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Evolution　of　the　Nostoce舩tidae（Cretaceous

　　　　　　　　　Heteromorph　Ammonoids）

By

Tatsuro　MATSuMOTO

Abstract

　　　Comments　are　given　on　the　classi6cation　of　the　Cretaceous　heteromorph

ammonoid　family　Nostolceratidae．　A　new　genus　is　proposed　to　accommodate　a
distinct　group　of　species，　which　is　similar　to欠視γ川πo掘θ8　in　the　mode　of　coilillg

and　ribbing　but　has　the　apertural　part　of　the　body－chamber　facing　obliquely

upward．　This　is　probably　ancestral　to　1万吻ηzocθγαs　and　several　o．ther　genera，

occupying　a　fundamental　stock　in　the．　family　in　para11el　with　Hびpんα励ocθγα8．

Thus　two　major　lines　of　descent　may　be　distinguished　in　the　Nostoceratidae．

Introduction

　　　　III　the　Nostoceratidae　are　grouped　Upper　Cretaceous　heteromorph　ammo－

noids　which　have　fundamentally　helical　bu七more　or　less　modified　whorls　as

compared　with　the　ancestral　Turrilitidae．　They　may　or　may　not　be　provided

with　rows　of　tubercles　and／or　flared　ribs．

　　　　As　I　previously　mentioned　（MATsuMoTo，1959），　there　are　difnculties　in

arriving　at　a　satisfactory　classification　of　the　family　Nostoceratidae．　HYATT

（1894），1900）may　be　the　first　who　attempted　a　modern　classi丘cation　of　this

group．　Since　then　no　fundamental　alteration　has　beell　made　for　about　a　half

century，　although　such　an　interesting　genus　as　IV⑳po励fθ8　YABE，1904，　has　been

added　to　it．　SpATH（1953，　p．16－17）suggested　to　split　the　family　into　a　number

of　subfamilies，　but　his　scheme　has　not　been　warranted　by　subsequent　authors．

WIEDMANN（1962）modi6ed　to　a　great　extent　the　de血nition　of　some　genera　and

put　Z万（12／ηzocθγα8　HYATT，1894，　Bo8抗〃6んo¢θγαs　HYATT，1900，　and　even　No8加cθγα8

HYATT，1894，　into　synonymy　ofαγγ06θγα8　HYATT，1894．　HowARTH（1965）has

recently　given　good　comments　on　the　taxonomic　problem，　with　whom　I　would

generally，　but　not　precisely，　agree．　Yet　I　feel　that　there　are　some　unsettled

points　especially　in　regard　to　the　so－called　Bo8亡γ〃¢1↓o¢θγα8　and　related　forms．

Ihave　had　fortunately　opportunities　to　study　some　of　the　specimens　from　North

America，　England，　Germany，　Madagascar　and　India　in　addition　to七hose　from

Japan．　On　the　basis　of　them　my　own　view　is　presented　in　this　paper　to　s七imu－

late　further　improvement．　A　new　genus　is　introduced七〇enlighten　a　difnculty

in　taxonomy．　It　occupies　an　important　position　in　the　phylogeny　of　the　family．
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Another　new　genus　will　be　described　in　the　immediately　succeeding　paper　and

two　new　species　of　Mα∂αgα8cαγZεθ8　and　IVZppom¢θ8　in七he　next　one．

　　　　Proposal　of　a　New　Genus，

With　Descriptions　of　Two　Species

　　　　　　　Order　Ammonoidea

　　　　Superfamily　Turrilitaceae

Family　Nos七〇ceratidae　HYATT，1894

　　Genus　1砒bo8カ〃cみocεrα8　nov．

　　　　τ脚θ一8PθcZθ8．－E励08諺γ〃6んooθγα8碗吻Pαcぽcμ勿sp．　nov．（described　below）

（from　the　Coniacian　of　the　Indo－Pacific　region）．

　　　　Gθηθがc　碗α9η08i8．－Helically　coiled　whorls　are　typically　contiguous　but

sometimes　free，　ending　at　the・body－chamber　which　does　not　form　a　loose

retroversal　hook．　The　apertural　part　of　the　body－chamber　is　typically　in　contact

with　the　preceding　whorl，　facing　obliquely　upward．　The　earliest　whorl　may

run　in　a　differen七plane　from七hat　of　the　helical　ones，　resulting　in　a　change　in

℃oiling　and　ribbing．

　　　　Transverse　ribs　are　mostly　simple，　but　occasionally　bifurcated　or　inserted

lon　the　umbilical　margin．　They　have　no　tubercles．　There　are　periodic　constric－

tions，　which　are　parallel　or　subparallel　to　the　ribs．

　　　　The　siphonal　line　is　nearly　at　or　somewhat　above　the　middle　of　the　flank．

The　septal　su七ures　are　of　an　asymmetrically　modified　lytoceratid　type．　They

are五nely　and　deeply　incised　and，　accordingly，　the　stems　of　the　lobes　and　saddles

．are　narrowed．

　　　　Rθ勿αγん8．－ln　addition　to　the　type－species，　from　the　Coniacian　of　Japan，

India　and　Madagascar，　the　following　species　are　probably　referable七〇Eμbo－

8εηc〃ocθγα8：

　　　　1D．

　　　　When　the　mode　of　coiling，　especially　in　the　last　growth－stage，　is　not　shown，

the　generic　identification　may　be　uncertain．　Some　of　the　above　species，　which

E．sp．（undescribed）（Upper　Albian　of　Japan）

E．εん0物α8Z（PERvINQuI宜RE，1910）（Cenomanian　of　Algeria）

E．cθη鋼耽θη8θ（WIEDMANN，1962）（Cenomanian　of　Algeria）

1D．8αωo励6μ勿　 （ScHLUTER，　1872）　（Turonian　and　Coniacian　of　Europe，

　　　　Europe，　Madagascar，　India　and？Japan）

E．ωoo∂8Z（KITc壬【IN，1922）　（UpPer　Turonian　of　England）

1D．勿・μγα仇o£oZ　sp．　nov．（described　below）　（Coniacian　of　Japan）

1i7．忽μ？z乞の仇z（PERvlNQuI宜RE，1907）　（Santonian　of　Tunisia）

E．（？）8θηZθη8（ANDERsoN，1958）（UpPer　Turonian　of　Oregon）

1D．　n．　sp．（undescribed）（with　free　whorls　which　are　fairly　frequently　con－

　　　　stricted）　（Santonian　of　Japan）

E．n．　sp．［＝“Bo8／ηcん06θγαsブαpo厄o耽ゼ，，　YABE，1915，　woη1904］（Senonian

　　　　of　Japan）

　　　（？）Zγzd1Zoμγη　（SToHczKA，1866）　（Senonian　of　India）
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have　this　defi6iency　in　the　types，　are　tentatively　referred　to　IDτ↓bo8毒γ〃6んocθγα8・

on　the　grounds　of　other　characters．　It　is　necessary　to　obtain　better　preserved

　　　　
speclmens．

　　　　Comparisons　with　other　related　genera　are　to　be　given　after　the　descrip－・

tions　of　two　new　species．

　　　　GθogγαpんZ¢α1　〔1乞8εγ乞bμ翻ωz．－Species　referable　to　、匠7τLbo8紗〃cんo¢θγα8　have

been　known　to　occur　in　Japan，　India，　Madagascar，　North　Africa，　Western　Europe

and　the　Paci6c　Coast　of　North　America．　No　examples　of七his　genus　have　been

found　in　the　hitherto　described　fauna　of　the　Western　Interior　and　Gulf　Coast

of　North　America，　where　D乞吻批06θγα8　and　No8‡06θγα80ccur　commonly．　Bo8亡η一

6ん06θγα88θcoθη8θYouNG（1963，　P．42，　pl．3，　figs．1－5；pl．4，　figs．4，8；七ext－fig．7s），

from　Texas，　is　undoubtedly　a　DZ吻糀ocθγαs，　close　to　D．脚α元iθηsθ（YABE，1902＞

（emended）．　Bo8τη6ん06θγα8　bγαZ仇ωα批Z　YouNG（1963，　p．43，　pl．1，　figs．7，8，15；

pl．18，6g．4），from　the　Austin　Chalk　of　Texas，　is　not　related　to　E励08か〃cんocθγα8

but　a　good　example　of　T励θ襯6θγα8　WIEDMANN，1962，　as　is　Tμγγ硫θ8　pθγα卿1μ8

LAsswlTz（1904，　p．14［234］，　pl．2［14］，6g．1），from　Texas．　Anyhow，七he　precise

extent　in　distribution　of　Eμbo8加〃cん06θγα8　should　be　determined　by　further

research．

1895．

1907．

1926．

1965．

　　　　　　五7μ～）08τγ2／6ん06θγα8‘η（ZOPαcτガ¢μγ7z　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．18，　Fig．1

欠微γ硫θ8（1irθZθγ0¢θγα8）ゼ掘乞側8，KossMATぴoηSToロczKA），Bθ伽．　PαZ．

0θs¢θγγ．一σγτσαγγτ80γiθγτε8，9，p．143［6］，figs．5，6．

rzLγ万協θ8（．808物Cλ0¢θγα8）ρoZ〃pZo¢祝8，　Bou1三E，　LEMoINE　and　THEvENIN

伽oπRoEMER），Aη舵．　PαZ．，2，　p．4［61］，pl．16［7］，　fig．1．

Bo8Zη6んocθγα8仇（沙c視蹴，　ToKuNAGA　and　SHIMIzu，　Joμγ．　Fα6．　Sci．，1仇IP．

σγz初．欠o〃〃o，［2］，1，（6），p．193，　pl．22，6g．4，　pl．26，　figs．1－10．

Bo8加〃6みocθり’α8仇（況cMη，　CoI・LIGNoN，∠Lτ1αs　d1θ8　Fo88日θ8　Cαγα¢Zθγづ8¢句μθ8’

∂θMαdαgα86αゲ（Ammonites），Fasc．13，　p．10－12，6gs．1726，1729．

　　　　HoZo£仰θ．－GPIS．35159　（Tohoku　University　Collection），　from　Sakura－

zawa，　Oriki，　Hirono－machi，　Futaba－gun，　Fukushima　Prefecture　（northeast、

Japan），　Coniacian．

　　　　Pαγα勿pθ8．－Several　other　specimens　from　the　type－locali七y．　The　specimens・

from　India　and　Madagascar　as　indicated　above．

　　　　SZ）θ6乞ガc（Z乞α97zo8Z8．－Shell　is　variable　in　size．　Coiling　is　dextral　or　sinistral．

Whorls　are　tightly　coiled，　embracing　with　each　other，　and　narrowly　umbilicate．

In　the　main　stages　of　growth　the　whorl　increases　rather　slowly，　especially　in

diameter，　resulting　in　a　high七urricone．　In　the　earlier　growth　stage　the　increase

in　diameter　may　be　larger，　forming　a　less　acu七e　apical　angle．　（The　characters

of　the　earliest　stage　are　unknown．）　The　Hank　of　the　whorl　is　moderately　to

gently　rounded．　The　whorl　section　is　lunate－subcircular　in　the　main　stages．

　　　　The　body－whorl　is　spirally　coiled　in　the　same　way　as　the　septate　whorls，　but

its　apertural　part　somewhat　deviates　from　the　regular　spiral　coiling，　facing・

obliquely　upward（about　60°with　the　axis　of　the　coiling　in　the　holotype），　and

tightly　in　contact　with　the　preceding　whorl．　The　aperture　is　collared　alld

constricted．　It　is　broader　than　high　and　lunate　in　outline．



334 T．MATSUMOTO

　　　　Transverse　ribs　are　numerous，　about　50　to　55　per　whorl，　somewhat　oblique，

less　Hexuous，　rather　sharp－headed　on　the　test，　and　separated　by　regular　inter－

spaces　slightly　broader　than　the　ribs．　The　constrictions　are　infrequent，　but

occurring　almost　at　every　whorl（one　or　two　per　whorl）．　They　may　be　bordered

by　a　raised　rib　and　nearly　paralleled　or　slightly　oblique七〇〇ther　ribs．

　　　　Sutures　are　of　modified　lytocera七id　type，　consisting　of　E，　L，　U，　alld　I．　L　is

much　larger　than　E．　I　is　the　smallest．　Saddles　and　Iobes　are　bipartite，　except

for　tripartite　I，6nely　and　deeply　incised，　alld　narrowed　at　their　stem　（see

KossMAT，1895，　pl．20，　fig．5c）．

　　　　Co物pαγ乞80η8．－The　holo七ype　and　the　paratypes　of　this　newly　named　species

were　previously　identified　mostly　with　Bo8¢W6〃ooθγαs仇∂¢c％伽（SToL、lczKA）and

partly　with　Bo8τγ〃6ん06θγα8　pol仰lo¢μ仇（RoEMER）．

　　　　The　available　types　of　Hθτ¢γ06θγα8仇d1Zcτ6ηz　SToI．IczKA　（Pl．18，　Figs．2，3

in　this　paper），‘‘from　the　Arrialoor　Group”of　India，　are　unfortunately　incom－

pletely　preserved　and　no　topotypes　in　the　strict　sense　have　been　supPlied．

Therefore　the　species，11．仇（江cμηz，　cannot　be　clearly　defined．　Idoubt　the　identify

of　KossMAT’s　specimens（1895，　P．143［47］，　pl．20［6］，　figs．5，6），　from　the　upPer－

most　part　of　the　Trichinopoly　Group，　with　SToLIczKA’s．　The　original　types　of

H．仇碗6視仇　STOLIczKA，　although　incomplete，　have　more　rounded　whorls，　a

broader　umbilicus，　larger　increase　of　whorls，　and　accordingly　a　lower　helix　than

the　types　of　the　present　species．

　　　　This　species　is　distinguished　from　1）乞吻働ooθγα8（Bo8ぴ〃cんo¢θγα8）pol卯lo－

cμ仇（RoEMER），　redefined　below，　in　that　its　body－whorl　does　not　form　a　loose

retroversal　hook　but　coiled　in　the　same　way　as　the　main　helical　whorls　and　ends

at　the　apertural　part　which　is　facing　obliquely　upward　and　in　contact　with　the

preceding　whorl．　The　former　is　distinctly　constricted　in　every　whorl，　while　the

latter　is　not，　except　for　the　apertural　margil1．　The　whorls　in　the　septate　stage

are　loose　or　lightly　contiguous，　more　rounded　on　sides　and　subelliptical　in　section

in　the　latter，　but　they　are　always　tightly　coiled，　Iess　inflated　and　lunate－

、sul）circular　in　section　in　the　former．

　　　　The　specimens　of　D．（B．）pol仰lo6視働are　generally　larger　than　those　of

E．碗（》oPα6萌¢μ働．　There　is，　however，　variation　in　size　in　E．τ碗oPα¢乞∫i6祝仇，　as

seen　in　the　examples　from　the　type　Futaba　area　themselves．　The　excellent

specimen　from　Montagnes　des　Francais，　Madagascar，6gured　by　BouLEθταZ．

（1907，P．41［61］，　pl．16［7］，丘9．1），　is　the　largest　of　all，　being　nearly　as　large

as　typical　specimens　of　Z）．（B．）pol仰lo¢祝阻，　but　clearly　shows　the　diagnostic

fea七ures　of　E．仇∂opαc萌6μ働．　Incidentally七his　specimen　is　probably　of　Conia－

cian　age，　in　view　of　the　fact　that　PγZoηo¢〃¢locθγα8　aff．1θ励‘and∫8ん沈α仇oθγα8

8¢励θθbl商（see　MATsuMoTo，1965b，　p．233，235）occurred　from　the　same　Mon－

tagne　des　Francais，　Diego－Suarez，　Madagascar．

　　　　EzLbo8τγ2／cんocθγα88αぽo？zZ6zL’沈　（ScHL⑰TER）　（1876，　P．135，　pl．35，　fig．10；CoL－

LIGNoN，1965，　p．10，毎s．1728），from　the　Upper　Turonian　of　Germany，　Coniacian

of　Madagascar　and　India，　and　an　allied　form［E．　aff．8ακo励c協η］，　from　the

Upper　Turonian　and　Coniacian　of　Japan（？）are　similar　to　the　present　species

in　the　mode　of　coiling，　but　their　ribs　are　much　more　numerous，　more　than　80
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per　whorl，　with　the　branching　or　intercalation　near　the　whorl　seam．

　　　　Occμγγθγzoθ．－Coniacian　of　Japan，　India　（Trichinopoly　district）　and　Mada－

gascar・

1蚕Z功08古γ〃¢力ocθγαs　阻μγαηzo£o乞　sp．　nov．

　　　　　　　　　　Pl．19，　Figs．1－2

　　　　Holoτ卯θ．－MuRAMoTo　Coll．　No．6209，　from　loc．　Ik　2107p1，　zone　of　1η06θγα仇μ8

・μ初α∬推θη828（Coniacian），　Pombets－Gono－sawa，　Ikushumbe七s　area，　central　Hok－

kaido．　The　plaster　cast　in　Kyushu　University，　H5589．

　　　　Pαγα垣Pθ8．－MuRAMoTo　Coll．　No．6211　from七he七ype－locality；No．1430A

［plaster　cast　GK．　H5590］，　Nos．1430　B，　C，　and　GK．　H5585　from　Ichi－no－sawa，

atributary　of　the　Ikushumbets，　zone　of　1ηo¢θγα粥μ8μ初αグZ仇θηsZ8．

　　　　E句阻olo9び．－The　specific　name　is　dedicated　to　Mr．　Tatsuo　MuRAMoTo　who

has　supplied　me　with　his丘ne　collections　for　the　description．

　　　　8pθoZ∫εc砺αgη08乞8．－The　shell　is　rather　small，　consisting　of　several　helical

whorls　which　show　a　moderate　and　regular　growth　in　breadth　and　height．　The

general　outline　of七he　helix　is　roughly七riangular，　with　an　apical　angle　of　50°

to　60°．　The　detailed　outlille　of　the　apex　itself　is　modi丘ed　by　the　irregular　mode

of　coiling　of　the　young　whorl，　which　is　separated　from　the　main　helical　whorls，

with　its　earlier　part　incurved　into　the　axial　part　of　the　helix　or　to　ano七her

orientation．　The　maill　helical　whorls　are　contiguous，　somewhat　embracing　with

each　other．　The　seam　between　the　Iast　and　the　preceding　whorls　is　slightly

ascending　near　the　apertural　end．

　　　　The　whorl　itself　is　rounded　on　flanks　of　the　helix　and　subcircular　in　section．

7The　umbilicus　is　narrow，　being　smaller　than　the　breadth　of　the　whorl．

　　　　The　whorl　is　ornamented　with　numerous，　oblique，　gently　flexuous　ribs，

which　are　separated　by七he　interspaces　nearly　as　narrow　as七he　ribs七hemselves．

Some　of　the　ribs　are　simple　and　others　are　bifurcated　near　the　umbilical　margin

（i．e．　basal　part　of　the　helix）．　The　periodic　constriction　is　well－marked　and

bordered　by　a　somewhat　more　raised　rib．　The　ribs　on　the　whorls　of　the　early

growth－stage　show　a　change　in　the　direction　of　their　obliquity　at　a　constriction

which　occurs　somewhat　later　than　the　change　of　the　irregular　coil　to　the　helical

one．　The　apertural　end　has　a　collared　contriction，　showing　a　gentle　projection

（i．e．　a　narrow　rostrum）at　the　middle　of　the　Hank．

　　　　The　suture　is　similar　to　that　of　the　type－species．

　　　　γαγ鋤60η．－The　coiling　in　the　earliest　growth－stage　seems　to　be　somewhat

variable．　In　the　holotype　the　earliest　shell　is　nearly　straight，　ascending　and

then　followed　by　a　subcircularly　curved，　half　whorl，　which，　in　turn，　is　twisted

obliquely　down，　passing　to　the　main　helical　whorls，　whose　axis　of　coiling　is　along

the　earliest　straight　shaft．　Thus　the　youngest　whorl　is　apparently　incurved

into　the　axial　part　of　the　helix．　The　same　mode　of　coiling　does　not　seem　to　be

constantly　held　in　the　present　species，　since　in　some　other　specimens　the　apical

end　of　the　earliest　whorl　shows　an　oblique　orientation．　Anyhow，　the　young

whorl　is　more　or　less　deviated　from　the　main　helical　ones，　showing　some

irregularity．
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　　　Co物Pαγi80η8．－The　present　species　resembles　Eμbo8加〃oんocθγα8　z〃ood8τ

（KITcHIN）（1922，　p．49）［＝HθZθγocθγαs　sp．（WooDs，1896，　p．75，　pl．2，6gs．6－8）］，

from　the　Chalk　Rock（Upper　Turonian）of　England．　Although　the　earlies七whorl

is　missing　in　the　British　type－specimens，　the　change　in　the　direction　of　the

obliquity　of　ribs　is　similarly　shown，　although　it　occurs　in　somewhat　later　stage

than　in　the　present　species．　The　distinction　is　in　a　larger　height（i．e．　a　dimension

subparallel　to　the　axis　of　the　helix）of　the　whorl　and　a　narrower　umbilicus　in　the

Japanese　species　than　in　the　British　one．　The　bifurcation　of　the　ribs　on　the

umbilical　margin　of　the　whorl　frequently　occurs　in　the　present　species　but　is　not

seen　in　the　holotype　and　other　specimens　of　E．ωoo∂8τ．　The　character　of　the　Iast

whorl　is　not　well　known　in　E．初ood！8‘，　but　a　retroversal　U－turn　has　not　been

reported．

　　　　Another　species　of　Eμbo8¢γ〃6んocθγα8，　temporarily　called　E．　sp．　aff．　E．8αωo一

仇cμ仇（ScHLUTER），　from　the　Upper　Turonian　and　Coniacian　of　the　same　Iku－

shumbets　area，　similarly　has　an　incurved　or　irregularly　coiled　earliest　whorL

It　is　not　identical　with　the　present　species，　because　it　has　a　higher　helix，　a　slower

increase　in　diameters，6ner，　more　numerous　and　less　oblique　ribs．

　　　　The　present　speces　is　distinguished　from　E．仇∂opαc萌cμ祐，　another　Coniacian

species　described　above，　by　its　much　Iower　helix，　larger　increase　in　diameters，

more　circular　whorls，　denser　ribs，　and　the　less　strongly　oblique　orientation　of　the

apertural　part　of七he　Iast　whorl．

　　　　06cz↓γγθ7z6θ．－Zone　of　1η06θγα仇τ乙8τ↓初α∫カηθη8τ8，　Coniacian，　in　the　sequence

of　the　Ikushumbets　area，　central　Hokkaido．

A伍nities　of　Eμbostγychoceγαs

　　　　Ez功08亡γ〃6〃06θγα8，　defined　above，　is　closely　allied　to　Pγofz‘γγ乞1乞亡oτ（1θ8　BREIs－

TRoFFER，1940　［type－speciesτμγγ乞1乞τθ8α8亡θγ乞αημ8　D’ORBIGNY，1842，　from　the

Middle　Albian　of　Ellrope］and　also　toττ‘γγi協o乞∂θ8　SPATH，1923［type－species

r％γγZ蹴θ8んμ9αγ砺αημ8D’ORBIGNY，1842，　from　the　UpPer　Albian　of　Europe］．

　　　　In　E泌08か〃¢んocθγα8　the　apertural　part　of　the　body－chamber　is　facing　some－

what　obliquely　upward，　being　somewhat　deviated　from　the　regular　helical　coiling，

while　in　1）γo飢γγ乞1π02（1θ8　andτz6γγ江乞£o掘θ8　it　is　facing　laterally，　being　not　particu－

larly　deviated　from　the　regular　helical　coiling．

　　　　In　1）γo抗γγi協o掘θ8　the　whorls　are　lightly　contiguous　and　accordingly　circular

in　section．　In物7・働乞加酩θ8　they　are　tightly　coiled　and　the　turricone　form　is

firmly　established．　In　typical　species　of　Eμbo8加〃6んocθγαs　whorls　are　more　or

less　tightly　contiguous，　but　free　whorls　may　be　seen　in　a　few　species　of　later

geological　ages．　In　the　type－species　of　E秘bo8加ycんocθγα8　the　whorl　section　is

lunate－subcircular　and七he　aperture　of　the　body－whorl　is　more　clearly　lunate．　In

some　other　species，　such　as　E．伽μγαηofoZ，　described　above，　whorls　are　subcircular

to　elliptical　in　section．

　　　　In　some　species　of　Ez‘bo8τγμ碗o¢θγα8　the　whorl　of　the　earliest　growth－stage

is　coiled　in　a　plane　which　is　more　or　less　strongly　oblique　to　that　of七he　Iater

helical　ones．　This　is　accompanied　by　a　change　in　the　direction　of　the　obliquity
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of　the　ribs．　A　good　example　of　this　interesting　feature　is　seen　in　Eμbo8εη6〃o－

¢θγα8γ7zτLγαηzo¢oZ，　described　in　the　preceding　pages．　Such　a　character　has　never

been　seen　in　any　of　the　hitherto　described　species　of　PγoεμγγZIZ彦oi∂θ8　and欠μγγZIZ－

£oZ（1θ8．　This　character　is　important　in　that　it　suggests　a　potentiality　of　giving

rise　to　a　more　irregularly　coiled　genus　like　IV⑳poη乞fθ8　YABE，1904（see　also

another　paper　by　MATSUMOTo　and　MuRAMOTO　in　this　volume　of　the　1∬θ仇o‘γ8．）．

　　　　The　periodic　constrictions，　with　somewhat　raised　ribs，　are　normally　welI

marked　on　the　whorls　of　E励08かγ¢1↓ocθγα8　but　not　inττ〃働党o乞∂θ8　and　Pγo枷γ一

働伽況θ8．In　all　of　the　three　genera　the　apertural　margin　is　constricted　and

collared，　though　weakly　so　in　Pγo抗γγ乞1乞亡o掘θ8．

　　　　E励08Z吻6〃o¢θγαs　has　more　finely　and　more　deeply　incised　sutures　in　which

stems　of　the　lobes　and　saddles　are　much　more　narrowed　than　in　those　of　Pγo抗γ一

γ乞IZfoZ（1θs　a］rld　2「μγγZZ乞¢oi（1θ8．

　　　　Summarizing　the　above　and　taking　into　consideration　the　stratigraphic

occurrences，　the　origin　of▲E）μbo8τγ〃¢〃06θγα8　can　be　ascribed　to　Tμγγ祝πoZd！θ8　and

ultimately　tO　Pγ0抗γγ乞li20掘θ8．

　　　1）i吻仇06θγα8HYATT，1894（p．573），　represented　by　the　type－species　A祝びlo－

cθγα8γzθわγα8cθ7z8θMEEK　and　I｛AYDEN，1856，　and　allied　species，　is　distinguished

from　E・功08εηcんocθγα8　in　that　its　body－chamber　is　loosened，　descending，　U－turned

and　then　ascending，　showing　a　retroversal　hook（see　clear　illustration　by　ScoTT

and　CoBBAN，1965）and　that　it　has　typically　two　rows　of　tubereles　at　intervals，

but　not　at　every　rib．　The　early　whorls　are　irregular　or　non－spiral　ill　some　species

of　Dε吻仇o¢杉γα8，　and　I　agree　with　CoBBAN　（personal　communication　and　also

illus七ra七ions　in　ScoTT　and　CoBBAN，1965）in　regarding　E推Pθγ06θγα8　HYATT．，1894

（p．575）［type－species　Hθf¢γocθ？・α88i卿IZ¢08励醐WHITFIEω］as　a　synonym　of

Di吻阻ocθγαs．　The　main，　helical　whorls　of　D乞吻兜ocθγα8　are　lightly　contiguous　or

narrowly　or　widely　separated，　depending　on　species　alld　in　some　cases　on　in－

dividuals　or　on　the　grow七h－stages．

　　　　The　same　type　of　coiling　as　that　of　D乞吻働o¢θγα8　is　seen　in　some　of　the

so－called　Bo8かηoんo¢θγαs．　In　certain　atypical　species　such　as　Bo8加〃67乙06θγα8

¢oη肋跳αゾCoLLIGNoN　（1932，　P．71［39］，　pl．12［9］，　figs．1，2）from　the　Lower

Campanian　of　Madagascar，　helical　whorls　are　loosely　coiled　but　the　body－whorl　is

not　much　descending　and　soon　ascending　obliquely　upward，　without　showing　a

long　hook．　“Bos加μc1↓ocθγαs∫αpo痂c視仇’，，　YABE，1915　印oη1904）　（p．17，　p1．1，

丘gs．4－6），from七he　Toyajo　Formation，　Japan，　is　allied　to　i七but　has　less　loosely

but　not　tightly　coiled　whorls，　ending　a七the　obliquely　upward　facillg　aperture

which　is　in　contact　with　the　preceding　whor1．　They，七hus，　show　transitional

features　in　the　mode　of　coiling　from　E「1↓bo8fγ〃c〃ocθγαs　to　jDτ（12／Moceγαs　or　Bos毒γ21－

c1τoceγαs．　They　have　no　tubercles，

　　　　There　are　some　difnculties　in　the　de6nition　or　distinction　of　Bo8fγ〃cJ～，06θγα8

HYATT，1900．　Should　WIEDMANN’s　interpretation　and　observation　of　the　lectotype

of　Tμγ働乞fθs　pol仰locτ｛s　ROEMER（1841，　pl．14，　fig．1）be　apProved，　it　would　follow

that　the　lectotype　of　the　type－species　of　Bosか2／c1Locθγαs　has　poorly　developed

tubercles　only　on　the　Iast　whorl．　WIEDMANN，　however，　regarded　bet七er　tuber一



338 T．MATSUMOTO

culate　examples　as　identical　with　T．　pol〃plooμs　RoEMER．　This　would　make七he

distinction　of　Bo86η¢ん06θγα8　from　Z万吻祝06θγα8　slight．β08¢ηcん06θγα8　in　such

asense　would　fall　in七he　subjective　synonym　of　D‘吻仇ocθγα8　and　such　a　decision

would　completely　neglect　what　HYATT（1900）originally　intended．

　　　　The　specimen　of“Hθ亡θγocθγα8　pol卯lo6μれROEMER”in　SCH前TER（1872，　pl．33，

fig．4），　which　was　regarded　as　a　typical　example　of　Bo8亡γび6ん06θγαs　by　HYATT

（1900），has　no　tubercles　at　any　growth－stages．　ScH前TER（1872）included　strongly

costate　and　tuberculate　specimens　in　the　same　species．　His　species　concept　of

H．pol仰lo6μ勿was　indeed　too　broad　and　his　specimens　have　to　be　sorted　again．

Further　work　on　adequate　collections　from　Germany　is　necessary　to　determine

the　true　extents　of　variation　in　this　and　related　species．　I　have　seen　several

specimens　from　Haldem，　Wes七phalia，　which　have　a　small　number　of　tubercles　on

the　whorl　of　the　late　growth－s七age　but　are　otherwise　very　similar　to　those　non－

tuberculate　specimens　of　ScH前TER’s丑．　pol仰lo6μ阻．　1，　therefore，　agree　with

HowARTH（1965，　p．372）in　restricting　Bo8古ηcん06θγα8　poI仰Iow働to　this　kind

of　non－or　poorly　tuberculate　form．　It　would　follow　that　B．　pol卯lo梛勿manifests

an　exceptional　case　in　which　tubercles　of　typical　DZ吻仇ocθγα8　are　going　to　develop

（or　possibly　reducing）．　It　might　be　said　unfortunate　that　HYATT　designated

such　an‘‘intermediate”species　as　the　type－species　of　his　Bo8Zηcんocθγα8，　but　I

do　not　think　Bo8加ycんocθγα8　taxonomically　unnecessary．　Presence　of　a　few　inter－

mediate　forms　should　not　make　a　strong　objection　against　the　subdivision，　so　far

as　the　majority　of　a　group　of　species　can　be　distinguished　from七hat　of　another

group．

　　　　Bo8励伽6θγα8θloηgα枷仇（WHITEAvEs，1903）（see　UsHER，1952，　p．105，

pl．28，　figs．3，4；pl．31，6g．24），from　the　Campanian　of　the　Pacific　Coast　of　North

America，　is　an　example　of　a　completely　nol1－tuberculate　species　whose　mode　of

coiling　is七he　same　as　that　of　typical　1万吻仇ooθγα8．　In　fact　it　resembles　D乞吻祝o．

¢θγα8¢αZZ∫o惟乞cτ輪ANDERsoN（1958，　P．197，　P1，72，　fig．6；see　also　HOwARTH，1965，

p．376，pl．8，6g．1），which　has　unmistakable　tubercles．　The　latter　could　be　derived

from　the　former　by　acquiring　tubercles　or励¢θ幻θγ8αby　reducing　them．

　　　　Bo8τηoんocθγα80君8批α‘（YABE，1904），　from　the　Santonian　of　Japan　and

California，　and　B．グαpo励6μ働（YABE，1904），　from　the　Santonian　of　Japan，　have

free　whorls，　no　tubercles　and　no　constrictions．

　　　　In　my　opinion　it　is　desirable　to　keep　at　least　for　the　time－being　Bos£ηo〃o－

oθγα8HYATT　for　a　group　of　species　wi七h　no　or　poorly　developed七ubercles．　As

this　is　so　similar七〇七ypical（i．e．　more　dis七inctly　tuberculate）D掘〃仇o¢θγα8　in七he

mode　of　coiling　and　as　there　are　apparently　transitional　features　with　respect　to

tuberculation，　I　think　it　better　to　treat　Bo8¢γ〃¢1～’06θγα8　as　a　subgenus　of

Di吻勿ocθγα8．

　　　　Constrictions　and　flared　ribs　are　commonly　developed　in疏必08£η6んocθγα8

but　very　infrequently　so　or　found　only　at　or　near　the　apertural　end　of七he　adult

body－chamber　in　Di吻勿06θγα8（8．8．）and　D．（Bo8ZW¢〃06θγα8）．　There　may　be，

however，　a　few　exceptions，　as　in　the　case　of　D．8％b施bθγ梛Zα施働且owARTH（1965，

p．374，pL　7，6gs．2－6）which　has　nared　ribs　in　addition　to　two　rows　of　tubercles．
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‘‘

Bo8fγ〃cん06θγα8”sp．　from　the　Maastrichtian　of　Nigeria（REYMENT，1955，　p．15，

p1．1，　fig．4）has　constrictions，　al七hough　it　is　represented　by　fragmentary　specimens．

　　　　Z万吻伽06θγα8（8．8．）occurs　more　commonly　in　the　Campanian，　but　in　Japan

there　is　all　undescribed　Santonian　example　of　atypical　DZ吻物06杉γα8，　in　which

tubercles　are　developed　on　whorls　of　late　growth－stages　but　not　on　earlier　whorls．

　　　　From　the　morphological　closeness　and　stratigraphic　occurrence　it　is　highly

probable　that　D乞吻物ocθγα8（8．8．）was　derived　from　1飢608診γ∬¢んocθγα8　by　way　of

D乞吻ηZOCθγα8（Bo8¢γ〃0ん06θγα8）．

　　　　Iagree　with　REEsIDE（1962，　p．119）and　HowARTH（1965，　p．371）in　regarding

Cτγγo¢θ？⑱α8　CoNRAD，1868，　as　legally　approval　but　practically　unusable　generic

name．
　　　　No8τocθγ゜α8　HYATT，1894，　represented　by　the　type－species　N．8亡αγz加γz乞］旺YATT，

1894　（see　STEPHENsoN，1941，　P．407，　pl．80，　figs．2－5），　and　several　other　species

from　the　Upper　Campanian　and　Maastrichtian　of　the　Gulf　Coast，　West　Africa

and　other　regions，　is　a　definite　genus　which　is　closely　related　to　but　distinguish－

able　from　D乞吻伽06θγα8（8．8．）．　In　No8加cθγα8　the　helical　part，　consisting　of　the

closely　coiled，　contiguous　whorls，　is　suddenly　turned　to　the　body－whorl　which

hangs　nearly　vertically　below　the　helix　and　forms　an　elongated　hook　of　a　retro－

versal　U－shape，　with　its　apertural　end　facing　immediately　to　the　bottom　of　the

septa七e　turricone．

　　　　In　typical　species　of　No8τooθγα8　the　two　rows　of　tubercules　are　well　developed，

al仇ough　in　an　exceptional　case　the　tubercles　are　reducing．　In　many　species　of

No8τ06θγα8　the　septate　whorls　have　periodic　constrictiolls．　This　may　give　an

apparent　similarity　between　No8加¢θγα8　and　Eμbosカγ¢7zo6θγαs，　especially　when

the　specimens　of　imperfect　preservation　are　handled．　Contrary　to　HowARTH

　（1965，P．373），　I　do　not　consider　Tz〃ηZ乞τθ88ατ仇d！θγ80γ祝ηz　STEPHENsoN　（1941，

p．416，pl．83，6gs．6－8），　from　the　Kemp　Clay　of　the　Gulf　Coast，　as　a　species　of

Bo8f？・2／cんocθγα80r　E・μbo8τγ〃杉1zo¢θγα8．　Its　holotype　is　probably　a　turrilitoid　part

of　No8加eθγαs　species，　which　is　close　to　N．601μ推bγげoγ働乞8　STEPHENsoN　（1941，

p．412，pl．81，丘gs．1－3），from　the　Nacatoch　Sand，　and　has　much　weakened　tuber－

cles．　It　has　constrictions　in　i七s　helical　part　and　is　apparen七1y　similar　to，　but　not

directly　connected　with　Eτ↓bo8舌η61↓ocθ？角αs．

　　　　　Aηα1碗γzo¢θγα8　STEPHENsoN，1941，　based　on　the　type－species　A．γεβθκμ働

STEpHENsoN，1941，　from　the　NeylandviUe　Marl　of　the　Gulf　Coast，　is　closely　allied

to　No8舌ocθγα8，　but　its　last　whorl　forms　an　ascending　loop，　embracing　the　helical

part．　It　may　be七rea七ed　as　a　subgenus　of　No8fo6θγα8　by　someone（see　WRIGHT，

1957，p．　L224）．　Anyhow，　i七is　probably　a　specialized　offshoot　of　No8亡o¢θγα8（8．8．）．

　　　　　No8focθγα8　and　A鴛α〃1乞ηocθγαs　are，　thus，　well　de6ned，　as　HowARTH　（1965，

p．374）mentioned，　and　should　no七be　included　in　D乞吻仇o¢θγα8，　although七hey　may

　be　derivatives　from　D友1γmo6θ？・αs．　In　spite　of　the　presence　of七ubercles　the　ulti－

　mate　origin　of　them　is　probably　in　E視bos加勺〃cんo¢θγ’α8　and　not　in五r2〃）1zαγ肪ocθ？令α8．

　　　　　In　connection　with　IVos加eθγαs　remarks　should　be　given　on　Eぽ乞τθZocθγα8　and

Aのηocθγαs，　although　their　examples　have　no七ye七be　found　from　Japan．

　　　　　E戚翻ocε？冶α8　HYATT，1894，　represented　by　the七ype－species　Aηc頭ocθγαs∫εη一

w⑭WHITFIELD，1880，　from　the　Upper　Campanian　of　the　North　American　Western
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Interior，　and　Aωωzocθγα8　STEPHENsoN，1941，　represented　by　type－species　A∬oγτo－

6θγα8co伽pγθ88μ仇STEPHENsoN，1941，　and　other　allied　species　from　the　Neyland－

ville　Marl　of七he　Gulf　Coast　and　a　correlatable　formation　of　Angola，　are　both

coiled　in　almost　one　plane　and　has　ventrolateral　tubercles．　They　can　be　derived

from　IVo8Zo6θγα8　by　widening　the　apical　angle　of　the　helix．　Such　species　as

2Vo8ε06θγα8みα60励8　STEPHENsoN（1941，　P．413，　pl．82，負gs．5－9）have　a　very　low

spire，　showing　a　tendency七〇widening　the　apical　angle，　but　STEPHENsoN，s　species

is　regarded　to　have　the　same　type　of　body－whorl　as　typical　IVo8εocθγα8．

　　　　It　seems　me　fairly　difncult　to　separa七e　A¢oηooθγα8　from　E沈乞協促θγα8　as　a

distinct　genus，　HAAs（1943，　P．7）stressed　a　peculiarity　in　the　mode　of　coiling　in

the　early　stage　as　diagnostic　of　Aωoη06θγα8，　but　a　similar，　if　not　identical，　mode

of　coiling　is　clearly　illustrated　by　ScoTT　and　CoBBAN　（1965）　for　E．元θηηθ函．

Ventrolateral　spines　indeed　characterize　E．グθ％％加，　but七hey　are　not　fundamen－

tally　difrerent　from　ventrolateral　tubercles．　The　spinosity　alone　canno七be　a

sound　ground　for　the　generic　distinction．　Unless　an　unmistakable　difference　in

the　body－whorl　could　be　con且rmed，　I　should　regard　Aのηocθγα8　STEpHENsoN，1941，

as　a　subjective　synonym　of　E励fθlo6θγα8　HYATT，1900．

　　　　Pγα励ocεγα8　YABE，1902，　represented　by　a　single　endemic　species，　Pγα励o－

cθγα8s‘g仇o掘α1θYABE，1902，　from　the　Campanian　of　Southwest　Japan，　could　be

likewise　assumed　as　an　offshoot　of　Z）‘吻仇ocθ夕α8　by　widening　the　apical　angle　of

the　helical　part．　Its　S－shaped　body－whorl　may　correspond　to　the　retroversally　U－

turned　body－whorl　of　Z）乞∂y阻ocθγα8．　In　Pγα祝focθγα8　two　rows　of　tubercles　occur

at　intervals　on　both　the　septate　and　body－whorls　as　in　D乞吻働o¢θγα8．

　　　　On　the　o七her　hand　Pγα砿06θγα8　is　simiiar　to　D⑳lo物o¢θγα8　HYATT，1900

［type－species　Hα痂亡¢86〃1仇∂γαcθμ8　DEFRANCE，1822］in　its　almost　plane　coiling，

circular　whorl－section　and　fine，　radial　ribbing，　al七hough　the　Iatter　has　no　tubercles

and　does　not　show　S－form．

　　　　It　is，　thus，　hardly　decided　whetheLPγα励加¢θγα8　is　ascribed　to　the　Nostocera－

tidae　or　to　the　Diplomoceratidae，　but　I　am　rather　inclined　to　warrant　a　closer

afnnity　of　IPγα砂Zτ06θγαs七〇DZ（1〃ηzooθγα8．　In　Japan　IP．8ZgγηoZ（1α1θ　occurs　in七he

same　bed　as　D．αωαグiθη8θ．

　　　　Turning　back　again　七〇　七he　closer　af五ni七ies　of　五7μ608♂γびcんooθγα8，　I　should

mentioll　two　more　gellera　of　the　Nostoceratidae　and　also　some　genera　of　the

Diplomoceratidae．

　　　　Jozzαη‘¢θγα813AssE，1939，　represented　by　the七ype－species　L2ノ£ocθγαs　8乞6αγ〔1‘

DE　GRossouvRE，1894，　from　the　Santonian　of　France，　has　a　E励08£閲¢んo¢¢γα81ike

helical　shell　in　the　early　grow七h－stage，　but　become　suddenly　changed　to　a　lyto－

ceratoid　planospiral　coiling　in　the　late　growth－stage，　with　the　coiling　axis　vertical

to　that　of　the　early　helix．　Constrictions　occur　on　the　early　helical　whorls　and

periodic　fiared　ribs　on　the　outer　whorl　of七he　lytoceratoid　s七age．♂oz‘α厄6θγα8　is，

thus，　allied　to　and　probabIy　a　specialized　offshoot　from」動bo8渉η6〃06θγα8．

　　　　There　is　another，　interesting　nostoceratid　new　genus［ノ1‘η00θγα8］，　from　the

Lower　Campanian　of　Japan，　which　can　be　likewise　regarded　as　a　specialized

derivative　of　Eμbo8¢γ2／oんo¢θγα8．　The　details　are七〇be　described　in　another　paper
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of　this　issue．

　　　　86α1α励θ8WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954，　represented　by　the　type－species

S．8cα1αγi8（YABE，1904），from　the　Turonian　and　Coniacian　of　Japan，　and　allied

species，　was　once　considered　as　derivative　of　H仰んα励ocθγα8．　Now　it　is　more

reasonably　regarded　as　a　descendant　of　1ワμbo8£γ〃6〃ocθγ令α8，　because　it　has　a　helical

part　in　the　earliest　growth－stage　and　more　or　Iess　frequent　flared　ribs　without

tubercles．　For　a　similar　reasonα仰亡oωocθγα8　SpATH，1926，　represented　by　the

type－species，17αγη乞εθ8γτzgαZ祝8］FoRBEs，1846，　and　G．　iγτ〔ガ6μγη　（FoRBEs，1846）　（see

MATsuMoTo，1959b，　p．167，　pl．41，　figs．2－6），from　the　Campanian，　may　be　derived

from　E励08彦η6〃ooθγα8　directly　or　by　way　of　Scα1αγ乞εθ8．　Z吻lo仇o¢θγα8　HYATT，

1900，is　closely　allied　to　G％P¢oω06θγα8．　Scα1αγ乞£θ8　and　σ1〃Pτoの06θγα8　are　to　be

assigned　to　the　family　Diplomocera七idae．　Their　whorls　in　the　main　growth－stages

are　coiled　in　an　almos七flat　plane，　while七heir　helical　coiling　occurs　only　in　the

earliest　growth－stage　of　some　species，　being　a　reminiscent　of　their　ancestral

characters．

　　　　To　sum　up　Eμbo8加批んocθγα8　was　Iong　ranging　from　Upper　Albian七〇San－

tollian（and　atypically　further　up　to　Campanian）．　It　is　a　fundamental　stock　from

which　various　specialized　genera　of　the　Nos七〇ceratidae　and　some　of　Diplomo－

ceratidae　seem七〇have　descended．

A伍nities　of　Hy坤α耐oceγαs

　　　H仰）んα7zτo¢eγαs　HYATT，1894，　represented　by　the　type－species，　H．γθzL88奄αγzz〃η

（D’ORBIGNY，1850），from　the　Turonian　of　Europe，　and　closely　allied　species　from

七he　Turonian，　Coniacian　and　San七〇nian　of　various　regions，　including　Japan，　is

characterized　by　more　or　less　loose　septate　whorls　of　spiral　coiling，　followed　by　a

retroversal　body－whorl　of　an　elongated　hook，　and　flared，　tuberculate　ribs　in　addi－

tion　to　6ne　ribs．　The　tubercles　are　normally　in　four　rows　but　may　be　reduced　in

number　in　some　species　or　in　some　grow七h－stages．

　　　　As　to　the　origill　of　H脚んα励06θγα8　two　alternatives　could　be　considered．　One

is　in　such　a　species　as　EzLbos后γcんocθγαs　cθηo阻αηθηse　which　has　frequen七，　flared

ribs．　The　other　is　in　P8θ凪oんθZ乞600¢γα8，　an　Upper　Albian　genus　of　Turrilitidae．

　　　　One　of　the七ype－specimens　of‘‘Bosfγ〃cんocθγαs”fんo（肌αsi　PERvINQUI亘RE（1910，

pl．5，　fig．34）from　the　Cenomanian　of　Algeria，　was　named　as　H卯んα川ocθγα8

ceηo縦％η8¢WIEDMANN（1962），bu七it　has　no　tubercles　and　is　tightly　coiled．　I

think　it　bet七er　to　refer　this　species　as　well　as　B．抗o抗α8ゼto跣‘bo8舌ηc〃o¢θγα8，

unless　the　loose　retroversal　body－whorls　were　found．　However，　if七he　tubercles

were　acquired　in　addi七ion　to　the　Hared　ribs　and　if　the　coiling　was　modified，

頁仰λα川oc惚αs　could　be　derived　from　this　kind　of　earlier　E励os亡γ翌¢んoc杉γαs．

　　　　When　the　preserva七ion　is　imperfect，　the　tubercles　on　the且ared，　major　ribs

of　H∬批α偏oc杉γα8　specimells　may　be七〇rn　away．　Such　specimens　would　give　a

misleading　idea　about　the　afnnity　and　distinction　between　H仰んα励06θγα8　and

仇bos老閲cんoc¢γα8．

　　　　P8θτる（》oんθ1‘cocθγα8　SPATH，　1922，　［七ype－species　TτLγγ乞1τ¢θ8　γ06θγZゼα？τzz8　D，OR－

BIGNY，1842］has　tuberculate　major　ribs　and　inte1・vening　fine　ribs．　In　this　genus
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the　major　ribs　normally　occur　more　frequently　than　the　flared　ribs　in　H卯んα励o－

6θγα8，but　are　sometimes　as　widely　separated　as　the　latter．　The　spiral　whorls　of

P8θμ（lo〃θZ6¢ocθγα8　are　typically　as　closely　coiled　as　those　of　Tz〃γ‘1πoτd！θ8，　but　they

are　in　some　cases　loosely　coiled．　Such　a　loosely　coiled　specimen（e．g．　GK．　H5588，

P8θ掘oんθZ乞60cθγα8　cf．γobθγ翻α耽勿，　from　loc．　Ik．1091，　Upper　Albian　of　the　Iku－

shumbets　area）is，　indeed，　closely　similar　to　some　specimens　of　H卯〃α励06θγα8，

unless　the　difference　in　body－whorl　is　taken　into　consideration．

　　　　Anyhow，　better　evidence　from　the　Cenomanian　is　needed　for　the　definite

conclusion　about　the　origin　of」7yp〃αγz£06θγαs．

　　　　Mα∂α9α8cαγ乞τθ8　CoLI．IGNoN，1966，　based　on　the　type－species　M．αη碗〃ταんθη8ぜ8

CoLLIGNoN，1966，　from　the　Santonian　of　Madagascar，　is　described　to　have　a

N⑳poη乞εθ81ike　coiling　and　a　H仰んα励o¢θγα81ike　ornamentation．　Another　new

species，　to　be　described　in　another　paper　of　this　issue（p．362），　from　the　upper－

most　Turonian　of　Hokkaido，　is　probably　referred　to七he　same　genus．　It　is　repre－

sented　by　a　number　of　specimens　which　show　a　very　peculiar　mode　of　coiling．　In

the　early　stage　the　coiling　is　similar　to　that　of　N乞ppo励τθ8禰γαbZI乞8　but　in　the

late　stage　the　whorl　does　not　embrace　the　early　ones　but　is　descending　down　with

aloose　twisting　and　then　forms　two　more　U－turns，　ascending　back　to　the　proximity

of　the　earlier　N⑳po励fθ81ike　whorls．　In　other　words，　it　retains　to　some　extent

the　H卯〃α励ocθγα81ike　mode　of　coiling．　Its　ornamentation　is　quite　similar　to

that　of　1了びPんαγzτ06θγα8．　2匪α（1α9αscαγ乞τθ8　is，　thus，　interpreted　to　have　been　derived

from　H仰ん耽Zocθγα8．

　　　　2Vθocγ乞o¢θγα8（s．8．）SPATH，1921，［type－species　Cγ乞ooθγα88P仇乞9θγτL仇JIMBo，

1894，from　the　Santonian　of　Hokkaido］and　N．（Scん1砿θγθIZα）WIEDMANN，1962，

［tyPe－sPecies・肋¢〃locθγα8ρ8θ秘doαγ勿α施仇ScH前TER，1872，　from　the　Campanian

of　Germany］are　also　related　to　H仰ん肌加6θγα8　in　their　quadrituberculate　major

ribs　and　low　helical　coiling　in　at　least　some　stages　of　some　species．

　　　　P8θ掘o鋤bθlo¢θγα8　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954［type－species　lrα励¢θ8

σ視α∂γ仇o∂08μ8JIMBo，1894，　from　the　Santonian　and　Campanian　of　Hokkaido］is

related　to　Nθocγ60¢θγα8　in　the　quadrituberculate　major　ribs　which　are　found　at

acertain　growth－stage　of　P．σμα∂γ仇o∂08z↓勿，　P．1伽θα枷仇（GABB）（see　MATsuMoTo，

1959b，　p．162，　pl．40，丘g．1）from　the　Campanian　of　California，　and　also　another

undescribed　species　from　the　Upper　Turonian　of　Hokkaido．　C．　W．　WRIGHT

kindly　showed　me　an　interesting　fragmentary　specimen，　from　the　Upper　Turonian

of　England，　which　is　referable　either　to　NθocγZo6θγα80r　P8θμ∂o鋤bθZo¢θγα8．　It

has　four　rows　of　tubercles　at　very　rib，　but　strong　ribs　which　bear　stronger

tubercles　occur　at　intervals．　W．　A．　CoBBAN　also　showed　me　another　interesting

species　of　probable　Nθocγτo¢θγα8，　in　the　collection　of　G．　R．　ScoTT　and　W．　A．　CoBBAN

from　the　uppermost　Coniacian　of　Colorado，　which　has　6ne　ribs　and　periodic

slightly　stronger　ribs　with　four　tubercles．　A　part　of　its　coiling　shows　a　J－shape

asinP8θμd！0κ2／bθZO6θγα8．

　　　　In　its　hamitid　shape　1）8θ祝clo鋤bθlo6θγα8　was　once　ascribed　to　Diplomocera－

tidae．　Because　of　its　closer　afnnity　with　Nθoc冗o¢θγα8，　it　has　now　proved七〇be　a．

member　of　the　Nostoceratidae．
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Concluding　Remarks

　　　On　the　basis　of　the　above　discussion，　the　lines　of　descent　of　the　Nostoceratidae

at　generic　level　may　be　summarized　in　a　chart　shown　in　Fig．1，　although　the　actual

evolutional　features　must　have　been　more　complex　than　this　kind　of　two　dimen－

sional　illus七ration．　The　following　is　a　summary　of　results：

　　　　（1）　The　origin　of　the　Nostoceratidae　is　in　the　Turrilitidae．

　　　　（2）　While　the　Turrilitidae　occur　commonly　in　the　Albian　and　Cenomanian，

especially　abundantly　in　the　Upper　Albian　and　Lower　Cenomanian，　the　Nosto－

ceratidae　become　more　common　in　the　Turonian　and　later　ages．　The　last　survival

of　the　former　is　Tγ掘θ励τc¢γα8　in　the　Lower　Senonian．　The　latter　have　still　severaI

genera　evolved　in　the　Campanian　and］Maastrichtian．

　　　　（3）　The　differentiation　of　the　Nostoceratidae　from　the　Turrilitidae　took

place　sometime　in　the　Albian，　much　earlier　than　the　flourishing　time　of　the

former　or　the　declining　time　of　the　Iatter．

　　　　（4）　Two　major　lines　of　descent　can　be　distinguished　in　the　Nostoceratidae．

One　is　the　Iine　along　the　long　ranging疏功08亡ηcん06θγα8，　which　probably　gave

rise　to　1万（12〃ηooθγα8　（Bo8£γ〃clzo6θγα8），　and，　in　turn，　D乞（lyγη06θγα8　（8．s．）　and

finally　No8τocθグα80n　a　main　line，　and　also　to　such　specialized　genera　as　N勿忽o一

励τθ8，Joμα励oθγα8，　A仇06θγα8，　E出屹locθγα8　and　Aηα〃1乞ηo¢θγαs　as　more　specialized

offshoots　from　this　main　Iine．　The　origin　of　E励08舌ηcんocθγα8　itself　is　probably

in　l1ZるγγゼZi£oZ（1θ8．

　　　　（5）　The　other　major　Iine　is　represented　by　another　long－ranging　genus
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Fig．1．　Geological　rallges　and　lines　of　descent　of　the　Nostoceratid　genera
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H仰んα励06θγα8，from　which　1匪α∂αgαscα働θ8，　Nθocγ‘ocθγα8（8・8．），　N．（8c”Zμθεθ“

γθIIα）and　1）8θ励o励θlo6θγα8　were　derived．

　　　　（6）　Whether勘んα川06θγα8　was　originated　in　P8θ掘oんθZτ606θγα8（of　the

Turrilitidae）or　in　such　species　as五7z必08¢γ〃cん06θγα86θ？zo抗α？zθγz8e　is　unsettled，

but　I　am　inclined　to　consider　the　former　as　being　more　probable．　　　・

　　　　（7）　Be七hat　as　it　may，七he　following　two　subfamilies　can　be　distinguished

in七he　Nos七〇ceratidae：

　　　　Subfamily　Nostocera七inae，　comprising　the五rst　group　of　genera　men七ioned

　　　　　　　under　the　heading　（4）．

　　　　Subfamily　Hyphan七〇ceratinae　SpATH，　emend．，　comprising七he　second　group

　　　　　　　of　genera　mentioned　under（5）．

The　genera　of　Hyphantoceratinae　commonly　have　major　ribs　which　are　normally

provided　with　four，　more　or　less　spinose，　tubercles，　as　does　P8θ履oんθ膓乞coc杉γα8．

Some　of　the　Nostoceratinae　may　have　Hared　ribs　but　not　four　rows　of　tubercles．

The　intervening　minor　ribs　of　H仰んα批ooθγα8　and　1匪α肋gα86αγ批8　are　free　from

tubercles，　as　are　the　ribs　in　E％608紗ダ6〃ocθγα8，　many　of　Dτ吻祝ocθγα8（Bo8加〃cんo－

6θγα8），N乞仰oηπθ8　and　Joz↓αηZ6θγα8．　In　species　of　Iater　ages　two　rows　of　tubercles

are　developed　in　Nostoceratinae　as　in　D乞吻物ocθγα8（8．8．），2Vo8加oθγαs，　Aηαん1乞ηo－

¢θγα8　and　li7ωπθlo6θγα8　［＝？Aαハoγτocθγα8］．

　　　　In　the　quadrituberculate　major　ribs　as　well　as　in　heteromorphous　coiling

some　of　the　Hyphan七〇ceratinae　are　apparently　similar　to　the　Albian　Anisocera一

七idae．　1七is　recalled　in　this　respect　that　1）8θμεZoんθIZ¢06θγα8，　a　possible　source　of

H卯〃α励ocθγαs，　seems　to　be　related　to　PγofαηZ80¢θγα8，　although　the　phylogenetic

series　has　not　yet　been　con6rmed　on　sound　grounds．

　　　　（8）　The　above　definitions　of　the　Hyphantoceratinae　and　the　Nostoceratinae

are　not　idel1七ical　with　those　in　SPATH’s（1953）sense．　On　the　other　hand　the

Nostoceratinae　in　WIEDMANN’s（1962）sense　is　nearly　as　broad　as，　but　not　quite

identical　with，　the　Nostocera七idae　in　this　paper．

　　　　（9）　E励08加〃6〃ocθγαs　is　not　only　an　important　source　of　various　genera

of　the　Nos七〇ceratinae　but　also　a　probable　ancestor　of　certain　genera　of　the

Diplomocera七idae，　such　as　S¢α1αγZ£θ8　and　Glyがoωo¢θγα8，　which，　in　turn，　probably

gave　rise　to　Pol卯勿¢んocθγα8　and　D⑳lo伽06θγα8，　respec七ively．　Whether　Pγα励o－

cθγα8belongs　to　the　Nostoceratidae　or　to七he　Diplomoceratidae　is　hardly　decided

for　the　available　evidence．　I　preliminarily　assign　it　to　the　Nos七〇cera七idae，　be－

cause　it　seems　to　be　related七〇Di吻抗ooθγα8．

　　　　（10）　The　habitats　and　modes　of　living　of　variously　specialized　genera　of

七he　Nostoceratidae　are　an　interesting　but　di伍cu1七problem，　with　which　the　present

paper　is　no七much　concerned．　However七he　true　features　of　the　evolution　of　the

family　would　not　be　satisfactorily　understood　without　considering七he　problem．

This　is　left　for　further　research．
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Plate　18



Explanation　of　Plate　18

Fig．1．　1Zz功08¢ηcんo¢θγα8仇（lopα6砺6視糀MATsuMoTo，　gen．　et　sp．　nov．．．Page　333。

　　　Holotype，　IGPS．35159，　from　Sakurazawa，　Lower　Futaba　Formation（Coniaci－・

　　　an），　Fukushima　Prefeeture．　Two　laterals（a，　b），　apica1（c）and　apertural

　　　views，×3／2．

Figs．2，3．　E祝608ε7令〃cんocθγα8（？）仇（涜6zLγπ（SToLIczKA）　．．．．．．．．．．．．．．Page　334

　　　SToロczKA，s　syntypes　from　the‘‘Arrialoor　Group，　east　of　Veraghoor，，，　south－

　　　ern　India，×1．

　　　2．

3．

Lateral　and　apical　view　of　the　hellcal　specimen，　GSI．　No．373，　SToLlczKA，

1866，pl，86，丘g．1．

Lateral　view　of　the　fragmentary　specimen，　GSI．　No．374，　SToロczKA，1866，，

pl．86，6g．2．

Photos　by　the　To・hoku　University（Fig．1）and　the　Geological　Survey　of　India
（Fig．2），　by　courtesy　of　Prof．　K　HATAI　and　Mr．　M．　V．　A．　SAsTRY，　respectively．
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Plate　19



Explanation　of　Plate　19

Figs．1，2．　E祝bos¢γ〃6ん06杉γα8抗μγα働o¢oZ　MATsuMoTo，　gen．　et　sp．　nov．

　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．．．．．．．◆，．．．．．⑱．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　335

　　　1・Holotype，　MuRAMoTo　Co11．　No．6209，　from　loc．　IK　2107　P1，　Pombets，　Go－no－

　　　　　　sawa，　zone　of　1ηooθγ・α微L8％ωα元τ阻θη8i8，　Ikushumbets　area，　central　Hokkai－

　　　　　　do．　Two　lateral　views，×2．

Fig．3．　、乃4α（〕α9α8cα冗舌e8η祝MATsuMoTo　and］MuRAMoTo，　sp．　nov．（to　be　described

　　　in　the　succeeding　paper）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　362

　　　Paratypes，　GK．　H5449a，　b［＝MuRAMoTo　CoZZ．　No．9100c］prolbably　two　imma－

　　　ture　specimens，　one　of　which　shows　the　whorls　of　earlier　growth－stage，　from

　　　loc．　Ik．967，　zone　of　Rθe8硫¢θ8阻翻仇z↓8，　main　stream　of　the　Ikushumbets，　cen－

　　　tral　Hokkaido，×2．

Kyushu　University　Photo‘s，　without　whitening．
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T．MATsUMoTO：Nostoceratidae
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