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Abstract

　　　The　present　paper　deals　with　the　fusulinacean　zones　of　the　Middle－Upper

Carboniferous　and　Permian　formations　in　the　Japanese　Islands，　along　with　a

description　of　stratigraphy　and　the　fusulinacean　faunas　known　up　to　the
earlier　time　in　1966．

　　　Chapter　I　is　devoted　to　a　general　consideration　of　the　fusulinacean　zones

and　the　divisions　of　the］Middle－Upper　Carboniferous　and　Permian．　Chapters

II　to　X　respectively　are　concerned　with　the　zone　of刀犯1θγθIZα（Onimaruan　and

Kamitakaran　Stages），　the　zone　of　Pγo∫μ8硫ηθIZα（Atetsuan　Stage），　the　zone　of

Fμsτ↓1仇θIIα（Akiyoshian　Stage），　the　zone　of　Fμ8祝1仇α　（1（urikian　Stage），　the

zone　of西棚c碗8（Hikawan　Stage），　the　zone　of　P8θ編08cんωαgθγ仇α（Iower－

middle　Sakamotozawan　Stage），　the　zone　of　Pαγα∫祝s祝励α（upper　Sakamoto－

zawan－Nabeyaman　Stage），　the　zone　of　Nθ08cん初αgθγiηα（Akasakan　Stage），　and

the　zone　ofγαbθ仇α一Lθ餌doZ仇α（Kuman　Stage）．
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Introduction

　　　　The　manuscript　of　the　present　paper　was　first　prepared　by　the　author　in　1958

as　the　in七roductory　part　of　the“Geology　of　Akiyoshi’，（Vol．　VII　of　this　Memoirs）．

Unfortunately　a　very　unfavourable　economic　situation　existed　at　that　time　and

his　introductory　part　was，　of　necessity，　omitted．　However，　a　general　summary　of

that　manuscript　at　that　time　was　later　incorporated　into　the　chapter　on　the
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Permian　Period　of　the‘‘Geology　of　Japan”which　was　published　on　the　occasion

of　the　sixtieth　birthday　of　Professor　Teiichi　KoBAYAsHI　i111963．

　　　　Since　then　a　great　profusion　of　technical　studies　have　been　conducted　con－

cerning　many　geological　aspects　of　Carboniferous－Permian　forma七ions　in　Japan．

These　geological　works　are　housed　in　many　d縦erent　reports　by　different　authors

and，　to　date，　a　comprehensive　summary　ullder　one　cover　is　lacking．　The　au七hor

has　taken　a　large　part　of　this　task　by　writi，ng　a　comprehensive　paper　dealing　in

dep七h　with　the　fusulinacean　zones　and　faunas　in　the　Carboniferous－Permian

times．　It　is　hoped　that七he　present　paper　will　provide　a　general　understanding

of　this　period　of　time，110t　only　to　the　Japanese　geologists　but　also　to　geologists

worldwide．

　　　　The　present　paper　may　seem　prolix，　but　detailed　stratigraphical　and　paleonto－

Iogical　information　of　each　area　must　be　known　in　order　to　make　comprehensive

zonation　and　correlation　of　the　Carboniferous－Permian　formations　of七he　Japa－

nese　Islands．　Some　areas　have　been　studied　in　great　detail　both　in　stratigraphical

and　paleontological　sides，　while　others　have　been　left　virtually　unstudied．五ttle

can　be　stated　about　the　unstudied　areas　other七han　their　location，　along　with　a

brief　account　of　rock　facies　and　sometimes　a　list　of　fossil　contents．　Moreover　it　is

very　unfortunate　to　the　foreign　geologists　who　are　interested　in　the　Japanese

Carbolliferous－Permian　stratigraphy　and　fusulinacean　foraminifers　that　many

of　the　publications　in　this　country　are　wri廿en　in　Japanese，　though　a　brief

abstract　is　usually　written　in　a　European　language．　One　purpose　of　the　presen七

paper　is　focused　to　get　over　this　difnculty；namely　in　order　to　make　foreign　workers

understand　the　results　published　in　Japanese　from　the　earlier七ime　to　the　present．

The　present　paper　quotes七hese　references　as　often　as　possible　as　we］l　as　giving

an　adequate　description　of　the　name，　Iocation　and　formation．　On　the　other　hand

only　a　brief　account　has　been　given　to　the　publica七ions　wri七ten　in　European

Ianguage．

　　　　Thus　the　presen七paper　attempts　to　describe　the　stratigraphy　and　fusulina－

cean　faunas　so　far　as　known　up　to　the　earlier　da七e　of　1966，　but　it　does　not　intend

to　discuss　the　geological　history　includillg　sedimentology，　paleogeography，　struc－

tural　evolution，　and　igneous　activities．　Another　paper　would　be　required　of　such

subjects．

　　　　The　distribu七ion　of　the　Carboniferous－Permian　forma七ions　in七he　Japanese

Islands　is　indicated　in　Flig．1，　and　the　locality　number　of　exposures，　chosen

mostly　from　the　formational　name，　is　indicated　in　Fig．2苦．　In　Chapters　II

七hrough　X　the　description　is　arranged　in七he　following　ullits　from　north　to　south：

　　　　　　1．　　　　　　　　　”　　　　　　　　　　　Pellinsula），　ab一

II．

III．

IV．

Kitakaml　and　Abukuma　massifs（includlng　Choshi
breviated　to　［Ka］

Inner　zone　of　Northeast　Japan，　abbreviated　to［Nei］

Kwanto　massif，　abbreviated　to［Kw］

Hida　massif　and　Tamba　zone，　abbreviated　to［Ht］

＊Stratigraphy　and／or　fusulinacean　fossils　of　some　of　the　localities　in　Figs．3－11　are

not　described　in　the　text．　These　localities　are　only　quoted　from　the　fossil　lists　or　fossil

localities　in　the　references　or　geological　maps．
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　　　　　V．　Inner　zone　of　Southwest　Japan，　abbreviated　to［Swi］

　　　　VI．　Ou七er　zone　of　Southwest　Japan，　abbreviated　to［Swo］

　　　　In七his　paper　the　Middle－Upper　Carboniferolls　is　divided　into　six　Stages　and

the　Permian　into　four　Stages七hough　the　Paleozoic　stratigraphers　in　this　country

have　not　come　to　a　complete　agreemen七〇n　this　usage．　Considering　the　status　and

dimension　of　a　Series，　most　of　the“Series”currently　used　among　the　Paleozoic

stratigraphers　of　Japan　should　be　ranked　to　a　Stage　or　even　to　a　Substage，　because

one‘‘Series”often　represents　only　one　fusulinacean　zone　and　sometimes　even

more　than　one‘‘Series，，　is　included　in　only　a　single　fusulinacean　zone，

　　　　In　this　paper　the　fusulinacean　zones　based　on　the　genus　level　are　still　used，

though　such　a　usage　as　the　zone　of　MτIZθγθZIα，　the　zolle　of　Pγo∫視8μ1τγzθZZα，　etc．

is　not　advisable　bcause　it　often　produces　ambiguity　in　a　strict　correlation　and

faunal　comparison．　Nevertheless，　the　available　information　on　the　fusulinacean－

bearing　strata　is　not　enough　to　set　up　the　standard　specific　zones　which　are

applicable　throughout　the　Middle　Carboniferous　to　Permian，　though　in　some

areas　detailed　zonation　based　on　the　specific　level　has　already　been　es七ablished．
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Chapter　I．　The　general　consideration　on　the　fusulinacean　zones
　　　　　　　　　　　　of　Japan

1．

of　wh

are　still　many　problems　remaining　unsolved

tological　information　available　to　establish　the　speci6c　zone　of　1レfτZZθγθIIαthrough－

out　Japan．

　　　　Light　was　first　thrown　on　the　zone　of　IM乞IIθ筏ZZαby　YABE（1949）followed　by

KANMERA　（1952），　ToRIYAMA　（1957），　IGo　（1957），　FuJIMoTo　and　IGo　（1958），

The　zone　of　Milleγellα

The　lowest　fusulinacean　zone　in　Japan　is　the　zone　of　1悟IIεγθZIα，　our　knowledge

　ich　has　been　considerably　increased　during　the　last　decade，　though　there

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　In　fact，　there　is　not　enough　paleon一
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Carboniferous　Research　Subcommittee（Chairman，　H．　YABE，1960），　MuRATA

（1961），OKIMuRA（1963，1966），　and　others．　The　general　characteristic　features

of　the　zone　of　1協IIθγθIIαof　Japan　have　been　summarized　by　FuJIMoTo　and　IGo

（op．　c乞¢．）and　the　Carboniferous　Research　Subcommittee（op．6狂．）．　Their　major

scheme　is　the　division　of　the　zone　of　1協ZZθγθIZαinto　two　parts　and　is　presently

acceptable．

　　　　The　Iower　part　is　pretty　well　de6ned　by　the　association　of　lル閲1θγθZIαグαpo励oα

KANMERA，　M．　gZgαητθαKANMERA，　M．　b仇ατ砿IGO，　M．（碗S60τ（1θαIGO，　EO8ταぴθIIα

〃αη推θγαi（IGo），and　such　characteristic　coral　of　the　Onimaruan　type　asκ祝θZ6んoμ一

Z）ん2111z〃7z，　DZ～）μγ20Pん〃II祝？γτ，　L社ん08亡γo万oγz，　Pα1αθ08γητZゼα，　17θ出α匁ん2／1屍α，　etc．　　It　is

almost　cer七aill　that　the　lower　part　of　the　zone　of　1∬硯¢γθIIαof　Japan　is　correlative

with　the　Upper　Vis6an　in　the　European　equivalent　or　the　Ches七erian　of　North

America．

　　　　However，　in　the　opinion　expressed　by七he　Mississippian　Subcommittee

（Chairman　J．　M．　WE肌ER，1948）and　also　by　MooRE（1948）the　Vis6an－Namurian

boundary　may　fall　within　the　Chesterian：this　means　that　the　Chesterian　is

correlative　with　the　Upper　Vis6an　to　Lower　Namurian　in　European　equivalent．

Thus　a　question　has　been　raised　as　to　whether　the　lower　part　of　the　zone　of

、M乞ZIθγθIIαof　Japan　is　correlated　entirely　with　the　Upper　Vis6an　or　whether　it

rallges　up　to　the　Lower　Namurian．　The　subdivision　of　the万08τα∬θIIα〃αη抗θγαi

zone　in　the　Fukuji　area　proposed　by　MINATo　and　I（ATo（1957）has　complicated

七he　question，　because　their　IVθo〃oηカτo〃oZ）ん21ZIτ〃ηγzゼppoηθη8θsubzone　con七ains　no

common　element　with　the　subjacent　8Z批砺o∂θ城γoη〃況θη8θsubzone　which　bears

the　typical　Onimaruan　coral　fauna．

　　　　As　I（oNlsHI（1963）pointed　out　some　of　the　forma七ion　referred　to　as七he

Onimaruan　may　attain　higher　stratigraphic　position　than　the　Onimaru‘‘Series，，

defined　at　the　type　locality，　and　may　possibly　be　correlative　with　the　lower

Namurian．　FuJIMOTo　and　IGO（1958）are　nearly　of　the　same　opinion，　which　is

that　the　lower　half　of　the　zone　of　1∬乞II¢γθIIαin　Japan　is　equivalent　with　the　Upper

Vis6an（D乞b耽op吻Z伽働zone）to　the　Lower　Namurian（冗μ働oγ励ooθγα8　zone）．

With　regards　to　the　stratigraphical　position　of　the　upper　limit　of　the　Onimaruan，

opinions　are　diverse　between　IGo　and　MINATo　and　his　students・　Discussion

between　them，　which　has　not　reached　a　definitive　conclusion，　has　also　been　well

summarized　by　KoNlsHI（oP．¢党．）．

　　　　The　upper　part　of　the　zone　ofハ五IIθγθZZαhas　not　been　as　exactly　defined　as　the

lower　part．　It　was　first　found　by　IGo　（1956，1957）in七he　lower　part　of　the

Ichinotani　Formation　in　the　Fukuji　area，　which　is　only　about　15mthick．　Accord－

ing　to　IGo　it　is　characterized　by　the　rather　smaller　sized　species　of　MゼIIθγθIIα，

M．励θ阻輪μ1αIGo，　Nα％〃仇θZIαcfr．輌働LθγτTHoMPsoN，　P8θ鋤8励θIIαんαη蹴αi

IGo，　and　P．〃αηzL仇αZ　pαμsi8θ餌α¢αIGo，　without　any　association　of七he　Onimaruan

type　of　corals　and　species　of　Pγoτμ8τ↓IZ？zθIIα・

　　　　OKIMuRA（1966）has　made　a　fine　zonation　on　the　pre－Moscovian　formations

based　on　the　detailed　micropaleontological　studies　on　the　smaller　foraminifers

and　primitive　fusulinaceans　of　the　Atetsu，　Taishaku　and　Akiyoshi　limestones．

Beneath　the　Pγo∫μ8μμηθZZα£oγ汐α働αZ－P．　bθppθη8i8　zone，　the　following　five　zones
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are　discriminated　in　descending　order　as（5）Psθ掘08亡α．ザθIIαα励勾μαzone，（4）

Eo8舌α彦θIIαsp．　A－1防IIθγθIIαsp．　A　zone，（3）Mθd‘o¢γis　sp．　A一ルf．糀θ砺o¢γ乞8　zone，

（2）Eη（Zo8ταガθIIαd！θ1乞¢α亡αzone，　and（1）Eπ（lo¢吻㌍αsp．　A　zone．　The　correlation

of　these　zones　with　the　European　s七andard　reference　section　was　also　given　by

OKIMuRA；namely，　zone（1），（2）and　the　lower　half　of（3）［＝Onimaruan　Stage］

with　the　Lower，　Middle　and　Upper　Vis6an，　respectively，　and　the　upper　half　of　the

zone（3）with　the　Namurian　of　Russia（Protova　horizon）or　the　Lower　Namurian

of　West　Europe．　The　zone（4）and（5）are　respectively　correlative　wi七h　the

Lower　and　Middle　Bashkirian．　He　inferred　that　the　boundary　between　the

Lower　and　the　Upper　Carboniferous　is　placed　at　the　base　of　the　Eo8¢α∬θZIαsp．

A－1協llθγθIZαsp．　A　zone，　and　that　there　is　probably　an　unconformable　relationship

between　the　Lower　and　the　Upper　Carboniferous．　Because　the　upper　half　of

the　1∬θ碗o¢冗s勿θ砺06γZ8　zone　is　not　present　in　the　Kitakami　massif，　OKIMuRA

proposed　a　new　stage‘‘Ohkuboan，，　with　the　type　locality　at　Okubo　in　the

Akiyoshi　area．

　　　　So　far　as七he　western　part　of　Chugoku　province　is　concerned，　the　zonation

given　by　OKIMuRA　is　plausible，　but　it　is　not　known　whether　his　zonation　is

applicable　to　the　pre－Moscovian　formations　of　other　regions．　Our　knowledge　of

smaller　foraminifers　of　other　regions　is　too　poor　to　discuss　the　problem．

　　　　The　time　and　time－s七ratigraphic　unit　for　the　zone　of　MiZIθγθIIαhas　not　yet

been　6xed．　As　for　the　lower　part，　the　Onimaruan　S七age　has　been　familiar　to　the

Japanese　stratigraphers，　though　it　is　referred　by　OKIMuRA（OP．6π．）to　the　lower

subzone　of　the　Mθ∂Zo¢γゼ8　勿α況06冗8　zone，　and　is　not　inclusive　of　the　zone　of

MτIIθγθllαdefined　by　him．　IGo（1956）proposed　the　Kamitakaran‘‘Series，，　for

the　time－stratigraphic　unit　equivalent七〇the　upper　part　of　the　zone　of　MZIIθγθIIα

to　the　upper　limit　of　the　zone　of　F援％1碗θZI酷，　though　he　stated　tha七it　will　be

divided　in　future　studies　into　two　or　three　series　or　stages，　In　fact　IGo（1961）

himself　found　a　characteristic　disconformity　between　the　zone　of　Pヅoμs砿ηθIIα

and　that　of．Fμ8μ1仇θIIαin　the　Ichinotani　Formation．　Thus，　the　Kamitakaran

seems　to　be　changed　in　definition，　and　in　this　paper　the　Kamitakaran　Stage　is

revised　to　cover　only　the　upPer　part　of　the　zone　of　1∬乞IIθγθIIα．

　　　　The　international　correlation　of七he　Kamitakaran　Stage　thus　revised　is　still

uncertain，　though　it　is　approximately　assignable　to　the　Upper　Namurian　of　Wes七一

ern　Europe　or　to　the　Ardian（Lower　Pennsylvanian）of　North　America．

2．　The　zone　of　Pγofμsμlinellα

　　　　Since　the　first　finding　of　the　zone　of　Pγoア祝8τε1仇θIIαin　the　Akiyoshi　limestone

（ToRIYAMA，1954），　some　information　concerning七his　zone　has　become　available

through　ONuKI　and　YAMADA　（1955），　IGo　（1956，1957），　YoKoYAMA　（1957），

OKIMuRA　（1958，1963，1966），　SADA（1961，1964，1965），　SAKAGAMI（1962），　and

HAsE　（1963，1964，1965）．

＊In　the‘‘Carboniferous　System　of　Japan，♪（Carboniferous　Research　Subcommittee，

1960）the　Kamitakaran　is　used　for　the　standard　division　ranging　from　the　upper　part
of　the　zone　ofハZ∂1θγθ1～αto　the　zone　of　F7‘82τliγτθIIα．
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　　　　The　general　characteristics　of　the　zone　of　Pγo∫μ8μ励θZZαhas　been　summarized

by　FuJIMoTo　and　IGo　（1958）and　the　Carboniferous　Research　Subcommittee

（1960）．Generally　speaking，　the　zone　of　Pγo∫μ8μ励θIIαis　domina七ed　by　rather

primitive　species　of　the　zone　genus，　such　as　P．γんo物bo掘θ8（LEE　et　CHEN），

P．bθPPθ（n8i8　ToRIYAMA，　P．∫μんμゴiθwsτs　IGo，　P．加γらα仇αZ　SADA，　and　several　species

of　primitive　fusulinaceans，1腕IZθγθIIα，　Eo8fαぴθIIα，8診α∬θIIα，2Vα批肋θZIα，　and

Eo86玩bθγεθIZα．　However，　local　differences　exist　in　faunal　assemblage　even　within

Southwest　Japan．　For　example，　in　the　Akiyoshi　limestone　the　Pγo∫μ8秘1仇θIIα

6θppθη8i8　fauna　contains　representatives　of　A〃ら08んτθZIαand　primitive　member

of　IPμ8z↓1仇θIIαtogether．　They　are　not　present　in　the　Fukuji　area　where　the　upper

half　of　the　zone　of　Pγo∫zL8μ1乞ηθIZαis　barren　of　fossils．

　　　　As　already　pointed　out　by　FuJIMoTo　and　IGo（op．　cZ¢．），　no　represen七ative　of

highly　evolved　form　of　Pγo∫μ鍬1仇θIIαnor　any七ransi七ional　form　from　Pm∫μ8秘1乞一

％ZIα七〇FμwZ仇θZIαhas　been　found　in　Japan．　Accordingly，　a　complete　evolution．

ary　pattern　of　the　genus　1）γo∫τ偲μμπθIIαhas　not　been　observed　in　Japan．

　　　　The　standard七ime　and　time－stratigraphic　units　for　the　zone　of　Pm∫協μ1仇θIIα

of　Japan　has　not　been　settled．　The　Nagaiwan‘‘Series”，　which　had　long　been

regarded　as　the　zone　of　F・μ8μ伽e乙1αin　the　type　area　of　the　Kitakami　massif，　was

proved　older　than　the　Akiyoshian（zone　of　F祝8zLI仇θIIα），　being　equivalent　to　the

zone　of　Pγo∫例8μZ仇θ膓1αand　a　part　of　the　zone　of　l班IIθγθZZα．　Since　the　Nagaiwa

Formation　is　rather　poor　in　fossil　contents　and　its　fusulinacean　fauna　has　been

so　poorly　understood，　the　Nagaiwan‘‘Series，，　is　not　considered　suitable　for　the

standard　reference　section　of　the　zone　of　Pγo∫μ8μ1ぜγzθIIα．　Thus　IGo　（1956）pro－

posed　the　Kamitakaran‘‘Series”in　substitution　for　the　Nagaiwan‘‘Series”．

且owever，　as　already　stated，　the　Kamitakaran　has　been　changed　in　definition　and，

as　suggested　by　I（oNlsHI　（1963），　a　better　time－stratigraphic　unit　based　on　the

definitive　biostratigraphic　evidence　is　advisable　to　assign　the　zone　of　P㌍o∫μ8μIZ－

？zθIIα．　The　fusulinellids　of　the　zone　of　Pγo∫τ¢8z¢1仇θZZαhave　been　studied　extensively

in　the　Kodani　Formation　of　the　Atetsu　limestone　and　the　lower　part　of　the　Aki－

yoshi　Iimestone　Group．　Thus　the　Atetsuan　is　proposed　here　either　for　the　time－

stratigraphic　or　the　time皿it　equivalent　to　the　zone　of　Pγo∫μ8μ励θIIαin　Japan，

with　its　type　reference　section　in七he　middle　part　of　the　Kodani　Formation　of　the

Mi七sudo　Group．　In　the　type　Atetsuan，　where　it　is　called　the　Pm∫鮎s励仇θZ脇

亡oγ句αMαZzone（SADA，1965），the　P7℃∫％sμ筏％θ乙1αfauna　con七ains　P．加γτ〃α伽ατSADA，

P．γ1↓o物bo‘d！θ8（LEE　et　CHEN），P．　cfr．初αηgr〃z元SHENG，　P．　spP．　A　and　B，　Nα％1C伽一

θZZα忽Z脇閲仇θγτTHOMPSON，　S£α∬θIZαpOωτ〃0τ〃θη8ぜ8　THOMPSON，1008C”秘bθ材θIIαZα加

（LEE　et　CHEN），五）．　sp．，　and　smaller　foraminifers．

　　　　SADA　（OP．　C乞乱）　pointed　out　that　the　Pγo∫μ8zL屍7z杉ZZα　加γ初α伽αi　fauna　as　a

whole　has　a　similarity　to　the　1）γoμ8μZ仇θZIαfauna　in　the　upper　part　of　the　Green

Canyon　Group　in　Powwow　Canyon，　Texas．　This　can　also　be　correlative　with

the　Pγoプμ8μ1仇θIIαfaunas　of　the　Iower　part　of　the　Big　Saline　Limestone　and　of

the　upper　part　of　the　Marble　Fall　Limes七〇ne　in　Texas．

　　　　Since　the　Pγo∫μ8μZZ％θIIα　bθPPθ？z8‘8　zone　and　its　equivalent　P．∫τLん2るグZθγz8Z8

zone　and　F．　ZoγZ〃αγηαゼzone　has　been　extensively　studied　paleontologically　and
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traceable　areally　in　Southwest　Japan，　the　zone　of　Pγo∫μs視1飢θIZαiII　Japan　can

then　be　called　the　1）γo∫z↓8μliηθZIαbθ3η）θγτ8乞8－P．£o質μα？ηαZ　zone．

3、　The　zone　of　Fμsμlinellα

　　　　Among　the　Carboniferous　fusulinacean　zones，　the　zone　of　Fμ8祝㌦θ1乙αshows

the　largest　exten七in　geographical　distribution．　For　the　standard　time－strati－

graphic　unit　equivalent　to　the　zone　of　Fμsμ1仇θIIαthe　Akiyoshian‘‘Series’，　was

proposed　by　ToRIYAMA（1960）．　In　the七ype　Akiyoshian，　the　F2促μZZ％θIIα碗¢o％乞cα

zolle　is　cropping　out　on　the　southern　slope　of　the　Akiyoshi　plateau，　Shuho－cho，

Min6－gun，　Yamaguchi　Prefecture．　The　following　species　are　the　important

elements　of　the　type　section　of　the　Series；Fz↓sμ1飢θIIαs励plicαταToRIYAMA，

F．b乞co励ω（HAYAsAKA），F．伽Z　OzAwA，　F．　cfr．　bo6んZ　M6LLER，　F．　cfr．　p8θ城060c腕

（LEE　et　CHEN），　F．84必spんαθ冗¢αToRIYAMA，　F．力α㍑α？〃αi　IGo苦，　Fz↓s祝乙飢α（B¢θ一

∂θ仇α）　α1Cら081μθη8乞8　TORIYAMA，　F．γ＠gzLIα商81SHII芥，　and　Wθ（1θ1C仇（》θZI飢α　cfr．

仇α施γαTHoMPsoN普．（Species　with　al1普are　reported　by　MuRATA（1961），but　not

described）．

　　　　Throughout　the　Akiyoshian　zone　of、Pμ8μIZηθIZαof　Japan，　the　lower　part　of

this　zone　is　domina七ed　by　primitive　representatives　of　the　genus　such　as　F．8伽一

Z）ZZ6α亡αToRIYAMA　and　its　allied　species，17．ブαηzθ8θ7τ8Z8　THoMPsoN，　PITRAT　and

SANDERsoN，　F．1Cαγzπαんαγ¢η8681Go，17．祝α（》oγ乞9ατ〃θη8Z81sHII，　and　the　upPer　part

is　dominated　by　an　abundancy　of　more　evolved　forms　such　as　17．　bZ60励¢α

（HAYAsAI（A），F．　P8θ視∂obo¢商（LEE　et　CHEN），and　F．αs‘α臨αIGo（“F．　boc腕”of

some　authors）．　Thus，七he　Iower　part　can　be　called　the　Fμ8μ1飢θIIα8伽plぜω亡α

subzone　and　the　upPer　the　1口．　bZcoγτZcαsubzone．

　　　　Besides　the　species　of　Fτ↓8μ1仇θIIα，　various　species　of刀fZ膓Zθγθ膓1α，口708亡αがθZZα，

8£α∬¢IIα，　Ozαωα仇θIIα，　Eo8¢〃励θけθIIα，　and　Fμ8Zθ1膓αoccur　in　the　Akiyoshian　and

some　of　them　are　found　throughout　the　whole　rallge　of　the　Akiyoshian，　while

others　are　restricted　in　the　lower　or　upper　part；e．g．，　FzL8iθIIα句餌6αLEE　et　CHEN

is　limited　in　occurrence　only　in　the．F％8μZ仇θIIαbZ60？τZ6αsubzone．

　　　　The　occurrence　of　Fμ8μ1乞ηαin　the　lower　part　of　the　zone　of　F〃8μ1仇θ1膓αof

Japan　cannot　be　overlooked，　though　it　is　not　common　except　in七he　Itadorigawa

Group　of　Shikoku．　IsHII（1956，1958，1961）gave　a　full　account　of　this　problem

from　the　phylogenetical　point　of　view　of　Fusulinidae，　and　confined　the　genus

FzL8zLIZγταto　the　species　of　F．6〃Z‘γλ（1グZoα一type　and七he　genus　Bθθ〔1θZγzαto　those　of

1口．9欣垣‘－type．　ISHII　is　also　of　the　opinion　that　Fμ8％ZZ？zαand　Bθθ（1θZηαbelong

to　a　different　stock　of　evolution，　the　former　having　evolved　direc七ly　from　Pγoμ8唖一

％IIαthrough　AI飢¢o粥IIαand　appeared　a七approximately七he　same　time　as

Fμ8μ励θIZα．　FuJIMoTO　and　IGo　（1958）came　to　nearly　the　same　conclusion．

IsHII’s　conclusion　seems　to　be　reasonable，　but七he　associa七ion　of　primitive　species

of　Fμ8μ1伽θZIαand　species　of　Bθθd！θ仇αhas　not　been　found　in　the　Akiyoshian　rocks

of　other　areas，　whereas　it　is　not　uncommon　to　see　the　association　of　advanced

species　of　17秘8μ1㍗zθIZαand　species　of　Bθθdθ葱γzαand／or　Fμ8zLZゼηαin七he　upPer　part

of　the　zone　of　Fμ8μ1仇θZZαor　in　the　lower　part　of　the　zone　of　F％8μ1‘ηαin　Japan．

　　　　With　regards　to　the　intercontinental　correla七ion　of　the　Akiyoshian，　the　lower

and　the　upper　subzone　are　respectively　correlated　with　the　Kashir　and　the　Podol
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bed　of　the　Russian　platform　and　with　the　upper　Atokan　and　the　Iower　Desmoin－

esian　in　the］Mid－Continent　of　North　America（lsHII，1961；KoNIsHI，1963）．

This　means　that　the　Akiyoshian　is　equivalent　to　the　zone　of　Fμ8μ励θIIαplus　the

Iower　part　of　the　zone　of　Fzz8μ1伽α（zone　of　Bθα1θ仇αof　IsHII）in　the　Mid－

Continent　standard．　Thus，　as　mentioned　already，　the　usage　of　a　zone　based　on

the　generic　rank　is　not　advisable　for　the　exact　correlation　in　order　to　avoid

confusion．

4、　The　zone　of　Fμs硯inα

　　　　The　Kurikian‘‘Series’，　was　established　by　KANMERA（1951）for　the　lowest

fusulinacean　zone　of　the　Yayamadake　limestone　of　South　I（yushu．　The七ype

section　of七he‘‘Series，，（about　100　m）consists　of　white　to　white－grey　massive

limestone，　most　of　which　is　biogenic　calcarenites　with　some　601ites　and　inter－

calations　of　basic　tuff　at　various　horizons．　It　is　divided　into　three　subzones　in

descending　order：

　　　　　　upPer　Fμ8視liγταoん¢αη江一F祝8μ屍γτθIZα9γαciμ8　subzone

　　　　　　middle　Bθθ∂θ仇αん匁oθη8τ8－Wθ吻腕η∂θZ励αpγoI砺¢αsubzone

　　　　　　lower　S施ザθZIαP8θ祝∂08Pんαθγo掘θα一1玩8μ1仇θIZαsp．　subzone

　　　　The　lower　8／αぴθIIαP8θμ（lo8助αθγoτ（》θα一Fμ8μ1励θIIαsp．　subzone　is　uncertain

in　stratigraphic　position　because　none　of　the　constituent　species　of　this　subzone

gives　us　a　clue　for　precise　correlation；namely，　as　already　pointed　out　by　Is田1

（1961），8¢α∬θIZαP8θμ∂08P〃αθγoぜ（1θαhas　a　rather　long　stratigraphic　range，　ranging

from　the　Bashkirian　to　the　Mjatschkov　in　the　Russian　platform，　and　17z↓8μ励θIIα

sp・，　although　KANMERA（1954）stated　that　it　closely　resembles　F．　P8θ掘oboo万

（LEE　et　CHEN），and　has　been　left　undetermined．　It　may　be　correlatable，　however，

at　least　with　a　part　of　Fμ8μZ伽θ膓1α腕ω励6αsubzone　of　Akiyoshian．

　　　　The　middle　17援例励α（Bθθ∂θ仇α）万goθη8‘8－▽θ∂θん仇∂θ1励αPγo励¢αsub－

zone　consists　only　of　the　subzone　species．　Fμ8zLκγzα　（Bθθd！θz7乙α）　んτgoθγz8‘8　is　an

advanced　species　of　the　subgenus　Bθθd1θ励α，　whereas　1γθ∂θ〃仇d！θIZ‘ηα賀ol伍¢αis

rather　primitive　for　the　genus　Wθ∂θ〃飢∂θ1励α，　being　intermedia七e　in　morpho－

logical　characters　between・Pτε8μ1仇θZIαand　1γθ∂θ腕η（》θIZ仇α　（KANMERA，1954）．

The　latter　species　was　considered　to　be　referable　to　the　genus　P8θμゐ∫z↓8μZ仇θIIα

rather　than　Vγθ∂θ〃飢∂θIZ仇αby　IsHII（1961）who　also　gave　a　detailed　account　of

comparison　of　the　fau皿le　of　this　subzone．　In　considering　the　general　paleonto－

logical　features　of　the　two　subzone　species　and　stratigraphical　occurrences　of

their　allied　forms，　the」砺8秘励α（Bθθ∂θ仇α）万goθη8Z8－Wθdθん仇∂θII仇αpγo励6α

subzone　is　correlated　with　the　lower　part　of　the　Mjatschkov　bed　of　the　Russian

platform　or　with　the　upper　par七〇f　the　Desmoinesian　of　Mid－Con七inent．

　　　　The　upPer　17μ8μ1碗αo屍αη乞ZrF初8祝1仇θZIα9γα6ZIZ8　subzone　comprises　Fμ8μ励α

o屍α励ZKANMERA　and　Fz‘8μ励θllα9γαc乞li8　KANMERA　in　the　main　part，　and　1砺8μ励α

顧6γZ1筏θη8乞8　KANMERA（recorded　first　as　QzLα8Z∫zz8μ膓iγzαんμ仇んZθη8i8　in　KANMERA，s

paper　of　1952）in　the　uppermost　par七．　Paleontological　resemblance　of　1九8μ励θZIα

9γαcτ1‘8to　the　group　of　1汀．γ7zo8（7zLθη8‘8　including、P．　Pγo勿θ6古αSHENG　of　Penchi

Series　in　the　Taitzeho　area　and　the　highly　evolved　features　of　17zL8zるZ乞γzαoんεαη庇

and、F．1㍑γを1冗θγz8Z81ed　IsHII（1961）to　the　conclusion　that　the　FμszLZZ？zαol吃εα痂乞一
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Fμ8μ励θZZαgγαc乞1乞8　sul）zolle　is　correlative　with　the　upper　part　of　the　Mjatschkov

bed　or　with　the　uppermost　of　the　Desmoinesian．

　　　　Thus　the　Kurikian　Stage　of　Japall　as　a　whole　is　correlated　wi七h　Mjatsch－

kovian　（upper　Moscovian）of　Russia　alld　the　upper　Desmoinesian　of　Mid－

Continent　in　North　America，　and　the　F据μ励αoんτα働6－Fμ8μ1飢α（Bθθ∂θ仇α）

んZgoθ？z8Z8　zone　is　apPlicable　to　the　stage．　Such　a　usage　as、Fμ8τLIカzα＿17zτ8μIZ7τθIZα

zone　or　17μ8τ↓1乞ηθIZα一」Bθθ∂θ‘7zαzone　is　not　advisable，　because　the　stratigraphical

range　of　either　of　these　two　genera　are　overlapping　each　other　in七he　Akiyoshian

or　in　the　Kurikian．

　　　　The　Kurikian　Stage　is　not　so　wide　in　geographical　distribution，　being　known

only　in　the　Kwanto　massif，　Hida　massif　and　Tamba　zone，　and　the　Outer　zone　of

Sou七hwest　Japan　including　the　type　area　of　the　stage．

5．　The　zone　of　Tγiticites

　　　It　had　long　been　believed　that　the　zone　of　Tゲ祝i6党θ80r七he　so－called‘‘Uralian，，

is　missing　over　extensive　areas　of　East　Asia　including　Japan　until　KANMERA，

KAwADA　and　FuJIMOTo，　and　KANuMA　independently　reported　the　existence　of

the　zone　of欠γ栃c伽8　in　the　Yayamadake　limestone，　the　Omi　limestone，　and　the

Oppara　Formation，　respectively　in　1951．

　　　The　Hikawan‘‘Series”was　proposed　by　KANMERA（1952）for　the　zone　of

欠γ捌o屹sof　Japanese　Carboniferous，　with　the　type　area　in　Yayamadake　in

South　Kyushu．　It　occupies　the　middle　part　of　the　Yayamadake　limestone　and

consists　of　white　to　grey　massive　limestone，　locally　very　pisolitic　and　in　places

dolomitic　and　siliceous，　with　intercalations　of　basic　lava　and　pyroclastics．

　　　　The　Hikawan　Stage　comprises　two　divisions　in　the　type　area，　the　lower　or

Tが混c祝θ8？ηα¢8μηzo¢oZ　subzone　and　the　upper　or　the　T．γα〃αγ？zα（1αんθγz8乞8　subzone．

The　two　subzones　are　characterized　by　the　subzone　species，　while　Qμα8Zμ8μ1仇α

IoησZ88励α（M6LLER）occurs　throughout　two　subzones　and　indeterminable　species

of　8¢んz功θγτθZIαand　8fαガθZIαare　found　in　parts　of　the　upPer　subzone．

　　　　Besides　the　type　area，　the且ikawan　is　now　known　in　Nakatsugawa　and　other

areas　in　the　Kwanto　massif，　the　Omi　limestolle，　the　Ichinotani　Formation　and

the　Oppara　Formation　in　the　Hida　massif，　and　the　Shogase　and　Miyanokuchi

Formations　in　Shikoku．　The　T？嚇Z¢τεθ8　fauna　dominating　in七hese　Hikawan　forma－

tions　comprises野飯c屹8仇α¢8μ仇oτoZ　I（ANMERA，　T．びαyαγ〃α∂α”θη8乞8　KANMERA，

T．cfr．？れo仇垣∫oγ仇乞8　RosovsKAYA，　T．θω8の↓1μμ81Go，　r．んZ（1θ？τ8乞81Go，　T．8α・z↓γ仇Z

IGO，　T．8α”αgα批Z　IGO，欠．犯α肋舌8μgαωθη84S　MORIKAWA，　T．％θ勿脚αZ　MORIKAWA，

欠．OPPαγθ％8乞8　KANUMA，　T．　Zγα8θηSi8　KANUMA，㌘．～ヒ勿0伽iθ％8‘8　KANUMA，　T．　Pび9一

仇αθμ8DuNBAR　and　CoNDRA，　without　any　association　of　the　species　of　P8θμ∂o－

8cんωαgθγ仇αand　its　related　forms．　However，　it　cannot　be　overlooked　that，

as　already　poillted　out　by　ToRIYAMA（1954，1957，1958），FuJIMoTo　and　IGo（1958）

and　others，　the　basal　part　of　the　Sakamotozawan　is　dominated　only　by　the

欠γ・砺c舵8fauna　without　association　of　P8θμ∂086抗〃αgθγ仇αand　its　allied　forms

which　are　characteristic　of七he　Lower　Permian．　The　Tγ仇cZ£θ8　fauna　in　this　part

of七he　Sakamotozawan　consists　of　Tがτi6Zτθ8〃α9αんαγθη8i8　FuJIMoTO，　T．〃αψα％－

60γぜθη8Z8　FuJIMoTO，欠．8α£o乞FuJIMoTo，　T．8功ob801θ舌αOzAwA，　T．　ozαωαZ　ToRI一
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YAMA，　T．8Z仇μθ出　（ScHELLwIEN），欠．γ088Zoμ8　（ScHELLwIEN），　T．　ooη加αc枷8

（ScH肌LwIEN），　T．‘γγθgμ1αγε8（STAFF），　T．仇oη励αw8［EHRENBERG（M6肌ER）］，

T．Pθf8¢1↓oγZのL8　RAusER－CHERNoussovA，　BELJAEv　and　REITLINGER，　T．ηo励8吻乞

RAusRE－CHERNoussovA，　T．　pα枷Zμ8　DuNBAR　and　NEwELL．　Among　these　species，

however，　T．8乞仇pIθ∬，　T．伽o⑳抗pαw8，　T．肋gαんαγ梛s‘8，　etc．　were　also　recorded　in

the　C3　Formation（the　zone　of西砺cπθ8）of　the　Omi　Iimestone　and　will　be

discussed　in　Chapter　VI．　It　is　probable　that　the　KAwADA’s　C3　Formation　is　not

the　Hikawan，　but　is　of　the　Sakamotozawall　age．　If　it　is　so，　FuJIMoTo　and　IGo’s

（1958）consideration　on　the　distinction　between　the　Carboniferous七ype　and七he

Permian　type　of　rγ仇6i渉θ8　seems　to　be　more　reasonable；namely　that　the　two

types　are　distinct　from　each　other　in　general　paleontological　fea七ures．

　　　　It　is　noted，　at七he　same　time，七hat　if　the　above　is　the　case，　the西砺c屹8

fauna　of七he　Hikawan　age　of　Japan　is　considerably　less　advanced　than　tha七〇f　the

Virgilian　in　North　America．　Thus　questions　have　been　raised　that，　Tγ硫6党θ8

has　no七evolved　in　Japan　as　high　as　i七did　in七he　Virgilan　of　North　America　or

in　the　uppermost　Carboniferous　of　Russia，　and　that　if　the　rγ砺¢祝θ8　fauna　of　the

Permian　type　men七ioned　above　is　really　of　the　Perman，　regardless　of　the　associ－

ation　with　species　of　P8θμ∂086んψαgθγ伽αwhich　is　the　most　reliable　index　fossil　of

the　Lower　Permian．　Concerned　with　this　problem，　KANuMA（1960）expressed　an

opinion　that　the　primitive　group　of　P8θ％∂08cんωαgθγ仇αappeared　earlier　in　the

Upper　Carboniferous　in　East　Asia　than　in　North　America　or　Russia　and　there－

fore　the欠γ捌oZτθ8－P8θμ∂08碗ωαgθγ飢αassemblage　of　Eas七Asia　is　no七〇f　Permian，

but　of　the　Upper　Carboniferous．　The　problem　concerns　the　Carboniferous－

Permian　boundary　in　the　Upper　Paleozoic　of　Japan，　but　our　present　knowledge　is

not　enough七〇se七tle七hese　questions，　and　further　detailed　study　is　necessary　before

reaching　any　final　conclusions．

6。　The　zone　of　Psωao⑨chwαgeγiれα

　　　　The　Sakamotozawan　has　its　type　sec七ion　along　the　Sakamotozawa　valley　of

Hikoroichi－machi，　Ofunato　city，　Iwate　Prefec七ure．　The七ype　Sakamotozawan　was

studied　by　ONuKI（1938，1939）first　at　length，　and七hen　MINATo　（1941，1944），

MINAToθ亡α1．（1954，1959，1965），　ONuKI（1956），　alld　others　have　made　many

con七ributions　to　the　stra七igraphy　of　an　extensive　area　over七he　whole　Kitakami

massif．　HoWever，七heir　final　resul七s　did　no七necessarily　harmonize　because　of

different　interpretations　of　the　fac七s、　This　was　partly　due七〇the　fact　that　the

correla七ion　of　the　Sakamotozawa‘‘Series，，　was　discussed　by七he　fusulinacean　zone

which　was　not　based　on　the　species　Ievel，　bu七〇n七he　genus　one，　such　as‘‘the　P8θz6∂o－

86んωα9θγカ↓αzone，，　or‘‘the　Pαγα∫μ8z61‘γ協zone，，．

　　　　Abetter　section　is　exposed　in　the　Nagaiwa　area（about　2　km　nor七h　of　the

七ype　sec七ion　of　Sakamotozawa）and　was　recen七ly　studied　along　with　the七ype

section　a七length　by　MIKAMI（1965），　and　I（ANMERA　and　MIKAMI（1965）not

only　from　the　paleon七〇10gical　bu七also　from　the　sedimen七〇logical　point　of　view．

Their　division　of　the　type　Sakamotozawa　Formation　is　as　follows　in　descending

order：
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UpP・・Subf・rm・ti・n｛

一

Sd　m・mber｛

Sc　member

（5）　P8θμ（lo∫％8μκγ2αα？ηbig視αzone

（4）　P．　　　　　　　　∫％8iアαr仇τ8　zone

（3）　P．　　　　　　　　uμlgαパ8　zone

一一unconformity

L・wαSubf・一・七i－
｛1≒1ご｛㍑＝＝98飢θη8　

unconformity～一
Nagaiwa　Formation

　　　　Since　the　faunal　contents　and　characteristics　of　each　zone　and　their　correla－

tion　with　other　Lower　Permian　formations　of　Japan　and　o七her　countries　have

been　well　explained　by　the　joint　authors　no　further　discussion　seems七〇be

necessary．且owever，　it　should　be　noted　that　in　the　type　Sakamotozawa　Flormation

its　basal　part（Sa　member）probably　does　llot　range　down　as　low　as　the　basal

part　of　the欠ゲ砺¢“θ8　sZ？仰1θωsubzone　of　Akiyoshi　or　the　Qμα8づμ8％Z仇αIoη，gZ88‘仇α

協伽αor　the　Rμgo80μ8嘘ηααア6施αsubzone　of　the　Atetsu　limestone．　Therefore，

areference　sectioll　for　the　basal　part　of　the　Permian　must　be　selected　elsewhere．

Thus，　the　lower　limit　of　the　Sakamo七〇zawan　Stage　of　Japan　is，　as　ToRIYAMA

（1963）　already　defined，　placed　l）eneath　the　Psθ初∂08¢んωα9θがηα？ηoγZ〃αψα‘　zone

of　the　Yayamadake　Iimestone　of　South　Kyushu　and　its　equivalent　zone　or　subzone；

namely，　Tゲ捌6屹88伽pZθ灘subzone　of　Akiyoshi　and　Qμα8‘∫秘8τ砺ηαZoηgε88物α

％1τ伽αor　RWo80τ％8％筏πααγ6励αsubzone　of　Atetsu，　etc．；and　the　upper　Iimit　is

settled　on　the　top　of　the　IP8θ％∂o∫％8％κηαα？ηb‘9％αzone．

　　　　The　Sakamotozawan　Stage　thus　de6ned　is　a　Iittle　different　in　its　upper　limit

from　that　de血ned　in　the　previous　paper　of　ToRIYAMA（1963）in　which　the　Saka－

motozawan　Stage　was　correlated　with七he　Wolfcampian　of　North　America　or　the

Sakmarian　of　Russia，　because　the　Sakamotozawan　in　this　sense　had　been　rather

familiar　to　the　foreigll　workers（KA肌ER，1961；DuNBARθτα1．，1960）．　However，

it　has　been　now　clari6ed　that　the　Sakamotozawan　ranges　up　to　at　least　the

P8θ砿o∫肱s秘1飢αα仇b乞g％αzone，　and　there　is　a　consideral）le　and　remarkable　faunal

change　between　the　P．α働疏gzzαand　the　overlying　Pαゲατμ8μ1仇α1ヒαθ㌍‘仇Zzθ物8づ8

zone　of　the　Nabeyaman　age　throughout　the　coulltry．　Moreover　the　definition　of

the　Sakamarian　has　no七yet　been　determined　in　Russia　because　of　disagreement

among　workers．

　　　　The　Sakamotozawan　Stage　is　as　a　whole　correlated，　as　discussed　by　most

workers，　with　the　Sakamarian（8．1．）in　the　sense　of　the　Soviet－Delegation（GoRsKY

and　STEpANov，1958）or　the　Asselian　plus　Sal（amarian（8．8．）in　the　sense　of

RAusER－CHERNoussovA　and　her　school，　etc．　With　the　Mid－Continent　province　of

North　America　the　exact　correlation　is　not　easy　because　of　the　de丘ciency　in

common　species　to　both　provinces，　bu七，　as　KANMERA　and　MIKAMI　discussed，七he

Sakamotozawan　Stage　can　be　correlated　with　the　whole　Wolfcampian　Stage　and

the　lower　half　of　the　Leonard　S七age．

　　　　In　this　paper，　the　following　zonation　of　the　Sakamotozawan　Stage　is　applied

in　descending　order：
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．PSθ趾o∫μ8μ励αα㎜腕g祝αzone

P8θ励o∫μ8μ励α侃lgαγτs　zone

P8θ閲086んωα9θ冗ηαれ0γi〃鋤ατzone

　　　　The　above　zonal　division　is　at　least　applicable　to　the　Sakamotozawan　forma－

tions　in　Southwest　Japan，　though　some　local　variation　in　species　assemblage　and

in　leading　species　has　been　known　in　the　respective　zone．

　　　　The　lower，　P8θμ〔Zo86んψαgθγ乞7zα抗oγ乞んαωατzone，　whose　basal　part　is　perhaps

missing　in　the　type　Sakamotozawa　Formation，　is　well　represented　by　the　lowest

fusulinacean　zone　of　the　Yayamadake，　Akiyoshi　and　Atetsu　limestones，　and　is

correlated　with　the　Asselian　（RuzENcEv，1954）of　Southern　Urals　（KANMERA

and　MIKAMI，　OP．¢“．）．

　　　　The　second　or　the　middle，　P8θ閲oμ8μ励α微lgαγτ8　zone　is　a　well　de6ned

fusulinacean　zone　in　the　Lower　Permian　not　only　of　Japan　but　also　of　the

Tethyian　region　including　China，　Indochina　and　Camic　Alps．　It　consists　of

typical　species　of　P8θμd1oアz68μIZ㎜including　the　zone　species　or　its　subspecies　with

association　of　P8θ城08¢んωαgθγ仇α（advanced　member　Iike　P．（Robμ8¢086んαgθγ仇α）

8¢んθIZ痂θ励and　its　allies），　Pαγα8¢んωαgθγ飢α，　Nαgα加θIIα，　along　with　some　rare

survival　species　ofτη翻¢“θ8．

　　　　The　correlation　of　the　P8θ偏oμ8μZ仇α侃lgαγi8　zone　faces　a　problem．　This

zone　has　been　referred　to　by　most　stratigraphers　of　Japan　as　the　upper　half　of

the“Sakmarian”（in　the　sense　of　the　Wolfcampian　equivalent）（ToRIYAMA，

1954，1957，1963；IGo，1959；SADA，1963，　etc．）．　However，　the　P8杉碗oプμ8μ1仇α

’wlgαγi8　zone　in　the　type　area　of　Kitakami　massif　was　correlated　by　KANMERA

and　MIKAMI（oP．¢π．）with　the　upPer　half　of　the　McCloud　limestone　of　California

and　with　the　lower　part　of　the　Leonard　Formation　of　Texas．　They　are　also　of

the　opinion　that　the　upper　half　of　the　Sakamotozawa　Formation　is　equivalent

to　the　Sakmarian　in　the　sense　of　RAusER－CHERNoussovA（1958，1962），　though

MIKAMI（1965，　P．489）regarded　his　Sc　member，1）8θμ∂o∫μ8μ膓仇αwlgαγi8　zone

（the　lower　part　of　the　upper　subformation　of　Sakamotozawa　Formation），as　the

equivalent　of　the　upper　part　of　the　Wolfcampian　or　the　Chuanshan　Series．

　　　　There　is　still　a　problem　concerning　the　Carboniferous－Permian　boundary　in

Japan　at　present．　If　one　follows　RAusER－CHERNoussovA　and　most　of　the　Chinese

paleontologists　including　CHEN，　SHENG　and　others，　the　boundary　is　placed　at

the　base　of　the　P8θμ∂oアμ8μZ仇α勿％ZgαγZ8　zone．　Presently　this　will　not　be　accepted

by　most　Japanese　paleontologists．

　　　　The　upper，　the　P8θ励o∫μ8μ励ααれ腕gμαzone，　is　found　widely　lコthe　Permian

of　Japan　though　the　zone　species　is　replaced　by　P．んγαガ万γ7zα9？τα，　as　seen　in　the

Atetsu　limestone．　The　zone　is　flourished　by　species　of　P8θ編o∫μ8励Z肌一α物疏gμα，

んγα茄Z紛α∬抗加αガ甜勿α9ηα，gZobo8αθ励IZ8，μ8μ∫0働τ8，ブ仰0励Cα，μγα1鋤8Pんα一

θγZ¢α，etc．　P8θz／（Zo∫μ8zLZ6γzα勿τLlgαγτ8　and　its　subspecies　and　species　of　Tγπ乞¢党θ8

still　exist　in　this　zone（mostly　in　the　lower　part）．　Species　of　IVαgα加θIIαand

S6んωαgθγ仇αoften　appear　throughout　or　at　least　in　some　limited　part　of　the　zone．

　　　　It　is　noted　that　the　stratigraphic　unit　equivalent　to　that　ranging　from　the

P8θμ〔lo∫τL8zLZZ7zα　勿zLlgαγτ8　zone　to　the　P．αηzb‘9μα　zone　is　characterized　by　the

ハ4Z88θZ励αfauna　as　well　documented　by　KANMERA（1963）．　Taking　1腕8θZI仇αas
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aguide　fossi1，　he　divided七he‘‘144Z8θIZ飢αzone”into　the　IM．　Z6μ疏％訂8　zone　below

and　the．M．　clα城iαθzone　above．　The　former　is　correlative　with　the　1）8θ碗o－

∫μ8砿碗α微乙gαがszone　plus　the　lower　par七〇f　the　P．α伽碗g％αzone．　The　lowest

part　of　the　Kozaki　Forma七ion　of　South　Kyushu　is　one　of　the　best　displays　of七he

former．　The　M‘8θ1↓仇αcZαμ砺αθzone　and　its　equivalent　is七raceable　in　the　upper－

most　part　of　the　Lower　Permian　of　Tethys．

　　　　The　difference　in　the　assemblage　of　species　between　the　P8θ閲o勉8μ1仇α

α仇b乞gμαand　the．Mτ8θIli％α61α励乞αθzone　is　quite　clear．　However，　enough　in．

formation　has　not　been　available　to　work　out　the　question　of　whether　the　dif［er－

ence　is　due　to　paleogeographic　conditions　or　not．

7．　The　zone　of　Pαγαfμsμ己iπα

　　　　The　type　reference　section　for　this　s七age　is　the　Yamasuge　member　of　the

Nabeyama　Formation　developed　in　the　Kuzuu　area　of　Tochigi　city　in　the　centraI

northern　part　of　Kwanto　province．

　　　Among　the　Permian　fusulinacean　zones　of　Japan七he　zone　of　Pαγα∫μ8磁働

is　most　uncertain，　being　often　di伍cult　to　de飽e七he　zone　paleontologically．　The

reason　for　this　uncertainty　is　七hat　in　Japan　（1）　the　stratigraphical　range　of

Neosc1乙ψαgr¢γ乞wαand　that　of　Pαγα∫視8～μ屍wαconsiderably　overlap　each　o七her；（2）the

lower　part　of七he　so－called“Pα伐∫μ8μ励αzone’，　is　dominated　by　various　species　of

P8θ励oμ8μ励αrather　than　the　typical　species　of　1）αγα∫μ8μ1仇α；（3）disagreement

in　generic　assignment　is　often　found－for　example，　as　KANMERA　and］MIKAMI

（1965）have　cited，‘‘．Fμ8祝1‘？zαグαρo励¢αGUMBEL”is　referred　to　P8θμd！o∫zL8τLI飢αby

some，　to　1）αγα∫μ8μ1仇αby　o七hers，　and　even　to　S仇ωαgθγ励αby　another；（4）more－

over，　if　one　puts　stress　on　the且rst　appearance　of　Nθ08仇ωαgθγ仇α，　mos七，　if　not　all

of七he‘‘Pαγαアμs砿飢αzone’，　is　included　in　the“Nθ08cん初αg¢γ仇αzone’，．

　　　　In七he　type　area　of七he　Nabeyaman　Stage，七he　Yamasuge　limestone　member

（the　lower　part　of　the　Nabeyaman　Formation　of　the　Aso　Group）is　dominated　by

the　Pαγαμ8μ1仇α〃α6θZ（8．1．）faunule　which　comprises　P．〃αbθ2γαbθZ，　P．〃αbθτ

ηαbθ〃鋤θη8乞8，P．〃αbθ‘舌o仇耽oθη8i3，　P．γαbθ6加ηzα？〃αθ，　P．肋θγ物㌘η8Z8，　and

P．？τα〃αγηZgαψα乞．　In　addition　to　the　above　Pαγα∫μsτz膓ゼγzα　faunule，　FuJIMoTo

（1961）1isted　the　following　species　in　the　Yamasuge　limestone　member：S6〃励θγか

θIIαん飢gi　DuNBAR　and　SKINNER，丑f肋oブαP耽θIIαθZoη9αfαFuJIMoTo　and　KANuMA，

S¢れ初α9¢γ仇α毎o加初／（ScHELLWIEN），S．9μe批bθIZ　DUNBAR　and　SKINNER，　Psθ閲o－

∫μ8zるZZ？zασγαγzμ勿一α勿θγzαθ　（ROEMER），　P．αηzbigτ／α（DEPRAT），and　P8¢視（lo（loZ葱ol伽α

02ατoα‘YABE　and　HANzAwA．　No　species　of　Nθ086んωαgθγ仇α　appear　in　the

Yamasuge　limestone　member．

　　　　The　Pαγαアμ8μ1伽α〃αθγ‘仇τzθη8Z8　zone　of　the　Akiyoshi　and　Atetsu　Iimestones

is　also　a　good　example　of　the　Nabeyaman　in　which　P．〃αθが働zθη8Z8　and　its　allies

are　remarkably　predominant，　bu七representatives　of　neoschwagerinid　sometimes

are　associated　with　in　the　upPer　par七．［According　to　NAGAMI（1961）no　species

of　N杉08cれωαgeγ飢αoccur　in　his　up3＿β（P・んαeγZ糀舵杉ηsZ8　zone）］・

　　　　It　should　be　stated　here　tha七adifferent　bfofacies　is　found　in　the　Nabe－

yaman　Stage，　which　is　typically　represellted　by七he　Nθ086んωαgθγ仇α8Z仇plθω

zone　of　the　Kozaki　Flormation　of　South　Kyushu．　The　said　zone　comprises
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Nθ08c1乙ωα9θ吻α8i卿1θ出，Cαηo¢1励α¢θれ碗θ8τα，γθγbθε商ηα8助αθγα，yαη9¢腕翻α

oo勿ργθ88α，　Pαγα∫μ8刎励α〃αθγ吻ちθη8Z8，　and　1）．　cfr．8αρρθ冗，　and　its　contem－

poraneity　with　the　Pαγα∫μs％1飢α〃αθγ乞物ちθη8乞s　zone　of　the　Akiyoshi　and　Atetsu

limestones　has　been　verified　by　concrete　paleontological　evidence（KANMERA，

1961，1963）．

　　　　The　fusulinacean　fauna　closely　related　to　the　IVθ08¢〃ωαgθがγzα8‘物μθωfauna

is　traceable　in　the　Te七hys　Seaway．　The　C耽6θIZ仇αsubzone　of七he　Maokou　lime－

stone　in　Kueichou，　Kwangsi　and　Szechuan　is　characterized　by七he　association　of

Cα？τoθII仇αPγτ陥igrθηα（HAYDEN），　C．ηθ08¢加〃αgeγ仇oZ（1θ8（DEPRAT），1）8θτ↓（lo（lolぜo－

1仇αozα2〃α乞YABE　and　HANzAwA，｝7αη9¢腕θ励α60働Pγθs8α（OzAWA），　and　various

species　of　Pαγα∫zl8τ↓励αincluding　P．　yαb師HANzAWA，　P．αんα8α〃杉ηs乞8（DEPRAT），

P．8扱θη（曳η8DuNBAR　and　SKINNER，　P．8αPPθγτ（STAFF），P．9γτ↓Pθγαθηs乞s（THoMP－

SON　and　MILLER），　etc．，　along　with　several　species　of　P8θ碗oμ8砿ηα（SHENG，

1963）．　There　is　no　doubt　about　the　contemporaneity　of　the　IVθ086〃初αgθγ肋α

8τ推pZθωfauna　with　Oα％¢θIZ仇αp万粥6gθηαfauna，七he　la七ter　of　which　is　also　known

in　Pamir　and　Afghanistan．

　　　　Thus，　i七seems　most　proper　to　distinguish　two　biofacies　in　the　Nabeyaman

Stage　of　Japan，　the　Pαγαアμ8μIZγτα〃αθγカ7z乞2θγz8i8　and　the　Nθ08c7↓ωαgθがηα8‘ηη）1¢灘，

each　of　them　characterizes　the　respective　fusulinacean　zone　in　the　stage．

　　　　Ashort　remark　is　given　here　to　the　Nabeyaman　Stage　in　the　type　area　of

the　I（itakami　massif．　The　upper　part　of　the　Sakamotozawa　Formation　and七he

lower　part　of　the　Kanokura　Formation　were　referred　to　the‘‘Pαγαμ8μZ仇αzone，，

by　most　workers，　bu七recen七ly　only　the　lower　par七〇f七he　Kanokura　Forma七ion　has

been　assigned　to　the‘‘1）αγαアz↓8視Z碗αzone”，　which　is　characterized　by　the　Moηo－

d％θのo∂τ7zαγηαε8ZLbα‘8〃Z　and　L2ノ¢¢oγzゼαfauna．

8．The　zone　of　Neoschwαgeγ加α

　　　　The　Akasakan　Stage　has　its　type　reference　section　along　the　southeastern

slope　of　the　I（inshozan　hiIl　of　Akasaka－cho，　northwest　of　Ogaki　city，　Gifu　Prefec－

ture．　The　Akasaka　Iimestone，　which　consists　exclusively　of　massive　white　to

dark－grey　limestones，　was　s七udied　by　the　Akasaka　Research　Group（MoRIKAwA

θ亡α1．，1956）and　MINATo　and　HoNJo（1956），resulting　in　that　they　did　not　arrive

at　the　same　or　Ilearly　the　same　conclusion，　but　came　to　a　considerable　discre－

pancies　in　biostratigraphical　zonation，　specific　assemblage　and　range，　etc．　Thus

in　this　paper，　OzAwA’s　general　scheme　of　biostratigraphic　division　wiIl　stiIl　be

accepted　though　it　was　completed　forty　years　ago．

　　　　Of七he　five　zones　de飽ed　by　OzAwA，　namely，　Np，　Nn，　Nc，　Nm，　and　Ng　in

ascending　order，　the　Iower　two　and　the　uppermost　one　are　not　included　in七he

present　de6nition　of　the　Akasakan　Stage．　The　lowest　Np（Benijima　limestone）

is　referred七〇the　Sakamo七〇zawan，　and　the　second　Iowest　Nn七〇the　Nabeyaman

Stage，　while　the　uppermost　Ng　is　assigned　to　the　Kumall　Stage．　Thus七he　type

Akasakan　is　divisible　into　two　zones，　Nθ08¢11／z〃αgθγ仇α6γα臨祝Ii∫θγαzone　below

andヱV．γηαγgαγ党αεzone　above．

　　　　The　2V杉08碗ψαgθグ仇α杉γαεZτ・μZガθγαzone　shows　a　considerable　wide　geog－

raphical　distribution　among七he　Permian　fusulinacean　zones　of　Japan，七hough
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it　is　not　present　in　the　standard　area　of　the　Kitakami　massif．　The　zone　species

is　a　rather　primitive　representative　of七he　genus　and　the　associated　species　are

Nθ08cんωα9θγ仇αcγατZ梛IZアθγαんα城杉厄DOUTKEVITCH　（in　Akiyoshi），　N．601耽乞αθ

OzAwA（in　Akasaka　and　Ibukiyama），2V．γo伽偏αDEPRAT（in　Kozaki　Formation），

ノ4∫9んαηθIIα86んθγτcん乞THOMPSON，　P8θzL（10d！ol乞oZ飢αP8θzL（》oZθ獅（1α（DEPRAT），　P．02α一

ωα‘YABE　and　HANzAwA，γθγ6θθ〃飢α勿θγbθθ厄（GEINITz），and　several　species　of

Pαγα∫μ8μ励αand　P8θμ∂oプ％8μ励α（1）αγαμ8視1加αんαθγi糀批η8乞8（OZAWA），P．θ∂o一

θη8τ8（OzAwA），P8θ嬬o∫祝8zL励αグαpoηi6α（G首MB肌）etc．）often　apPear　in　the　zone．

　　　　The　upper，　Nθ08cん初αgθγ仇α仇αγgαγ撹αθzone，　is　also　well　recognizable　in七he

］Middle　Permian　of　Japan，　though　the　zone　species　is　sometimes　replaced　by

N．∂o伽乞Z膓θZOzAwA．　Besides　these　species，γθγ6θθん仇α砂θγbθθ腕　（GEINITz），

P8θ閲o∂ol‘o伽αp8θ励oZθ傾ぬ　（DEpRAT）often　appear　along　with　some　species

which　flourished　in　the　lower　IVθ086ん初αgθγ仇α6γα古Z仇Zガθγαzone　such　as　IV．　cγα¢乞一

c痂∫θγα（ScHwAGER）（8．8．），　N．6γα臨磁∫θγαんα鋤θ励DouTKEvITcH，　N．¢oZα励αθ

OzAwA，1）θ8閲o∂oI乞o励αozαzoαZ　YABE　and　HANzAwA，1協8θZ励α1θp掘α1θp乞∂α

（ScHwAGER），　and　some　species　of　Pαγαμ8μ励αand　P8θ掘o∫％8祝励αstill　exist

in　this　zone．

　　　　Like七he　1）αγαプμ3μ1仇α〃αθ冗れZzθη8τ8　zone　of　the　Nabeyaman　Stage，　neither

the　2Vθ086ん初α9θγ乞ηα　cγα翻6zLI乞∫θγα　nor　the　N．γηαγ9αγ祝αθ　zone　has　been　found

in　the　Kitakami　massif，　but，　as　already　sta七ed　by　mally　previous　workers，　the

lower　part　of　the　Iwaizaki　stage，　which　yields　P8θ秘∂o∫τ／8μ1飢αpαγα伽o加1↓α8ん乞乞

MORIKAWA，　P．　oびθη8乞8　MORIKAWA，　P．商んμ6碗Z　MORIKAWA，　andγθγbθθ〃仇αsp．

together　with　species　of　1）αγαωθη舵θ1θIIα，　yα／8θηgZα，1γ耽op吻Z抗仇，　and　Wα．αgθηo一

ρ吻Ilz棚，　is　correlated　with　the“1Vθ08c〃ωαgθγ仇αzone，’．

　　　　The‘‘Nθ0861↓初αgθγηαzone，，　is　also　well七raceable　along　the　Tethys　Seaway

－
South　China，　Indollchina，　Thailand，　Pamir，　Afghanistan，　Iran，　etc．，　though　in

some　of　them　there　is　not　enough　available　information　to　define　the　detailed

biostra七igraphic　zona七ion　and七〇determine　the　relationship　between　the　stra七i－

graphic　division　and　their　faunal　contents．　However，　as　pointed　out　by　THoMPsoN

（1946）and　others，　the　coexistence　of　the　Nε086んωασθ？イγλαcγαがcτL膓ガθ㌍αfauna　and

species　of　1）ol〃碗θωo∂‘ηαis　noteworthy．

9．　The　zone　of　Yαbeiれα’Le1）ido院nα

　　　　The　I（umall　Stage，　the　uppermost　division　of　the　Permian　of　Japan，　has　i七s

type　Iocality　in　the　upper　valley　of　Hikawa，　Yatsushiro－gun，　Kumamo七〇Prefec－

ture．　The　Kuma　Formation，900　m　in　thickness，　consis七s　of　conglomerate，　sand－

s七〇ne　and　black　shale，　with　black　impure　limestone　at　several　horizons．　Chert　is

not　present　in　the　formation．　The　type　Kuman，　as　discussed　by　I（ANMERA（1953，

1954）at　length，　has　a　very　characteristic　fossil　assemblage　called　the　Lθp掘o励α

舌oγ％α仇α乞fauna，　which　comprises　L．疹oγ勿α物α乞1（ANMERA，　Yαbθ肋α拠8励αθη8Z8

ToRIYAMA，　y・ooIμ糀bZαηα（DAWSON），　r　9励↓θγ‘KANMERA，γθゆθθ腕ηα（？）sp．，

jP8θμ∂o∂olZoZ碗αp8θ2L（lolθ餌（Zαgγα砂党θ8渉α］KANMERA，　Pαγ⑨αアμsμIZπα（？）sp．，8¢んωα一

9θγ飢αP8θ放lo6γα88α1（ANMERA，　S・a荏．α¢冗8　THOMPSON，　D？仇bαγ視1α　（？）　sp．，

Co∂o％oアz68iθZIα¢z〃ττoz↓1ατα1（ANMERA，　and」Rατz8θγθIIαsp．

　　　　Lθ餌∂ol仇αis　considered　to　be　most　evolved　among　neoschwagerinids，　and
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the　Lθp砿ol仇α加γらα仇α乞fauna　mentioned　above　is　devoid　of　any　representative

of　Nθ0861↓τ〃α9θγ仇α．　Thus　KANMERA　（oP．¢Zの　insisted　that　the　L．加γZ1ノα勿αZ

zone　of　the　Kuma　Formation　is　the　stratigraphically　highest　zone　among七he

known　fusulinacean　zones　of　Japan．　Theγαbθ飢α8Mγα物θη8乞8　zone　of　the

Akiyoshi　limestone，　which　comprises　Y．8んかα伽θη8乞s　OzAwA，γ．〃αs励αθη8ぜ8

ToRIYAMA，　Y．　p飢gr・励8　TORIYAMA，　S視祝α加仇αIo物gi88Z伽αDEPRAT，　and　S6んωα9θγ飢α

sp．，　was　correlated　with　the　Iower　part　of　the　Kuma　Forma七ion（ToRIYAMA，1954，

1957，1958）．

　　　　In　con七rast　with　the　above　conclusions，且ANzAwA　and　MuRATA　（1963）

expressed　quite　a　differen七〇pinion　about　the　stratigraphical　posi’tion　of　the　zone

ofγαbθ励αglobo8αand七he　phylogeny　and　the　systema七ics　of　the　Neoschwageri－

ninae　and　Sumatrininae．　They　discarded　yαbθ飢α8んZγα物eη8乞80zAwA，　Y．〃α8μbα一

θη8Z8　ToRIYAMA，γ．　p仇9励8　ToRIYAMA，　Y．ん吻α8α肋τOzAwA，　and　IVθ086ん初α9θγ励α

勿θ9α8助αθγZ6αOzAwA　as　synonymies　ofγαbθ仇αwz痂Z8θμα亡αDEPRAT．　Besides

the　above，　they　also　discarded　many　other　species　as　also　being　synonymous．　They

regarded　the　yαbθ‘ηαglobo8αzone　as　the　highes七fusulinacean　zone　in　Japan．

　　　　Amarked　discrepancy　in　the　stra七igraphical　position　between　the　Lθp況o励α

60γ勿α仇α‘zone　and　the　rαbθ仇αglo608αzone　came　from　the　facts　tha七（1）the

stratigraphical　rela七ionship　between　the　Kuma　Formation　and　the　under－or

over－lying　forma七ion　is　not　known　because七hey　are　in　tectonic　contact　in　the　type

area，　and（2）七he　two　zones　do　not　occur　together，　having　a　different　geographical

distribution．

　　　　Having　reviewed　and　criticized七he　resuIts　of　HANzAwA　and　MuRATA七〇gether

with　those　of　o七hers，　YABE（1964）s七ated　that　there　is　no　positive　evidence　in

favor　of　the　view　that　the　Lθp況ol仇α¢o効yα物αZ　zone苦is　higher七han　the　yαbθ励α

glo608αzone　in　stratigraphical　position　or庇cθτθγ8α；and　in　his　Iatest　two　papers

（1966）he　came七〇aconclusion七hat七he　yαbθ仇α8腕γατωθη8i8　zone　is　lower　than

the　Lθp掘o励αZoγ勿α働αi　zone，　and　the　two　combined　are　equivalent　to　theγαbθ仇α

gZobO8αzone．

　　　　Since　the　conclusion　given　by　HANzAwA　and　MuRATA　bears　a　partly　Iogical

contradiction　derived　from．　their　overlooking　the　exis七ing　facts　and　from　their

misunderstanding　in　bios七ratigraphical　considera七ion，　regarding　a　ra七her　generaI

fea七ure　as　only　local　one．　In　the　ligh七〇f　present　knowledge　some　of　their　con－

clusions，　especially　on　the　biostra七igraphical　s七udies　and　on　the　phylogeny　of

Neoschwagerininae　are　hardly　acceptable．　Thus，　the　conclusion　given　by　YABE

（op．¢猛．）seems七〇be　sound　and　acceptable　at　least　so　far　as七he　available　evidence

is　concerned．　It　should　be　noted　tha七yαbθ仇α8励γα伽θη8乞s　OzAwA　ranges　up

into　a　part　of　theLθ餌吻励α¢oγらα仇αZ　zone．　It　may　be　assumed　that　the　top　of

the　LθpZ（loZ乞ηα¢oγZyαγ7zαZ　zone　is　higher七han　that　of　the　YαbθZγzαglobo8αzone，

七hough　no　positive　evidence　has　been　found　to　verify七his　conjecture．　YABE

recognized　LθP乞（loZi？zαas　a　subgenus　under　the　genus　｝7αbθカzαand　proposed　the

Kinshozan　Series　for　the工7α6θZ7zαzone　of　Japan，　includingγ．≦710bo8αzolle　and

its　equivalent，　the　Yα6θZηα　8んZγα乞ωε7z8i8　plus　七he　Lθ1）Z（lolZγzα　foγZ〃α仇αi　zone．

＊YABE　has　left　the　zone　without　giving　zone　species　in　his　first　paper（1964）．
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Kinshozan　is　the　type　locality　of　the　Akasakan　Stage．

　　　　Having　dealt　with‘‘LθpZ∂ol飢α”8万γα伽θη8is（OzAwA）at　length　from・the

statistical　point　of　view，　HAsEGAwA（1965，1966）has　come　to　a　similar　view；

namely，　the　uppermost　fusulinacean　zone　of　Japan　is　represen七ed　by　two　bioseries，

one　is　the　］rα～）θZγzαglobo8α一“Gμblθγ’？zα，’θZoησατα　［＝LθP乞（lolZγzα　θloγzσα¢α］，　and

the　other　is　the　Lθ獅∂ol乞働肋勿αθη8i8－L．3ん欣α伽閲8τ8．　According　to　him，　two

bioseries　originated　from　the　common　ancester　M乞8θII乞ηα¢1αμ硯αθand　developed

along　different　stock　of　evolution，　and，　therefore，　the　genus　LθPゼ（loZZηαis　clearly

distinguishable　from　the　genus　Yαbθ仇α，　whatever七he　genus　name　may　be．

　　　　In　this　paper　the　Kuman　S七age　is　used　for　the　zone　ofγαbθ飢α一Lθp掘oκηα

in　Japan，　because　the　I（uman　was　already　given　to　the　time－stratigraphic　unit

equivalent　to　the　yαbθ‘？τα8〃6γαZωθπs乞8　and七he　LθP‘（lolτηατoγτ〃αγηαεzone．

　　　　There　are　rather　considerable　difference　in　the　faunal　cons七ituents　and　rock

facies　between　theγα6θ‘ηα8ん乞γα伽θη8τ8－Lθ獅（lol仇α¢oγ勿α伽αεsuite　and　the

yαわθ仇αglobo8αzone．　Thus　the　Kuman　biofacies　is　proposed　for　the　former

fauna　and　the　Kinshozan　biofacies　for　the　lat七er．

　　　　Since　the　Lθ獅（lol仇α加γi〃α祝α‘and　the　Yαbθ飢α8んZγα伽θη8‘8　zone　are　widely

distributed　throughout　the　Permian　of　Japan，　the　I（uman　Stage　is　as　a　whole

designated七he　y．81↓τγαZ初θγτ8乞s－L．　foγ621αγηαi　zone．

Chapter　IL　The　Zone　of　Miπeγellα

◆
1 Kitakami　and　Abukuma　massifs

in　the　southern　I（itakami　massif

［Ka　25］and　two　other　Iocalities　in　Hikoroichi

P吻批勿
which　are　characteristic　Onimaruan　corals　and　referred　to七he　upper　Visean

the

massif　is　conspeci丘c　with　IM

Formation　of　South　Kyushu，

to　the　Onimaru　and　Kakisako　Forma七ions．

　　　　OKIMuRA（1965）recently　reported　the　occurrence　of　l宮批lo亡ん翌γαηoP8i8んiγos¢《

OKIMuRA　and　other　species　of　smaller　foraminifers　from七he　upper　part　of　the

Onimaru　Forma七ion　in　the　type　area．　From　a　faunal　comparison　with　the

European　forms　he　concluded　that　the　occurrence　of　E励oτ吻γ耽op8i8　is　conforma－

tive　of　the　upper　Visean　age　for七he　Onimaru　Formation．

　　　　Species　of　l晒IZθγθIIαwere　also　found　by　YAMADA（1955；in　ONuKI，1956；

1958）in　the　lower　part　of　the　Nagaiwa　Formation　in　the　type　area［Ka24］

which　conformably　overlies　the　Onimaru　Formation．　Since　no　other　species　have

beell　associated　with　1↓fぜIIθγθZIαsp、　he　has　referred　this　part　of　the　Nagaiwa

Formation七〇the　zone　of　1偽IIθγθIIα．

A．Southern　part　of　the　Kitakami　massif

YABE（1939）is　the　first　who　confirmed　the　exis七ence　of　the　zone　of　MZIIθγθllα

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，and　described　M61ZθγθIIαsp．　from　Sakamotozawa

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　This　species　occurs　in　the　DZbτ〃zo－

　　　　Iimestone　with　DZp吻PんγIIμMβθ励8μ8　and　Hθω仰んγIIτα商ταんα仇ぜθη8乞s

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in

European　equivalent．　According　to　KANMERA（1952），1匪．　sp．　of　Ki七akami

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．ブαpo励6αKANMERA　described　from七he　Kakisako

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　there　is　no　doubt　of　da七ing　of　the　upper　Visean
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　　　　B．Northern　part　of　the　Kitakami　massif

　　　　The　northern　type　of　Paleozoic　rocks　of　Kitakami　massif　is　generally　distin－

guished　from　the　southern　type　in　lithologic　difference（MINATo，1950；ONuKI，

1956）．　This　type　of　Paleozoic　rocks　is　represented　by　thick　bedded　sandstone，

shale，　chert，　limestone，　and　schalstein，　and　is　almost　barren　of　fossils　except　for

Permian　fusulinaceans　in　a　few　localities．　Recently　YosHIDA　and　KATo（1962）

reported　llZ棚θγθZIαsp．　and　E％d！o¢％γαsp．，七〇gether　with　P8θμ∂odolo〔lo万αんα腕m庇

MINATo　and　other　Onimaruan　type　of　corals　from　the　Iimestones　of　the　Kogawa

Formation［Ka　12］in　the　Kamaishi　area．　Because　the　lithology，　thickness，　and

faunal　contents　of　the　Kogawa　Forma七ion　are　similar　to　those　of　the　southern

type　Onimaruan　of　Kitakami　massif，　TAKEDA　and　YosHIDA（1962）are　of　an

opinion　that　the　differentia七ion　of　facies　between　the　northern　and　sollthern　types

did　not　take　place　in　the　Onimaruan七ime，　but　began　later　in　the　Permian．　The

Onimaruan　corals　are　also　known　from　the　Shiba　Forma七ion［Ka20］of　the

Hitokabe　area（HIRoKAwA　and　YosHIDA，1954），　the　Takezawa　Formation　of　the

Nagasaka　area　［Ka　34］　（TAcHIBANA，1952）along　with　other　areas，　but　no

representatives　of　1腕ZIθγθIIαand　i七s　allied　forms　have　been　reported．

　　　　C．Abukuma　massif

　　　　In　the　Abukuma　massif　species　of五閲1θγθIIαand　Ozα初α仇θIIαhave　been

found　along　with　the　typical　Onimaruan　corals　in　the　middle　part　of　the　Tateishi

Formation［Ka　51］of　the　Soma　district（SATo　in　MINATo，1955）．　The　Ayukawa

Formation［Ka　58］of　the　Hitachi　area　is　also　regarded　as　the　Onimaruan　repre－

sentative　although　no　fusulinaceans　have　been　found．

II、　Kwanto　massif

　　　　Although　detailed　information　has　not　been　available，　the　Kawamo　Formation

［Kw　11］of　the　Ashio　massif　is　referred　by　HIDA　and　FuJIMoTo　to　the　Onimaruan

age．　The　Shiroi　limestone［Kw　18］of　the　northern　part　of　the　Kwanto　massif，

in　which　Aγαcんwolα8仇αcfr．8飢θη8θ（YABE　et　HAYAsAKA）was　described　by

MINATo（1947），is　also　referred　to　the　same　age，　but　no　fusulinaceans　have　been

found　there．

III．　Hida　massif　and　Tamba　zone

　　　　1．Omi　limestone

　　　　The　Iowest　division　of　Omi　limestone［Ht　1］was　referred　by　HAYAsAKA

（1922，1924）to　theαg・α励oργo∂％6加8　zone　which　is　very　proli丘c　in　brachiopod

and　coral　faunas　including　G．θ（1θlbμγgθγz8i8　（PIIILI．Ips）　and　other　species．

且AYAsAKA　stated　that　the　G乞gα批opγo吻6¢～L8　zone　is　the　uppermost　part　of　the

Lower　Carboniferous　or七he　transi七ional　zone　between　the　Lower　and　Upper

Carboniferous．　KAwADA（1954）who　studied　the　limestone　in　some　detail　con－

sidered　that，　based　on　the　coral　con七ents，　his　lowest　division（C1）is　equivalent

七〇the　Onimaruan　（upper　Vis6an）though　he　did　not丘nd　any　fusulinacean．

］M［INATo　（1955）　also　referred　the　G．α1θlbμγ9θγ↓8τ8　zone　to　the　Onimaruan．

According　to　FuJITA（1958）the　Iowest　division，　his　Cヱzone　yields刀4411θγθZZαsp．
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throughout　the　zone　without　any　association　of　other　fusulillaceans．　Thus，　he

named　the　CI　zone　the　1悟II杉γθIIα一coral－branchiopod　zone　and　correlated　it　with　the

Ardian　of　North　Arnerican　or　the　Namurian　of　Europe。　The‘‘schalstein　bed，，

which　was　regarded　by　KAwADA　as　the　base　of　the　Omi　limestone　is　considered

by　FuJITA（1958）to　be七he　intrusive　dyke　formed　coevally　with　the　thrusting．

　　　　IGo　and　KolKE（1964）recently　described　Carboniferous　conodonts　from　the

CI　zone，　and　based　on　the　ammonite　fauna　which　occurs　together　with　conodonts，

they　proved　that　the　conodont　fauna　of　the　Omi　limes七〇ne　indicates　the　Upper

Namurian　Rθ£乞侃Zooθγα8　zone　of　western　Europe　or　Lower　Pennsylvanian　of

North　America．　Their　conodont　fauna　contains　16　species　of　ll　genera，　including

H仇∂θo∂θIIαα8乞α翫αIGo　and　KoIKE　along　with　other　newly　described　species．

　　　　The　Kotakigawa　Forma七ion［Ht　3］which　is　a　representative　of　non．calcare．

ous　facies　in　this　area，　is　developed　to　the　eas七〇f　Myojo　limestone［Ht　2］and　is

dated　as　Lower　Carboniferous．　KoNlsHI（1956）described　Aηα加励oγαcαγbo励cα

and　other　species　of　calcareous　algae　with　jワ08¢αガθIIαγoZαγα1乞α（］MS）and　E．　sp．

Unfortunately　much　still　remains　unsolved　about　the　stratigraphy　and　pale－

ontology　of　this　formation．

　　　　2．Hongo　and　Arakigawa　area

　　　　The　Arakigawa　Formation　［Ht　22］and　the且ongo　Formation若［Ht　18］，

which　are　developed　to　the　northeast　of　Takayama　city，　are　referred　by　IsoMI　and

NOzAwA（1957）to　the　UpPer　Vis6an　in　age，　although　no　fusulinaceans　have　been

reported．　The　finding　of　Go7τ乞ατ乞£θ8　sp．　（IGo，1964）　in　the　upPer　part　of　the

Hongo　Formation　furnishes　positive　evidence　for　dating　this　formation．

3。Fukuji　area

　　　　The　Paleozoic　rockes　are　widely　distributed　in　the　Hida　massif　of　North

Central　Japan　and　furnish　us　with　a　variety　of　important　stratigraphical　and

paleontological　information．　Especially　noteworthy　is　IGo’s　works　on七he　Fukuji

area　which　are　most　comprehensive　in　biostratigraphy　and　paleontology　of七he

northeastern　part　of　the　Hida　massif．

　　　　IGo　divided　the　Carboniferous　and　Permian　rocks　of七he　Fukuji　area　into

the　upper　Sorayama［Ht　25］and　the　Iower　Ichinotani　Group［Ht　27］，　of　which

the　latter　comprises　six　fusulinacean　zones　ranging　from　the　zone　of　1協IIθγθIIα

to　that　of　P8¢励08仇ωαgθγ伽α．　The　lowest　zone　ofハ4乞IZθγθIIαis　about　45min

thickness　and　divided　into　two　subzones；namely，七he　lower　Eo8¢α∬θZZα〃αη阻θγατ

subzone　which　contains　E．ん肌伽¢がIGO，　MZI乙θγθIIα砺8¢o掘θαIGO，1匪．　bZgθ仇糀ic％1α

IGo，　and　M．　sp．，　while七he　upper　1腕ZZθγθIIα疏gθ伽糀比μ1α一P8θμ∂08εα∬θZZαんαημ働αゼ

subzone　containsハZ．　b乞g餓zηzτcμZαIGo，ハZ．　cfr．　mαゆ1θη8乞8　THoMPsoN，　M．　sP．，

Eo8ZαガθIIαsp．，　Nαη腕ηθZZαcfr．μμηz働¢γ乞THoMPsoN，　N．　sp．，　S亡αガθZZαsp．，　P8θz6（Zo－

8εα」ゲθIIαんα7zμγηαZ　IGO，　and　P．〃α7zμγηα乞Pαz‘c乞8θPταεαIGO．　Since　many　species　of

corals　alld　brachiopods　of　the　Onimaruan　type　are　found　together，　the　lower　sub－

＊Because　of　the　similarity　of　lithology，　FuJIMoTo，　KANuMA　and　IGo（1962）revised　the

definition　of　the　Arakigawa　Formation，　uniting　the　Arakigawa　Formation　of　IsoMI　alld

NozAwA　and　the且ongo　Formation　of　KAMEI．



54 R．TORIYAMA

zone　is　correlated　without　doubt　with　the　Onimaru　Stage　of　the　Kitakami　massif．

　　　　KATo（1959）recently　expressed　a　somewhat　difreren七〇pinion　concerning

七he　correlation　of　the　whole　zone　of　1販IIθγθIIαof　Ichinotani［Ht　27］with　the

Onimaruan．　According　to　MINATo　and　I（ATo（1957），　IGo’s　Iower　subzone　is

further　divided　into　two　coral　subzones，　the　Iower　S⑳んoηo〔leη由o％ん‘deηse　KATo

and　the　upPer　Nθo〃oγμη¢〃02）ん2／ZZτ6？7z？τ乞批ρoηθγτ8θ　KATO．　KATo　is　of　the　opinion

that　the　former　is　clearly　correlative　with　the　Onimaruan　but　the　Iatter　is，　from

its　faunal　aspect，　a　little　younger，　being　equivalent　to　the　Namurian　Stage　of　the

European　division．　The　discussion　concerns　the　fundamental　prob］ems　of　the

international　correlation　of　the　Carboniferous　divisions，　and　more　study　in　the

future　will　need　to　be　comple七ed　before　any丘nal　conclusion　is　agreeable．

　　　　IGo　also　correlated　the　lower　subzone（君．肋ηmθγα乞subzone）with　the　Ches－

terian　of　North　America，　because　species　of　llぜillθγθIZαfrom　the　subzone　show

aconsiderable　faunal　a伍nity　with　those　of　Chesterian，七hough　there　is　no　common

8pecies　between　them．

　　　　The　upPer　M棚θγθIZα屍9θ物仇Z¢μZα［P8θ％〔lo8舌αがθIZα〃αηzz仇α6　subzone　is　cor－

related　by　IGo　with七he　Ardian　of　North　America．　The　faunal　assemblage　of

this　subzone　present8　a　considerable　similarity　to　that　of　a　part　of　the　Green

Canyon　Group　of　Llano　Uplift　in　Texas　and　New　Mexico　and　of　the　Keany

Formation　of　Kan8as，　where　species　of　1悟IZerelZαare　associated　wi七h七hose　of

2Vα批仇θIIαand　P8θ励08¢α∬θIIαbut　species　of　any　higher　forms　are　absent．

　　　　It　should　be　noted　that　the　zone　of　1レfぜZIθγθIIαis　conformably　overlain　by　the

zone　of　Pγ・oアμ8τzZゼηθIIαin　the　Fukuji　area．

IV．　Chugoku　massif

　　　　1．Atetsu　plateau

　　　　OKIMuRA（1958）reported　the　probable　existence　of　the　zone　of　MZIZθγθZIα

in　the　Atetsu　Iimestone，　Okayama　Prefecture．　The　Carboniferous　of　the　Atetsu

Iimestone　is　llamed　the　Mitsudo　Group［Swi　33］and　divided　into　two　formations，

the　upper　Kodani［Swi　38］alld　the　Iower　Nago6［Swi　32］．　The　former　comprises

massive　limestone　in七he　upper　part　and　alternations　of　limestone　and　chert　in

the　lower　part．　The　lat七er（Nago6　Formation，135　m）consists　of　alterna七ions

of　agglomeratic　tuff　and　limes七〇ne－chert　in　the　upper，　alternations　of　schalstein

and　limestone　in　the　middle，　and　schalstein　in　the　Iower　part．　OKIMuRA　first

（1958）made　the　zonation　of　the　Mi七sudo　Group　based　on　the　endothyroids，　but

in　his　latest　study（1966）he　divided　the　group　into　the　following　zones　based　on

the　primitive　fusulinaceans　and　smaller　foraminifers（in　descending　order）：

Kodani　Formation
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　毒々アα8P励漉8”zone＋‘‘E．8拠物θ励6α”zone）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
　　　　　　　　　　　　　　　　　一



The　Fusulinacean　Zones　of　Japan 55

Nago6　Formation

3．

2．

1．

Mθ砺oe碗8　sp．　A　zone（≒‘‘飽吻£励γαs坤o疵8”zone）

E㌍罐罐罐＝・。。n，｛：：＝隠ご，

E励oε々γαsp．　A　zone（≒‘‘PZθ6Zo9ぽα60M働z↓励8　zone）

［Zones　in　the　parentheses　are　those　given　by　OKIMURA　in　his　first　report（1958）］

　　　　Through　a　detailed　comparison　of　the　foraminiferal　faunal　assemblage　and

characteristics，　OKIMuRA　correlated　the　zone　1，2，　and　the　lower　part　of　3　respec一

七ively　with七he　Lower，　Middle　and　Upper　Vis6an，　and　the　upper　half　of　the　zone

3with　the　Namurian（Protova　horizon）of　Russia．　Accordingly，七his　means　that

only　the　lower　half　of　the　Mθ碗ooγi8　sp．　A　zone　with　its　equivalent　M．勿θ砺ocγZ8

zone　in　the　Taishaku　and　Akiyoshi　limestones　is　correlated　with　the　Onimaru

Formatioll　in　the　Kitakami　massif．　IIlasmuch　as　a　horizon　equivalent　to　the

upper　half　of　1μ．γ7zθ（況ooγZs　zone　does　not　exist　in　the　standard　area　in　the

Kitakami　massif，　OKIMuRA　is　of　the　opinion　tllat　this　horizon　may　be　referable

to　the　hiatus　between　the　Onimaru　and　the　Nagaiwa　Formation．　For　this　part

he　proposed　a　new　stage　name，　Ohkuboan，　with　the　type　locality　at　Okubo

［Swi　97］in　the　Akiyoshi　area．

　　　　The　lower　two　zones　of　the　Kodani　Formation　are　characterized　by　the

rapid　increase　of　primitive　fusulinacean　Eo8亡α∬¢IIα，！悟IZθγ¢IIα，　etc．　and　a　rapid

decrease　of　endothyroids　at七he　same　period　of　time．　This　faunal　change　is　very

evident　and　traceable　throughout　the　Chugoku　region．　These　two　zones　are

nearly　the　same　in　their　faunal　constituent，　though　the　P8θμ吻8¢α∬θIIααη励μα

zone　is　distingllished　from　the　underlying　Eo8¢αガεZZαsp．　A　zone　by　having

P8θ微ZosfαがθIIααη万qμα　（DouTKEvlTcH）　and‘‘A¢θτ8μθZIα，，粥θαη（1θγαOKIMuRA．

These　two　zones　are　referred　to　as　the　uppermost　part　of　the　1協Ileγ¢IIα一Eos¢αガ¢IIα

zone　of　Japan．

　　　　　The　Atetsu　limestone　has　also　beell　studied　by　SADA（1960，1961，1963，1964，

　1965）　in　greater　detail　so　far　as　the　fusulinaceans　are　concerned．　He　referred

the　Nago6　Formation　to　the　E閲o肪汐α一Ple¢加g汐αzone　above　which　the　Kodani

Formation　of　the　Lower－Middle　Pennsylvanian　conformably　rests．　The　latter
　is　divided　into　the　1∬611θγθIIα　～冗σθ7π仇‘cτ／1α一、Eo8ταザellα　んα％7ηθγαi　zone，　the　Pγo－

　f〃sz61乞γ↓θ1↓α加？へ乞〃αγ7zαεzone　and　the　Fτz8μ1カzθIZατ勿αηzμγα‘zone　in　ascellding　order．

SADA　（1964）described　the　fo110wing　species　in　his　llZ乞ZIθγθIIα　b勿θ阻蹴τcτ肋一

Eo8fαガθIIα〃耽糀θ禰zone：妬ZIθγθIIα乞耐θ伽THoMPSON，1μ．　bZgθ働仇τ6祝1αIGO，

Eo8εα∬θIZα肋η抗θγα‘（IGo），、酊．　spp．　A，　B，　C，　and　D，　and　P8e蹴lo8fαぴθllαcfr．

　んα・ητηηαi　IGO．

　　　　　Comparing　the　above　fauna　with　the　1臨II¢γellαfaunas　of　other　areas，　SADA

　　（1965）came　to　a　conclusion七hat　the　Atetsu　fauna　is　distinguished　from　both

the　Onimaru　and　the　Kakisako　fauna　in　speci倉c　assemblage　but　is　similar　or　nearly

　equivalent　to　the　MilZθγθIIαfauna　of　the　Ichinotani　Formation　of　the且ida　massif

　and　the　Akiyoshi　limestone　Group．　He　is　also　of　the　opinion七hat　the　1腕IIθγθ1乙α

　b切醐煽6μ1α一Eo8ταガθIIαんαη仇θγαZ　zone　of　the　Atetsu　Iimestone　is　possibly　refer－

　able　to　the　1腕ZIθγθ1～αzone　of　Chesterian－Morrowall　of　Nor七h　America．



56 R．TORIYAMA

　　　　2◆　Oga　plateau

　　　　The　probable　existence　of　the　zone　of　1匪乞IZθγθIIα　has　been　reported　by

YosHIMuRA（1961）in　the　basal　part　of　the　Middle　Formation　of　the　Koyama

Group［Swi　49］in　the　Oga　area．　Although　no　species　of丑fZIIθγθIZαhave　been

reported，ατ8Zop吻批糀αψα（MINATo）has　been　abundantly　found　in　the　limestone

immediately　above七he　schalstein　of七he　Lower　Formation．　YosHIMuRA　cor－

related　the　Iower　part　of七he　Middle　Formation　of七he　Koyama　Group　with　the

Kodani　Flormation　of　the　Mitsudo　Group　in　the　Atetsu　limes七〇ne．

3。Nakamura　limestone

　　　　The　equivalent　of　the　Koyama　limestolle　in　the　northwest　of　Nariwa　is

called　the　Nakamura　Iimestone［Swi54］，　and　a　zone　of丑閲1θγθIZαhas　been

found　by　KANMERA　and　OTA（1957苦）in　the　lowest　part．　According　to　a　recent

study　by　OKIMuRA　（1966），1抗（lo亡1吻γαspP．，　Eη（loτん〃γαηo忽sis　spP．，　Mθ（Z‘ocγZ8

勿θ碗06η8　（VlssARIoNovA），　PαZαθoτατ抗Zαπαcfr．60η80b夕仇α五PINA，」宮08舌αガθIZα

sp．，　P8θ祝∂oθη∂o¢々γαcfr．8餌γoZ∂θ8（ZELLER），　etc．　are　found　in七he　lowes七par七

〇fthe　Nakamura　limes七〇ne．　The　faunal　assemblage　shows　tha七the　lower　part

of　the　Nakamura　limestone　is　correla七ive　with　the　upper　part　of　the　Nago6

Formation　in　the　A七etsu　area　already　mentioned．

　　　　YosHIMuRA（1961）is　of　the　opinion七ha七the　Nakamura　limestone　is　in

fault　contact　with　the　underlying　Fuka　Formation　in　this　area．　The　latter，

which　consists　of　sandstone，　clayslate，　and　their　alternation，　has　been　regarded

as七he　Middle　Carboniferous．

　　　　To七he　south　of　Nariwa－machi　is　developed七he　Paleozoic　complex　which　is

the　basement　of　the　Triassic　Nariwa　Group　and　has　long　been　called　the　meta－

morphic　Paleozoic　of　uncertain　age．　TERAoKA　（1959）　has　recen七ly　divided　this

Paleozoic　complex　into　the　lower　semi－schist　Formation　and　the　upper　Kurohagi

Forma七ion　［Swi　50］．　The　Ia七七er　consists　mainly　of　clayslate　abou七250　m

thick　and　yields　Loη8（1αZθ06〔1θ8　cfr．加γ勿α物α乞　MINAT’o，　MづIIθ？°θZIα　勿αγbl杉ηs乞8

THoMPsoN，泣αガθIIαsp．，　PIθc£09賀αsp．，　and　T杉励μ1αγiαsp．　TERAoKA　referred

the　Kurohagi　Formation　to　the　zone　of　M辺ぴθIZαand　the　semi－schis七Formation

to　the　lowest　Pennsylvanian　or　to七he　uppermos七Mississippian．

　　　　4．　Taishaku　plateau

　　　　Taishaku　plateau［Swi　59］is　well　known　for　the　Upper　Paleozoic　of　South－

west　Japan．　Although　a　considerable　amoun七〇f　light　has　been七hrown　by

pioneer　workers　such　as　YosHINO（1937），　HANzAWA（1942），　FUJIMoTo（1944），

and　MocHIzuKI　and　SENDo（in　KoBAYAsHI，1950）on　the　biostratigraphical　side，

little　is　known　of　the　paleontological　side　of　this　plateau．　The　Carboniferous

of　this　plateau　is　the　Taishakugawa　Group　which　was　first　divided　by　YoKoYAMA

（1957）into　the　lower　Dangyokei　and　the　upper　Eimyoji　Formation．　La七er

＊KANMERA　and　OTA（1957）：The　Carboniferous　of　Bitchu－machi　and　its　environs，　mid－

valley　of　Nariwa－gawa，　Okayama　Prefecture．　BμIL　Wθ8亡．」αpαηB㌍απ¢ん，　GθoZ．　So6．

」αραη，（20）［mimeographed］．
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AKAGI（in　FuJIMoTo　and　IGo，1958）revised　the　division　of　this　group，　dividing

it　into　three　formations，　the　lower　Dangyokei，七he　middle　Eimyoji，　and　the

upper　Taishaku　Formation　which　were　respectively　referred　to　the　zones　of
Nα9α診oP7z2／ZZμγ7z－MτIIθγθZIα，1）γoτμ8μ1τ7zθIZα，　and　F’μ8μIZγτθIIα一17μ8μIZγτα．　正IAsE（1964）

has　recently　put　the　division　of　this　group　back　to　its　original　definition　given

by　YOKOYAMA．

　　　　The　Dangyokei　Formation［Swi　60］consists　mainly　of　andesitic　lava　flow

and‘‘schalstein’，　with　intercalations　of　limestone　lens，　and　yields　IVαgα君op吻IIμ勿

8α£oZ　OzAwA，2V．　sp．，　T々8αηoP吻1伽仇sp．，　LZ仇08加o励ηθIIα¢α‘8んα肋θη8τ8　YoKo－

YAMA，　L．　cfr．¢仇gZ　CHI，‘‘D乞6μηoP吻IIo況¢s”o∫％ん¢ηse（OzAwA），ατ8τoP吻乙1μ仇

αωα（MINATO），欠α‘8んα肋P物ZIμ仇γ08げθγMINATO，　and　S£α∬7θ1膓αsp．　ill　the　hl

horizon　which　is　found　in　the　upper　part　of　the　formation．

　　　　As　for　the　stratigraphical　position　of　the　Dangyokei　Formation，　opinions

are　diverse　among　the　previous　workers．　It　has　been　correlated　with　either

the　upPer　Lower　Carboniferous［＝UpPer　Vis6an＝Onimaruan］（FuJIMoTo，1944）

or　the　lower　Upper　Carboniferous［Bashikirian＝Atetsuan］（MINATo，1949）．

YOKoYAMA（1957）regarded　his　hl　horizon　of　the　Dangyokei　Formation　as　the

upper　subzone　of　the　zone　of　1悟IZoγθIIα［＝Kamitakaral1］．

　　　　Akagi（op．6Z¢．）has　found　tha七the　Tameshige　Formation［Swi　56］which

is　developed　in　the　eastern　part　of　the　plateau，　contains　Loγz8（1αZZθ乞α　sp．　and

ατ8ZoP吻批仇αωα　（MINATo）．　He　assumed　that　the　Tameshige　Formation

laterally　dies　out　and　changes　into　the　Dangyokei　Formation　of　the　southern　part

in　which　prolific　ll4‘1乙θ？・θ乙1αfauna　occurs，　and七ha七the　Dangyokei　Forma七ion　and

the　Eimyoji　Formation（zone　of　1）γo∫％8μ励θIIα）are　partly　contemporaneous　with

each　other．　Thus　AKAGI　considered　that　the　first　apPearance　of　the　coral　fauna

of　Nαgα¢op々砺勿8α加Z　andαゼ8‘op物ZIμ糀αωαmay　be　you．nger　than　the　Oni－

maruan　but　slightly　older　than七he　zone　of　1）γoμ8μ1伽θIIαor　nearly　of　the

same　age．

　　　　Since　the　Dangyokei　Formation　is　clearly　lower　in七he　stratigraphical　posi－

tion　than　the　Eimyoji　Forma七ion　which　is　referable　to七he　zone　of　MZIIθγθIZαto

the　zone　of　F％sμ励θIIα，　and　any　fusulinaceans　which　are　characteristic　to　the

zone　of　M乞llθγθZIαhave　no七been　found　in　the　Dangyokei　Formation　except　in　the

uppermost　part，且AsE（1964）has　considered　that七he　Dangyokei　Formation　is

referred　to　the　upper　Lower　Carboniferous．

　　　　Through　the　detailed　micropaleon七〇logical　study　on　smaller　foraminifers，

OKIMuRA（1966）has　recently　made　the　zonation　of七he　Taishakuga，wa　Group

as　follows：
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E励08彦α∬θZZα∂θ臨α¢αzone

The　faunal　assemblage　and　characteristics　show　that　the　lower　four　zones
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are　certail11y　correlative　with　nearly　the　same　four　zolles　in　the　Atetsu　and

Akiyoshi　Iimestones．　According　to　OKIMuRA’s　conclusion　i七should　be　noted

that　the　lowest　E踊08舌α∬θIIα∂θIZcαταzone　is　older　than　the　Onimaruan　and　is

correlated　with　the　Kotsuboan　substage　of　the　Lower　Carboniferous．

　　　　5．　Fuchu　area

　　　　The　Fuchu　area　belongs　to　the　San’yo　brallch　of　the　Sangun　metamorphic

zone　where　the　non－metamorphosed　Paleozoic　develops　in　the　northern　part　and

the　weakly　metamorphosed　Paleozoic　rocks　occur　in　the　southern　part．　The

former　is　presumed　to　superimpose　the　la七ter　conformably．

　　　　HAsE（1964）has　recently　found　that　small　limestone　masses　of　Carboniferous

and　Middle　Permian　appear　close七〇the　northern　margin　of　the　weakly　me七a－

morphosed　rocks．　The　former　are　presumed　to　be　sandwiched　into　or　thrus七

upon　the　latter．　The　limestolle　exposed　a七Yakawa［Swi　64］，　Iseki　and　I（inbara，

all　in　Sanwa－cho　are　massive，　greyish－white　in　color，　and　oolitic．　OKIMuRA（in

HAsE，　op．¢6のidentified　P8θ編oε城o亡々γαsp．　and　species　of　T拠θががηα，　Pα1αθo一

τατ仇Zαγ乞α，αゼ初α6α祝勿仇α，PIθ6¢09賀α，1抗d！oτ1乙〃γαηOP8τ8，　and　Gγαη祝li∫θγθZIα．　Be－

cause　these　small　foraminifers　bear　Vis6an　aspect　and　the　associated　faulla　has

no　species　characteristic　to　the　stratigraphically　higher　fusulinacean　zones　than

the　zone　of　llZZZIθγθIIα，　OKIMuRA（op．6社．）is　of　an　opinion　that　these　limes七〇nes

are　Vis6an　in　age．

　　　　6．Akiyoshi　limestone

　　　　The　l）asal　par七〇f　the　Akiyoshi　limestone　Group［Swi　100］is　represented　l）y
‘‘

schalstein”of　about　20　m　in　thickness．　ToRIYAMA（1957，1958）has　con6rmed

the　existence　of　the　zone　of　1匠乞IIθγθZIα，　designating　1匠．　sp．αzone（CI）．　However

he　did　not　give　a　description　of　its　fauna　nor　clarify　the　s七ratigraphical　relation－

ship　between　his　Cl　zorle　and　the　OzAwA，s　Nαgατop吻IZ秘抗8ατoZ　subzone．

　　　　MuRATA（1961）has　made　some　contributions　to　the　zonation　of　the　lowest

part　of　the　Akiyoshi　limestone．　He　set　the　E励o亡励γαzone（CI）and　the　l晒IIθγ一

θIIαzone（CII）below　the　Pγoμ8祝1仇θIIαzone（CIII）．　The　former　is　characterized

by　五7？z∂o£〃2ノγα　cfr．8〃γ7z抗“γ66α　ZEL、1、ER，五7．8P乞γoi（1θ8　ZEL，工．ER，　E．　sp．，　PZθc£092ノγα

spP．，ルτθ励800P〃刎Zz仰z　IoηgZ8θ餌αταMINATo，　andαZ8τoPん〃IlzL阻01ヒ視60θγz8θMuRATA

（MS）．　Since　no　species　of　MZIZθγθIIαhave　been　found　in七his　zone　MuRATA　re－

garded　it　as　being　equivalent七〇E励o£々ゲα8〃仇仇θ¢γZ¢αzone　of　the　Atetsu　lime－

stone（OKIMuRA，1958），referring　it　to　the　lower　Vis6an　or　to　the　Iower　Chesterian

to　Meramecian．　The　Iatter，1碗1θγθIIαzone，　comprises　M．肋仇α翻IGo，　M．τz梛γ一

θη8Z8　MuRATA（MS）mainly　in　the　lower　part，　M．　cfr．・mαγblθη8τ8　THoMPsoN　in

the　middle　and　upper，　and　Eo8¢αガθIZαsp．　A　and　8¢α∬θIZαα〃αgo例8乞8　ToRIYAMA

in　the　upper．　Besides　fusulinaceans，　Nαgα60p吻II祝惚8ατoZ　OzAwA，　Loη8肋Zθo況θ8

θηoγ励80zAwA，　L．¢oγ勿α仇α乞MINATo，αZ8τoP吻批伽αωα（MINATo），　A仇句肋lo－

P”〃1九γz？zα080乞（1θαMINATo，8勿1掘opん扱Zτ切z　sp．，　and　prolific　brachiopod　and　bryo－

zoan　faunas　are　also　found　together．　It　should　be　noted　tha七the　occurrence　of

MZZIθγθZIα〃o仇α抗Z　IGo　is　common　to　the　Ichinotani　Formation［Ht　27］of　the

Fukllji　area．
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　　　　Independently　of　MuRATA，　OKIMuRA　（1963）studied　the　lower　part　of　the

Akiyoshi　limestone　Group，　and　distinguished　five　foraminiferal　zones　based　on

the　smaller　foraminifers，　but　later　he（1966）revised　his　zonation　by　more　de一

七ailed　study　on　the　primitive　fusulinaceans　and　smaller　foraminifers．　OKIMuRA’s

Ia七est　division　in　the　lower　part　below　the　Pγoμ8μ励θIIαbθppθη8i8　zone　is　as

follows　in　descending　order；
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E城o¢々グαsp．　A　zone

　　　　The　lowest　zone　consists　mostly　of　schalstein　with　thin　chert　and　limestone

lenses　and　is　characterized　by　the　occurrence　of　the　zone　species　and　indeter－

minable　species　of　Tθ加α施励s　and　Nθo勧bθγZ£Zwα．　It　is　correlated　by　OKIMuRA

with　the　Maidean　substage　of　the　Lower　Carboniferous．

　　　　The　lower　subzone　of　the　Eηdo8ZαガθIIα∂θZZ¢α¢αzone　is　made　of　oolitic　lime－

stone　with　intercalation　of　schalstein　and　cher七，　and　is　characterized　by　the

occurrence　of　M乞んんατlo勿θIZα，1Dγzd！08¢αぴθIIα〔1θ1ゼ6αfαRosovsKAYA，1抗（10ε1瑠γα8乞仇乞1τ8

RAusER，　E．　oηz批αloZα8α仇αγ乞6αRAusER，　together　with　many　species　of　smaller

foraminifers．　The　upper　subzone　is　very　similar　in　lithology　and　faunal　content

to　those　of　the　lower　subzone，　but　a　few　new　members　first　appear　inヒhis　subzone．

They　are　1抗（lo疏びγα8μ祝Z〃αθOKIMuRA（MS），E．　gZgα励θα（OKIMuRA），1）8θμd！o一

θγz（ZoZん〃γαsp．，1Dη（》08£α」ゲθIIαPαγ砂α（M6LLER）　and　other　species．

　　　　The　third，1匪θ砺o励8物θ庇o碗8　zone　consists　of　oolitic　limestone　with　clastic

limestone　of　algal　fragments　in　the　upper　part．　Mos七characteristic　fea七ure　of

this　zone　is　the　occurrence　of　五7％∂o¢ん〃γαγzoP8τ8　having　arenaceous　shell．　In

addition　to　the　zone　species，　many　species　of　E城o¢々γα％op8τ8，　E閲o仇びγα，　Eo8¢α∫．

∫θIIα，　and　others　are　found　in七his　zone．

　　　　The　114ZZIθγθIIαsp．　A　zone　is　divided　into　two　subzones．　The　lower　subzone

consists　of　fine　conglomeratic　Iimestone，七he　faunal　contents　of　which　is　rather

similar　to　that　of　the　lower　zone，　though　some　species　are　new　to　this　subzone．

MτIIθγθIIαsp．　is七he　most　dominant　species　in七his　subzone．　The　upper，　Eo8施∬θIIα

沈θηsi8　subzone　is　of　reef　limestone　facies，　being　characterized　by　an　extreme

abundance　of　the　fusulinaceans　and　total　disapPearance　of　1匪θ（1乞06γε8　γηθd！乞ooγi8

and　E閲o亡吻γαθω．　gγ．　bグα吻Z　which　are　characteristic　of　the　lower　zone．

　　　　The　P8θ掘08τα∬θZIααητ乞卿αzolle（only　5　m　in　thickness）is　composed　of

massive　limestone，　having　a　similar　foraminiferal　fauna七〇that　of　the　lower

MZIIθγθllαsp．　A　zone，　but　is　distinguished　from　the　Iatter　by　the　occurrence　of

P8θτL∂08古α∬θZIαθω．　gγ．α励句祝αand　the　primitive　fusulinacean　Eos／α∬θIIαand

OzαωαZクτθIIαand　the五rst　apPearance　of　IDη（lo£ん21γαγzθIIα．

　　　　OKIMuRA　considers　that　only　the　lower　subzone　of　the　ll4α混ocγ‘s　mθ（140c弼s

zone　is　correlative　with　the　Onimaruan，　and　the　upper　subzone　with　the　Ohkuboan
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newly　proposed　by　him．　The　M‘ZIθγθIIαsp．　A　zone　and　the　P8θτ↓∂08εα．●εIIα耽吻μα

zone　are　referred　to　the　Nagaiwan　Stage．

　　　　MINATo　and　KATo（1963）described　mally　species　of　Coelen七erata，　Bryozoa，

and　brachiopods　which　were　collected　by　HAsEGAwA　from　the　reddish　tufEaceous

shale　developed　below　the　Nαg・α¢op励IIμ勿zone　in　the　southern　margin　of　Akiyoshi

plateau．　Putting　stress　on七he　fac七that七he　faunule　contains　no　Onimaruan

element，　they　assume　that　the　reddish　tuffaceous　shale　of　the　Akiyoshi　limes七〇ne

Group　is　possibly　the　lowest　Namurian　in　age．

　　　　Thus　MINATo　and　KATo（oP．6乞／．）and　OI（IMuRA（oP．6π．）are　not　in　agreement

with　each　other　in　the　dating　of　the　basal　par七〇f　the　Akiyoshi　limestone　Group．

As　stated　above，　OKIMuRA　regards　his　E泌oτ励7’αsp．　A　zone　as　the　Lower　Vis6an

Elaidean　substage，　and　the　reddish　tuffaceous　shale　under　consideration　is　clearly

stratigraphically　Iower　than七he　E偏oτ吻γαsp．　A　zone．

　　　　The　problem　has　been　discussed　at　length　by　YANAGIDA（1965）who　also　did

not　agree　with　MINATo　and　KATo’s　conclusion．　From七he　reddish　tuffaceous　shale

he　found　the　brachiopod　fauna　comprising　R々η¢んopoγαsp．，8θ励θγ祝θ8　sp．，

Wθγ冗θαcfr．αzL8τγακ8　CAMPB肌L，　S61↓zLo1↓θγ¢θIZαspP．，0γb仇αγZαsp．，口70ηzαγg仇げ¢γα

aff．　Pαγα（loωα　（CAMPBELL），and　Qμα〔Zゲα抗αsp．　They　are　too　poorly　preserved　to

give　the　exact　s七ratigraphical　age，　but　tlle　faunal　assemblage　shows　that　it　is

probably　assignable　to　the　Lower　to　Middle　Vis6an．　It　is　dimcult七〇date　them

as　the　Namurian　as　MINATo　and　KATo　assumed．　In　the　ooli七ic　limestone　about

10mbelow　the　reddish　tuffaceous　shale，　YANAGIDA　and　OTA（in　YANAGIDA，1965）

found　ano七her　brachiopod－coral　fauna　which　con七ains　Sγγ仇go£ん〃冗8　spp．，　Sc万20－

P力oγZα　cfr．　ゲθ8μpZ？zα¢α，　LθP老αgo？z6α　sp．，　8Pεγげθγ　spP．，　Zαpんγθγz£oZ∂θ8　sp．，　alld

C〃α仇α沈o励αsp．，　and　this　fauna　is　dated　as　the　Upper　Tournaisian　to　the　Lower

Vis6an．　However，　this　conclusion　does　no七accord　wi七h　that　of　OKIMuRA（1966）

who　insis七ed　tha七七he　brachiopod－coral　fauna　was　found　in七he　lower　part　of　his

E励08ταぴθIZα∂θ1ぜ6α¢αzone　that　is　of　the　Iower　Middle　Vis6an．　Thus　the　problem

concerning　the　stratigraphical　position　of　the　lower　part　of七he　Akiyoshi　limes七〇ne

Group　has　not　ye七been　settled　sa七isfactorily．

　　　　YANAGIDA　（1962，1963，1965）also　described　21　species　of　18　genera　of

brachiopods　including　one　new　species　each　of　Bγα¢励τ々励8　and　yα励8んθψ8厄θIIα

collec七ed　from　the‘‘Uzura，，　quarry　which　belongs　to七he　zone　of　1∬‘IZεγθIIα．　The

faunal　assemblage　shows　that七he　fauna　is　closely　allied七〇七he　upper　Vis6an

brachiopods　of　Europe，　sou七hern　Asia　and　Australia．

　　　　Among七he　non－calcareous　formations　developed　around　the　Akiyoshi　Iime－

stone　Group，七he　Iower　part　of　the　Oda［＝Ota］Group［Swi　96］is　only　referred

to　the　Carboniferous．　The　name　Tsuzumiga七ake　Florma七ion　was　first　given　by

ToRIYAMA（1954）七〇七he　lowest　part　of　the　Oda　Group　which　consis七s　mainly　of

chert，　but　MuRATA　（1961）who　restudied　the　group　proposed　the　Futagami

Forma七ion［Swi　102］ill　which　the　Aratakiyama　Formation　of　ToRIYAMA　was

also　included．　Since　MuRATA　found　inde七erminable　species　of　Ewdo£吻γα，　PIθc加一

g汐α，and　bryozoans　includingτZ8勧Z⑳oγαand　others　without　any　association　of

fusulinacean，　he　correlated　the　formation　to　the　Lower　Vis6an　or　to　his　CI　zone

of七he　Akiyoshi　limestone　Group．　However，　as　mentioned　above，　there　are　s七ill
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problems　concerning　the　stratigraphical　position　of　the　basal　part　of　the　Akiyoshi

limestone．　Thus　the　stratigraphical　lower　Iimit　of　the　Futagami　Formation　has

not　been　settled　yet．　The　stratigraphical　relationship　between　the　Futagami

Formation　and七he　overlying　Permian　Ya6gahara　Forma七ion　is　no七exactly　known，

though　MuRATA　assumed　an　unconformable　relationship　because　of　the　presence

of　conglomeratic　or　coarse　sandstone　at　the　base　of七he　Ya6gahara　Formation．

V．Outer　zone　of　Southwest　Japan

　　　　I（ANMERA　（1952）described　four　species　of　MZ乙1θγθIIα，　two　new　alld　two

indeterminable，　from　the　Kakisako　Formation［Swo　138］of　South　Kyushu　where

七he　existence　of　the　Lower　Carboniferous　corals　had　previously　been　reported．

Of　the　species　described　by　KANMERA，1悟Ile才’θIIαグαpo旭cαKANMERA　is　regarded

as　being　conspecific　wi七h　M．　sp．　described　by　YABE（1949）from　the　Kitakami

massif，　while　M．　gigα励θαwhich　is　large　for　the　genus　and　somewha七resembles

Eo8ταガθllα¢εγc襯　（THoMPsoN）described　from　the　8elden　Formation　of　the

earliest　Pennsylvanian　age，　although七he　two　forms　are　clearly　distinguishable

from　each　other．　As　KANMERA　men七ioned七he　fusulinaceans　and　corals　of　the

I（akisako　Formation　are　without　doubt　referred七〇the　Onimaruan．

　　　　The　Katauchi　Formation［Swo　118］of七he’Usuki　area，　in　which　an　indeter－

minable　species　of　1臨Ileγ¢IIαwas　found，　is　considered　by　FuJII（1954）to　be　prob－

ably　of　the　Onimaruan．

　　　　The　Yuzuruha　Formation［Swo　132］of七he　Kuraoka　area，　consisting　of

clayslate　and　sandstone　with　intercalation　of　limestone，　conglomerate，　diabase，

and　schalstein，　is　referred　by　KAMBE（1957）七〇the　Onimaruan．　M棚eγ杉Zlαsp．，

D乞Pん〃P〃劔Zμγγzsp．　and　cyathophylloid　corals　are　also　found　in　the　limestone・

Chapter　IIL　The　Zone　of　Pγofμsμliπelπα

1． Kitakami　massif
Although　the　Kitakami　massif　is　the　s七andard　area　for　the　Upper　Paleozoic　of

the　Japanese　Islands，　critical　discussion　on　the　fusulinacean　zones　is　not　adequate

in七his　area．　The　Nagaiwa　Formation［Ka　24］，　which　had　long　been　regarded

as　the　type　of　the　zone　of　Fμ8μ1飢θIIα，　is　according　to　MINAToθεαZ・（1953）710　m

in　the　maximum　thickness　and　rather　poor　in　fossil　content．　In七heir　Ho　horizon

Fμ8μ1仇θZZαsp．　was　reported　with　such　coral　faulla　as　Cんαθ曳曳8　sp．，丁吻8αηop〃扱一

Zμ推αseμα飢阻DoDRoLYuBOvA，　Lτ仇os加o抗o物e乙1αsp．，　and　DZp孔〃P1吻乙抗仇¢4励sθpfα一

枷働YABE　and　HANzAwA．　Accordingly，　MINATo¢¢αZ．　considered七hat　the　Ho

horizon　is　correlated　to七he　zone　of　Fμ8μ1碗θIIαwith　certainty，　and　at　the　same

time　they　poin七ed　out　that七here　is　a　possibility　of　finding七11e　zone　of　Fμwl仇α

・nd／・・丁甑・屹s　in七h・upP・・p・・t・f七h・N・g・iw・F・・m・ti・n　if　it・gre・t七hi・k－

ness　is　taken　into　accour1七．　Nevertheless，　ONul（I　and　YAMADA（1955）distin－

guished　ten　fossil　zones　in　the　Nagaiwa　Flormation　of　the七ype　locality　where　it

at七ains　460　m　in七hickness．　In七he　upper　eigh七zones　they　found　species　of

Pγo∫z↓sμ1飢θIIα，　P8θz↓（Zos£αガθIIα，1悟IIθγθIIα，　Eoscんμbe舛θ1乙α？，　and　Ozαωα飢ellα・to－

gether　with　the　coral　faunas　which　were　already　reported　by　MINAToθτα1．
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ONuKI　and　YAMADA　therefore　referred七he　upPer　eight　fossil　zones　to　the　zone

of　Pγo∫μ8祝Z飢θIIαof　the　Atokan　age，　and　the　lower　two　zolles　wi七h　species　of

M乞IIθγθIIα，τ々8αηop吻1㌦伽and　Cんαθ¢θ¢θ8　to　the　zone　of　MτIIθγθIIαof　the　Ardian

age．　They　insisted　that，　in　the　type　area　of　the　Nagaiwa　Formation，　the　fusuli－

nacean　zones　above　the　zone　of　1アμ8τ↓ZZ？zθZZαare　lacking．　IsHIzAKI　（1964）　has

recently　obtained　new　information　on　the　ostracod　obtained　in　the　limestones　of

七he　Nagaiwa　Formation．　This　fauna　comprises　ten　species　of　six　genera　most

of　which　are　new七〇science．

II．　Hida　massif

the

exlstence　of　a　zone　of　1）γo∫秘8z↓Z乞γzθIIα．

％θllαwere　found　in　the　Cl　of　KAwADA　or　the　1協IIθγθIIα一cora1－brachiopod　zone　of

FuJITA（1958）．　Furthermore　I（ATo　and　NAKAMuRA（1962）reported　the　occur－

rence　of　a　goniatite　which　belongs　to　Eoα8ZαηZ£θ8　RuzHENcEv　and　is　comparable

to　E．　oγゼθ励α1θ（YIN）from　China．　The　joint　authors　are　of　the　opinion　that　the

Bashkirian　exists　in　the　CI　of　the　Omi　Iimestone，　and　SAKAGAMI’s　discovery

of　1）γo∫z‘8μ伽θIIαis　a　positive　verification　of　their　age－determination．

1．Omi　limestone
Although　1）γo∫μ8刎飢θIIαhad　not　been　found　in　the　Iowest　division（C1）of

Omi　limestone［H七1］，　recent　study　by　SAKAGAMI（1962）has　verified　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　According　to　him，　specimens　of　Pγoμ8砿一

　　　　2．Fukuji　area

　　　　Through　the　continuous　efforts　of　FuJIMoTo　and　his　collaborators，　the　Paleo－

zoic　stratigraphy　and　paleontology　of　the　Hida　massif，　central　Japan　have　been

much　clarified　in　these　years．　Especially　worthy　of　men七ion　are　IGo’s　works　on

七he　Ichinotani　Group［Ht　27］．　According　to　him，　the　zone　of　Pγoτμs2砺ηθIZαin

the　Fukuji　area　is　named　P．ア砿吻Zθη8Z8　zone，　consisting　of　dark　grey　limestone

of　only　5　m　in　thickness．1七s　main　component　species　is　the　zone　species，　P．∫批τL一

元ぜθη8乞81Go，　occurring　with　the　accompanying　subordinate　species　of　1腕IIθγθIIαsp．，

1Do8舌αガθIZαα？ηplα（THoMPsoN）and　P8θμ（lo8君α∬θIIαsp．

　　　　Paleontological　comparison　between　Pγoμs視励θIIα∫z6飢∫葱θη8Z80f　the　Ichino－

tani　Formation［Ht　27］and　P．　bθppθη8Z80f　the　Akiyoshi　limestone　Group［Swi

100］shows　that　they　are　very　closely　a11ied　with　each　other，　and　perhaps　olle　and

the　same　species．　Therefore　both　of　the　zones　of　Pm∫循μZ仇θIZαare　regarded七〇

be　equivalent　in　age　at　leas七in　their　main　parts．　However，　in　the　Akiyoshi

Iimestone　Group　Pγo∫μ8μ1仇θIZαbθpp％8Z80ccurs　wi七h　Aん勿08肪θIIαozα初碗ToRI－

YAMA，∠4．　sp．　A，　and　a　primitive　form　of　Fμ8μ16ηeZIα，　while　in　the　Ichinotani

Formation　no　represen七atives　of．4〃勿08腕θIIαnor　of　Fμ8μ1仇θIIαhave　been　found

yet．　This　indicates，　therefore，　that　the　upper　limit　of　the　zone　of　Pγo∫μ8z↓励θIIα

may　be　stratigraphically　a　li七tle　higher　in　the　Akiyoshi　limestone　Group七han

in　the　Ichinotani　Formation．　In　this　regard　the　followng　fac七s　cannot　be　over－

looked；namely　the　limestone　of　the　P．∫％肋ブ乞θ％8Z8　zone　is　only　5　m　in　thickness

and　is　disconformably　overlain　by　the　Iimestone　of　the．勘8棚ηθIIα疏ηzπαんαγθη8i8

zone（IGo，1961）．　The　disconformity　is　shown　by　the　development　of　the　residual

sharpstone　conglomerate　in　the　basal　part　of　the　F．〃α仇社αんαゲθη8Z8　zone．　The
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stratigraphical　relationship　mentioned　above　is，　as　IGo　discussed　at　length，　very

important　to七he　consideration　of　paleogeographical　and　sedimentological　condi－

tion　of　this　area．

III．　Chugoku　massif

　　　　1．Atetsu　plateau

　　　　The　zone　of　Pγo∫zL8μIZ7zθIIαhas　been　ascertained　by　OKIMuRA　（1958）　to　be

in七he　lower　part　of　the　upper　half　of　the　Kodani　Formation［Swi38］of　the

Mi七sudo　Group，　which　is　developed　in　the　northern　part　of　the　Atetsu　plateau，

Although　it　comprises　species　of　Pγo∫μ8μZ仇θZIα，　So九bθ材θZIα，　Eo8c玩bθγ£θIZα，

1戸z↓8ZθIIα，　P8θzL〔lo8¢α∬θIIα，1∬illθγ？θZIα，　and　PIθ6¢09びγα，　paleontological　features　of

this　fauna　have　not　been　clarified　by　OKIMuRA．　SADA（1961，1964，1965）who

studied　the　same　area　set　up　the　Pγoτμ8μ励θIIα加γ勿α物α乞zone　in　the　Atetsu

limestone，　and　described　five　species　of　1）？・oアμs％1仇θ乙1αtoge七her　with　species　of

2Vα批飢θIIα，　S¢αガθIIαand　Eo86んτ功θγ£θIIα．　The　faunal　assemblage　shows　that　the

zone　of　Pγo∫μ8初1仇θIZαhas　much　ill　common　with　the　Pγo∫μ8μ1飢θZIαbθ卿θ％8τ8　zone

of　the　Akiyoshi　Iimestone　Group，　P．∫祝肋グτθη8乞8　zone　of　the　Hida　massif，　and　the

lower　part　of　the　Huanglung　limestone　of　China．　It　is　noted　however七hat　some

American　elements　such　as　Nα批仇θIIαpZ・㏄仇物θγi　THOMPsON　and　S舌αガθIIαpo初一

初o初θη8τ8THoMPsoN　are　mixed　with　the　Te七hysian　ones．

　　　　2◆　Oga　plateau

　　　　The　Oga　plateau　and　its　adjacen七areas　comprise　one　of　the　most　important

6elds　for　studying　the　geotectonics　of　Southwest　Japan，　and　have　been　studied　by

many　pioneer　studen七s．　Recent　studies　of　IMAMURA　and　his　collabora七〇rs　have

made　many　con七ributions　to　the　geology　of七his　area．　In七he　Oga　area［Swi　47］，

Pγoμ8μZ仇εIZαsp．　and　PIθ6τog〃γαsp．　were　found　by　YosHIMuRA（1961）in　the

lower　par七〇f　the　middle　forma七ion（250　m）of七he　I（oyama　Group．　According　to

him　it　is　difncul七to　set　up　the　fossil　zone　in　this　formaton　because　of　the　poor

occunence　of　fossils．　Nevertheless　he　correla七ed　the　lower　part　of　the　middle

formation　with　the　I（odani　Formation　of七he　Mitsudo　Group　of　the　Atetsu

limes七〇ne．

　　　　In　the　Hane　area，　Iocated　to　the　northeast　of　the　Oga　area，　a　thick　limestone

formation　called　the　Nakamura　limestone［Swi　45］is　developed．　KANMERA　and

OTA普believe七hat　the　zone　of　Pγoプτ↓8μ1仇θIZαexists　between　the　zone　of　M乞IIθγθIZα

and．F視sμZ痂θIIαin七he　lower　par七〇f　the　Nakamura　limes七〇ne，　though七he　faunaI

charac七eristics　are　not　known．

　　　　3．　Taishaku　plateau

　　　　YoKoYAMA（1957）recognized　five　fossil　zones　in　the　Pennsylvanian　part　of

the　Taishaku　limestone，　which　is　called　the　Taishakugawa　Group．　The　Eimyoji

Formation［Swi　59］，　the　upper　division　of　the　group，　consists　of　thick　massive

limestone　in　which　YoKoYAMA’s　h2　to　l15　horizons　are　contained．　He　referred七he

＊KANMERA　and　OTA（1957）：The　CarbonifeTous　of　Bitchu－machi　and　its　environs，　mid－

valley　of　Nariwa－gawa，　Okayama　Prefecture．　BμZZ．　Wθ8¢」αp耽Bγα舵cん，σθoZ．806．

」仰耽（20）（mimeographed）．
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h4　to　the　zone　of　1）γoμ8％1仇θIIαwhose　constituent　species　are　illdetermiable

species　of　Pγo∫μ8zL屍γτθIZα，　P8θ祝（lo8ZαガθIZαand　1∬乞ZZθγθIIα，　in　addition　to　the　coral

species，　Lo助op吻II乞d励仇？sp．　and　Cんαθεθεε8　spp．　However　none　of七he　fusulina．

cean　species　have　been　described，　and　its　faunal　characteristics　are　not　exactly

known・According　to　FuJIMoTo　and　IGo（1958），　however，　the　following　species

are　found　in　the　Dangyokei　Formation［Swi　60］：JfiZIθγθIZαsp．，1）αγα伽ZllθγθIIαsp．，

8¢α」ぴθIIα　sp．，　P8θz↓（lo8fα」ゲθZIα　sp．，　Ozαωατηθ～1α　cfr．　αη9μ1αεα　（CoLANI），　0．　sp．，

P夕o∫祝szεZ乞7zθIIα　γ〃oηzbo掘θ8　（1・EE　et　CHEN），　P．　sp．，　？αZ8んα1沈Pん劔砺ηzγ08ε∫θ7・

MINATo，　Loγz8（1α1θo掘θ8加？・ゼyα批α乞MINATo，　Cんαθfθ¢θ8　sp．，　and　Cαγ6仇oPんyZIμηz　sp．

Since　species　of　Pγo∫μ8μ1τηθZlαare　most　characteristic，　AKAGI（in　FuJIMoTo，

1960）assumed七hat　the　Eimyoji　Formation　is　of　the　zone　of　Pγo∫τLwZ励θIIα．

　　　　4．　Jinseki’Yuki　area

　　　　To　the　north　of　I（uregatoge　in　the　Jinseki－Yuku　area　which　is　located　to

the　south　of　the　Taishaku　area，　HAsE（1965）found　Pγo㌦8μ1仇θIIα一bearing　Iime－

stone　presumed　to　be　in　tectollic　contact　with　the　Yoshii　Group　of　the　non－

calcareous　facies　which　is　developed　widely　in　this　area．　Although　it　exists　in

the　same　limestone　mass　together　with　that　which　comprises　yαbθ仇α8ん乞γα伽θηsZ8，

HAsE　has　suggested　an　unconformity　in　the　Iimestone　mass　which　is　presumed

to　be　equivalent　to　the　pre－Maki　unconformity　of　IMAMuRA（1959）．

　　　　Another　Pγo∫襯↓励θ1膓α一bearing　limestone　was　found　by　HAsE　6　km　NW　of

Yuki－machi　which　is　probably七he　southern　extension　of　the　Taishaku　limestone．

1）γoプμszε1仇θIIαγ1zo仇bo掘θs（LEE　et　CHEN）was　found　at　one　locality　and　P．　sp．

and　Fμ8μ1仇θIIα？sp．　at　another．　HAsE　has　correlated　this　limestone　with　the

Eimyoji　Formation　of　the　Taishaku　area．　It　is　noted七hat　this　1）γo∫μ8μ1仇θIIα一

bearing　limestone　is　overlain　by　the　limestone　conglomerate　in　which　P8θ編o－

8¢んτ㊨α≦γθγτγzαsp．　is　found．

　　　　5、　Fuchu　area

　　　　The　Pennsylvanian　limestones　are　known　to　occur　nearly　parallel　to　the

weakly　metamorphosed　Paleozoic　rocks　of　Permian　age　which　belong　to七he　so－

called“San，yo　branch，，　of　the　Sangun　metamorphic　zone（HAsE，1963，1964）．

HAsE　reported　indeterminable　species　of　Pγo∫μ8τL吻θIZα，．Aん勿08碗θIIα（？），　S亡αプ．

プθZIα，　P8θ履08τα∬θllα（？），　and　Eo8¢ん肋閲θIIαwith　smaller　foraminifers　of　the

Pennsylvanian　type　in　several　limestone　masses　in七he　environs　of　I（obatake

［Swi　65］and　Jo6［Swi　66］，　Sanwa－cho．　Thus　he　referred　these　limestones　to

the　zone　of　Pγoμ8μ1仇θIIαwith　a　possibility　of　having　the　zone　of　l協ZI杉γθZZαin

their　Iower　part．

　　　　6．Akiyoshi　area

　　　　Pγo∫秘8砿仇θZZαbθ盤ρθη8Z8　zone　was　se七up　by　ToRIYAMA（1954）as　the　Iowest

fusulinacean　zone　in　the　Akiyoshi　limes七〇ne　Group［Swi　100］，　in　which，　besides

七he　zone　species，　P．　bθZη）θ？z8Z8　ToRIYAMA，1）．γんoγzbo掘θ8　（1・EE　et　CHEN），　P．　sp．

A染，、4〃勿081↓εθIIα成ατoαi　ToRIYAMA，　A．　sp，　A，　Fzεs％励，θIIαsp．　C，　Nα励仇θZIαsp．，

＊Restudying　this　species　together　with　the　specimens　from　the　Atetsu　limestone，　SADA

〈1961）set　up　a　new　sPecies，　P．　Zoγ汐α働αZ・
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S¢α∬θIIαα〃αgoθη8乞8　ToRIYAMA，　and　Eo8¢肋功θ？・¢¢ZIαob86τLγα（LEE　et　CHEN）have

also　been　listed．　Having　described　these　species，　ToRIYAMA（1957，1958）clarified

that　the　zone　of　llZ‘IIθγθZIαexists　below　the　1）γoμ8視1仇θIIαbθppθη8‘8　zone　although

its　fauna　has　not　been　described　yet．　Meanwhile，　MINATo　and　KATo（1957）set

up　the　coral　zolles　in　the　Pennsylvanian　part　of　the　Akiyoshi　limestone　Group．

Of　which　the‘‘D拓協oρ吻Ilo酩θ8”oプ砿％梛8θzone　is　correlated　with　the　1㌦8μ励θIZα

bZ60γzZcαzone　and　the　upper　half　of　the　S¢〃lid！02）〃〃IZzηγz　sp．　subzone　of　the　CIZ8乞o－

p吻Z抗働αωαzone　with　the▲Pγo∫μ8唖ηθZIαbθ仰θη8τ8　zone．　To　determine　the　exact

stratigraphical　range　of　the　Pγo∫μ8z↓Z仇θIIαbθPPθη8乞8　zone，　as　well　as　its　strati－

graphical　relation　with　the　underlying　1腕IIθγ・θIIαsp．　zone，　greater　study　in　the

future　is　necessary．

　　　　Except七he　areas　mentioned　above　there　is　no　place　where　the　formations

referable七〇the　zone　of　Pγo∫z↓8祝IZηθIIαhave　been　ascertained　by　exact　paleonto－

logical　evidence．　It　is　probable　that　the　zone　of　Pγoμ8z‘1仇θIIαwill　be　found

in　the　formations　of　the　so－called“Moscovian，’，　especially　in　those　ranging　con－

tinuously　from　the　zone　of　1随IIθγθllαto　the　zone　of　Fμs祝励θIZαor　higher　zones

without　any　stratigraphical　break．

Chapter　IV．　The　Zone　of　Fμs磁nellα

1．Kitakami　and　Abu．kuma　massifs

　　　　In　these　massifs　there　are　no　places　where七he　existence　of　the　zone　of

Fμ8μZ碗θZIαhas　been　con6rmed　by　paleontological　evidence．　This　may　be　due　to

strong　denudation　of　the　pre－Sakamotozawan（or　pre－Wolfcampian）ages．

II◆Kwanto　massif
　　　　The　Toriashi　hill，　situated　to　the　northeast　of　the　Kwanto　plain，　is　for　the

most　part　composed　of　Paleozoic　rocks　with　intrusion　of　granitic　rocks．　II1七he

Kasama　Formation［Kw　2］of　the　Toriashi　Group　Fμ8μ励θIIαsp．，　Ozα側α励θZIα

cfr．αηgμ1αεα　（CoLANI），0．　sp．，　and　smaller　foraminifers　were　reported　by

FuJIMoTo（1938）from　Oizumi［1（w　3］，　Iwase－machi，　Ibaragi　Prefecture．　1｛e

referred　the　Kasama　Formation　to　the　Late　Carboniferous，　younger七han七he

Moscovian　and　not　younger　than　the‘‘Uralian，，，

　　　　The　main　part　of　the　Kwanto　massif　is　one　of　the　classical　locali七ies　in　the

study　of　the　Paleozoic　geology　of　Japan．　Through　the　continuous　efforts　of

FuJIMoTo，七11e　stratigraphy　of　this　massif　has　been　greatly　clari6ed．　In　the

valley　of　Kanうnagawa，　the　type　area　of　the　massif，　the　following　order　of　succes－

sion　was　set　forth　by　FuJIMoTo（1936）in　descending　order：

UpPer　Permian　Kamiyoshida　Formation
　　　↑

Moscovian　　　Mamba　Eormation
　　　　　　　　　　　　　Kashiwagi　Formatioll

　　　　　　　　　　　　　Sakahara　Formation

　　　　Of　the　above，　the　Mamba壬’ormation［1ζw　12］of　1700　m　thickness　consists

mainly　of　schals七ein　with　many　intercalation　of　fusulinacean－bearing　limestone
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in　which　FuJIMoTo　distinguished　five　fusulinacean　zones・

　　　　The　Iowest　zone　was　named　by　him　Fμ8祝膓伽θZIα50c〃i　zone，　the　component

species　of　which　are．F．　boc商（M6肌ER），F．　bゼco痂6α（HAYAsAKA）and　17．飢dαゼ

FuJIMoTo　obtained　from　Fu七agoyama　［Kw　20］，　Chichibu－gun．　According　to

recent　study　of　TAKAoKA（1966）the　Fμ8襯％θllα一F略μ励αzone　of　the　Futagoyama

limestone　comprises　Bθθ∂θ仇αZ6ん碗oτα励θη8Z8（IGo），B．1α％¢θolαZα（LEE　et　CHEN）・

Fμ8刎励θ2膓αp8θ編oわ06腕（LEE　et　CHEN），and　F．α8鋤乞¢αIGo．　The　faunal　assemblage

shows　tha七the　lowest　part　of　the　Futagoyama　limestone　is　correlated　with　the

middle　part（Fμ8祝励θIIαα8乞α臨αsubzone　up　to　Bθ杉dθ仇α乞eん仇o£α仇θη8乞s－B・Zαη一

6θolα亡αsubzone）of　the　Ichinotani　Formation　in　the　Fukuji　area．　The　Fμ8硫％θIIα・

Fμ8砿伽αzone　is　in七ectonic　contac七with　the　Tγ乞亡乞cZ舵s　zone　in七he　Futagoyama

area．　Besides七he　above，　FuJI］M〔oTo　（1936）described　and　illustrated　1口初8z¢ZτγzθIIα

τw伽θ％8岳FUJIMoTo　and　17．60勿Pγθ88αFUJIMoTo　from　several　locali七ies　in　the

massif．　These　species　were　found　with　species　of　1）8梛吻μ8μ1飢αand　even　with

species　of　IVθ08cんωαgθγZηα．　且ence七hey　are　regarded　as七he　derived　fossils．

　　　　FuJIMoTo　also　described　F％8z↓1仇α（Bθθ〔1θ伽α）9乞γ垣Z（DuNBAR　and　CoNDRA）

from　Raidenyama　［Kw　39］and　Unazawa　［Kw　36］．　Since七he　species　from

Raidenyama　was　reported　with　schwagerinids，　MINATo（1955）was　of　the　opinion

that七here　is　a　possibili七y　of　jF▼zL8祝Z乞γzα　（Bθθd！θ‘1πα）　9τγ’亡2ノ‘being　a　derived　fossil．

However，　as　stated　by　FuJIMoTo　himself，七he　Raidenyama　specimens　are　ex．

tremely　poor　in　preservation，　and　their　gelleric　reference　is　very　questionable．　On

the　other　hand，　the　specimens　from　Unazawa　seem　to　be　not　conspecific　with　the

Illinois　specimens　of　F．（B．）g乞γ励，　though　both　are　very　closely　related　with　each

other，　and　the　latter　is　seemingly　more　biologically　advanced　than　the　former．

　　　　In　the　Nakatsugawa　area［Kw　24］，　the　central　part　of　the　Kwanto　massif，

the　lower　part　of　the　Ishifune　Formation　is　referred　by　FuJIMoTo　eτα1．（1957）

to　the　Moscovian．　They　distinguished　FμszLZτγz杉IZα　60¢んτ　（M61、LER），1戸．　P8θμ（lo－

boo肋（LEE　et　CHEN）and　17μ8μ伽ασ％α8ゼ6碗碗γZcα（LEE）ill　the　formation．

　　　　In　the　south－eastern　part　of　the　massif　fllsulinacean　fossils　of七he　Pennsy1－

vanian　age　are　known　to　occur　in　several　locali七ies，　none　of　which　have　been

described　nor　illustrated　except七he　fauna　described　by　FuJIMoTo．

　　　　The　fusulinacean　fossils　collected　by　TAKAGI（1944）from　the　pebbles　of　the

limestone　conglomerate　of　Zengosasu，　Shozawa，　Ome　city［Kw　38］and　described

by　TORIYAMA（1947）contain　Eo86〃秘bθγ舌θIIαob86z↓γα（LEE　et　CHEN），Pγoアz↓8梛τ一

ηθIZαcfr．我τ8Z（THoMPsoN），Fμ8zLI仇θZIαcfr．　P8e微lobo¢1冗（LEE　et　CHEN），　rγ畝一

6泣θ86μZlo？ηθ？z8‘8　DuNBAR　and　CoNDRA，　and　T．　cfr．　po2〃ω02〃θη868　DuNBAR　and

SKINNER．　The　age　of七he　limestone　conglomerate　of　Zengosasu　was　first　con－

sidered　by　ToRIYAMA七〇be　Moscovian　ra七her七han　early　Uralian，七hough　he

correlated　it　wi七h　the　Sakuradani　conglomerate［Swo　50］of　Shikoku．　However，

this　was　not　correct．　It　may　be　at　least七he　post－Hikawan　in　age，　because　the

two　last　named　species　of欠γ砺6屹8　are　known　to　associate　wi七h　species　of

P8θμdo∫祝8μ1仇αin　other　Iocalities　in　the　Kwan七〇massif．
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III．　Hida　massif　and　Tamba　zone

　　　　1．Omi　limestone

　　　　The　Omi　limestone［Ht　1］is　one　of　the　classical　Iocalities　in　the　study　of

七he　Paleozoic　stratigraphy　of　Japan．　HAYAsAKA（1918，1921，1924）first　se七the

17％8棚ηθ膓膓αzone　in　the　thick，　massive　limestone　complex　and　described‘‘2Vθoμ8砿一

ηθ1乙α”腕60励oαwith　many　species　of　brachiopods．　KAwADA（1954）and　FluJITA

（1958）studied七he　s七ra七igraphy　and　geologic　structure　of　this　area　in　some

detail，　but　their　paleontological　study　has　not　yet　been　published．

　　　　According　to　KAwADA，　his　division　C20f　about　400　m七hick　is　correlated

with　zone　of　F秘8μZ肋¢IIα，　the　characteristic　species　of　which　are　F．　bo6腕M6LLER，

1口・6τco励cα　（HAYAsAKA），　and　1口祝8尻仇α　（Bθθ（彦θτ侃α）　cfr．στγ勿6　（DuNBAR　and

CoNDRA）．　The　last　named　species，　which　is　restricted　in　stratigraphical　occur－

rence　to　the　upper　part　of　the　KAwADA’s　C2　formation，　is　not　found　in　FuJITA’s

C2　zone．　Although　there　is　no　evidence　to　verify　the　stratigraphical　break　in

the　thick　limestone，　the　C20f　the　zone　of乃68硫ηθIIαis　directly　overlain　by　the

C30f　the　zone　of欠がガc泣θ8．　In　the　latter，　Fz↓8z61仇θIIαcfr．　boc厄M6LLER　is　still

existing　ill　association　wi七h　many　species　of　rγ硫c乞£θ8　most　of　which　seem七〇be

component　species　of　the　Lower　Permian　Sakamotozawan，　rather七han　of“Uralian，’

Hikawan．　Is　there　a　I（urikian　zone　of　Fz68履仇αor　B6θ∂酉ηαin七his　area？　This

ques七ion　remains　unsolved．

　　　　2．Fukuji　and　Nyukawa　areas

　　　　The　zone　of　F％8z↓1仇θπαis　well　developed　in　the　Fukuji　area　of　the　Hida

massif．1（AMEI（1952）6rst　carried　out　the　stratigraphical　study　on　the　I（ansaka

limestone［Ht　24］alld　Iater　IGo（1956，1957）published　de七ailed　stra七igraphical

and　paleontological　studies　of　the　Ichinotani　Formation．

　　　　According　to　KAMEI七he　following　fusulinacean　species　are　found　in　the

Kansaka　limestone，　though　the　fossils　are　not　well　preserved：Fμs唖ηθIIαbo¢腕

（M6LLER），F．　sp．，欠θ嬬μ1αγ乞αcfr．　gZbbo8αD’ORBIGNY，　Dibunophylloid　and　Camor－

phylloid　corals．

　　　　The　Ichinotani　Formation［Ht　27］，　developed　wes七〇f　Fukuji，　con七ains　a

zone　of　1砺8・μZ仇θZZαof　about　150　m七hickness　in　i七s　middle　part，　and　is　divided　by

IGo　into　two　subzones．　The　lower　F秘8秘励θIIα〃α励¢眈αγ¢η8Z8　subzone　comprises

only　F．〃α仇党αんαγθη8乞81Go　and　S毒αガ杉IIαpoτ〃ψoωθη8乞8　THoMPSoN，　of　which　the

former　is　more　primitive　in　shell　character　and　smaller　in　size　than　F．8伽鋤cα亡α

ToRIYAMA　which　is　known　from　the　lower　par七〇f　the　Cmβzone　of　the　Akiyoshi

limes七〇ne　Group．　Biologically　speaking，　F．んα？励加肋γθη8廷is　seemingly七he　most

primi七ive　species　of　the　genus　hitherto　known　in　Japan．

　　　　The　upPer　F秘8μIZηθZIααsZακ6αsubzone　is　characterized　by　the　association

of　variOUS　SpeCieS　Of、F「例8μ励θIIαand　SOme　primitiVe　genera．　All　the　SpeCieS　Of

．F2L8〃1仇θIZαin七his　subzone　are　more　advanced　than　F．玩働πα〃αγθη8乞81Go　which

is　characteristic　of　the　lower　subzone．　IGo　emphasized七he　occurrence　of　F「．　cfr．

9γαoτZi8　KANMERA　in七he　upPer　part　of　the　17．α8紐亡Zcαsubzone．　However，　the

said　species　is，　according　七〇　KANMERA　（1952），　characteristic　of　七he　17μ8秘1‘ηα

01肋励Zsubzone（七he　Iower　subzone　of　the　zone　of．Fμsμ1仇α）of　the　Yayamadake
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Group［Swo　136］of　South　Kyushu．　It　is　not　improbable　that　the　Fμ8μ1仇θIIα

α8鋤Z¢αsubzone　of七he且ida　massif　contains　a　part　which　may　be　equivalent　to

the．仇8協肌o〃£αη庇subzone　of　South　Kyushu，　although　more　study　is　needed　to

determine　the　stratigraphical　range　of　the　species　under　consideration．

　　　　It　is　also　noted　that　17μ8秘1伽θIIαグ伽zθ8θη8i8　THoMPsoN，　PITRAT　and　SANDERsoN

is　the　typical　member　in　the　Iower　part　of　the　F．α8Zα批αsubzone．　This　species

was　originally　reported　from　the　Cache　Creek　limestone　of　central　British　Colum－

bia　in　association　with∠4ん勿08んZθIIα舌oγ汐α仇ατT．　P．　and　S．　The　joint　authors

（1953）distinguished　three　groups　of　specimens　and　stated　that　it　is　possible，

bu七not　probable，　that　these　three　groups　of　specimens　are　representatives　of

the　same　species．　The　second　group　in　which　the　holotype　specimen　is　included

closely　resembles　F祝8μ1仇θZZα8伽娠¢α亡αToRIYAMA　of　the　Akiyoshi　limestone

Group［Swi　100］，　although　the　spirotheca　is　much　thinner　and　the　proloculus　is

larger　in　the　latter．　F．ブα伽θ8θη8乞80f七he　Hida　massif　is　also　referred　to七he

second　group　of　the　Bri七ish　Columbian　form．

　　　　Recent　study　of　IGo（1960，1961）on　the　red－purple　shale　intercalated　in七he

Iimestone　of　the　Ichinotani　Forma七ion［Ht　27］is　noteworthy．　He　found　that

the　red－purple　shale　is　a　non－marine　bed　which　was　re－deposited　secondarily　in　a

Iake　basin．　He　also　pointed　out　the　disconformity　beneath七he　zone　of　Fμ8μ1飢θIIα

in　this　area．

　　　　In　shor七，　the　zone　of　Fμ訊1仇θIIαof　the　Ichino七ani　Formation　is　very　impor一

七ant　in　the　study　of　the　Middle　Carboniferous　stratigraphy　and　paleontology

of　Southwest　Japan　because　of　its　faunal　characteristic　and　sedimentary　features．

　　　　The　Arakigawa　Formation［H七22］which　is　developed　in　the　Hongo　area

consists　mainly　of　schalstein　with　Iimestone　Ienses．　Fμ8μ1仇θIIαsp．　was　once

reported　by　SHIBATA（in　FuJIMoTo　e君αZ．，1962）from　the　crystalline　limestone　of

30mthickness　found　at　Matsumoto，110rtheast　of　Takayama　city．　Corals，　brachio－

pods　and七rilobites　are　also　found　in　this　formation（FuJIMoToθZα1．，　op．　c庇．）．

　　　　In　the　northern　part　of　Nyukawa－mura，　which　is　located　to　the　east　of

Takayama　city，　the　Nakahata　Formatiol1［Ht　34］is　limited　in　its　distribution．

According　to　IsoMI　and　NozAwA（1957）it　consists　of　clayslate　and　lenticuIar

limestone　in　which　Fμ8祝励θllαcfr．　P8θ履obo6肋（LEE　et　CHEN），　F．　cfr．　bo6腕

M6LLER，　and　17μ8μ励αcfr．　c〃1励γ‘¢αFIscHER　de　WALDHEIM　were　found　by　the

joint　authors．

　　　　IsHIzAKI（1963）recen七ly　described　E’0861％bθγZθZIαob86μγα　（LEE　et　CHEN），

FzL8μZ2γzθIIαaff．θ1θgrαγz¢z61αIsHII，17．　cfr．γ〃owzboぜ〔1θ8（LEE　et　CHEN），、P．グαγzθ8θη8乞8

THoMPsoN，　PITRAT　and　SANDERsoN，　and　Pγoか仇6Zεθs　ηα〃αんα¢θη8Z8　1sHIzAKI

from　the　same　formation．　F．∫α働θ8θη8Z8　is，　according　to　him，　conspeci6c　with

some　of　the　species　previously　reported　as　Fμ8μ励θIIαp8θ掘060c商（LEE　et　CHEN）．

He　also　states七hat　the　Nakahata　Formation　appears　lenticular　in　shape，　squeezed

out　along　or　with　the　sheared　zone　in　the　extensively　developed　Permian　Juni－

gatake　Formation．　It　is　therefore　not　practical　to　discuss　the　stratigraphical

relationship　between　the　Pγo£γ栖c撹θ8　zone　of　Ishizaki　and　the　under－or　over－lying

fossil　zone．　The　material　on　which　his　new　species　1）夕o亡γ砺¢屹8ηα〃αんατθη8Z8　is

based　is　not　enough　for　detailed　micropaleontological　discussion．
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　　　　Southwest　of　Takayama　city　in　the　boundary　area　of　the　Mino　and　Hida

provinces，　the　Upper　Paleozoic　rocks　are　collectively　called　the　Nohi　Group　and

have　been　studied　in　detail　by　KANuMA（1952，1953，1958，1959）．　He　divided

the　Nohi　Group　into　two　formations，　the　upper　Oppara［H七40］and　the　Iower

Akiyama［Ht　41］．　Although　Fμ8視励θIIαbo6腕M6LLER　and　F．　p8θ掘oboc商（LEE

et　CHEN）were　described　by　KANuMA（1953）from　the　lower　fossil　zone　of　the

Akiyama　Formation，　the　lower　part　of　the　formation　was　referred　by　him　to

the　Kurikian　Stage．　However，　it　is　perhaps　true　that　the　lower　half　of　the

Akiyama　Formation　is　correlative　with　the　Fμsμ励θIIαα8iα臨αsubzone　of　the

Fukuji　area，　and　also　with　the　Cmβzone　of　the　Akiyoshi　limestone　of　the

Chugoku　massif．

3。Kamianama　area
　　　　The　Ashidani　Formation［Ht　74］is　developed　in　the　Nojiri　area，　Kamianama

and　is　divided　into　two　members，　the　lower　schistose　sandstone　and　the　upper

phyllite．　Conglomerate，　schalstein　and　limestone　are　intercalated　in　the　Iatter

（KAwAI，　HIRAYAMA　and　YAMADA，1957）．　Although　the　occurrence　of　Fμ8μZZ－

％IIαsp．　in　the　limestone　exposed　in　Ashidani　valley　gives七he　Akiyoshian　age

to　the　Ashidani　Formation，　the　stratigraphical　relationship　is　not　known　because

of　fault　contact　between　this　formation　and　the　Silurian　Kamianama　Group

「Ht　75］，　Permian　Nojiri　Formation［Ht　73］and　the　Jurassic　Tetori　Group．

　　　　4．Nishitani　area

　　　The　Akyu　Formation［Ht　78］（1400　m）in　the　Nishitani　area　consists　mainly

of　schals七ein　wi七h　in七ercalation　of　limes七〇ne　in　which　Fμs？zl仇θIIαpsθ励oboc厄

（LEE　et　CHEN）and　F．　cfr．　bo6万M6LLER　were　reported　by　KoBAYAsHI（1954）．

The　Akyu　Formation　is　in　contact　wi七h七he　over－or　under－1ying　forma七ion　by

fault　relation．

　　　　The　Akyu，　Kumokawa　and　Ananori　Formations　of　KoBAYAsHI（1954），　each

of　which　is　in　fault　contact　with　the　other，　were　da七ed　by　I（AwAI，　HIRAYAMA　and

YAMADA　（1957）to　the　Permo－Carboniferous．　Their　Fujikuradani　Forma七ion，

from　lithological　and　structural　aspects，　is　regarded　as　the　Permian　with　a

possibility　of　being　part　of七he　Carboniferous．

　　　　The　Isetoge　Formation［Ht　76］developed　in七he　upper　valley　of　I（uzuryugawa

is　the　equivalent　to　the　Akyu　Formation　mentioned　above．　It　consists　mainly

of　black－grey　to　grey　Iimestones　with　black　shale，　attaining　a七hickness　of　70　to

80m．　FuJIMoTo　e£α乙．（1962）reported　Fτ↓8嘘％θIIαcfr．　b¢co励cα（HAYAsAKA），

F．ブαηzθ8θれ8Z8　T．P．　and　S．，五708cんμbθπ¢ZIαsp．，　Fμ8‘θ膓1αsp．，2匪τIIθγθZIα？sp．，　FZL8z↓Z‘γzα

sp．，　and　Cα↑M）oZ）ん翌IIτLM　sp．　The　stratigraphical　relationship　is　mostly　in　fault

contact　with　the　surrounding　rocks，　but　at　Ise七〇ge　the　formation　is　overlain

＊In　the　Ashidani　Formation，　Fぴ視ZτηθIIαp8θz↓∂obo¢んi（LEE　et　CHEN）and　F．　cfr．　boo腕

M6LLER　were　reported　by　I（AwAI（1964）and　previously　found　by　KoBAYAsHI（1954）in

the　Akyu　Formation．

＊＊Most　of　the　Akyu　Formation　of　I（oBAYAsHI　was　included　into　the　Permian　Nojiri

Formation　by　KAwAI，　HIRAYAMA　and　YAMADA（1957）．
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unconformably　by　the　Lower　Permian　Oboradani　Formation．

　　　　5．Imajo　area

　　　　The　Nanjo　Group　and　its　equivalent　unnamed　formations　are　distributed七〇

七he　southeast　of　Imajo．　According　to　IsoMI（1955）the　Yunoo　Forma七ion［且t　82］，

consisting　of　alternation　of　sandstone　and　shale　with　intercalation　of　chert　and

Iimestone　yields、九8祝1飢θIIαbocんZ　M6LLER，　and　its　equivalent　unnamed　formations

contain　rather　prolific　Fμ8祝励θIIαfau皿le　comprising　F．　p8θ掘obo¢んZ（LEE　et

CHEN），1汀．861乙τ〃α9θγ乞γzo乞（1θ8（DEPRAT），F．　cfr．¢olα仇Z（1」EE　et　CHEN），1P．6乞ooγzZcα

（HAYAsAKA）and．F．　spp．　with　fragments　of　Fμ8〃励α？sp．　Although　these　forma－

tions　have　been　referred　by　IsoMI　to　the　upPer　Middle　Moscovian，　further　de七ailed

study　is　seemingly　necessary．

　　　　6．Upper　valley　of　Ibigawa，Tokuyama　and　Sakauchi　areas

　　　　In　the　nor七hwestern　part　of　Gifu　Prefecture，　the　Paleozoic　rocks　are　developed

in　Tokuyama　and　Sakauchi　areas　and　have　recently　been　studied　by　I（AJITA（1963）

who　divided　them　into　the　Tokuyama　and　the　Sakauchi　Formation．

　　　　The　Tokuyama　Formation［Ht　52］（7000　m），consisting　mainly　of　graywacke

sandstone　with　chert　and　siliceous　slate，　is　correlated　to　the　Nanjo　Group　of　the

Imajo　area　based　on　the　striking　similarity　in　facies．　KAJITA　pointed　out　that

the　formation　is　referable　to七he　Permian　Neo　facies　of　Hida　massif（IGo，1960）．

Thus　he　inferred　that　the　Tokuyama　Formation　ranges　from　the　Upper　Carboni・・

ferous　to　the　Lower　Permian，　although　no　fossils　have　been　found　in七his

formation．

　　　　The　Tokuyama　and　the　Sakauchi　Formatioll　are　of　the　tectonic　relation，

though　they　might　have　been　conformable　with　each　other（1（AJITA，　op．¢乞¢．）．

　　　　7．Ibukiyama　area

　　　　In　the　east　of　Ibuki　massif，　the　Upper　Paleozoic　rocks　are　rather　widely

developed．　SEKI（1939）referred　the　lowes七division，七he　Otaki　Forma七ion

［Ht　62］，七〇the　Middle　Carboniferous　in　which　F僑μ1仇θIIαcfr．　bZ60励6α（且AYA－

sAKA）and　8£α∬θIIαsp．　were　reported　with　Nαgα加pん〃ZIμ初8α亡oZ　OzAwA　and

C〃αθεθτθ8sp．　Having　found　that　a　part　of　SEKI’s　Otaki　Formation　is　not

Carboniferous，　but　Permian　in　age，　IsoMI（1953）restricted　the　formation　to　the

Carboniferous　part　and　found　Fμ8zLI仇θZIα玩coη乞¢α（HAYAsAKA）and　F．　sp．　with

coral　species　such　asαi8ZoP吻1肱勿αωα（MINATo），　Nα9α加P吻IZ祝仇8α励OzAwA

and　L党乃08τγo舌乞oηcfr．80仇αθη8θYABE　and　HAYAsAKA　in　four　separated　localities

in　Oishi［Ht　63］and　Otaki［且t　62］，　Tarui－machi．

　　　　Having　studied　the　same　area，　KANuMA，　TAKAHAsHI　and　MORI（1961）pre－

sented　the　difFerent　results　concerning　七he　stra七igraphical　age　of　the　Otaki

Formation　and　the　stratigraphical　relationship　between　the　Oishi　and　Otaki

Formations．　According七〇them　the　Otaki　Fo1・mation　is　not　referred　to　zone　of

F秘8視1γzθIIαbut　is　referable　rather七〇the　zones　of　Fμ8％Z仇αand　Tγ乞翻cZτθ8．　The

joint　authors　are　of七he　conclusion　tha七the　Otaki　Formation　is　conformably

overlain　by　the　Oishi　Formation［且t　63］of　Lower　Permian．
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IV．　Chugoku　massif

　　　　The　central　part　of　the　Chugoku．　province　is　an　important　area　for　s七udying

the　Upper　Paleozoic　of　Japan　where　a　rather　thick　limestolle　predominates　in

the　facies（KoBAYAsHI’s　para－Akiyoshi　facies）．　Although　our　knowledge　on　the

stratigraphical　side　of　this　region　has　been　greatly　increased　in七he　past　few

years，　the　paleontological　side　has　been　studied　only　a　Iittle．

　　　　1。Wes右central　part　of　Hyogo　Prefecture

　　　　In　the　central　part　of　Hyogo　Prefecture，　the　Upper　Paleozoic　rocks　are　found

in　several　separated　areas，　most　of　which　are　lithologically　referred　to　as　the

Yamaguchi　facies　of　KoBAYAsHI．　The且ikami　Formation［Swi　12］，　developed

to　the　northwest　of　the　Ikuno　mine，　is　composed　of　grey－black　phyllitic　clayslate

with　intercalations　of　green－grey　phyllitic　claysla七e，　sandy　claysla七e，　sandstone，

chert，　and　limestone．　Since　HIRoKAwA，　ToGo　and　KAMBE（1954）reported　Flぴμli－

％IIαsp．　from　small　limestone　lens　exposed　a七Nakayashiro［Swi　13］，　Yamaguchi－

mura，　Asaki－gun，　a　part　of　the　formation　is　at　least　referable　to　the　Akiyoshian．

Further　de七ails　are　not　known　on七he　stratigraphy　of　this　formation　and　its

relationship　with　other　Paleozoic　formations．

　　　　The　Mikazuki　Formation［Swi　25］developed　near　the　prefectural　boundary

between　Hyogo　and　Okayama　is　composed　mainly　of　phyllite　and　sandstone　wi七h

association　of　clayslate，　chert　and　dial）ase．　Although　no　positive　evidence　for

the　geological　dating　has　been　obtained，　the　Mikazuki　Formation　is　correlated

wth　the　mkami　Formation　because　of七he　similari七y　in　Ii七hological　charac七eris七ics

（1（AMBE　and　HIRoKAwA，1963）．

　　　　2．Atetsu　plateau

　　　　IMAMuRA　and　his　collaborators　have　made　many　contributions七〇clarify七he

geology　of　this　area．　IMAMuRA，　SADA　and　OKIMuRA（in　IMAMuRA，1959）revised

the　stratigraphic　division　of　this　area　by　assigning　the　Mitsudo，　Sabushi　and

Yukawa　Groups　for七he　Lower　to　Middle　Carboniferous，　Lower　to　Middle　Permian，

and　Middle七〇Upper　Permian，　respectively．

　　　　The　Kodani　Formation［Swi　38］，　the　upper　division　of　the　Mitsudo　Group，

is　equivalent　to　the　lower　part　of　the　Toyonaga　Formation［Swi　39］of　KoBAYAsHI

and　MocHlzuKI（1938）．　OKIMuRA（1958）and　IMAMuRA（1959）proved　that　the

zone　of　Fμ8μ励θllαis　developed　in　their　Iζodani　Formation，　which　was　named

F．Z仇α批％γατzone　by　SADA（1964，1965）who　described　four　species－F．ぜ勿α勿μγα乞

SADA，　F．　n．　sp．（？）cfr．8μbγんo脳めo乞d！θ81・EE　et　CHEN，　F．〃‘γo〃oαεSuYARI，　and

F．sp．　A　from　that　zone　together　with　a　primitive　species　of．FμsτL励α．　The

faunal　assemblage　and　characteristics　show　tha七七he　F．‘抗α祝μγ励zone　of　the

Atetsu　limestone　is　certainly　correlated　with　the　F．　b乞co励¢αzone　of　the　Akiyoshi

Iimestone　Group．

　　　　3◆　Oga　plateau

　　　　The　Koyama　limestolle［Swi　49］developed　in　the　southern　part　of　the　Oga

plateau　was　regarded　by　KoBAYAsHI（1950）as　having　the　zone　of　F彿8μZ飢θZIαin
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the　basal　part．　According　to　IMAMuRA　（1959）　and　YosHIMuRA　（1961）the

I（oyama　limestone　Group（560　m十）yields　PZθ¢fogγγαfaunule　in　the　lower　forma－

tion，　and　theατ8Zop々ZZμ物α初αfaunule　and　the　Fμ8μ1乞ηθIIαfau皿le　in　the　lower

part　of　the　middle　formation．　KANMERA　and　OTA普also　found　the　zones　of

M覗θγθZIα，1）γoμ8μ1仇θZZαand　17μ8μ1仇θIIαin　the　Iower　and　middle　parts　of　the

Nakamura　limestone［Swi　45］in七he　llorthern　part　of　the　Oga　plateau　which　is

regarded　by　KoBAYAsHI　as　a　whole　as　Permian．　Although　no　species　have　been

described　it　is　noted　that　the　zone　of　Fμ8μκ？zθZZαis　directly　overlain　by　the　zone

of　P8θ励08cん初αgθγ乞肌in　the　Koyama　and　the　Nakamura　Iimestone　as　well　as　in

the　Kodani　Formation　of　Atetsu　plateau．

　　　　4．　Taishaku　plateau

　　　　The　Upper　Paleozoic　rocks　of　the　Taishaku　area［Swi　59］were　formerly

studied　by　HANzAwA（1941）and　FuJIMoTo（1943），　and　FuJIMoTo　and　HARA

（1951）．　FUJIMoTo　reported　51　species　of　17　genera　from　6110calities　although

none　of　them　has　been　described．　He　recognized　six　fossil　zones，　the　lower　second

of　which　was　assigned　the　zone　of　FzL8μ1飢¢IIα，　yielding　1）γo∫zL8z↓Z仇θIIαγんo仇bo掘θ8

（LEE　et　CHEN），17μ8z↓ZZγzθZIαboc腕M6LLER，五708cんzφθγ亡θZZαob8仇γα（1、EE　et　CHEN），

Fμ8ZθZIαaff．τ仰ZcαLEE　et　CHEN，　and　O2αψα仇θIIααη9τ‘Zα亡α（CoLANI）．　YoKoYAMA

（1959）also　recognized　the　development　of　the　zone　of　Fμ8砿％θZIαin　this　area　in

his　recent　studies．　He　divided　the　Carboniferous　Taishakugawa　Group　into　two

formations，　the　Iower　Dangyokei［Swi　60］and　the　upper　Eimyoji［Swi　59］，　the

upper　par七〇f七he　latter　was　referred　to七he　zone　of、F「μ8％Z飢εZ膓α．　On七he　other

hand　FuJIMoTo　and　IGo　（1958）　further　divided　the　upPer　division　into　the

Eimyoji　and　the　Taishaku　Forma七ion．

　　　　5．　Akiyoshi　plateau

　　　　The　Akiyoshi　limestone　Group［Swi　100］is　easily　one　of　the　best　displays　of

the　zone　of　Fμ8z↓1飢θZIαin　Southwest　Japan．　ToRIYAMA’s　biostratigraphical　study

（1954）on　this　group　shows　that　there　is　a　possibility　of　dividing　the　Fμ8μ1仇θIIα

bZooπZcαzone　of　this　group　in七〇two　subzones，　the　upper　characterized　by　the

association　of　Fμ8視1飢θIIα腕60励6αand　Fμ8祝1乞ηααλ％08万凱8乞8，　and　the　lower　by

、Fμ8μ励θIZα87γ仰1乞cατα．

　　　　6．Handa　limestone

　　　　The　Handa　Iimestone［Swi　79］，　which　is　located　about　25　km　northeast　of

the　Akiyoshi　limestone，　contains　the　IPμ8μ1仇θIIαfauna　in　i七s　lower　part　which

was　named　by　KAwANo（1961）Fμ8μ1仇θIIαθop秘16んγαzollule．　It　is　characterized

by　1戸．θoρτzZ6〃夕αRAusER－CHERNoussovA　and　17．1ρ8θμ∂obo6ω　o砂o掘ε8　RAusER－

CHERNoussovA，　with　F「μ8μ励αsp．，　all　of　them　have　been　described　by　him（1962）

in　detail．　He　correlated　this　faunule　with七he　F視8祝膓仇θ膓膓αbτcoM6αzone（Cmβ）

of　the　Akiyoshi　limestone　Group　though　there　are　no　common　species．

＊　See　footnote　of　page　63．
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v・outer　zone　of　southwest　Japan

　　　　A．　Shikoku

　　　　1七is　well　known　that　the　zonal　arrangement　of　the　strata　of　the　Outer　zone

of　Southwest　Japan　is　well　represented　in　the　southern　half　of　Shikoku，　where

the　formations　range　from　Silurian　to　Permian，　together　with　Mesozoic　rocks　of

various　ages，　display　complicated　structure　in　the　Chichibu　terrain井．　In　spi七e

of　great　efforts　by　many　previous　workers，　there　still　remain　unsolved　problems

concerning　the　geology　of　this　part　of　the　island．　From　the　micropaleontological

standpoint，　our　knowledge　of　the　Paleozoic　foraminifers　is　still　poor．

　　　　Three　structural　zones　（or　belts）are　generally　recognizable　in　the　eastern

part　of　the　Chichibu　terrain　of　Shikoku．　The　northern　one　consists　of　Paleozoic

formations，　the　central　one　is　that　in　which　Upper　Paleozoic　rocks　and　Mesozoic

rocks　ranging　from　Triassic　to　Cretaceous　are　repeatedly　exposed，　beillg　separated

by　various　types　of　faults，　and　the　southern　one　consists　of　the　Sambosan　Group

of　Pennsylvanian七〇Triassic　age．

　　　　According　to　IsHIIθτα1．（1955）the　characteristics　of　Paleozoic　rocks　in　each

zone　are　summarized　as　follows：

　　　　Noγ仇θ推zoηθ：　The　Paleozoics　range　from　Pennsylvanian　to　UpPer　Permian

in　age．　The　existence　of　Upper　Permian　Yasuba　Formation［Swo　64］is　charac－

teristic．　Structurally　speaking，　they　often　display　very　gentle　basin　or　dome

structure．

　　　　C杉η〃α120％：The　Paleozoics　range　from　Pellnsylvanian　to七he　middle　Middle

Permian　in　age，　though　partly　including　Upper　Permian．　The　Lower　Permian

Onji　Group　of　conglomeratic　facies　and　the　middleハliddle　Permian　Nomura　Group

of　tuffaceous　breccia　facies　are　characteristic　of　this　zone．　In　structure，　the　Paleo－

zoics　form　typical　zonal　arrangemellt　with　mostly　northward　dip　of　moderate　to

high　angles．　Deformation　and　metamorphism　seen　in　the　Paleozoics　dif［er　in

grade　from　those　in七he　Mesozoics．

　　　　80μ仇θ微zo％：　This　is　called　the　Sambosan　zone　in　which　continuous　s七rata

of　chert　and　limestolle　are　seen．　The　Paleozoics　range　from　at　least　the　Middle

Pennsylvanian　to　upper　Middle　Permian．　From　the　structural　standpoint七here

is　no　differellce　in　the　grade　of　deformation　and　metamorphism　between　Permian

and　Mesozoic　rocks　as　recognized　in　the　field，　but　not　so　between　Pennsylvanian

and　Permian　rocks．

　　　　The　tectonic　Iine　（or　belt）that　divides　the　northern　and　the　central　zone　is

called　the　Kurosegawa　tectonic　line　or七he　Otaru－Suita　tectonic　line（SuYARI，

1961），and　that　which　divides　the　central　and　the　southern　zone　is　the　Uonashi．

Kambaradani　thrust　or　the　Kambaradani－lwagai　tectonic　line（SuYARI，　op．6π．）．

　　　　SuYARI’s　recent　study　（1961）has　contributed　much　to　the　geology　and

paleontology　of　the　Chichibu　terrain　of　Shikoku．　Based　on　the　fusulinaceans　he

distinguished　the　following　fusulinacean　zones　in　ascending　order：　FzL8μ1励θIIα．

仇8祝励α，欠γ捌¢屹8，P8θ踊08¢ん拠9θ働α，　SO〃ωα9θ吻α，1臨8θ1吻α，γαbθ仇α一Nθ0－

sc1↓・ωα9θγ仇α，　and　Lθpi∂o乙仇αzones．

＊SuYARI（1961）called　it　the‘‘Tosa　structural　belt，，．
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　　　　SuYARI　divided　his　Fz68祝ZぜηθIZα一17μ8μZ伽αzone　into　the　lower　Fμ8zLI飢θIZα

bo6〃乞一1ア．2）γol‘∫icαand　the　upPer　F．ん汐o〃oαθ　subzone．　Considering　the　faunal

characteristics，　he　correlated　the　lower　subzone　with　the　17zL8z↓1肋θZZα腕¢o厄oα

zone　of　the　Akiyoshi　Iimestone，七he　greater　par七〇f七he　F．α8Z碗i6αsubzone　of

Fukuji　and　the　Itadorigawa　Forma七ion　of　West　Shikoku，　and　the　upper　subzone

wi七h七he　Fμ8μ1仇αzone　of　Yayamadake　limestone　or　the　upper　part　of七he

Fμ8τ6Zづ？zθ膓膓αα8‘α翻6αsubzone　plus　F｛り8μ1カταzone　of　Fukuji．

　　　　1。　Sakuradani　area

　　　ToRIYAMA　（1944）　described　the　Pennsylvanian　fusulinaceans　collected　by

KoBAYAsm　from　the　limestone　conglomerate　found　at　Sakuradani［Swo　50］，

Tokushima　Prefec七ure．　This　was　named　the　Sakuradani　conglomerate　and　yields

OzαωαZγzθIIαα？zgτLIα¢α　（Col、ANI），　Fμ8μZ飢θIIα　bo61滅］M［6LLER，　F．　colα励τ　（1・EE　et

CHEN），　F．　coηzpγθ88α（OzAwA），　Fμ8μ励αんoηηoZ　OzAwA，　F．1αη6εoZαfαLEE　et

CHEN．　Since　all　the　specimens　of七hese　species　were　found　in　the　pebbles　of　the

limestone　conglomera七e，　the　age　of　the　conglomera七e　could　no七be　determined

beyond　that　it　was　Moscovian　or　post－Moscovian．　However，　it　has　been　shown

tha七the　Sakuradani　conglomerate　is　a　member　of　the　Middle　Permian　Hisone

Group　developed　in　the　central　zone　of　the　Chichibu　terrain（SuYARI，1956，1958）．

IsHIIθ¢α1．（1953）also　repor七ed　F鵬μ励θIIαsp．　from　Sakuradani　which　is　pre－

sumed　to　be　derived　from　the　Paleozoic　rocks　of　the　northern　zone．

　　　　2．　Daigo　area

　　　　The　Daigo　Group［Swo　42］，　with七he　type　locality　at　the　vicinity　of　Daigo，

AIlan　city，　Tokushima　Prefecture，　is　developed　in　the　sou七hern　zone　of　the

Chichibu　terrain．　It　contains　the　zone　of　17・μ8z6Z伽θIZα一F％8砿仇αin　the　lower　part

which　was　named　l）y　SuYARI（1961）the　Fμ8視励θIIαbo6商一F．賀ol萌6αsubzone．

However，　in　the　Daigo　Group　one　of　the　subzone　species，　F．忽γoZ碗oαis　unknown．

F．　pγoZづガcα　is　a　constituent　species　of　the　Fz68zLκwθZIα一FzL8τLIZγzα　zone　of　the

Shogase　Formation　in　which　it　occurs　with　species　of、FzLsμ励α．　Therefore，　most

of　the　17．60cん乞一1戸．　PγoZZ1εcαsubzone　is　referable　to　the　zone　of」F励8τLI乞ηαrather

than七〇the　zone　of、F’zL8μIZηθIIα．

　　　　3．　Itadorigawa　area

　　　　IsHII（1956）carried　out　detailed　biostratigraphical　study　on　the　Itadorigawa

Forma七ion［Swo　103］of　Ehime　Prefecture．　According　to　him七he　Itadorigawa

limes七〇ne　of　al）out　22　m　thickness　is　divided　into七hree　fossil　zones，　It1，　It2，　and

It3、　On　the　order　of　succession　of　species　of、Fμ8zLI‘γzθIIαand　F祝8μ1乞ηαthrough

the　three　fossil　zones　and　on　the　faullal　association　in七hem，　IsHII　emphasized

the　fact　七hat　although　the　fossil　zones　Itl　and　It3　are　characterized　by　the

primitive　species　of　17μ8μ励θZIα，　the　intermediate　It2　is　dominated　by　such

cylindrical　form　of」砺8μ膓仇αhaving　strong　septal　fluting　as　F．〃αη勿θγαZ　IsHII，

F．γθ9μ1αγZ81sHII　and　F．θ1吻£Z6αIsHII．　Havillg　studied　this　fauna　with　other

Middle　Pennsylvanian　fusulinaceans　known　in　Japan，　IsHII（1958）expressed　an

opinion　that　species　hitherto　regarded　as　Fμ8μZ‘ηαcan　be　grouped　into　two
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genera，　namely．Bθθ∂θ仇α（．仇8磁ηαgZγ吻Z　DuNBAR　and　CoNDRA　and　its　allies）

and　17μ8μ1拠α励．（F秘8視励αc〃励翻cαFIscHER　de　WALDEHEIM　and　its　allies），

and　that．砺8磁ηαthus　defined　appeared　in　the　Eurasian　realm　as　early　as

Fμ8μ励θIZαwith　the　stratigraphical　range　covering　at　least　whole　Moscovian

stage，　while　Bθθdθ仇αapPeared　later　in　the　Iater　half　of　the　Moscovian．　IsHII’s

conclusion　is　worthy　to　note　and　implicative　in七hat　the　phylogenetical　develop－

ment　of　fusulinaceans　cannot　l）e　considered　without　due　regard　to　paleogeog．

raphical　development．

　　　　B．Kyushu

　　　　In　Kyushu　Islands，　rocks　referred　to　the　zone　of　Fμ8祝1仇θIIαwith　concrete

paleontological　evidence　are　very　few　in　distribution．　In　the　valley　of　Kumagawa，

South　Kyushu，　the　Amatsuki　Formation［Swo　150］is　known　to　be　the　Middle

Pennsylvanian　in　age　from　which　I（ANMERA（1952）and　MATsuMoTo　and　KAN－

MERA（1964）reported　Fμ8μ1‘？z杉ZIαbo¢1魔M6LLER，　F．　sp．，　PγoτzL8刎飢ollα（？）sp．，

Sfα∬θIIαsp．，　and　Cんαθ毒θ診θ8　sp．，　none　of　which　have　been　described．　The　strati－

graphical　relationship　between　the　Ama七suki　Forma七ion　and　over－or　under－lying

rocks　is　not　known　because　they　are　in　tectonic　contact　in　field．

Chapter　V．　The　Zone　of　Fμsμlinα

1．Kwanto　massif
　　　　In　the　standard　area　of　the　Kannagawa　valley，　the　lower　part　of　the　Mamba

Formation［Kw　12］has　been　inferred　by　FuJIMoTo（1960）to　cover七he　Moscovian

and‘‘Uralian”，　but　there　is　no　paleon七〇logical　evidence　to　verify　the　presence　of

七he　zones　of　17・zL8τLIZπαand　TγZ万6i£θ8．　The　zone　of　F秘8μ1仇αhas　I）een　ascertained

only　in　the　Nakatsugawa　area　where　the　Ishifune　Formation［Kw　24，］of　about

750mthickness　is　assumed七〇be　Moscovian　in　age．　The　zone　of　Fμ8μ1仇αwhich

is　found　be七ween　the　zones　of　Fμ8祝1仇θZIαand欠γZ亡ZcZfθ8　yields　Ozαωα飢θIIααηg秘一

1α¢α　（CoLANI），　S£α∬θIZαP8θτL（Zo8P1↓αθγo‘（1θαDouTKEvlTcH，1∂086ん例bθγ古θ乙1αsp．，

F2z82zl乞ηα　（FμszLI‘ηα）　στ↓α8ZcZII乞η（1γZcα　（1」EE），　F7．　（F．）　cfr．∫α・〃α　（］［」EE　et　C］E［EN），

Fμ81伽α（Bθα》θZ？zα）c1↓θ7zi　IGo，17．（B．）cfr．9乞γ句ε（DuNBAR　and　CoNDRA）and

17μ8μIZ？zθIIαsp．（FuJIMoTo　and　IGO，1958）．

　　　　Besides　the　above，　F視8祝励α（Bθθ∂θ仇α）gZ？匂τ（DuNBAR　and　CoNDRA）was

described　by　FuJIMoTo　from　the　limestone　of　Unazawa［Kw　36］which　is　inter－

calated　in　the　alternation　of　sandstone　and　shale　of　about　200　m　thickness　in　the

Shiromaru　Paleozoic　zone［Kw　37］of　FuJIMoTo．　The　stratigraphical　and　pale－

ontological　remarks　on　this　species　were　given　ill　the　preceding　chapter（p．66）．

仇8μ1伽c〃励翻cαFIscHER　de　WALDHEIM　was　also　reported　by　KoBAYAsHIθ¢α1．

（1943）from　the　same　Iocali七y　of　Unazawa．

　　　　FzL8祝1乞？τα　（Bθθ（1θ仇α）　g欣勿Z　（DuNBAR　and　CoNDRA），　F．（B．）　8¢1↓θIZτoZθ励

（STAFF）and　F．（B．）sp．　were　found　by　SAKAGAMI（in　FuJIMoTo，　MoRIKAwA　and

FuJIYAMA，1955）near　Ome　city，　southern　part　of　the　Kwanto　massif，　but　none

of　them　have　been　described．

　　　　The　Kasama　Formation［Kw　2］（1400　m）may，　in　part，　be　equivalent七〇part
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of　the　Kurikian，

this　statement．

although　no　paleontological　evidence　has　been　found　to　support

II．　Hida　massif　and　Tamba　zone

　　　　1。Fukuji　area

　　　　One　typical　display　of　the　zone　of　1戸τ68zLIτγταin　Japan　is　seen　in　the　Ichinotani

Group［Ht　27］of七he　Hida　massif．　IGo（1958）gave　a　definition　of　the　zone　of

17μ8祝IZγzαin　this　area　and　regarded七he　first　appearance　of七he　genus　F祝8μZZγzαas

the　lowes七Iimi七〇f七he　zone．　According　to　him　there　is　no　stratigraphical　hiatus

between　the　zone　of　Fμsμ乙仇αand　the　underlying　zone　of　Fz↓s呪1飢eIIα．　IGO’s

division　and　componen七species　are　as　follows　in　descending　order：

　　　　仇8μ励α（Bθθ∂θ仇α）1αη6θolα¢α一17．（Bθθ∂θ仇α）¢cん仇o£α屹η8づ8　subzone：02α一

　　　　　　　τoα仇θIIααγzgμZα¢α（COLANI），2Vαηん乞ηθIIαsp．，8亡α∬θIIαsp．，17ZL8τθIIα吻傾6α

　　　　　　　1・EE　et　CHEN，　F．1↓α〃α8ん筏IGo，　F．　i？zoτLθZ　IGo，　P8θ秘∂08¢αぴ¢ZIα8pんαθγo乞（1θα

　　　　　　　　（M6LLER），1rZ（1αθZIα肋仇θ商FuJIMoTo　and　IGo，　Fμ8μZ仇α　（Bθθ（1θ伽α）

　　　　　　　1αγz6θolαZα（LEE　et　CHEN），F．（B．）6んθ励IGo，1口．（B．）乞01zZγzoτα励θη8乞s　IGo，

　　　　　　　F．（B．）τ01乞‘？zo£αγzZθγz8τ8γo抗γz（1αIGo，1戸．（B．）cfr．9か劫Z（DuNBAR　and

　　　　　　　CONDRA），and　F．　sp．

　　　　17μ8μ1τγ2α（17「2ZSμ1ゼηα）∫τL元力ηo£oZ　subzone：　ルf祝1θγθIZαsp．，　OzαωατηθIIααγzστLIα彦α

　　　　　　　　（CoLANI），17μ86θIZα£仰）Z6α1・EE　et　CHEN，　E「08cんz↓bθγZθIIα1α£α　（1・EE　et

　　　　　　　CHEN），17μ8襯ηθZIαα8iατ乞oαIGO，　F．　sp．，　F閲zl仇α（17％8z↓励α）∫励乞視oτoZ

　　　　　　　IGO，　and　17．　sp．　A

　　　　IGo　pointed　out　a　conspicuous　difference　between　the　two　subzones　stating

that　the　upPer　subzone　is　characterized　by　the　occllrrence　of　various　species　of

relatively　Iarge　172↓8②LIZγzα，　P8θz¢（lo8Zα」ゲθIIα　8Z）んα杉γoぜd！θα，　aberrant　」7∫（1αθZIα，　and

advanced　representatives　of　17zε8ZθIIαand　being　entirely　void　of　Fτ‘8μ1カτeZIα．

　　　　It　is　also　noted　that　the　subzone　species　of　七he　upPer　subzone，　Fμ8τ61Zηα

（Bθθ∂θ仇α）Z¢ん飢oZα励eη8Z81GO，　is　very　similar七〇F。（B．）α〃勿08腕θη8‘8　TORI－

YAMA　which　is　only　a　single　known　species　of　the　genus　Fμ8μ1仇αin　the　upper

part　of　Fμwl仇θZIαb‘coM¢αzone　of七he　Akiyoshi　limes七〇ne　Group［Swi　100］of

Southwest　Japan．

　　　　As　IGo　stated　there　is　a　rather　striking　difference　between七he　fauna　of　the

zone　of　F祝3τε励αof　the　Hida　massif　and　that　of　the　Yayamadake　Iimestone

［Swo　136］of　South　I（yushu，　even　though　the　two　faunas　may　be　equivalent　in

age．　Therefore　IGo　is　of　the　opinion　that　two　groups　of　Fτ↓82LI伽αof　Hida　and

South　Kyushu　might　have　been　derived　from　different　ancestors，　being　poly－

phyletic　in　origin　and　evolved　in　parallel．

　　　　2．　Itoshiro　area

　　　　III　the　Itoshiro　area［］Elt　70］loca七ed　in　the　solltheastern　part　of　Fukui　Pre－

fecture，1（oNlsHI（1954）described　Fμ8μZ‘肌sp．　A　and　F．　sp．　B　cfr．　F．1α％6θolαfα

（LEE　e七CHEN）with　three　species　of　C耽仇iαfrom　the　Shimozaisho　alternation

of　limestone　and　clayslate（250　m）［H七71］，　referring　them　to　the　Moscovian　in

age．　They　are　not　adequate　for　detailed　paleontological　study　due　to　the　unfavour－

able　state　of　preservation，　but　their　occurrence　is　important　to　verify　the　existence
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of　the　zone　of　jF1視sμ乙iwαeven　in　the　Hida　gneiss　terrain．

　　　　IGo’s　recent　discovery　of　Dら吻p吻1伽祝cfr．∂θ1乞6μ枷働MINATo　and　I（ATo　from

the　Shimozaisho　Iimestone　is　a　positive，　though　not　decisive，　evidence　for　the

dating　of　the　limestone　to　the　Moscovian．

　　　　3．Nyukawa　area

　　　　In　the　central　part　of　the　Hida　massif　the　Carboniferous　rocks　are　known

to　occur　in　several　separated　areas．　The　Nakaha七a　Formation［】Jt　34］，consisting

of　clayslate　and　lenticular　limes七〇ne，　is　referred　by　IsoMI　and　NozAwA（1957）to

the　zone　of、九8zL励αbecause　of　the　faunal　assemblage　of　Fτ‘8μ励θIIαcfr．　p8θ掘o－

bocんτ（LEE　et　CHEN），F．　cfr．60c1ヒi　M61．LER，　alld　Frμsμ1仇α（Fμ8μ1飢α）cfr．　cη1仇（沙τ6α

FlscHER　de　WALDHEIM．　Prior　to　IsoMI　and　NozAwA，　TAKANo（1951，1952，1956）

reported　the　occurrence　of　F祝82LI掘θIIαcompγes8αOzAwA，　P．αc祝仇飢αZαTHoMPsoN，

F．P8θ放lobo61在（1．EE　et　CHEN），17．アz6γγzi8M　THoMPsoN，　and　F．　sp．，　but　none　of

them　were　described．　Although　it　is　said　that　F「．αeμれ仇αfαand、F．∫脚励8んZ　are

respectively　conspecific　with七he　American　species，　it　is　noticeable　in　paleogeog－

raphical　consideration　if　they　are　truely　conspeci6c．　TAKANo　correlated　them　to

the　zone　of　Fμ8μ1伽θIIα．　IsoMI　and　NozAwA　also　emphasized　the　occurrence　of　a
‘‘

peculiar　form，’of　fusulinacean，　which　is　intermediate　in　shell　characters　between

1戸祝8μ1‘ηαand　8¢んωαgθγ‘7zα，　having　a　rather　large　shell，　thin　spirotheca，　and　strong

septal　fluting．　According　to　them　the　spirothecal　structure　of　this　form　is
‘‘

F「循μ1仇θIIαtype”in　the　early　s七age　of　growth　but　becomes　to‘‘Sc〃ωαgθγ仇α

七ype，，　at　least　in七he　la七e　stage、　The七rue　na七ure　of　this　form　is　stil　not　known

since　they　have　not　been　described　in　detail　nor　illustrated　yet．

　　　　4．Hachiman　area

　　　　The　Akiyama　Flormation［Ht　41］of　the　Nohi　Group　in　the　southwestern　part

of七he　Hida　massif　was　referred七〇the　zone　of矛’μ8μ1飢αby　KANuMA（1953，1958，

1959）who　described　Fμ8μ1仇θIIαbo6腕M6LLER，　F．玩coM6α（HAYAsAKA），F．　colα一

励ZI」EE　et　CHEN，1口祝8z砺？zα（μα8‘¢〃1乞γz（1γZoα（LEE），and「〃θ∂θん碗（1θII飢α（？）万（》θη8i8

KANuMA．　Of　these　species，　the　last　named　one　is，　as　already　pointed　out　by

KANuMA（1954），　closely　rela七ed　to　Wθ〔1θん仇d！θZI伽αPγo膓萌¢α1（ANMERA　which　is

the　characteristic　species　of　the　Fz↓8μ屍ηα　（石｝θθ〔1θ6？zα）　んigoθη8‘8－「07θ（1θんれzdθIliηα

pγo励6αsubzone　of　the　Yayamadake　limestone　of　South　Kyushu．　However，

KANuMA’s　specimens　are　so　insufncient七hat　a　more　detailed　comparison　is　not

advisable　here，　though　there　is　a　possibility　that　these　two　species　are　conspecific

with　each　other．

　　　　5．Akasaka　area

　　　　Although　the　Otaki　Flormation　［Ht　62］，　developed　about　5　km　west　of

Akasaka，　was　referred　by　IsoMI（1955）to　the　zone　of　17’μ8τ‘1飢θIIα，　KANuMA，

TAKAHAsHI　and　MoRI（1961）have　recently　stated　that　the　formation　contains

the　zone　of　F視8μ1碗αin　its　lower　part．　According七〇them，　Pγθ∂θ商励θII飢α（？）

M∂θη8τ81（ANuMA　occurs　with　F視8μ励θIIαsp．　in　the　blue　grey　limestone　which　is

about　40　m　in　thickness．　The　joint　authors　are　of　a　quite　differen七〇pinion　from
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IsoMI’s　result　on　the　stratigraphical　relationship　between　the　Otaki　Formation

and　the　overlying　Oishi　Formation［且t　63］of　Lower　Permian．

　　　　6・Imajo　area

　　　　The　Imajo　Formation［H七85］of　the　Nanjo　Group　developed　in　the　western

part　of　the　Hida　massif　may　be　inferred　to　be　equivalent　to　the　zone　of∬「μ8μ1励α．

Although　the　forma七ion，　consisting　of　chert　300　m　in　thickness，　is　barren　of

fossils，　the　underlying　Yuo　Forma七ion　is　probably　a　representative　of　the　zone

of∬’μs％励θIIα，　yielding　F．　boo厄M6LLER　in　the　limestone　which　is　intercalated

with　the　alterna七ion　of　sandstone　and　shale．

III．　Outer　zone　of　Southwest∫apan

　　　　A。Kii　peninsula

　　　　As　will　be　mentioned　in　Chap七er　VII，七he　Aso－Gokasho　area　in　the　eastern

part　of　Kii　peninsula　was　studied　from　the　structural　viewpoint　by　I（IMuRA

（1957）who　distinguished　three　facies　in　the　Paleozoic　in　this　area．　The　for－

matons　referred　to　as　the　Ogawago　facies　in　the　Ryusenzan　area　and　the　Ichinose

facies　in　the　I（iriha七a　area［Swo　10］contain　Middle　Carboniferous　fusulinaceans．

KIMuRA（1957）and　IIzUKA（1928）respectively　reported　F例8μ励αsp．　from　the

northeas七〇f　Iseji　and‘‘Fμ8μ1仇α’，　sp．　from　the　sou七heast　of　Funakoshi，　both　in

the　Ryusenzan　area［Swo　13］．　KIMuRA　also　repor七ed　1γθ∂θ〃飢（1θIli％α（？）sp．　and

Fμ8z｛励θIIαsp．　from　the　Kirihara　area［Swo　10］．　Since　none　of　these　species

have　been　described，　its　paleontologic　characteristics　are　unknown．　The　strati－

graphic　relationship　between七he　zone　of　17祝8μIZηαand　zone　of　Psθμ∂08cん初αg¢γ仇α

in　these　areas　is　also　not　clear．

B．　Shikoku

　　　　1・Eastern　part（Kamodani　area）

　　　　The　Daigo　Group［Swo　42］，　consisting　of　the　alternation　of　sandstone　and

shale，　along　with　intercalations　of　schalstein　and　limestone，　is　developed　in　the

southern　belt　of　the　Chichibu七errain　of　Tokushima　Prefecture．　SuYARI（1961）

referred　the　Daigo　Group　to　his　1戸μ8zL乙仇θIIα一FzLsz↓1碗αzone，　the　upper　half　of

which，　the　F視8μ励θZIα碗γo肋αθsubzone，　comprises　17．万γo〃oαθSuYARI，　F．¢olα励αθ

仇θγZ〔IZo7zα1τ8　RAusER－CHERNoussovA，　F．8c1↓ωα9θγ飢o乞（1θ8（DEPRAT），F．　sp．，　Fz↓8μ・

1仇α（？）sp．，　and　FzL8zLI仇α（Beθ〔1θi％α）ん‘goθη8Z8］KANMERA．　SuYARI　believes七hat

the　Fμ8μ励θIIα一Fμ8棚ηαzone　of　Shikoku　is　equivalent　to　the　middle　upper　part

of　the　Oklan　of　North　America　or　of　the　Moscovian　of　Russia．　It　should　be　noted

that　the　F祝8視1飢θZIα万γo〃oαθsubzone　is，　judging　from　its　faunal　con七ents，　seem－

ingly　corresponding　to　the　Iower　part　of　the　zone　of　Fμ8μIZγzαfound　in　South

Kyushu　and　Hida　massif．　It　is　not　known　whether七he　alternation　of　sandstone

and　mudstone　of　at　least　100　m七hickness　in　the　upper　part　of　the　Daigo　Group

is　equivalent七〇the　upPer　part　of　the　I（urikian．

2◆　Central　part（Ino　area）

The　Carboniferous　rocks　called　the　Shogase　Formation［Swo　70］（KATTo
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and　KAwAsAwA，1958）sporadically　occur　in　the　northern　zone　of　the　Chichibu

terrain　in　the　central　part　of　Kochi　Prefecture．　At　the　type　locality，　according

to　SuYARI（1961），the　formation　consists　of　dark　pllrple七〇green　tuff　with　inter－

calation　of　limestone　lenses　of　about　10　m　thickness．　SuYARI（1961，1962）sta七ed

that　the　zone　of　Fμ8％励αis　present　ill　the　lower　part　of　the　Shogase　Formation

which　is　developed　as　small　outcrops　in七he　area　covering　parts　of　northwestern

Ino－cho，　eastern　Tosa－Yamada－machi，　and　northern　Sakawa－machi．　He　described

Fμ8μ1飢θIZα匁γo励6αTHOMPsoN　and　two　indeterminable　species　of　Bθθ∂θ飢αas

the　elements　of　the　F視8μ1仇θZI〔トFμ8視1仇αzone　of七he　Shogase　Group．　If　his

idelltification　is　correc七，　the　occurrence　of　FμsμIZηθIIαPγol伍cαTHoMPsoN　is

worthy　to　note．　The　said　species　was　originally　described　from　the　Atoka　Florma－

tion　of　Oklahoma，　and　it　has　never　been　reported　from　the　Tethysian　realm

including　Japan．

　　　　Besides　the　type　locality，　the　Shogase　Formation　is　known　at　several　other

places，　bu七it　is　always　in　fault　contact　with　the　surrounding　rocks，　resulting　in

that　the　stratigraphical　relationship　between　the　Shogase　Formation　and七he

over－lying　formation　is　not　known，　though　SuYARI　presumed　a　disconformity

between　the　Shogase　Formation　and七he　Sakamotozawan　Kameiwa　Flormation
［Swo　22］．

　　　　Besides　the　above，　Fzτ8τLI飢α　（13θθ（1θ乞物α）1αη¢θolαεα　（LEE　et　CHEN）was

described　by　ToRIYAMA（1944）from　the　Iimestone　pebbles　of　the　Sakuradani

conglomera七e［Swo50］，　but　the　specimens　are　so　poor　in　preservation　and

insufnciel1七in　number七ha七fur七her　comparison　is　difncul七．　Moreover，　as　already

stated　in　the　preceding　chapter，　the　Sakuradani　conglomerate　is　not　Carboniferous

in　age　but　is　a　member　of　the　Permian　Hisone　Group．

　　　　C．Kyushu

　　　　The　Yayamadake　［Swo　136］of　South　Kyushu，　the　type　locality　of　the

Kurikian‘‘Series’，，　was　s七udied　in　detail　by　I（ANMERA（1952）who　divided七he　zone

of．F視8襯ηα芥of　Yayamadake　limestone　into　three　subzones；the　Iower　8ταぴθIIα

p8θ履08劫αθγo況θαsubzone　of　at　least　20　m　thickness　characterized　by　Sτα∬θIIα

P8θ城08批αeγo砿θαDouTKEvlTcH，　Fμ8μ伽θIIαsp．（a　form　resembling．F．ρ8θ履o－

boc厄　（LEE　et　CHEN））and　IVα批飢θIIαsp．；the　middle　Fμsμ励α　（Bθθ∂¢仇α）

厄goθη8乞8　subzone　of　about　50　m　by　F．（B．）万goθπ8τ8　KANMERA　and　1γθ∂θんτ城θ1一

励αPγol萌6αKANMERA；and　the　upPer　Fμ8例励αoん亡α襯subzone　of　abou七30－40　m

by　F．　o祝α痂τKANMERA　and　lpzL8μ1仇θIIα9γαcZZ6s　KANMERA　in　its　lower　part　and

．仇8％Z仇α吻γ掘θη8‘81（ANMERA　in　its　upPer　part．　AII　the　species　mentioned

above　were　fully　described　and　illustrated　by　KANMERA．

　　　　The　species　of　Fμ8祝Z仇αwhich　characterise　the　zone　of　Fμ8祝1伽αof　the

Yayamadake　limestone　are　entirely　differen七from　those　hitherto　known　in　the

Moscovian　rocks　of　Japan－17．　q視αsi6〃1飢dγZ6α（LEE），　F．んo働o《OzAwA，　F．（B．）

＊KANMERA　de6ned　the　zone　of　F祝8祝励αas　ranging　from　the丘rst　apPearance　of　spe－

cies　of　Fμs㏄励αto　immediately　beneath　the　first　appearance　of　species　of欠パ碗6i¢θ8∫

so　thus　de丘ned，　the　zone　of　Fμ8川仇αof　the　Yayamadake　limestone　is　considered　to　be

the　middle　and　upper　parts　of　the　zone　of　Fμ8祝励α．
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αん勿08ん乞θη8Z8　ToRIYAMA，　F．（B．）Zαη6θolα舌α（LEE　et　CHEN），　etc．　Yayamadake

species　are　more　advanced　in　development　than　the　lat七ers．　According　to　I（ANMERA

Fμ8μ1仇θIZαgγαcZZZ8　is七he　most　advanced　form　for　the　genus．

　　　　KANMERA　correlated　the　zone　of　Fμ8τ↓励αof　the　Yayamadake　limestone

with七he　upper　Desmoinesian　of　North　America　or　with七he　upper　Moscovian　of

Russia．　It　should　be　noted七hat　the　zone　of　Fμsz↓1乞’ηαis　covered　by　the　zone　of

野緬6屹8with　a　presumed　unconformity．　It　is　known　that　in　North　America

the　stratigraphical　distribu七ion　of七he　genus　Fz‘8μ1仇θIIαranges　from　the　upper

half　of　the　Atokan　to　the　lower　half　of　the　Desmoinesian．　The　occurrence　of

F祝8z↓励θIIαgγα6ZIゼ8　in　the　upper　part　of　the　zone　of　F2z8μ1伽αin　the　Yayamadake

Iimestone，　which　is　equivalent　in　age　with　the　upper　half　of　the　Desmoinesian，

is　therefore　important　in七he　consideration　of　the　stratigraphical　range　of七he

genus九8μ励θIIαin　Japan．

　　　　The　Futami　Formation［Swo　145］（100　m）occurs　in　the　Futami　area，　south－

west　of　Yatsushiro　city　with　a　limited　distribution．　It　consists　mainly　of　highly

cleaved　slate，　with　thin　beds　of　very　fine－grained　sandstone　in　the　Iower　part　and

aIimestone　lens　and　chert　bed　in　the　middle．　The　limestone　lens　yields．砺8μ励θIIα

〃αη阻θγα乞IsHII普，　F．　sp．　and　Cんαθ¢θτθs，　and　is　referred　to七he　lower　part　of　the

Kurikian　（MATsuMOTo　and　KANMERA，1952，1964）．

Chapter　VL　The　Zone　of　Tγific従es

　　　　The　fusulinacean　zone，　here　designated七he　zone　of　TγZ万¢祝¢8，　is　equivalent

to　the　I（awvian　of　North　America　and　to　the　C30f　Russia　including　the‘‘S6〃初α一

9θγゼηαhorizon，，．

　　　　Before　1951　it　was　believed七hat　the　zone　of　TγZ翻¢Z加80r　the　so－called
‘‘

Uralian”formation　was　llot　present　in　the　Upper　Paleozoic　rocks　of　Japanese

islands　in　spite　of　the　fact　that　there　is　no　apparent　physical　break　between　the

zone　of　Fz↓8μ吻θIIαand　the　overlying　Permian　zone　of　1）8θ履08cんωαgθγZηα．　In

1951，KANMERA，　KANuMA，　and　FuJIMoTo　and　KAwADA　independently　discovered

the　zone　of　Tw襯6‘εθ8　in七he　Yayamadake　limestone［Swo　136］of　South　Kyushu，

the　Ichinotani　Group［Ht　27］of　the　Hida　massif，　and　the　Omi　Iimestone［Ht　1］，

respectively．　KANMERA　proposed七he　Hikawan　Stage　for七he七ime－rock　uni七

representing七he　zone　of　TγZ万6πθ8　in　Japan．

1．Kitakami　and　Abukuma　massifs
　　　　Although　the　I（itakami　massif　is　the　standard　area　of　the　Upper　Paleozoic

of　Northeas七Japan，　rocks　of　the且ikawan　age　have　never　been　found　there．　The

signi6cance　of　the　pre－Sakamotozawan　unconformity　has　been　emphasized　by

MINATo　（1942）　and　his　collaborators　repeatedly．　After　studying　the　type

locality　of七he　I（itakami　massif，　MoRIKAwA　（1953）insisted　that　the　Upper

Carbolliferous　zone　of　T夕砺6伽8　exists　in　the　Kanokura　valley［Ka　29］．　How－

ever，七he　fusulinacean　species　of　this‘‘西砺c伽8　zone，，　are　seemingly　no七the

＊This　species　was　listed　as　F肌8㏄1飢αcfr．んoη7zoi　OzAwA　in　MATsuMoTo　and　KAN－

MERA（1952）．
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Upper　Carbonferous　element，　but　are　presumed　to　be　the　componellt　of　the

Permian　zolle　of　P8θ磁086〃ωα9θγ飢α．

II、　Kwanto　massif

　　　　1．　Okuchichibu　area

　　　　Two　years　after　the　first　discovery　of　the　Hikawan　zone　of野砺oiτθ8　in

Japan，　MoRIKAwA（1953）foulld　the　Tγπ乞c屹8　fauna，　in　which　no　species　of

P8θ励08¢んωα9θγ飢αnor　of　P8θ履o∫％8μ励αare　present，　from　Mujinazawa　valley

［1（w22］of　the　I（wanto　massif．　Because　of　i七s　primitive　aspect　in　shell　s七ruc七ure，

he　compared　it　with　the　Hikawan　faunas　of　the　Yayamadake　limestone［Swo　136］

of　South　Kyushu　and　of七he　Oppara　Forma七ion［Ht40］of　the且ida　massif，

concluding　that　it　is　of　the‘‘Uralian”age．　The四砺o狂θ8　fauna　of　Mujinazawa

valley　contains　71．ηαんα亡8τLgrα初θη8Z8　MoRIKAWA，　T．ηα〃ατ8媚α初θη8i8んθ抗勿江

MoRIKAwA，　and　T．祝θ物μγαδMoRIKAwA，　along　with㌘．〃α9αんαグθη8Z8　FuJIMoTo

and？．　cfr．μμ仇仇θγ乞DuNBAR　and　SKINNER，　the　latter　three　species　of　which　have

long　been　known　to　occur　in　the　Lower　Permian　of　the　Kwanto　massif．　Consider－

ing　this　confusion，　MINATo（1955）expressed　an　opinion七hat　it　would　be　prema－

ture　to　give　a飽al　conclusion　as　to　the　age　of　this　fauna．　In　addition　MoRIKAwA

and　KAwADA（1953）obtained　T．ηα瓦α亡8靱αωθη8乞s　together　with　1）8θ履08¢ん初α一

gθ7飢α仇祝o協g肪θη8乞8（DEpRAT）and伽α8乞μ8刎膓Z％α膓oηgZ88編α（M6LLER）from

Maemonkura　valley　which　is　located　about　4　km　NE　of　Mujinazawa［Kw　22］，

七he　type　locality　of欠．ηα〃ατ訊gαωθη8乞8．　Accordingly，　the　said　species　may

perhaps　be　Hikawan　in　age，　but　it　may　still　be　possible七〇assigII　it　as　an　element

of　the　Lower　Permian　Sakamotozawan．　If　the　T働泌fθ8　fauna　of　Mujinazawa

is　Hikawan　as　MoRIKAwA　considered，　T．ηαんαfs2Lgαωθw8元8　has　a　long　stratigraph－

ical　range　from　the　Hikawan七〇七he　Sakamo七〇zawan．

　　　　2．Futagoyama　area

　　　　Other　Hikwan　fusulillacealls　have　recently　been　found　in　the　Futagoyama

limestone［Kw　20］，7km　southwest　of　Mamba　by　TAKAoKA（1966）who　described

the　following　species　in　the　Tγ砺cπθ8　zone：　『γ伍6党ε80名α祖αεToRIYAMA，　T．

8α働αγづ6μ8RAusER－CHERNoussovA，　T、〃θ微ぽαZ　MoRIKAwA，τ．瓦α初耽oboγZeη8is

FuJIMoTo，欠．％o仇8匂‘RAusER－CHERNoussovA，　T．賀Wα伽α∂α瓦eη8Z8　KANMERA，

Qμα8Z∫μ8初1仇αIoη9ゼ8s‘伽α　（M6LLER），　Rμgo80∫刎8視1仇α8θγγα¢αRAusER－CHERNous－

sOvA，　and　P8θ励oア2L8μ励αμεαgoθη8i8　TAKAoKA．　It　is　noted　that　some　of　these

species　are　rather七ypical　in　the　lower　Sakamotozawan　of　other　areas．　In　fact，

TAKAOKA　mentioned　that　QzLα8づア2z82砺7zα膓oγzg‘88伽zα，　Tγ祝Zo党θ8γzoZ7z8～吻Z，欠．賀α〃α一

勿αd！α〃θ？z8Z8，　7¶．02αωαゼ，　and　P8θzz（loτ祝8視1乞？zα　アzπασoθγτ8‘8　are　also　found　in　the

P8θz‘∂08仇ωαgθγ仇αzone，　and　he　presumed　tha七the欠γZ¢i6i加8　and　the　P8θμ40－

86んωαgθγ仇αzone　are　of　conformable　relation　in　the　Futagoyama　limestone．

The　same　remark　expressed　by　MINATO　in　the　above　paragraph　also　pertains　to

this　fauna　of　Futagoyama．

＊MoRIKAwA，s　fig．20（axial　section）and　6g．21（sagittal　section）may　not　be　con－

specific　with　each　other．　He　had　some　doubts　concerning　his　identification　of　this

specles・



82 R．TORIYAMA

　　　　3、Toriashi　massif

　　　　The　Nanaai　Formation［Kw　1］of　the　Toriashi　Group，　consisting　chiefly　of

alterna七ion　of　sandstone　and　shale，　is　developed七〇the　north　of　Kasama．　Accord－

ing　to　KAwADA（1953）this　formation　attains　a　thickness　of　4000－5000　m，　but　is

barren　of　fossils．　However，　since　the　underlying　Kasama　Formation　is　inferred

to　be　of　the　Moscovian，　i七is　no七improbable　that　the　Nanaai　Formation　may

contain　the　Kurikian　and／or　the且ikawan．

III．　Hida　massif　and　Tamba　zone

　　　　1．Omi　limestone

　　　　FuJIMoTo　and　I（AwADA（1951）found　the　zone　of野翫c屹8　in　the　Omi　lime－

stone［Ht　1］which　is　one　of　the　classical　localities　of七he　Japanese　Paleozoic，

The　stratigraphy　of　this　area　was　la七er　studied　in　some　detail　by　KAwADA（1954）

and　FuJITA（1958）．　KAwADA　listed　the　following　species　as　the　cons七ituent　of

his　C3，　Tγ乞万6祝θ8　zone：　欠グ6κ6党θ81ヒαgα〃αγθη8‘8　FuJIMoTo，欠．ηz仇乞鈴τμ8（ScHELレ

WIEN），　T．8〃仇ηθγi　THOMPSON，欠．批iZIθ冗THoMPSON，　T．8励砂θ耐γico8τ‘s　DUNBAR

and　SKINNER，欠．8乞仇μθω（ScHE肌wIEN），T．仇oπ励αγz↓8［E服ENBERG（M6LLER）］，

Q視α8W8視1飢αZoηgi8s乞伽α（M6LLER），　S6れbθγ毒θZIα惚θ沈αηαTHOMpsON，1口μ8磁一

ηθIIαb乞60厄cα（HAYAsAKA），and　17．わ06商（M6LLER），whereas　FuJITA　only　listed

T．禰II¢碗THoMPsoN苦，　T．琉η伽祝8（ScHELLwIEN），　and　T．　cfr．〃α9αんαγθηs‘8

（FuJIMoTo）．　Of　these　species　r．8ぜ抗μθ忽，〃α9αλαγθη8τ8，抗o川勿αγzε8，　and　Qz必α8Zμ一

8％励αZoηgZ88碗αare　Permian　Sakamotozawan　element　in　other　areas　in　Japanese

Paleozoic　rather　than　being　Hikawan　in　age．　Therefore　there　is　no　positive

evidence　for　denying　that　KAwADA’s　C3　and　FuJITA’s　C3　are　of　Permian　age　nor　is

there　definite　evidence　supporting　that　they　are　of　the　Hikawan．　In　the　writers’

opinion　the　6rst　choice　is　seemingly　more　reasonable．　IGO（1958）also　pointed　out

that　KAwADA，s　C3　is　not　Hikawan，　but　the　greater，　if　not　the　whole，　of　C3　should

be　referred　to　the　Lower　Permian．　One　must　pay　attention　to　the　coexistence　of

the　North　American　elements　and　the　Tethysian　elements．　If　KAwADA，s　identi丘ca－

tioll　is　correct，　mixture　of　both　the　elements　is　worthy　to　note　in七he　paleogeog－

raphical　consideration　in　Carboniferous－Permian七imes．　Two　species　of．F％訊1乞一

ηθIZαlisted　by　KAwADA　are　seemingly　derived　fossils．

　　　　2．Hachiman　area

　　　　KANuMA（1951）first　discovered　the　zone　of　Tグπ乞6党θ8　in　the　OPPara　Forma－

tion　［Ht　40］which　is　of　conformable　relation　with　the　underlying　Akiyama

Formation［H七41］of　the　zone　of　Fμ訊1仇αand　with　the　overlying　Okumyogata

Formation［Ht　42］of　the　zone　of　1）8θ城08¢んψαgθγZηα．　According　to　KANuMA

（1958）罧七he　Oppara　Formation　is　divided　into　two　subzones；the　lower欠γZ¢Zcほθ8

＊T．働IIθパTHOMPsoN　is　a　synonym　ofτ．　o梛lo仇θη8τ8　DuNBAR　and　CoNDRA（DuNBAR
and　HENBEST，1942）
＊＊In　his　first　report　of　stratigraphy　he　listed　the　following　species　from　the　Oppara

Formation：野砺c飽s匁四沈αθμ8　DuNBAR　and　CoNDRA，欠．6μ膓Zo祝θη8Z8　DuNBAR　and
CoNDRA，　T．れoπ万pαゲτL8（M6LLER），　T．　sp．，　FzLsμ1仇αsp．，　IFzL8μ1飢θIIαsp．，　and　Eo8cんτL－

bθγεθIIαsp．　It　is　Ilot　clear　why　all　of　the　species　do　not　appear　in　his　second　report

of　stratigraphy．
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oppαγθη8Z8　subzone　with　T．　oppαγθη8ゼ8　KANuMA，　T．　oPPαγθη8Z810η9乞アoγ推乞8

KANuMA，　T．　Zγα8θη8Z8　KANuMA，　Qμα8Zア祝8μ励α　ZoηgZ88i仇α　（M6LLER），　and

S61Wbθγ／θIIα1C励gZ　DuNBAR　and　SKINNER，　and七he　upPer　Tγ党牝社θ8ん勿o阻乞θη8乞s

subzone　with　rγ硫6屹s〃勿o働θη868　KANuMA，　T．ηα〃α古8μ9脚θη8‘8　MoRIKAWA，

T．o仰αγθη8乞8　KANUMA，　T．　oppαγθηsZ810ηgτ∫oγ仇乞8　KANUMA，　Qμα8乞μ8祝1碗αsp．，

and　S¢1wbθγ亡θZIα〃仇9乞DuNBAR　and　SKINNER．　1（ANuMA　correlated　the　OPPara

Formation　with　the　Hikawan　Stage　of　South　Kyushu，　the　Iower　part　of　the　C3

zone　of　the　Omi　limestone，　and　with　the　Tγ砺c屹81imestone　of　Mujinazawa　of

the　Iζwanto　massif．

　　　　3．Fukuji　area

　　　In　the　Fukuji　area，　central　part　of　the　Hida　massif，　one　can　see　one　of　the

best　displays　of　the　Hikawan　rocks　in　this　country　within　the　Ichinotani　Forma－

tion［Ht　27］．　The　zone　of欠γ砺6屹80f　this　area　was　named　Tγ砺c飽8θω8cμlp仇8一

τ．ん扱蹴8乞8zone．　The　followillg　species　of七his　zone　have　been　described　by　IGo

（1957）：　Qz4α8Z∫μ8zる1‘？τα　Zoγτgi88Z？ηα　（］M6LLER），　TγZ翻¢党θ8　θα18の‘lp亡秘8　1Go，　欠．　θω一

86μlp挽↓8γzα勿i∫oγ？ηθ　IGo，　T．〃‘∂θη8i8　1Go，1’．8αμ質ηZ　IGo，　T．8α〃α9αγη況　IGo，　and

欠．sp．　A．　From　the　faunal　aspect　he　correlated　T．θω8梛lp枷8－T．万∂θη8乞8　zone

with　the　Hikawan　Stage　of　South　I（yushu　and　with　the　Oppara　Flormation　stated

above．　In　his　first　report（1956）of　stratigraphy，　however，　he　expressed　an

opinion　that　the　T．θ∬8cμZp枷8－T．〃況θη8Z8　zone　may　be　correlative　with　a　part　of

the　upPer　Hikawan　which　is，　as　KANMERA（1952）sta七ed，　presumed　to　be　Iacking

in　the　Yayamadake　limestone　of　South　I（yushu．　It　is　emphasized　that　the

欠．θω80秘lp¢τL8－T．ん‘（1θη8i8　zone　is　overlaid　by　the」P8θ秘（lo8cんωα9θがγ↓α？γτoが）ヒα，ψα乞

zone　without　any　physical　break．　IGo　also　pointed　out　the　possibili七y　of　regarding

the　prolific　Tγ砺¢Zfe8　fauna　found　in　the　Iower　part　of七he　zone　of　P8θτL〔lo8cん初α一

gθγ仇αof　the且ida　massif　as　the　transitional　fauna　from　the　Carboniferous　to

the　Lower　Permian．

　　　　4．Imalo　area

　　　The　Takura　Formation［H七81］，　the　uppermost　division　of　the　Nanjo　Group，

is　presumed　to　be　the　UpPer　Carboniferous（IsoMI，1955）．　However，　it　is　barren

of　fossils　and　its　stratigraphical　position　has　not　been　exactly　determined．

　　　　5．Ibuki　massif

　　　As　already　stated　in　the　preceding　chapter，　the　Otaki　Formation［Ht　62］，

which　was　regarded　by　IsoMI（1955）as　a　representative　of七he　zone　of　Fμ8砿乞一

ηθIIα，　is　assumed　to　be　a　continuous　sequence　ranging　from　the　zone　of　Fμ8磁一

ηθZIα一F祝8祝Z仇αto　that　of　P8θμd！08cんωα9θγ肋α（KANuMA，　TAKAHASHI　and］MoRI，

1961）．According　to　the　joint　authors，　the　limestone　of　about　60－70　m七hickness

contains　the　zone　of　2▼γZ臨‘舌θ8　in　its　middle　part，　yielding　7．　oPPαγθη8乞8　KANuMA

and　T．〃らo伽τθη8Z8　KANuMA．　It　is　noteworthy　that　the　Carboniferous　and　the

Permian　are　of　conformable　relationship　in　this　area　as　well　as　in七he　Oppara

and　the　Fukuji　areas．
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IV・Outer　zone　of　Southwest　Japan

　　　　A．Kii　peninsula

　　　　KusAKABE　and　MIYAMuRA（1958）reported　the　occurrence　of　the　zone　of

㌘γ捌cπθ8in　the　Upper　Paleozoic　rocks　developed　in　the　southern　part　of　Ise　city，

Mie　Prefecture．　According　to　them　the　zone　of　Tγ栃c‘¢θ8　in七his　area，　consisting

of　alternaton　of　sandstone　and　shale　of　about　560　m七hickness　with　lenticular

limestone　lens［Swo　8，，　Swo　13，］，　yieldsτγ砺c屹8ηα〃α¢8μgαωθη8Z8　MoRIKAwA，

欽．〃吻α仇α∂α”θη8τ8　KANMERA，　T．勿αZ8μ仇0¢OZ　I（ANMERA，欠．”αωαηObOγ乞θ％8乞8

FUJIMoTO，　and　T．％θ仇初γαZ　MORIKAwA，　all　of　which　are　typicaI　Hikawan　represen－

tatives　except　for　T．〃αψαηoboがθη8i8　which　is　known　in　the　Sakamotozawan　rocks

of　South　Kyushu　and　other　areas．

　　　　B．　Shikoku

　　　　Although　the　Hikawan　rocks　had　not　been　found　in　Shikoku　Island　for　a

long　time，　IsHIIθτα1．（1957）found野襯cπθ8－F秘8π励αfaunule　in　the　limestone

of　the　Notzu　Formation［Swo　76］which　is　deve】oped　in　the　northern　belt　of　the

Chichibu　terrain　in　Kochi　Prefecture．　However，　this　faunule　is　only　comprised

of　new　species　of　17μ8唖ηαand　indeterminable　ones　of竹砺6舵8　which　have　not

yet　been　described，　hence　its　faunal　characteristics　are　unknown．　Judging　from

the　pattern　of　distribution，　the　Notzu　Formation　is　the　same　as　the　Shogase

Formatioll　de丘ned　below　by　SuYARI（1961，1962）．

　　　　The　Shogase　Formation［Swo　70］developed　in　the　llorthern　belt　of　the

Chichibu七errain，　consists　of　dark　purple　to　green　tufE　wi七h　limestones　of　about

10mthickness．　The　upper　part　of　this　formation　was　designated　by　SuYARI　as　the

zone　of　T％¢i6Z¢θ8，　consti七uent　species　of　which　are　T．　cfr．？・1↓o勿bZ∫oγ物Z8　Rosov－

sKAYA　and　T．〃勒α伽α（Zα〃θη8乞8　KANMERA．　The　Shogase　Formation　is　overlain

unconformably　by　the　Kameiwa　Forma七ion　of　Lower　Permian　in　some　places，　but

it　is　in　tectonic　contact　with　the　super－or　subjacent　formation　in　others．

　　　　The］Miyanokuchi　Formation［Swo　61］is　present　in　the　central　belt　of　the

Chichibu　terrain，　consisting　of　alternation　of　sandstone　and　mudstone（100　m十），

chert（10　m十），　oolitic　limestone（30　m）and　mudstone（100　m十）．　SuYARI　de－

scribed　Qτ↓α8i∫zz8zzZ乞7zαIoγτ9乞88カ7zα　（M61、1、ER），　Q．　cfr．　IoγzgZ88カγzαco？ηPα6彦α　（1」EE），

欽γ砺6πθ8勿α£8z協o／o‘〃α彦¢oτSuYARI　and　T．仇α¢8μ仇oZoZ　8励古αθηsづ8　SuYARI．　Al－

though　there　is　no　common　faunal　assemblage　with　the　Shogase　Formation，

SuYARI　correla七ed　the　Miyanokuchi　Forma七ion　with　the　upper　half　of　the　Shogase

Formation．　The　s七ratigraphical　relation　between　the　Miyanokuchi　Formation

and　over－or　under－lying　formations　is　not　known．

Yusuhara　area

　　　　The　Tsubonata　Formation　［Swo　97］was　recently　proposed　by　IsHlzAKI

（1962）and　is　distributed　in　the　environs　of　Yusuhara－cho，　Kochi　Prefecture，

which　belongs　to七he　northern　belt　of　the　Chichibu　terrain．　Indeterminable

species　of　Qμα8Z∫秘8μZ飢α？and　Tγ仇6乞τθ8　were　reported　by　NAKAGAwAθ亡α1．（1959）

and　IsHIzAKI　referred　the　Tsubonata　Formation　to　the　zone　of　7γ乞臨伽8．　So　far

as　the　fusulinaceans　are　concerned　it　is　not　improbable　that七he　Tsubonata　Florma一
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tion　is　Permian　rather　than　Upper　Carboniferous　in　age．　Further　investigation

in　the　future　seems　necessary　for　concre七e　age　determina七ion．

　　　　C．Kyushu

　　　　I（ANMERA　（1952，1955）divided　the　zone　of　T質翻6乞亡θ8　（the　middle　part　of

the　Tobiishi　Group）of　the　Yayamadake　Iimestone［Swo　136］into　two　subzones．

The　Iower竹硫6乞¢θ8勿αε8μ糀o¢oτsubzone（100－125　m），which　is　underlaid　by　the

F祝8唖ηαoんτα励乞一Fμ8μ1仇θZZαgγαc乞1乞8　subzone　with　a　presumable　conformable

relationship，　is　characterized　by　欠．　wzατ8μηzo¢o‘　KANMERA　and　Qμα8iアz↓sμ1飢α

Zoηφ88伽α（M6肌ER）．　The　former　is　more　primitive　than　any　species　of竹翫碗θ8

known　in　Japan，　resembling　r．ψ〃屹τRAusER－CHERNoussovA，　B肌JAEv　and

REITLINGER　described　from七he　Upper　Carboniferous　of　Petschoraland　of　northern

Ural．　While　in　the　upper　Tγ襯oZ亡θ8　yα〃α倣α∂α〃θη8ゼ8　subzone　the　subzone　species

is　more　progressive　than　T．伽α¢8μ糀o励but　more　primitive　than　species　of

欠γゼ万6祝θ8found　in　the　overlying　zone　of　P8θ秘（lo86んωα9θγτ7τα．　Since　all　the　species

found　in七he且ikawan　of　the　Yayamadake　limestone　were　described　in　detail　by

KANMERA　no　further　discussion　is　necessary　here．

Chapter　VII．　The　Zone　of　Pseμdoschwαgeγinα

◆
1 Kitakami　and　Abukuma　massifs

In　the　Kitakami　massif，　the　standard　area　of七he　Paleozoics　of　Nor七heast

Japan，　the　Permian　System　in　more　widely　distributed　than　any　other　systems．

In　the　northern　part　of　the　masslf　some　older　rocks　whose　geological　age　had

not　been　ascertailled　have　recently　been　identi6ed　as　being　of七he　Permian　age．

However，　fusulinacean　fossils　collected　from　many　localities　in　the　massif　were

generally　not　well　preserved　and　deformed　after　fossilization．　Their　specific，

sometimes　even　generic，　identification　was　often　dif且cult．

　　　　The　Lower　Permian　of　the　Japanese　Paleozoic　is　called　the　Sakamotozawan

Stage，　the　type　locality　of　which　is　the　Sakamotozawa［Ka　25］and　Nagaiwa

［Ka　24］area，　Hikoroichi－machi，　Ofunato　city　in七he　southern　part　of　the　Kita－

kami　massif．

　　　　A．Southern　part　of　Kitakami　massif

　　　　1、Hikoroichi　and　Setamai　area

　　　　The　Sakamotozawa　Formation　in　the　type　locality　and　its　adjoining　areas

was　studied　by　ONuKI（1938，1939，1956），　MINATo　（1941，1942），　MoRIKAwA

（1953），MINAToθτα1．（1954，1959，1964），YAMADA（1955）and　others　mostly　from

the　biostratigraphical　viewpoint，　and　by　HANzAwA　（1938，1939），　ToRIYAMA

（1952），FuJIMoTo（1956），　and　MoRIKAwA（1952）from　the　paleontological　one．

As　a　result　of　these　studies　more　than　forty　species　of　fusulinaceans　were

recorded，　although　about　two－thirds　were　listed　without　any　description，　includ－

ing　a　large　number　of　undetermined　species．　The　zonation　and　the　correlation

of　the　type　Sakamotozawa　Formation　based　on　the　lithologic　characters　rather

than　the　contained　fauna　itself，　was　undertaken　by　some　authors，　resulting　in
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conclusions　not　necessarily　in　su伍cient　agreement　with　one　another．　This　was

partly　due　to　ambiguity　on　the　stratigraphical　distribution　and　assemblage　of

species　and　partly　to　the　insufncient　information　on　the　described　species　most　of

which　were　in　an　unfavorable　state　of　preservation．

　　　　Recently　however，］MIKAMAI（1965）and　KANMERA　and　MIKAMI（1965）have

made　a　great　contributions　towards　clarifying　Ilot　only　the　zonation　but　also　the

sedimentary　features　of七he　type　Sakamotozawa　Formation　based　on七he　detailed

micropaleontologic　and　sedimentologic　studies．　They　gave　a　full　account　of　the

stratigraphy　and　zonation　and　discussed　a七length　the　correlation　of七he　Saka－

motozawa　Formation　with　other　Lower　Permian　formations　of　Japan　and　other

countries．　The　following　is七heir　scheme　of　zonation：
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　　　　As　they　mentioned，　it　is　no七ed七hat　the　Sakamotozawa　Formation　does　not

have　the　basal　Permian．　In　other　words，　the　basal　member（Sa）of　the　formation

probably　does　not　extend　down　as　Iow　as　the　basal　part　of　the　TγZ臨社θ88Z仇plθω

zone　of　Akiyoshi　or　the　corresponding　P8θμ∂086〃ωαgθγZηα仇oγZ〃αψαZ　zone　of七he

Kuma　massif．　The　upper　limit　of　the　Sakamotozawa　Formation，　on　the　other

hand，　is　well　de丘ned　by　the　top　of　the　P8θzL吻μ8視励αα勿6‘gμαzone　which　is

correlated　with　the　same　zone　of　Akiyoshi　and　P．肋αぴ甜勿αgηαzone　of　Atetsu．

Thus　the　Sakamotozawa　Formation　in　the七ype　area　ranges　from　a　horizon　some－

wha七higher　than　the　base　of　the　Permian　up　to　the　P8θμ∂o∫μ8視1仇αα物b‘g鋭αzone．

　　　　2．Kesennuma　area

　　　　The　Kese皿uma　area［1（a　41］，　located　to　the　south　of　the　standard　area，　is

also　a　classical　locality　in　the　Paleozoic　stratigraphy　and　paleontology　of　Japan．

Corals，　pelecypods，　gartropods，　brachiopods　and　trilobites　were　found　there　by

JIMBO　early　in　1887，　and　later　1腕¢乃・¢1仇仇（」Pγo舌o働ゼ6んθ1仇τα）糀μ1亡παれ1α亡αwas

described　by　YABE　et　HAYAsAKA（1915）with．鋤op吻Iloづ∂θ8γZ抗zθη8乞8　YABE　et

HAYAsAKA．　The　stratigraphy　of　this　area　was　clarified　by　SHIIDA（1940）who　also

found　many　species　of　fusulinaceans，　corals，　brachiopods，　and　bryozoa，　some　of

which　are　of　the　Nabeyaman　age　rather七han　the　Sakamotozawan．1（AMBE　and

SHIMAzu（1961）also　reported　P8θ偏oμ8μ励α〃γα燈6（ScHEL、LwIEN）and　inde－

terminable　species　of　P8θ掘o∫z‘8視励α，1）αγαμ82／励α，　S6れoαgθγ仇α，　and　Sc〃z功θγか

θ膓1αfrom　eleven　localities　in　the　I（esellnuma　area．　It　may　be七hat　the　above

falmal　assemblage　indicates　the　upper　Sakamotozawan　age．

3．Hitokabe　area（Northwest　of　the　Setamai　area）

The　Tochu　Formation（900　m）［Ka　20］in　the　Yonesato　and　Kotomo　areas
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has　been　proven　by　paleontological　evidence　to　be七he　Sakamotozawan（HIRoKAwA

and　YosHIDA，1954）．　The　formation　consists　mainly　of　clayslate　and　limestone

with　conglomerate（30　m　in　thickness）at七he　base．　According　to　HIRoKAwA

and　YosHIDA，　the　calcareous　conglomerate　in七he　lower　par七yields　1）8蹴∂08c〃初α一

gθγ仇αsp．　and　P8翻∂o∫祝8刎仇α砂μlgαが8（ScHELLwIEN），　and　the　greyish－whi七e

limestone　interbedded　in　a　Iittle　upper　horizon　comprises　S¢んτ〃αgθγ仇αsp．，▽θw一

加θZθIIατ仇zoγ乞cα（GERTH）and　indeterminable　species　of　lbryozoans．　The　Tochu

Formation　is，　as　a　whole，　coeval　with　the　Sakamotozawa　Flormation　of　the　type

area　with　a　possibility　of　having　a　par七equivalent　to　the　lower　par七〇f七he

I（anokura　Formation．1七is　noticeable　that　the　basal　conglomerate　of七he　Tochu

Formation　unconformably　overlies　the　Shiba　Formation　of　the　Onimaruan　or

directly　covers　the　Yonesato　Forma七ion　of　Lower　Carboniferous．

　　　　4．Maiya　area

　　　　Since　the　Maiya　area［Ka　44］is　one　of　the　most　impor七an七areas　ln七he　study

of　the　Permian　of　the　Kitakami　massif，　the　s七ra七igraphy　and　paleontology　of　this

area　have　been　studied　by　many　workers．　Aecording　to　recent　works　of　ONuKI

θτα1．（1960）and　CHIsAKA（1962），the　Permian　of　Maiya　area　is　divided　into　the

Nishikori，　Rodai，　Tenjinoki，　Yamazaki，　and　Toyoma　Forma七ions　in　ascending

order，　the　first　of　which　is　referred　to　the　zone　of　P8θμ∂086んψαgθγ飢α．

　　　　The　Nishikori　Forma七ion（50－80　m）［1（a　43］consists　largely　of　dark　grey

bedded　limestone　with　intercalations　of　sandstone　and　black　slate，　and　yields

fusulinaceans　toge七her　with　corals，　bryozoans，　brachiopods　and七rilobi七es．　CHI－

sAKA　described　the　following　fusulinacean　species　which　are　a　li七tle　different　from

those　listed　by　ONuKI“α乙．　from七he　same　forma七ion：　1）8eμ∂os疏初αgeγ仇α

80〃θII励θ励HANzAWA，　P88．（ZθIIτα）批η08θZ　HANzAWA，2V勿Po励¢θIIαθ鎧娠6α／α

HANzAwA，1V．αμγ乞c砿αHANzAWA，　N．杉¢Pα％sαHANZAwA，　Pse趾oμsμ励α微bαηo－

8α～〃θη8i8　CHIsAKA，　P8∫．　Z8c1τθγη〃86〃θ励（ScHELLwIEN），P8∫．　popoθη8Z8　CHIsAKA，

and　Ps∫．瓦γαガ翻（ScHE肌wlEN）．　Due　to　the　intense　folding　and　faulting，　the

base　of　this　formation　is　not　known　in七he　field，　and　CHIsAKA　presumed　that　the

lowest　part　of　the　zone　of　P8ε励osc劾oαgθγ飢αis　not　presented　in　the　Nishikori

Formation．

　　　　UEDA（1963）presently　believes　that　the　Rodai　and　Nishikori　Formations

cannot　be　separated　as　lithologic　unit　and　he　combined　the　two　formations　into

his‘‘Nishikori　Forma七ion’，．　IGo（1964），who　studied　the　type　locality　of　P8θμ∂o－

8clzωαgθγ飢α　（Rob祝8¢08¢〃ωαgθγ飢α）　8cλθII唖θ励　HANzAwA　and　described　the

species，　also　considers七he　Nishikori　Formation　to　be　a　part　of　the　richly　cal－

careous　facies　of　the　Rodai　Formation　and　not　distinguishable　from　it．　This

species　ranges　from　the　upper　part　of　Psθ2掘08cん㏄αgθγ仇αzone　up　to　the　lower

part　of　Pαγα∫μ8μIZ？zαzone．

　　　　As　a　whole　our　knowledge　concerning　the　fusulinaceans　of　Kitakami　massif

was　not　enough　until　KANMERA　and　MIKAMI’s　work　on　the　fusulinaceans　of

the　Sakamotozawa　Formation　appeared　in　1965．　The　following　was　the　only

previously　available　information：HANzAwA’s　reports　of　19380n　three　species　of

the　aberrant　genus　N伽po励捌1αand　of　19390n　two　species　of　Pseμdoscんωαgθγ仇α，
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ToRIYAMA’s　paper　of　19520n　sixteen　species　of　schwagerinids　and　neoschwageri－

nids，　and　FuJIMoTo，s　report　of　19560n“Pαγα∫zz8祝1仇α勿ατ8励α681屍苦’，．　Besides

these　works，　MoRIKAwA（1952）described　three　species　of　F勿τ伽o加θIIαfrom　the

limestone　referred　to　the　Sashizawa　Stage　in　the　Sakamotozawa　valley［Ka　25］，

the　type　locality　of　the　Sakamotozawan．　However，　his　illustration　shows　that　all

his　specimens　from　which　the　genus　17吻励o亡oθIIαwas　established　are　extremely

deformed　and　very　poorly　preserved．　They　are　perhaps　elongated　specimens　of

some　species　of　Pα㌍αアμsμ1飢αor　of　P8θ秘∂oτμ8μ1伽αwhich　migh七have　had　a

rather　strong　septal　Huting　before　they　were　deformed　and　elongated．　Such

being　the　case，　the　genus　Fμグ‘？ηo亡oθIIα　should　be　invalidated　to　avoid　future

confusion．

　　　　B．Northern　part　of　the　Kitakami　massif

　　　　In　this　part　of　the　massif　Permian　rocks　are　known　to　occur　in　several

areas　whose　stratigraphy　has　been　well　reviewed　by　ONuKI（1956）．　According

to　him七he　Permian　of　the　northern七ype　is　lithologically　and　areally　divided　into

three　parts　which　are　characterized　l）y　the　predominance　of　schalstein，　chert，　and

alternation　of　limestone，　schalstein　and　chert，　respectively．

　　　　The　Tsuchikura　Forma七ion（700－1000　m）［Ka　14］in　the　Kamaishi　mine

area［Ka　11］consists　mainly　of　the　so－called‘‘schalstein，’derived　from　andesitic

lava　and　tuff．　The　upper　par七〇f　the　formation　is　contemporaneous　but　different

in　facies　with　the　lower　part　of　the　overlying　I（asshi　Formation．　They　are

sometimes　inter丘11gering　each　other．　Although　there　is　no　paleontological　evi－

dence，　the　Tsuchikura　Formation　is　supposed　to　be　correlative　with　the　Sakamoto－

zawa　Formation　of　the　southern　part　of　the　massif（ONuKI，1956）．

　　　　The　thick　formation　（ca　5000　m）ex七ensively　developed　around　Kamaishi

city　is　called　the　Kamaishi　Forma七ion［Ka　11］（YosHIDA，1961）and　is　a七ypical

representative　of　the　northern　type　of　Ki七akami　Paleozoic．　It　is　composed　mainly

of　clayslate，　chert，　and　their　alterna七ion，　with　a　subordinate　amoun七〇f　sandstone，

limestone　and　schalstein．

　　　　YosHIDA　and　KATADA　（1964）reported　1）8θ批Zo∫μ8祝Z励α忽zLlgαγZ8　（ScHELL－

wIEN），and　indeterminable　species　of　P8θ閲08cんωαgθゲZ％α（？），and　Co∂oηo∫μ8‘θIIα

from　the　Iimestone　lenses　cropped　out　in　several　localities　in　Yamada－machi．　The

greater　part　of　the　Kamaishi　Formation　is　referred七〇the　Sakamotozawan，　though

Nθ086んωαgθγ仇αsp．　has　also　been　known　in　the　upper　part　of　the　formation．

　　　　The　boundary　zone　between　the　northern　and　southern　types　of　Paleozoic

rocks　in　the　Kitakami　massif　is　called七he　Hayachine　tectonic　belt（YosHIDA　and

KATADA，　op．6ZZ．）which　is　divided　into七he　schalstein　and七he　phyllite　subbelt．

The　Kuribayashi　Formation［1（a　9］（1500　m．），　developed　in　the　latter　subbelt，

consis七s　of　black　clayslate　and　tuffaceous　sandstone　with　intercalations　of七uff

＊Having　studied　the　specimens　collected　from　Omotematsukawa　and　other　localities
in　the　southern　part　of　the　Kitakami　massif，　FuJIMoTo（1956）clari丘ed　that　the　slender

fusulinaceall　which　has　long　been　believed　to　be　Pαrα∫㏄s尻仇αωαηηθ冗（ScHuBERT）is

different　from　that　species　and　proposed　a　new　speci6c　name，　Pαγα∫τ68㏄励α阻α¢8％－

bαぜ8んiFuJIMoTo．　This　new　species　was　later　transferred　to　the　genus　Moηodτθ出o∂仇α．

It　is　not　certain　that　the　specimens　of‘‘Pαγα∫祝sμZ仇αωα耽θパ”reported　from　many

localities　in　the　Kitakami　massif　are　all　referable　to　this　species．
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and　limestone　conglomerate．　Although　E励oτ的γαsp．，1腕II¢γθIZαsp．　and　L《仇o－

8加o伽ηθZIα？sp．　have　been　found　in七he　pebbles　of　limestone　conglomerate，

P8θμ∂o∫μ8τLZZ？zα　sp．　and　P8θ微lo86力ωαgθがηα　sp．　have　also　been　obtained　in　the

matrices．　The　Kuribayashi　Formation　is　therefore　dated　to　the　Early　Permian．

（YosHIDA　and　KATo，1962；YosHIDA　and　KATADA，1964）．

　　　　Fusulinaceans　have　recently　been　discovered　in　several　localities　in　the

northern　part　of　the　massif，　some　of　which　are　dated　to　the　Sakamotozawan．

Up　to　the　present七he　following　species　are　repor七ed：　PsθMわ8c1↓ωαgθγiηαsp．

from　Omatsu［Ka　15］，　Kamaishi　city，　Iwate　Prefecture（in　HANzAwA，1954）and
P8θzL（lo86んωα9θγZ7zαsp．，2VZp3）oη党θIZαsp．，8cん初α9θγ‘7zα　sp．，　and　1）αγα∫zL8％Zτη．α　sp．

from　the　limestone　monument　in　front　of　Toyomane　railroad　station　［1（a　5］，

Kamihei－gun，　Iwate　Prefecture（ONuKI，1956）．

　　　　According　to　YosHIDA（1961）the　Nakawada　Formation，　which　is　narrowly

distributed　north　of　Omatsu［Ka　15］，　Kamaishi　city，　has　been　proven　to　be　the

Sakamotozawan．　It　is　sandwiched　witll　faults　in七he　Kogawa　Formation［Ka　2］

of　the　Onimaruan，　and　yields　inde七erminable　species　of　P8θ磁osc孔・ωαgθγ仇α，

P8θτLd1o∫μ8ZLμγzαand．Z二〇PれOP〃21ZI乞∂i％γη．

　　　　C◆Abukuma　massif

　　　　In　the　Abukuma　massif　most　parts　of　which　are　composed　of　metamorphic

rocks，　the　Lower　Permian　rocks　are　kllown七〇〇ccur．　Overlying　ullconformably

the　C〃αθτ助θs－bearing　Tateishi　Formation，七he　Uwano　Formation［Ka　53］yields

species　of　Pse編08cん刎ψαgθγ飢α，　and　is　regarded　as　the　Sakamotozawan　in　age．

However　no　species　have　been　described　from　this　massif．（且ANzAwA，1954）．

II．　Kwanto　massif

　　　　As　one　of　the　classical　Iocalities　in七he　s七udy　of七he　Paleozoic　of　Japan，　the

Chichibu　district　of　the　Kwanto　massif　has　long　been　s七udied　in　depth　by　FuJI－

MoTo　and　his　collaborators　and　recently　by　the　Chichibu　Research　Group（1961，

1963）．According　to　the　Research　group　the　Upper　Paleozoic　formations，　most

of　which　are　Lower　and　Middle　Permian，　display　the　zonal　arrangement　in

strllcture　as　well　as　in　the　Outer　zone　of　Southwest　Japan；namely，七hey　develop

in　two　main　terraills，　the　northern　and　the　sou七hern．　There　is　a　considerable

difference　in　facies　between　two　terrains．　The　Mamba　Group　of　FuJIMoTo　is

the　maill　representative　in七he　nor七hern　terrain．

　　　　In　FuJIMoTo’s　study（1936）the　middle　part　of　the　Mamba　Group［Kw　12］

in七he　Kannagawa　area　and七he　lower　part　of　the　Ka七suboyama　Zone［Kw　43］in

the　Katsuboyama　area　were　assigned　the　P8θ城oμ8μ励α梛lgαγτ8　zone　from

which七he　following　species　were　described：

P8θ編o∫μ8μ励α微lgαγZ8（SCIIELLWIEN）
PS∫．　　　　　　侃lgα？＾is　gIobOSα（SCHELLWIEN）

P8∫．　　　　　　伽μ1εi8θμα¢α（SCHE肌WIEN）

Psヂ．　　　　　　£scんeγ聞8cんθ励（SCHELLWIEN）

S6ん初αgθηηαpαγ梛抗s（SCHE肌WIEN）

S．　　　　　　肋0¢0励（SCH肌LWIEN）
S．　　　　　　¢γα8Sτ8θματα（SCH肌LWIEN）

1説イgO80グμ8？LZiγταPiγZ86α（M6LI、ER）

欠弼碗oπθ8例oη涜pαγ祝8［EHRENBERG（M6LI」ER）］
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　　　　According　to　FuJIMoTo，　however，　the　P8θ観》o∫μ8τ↓Z仇α砂μlgαγ乞8　zone　is　di－

rectly　superposed　by　the　2Vθos¢れ〃αg杉γ飢α6γα¢τ6zLIZアθγαzone．　This　implies七hat

the　former　zone　is　ranging　upward　into　the　Nabeyaman．

　　　　1．Futagoyama　and　adlacent　areas

　　　　TAKAoKA　（1966）　has　recen七ly　found　the　1）8θ％Zo86んωα9θγZ？zα　zone　in　the

Tatorosan，　Kanosan［Kw　13］，　Futagoyama［Kw　21］，　and　Shiraishiyama　lime－

stones　which　are　arranged　in　a　nearly　NW－SE　direction　along　the　southern

margin　of　the　northern　belt　in　the　Chichibu　terrain（Chichibu　Research　Group，

1961，1963）．The．P8θ閲08cんωαgθγ飢αzone　comprises　Qμα8Zμ8嘘ηαIoη9乞88i推α

（M6LLER），欠γ仇¢舵8μθ物脚αZ　MORIKAWA，　T．〃α〃α仇αdα〃θη8‘8　KANMERA，　T．伽αsθ一

んαωαθη8ゼ8KANuMA　em．　TAKAoKA，欠．ηo励8％Z　RAusER－CHERNoussovA，　T．　ozαωα乞

TORIYAMA，　T．〃α9αんαγθη8乞8　FUJIMoTO，　P8θ批lo8¢1τ賀，αgrθγ碗αoγiθ励α1θFUJIMOTO，

RzLgo80∫例8μIZγzα8θγγαταRAusER－CHERNoussovA，　P8θμd！o∫μ8μIZ？zα∫μταgoθη8Z8　TAKA－

oKA，　P．1㍑γηα80α9zαKANMERA，　P．8016θ？z8τ8　RAusER－CHERNoussovA，　P．勿θγηθ励ZZ

80堀α（ScH肌LwIEN），and　Soんωαgθγ飢αcfr．αん1∫θ1碗DuNBAR　and　NEwELL　in　the

lower　part，　and　Pαγα8c〃ωα9θγ仇α（A6θγη08¢ん拠9θ吻α）sp．，　Scんωα9θγ飢α肋o¢o励

（ScHELLwIEN），　P8θ編oμ8μ励α£αηoθη8Z8　FuJIMoTo，　P．8αη鋤↓θη8Zs　FuJIMoTo，

jP．1Cα？zoθη8τ8　TAKAoKA，　P．〃γαガ¢乞　（ScHELI、wIEN）　in　the　upper　part．　Since

Qz£α8i∫τL8μ1乞？zαIo7zgZ88乞γηα，欠γ乞翻¢πθ8γzo力乙8〃〃ε，　T．びα〃αητα（1α〃θγz8Z8，欠．02αωαZ，　and

Pθ8履o∫μ8μ1仇α∫砿αgoθη8i8　are　also　known　in　the野仇6iτθs　zone　which　is　found　in

the　same　limestone　mass，　TAKAoKA　presumed　that　no　unconformable　relationship

exists　between　the　rγ祝‘6πθ8　and　the　P8θ励08cんψα9θγ励αzone．

　　　　2．Nakatsugawa　area

　　　　MoRIKAwA　and　KAwADA（1953）studied　the　Upper　Paleozoic　of　the　Nakatsu－

gawa　area［Kw　24］and　introduced　the　Iruma　Group　for七he　Permian　of　this

area，　the　Iower　part　of　which　is　called　the　I（agemori　Florma七ion［1（w　27］．　Flur一

七her　they　divided　the　formation　in七〇the　upper　Kagemori［Kw　27］and　the　lower

Rokusuke　［Kw　23］Subformation．　Although　the　former　is　referred　to　the
P8θzL∂080〃ωα9θがγ協　ωoη9θγzんαoi　zone　and　the　latter　to　the　P8θμd！086んωα9θ仇ηα

cfr．仇μoγzgτんθγz8τ8　zone，　no　descriptions　have　been　given　to　the　fossil　contents．

Subsequently　FuJIMoTo　and　his　students（1957）restudied七he　area　alld　they　gave

another　s七ratigraphical　name　to　the　Permian　of　this　area．　The　Ryokami　Group

which　conformably　overlies　the　Ishifune　Group　of　the　Hikawan　age，　yields

P8θμdo80んωαgθγ励α勿秘oηg¢1↓θη8ε8（DEpRAT）in　the　lower　par七．

　　　　3．Shomaru’toge　area

　　　　Having　studied　the　Permian　rocks　of　the　Shomaru　pass［Kw　31］and　its

environs，　eastern　par七〇f　the　I（wanto　massif，　MoRIKAwA（1955）divided　the

Permian　into　four　fusulinacean　zones　without　designa七ing　zone　species，　and

introduced　dif［erent　stage　names．　He　divided　the　zone　of　P8θ碗o∫μsμ1仇α（Hana－

giri　Stage）into　three　subzones，　the　lower　of　which　was　correlated　with　the　zone

of　P8θμ〔Zo861↓初αgθ弼？zαof　Russia　and　regarded　as　being七he　Sakmarian　in　age．

It　is　certain　that　MoRIKAwA’s　lower　subzone　is　referable　to　a　par七〇f　the　Saka－

motozawan　because　in　his　subzone　are　found　Tγ砺c伽8伽oη励αγμ8［EHRENBERG
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（M6LLER）］，欠．‘γγθg祝1αγZs（STAFF）and　T．　co励γαc施8（ScHELLwIEN）with　frag－

ment　of　P8θτL∂086んωαgθγ4ηα．　且owever，　i七is　not　known　to　what　part　of　the

Sakamotozawan　his　lower　subzone　is　referable．

　　　　4．Nabeyama　area

　　　　The　Izuru　Flormation［Kw　5］（200　m）of　the　Aso　Group　developed　west　of

Nabeyama　is　supposed　to　be　the　Lower　Permian，　main　constituent　of　which　is

schalstein　probably　derived　from　basic　volcanics　and　tuff．　According　to　FuJI－

MoTo（1961）七he　Izuru　Formation　is　conformabIy　overlain　by　the　Nabeyama

Formation［Kw　4］of　the　Nabeyaman　and　underlain　by　the　Aizawa　Formation

［Kw　7］of　probably　Lower　Permian．　The　Izuru　Formation　is　tentatively　referred

to　the　Sakamotozawan．

　　　　The　Sano　Group　was　proposed　by　HATORI（1965）for　the　Lower　Permian　of

七his　area　in　which　the且ata，　Yamanaka，　Nakazuma，　and　Aizawa　Formations（in

ascending　order）are　included．　Although　no　paleontological　evidences　have　been

available　in　this　group，且AToRI　emphasized　an　unconformable　relationship　be－

tween　the　Sano　Group　and　the　Tochigi　Group　of　probable　Carboniferous．

III、　Hida　massif　and　Tamba　zone

by　KAWADA
this　limestone　into　the　Iower　PI　and　tlle　upper　P2　Flormation，　and　there　is　no

conspicuous　difference　between　the　results　of　KAwADA　and　FuJITA．　The　lower，

PI　is　characterized　mainly　by　species　of　1）8θ掘080〃zoαgθゲ仇αand　P8θ編o∫μ8μ1仇α，

and　is　named　by　them　P8θ城08cん初αgθγ飢α一P8θ砿oμ8μ1仇αzone．　According　to

KAwADA　species　of　P8θ閲086んωαgθγ飢αand　Pαγα8¢んψαgθγ励αare　found　only　in

the　Iower　part　of七he　PI　Formation，　whereas七hose　of　P8θ％∂o∫鵬％1仇αpredomi－

nates　in　the　upper　part．1（AwADA　lis七ed七he　folIowing　species　in　the　lower　part

of　the　PI　Formation：

A．Hida　massif

1．Omi　limestone
The　stratigraphy　of　the　Omi　limestone田t　1］was　studied　at　some　length

　　　　　　　（1954）and　FuJITA（1958）．　Both　of　them　divided　the　Permian　of

＊Eo80んμbθ舛θIZα働θりoZ6αηαTHOMpsON

＊S亡αガθIZαsp．
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8’批pZθω（SCHELLWIEN）

8ん仇ηθ冗THOMpsON
ητ0η励αγμ8［EHRENBERG（M6肌ER）］

伽ilZθがTHOMPSON
んαgαんαγθη8i8　FUJIMOTO

励励れ視8（SCH肌LWIEN）
cfr．8Pγ伽g励IIθη868　THoMPsoN，　VERvILLE　and　BIss肌L

8μb”θ励冗cosμ8　DuNBAR　and　SKINNER

n．SPP．（MS）

Q肌8Wsμ1仇αloηgi88i糀α（M6LLER）

PSθμdo8Cみωαgθγ仇α8αれθgαiθηS奄8　FUJIMOTO

Pαγα8cんωα9θ万γ乙αn．　sp．（MS）

P8θZL（lo∫μ8μμγ↓αsp．
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　　　　It　is　no七ed七hat　the　species　wi七h　an　asterisk　are　also　found　in七he　KAwADA’s

C3　Formation，　and　that，　aCCording　to　hiS　6rSt　report，　F「μ8％励¢IIα0伽働cα（HAYA－

sAKA）and　F’．　bo6腕M6LLER　are　Iisted　as　the　elemellts　of七he　PI　Formation．　Since

paleontological　study　on　these　species　have　no七been　published，　it　is　not　advisable

to　give　more　cri七ical　discussion　here．　However，　as　already　noted　in　the　preceding

chapter，　there　is　no　positive　evidence　to　support　that　the　C3　Formation　of　the

Omi　limestone　is　of　the‘‘Uralian”age．

　　　　The　upper　half　of　the　PI　Formation　is　characterized　by　1）8θ嬬oμ8μ1仇α

wlgαγ68（ScH肌LwIEN），P8τ．抗αぴ万（ScHE口wIEN），and　many　species　of　P8θ編o一

μ8μ励α，S¢ん初α9θηηα治o加城（ScHELLwlEN），and　Pαγα∫％8磁れαsp．　Hence　it　is

likely　correla七ive　wi七h　the　P1βand／or　P1γzone　of　Akiyoshi　limestone．　It　is　also

noted　that∬α〃α8α〃α仇α〃o／α商θη8Z8　FuJIMoTo　and　KAwADA，　which　is　regarded

here　as　a　specialized　form　of　Ozαωα乞ηθIIα，　occurs　throughout　the　whole　Pl

Formation．

　　　　2．　Fukuji　area

　　　　III　the　Fukuji　area　the　upper　part　of　the　Ichinotani　Group　and　the　Iower

formation　of　the　Hirayu　Group　are　correlated　wi七h七he　Sakamotozawan．

　　　　KAMEI（1952）once　found　P8θ％∂080〃ωα9θγ仇α86んθIIωZθ励HANzAWA，1）8．　sp．

and　P8θμ∂o（loZわZ飢αsp．，　toge七her　with　coral　fauna　in七he　Iower　division　of　the

Ichino七ani　Formation（of　KAMEI，　no七〇f　IGo）and　he　referred七his　formation　to

the　Lower　and　Middle　Permian．

　　　　IGo（1956，1957）who　studied　the　Paleozoic　of　the　Fukuji　area　divided　the

Ichinotani　Group　into　the　Ichillotani　Formation　［Ht　27］and七he］M［izuyagadani

Formation［Ht　29］．　The　former　ranges　from　the　zone　of　1悟IIθグθZIαto　tha七〇f

Tγ掘c舵sand　the　lat七er　conformably　overlies　the　former．　The　Mizuyagadani

Forma七ion　is　designated七he　1）8θμ∂08cんωαgθγ飢α勿oγ6〃αωαεzone，　in　the　lower

part　of　which　abundant　specimens　of　the　following　species　are　ob七ained：

S6んτ必θ弼θZZα1C仇gZ　DuNBAR　and　SI（INNER

S．　　　　　　働α80励THoMPsoN　and　HAzzARD
Q2Lα8げτL82L　IiγLα　10γλ9元88i？ηα　（M6LLER）

欠万万c批θ8”αgαんαγαθη8i8　FUJIMOTO

T．　　　　8τ働μθω（SCHELLWIEN）

　　　　The　zone　species，1）8θτ6（lo80んωα9θγ‘？zα？7zoγε〃αψαZ　IGO，　scarcely　occurs　in　the

lower　part，　whereas　it　increases　to　a　remarkable　abundance　in　the　upper　part　of

the　Mizuyagadani　Formation，　associa七ing　with　RWo80ア視8視1仇ααZp仇α励ppo励cα

IGo　and　S¢んωα9θγ勿zαsp．　On七he　contrary七he　species　of　Tγ‘τ‘c祝θ8　1isted　above

become　few　in皿umber．　It　should　be　noted　that　the　base　of　the　Mizuyagadani

Formation　is　characterized　by　abundan七竹6τi6Zτθ8　fauna　without　ally　species　of

P8θμ〔ZO86”2，0ασεゲづ？Zα．

　　　　IGo　is　of七he　opinion七ha七七he　Carboniferous　and　Permian　Systems　are　con－

tinuous　in　deposition，　and七hat　the　fusulillacean　fauna　of　the　lower　part　of七he

P8θμ（lo86〃ωαgθγ飢α仇oγZ〃αωαεzone　indicates　the七ransitional　fauna　between　the

two　sys七ems．
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　　　　3．Hirayu　area

　　　　To　the　southeast　of　the　Ichinotani　area　is　the　Hirayu　Group　［Ht　30］

which　was　once　regarded　by　KAMEI（1952）as　the　Middle　and　Upper　Permian

age．　Later　IGo　stated　that　the　Hirayu　Group　ranges　from　the　Sakamo七〇－

zawan　to　the　Akasakan　and　he（1959）discriminated　three　fusulinacean　zones　in

this　group．　The　lower　zone　of　1）8θz6（Zo80ん初αgoγ飢αis　further　divided　into　the

upPer　P8θz↓（Zo∫μ8z痂ηα鰍lgαγゼ8　and　the　lower　Tγ砺c祝ε8んαzひαηoboγZθη8‘8んαi8んo－

∂αγz犯？z8乞8　subzone．　The　faunal　characteristics　of　these　subzones　are　respectively

similar　to　those　of　the　P8θzL〔Zo∫μ8掘飢α勿2LZgαγ‘8　and七he　Tγ翫6πθ88乞勿plθωsubzone

of　the　Akiyoshi　Iimes七〇ne　Group．　It　is　therefore　beyond　doub七that　the　lower

part　of七he　Hirayu　Group　is　the　Sakamotozawan　and　is　contemporaneous　but

different　in　facies　with　the　Mizuyagadani　Formation　of　the　Ichinotani　Group．

Al1七he　important　species　of　the　zone　of　P8θ2掘08cんωαgθγ肋αof　the　Hirayu　Group

including　1）8¢励os6ん初αgθγ伽α（1～06ZL8古086んωα9θγカZα）801↓θII励e励HANzAwA　were

described　by　IGo（1959，1964）in　detail　to　which　no　further　discussion　is　added．

　　　　4．　Nyukawa　area

　　　　To　the　east　and　northeast　of　Takayama　city，　the　Paleozoic　rocks　are　developed

in七hree　separated　zones，　which　were　studied　first　by　TAKANo（1951，1952）and

later　by　IsoMI　and　NozAwA（1957）．　According　to　the　latter，七he　Sakamo七〇zawan

rocks　which　are　called七he　Nyukawa　Group［Ht　31－37］are　found　only　in　the

southern　zone，　the　middle　one－third　of　which（IsoMI　and　NozAwA，s　N2　Formation）

is　composed　mainly　of　schalstein　and　a　number　of　limestone　lenses．　From

thirteen　localities　七hey　reported　various　species　inc】uding　Acθγ砂08¢ん初α9θγカzα

e煽o乞HANzAwA，　Psθ閲oscんμ〉α9θγ乞％αcfr．8c1↓θII励θ励HANzAwA，1〕8θ掘oμs祝1励α

cfr．∫祝8乞∫omzτ8（ScHELLwIEN　and　DYRHENFuRTH），Ps7．　cfr．グαpo励6α（GUMBEL），

Ps∫．　cfr．勿z吻αγis（ScHELLwIEN），　Psア．αmbZg視α　（DEpRAT），　Sc1励αgεγ飢αcfr．

渉8cんθγη〃86んθωゼ（ScHE肌wIEN），11Z乞8θ膓1飢αcfr．α1掘αθ（DEpRAT），　and　Nθ086んωα一

9θγ飢αcfr．　s伽plθりc　OzAwA．　IsoMI　and　NozAwA　are　of　the　opinion　that　these

fusulinaceans　range　from七he　upPer　half　of七he　zone　of　P8θz↓（lo8¢んωα9θγZηα　to

the　lower　part　of　the　zone　of　Pαγα∫％8z↓1仇α．1七should　be　noted　that　Acθ物08c7↓τoα一

9θγ仇αor　P8θ彿∂08¢んωαgθγ飢αsp．　occurs　together　wi七h　Mτ8θII仇αcfr．αIZo仇θ

（DEPRAT）．

　　　　IGo　（1964）has　recently　descril）ed　jp8θzL〔lo8（ハ1zωα9θγ》γτα　（1Zobz↓8¢08c1↓初α9θγカzα）

碗∂梛si8　from　the　lower　part　of　the　Pαγα∫μsτ↓Z仇．αzone　of　the　Nyukawa　Group，

giving　an　account　of　the　stra七igraphical　range　of　the　genus　P8θz↓（lo86んωαgθγゼγzα

and　its　a11ies　which　is　in　harmony　with　that　given　by　IsoMI　and　NozAwA．

　　　　Taking　account　of　the　sedimentological　consideration　of　carbonate　rocks，　IGo

（1960，1964）restudied　the　Nyukawa　Group　in　de七ail　and　classified　three　sedi－

mentary　areas．　According　to　facies　differentiation　differen七formational　names

were　given七〇each　stratigraphical　sequence　of七hree　areas．

　　　　The　western　area（Gombo　area［H七36］）was　an　environment　of　open　shallow

sea　in　which　intense　submarine　volcanism七〇〇k　place．　In七he　la七e　Sakamo七〇－

zawan　time‘‘Shiroi　bank’，　was　formed　（Shiroi　Forma七ion　［Ht　35］）and　was

inhabi七ed　by　various　kinds　of　organisms．　Acθγτ，oscん初αgθγ飢αθw∂o乞HANzAwA，
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1）8θz↓∂o∫μ8zLI仇αんθωαgoηαγZαIGo　and　P．τ80んθ勿〃80んθω乞（ScH肌LwIEN）were　the

typical　representatives　of　the　fusulinacean　in　this　environment．　Thus　the　P8θ掘o－

∫τ¢8zzlカzαんθκαgoγzαγ乞α一ノ1cθγ勿08（ハんωαgθγZ7ταθη（lo乞zone　has　been　designated　to　the

Shiroi　Formation．　IGo　correlated　this　zone　with　that　ranging　from　the　upper

Sakamotozawan　to　the　lower　Nabeyaman．

　　　　The　Sote　Formation［Ht　32］，which　consists　mainly　of　black　shale　with　black

sapropelic　limestone，　has　characteristic　feature　which　suggests　shallow　embay－

ment．　The“So七e　Sea”was　named　by　IGo　to　this　embayment　where　many　kinds

of　organisms　also　flourished．　P8θ編08¢〃ωαgθγ仇αんidθη8Zs　IGo　was　predominant

in　the　lower　part　of　the　Sote　Formation　and　Acθγ勿086加〃αgθ7・仇αθ煽o乞HANzAwA，

1）8θ掘o∫μ8μ1掘αPαγαんγα∬κIGO　and刀4乞8θII仇α61α掘τα¢　（DEPRAT）were　in　the

middle　part（upper　Sakamo七〇zawan）．

　　　　The　eastern　area　had　geosynclinal　environment　and　the　main　constituent　is

atypical　graywacke　with　various　kinds　of　limestone　in　many　horizons．　P8θ磁o一

アμ8視1乞7zα〃z↓lgαγ乞8　and　its　allies　are七ypical　representative．

　　　　IGo　pointed　out　that　a　clear　Iocal　differentiation　is　seen　in　the　fusulinacean

assemblage　of　the　same　age，　which　is　considered　to　be　the　results　from　the

difεerence　in　characteristics　of　sedimentary　environments．

　　　　5．Hongo，Arakigawa　area

　　　　In　the　Hongo－Arakigawa　area，　northeast　of　Takayama　city，　Upper　Paleozoic

rocks　are　known　to　occur　and　were丘rst　classified　by　KAMEI　into　the　Iζurahashira

［且t20］，　Hongo［Ht　18］，　and　Kunimiyama［Ht　19］Formations　in　descending

order．　Later，　IsoMI　and　NozAwA（1957）divided　them　into七he　upPer　Moribu

［Ht　21］and　the　lower　Arakigawa　Formation［Ht　22］．　The　Moribu　Formation

（700m）consists　mainly　of　clayslate　with　intercalation　of　sandstone　and　limestone

and　conglomerate　at　the　base．　Although　no　reliable　fossils　for　dating　have　been

found　in　this　forma七ion，　the　granitic　rock　bearing　conglomerate　of　the　basal　part

is　correlated　to　the　Osobudani　conglomerate［H七28］of　the　Ichinotani　area，　and

the　Moribu　Formation　is　as　a　whole　regarded　as　the　Permian．　IGo（in　FuJIMoTo

θτα1．，1962）believes　that　the　Moribu　Flormatioll　unconformably　covers　the

Arakigawa　Formation　of　Lower－Middle　Carboniferous．

　　　　6。　Hachiman　area

　　　　The　geology　of　the　southern　part　of　the　Hida　massif　and　the　northeastern

part　of　the　Mino　massif　has　recently　been　studied　by　KANuMA（1959）in　detail．

The　Permiall　rocks　of　this　area　develop　in　three　parts，　north，　central，　and　south．

　　　　The　Okumyogata　Formation（750　m）［Ht　42］in　the　northern　part　and　the

Akuda　Formation（400　m）［且t　45］of　central　part　are　referable　to　the　Saka－

mo七〇zawan．　In　the　basal　part　of　the　Okumyogata　Formation　P8θμ∂08¢1zωαgθγ仇α

oγτθ励α1θFuJIMoTo　occurs　with　a　species　of　Tγ砺6飽80f　much　advanced　type．

However，　in　the　type　section　of　the　formation　at　Akiyama　P8θ閲086んψαgθγ飢α

oγZθ励αZθappears　in　much　higher　horizon（about　370　m）above　the　base　of　the

Permian．　In　another　section　at　Irasubora，　Oppara　［Ht　40］，1）8θ閲oアτ‘8・μ励α

励αθηsτ8THOMPsON　and　BISSEL　occurs　a七the　horizon　18m　above　the　base，
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80励bθγ¢θIIαsP’β，　P8θz6∂o∫z↓8②LI仇αPαγα⑳η扮αc九s　KANuMA　and　P8∫．　pαγ砂τ吻s

（ScHELLwlEN）30　m　above　the　base，　and野乞ZZ6屹8〃αωαηoboηθη8乞8　FuJIMoTo，

r．oηoθη8Z8　KANuMA，　T．8祝6ηα〃↓oγ8万（LEE），　T．　pψηzηzθ勿DuNBAR　and　CoNDRA，

and　T．　cτ↓Ilom杉ηsis　DuNBAR　and　CoNDRA　145　m　above七he　base．

　　　　It　is　worthy　to　note　that　the　limestone　of　about　25　m　thickness　at　O－irasubora

is　conti皿ous　from　Carboniferous　to　Permian　without　any　stratigraphical　break．

KANUMA（1960）is　of　the　opinion　that　a　less　advanced　type　of　P8θμ40861↓τ〃α9θγ仇α，

which　occurs　with　species　of　Tγ仇6社εs，　is　not　Permian　in　age　but　should　be　re－

garded　as　the　Carboniferous　element．　All　the　fusulinaceans　collected　by　him

have　been　described　in　a　series　of　papers　（1958，1959，1960）．

　　　　7．Kami，anama　area

　　　　The　Kami－anama　area　is　located　in　the　western　margin　of　the　Hida　massif

and　was　surveyed　by　HAYASAKA　e診α1．（in　FuJIMoTo，1953）．　The　Permian　rocks

of　this　area　were　called　the　Nojiri　Group［Ht　73］and　the　Otani　conglomerate

［Ht　72］of　the　basal　part　covers　the　underlying　Carboniferous　forma七ion　with

aclillo－unconformity．　Because　Tγ砺6舵8ηα〃α¢8Wαωθη8ゼ8　MORIKAwA，　T．阻o励ゼー

Pαγz↓8［EHRENBERG（M6肌ER）］，　T．視θ仇M°αZ　MORIKAwA，　Qτ‘α8乞μ8μ1仇αZoηgZ88伽α

（M6LLER），　and　P8θ嬬086ん拠gθγ仇αsp．　have　been　found　in　the　grey　to　blackish－

grey　massive　limestone　near　the　base　of　the　conglomerate，　OzAKI　e亡α1．（1954）

regarded　the　Otani　conglomerate　as　the　Sakamotozawan　in　age．　Sul）sequently，

FuJIMoToθ£α1．（1962）separated　this　massive　limestone　from　the　Otani　conglo－

merate　and　introduced　a　new　name，　the　Oboradani　Formation　for　it．　However，

OsHIMA芥recently　clarified　that　the　Otalli　conglomerate　is　not　Permian，　but

Mesozoic　though　its　exact　age　is　not　known．（See　also　page　1250f　next　chapter）

　　　　8．　Funafuseyama　area

　　　　Funafuseyama　and　its　environs　are　known　to　have　a　wide　distribution　of

Upper　Paleozoic　rocks．　The　Funafuseyama　Formation［Ht　48］（600－800　m）is

arepresentative　of　calcareous　facies，　main　constituent　of　which　is　greyish－white

to　greyish－black　limestone　and　dolomitic　limestone．　The　basal　par七〇f　the　forma－

tion　consists　of　meta－basalt　with　red　chert，　above　which七he　P8θ掘oアμ訊1仇α

wlgαγZ8　zone　is　found　in　the　brecciated　limestone　and　dolomitic　limestone．

Except　for　the　zone　species，　tlle　faunal　assemblage　is　not　known（OGAwA　and

IGO　in　FluJIMoTO¢¢α1．，1962）．

　　　　The　representatives　of　the　non－calcareous　facies　in　the　Funafuseyama　area

are　the　Taniai　Formation（2800　m）［Ht　50］and　the　Kanzaki　Formation（1700　m）

［Ht　49］in　the　southern　part　and　the　Mandokoro　Formation［Ht　47］in　the　north．

The　first　two　make　a　conformable　sequence　on　which　the　Funafuseyama　limestone

rests．　The　latter　was　collsidered　to　be　a　K励pθon　the　Kanzaki　Flormation，　but，

according　to　IGo　and　OGAwA（in　FuJIMoToθ¢αZ．，1962），　it　is　no七aK励pθbut　is

in　contact　with　a　normal　fault　to　the　I（anzaki　Formation．　All　these　non－calcareous

formations　yield　no　fossils　for　all　age　determination．

＊OsHIMA，　H．；Palaeozoic　and　Mesozoic　Formations　in　the　central　part　of　Izumi－mura，

Fukui　Prefecture．　Graduation　thesis（No．189）of　Kyushu　University，1965
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　　　　The　Samondake　Formation［Ht　51］found　to　the　north　of　the　Funafusayama

area　is　also　considered　to　be　of　the　Permian，　although　it　is　barren　of　fossil　content

（KAWAI，1957）．

　　　　9．　Neo　and　Ibigawa　area

　　　　Awide　area　covering　the　northwes七ern　part　of　Gifu　Prefecture（Motosu－gun

and　northern　part　of　Ibi－gun）is　an　Upper　Paleozoic　terrain　of　which　little　is

known．　According七〇IGo（in　FuJIMoToθ¢α1．，1962）the　Uoganeyama　Formation

［Ht　57］in　this　area　consists　of　cher七and　schalstein　with　a　limestone　member　of

about　200　m　thickness．　A¢θγ幻08¢抗〃αgθγ仇αθηdoεHANzAwA　and　P8θ編oアμ8秘励α

〃γα茄乞（ScHE肌wIEN）are　known　in　the　lower　part，　and　Pαγαμ8μ励αsp．　in　the

upper　part　of　the　limestone　above　which　thick　chert　is　superposed．　Hence七he

Uoganeyama　Forma七ion　is　dated　as七he　Sakamotozawan　to　the　Nabeyaman．

　　　　As　already　mentioned　in　the　Chapter　IV，七he　Tokuyama　Formation［Ht　52］

（700m）which　occurs　mainly　in　the　Tokuyama　area，　upper　valley　of　Ibigawa　area，

was　referred　by　KAJITA（1963）to　the　Upper　Carboniferous七〇Lower　Permian

from　the　lithological　poin七〇f　view．　Recent　study　of　KAwAI（1964）stated　that

the　Tokuyama　Formation苦ranges　from七he　upper］三〇wer　to　lower　Middle　Permian

with　a　possibility　of　having七he　zone　of　yαbθ仇αin　part．　KAwAI　reported　19

species　of　fusulinaceans　from　many　Iocalities，　of　which　P8θ踊oアμ8μ励αグ仰o励cα

（GUMBEL、），　Pαγα∫祝8μZ碗αんαθγ伽ちθη8‘8（OzAwA）and　Nθ08¢〃7〃α9θγ仇α¢γα施μ1τ一

∫eγα　（ScHwAGER）are　characteris七ic．　It　is　noteworthy　that　thin　coal　seams

occur　above　the　P8θzL（lo∫zL8μZ仇αcfr．槻lgαγZ8　zone　near　Kashiwaradani，　and　also

that　Bellθγopんoηoccurs　abundantly　in　the　black　Iimestone．　The　Tokuyama　For－

mation　is　separated　from　the　surrounding　rocks　by　the　low　angled　Tokuyama

thrust（KAWAI，　op1．6社．）．

　　　　The　Paleozoic　rocks　distributed　along　the　upper　valley　of　Ibigawa［且t　55，56］

were　also　studied　at　some　length　by　MIYAMuRA（1965）who　did　not　follow　the

previous　workers（KAJITA，1963；KAwAI，1964）in　the　stratigraphic　division．　He

divided　the　Paleozoic　terrain　into　six　blocks　throughout　which　two　fusulinacean

zones　are　distinguished，　the　lower　P8θ泌oプ祝8μ励αand　the　upper　Pαγα∫z68初Z仇α

and」V¢08cんψαgθγ仇αzone．　The　P8θμ∂o了％8μ1仇αzone　comprises七hree　species　of

野砺励θ8，0ne　of∠4cθγ砂08¢ん初αgθγぜηα，　two　of　1）αγα86んψαgθγ飢α，　ten　of　P8θ励o一

勉8zLZ仇α，　and　two　of　8¢んωα9杉γ仇α，　of　which　P8θ編oμ8μ膓6ηα勿祝Zgαが8（ScHELL－

wlEN）and　P．　gZobo8α（ScH肌LwIEN）are　the　mos七characteristic　species．　The

lower　part　of　the　Sakamotozawan　is　no七clearly　known　in七his　area．

　　　　10．Akasaka　area

　　　　The　Akasaka　limestone［Ht　65］，　one　of　the　classical　Iocalities　in　the　study

of七he　Paleozoic　of　Japan，　is　Iocated　3　km　northwest　of　Ogaki　city．　The　strati－

graphy　and　the　fusulinacean　fauna　of　the　Akasaka　limestone　were　studied　by

OzAwA（1927）at　length　almost　forty　years　ago．　His　zonation　of　the　limestone

is　still　being　evaluated　with　a　little　emendation．　OzAwA’s　Iowest　division，　the

＊KAwAI　revised　the　de血nition　of　the　formation　and　his　Tokuyama　Formation　includes

the　Funafuseyama　and　Kanzaki　Formations　of　KoBAYAsHI　and　FuJIYAMA．
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Benijima　zone，　is　so　poor　in　fossil　content　that　only　P8θ城o∫μ8痂乞ηαα仇碗gμα

（DEPRAT）and　P．9γαημ？η一α％ηαθ（RoEMER）were　described．　La七er　FuJIMoTo

（1941）reported　P8θ掘086〃ωαgθγ伽α8¢んθIZぴθ痂HANzAwA　and　P8θ励o∫μ8μ1痂α

働lgαγis（ScHELLwlEN）in　the　limestone　erratics　ob七ained　from　a　quarry　at七he

southern　side　of　I（inshozan．　This　Ied　him七〇the　conclusion　tha七the　Benijima

zone　of　the　Akasaka　limestone　or　the　underlying　formation　migh七be　correlated

with　the　zone　of　P8θμ〔Zo8¢1zψα9θγ仇α．

　　　　Having　reexamined　FuJIMoTo，s　material，　IGo（1964）clari且ed　that　Pse磁o－

80〃ωα9θγ仇α（．Robμ8¢086んωα9θ吻α）80んθ膓1ωiθηZ　HANzAwA　associates　with　P8θ扱o一

アμ8μ励α勿μ1σαγZ8（ScHELLWIEN），86〃ωα9θγ飢αn．　sp．，　and　1∬飢o元仰αηθIIαeZoη9α亡α

FuJIMoTo　and　I（ANuMA．　He　also　gave　an　account　of　the　stratigraphical　range

of　1）．　（1～．）　8cλθIZψり‘θητ．

　　　　The　Akasaka　limestone　was　restudied　by］MoRIKAwA杉τα1．（1956）and　MINATo

and　HoNJo（1959）．　MoRIKAwAθ¢α1．　did　not舳d　any　species　of　P8θμ〔Zo8cんωα一

gθγ仇αin　their　lower　formation　but　found　many　species　of　S¢んωαgθγiηα，　Pαγα・

プμ8μ励αand　P8θWoμsμ励α，　and　in　the　upper　part　of　the　Iower　formation　they

reported　P8θ？成o∂oIZol‘ηα成αωα乞YABE　and　HANzAwA　andγθγbθθ〃励α8助αθγα

OzAwA．　If　their　observation　is　correct　there　is　no　formation　referable七〇the

Sakamotozawan　in　the　Akasaka　limestone．

　　　　11．Imajo　area

　　　　Along　the　upper　reaches　of　Hinokawa　a　vast　area　is　occupied　by　the　Upper

Paleozoic　rocks．　The　Takura　Group［趾81］named　by　I（ITA　contains　P8θ％∂o一

μ8μ励αwZgαγZ8（ScH肌LwIEN），　P8ア．元仰o励ω（GUMB肌），　and　other　species　of

schwagerinids　in　the　limestone　intercaユated　in　the　Iower　part　of　the　group，　and

referred　by　IsoMI（1955）to　the　upPer　part　of　the　zone　of　Psθμ（Zo8cん初α9θγゼηα．

　　　　B．　Northern　and　eastern　parts　of　Tamba　zone

　　　　1、Wakasawan　area

　　　　The　Wakasawan　area［且t　87－90］in　the　eastern　part　of　Fukui　Prefecture　is

the　Upper　Paleozoic　terrain　of　the　Tamba　zone，　and　was　surveyed　by　HIRoKAwA，

IsoMI　and　KuRoDA（1957）and　IsoMI　and　KuRODA（1958）．　According　to　IsoMI

and　KuRoDA　the　Permian　of　this　area　is　divided　structurally　by七he　Saburi－limori

fault　into　the　northern　and　southern　parts．

　　　　The　southern　part［且t　87，，88，］is　a　representative　of　the　Tamba　zone　proper，

characterized　by　thick　alternation　of　chert　and　clayslate，　with　intercalations　of

limestone　Ienses．　The　joint　authors（1958）divided　the　Permian　in　this　part

into五ve　formations苦without　giving　formation　names．　The　formation　II　is　very

prolific　in　fusulinacean　fossils，　and　thirty－six　species，　mostly　of　schwagerinids，

have　been　Iisted　from負fty－seven　localities，　of　which　P8θ磁o∫zL8μ1仇α拠lgαゲi8

（ScHEL山wIEN）and　i七s　allies　alld　Psプ．グαpo働cα（G廿MBEL）are　the　mos七character－

istic　representa七ives．　Hence　their　formation　II　is　certainly　referable　to　the

upper　Sakamotozawan．　The　formation　I，　which　consis七s　of　predominan七chert

＊The　five　formations（1，　II，　III，　IV，　and　V）of　IsoMI　and　KuRoDA（1958）are　reverse

in　order　to　those　of　HIRoKAwA，　IsoMI　and　KuRoDA（1957），　to　the　former　of　which　tlle

present　formational　division　is　followed．
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and　subordina七e　clayslate，　may　be　the　lower　Sakamotozawan，　though　there　is　no

paleontological　evidence　to　verify　this　assumption．

　　　　2◆　Ibukiyama’Samegai　area

　　　　Ibukiyama－Samegai　area［Ht　96－100］covering　the　boundary　area　be七ween

Gifu　and　Shiga　Prefectures　consists　of　calcareous　and　non－calcareous　groups，　the

former　of　which　thrust　over七he　latter　in　the　east　side．　The　stratigraphy　of　this

area　was　studied　in　some　detail丘rst　by　SEKI（1939），though　KoTo（1910）reported

that　the　Ibukiyama　Iimestone　was　an　overthrust　block．　Through　recent　studies

of　IsoMI（1956），1（oBAYAsHI（1957）and　MoRIKAwA　and　IsoMI（1961），the　strati－

graphy　and　paleontology　of　this　area　have　been　clarified．

　　　　Among　the　non－calcareous　groups　distributed　under　and　around　the　Ibukiyama

limestone［Ht　96］，　the　following　formations　are　referred　by　SEKI　and　IsoMI　to

the　zone　of　P8θ励08¢んωαgθγ仇α；namely，　the　Iower　part　of　the　Takayama　Forma．

tion［Ht　92］，the　lower　division　of　the　Kusanogawa　Group，　which　develops　widely

northwest　of　Ibukiyama，　and　the　Oishi　Formation［Ht　63］which　crops　out　east

of　Ibukiyama　and　northeast　of　Sekigahara－machi．

　　　　The　Takayama　Formation　consists　mainly　of　clayslate　and　sandstone，　inter．

calating　small　limes七〇ne　lenses　in　two　horizons，　in　the　lower　one　of　which　the

following　species　were　reported　by　IsOMI（IsoMI，s　loc．2，3，4）：

P8θ嬬o∫祝8視1仇α微lgαγτ8（SCII肌LWIEN）

P8∫．　　　　　　cfr．∫祝8Z∫oγ励8（ScHE肌wIEN　and　DYHRENFuRTH）

P8∫．　　　　　　αmbigμα（DEPRAT）

P8ヂ．　　　　　　肋α∬抗（SCHELLWIEN）
Pαっ’α80んωα9θ弼γταsp．

　　　　The　above　faunal　assemblage　shows　that　the　lower　part　of　the　Takayama

Formation　is　the　Sakamotozawan　in　age　and　is　referable　to　the　P1βsubzone　of

the　Akiyoshi　limestone　Group．　However，　only　P8ε2ε∂oμ8τz励αwlgα酪has　been

described　by　MoRIKAwA　and　IsoMI（1961）．

　　　　The　Oishi　Formation　［Ht　63］is　composed　of　clayslate　and　subordinate

sandstone，　being　in　contact　with　fault　relation　with　the　Otaki　Formation［Ht　62］

which　is　presumably　Akiyoshian　in　age．　The　species　listed　below　were　ob七ained

in　the　limestone　Ienses　that　are　intercalated　in　the　lower　par七〇f　the　Oishi　Forma－

tion　and　are　also　regarded　as　the　Sakamotozawan（lsoMI，1956）．

S¢んωαgθγ飢α”γ0£0励（SCHELLWIEN）

S．　　　　　　　　　cfr．9グθ9αγτα（LEE）

P8θ掘o∫視8μ励α側Zgαγτ8　gIobosα（SCHE肌WIEN）

P8∫．　　　　　　　cfr．αM抗9μα（DEPRAT）

Tγi万oZ¢θ8　sp．

S¢αガθZIαγ0仇71（1αSAURIN

　　　　With　the　tectonic　relation，　the　calcareous　group　is　thrusting　upon　the　non－

calcareous　group　from　NNW　to　SSE．　IsoMI（1956）referred　the　non－fossiliferous

I（iyotaki　Formation田t　99］and　the　conformably　overlying　Samegai　Formation

［Ht　100］to　the　zolle　of　1）8θμdo86抗〃α9θγ仇α．　FuJIMoTo（1941）once　described

P8θ掘08cんωαgθγ仇α8cんθZIωZθ励HANzAwA　from　the　Manganji　limestone　of　Same一
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gai　Formation　near　Ominagaoka，　Shiga　Prefecture．　IGo（1964），　who　collected

further　materials　from　the　same　locality，　illustrated　the　same　species　and　gave

an　account　of　the　stra七igraphical　range　of七his　species．

　　　　The　Samegai　Formation　crops　out　southwes七to　Ibukiyama，　consisting　mainly

of　schals七ein　and　lenticular　limestones．　IsoMI　listed　many　species　from　twenty－

one　localities　covering　the　distributed　area，　and　the　important　ones　are　as　follows：

＊P8θ掘o∫μ8ZLI仇αんγαザ碗（SCHELLWIEN）

＊Ps∫．　　　　　　∫z↓8ガoγ？M8（ScHELLwIEN　and　DYHRENFuRTH）

　P8∫．　　　　　　勉μlgα万8（ScHE肌wIEN）and　its　subspecies

　P8∫．　　　　　　　α働抗gμα（DEPRAT）

　Pαγα8cんωα9θγ乞ηαobZoη9α（OZAWA）

　P8θ凪08¢んωα9θγ仇αs6んθII励θ励HANZAWA

　／1cθγ勿os6ん初α9θγiηα2　sp．

　Scみωαgθγ仇ατ80λθγ閲8cんθ励（ScHE肌wIEN）and　its　a11ied　forms

　妨硫c“θ8s伽μθ出（ScH肌LwIEN）and　its　allied　forms
　Mゼ8θII仇ααZτ6’αθ（DEPRAT）

　1レfZγ↓o元αPαγτθZZαsp．

　　　（＊most　abundant）

　　　　IsoMI　regarded　the　above　fauna　as　probably　middle　and　upPer　Sakamoto－

zawan　in　age．　Joining　with　MoRIKAwA，　IsoMI（1961）studied　the　same　fauna　of

the　Samegai　Formation，　but　the　species　described　by　them　are　considerably

different　from　those　listed　above．

　　　　Ashort　time　after　IsoMI’s　work（1956）apPeared，　KoBAYAsHI（1957）pub－

lished　a　monograph　on　the　fusulinaceans　of　the　Ibukiyama　limestone［Ht　96］，

the　typical　member　of　the　calcareous　group　of　this　area．　According七〇his

zonation，　the　Sakamotozawan　equivalent　of　Ibukiyama　limes七〇ne　is　the　A¢θ例o－

8¢〃初αgθγ仇αsubzone　which　conformably　covers　a　non－calcareous　formation　of

about　100　m　thickness．　The　characteristic　species　of　this　subzone　are　as　follows：

Scん初α9θηηαんαωん仇8i　DuNBAR　and　SKINNER

P8θ励o∫μ8祝1仇αcfr．側lgαγi8（SCHE肌WIEN）

A¢θ例oscん初α9θηηαcfr．1Cα9θ阻o冗θη8τ8（FuJIMoTo）

A．　　　　　　SPP．　A　and　B
ll4ηγτo元αPαγLθZIα　sp．

Scん祝bθγ亡θIIαsp．

　　　　KoBAYAsHI　believes　that　the　lowest　part　of　the　Permian，　such　as　the　Tγ砺¢屹8

8乞仇plθωsubzone　of　the　Akiyoshi　limestone　Group，　is　missing　or　represented　by

the　underlying　unfossiliferous　zone．　It　is　also　emphasized　that　no　species　of

Tγ乞が6猛θ8nor　of　IP8θτL∂08cんωα9θγカzαhas　been　found　in　this　subzone．

　　　　3．Yoro　massif

　　　　To　the　south－southeast　of　the　Ibuki　massif　is　there　the　Yoro　massif　which

consists　exclusively　of　Permian　rocks　called　the　Yoro　Group．　Recent　study　of

KANuMA　and　IRIE（1962）has　clarified　the　stratigraphy　of　this　massif　in　some

detail．　The　Yoro　Group　［Ht　67］is　divided　into　two　subgroups，　the　lower　of

calcareous　facies（1500　m）and　the　upper　of　non－calcareous　facies（1700　m）．　In

the　middle　part　of　the　lower　subgroup　the　following　species　have　been　found：
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A¢θγ砂086んωα9θγ仇αcfr．θ励oi　HANzAwA

P8θ癩o∫視8μZ仇α伽αぴ碗（SCHELLWIEN）

P8∫．　　　　　　8αη勿視θπ8i8　FUJIMOTO

S6んωαgθ仇πα”γoZoωZ（SCHELLWIEN）

鋤go80ノ祝8μZ仇αsp．

　　　　The　above　assemblage　dates　the　Iower　subgroup　as　the　Sakamotozawan，　but

the　lowest　par七〇f　the　Sakamotozawan　is　seemingly　not　present　in　this　massif．

The　geologic　struc七ure　of　this　massif　is　complicated，　making　up　an　inclined

anticline　in　the　northern　part　and　an　inclined　syncline　in　the　southern　one．

　　　　4・Fujiwaradake　area

　　　　The　Fujiwaradake　area，　located　in　the　northern　part　of　the　Suzuka　massif，

was　studied　by　MuRATA（1960）．　The　Fujiwaradake　Formation［Ht　105］（about

500m）developed　in　the　cen七ral　part　of　this　area　and　the　Ibaragawa　Forma七ion

［Ht　103］（900　m）in　the　sou七hern　part　are　referred　to　the　Sakamotozawan．　The

former，　consisting　mainly　of　limestone　and　schalstein　with七hin　intercalations　of

len七icular　chert　and　slate，　yields　the　following　fossils：

　　　　In　the　lowest　limestolle：

P8θ掘086ん初αgθパ肌∫μ8視励o滅θ8（SCHELLWIEN）

A6θγ勉086ん初ασθがηαθ嬬oτHANZAWA

S¢んz〃α9θγわλαsp．

In　the　middle　limestone：

A6θグ砂086ん初αgθヂ仇αθ嬬oZ且ANZAWA

Psθ掘o∫μs視励α侃Zgαγτ8　globo8α（SCH肌LWIEN）

P8∫．　　　　　　侃lgαη8（SCHE肌WIEN）

In　the　upPer　limestone：

　　　　　　　　P8θ城o∫μsμ励αグαpo励oα（G伽B肌）

　　　　　　　　P8∫．　　　　　　　α働腕gμα（DEPRAT）

　　　　　　　　1》fづ6んθliγτταsp．

　　　　　　　　Wαα9θηOP々砺働sp．

　　　　MuRATA　is　of　the　opinion　that　the　Fujiwaradake　Formation　ranges　from

Sakmarian　to　Artinskian．

　　　　The　Ibaragawa　Formation　is　the　representative　of　the　non－calcareous　facies

in　the　southern　part　of　this　area．　This　formation　comprises　mostly　schalstein

in　the　basal　part，　chert　and　slate　in　the　lower　part　with　thin　lenticular　sandstone，

and　sandstone　in　the　upper　part．　The　Ibaragawa　Formaion　is　very　complex　in

geologic　structure，　being　mosaic　due　to　faults　and　metamorphosed　by　the　intrusion

of　the　Gozaishoyama　granite．　Only　available　fossil　evidence　is　the　occurrence　of

P8θ閲oμ8μ励α微Zgαγi8（ScH肌LwlEN）from　a　small　Iimestone　lense　interbedded

in　the　schalstein　of　the　basal　par七．　Because　the　middle　and　upper　parts　of　the

Ibaragawa　Formation　are　similar　in　Iithology　with　the　Tokiyama　Formation　of

the　probable　Nabeyaman　in　the　northern　part　of　this　area，　MuRATA　dated　the

Ibaragawa　Formation　to　the　upper　Sakmarian　to　Artinskian．

　　　　Al七hough　the　geologic　structure　of七his　area　is　very　complicated，　MuRATA

considers　that　the　formations　of　the　calcareous　facies（the　Fujiwaradake　and
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Kurakaketoge　Formations　of　the　central　part）are　not　the七hrusting　mass　on　the

formation　of　the　non－calcareous　facies（the　Ibaragawa　Formation　of　the　southern

part　and　the　Tokiyama　Formation　of　the　northern　part）as　once　considered，　but

both　are　autochthonous　but　heteropic　deposits．

　　　　5．Suzuka　massif

　　　　The　Paleozoic　Suzuka　massif　runs　in　NNE　direction　to　the　south　of　the

Ibuki　massif　wi七h　very　complex　structure．　The　stratigraphy　of七he　northern

part　of七his　massif　was　studied　by　TAKIMoTo（1936），SEKI（1939）and　FuJIwARA

（1940），and　it　is　known　that七he　Lower　and　Middle　Permian　rocks　are　developed．

The　lower　and　middle　parts　of　the　Ryozen　Formation［Ht　101］and　the　Inugami

Formation［H七102］in　this　area　are　referable　to　the　zone　of　P8θ励086んωαgθ㌍仇α．

Both　the　formations　consist　mainly　of　schalstein　and　limestone．

　　　　With　a　discussion　on　the　geological　age　of　the　P8θ掘086んωαgθ吻αzone，

FuJIMoTo（1941）described．P8θ碗08cんωα9θ質ηαcfr．μsμ吻o掘θ8（SCHELLwIEN）

and　P．8α物θ9α乞θηs乞8　FUJIMOTo　from七he　limestone　of七he　middle　part　of　Ryozen

Formation　in　Shimonyu［Ht　100’］，　Maibara－machi，　Sakata－gun，　Shiga　Prefecture．

　　　　III　the　Inugami　Formation　Psθ城oアμ8捌拠wlgαγis（ScH肌LwlEN）and　its

allied　forms　and　other　schwagerinids　are　known　to　occur．　This　faunule　shows

that　the　Inugami　and　Ryozen　Formations　are　correlated　with七he　P1βsubzone

of　the　Akiyoshi　limestone　Group．　It　is　noted　that　in七he　basal　part　of　the

Ryozen　Forma七ion　species　of‘‘Pα1θo∫μ8μ励α”and　F’μ8嘘ηθIIαwere　once　found

with　MZ潟乞α幻θ1θbπ肌αScHuBERT（TAKIMoTo，1936）．　Restudy　of　this　faunule　is

Seemingly　neCeSSary．

　　　　KolKE　（1963）　also　studied　the　Ryozen　area　and　tentatively　proposed　the

name‘‘Ryozensan　limestone’，　for　the　calcareous　deposits　of七his　area．且e　divided

the　Ryozensan　limestolle［Ht　101］into七hree　facies；white　limestone（ca　250　m），

black　muddy　limestone（ca　250　m），　and　dark　grey　limestolle（ca　600－700　m）．

Though　mutual　stra七igraphical　relationship　between　these　limestones　is　not　clear，

he　presumed七ha七the丘rst七wo　are　nearly　co皿temporaneous　in　age　but　heteropic

in　facies，　above　which　the　last　one　is　overlying．

　　　　The　white　limestone　is　characterized　by　the　prolificacy　of　S6枷beγ／θIIα厄％gZ

DuNBAR　and　SKINNER，　S．　gZγατ¢（況（DEPRAT）and　S6〃ωα9θγ伽α61L乞1↓8乞αθη8ゼ8（LEE）

with　rare　occurrence　of．P8θτ↓∂08¢ん初α9θγ伽αcfr．　s？功8ρ1↓αθγ加αNoGAMI　and　1）αγα一

86〃初αg励ηαsp．　A．　The　black　muddy　limestone　contains　an　abundance　of　two

species　of　S6〃肋θπθIIαmentioned　above，　P8θ掘08碗沙α9θ？ゼηα8祝b8批αθγ乞ωNOGAMI，

P8．8αηzθ9αiθ？z8乞s　FuJIMoTo　and　Pαγα86んωα9θγ仇α　1Cα初αc厄e？τ8乞8　］［（olKE　（MS）．

The　dark　grey　limestone　con七ains　species　of　P8梛∂o∫μ8μ1仇αsuch　as　P．60ηzpl比αfα

（ScH肌LwIEN），P．㈱ηα伽伽cα（DEPRAT），P．伽go励θηsZ8　Ross　with　P8θ履080んωα一

gθγ仇αcfr．8cんθII励θ励HANzAwA　and　S6んωαgθγ仇αcθγ砂‘oα1τ8（LEE）．　P8e掘o－

∫鵬μZ飢α微lgαγi8（ScHELLwIEN）occurs七hroughout　the　limestones　of　the　three

facies　but　is　very　large　in　size　of　the　shell　and　difEers　from　those　associated　with

species　of野槻6屹8　in　the　lower　Sakamotozawan　rocks　of　other　areas．

　　　　Thus　KolKE　correlated七he　Ryozensan　limestone　with　tlle　upper　Sakamoto－

zawan　of　P1βto　P1γsubzones　of七he　Akiyoshi　limestone　Group．
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　　　　C．Southern　part　of　Tamba　zone

　　　　In　the　sou七herll　part　of　the　Tamba　zone，　the　Upper　Paleozoic　rocks　named

the　Tamba　Group（SAKAGucHI，1962）are　widely　developed，　and　are　composed

mostly　of　shale，　slate，　sandstone，　chert，　and　schalstein．　Although　extreme　scarcity

of　limestone　in　this　part　of　Tamba　zone　has　made　the　detailed　stratigraphy　and

correlation　of　the　Tamba　Group　difncult　to　determine，　SAKAGucHI（1962）has

been　successful　in　es七ablishing　zonation　of　this　group　by　means　of　fusulinaceans

and　corals．　His　zonation　is　as　follows　in　descending　order：

IV．

III．

II．

1

Coral　zone

Nθ08¢ん拠9θγ仇αzone

Pαγα抽8嘘ηαzone

P8θ嬬OSCん初α9θ碗ηαzone

　
　
　
　
　
　
コ
　
　
コ
　
　
　
　
　
コ

6
一
b
4
3
2
1

げαα9θηOP々1玩れ仇輪2Lητsubzone

Nθ08cん初α9θ万拠6γ・α万6嘘∫θγαsubzone

Pαγαノ視8μ励α〃αθη痂Zθ檀8zone

1μi8θ1μγzαsp．　sul）zone

1）8θτL（lo∫τLszるliγλα・ozτlgαη8　subzone

Tγ硫o屹S跳0η励αγτ↓8subzone

　　　　1．Nishiyama　area

　　　　In　the　Nishiyama（westem　hill）area［Ht　112］aFormation，　probably　of

the］Moscovian　age，　is　overlaid　by　the　Sakamotozawan　b（1500－1600　m）and　c

（1450－1600m）　Formations　（MATsusHITA，1950－51）．　Tγ砺6乞εθ8　8励ob801θZα

（OzAwA）and　1）8θWo∫μ8秘1仇αcfr．微lgrαγ乞s（ScHELLwIEN）have　been　reported

from　the　b　Formation，　and　R祝go80μ8μ1仇αpγ乞8¢α［EHRENBERG（M6LLER）］and

its　varieties　and　other　schwagerinids　from　c．　None　of　them，　however，　have

been　described．

　　　　According　to　SAKAGucHI（1962）the　Tano　Formation［且t　116］，　the　Iower

half　of七he　middle　Subgroup　of　the　Tamba　Group，　yields　fusulinaceans　and　corals

in　the　limestone　lens　intercalated　in　the　schalstein　of　the　lower　part．　Fusuli－

naceans　and　corals　found　in　several　localities　indicate　that　the　lower　part　of　the

Tano　Formation　is　at　Ieast　referred　to　the　Sakamotozawan．　SAKAGucHI　regarded

all　the　species　of　Akiyoshian，　such　as　Fz偲視1仇θIIαπoZ，　F．　bico痂cα，　etc．　as　the

derived　fossils．1七may　be　possible　that　the　Tano　Forma七ion　contains　a　part　of

the　Akiyoshian　which　is　sandwiched　in　the　Permian．　It　should　be　noted　that

the　Tano　Formation　is　very　complex　in　structure　and　the　Iimestone　lens　at

Oshioyama　yields　only　species　of．砺8嘘ηθIIα．　The　exact　relationship　between

the　Tano　Forma七ion　and　the　b　and　c　Formations　of　MATsusHITA　is　not　clear．

　　　　2、Nos6　area

　　　　The　Nos6　area［Ht　115］in　the　southern　part　of　the　Tamba　zone　has　been

studied　by　SAKAGucHI（1955，1956，1962）who　proposed　to　call　the　Sakamotozawan

rocks　in　the　northern　part　of　this　area七he　Osakatoge　Formation［Ht　114’］

（700－1200m）．　He　states　that　the　Osakatoge　Formation　contains　two　fossil

horizons，　the　lower　is　probably　referred　to　the　Tγ流6党θ8倣o川らαγz↓8　and　the

upPer　to　the　P8θμd！oカL8μ1乞ηα勿μlgαγZ8　subzone．　The　equivalent　of　the　Osakatoge

Formation　in　the　southern　part　of　this　area　is　the　Iower　part　of　the　Mino　Fol・ma－

tion　in　which　86ん勿αgθγ飢α加o¢oψZ（ScH肌LwlEN）was　reported　by　FuJIMoTo

（1950）from　Tada［且t　120］．
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　　　　3・Sasayama　area

　　　The　Paleozoic　rocks　developed　in　the　marginal　area　of　the　Sasayama　basin

［Ht　122］，　located　to　the　northwest　of　the　Nos6　area　mentioned　above，　were　col－

1ectively　called　the　Taki　Group　by　ARAI　and　SAKAGucHI（1955）．　They　divided

it　into　several　formations　which　were　later　rede6ned　by　SAKAGucHI（1962）and

included　into　his　Tamba　Group．　The　Manajo　Formation［Ht　123］，　the　second

Iower　of　the　group　of　this　area，　yields　P8θ励o∫μ8祝励α抗αガ¢乞（ScHE肌wIEN），

・4cθγ勿080ん初αgrθγ仇αsp．　and　S61励α9θγ仇α〃α’功C拠sゼ（DuNBAR　and　SKINNER），and

is　correlated　with　the　zone　of　P8w∂08¢抗〃αgθγ‘απ．　None　of七he　species　found　in

this　area　have　been　described，

　　　　4、　Sonobe　a「ea

　　　The　Sonobe　area　is　the　eastward　extension　of　the　Sasayama　basin．　The

Sakamotozawan　of七his　area　is　called　the　Sonobe　Formation　［Ht　110］and

consists　mostly　of　shale　with　intercalation　of　cher七．　The　fossiliferous　limestone

lenses　are　found　in七he　basal　part　of　the　schalstein，　in　which七hree　new　species

of　Tγ硫¢πθ8　and　one　of　P8θ視（loμ8？zl仇αare　found　with　P8θ掘oμ8μ1仇αcfr．

8α励微θη8Z8　FuJIMoTo　and　Acθ物08cんωα9θγ仇αsp．．仇sμZ仇θIIα伽Z　OzAwA　and

F．勿αf8μ8万¢α‘SAKAGucHI　are　also　found　at　KuMAsAKI，　north　of　SoNoBE，　but

SAKAGucHI　has　regarded七hem　as　derived　fossils．

IV．　Chugoku　massif

　　　　The　Chugoku　massif　belongs　geotectonically七〇七he　Inner　zone　of　Southwest

Japan　where　the　Upper　Paleozoic　rocks　are　widely　developed．　The　most　charac－

teristic　feature　of　them　is　a　contrast　between　the　calcareous　facies（Akiyoshi　or

para－Akiyoshi　facies　of　I（oBAYAsHI）and　the　non－calcareous　facies（Yamaguchi

facies　of　KoBAYAS壬［1）．

　　　　The　boundary　area　between　Okayama　and　Hiroshima　Prefectures　is　one　of

the　well　known　Paleozoic　terrains　in　Chugoku　region　which　belongs　to　the　para－

Akiyoshi　facies，　consisting　of　al七ernation　of　thick　Iimestone　and　other　kinds　of

rocks．　The　terrain　is　divided　morphologically　into　several　hilly　plateax－the

Atetsu　plateau，　about　40　km　northwest　of　Okayama　city，　the　Oga　plateau，　south－

west　of　the　former，　and　the　Taishaku　plateau，　northwest　of　the　second．

　　　　1。　Atetsu　plateau

　　　The　Paleozoic　of　the　Atetsu　plateau　was　studied　in　some　detail　by　MocHIzuKI

（in　KoBAYAsHI，1950）who　divided　it　into　the　Ishiga　Forma七ion［Swi　42］，　the

Toyonaga　limestone　［Swi　39］and　the　Terauchi　black　sandstone　and　shale

［Swi　37］　ill　ascending　order．　Five　fossil　zones　were　distinguished　in　the

Toyollaga　limestone．　The　zone　of　P8θ閲086ん・めαgθγ仇α，　the　second　lower　of　the

6ve　zones，　yields　species　of　S6んωα9θγηταand　8亡α」ゲθIIα，　and　directly　overlies　the

zone　of　F視8τ↓liγzθIIα．

　　　　IMAMuRA（1959）proposed　the　Sabushi　Group［Swi　36］for　the　Lower　and

Middle　Permian　rocks　of　the　Atetsu　area．　It　unconformably　overlies　the　Car一
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boniferous　Kodani　Group　and　is　overlaid　by　the　limestone　conglomera七e　of　the

Yukawa　Group　wi七h　a　distinc七unconformity．　The　Iwamo七〇Formation［Swi　39］，

the　lower　division　of　the　Sabushi　Group，　was　referred　to　the　zone　of　Psθ城o－

86んωαgθγ仇α，and　consists　of　greyish－white　conglomeratic　limestone　at　the　type

locality　of　IwAMoTo，　Toyonaga－machi，　but七he　lateral　change　of　facies　is　ra七her

remarkable．　The　Iwamoto　Forma七ion　was　Iater　s七udied　by　SAI）A（1964，1965）

who　divided七he　P8θμ〔lo8cんωαgθγ飢αzone　of　IMAMuRA　into　two　subzones，　the

lower　R視go80∫z偲μZ仇ααγ¢¢‘6αand七he　upper　P8θ放lo8c12ωαgθ冗％αんα％仇θγαZ　subzone．

　　　　The盈Lgo80τμ8μ1仇ααwc£Z6αsubzone　comprises　the　following　species：

欠冗抗6就θ8”αωαηobo冗θη8i8　FUJIMOTO

コ
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obατTORIYAMA
OZαωαづTORIYAMA

仇oη万Pαγμ8［EHRENBERG（M6LLER）］

cfr．　p8θ㏄（lo8i仇μθoc　CHEN

aff．8視buθ励γicos祝s　DuNBAR　and　SKINNER

R視go80∫μsμZ仇ααγ6励α（ScHELLwIEN）

Cみμ8θηθZZα2α¢θ¢s視θη8乞8　SADA

＊Qμαsη％8μZ仇α10ηgi88τ働α川万働αKANMERA

The　P8θ祝∂08c1Lτoαgθ勿ηα〃αη仇θγαZ　subzone　contains七he　following　species：

r冗万cπθ8んαωαπobo碗θη8i8　FUJIMOTO

P8θμ（lo86んωαgθがγτα”αγz？η杉γαゼSADA

P8．　　　　　　　　　　PαuZou乞（RAusER－CHERNoussovA）

P8．　　　　　　　　　　8αig祝8αZ　NOGAMI

P8．　　　　　　　　　　γη祝oη9亡んθη8τ8（DEPRAT）

＊P8θ城o∫祝8砿仇α側lgαγi8側lgαηs（SCH肌1」WIEN）

＊P8∫．　　　　　　微lgα冗8　globo8α（SCHEI」LWIEN）

P8∫．　　　　　　γθg視1α西8（SCH肌LWIEN）

＊S6ん初α9θγ仇αP7伽τ9θηαNOGAMI

＊8．　　　　oんα∫励iTORIYAMA
Cんμ8θγ↓θZZαa任．80んωαgθγ仇αθ∫07°7励8　SH正】NG

（Species　with　an　asterisk　were　not　described　by　SADA　in　1964）

　　　　As　seen　in　the　above　Iists，　the　lower　subzone　is　characterized　by　the　Tγ砺6屹s

assemblage　but　is　devoid　of　species　of　P8θ嬬08c〃ωαgθγ励αand　its　allied　genera，

whereas　the　upPer　subzone　is　dominated　by七he　P8θ城086んψα9θゲ仇αassemblage

but　contains　no　representative　of　Tγ砺¢泣θ8　except㌘．〃αωα％obo冗θη8i8　which　is

along　ranging　species．　The　assemblage　of　species　shows　that　the　Iower　and　the

upper　subzone　are　referable　respectively　to　the　1’γ祝‘c乞舌θ88Zγη忽1θωand　the　P8θμ（lo－

∫z↓8祝励α梛lgαγゼ8　subzone　of七he　Akiyoshi　limestone　Group．　Thus　the　Iwamoto

Formation　can　certainly　be　dated　to七he　Iower－middle　Sakamo七〇zawan．

　　　　Independently　from　IMAMURA　and　his　collaborators，　NoGAMI（1961）who

dealt　mainly　with　the　central　part　of　the　same　pla七eau　divided七he　Permian　Atetsu

limestone　Group　and　the　Terauchi　Forma七ion　in七〇five　fusulinacean　zones，　four

of　which　are　subdivided　into　two　subzones　respectively．　The　lower　two　zones，

P8θzz（Zo8¢んωα9¢γZりzα　8μb8PんαθγZ6α一Qμα8Z∫τ↓8μ屍ηα　Io7zg‘s8Z？ηα　％IZカ7zα　and　P8θ秘（lo－

∫2‘8②↓1仇α梛lgαγZ8　zones　are　referred　to　the　Sakamo七〇zawan，　of　which　the　former

is　further　divided　into　the　Qzzα8ττ祝8μZτγzαZoηg乞88乞阻α7LZ診仇zαsubzone　（uPLα）and
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P8θ掘08cんψαgθγ飢α8％68批αθγZcαsubzone（uP1＿β）．　All　the　component　species　of

these　zones　and　subzones　have　been　described　by　him　in　grea七detail．

　　　　It　is　unfortunate　that　the　results　obtained　by　IMAMURA　and　his　collaborators

and　those　by　NOGAMI　do　not　necessarily　in　agreement　with　each　other　in　the

interpretation　of　geologic　structure　of七he　Atetsu　limestone　Group　and　the　faunaI

contents　of　the　fusulinacean　zones．

　　　　2．　Oga　plateau

　　　The　stratigraphy　of　the　Oga　plateau［Swi　47］was　first　s七udied　by　CHANG

（ill　KoBAYAsHI，1950）．　He　foulld　that　the　zone　of　P8θμ（lo8cんωα9θ7イ？zαis　in　the

Nakamura　limestone［Swi　45］of　south　and　in　tlle　Koyama　limestone［Swi　49］

of　north．　In　the　former，　the　zone　of　P8θ掘086〃初αgθγ仇αoccupies　the　basal　part

of　the　limestone，　yielding　P8θ砿o∫μ8襯ηα勿μlgα冗8（ScH肌LwlEN），　P8ア．グαpo励6α

（GUMBEL）and　R靱080∫μs祝励α賀‘8cα［E田ENBERG（M6LLER）］with　association
of　species　of　Qz¢α84∫μ8μ1乞？zαand　TγZ万oZτθ8．

　　　　The　Koyama　limestone　contains　the　P8θ嬬o∫初8μZ飢α梛lgαゲ‘8　zone　in　the

middle　part　where　a　few　thin　layers　of　schalstein　and　conglomeratic　hmestone　are

developed．　TγZκ6祝θs　sp．，　P8θ％d！080んωα9θγ‘？zαspP．　and　P8θ％（》o∫例8μ1‘ηα　砂％lgαγi8

have　been　ob七ained　in　the　conglomeratic　limestone．　Besides，　the　P8θτL∂o∫循μZ飢α

捌lgα灼8　zone　directly　overlies　the　zone　of　17協視Z仇θIIα．　YosHIMURA（1961）thus

assumed　the　absence　of七he‘‘Uralian，，　in　the　Koyama　limestone．

　　　　3．　Taishaku　plateau

　　　The　Taishaku　plateau　was　s七udied　by　many　pioneer　geologists，　such　as　OGuRA

（1921），YosHINO　（1937），　HANzAwA　（1942），　and　FuJIMoTO　（1944）．　Recent

studies　of　YoKoYAMA（1957，1959）and　AKAGI（1958）have　added　some　knowledge

to　the　stratigraphy　and　paleontology　of　this　plateau．　According　to　YoKoYAMA

the　Unada　Formation［Swi　61］and　Idaniyama　Formation［Swi　58］of　Higashi－

uyama　Group　are　referable七〇the　Sakamotozawan．　Both　are　different　in　facies．

YoKoYAMA　listed　the　following　species　in　the　Unada　Formation：

r励緬Zθs8伽plθ出（SCHELLWIEN）

r．　　伽π励αw8［EHRENBERG（M6肌ER）］
P8θ砿o∫祝8祝1仇α瓦γαガzi（SCH肌LWIEN）

P8∫．　　　　　　侃lgαη8（SCHEL1、WIEN）

P8θ掘08ぬ〃α9θηηαSPP．

And　in　the　Idaniyama　Formation：

Tγ捌c乞Zθ8働η拠視8（SCHELLWIEN）

r．　　　　sp．

P8θtt（lo∫イんsμ抗％αsp．

　　　　It　is　noted　that　YoKoYAMA　con6rmed　an　unconformable　relation　between

the　Unada　Formation　and　Carboniferous　Eimyoji　Formation　although　HANzAwA

and　FuJIMoTo　once　presumed　the　same　rela七ionship．

　　　　Independently　of　YoKoYAMA，　AKAGI（1958）divided七he　Permian　rocks　de－

veloped　in　the　eastern　part　of　the　Taishaku　area　into　four　formations，　each

of　which　represents　one　fusulinacean　zone．　The　Miharano　Formation［Swi　57］，
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the　zone　of　P8θτ↓d1oscんωα9θがγzα，　is　further　divided　into　the㌘γπZ¢πθ8？z乞8んZ〃α初αZ，

P8θzL（lo30んωα9θγZηα　77zτんαγαγzoθ7z8乞8，　and　Scんωα9θγ元ηα　んγofoμ）‘　subzones　in　as－

cending　order．　Although　AKAGI　Iis七ed　rγ乞施πθ8％乞8碗んα初αZ　AKAGI　（MS），

P8θ批lo86んωα9θγ飢α　zε（》（Zθ？zZ　（BEEDE　and　］［（NIKER），　1）αγα86んωα9θγZηα　∫03τθγi

THOMPSoN　and　MILLER，　P8θ編oμ8μ励αηθ180ηZ　op物αTHOMPsON，　P8∫．　P8θ掘o－

8勃η）Zθω（CHEN），and　1）8∫．εθ？z励8　CHEN　as　the　associated　species　of　P8θτL（Zo861↓ωα一

9θγ飢α　ητ‘1zαγαγzoθγ↓8Z8　AKAGI．　It　should　be　noted　that　he　described　only

P．仇仇αγαηoθη8‘8and　based　his　description　from　the　statis七ical　standpoint　of　the

growth　and　form　of　fusulinacean　shell．

　　　　4・　Jinseki’Yuki　area

　　　　The　Permian　rocks　of　calcareous　facies　of　the　Taishaku　area　appear　south－

ward　in　the　Jinseki－Yuki　area　where　they　are　represented　by　white，　massive

limestone　with　a　small　amount　of　black　shale　and　tuff．　Indeterminable　species

of欠γ砺¢πθ8，8¢んψαgθγ飢αand　P8θ励o∫z↓8μZ飢αhave　been　reported　by　HAsE（1965）

from　6ne　calcirudite－calcarenite　of　the　lower　part　of　HAsE’s　e　Formation　at　the

south　of　Nagao［Swi　67A’］，Jinseki－cho．　HAsE　correlated　this　part　of　the　forma－

tion　with　the　Unada　Formation　of　Taishaku　area．

　　　　5．Middle　and　Upper　valley　of　Ota，gawa

　　　　The　Paleozoic　rocks　of　non－calcareous　facies　occur　along　the　middle　and

upper　valley　of　Ota－gawa　in　the　western　part　of　Hiroshima　Prefecture．　Accord－

ing　to　HAsE（1964）and　IMAMuRA，　NuREKI　and　OKIMuRA（1966）they　consist

mainly　of　black　slate　associated　with　sandstone　and　chert（about　2000　m　in

thickness）and　belong　to　the　northern　and　middle　zones　of　the　Paleozoics　of

且iroshima　Prefecture．　Aremarkable　sheared　zone　exist　between　two　zones．

OKIMuRA　discovered　indeterminable　species　of　80九bθπθIIα，　Tγ砺c屹8，8¢んωα一

gθγ飢α，and　P8θ嬬086んωαgθγ飢αfrom　a　limestone　lells　exposed　in　Hosomidani

［Swi　71］，　which　is　however　found　in　the　sheared　zone．　The　rock　facies　shows

that　the　Paleozoic　of　this　area　is　probably　correlative　wi七h　the　lower　formation

of　the　Yoshii　Group　in　the　eastern　part　of　Hiroshima　Prefecture．

　　　　6．Akiyoshi　area

　　　　Since　the　Akiyoshi　limestone［Swi　100］displays　a　good　succession　of　the

fusulinacean　zone，　it　has　been　regarded　as　the　standard　of　the　Inller　zone　of

Southwest　Japan　and　studied　by　many　pioneer　workers　such　as　OzAwA，　KoBA－

YAsHI，且ANzAwA，　etc．　ToRIYAMA　（1954，1957，1958）divided　the　Sakamoto－
zawan　zone　of　1）sθz／∂08¢〃ωαgθγ仇αof　Akiyoshi　Iimestone　in七〇the　Iower欠γε¢66づ£θ8

8乞仇ρ1％and七he　upper　P8θ秘∂o∫μ8μ1伽α梛lgαγ‘8　subzone．　MuRATA（1961）followed

ToRIYAMA　in　the　zonation　of七his　part　of　limestone　with　a　little　emendation．

Because　the　basal　part　of　the　former　subzone　comprises　only　species　ofτ働乞oZτθ8

there　is　a　diverse　opinion　concerning　the　correlation　of　this　subzone．　The　prolific

fusulinacean　fauna　found　in　the　zone　of　P8θ励086んωαgθγ飢αwas　described　by

ToRIYAMA　（1958）　in　de七ail．

　　　　The　Sakamotozawan　formations　of　the　non－calcareous　facies　are　developed
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around　the　Akiyoshi　limestone．　The　Katada　Formation［Swi　86］of　Beppu　Group，

the　Aigyo　Flormation［Swi　95］of　Tsunemori　Group　and　a　part　of　Yaegahara

Formation［Swi　99］of　Oda　Group　have　been　referred　to　the　Sakamotozawan．

However，　on　the　stratigraphical　interpre七ation，　geologic　structure，　and　correlation

of　these　formations，　opinions　differ　among　ToRIYAMA（1954），　MuRATA（1961），

1（AwANoθ¢α1．（1963），and　KAwAI（1963）．

　　　　The　northern　part　of　Yamaguchi　Prefecture　is　known　to　have　a　rather　wide

distribution　of　the　Upper　Paleozoic　rocks　which　also　cover　the　western　part　of

Shimane　Prefecture　and　are　collectively　called　the　Kalloashi　Group　by　I（AwANo

θ¢α1．（1956）．The　lowest　division　of　this　group，　the　Kane　Formation［Swi　76］

of　about　3000　m　thickness　consists　mainly　of　alternation　of　sandstone　and　clay－

slate，　with　limestone　lenses　in　two　horizons．　One　is七he　Koda　limestone　which

is　found　in　the　top　of　the　lower　part　of　this　formation　and　the　other　is　the　Izuto

limestone　in　the　upper　part．　The　Koda　limestone　yields　P8θ励oμ8磁ηα棚lgαγ乞8

（ScH肌LwIEN）and　its　allies　alld　other　schwagerinids，　and　the　Izuto　Iimestone

yields　IVθos6ん初αgθγ碗α祝αγgrαγ社αθDEpRAT　and　indeterminable　species　of　S6肋bθγか

θIIαand　S¢〃ωαgθγ仇αalong　with　corals．　It　is　therefore　certain　that　the　lower

part　of　the　I（ane　Formation　is　of　the　Sakamotozawan，　being　referred　by　KAwANo

to　the　P1βand／or　P1γsubzone　of　the　Akiyoshi　limestone　Group．　The　non－

calcareous　basal　part　of　the　I（ane　Formation　may　be　referable　to　the　earliest

part　of　the　Permian．

　　　　7．Abugawa　area

　　　Along　the　tributary　of　Abugawa　in　the　central　northern　par七〇f　Yamaguchi

Prefecture，　the　Upper　Paleozoic　rocks　are　also　well　developed　and，　as　in　the

Akiyoshi　area，　they　display　a　marked　contrast　of七wo　facies，　calcareous　and

non－calcareOUS．

　　　　The　calcareous　facies　is　represented　by　the　Handa　limestone（300－400　m）

［Swi　79］and　the　Zomeki　limestone（500－600　m）［Swi　77］，　in　the　latter　the

Sakamotozawan　has　not　been　found．　In七he　Handa　limestone　I（AwANo（1961）

set　up丘ve　zonules　of　which　Tγ翫cπθ80zαωαi　and　P8θ祝∂o∫z‘8μ1仇α肌lgαγi8　zonules

are　Sakamotozawan．　The野砺o屹80zαωαづzonule　comprises　T．　oz梛αZ　ToRIYAMA，

T．疏60痂oαToRIYAMA，　T．8鋤plθ∬（ScHELLwIEN），　and　Q祝α8Z∫2↓8硫ηα？sp．，　all　of

which　are　the　representatives　of　the欠．8τ祝plθ沈subzone　of七he　Akiyoshi　limestone

Group．　The　P8θμ∂o∫μ8砿仇α勿τ↓Zgαγづ8　zonule，　which　is　directly　overlying　the

T．成α初αizonule，　is　very　prolific　in　fusulinaceans，　yielding　many　species　of　P8θ掘o－

∫祝8祝1飢α，欠γ砺o屹8，86んωα9θγ飢α，飽9080∫μ8μZηα，D拠6αγ仇θZZα，　Pαγα8Cんωα9θmα，

and　S¢玩beγτθIZα．　The　faunal　assemblage　shows　that七his　zonule　is　definitely

correlative　with　the　P8θ履o∫祝8μ励α拠Zgrαγi8　subzone　of　the　Akiyoshi　limestone

Group．　Since　all　the　species　have　been　described　in　detail　by　KAwANo，　the　speci6c

names　are　omitted　here．

　　　　It　is　noticeable　that　the　Tγ乞施党θ80zα初ατzonule　is　apparently　conformable

with　the　underlying　Fz68μ1仇θIIαθopμZ61Lγαzonule　of　the　Akiyoshian．

　　　　The　representative　of　the　non－calcareous　facies　in　the　Abugawa　area　is　the

Ikadaba　Formation［Swi　80］which　occurs　along　the　lower　valley　of　Abugawa
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with　the　type　locality　at　Aihara　and　Ikadaba．1七consists　of　sandstone，　clayslate，

and　limestone，　attaining　a　thickness　of　500七〇650　m．　As　P8θμdo∫μ蹴1抗α捌lgαγ乞s

is　found　in　the　limestone　lens　intercalated　in　the　sandstone　of　the　lowest　part，

the　Ikadaba　Forma七ion　is　dated　as　the　upper　Sakamotozawan（KAwANo，　op．6π．）．

　　　　8．North　Kyushu

　　　　The　Paleozoic　rocks　developed　in七he　Ilortheas七ern　part　of　North　I（yushu　is

structually　the　southwestern　extension　of　the　non－calcareous　rocks　of　Yamaguchi

area．　FuJIMoTo（1935）once　repor七ed　P8θ編o∫μ8μ励α〃γαぴが（ScHELLwIEN）and

Qμα8ガμ8μ1仇αcfr．　Ioηgτ88伽α（M6LLER）from　schalstein　intercala七ed　in　the　lime－

stone　lens　exposed　at　Tokuriki［Swi105］Iocated　near　the　neck　of　the　I（iku

peninsula．　FuJIMoTo，　YosHINAKA　and　TAJIMA　（1961）restudied　the　UpPer

Paleozoic　of七he　Kiku　peninsula　and　found　S6ん初αgeγZηαんγo£o城（ScHE肌wIEN）

and　P8θ泌oノμ8μ1仇α耽Zgαγ68（ScHELLwIEN）along　with　smaller　foraminifers　in

the　Aohama　Formation［Swi　104］which　consists　of　schals七ein，　limestone，　sand－

stone，　sllale，　chert，　and　accompanying　conglomerate　in　the　uppermost　horizon．

　　　　Although　the　Paleozoic　limes七〇nes　are　rather　widely　dis七ributed　in　the

northeastern　part　of　North　I（yushu　almost　all　of　them　are　completely　crystalline

and　they　are　almos七devoid　of　fossils．

V．Outer　zone　of　Southwest　Japan

　　　　The　Outer　zone　of　Southwes七Japan　crosses　the　southern　par七s　of　Akaishi

massif，　Kii　peninsula，　Shikoku，　and　Kyushu．　The　Paleozoic　rocks　including　the

Silurian　formations　are　developed　in　the　Outer　zone　and　referred　to　the　Chichibu

facies　of　the　KoBAYAsHI，s　class苗ca七ion．　They　are　composed　mainly　of　various

kinds　of　clastic　rocks　and　a　considerable　amoun七〇f　limes七〇nes．　Although　many

geologists　have　made　efforts　to　clarify　the　geology　of　these　Paleozoic　rocks，　its

complexity　has　left　mally　problems　unsolved．

A．Akaishi　massif

　　　　Hamanako　area

　　　　The　Paleozoic　rocks　found　extensively　along　the　west　side　of　the　Iower　valley

of　Tenryugawa　extending　westwardly　to　the　Atsumi　peninsula　belong　geologically

to　the　Outer　zone　of　Southwest　Japan．　Although　little　is　known　of　these　Paleo－

zoics　because　of　their　complicated　structure　and　scarcity　of　fossil　content，　those

developed　to　the　north　of　Lake　Hamana，　Shizuoka　Prefec七ure　have　been　studied

by　IsoMI　（1958）．　Based　on七he　facies　differentiation　he　classified　the　UpPer

Paleozoic　of　this　area　into　the　Iinoya［Swo　2］and　Miyakoda［Swo　1］Formations．

The　Iinoya　Formation　occupies　the　northern　half　of　the　area，　consisting　of　chert，

clayslate　and　schals七ein，　with　lenticular　Iimestone　in　which　Psθ励oμsμ1仇αsp．

（probably　of　P8∫．微1σαγi8）and　86んωαgθゲ‘ηαspp．　have　been　found．　The　Miya－

koda　Formation　occurs　in　the　southern　part　and　consists　of　sandstone，　clayslate

and　chert，　apparen七ly　grading　into　the　Iinoya　Florma七ion．　IsoMI　referred　the

Iinoya　Formation　to　the　upper　Lower　Permian，　and　the　Miyakoda　Formation－

although　it　is　barren　of　fossils－to　the　Middle　Permian．
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　　　　B．Kii　peninsula

　　　　1．Eastern　part　of　Kii　peninsula

　　　　a。Shima　area

　　　　It　has　long　been　known　that　fusulinacean－bearing　Paleozoic　rocks　are　de－

veloped七〇the　southwest　of　Toba　city　in七he　extreme　east　of七he　Kii　peninsula．

As　in　the　southern　parts　of　Shikoku　and　Kyushu，　the　Paleozoic　is　arranged　in

several　belts　of　NEE－SWW七rend．　Recent　studies　of　YAMAGIwA（1957）in七he

cen七ral　part　of　Shima　peninsula　and　of　KusAKABE　and　MIYAMuRA（1958）in　the

southern　part　of　Ise　city（formerly　Uji－Yamada）［Swo　4］clari6ed　that　the

Sakamotozawan　rocks　are　well　developed　in　these　parallel　blocks．　Although

KusAKABE　and　MIYAMuRA　did　not　give　forma七ion　names，　they　divided　the　UpPer

Paleozoic　into丘ve　fossil　zones　by　means　of　fusulinaceans．　The　third，　Tγ栖c屹8

and　P8θμ〔lo∫zL8秘1¢γzαzone，　yields　four七een　species　of　Psθμd！o∫μ8秘liηα，　three　species

of　S¢ん初α9θγ仇α，　Pαγα80ん初α9θγ仇αobIo％9α（OzAwA），P8θ嬬086んωα9θγ励αsp．，　and

A6θγ幻08¢〃ωαgθγ飢α　sp．　The　fourth，　P8θzzdoアτLs秘1励α　zone，　contains　七he　same

species　of　P8θμd！o∫μ8zzliηαand　S¢んωαgθ冗？zαas　those　of　the七hird，　but　is　deficient

in　species　of　Tγ伍6Z飽8．　As七wo　zones　always　appear　in　compally　with　each　other

in　the丘eld，　it　seems　better　to　unify　them　into　one　fossil　zone　dividing　it　illto　Iower

and　upper　parts　and　referring　this　zone　to　the　Sakamotozawan．

　　　　b、Aso，Gokasho　area

　　　　Stressing　the　relationship　between　tectonics　and　sedimentary　facies，　KIMuRA

（1957）clarified　the　geology　of　the　Aso－Gokasho　area　located　southwest－west　of

the　Shima　area．

　　　　As　well　as　in　other　parts　of　the　Outer　zone　of　Southwest　Japan，七he　Chichibu

terrain　of七his　area　is　divided　into　three　belts，　northern，　central，　and　southern，

each　of　which　is，　according　to　I（IMuRA，　composed　of　differen七Dθ6膨tha七has

characteristic　facies．　The　facies　name，　Ogawago，　Ichinos6，　and　Nomisaka　were

proposed　by　him　for　these　three　belts．

　　　　The　formation　of　Ogawago　facies　is　characterized　by　the　great　thickness　of

schalstein　and　ranges　from　the　Upper　Carboniferous七〇Lower　Permian．　The

Sakamotozawan　fusulinaceans　reported　by　KIMuRA　are　as　follows：P8θ編o∫μ8視励α

sp．　from　Ogawago　area［Swo　14］；1）8プ．8αη句τ↓θη8Z8　FuJIMoTo，　P8ア．のθγηθ励li

8δ粥α　（ScHELLwIEN），　P8∫．　cfr．α働bigμα　（DEpRAT），　Pαγα8¢ん初αgθγ飢αsp．，　and

Scん初αgθγ仇αsp．　from　Ryusenzan　area［Swo　13］．

　　　　The　Ichinos6　facies　is　the　representa七ive　of　the　cen七ral　belt　and　characterized

by　frequently　alternating　thin　beds　of　sandstone，　shale，　chert，　schalstein，　and

Iimestone．　Most　of　the　formation　of　this　facies　is　referred　to　the　Sakamotozawan．

P8θ励08¢んωαgθγ励αsp．，　P8θ嘘o∫μsμ1仇α拠lgαγ乞8　（ScHELLwIEN），　P8ア．　wlgαγ‘8

gIobo8α　（ScHELI．wIEN）and　S6”ωαgθγ仇ατ8¢”θγη〃8¢”¢仇　（ScHELLwIEN）were

reported　from　Ichinos6　area［Swo　15］，　P8θ励oμ8μ1仇α8αη吻μθ隈τ8　FuJIMoTo，

Scん初α9θγ仇α£86〃θγ働8¢んθ励（ScHELLwIEN）and　1）αゲα86んωα9θγ励α（？）sp．　from

Yokowa　area［Swo　12］，　and　Pαγαμ8②LI飢αsp．　from　Kirihara　area［Swo　10］．1七

should　not　be　neglected　that　Iγθ〔》θ〃脅乙（1θZI‘ηα　（？）　sp．　and　Fτε8μIZ7τθIIαsp．　are　also
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found　in　the　Kirihara　area　as　mentioned　ill　Chapter　V．

　　　　The　formation　of　Nomisaka　facies　which　is　developed　in　Aso－Nakamura

［Swo　18］and　Izumimura［Swo　11］areas　is　barren　of　fossil　content，　though　its

equivalent　in　the　Izumimura　area　is　dated　as　the　Middle　Carboniferous　to　Middle

Permian（YAMAGIWA，1957）．
　　　　The　formations　of　the　above　three　facies　are　difεerent　from　one　another

in　geologic　structure，　and　many　horizontal　Decken　composed　of　competent　rocks

are　developed．

　　　　None　of　fusulinaceans　listed　above　have　been　described．

　　　　2◆　Central　part　of　Kii　peninsula

　　　　SHIIDA　（1962）　has　brought　a　light　on　the　stratigraphy　and　geotectonics　of

the　central　part　of　the　Kii　massif（Omine　and　Odaigahara　area）．　The　zonal

arrangement　of　the　Paleozoic　and　Mesozoic　strata　is　recognized　in　this　part　of

the　massif　though　not　seen　as　distinctly　as　seen　in　Shikoku．　According　to　SHIIDA

the　Chichibu　terrain　is　divisible　into　the　northern　zone　and　the　main　zone，　the

former　of　which　thrusts　upon　the　latter．

　　　　HIRAYAMA　and　KAMBE　（1959）also　contributed　to　the　clarification　of　the

geology　in　the　Koyasan　area　［Swo　25］which　is　the　southwestward　extension

of　the　northern　zolle　mentioned　above．　However，　no　paleontological　information

is　presently　available　for七his　part　of　the　Chichibu　terrain．　The　Hosokawa　zone

is　a　part　of　the　northern　zone　and　is　in　contact　with　the　Shiga　zone　of　Nagatoro

metamorphic　rocks．　It　is　seemingly　a　transitional　zone　from　non－metamorphic

to　metamorphic　Paleozoic　rocks，　being　an　alternation　of　both　of　them．

　　　　The　Kawakami　Group　developed　in　the　eastern　part　of　the　main　zone　is，　as

awhole，　referred　to　the　Permian，　and　divided　in七〇three　formations．　The

lower，　Gyojagaeri　Formation［Swo　23］，　consists　of　thick　alternation　of　chert　and

sandstone　with　lenticular　massive　limestone　and　schalstein，　and　is　presumed　to

be　the　Sakamotozawan，　though　it　is　barren　of　fossil　content．

　　　　3．Western　part　of　Kii　peninsula

　　　　In　Yuasa－machi　and　i七s　environs，　the　western　part　of　the　peninsula，　the

Upper　Paleozoic　rocks，　most　of　which　consist　of　sandstone，　clayslate　and　chert，　are

distributed　in　two　belts，　northern　or　main　and　southern，　attaining　a　total　thickness

of　about　2800　m．　Besides，　phyllitic　rocks　characterize　the　basal　part，　schalstein

the　middle，　and　coarse　clastic　rocks　the　uppermost　part．　HIRAYAMA　and　TANAKA

（1956）divided　the　Chichibu　System　of　this　area　into　four　divisions，　A，　B，　C，

and　D　in　ascendng　order，　of　which　A　and　B　are　referable　to　the　Sakamotozawan．

　　　　The　division　A，　which　consists　of　phyllitic　rocks，　being　barren　of　fossils，

whereas　B（1200　m）is　composed　mainly　of　sandstone　and　clayslate，　with　lenti－

cular　limestone　lenses　in　lower（B1）and　upper（B3）parts．　］王IRAYAMA　and

TANAKA　listed　the　following　fossils．

　　　　In　B1（Semuiji，　about　2　km　NW　of　Yuasa－machi；Myooji，　Kibi－machi（about

4km　NNW　of　Yuasa－machi））［Swo　32］

P8θ励o∫μsμ励αcfr．梛lgαηs　globosα（ScHELLwIEN）

P8∫．　　　　　sp．
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Scみτoα9θγ仇αcfr．んα9θ批o万θη8τ8（FUJIMOTO）

S．　　　　　　　sp．

In　B3（Furuemi，　Minoshima－cho）［Swo　30］

　　　　　　　P8θ砿o∫μsμ励αsp．

　　　　　　　Calcareous　algae，　bryozoan，　stromatoporoid，　brachiopod

　　　　It　is　clear七hat　the　subdivision　BI　is　of　the　upper　Sakamotozawan，　and　B3

is　referable　either　to　the　same　age　or　to　a　part　of　the　Nabeyamal1．

　　　　The　division　A　and　B　occur　far　eastward，　but　palentological　datum　available

so　far　is　only　86んψαgθγ‘ηαsp．　obtained　at　Onishi，　Sashiki－mura（about　14　km

NEE　of　Yuasa）．

　　　　Besides　the　above，　the　following　species　were　reported　from　Hokaji，　near

Yura　［Swo　36］　（SuGIYAMA，1932），　though　stra七igraphy　of　the　Yura　area　is

nOt　exaCtly　knOWn：

P8θ閲08cれoαgθw仇αgIoγτθゲ08α（SCHWAGER）

18μgo80∫μ8μZ仇αP7‘i8cα［EHRENBERG（M6LLER）］

S¢んωα9θ仇拠仇6i8α（SCHE肌WIEN）
1汀τる8μzZγτθIZα　bOC〃’　］M61」］LER

、Fμ8祝Z仇θZZαbo6肋M6LLER　seems　to　be　derived　fossil．

　　　　C、　Shikoku

　　　　The　sou七hern　half　of　the　Shikoku　Island　is　the　typical　representative　of　the

Outer　zone　of　Southwest　Japan　where　the　Chichibu七errain　is　divided　into七hree

belts　or　zones．　Descrip七ion　of　each　belt　or　zone　has　already　been　sta七ed　in　the

preceding　chap七er．

　　　　1．Eastern　part　of　Tokushima　Prefecture

　　　　The　middle　zone　of　Chichibu　terrain　located　in　the　eastern　part　of　Tokushima

Prefecture　contains　Permian　rocks　collectively　called　the　Hisone　Group　and　this

group　is　divided　into　the　lower　Kusune　and七he　upper　Hisone　Formation．

　　　　The　I（usune　Formation［Swo　39］（300　m）with　the　type　locality　at　the　east

of　Kusune，　Anan　city，　consists　of　the　alterllation　of　phyllitic　mudstone　alld　sand－

stone，　with　dark　purple　to　greell　schalstein．　The　limestone　interbedded　in

schalstein　of　the　Iower　part　yields　the　following　species：

　　　　　　　　　　　　Qμα8W8μ励α10ηgi88Zlmα（M6LLER）

　　　　　　　　　　　　r万翻c“θ8んαωαηobo万θη8i8　FUJIMOTO

　　　　　　　　　　　　P8θ閲086んψα9θがηαaff．9θyθ冗KAHLER　and　KAHL・ER

　　　　　　　　　　　　P8θ編o抽sμZ仇αγθg励αγゼs（SCH肌LIWIEN）

　　　　The　above　assemblage　shows　that　the　lower　part　of　the　Kusune　Flormation

is　certainly　Sakamotozawan　in　age．

　　　　The　Ottate　Forma七ion　［Swo　55］（HIRAYAMA“α1．，1956）is　limited　in

distribution　being　sporadical　small　lenses　in　the　northern　part　of　the　central

zone　of　Chichibu　terrain．　It　is　composed　of　sandstone　with　conglomerates　and

tuffs．　Since　P8e踊oμ8秘1仇αμ8Z∫oγ禰s　has　been　obtained　in　the　small　limestone

lens　exposed　near　Ottate，　HIRAYAMAθ¢α1．　referred　this　formation　to　the　upper

Lower　Permian．
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　　　　2．　Central　part　of　Shikoku

　　　　The　Kameiwa　Formation［Swo　66］，the　representative　of七he　Sakamotozawan

in　the　nor七hern　be1七，　is七he　lower　division　of　the　Shirakidani　Group．1七is　com－

posed　of　alternation　of　sandstone　and　mudstone　with　intercalations　of　thick

schalstein，　limestone　and七hin　chert．　According　to　SuYARI（1961，1962）the

Kameiwa　Formation　comprises七he　zones　of　P8θ編080〃ωα9θγ仇α，86〃ωα9θγ励α

and　1悟8θZ励αin　ascending　order．　Judging　from　the　faunal　assemblages　the

lower　two　zones　are　referable　to　the　Sakamotozawan．1七is　noted　tha七the　con－

sti七uent　species　of　SuYARI’s　P8θzL（lo86んτ〃α9θγηzα　zone　are　mixed　fauna　of　the

Tethysian　and　American　elements．　The　existence　of　species　of　1臨IIθγθ膓1αin　the

P8θ城08励閲α9θγ仇αzone　is　also　noteworthy，　though　their　true　natures　are　not

exactly　known　because　of　incompleteness　of　his　illus七rations．

　　　　The　Kameiwa　Formation　is　perhaps　one　of　the　most　prolific　stratigraphicaI

units　in　Shikoku，　and　SuYARI　reported　many　species　of　fusulinaceans　from

twenty－nine　localities，　of　which　at　least　eighteen　are　referable　to　the　Sakamoto－

zawan．　He（1962）has　recently　described　most　of　these　species．

　　　　The　Shimoyakawa　Formation［Swo　73］is　developed　in　the　central　part　of

the　northern　belt　with　a　nearly　east－west　trend．　It　is　not　known　that　whether

this　formation　is　par七ly　or　wholly　synchronous　with　the　Kameiwa　Formation

described　above．　According　to　IsHIIθ古α1．（1957）the　Shimoyakawa　Formation

is　extremely　rich　in　chert，　bu七barren　of　fossils　and　is　presumed　to　be七he　Lower

Permian　in　age．

　　　　3．Western　part　of　Shikoku

　　　　The　western　extension　of　the　Shirakidani　Group　appears　in　the　central

southern　part　of　Ehime　Prefecture　where　it　is　called　the　Omodani　Formation

［Swo　95］（IsHlzAKI，1962）．　In　the　lower　part　of　this　formation　indeterminable

species　of㌘γ砺6屹8　and　primitive　form　of　S6んωαgθγ仇αhave　been　reported　with

1動αη9乞αんα8碗勿o加i（NAGAo　and　MINATo）which　is　a　well　known　species　in　the

Sakamo七〇zawan　rocks　of　Japan．　According　to　IsHlzAKI，　the　Omodani　Formation

ranges　up　to七he　Akasakan，　but七he　stratigraphical　rela七ionship　with　sub－or

superjacent　forma七ions　is　not　known　because　of　its　tectonic　con七act　with　them．

　　　　The　Onogahara　Formation［Swo　100］，which　is　regarded　by　IsHIzAKI（1962）

as　being　equivalent　in　par七wi七h七he　Shirakidani　Group　of　SuYARI，　con七ains　the

Sakamotozawan　in　the　lower　part．　However，　IsHIzAKI　reported　only　inde七ermin－

able　species　of　Tγ祝i6祝θ8　and　P8θμd！08¢んωαgθ冗？τα，　and　their　faunal　characteristic

are　not　known．　The　forma七ion　is　in　tectonic　contact　with　the　Omodani　Flormation

mentioned　above．

　　　　KoBAYAsHI（1950）lis七ed　a　number　of　fusulinacean　species　which　were

collected　from　4910calities　in　the　wes七ern　part　of　Shikoku　and　iden七i6ed　by

ToRIYAMA．　About　one－third　of　them　is　of　Early　Permian，　but　stratigraphy　and

paleontological　features　of　some　of　forma七ions　from　which　these　species　were

collected　are　not　exactly　known．

　　　　The　westernmost　representative　of七he　Chichibu　terrain　of　Shikoku　is　found

in　the　Yawatahama　area［Swo　112］of　Ehime　Prefecture　where　the　name　Futaiwa
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Formation　is　given　to七he　phyllitic　facies，　Iwaki　Formation　to　the　alternation　of

clayslate，　sandstone　and　chert，　and　the　Tawarazu　Formation　to　the　clastic　facies

comprising　clayslate，　sandstone，　chert，　conglomerate，　and　Iimestone．　The　former

two　are　partly　in　fault　contact　but　conformable　with　each　other　in　general

（HIRAYAMA　and　KAMBE，1956）．　The七hird，　Tawarazu　Formation　is　regarded　as

acorrelative　with　a　part　of七he　Sambosan　Group（undifferel1七iated　s七rata　includ－

ing　the　Permian，　the　Triassic　and七he　Jurassic）in　I（ochi　Prefecture，　owing七〇

the　similarity　of　rock　facies　and　to　the　tectonic　position．　No　guide　fossils　for

dating　have　been　found　in　these　formations．

　　　　D．Kyushu

　　　　The　Outer　zolle　of　Southwest　Japan　continues　from　Shikoku　to　South　I（yushu

as　seen　by七he　similarity　of　the　geological　framework．　In　South　Kyushu　the

Usuki　area　of　the　east，　the　Kuraoka　area　of　the　cen七ral　and七he　Kumagawa　area

of七he　wes七have　been　studied　in　detail．

　　　　1、Usuki　area

　　　　The　Paleozoic　rocks　of　Usuki　area　are　developed　in　several　tectonic　belts

with　about　NEE－SWW　trend．　According　to　FuJII（1954）七he　Chin，nanzan　zone

［Swo　116］of　the　north　and　the　lowest　par七〇f　the　Tsukumi　limestone［Swo　114］of

the　south　are　referal）le　to　the　zone　of　P8θμ∂08¢1↓ωαgθγZηα．　The　P8θμd！oτμ8％IZγLα

faunule　obtained　from　the　latter　con七ains　P8ア．働lgαが8∫μ86プoγ励8（ScHELLwIEN），

欠γπi¢“θ8　”αgαんαγθ？28is　FUJIMOTO，1～2乙go80∫μ8μZ毒％α　sp．，　P8¢μ（lo8c力ωαgθ冗wα　sp．，

and　S¢んμbθγ¢θIIαsp．　The　fusulinacean　species　described　by　FuJIMoTo　（1937）

from　Kawanobori［Swo　117］are　regarded　by　FuJII　to　be　equivalent　in　age．　The

component　species　show　that　bo七h　the　Iowermost　parts　of七he　Tsukumi　and

Kawanobori　Iilnestones　are　correlative　with　P1α一P1βsubzone　of　the　Akiyoshi

limestone　Group．　It　should　be　noted　tha七in　the　Usuki　area　the　limestone　con－

taining　P8θ励oμ8視1仇αis　covered　obliquely　by　rocks　which　yield　2Vθ080んψαgθがηα

6γα¢i6秘Z乞∫θゲαfaunule．

　　　　2．Kuraoka　area

　　　　The　Yurugidake　Formation［Swo　124］（SAITo　and　KAMBE，1954；KAMBE

1957）occurs　in　the　Kuraoka　area　located　in　the　northwestern　part　of　Miyazaki

Prefecture．　This　formation　consis七s　mainly　of　sands七〇ne，　clayslate，　chert，　Iime－

stone，　and　schalstein　with　rare　in七ercalation　of　conglomerate．　Limestone　ranging

from　several　to　tens　of　meters　in　thickness　yield　mostly　fusulinacean　fossils．　Ac－

cording　to　KAMBE（1957）fusulinaceans　are　repor七ed　from　sixteen　localities　and

corals　from　two．　Three　fusulinacean　localities　are　referred七〇the　Sakamo七〇－

zawal1；namely，　P8θ閲oμ8τ↓励αsp．　and　Pαγα86んωαgθγ飢αsp．　from　his　loc．1（north

of　Tenshuyama，　Yabe－machi），　P8θ煽oμ8μ励αcfr．瓦γα加‘（ScHELLwlEN）from

loc．2（Hirokawaradani，　Yabe－machi），　and　Pse励oμsμ1飢αcfr．后αガ翻（ScHELレ

wIEN），　P8∫．　sp．，　Scんωα9θγ乞舵ααlp飢α¢o仇仇μ励8（ScHELLwIEN），　and　8cλω．　sp．

from．　loc．3（south　of　Ogawa，　Gokase－machi）［Swo　126］．1（AMBE　correlated　them

with七he　upper　part　of　the　zone　of　P8θμ∂08仇初αgθγ仇αand　with　the　upper　subzone

of　the　upper　formation　of　Tobiishi　Group　in　Kuma　massif．
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　　　　3◆Kuma　area

　　　　The　Kuma　massif　Iocated　in　the　western－most　part　of　the　Outer　zone　in

Southwest　Japan　was　studied　by　KANMERA（1955，1958）who　clarified　the　strati－

graphy　of　the　massif　in　great　detail　and　published　a　series　of　papers　on　fusuli－

naceans．　The　Paleozoic　of　the　Kuma　massif　is　also　developed　in　several　belts

wi七h　a　general　trend　of　NEE－SWW．　The　Yayamadake　Iimestone　Subgroup
［Swo　136］of　the　Tobiishi　Group　in　the　Odao　zone　was　extensively　studied，　being

ranging　from　Kurikian七〇Sakamotozawan　in　age．　KANMERA　divided　the　zone

of　P8％∂080〃ωαgθγ飢αinto七he　Iower　and　upper　subzones　wi七hou七giving　a　sub－

zone　name．　The　lower　subzone　is　characterized　by七he　first　appearance　of　P8θWo－

801↓⑫〃α9θr飢αcfr．物祝oη9τ1↓θη8乞s　（DEPRAT）and　by　several　species　of　Tγ乞翻o祝θ8，

such　as　T．　Pαγ砂μ1μ8（ScHELLwIEN），　T．仇o励⑳α閲s　［EHRENBERG　（M6肌ER）］，

欠．8励ob801θ施8（OzAwA），and欠．　aff．〃αgα肋夕θη8づ8　FuJIMoTo．　The　faunal　assem－

blage　of　this　subzone　is　similar七〇the　P1αsubzone　of　the　Akiyoshi　limestone

Group，　and　may　have　the　same　stratigraphical　position．　It　should　be　noted，　as

emphasized　by　KANMERA，　that　there　is　still　a　stratigraphical　hiatus　between　the

lower　subzone　stated　above　and七he　underlying野砺6伽8ηzα£8祝物o加Z　subzone　of

the　Hikawan　age．

　　　　The　upper　subzone　（about　55　rn）of　the　zone　of　P8θμ（Zo80んωαgθγ仇αin七he

Yayamadake　limestone　comprises　larger，　more　advanced　members　of　schwageri－

nids－P8θ嬬08cみωα9θ吻α勿Z％α加Z　KANMERA，　Pαγα8碗ωα9θ物α8厄伽肋〃θ煽s

I（ANMERA，　TγZκcπθ88α物α冗oμ8　RAusER－CHERNoussovA，　T．∫o推Zoα飢8　KANMERA，

Rμgo80アμ8砿仇α8θγγα¢αRAusER－CHERNoussovA，　R．　pγi8τ飢αKANMERA，　P8θ批Zo－

∫％8μ1仇αγθ9μ1αが8（ScHELLwIEN），P8∫．　a任．吻ηg勿αηθη8Z8（CoLANI），P8∫．　s耽¢拠一

θ％8Z8　FuJIMoTo，　P8∫．801～θγz8Z8　RAusER－CHERNoussovA，　P8∫．1↓oγγ砿αKANMERA，

P8ア．”例勿α80α％αKANMERA，86ん2〃ασθγ仇α8τα腕1乞3（RAusER－CHERNoussovA），S．肋o－

‘o励（ScH肌LwIEN），8．　gγ砲∂θηsZ8　THoMpsoN－，　al七hough　some　of　these　species

are　Iimited　in　occurrence　to　the　upper　or　to七he　lower　part　of　this　subzone．

KANMERA　has　correlated　this　subzone　with　the　P1βsubzone　of　the　Akiyoshi

limestone　Group．

　　　　Besides　the　Yayamadake　Subgroup　described　above，　the　Kozaki　Formation

［Swo　142］contains　the　upper　Sakamotozawan　in　the　basal　part；namely，　the

及fZ8θII飢αclαμ∂iαθzonule　of　the　lower　Subforma七ion　of　the　Kozaki　Flormation　is

correlated　with　the　P8θ％∂oア％8％Z仇αα〃z腕grπαsubzone　of七he　Akiyoshi　and　Ibuki

limestones，　etc．（KANMERA，1961，1963）．　The　diagnostic　species　of　the　1随8θ1励α

clαμ〔ZZαθzonule　are　M．　clα秘d！乞αθ　（DEPRAT），ヱVαηん仇θIIα1ヒozα厄θηs‘8　KANMERA，

Spんαθ㌍μIZγzα　¢γα88Z8pεγ令α　グαpo？zioα　KANMERA，　MZηoブαpαηθIIα　sp．，　1▼oη21α？γzαZα

1α励8θ餌αεαKANMERA，　Nαgα加θIIαsp．，　Pαγα加8μZ拠α　（S〃仇％γθZIα）gγ秘pθγαθηs乞8

THOMPsoN　and　MILLER，　P．（8．）ガ9μθγoα‘THoMPSoN　and　MILLER，　P．（8．）ηα〃α一

励gαωαZMoRIKAwA　and　HORIGucHI　and　1∬o％o∂葱θωo∂乞ηα肋仇θη8乞8　KANMERA．　The

stratigraphical　significance　of　the　Mi8θII飢α¢1αμ碗αθzone　as　well　as　that　of七he

overlying　2Vθ086力ωα9θγ‘ηα　8カηpZθω　zone　has　been　discussed　by　］1（ANMERA　at

length．（See　also　P．139）
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Chapter　VIII．　The　Zone　of　Pαγαfμsμ臨α

Kitakami　and　Abukuma　massifs

A．Southern　part　of　Kitakami　massif

1．Setamai　area
As　well　as七he‘‘Nθ08¢んωαgθγ仇αzone’，，　the‘‘Pαγα∫μsμZ仇αzone”is　di伍cult

to　define　with　certainty　in　the　Setamai　area　which　is七he　standard　area　of七he

massif．　With　his　collaborators，　MINATo（1954）divided　the　Sakamotozawa

Iimestone　（their　IX　formation　of　calcareous　facies）by七he　upper　limit　of

P8θ泌086んωαgθγ碗αinto　the　Kawaguchi　Member　of　P8θ励08cんωαgθγ乞ηαzone

below　and　the　Kabayama　Member　of　Pαγαμ8祝1仇αzone　above．　The　same　division

was　also　supPorted　by　ONuKI（1956）who　listed　Nα批仇θIIα∂Zs60乞（Zθ8（LEE），

P8θ偏吻8μ1拠勿吻αγ‘8　globo8α（ScHELLwIEN），P．肋α蹄（ScH肌LwIEN），1・αγα一

∫zL8μ膓仇αcfr・gigrα励θα（DEPRAT），　Mo？zo（〕乞θ北o砺γzα阻αfs祝bαZ81ぴ（FuJIMoTo），　and

Eo砂θγbθθ1浸7zα61乙θ？z葱THoMPsoN　as　the　characteristic　species　of　the‘‘Pαγα∫zzs秘1飢α

zone’，　of　the　Hikoroichi－Setamai　area．

　　　　Later，　based　on　the　additional　research，　MINAToθ‘α1．（1959）presumed七hat

the　Kabayama　Member　is　correlative　with　the　lower　half　of　the“Pαγα加8秘励α

zone”and　the　Katchizawa　Member（the　lower　division　of七he　I（anokura　Forma－

tion）with　the　upPer　half．　MINAToθ£αZ．（1965）then　divided　the　Sakamotozawa

Formation　into　the　Kawaguchi　Member　of七he　P8θμ∂08仇ωαgθγ乞ηαzone　and　the

Kabayama　Member　of　the　P8θ励oμ8μIZηαzone，　and　they　referred　the　Katchizawa

Member　only　to　the　IPαγαア刎8μ励αzone．　As　shown　above，　the　fusulinacean　zonation

in　the　Sakamotozawa　and　Kanokura　Formations　has　oftell　been　modified　and

still　is　not　settled　by　concrete　paleon七〇logical　evidence．　This　is　due　to　the　fact

that　all　these　discussions　on　the　zona七ion　and　correlation　were　based　not　on

the　species　zone，　but　on七he　genus　zone　which　often　resulted　in　a　considerable

dispute　on七he　stratigraphic　position　of　the　forma七ions　under　consideration．

　　　　The　I（atchizawa　Member　of　the　Kanokura　Forma七ion，　which　overlies　un－

conformably　the　Sakamo七〇zawa　Formation，　is　very　poor　in　fusulinacean　fossils

except　for　llZoηo（》Zθκo∂仇α伽ατ8秘bαZ8〃乞（FuJIMoTo）which　has　a　rather　long

stratigraphic　occurrence，　ranging　from七he　I2　horizon　（“P8θμ∂osc〃初αgθγ仇α

zone”of　MINAToθ£α1．）to　the　I」o　horizol1（‘‘YαbθZγzαzone，，）．　Since　this　species

has　not　been　found　in　other　Nabeyaman　rocks　in　this　coun七ry，　the　true　strati－

graphic　range　is　not　exactly　known．　Moreover，　it　occurs　withハZZ6んθ1伽ぜα（Pγoτo一

禰仇θ吻Zα）仇批鋤励ZαfαYABE　et　HAYAsAKA　alld　YPα¢8θηgiα〃αbWα糀．θη8Z8　MINATo

which　are　also　known　only　from　this　area．　These　facts　sugges七that　the　Nabeya－

man　of　the　I（itakami　massif　dif〔ers　paleogeographically　from　that　of　Southwes七

Japan．

　　　　Besides七he　Kanokura　Formation　in　the　standard　area，　the　Nabeyaman　is

known　in　several　localities　of　the　Kitakami　massif，　most　of　which　contain　an

abundance　of　brachiopod　fauna　instead　of　fusulinaceans．

2、　Yonezato　area

The　Omoriyama　Formation（200　m）［Ka　19］，　consis七ing　of　conglomerate　and
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sandstolle，　is　distributed　narrowly　in　the　environs　of　Otomo，　Otomo－mura　and　to

the　west　of　Omoriyama．　According　to　HIRoKAwA　and　YosHIDA　（1954），　the

brachiopod　fauna　occurs　700　m　south　of　Otomo　primary　school　and　comprises

Pγo吻c仇8〃oγγZ伽8SowERBY，　Pγ．　sp．，　Sp掘∫θγ飢αcが8舌α亡αScHELLwlEN，　and　R吻w－

cんoηθIIαsp．，　with　coral　species，　A〃zplθωμ8　sp．　This　fauna　is　identical　with　that

described　by　HAYAsAKA（1922，1923，1925）from　Yahagi［Ka　33］，Kesen－gun．　The

joint　authors　correlated　the　Omoriyama　Formation　with　the　Kanokura　Flormation

in　the　s七andard　area．

　　　　3．Kesennuma　area

　　　　As　already　mentioned　in　the　preceding　chapter，　the　Kesennuma　area［Ka　41］

is　one　of　the　classical　localities　in　the　studying　of　the　Paleozoic　stratigraphy　and

paleontology　of　Japan．　lrhe　area　has　been　studied　in　detail　by　I（AMBE　and

SHIMAzu　（1961）who　reported　many　species　of　P8e踊oτμ8μ伽α，　Pαγα∫祝8％1飢α

and　80んωαgθγ仇αfrom　several　localities　in七heir　Sakamotozawa　Flormation苦，

most　of　which，　however，　have　not　been　determined　except　for　P8θ泌oμ8μ1仇α

んγαガ甜　（ScH肌LwlEN）．　They　correlated七he　above　fauna　of　the　Kesennuma

area　with七he　upper　part　of　the　P8θμ∂086んωαgeγZηαzone七〇七he　Pαγα∫μ8μ1τηαzone．

No　representa七ives　of　neoschwagerinid　are　associated　with　the　above　schwageri－

nid　fauna．

　　　　The　I（anokura　Formation　in　the　Kesennuma　area　was　also　studied　by　many

other　workers　including　YABE（1900），HAYAsAKA（1922），SHIIDA（1940），MINATo

（1955），etc．　Like　in　the　standard　area，　the　fusulinaceans　do　not　play　the

】eading　r61e　in　the　I（anokura　Formation　of　the　Kesennuma　area；viz．，　brachio－

pods　and　corals　are　the　main　constituents　of七he　fauna．　Lθp♂o吻8（々勧励α）

γZ6ん仇o∫θ励　KAYsER，　P夕o∂zL¢枷8βθ励ηgZ　（SowERBY）　de　KoNINcK，1）乞θ1α8勿α

cfr．　bfplθωWAAGEN，　etc．　are　the　characteristic　representa七ives七〇gether　with

げαα9輪P吻1九伽p吻8θP励αMINATo　and　M飢o耽ωo吻α勿・α励6αZ8厄（FuJI－

MoTo）．　13esides　］［（AMBE　and　SHIMAzu　（1961）　reported　indeterrninable　species

of　Nθ086ん・砂α9θγZ？τα，　P8θ⑦侃Zo〔》olづoZZγzα，　Pαγα∫zる8τLI甑τα，　P8θzz∂oアμ8ZLZカzα，　and　Scんψα一

gθγ仇αand　bryozoans，　and　they　assigned　the　I（anokura　Forma七ion　of　Kesenlluma

area　to　the　Middle　Permian　ranging　from　the　zone　of　Nθos仇ωαgθ冗ηαto　th就of

yαbθ仇α．Since　the　brachiopod　faunas　have　been　found　mostly　in　sandstone　and

fusulinaceans　in　Iimestone，　finer　observation　on　the　stratigraphical　relationship

between　them　seems　necessary．
　　　　MuRATA（1964）recently　described　8　species，　of　which　6　are　new，　of　aviculo－

pectinidids　from七he　Kanokura　Formation　and　its　equivalent　Hiryuyama　Forma－

tion　［Ka　8］．　Because七he　fauna　shows　close　a伍nity　either　wi七h　Eurasian　or

with　certain　North　American　forms，　MuRATA　correlated　the　Kanokura　and　the

且iryuyama　Formation　with　the　Word　Formation　of　North　America．

　　　　4．Maiya　area

　　　　Conformably　overlying　the　Nishikori　Formation［Ka　43］of　the　Sakamoto－

zawan，　the　Rodai　FormatiOn［Ka　47］is　the　representative　of　the　Nabeyaman　in

＊KAMBE　and　SHIMIzu（1961）followed　MINAToθ¢αZ．（1954）in　the　division　of　the

Permian．
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this　area　and　is　developed　in　several　separated　localities．　This　formation

（210m）consists　of　the　upper　limestolle　member　and　the　lower　member　of　alter－

nation　of　sandstone　and　81ate．　　2∬τcんθZτη乞α　　（1）γo¢oγη葱cんθ1乞γzZα）　’ηzμZ¢撹α～）τLIατα

（YABE　and　HAYAsAKA）represents　a　useful　guide　species　in　the　upper　limestone

in　which　numerous　species　of　fusulinaceans　occur　such　as　Eo勿θγbθθ腕ηαcんθ励

THoMPsoN　and　FosTER，　P8杉励oτμsμ励α〃γαぴκ（ScHE口wIEN），Pαγαμ8棚ηαcfr．

〃αθγ伽吻η8τ8（OzAwA），etc．　It　is　rather　strange　that　there　are　only　two　common

species　between　the　species　listed　by　ONuKIθτα1．（1960）and　those借by　CHIsAKA

（1962）．Nevertheless　it　seems　safe　to　correla七e　the　Rodai　Formation　with　the

Nabeyaman．
　　　　It　is　noted　that　in　the　black　shale　interbedded　in　marine　sediments　of　the

lower　member　of　the　Rodai　Forma七ion　is　found　a　rich　flora　named　the‘‘Maiya

Hora”by　AsAMA（1956）・According　to　him七he“Maiya　flora，’consists　mainly

of　Euramerican　Permo－Carboniferous　elements　in　whichσ乞gα励oμθγZ8　W碗fθ乞，

and　species　of　Tαθη乞o餌θγτ8，0〔lo7zZoμθガs　and　8ρ〃θ犯oρんψ膓％ηz　are　contained．　The

first　named　species，　which　is　one　of　the　characteris七ic　species　of　the　Cathaysian

且ora，　has　been　found　in　the　Shansi　Formatioll　of　North　China　which　is　of

non－marine　facies．　Besides，七he　occurrences　of　Coγ∂αZ£θ8　pγ仇o⑳α1τs　is　also

common　in　the　Arcto－Carboniferous　Hora　and　Ooγ∂απθ8　（Noθ99θγα堀oρ8τ8）

Aγα〃αωαθbelongs七〇the　Gondowana（GZo880舛θγi8）flora．　Thus七he　facts　imply

avery　significant　problem　concerning　the　paleogeography　during　the　Middle

Permian　time．

　　　　B．Northern　part　of　Kitakami　massif

　　　　1．　Kamiarisu－Ohashi　area

　　　　This　area［Ka13－16］is　located　to　the　south　of　the　I（amaishi　mine　and　is

arepresentative　of　the　schalstein　facies　of　northern　Kitakami　type　of　ONuKI．

The　Kasshi　Formation［Ka　15］is七he　representative　of　the　Nabeyaman　in　this

area，　though　i七partly　grades　in七〇七he　Iower　Tsuchikura　and　the　upper　Daido

Formation．　This　formation　develops　as　the　eas七ern　and　western　wings　of　a

syncline　with　the　Tsuchikura　green　rock　Formation　in　the　axis．　The　easterll

wing　consists　mainly　of　cherty　clayslate　and　chert　with　limestone．1協8θ1励αsp．

has　been　reported　from　a　limestone　east　of　Ohashi［1（a　13］．　The　western　wing

conta．ins　thick　limestone　with　a　maximum　thickness　of　180　m，　yielding　species　of

Pαγα∫μ8視励αand　coral　along　with　llumerous　crinoid　fossils．　Since　indeterminable

species　of　2Vθ080んωαgθγ乞γταhas　also　been　found　in　the　upper　part　of　the　Kasshi

Formation（ONuKI，1956），it　is　not　improbable　that　this　formation　may　comprise

the　Akasakan　in　its　upper　part　and　the　Sakamotozawan　in　its　lower　part　as　well．

　　　　2．Omatsu，Dosen，Ogawa　mine　area

　　　　According　to　ONuKI’s　division，　the　Permian　of　this　area　is　a　representa．

tive　of　the　schalstein－dominated　area　in　which　limestones　are　found　as　thin　beds

＊CHIsAKA　described　four　new　speeies　of　schwagerinid　from　the　Rodai　Formation，

most　of　which　are　poorly　preserved　and　somewhat　deformed　and　they　seem　to　be　not

enough　to　establish　new　species．
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or　lens．　Although　the　occurrence　of　Pαゲα∫τ‘8μ1飢αsp．　in七he　limestone　at　Omatsu

［1（a15］is　thρonly　available　paleontological　evidence，　a　part　of七he　Permian　in

this　area　is　r烏arded　to　be　Nabeyaman（ONuKI，1956）．

　　　　3．Toyomane，Hanawa　area

　　　　Conformably　overlying　the　Toyomane　Formation［Ka　5］of　the　Sakamoto－

zawan，　the且anawa　Formation［Ka　4］（1700　m）is　a　representative　of　ONuKI，s

chert－dominated　area　in七he　northern　Ki七akami　massif．　Since　indeterminable

species　of　Pαγαμ8μ励αand　Nθ08cん初αgθγ飢αhave　been　found　in　this　formation，

ONuKI　correlated　the　Hanawa　Formation　wi七h　the　I（anokura　Formatioll　of　the

southern　Kitakami　massif．　It　is　noted　tha七Nθ08仇ωαgθγ仇αhas　been　found

abundantly　at　Ki七akawame　of　Hanawa－mura　without　any　trace　of　yαbθ励α．

　　　　In　the　present　de丘nition　the　upper　part　of　the　Toyomane　Forma七ion　and七he

Iower　part　of　the　Hanawa　Forma七ion　are　possibly　referable　to七he　Nabeyaman．

　　　　4．Iwaizumi，Akka　area

　　　　AIarge　mass　of　limestone　called　the　Akka　limestone［Ka　1］is　developed

near　the　eastern　margin　of　the　nor七hern　Ki七akami　massif　with　a　length　of　about

50km（NNW　direc七ion）and　a　maximum　wid七h　of　about　4　km．　Its　center　is　at

Akka，　Akka－mura．　An　occurrence　of　Pαγαμ8祝1仇αsp．　and晒6〃θ1甑α仇嘘肋bμ一

1α施YABE　and　HAYAsAKA　is，　according七〇〇NuKI（1956），　the　only　available

paleontological　evidence　for　the　age　determination　of七his　huge　limestone　mass．

Al七hough　ONuKI　referred　the　Akka　limestone　to　the　zone　of　Pαγα∫τ↓8μ1仇α，　the

七rue　s七ratigraphical　range　of　the　limes七〇ne　is　no七known．

　　　　C．Abukuma　massif

　　　　Takakurayama　area

　　　　Takakurayama　and　its　environs　have　the　best　exposures　for　studying

the　Abukuma　metamorphics，　because七hey　consist　of　schists，　phyllites，　and

clayslates　of　various　grades　of　metamorphism，　with　occasional　intercalations　of

Iimestone　Ienses　and　calcareous　conglomerate．　The　name‘‘Yakuki　Series，，

［Ka　55］has　been　given七〇the　rock　unit　which　has　a　considerable　high　grade　of

metamorphism　whereas七he　Takakurayama　Group［Ka　56］of　low　grade　meta－

morphism　keeps　its　original　rock　struc七ure（IwAo　and　MATsul，1961）．　The

geology　of　the　area　has　been　inves七igated　at　some　length　by　YANAGIsAwA　and

NEMoTo（in　HAYAsAKA，1965）who　divided　the　Takakurayama　Group　into　three

formations；the　lower　Iriishikura　Forma七ion　of　sla七e　facies（100　m），the　middle

Motomura　Forma七ion　of　conglomerate　facies（70－170　m），and七he　upper　Kashiwa－

daira　Flormation　of　slate　facies（420－530　m）．　According　to　HAYAsAKA（1957，

1965），Pαγαμ8μ1仇αsp．　occurs　in　the　middle　formation　with　Wθ励zθ1θIIα批仇oγ

EGucHI（MS），　LoP1↓oP1瑠Ilzε勿aff．　Pθη（1τL玩ητGRABAu，　LZθbθαsp．，　andπαα9θηo－

Pん勿脇γη？　sp．　In　addition，　he　described　three　species　of　nautiloids　and　eight

species　of　ammonoids　including　species　of欠α乞？zo¢θγα8，　Zlgα肪τ¢θγα8，　Wααgεηo－

¢θγα8，S秘¢1↓θ06θγα8，　etc．　Although，　without　exception七hey　are　poorly　preserved，

HAYAsAKA　is　of　an　opinion　that　the　ammonoid　faunule，　and　in　all　probability　the

Takakurayama　Group　as　a　whole，　corresponds　to　the　Sosio　S七age　of　Middle
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Permian，　and　that　the　group　was　deposited　rather　rapidly　in　an　area　not　far　from

shore，　possibly　in　a　lagoon．　Mention　should　be　made　of　the　fact　that　the七erres七rial

plants　are　rather　frequently　found　in　the　slate　beds　of七he　Kashiwadaira　Forma－

tion．　They　are　identified　by　KON，No　（in　HAYASAKA，03）．　c党．）as　Cα1αγηπθ8　sp．，

Pθ¢OP亡θγi8　sp．　and　Tαθ？z乞OPεθγi8　sp．

II．　Inner　zone　of　Northeast　Japan

　　　　Taishaku　mountain　range

　　　　Li七tle　is　known　of　the　stratigraphy　of　this　wide　area．　As　will　be　mentioned

il1七he　following　chapter，　FuJIMoTo　and　KoBAYAsHI（1961）reported　inde七ermin－

able　species　of　neoschwagerinids　from七he　environs　of　Hanawa［Nei　10］，1（uri－

yama－mura，　Shioya－gun，　Tochigi　Prefec七ure．　Some　colltributions　have　been　made

to　the　stratigraphy　of七his　area　by　KolwAI（1965）who　reported　Pαγα∫祝8刎‘ηα

g祖α励o元仰o励¢αKoBAYAsHI　from　Yunishigawa，　and　Pαγαμ8z／励α〃αbθZ　HANzAwA，

P8θμd！oμ8μ1飢α元αpo？zZ6α（GUMBEL），　P8ア．　cfr．　cγαs8α（DEPRAT），　and　IVθ08¢んωα一

gθγ仇α601α励αθOzAwA　from　limestone　l）oulders　of　unknown　origin　in七his　area．

This　suggests　tha七七he　Nabeyaman　is　developed　in　this　area　as　well　as七he

Akasakan．　Fur七her　de七ailed　s七ratigraphic　s七udy　of　these　Upper　Paleozoic　rocks
　

ls　necessary．

III．　Kwanto　massif

　　　　1．Nabeyama　area

　　　　The　Paleozoic　rocks　are　widely　developed　in　the　Ashio　massif　located　in七he

northern　par七〇f　the　Kwanto　province．　The　Nabeyama　limes七〇ne［Kw　4］，　Iocated

in　the　southern　part　of　the　massif，　has　long　been　known　for　its　fossil　content　of

brachiopods　and　fusulinaceans．　However，　HAYAsAKA（1926，1944），　NAGAO　and

MINATo　（1943），　and　FuJIMoTo　（1938，　1961）　expressed　conflicting　opinions

concerning　the　stratigraphical　age　of七he　Nabeyama　limestone．

　　　　YosHIDA（1956，1957）studied七he　stratigraphy　of　this　area　a七some　length

and　divided七he　Nabeyama　limestone　into七hree　divisions，七he　upper　and　lower

limestones　and七he　middle　dolomi七e．　He　found　many　fusulinaceans　in七he　lower

and　upper　limestones，　the　former　of　which　was　referred　to　the　Pαγαμ8μ1励α一

1）8θzL（Zo（loZτoZZ？zα　zone　and　the　Iatter　to　the　r7θγbθθ〃i7ηα一2Vθ086んωα0θγ乞γzα　zone．

However，　his　new　species　have　been　Ieft　asηo勿飢α％城α．

　　　　In　cooperation　with　SATo，　IGo，　AKAGI，　and　IsHII，　FuJIMoTo（1961）studied

the　stratigraphy　of　the　area　ill　detail．　He　divided　the　Nabeyama　Forma七ion

［Kw　4］，　the　lowes七division　of　the　Aso　Group苦，　into七hree　members：the　lower

Yamasuge　limestone，　the　middle　Hanetsuru　dolomi七e，　and　the　upper　Karasawa

limestone　which　correspond　to　the　three　divisions　of　YosHIDA，　respectively．

　　　　The　Yamasuge　limestone　Member　consists　mainly　of　black　or　dark　grey

Iimestone，　with　in七ercalations　of　dolomitic　limes七〇ne，　dolomite，七uff，　and　shale．

The　well　strati6ed　limestone　contains　an　abundance　of　fusulinaceans，　corals，

crinoids，　brachiopods，　and　scaphopods．　FuJIMoTo　identified七he　following　species

in　this　limestone　member：

＊YosllIDA，s（1956）Nabeyama　Group．
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ScんμbθけθIZα1C仇gZ　DuNBAR　and　SKINNER

M仇ojαPαπθZIαθloη9αταFuJIMoTo　and　I（ANuMA

S6んωα9θ㌍仇α肋o¢o励（SCH肌LWIEN）

S．　　　　　　gzLθ阻bθIZ　DuNBAR　and　SKINNER
P8θ祝（lo∫μs碗仇α9γα侃μ仇一α”θπαθ（ROEMER）

P8．　　　　　　　α㎜抗σ祝α（DEPRAT）

Pαγα∫μ8μZ仇αyαbθZHANZAWA

P．　　　　　　〃α況αθηsτ8（SCHWAGER）

P．　　　　　　〃αθ碗働多θηsZ8（OZAWA）

P．　　　　　　81）Zθη♂θη8DuNBAR　and　SKINNER

P8θ嬬odo倫励αozαωαZ　YABE　and　HANzAwA

　　　　IGo（1964），　a　collaborator　of　FuJIMoTo，　carried　out　detailed　micropaleonto－

logical　studies　on　some　of　fusulinacealls　collected　from　the　Yamasuge　limestone

Member．　He　redefined　Pαグαμ8刎6肌〃αbθ‘且ANzAwA　with　a　detailed　discussion

on　the　intraspeci6c　varia七ion　in　this　species　and　proposed　many　subspecies．　He

included　Pαγα∫μ8μ励αηαbθ〃α物θη8‘8　MoRIKAwA　and　TAKAoKA　and　P．亡o物μγoθη8τ8

MoRIKAwA　and　TAKAOKA　into　1）．〃αbθ‘（8．1．）as　subspecies七〇gether　with　a　new

subsPecies　P．汐αbθ仇α％αωαθIGo．　In　addition，80んωαgθγ飢α腕η08α磁MoRIKAwA

（1958）from　the　Akasaka　limestone　and　Pαγα∫％8％乙飢αpαγ硫飢osα〃‘i　MoRIKAwA

and　IsoMI（1961）from　Iwasayama　and　Iwakurayama，　east　of　Lake　Biwa，　Shiga

Prefecture　are　regarded　as　synonymous　with　Pαγα∫μ8μ励α〃αbθZ〃αbθZ　and

P．〃αbθZηαbθ〃α仇θη8乞8，respectively．　P．〃αθγ拠伽η8i8（OzAwA）and　P．ηα〃α働一

gαωα‘MoRIKAwA　and　HoRIGucHI　were　also　described．　However，丘ne　biostrati－

graphic　zona七ion　throughout　the　Yamasuge　Iimes七〇ne　Member　has　not　been　settled．

　　　　Although　most　of　the　species　reported　by　FuJIMoTO　have　not　been　described，

the　faunal　assemblage　shown　above　suggests　that　the　Yamasuge　limestone　Member

is　referable　at　least　to　the　Pmαsubzone　of　the　Akiyoshi　limes七〇ne　Group　with

apossibility　of　having　a　part　of　the　Plγsubzone　in　the　lower　part．　The　existence

of　8c12ωαgθγ仇αg秘θ仇bθIZ　DuNBAR　and　SKINNER　and　Pαγα∫％8μ1ηzα8plθη（江θη8

DuNBAR　and　SKINNER　is　no七iceable．　Both　of　them　are　known七〇〇ccur　in　the

zone　of　Pαγαアμ8μ励αof　Texas．　If　the　species　of　Nal）eyama　are　exactly　conspecific

with　those　of　Texas，　their　occurrence　implies　a　problem　concerning　the　paleogeog．

raphy　in　the　Middle　Permian　time．

　　　　2．Shomaru’toge　area

　　　　In　the　standard　area　of　the　Kwanto　massif，　a　part　of七he　III　zone　of　IVθo．

86んωα9θγ飢αoγα施協プθγαor　P8θ閲o∫μ8μ励αα伽b乞9μαmay　be　referable　to　a　part

of　the　Nabeyaman．　Having　studied　the　Shomaru－toge　area［Kw　31ユ，　MoRIKAwA

（1955）correlated　the　zone　of　IVθ086んωαgθγ飢αof　Japan　with　the　zolle　of　1）αγα．

rμ8μ1飢αof　North　America　without　comparing　the　faunas　of　both　regions．　He

set　up　a　Scん初αgθγ飢αzone　between　the　2Vθ08cんωαgθγ励αand七he　P8θμ〔loscん初α一

gθγ飢αzone，　and　named　the　Shimokuzu　S七age．　The　constituent　species　of　this

zone　are：

Co∂oηo∫祝8iθZZαsp．

P8¢μ（lo∫τL8ZLZi？zα　¢θ？τμτs　CHEN

P8∫．　　　　　　　働o（況6α（THoMPsoN　and　HAzzARD）

P8∫．　　　　　　　ブα忽oM6α（GUMBEL）
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P8∫．　　　　　　んγα∬抗（SCHELLWIEN）

SCλωα9θγ仇αραゲα9視θ↑ηbθZτMORIKAWA

Pαrα∫μ8μ1仇α輪θγ伽2θη8《8（OZAWA）

Nα9αZOθZZα∫勿伽0¢oZ　MORIKAWA

lV．　　　　　¢θグαzαωθηsi8　MORIKAWA（MS）

Mτ8θIZ仇α6Zα㏄砺αθ（DEPRAT）

　　　　Of　the　species　listed　above，　Psθμ（lo勉sz↓1拠α仇o（1‘cα（THoMPsoN　and　HAzzARD）

is　known　from　the　zone　of　P8θWo86んψαgθγ飢αin　Providence　Mountain　Range　of

California．　Judging　from七he　faunal　assemblage，　the　Shimokuzu　Stage　may　be

correlative　with　the　P1γsubzone　of　the　Akiyoshi　limestone　Group．

IV◆Hida　massif　and　Tamba　zone

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，the　P2　Forma七ion　of　the　Omi　Iimestone［Ht　1］，

which　is　referred　to　the　zone　of　Nθ08c〃ωαgθがηα，　directly　overlies　the　PI　Forma－

tion　of　the　zone　of　P8¢趾08¢ん初αgeγ仇α一Pse履o加sμ乙仇α．　He　divided　the　N杉o－

8cんψαgθγ励αzone　into七wo　parts；the　lower　part　is　equivalent　to　the　zone　of

Pαγα∫μ8μ1仇α8．8加．，七hough　he　did　not　set　up　the　Pαγατμ8μ1飢αzone　in　the　Omi

limestone　because　of　the　scarcity　of　species　of七hat　genus．　The　lower　part　con－

tains　P8θ嬬oμ8μ1飢α肋αぴ¢乞（ScH肌LwIEN），　P8∫．グαpo働cα　（GUMBEL），　Scんωα一

gθγ仇α肋o加励　（ScHELLwIEN），　and　indeterminabIe　species　of　P8θ編oμ8祝励α，

Pαγαμ8祝1乞ηαand　So〃ωαgθγ飢α，　but　no　species　of　neoschwagerinids．　The　above

faunal　assemblage　shows　that七he　lower　part　of　the　P2　Formation　is　referable　to

the　P1γsubzolle　of　the　Akiyoshi　limestone　Group．　A　part　of七he　P2　zone　de6ned

by　FuJITA（1958）is　referable　to　the　Nabeyaman．

A．Hida　massif

1．Omi　limestone
According　to　KAWADA（1954）

　　　　2．Azusagawa　area

　　　　The　widely　developed　Permian　rocks　in　the　Azusagawa　valley　in七he　western

part　of　Nagano　Prefecture　were　named　the　Azusagawa　Group［］丑8］by　TANAKA，

KoBAYAsHI　and　KAMEI（1952），the　type　locality　of　which　is　seen　from　Shimajima

to　Kamikochi　along　the　Shimajimadani　valley，　a　tributary　of　Azusagawa．　The

joint　authors　divided七his　group　（more　than　7000　m）into　three　forma七iolls，

naming　G．1，　the　Shimajima　［H七7］　（1500　m），　G．2，　the　Ichinosawa　［Ht　4］

（3500m），　and　G．3，　the　Tokugotoge［Ht　6］（2000　m十）Formation　in　ascending

order．　Although　the　lower　two　formations　are　barren　of　fossils，　the　Tokugotoge

Formation　yields　fusulinaceans　and　o七her　fossils　in　the　limestone（Iwanadome

hmestone［Ht　5］）intercalated　in　the　upper　part．　They　are：

P8θ趾o∫μs磁碑グ仰o痂cα（GUMBEL）
P8∫．　　　　　　　α伽b汐㏄α（DEPRAT）

Pαγαμ8㏄1仇αたαθが物zθη8i8（OZAWA）

1）8θ城odoZτoZ仇αozα初αi　YABE　and　HANzAwA

Nθ08cんωα9θγ仇α6γα翻6μZi∫θγα（SCHWAGER）

Scんτルbθγ£θIIαsp．

1142ガα砂θZθb紘αηαSCIIUBERT
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　　　　This　faunal　assemblage　indicates七hat七he　Tokugotoge　Flormation　is　of　the

Nabeyama　age．

　　　　Above　the　Iwanadome　limestone，　a　characteristic　conglomerate　called　the

Sawando　conglomerate［Ht　9］occurs，　in　which　are　contained　various　kinds　of

sedimentary　pebbles　including　clayslate，　sandstone，　chert，　and　limestone　in　addi－

tion　to　igneous　pebbles　of　apli七e，　quar七z－porphyry　and　granitic　rocks．　The

Sawando　conglomerate　is　regarded　as　intraformational，　beillg　a　subject　concerning

the　source　area　of　pebbles，　especially　that　of　igneous　ones．

　　　　The　joint　authors　emphasized七he　occurrence　of　brecciated　sla七e　fragments

of　irregularly　angular　shape　either　in　conglomerate　or　in　sands七〇ne　or　slate

which　appear　as　the　lateral　ex七ension　of　the　conglomerate．　These　brecciated

slates　are　considered　to　be　produced　by　contemporaneous　erosion．　The　Sawando

conglomerate　was　correlated　by　the　joint　authors　with七he　Katchizawa　Member

of七he　Kanokura　Formation　of　the　Kitakami　massif　and七〇the　upper　par七〇f　the

Ichinotani　Florma七ion　of　the　Hida　massif．

　　　　3．Kiso　massif

　　　　The　wide　area　covering　the　northern　part　of　the　Kiso　massif　is　occupied　by

the　Paleozoic　rocks　which　have　similar　lithology七〇that　of七he　Azusagawa　Group

and　are　transitional　between七he　non－metamorphic　Paleozoic　and　the　Ryoke

metamorphics．　These　Paleozoic　rocks　have　been　studied　by　IsoMI　and　IζATADA

（1959）who　classi丘ed　the　non－me七amorphic　Paleozoic　in七〇three　facies，　chert，

6ne－clastic　and　coarse　clas七ic．　IsoMI　and　KuRoDA　have　stated　that　the　UpPer

Paleozoic　rocks　of　this　area　are　Flysch一七ype　sedimen七s　wi七h　submarine　volcanics．

Stratigraphical　da七ing　of　these　rocks　is　very　di伍cult　because　of七he　extreme

scarcity　of　fossils．

　　　　4．Fukuji　area

　　　　In　the　Fukuji　area　the　Sorayama　Group　overlies　the　Lower　Permian　Mizu－

yagatani　Formation，七he　upper　division　of　the　Ichinotani　Group，　with　a　pre－

sumable　unconformity．　In　the　Iower　part　of　the　Sorayama　Group　is　found　a

conglomera七e　bed　named　the　Osobudani　conglomerate［Ht　28］by　IGo（1956）．

This　conglomerate　contains　a　heterogenous　assemblage　of　pebbles　of　limestolle，

shale，　chert，　tuff，七uff　breccia，‘‘schalstein”，　granite，　porphyri七ic　granite，　porphry，

alldesite，　and　spili七ic　l）asalt．　Various　fossils　were　found　in　the　limestone　pebbles

ranging　in　age　from　Slurian七〇Permian．　Because七he　upper　division　of七he

Mizuyagatani　Forma七ion　yields　no　species　of　P8θμ∂o∫μ8刎1仇αnor　any　other

Permian　fusulinaceans，　IGo　regarded　the　Osobudani　conglomerate　as　early　Middle

Permian　age．

　　　　The　species　found　in　the　limes七〇ne　pebbles　of　the　Osobudani　conglomerate

are　as　follows：

11αびα8αんα仇α肋彦α腕θηsis　FuJIMoTo　and　IGo

H．？　　　　　　　〃α免〃α（1αi　IGO

S6んμbθ権ZZαsp．

P8θμ（10∫τ↓82LI元γτα（1τη）屍Zんθ6αταIGO



The　Fusulinacean　Zones　of　Japan 123

P8∫．　　　　spp．　A　and　B
ハ4i8θZZ仇α仇れoγ（DEPRAT）

　　　Of　these　species　P8θμ∂o∫μ82¢1碗α∂μpIZ仇θ¢αZαand七wo　species　of正τα〃α8αんα飢α

were　described　and　illustrated　by　IGo．　Although　he　considers　lrα〃α8α肋励αas

aderivative　of　IVα批仇θZIαor　of　S舌α∬θZZαrather　than　of　Ozαωα碗θZIα，　it　seems

that　there　is　no　fundamental　difference　between　Hα盟αsαんα飢αand　Nα％んi％θIIα，

and　the　two　genera　are　probably　synonymous　wi七h　each　other．

　　　　5。Hirayu　area

　　　The　Hirayu　Group　is　developed　in　the　environs　of　Hirayu　and　Nyukawa－mura

（south　of　Fukuji　area）and　is　partly　Nabeyaman　in　its　middle　portion．　Accord－

ing　to　IGo（1959）the　zone　of　Pαγα∫μ8μ励αof　the　Hirayu　Group［Ht30］is

divisible　into　two　subzones，　the　upper．Pαγα∫z‘8μ1乞γ↓α万γα〃％η8Z8　and　the　Iower

86んψαgθγ仇α忽αbθ乞subzone．　All　the　species　of　these　subzones　have　been　described

by　IGo　along　with　a　discussion　on　the　correlation，　and　there　is　no　reason　for

further　discussion　at　this　time．　Although　1）8θ励086んωαgθγ仇αsp．　was　Ieft

unnamed　in　his　paper（1959），　it　has　been　restudied　on　further　material　and

described（1964）as　P8θμ〔Zo86んωαgθγ飢α（Robz68¢oscんωαgθゲ仇α）86んθII励θ励HAN－

zAwA　with　a　discussion　on　the　stratigraphical　range　of　that　species．

　　　　6．Hachiman　area

　　　Awide　area　covering　the　southern　part　of　the　Hida　massif　and　the　north－

eastern　part　of七he　Mino　massif　has　been　studied　by　KANtlMA（1949－1958）at

some　length．　In　this　area　the　followings　are　referable　to　the　Nabeyaman：（1）the

lower　part　of七he　Okuzumi　Formation［Ht　41］in七he　nor七hern　part，（2）the

Kuchibora　Formation［Ht　44］in　the　central　part，　and（3）the　middle　divisioll

of　the　Tominoho　Group［Ht　46］in　the　southern　par七．

　　　　Through　llis　paleontological　studies　of　fusulinacean　faunas　obtained　from

these　fol・mations　KANuMA　set　up　three　fusulinacean　zones　in　the　Permian　section

in　the　area　ullder　consideration．　The　middle，　zone　of　Pαγαアμ8μ励α，　is　further

divided　into　two；namely　the　lower　part　is　characterized　by　P8θ励o∫秘8μ励α

Pαγαf86んθγ砲86〃eωZ　I（ANuMA，　P8∫．疏γαガκ　（ScH肌LwIEN），　and　P8∫．グαpo励6α

£Mη6α亡α（OzAwA），　and　the　upPer　part　by　Cαη6eII仇α傾PPo痂cα（OzAwA），N¢o－

8cんωαgθγ仇α8励plθωOzAwA，1腕8θZI仇α¢1αz硫αθ　（DEPRAT），　and　Pαγα∫％8μ励α

〃αθγ伽花θη8‘8（OzAwA）．　Since　all　the　fusulinaceans　except　for　the　neoschwa－

gerillids　have　been　described　by　KANτJMA，　further　discussion　seems　unnecessary．

　　　　7．Funafuseyama　area

　　　　It　has　long　been　known　that　the　Upper　Paleozoic　rocks　are　widely　distributed

in　the　Funafuseyama　area［且t　48］bu七1ittle　work　has　been　published．　Recent

study　by　OGAwA　and　IGo（in　FuJIMoToθτα1．，1962）has　added　some　knowledge　to

the　stratigraphy　and　paleontology　of　this　area．　According　to　them　the　Funa－

fuseyama　Iimestone　has　the　Nabeyaman　zone　of　Pαγαアμ8μ励αin　the　lower　part，

which　is　divided　into　the　lower　Psθ視do∫μszLI飢αグαpo励¢αand　the　upper　Pαγα一

∫祝8祝1伽α‘τsα〃碗subzone．　AI七hough七he　faunal　characteristics　of　these　subzones
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are　not　known，　four　species　of　Pαγα∫μsμ乙仇αincluding　P．τi8碗α6　have

described　by　IGo　and　OGAwA（1958）．　The　Iower　P．‘ゼ8α〃α乞subzone　rests

formably　on　the　P8e城o∫祝s襯παwlgαγτ8　zone　of　the　Sakamotozawan．

been

con一

　　　　8．Neogawa　and　Ibigawa　areas

　　　　The　Uoganeyama　Formation［且t　57］ex七ends　westward　from　the　Neo　area

to　the　Yokokura　and　Kuze－mura　areas．　The　lithology　is　similar　in　both　areas，

bu七the　fossil　content　in　the　Iimestone　is　not　the　same　and　species　of　P8w∂o－

∫μsμZZγτα　and　1）αγα∫μ8μ屍ηα　and　Cαηc杉II乞ηα　ηip1）oη乞cα　have　been　found　in　the

Yokokura　and　I（uze－mura　area（IGo　in　FuJIMoTOθfα膓．，1962）．　This　indicates　that

the　Uoganeyama　Formation　in　this　area　is　dated　as　the　Nabeyaman．　The　thick

formation（about　5000　m）of　similar　lithology　occurs　further　northwestward　in

the　upper　valley　of　Ibigawa，　and　is　named　the　Tenguyama　Formation［Ht　55］

（YoKoo　in　FuJIMoToθ亡α1．，1962）which　rests　on　the　Yokoyama　Formation

［Ht　54］（3000　m）and　is　overlaid　by　the　Oya　Formation［且七53］（4000　m）．

　　　　The　Tenguyama　Forma七ion　yields　species　of　P8θ踊oμ8μ励α，．Pαγα∫μ8μ励α，

Nθos¢んτoαgθγiηα，　andγθγ・bθθ1冗ηα，　bu七further　information　on　their　faunal　char－

acteristics　is　not　available．　The　Tenguyarna　Formation　seems　to　be　referable

to　the　Akasakan　rather　than七he　Nabeyaman．

　　　　The　Ibigawa　area　was　also　studied　by　KAJITA　（1963）who　proposed　the

Sakauchi　Formation［Ht　56］for　the　Paleozoic　of　the　Nyukawa　facies　of　this　area，

the　main　component　of　which　is　basic　tuff　and　slate　wi七h　chert　and　limestone．

KAJITA　repor七ed　indeterminable　species　of　Psθ城o∫μ8μ励α，　Pαγα∫呪8嘘ηαand

2Vθ08cλωαgθγ伽α．　Thus，　a　part　of　the　Sakauchi　Formation　is　probably　referable

七〇the　Nabeyaman．

　　　　MIYAMuRA（1965）studied　at　some　Iength　the　biostratigraphy　of　the　Yoko－

yama　area　along　the　middle　and　upper　parts　of　Ibigawa　valley．　He　correlated

the　Iower　part　of　his　Pαγα∫初8秘Z飢αand　Nθ08c1励αgθγ6ηαzone　with　the　zone　of

Pα伊α∫μ8μ乙仇αof　Ibukiyama　Iimestone（the　lower　P8θ偏o抗s％1仇ααMb匁μαand

the　upper　Pαγα∫μ8μZ仇α8αppθがsubzone）and　of　the　Akiyoshi　limes七〇ne（the

Iower　P8e％（lo∫μsμ1仇αα仇bigμαand　the　upPer　Pαγα抗8％1飢αんαθγ《阻花θ％s‘s　sub・

zone）．　MIYAMuRA　（oP．6社．）　listed　4　species　of　2Vθ086ん祝）α9θγ‘γzα，1　species　of

CαηcθIIτ？zα，5species　of　PαγαττL8μ1τ舵α，1　species　of　P8eμ（lo（loκol《ηα，7　species　of

S6〃ωα9θグ‘？zα，19　species　of　1）8杉μd！oアμ8μ1乞γτα，1species　of　A6θ夕勿08¢んωα9θγZ？τα，　and

4species　of　861勧6θγ¢θ1膓αin七he　lower　part　of　the　Pαγαアμ8zLμ％αand　ZVθ08畝ωα一

gθγ飢αzone．　Among　them　Pαγα∫μ8秘1飢αんαθゲ伽吻η8Z8（OzAwA）and　1）．舌α〃θyα推α‘

MoRIKAwA　and　IsoMI　are　characteristic七〇this　part．

　　　　The　exact　relationship　between　the　Sakauchi　Formation　of　IζAJITA　and　the

stratigraphic　divisions　of　MIYAMuRA，　most　of　which　have　been　left　unnamed，　is

not　known，　and　none　of　the　species　reported　by　KAJITA　and　MIMAMuRA　have

been　described．

　　　　9．Kuzuryu　area

　　　　In　the　northern　marginal　area　of　the　non－metamorphic　Paleozoic　terrain

of　the　Hida　massif（the　upper　valley　of　Kuzuryu－gawa）are　found　Middle　Permian



The　Fusulinacean　Zones　of　Japan 125

rocks　called　the　Nojiri　Group（FuJIMoToθZα1．，1962）．　The　Otani　Formation

（or　Otani　conglomerate）［Ht　72］，　the　lowest　of　the　Nojiri　Group，　consists　of

red－brown　to　red－purple　conglomerate　with　various　kinds　of　pebbles，　including

granodiorite，　schalstein，　serpentine，　gabbro，　phyllite，　sandstone，　chert，　and　lime－

stone．　Because　various　kinds　of　fossils苦ranging　from　Silurian　to　Lower　Permian

were　found　in　the　limestone　pebbles，　the　Otani　Formation　was　dated七〇the

Middle　Permian（KAwAI，　HIRAYAMA　and　YAMADA，1957；FuJIMoTo　e¢α乙．，1962）．

In　the　limestone　conglomerate　of　the　Otani　Flormation，　L¢p況ol仇α〃祝勿αθη8‘8

KANMERA　has　recen七ly　been　found　by　YAMAGucHI　and　OHTA（1965）and　described

by　HAsEGAwA（1965），which　led　them　to　the　conclusion　that　at　Ieast　a　part　of　the

Otani　Formation　is　dated　to　the　Upper　Permian．　It　must　be　no七ed七ha七the　fossils

were　found　only　in　the　pebbles　of　conglomera七e　and　not　in　matrices．

　　　　However，　OsHIMA酬has　found七hat七he　Otani　collglomerate　covers　the

Tomedoro　Formation普繰of　the　Lower　Permian　age　unconformably，　and　is　correla－

tive　with　the　Konogidani　Formation　of　presumable　Cretaceous　age　by　the　simi－

1arity　in　Iithofacies．　The　latter（Konogidani　Formation）which　yields　Rμgo80一

ノμ8μZηαcfr．αlp仇α（ScHEEwlEN）in　the　limestone　pebbles　of　conglomerate　was

also　referred　to七he　Middle　Permian（FuJIMoTO　eτα1．，1962），bu七it　is　also　trans－

ferred七〇the　Cretaceous．

　　　　It　seems　necessary　to　restudy　the　similar　conglomerates　developed　in　the

Hida　massif．　They　are　Nojiri，　Kamihirose，　Sorayama，　Wadano，　Shimizukura，

and　Suzuka　conglomerates，　and　they　were　all　referred　by　KANuMAθ¢α1．（1956）

to七he　zone　of　Pαγαア視8視1脅τα．

　　　　10．Akasaka　area

　　　　As　discussed　in　Chapter　I，　OzAwA，s　Nn　zone　is　one　of　the　representatives　of

七he　Nθ08cんωαgθγ仇α8乞惚μ¢佑biofacies，　comprising　several　species　of　Sc九b杉γ掘1α，

many　species　of　P8θ唖o∫μ8棚ηαincluding　P8ア．グαpoηcα（GUMBEL），　a　primitive

member　ofγθγbθθ〃仇α；γ．8PんαθγαOzAwA，　P8θ％∂o∂ol‘ol飢α1θPτ肋（ScHwAGER），

two　species　of　Cαη6θ1励α；C．％⑳po励6α（OzAwA）and　C．8¢んθIZ励θ励（DEpRAT）；

and　a　most　primitive　representative　of　Neo8¢ん・ωαgeγ飢α，　N．8伽ple出OzAwA．　In七he

upPermost　part　of　the　Nn　zone　OzAwA　Iisted　2V．¢γα臨捌アθγα（ScHwAGER）and

lV．伽μ1翻cZγ6μ仇砂olzる¢α（DEPRAT）．

　　　　In　the　join七study　of　MoRIKAwA吐αZ．（Akasaka　Research　Group，1956），the

Akasaka　limestone　was　divided　into　seventeen　horizons　in　which　they　listed　46

species　including　18　new　species　and　varie七ies．　All　these　new　species　and　varieties

have　been　left　asηoγ励αη編α．　Based　on　the　materials　collected　by七he　Akasaka

Research　Group，　MoRIKAwA（1958）Ia七er　described　several　schwagerinid　species

including　ten　new　species　and　varieties，　but　he　did　not　designate　which　of七he

＊Among　them　the　Silurian　corals　were　6rst　found，　and　the　Otani　conglomerate　was

血rst　thought　to　be　the　Silurian　by　KAMEI（1949，1950）．

＊＊OsHIMA，　H．：Paleozoic　and　Mesozoic　Formations　in　the　celltral　part　of　Izumi－mura，

Fukui　Prefecture．　Graduation　thesis（No．189），　Kyushu　University，1965．

＊＊＊The　Tomedoro　Formation　is　equivalent　to　the　I（onogidani　Formation　of　OzAKI

（1954）and　FuJIMoToθ¢α1．（1962）．



126 R．TORIYAMA

new　species　of七he　Akasaka　Research　Group　his　new　species　were　identified　with．

Most　of　MoRIKAwA，s　new　speci丘c　names　are　different　from　those　proposed　by

the　Akasaka　Research　Group　in　spite　of　the　fact　that　they　dealt　with　the　same

materials．　Such　being七he　case，　their　range－chart　is　no七available　for　the　critical

discussion　for　correlation．　However　their　lower　formation，　which　ranges　from

the　horizon　a　to　g，　is　perhaps　referable　to　the　Nabeyaman．

　　　　The　Umetani　Formation　［Ht　60］，　developed七〇the　west　of　the　Akasaka

Iimestone，　covers　conformably　the　Oishi　Formation［Ht　63］of　the　Sakamotozawan

age．　It　is　not　known　whether　the　Umetani　Formation　is　of　the　Nabeyaman　or

not，　because　no　fusulinaceans　have　been　detected　in　the　formation．

B。Tamba　zone
　　　　1．Ibukiyama　area

　　　　The　Ibuki　area　is　the　boundary　area　between　Shiga　and　Gifu　Prefectures

and　has　a　wide　distribution　of　the　Permian　rocks　in　which　a　contrast　between

the　calcareous　and　non－calcareous　facies　is　ra七her　remarkable．

　　　　In　the　northernmost　part　of　this　area，　namely　in七he　environment　of　the

Tsuchikura　mine，　the　Permian　is　widely　exposed．　According　to　KANuMA（in

FuJIMoToθταZ．，1962）it　is　divided　in七〇the　upPer　Tsuchikura［Ht　91，］and　the

lower　Deguchi［H七91］Formation，　the　Ia廿er　of　which　con七ains　P8θμ∂08¢みψα一

gθγ仇αsp．，　Pαγα∫zL8祝1仇αsp．　and　Cα？zcθZZ飢αη⑳poη‘cα．　Therefore　the　Deguchi

Formation　is　dated　as　the　Nabeyaman　with　a　possibility　of　having　a　part　of　the

Sakamotozawan　in七he　lower　par七．

　　　　The　Otaniyama　Formation［且t　93］，　the　upPer　division　of　the層Kusanokawa

Group，　is　developed　northwest　of　Ibukiyama　and　composed　of　chert　with　inter．

calation　of　limestone　which　con七ains七he　following　specles　referable　to　the

Nabeyaman（lsoMI，1956）：

Nθ086んωα9θγ仇αcfr．8伽μθoc　OZAWA

P8θμdo∫μsμ1仇αcfr．グα1）o励6α（GUMB兄L）

P8θ城o∂oIづo励αozαωαづYABE　and　HANzAwA
ハ4‘8θZ励αsp．

　　　　The　Ibukiyama　limestone

P8θ励0アμ8μ励αんγα撹Z　in　its

reported　by　SEKI（1938）：

［Ht　96］has　the　zone　of　Cαηcθ1励α励ppo励6αand

lower　part　in　which　the　following　species　were

Cαηcθ1励απ勿po励6α（OZAWA）

Nθ086んωαgθ冗拠cγα施μ1ガθγα（SCHWAGER）

刀44sθIZ仇ααZicταθ（DEPRAT）

M．　　　　cfr．　o”α1τ8（DEPRAT）

P8θ掘o∫μ8掘仇α肋αガ舌τ（SCHELLWIEN）

P8∫．　　　　　　仇μ1τ苞8θμαZα（Sc且肌LWIEN）

P8∫．　　　　　　gγαητL働一α”θηαθ（ROEMER）

S6ん初α9θγ仇αZ86んθγ吻8cんθω乞（SCH肌LWIEN）

S61wbθπθZIαgiγαμd！4（DEPRAT）

S．　　　　　　　8τγ仰）1θ佑（1」ANGE）

Similar　fusulinacean　fauna　is　known　in　the　limestones　exposed　on　small　hills
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to　the　south　of　Ibukiyama，　which　are　the　southern　extension　of　the　Ibukiyama

limestone．　According　to　IsoMI（1956），　species　of　IVθ08¢んωα9θγ乞ηαare　rare

in　occurrence　in七he　lower　part　of　these　Iimestones　and　become　abundant　in

the　upper　part．　Accordingly　he　referred　the　lower　part　of　the　Iower　division

of　the　Ibukiyama　limestone　to　the　upper　part　of　the　zone　of　Pαγα∫祝8刎励αand

the　upper　part　to　the　Iowermos七〇f　the　zone　of　2Vθ086〃ωαgθγ仇α．　However，

excepting　for　2V．6γα臨μZi∫θγα，　all　the　species　of　2Vθ08cんzoαgθγ仇αbear　primitive

aspect　and　the　associa七ed　species　of　Psθz↓do∫μsμ1仇αindica七e　tha七the　lower

division　of　Ibukiyama　limestone　is　as　a　whole　referable　to　the　Nabeyaman　rather

than　the　Akasakan．

　　　　Accordng　to　M．1（OBAYAsHI（1957）the　Pαγα∫μ8μ励αzone　of　the　Ibukiyama

limestolle　is　divisible　into　the　lower　Psθ碗o∫μ8視乙飢ααmbig祝αsubzone　of　about

170mthickness　and　the　upper　1）αγα∫μ8祝励α8αppθγZ　subzone　of　about　50　m　thick－

ness．　The　uppermost　part　of　the　former，　which　is　characterized　by　Cαη6θ1励αsp．

and　P8θ掘o∫μ8μ1乞ηαグ仰o厄6αfaunule，　and　the　whole　of七he　latter　are　referable　to

the　Nabeyaman．　All　of　the　species　of　the　Ibukiyama　limestone　were　adequately

described　by　I（oBAYAsHI．

　　　　MoRIKAwA　and　IsoMI（1961）described　several　species　of　fusulinaceans　from

the　Iwasayama［Ht　97’］and　Iwakurayama［Ht　68］limestones，　Iocated　to　the

south　of　Ibukiyama．　They　are：

y伽gcんiθ励αsp．
Ooεloγλo∫ZL8ゼθIIαsp．

β伽αθIIαo働eη8乞8　MoRIKAwA　and　IsoMI

Psθ批（lo∫μ8祝1仇αZθ餌（1α（DEPRAT）

Pαγα∫祝8μ1仇αθ励IZ8（SCHWAGER）

P．　　　　　　ραγα〃仇08α腕ZMoRIKAwA　and　IsoMI［＝P．〃αbθZπαbθびα仇θη8τs］

P．　　　　　　ZαんθyαMαiMoRIKAwA　aIld　IsoMI

p．　　　　　　伽α8θη8τ8MoRIKAwA　and　lsoMI
γ杉ゆθθん㌦αsp．

P8θ励odo膓τo励αozαωα乞YABE　and且ANzAWA

Cαη6θ1励α励忽po励oαOZAWA

Nθ080んωα9θγ仇αcfr．　coZαmαθOZAWA

　　　　MoRIKAwA　and　IsoMI　correlated　the　Iwasayama　and　Iwakurayama　limestones

to　the　lower　part　of　the　Ibukiyama　Iimestone　Formation．　However，　the　above

faunal　assemblage　indicates　that　both　limestones　are　undoubtedly　of　the　Nabe－

yaman　and　referred　to　the　middle　part　of　the　Ibukiyama　Iimestone，七hough　they

have　few　common　species．　Moreover，　i七is　ra七her　strange　tha七七he　species

described　by　MoRIKAwA　and　ISoMI（1961）are　collsiderably　different　from　those

reported　by　IsoMI（1956）from　the　same　limestones．

　　　　The　Matsuoyama　Formation［Ht　66］，　being　in　fau1七contact　with　the　Iwa．

kurayama　limestone，　is　developed　in　the　Sekigahara　area（southeast　of　Ibuki．

yama）．　This　formation　consists　of　massive　sandstone　and　sla七e　with　a　few　inter－

calations　of　chert．　Except　P8θτL（lo∫μ8μ1乞？zαcfr．グαpo7zi6αreported　by　TAKIMoTo

（1936），no　other　fossils　have　beell　foulld　in　this　formation．　IsoMI（1956）and

FuJIMoToθ¢α1．（1962）dated　this　formation　as　the　Middle　Permian．

　　　　Other　Nabeyalnan　rocks　in　this　area　are　included　in　the　Onogi　Formatiol1
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［Ht　98］which　consist　mainly　of　clayslate　with　intercalations　of　Iimestone　and，

like　the　contemporaneous　Ibukiyama　limestone，　thrus七s　upon　the　Samegai　Forma・・

tion　of　the　Sakamotozawan　age．　In　the　limestone　of　the　Onogi　Formation　a

prolific　fusulinacean　fauna　has　been　described　by　MoRIKAwA　and　IsoMI（1961）：

γα？τgoんiθγzταsp．

P8θ嬬o∫μsμ励αaff．砂α碗α（LEE）

P8∫．　　　　　　aff．8功6砺8（SCHELLWIEN）

P8∫．　　　　　　　0んα∫μ∫碗丁ORIYAMA

P8∫．　　　　　　bα6ωMoRIoKA　and　IsoMI

P8ア．　　　　　　wlgα減8（SCH肌1、WIEN）

P8∫．　　　　　　　のL8ん働αγμCHEN

P8ア．　　　　　　　∫祝8ザoγ？励8（SCHELL「OVIEN）

P8∫．　　　　　　肋αガが（SCH肌LWIEN）

P8∫．　　　　ηo万肋γθη8元81GO
刀4τSθZIiγτα拓μ腕θη8奄8　KOBAYASHI

2Vθ08cんωα9θγ仇αγo加η（1α（DEPRAT）

　　　　The　faunal　assemblage　indicates　that　the　Onogi　Formation　is　certainly

Nabeyaman　though　the　joint　au七hors　regarded　it　as　ranging　from　their　1）8θ励o－

8¢1％α9εγ肋αzone　to　the　Pαγατμ8μ1仇αr2Vθ08c1↓ωα9θγ飢αzone．

　　　　Among　the　rocks　which　constitu七e　the　basement　of　Ibukiyama　district，　the

Takayama　Formation［Ht　92］，　the　lower　division　of　the　Kusanogawa　Group，　is

also　referable　to　the　Nabeyaman．　This　formation　is　distributed　in　several　blocks

alld　yields　species　ofヱVαgατoθZIαand　Pαγαμ8μ励αcfr．餌8τZIα（ScHE肌wIEN）

from　the　limestone　150－200　m　below　the七〇p　of　the　formation（IsoMI，1956）．　In

the　limestone　intercalated　in　the　uppermost　horizon　of　this　formation　are　reported

the　fol工owing　species：2Vθ08訪ωαgθ夕仇α8物plθωOzAwA，1V．　cγα仇磁プθγα（ScHwA－

GER），species　of　Cαγz6θIIぜ？ταand　1∬i8θII乞α，　and　species　of　P8θ放lo∫μ8μIZ？zαincluding

1）8∫．元αρo？zZ¢α　（GUMBEL）．　The　assemblage　of　species　illdicates　a　possibility　of

referring　the　upper　part　of　the　Takayama　Formation　to　the　Nabeyaman　also．

MoRIKAwA　and　IsoMI（1961）described　several　species　of　fusuIinaceans　from　the

same　Iimestones　previously　studied　by　IsoMI　in　1956．　However，　it　is　rather

strange　that　t｝1e　results　obtained　by　the　joint　authors　are　very　different　in　specific

and　even　generic　determinations　from　IsoMI，s　previous　results．

　　　　2．Suzuka　massif

　　　　The　Suzuka　massif，　with　a　nearly　N－S　trend，　is　geologically　the　southward

extension　of　the　Ibuki　massif　in　which七he　Paleozoic　rocks　are　developed　widely．

The　upper　part　of七he　Ryozen　Formation［Ht　101］is　the　representative　of七he

calcareous　facies　in　this　massif　in　which　only　Pαγα8¢ん2侃gθ碗ηαobloηgα（OzAwA）

and　M乞％iα勿θ1θb党αηα（SCHuBERT）were　reported　by　FuJIHARA（in　MATSusHITA，

1953）．　In　the　non－calcareous　rocks　developed　in　the　east　side　of　the　Suzuka

massif，　P8θμ∂o∫μ8τ6Z伽αcfr．グαpo厄¢α（GUMBEL）was　also　repor七ed，　sugges七ing　a

possibility　of　existence　of　the　Nabeyaman　in　this　area．

3．Fuliwaradake　area
The　middle　and　upper　parts　of　the　Fujiwaradake Formation［且t　105］are
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referred　by　MuRATA（1960）to　the　zone　of　Pαγα∫μsμZ仇αin　the　Fujiwaradake

area　located　to　the　south　of　Ryozen　area．　According　to　him，　Acθγ砂08¢んωαgθγ飢α

θ嬬o¢HANzAwA　and　P8θ癩o∫μ8％1飢α梛Igαη8（ScHE肌wIEN）with　its　subspecies

globo8αoccur　in　the　limestone　of　the　middle　part　and　P8ア．ブαpo励oα（G廿MB肌）

along　with　P8∫．α働bづg％α（DEpRAT）in　the　upper　part．　The　Fujiwaradake　Forma－

tion　is　conformably　overlaid　by　the　Kurakaketoge　Flormation　of　the　Akasakan．

　　　　The　Ibaragawa　Formation　［Ht　103］（900　m）is　a　representative　of　the

non－calcareous　facies　in　the　sou七hern　part　of　this　area，　consisting　of　cher七and

sla七e　in　the　lower　part　and　of　graywack　in七he　upper　part．　P8θ泌oμ8％1飢α

梛Igα冗8（ScHELLwIEN）has　been　reported　by　MuRATA（1960）in　the　limestone

interbedded　in　the　schalstein　of七he　lowes七part．　The　formation　is　extremely

complex　in　geologic　s七ruc七ure，　being　traversed　by　numerous　faults．

　　　　MURATA　differs　from　KoBAYASHI（1941，1951）in　geotec七〇nic　interpretation

of　the　Permian　in　this　area；namely，　he　stated　that七he　Fujiwaradake　Formation

of　calcareous　facies　is　not　exotic　mass，　bu七is　synchronous　with　the　Ibaragawa

［Ht　103］and　the　Tokiyama　Formation［Ht　69］of　the　Ilon－calcareous　facies　in七his

area．　Having　studied　the　eastern　part　of　Ibukiyama，　MIzuTANI（1965）pointed

out　that七he　calcareous　and　the　non－calcareous　facies　of　Ibuki－Suzuka　massif

are　deposits　formed　in　remarkably　dif［erent　environments　which　were　separated

far　from　each　o七her．

　　　　4．Wakasa　area

　　　　The　Wakasa　area，　loca七ed　in　the　nor七hern　marginal　part　of　the　Tamba　zone，

is　structuralIy　divided　into　the　northern　and　southern　areas（且IRoKAwA，　IsoMI

and　KuRoDA，1957　and　IsoMI　and　KuRODA，1958）．　ISoMI　and　IζuRoDA，s　Forma七ion

III苦of　the　southern　area　consists　of　clayslate　and　cher七with　a　prominent

schals七ein　bed（maximum七hickness　1000　m）alld　yields　P8θμ∂o∫μ8μ1飢αゴαpo励¢α

（GむMBEL），γθγbθθ商？zαsp、，　M68θIZ飢αsp．，　Cα？z6θII仇αsp．，　alld　Nθ08¢1泌α9θγ飢α

8伽μθのOzAwA．　On七he　o七her　hand，　the　Miyakawa　Flormation［Ht　87］of　the

northern　area　is　composed　mostly　of　a血ne　alternation　of　clayslate　and　chert　with

lenses　of　schals七eins　and　Iimes七〇nes．　Three　faunules　of　fusulinaceans　have

been　distinguished　in　this　formation，　one　of　which　comprises　1）αγαμ8祝1飢α

〃αθγ伽㌘η8i8（OzAwA），1腕8θlI励αsp．，0α％cθ1励αsp．，　and　IVθ08¢んωα9θγ碗α8‘物μ％

OzAwA．　Hence　the　Formation　III　of　the　south　and　at　least　a　par七〇f　the　Miyakawa

Formation　of七he　north　are　referable　to　the　Nabeyaman　with　a　possibility　of

having　a　Iower　part　of　the　Akasakan．　No　species　of　these　faunas　have　been

described　a七present．

　　　　5．Nishiyama　area（Western　hill　of　Kyoto）

　　　　Pαγα∫μ8μ1飢αcfr．θ∂oθη8Z8（OzAwA）was　reported　from　MATsusHITA’s（1951）

dFormation　in七he　Nishiyama　area［H七112］，　suggesting七he　exis七ence　of　the

Nabeyaman．　According　to　a　recent　study　by　SAKAGucHI（1962），　the　Tano　For－

mation［且t　116］（2300　m）of　the　Nishiyama　area　consis七s　mainly　of　black　shale

＊The　formation　division　l）y且IRoKAwA，　IsoMI　and　KuRoDA　and　that　by　ISOMI　and

KuRoDA　are　reverse　in　order．　See　also　footnote　of　p．97．
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and　yields　species　of　S¢んωα9θγ・τηα，　P8θ祝（Zo∫％8μZ奄？zα，　Pαγαア秘8τLI4γτα，　P8θμ（Zo（〕oliolZγzα，

Nθ086んωαgθγ励α，and　Wααgθηop吻IlzL仇一including　two　new　schwagerinid　species－

in七he　Iimestone　lells　500　m．　above　the　lower　fossil　horizon　dated　as　the　Iower

Sakamotozawan．　As　SAKAGucHI　referred　the　upper　part　of　the　Tano　Formation

to　the　IVθ08cんψαgθγ飢α6γα臨唖∫θγαsubzone，　the　Nabeyaman　may　exist　in　an

unfossiliferous　part　in　the　middle　of　the　formation．　The　relationship　between　the

Tallo　Formation　and　MATsusHITA，s　d　Formation　is　not　clearly　understood．

　　　　6．Nos6　and　Sasayama　area

　　　　Tlle　Meigetsu七〇ge　Formation［且t　114］of　the　Nos6　area　and　a　part　of　the　Ma－

najo　Formation［Ht　123］of　Sasayama　basin　may　be　referable　to　the　Nabeyaman．

Although　they　are　barren　of　fossils，　they　are　underlaid　by　the　Sakamotozawan．

　　　　7．　Sonobe　a「ea

　　　　The　Tamba　Group　developed　in　the　Sonobe　area　forms　a　synclinorium．　The

Shinmito［H七111］and　the　Sonobe［Ht　110］Formation　on　both　limbs　of　the

synclinorium　are　referred　by　SAKAGucHI（1962）to　the　Lower　and　Middle

Permian．　However，七he　Shinmito　Formation　is　barren　of　fossils，　whereas　the

Sonobe　Formation　yields　a欠γZ¢60τ‡θ8　fauna　of　the　Lower　Permian　aspect　in七he

basal　part．　Moreover，　F％8秘1仇θZIα伽Z　OzAwA　and　F「．抗ατ8μ8〃庇αゼSAKAGucHI

with　Z）訪耽oρ々ZZ例仇o仇o働SAKAGucHI　and　YAMAGIwA　occur　ill　the　Sonobe

Formation．　It　is　therefore　possible　tha七the　Sonobe　Formation　ranges　down

even　to　the　Carbo皿iferous．　Restudying　the　stratigraphical　relationship　between

the　Sonobe　Formation　and　the　unfossiliferous　Shinmito　Formation　seems

necessary・

　　　　8．Kitayama　area（Northern　hill　of　Kyoto）

　　　　The　Kurama　Formation（3200　m）［Ht　106］，　consisting　mostly　of　schalstein

with　shale　intercalation，　is　the　only　formation　in　the　Tamba　district　which　is

proved　to　be　Nabeyaman　by　concre七e　paleontological　evidence．　SAKAGucHI（1962）

set　up七he　two　fusulinacean　subzones　in　this　formation，　the　Iower　114‘8θII仇αsp．

and　the　upper　1）αγα∫例8彿1励α勧γα勿θ％8‘8　subzone．　The　former　comprises　only

刀弼8θII仇αsp．　and　Ozαωα仇θIIαωααgθ％Z（ScHwAGER），　while　the　lat七er　contains

abundallt　specimens　of　1）αγαアμ8μ励α吻γα物θη8‘s　SAKAGucHI　with　P．ηα肋旭gαωα7

MoRIKAWA　and　HoRIGUcHI，　P．ん靱αs硫IGo　and　80んωα9θγ伽αsp．　According　to

SAKAGucHI（1962），　P．吻γα勿θ％8乞8　is　a　synonym　of‘‘P〃αθγ拠伽η8乞8”from

Tomuro，　Tochigi　Prefec七ure．

V．Chugoku　massif

　　　　1．Boundary　area　between　Hyogo　and　Okayama　Prefectures

　　　　In　the　eastern　part　of　the　Chugoku　zone，　the　San’yo　branch　of　the　Sallgun

metamorphic　zone　runs　nearly　parallel　to　the　Maizuru　zone．　The　weakly　me七a－

morphosed　or　non－metamorphic　Paleozoic　formations　are　found　in　several　places

associated　with　the　Sangun　metamorphic　rocks．

　　　　The　Hijima　Forma七ion［Swi　23］develops　in　the　boundary　area　between

Hyogo　and　Okayama　Prefectures　and　consists　mainly　of　black　clayslate　with　sandy



The　Fusulinacean　Zones　of　Japan 131

clayslate，　sandstone　conglomerate，　chert，　limestone，　schals七ein，　and　diabase．

1（AMBE　and　HIRoKAwA　（1963）found　indeterminabIe　species　of　Soんψαgθγ飢α，

P8eμ∂oアμ8τ‘1仇αand　Pαγα∫μ鍬1励αin七he　limes七〇ne，　and　referred　this　formation

to　the　lower　Middle　Permian．　The　Hijima　Formation　is　presumed　to　be　in　fault

con七act　with　the　Sangun　metamorphic　rocks．

　　　　The　Paleozoic　rocks　developed　in　the　western　part　of　Okayama　Prefecture

and七he　eastern　part　of　Hiroshima　Prefecture　contain　a　relatively　rich　amount　of

calcareous　rocks（七he　para－Akiyoshi　facies　of　KoBAYAsHI）．　The　representatives

are　the　Toyonaga　Formation［Swi　39］of　Atetsu　plateau，　the　Nakamura　limestone

［Swi　45］of　the　northern　part　of七he　Oga　pla七eau，　and七he　Koyama　limestone

［Swi　49］of七he　southern　par七〇f　the　Oga　plateau．　The　Nabeyaman　is　found　in

these　formation　and　limestones．

　　　　2．Atetsu　plateau

　　　　MocHIzuKI（1938）set　up　the　P8eμ∂o∫μ8μ1仇αcfr．勿μlgαγZ8　zone　be七ween

the　Nθ086んτoα9θγi？zα¢γατi¢視1‘∫θγαand　the　P8θμ〔Zo86みωα9θγiγzαzone　in七he　Toyo－

naga　Formation［Swi　39］．　IMAMuRA，　SADA　and　OKIMuRA（in　IMAMuRA，1959）

res七udied　the　A七etsu　area，　and　set　up七he　P8梛∂o∫μ8μ1飢αzone　in七he　Shoyama

Formation　（940－110　m）［Swi　40］of　the　Sabushi　Group．　This　forma七ion　is

composed　of　milky　white　to　greyish－white　massive　limestone　and，　since　P8θ履o一

ア秘8祝1仇α　后αザ甜　（ScHE肌wIEN）　and　P．α勿b乞g・μα　（DERAT）　are　the　leading

species，七he　P8θμ∂o∫μ8μ1仇αzone　of　this　formation　is　referable　to　the　upper

Sakamotozawan．
　　　　As　stated　in　the　foregoing　chapter，　NOGAMI（1961）also　res七udied七he　same

plateau　independently　from　IMAMuRAθ£α1．　His　third　zone　is　divided　into　two

subzones，　the　lower　P8θμd！oアz68μ1飢α抗α∬が仇αgηα（uP3＿ω）and　the　upper　Pαγαμ8zL－

／励α〃αθγi働Z2θη8乞8　subzone（uP3＿β）．　The　lower　subzone　is　correla七ive　with　the

P8θμdoμ8μZ飢αα物bεgμαzone　of　the　Akiyoshi　Iimestone　Group　and　the　upper

subzone　with　the　1）αγατ秘8砿仇α〃αθγZηZzθη8おzone　of　the　Akiyoshi　and　o七her

areas．　Thus，　only七he　upPer　subzone　of　NoGAMI　is　referred七〇the　Nabeyaman．

SADA（1965）followed　NoGAMI　in　the　zonation　of　the　Shoyama　Forma七ion，　though

they　differ　consideral）ly　in　the　interpre七ation　of　geologic　s七ructure　of　the　plateau．

　　　　3．　Oga　plateau

　　　　The　Nakamura　Iimestone［Swi　45］in　the　northern　part　of　the　Oga　pla七eau

comprises　the　zone　of　Pαγα勉8μ1飢αin　the　middle　part，　the　main　constituents　of

which　are　P．〃αθγ伽㌘η8‘8（OzAwA），　P8θ掘oμ8μ励αcfr．元αpo励¢α（GUMBEL）

and　P8e踊o∂oI‘oI仇α02ατoαZ　YABE　and　HANzAwA（1（oBAYAsHI，1950）．　且aving

studied　the　Nakamura　limestone　at　length，　YosHIMuRA　（1961）set　up　the
Pαγα∫μ8z↓IZηα　〃αθγτγγz花θγz8乞8－A∫9〃αγ2θIIα　SPP．－Nθ086ん初α9θγカzα8iγηplθω一1V．　cfr．

cγαZZwl‘∫θγαzone　in　the　upper　part　of　the　limestone．　Although　none　of七he

fusulinacean　fauna　have　been　described，　the　zone　species　suggests　that　i七is　refer－

able　to七he　upper　Nabeyaman　and／or　the　lower　Akasakan．
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　　　　4．　Taishaku　plateau

　　　　Because　of　its　abundance　of　fossils，　the　Taishaku　limestone［Swi　59］was

studied　biostra七igraphically　by　many　previous　workers，　bu七no　species　of　fusuli－

nacean　have　been　described　from七his　area　except　for　P8θ励080ん初αgθγ仇α

伽仇αγαηoθη8Z8　AKAGI．

　　　　FuJIMoTo’s　1）8θ泌o∂oI‘ol仇αzone　and　a　part　of　HANzAwA’s　86んωαgθγ仇αzone

are　probably　referable　to　the　Nabeyaman．　YOKoYAMA（1959）also　set　up　Pαγα一

プ祝8μ励αzone　in　the　Permian　Higashi－uyama　Group　of　this　area，　but　he　has　given

no　mention　to　the　faunal　content　of　the　zone　of　Pαγα∫μ8嘘ηα．　The　zone　of

Pαγα∫視8μZ仇α，so　far　as　his　stratigraphical　description　is　concerned，　is　seemingly

hard　to　be　defined　in　the　Taishaku　limes七〇ne　Group．　Because　of　its　complex

geological　structure，　it　seems　rather　di伍cult　to　clarify　the　detailed　stratigraphical

sequence　of　the　Permian　rocks　of　this　area．

　　　　5．　Jinseki’Yuki　area

　　　　Aprobable　sou七hward　extension　of　the　Taishaku　limestone　appears　in　the

Jinseki－Yuki　area．　According　to　recent　s七udy　by　HAsE　（1965）apar七〇f　the

limestone　mass［Swi　67A，］composed　of　white　massive　calcirudite　yields　Nθo－

8cんωα9θγ仇α8伽μθωOzAwA，　CαηcθZ励αsp．，・4∫9んαηθZIαsp．，　P8θ励o∂olZo励α

P8θ嬬oIθP掘α　（DEPRAT），　P．　ozαψαZ　YABE　and　HANzAwA，　Pαγαμ8秘励αspP．，

1）8θ編o∫μ8μZ仇αspp．，　Co∂oηo∫μ8ZθIIαsp．，　and　IVαη腕ηθIIαsp．　together　with　frag－

ments　of　crinoid，　algae，　and　bryozoan．且AsE　referred七his　part　of　iimestone　to

the　zone　of　Pαγαアμ8μ1飢αor　the　Uyamano　Forma七ion　of　AKAGI（1958）in　the

Taishaku　area．

　　　　6．Akiyoshi　area

　　　　The　zone　of　Pαγαμ8μZ碗αin　the　Akiyoshi　limestone［Swi　100］was　divided

by　ToRIYAMA　（1954，1957，1958）into　the　Iower　P8θz↓∂oτμ8μ励αα仇碗gμαand

the　upPer　Pαγαアτz8祝1乞γτα〃αθγZγηちθγz8i8　subzones．　Since　the　faunas　of　these　sub－

zones　were　described　in　de七ail，　no　further　discussion　is　added　here．

　　　　The　non－calcareous　representatives　of　the　Nabeyaman　in　this　a1・ea　are　a

part　of　the　Futagami　Formation［Swi　102］of　Oda　Group，　the　Maki　Formation

［Swi　92］of　Ofuku　Group，　and　the　upper　part　of　the　Iζa七ada　Forma七ion［Swi　86］

alld　the　lower　par七〇f　the　Ryugenji　Forma七ion［Swi　89］of　Beppu　Group．　As

for　the　stratigraphic　position　of　these　units，　there　has　been　no　remarkable

divergent　views　among　workers，　although　opillions　differ　considerably　as　to　their

geologic　structure　and　stratigraphic　relation　to　the　Akiyoshi　limestone．

　　　　In　the　northern　part　of　Yamaguchi　Prefecture，　the　Permian　rocks　of　both

calcareous　and　non－calcareous　facies　are　developed．　According　to　KAwANo（1953，

1961）the　Nabeyaman　is　seen　in　the　Handa　limestone［Swi　79］which　is　charac－

terized　by　the　Pαγα∫μ8μ1飢α〃αθγ伽Zzθη8Z8　zonule，　comprising　the　P．〃αθγ拠㌘η8乞8

（OzAwA），　P8θ励o∂oI60励αcfr．　p8θ城oIθp掘α　（DEpRAT）and　A∫gんαηθIIαozατoα‘

HANzAwA，　and　is　correlated　with　the　P．〃αθγ拠掬απ8ゼ8　subzone　of　the　Akiyoshi

limestone　Group．　The　stratigraphical　relationship　between七he　1）．〃αθγZ伽Z％η8Z8

zonule　and　the　overlying　Nθ086んωα9θγZ？zα　cfr．6γακcμZ乞∫θγα　and　the　underlying
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P8θ閲o∫μ8磁ηα棚lgαγ乞8　zonule　is　unconformable．

　　　　In　the　Zomeki　limestone［Swi　77］situated　about　5　km　east　of　the　Handa

limestone，　the　Nabeyama　has　not　clearly　been　defined，　being　characterized　by

only　the　occurrence　of　an　illdeterminable　species　of　Pαγα∫μ8μ伽αor　P8θ凪o－

∫2z8μ1‘ηα．

　　　　7．Abugawa　area

　　　　The　Ikadaba　Formation［Swi　80］（about　500－650　m）of　the　non－calcareous

facies　is　developed　along　the　lower　valley　of　Abugawa　and　is　composed　mainly　of

salldstone，　shale　and　limes七〇ne．　It　contains　the　Nabeyaman　in　its　lower　part；

namely，　P8θμ∂oプμ8μ励α£8cんθrηび8cんθωZ（ScH肌LwIEN），　Pαγαμ8μ1伽α〃αθγ伽τ一

zθη8ぜ8　（OzAwA）and　P．θ∂oθη8Z8　（OzAwA）along　with　minute　fusulinaceans

reported　in七he　limestone　Iens．

　　　　8．Mino，Kanoashi　massif

　　　　In七he　Mino－Kanoashi　massif，　the　boundary　area　between　Yamaguchi　and

Shimane　Prefec七ures，　the　Upper　Paleozoic　1・ocks　called　the　Kanoashi　Group

（KAwANoθταZ．，1956）are　widely　distribu七ed．　As　stated　in　the　preceding

chapter，　the　Kane　Forma七ion［Swi　76］，　the　lower　division　of　the　Kanoashi　Group，

comprises　1）8θ励o勉8秘励α梛lgαγZ8　zollule　in　the　Iower　part　and　Nθ08cんωα9θがηα

働αγgαγ伽θzonule　in　the　middle　part；i七is　therefore　probable　that　the　Nabeyaman

is　included　in　a　part　be七ween　the　two　zonules．

　　　　9。Yamaguchi　area

　　　　To　the　northeast　of　Yamaguchi　city　the　Upper　Paleozoic　rocks　are　developed

widely　and　were　first　named　by　I（AwANoθ古α1．（1954）as　the　Miyano　Formation

［Swi84］and　later　divided　by　I（AwANo　（1961）into　the　lower　Suzumiyama

（1250m）and　the　upper　Aratani（650　m）Formation．　In　the　limestone　lenses，

which　are　intercalated　into　the　lower　sandstone　member　of七he　Suzumiyama

Formation［Swi　83］，Lθoηαγ吻吻1勧勿sp．苦is　known　to　occur，　and　in　the　uppermost

part　indeterminable　species　of　IVθ080んωαgrθγZηα，　P8θ励o∂olio励α？，　P8θ閲oμ8μ1仇α，

and　Sc1～．ψαg¢γ飢αwere　reported　along　with　Fτ8抗励oγα瓦o‡o乞and▽γααgeηop的伽糀

sp．　Because　IVθ086んωαgθγ仇αsp．　bears　a　primitive　aspect　for　this　genus　the

Suzumiyama　Formation　is　mostly　referable　to　the　Nabeyaman，　although　the

upPer　part　of　it　may　range　up　to　the　Akasakan　as　KAWANO（1961）coIIsidered．

VI．　Outer　zone　of　Southwest　Japan

　　　　The　Permian　rocks　of　the　Outer　zone　of　Southwest　Japan　display　the　charac－

teristic　zollal　arrangement　and　are　exposed　in　several　tectonic　belts．　Their

complex　geologic　struc七ure　often　make　it　difncult七〇summarize　the　complete

sequence　of　a　group　or　a　formation　and　to　demonstrate　a　clear　mutual　relationship

between　fossil　zones．

＊Lθo肌ゲ吻々砺跳sp．　was　regarded　by　HAYAsAKA　and　MINATo（1954）as　a　component
species　of　the　zone　of　Pαγα∫μ8μ1仇α，　but　later　MINATo（1955）revised　its　stratigraphical

position　as　the　zone　of　Nθ08¢ん初αgθηηαor　Yαbθ仇αwith　uncertainty．　The　specimens

from　the　Suzumiyama　Formation［Swi　83］is　very　incomplete　and　its　generic　identifi－

cation　is　not　certain．　Therefore　its　stratigraphical　age　is　not　exactly　known．
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　　　　A．Kii　peninsula

　　　　1．Eastern　part　of　Kii　peninsula

　　　　The　non－metamorphic　Paleozoic　rocks　of七he　southern　part　of　Kii　peninsula

are　developed　in　several　parallel　tectonic　belts　of　NEE－SWW　trend．　Since　OGAwA

（1904）6rst　studied　the　eastern　part　of　Shima　peninsula，　many　stra七igraphers

have　made　effor七s　to　clarify　the　geology　of七he　region．

　　　　Recent　study　by　YAMAGIwA（1957）has　added　some　contributions　to　the

geology　although　there　are　still　many　problems　remaining　unsolved．　According

to　him，　the　Kochi　Group［Swo　6，］，　which　exposes　to　the　northern　side　of七he

Arashima－Gokasho　tec七〇nic　line，　consists　of　sandstone，　shale，　and　their　alternation，

and　chert，　with　in七ercalation　of　Iimestone　and　schalstein．　In　the　lmestone　exposed

at　Osakatoge，　YAMAGIwA　reported　the　occurrence　of　1）8θ履o∫μ8捌ηα梛lgαγZ8

（ScHELLwIEN），　S6んωα9θγ仇α肋o加励（ScHELLwIEN）and　Wαα9θηo帥〃ZIμ勿sp．

This　Iimestone　is　apparently　higher　in　position　than　another　Iimestone　which

is　exposed　at　Shiraki－machi　and　yields　Nθ086〃2〃αgθγ励αsp．，　but　YAMAGIwA　deemed

that　the　apparent　inversion　of　the　strata　is　due　to　the　fault　between　them．　At

any　rate　it　is　presumed　tha七some　part　of　the　Kochi　Group　is　referable　to　the

Nabeyaman．

　　　　2．Central　part　of　Kii　peninsula

　　　　The　I（otako　Formation　［Swo21］　（2300m），　the　middle　division　of　the

Kawakami　Group，　consists　of　schalstein，　chert　and　greyish－white　massive　lime－

stone．　The　Iower　par七〇f　the　formation　is　referred　by　SHIIDA（1962）to七he

zone　of　86んτoαgθγ乞γτα，　though　no　fusulinacean　fossils　have　been　found　in　the

limestone．

　　　　The　Nishiyoshino　Group［Swo　24］，developed　in　the　western　part　of七he　main

zone　of　Chichibu　terrain　in　the　central　Kii　massif，　is　assumed　to　be　correlative

with　the　Kotako　Formation　of　the　eas七ern　part　from七he　standpoints　of　facies

resemblance　and　geotectonics（SHIIDA，　op．6π．）．　According　to　SHIIDA　there　is

Iittle　hope　of　6nding　fossils　in　these　stratigraphical　units．

　　　　3：　Yuasa　area

　　　　In　the　vicinity　of　Yuasa，　the　western　ex七remi七y　of　the　Chichibu　terrain　of

Kii　massif，七he　Nabeyaman　has　been　known　for　long　time．　P8θ励oμ8μ1碗α

グαpo痂¢α（GUMB肌）was　reported　by　INouE（1933）from　the　I七〇gawa　Forma七ion

［Swo　29］in　which仇8磁ηα6〃1仇励¢αFIscHER　de　WALDHEIM　was　also　once

reported　by　NEGA（1896）although　it　has　never　been　described．　More　detailed

study　is　necessary　to　clarify　the　stratigraphy　of　this　area．

　　　　B．　Shikoku

　　　　As　mentioned　in　the　preceding　chapter，　SuYARI（1961）set　up　five　fusuli－

nacean　zones　for　the　Permian　of　Shikoku；the　P8θ祝∂086んωαgθγ仇α，　S6〃？〃αgθγ飢α，

1∬Z8θZZZγτα，　1Vθ086んωα9θγ‘γ2α一yαbθ葱7τα，　and　LθPτ（loZZ？zα　zones　in　ascending　order．

SuYARI　correlated　his　second，86玩，αgθγ仇αzone，　with　the　Iower　part　of七he

Leonardian　of　North　America　and　the　third，1腕8θIZ仇αzone，　with七he　upper　part．
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However，　if　his　specific　identification　is　correc七，七he　faunal　contents　as　seen　below

give　rise　to　a　paleogeographical　problem　duriDg　the　Leonardian　time　because

most　species　of　Tγ襯c伽8　found　in　his　So力ψαgθγ飢αzone　bear　Asiatic　aspect

whereas　those　ofδ励初αgθr仇αare　of　the　mix七ure　of　Asiatic　and　North　American

elements．　Moreover，　there　is　no　definite　basis　in　his　correla七ion　of　the！脇8θZI飢α

zone　with　the　upper　part　of　the　Leonardian，　because　the　former　comprises　only

Mτ8θ1励αand　P8θ掘o∂olτo励αof　typical　Japanese　element　and　Ilo　species　of

Pαγαアz↓8μ1乞ηα，except　for　a　doubtful　one．　In　this　paper　SuYARI’s　1∬Z8θ1膓i？zαzone　and

the　lower　part　ofヱVθ08¢〃ωαgθ冗ηαzone　are　referred　to　the　Nabeyaman．

　　　　1．　Eastern　part　of　Shikoku

　　　　a．　Kusune　area

　　　　The　Kusune　Formation［Swo　39］of　the　Hisone　Group　has　the　Nabeyaman

in　its　upper　half（SuYARI，1954，1961）．　Small　muddy　limestone　lenses　inter．

calated　in　the　tuffaceous　shale　yield七he　following　species：

野掘cπθ8γ088i仇8（SCHELLWIEN）

欠．　　　　¢α働P祝sTHOMpsON
S¢んτ〃α9θγ仇α9グμPθγαθη8is　T且OMpsON　and］MII、LER

Pαγα∫㏄8刎仇α∫視んαθη8i8　SUYARI

亙のθγ6θθん仇α？sp．

欠o吻耽αiαsp．

b． Kenzan　area

　　　　The　I（enzan　Formation［Swo　56］named　by　HIRAYAMAθ¢α1．（1956）is　widely

developed　in　the　central　part　of　Tokushima　Prefecture，　occupying　the　northern

half　of　the　northern　zone　of七he　Chichibu　terrain．　It　consists　mainly　of　sands七〇ne

and　mudstone　with　a　large　amount　of　chert．　Although七he　fossil　occurrence　is

very　rare　in　this　formation，1）8θ偏o∫μ8μ1飢αhas　been　reported　by　HIRAYAMAθ¢α1．

from七he　grey　limestone　exposed　to　the　south　of　Kenzan．　The　joint　authors

referred　this　formation　to　the　middle　part　of　the　Lower－Middle　Permian．

　　　　c．Miyahama　area

　　　　The　Miyahama　Formation［Swo　51］was　the　name　given　also　by　HIRAYAMA

θτα1．（1956）to　the　lower　Middle　Permian　rocks　developed　in　the　southern　zone

of七he　Chichibu　terrain　in七he　central　part　of　Tokushima　Prefecture．　Al七hough

mudstones　are七he　main　constituent，　chert　and　Iimestone　predominate　in　some

parts．　Since　P8θμ〔lo∫τL8zLZ碗α　cfr．グαpo？z乞oα　（GUMBEL）　has　been　abundantly

obtained　wi七h　Nθos6んωα9θγ飢αsp．　in　the　limestone，　HIRAYAMAθ¢α1．　correlated

the　Miyahama　Formation　with　the　Pαγα∫μ8視励αんαθγ伽概η8τ8　subzone　of　the

Akiyoshi　limestone　Group．

　　　　d．　Sakashu　area

　　　　The　name　of　Ottate　Formation［Swo　55］was　given　by　SuYARI（1961）to

the　Permian　rocks　developed　in　Sakashu，　Sakashu－mura，　Naka－gun，　Tokushima

Prefecture．　The　occurrences　of　IVαgαεoθIIαんobα〃α8碗THoMPsoN　（IcHIKAwA
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θ¢α乙，1953）and　P8θ偏o∫％8％励α∫μ8づ∫oγ励8（ScHEL，LwIEN）（SuYARI，

the　only　available　paleontological　informa七ion　on　this　formation．

1961）　are

　　　　2．　Central　part　of　Shikoku

　　　　a．Kameiwa　area

　　　　The　Kameiwa　Formation［Swo　66］，

Group，　is　referred　to　the　Nabeyamal1．

KoBAYAsHI（1945）in　this　formation：

the　lower　division　of　the　Shirakidani

The　following　species　were　found　by

F’μsμ1仇θZIαsp．

丁碗万6“θ8cfr．批o励iραγμ8［EHRENBERG（］M6LLER）］

Soん初α9θ冗ηα仇ci8α（SCHELLWIEN）

Rμ9080∫㏄8％励α麺80α［E且RENBERG（M6肌ER）］
1レfi8θ1抗ηαsp．

17τz82LIカτθIZαsp．　is　perhaps　a　derived　fossi1

Kameiwa
2↓f乞8θII‘γzα．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．According　to　SuYARI

Formation　ranges　from　the　zone　of　P8θ嬬086ん初αge7・飢α

He　listed　the　following　species　in　theハ弼8θZI励αzone：

（1961）　the

to　that　of

Bγ’θ”脚仇αsp．　A

MZ8θIZ仇α商8α〃ατ（TORIYAMA）

刀1．　　　　cfr．　Zθγ抗4θ冗（DEPRAT）

M．　　　　¢08θη8τ8（TORIYAMA）

ルf．　　　　sp．　A

Pαγα∫μ8μZ仇α？sp．

　　　　Adiscussion　on　the　fusulinacean　faunas　of七he　Kameiwa　Forma七ion　has

already　been　given　on　page　112．　The　speci且c　assemblage　of　the　faunas　is　worthy

of　discussions　concerning　the　paleogeographical　problem　in　the　Sakamotozawan－

Nabeyaman　times．

　　　　b．　Shirakidani　area

　　　　IsHlzAKI（1960）set　up　many　formational　names　for　the　Permian　rocks

developed　in　the　Shirakidani　area　without　designating七he　type　Iocality，　and　he

（1963）described　the　1匠‘8θZ励αfaunule　from　his　Shingai　Formation［Swo　65］．

Because　the　faunule　is　comprised　almost　exclusively　of　species　of疏8θII仇αwithout

any　trace　of　Pαγα趣秘1仇α，　he　referred　this　faunule　to　the　Upper　Wolfcampian

age．　However，　SuYARI（1961）repor七ed　the　ll4るsθII飢αfaunule　with　Pαγα∫％8μ乙仇α？

sp．　from　the　Kameiwa　Formation［Swo　66］of　the　Shirakidani　Group．　Judging

from　the　geological　maps　made　by　IsHlzAKI（1960）and　SuYARI（1961），　the

Kameiwa　Formation　includes　IsH班AKI’s　Shingai　Formation　as　a　part　of　it．

Moreover，　there　is　no　positive　evidence　to　verify七he　upper　Wolfcampian　age　of

the　1臨8θ1励αfaunule　of‘‘the　Shingai　Formation，，．　Thus，　both　of　the丑f‘8θ1励α

faunule　of　IsHlzAKI　and　the　MZ8θII飢αzone　of　SuYARI　are　probably　referable　to

七he　Nabeyaman　with　a　possibility　of　having　the　upper　Sakamotozawan．　IsHlzAKI’s

晒8θZ励αfaunule　comprises」匪．α1緬αθ（DEpRAT），1匪．6γ励由Z6αIsHIzAKI，1匠．　afE．

Z6z6厄θη8Z81（oBAYAsHI，　M．8τ必θIZ⑳舌づ6α（DEPRAT），　and　Bγθ勿α励％αんα渉αZ‘IsHIzAKI，

but　his　new　species　are　not　well　preserved　and　not　sufncient　for　establishing　new

species．　M．　c〃1伽dγ乞cαis　seemingly　an　imma七ure　form　of　some　allied　species．
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　　　　c・Tosayama　area

　　　　The　Tosayama　Formation［Swo　68］，　the　upper　division　of　the　Shirakidani

Group，　was　studied　by　ToRIYAMA（1947）who　described　Pαγαアτ‘8μZ飢α抗施g仇Z

（ScHELLwIEN）and　primitive　species　of　verbeekinids　and　neoschwagerinids．

RecentIy　SuYARI（1962）described　Pαγα∫μsμZ伽α¢∂oθη8Zs（OzAwA），　Psθ閲o∫鵬μ一

1仇αゴαpo励6α（GUMBEL，），」協8θII仇α舌08θηs乞8（ToRIYAMA），．M．　sp．，　and　Nθ0801乙ωα一

gθγ仇α6γα臨砿∫θγα　（ScHwAGER）in　the　limestone　lenses　interbedded　in　the

schalstein．　SuYARI（1961）correlated　the　Tosayama　Formation　with　his　2Vθo－

8碗ψαgθγ伽α一yαbθ仇αzone，　bu七it　may　be　possible　that　the　lower　part　of　this

formation　is　referable　to　the　Nabeyaman．

　　　　d．　Sakawa　area

　　　　From　several　localities　in　the　Sakawa　basin　［Swo　82］and　its　environs

P8θ励oμ8磁ηαブαρoη‘6α（GUMBEL）has　been　reported，　without　any　information

about　the　associated　species．

　　　　The　Yamamba　Iimestone［Swo　81ノ］，　located　1．6　km　north　of　Sakawa，　was

studied　by　many　previous　workers　and　the‘‘Yamamba　fauna’，　had　long　been

discussed　from　various　sides　of　paleontology　for　its　stratigraphical　position．

However，　through　the　studies　of　NoNAKA　（1946），　KoBAYAsHI（1951），］MINATo

（1955）and　SAKAGAMI（1963），　the　Yamamba　limestone　is　now　referred　to　the

zone　of　Pαγαμ8μ励αand　the‘‘Yamamba　fauna”bears　a　close　similarity　with

the　Iwaizaki　fauna　of　the　southern　Kitakami　massif．　SAKAGAMI（1963）reported

Cんμ8θηθIIαcfr．¢o励¢06⑳煽γ乞6αCHEN　which　was　originally　described　from　the

Chinghsichung　limes七〇ne，　Hunan，　China　and　also　reported　from　the　c　Member　of

the　Iwaizaki　limestone（MORIKAWA，1960）．

　　　　3．Western　part　of　Shikoku

　　　　a．　Onogahara　area

　　　　The　Nakakubo　Forma七ion［Swo　99］，　named　by　IsHlzAKI（1962），is　presumed

to　be　equivalent　in　part　wi七h　the　I（amiyakawa　Formation［Swo　69］of　IsHIIθτα1．

It　consists　mainly　of　massive　Iimestone　and　schalstein，　though　the　facies　changes

considerably　at　places．　Although　IsHIzAKI　found　many　fusulinaceans　of　various

ages　ranging　from　the　Akiyoshian　to　the　Sakamotozawan　in　the　limestone　breccia

in　the　middle　part　of　the　formation，　he　has　been　unsuccessful　in　6nding　any　fossil

in　the　massive　limestolle．　KAsHIMA（1960）also　reported　many　species　of　fusuli－

naceans　from　the　limestone　in　the　Onogahara　area［Swo　100］，　bu七i七is　not　known

whether　the　Iimestone　is　brecciated　or　not．　Judging　from　the　faunal　assemblage

he　Iisted，　some　of　the　limestones　are　at　least　limestone　conglomera七e　or　breccia．

IsHIzAKI　is　of　an　opinion　that七he　Nakakubo　Formation　is　of　the　Artinskian　or

of　a　slightly　younger　age　since　the　limestone　breccia　is　common　in　the　zone　of

Nθ086んωαgθがγzαin　Shikoku．

　　　　b．Nomura　area

　　　　The　Nomura　Group，　developed　in　Nomura［Swo　108］and　its　environs　in

Ehime　Prefecture，　yields　species　of　fusulinaceans　which　are　probably　referable
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to　the　Nabeyaman．86んωαgθγ励αcfr．　oγL励e8Z8（OzAwA），．P8θμ∂o∫μ8μ1仇αcfr，

α祝b乞σ拠（DEPRAT），　and　P8∫．9γαημ仇一α〃θηαθ（RoEMER）were　found　in　Nizashi

［Swo　109］and　Nθ08¢んωαgθγ‘ηα8伽pIθωOzAwA　in　Shirodani［Swo　110］（IKEBE，

1936）．

　　　　C．Kyushu

　　　　l．Usuki　area

　　　　The　Nabeyaman　was　found　by　FuJII（1954）in　the　Tsukumi［Swo　114］and

Meiji　zones［Swo　115］of　the　Usuki　area，　Oita　Prefecture．　In　the　Tsukumi　zone

five　fusulinacean　zones　were　distinguished．　According七〇FuJII，七he丘rst　lime－

stone，　which　yields　P8θ嬬o∫μ8μ1仇αfaunule　of　the　Sakamotozawan，　is　overlain　by

the　second　Iimestone．　In　the　lower　part　of　the　second　limes七〇ne　1腕8θII飢α透‘8α〃α葱

（ToRIYAMA），1Vθ08¢んωαgrθγ仇α肋bα〃α81乙江（ToRIYAMA）andσαηoθII伽αηθ08¢1↓τ〃α一

gθ夕碗oZd！θ8（DEpRAT）are　found，　without　any　association　of　species　of　1）αγαμ8秘1飢α

of　elongate　form．　This　faunule　may　be　regarded　as　the　Iater　stage　of　the　Nabe－

yaman．　The　upper　part　of　the　second　limestone　contains　the　IVθ08¢んωαgθγ仇α

¢γα飽z↓1‘∫θγαfaunule　which　is　definitely　of　the　Akasakan．

　　　　FuJII　found　Pαγα∫％8刎Zηαsp．　in　Hodojima［Swo　113］which　belongs七〇the

Meiji　zone　developed七〇the　south　of七he　Tsukumi　zone．　Judging　from七he　develop－

mental　stage　in　evolution　of　this　species，　he　regarded　i七as　an　element　of七he

zone　of　Pαγαプ秘8祝IZ？zα．　The　upPer　part　of　the　Meiji　zone　is　referred　to　the　zone

ofYα～）θZγ乙α。

　　　　2、　1〈uraoka　area

　　　　This　area　covers　the　northwestern　part　of　the　Nishiusuki－gun，　Miyazaki　Pre－

fecture　and　the　southeastern　par七〇f　I（amimasuki－gun，　Kumamoto　Prefecture

where　the　thick　Permian　rocks，　called　the　Yurugidake　Formation　［Swo　124］

（SAITo　and　I（AMBE，1954；KAMBE，1957），　are　developed．　As　mentioned　in七he

preceding　chapter，七he　Yurugidake　Formation　is　comprised　of　limestone　beds　in

various　horizons，　many　of　which　are　proli6c　in　fossils．　KAMBE（1957）listed

many　species　of　schwagerinids　and　neoschwagerinids　in　sixteen　localities（his

Iocalities　1－11，14－18）．　Pαγα∫刎8μZ飢α？sp．　and．Mゼ8θZI仇αcfr．¢Zαμ〔1ταθ（DEPRAT）

are　respectively　found　in　southwest　of　I（iaiya［Swo　127］and　west　of　Yurugidake，

both　in　Gokase－machi，　whereas　Nθ08cんωαgθγ仇α　8加plθω　（OzAwA）　and／or

2V．　6γατZ6μIZアθγα　are　reported　in　four　o七her　localities　（］KAMBE’s　loc．8－11）　in

Gokase－machi，　together　with　P8θ踊oμ8τ｛Z飢αcfr．元αpo励cα（GむMBEL）or　indeter－

minable　species　of（フαηoθII仇α．　The　former　two　are　referred　by　KAMBE　to七he

zone　of　Pαγα∫μ8μ励αor　to　the　Shizo　Formation　of　Kuma　area，　while　the　latter

two　are　referred　to　the　zone　of　Nθ08¢1L初αgθγ仇α．且owever，七he　faunal　association

in　the　Iatter　localities，　namely，　the　coexistence　of　2Vθ08¢ん初αgθγ仇α　8τ仇plθκ

（OzAwA）with　Cαη6θ1励αsp．　or　P8θ編oμ8μ励αグαpo励cα　（GUMB肌）suggests

the　later　Nabeyaman　for　this　part　of　the　Yurugidake　Formation　rather　than　the

Akasakan．

3．Kuma　massif
KANMERA，s　continuous　efforts　have　brought　very　much　light　on　the　s七rati一
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graphy　and　paleontology　of　the　western　part　of　South　Kyushu　which　is　the

western　extremity　of　the　Outer　zone　of　Southwest　Japan．　Among　the　Permian

rocks　developed　in　the　Kuma　massif，　the　Shizo　Ftormation　of　about　300m

thickness［Swo　146］is　referable　to　the　Nabeyaman　which　occurs　in　the　southern－

most　tectonic　belt　of　this　area．　The　Shizo　Formation　consis七s　mainly　of　chert

with　intercalations　of　claysla七e．　In　the　middle　part　of　this　formation　a　tuffaceous

bed　occurs　in　which　limestone　lenses　are　intercalated．　MATsuMoTo　and　KANMERA

（1964）reported　the　following　species　in七he　dolomitic　limestone　exposed　at　the，

north　of　Shizo：

Pαゲα∫μS川τγ乙αg奄gα¢ojαpO励Cα］KOBAYASHI＊

Psθμdo∫μ8μ1仇αゴαPoηZ¢α（GUMBEL）

Nα9α加θIZαcfr．んobα〃α8んττTHOMPsON

P8θ編odoIτo励αozαωαi　YABE　and　HANzAwA

　　　　Although　the　fauna　listed　above　is　certainly　referable七〇the　Nabeyaman，

the　Shizo　formation　is　in七ectonic　contact　with　the　under－or　over－lying　forma一

七ions．　Hence　the　stratigraphical　relationship　between七he　zone　of　Pαγα∫z¢8μ1励α

of　the　Shizo　Formation　and　the　zones　of　P8θμ∂08cんωαgθγ仇αand　Nθ080んωαgθγ飢α

known　in　other七ectonic　belts　is　not　clear．

　　　　The　Kozaki　Formation［Swo　142］is　found　in　narrow　belts　along　several

tectonic　lines　in　the　lower　valley　of　Kumagawa．　KANMERA（1961，1963）divided

the　Kozaki　Formation　into　two　subformations．　The　lower　Subformation（180　m）

consisting　mainly　of　thick　conglomerate　wi七h　intercalation　of　sa『ndstone　and

black　mudstone；and　the　upper　Subformation　of　thick　conglomerate　in　the　basal

part　and　predominan七ly　mudstone　with　thin　siltstone　and　chert　in　the　main　part．

　　　　KANMERA　distinguished　two　characteristic　faunules　in　the　lower　Subforma－

tion，　the　lower　1匪‘8θII仇αclα励ταθand　the　upper　Nθ080〃ψαgθγ飢α8Z伽μθωfaunule．

Of　them　the　1匪乞8θZ励α61α磁Zαθfaunule　is，　as　already　mentioned　in　the　preceding

chapter（p．114），　of七he　upper　Sakamotozawan　age，　and　the　2Vθ08碗ψαgθγ肋α

8甑plθκfaunule　is　referable　to　the　Nabeyaman，　the　diagnostic　species　of　which

are　IVθ080んψαgθγ仇αs拠pIθ出（OzAwA），Cαη¢θ1励α¢θ批乞τθ8¢α1（ANMERA，γθγbθθ〃一

乞ηα8助αθγαOzAwA，γ．　sp．，　P8θτ‘∂odoI乞o励αP8θτε∂olθp碗αP8θ掘oIθ餌∂α（DEPRAT），

yα％gcんZθ励αco仇Pγθ88α　（OZAWA），　Pαγα∫μ8μ励α　（Pαγατμ8μ1仇α）んαθγ伽㌘η8Z8

（OzAwA），and　P．（S〃仇ηeγθ膓1α）cfr．8α仰θγZ（STAFF）．

　　　　As　pointed　out　by　KANMERA　the　2Vθ08c1↓ωα9θ？4仇α8Z物pleωzone，　as　well　as

the　MZ8θII仇α6Zαμ碗αθzone，　is　very　important　in　tha七it　serves　as　a　widely

applicable　index　for　the　correla七ion　of　the　lower　Middle　Permian　not　only　in

Japan，　but　also　in　the　Tethysian　realm．　KANMERA　has　also　made　a　correlation　of

this　zolle　with　other　known　fusulinacean　zones　in　Japan．　The　Nθ080んωαgθγ仇α

8伽plθωzone　is　correlated　with　the　typical　Nabeyaman　zone　such　as　the　Pαγα一

∫ぴ祝Z碗α〃αθ質勿たθπ8τ8zone　of　Akiyoshi，　Atetsu，　etc．　Since　all　the　species　have

been　described　by　KANMERA（1963）in　detail　and　an　implicative　account　on　the

biostratigraphic　significance　of　the　fauna　has　been　given　by　him，　further　discus－

sion　is　no七necessary　here．

＊The　joint　authors　listed　this　species　as　P．んαθ碗働zθη8元8（OzAwA）in　their　first　report

（1952）．
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　　　　Recently　MIYAcHI（1966）studied　the　granite　fragments　in　the　Kozaki

Formation　and　came　to　a　conclusion　that　the　granite　fragments　were　derived　in

very　short　dis七ance　from　Ya七sushiro　granite　or　its　equivalen七s，　and　tha七apart

of　the　secondary　metamorphism　in七he　source　granite　bodies　was　caused　prior

to　the　sedimentation　of　the　Kozaki　Formation．

Chapter　IX．　The　Zone　of　Neoscんwαgeγinα

◆
1

of　the　Kitakami　massif

motozawan　is　overlaid　by　the　thick　coarse　grained　sandstone　formation　of　about

500mthicknes信wi七h　a　conglomerate　bed　of　about　10　m　thickness　at　the　l）ase，

This　is七he　Katchizawa　member　of　the　Kanokura　Formation　or　the　XI　Group　of

MINATO“αZ．（1954），　or　the　Katchizawa　sands七〇ne　Member　of　the　Kanokura

Formation　of　ONuKI（1956）．

　　　　Fossils　characterizing　the　I（atchizawa　Member　are　brachiopods　species　of

Cα伽αγopんoγ乞αんμ抗blθ£oθη8Z8　HowSE，々勧励α（Lθ餌o吻8）弼cんτんoアθ励（KAYsER）

HAYAsAKA　and　o七hers　reported　by　the　joint　au七hors．　As　for　the　fusulinaceans

刀10ηo磁θ出o∂飢α勿ατs励αZ81元　（FUJIMOTo）繰occurs七hroughout　the　I（atchizawa

Member，　although　it　begins　to　appear　from　much　Iower　horizon　in七he　IX　Group

of　MINATOθ¢α1．

　　　　According　to　ONuKI（1956）species　of　Pαγα∫例8μ1仇α，γθγbθθん仇αandヱVθo－

86んψαgθγ仇αare　found　in　the　formation　developed　in　the　I（amiyase－1（esennuma

area［Ka　39ノ］which　is　presently　regarded　as　being　equivalent　to　the　Katchizawa

Member　of　the　standard　area　from　the　lithological　similarity．　Thus　ONuKI

believes　that　the　Katchizawa　Member　belongs　to七he　zone　of　2Vθ080んωαgθγ伽α．

However，　it　is　not　known　whe七her　the　Katchizawa　Member　is　equivalen七to　the

whole　or　a　part　of　the　Akasakan．

Kitakami　and　Abukuma　massifs

A．Southern　part　of　Kitakami　massif

1．Hikoroichi’Setamai　area

The　typical　IVθ080んωα9θγZγ2αfauna　has　no七been　found　in　the　standard　area

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Hikoroichi－Setamai　area［1（a　23－27］）where　the　Saka一

　　　　2．Maiya　area

　　　　The　Tenjinnoki　Flormation［Ka　46］（ONuKI，1956）is　a　representa七ive　of

the　Akasakan　in七he　Maiya　area，　but，　Iikewise　in七he　standard　area　mentioned

above，　the　brachiopod　and　pelecypod　fauna　is　dominant　ill　this　formation　and

no　fusulinacean　faunas　are　known　except　Moηo〔16θ蜘∂伽α勿ατ8μbα‘8んZ（FuJIMoTo）

which　occurs　abundan七ly　in　thin　limes七〇ne　interbedded　in　several　horizons．　The

Tenjinnoki　Formation　consists　of　alterna七ion　of　sandstone　and　slate，　at七aining

athickness　of　about　280－330　m（ONuKIθταZ．，1960）．　It　is　collformable　in

s七ratigraphical　relation　wi七h　the　underlying　Rodai　and七he　overlying　Yamazaki

cOIlglOmerate　Forma七iOn．

＊According　to　ONuKI（1956）it　is　measures　18（トr200　m．

＊＊This　species　has　long　been　known　as　Pαγα7μs祝1仇αωαηηθ冗（ScHuBERT）（see　also

footnote　of　p．88）．
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　　　　3．　Iwaizaki　area

　　　　The　Iwaizaki　peninsula［Ka　42］，　which　occupies　the　southernmost　part　of

the　Kitakami　massif，　is　composed　mostly　of　the　thick　Permian　rocks．　The　strati－

graphy　of　this　area　has　been　studied　by　many　workers　such　as　MABucHI（1935），

INAI（1939），且ANzAwA（1954），　ONuKI（1956）and　MoRIKAwAθτα1．（1958）．

Although　there　is　some　discrepancies　between　the　results　of　these　workers，

MABucHI’s　and　HANzAwA’s　zonation　is　cited　here　in　descending　order：

（1）

（2）

（3）

（4）

　　　　Zonation　of　HANzAWA

blaek　clayslate：　IRi6ん¢んoアθγλiαzone

dark　grey　limestone：γαbθ仇αzone

grey　massive　limestone：

a．　Nθ080んτ0α9θ万γτα一γθγbθθ〃乞ηαzone

b．Wαα9θηOP々ZZμ働zone

C．Pαγαアμ8μZ仇αzone

Sandstone　and　conglomerate

ロ

　
　
　
　
　

V
V

　
I
lll．

II．

　1．

　　Zonation　by　MABucHI

疏0ん仇o∫θ励αゴ卿o励6αzone

γαbθ仇αみWα8α〃αづzone

γθ7・bθθ〃づ？τα妙θγbθθ〃乞zone

▽αα9θηOP々批働仇伽μれzone
1レfoη0（ガθω0（碗γZα？ηα¢S2Lbατ8んZ　zone

The　constituent　fusulinacean　species　of　the　above　are　as　follows：

From（2）γαbθ仇αsp．，γθγbθθ〃仇α8ρんαθγαOzAwA，　Pαγα∫μs嘘ηαsp．

　　　　　（3）　a，b　Nθosoん初αgαγ仇αsp．，γθγbθe1励zα勿θγbθθ〃i（GEINITZ），　Pαγαプμ8％μηα

　　　　　　　　　　　　　　sp・

　　　　　　　　　c　Pαγα∫μ8硫拠sp．

　　　　　［no　fusulinaceans　in（1）］

　　　　The　results　of　recen七study　by　MoRIKAwAθ£α1．（1958）are　considerably

different　from　those　of七he　previous　workers．　They　divided七he　Iwaizaki　limes七〇ne

into　three　zonules　in　descending　order：

yαbθi？τα8んτγα仇oθγλsτ8zonule

P8θ編o∫μ8嘘拠Pαγ蹴o施んαs硫zonule
1匠07zo（況θooo∂ゼμα？ηα毒8秘bαi8んτzonule

　　　　MoRIKAwA（1960）described　all　the　species　contained　in　the　above　mentioned

three　zonules，　although　his　species　have　little　in　common　with　those　identi且ed　by

HANzAwA　or　with　those　known　from　the　Middle　Permian　of　o七her　parts　of　Japan．

　　　　B。Northern　part　of　Kitakami　massif

　　　　Enough　information　for　a　complete　de七ailed　summary　of　a　stratigraphical

and　paleontological　nature　in　this　wide　Paleozoic　area　is　not　available，　but　the

following　formations　have　been　referred　to　the　Akasakan　by　fossil　evidences．苦

　　　　1．　Kamiarisu’Ohashi　area

　　　　The　upper　part　of　the　Kasshi　Flormation［Ka　15］consists　mainly　of　black

slate　with　thin　in七ercalations　of　calcareous　slate，　lenticular　limes七〇ne　and　lime－

stone　breccia　and　yields　2Vθ0801励αgθγ乞γzα（ONuKI，1956）．　The　overlying　Daido

Formation［1（a　17］（MoRIAI，1955），　which　consists　of　black　slate，　argillaceous

sla七e，　sandstone，　and　conglomerate，　also　yields　Yαbe飢αsp．，　Pαγα勉8硫wα初α棚杉γf

（ScHuBERT）興and　P．　sp．　It　is七herefore　presumed　tha七the　upper　part　of　the

＊As　for　the　lithological　division　of　the　northern　part　of　Kitakami　massif　see　p．88．
＊＊　See　footllote　of　p．88．
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Kasshi　Formation　and　a　part　of　the　Daido　Formation　are　referable　to　the　Aka－

sakan．　According　to　ONuKI　bo七h　formations　are　somewhat　contemporaneous

aηdtransi七ional　with　each　other．

　　　　2．Toyomane’Hanawa　area

　　　　As　already　mentioned　in　the　preceding　chapter（p．118），　Nθ086〃ωαg¢γ飢α

has　been　abundantly　found　in　the　Hanawa　Formation［Ka　4］which　consists　of

alternation　of　sandstone，　slate　alld　chert　along　with　Ienticular　limestone　and

cong］omerate　of　the　Usugi皿type（ONuKI，1956）．　However，　no　further　paleonto－

Iogical　information　is　presently　available．

　　　　C．Abukuma　massif

　　　　The　Soma　area，　northeastern　part　of　the　Abukuma　massif，　is　well　known　to

have　the　Upper　Paleozoic七hough七hey　are　partly　metamorphosed　and　complicated

ill　structure．　The　Oashi　Forma七ion［Ka　54］is　the　representative　of　the　Akasakan

in　this　area　and　conformably　overlies　the　Uwano　Formation　of　the　Sakamotozawan

age．　In　the　upper　part　of　the　formation　are　found　species　of　JVθ086んτoαg¢万りzα

and　P8¢掘o∂olゼol仇αin七he　limestolle　and　species　of　Yαbθ飢αand．Pαγαμ8痂ηα

and　Wααgθηoρ％ZI拠仇砺c拠（WAAGEN　and　WENTz肌）aIong　with　other　corals

in　the　pebbles　of七he　conglomerate．

　　　　Although　the　Oashi　Formation　was　correlated　by　MINATo（1955）with　the

Kanokura　Formation　of　the　southern　part　of　the　Kitakami　massif，　and　by　HAN－

zAwA（1954）with　what　ranging　from　Artinskian七〇Basleoian，　the　paleontological

evidence　is　not　enough　to　decide　whether　the　Oashi　Formation　includes　the

Nabeyaman　in　its　lower　part　and　the　Kuman　in　its　upper　part．

II．　Inner　zone　of　Northeast　Japan

　　　　The　Upper　Paleozoic　basemen七complex　crops　ou七in　several　limited　areas　of

the　Inner　zone　of　Northeast　Japan．　Although　Iittle　is　lmown　of　the　stratigraphy

and　paleon七〇logy　of　these　Paleozoic　rocks，　recent　studies　by　FUJIMoTo　and

KoBAYAsHI（1961）have　made　some　contributions　to　the　stratigraphy　of　these

rocks．　According　to　them　the　Upper　Paleozoic　rocks　of　the　Inner　zone　of　North－

east　Japan　are　found　in　ten　areas　although　half　of　which　are　no七dated　because

they　are　barren　of　fossils．　The　other　areas，　so　far　as　they　have　been　determined

by七he　paleontological　evidence，　are　mostly　of　the　Akasakan．

　　　　1．Yatsumori　area

　　　　This　area　covers　the　northeastern　corner　of　Akita　Prefecture　and　the　north－

western　corner　of　Iwate　Prefecture．　Main　distribution　is　seen　aroulld　Yatsu－

moriyama［Nei　1］and　at　the　Ohirayama　mine［Nei　2］and　its　environs，　with　a

general　trend　of　E－W　and　N－S　respectively．　The　Permian　of　this　area　consis七s

mainly　of　clayslate，　quartzite　and　schalstein．　The　limestone　lens　found　in　the

gallery　of　the　Ohirayama　mine　yields　Nθ08¢んωαgθγ仇αcγα¢Zc唖fθγα（ScHwAGER）

andγθ袖θθ1～仇αψθγbθθ1滅　（GEINITz）．　FuJIMoTo　and　KoBAYAsHI　referred　these

rocks七〇the　Middle　Permian．
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　　　　2◆　Shin’yu　area

　　　　Shil1－yu　area［Nei　3］，　located　wes七〇f　Ichinoseki　city，　Iwate　Prefecture，　was

surveyed　by　KITAMuRA　and　TANI（1953）who　found　rγαα9¢ηoP的1乙μ仇cfr．飢（IZcμ侃

in　the　limestone　intercalated　in　the　Paleozoic　formation　consisting　of　clayslate，

schalstein　and　mica－schist．　This　formation　was　dated　by　them　only　as　Permian．

　　　　3．　Awagatake　area

　　　　Little　is　known　of　the　Paleozoic　rocks　of　the　Awagatake　area［Nei　5］in

Niigata　Prefecture，　but　according　to　personal　communications　of　Dr．　CHIHARA

to　Dr．　FUJIMoTo（in　FuJIMoTo　alld　KoBAYASHI，1961）1Vθ08cんωαgeγ伽αsp．　and

corals　were　found　in　the　limestone．

　　　　4．Taishaku　mountain　range

　　　　The　Taishaku　mountain　range［Nei　11］，　occupying　the　boundary　area　be－

tween　Fukushima　and　Tochigi　Prefectures，　consists　maillly　of　Chichibu　Paleozoic

rocks　with　granite　intruded　by　granite－porphyry．　According　to　FuJIMoTo（1953）

indeterminable　species　of　2Vθ086んωαgθγ飢α，　Yαbθ碗α，γθγbθe瓦飢α，　and　8cん初ασeγ飢α

occur　in　the　Iimestone　exposed　at　Hanawa［Kw　10］，　Kuriyama－mura，　Tochigi

Prefecture．　Although　the　detailed　stratigraphy　has　not　been　clarified　due　to　the

inadequate　state　of　preservation　of　these　fossils　it　is　almost　certain　that　the

Akasakan　is　present　in七his　mountain　range．

　　　　5．Komagatake　area

　　　　This　is　the　boundary　area　between　Niigata，　Gumma，　and　Fukushima　Prefec－

tures　where　two　main　distributions　of　Upper　Paleozoic　rocks　are　seen，　one　in

Keizuruyama［Nei　8］and　its　environs　and　the　other　in　Inami　mille［Nei　6］area．

　　　　In　the　former　a　Lθp酩olZηαfa皿a　is　known　whereas　in七he　Iatter　2Vθ08¢んωα一

gθγ仇αcfr．　oγ耐Z6秘IZ∫θγα（ScHwAGER）has　been　ob七ained　from　a　boulder　which　was

probably　derived　from　the　limestone　lens　exposed　near　the　Inami　mine．　Further

information　is　presently　no七available．

III．　Kwanto　massif

　　　　1．Nabeyama　area

　　　　The　Aso　Group　was　proposed　by　FuJIMoTo（1961）for　the　Permian　developed

mainly　in　Kuzu－machi　and　Tanuma－machi．　The　Nabeyama　Forma七ion［1ζw　4］，

the　second　Iowest　of　the　Aso　Group，　is　fur七her　divided　in七〇three　members，

Yamasuge　limestone，　Hanetsuru　dolomite　and　I（arasawa　Iimestone．　As　already

men七ioned　in　the　Chapter　VIII（p．120），　the　Yamasuge　limestolle　Member　is　a

typical　representative　of　the　Nabeyaman．　The　middle　Hanetsuru　dolomite

（130－180m）is　almost　barren　of　any　fossils　excep七in七he　Iower　part　where

fusulinaceans　are　abundantly　found．　However，　according　to　FuJIMOTo七heir

internal　charac七eristics　are　not　known　because　of　the　secondary　dolomitization．

　　　　The　upper　I（arasawa　limestone　Member，　consisting　of　massive　light　grey　or

grey　limestone，　contains　a　rich　fauna　of　fusulinaceans，　and　the　following　species

are　identified　by　FuJIM［oTo：
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　　　　　　　Rαμ8θグθZZαθZαガ6αDUNBAR

　　　　　　　SCんμbθγZθIIα8ぜ働1）1θ出1」ANGE

　　　　　　　γαγτgcんτθγτταsp．

　　　　　　　Co（loηoμs奄θ↓ZαPαγα（lo励cαDuNBAR　and　SKINNER

　　　　　　＊S6ん初αgθ㌍飢α伽oτo励（SCH肌LWIEN）

　　　　　　　S．　　　　　　0働ηθηsτ8（OZAWA）

　　　　　　＊S．　　　　　　9ηθ働6θ1元DuNBAR　and　SKINNER

　　　　　　　S．　　　　　　9ηθ働bθ1τP8θ批loγ・θσμ1αη8　DuNBAR　and　SKINNER

　　　　　　　S．　　　　　　れαγ9んθ碗臨DEPRAT

　　　　　　　飽go80∫μsμ励α触s6α［EHRENBERG（M6LLER）］

　　　　　　　Pse編oア祝s砿ηα働ゆγづ8（SCHELLWIEN）

　　　　　　　Ps．　　　　槻lg励8ωα¢耽αbθH．EE
　　　　　　＊Ps．　　　　　　　gγαηMη一α・りθηαθ（ROEMER）

　　　　　　＊P8．　　　　　　　α仇万9μα（DEPRAT）

　　　　　　　P8．　　　　　　cfr．亡θ肌i887批α（SCHELLWIEN）

　　　　　　　P8．　　　　　　　元αpo痂cα（G廿MBEI、）

　　　　　　＊Pαγα∫視sμ1仇α〃αbθiHANZAWA

　　　　　　＊P．　　　　　　〃α屍αθη8i8（SCHWAGER）

　　　　　　＊P．　　　　　　〃α杉η祝izθηsτ8（OZAWA）

　　　　　　＊P8θ嬬o∂oZioZ批αozα初α6　YABE　and且ANzAwA

　　　　　　　lVθ080んωαgθγ仇α⑳1αη奄αθOZAWA

　　　　　　　2V．　　　　　　　　仇αrgαγπαθDEPRAT

　　　　　　　γαbθ励α601μ働玩αηα（DAwsON）

（Species　with　asterisks　are　also　found　in　the　lower　Yamasuge　Member）

　　　　Since　none　of　these　species　has　been　described　nor　a　detailed　stratigraphicaI

relationship　has　been　found　between　fossil　localities　throughout七he　member，

critical　biostratigraphical　discussion　cannot　be　given　here　even七hough　FUJIMOTO

inferred　that　the　Karasawa　limestone　Member　ranges　from七he　Pαγαアμ8μ励αzone

up七〇the　IVθ080んτoα9θ弼？zαzone　and　even　partly　up　to七heγαbθZ？zαzone．

　　　　The　upper　three　formations　of七he　Aso　Group，励2．　the　Adoyama，　Maki　and

Mikagura　Formations　are　s七ill　ambiguous　in　stra七igraphical　position，　because　of

being　almost　barren　of　fossils　excep七for　the　occurrence　of　Pαγα∫μ8μ1仇αηα〃α働乞一

gαωα乞MoRIKAwA　and　HoRIGucHI　in　the　Adoyama　Formation［Kw　6］and　the　radio－

1arian　remains　in　the　Mikagura　Formation．　YosHIDA（1956，1957）also　reported

P8θ励o∂oI‘o励αozαωα‘YABE　and且ANzAwA，　Pαγαアμ8秘励αsp．　and　80ん初α9θγ伽αsp．

in　the　Maki　Forma七ion［Kw　8p．　He　inferred　that七he　Adoyama　and　the　Maki

Formations　are　contemporaneous　in　age　with　the　upper　part　of　the　Nabeyama

Formation．　However，　FuJIMoTo（1961）regards　the　Nabeyama，　Adoyama，　Maki，

and　Mikagura　Formations　as　being　supperposed　in　order，　though　there　are　no

remarkable　difference　in　geological　age　between　them．

　　　　2、Mamba　and　other　areas

　　　　In　FUJIMoTo’s　division（1936）the　upPer　part　of　the　III　zone　of　2Vθ08c1乞τ〃α一

gθγ伽αcγα¢伽↓IZ∫θγαor　P8θ蹴Zo∫視sμZ仇αα初腕gμαand　the　IV　zone　of　2Vθ08cんωα一

gθ冗ηα仇αγgαγi仇e，which　are　developed　in　his　Mamba［Kw　12］and　Shomaru七〇ge

口（w31］Groups　and　Raidenyama［Kw　39］and　I（atsuboyama［Kw　43］zones，　are

probably　referable　to　the　lower　and　upper　part　of　the　Akasakan，　respectively．

＊According　to　FuJIMoTO（1961）the　Maki　Formation　yields　no　fossils．
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TAKAoKA（1966）described　N．勿αγgαγ撹αθDEpRAT　from　Kanosan［Kw　13］，　to－

gether　with　1レfZ8θ1励α61αμ碗αθ（DEPRAT）from　Futagoyama［Kw　21］，　but　his

illustra七ed　specimens　are　too　insufncient　to　make　a　critical　discussion　of　zonation

and　detailed　paleontological　comparison．　In　MoRIKAwA’s　study（1955）on七he

Permian　of　Shomarutしge［Kw　31］，　the　eas七ern　part　of　the　massif，　the　zone　of

2Vθ08¢んωαgθγ飢αis　called　the　Asakaido　Stage，　the　constituent　species　of　which

are　N．仇αγ9αγ党αθDEPRAT．，　N．禰ηoθηsZ80zAWA，2V．¢γα旋硫∫θγα（SCHwAGER），

M乞8θZ励α61α励Zαθ（DEPRAT），　P8θ踊oμ8μ励α梛Zgαw‘8（ScH肌LwIEN），　P．¢θη励8

CHEN，　and　P．仇o（IZ¢α（THoMPsoN　and　HAzzARD）．

　　　　Although　MoRIKAwA　followed　OzAwA　in　his　division　of　zone　of　IVθ08¢〃ψα一

gθγゼγzα，there　is　still　a　doubt　abou七　the　fossil　contents　of　each　Iocality．　For

example，　the　limestone　of　MoRIKAwA，s　locality　25　and　28　were　both　correlated

with　the　Nm　zone　bu七yields　onIy　P8θμ∂oアμ8μ1肋αsp．　and　P．グαP‘o励oα（GUMBEL），

respectively．　Moreover，　as　already　pointed　out　by　KANMERA（1957），七he　fusulina－

ceans　found　a七MoRIKAwA’s　Iocality　31（Asakaido）are　clearly　found　in　the

pel）bles　of　the　limes七〇ne　conglomerate，　and　it　is　not　known　whether　they　are

referable七〇the　zone　of　Nθ086〃ωαgθγ仇α．　Such　being　the　case，　more　exact　and

detailed　study　is　needed　for　the　zone　of　Neo8仇ωαgθγ仇αof七he　Kwan七〇massif．

IV．　Hida　massif　and　Tamba　zone

A．

1．

The
1（AWADA

lower　half　of　the　P2　is　of　the　zone　o

the　zone　ofNθ086ん初α9θγZγτα．

graphic　zonation，　though　the　fossil　contents　in　his　P2　zone　are　lit七le　different　from

those　lis七ed　by　I（AwADA．　The　constituen七species　of　KAwADA，s　zone　of　Nθ086〃ωα一

9θγ仇αare　as　follows：

Hida　massif

Omi　limestone

uppermost　P2　Forma七ion　of　about　100　m七hickness　is　referred　by

（1954）to　the　zone　of　Nθ086〃初αgθγ励α．　However，　as　he　men七ioned，七he

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　fPαγα∫％8τz屍？zα8．8γ．　and　the　upper　half　is　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　FuJITA（1958）followed　KAwADA　in　his　bios七ra七i一

P8θ励odol元ol仇αozαωα毒YABE　and　HANzAwA
CαγτcθII肋ταsp．

2Vθ08cん初αgθ冗ηα¢勿α励τLZぴθ㌍α（SCHWAGER）

N．　　　　　　　　∂o伽棚θiOZAWA
N．　　　　　　　　仇αγ9αグ党αθDEPRAT

］V．　　　　　　　　禰ηoθη8i80ZAWA

γαbθ仇αcfr．　gIobo8α（YABE）

S視仇α加仇αcfr．απηαθVOLZ

　　　　Although　the　exact　s七ratigraphical　range　of　each　species　is　a　little　differen七

according　to　parts　of七he　Omi　Iimestone，　it　is　noted　that　Cα％θIZ6ηαsp．－if

KAwADA，s　iden七i6cation　is　correc七一and　yαbθ伽αcfr．　gIobo8αoccur　together．

None　of　the　species　have　been　described　yet．

　　　　2．Hirayu　area

　　　In　the　eastern　part　of　the　Hida　massif，七he　Akasakan　is　found　in　the　Hirayu

Group［Ht　30］and　consists　mainly　of　clayslate，　sandstone，　limestone，　and　schal一
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stein．　Having　found　2Vθ086んτoαgθw仇α仇αγgα商¢αθDEpRAT　and　Pαγαμ8μZ碗αsp．

from　the　lower　part　of　this　group，　KAMEI（1952）referred　it　to七he　middle　Upper

Permian．　However，　IGo　（1956）has　stated七hat　the　Sakamotozawan　and七he

Nabeyaman　are　found　respectively　ill　the　lower　and　middle　divisions　of七he　Hirayu

Group　and　he　（1959）also　described　many　fusulinacean　species．　Thus　IGo

correlated　the　Hirayu　Group　with　the　upper　part　of　the　Ichinotani　Group［Ht　27］

and七he　Sorayama　Group［Ht　25］in　the　Fukuji　area，　although七here　is　a　consider－

able　difference　in　facies　between　the　Hirayu　Group　and　latter　two　groups．

　　　　According　to　IGo（1959）the　upper　division（200　m一ト）of　the　Hirayu　Group

consists　of　clayslate　and　white　to　grey　Iimestone　and　is　referred　to七he　Akasakan．

This　division　is　very　llarrow　in　distribution　and　found　only　within　a　shattered

tectonic　zone．　It　is　also　very　poor　in　fossil　occurrence　and　only　2Vθ086ん2〃α≦7θ万ηα

伽αγgα碗ταθDEPRAT，　N．　sp．　and　S¢加〃αgθγ飢αsp．　were　reported　but　not　described．

　　　　3．Nyukawa　area

　　　　The　Upper　Paleozoic　of　Nyukawa　area，　east　of　Takayama　ci七y，　was　named

the　Nyukawa　Group　by　TAKANo（1952）and　divided　into　three　formations．　The

upper　division　was　named　the　Shioya　Formation［Ht　38］and　was　referred　to七he

zone　of　P8θ励oμ8％Z仇α．　However，　IsoMI　and　NozAwA（1957）revised　the　defini－

tion　of　the　Nyukawa　Group　and　limited　i七to　the　Permian　section　only，　excluding

the　Nakahata　Formation，　the　lower　division　of　TAKANo’s　Nyukawa　Group．　The

N2　Formation　of　IsoMI　and　NozAwA　yields』Vθosc〃初α9θγ仇αoγα臨砿∫θγα（ScHwA－

GER），1）8θ嘘o∂oIZoZ仇α02α初αi　YABE　and　HANzAwA　and　Pα㌍αμ8μ励αcfr．〃αθγi禰一

zθηs‘8（OzAwA），　and七he　Junigatake　Forma七ion［且t　33］developed　north　of　the

Nyukawa　Group　also　has　2Vθ086肋〃ασθγ仇αcfr．勿α夕gαγπαθDEpRAT，7θγbθθ〃仇α

粥γbθθ商（GEINITz）and　other　schwagerinids．　These　two　forma七ions　were　refer－

red　by　them七〇the　zone　of　IVθ086〃ωαgθγ飢α．

　　　　The　Nyukawa　Group　was　also　studied　in　detail　by　IGo（1960，1964）．　The

Kono　Formation［Ht　37］（400　m）in　the　Gombo　area　consists　mainly　of　volcanic

rocks　and　chert　with　intercalations　of　Iimestone　Ienses．　The　Iimestones　l）ear　two

faunules　of　differen七ages；one　is　of　the　Akasakan　ill　which　P8e〃∂o∂olZol飢α

ozαωα乞YABE　and　HANzAwA，1↓f乞8θII飢α61α閲Zαθ（DEPRAT），　CαηcθII仇αη⑳Po励6α

（OzAwA），　and　Pα夕αμ8μ励αspp．　are　found　a七Nishinotani　valley　and　P8θ％∂o－

∫τz8μ1仇α1↓oγα肋励θη8ε81Go，　Mi8θII仇α¢1αμ砺αθ（DEPRAT），M．　sp．，　and　Nθ0861zωα．

g励ηαsp．　at　Horadani　valley，　and　the　other　one　is　of　possibly　Kuman　age，

comprisingアαb¢飢α〃αη勿θγαθIGO　and　others．　Thus，　the　I（ono　Forma七ion　is

dated　to七he　Akasakan七〇the　I（uman，　although七he　stratigraphical　relationship

between　the　fusulinacean－bearing　Iimestones　s七a七ed　above　is　not　exactly　known．

Mutual　relationship　between　the　division　of　the　Nyukawa　Group　of　IsoMI　and

NozAwA　and　that　of　IGo　is　not　known．

　　　　4．Southern　part　of　the　Hida　massif

　　　　In　this　part　of　the　massif　the　followings　are　referred　to　the　zone　of　Nεo－

8¢みωαgθγわzα，and　their　stratigraphy　and　paleontology　have　been　described　by

KANuMA　（1958，1960）　in　detail．
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　　　　（1）　The　Okuzumi　Formation　［Ht41］of　Oppara　and　Akiyama　in七he
northern　part；Nθ08碗初α9θγ仇α物αγ9αγ泣αθDEPRAT，　N．　cγα臨砿∫θγα（ScHwAGER），

γθγb¢¢1C伽α勿θγbθθんi（GEINITz），and　Psθμdo∫μs・τ↓1飢αα9αηoθγ↓si8　FuJIMoTo．

　　　　（2）　The　Shimadani　Formation［Ht　43，］and　the　I（ayugawa　Forma七ion　of

Kuchibora［Ht　44］of　central　part；2Vθos61乙祝）αgθγZγzα8¢んθIIω乞θ励　（DEpRAT）and

γθゆθθ〃伽α勿εγbθθ商（GEINITz）from　the　former　and　N．　do仰乞Ile¢OzAwA　from

the　latter．

　　　　（3）　The　upper　Formation　of　the　Tominoho　Group［Ht　46］of　southern　part：

no　fossils　have　been　found　in　this　formation　which　overlies　the　middle　Forma七ion

of　the　Nabeyaman　age，　hence　it　may　be　referable　to　the　Akasakan．

　　　　5．Shioliri　area，　Kiso　massif

　　　　To七he　southeast　of　Shiojiri，　Nagano　Prefec七ure　there　are七hick　Permian

rocks　which　consist　of　sandstone（greywacke），clayslate，　chert，　and　their　alterna－

tiol1．　They　are　tectonically　divisible　into　three，　the　northern，　cen七ral　and　southern

terraills，　all　separated　from　each　other　by　major　fault　zones（IsoMI　and　KATADA，

1959；KAMEIθταZ．，1962；KATADA　and　ISOMI，1962，1964）．　KATADA　and　ISOMI

（1964）　also　distinguished　nine　zones芥by　means　of　the　difference　of　lithofacies

or　the　combination　of　lithofacies，　to　each　of　which　the　formational　names　were

given．　The　Kurokawa，　Ha七a，　Nomata　and　Hario　Formations　in　the　northern

terrain（from　NW七〇SE），　the　Misogawa　Formation田t　15］in　the　central

terrain，　and　the　Yabuhara［Ht　14］，　Narai［Ht　13］and　Yokokawa［Ht　11］For－

mations　in　the　southern　terrain．

　　　　Fossils　are　extremely　rare　and　complicated　geologic　structure　make　the

exact　correlation　between　the　three　terrains　difncult，　though正rθ吻εη仇o掘θα，　a

represen七a七ive　of　the‘‘Hysch・・type’，　of　fossil七rails，　is　abundantly　found　at　many

places　throughout　the　formations．　The　only　available　paleontological　evidences　for

these　wide　Permian七errains　are　the　occurrence　of　8勿仇τθγ仇αsp．　and　Wααgθηo－

p々膓12棚仇砺62協in　the　Utoyama　Iimestone［Ht　10］of　Yabuhara　Formation，　and

of　yαbθ仇αんαfo乞（OzAwA）繰in　the　limestone　lens（Nojiri　Iimestone）exposed

2km　north　of　Nojiri－machi　of　Agematsu　area［Ht　16］which　is　presumed　to　be

the　southwestern　extension　of　the　Yabuhara　Formation（MoRITA，1952）．

　　　　6．Upper　valley　of　Hinokawa（Imalo　area）

　　　　Little　is　known　of　the　Paleozoic　occupying　the　vast　area　including七he

western　part　of　Gifu　and　the　southeastern　part　of　Fukui　Prefecture．　IsOMI’s

report（1955）described　the　stratigraphy　of　a　part　of　this　wide　area．　Along　the

upper　reaches　of　Hinokawa，　the　Permiall　Takura田t　81］and　the　Carboniferous

Nanjo　Group　are　developed．　The　former　consists　mainly　of　sandstone　and　clay－

slate　with　limestone　Ienses．　As　already　stated　in　Chapter　VII，　P8θ掘oμ8嘘ηα

梛lgαγ乞8　and　other　schwagerinids　were　found　in　the　limestone　lens　intercalated

＊In　their　paper　of　1959，　IsoMI　and　KATADA　discriminated　five　zones（la，1b，　IIa，

11b，　and　III）without　giving　zone　or　formation　names．

＊＊This　species　was　fiτst　reported　by　MoRITA（1952）as　Yαbθ仇αglobo8α（YABE），　but

changed　toγ．〃αZoZ　by　KATADA　and　ISoMI　who　also　reported　the　occurrellce　of　small

forms　of　neoschwagerinids．
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in　the　lower　part　of　the　Takura　Group　whereas　Nθ08cんωαgθγ仇αdo脚ZIIθi　OzAwA

and　1）8θ嬬oμ8秘励αcfr．グα忽o励¢α（GむMBEL）were　found　in　the　limestone　of　upper

part．　Thus　IsoMI　referred七he　lower　par七〇f　the　Takura　Group　to　the　upper　part

of　the　zone　ofP8θμ∂086んωαgθγ仇αor　to　the　Iower　partofthe　zone　ofPαγα∫μ8刎飢α

and七he　upper　part　to　the　Middle　Permian．

　　　　7．Kuzuryu　area

　　　　In　the　upper　valley　of　I（uzuryu－gawa，七he　Akasakan　is　represented　by　the

Komukudani［Ht　73’］and七he　Makatoji［Ht　76ノ］Forma七ions，七he　upper　two

divisions　of　the　Nojiri　Group．　The　former（450　m）consists　mainly　of　clayslate

and　sandstone　with　an　intercalation　of　limes七〇ne　which　yields々勧η乞α慨祝んofθ励

and　other　brachiopods　and　Pαγαμ8μ励αcfr．ωαηηθγτ（ScHuBERT）（HAYAsAKA

and　OzAKI，1955）．　The　Makatoji　Formation　has　not　been　studied　well，　but，

according七〇FuJIMoToθ‡α1．（1962）yαbθ仇αgIobo8α（YABE），y・ん碗oZ（OzAwA），

2Vθ080んωα9θゲ仇αcγακ6協∫θグα（ScHwAGER），　alld　N．勿励oθη8乞80zAwA　have　been

found　in七he　greyish－white　limestone．　Thus，七he　Makatoji　Formation　is　referable

to　the　upper　Akasakan，　with　a　possibility　of　its　upper　part　being七he　Kuman．

　　　　8．Wakasa　area

　　　　The　Miyakawa　Forma七ion苦［Ht　87］of　the　northern　par七〇f七he　Wakasa　area

comprises　the　Nabeyaman　and　Akasakan　fusulinaceans，　of　which　the　former　has

already　been　mentioned　in　the　preceding　chapter（P．129）．　According　to　IsoMI

and　KURODA（1958），　the　Akasakan　fusulillaceans　of　the　Miyakawa　Forma七ion

contain　two　assemblages：one　comprises　Pαγα∫％8μ励α〃αθγ励吻η8is（OzAwA），

MZ8θ1励αsp．，　Cαηoθ1励αsp．，　Nθ080ん初α9θグ伽αcγα臨祝1‘∫θγα　（SCHWAGER），　and

lV．8伽μθωOzAwA；and　the　other　contains　1）αγα∫μ8μ励α〃αθγ伽2θη8i8（OzAwA），

γθグbθθ”仇αsP．，1Vθ08cん初α9θγ飢α6γα舌乞6硫∫θγα（ScHwAGER），　and　IV．伽αγgα働αθ

DEpRAT．　Although　the　former　is　older　in　age　than七he　Iatter，　they　are　seemingly

not　in　normal　order　in　stra七igraphical　superposition　in　the　6eld．

　　　　The　Kochi　Formation繰［H七86］，　which　occurs　mainly　along　the　Obama　Bay，

consists　of　cllert　and　clay81a七e　in　the　lower　part，　sandstone　with　intraformational

conglomera七e　in　the　middle，　and　thick　schalstein　in　the　upper．　N¢08cんψαgθγ飢α

sp．，　N．勿αγ9αγπαθDEPRAT，　yαbθ仇α肋¢oi（OzAwA），andγ．　g　Io　608α（YABE）have

been　reported　in　the　brecciated　Iimes七〇ne．　Although　the　stratigraphical　relation－

ship　between　the　Kochi　Flormation　and　other　formations　in　the　Obama　area　are

not　known，　i七is　clear　that　the　I（ochi　Flormation　is　the　uppermost　stratigraphical

uni七〇f　the　Upper　Paleozoic　Tamba　Group　in　this　area　and　belongs　to　the　upper

Akasakan　to　the　Kuman．

　　　　The　Oura　Flormation［Swi　2ノ］（3000　m），named　by　IGI，　KuRoDA　and　HATToRI

（1961），is　developed　along　Yuragawa　valley　and　along七he　Maizuru　Bay．　It　is

＊The　Oi　Formation［Ht　90］and　the　Aoi　Formation［Ht　88］（HIRoKAwA．　IsoMI　and

KuRoDA，1957），　both　have　phyllitic　facies　in　the　Wakasa　area　and　are　included　in　the

Miyakawa　Formation　of　IsoMI　and　KuRoDA（1958）．

＊＊The　Kochi　Formation　includes　the　Kato　Formation［Ht　89］de6ned　l）y　HIRoKAwA，

IsoMI　and　KuRoDA（1957）．
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composed　mainly　of　dark　greyish　clayslate　with　intercala七ion　of　thick　beds　of

schalstein　and　thin　beds　of　chert　but　contains　no　fossils，　so　the　stratigraphical

age　of　this　formation　is　not　exactly　known．　So　based　on　the　lithological　charac－

ters，　the　joint　authors　regard　the　Oura　Formation　as七he　upper　Middle　Permian

of七he　Tamba　zone　proper，　being　correlative　with　the　Iower　Member　of　the

Maizuru　Group．

　　　　The　western　extension　of　the　Oura　Flormation　appears　in　the　wes七ern　part

of　Maizuru　city　and　northern　part　of　O6－machi　where　i七is　called　the　Shimomitani

Formation［Swi　3，］（IGI　and　KuRoDA，1965）．　Although　the　Shimomi七ani　For－

mation　con七ains　no　fossils　it　is　presumed　to　be　Middle　Permian　by　IGI　and　I（uRoDA

from　the　lithological　poin七〇f　view．

　　　　9．Upper　valley　of　Ibigawa－Tokuyama　and　Sakauchi　area

　　　　The　Sakauchi　Formation［Ht　56］（600　m）consis七s　mainly　of　basic　tuff　and

sla七e　and　is　presumed七〇be七he　Middle　Permian（KAJITA，1963）by七he　fossil

evidence．　KAJITA　reported　indeterminable　species　of　P8θ励oμ8祝1仇α，　Pαγα一

μ8μ1仇αand　2Vθ08cんωαgθγ仇αfrom　the　limestone　lenses　interbedded　in　the　basic

七ufF，　none　of　which　have　been　described．　The　Sakauchi　Forma七ion　is　also　presumed

to　be　equivalent　to七he　Middle　Permian　of　the　Nyukawa　facies　in七he　Hida　massif．

　　　　The　Upper　Paleozoic　rocks　of七he　middle　and　upper　parts　of　Ibigawa　valley

have　also　been　studied　by　MIYAMuRA（1965）．　The　upPer　par七〇f　his　Pαγα∫μ8τ↓1ぜγτα一

Neo86ん初α9θγ仇αzone　is　cer七ainly　referable　to　the　Akasakan　in　which　the　following

species　are　determined　by　him：

　　　　　　　　　　　　　Nθ0801Lωα9θγ仇αcfr．仇α？◆9α冗¢αθDEPRAT

　　　　　　　　　　　　　N．　　　　　　　　cγα痂μIiヂθγα（SCHWAGER）

　　　　　　　　　　　　　N．　　　　　　　γo施励αDEPRAT　em．　MORIKAwA

　　　　　　　　　　　　　C耽¢θlI仇α励ppo励¢αOZAWA

　　　　　　　　　　　　　Pαゲαμ8μ励α〃αθη働2θη8is（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　　P．　　　　　　θ∂oθη8is（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　　P．　　　　　　Zαんθ〃α働αiMoRIKAwA　and　IsOMI

　　　　　　　　　　　　　P．　　　　　　物α8例8i8　MoRIKAwA　and　lsoMI

　　　　　　　　　　　　　P8θ編o吻liol仇αsp．

　　　　　　　　　　　　　P8θ祝（lo∫τLS祝1仇αZθ獅（1α（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　P8∫．　　　　　　　αmbigμα（DEPRAT）

　　　　It　should　be　noted　that　all　the　species　lis七ed　above　are　also　found　in　the　lower

part　of　the　Pαγα∫μ8μliηαr2Vθ080ん初αgθがγταzone　in　this　area．

　　　　Although　I（AJITA（1963）and　MIYAMuRA（1965）studied　nearly　the　same

area，七heir　results　differ　considerably　in七he　s七ratigraphical　division　and　geologicaI

structure．

　　　　10．Funafuseyama　area

　　　　The　upper　part　of　the　Funafuseyama　limes七〇ne［Ht　48］is　referred七〇the

Akasakan　in　which　OGAwA　and　IGo（in　FuJIMoToθ¢αZ．，1962）se七up七he　folIowing

fusulinacean　zones　in　descending　order：

　　　　　　　　　　　　　γαbθiηαsp．　zone

　　　　　　　　　　　　　N……・一・・n・｛il竃竃藷b、。ne
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　　　　Although　these　zones　and　subzones　are　distinguished　lithologically　from　one

another，　their　faunal　contents　are　no七as　yet　known．

　　　　11．Akasaka　area

　　　　As　already　stated，　the　Akasaka　limestone［Ht　65］is　the　type　of　the　Akasakan

Stage　in　Japan　and　is　also　a　classical　Iocality　for七he　study　of　the　Paleozoic

stratigraphy　and　paleontology　of　Japan．　OzAwA（1927）was　the丘rst　who　set　up

the　fusulinacean　zones　in　this　Iimestone　from　the　evolutional　standpoint　of

neoschwagerinids．　OzAwA，s　zonation　is　so　prominent　that　it　has　been　still

accepted　by　many　of　paleontologis七s　and　stratigraphers．

　　　　MoRIKAwAθZα1．（Akasaka　Research　Group）recently　restudied　the　Akasaka

limestone　and　divided　it　into　three　formations：the　lower　with　the　guide　genus

of　Sc〃τoαgθγ仇α，　the　middle　with　2Vθ086んτ〃αgθγ仇α，　and　the　upper　with　YαbθZηα．

Although　they　lis七ed　a　number　of　species　of　neoschwagerinids　including　one　new

genus　and　several　new　species，　their　range　chart　and　explanation　are，　as　already

stated　in七he　preceding　chapter，　not　available　for　a　cri七ical　discussion．

　　　　HoNJo（1959）and　MINATo　and　HoNJo（1959）also　restudied　the　Akasaka

Iimestone　and　presen七ed　considerabIy　different　resul七s　from　those　having　been

made　by　previous　workers．　However，　HoNJo’s　observation　was　based　on　only　a

single　route　along　the　southeastern　slope　of　Kinshozan，　Akasaka，　and］MINATo

and　HoNJo’s　scheme　of　phylogeny　of　Neoschwagerininae　put七〇〇much　stress　on

the　nature　of　axial　septula　and　it　seems　applicable七〇the　phylogeny　within

speci6c　rank　rather七han　generic　one．　Such　being七he　situa七ion，　most　of　MINATo

and　HoNJo’s　new　genera　are　not　accepted　here，　being　synonymous　with　other

known　genera．

　　　　In　this　paper　OzAwA’s　biostratigraphical　zonation　of　the　Akasaka　limestone

has　been　followed　and　further　discussion　seems　unnecessary．

　　　　B．Tamba　zone

　　　　1．Ishiyama　limestone

　　　　The　Ishiyama　limestone［Ht　58］is　exposed　about　15　km　northwest　of　Ogaki

city　where　the　Mino　massif　decreases　in　height，　forming　hilly　land．　The　Iime－

stone　attains　a　thickness　of　about　100　m　and　yields　the　following　species（ISoMI，

1955）：

　　　　　　　　　　　　S61梛bθけθZZα9伽αμdi（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　2Vθ08¢ん初αgθ碗ηαcγα万6砿ザθγα（SCHWAGER）

　　　　　　　　　　　　1V．　　　　　　　　働ω・9αγ“αθDEPRAT

　　　　　　　　　　　　γαbθ仇α〃α舌oi（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　Cαれoθ1励α痂ppo励cαOZAWA

　　　　　　　　　　　　γθγbθθ〃仇α砂θγbθθ腕（GEINITZ）

　　　　　　　　　　　　P8θμ（lo∫τ‘sμ1仇αグαpoητ6α（GUMBE1三）

　　　　IsoMI　referred　the　Ishiyama　limestone　to　the　Nn，　Nc，　Nm，　and　Ng　zones　of

Akasaka　limestone．　However，　it　is　not　known　whether　all　the　species　listed　above

occur　in　a　sirlgle　horizon　or　not．　Stratigraphical　relationship　between　this

limestone　and　the　surrounding　non－calcareous　formations　is　also　not　clear　because

it　is　in　fault　contact　with　the　latters．
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　　　　2◆　Ibu．kiyama　area

　　　The　Akasakan　is　widely　distributed　in　the　Ibuki　massif　and　its　adjacent

area．　The　typical　representative　is　the　Ibukiyama　limestone　which　constitutes

the　thrusting　mass　on　the　non－calcareous　formations　of　nearly　the　same　age．

　　　　The　Ibukiyama　limestone［Ht　96］（450　m）was　studied　by　SEKI（1938，1939）

at　some　length　who　reported　several　species　of　neoschwagerinids　and　schwageri－

nids．　Recent　KoBAYAsHI’s　s七udy（1957）has七hrown　light　on　the　paleontology　of

this　limestone．　He　divided　the　zone　of　Nθ086んωαgθγ仇αinto　two　subzones，　the

lowel’N．¢γα施μIZτθγα（about　400　m　thick）and　the　upper　1V．糀αグgαγ祝αθ（about

500nl　thick）which　are　correlated　with　the　Nc　and　Nm　zone　of　the　Akasaka

limestolle，　respectively．　The　assemblage　of　the　Ibukiyama　fauna　has　much　in

common　with　other　Akasakan　fauna　of　Southwes七Japan，　such　as　Akasaka，

Akiyoshi，　etc．　and　also　with　some　of　the　American　Tethys　fauna．　All七he　consti－

tuent　species　of　the　zone　ofヱVθ08¢んψαgθγ仇αof　Ibukiyama　have　been　described

by］KOBAYASHI．

　　　　The　Middle　Permian　of　the　non－calcareous　facies　developed　below　and　around

the　Ibukiyama　limestone　was　also　surveyed　by　IsoMI　and　others．

　　　　The　Tsuchikura　Formation［Ht　91’］is　developed七〇the　north　of　the　Ibuki

massif，　namely，　in　the　boundary　area　between　Shiga，　Gifu，　and　Fukui　Prefectures．

It　consists　of　chert，　with　clayslate，　schalstein　and　limestone．　Nθ08cん初αgθγ仇α

物αγgαγ党αθDEpRAT　is　the　only　available　evidence　for　an　age　determinatioll　of

this　formation（KANuMA　in　FuJIMoToθτα1．，1962）．　The　Tsuchikura　Formation

is　underlaid　by　the　Deguchi　Forma七ion［Ht　91］of　probable　Nabeyaman．

　　　　The　I（asuga　Group　exposes　in　the　easterly　adjacent　area　of　the　Ibukiyama

limestone　and　is　divided　into　the　upper　Noharadani，七he　middle　Kasuga，　and　the

lower　Sasamata　Formation．　The　Kasuga　Group　contains　no　fossils，　but　based

on　the　lithological　similarity，　it　is　correlated　with　the　I（asukawa　Forma七ion　and

the　overlying　unnamed　formation　which　are　developed　further　to　the　east．　Ac－

cording　to　IsoMI（1956）the　Kasukawa　Formation［H七64ノ］yields　1）8θμ∂o∫μsμ1拠α

元αpo痂cα（GUMB肌）and　Nθ08¢んωα9θγ仇αcγαf伽Lli∫θγα（ScHwAGER）in　the　lower

part（clayslate，　sandstone　and　limestone）and　Co∂oηoμ8τθIZαPαγα∂o励cαDUNBAR

and　SKINNER　and　IVθ08¢1↓ωαgrθがηα伽αγσαγ社αθDEPRAT　in　the　upPer　part（alterna－

tion　of　sandstone　and　clayslate　with　limestone　Ienses）．　The　Iower　part　of　the

Kasukawa　Formation　is　probably　correlated　wi七h　the　Nc　zone　and　the　upper　part

with　the　Nm　zone　of　the　Akasaka　Iimes七〇ne．

　　　　The　Itanami　Group［Ht　95］and七he　Ashimatagawa　Group［Ht　95］，　developed

west　and　northwest　of　the　Ibukiyama　Iimestone，　are　presumably　regarded　as七he

Akasakan，　though　they　are　barren　of　fossils．　The　former　is　lithologically　referred

to　the　Kasukawa　Formation　and　the　lat七er　to　the　I（asuga　Group．　More　study　in

the　future　is　necessary　on　these　non－calcareous　groups．

　　　　3．Yoro　massif

　　　　The　upPer　Subgroup　of　Yoro　Group［Ht　67］has　been　referred　by　KANuMA

and　IRI亘（1962）to　the　Middle　Permian　ranging　from　the　zone　of．Pαγαμ8μ励α
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to　the　zone　ofγα6θ乞？ταalthough　this　is　no七verified　by七he　paleontological　evidence

except　a　problematical　occurrence　of　Yαbθiηαglobo8α（YABE）in　the　limestone

Iens　of　the　chert　member．　The　joint　authors　pointed　out　the　stratigraphical

importance　for　the　occurrence　of　granitic　pebbles　in　the　conglomerate　of　the

lowest　part　of　the　Subgroup．

　　　　4．　Fuliwaradake　area

　　　　The　I（urakaketoge　Formation［Ht　104］in　this　area　consists　of　the　alterna－

tion　of　chert　and　clayslate　in　the　Iower　part，　thick　sands七〇ne　in　the　upper　part，

and　attains　about　800　m　in　thickness．　The　basal　par七consists　of　breccia七ed

limestones　of　about　20　m　and　the　limestone　ma七rix　of　which　yields　2Vθ086んωαgθがηα

6γα輪μZiアθγα（ScHwAGER）．　MuRATA（1960）referred　the　Kurakaketoge　Forma－

tion　to　the　zone　ofヱVθ08¢んωα9θγ力乙α．

　　　　The　Tokiyama　Formation［Ht　69］（400　m）developed　in　the　northern　part

of　the　Fujiwaradake　area　is，　according　to　MuRATA，　probably　correlative　with　the

Kurakaketoge　Formation　of七he　south　because　of　the　similarity　in　facies．

　　　　KoBAYAsHI（1941，1951）and　MuRATA　（1961）differs　in　their　geotectonical

interpretation　of　the　Suzuka　massif　as　already　mentioned　in　the　preceding

chapter　（p．129）．

　　　　5．Kitayama　area（Northern　hill　of　Kyoto）

　　　　The　Kurama　Forma七ion［Ht　106］（SAKAGucHI，1962），　the　Iowest　division

of　the　Tamba　Group　in　the　Kitayama　area，　has　the　Nθ086んωαgθγ仇α¢γα旋協∫θゲα

subzone　in　the　upper　part　in　which　N．　cγατZc硫プeγα（ScHwAGER）and　Pαγα加sμ励α

sp．　have　been　repor七ed　from七he　north　of　Kurama　station．　The　overlying　Ichihara

（2400m）and　the　Kumogahata（1300　m）Formations　are　barren　of　fossils，

though七hey　are　presumed　to　be　of　the　Upper　Permian　age．

　　　　6．Nishiyama　area（Western　hill　of　Kyoto）

　　　　The　stratigraphy　of　Nishiyama　area　was　s七udied　by　MATsusHITA（1950，

1951），and　more　recently　by　SAKAGuc｝II（1958，1962）．　According　to　SAKAGucHI，

the　upper　part　of　the　Tano　Formation［Ht　116］belongs　to　the　N¢oscん初αgeγ仇α

oγα臨zLIZアθγαsubzolle　in　which　the　following　species　have　been　found：

P8θμ∂o∫μ8zLIτγτα¢αγτbθη8元8　SAKAGucHI（abundant）

P8∫．　　　元仰o励oα（G迦BEL）
P8∫．　　　9’9α励ojαPO励CαKOBAYASHI
Pαγα∫μ8視1仇αθ∂oθη8i8（OZAWA）

p．　　　　　　　毒α〃α¢8μ厄θη8i8　SAKAGUCHI

P8θ城o∂oZぜoZ仇αozαωαi　YABE　and　HANzAWA

Cαη¢θZ励αsp．

Nθ086んωα9θ物α6雌τ6μZi∫θγα（SCHWAGER）

Xγααgθηop々Z玩働i拠働んθη8θSAKAGucHI　and　YAMAGIwA

　　　　Fossiliferous　limestones　occur　only　in　the　Tano　Formation　but　not　in　the

Izuruha［Ht　116，］and　the　Takatsuki　Formation［Ht　117］which　are　the　middle

and　upper　divisions　of　the　Tamba　Group　of　this　area．　The　whole　Permiall　strata

of　this　area　attain　6800　m　in　thicklless．
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　　　　7．Western　part　of　the　Tamba　zone

　　　　Due　to七he　scarcity　of　fossils，　our　knowledge　of　the　Permian　stratigraphy

and　paleontology　of　this　part　is　s七ill　very　meager，　for　which　only　the　following

reSUI七S　are　aVailable：

　　　　FuJIMoTo（1938）once　reported　a　2Vθ08cんωαgθγ飢αfauna　from　Kametsubo

［Ht　125］，　Ichikawa－machi，　Hyogo　Prefec七ure．　The　fauna　indicates　the　upper

Akasakan　age　rather　than　the　Kuman．　It　comprises　the　following　species：

五7γL（loZみ2ノγαsp．

P8θ城o∫祝sμ励αsp．

γθγ’bθθ〃仇αcfr．勿θγbθθ1擁（GEINITZ）

Nθ080んωαgθγ仇αcγα翻6μ1ガθγα毒θη励8DEpRAT（abundant）

yαbθ仇αcfr．　gZobo8α（YABE）

　　　　NAKADA　and　GoTo（1958）reported七he　following　species　in　two　limestone

lenses　found　north　by　west　of　that　of　Kametsubo：

Nθ08（ハんωα9θ㌍i？ταsp．

1V．　　　　　　　　cfr．仇αγgα万¢αθDEPRAT

Scん初α9θγ・liηαsp．

H吻α8α〃α仇αsp．

　　　　The　stratigraphical　horizon　of七hese　limestones　is　certainly　of　the　upper

Akasakan．　NAKADA　and　GoTo　considered七he　former　as　a　little　higher　than　the

latter．　Detailed　s七ra七igraphic　study　is　necessary　on　this　area．

V。Chugoku　massif
　　　　1．West　central　part　of　Hyogo　Prefecture

　　　　Upper　Paleozoic　rocks　of　uncertain　age　have　been　found　in　several　separated

areas　in　the　west　cen七ral　part　of　Hyogo　Prefecture．　These　Paleozoics　rocks　were

considered　to　belong七〇the　Yamaguchi　facies　of　KOBAYAs且I　in　which　limestone

is　extremely　rare．　Some　of　them　are　metamorphosed　thus　complicating　in

structure．

　　　　The　Akenobe　Formation　［Swi　18］and　its　metamorphic　equivalen七，　the

Surugamine　Forma七ion　［Swi　17］，　and　the　Oya　Formation　［Swi　15］with　its

presumable　equivalent七he　Chihara　Forma七ion　in　the　easterly　adjacent　Takeda

area　have　been　studied　by　HIRoKAwA，　TOGo　and　KAMBE（1954）who　regard七hem

only　as　Permo－Carboniferous．　However，　since　MATsusHITA　（1953）reported
Nθ086んωαgθγ励α6γατZo％IZアθγα（ScHwAGER）and‘‘P8θ砿oア％8μZ仇α”sp．　from　the

limes七〇ne　lens　intercalated　in　the　black　sla七e　of　the　Akenobe　Forma七ion　exposed

to　the　east　of　Iwai，　Millamitani－mura，　Yabu－gun，　Hyogo　Prefecture，　it　is　certain

that　a　part　of　the　Akenobe　Forma七ion　is　at　Ieas七referred　to七he　Akasakan．

　　　　It　is　no七ed　that　conglomerate　beds　are　found　in　the　Akenobe，　Surugamine，

Oya，　and　Chihara　Forma七ions，七hough　they　are　very　thin　and　not　continuous　in

distribution．　Stratigraphical　implication　of　these　conglomerate　beds　has　not

been　determined　yet．

　　　　MeanwhiIe，　NAKAzAwA　and　his　colIaborators　have　made　effor七to　clarify　the

Maizuru　zone　from七he　stra七igraphical，　paleon七〇logical　and　geo七ectonical　stand一
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points．　And，　it　has　been　proved　that七he　Akenobe　and　Oya　Formations　have　the

same　characteristics　as　the　Maizuru　Group　of　the　Maizuru　area，　and　also　that　a

part　of　the　Akenobe　Formation　is　Early－Middle　Triassic　in　age　according　to　the

paleontologic　evidence．　Thus，　SHIMIzu　（1962）rejected　the　Akenobe　and　Oya

Formations　and　combined　them　into　the　Maizuru　Group．　Stratigraphy　of七he

Maizuru　Group　will　be　mentioned　in　the　following　chapter．

　　　　The　Akasakan　Nθ08¢んωα9θγ乞ηαfaunule　reported　by　NAKADA　and　GoTo（1961）

from　Yokozeki［Swi　26］，　Himeji　ci七y　is　considered　to　be　the　easterly　ex七ension　of

the　I（amigori　branch　of　the　Maizuru　zone（SHIMIzuθ¢α1．，1962）．　It　comprises

the　following　species：

Nθ08（ハんωα9θ7カταsp．

N．　　　　　　　　cfr．阻αγ9αγ．批αθDEPRAT

N．　　　　　　　　cfr．況8α〃αZ　ToRIYAMA

N．　　　　　　　　ぴαετ仇Llザθγα（SCHWAGER）

P8θ嬬o∫祝s祝1仇αsp．

　　　　2．Atetsu．　plateau

　　　　The　stratigraphy　and　paleontology　of七he　Atetsu　limestone　have　recendy

been　much　clarified　by　IMAMuRA　and　his　collaborators　and　also　by　NoGAML

IMAMuRA（1958，1959）divided　the　Permian　of七he　Atetsu　limestone　into　two

groups，　the　lower　Sabushi　and七he　upper　Yukawa．　The　Kanikawa　Forma七ion

［Swi　35］，　the　upper　division　of七he　Sabushi　Group，　and　the　Maki　Formation

［Swi　34］，　the　Iower　division　of七he　Yukawa　Group　we1・e　referable　to　the　zone

of　2Vθ08cん初αgθγ仇α．　According　to　later　studies　by　SADA苓　（1960，1961，1964，

1965）only　the　Maki　Formation　can　be　referred　to　the　zone　of　Nθ086ん初αgθγ飢α．

The　Maki　Formation　consists　mostly　of　Iimestone　conglomerate　which　is　con－

formably　overlain　by　the　Terauchi　Formation．　The　fusulinaceans　found　in　the

Maki　Formation　are　IVθ08c〃初α9θ7・仇α¢γα臨砿プθγα（ScHwAGER），　N．’η吻oθη8Z8

0zAwA，　N．伽αγ9α励αθDEPRAT，　N．仇θ9α8批αθγZoαDEPRAT，2V．∂o伽ZIIθ乞OzAwA，

N．£oγ勿α祝ατSADA，　yαbθ仇α〃α亡oZ（OzAwA），　A∫9んαηθIIαsp．，　S協ηαεγ仇αα棚αθ

VoLz，　S．　Ioη9ゼ88τ物αDEPRAT，γθγbθθ〃仇α砂θ袖θθ肋　（GEINITz），　P8θ微10∂olゼol仇α

P8θ祝（lolθ傾〔1α（DEPRAT），　and　Pαγαアμ8励肋ααγ勿8τγ微gZ　THoMPsoN．

　　　　SADA　believes　that　theヱVθ08c〃ωαgθγ仇αfaunule　of　the　Maki　Flormation　is

certainly七he　uppermost　of　the　zone　of　Nθ080〃初αgθγ仇α，　and　the　Nθ08碗ωαgθγ仇α一

yαbθ励αfaunule　of　the　Terauchi　Formation，　which　was丘rst（1960）designated

yα6θZ？zα　gZobo8α　zone　and　Iater　（1961）　redefined　as　the　I7αbθZ7τα　8ん〃αづωθ7z8Z8

zone，　is　older　than　the　yαbθ乞？zα一LθPτ（》oZτγταfaunule．

＊As　the　uppermost　division　of　the　Sabushi　Group，　the　Kanikawa　Formation　was

proposed　by　IMAMuRA，　OKIMuRA　and　SADA（in　IMAMuRA，1959）．　It　comprises　P8θ掘o－

∫視8襯πα肋αぴが（ScHELLwIEN），　Psθ∂o∂oZioZ仇α02αωαi　YABE　and　HANzAwA　and∠4∫gんαηθ1－

Zα？sp．　in　the　lower　part，　andγθ袖eθ〃仇αuθ袖θθ腕（GEINITz），　Nθoscん初α9θ弼ηα6γα古τ一

c祝Zi∫θγα（ScHwAGER），　P8θ掘o∂oIτoZ仇α成α初αi　YABE　and　HANzAwA　and　Ozαωα仇θZIαsp．

in　the　upPer　part．1MAMuRA　referred　the　lower　part　of　the　I（anikawa　Formれtion　to
the　Pαγα∫μ8μZZγzα〃αθη働ちθγz8τ80r　the　Nθos6んωαge冗γταcγ・α¢τoτLZガθγαsubzone，　and　the

upper　part　to　theγθγbθθ〃仇α勿θ袖θθ腕subzone．　However，　SADA（1961）Iater　revised

the　definition　of　the　Sabushi　Group　and　included　the　Kanikawa　Formation　in　his

Shoyama　Formation［Swi　40］．
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　　　　IMAMuRA　emphasized　the　stratigraphical　signi6cance　of　the　unconformity

between　the　Kanikawa　and　Maki　Formations　and　proposed　the‘‘pre－Maki　un－

conformity’，．　He　also　pointed　out　that　further　study　is　needed　to　ascertain

whether七he　pre－Maki　unconformity　implies　only　epeirogenic　movement　or　a　more

profound　geotectonic　movement　which　might　have　an　important　bearing　on　the

geologic　history　of　Southwest　Japan．

　　　　Independently　of　IMAMuRA　and　his　collaborators，　NoGAMI　studied　the　centraI

part　of　the　Atetsu　plateau　and　regarded　the　Permian　section　of　the　Atetsu

limestone　Group　as　conformably　successive　sequence．　His　Nθ086んωαgθ灼ηα

∂o伽ZIIθ‘－1V．伽αγ9αγ社αθsubzone　is　cer七ainly　correlative　with　SADA，s　N．　do梛τIIθ乞

zone，　though　their　faunal　contents　are　not　necessarily　the　same．　All七he　species

found　in七he　2V．∂o耽ZIIθi－2V．勿αγ9αγZ加θsubzone　have　been　described　by　NoGAMI

（1961）　in　detail．

　　　　3◆　Oga　plateau

　　　　In　the　Nakamura　limestone［Swi　45ノ］which　is　developed　in　the　northern

part　of　the　Oga　plateau，　CHANG　（in　KoBAYAsHI，1950）　recognized　the　zone　of

yαbθ仇αwhich　is　directly　underlaid　by七he　zone　of　Pαγαアμ8川飢α．　The　zone　of

yαbθ飢αcomprises　y．　cfr．んα¢oZ（OzAwA），Nθ08cんωα9θγ飢αcfr．∂o耽乞IIθZ　OzAWA，

and　Sμ阻α加仇αsp．　However，　the　zone　of　Nθ08幼ωαgθγ伽αis　said　to　be　present

（IMAMuRA，1959）and，　in　fact，　YosHIMuRA（1961）stated　that　the　2Vθ08c加〃α9θγ乞ηα

∂o耽‘IIθi　subzone　is　developed　in七he　uppermost　part　of　the　Nakamura　limestone

which　is　collformably　overlaid　by七he　Yαbθ仇α8腕γαZωθη8i8　subzone　of　the

Uji　Forma七ion．

　　　　In　the　Koyama　limestone［Swi　49］of七he　southern　part　of　the　Oga　plateau，

the　P8θ視d1o勉8μ1仇αcfr．∫仰o励cαzone　with　IVθ08c1↓ωαgθγ飢α6γα臨祝IZ∫θγαwas

recognized（CHANG　in　KoBAYAsHI，1950）and　is　overlain　by　the　Lθ2）乞（loZゼγzαγηz↓1亡ε一

8θ餌α¢αzone　of　the　Uji　Forma七ion　of　conglomeratic　facies．　Through　recent　study

by　YOSHIMuRA　（1961）七he　Pαγαμ8μ1碗α一1Vθ08cんωαgrθγ飢αzone　has　also　been

found　in　the　uppermost　part　of　the　Koyama　limestone，　though　its　faunal　contents

is　Ilot　clear．　Under　the　modern　knowledge　of　micropaleontology，　detailed　bio－

stratigraphical　study　is　needed　on七he　Upper　Paleozoic　of　the　Oga　plateau．

　　　　4．　Taishaku　plateau

　　　　FuJIMoTo（1944）stated　that　the　Middle　Permian　fusulinacean　zones　are　not

exposed　as　well　in七he　Taishaku　plateau　as　the　Upper　Permian　fusulinaceall　zones．

The　following　species　were　lis七ed　by　him　as　the　constituent　species　of　the　zone

of　2Vθoscんωα9θγ乞7↓α：

02αωα仇θZIαdθ1αωαγθη868　DuNBAR　and　SKINNER

P8θμdo∫μ8祝1仇αα㎜bigrμα（DEPRAT）

P．　　　　　　　后αガが（SCHELLWIEN）

P．　　　　グαpo励6αん⑩α8αんατ（LEE）
γθγbθθ厄ηα砂θグbθθ腕（GEINITZ）

2Vθ08cん初αgθγ仇α¢γα抗cμ1ガθγα（SCHWAGER）

」V．　　　　　　　　働α㌍9α冗¢αθDEPRAT
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　　　　In　a　recent　study　by　YoKoYAMA（1959），　the　Kiriwake　Formation［Swi　54，］

of　the　Higashi－uyama　Group　is　referred　to　the　zone　of　IVθ086んψαgθγ仇αin　which

he　found　the　following　species；Nθ08cれψαge商ηα∂o伽棚¢ぜOzAwA，1V．　cγα施唖feγα

（ScHwAGER），Sμ勿α紗飢ααηηαθVoLz，　and　1）8θ癩o∂oIZoI掘αsp．

　　　　It　seems　certain　that　the　zone　of　IVθ08碗初αgθγ仇αof　the　Taishaku　pla七eau

is　correlated　with　the　Pmγand／or　Pmδsubzone　of　the　Akiyoshi　limestone　Group．

　　　　5．Fuchu　area（Eastem　part　of　Hiroshima　Prefecture）

　　　　Several　masses　of　Iimes七〇ne　and　weakly　metamorphosed　Paleozoic　rocks　of

the　Upper　Permian　age　display　parallel　arrangement　in　the　environs　of　Jo6

［Swi　66］though　they　are　in　tectonic　contact　（HAsE，1963）．　Mos七〇f　these

limestones　are　of　the　Lower　Pennsylvanian　age，　yielding　primitive　fusulinaceans

and　smaller　foraminifers，　but　a　limes七〇ne　conglomerate　crops　ou七west　of　Jo6，

Sanwa－cho，　Jinseki－gun　and　con七ains　the　IVθ08c加oασθγ伽α勿αγgαγ“αθfaunule．

SAI）A（1963）described　IV．惚αγgαγZ£αe　and　its　allies　from　this　limestone　in　de七ai1．

　　　　It　is　noted　that　the　Jo6　and　the　other　Pennsylvanian　limestones　are　so

closely　Iocated七hat　an　unconformable　relationship　between　them　is　presumed

（IIASE，1963）．

　　　　The　non－calcareous　Paleozoic　rocks　developed　to　七he　south　of　Taishaku

plateau（Jinseki－Yuki　area）have　been　studied　recen七ly　by　HAsE（1965）at　some

length．　Because　of　a　similarity　in　lithofacies　he　correlated七hem　with　the　Yoshii

Group　which　has　the　type　Iocality　in　Mihara［Swi　51］，　Yoshii－cho，　Shitsuki－gun，

Okayama　Prefecture（YosHIMuRA，1961）．　The　Yoshii　Group　of　the　Jinseki－Yuki

area　is　divided　by　HAsE　into　the　lower　formation（800　m十）of　black　shale　facies

and七he　upper　formation（1500－2000　m）of　sandstone　and　shale　facies．　The　lower

formation　is　mostly　barren　of　fossils，　and　only　available　paleontological　evidence

is　the　occurrence　of　IVθoscんωαgθ冗ηαsp．（primitive　type）and　P8θ掘oμ8μ励α？sp．

in　the　small　limestone　Iens．　HAsE　referred　the　Iower　formation　to七he　Middle

Permian　and　correlated　i七with　the　Odake　Formation　of　the　Yoshii　Group　in七he

type　area．

　　　　Aformation　of　calcareous　facies　in　this　area，　which　has　been　lef七unnamed

but　is　presumed　to　be　the　southern　extension　of　the　Taishaku　limes七〇ne，　crops

ou七south　of　Nagano［Swi　67A，］，　Jinseki－cho，　The　Akasakan　is　represented　by

aIimestone　collglomerate　alld　yields　Yαbθ伽αsp．（y．肋τoZ七ype），1Vθ086〃ωα9θγ伽α

cfr．∂o卿ZIZθZ　OzAwA　and　Pαγα勉8％Z励αsp．　in　the　matrices．　It　is　correlated　wi七h

the　Arito　Formation　of　the　Taishaku　area．

　　　　6．Akiyoshi　area

　　　　The　Akasakan　fusulinacean　zone　in　the　Akiyoshi　limestone［Swi　100］is

the　zone　of　2Vθ08¢力ωαgθグづηαwhich　is　divided　in七〇three　subzones，∧r．　oγα臨μIZアθγα，

T7θrbθθ〃εηα　カθγ～）θθ〃Z　and　IV．　（Io％勿iIZθ6　subzones　in　ascending　order．　The　Iast

named　subzone　is　unconformably　overlain　by　theγαbθ‘ηα8んかα物θη8‘8　zone．　The

faunal　con七en七s　and　paleontological　characteristics　of　these　subzones　were　de－

scribed　by　ToRIYAMA（1954，58）in　detail．　HAsEGAwA（1958）and　MuRATA（1961）

have　different　opiniolls　on　the　zonation　of　the　AkiyoshHimestone．
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　　　　The　non－calcareous　forma七ions　of　the　Akasakan　are　also　developed　around

the　Akiyoshi　limes七〇ne．　The　Yaegahara　Formatioll［Swi　99］of　Oda　Group，　the

Tsunemori　Formation［Swi　93］of　Tsunemori　Group，　and七he　Serita　Formation

［Swi　88］of　Beppu　Group　were　all　referred　to　the　Akasakan（ToRIYAMA，1954）．

MuRATA（1961），who　restudied　the　Akiyoshi　area，　revised　the　de6nitions　of　some

of　these　formations　along　with　different　in七erpre七ations　on七he　tectonic　relation

between　the　non－calcareous　formations　and　the　Akiyoshi　limestone．　KAwANo

θτα1．（1963）　also　differ　in　their　opinions　in　the　interpretations　of　the　geologic

structure　of　the　Oda　Group．

　　　　7．Mino’Kanoashi　massif

　　　　The　Paleozoic　rocks　developed　in七he　border　area　of　Yamaguchi　and　Shimane

Prefectures　consist　of　alternation　of　sandstone　and　slate　wi七h　intercalation　of

Iimestones　alld　cherts．　The　Kane　Flormation［Swi　76］contains　the　Akasakan

in　its　upper　part；namely，　the　Izuto　Iimes七〇ne　yields　IVθ08cみ初αgθγ飢α物αγgα惟αθ

DEpRAT　together　withぷ6んωαgθγ仇αsp．　alld　Sc玩bθπθIZαsp．　1ζAwANoθ¢α1．

（1956）referred　the　upper　part　of　the　Kane　Formation　to　the　Pmδsubzone　of　the

Akiyoshi　limes七〇ne　Group．　The　lower　part　of　this　forma七ion　ranges　from七he

Sakamotozawan　to　Nabeyaman　and　obtains　a　thickness　of　about　3000　m．

　　　　The　Hatagasako　Forma七ion［Swi　74］（1000－1500　m）c皿formably　overlies

the　Kane　Formation　and　consists　mainly　of　coarse　sandstone　that　changes　to

conglomerate　a七places．　This　formation　is　stra七igraphically　regarded　as　the

upper　part　of　the　zone　of　2V¢08c〃ωαgθγ仇α（KAwANo，1961），although　there　is　no

positive　paleontological　evidence　to　verify　this　age．

　　　　8．Abugawa　area

　　　　According　to　KAwANo（1961），　the　Ikadaba　Flormation［Swi　80］developed

along　the　Iower　valley　of　Abugawa　consists　of　sandstone　and　claysla七e　wi七h

intercalations　of　Iimestone．　The　limes七〇ne　and　limestone　breccia　in七he　upper

part　of　this　forma七ion　yield　Nθ08cん初α9θγ仇αcfr．　cγα施砿fθアα　（ScHwAGER），

2V．　cfr．8伽μθ¢OzAwA　and　IV．物αグσαがταθDEpRAT．　Therefore　the　upper　part　of

the　Ikadaba　Formation　is　correlated　to　the　Akasakan．　It　is　no七ed　that七he　Ikadaba

Formation　is　unconformably　overlaid　by　the　Kyodoko　Formation［Swi　81］which

is　mostly　of　the　Kuman　but　also　including　the　uppermost　Akasakan　in　the

lower　part．

　　　　9．Zomeki　and　Handa　limestones

　　　　The　Handa　limestone［Swi　79］also　contains　a　limestone　conglomerate　above

the　limestone　referred　to　the　Nabeyaman　（1（AwANo，1961，1963）．　Although

Nθ08仇zoαgθγ飢αcfr．¢抱τZ6μ1乞∫θγαwas　repor七ed　from　the　limes七〇ne　conglomerate，

it　is　not　known　whether　the　specimens　of　this　species　do　occur　in七he　pebl）les

of　Iimestone　conglomerate　or　in　the　matrix．　The　uppermost　of七he　Handa

limes七〇ne　is　probably　of　the　uppermost　Akasakan．　TAKAHAsHI（1963）differs

from　KAwANo　on　the　structural　in七erpretation　of七he　Handa　Iimestone　and　the

s七ratigraphical　relationship　l）etween　the　Handa　Iimes七〇ne　and　七he　Kyodoko

Formation．
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　　　　Two　zonules　of　the　Akasakan　have　been　recognized　in　the　Zomeki　Iimestone

［Swi　77］by　KAwANo（1961）；the　lower　IVθ080ん初α9θγ励α物θ9α8批θγi¢αand　the

upper　8秘物α紗仇ααηηαθzonule．　As　the　species　of　Nε08cんωαgθγ碗αin　the　lower

zonule　are　considerably　advanced　in　form　for　that　genus，　the　upper　part　of　the

Zomeki　limestone　was　correlated　by　KAwANO七〇the　Akasakan，　corresponding　to

that　ranging　from　theγθθγbθθ商％α勿θγb¢θ〃Z　to　the　Nθos碗ωαgθγ肋α∂o耽乞膓1θZ

subzones　of　the　Akiyoshi　limestone　Group．　It　should　be　remembered　that　the

Zomeki　Iimestone　is　conformably　overlaid　by　a　formation　which　is　considered

to　be　correlative　to　the　Mugitani　Formation　of　the　Kuman　age．

　　　　Between　the　Handa　and　Zomeki　limestones　is　developed　the　Hirawarabi

Formation［Swi　78］in　which　no　horizons　have　been　proved　paleontologically　to　be

the　Akasakan．　However，　because　of　its　similarity　in　lithology　to　that　of　the　Suzu－

miyama　Formation（Nabeyaman七〇Akasakan）of　Miyano　area，　KAwANo（1961）

regarded　the　Hirawarabi　Formation　as　the　Nabeyaman　up　to七he　Akasakan．

　　　　TAKAHAsHI　（1963）　differs　in　his　opinion　concerning　the　correlation　of　the

Hirawarabi　Formation；namely，　he　correlated七he　formation　to七he　Sμ伽α加励α

α棚αθzone　or七〇七he　I（yodoko　Forma七ion（the　uppermost　Akasakan　to七he　lower

I（uman）from　the　structural　point　of　view．　He　does　not　share　the　same　opinions

concerning　the　geological　structure　of　the　Zomeki　Iimestone，　assuming　tha七the

Zomeki　Iimestone　and　the　Mugi七ani　Formation［Swi　79’］are　not　in　structuraI

contact　as　KAwANo　considered，　but　are　conformable　with　each　other，　forming

an　isoclinal　folding　with　the　westerly　dipping　axis．

　　　　10．Yamaguchi　area

　　　　The　Aratani　Formation［Swi　82］was　once　regarded　by　KAwANo（1954）as

the　middle（Aratani　conglomerate）and　upper　divisions　of　the　Miyano　Formation

but　later　redefined（1961）as　the　upper　formation　of　the　Tsunemori　Group　in

the　Yamaguchi　area．　The　Aratani　Formation　is　divided　into　three　members：the

lower　alternation　of　conglomerate　and　sandstone（40－50　m），七he　middle　con－

glomerate　and　conglomeratic　sandstone（350－400　m），　and　the　upper　alternation

of　sandstone　and　clayslate（700　m）．　KAwANo　identified　the　following　species　in

the　limestone　conglomerate　of　the　Iower　member：

Ozαωα仇θIIαaff．〃τLθτ¢ん仇θ？τ8τs（CHEN）

CO∂0η0ノ視8ZθZIαθ％μゼCαZαKAWANO

P8θτL∂0∫μ8μ1仇ααγαταητθπ8τs　KAWANO

Pαγ・α∫τL8τLZiγταsp．

．P8θ凪o∂oZτo励α？sp．

Nθosoん初α9θγ仇αcfr．∂oμ捌Zθi　OZAWA

N．　　　　　　　　仇θ9α8pみθが6α蹴勿αη0θπSτ8　KAWANO

　　　　KAwANo　considers　that　the　above　fusulillaceans　were　derived　from　different

horizons　and　also　that　some　pebbles　of　limestone　conglomerate　were　derived

from　an　older　formation．　He　correlated　the　Iower　member　of　the　Aratani

Formation　to　the　upper　part　of　the　zone　of　Nθ086んψαgθγ飢α．



VI．

Y．owz耽eη8乞8　in　the　unnamed　Permian　formation　developed　in　the

［Swo　5］off　Toba　city．

stein，　and　limestone　and　was　once　correlated　by　IIzuKA

Formation　of

trend．

　　　　The　above　mentioned　species　of　Yαbθ乞ηα，　j　udging　from七he　illustrations，　are

rather　primitive　for七he　genus．　Hence，七he　Permian　of　Omura　isle　may　be

referable　to　the　upper　Akasakan　ra七her　than　to　the　Kuman．
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0uter　zone　of　Southwest　Japan

A．Kii　peninsuユa

lC　Omura　isle

YAMAGIwA　and　IsHII（1957）described　yαbθ仇αραc〃αγ碗8屍抗θη8i8　and
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Omura　isle

　　　　　　　　　　　　　　　　　This　formation　consists　of　sandstone，　shale，　chert，　schal－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1928）　to　the　］Matsuo

　　　　　　　　　Cretaceous　age　located　in　the　Shima　peninsula　with　the　NE－SW

　　　　2．Shima　area

　　　　The　Upper　Paleozoics，　together　with　Jurassic　and　Lower　Cretaceous　forma－

tions，　are　complicated　in　struc七ure　by　folding　and　numerous　faultings（KIMuRA，

1957；YAMAGIwA，1956，1957；KuSAKABE　alld　MIYAMURA，1958）．

　　　　Among　the　Upper　Paleozoic　rocks，　the　Aomine［Swo　7］and　the　Iwakura

［Swo　6］Forma七ion　of　YAMAGIwA　and七he　C　block　of　KusAKABE　and　MIYAMuRA

are　referable　to　the　Akasakan　by　paleontological　evidences．　The　former　two

formations　are　developed　in　two　zones　to　the　north　and　south，　separated　by

structurally　intervening］Mesozoic　rocks．

　　　　The　fusulinacean　fossils　reported　by　YAMAGIwA　from　the　Aomine　Formation

are　as　follows：

＊Nθ08cん初α9θγ仇α∫句τMoZoi　YAMAGIWA

＊N．　　　　　　　　8αんα9μc励YAMAGIWA

N．　　　　　　　　sp．

＊CαηcθZI仇α㎜αZ8μ8M舌α乞YAMAGIWA

C．？　　　　sp．

　P8θτL（lo（lolioZη包αsp．

Scん視bθγ£θIIαsp．

　　　　Although　YAMAGIwA　regarded七he　above　fauna　as　belonging七〇the　middle

part　of　the　Middle　Permian，　but　judging　from　his　description　and　illustrations

of　his　new　species（shown　by　an　asterisk　in七he　above　list）each　bears　rather　pri．

mitive　aspect　for　the　respective　genus．　Thus，　if　the　stra七igraphic　posi七ion　of　the

aUied　species　of　these　neoschwagerinids　is　taken　into　account，　it　is　not　improbable

that　the　Aomine　Formation　may　be　referable　to　the　upper　Nabeyaman．

　　　　The　eastward　extension　of　the　Aomine　Formation　is　the　C　block　of　KusAKABE

and　MIYAMuRA　in　which　IVθ08cんωαgθγ飢αcfr．¢γα施嘘∫θγα（ScHwAGER）occurs．

In七his　block，　however，1imes七〇nes　referred　to七he　zone　of乃↓8μ1飢θIIαand　the

Jurassic　Torinosu　limestone　are　inserted．

　　　　The　Iwakura　Formation［Swo　6］yields　ollly　yαbθ仇αcfr．〃αZo‘（OzAwA）and

an　indeterminable　species　of　schwagerinids，　the　former　of　which　was　described

by　YAMAGIwA　who　referred　this　formation　to　the　upper　Akasakan．
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　　　　Apart　of　the　Kochi　Group［Swo　6’］is　developed　in　the　northernmost　part　of

this　area　and　is　also　referred　to七he　Akasakan　based　on　Nθ080ん？oαgθγ仇αsp．　in

the　limestone　of　apparently　the　lower　horizon．

　　　　3。Aso’Gokasho　area

　　　　The　only　available　information　for　the　Akasakan　in　the　Aso－Gokasho　area

is　the　occurrence　of　IVθ08¢んωα9θγ仇αIimestone　in　the　Ichinos6　area［Swo　15］・

Because　I（IMuRA（1957）studied　this　area，　putting　stress　on　the　tectonic，　further

details　concerning七he　2Vε08cん初αgθγ仇αfauna　of　this　area　is　not　known．

　　　　4．Central　part　of　Kii　peninsula

　　　　In　the　main　zone　of　Chichibu　terraill　of　the　central　part　of　Kii　peninsula七he

I（awakami　Group苦is　widely　developed，七he　upper　division　of　which　is　named　by

SHIIDA（1962）as　the　Shiroyadake　Formation［Swo　22］．　It　consists　mainly　of

massive　chert　with　association　of　clayslate，　sandstone　and　lenticular　limestones

（about　2500　m）．　In　the　greyish　white　massive　limestone　intercalated　in　the

sandstone　of　the　lower　part　yields　Nθ086んωαgθγ仇αsp．　and　Sc1乙zφ杉γ¢θZIαsp．

（Locality，　east　of　Seto，　Kawakami－mura）．　Although　enough　paleontological

information　has　not　been　available　from　this　faunule，　SHIIDA　assumed　that　the

lower　part　of　the　Shiroyadake　Formation　can　be　correlated　with　the　zone　of

yαbθτγzαand　a　part　of　zone　of　LθP乞〔》olZγzα．

　　　　1Vθ08¢ん初αgθγ飢αsp，　and　Yαbθ碗αsp．　were　found　in　the　Osugi　area［Swo　19］

of　Mi6　Prefecture　by　ARAKIθ¢α1．（1956）in　the　lower　limestone　of　unnamed

Paleozoic　formation　of　about　850　m　thickness．　It　has　been　shown，　however，　that

these　species　are　not　referable　to　the　Akasakan　but　to　the　I（uman　as　will　be

stated　la七er．（See　p．189）

　　　　5．Western　part　of　Kii　peninsula

　　　　In　this　part　of　the　peninsula七he　Upper　Paleozoics　consisting　of　sandstone，

clayslate，　and　chert　with　limestone　lenses　occur　in　two　narrow　belts（several

hundreds　meters　to　1．5　km　in　width）with　nearly　E－W　or　NEE－SWW　trend．

　　　　The　northern　belt　is　well　developed　in　Yuasa［Swo　33］and　its　environs．　As

already　mentioned　in　Chapter　VII，　the　Permian　of　the　northern　belt　is　divided

by　HIRAYAMA　and　TANAKA（1956）illto　A，　B，　C，　and　D，　of　which　C　is　the　Akasakan．

The　division　C　is　further　divided　into　C1（200－400　m）and　C2（200－400　m）．　The

CI　is　characterized　by　a　predominance　of　schalstein　whereas　the　C2　contains

clayslate，　chert　and　sandstone　without　schalstein．　HIRAYAMA　and　TANAKA

reported　Nθ08¢〃初αgθγ飢αcfr．　oγα臨τ‘IIアθγα（ScHwAGER）from　Otokoura［Swo　30’］，

Minoshima－machi　andγαbθ飢αcfr．〃α弼　（OzAwA）from　I（irisaki「Swo　32’］，

Tasukawa－mura．

　　　　The　southern　bel七is　composed　of　sands七〇ne，　clayslate，　and七heir　alternation

with　a　subordinate　amount　of　chert　and　limestone．　A　conglomerate　bed　of　about

＊SHIIDA（1954）proposed　the　Kashiwagi，　Niヱeo，　Seto，　and　Okuseto　Formations　in　as－

cending　order　for　the　Upper　Paleozoic　of　this　area，　but，　all　the　formational　names

have　not　been　used　in　his］ater　paper（1962）．
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1mthick　is　also　found　and　colltains　round　or　subangular　pebbles　of　sands七〇ne，

chert　and　slate．1Vθ08cんωαgθγ励αcfr．　cγαf乞6痂∫θ夕α（ScHwAGER）has　been　found

at　Awao　［Swo　28］of　Iwakura－mura　and　1）8θ履o∫μ8μZ仇α元αpo励¢α　（GUMBEL），

Scんωα9θ碗αsp。　Nθ・86んωα9θγ仇α¢γα伽16∫θγα（ScHwAGER）and仇α⑭αsp．

at　Itogawa［Swo　29］of　Ishigaki－mura．

　　　　Besides　the　above　mentioned，　the　fossil　evidence　avalable　in　this　area　is　as

follows（SuGIYAMA，1932）：

Shirasaki　limestone［Swo　35］exposed　NNW　of　Yura：

　　　　　　　　86んZ必θπθμα忽んαひαびθ？z8ゼ8（COLANI）

　　　　　　　　P8θμdo∫z↓8視Z仇αα仇MgZLα（DEPRAT）

　　　　　　　　Nθ08cん初αgθ冗ηαcγα翻cμ1τ∫杉γα（SCHWAGER）

Ina，　north　by　west　of　Yura［Swo　36］：

　　　　　　　　Sεα∬θZZαsp．

　　　　　　　　Scんμbθ弼θIIαPんατγ・α〃θγτ8i8（COLANI）

　　　　　　　　Pse視（lo∫μs㏄1仇ααmbτ9μα（DEPRAT）

　　　　　　　　Nθ080ん初αgθγ仇α6γα翻6μ1イ∫杉γα（SCHWAGER）

　　　　　　　　γαbe仇α？sp．

　　　　The　above　two　faunules　are　probably　referable　to　the　Akasakan　though　no

species　have　been　described．

B．　Shikoku
1．

　
）

◆

て
⊥

a

（

Eastem　part　of　Tokushima　Prefecture

Northern　zone

KatSUUragaWa　area
　　　　The　Cretaceous　terrain　exists　between七he　northern　and　the　middle　zone　of

the　Chichibu　terrain．　The　I（enzan　Group，　named　by　YAMAsHITA　e‡α1．（1956），

is　the　representative　of　the　Middle　Permian　in　the　northern　zone，　which　consists

mainly　of　sandstone　and　mudstone，　with　a　large　amount　of　chert　and　subordinate

amount　of　basic　pyroclastics（shalstein）and　is　almos七barren　of　fossils．　The

only　known　available　paleontological　informations　are　8cんωαgθγ飢αbθIZτ↓1αDuNBAR

and　SI（INNER　from　Yokose苦［Swo　38］（fossil　list　in　IζoBAYAsHI，1950）and

P8θ踊oプ2↓8μ励α？sp．　from　Ten’nodani［Swo　37］（YAMAsHITAθτα乙，　oP．6乞Z．）．

　　　　As　pointed　out　by　YAMAsHITAθ¢α1．七he　Kenzan　Group　is　cer七ainly　Lower

to　Middle　Permian　in　age，　though　it　is　difncult　to　determine　the　exact　strati－

graphical　Iower　and　upper　limits　of　the　group．

　　　　（2）　Sawadani　area

　　　　The　Sawadani　Formation［Swo　49］（HIRAYAMAθ¢α1．，1956）is　developed

with　east－west　trend　in　the　southern　part　of　Tokushima　Prefec七ure．　This　forma－

tion　is　a　member　of　the　northem　zone　of　the　Chichibu　terrain，　being　in　a　tectonic

contact　with　the　Kenzan　Formation　in　the　north　and　thrus七upon　the　Mesozoic

and／or　Paleozoic　formations　of　the　middle　or　southern　zone　in　the　south．

　　　　The　middle　part　of　the　Sawadani　Formation　is　composed　of　a　vast　amount

of　basic　volcanics　with　limestone］enses　in　which　IVθ08¢んωαgθγ仇α¢γα¢‘仇Zづア杉γα

＊TsuKANo（1931）once　reported　1）θPγα毒θIIα　sp．，1アτL8刎Z？τα　sp．，1）oκoliγzαZθPτd！α，　Nθo－

soんωαg〃仇α¢γα励μZゼ∫θγα，　and　C耽cθ1励αsp．　from　the　same　locality．
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（ScHwAGER）and　8cんψαgθ耽αsp．　occur　in　several　localities，　Takano［Swo　48］，

Kisawa－mura；Yaeji［Swo　47］，　Kamika七su－machi；Yokose［Swo　38］，1（atsuura－

machi，　etc．

　　　　The　upper　part　of七he　Sawadani　Formation　consists　of　sandstone　and　mud－

stone　with　a　cher七bed　and　yields　YαbθZηαglo608α（YABE）in　the　limestone　inter－

bedded　in　the　black　muds七〇ne．　The　middle　and　upper　parts　of　the　Sawadani

Flormation　are　referable　to　the　Akasakan　while　there　is　a　possibility　that　the

uppermost　part，　which　consists　of　an　al七ernation　of　sands七〇ne　and　mudstone，

ranges　up　to七he　Kuman．

　　　　b．　Central　zone

　　　　The　central　zone　of七he　Chichibu　terrain　in七he　eas七ern　part　of　Shikoku　is

almost　exclusively　occupied　by　the　Hisone　Group　which　is　cut　by七hrusts　and　faults

and　is　arranged　in　several　minor　belts　of　nearly　eas七一west　direction，七〇each　of

which　a　different　name（facies　name）is　given（YAMAsHITAθ君α1．，1958）．　They　are

as　follows　from　north七〇sou七h：

（1）　Kaneishi　facies（northern　facies　of　the　Kusune　Group［Swo　39］of　SuYARI，1954）：

dark　purple　to　green　tuff，　bedded　chert，　black　shale，　sandy　shale，　and　limestone．　The

following　fusulinaceans＊are　known　from　two　localities：

　　　　　　　　　　　　　P8θZL（lo∫μ8視1仇αcfr．αmbZgτLα（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　P8θZL（lo86んτoα9θγ’づγ乙α？　sp．

　　　　　　　　　　　　　P8θ2L〔lo（lo屍olτγzαsp．

　　　　　　　　　　　　　1Vθ086んωα9θグ仇αcfr．　doμ捌1θZ　OZAWA

　　　　　　　　　　　　　lV．　　　　　　　　sp．

　　　　　　　　　　　　　Yαbθ仇αんα¢oτ（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　　Y．　　　sp．

（2）　Kusune　facies（southem　facies　of　the　Kusune　Group［Swo　39］of　SuYARI，1954）：

alternation　of　shale　and　salldstone，　green　tuffaceous　shale，　with　limestone．　The

fusulinaceans　were　found　in　the　limestone　exposed　at　500　m　east　of　Fukase－tunne1：

　　　　　　　　　　　　　P8θ閲o∫％8μ1飢α勿θ㎜θ励Ii　80蹴α（SCH肌LWIEN）

　　　　　　　　　　　　　Ps∫．　　　　　　　cfr．α抗M9μα（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　S6んωα9θ吻αsp．

　　　　　　　　　　　　　2Vθ080んωα9θグ仇α8伽μθo¢OZAWA

（3）　Fukase　facies（Fukase　Group［Swo　40］of　SuYARI，1954）：alternation　of　sandstone

and　shale，　and　chert　with　conglomeratic　limestone．　The　fossils　were　found　from

localities　about　700　m　west　of　a　shrine　located　to　the　south　of　Fukase：

　　　　　　　　　　　　　ヱVθ08¢み初α9θが拠cfr．¢グα痂μ1奄∫θゲα（ScHwAGER）

　　　　　　　　　　　　　S6みωα9θパηαsp．

　　　　　　　　　　　　　Psθ履o∫μ8％励αsp．

　　　　　　　　　　　　　F祝s祝Z仇θIIαsp．（found　in　pebbles　of　the　limestone　conglomerate）

（4）Miyauchi　facies：alternation　of　sandstone　and　shale　and　conglomeratic　sandstone

with　limestone．　No　fusulinaceans　occur．

（5）Kamodani　facies（Kamodani　Group　［Swo　41］of　SuYARI，1954）：alternation　of
sandstone　alld　shale　and　coarse　sandstolle，　with　dark　purple　tuff，　chert，　and　limestone．

The　fo110wing　fusulinacean　fossils　were　found　at　Higashi－Kamo，　Tomioka－machi．

＊The　listed　species　are　considerably　different　from

same　locality．

those　listed　by　SuYARI　from　the
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　　　　　　　　　　　　F視8μliγzθIZαcfr．　p8θμ（loboc1励（LEE　et　CHEN）

　　　　　　　　　　　　Fl．　　　　　　sp．

　　　　　　　　　　　　F祝s視膓仇αsp．

　　　　The　above　three　species　are　found　only　in　pebbles　of　conglomeratic　limestone，

whereas　Nθ08cん初αgθγ仇αsp．　and　Scん初αgθがηαsp．　are　knowII　from　other　localities．

　　　　The　paleontological　data　ob七ained　from七he　above　6ve　facies　indicate　that

most　of七he　central　zone　of　the　eastern　part　of　Shikoku　is　probably　referable

to　the　Akasakan，　though　some　of　them　also　con七ain　a　part　of　the　Nabeyaman．

　　　　The　Hisone　Group　is　divided　into　two　formations　according　to　recent　s七udy

of　SuYARI（1961）．　They　are　the　Iower　Kusune　Formation［Swo　39］which　ranges

from　the　Sakamotozawan　to七he　Nabeyaman　in　age　and　the　upper　Hisone　Forma一

七ion［Swo　52］which　is　of　the　Akasakan．　The　stratigraphical　relationship　between

these　two　formations　alld　five　facies　mentioned　above　is　no七clearly　understood．

　　　　The　fusulinacean　species　listed　by　SuYARI　from　the　Hisone　Formation　are

as　follows：

Nθ086んωαgθγ仇α¢㌍α施祝Ii∫θ㌍α（SCHWAGER）

N．　　　　　　　cfr．∂o㏄祝llθi　OZAWA

N．　　　　　　　　sp．

γαbθ仇αo物耽θη8i8　YAMAGIwA　and　lsHII

P8θμdo∂olioI仇αP8θ視（lolθがdα（DEPRAT）

　　　　c．　Southern　zone

　　　　The　Daigo　and　the　Wakasugi　Formation　are　the　Paleozoic　members　in　the

southern　zone　of　Chichibu　terrain，　the　former　of　which　is　Pennsylvanian　in　age

as　already　stated．　The　Wakasugi　Group［Swo　43］shows七he　Iargest　distribution

among　the　Paleozoic　in　this　area，　and　occurs　in七wo　belts，　north　and　south，　in

middle　of七hem　the　Daigo　Group　is　inserted　with　fault　relation．　The　lower

formation　of　the　Wakasugi　Group　consists　mainly　of　conglomeratic七〇coarse

sandstolle，　with　alternation　of　sandstone　and　shale，　and　thin七uff　layers　and

limes七〇ne　in　the　upper　part．　Fusulinacean　fossils　were　collected　from　one　locali七y

west　of　Otai　and　two　localities　in　Wakasugi（YAMAsHITAθ¢αZ．，1958）．

From　west　of　Otai［Swo　44］；Nθ080んωαgθ冗ηα8拠ρ1θ出OzAwA

From　Wakasugi［Swo　43］；

P8θ祝∂o∫ZL82LZ仇αsp．

P8θ励o∂olτo励αsp．

Vθγbθθんiγλαsp．

Nθ08¢んωαgθγ仇αc？糸αzio襯∫θγα（SCHWAGER）

γαbθ仇αgIobo8α（YABE）

γ．　　　sp．

　　　　Thus　the　lower　forma七ion　of七he　Wakasugi　Group　is　referred　by　YAMAsHITA

θ¢α1．to　the　Middle　Permian　and　ranges　from　the　IVθ080んωαgθγ飢α8拠plθ出zone

（or　1）αγαプμ8μ励αんαθγ乞禰2θη8Z8　zone）to　the　yαbθ仇αglobo8αzone．　The　middle

and　upper　formations　of　the　Wakasugi　Group（about　1000　m）contain　no　fossils，

although　from　the　lithological　standpoint　they　are　probably　referable　to　the
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Upper　Permian．　It　is　regretable　that　no　species　have　been　described　from　the

I（atSUUragaWa　baSin．

　　　　2．Central　part　of　Tokushima　Prefecture

　　　　The且isone　area［Swo　52］is　located　about　20　km　southwest　of　the　Ka七suura－

gawa　area，　along　the　valley　of　Nakagawa．　KoBAYAsHI　and　IwAYA（1941）reported

the　complicated　structure　in　the　Paleozoic　and　Mesozoic　rocks　in　this　area，　but

YAMAsHITA（1950）insisted　that　this　is　not　an　imbricated　structure　but　the　Paleo－

zoic　and　Mesozoic　rocks　are　forming　sandwich　struc七ure　such　as　seen　in　other

parts　of　the　Chichibu　terrain　in七he　Outer　zone　of　Sou七hwest　Japan．　Although　it　is

an　interestillg　problem，　discussion　on　the　struc七ural　analysis　is　beyond　the　scope

of　this　paper．　In　the　Hisone　area，　like　the　Katsuuragawa　area　stated　above，　the

Paleozoic　and　Mesozoic　rocks　expose　in七hree　zones，　northern，　cen七ral，　and　south－

ern，　bordered　by　remarkable　tectonic　line　or　zone．

　　　　a．　Northern　zone

　　　　The　representatives　of　Permian　in　the　northern　zone　are　the　Kenzan　Group

of　the　north　and　the　Sawadani　Group　of　the　south．　Both　are　partly　metamorphosed

and　very　poor　in　fossil　con七ents．　HIRAYAMAθ£α1．（1956）repor七ed　indeterminable

species　of　1）8θ掘o∫z岱μ1τηαalld　1）αγαμ8μ1仇αfrom　the　I（enzan　Group［Swo　56］，

referring　it　to　Lower　to　Middle　Permian．　The　Sawadani　Group　［Swo　49］is

comprised　mainly　of　sandstone　and　shale　with　a　considerable　amoun．t　of　basic

volcanic　tuff　and　yields　Pαγα∫祝8μ1仇α？sp．　in　the　lower　part，ヱVθ086ん初αgθγ碗α

cγα施秘1乞∫eγα（ScHwAGER）and　S仇初ασθγ仇αsp．　in　the　middle，　and　Yαbθ仇αglobo8α

（YABE）in　the　upper．　Thus　the　join七authors　referred　the　Sawadani　Group　to

the　Middle　Permian　with　a　possibility　of　being　the　Upper　Permian　toward　the

upPermost　part．

　　　　b．Central　zone

　　　　The　Hisone　Group［Swo　52］of七he　central　zone　is　most　proli負c　in　fusulinacean

fossils，　and　consists　mainly　of　an　alternation　of　shale　and　sandstone　with　inter－

calations　of　chert，　basic　tuf五te　and　conglomeratic　limestone（about　300　m　in

thickness）．　HIRAYAMAθ¢α1．（1956）listed　many　fusulinacean　species　from

eleven　localities　ranging　from　Pennsylvanian　to　Middle　Permian　in　age，　most　of

which　however　have　been　left　ulldescribed．　Because　species　of　2Vθ08¢んωαgθγ仇α

are　found　in　the　ma七rices　of　conglomerate　and　those　of万086肋bθγ舌杉πα，1砺8？LI仇θllα，

S（～孔初α9αrZηα，　and　P8¢μ（》oアμ8％IZηαare　in　the　pebbles　of　conglomerate，　the　age　of

limestone　conglomerate　is　roughly　referable　to　the　Akasakan．　HIRAYAMAθ¢α1．

believes　that　all七he　limestone　conglomera七es　are　Middle　Permian　in　age　even

though　some　of　them　do　no七comprise　any　Permian　species　but　Pennsylvanian

species　only　in　the　pebbles．　They　deem　tha七this　does　not　mean　a　difference　in

age，　but　i七is　due　to　a　difference　in　the　condition　of　deposition　and　also　to　the

incomple七eness　in　sampling．

　　　　The　Pennsylvanian　species　found　in　the‘‘Middle　Permian”limestone　con－

glomerates　may　be　interpreted七〇show　that　the　limestone　collglomerates　are

Pennsylvanian　in　age　and　is　sandwiched　between　the　Permian　strata．
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　　　　c．　Southern　zone

　　　　The　Wakasugi　Group　extends　westward　from　the　Sawadani　area　into　the

southern　zone　of　the　Hisone　area．　The　paleontological　evidence　for　the　strati－

graphic　dating　is　available　only　in　the　lower　formation　of　the　Wakasugi　Group

as　already　stated　on　page　163．　Like　the　Sawadani　Group　in　the　northern

zone，　the　Wakasugi　Group　has　a　good　possibility　of　having　the　Upper　Permian

in　the　upPer　formation．

　　　　3．　Central　and　western　parts　of　Shikoku

　　　　a．Northern　zone

　　　　The　Permian　rocks　occupy　the　widest　area　in　the　northern　zone　as　well　as　in

the　Katsuuragawa　basill　and　Hisone　area．　The　Kamiyakawa　Formationx［Swo　69］

（lsHII¢¢α1．，1957）of　northern　side　and　the　Tosayama　Formation［Swo　68］of

the　Shirakidani　Group　are　referable　to　the　Akasakan．　The　former　is　almost

barren　of　fossils，　and　Nθ08cん初α9θγ仇αsp．，　discovered　by　HASHIMoTo，　is　the　only

available　illformation　for　an　age　determina七ion．　The　Tosayama　Formation，　on

the　contrary，　abounds　with　fusulinaceans．　ToRIYAMA　（1947）described　fifteen

species　including　species　of　1脇sθ1励αand　primitive　members　of　2Vθ08cん初αgθγゼηα

in　the　lower　part　of　the　Tosayama　limestone　and　five　species　including　advanced

species　of　Nθ08cんzoαgθγ仇αin　the　upper　part．　Thus　the　upper　part　of　the　Tosa－

yama　Formation　is　referred　with　certainity七〇the　upper　Akasakan．

　　　　Besides　the　above，　a　number　of　species　of　Nθos¢1↓初αgeγ仇α，　mostly　of

N．6γα臨τ↓IZアθγα（ScHwAGER），　N．∂o％乞IIθ乞OzAwA　and　N．糀αγ9αγ鋤θDEPRAT，

have　been　reported　from　several　localities（KoBAYAsHI，　FuJITA　and　KIMuRA，1945；

1（oBAYAsHI，1950；HIRATA，1958）．

　　　　In　the　northern　zone　and　in　the　northern　half　of　the　central　zone　of　the

Chichibu　terrain　are　developed‘‘the　schistosed　Paleozoic　forma七ions”mos七〇f

which　are　presumed　to　be　the　metamorphosed　facies　of　the　Lower　and　Middle

Permian　rocks．　According　to　a　recent　study　of　IsHlzAKI（1962），　the　metamor－

phosed　rocks　developed　in　the　environs　of　Ochimen［Swo　92］are　divided　into

the　Shimoyakawa［Swo　73］and　Rokucho［Swo　96］Formations　based　on　the

grade　of　mylonitization　and　development　of“gefUge”．　The　former　is，　according

to　SuYARI（1960），　an　unit　of　relatively　striking‘‘schistose　rocks’，，　while　the

latter　is　of　weak　schistosity．　Although　no　paleontological　evide皿ces　have　been

available　for　the　age　determination，　IsHIzAKI　is　of　an　opinion　that　the　Shimoya－

kawa　Formation　is　seemingly　correlative　with　the　Rokucho　Formation．　In　the

equivalent　formations　of　the　Kurosegawa　area［Swo　102］NAKAGAwAθτα1．（1959）

once　reported　the　following　fusulinaceans：

　　　　　　　　　　　　Soんωα9θγ奄παsp．

　　　　　　　　　　　　γθγbθθ〃iγ2αsp．

＊There　is　a　considerable　degree　of　confusion　concerning　the　nomenclature　of　Group

or　Formation．　Since　Group　or　Formation　names　have　been　often　changed　by　the
authors，　it　is　rather　difncult　even　to　the　Japanese　geologists　to　understand　the　exact

de6ni七ion　of　a　Group　or　a　Formation．　The　law　of　priority　should　be　adopted　to　the

nomenclature　of　the　individual　Group　or　Formation．
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Nθ08cん初α9θηπαcfr．1ηταγ9α万¢αθDEPRAT

γαbθ仇αcfr．〃αZoτ（OZAWA）

γ．　　　aff．8ん・肋θη8τ8　YAMAGIwA　and　IsHII

　　　　b．　Central　zone

　　　　（1）Sakawa　area

　　　　In　the　central　zone　of　the　Chichibu　terrain　special　attention　is　given　to

the　Sakawa　basin［Swo　82］and　its　environs　which　are　one　of　the　most　important

localities　in七he　study　of　geo七ectonics　of　Southwes七Japan．　The　Sakawa　basin，

most　of　which　belongs　to　the　central　zone，　is　composed　of　the　Upper　Paleozoic

ranging　from　Pennsylvanian　to　Upper　Permian，　along　with七he　Mesozoic　rocks

including　the　Triassic　Zohoin　and　Kochigatani　Groups，　the　Jurassic　Torinosu

Group，　and　the　Cretaceous　Ryoseki　Group．　Although　KoBAYAsHI　and　many

geologists　have　tried　to　describe七he　extremely　complicated　geological　structure　of

the　basin，　there　s七ill　remains　many　problems　to　be　solved．　KoBAYAsHI　inferred

anumber　of　K励pθηto　explain　the　complex　structure，　but　KATToθτα1．（1956）

and　IsHIIθ¢αZ．（1958）believe七ha七they　are　not　KIτppεγz　but　are　regarded　as

complicated　sandwich　structure　as　seen　in　other　parts　of　the　Chichibu　terrain．

　　　　The　representative　of　the　Akasakan　in　the　central　zolle　is　the　Takaoka

Formation［Swo　79］（SuYARI，1961）which　is　exposed　in　several　tectonic　belts　and

is　bordered　by　faults　in　the　north　and　south．　Although　this　formation　is　consider－

ably　disturbed　and　complicated　in　structure，　it　has　a　fairly　prolific　fossil　content

and　yields　the　following　species　of　fusulinaceans：

Nθ086ん初α9θ質ηα¢㌍α抗6μ1ガθ㌍α（SCHWAGER）

2V．　　　　　　　8働pI杉りc　OZAWA

N．　　　　　　　　？ηαグ9α励¢αθDEPRAT

CαηCθll仇α£08α〃α働θηS乞8　TORIYAMA

　　　　Of　these　species，　the　6rst　one　is　reported　in　eight　of　the　nineteen　localities

（SuzuKI，1933；KoBAYAsHI，1950；HIRATA，1958）．　Ism［zAKI（1962）also　studied

七he　Takaoka　Formation　and　found　IM‘8θII仇α¢1α・μ∂iαθ（DEPRAT），1Vθ08¢ん初αgθγ飢α

抗αγgαγ“αεDEpRAT　and　2V．　sp．　all　of　which　he　described　in　detail．

　　　　Besides　the　above，　the　Akiyoshian（Middle　Pennsylvallian）species　of　Fμ8z6Z乞一

ηθZZαand　Eo8¢励bθγ¢θIIαare　known　in　the　pebbles　of　the　limestone　conglomerate

（SuYARI，1961），　some　of　which　were　found　in　Inomine［Swo　78］and　already

described　by　ToRIYAMA（1945）．　Although　SuYARI　regarded　the　Takaoka　Forma－

tion　as　the　Akasakan，　it　is　possible　that　a　part　of　this　formation　may　no七be

younger　than　Permian．　The　Takaoka　Formation　is　correlated　with　the　Hisone

Group　of　the　Katsuuragawa　and　Hisone　areas　and　also　with七he　Nomura　Group

of　Ehime　Prefecture．

　　　　Akasakan　fusulinaceans　are　known七〇〇ccur　in　sev℃ral　localities　（fossil

Iocality　and　list　in　KoBAYAsHI，1950）which　are　perhaps　referable　to　the　centraI

zone　of　the　Chichibu　terrain，　though　none　of　them　have　been　described．

　　　　（2）　Yokokurayama　area

　　　　The　central　zone　extends　westward　and　is　exposed　extensively　in　the　Yoko－

kurayama　area，　northwest　of　Ochi．　The　Permian　rocks　in　this　area　are　in　fault
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contact　with　the　Mori　Formation，　the　Iower　division　of　the　Silurian　Yokokurayama

Group　in　the　north　and　with　the　Ryoseki　and　Monobegawa　Groups　of　Cretaceous

in　the　south．　The　Permian　of　this　area　was　divided　by　NoDA（1955）into　two

formations：the　upper　Matsuo　Formation［Swo　89］of　thick　chert　and　the　lower

Kuki　Formation　［Swo　88］of　greyish－white　sandstone，　black　sla七e　and　chert．

NoDA　reported　IPαγαμ8μ1仇αcfr．γZcん仇o∫θ励（ScHwAGER）from　the　Kuki　Forma－

tion　and　Nθ0801zωαgθγ仇α働αγgα耐αθDEPRAT　and　Yαbθ碗αんα加乞（OzAwA）from　the

Matsuo　Formation，　referring　the　former　to　the　P1βto　Pmγand　the　latter　to　the

Pm．δsubzone　of　the　Akiyoshi　limestone　Group．

　　　　（3）　Kurosegawa　area

　　　　The　Kurosegawa　area［Swo　102］is　a　westward　ex七ension　of　the　central　zone

of　the　Chichibu　terrain　and　was　studied　by　IKEBE（1936）who　divided　the　Upper

Paleozoic　into　the　Kaibuki，　Nomura　and　Itagatani　Forma七ions．

　　　　The　Nomura　Forma七ion苦［Swo　108］consists　of　sandstone　and　shale　with

intercalation　of　limestone　and　crops　out　in　two　zones．　IKEBE　reported　the　follow－

ing　spec三es　of　this　formation：

　　　　Nizashi，　Nomura－machi［Swo　109］；

　　　　　　　　　　　　　P8eτt（lo∫μ8砿仇α9γα％μ批一α”θ脆αθ（ROEMER）

　　　　　　　　　　　　　1）8∫．　　　　　　　cfr．α働碗gμα（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　Wθ励zθ1θIIαcfr．がw↓oγi侃（GERTH）

　　　　Shirodani［Swo　110］；

　　　　　　　　　　　　　1Vθ080ん初αgθγ仇α8i働plθ促OZAWA

　　　　Takenouchi，　Nomura－machi［Swo　108ノ］；

　　　　　　　　　　　　　2Vθ086ん初αgθ冗ηα¢rα万6祝IZ∫θγα（SCHWAGER）

　　　　　　　　　　　　　γθ袖θθ1Ci？zα砂θ励θθ1Cτ（GEINITZ）

　　　　　　　　　　　　　1匪ほガαuθZθbπαγτα（SCHUBERT）

　　　　Uonashi，　Kurosegawa－mura［Swo　107］；

　　　　　　　　　　　　　Nθ08cんωαgθ冗肌6γαガ6刎’∫θγα（SCHWAGER）

　　　　The　above　species　show　that　the　Nomura　Formation　is　of　the　Akasakan　age，

七hough　its　lower　part　may　range　down七〇the　Nabeyaman．　In　a　recent　s七udy，

SuYARI　correlated　the　Nomura　Formation　with　the　Takaoka　Formation　men－

tioned　above．

　　　　The　geoIogy　of　the　eastern　part　of　the　Kurosegawa　area　is　very　important

in　any　analysis　of　geotectonics　of　Southwest　Japan．　It　was　studied　in　detail　by

IcHIKAwAθ老α1．（1956）from　the　tectonical　s七andpoin七．　Although　they　proposed

many　group　or　forma七ion　names　for　the　Pennsylvanian　and　Permian　rocks，　no

paleontological　information　is　available　excep七from　the　Itadorigawa　Group．

　　　　c、　Southern　zone

　　　　In　the　southern　zone，　the　lower　and　middle　parts　of　the　I（okuzosan　Group

［Swo　85］（about　2000　m）（SuYARI，1961；IsHIzAKI締，1962）were　referred　to　the

Akasakan，　which　show　extensive　distribution　in　the　southern　par七〇f　this　zone．

＊The　Nomura　Formation　was　originally　named　by　IKEBE（1936），　but　was　revised　by

NAKAGAwAθZα1．（1959）who　limited　the　formation　to　the　Middle　Permian　rocks．

＊＊IsHIzAKI　redefined　the　Kokuzosan　Group　and　divided　it　into　the　lower　Ozodani［Swo

93ノ］and　the　upper　Uwanaro［Swo　94］Formation．　The　former　and　the　lower　part　of

the　latter　are　referred　to　the　Akasakan．
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It　forms　a　synclinorium　with　the　axis　of　east－west七rend　and七he　facies　are　not

the　same　in　both　of　the　wings．　The　equivalent　formation　in　the　Otochi　area

（eastern　part　of　I（ochi　Prefecture）yields　the　following　species　in　the　limestone

which　is　intercalated　in　the　middle　part　of　the　formation：　Soんωαgθγ仇αsp．，

Pαγαアμ8捌ηαsp，，」Vθ08cんωα9θγ飢α∂o耽乞IIθ乞OzAwA，　N．物αγ9αγ鋤θDEPRAT，

yαbθ仇αんα亡oZ（OzAwA），and｝ア．　sp．　from　Donooka　and　Nurui［Swo　57］，　Monobe－

mura，　Kami－gun（FUJITA，1943）．　Besides　the　above，　some　Pennsylvanian　species

were　reported　from　the　same　formation　（SuzuKI，1931；KoBAYAsHI，1950），

although七hey　are　regarded　as　derived　fossils　in　the　limestone　conglomerate．

　　　　The　Takagawa　Group［Swo　105］，wi七h七he　type　locality　in七he　Takagawa　area，

Kurosegawa－mura，　Ehime　Prefec七ure（NAI（AGAwAθ亡αZ．，1959），　is　presumed　to

be　correlative　with　the　I（okuzosan　Group　of　I（ochi　Prefecture　and　also　with　the

Wakasugi　Group　of　Tokushima　Prefecture．　It　consists　mainly　of　coarse　sandstone

with　chert　and　alterna七ion　of　sandstone　and　m．uds七〇ne．　The　Takagawa　Group

is　almost　barren　of　fossils　excep七for　the　occurrence　of　P8θ閲o∫μs襯ηαグαpo励cα

（GUMBEL）a七Miyanoura（SuzuKI，1935）which　is　the　only　available　paleonto－

logical　evidence．　However，　the　remarkable　similarity　in　lithology］eads　to　the

correlation　mentioned　above．

　　　　C。Kyushu

　　　　The　characteristics　of　the　Chichibu七errain　of七he　Outer　zone　of　Southwest

Japan　are　well　observable　in　South　Kyushu　which　covers　the　southern　part　of　Oita，

the　northern　part　of］Miyazaki，　and　the　central　part　of　I（umamoto　Prefectures．

　　　　1．Usuki　area

　　　　Bordered　by七he　Usuki－Yatsushiro　line　of　north　and　the　Itogawa－Butsuzo　line

of　south，　the　Usuki　area　is　divided　into飾e七ectonic　belts，　of　which　the　Tsukumi

and　Meiji　belts　are　referred　to　the　Akasakan．　FuJII（1950）distillguished　the

following　faunules　in　the　Tsukumi　Iimestone［Swo　114］of　the　Tsukumi　belt．

（1｝）　γαbθ仇αgIobosαfaunule：γ．　gZobo8α（YABE），ア．〃α£oτ（OzAwA）

（，2）Nθ08cん初α9θγ仇α伽αγ9α弼¢αθfaunule：N．批α㌍9α働αθDEPRAT（abundant），　N．働ηo一

（3）

（4）

（5）

θη8i80ZAWA，　N．6γα翻梛li∫杉rα

and　Scんωα9θηγταsp．

Nθ080みτ〃α9θγ仇α6γαが6硫∫θγα

bθθ〃iγzαsp．，　S6んωα9θ碗ηαsp．

Nθ08c抗〃α9励拠碗8α〃αづorN．

（ScHwAGER），　P8θ磁o∂oZτol仇αsp．γθγbθθ〃仇αsp．，

faunule：N．　cγα翻c川ザθγαγo¢z仇（1αDEPRAT，γθγ一

加bα〃α8励faunule：N．〃obα〃α8抗ToIRYAMA，　N．
庇8α”α乞丁ORIYAMA，　Cαγτ0θZI仇αηθ086んωαgθ冗η0ゼ（1θS　TORIYAMA

P8θ趾o∫μ8祝Z仇αfaunule：P8θ城o∫μ8視Z仇α微Zgα㌍i8∫μsμ∫oγ禰8（ScHELLwIEN），　P8∫．

sp．，τγ捌o“θ8　a任．んαgαんα㌍θη8is　FUJIMOTO，　Rμgo80∫μ8μZ仇αsp．，　P8θμ（lo80んωαgθγ仇α

sp．，80んμbθ舵IIαsp．

Of　the　above　five　faunules，（1），（2）and（3）are　of七he　Akasakan．　It　is　noted

that　a　part　of（2）is　conglomerate　and七hat　the　horizon　colltaining　faunule　of（4）

covers　that　of（5）．　The　former，（4），　is　correlated　with　the　lower　part　of　the

Tosayama　Formation　of　South　Shikoku．

　　　　The　Meiji　belt［Swo　115］comprises　a　remarkab】y　abundant　chert　in　the　lower

and　coarse　sandstone　in　the　upper　part，　being　almost　barren　of　any　fossils．　The
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only　available　information　is　Pαγα∫祝8μ励αsp．　from　Hodojima［Swo　113］and

Yαbθ飢αsp．　ill　the　limestone　lenses　in七he　upper　part　of　this　zone．　FuJII　referred

the　Meiji　belt　to　the　Pαγα∫μ8τLZゼ？zαto　yαb杉τηαzolle．　Since　no　species　have　been

described，　paleontological　features　of　fusulinaceans　of　七he　Meiji　belt　are　no七

understood．　Although　FuJII　correlated　this　belt　with　the　1）αγαμ8μ1仇αto　yαbθ仇α

zone，　it　is　not　knowll　whether　it　is　equivalent　to　the　whole　or　a　part　of　the　Aka－

sakan　or　whether　it　contains　even　a　part　of　the　Nabeyaman．

　　　　2．Northern　part　of　Miyazaki　Prefecture

　　　　Paleozoic　rocks，　mostly　of　Permian，　are　developed　in　several　tectonic　belts

of　NEE－SWW七rend，　being　sandwiched　by　Silurian（Gion’yama　Formation）and

］M［esozoic　rocks．　General　characteristics　and　geological　structure　of　these　rocks

are　closely　related　to　those　in　the　Kuma　massif　to七he　southwest　where　the

Paleozoic　and　Mesozoic　stratigraphy　is　understood　better．

　　　　The　representative　of　the　Akasakan　in　this　area　is　the　Yurugidake　Formation

［Swo　124］which　is　most　extensive　in　distribution．　According　to　SAITo　and

KAMBE（1954）and　KAMBE（1957）it　is　composed　mainly　of　sandstone，　slate，

chert，　limestone，　and　schalstein，　with　rare　intercalations　of　conglomerate．　In

the　northern　half　of七his　formation　is　found　limestone　lens　of　between　2　to　10　m

thickness　in　which　species　of　fusulinaceans　and　corals　occur．　SAITo　and　KAMBE

listed　six　fossil　localities　and　later　I（AMBE　added　twelve　more，　of　which　three

（KAMBE’s　locality　1，2，　and　3）are　referable　to　the　upPer　Sakamotozawan，　eight

（KAMBE’s　Iocality　4七〇11）to　the　Nabeyaman，　and　four（KAMBE’s　locality　15　to

18）to　the　Akasakan．　Among　the　Akasakan　species　IVθ08c〃ωαgθγ仇αcγα批棚∫θγα

（ScHwAGER）and　2V．仇αγgαγ祝αθDEpRAT　are　common．　It　should　be　noted七hat

the　Akasakan　species　occur　in七he　Iimestone　Ienses　interbedded　in　an　apparently

lower　horizon　of　the　Yurugidake　Formation．

　　　　As　pointed　out　by　I（AMBE，七he　extreme　aburldance　of　limestone　and　schalstein

in　the　southern　peripheral　part　of　the　Yurugidake　Formation　suggests　that　a

part　of　this　formation　may　be　correlated　to　the　Sambosan　Group　of　Shikoku．

　　　　The　Kagamiyama　Formation［Swo　122］，　developed　in七he　northwestern　part

of　this　area，　is　composed　of　clayslate，　sandstone，　conglomerate，　schalstein，　and

chert，　and　is　frequently　intruded　by　diabase　and　serpentine．　Although七his　forma－

tion　is　barren　of　any　fossils，　KAMBE　questionably　referred　it　to七he　Middle　Permian

because　a　formation　of　its　probable　northeastern　extension　in　Toroku［Swo　119］

yields　Middle　Permian　fusulinaceans（IlsAKA，1933；SAITo　and　KAMBE，1954）．

　　　　3．Kuma　massif

　　　　The　western　extremity　of　the　Outer　zone　of　Southwest　Japan　is　in　the　I（uma

massif　which　is　a　typical　area　for　the　Paleozoic　stra七igraphy．　As　well　as　in　other

areas　of　the　Outer　zone，　the　Paleozoic　rocks　of　Kuma　massif　are　developed　in

several　tectonic　belts　which　are　bordered　by　faults．　The　tectonic　relation　between

Paleozoic　and　Mesozoic　groups　has　been　studied　byコMATsuMoTo　and　I（ANMERA

（1952，1964）．

　　　　The　Paleozoic　rocks　developed　in　each　tectonic　belt　represent　a　definite　rock
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facies　of　an　eugeosynclinal　type，　consisting　of　slate，　sandstone　of　a　feldspathic

greywacke七ype，　and　cher七along　with　subordinate　Iimestone，　and　pyroclastic　rock，

Iava　flow　and　conglomerate　in　cer七ain　parts．　The　fo110wing　group　and　forma七ions

are　referred　to七he　Akasakan　by　the　fossil　evidences（〕MATSuMoTO　and　KANMERA，

OP．励．）．

　　　　（1）　Ryuhozan　Group［Swo　140］：　It　is　composed　of　an　alternation　of　black

phyllite　and　crystalline　Iimestone．γθγbθθん仇αsp．　found　in　an　argillaceous　Iime－

stone　exposed　at　south　of　Inokawa，　Miyaji　of　Yatsushiro　city　is七he　only　paleonto－

logical　evidence　for　an　age　determination　of　this　group．

　　　　（2）　Hashirimizu　Formation［Swo　141］：　It　occupies七he　Hashirimizu七ec－

tonic　belt，七he　northern　half　（probably　the　Iower　part）of　which　consists　of

phyllite　or　phyllitic　slate　wi七h　frequen七illtervention　of　chert，　and七he　southern

one　of　alterna七ion　of　quartzi七e　and　phylli七e　（or　siliceous　phyllite）　and　phylli七e．

In　an　impure　limestone　in　the　cen七ral　part　which　occurs七〇the　sou七heast　of　Tak6

the　following　fusulinaceans　occur：

Nθ086ん初α9θ万ηα伽αゲ9α冗¢αθDEPRAT

N．　　　　　　　　6γα励視Ii∫θγα（SCHWAGER）

γθγbθθ腕ηα妙θγ・bθθん‘（GEINITZ）

s¢ん初α9θγれταsp．

　　　　The　Hashirimizu　Formation　is　referred　to　the　IVθ08¢〃ωαgθγ仇α仇αγgαγ祝αθ

zone．

　　　　（3）　Yonagu　Formation［Swo　143］：This　shows　a　considerably　wide　dis－

tribution　between　the　Haki　and　Setoishi　tectonic　lines．　According七〇MATsuMoTo

and　KANMERA（1952，1964）the　lower　Member（abou七500　m）of　the　formation

consists　of　phyllitic　slate　and　a　very丘ne　grained　calcareous　sandstone，　the　middle

Member（400－500　m）consists　of　chert　and　slate，　and　the　upper］Member（about

200m）consists　of　slate，　fine－grailled　feldspathic　sandstone，　chert　and　green

pyroclastic　rocks．　The　small　lenticular　limestone　lens　interbedded　in　the　upper

part　of　the　lower　Member　yields　Nθ080〃ωαgθγ飢α8乞勿plθ氾OzAwA　and　Bγωαω仇α

¢o抗pγθ88α（DEpRAT），and　that　in七he　upper　part　of　the　middle　Member　contains

yαbθ仇αgIobosα（YABE），　y．〃αZoτ（OzAwA），Nθ08¢加）αgθγ仇α勿飢oθ，η8Z8　DEpRAT，

andγθγbθθ〃伽α砂θγbθθんZ（GEINITz）．　Thus　the　Yonagu　Formation　ranges　from

the　2Vθ08¢んωαgθγ飢α8Z勿pl％zone　of　the　Nabeyaman　up七〇七heγαbθ仇αglobo8α

zone　of　the　Kuman．

　　　　（4）　Yoshio　Formation［Swo　149］：　It　is　characterized　by　the　predominance

of　thick－bedded，　medium－grained　sands七〇ne　with　in七ercalation　of　slate　and　chert．

Alenticular　Iimestone　lens　in　the　upper　part　yields　IVθ080んωαgθγ仇αcf．¢γα臨μ1‘一

∫θγαんα〆θ励DouTKEvlTCH　and　KHABAKov　and　S6ん？・oα9θγ飢αsp．　The　Yoshio

Forma七ion　is　thus　referred七〇七he　Nθ086んωαgθγ仇αcγα♂icμIZ∫θγαzone．

Chapter　X．　The　Zone　of　Yαbei砿LeがdoliM

1． Kitakami　and　Abukuma　massifs

Since　the　Upper　Permian　of　the　Kitakami　massif　is　not　necessarily　de6ned
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paleontologically　with　great　accuracy，　many　problems　have　been　still　left　unsolved．

The　Permian　stratigraphy　in　the　standard　area　of　Setamai［Ka　27］was　gener－

alized　by　MINAToθ¢α1．（1954）．　They　divided　the　Permian　of七his　massif　into

two　Subsystems：the　lower　Yukisawa　and　the　upper　Toyoma，　the　former　of　which

was　further　divided　into　the　lower　Sakamotozawa　and　the　upper　Kanokura　Series．

The　Sakamotozawa　Series　is　correlated　with　the　P8θ城08¢んωαgθγ仇αzone　plus

Pαγα∫μ8μ1仇αzone，　while　the　Kanokura　Series　may　possibly　be　divided　into七he

KザKI　zone　characterized　by　the　L⑳τo？ziαfauna　and　the　Lo－1」1　zone　represented

by七he　LθZ冗〔Zoliγzαfauna　al七hough　paleontological　evidence　is　no七sufncient七〇give

afinal　decision．　且owever，　they　poin七ed　ou七that　the　four　following　cases　are

possible　in　the　correla七ion　between　the　fusulinacean　zones　and七heir　fossil　beds

I（otoL1：

）a

）
）b
C）d

（Ko－K1）zone＝zone　of　Nθ086んωα9θ碗γτα

（Lo－L1）zone＝zone　ofγαbθぜ？τα

（Ko－K1）zone十（1・o－1」1）zone＝zone　ofγαbθづγτα

（］iζo－］i（1）zone＝zone　of　Yαbθ奄γτα

（1」o－L1）zone＝zone　of　Lθμ（loI仇α

工lo＝zone　of　γαbθ乞？τα

1」1＝zone　of　Lθpidoμγτα

　　　　To　avoid　future　confusion　they　temporarily　de6ned　the　lower　half　of　the

I（anokura　Series，　represented　by　the　Ko－KI　zones，　as　the　I（atchizawa　S七age　and

the　upper　half　represented　by　the　Lo－LI　zone　as　the　Iwaizaki　Stage．

　　　　Such　being　the　case　and　since　七he　fusulinacean　fossils　found　in　this　area

are　poorly　preserved　and　Ilo七suitable　for　detailed　observation，　the　Setamai

area　is　not　preferable　to　the　s七andard　area　of　the　Middle－Upper　Permian　at　leas七

from　the　bios七ratigraphical　point　of　view．

　　　　Within　the　present　knowledge　concerning　the　zone　of　Lθ励ol拠in　the

Setamai　area，　the　genus　Lθp況ol励αranges　from　the　horizon　Lo，　the　base　of　the

XII　Group，　to　the　horizon　LI　which　is　represen七ed　by　the　conglomerate　in　the

lower　part　of　the　XIII　Group．　Based　on　the　specimens　collected　by　MINATo，

ToRIYAMA（1952，1954）described　LθpZ（lol飢αgZgrα？zτθαand　L．？spP．　A，　B，　C，　and

D，together　with　schwagerinid　species　and　small　fusulinaceans　from　the　Lo

horizon．　Although　MINATo’s　ma七erials　are　deformed　and　very　poor　in　preserva－

tion，　KANMERA（1953）pointed　out　tha七L．？sp．　C　is　closely　related　to　L．τoγ初α仇αZ

KANMERA　and　L．？sp．　D　to　L．1㍑仇αθη8Z8　KANMERA．　Therefore　l（ANMERA　strongly

suggested　that　the　LθpZ∂ol飢αfauna　of　the　Kitakami　massif　and　that　of　the　Kuma

massif　are　closely　rela七ed　wi七h　each　other　and七hat　both　faunas　are　almost　the

same　in　age．　Moreover，　the　XIII　Group　resembles　the　I（uma　Formation　in

Iithology　and　there　is　no　great　difference　in　their七hickness．　Since　the　lowest

stratigraphical　limi七〇f　the　Lθp掘ol飢αfauna　is　the］三〇horizon，　it　is　most　probable

that　the　XII　and　XIII　Groups　are　referable　to　the　Kuman．

　　　　ONuKI（1956）who　summarized　the　whole　Paleozoic　stratigraphy　in　the

Kitakami　massif，　divided　the　Kanokura　Formation　of　the　type　Iocality（Hikoro－

ichi－Setamai　area）［Ka　23－27］into　the　lower　Katchizawa　sandstone　Member　and

the　upper　Iwahara　limestone　Member，　referring　the　former　to　the　zone　of
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ヱVθ086”初α9θγ‘γzαand　the　latter　to　the　zone　of　Yαbθτ？zα済including　the　LθP乞d！ol‘？τα

fauna．　However，　it　must　be　noted　that　the　Iwahara　limestone　Member　is　con－

temporaneous　but　heteropic　with　the　underlying　member，　and　that　the　2Vθ08¢んωα一

gθγ碗αlimestone　is　continuous　in　deposition　to七he　yαbθ飢αIimes七〇ne，　forming

the　same　limestone　mass．　The　same　is　the　case　ill　the　Iwaizaki　Iimestone　which

will　be　discussed　below　and　the　limestone　exposed　at　Iwahata，　Yukizawa［Ka　31］

being　the　examples．　ONuKI（1956）regards　the　Nθ086んωαgθγ伽α一yα6θ仇αlime－

stone　as　abnormal　deposition　with　bioherm　condition．

　　　　The　Toyoma　Group［Ka　48］，　in　which　the　Usuginu　conglomerate　is　in七er－

bedded，　is　olle　of　the　most　charac七eristic　features　in　the　Permian　stra七igraphy　of

the　Kitakami　massif．　As　already　discussed　by　MINATo（1950，1954）and　many

other　workers，　the　Usuginu　conglomerate　is　llot　limited　in　occurrence　to七he

definite　horizon，　but　ranges　from　the　upper　Nabeyaman　up　to　the　Kuman．　A　part

of　the　Usuginu　conglomerate［Ka　37］is　contemporaneous　but　heteropic　with　the

I（anokura　Formation（Akasakan）and　i七is　not　improbable　that　the　lowest　part

is　s七ill　lower　in　stra七igraphical　position．　Several　species　of　neoschwagerinids

including　yαbθ仇α〃α〃α8α〃α60zAwA，1Vθ08cんωαgθγ仇α∂o耽ZZIθ‘OzAwA　andγθγ一

bθθ1ヒ飢α　勿θγbθθ1筏　（GEINITz）　and　species　of　corals　including　げαα9θγzoP1瑠II視仇

励Zc蹴（WAAGEN　and　WENTz肌）have　been　found　in　the　ma七rices　of　conglomerate

and　conglomeratic　Iimestone．

A．Southern　part　of　Kitakami　massif

1．　Iwaizaki　area

　　　　Iwaizaki　limestone［Ka　42］，located　about　8　km　south　of　Kesennuma　city，　has

been　studied　by　MABUcHI（1935），INAI（1939），HANzAwA（1954），and　MORIKAwA

θ¢α1．（1958）　（Refer　also　p．141）．　HANzAwA’s　second　zone，　Yαbθ仇αzone

（＝MABUCHI’s　Y．〃α〃α8αんαZ　zone）comprises　yαbθ碗αsp．，7θγbθθ商肌8鋤αθγα

OzAwA，　Pαγα∫μ8z6Zゼγzαspp．，　and　coral　species　including　アγθγz舵θ1θZIα　ZωαZ8αん‘θ7z8Z8

YABE　and　MINATo，研．蹴αんα琉θηsZ8　YABE　and　MINATo，　Wααgθηop吻IIμ勿仇砺6μ仇

（WAAGEN　and　WENTz肌）．　The　last　named　species　is　known　from　the　lower　and

middle　parts　of　the　Kuma　Formation，　and　W．ん鋤肋屹θη8i8鼎is　known　from　the

lower　part　of　the　XII　Group（about　100　m　above七he　Lo　horizon）of七he　type

locaIity．　According　to　MoRIKAwAθτα1．（Iwaizaki　Research　Group，1958）苦酬and

MoRIKAwA（1960），七heir　e－g　horizons　are　characterized　byγαbθ飢α8んiγα伽％8飴

OzAwA，γθγbθθ〃仇αsp．，　and　several　species　of　P8θ踊o∫祝8唖拠without　any　species

of　IVθosoん初αgθγ仇α．　Thus　it　is　almost　safe　to　correlate　the　upper　part　of　the

Iwaizaki　limestone　wi七h　the　Kuma　Forma七ion．　IsHIzAKI（1964）described　22

＊ONuKI　divided　the　Permian　into　four　fusulinacean　zones　ill　ascending　order：zones
of　P8θμ（lo86んωα∫7θ灼ηα，　Pαγα∫祝8zL屍γτα，2Vθ086んωα9θ碗γ2α，　and　γαbθれ乙α．　Hence　his　zone

of　yαbθi舵αdenotes　that　used　in　the　broad　sense．

＊＊According　to　MINATO　the　lower　limit　of　this　species　ranges　down　to　the　zone　of

P8θμdo86ん初α9θ物α．

＊＊＊The　results　of　the　joint　authors　and　those　of　MoRIKAwA　do　not　coincide　with　each

other　in　specific　association　and　the　range　of　each　species，　although　they　dealt　with

exactly　the　same　limestone　and　fauna．
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species　of　ostracods　from　the　g　horizon　six　of　which　were　previously　known　in　the

stratigraphically　lower　horizons　of　North　America　and　South　China．

　　　　ONuKI（1956）pointed　out　that七here　is　a　possibility　that　the　HANzAwA，s

upPermost　zone，　Ricん亡んo∫¢ηταzone，　may　be　representa七ive　of　different　facies　of

the　lower　part　of　theγαbθ仇αzone　alld　the　Nθ08幼初αgθγ飢α一Wααgθwop々批阻，

zone．

　　　　8esides　those　mentioned　above，　species　of　Yαbθ飢α，1Vθ086ん初αgθγ乞肌and

Pαγαμ8zL膓仇αhave　been　reported　from　several　Iocalities　in　the　Toyoma　Formation．

For　example，　yαbθ仇α〃α〃α8α輪乞OzAwA，　Nθ086んτ〃α9θγ仇α∂oμ栃IIθ‘OzAwA，7θγ一

bθθん仇α砂θγbθθ〃Z（GEINITz），　and　other　fusulinaceans　are　known七〇〇ccur　in　the

Toyoma　Group　extensively　developed　in七he　southwestern　and　sou七hern　parts　of

Nagasaka　area　［Ka　34］．　However，七he　fusulinaceans　mostly　have　not　been

described　and　their　faunal　characteristics　are　not　exactly　known．

　　　　2．Maiya　area

　　　The　Yamazaki　conglomerate　Forma七ion［Ka　45］，　named　by　MABucHI，　cor－

relates　with　the　Usuginu　conglomerate　in　the　standard　area．　As　clarified　by

ONuKI吐αZ．（1960）and　CHIsAKA（1962），　the　conglomerate　of七his　formation

displays　a　rather　remarkable　change　in　development　vertically　alld　Ia七erally，

interfingering　with　or　merging　into　slate　of　the　Toyoma　Group．　In　the

conglomeratic　or　bedded　limes七〇ne　found　in　several　horizons　of　this　formation

七he　following　fusulinaceans　have　been　repor七ed　with　corals　by　ONuKIθ¢α『．

（1960）：　Co∂oηo∫z↓8iθIIα　cz仇乞のLIαfα　KANMERA，　C．　Pαγα（lo画6α　DuNBAR　and

SKINNER，　jpαγα∫μ8祝1仇α初αηηθγε（ScHuBERT），　P8θμ（Zo∂oZ乞ol仇αozαωα‘YABE　and

HANzAwA，　P．ρ8θ嬬oIθ獅∂α　（DEPRAT），　yαbθ仇α〃αεoτ（OzAwA），γ．〃α〃α8α肋i

OzAwA，　and　y．8腕γα伽θη8τ80zAwA．

　　　　CHIsAKA（1962）also　described　eight　species　from　the　same　formation，　but

strangely　only　two　species　are　in　common　with　those　lis七ed　by　ONuKIθ亡α1．　Since

most　of　CHIsAKA’s　specimens　are　badly　preserved　and　not　well　illustrated，　one

cannot　be　free　from　doubt　as七〇the　specific　identi6cation．　Nevertheless，　i七is

almost　certain　that　the　Yamazaki　conglomera七e　Formation　is　correla七ed　aUeast

to　the　Iower　part　of七he　Kuman．

　　　　B．Northern　part　of　Kitakami　massif

　　　In　the　northern　part　of　the　I（itakami　massif，　HANzAWA（1954）reported

Yαbθ仇αsp．　and　Pαγα∫％8μ1仇αsp．　from　eas七〇f　Ohazama－machi［Ka　6］．　MoRIAI

（1957）also　repor七ed　species　of　IVθ08c〃ψαgθγ飢αand　yαbθ飢αfrom　the　Daido

Formation［Ka　17］and　the　underlying　Kasshi　Formation［Ka　15，］which　are

partly　contemporaneous　but　heteropic　with　each　o七her．　No　species　of　Lθp掘o膓飢α

have　been　found　in　this　area，　however．1七is　not　known　for　certain　whether　the

Daido　and　I（asshi　Formations　are　referable　to　the　I（uman．

　　　　C．　Choshi　peninsula

　　　It　is　well　known　that七he　Permian　and　Cretaceous　rocks　are　developed　in　the

Choshi　peninsula［Ka　59］，　forming七he　basement　of　the　overlying　Cenozoic　for一
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mation．　YAMANE（1924）6rst　reported　IVθo∫μ8％励θIIα9乞γαμdZ　DEPRAT　from　a

limestone　exposed　near　the　southern　tip　of七he　peninsula．　Later　HANzAwA（1950）

described　8pんαθw励α6γα88Z8餌γα（LEE）from　a　green　chert　near　Kllrohae，　east

coast　of　the　peninsula．　This　was　the　first　discovery　of七he　genus　8pんαθwl飢α

in　this　country．

　　　　Near　the　middle　of　the　peninsula，　about　2　km　south　of　Choshi　city，　a　limestone

conglomerate　called　the　Takagami　conglomerate［Ka　60］is　developed　in　which

pebbles　of　sandstone，　shale，　chert，　limestone　and　less　commonly　of　granitic　and

metamorphic　rocks　are　found．　Having　s七udied七he　fusulinaceans　found　in　the

limestone　pebbles，　CHIsAKA（1960）described　fourteen　species苦including　one　each

of　the　species　1～εZ61LθIZ？zα，1Zα秘8θγθIIα，　Pαγα60zLZ加励α，　Cん・μ8θηθZIα，　P8θ批lod！oZゼo伽zα，

and　IVθ086んωα9θγ乞γzα，　three　species　of　P8θ2z〔》o∫zzszz砺ηα，　and　five　species　of　yαbθ‘7zα．

Because　all　of　the　species　have　been　found　in　the　pebbles　of　conglomerate　the

stratigraphical　age　of　the　conglomerate　is　not　exactly　known．　In　fact，　it　was

6rst　referred　to　the　basal　conglomerate　of　the　Cretaceous　rocks，　and　I（ANo（1958），

from　the　petrographical　point　of　view，　pointed　out　that　the　granitic　and　meta－

morphic　pebbles　of　the　Takagami　conglomerate　bear　a　close　similarity　to　those

of　the　Usuginu　conglomerate（Akasakan　and　Kuman）and　the　Ojima　conglomerate

（early　Triassic）in七he　southern　part　of　the　Kitakami　massif．　While　OzAKI

（1959）has　regarded　the　Takagami　conglomerate　as　contemporaneous　conglome－

ra七e　formed　during　the　deposi七ion．　SAKAGAMI（1965），　who　described　three

species　of　bryozoans，　considered　that　all　the　limestone　pebbles　of　conglomerate

are　of　exo七ic　origin，　and　he　correla七ed七he　Takagami　conglomerate　with七he

Toyoma　Group．　In　short，　we　know　only　that　the　Takagami　conglomerate　is　not

older　than　the　early　Kuman　age．

II．　Inner　zone　of　Northeast　Japan

　　　　The　Middle　and　Upper　Permian　occurs　sporadically　in　the　Inner　zone　of

Northeast　Japan，　most　of　which，　as　mentioned　in　the　preceding　chap七er，　are　the

Akasakan，　and　the　Kuman　formations　have　been　known　only　in七he　Komagatake

area．

　　　　Komagatake　area　is七he　boundary　area　between　Gumma，　Fukushima　and

Niigata　Prefectures　and　has　two　main　distributions　of　the　Upper　Paleozoic，　one

of　which　occurs　in　I（eizuruyama　and　i七s　environs，　nor七hwest　of　Ozegahara　in

Gumma　Prefecture．　The　Keizuruyama　area［Nei　8］was　surveyed　by　KoBAYAsm

（in　FuJIMoTo　and　I（oBAYAsHI，1962）who　found　the　following　fossils　in　the

limestones　intercalated　in　shale　or　in　the　al七ernation　of　shale　and　sandstone

（Zensakuzawa　valley）［Nei　9］：

　　　　　　　　　　　　　γαbθτ？τα抗刎翻8θμα£αDEPRAT

　　　　　　　　　　　　　Lθ励ol仇α〃θ伽γμθ魎8　n．　sp．（MS）

　　　　　　　　　　　　　L．　　　　　sp．　n．　sp．（MS）

　　　　　　　　　　　　　Scん初α9θγ卿α仇ci8α（SCHELLWIEN）

　　　　　　　　　　　　　τθOCZL¢視1αwiα　sp．

　　　　　　　　　　　　　C冗bヅ09θηθγ仇αsp．

＊Prior　to　CHIsAKA，　OzAKI（1959）reported　twenty－two　species　from　the　same　conglo－

merate．　However，七here　is　no　common　species　between　l　those　determined　by　OzAKI
and　those　described　by　CHIsAKA，　excepting　three　species　of　Yαbθ仇α・
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　　　　Thus　the　Permian　of　Keizuruyama　area　is　certainly　referable　to　the　Kuman

age，　though　future　study　of　the　stratigraphy　of　the　area　is　necessary．

III．　Kwanto　massif

　　　　The　uppermost　fusulinacean　zone　in　the　Kwanto　massif　is　the　V　zone　of

yαbθ仇αgZobo8αset　up　by　FuJIMoTo　（1936）who　listed　Y．　gZobo8α　（YABE），

γ．〃α渉oZ（OzAwA），y．8厄γα伽eη8680zAwA，　and　Nθ086んψασθγ仇α勿仇oθ％8乞s　OzAwA

as　the　characteristic　species　of　this　zone．　However，　judging　from　the　faunaI

assemblage　at　Katsuboyama［Kw　43］and　Shomarutoge［1（w　31］from　which
Y．s万γα物θη8i8　was　collected，　limestones　in　these　localities　seem　to　be　limestone

conglomerate　in　which　many　species　that　came　from　the　lower　zones　are　associated．

　　　　MoRIKAwA（1955）proposed　the　zone　of　yαbθ仇α（1（amikuzu　s七age）as　the

upPermost　fusulinacean　zone　in　the　Kwanto　massif．　He　listedγ．　g励08α（YABE），

γ．8万γα伽θη8‘80zAwA，1Vθ086んωαgθγ仇α仇αγgαγ祝αθDEpRAT，　and　Oo∂oηoμ8ZθIIα

sp．　as　the　constituent　species　of　this　zone（MoRIKAwA’s　locality　17　and　29）．

Although　the　Iimestone　of　his　locality　17苦［Yoshinobe（1）］is　correlated　with

the　I（amikuzu　conglomerate［Kw　33］，1Vθ086んωαgθγ仇α仇αγgαγπαθDEPRAT　is

found　in　the　pebbles　of　this　conglomerate　and　not　in　matrices．　It　is　not　certain

whether　the　Iimestone　of　loc．17　is　limestone　conglomerate　or　not；nor　is　it

understood　whether　the　Kamikuzu　conglomera七e　and　i七s　equivalent　formations

are　of　the　Akasakan　or　of　the　Kuman　age．

　　　　The　Kamiyoshida　Group，　the　uppermost　division　of　the　Chichibu　System

in　the　type　locality，　has　long　been　regarded　as　being　barren　of　fossils，　although

thin　limestone　beds　are　intercalated　in　this　group．　MoRIKAwA（1956）described

six　species　of　Upper　Permian　aspect　from　the　black　limestone　boulders　in　the

Onagata　area　［Kw20］which　are　presumed　to　have　been　derived　from　the

Kamiyoshida　Group．　The　fusulinaceans　described　by　MoRIKAwA　comprise　one
each　of　the　species　of　the　following：RθZ6んθZ仇α，　Dμ励αγμ1α，　Rαμ8θγθZZα，　and　two

species　of　Yαbθ仇α．　Although　MoRIKAwA　established　a　new　speeies　of　Yαbθ仇α，

y．α〃初α伽αZ，his　illustrated　specimens　are　more　or　less　deformed，　cut　excentrically，

and　far　from　the　completeness　necessary　for　establishing　a　new　species．

　　　　　In　several　locali七ies　of　the　Kwanto　massif，　limestone　conglomerate－bearing

formations　are　known　to　occur．

　　　　1．　Okuchichibu　area

　　　　IsHII　and　TAKAHAsHI　（1960）　described　several　species　of　various　ages

obtained　from　the　pebbles　of　limestone　conglomerate　intercalated　in　the　Ogamata

Formation［Kw　22A］of　about　2000　m　thickness．　The　Ogamata　Formation　had

long　been　referred　to　theτJpper　Jurassic　O七aki　Formation　which　is　extensively

developed　in　the　southern　par七〇f七his　area．

　　　　The　limestone　conglomerate　found　in　the　Ogamata　Formation　contains七wo

＊Although　MoRIKAwA　stated　that　the　Kamikuzu　conglomerate　is　also　found　at　Yoshi－

nobe（his　locality　18），　Loc．18　ill　his　map　is　not　in　Yoshinobe，　but　in　Sakaishi，　Agano－

gun・
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kinds　of　Iimestone　pebbles．　One　is　white　to　pale　grey　in　color　and　the　otller　is

black　and　weathers　to　brown．　In　the　former，　fusulinaceans　of　Carboniferous　to

Permian　occur，　while　in　the　Iatter　only　Upper　Permian　fusulinaceans　are　found．

The　fauna　described　by　the　joint　authors　comprises　species　of　O2α初αZπθIIα，

Rθ乞0んθ励α，Rα秘8θγ¢ZIα，　S吻6θ舵ZIα，　D耽bαγμ1α，σ0∂0η鋤8iθZIα，　Pαγα鋤乞θIZα，

勘8μ励ellα，勘s襯ηα，　s6力ωα9θ吻α，　P8θ励励8磁ηα，γ励θθ㌦α，晒8θII拠，

P8θ掘o∂ol乞o励α，　Cαη¢θ1励α，2Vθ08¢〃ωαgθ勿仇α，　and　yαbθ仇α．　Among　this　fauna，

as　pointed　out　by　the　authors，　the　6rst　occurrence　of　1）αγα（loω‘θIZα　in　Japan　is

noteworthy・　Pαγαdo冗θIZαグαP．o励cαIsHII　and　TAKAHAsHI　closely　resembles

P．p耐亡乞SKINNER　and　WILDE　from　the　Upper　Permian　Bell　Canyon　Formation

of　West　Texas．

　　　　IsHII　and　TAKAHAsHI　are　of　an　opinion　that　the　Ogamata　conglomerate　is

nearly　equivalent　in　age　to　the　Hinode　Formation　discussed　below，　and　is　slightly

older　than　the　Kuma　Formation　of　South　I（yushu．

　　　　2．Itsukaichi　and　Ome　area

　　　　The　Paleozoic　and　Mesozoic七errain　of　NW－SE　trend，　which　is　widely　dis－

tributed　to　the　nor七h　of　Itsukaichi，　was　divided　by　FuJIMoTo（1932，1936）in七〇

many　Paleozoic（mostly　Permian）and　Mesozoic（Triassic　to　Upper　Jurassic）

zones，　bordered　by　faul七s　wi七h　one　another．

　　　　YAMADA（in　FuJIMoTo，1951）found　UpPer　Permian　Iimestone　conglomerate

and　breccia　in　the　several　hundred　meters　thick　formation　which　overlies七he

zone　of　yαbθ仇αin　Hosoo［1ζw43ノ］and　eas七〇f　Kan，yo［Kw42］in　Om6　ci七y，

southeastern　corner　of　FuJIMoTo，s　Katsuboyama　zone．　This　thick　formation

was　Iater　named　the　Hinode　Formation　by　SAKAGAMI（1958）who　discriminated

two　kinds　of　conglomera七e．　One　is　the　Tamanouchi　conglomera七e［1（w　41］with

matrix　of　dark　grey　arenaceous　limestme　containing　abundan七fusulinaceans，　and

the　other　is七he　Nishinoiri　conglomerate［1（w　42’］with　matrix　of　black　to　dark

green　sandstone，　con七aining　fusulinaceans　in　pebbles　but　not　in七he　matrix．

　　　　Accordng　to　SAKAGAMI（1956，1958），verbeekinids　and　neoschwagerinids　are

found　only　in　the　ma七rix　of　the　Tamanouchi　conglomerate，　whereas　species　of

minute　fusulinellids，　fusulinids，　and　schwagerinids　are　found　in　pebbles　of　both

kinds　of　conglomerates．　1七should　be　noted　that　in　spite　of七he　Iithological

difference　in　ma七rix　several　species　are　common　to　the　Tamanouchi　and　Nishinoiri

conglomerates．　SAKAGAMI　presumed　that　mos七〇f　the　fusulillaceans　found　in七he

matrix　of　the　Tamanouchi　conglomerate　are　secondary　in　origin，　because　they

are　considerably　eroded　out．　Furthermore，　based　on七he　fact　that七he　Hinode

Formation　is　overlying　the　Katsuboyama　Formation（Sakamotozawan　to　Aka－

sakan），　he　correla七ed　the　Hinode　Formation　with七he　Kuma　Formation　although

there　are　rather　striking　lithological　and　paleontological　difference　be七ween　them．

More　than　thirty　species　ob七ained　from七he　Tamanouchi　and　Nishinoiri　conglome．

rates　have　been　described　by　SAI（AGAMI　in　his　twc）papers（1956，1958）．

IV．　Hida　massif　and　Tamba　zone

　　　　In　the　extensive　area　of　the　Hida　massif　and　Tamba　zone　there　are　no
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formations普referable　to　the　I（uman　with　certaillly　except　the　upper　part　of　the

Kono　Formation　and　the　I（asuga　and　Anegawa　Formations　of　Ibuki　area．

　　　　The　Kono　Formation［Ht　37］（400　m）is　the　upper　division　of　the　Nyukawa

Group　de6ned　by　IGo（1960，1964）who　reported七he　occurrence　of　Oo∂o％oア初8‘θIIα

sp．，　Rαμ8eγellα　sp．，　Rθ乞cんθ1れ砲sp．，　D視γτbαγz↓1αsp．，　and　Yαbθτ％α　4）α％γηθγ竃αi　IGo　in

the　pale－grey　partly　sili6ed　Iimestone　cropping　out　in　the　upper　course　of　Tochi－

yamadani　valIey　in　the　Gombo　area．　The　faunal　assemblage　as　a　whoIe　is　typical

of　the　Kuman　fauna　in　Southwest　Japan，　although　most　of　the　fusulinaceans

mentioned　above　have　not　been　specifically　determilled　with七he　exception　of

Yαbθ仇α肋η仇θγαZwhich　is，　according七〇IGo，　most　closely　allied七〇Y．60脇働bi砲α

（DAwsoN）．　The　latter　is　also　one　of七he　typical　representative　of七he　Kuman

fusulinacean　fauna．　There　is　no　doubt七hat　the　upper　part　of　the　Kono　Formation

should　be　correlated　with　the　Kuman．

　　　　The　Kasuga　Formation　［H七64］and　the　Anegawa　Formation　［H七94’］

developed　around　Ibukiyama　have　no　concrete　evidence　for　dating，　but　ISoMI

（1955，1956）pointed　out七hat　there　is　a　possibility　of　referring　both　of　them七〇

the　Kuman　from　the　stratigraphical　point　of　view．

V◆Maizuru　zone
　　　　The　Paleozoic　and　Mesozoic　terrain　mainly　developed　in　the　northern　part　of

the　Kinki　province　and　the　eastern　part　of　the　Chugoku　province　with　NEE－SWW

trend　is七he　Maizuru　zone　named　by　MATsusHITA（1950，1951）．　It　occupies　an

area　from　the　Ilorthwestern　part　of　Kyoto　Prefecture　through　the　central　part

of且yogo　Prefecture　to　the　northeas七ern　part　of　Okayama　Prefecture，　with　about

10to　30　km　width　and　about　130　km　prolongation．　The　Maizuru　zone　is　very

complex　ill　geologic　structure，　consisting　of　Permian　and　Triassic　rocks　and七he

Yakuno　intrusive　rocks．

　　　　To　the　northwest　of　this　zone，　dioritic　rocks　and　Cenozoic　deposits　are　seen

in　Iζyoto　Prefecture　but　fur七her七〇the　northwest　semi－schist　and　Paleozoic　rocks

rich　in　limestone　appear，　whereas　to　the　south　the　Paleozoic　formations　of七he

Maizuru　zone　stand　ou七　in　s七riking　con七rast　to　those　of　l）oth　sides　and　are

important　to　the　study　of　the　geologic　history　in　the　Permian　and　Triassic　times．

　　　　The　Permian　rocks　developed　in　the　Maizuru　zone　were　named　the　Maizuru

Group　by　NAKAzAwA　and　OKADA（1949）．　It　consis七s　of　shale，　sands七〇ne　and

conglomerate　with　rare　intercalations　of　small　limestone　lenses．　The七hickness

of　this　group　measures　more　than　1000　m．

　　　　The　relationship　between七he　sedimentary　facies　and　the　faunules　of　the

Maizuru　Group　has　been　well　documen七a七ed　by　recent　studies　of　SHIMIzuθεα1．

（1962）and　SHIMIzu（1962，1963）．　They　have　also　deal七wi七h七he　sedimentary

environment，　paleogeography　and　tectonics　of七his　zone（1962）．　They　consider

＊Since　Fμ8μ1仇θZIαspp．　andγαbθ仇αsp．　were　found　in　the　pebbles　of　conglomerate

of　the　Motodo　Formation［Ht　79］it　was　regarded　by　FuJIMoToθ£αZ．（1962）as　the　Up－

per　Permian，　but　OsHIMA（1965；see　p．125）clari6ed　that　the　Motodo　Formation　overlies
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
unconformably　the　Jurassic　Tetori　Group　and　is　lithologically　referable　to　the　I（wanmon

Group　of　Cretaceous．
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the　Maizuru　Group　to　be　divided　into　four（or　five）lithologic　facie8－schalstein

facies，　slate　with　Iimestone　facies［＝graded　facies　and　slaty　facies　of　SHIMIzu

（1962）］，sand8tone－shale－conglomerate　facies，　and　deltaic　Gujo　facies．　And　the

fossils　of　the　Maizuru　Group　are　classified　in七〇five　faunules－the　L¢pδ〔lolZ％α

加が〃α？ηαi　and　the　Pα1θo∫τz8％屍？zα一1～θ‘¢んθIZ？τα　faunule　of　fusulinaceans　and　the

Takauchi－，　the　Kawahigashi－and　the　Gujo－faunule　of　brachiopod－molluscan　as．

semblage．　Of　these，　the　lower　schalstein　facies　is　barren　of　fossils．　The　middle，

slate　with　limestone　facie8，　con七ains　the　Pα1θo∫μ8μ1仇α一．Rθi6んθ1仇αand　the　Taka－

uchi　fa皿ule．　The　upper，　sandstone－shale－conglomerate　facies，　has　the　Lθp況o励α

Zoγ勿α仇α‘and　the　Kawahigashi　faunule．　The　uppermost　Gujo　facies　contains

the　Gujo　faullule　without　fusulinaceans、

　　　　IsoMI（1965）who　studied　soIe　marks　observed　in　the　sandstone．shaIe．

conglomerate　facies　came　to　a　conclusion　that　the　sole　marks　represen七the‘‘axial

current’，，　and　his　interpretation　is　in　agreement　with　the　paleogeographicaI

allalysis　of　SHIMIzuθ¢αZ．

　　　　1．Wakasa　and　Maizuru　areas

　　　　The　Wakasa　area　occupies　the　nor七heastern　margin　of　the　Maizuru　zone．

The　Takarao　Formation［Swi　1］named　by　HIRoKAwA，　IsoMI　and　KuRoDA（1957）

is　presumed　to　be　a　correlative　with七he　Maizuru　Group　based　on　the　Iithology

and　s七ructural　pa七tern　although　it　is　barren　of　fossils．

　　　　The　southwestern　extension　of　the　Takarao　Formation　is　seen　in　the　Maizuru

area　where　the　muds七〇ne　is　the　maill　constituen七〇f七he　formation　and　is　combined

with　the　Yak皿o　intrusive　rocks，　both　of　which　show　interfingering　at　places．

IGI，1（uRoDA　and且ATToRI（1961）proposed七he　name　Ichinose　Group　for　this

combination　of　rocks．

　　　　In　the　type　area　of　the　Maizuru　［Swi　2］，　the　Maizuru　Group　is　widely

developed　with　a　general　trend　of　NE－SW　and　a　width　of　few　kilometers．

Uthologically　the　Maizuru　Group　is　divided　into　three　unnamed　formatons

（SHIMIzuθ¢α乙，1962）．　The　Iower　formaton（700　m十）consists　of　the　schalstein

facies－the　altemation　of　sla七e，　schalstein，　and　green　and　black　phyllite　in　which

no　fossils　have　been　found．　The　middle　formation（550　m）is　of　the　sla七e　with

limestone　facies，　with　thin　fine　conglomerate．　The　fossils　found　in　this　formation

are仰7αα9θ？zo3）ん〃Zlz〃η？sp．，　Fθ？zθ8¢θπαand　Bα¢08¢oγηθZIαat　Shinjo，　and　8θZloroPんoγz，

2Vμo秘Z党θ8，　and　indeterminable　species　of　brachiopod　and　bryozoan　at　Matsuodera，

east　of　Maizuru．　The　upper　formation（800　m十）consists　of　the　sandstone－shale－

conglomerate　facies　which　is　presumed　to　be　a　sedimentary　product　formed　in

the　axial　part　of　the　sinking　basin．　The　matrices　of　conglomera七e　contain　the

Lθ餌∂oI飢α加γ勿α物α‘faunule　which　is　very　charac七eristic　in　assemblage　and

composed　of　the　following　species：

Lθρi∂oIiηα　¢owi〃α働α4　KANMERA

L．　　　　　¢0γ汐α1η↓αiγηαi筑γμθη8is　NOGAMI

L．　　　　　”脚ηαθπ8乞8KANMERA

γαbθ仇α8ん伽α伽θη8is　OZAWA

lVθ080ん初α9θ冗ηαcfr．惚α㌍9αが¢αθDEPRAT
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2．

‘‘P8θ批10（loZτol仇α，，　gγα勿祝θ8εαKANMERA

Pα㌍α∫2ん8祝μγ包α？sp．

S6んωα9θがηαp8θ視∂OCγα88αKANMERA

Co〔loηo∫μ8iθIIαcμ働oμ1α¢αKANMERA

1～αμ8θγθZIα　sp．

1Vα批伽θZIαsp．

Shidaka　area

　　　　The　Permian　of　this　area［Swi　2］was　studied　by　KAMBE（1950）and　KuRoDA

（1960）．The　Lθp酩o励α加アらα仇αZ　faunule　is　found　in　the　upper　formation　of

Kuroda　which　consists　of　alternation　of　sandstone　and　shale　along　with　fine

conglomerate　and　overlies　conformably　the　lower　formation　of　the　schalstein

facies（the　Shimomitani　Forma七ion　of　KuRoDA）．

　　　　3．Kawahigashi　area

　　　　NAI（AzAwA，　SHIKI　and　SHIMIzu　（1958）stated　that　the　brachiopod　and

fusulinacean　faunas　are　found　in　sandstone　or　conglomeratic　sandstone　of　the

Maizuru　Group　developed　in　O6－machi［Swi　7］and　Komori－machi［Swi　5］of

Kasa－gun．　Since　these　two　faunas　do　not　occur　in　the　same　rock，　the　exact

relationship　is　not　understood．　The　following　species　have　been　reported　by

them　from　Katsuradani［Swi　6’］，　west　of　Okuyama，　Kawahigashi－mura：

＊Lθ獅（lol仇α”祝蹴αθηsi81（ANMERA

L． sp・

＊Yαbei肌cfr．　co九働bi耽α（DAWSON）

　

　
　
　
ロ
　
　
　
エ

y
y
y

＊
　
＊

びα8μbαθπ8Z8　TORIYAMA

gμblθηKANMERA
cfr．㎜WταTHoMPsoN　and　WHEELER

p8θ祝（冠o（loliol仇αcfr．　p8θ泌blθ餌（1αgゲα”“θ8£αKANMERA

P．　　　　　　　　sp．

S6んωαgθγ仇αa丘．αCγi8　THOMPSON

S．　　　　　　sp．

Pαγα∫μsμ1仇αsp．

＊Codoηo∫魎θIZαcfr．　cμ励6μ1α¢αKANMERA

（Species　with＊are　described　by　NoGAMI）

　　　　In　this　fossil　assemblage，　the　percentage　of　number　of　individuals　is　more

than　70　percent　in七he　Yαb碗γ2αgroup　and　6　percen七in　the　LθZ｝i（lo筏γ協group．

　　　　4．Kawanishi　area

　　　　In　this　area　the　Maizuru　Group　is　almost　the　same　in　lithology　as　in　the

Kawahigashi　area　stated　above，　and　the　same　Lθp掘ol仇α一yαbθ肋αfaunule　occurs

in　the　matrices　of　calcareous丘ne　conglomerate　or　fine　conglomeratic　sandstone．

The　Gujo　Forma七ion［Swi　8］，　which　was　once　regarded　as　being　of　the　Triassic

age，　is　also　nearly　the　same　in　lithology　as七he　Maizuru　Group，　and　yields

Co8／α£oγZα　1ヒobαびαsん筏　（］i（AMBE）　an．d　o七her　pelecypods　but　none　of　fusulinacean

and　l）rachiopod．

5．　Yakuno　area
The　representative　of　the　Maizuru　Group　in　this　area　is　the　Nukada　Flor一
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mation［Swi　10］which　is　composed　mainly　of　black　sil七to　mudstone　with　dark

grey　sandstones，　fusulinacean－bearing　calcareous丘ne　conglomerates　and　lime－

stones．　NAKAzAwA，　SHIKI　and　SHIMIzu（1957）repor七ed　the　following　species

from　fine　conglomeratic　sandstone：

γαbθ仇α〃α8㏄bαθη8i8　TORIYAMA

γ．　　　cfr．　gμblθ励KANMERA

r．　　　sp．

Lθμ（lol仇α¢0γ勿α働αをKANMERA

P8θμ〔10∂oZ奄ol仇αp8θ視（lolθpi（1αgγα妙批θ8£αKANMERA

ぷ6み初⑩θγ仇αaff．αoが8　THOMpsON

　　　　In　the　limestone，　whose　horizon　is　regarded　as　being　equivalen七七〇that　which

yields　the　above　listed　species，　brachiopod　fauna　including　Lび社oγz乞α　ηo腕ZZ8

WAAGEN　has　been　found．　It　is　worthy　to　note　that　this　brachiopod　fauna　bears

aclose　resemblance　to　the　brachiopod　fauna　from　the　lower　part　of　the　Kanokura

Formation　in　the　Kitakami　massif　and　has　been　referred　by　ma皿y　workers　to　the

zone　of　IVθos6んτoαgθがηα（Akasakan）．　The　joint　authors　assert　tha七七he　horizon

in　which　the　Lθp酩ol仇α一γαbθ飢αfaunule　is　found　is　at　least　partly　contem．

poraneous　with　the　horizon　in　which　the　brachiopod　fauna　is　obtained，　because

there　is　no　great　difference　in　stratigraphical　position　between　both　of　the

horizons．

　　　　6．Miharaiyama　area

　　　　The　southwestern　prolongation　of七he　Maizuru　zone　appears　in　the　vicinity

of　Miharaiyama［Swi　14］，　Minamitani－mura，　Yabu－gun，　central　part　of　Hyogo

Prefecture．　It　was　called　the　Minamitani　Group［Swi　16］（NAKAzAwA　and　SHIKI，

1954），but　later　referred　by　SHIMIzu杉Zα／．（1962）to七he　Maizuru　Group　because

of　the　similari七y　in　the　lithology　and　faunal　con七ents．　According　to　SHIMIzUθτα1．，

there　are　two　kinds　of　the　faunal　association　in七he　fossil　contents　of七his　area：

one　is　comprised　of　Lθ扱∂o励αsp．　and　Co∂oηoプμ8ZθZIα6㏄？τZwlα舌αand　referable

to　the　LθP‘（101乞？τα¢oγZ〃α働α乞faunule，　and　the　o七her　of　Pα1θo∫秘8μ1ゼ％αcfr．8Zηθη8i8

which　is　comparable　to七ha七〇f　the　Mika七a　area　men七ioned　below．　It　is　noted
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
that　the　Maizuru　Group　of　this　area　is　unconformably　overlain　by　the　Miharai－

yama　Group　of　the　Early　Triassic　age．

　　　　7．Mikata　area

　　　　The　Maizuru　Group　developed　in　this　area　［Swi22］was　once　called　the
“Akenobe　Forma七ion，，（HIRoKAwAθ¢α1．，1954）in　which　the　Kamikishida　Forma－

tion　of　the　Lower－Middle　Triassic　was　also　included．　According　to　recent

s七udy　of　SHIMIzu（NAKAzAwA　in　IKEBEθ¢α1．，1961；SHIMIzu，1962），the　Maizuru

Group　of　this　area　forms　a　synclinal　structure　having　the　Kamikishida　Flormation

as　its　axial　zone．　The　lithofacies　is　somewhat　different　between　the　northern

and　southern　wings　of七he　syncline．　SHIMIzu　divided　the　Maizuru　Group　of　this

area　into　the　Yokoyama［Swi　21］，　Mikata［Swi　22］and　Iuchi［Swi　20］Forma－

tions　in　descending　order．　In　addition，　the　Kuratoko　Formaton　was　proposed　to

be　probably　equivalent　partly　to　the　Yokoyama　and　partly　to　the　Mikata　Forma一
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tion，　although　its　stratigraphical　age　is　no七exactly　known　because　of　being

barrell　of　fossils．

　　　　The　lower　Iuchi　Formation（350－500　m）is　of　the　schalstein　facies　consisting

mainly　of　meta－diabase　and　schalstein　with　black　slate．　Since　no　fossils　have　been

found　in　this　formation，　the　age　of　the　formation　is　not　exactly　known，七hough

SHIMIzu　correlated　it　with　the　Akasakan　based　on　the　stratigraphical　relation．　The

middle　Mikata　Formation（500　m十）is　a　representative　of　the　slate　with　limestone

facies　in　which　Pα1θoμ8μZ仇αcfr．8仇θη8乞8，　Co∂侃oμ8‘θIIαsp．　and　Rαμ8θγθIIα？

sp．　are　found　along　with　8廊γ乞∫θγ仇αaff．6γ乞8£ατα，　Hμ8εθ碗α？sp．，　A励¢μlopθc¢θηsp．，

etc．　The　Mikata　Formation　is　dated　by　SHIMIzu（1961）from　the　upper　Akasakan

to　the　Iower　Kuman．

　　　　The　upper　Yokoyama　Formation　（500　m十），　which　overlies七he　middle

Mikata　Formation　partly　conformably　and　partly　wi七h　a　fault　rela七ion，　is　of　the

sandstone－shale－conglomerate　facies　of　SHIMIzuθ¢α1．（1962）．　The　Lθp況oZ仇α

εoγ勿α勿α乞faunule　is　found　in　the　muddy　matrices　of　conglomerate．

　　　　In　the　Maizuru　Group　of　the　Mikata　area　one　fact　must　not　be　neglected；

namely，　that　the　Pα1θoμ8μ励α一RθZ碗θ励αfaunule　occurs　in　stratigraphically

lower　horizon　than　the　Lθp況oZ励α£oγ勿α勿αZ　faunule．

　　　　8．Fukumoto　area

　　　　The　Kos6　Group［Swi　27］，　named　by　NAKAzAwA（1954），　is　a　representative

of　the　Maizuru　Group　in七he　Fukumoto　area　which　is　Iocated　30km　NNE　of

Okayama　city．　It　consists　mainly　of　black　shale　or　sandy　shale，　with　rare　inter－

calations　of　lenticular　limestone　conglomera七e．　According　to　NAKAzAwA，　SHIKI

and　SHIMIzu（1954），　Co∂oηoμ8乞θIIαsp．　is　found　in　the　pebbles　of　limestone

conglomerate　and　indeterminable　species　of　Yαbθ仇α，　Nα批仇θZIαand　86んωαgθγ飢α，

together　with　stems　of　crinoid　and　bryozoans　in七he　coarse　sandstone．　The

lithological　and　paleon七〇logical　characteristics　indica七e　that　the　Kos6　Group　is

probably　referable　to　the　Kuman．　According　to　the　joint　authors　the　Kos6　Group

is　in　fault　contact　with　the　Fukumoto　Group　of　Early　and　Middle　Triassic，

although　they　are　presumed　to　have　been　conformable　with　each　other　originally．

　　　　However，　MITsuNo　and　OMoRI（1963）are　of　a　different　opinion　in　the

stratigraphical　correlation　of　the　I（os6　Group．　Having　found　Wααgθηo批γZ勧批

励乞cμ仇（WAAGEN　and　WENTzEL）（？）in　the　limestone　lens　in七ercalated　in　the　sIate

at　Shimoyama，　Aida－machi，　they　regarded　the　Kos6　Group　as　Middle　Permian，　it

being　stratigraphically　lower　than　the　Dodo　Group　of　the　typical　Kuman　and

higher　than　the　Yanahara　Group．　The　last　named　group　is，　as　are　the　upper　two，

composed　mainly　of七hick　clayslate　but　is　charac七erized　by　acid　pyroclastic　rocks

in　which　the　ore　bodies　of　the　Yanahara　mine　were　formed．　The　stratigraphicaI

relationship　among七he　three　groups　mentioned　above　is　not　known　due　to　their

being　in　fault　contact　with　one　another．

　　　　9．　Dodo　area

　　　　The　Dodo　Group［Swi　29］is　developed　in　the　northwestern　part　of　Yanahara－

machi，　Okayama　Prefecture　near　the　westernmost　margin　of　the　Maizuru　zone．
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According　to　MITsuNo　and　OMoRI（1963）it　consists　of　alternations　of　sandstone

and　slate　with　intercala七ions　of　limestones　and　conglomerate　beds．　The　con－

glomerate　is　comprised　of　pel）bles　of　various　kinds　of　igneous　rocks　together　with

limestone　pebbles．　The　following　species　were　described　by　I（oNlsHI（1952）：

hmatrix： Scん初α9θ碗γ↓αP8θ視∂06んiん8元αθγz8i8（CHEN）

S．　　　　　　sp．

γαbθ仇αsp．

In　pebl）1es：　SZα∬θIZαor　Nαγτ〃τγ2θIZαsp．

　　　　　　　　　　Scん初α9θγ仇αP8θμ（lo¢んiみ8iαθγτ8i8（CHEN）

　　　　　　　　　　2Vθ086んωαgθγ仇αcrαが¢τ痂∫θ㌍α（SCHWAGER）

　　　　　　　　　　N．　　　　　　　？η飢oθη8τ80ZAWA

　　　　　　　　　　Sμ蹴α仇仇αcfr．αηηαθV砿Z

　　　　　　　　　　S．　　　　　Zoη9τ88i働αDEPRAT

　　　　　　　　　　I7αbθεγταsp．

　　　　KANMERA（1953，1954）restudied　the　above　fusulinaceans，　resulting　in　two

species　of　Sμ？ηατ冗γτα　and　yαbθZ？zα　sp．1）eing　referred　to　the　genus　Lθpi∂olカτα，

probably　to　L．加γらα物ατKANMERA．　Accordingly　the　Dodo　Group　is　referred　to

the　Kuman　without　doubt．

　　　　10．Mitsu　area

　　　　The　Mitsu　area［Swi　30’］is　located　to　the　north　of　Okayama　city　and　is　the

southewstern　extension　of　the　Maizuru　zone．　The　Maizuru　Group　of七his　area，

according　to　NAKAzAwA　and　SHIMIzu（1962），　has　two　distributions，　one　occurs

in七he　west　of　Kanagawa　and七he　other　in七he　eas七〇f　Nonokuchi．　The　former

is　of　the　alternation　of　shale－sandstone－conglomerate　facies　in　which　SHIMIzu

（1963）found　the　LθpZd！oZ仇α加γ勿α仇αZ　faunule．　The　brachiopod　faunule　including

WθIIθγθIIα8αzα捌Z8　（REED），　W．ημ6μ1α　（SCHELLwrEN），　Dεθ1α8仇αημ仇伽μ1μ8

WAAGEN，　D．　cfr．　b乞娩ωWAAGEN，　A励惚8醐働ηg祝1αγi8（REED），　etc．，　has　also

been　described　by　SHIMIzu（1963）．　NAKAzAwA　and　SHIMIzu（1962）and　SHIMIzu

（1963）are　of　the　opinion　that　this　assemblage　is　not　similar　to　Japanese　fauna

but　is　referable　ei七her　to　the　brachiopod　fauna　of　the　I・oping　Series　of　South

China　or　to　the］Middle　Productus　limestone　of　Salt　Range．　Thus　they　dated　this

part　of　the　Maizuru　Group　to　the　Middle　Permian．

　　　　11．Fuchu　area（Eastern　part　of　Hiroshima　Prefecture）

　　　　The　so－called　San，yo　branch　of　the　Sallgun　metamorphic　zone　extends　to　the

eastern　part　of　Hiroshima　Prefecture　where　the　weakly　metamorphosed　Paleozoic

rocks　appear．　The　stratigraphy　of　this　Paleozoic　has　recently　l）een　clarified　by

HAsE（1963）who　divided　the　weakly　metamorphosed　Paleozoic　into　three　Sub．

groups：A（700　m），B（2500－3000　m）and　C（1500－2000　m）in　ascending　order．

Although　no　fossil　evidences　have　been　obtained　in　A　and　B　Subgroups，　the

following　fusulinaceans　have　been　found　in　the　conglomera七e　of　the　C－3　member

of　C　Subgroup：

From　Kotohara［Swi　63］：
　　　1Vθ086んωαgθ万γταcfr．加γ・i〃αη↓αぜSADA

　　　yαbθ飢α8Mγα伽θηsi80ZAWA
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コ

Y
Y

cfr．　yα8％bαθη8ゼ8　TORIYAMA

cfr．　sん伽θ舵8i8　YAMAGIwA　and　IsHII

From　Yakawa［Swi　64］：
　　　yαbθ仇α8んかα伽θη8i80ZAWA

　　　Y．　　　　cfr．　gμblθγ毎］KANMERA

　　　Y．（Lθ傾do励α？）sp．

　　　Sμ仇α伽仇ααηηαθVOLZ

　　　　Since　the　above　fossil　assemblage　is　most　closely　allied　to　the．Lθp掘o励α

物α祝μγα仁Yαbθ仇α8Mγα伽θη8乞8　assemblage　of　the　Terauchi　Formation，　the　C

Subgroup　of　the　weakly　metamorphosed　Paleozoic　of　Fuchu　area　is　probably

correlative　with　the　main　part　of　the　Maizuru　Group，　ranging　up　to　the　I（uman．

　　　　It　is　noted　that　the　Pennsylvanian（partly　Middle　Permian）limestone　crops

out　nearly　parallel　to　the　C　Subgroup，　but　both　are　in　tectonic　re】ationship

（HASE，　OP．¢iの．

　　　　12．L舛oniαfanua　in　Karita

　　　　Worthy　of　note　is七ha七the　L〃¢¢o痂αfauna　was　found　by　IMAMuRA（1953）

from　Karita［Swi　69］，　about　30　km　NNE　of　Hiroshima　city．　The々枷励αfauna

was　found　in　the　Karita　Formation（十1000　m）which　consists　of　sandstone，　black

shale，　and七heir　alternation，　wi七h　intercala60ns　of　thin　conglomerate　in　several

horizons　and　a　few　Iimestone　Ienses　in　the　lower　part．　The　fauna　identified　by

IMAMuRA　contains　L．γ乞o祝んo∫θ励（1（AYsER）HAYAsAKA　and　various　forms　of

brachiopods，　pelecypods，　gastropods，　and　crinoids．　The五rst　mentioned　species，

which　is　only　illustrated　by　IMAMuRA，　is　a　well　known　species　in　the　Middle

Permian　of　Japan，　and　its　bearing　on七he　paleogeographical　consideration　must

not　be　neglected．　According　to　SHIMIzuθ¢α1．（1962），the　LθP乞d！ol伽α加γ勿α仇αi

faunule　is　found　in　the　Karita　Formation　which　bears　the　same　li七hological

characteristics　as　that　of　the　Maizuru　Group．　Hence七hey　regard　the　Kari七a

Formation　as　the　westward　extension　of　the　Maizuru　zolle．　HAsE（1964）also

reported　Lθp況o励α加γ‘yα伽αZ　I（ANMERA，　Yαbθ飢αcfr．8んかα伽θη8Z80zAwA，

Co∂微oμ8乞θIIαsp．，　and　P8θ偏o∂olio励αsp．　from　the　characteris七ic　conglomerate

which　is　probably　stratigraphically　higher　than　the　L⑳£o励α一1）earing　horizon

mentoned　above．

VL　Chugoku　massif
　　　　In　the　central　part　of　the　Chugoku　massif－wes七ern　part　of　Okayama　Pre－

fecture　and　eastern　par七〇f　Hiroshima　Prefecture－Permian　rocks　are　kllown

in　several　places．　During　the　Iast　decade　our　knowledge　of　the　stratigraphical

aspect　has　greatly　increased，　but　many　problems　remain　to　be　solved　on　the

paleontological　side．

　　　　1．Atetsu　plateau

　　　　As　already　stated　in　the　preceding　chapter，　the　Terauchi　Formation［Swi　37］，

which　conformably　overlies　the　Nθ080ん初αgθγ仇α∂oμ捌1θづzone　of　the　Maki

Formation，　is　divided　into　two　parts．　The　lower　part　consis七s　of　black　shale

and盒ne　sandstone　and　the　upper　part　consists　mainly　of　coarse　sandstone．　In　the
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former，　Ienticular　limestone　conglomerates　are　intercalated　in　four　horizons．

　　　　The　Terauchi　Flormation　is　comprised　of七wo　fusulinacean　zones　in　the

Iower　part．　The　Iower　and　upper　zones　were　assigned　by　SADA（1960，1961，1965）

the　yαbθ仇α8ん伽α伽θη8‘8［且1　horizon］and　the　Lθμ’d！ol仇αづ働α物脚α乞［H2　and　H3

horizons］zone，　respectively，　and　by　NoGA］MI（1961）the　Y．8碗γα物θη8乞8－Y．　sp．

A（350m）and　theγ．8肋γα伽θη8ぜ8（100　m）subzone，　respectively．　According　to

SADA，　many　species　of　neoschwagerinids　are　common　to　both　zones：ヱVθ086〃”α一

9θγ飢α6γα臨磁∫θγα（ScHwAGER），N．∂o耽ZIIθZ　OzAwA，　N．勿θ9α8助αθ砲αDEPRAT，

2V・仇仇oθη8ぜ80zAwA，　N．物αγ9αγπαθDEPRAT，　Yαbθ碗α〃α¢oZ（OzAwA），　Y．　gIo　608α

（YABE），　Y・8万γα伽θηs‘80zAwA，γ．　co肱勿bZαηα　（DAwsoN），　S％仇ατγ仇αα棚αθ

VoL、z，　and　S．　ZoηgZs8乞伽αDEpRAT，　and　only　Codoηoμ8ZθIIαsp．，γαbθ仇α〃α8励αθη8τ8

ToRIYAMA普and　Lθ1）乞（101仇α劫zαwz例γα乞SADA　are　confined　to　the　L．τ勿α伽zLγαZ　zone．

In　the　upper　subzone　of　Nogami，γαbθ仇α81zZγα⑭θη8Z8　is　almos七exclusively

found，　and　IVθ06んωα9θ冗γzαand　Sz〃ηα¢γづγzαrarely，　if　ever，　occur．

　　　　Although　it　is　clear　that　the　upper　zone　of　SADA　or　the　upper　subzone　of

NoGAMI　is　stratigraphically　higher　than　the　lower　zone　or　subzone，　the　two　zones

or　subzones　are　rather　close七〇each　other，　if　not　of　the　same，　in　stratigraphicaI

age．［Actually　the　vertical　distance　between　SADA’s　Hl　and　H3　horizons　is　less

than　100　m　in　6eld．］lt　is　noted　however七hat　yαbθ仇α8万γαZω％8乞8　and　its　allied

species　occur　together　with　Y．　gZobo8αin　SADA，s　Lθ餌吻1飢ατ物α勿耽α乞zone．　SADA，

therefore，　insisted　tha七七he　faunal　assemblage　of　the　Lθp掘o励α乞仇α仇μγα乞zone

is　a　new　type　assemblage．　If　SADA’s　speci丘c　identi6cation　is　correc七，　the　mixed

fauna　of　Y．　globo8αand　Y．8屍γα伽θη8乞8　is　very　important　to　the　discussion　of

七he　stratigraphical　position　of七he　Upper　Permian　fusulinacean　zones．　It　will

be　a　clue　in　the　controversy　concerning　the　y．　globo8αzone　and　the　y．8んiγα乞ωθγz8τ8

zone：is　one　higher　than　the　other，　or　are　they　con七emporaneous　in　stratigraphical

position　but　heteropic　in　biofacies？　SADA　is　of　the　opinion　tha七the　Lθ1）Z（IoZ乞？τα

物α勿μγ碗fauna　of　the　Terauchi　Formation　is　correlated　wi七h　the　yαbθ仇α一

Lθp棚o励αfauna　of　the　I（uma　Formation　and　its　equivalen七s　despite　its　coexist－

ence　with　many　species　of　2Vθ086抗〃αgθγ飢αand　yαbθ仇αwhich　are　also　charac－

teristic七〇the　lower　fusulinacean　zones．

　　　　2◆　Oga　plateau

　　　　The　Uji　Group［Swi　44］（abou七1400　m）in　the　southern　part　of　the　Oga

plateau　is　mostly　referable　to　the　Kuman．　It　consists　mainly　of　calcareous　shale

with　thin　beds　of　schalstein　and　chert．　According　to　IMAMuRA（1959），limestone

conglomerate　is　found　in　seven　horizons，　the　Iower　four　of　which　contain　an

abundance　of　fusulinaceans．　yαbθ仇αfaunule　including　Y．8んZγα伽θη8680zAwA，

y．〃α8励αθη8‘8ToRIYAMA　and　Y．　spP．　is　found　in　matrices　of　limestone　con－

glomerate，　while　many　species　of　various　ages　ranging　from七he　zone　of　1腕IIθγθIZα

to　that　of　Nθ086んωαgθ冗ηα一γθ袖θθ〃励αoccur　in　pebbles　of　conglomerate．　Thus，

IMAMuRA（1959）is　of　an　opinion　that　the　Iimestone　mass　ranging　from　the

ハZZIZθγθZZαto　the　Nθ08cんψαg¢γ飢α一γθγbθθ肋ταzone　might　have　been　above　sea

＊NoGAMI　regardsγ．〃α8μbαθη8乞8　as　the　junior　synonym　of　Y．8んかα伽θ舵8τ8（IsHII　and

NOGAMI，1962）．
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level　as　a　source　area　during七he　deposition　of　the　Uji　Formation．　Al七hough

the　Uji　Formation　yields　llo　species　of　Lθp泌ol飢α，　i七may　perhaps　be　referable

to　the　Kuman（IMAMURA，1959）．

　　　　YosHIMuRA（1961）restudied　the　Uji　Formation　developed　in　the　Oga，　Fukiya

［Swi　43］and　Hane［Swi　45］areas，　and　set　up　three　fusulinacean　subzones，七he

yαbθi？τα一LθpZ〔lol‘γzα，七he　y．8ん‘γαZ初θη8i8，　and　the　Y．　aff．6α8cαd1θ？z8i8　subzone　in

descending　order．　The　las七subzone　is，　however，　correlated　with　the　Nθ086んωα一

9θγ仇α∂o耽ZIZθZ　subzone（且1　horizon）of　the　Yukawa　Group．　YosHIMuRA　regards

the　Uji　Formation　and　its　equivalent　forma七ions　in　these　areas　as　deposits

formed　under　annaerotic　condition　and　all　the　faunas　in　the　Iimestone　conglome－

rates　as　the　derived　fossils　in　the　strict　sense．

　　　　3．　Taishaku　plateau

　　　　HANzAwA（1941）was　the　6rst　to　find　the　zone　of　Yα6θ飢αin　this　plateau．

He　stated　as　follows：‘‘The　yαbe仇α一limestones　are　almost　always　brecciated　in

texture，　even七hough　they　sometimes　appear　compact　and　homogeneous，　and

contain　remains　of　yαbθ伽α，　Sμ働αεγ仇αand　Pαγα∫祝s祝励α，　besides　T砺c屹8　and

F祝8唖ηθIIαin　fragmental　state　and　limestone　block　with　the　formainifera　of　the

last　named　two　genera．　This　fact　suggests　tha七丁γ捌c狂θ8　and、F循％1仇θIIαin七he

limestone　breccias　are　not　primary　in　origin　bu七secondary，　obviously　reworked

from　the　older　rocks　when　the　Perman　Iimestones　with　yαbθZηα，　Sμ惚α¢γ仇α

and　Pαり庖αμ8μZ碗αwere　formed．，，　Since　HANzAwA　did　not　make　any　comment　on

the　speci丘c　assemblage　of　the　Yαbθ仇α一limestone，　the　paleontologic　characteristics

of　this　Iimestone　was　llot　clear．

　　　　Three　years　after　the　HANzAwA’s　s七udy，　FUJIMoTO（1944）染reported　the

occurrence　of　yαbθ碗α8ん汐α伽θη8乞80zAwA　in　his　eleven　localities　which　were

referred　to　his　yαbθZ？τα一Sτ〃7zαW‘7zαzone，　in　three　of七hese　localities　（1、oc．9，12，

15），with　Lθp砿ol仇α伽μ砺8θpεα亡α（DEPRAT）and　in　four　others（Loc．15，26，37，

40）with　y．8んτγα乞zoθη8乞8　and　y．　gZobo8α．

　　　　According　to　YoKoYAMA（1959）the　Nishiuyama　Group　aIld　the　Yasumoto

Formation　are　referred七〇七he　Kuman．　The　former　is　divided　into　two，七he　Iower

Maedani［Swi　55］and　the　upper　Notabiyama［Swi　59ノ］Formation．　The　Mae－

dani　Formation　consists　mainly　of　black　shale　and　sandstone，　with　intercalations

of　limestone　conglomera七es　and　limestone　lenses　in　several　horizons，　and　yields

the　following　species：

Yαbθ仇α8励α伽θπ8鰐OZAWA
γ．　　　SPP．

Sμ物α加仇ααηηαθVOLZ

2Vθ086んωα9θ㌍仇α仇αγ9αが£αθDEPRAT

N．　　　　　　　　SPP．

P8θμdo（loliolτγλαsp．

S6んωα9θγi？ταsp．

P8θ履o∫μ8威ηαsp．

＊Since　all　the　thin　sections　used　in　FuJIMoTo，s　study　were　raided　and　lost　during

the　last　War，　it　is　impossible　to　restudy　them．
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　　　　The　Notabiyama　Formation　conformably　overlies　the　Maedani　Forma七ion　and

it　also　is　composed　of　black　shale　and　sandstone　with　cher七and　meta－diabase，　but

is　barren　of　fossil　con七ellt．

　　　　On　the　other　hand　the　Ya8umoto　Formation［Swi　58］whose　stratigraphical

relationship　with　the　Maedani　Formation　and　Notabiyama　Formation　is　not　clear，

contains　thick　Iimestone　bed（about　50　m）in　which　the　following　Lθ獅∂oZ伽α

faullule　is　known（YOKOYAMA，1959）：

Lθp砿ol仇αsp．　nov．

L．　　　　　8P．

Yαbθ仇α8んiγα伽θ励80ZAWA

γ．　　　　SPP．

Nθ08■んωα9θγZγ乙αSPP．

Pαγα∫μ82Lμγτα　sp．

Co∂oηo∫掘θZIαsp．

ヤγααρθηOP々ZI祝M　cfr．α〃α8α〃θηs毎8（YABE）

ぽ．　　　　　　　　Zoπgi8θμα施伽YOKOYAMA（MS）

　　　　Although　none　of　the　species　from　Taishaku　plateau　have　been　described

except　P8θ励086〃初αgθγ仇α励んαγαηoθη8τ8　AKAGI　mentioned　in　Chapter　VII，　the

Maedani　Formation　of　YoKoYAMA　is　probably　equivalent　to　SADA’s　Yαbθ仇α8厄一

γα物θη8τ8zone　or　to　NoGAMI，sγαbθ仇α8ん4γα伽θη8ゼ8一γ．　sp．　A　subzone　of　Atetsu

limestone　Group，　and　the　Yasumo七〇Formation　is　almost　certainly　correlative　with

SADA，s　Lθp掘o励αzone　or　with　NoGAMI’s　yαbθ飢αs励γα伽eη8ゼ8　subzone．

　　　　4．　Jinse1＜i’Yuki　area

　　　　To　the　south　of　the　Taishaku　pla七eau　an　unnamed　non－calcareous　group

occurs　in　the　Jinseki－Yuki　area．　Although　no　fusulinaceans　have　been　found　in

the　upper　formation　of　this　group　except　Eo8fαザθIIαsp．，1腕IIθγellαsp．，8¢んωα一

gθγ飢αsp．，　and品勿α渉夕仇αsp．　which　were　found　in　the　limestone　pebbles　of

conglomerate　in　the　upper　part　of　this　formation，　HAsE（1965）correlated　it

with　the　Mihara　Florma七ion　of　the　Yoshii　Group　in　the　Oga　area　because　of　a

Iithological　similarity　and　s七ratigraphical　relationshp　to　the　Iower　formaton．

　　　　五mestone　and　schalstein　bodies，　which　are　presumed　to　be　in　tectonic　con七act

with　the　non－calcareous　formation　mentioned　above，　occur　to　the　nor七h　of　Kurega－

toge　［Swi　67A］and　yieldγαbθ仇α8ん伽α‘ωθη8‘80zAwA，　Nθ08cんωαgθηηαcfr．

do耽乞IIθ乞OzAwA，　N．　cfr．勿αγgαγ党αθDEPRAT，　P8θ碗o∂oIZoI仇αcfr．　p8θ履oIθ餌∂α

（DEpRAT），　and　86んωαgθ夕飢αsp．　in　the　limestone　conglomerate．　且AsE（1965）

referred　this　limestone　mass　to七he　upper　Middle　to　Upper　Permian．

　　　　5．Akiyoshi　area

　　　　In七he　Akiyoshi　limestone　Group［Swi　100］，whose　stratigraphy　and　paleonto－

10gy　have　been　s七udied　by　ToRIYAMA（1954，1957，1958）at　length，　the　upPermost

fusulinacean　zone（yαbθ仇α8Mγα伽θη8‘8　zone）is　mostly　referable　to　the　Kuman，

although，　as　in　the　Uji　Formation　in　the　Oga　plateau，　no　species　of　Lθp掘ol飢α

have　been　found　in　that　zone．

　　　　Among　the　Permian　rocks　of七he　non－calcareous　facies　developed　around七he

Akiyoshi　limestone，　the　Yaegahara　Formation［Swi　99］of　the　Oda　Group，　the
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Sanbonmatsu　Formation［Swi　88，］of　the　Beppu　Group　and　the　Shiraiwa　Forma－

tion［Swi　94］of　the　Tsunemori　Group　were　referred　to　the　Kuman（ToRIYAMA，
1954）．

　　　　MuRATA　（1961）　holds　a　slightly　different　opinion　as　to　the　division　of

these　non喝alcareous　groups　and　their　geologic　structures．　The　upper　part　of　the

Yaegahara　Formation　and　the　Tsutsumi［Swi　92，］and　Kawarakami［Swi　87］

Formations　of　Murata　is　referred　to　the　Kuman．　KAwANoθ£α1．（1963）also

differ　in　their　interpre七ation　of　the　geologic　structure　of　the　Oda　Group．

　　　　KAwAI（1963）expressed　a　dif［eren七〇pinion　on　the　geotectonic　history　of　the

Akiyoshi　area．　Although　he　proposed　many　new　group　or　formation　llames　and

geotec七〇nic　terms，　his　interpretation　is　sometimes　not　based　on　concrete　field

evidences．　His　interpre七a七ion　is　therefore　not　accepted　here．　TAKAHAsHI（1965）

also　does　not　agree　with　KAwAI　in　the　geotectonic　interpretation　of　the　Tsunemori

Group．

　　　　6．Mino’Kanoashi　massif

　　　　The　Nichihara　Formation（1500　m）［Swi　72］，　the　uppermost　division　of　the

Kanoashi　Group，　consists　of　grey　black　claysla七e　and　chert　with　intercalations　of

limestone　and　schalstein．　KAwANo（1961）referred　the　I（uman　to　this　formation

in　which　an　indeterminable　species　of　yαbθ仇αwas　found．且owever，　it　is　not

improbable　that　the　Nichihara　Formation　is　referable　to　the　upper　Akasakan．

2Veo6α1α物Z¢θ8　sp．　was　once　reported　from　the　len七icular　limestone　exposed　near　the

Sasagatani　mine［Swi　73］in　the　northwestern　part　of　this　area（YABE　and　ENDo，

1920）．Atrunk　of　CαZα禰¢θ8（Aγ仇γo傾鋤8）sp．　was　formerly　found　in　the　lime－

stone　at　this　mine．

　　　　7・Mugitani　area

　　　　The　Mugitani　Forma七ion［Swi　79’］（750－800　m）developed　in　the　area　be－

tween　Handa　and　Zomeki　limestone　plateaux　is　composed　of　sands七〇ne，　conglome－

ratic　at　some　horizons，　and　black　clayslate，　with　conglom・erate　at　the　base．　Since

indeterminable　species　of　Sμ仇α舌γ飢α，　Yαbθ励αand　Pαγα∫μ8％疏ηαhave　been　ob－

tained　in　the　middle　part，　the　Mugitani　Formation借is　da七ed　by　KAwANo（1961）

as　the　uppermost　of　the　zone　of　Nθ086んωαgθγπαto　the　zone　of　Yαbθτ％α一Lθp砿ol仇α

zone．

　　　　8．　Ikadaba　area

　　　　Along　the　lower　valley　of　Abugawa　is　distributed　the　Kyodoko　Formation

［Swi　81］which　consists　mainly　of　chert　and　sandstone　with　remarkable　con－

9五〇merate　or　limestone　conglomerate　a七the　base．　KAwANO（1961）described

γαbθ飢α8万γα伽θη8乞80zAwA，　Y．　sp．　A，8μ物α£γ仇αcfr．　IoηgZ88伽αDEpRAT，1Vθo－

8¢んωαgθγ飢αcfr．　do卿ZIlθi　OzAwA，　P8θ励odoI401飢αsp．，γθγbθθん飢αsp．，　and　several

species　of　schwagerinids，　including　Sc1Lωα9θゲ励α　cfr．α6γi8　THOMPSoN　and

WHEELER．　Al七hough　no　species　of　Lθp‘∂o励αhave　been　found，　the　Kyodoko

Formation　is　da七ed　as　the　uppermost　Akasakan　to　the　Kuman（KAwANo，1961）．

The　stratigraphicahelationship　between　the　Kyodoko　and　the　underlying　Ikadaba

＊Mugitanigawa　Formation　of　KAwANo（1953）㌔
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Formation　is　not　conformable，　and　at　some　places，　for　example　at　To七ani，　south－

wes七〇f　Ikadaba，七he　basal　conglomera七e　of七he　former　covers七he　erosion　surface

of　the　latter．

　　　　9。Yamaguchi　area

　　　　Covering　an　area　of　about　10km　from　eas七七〇wes七and　abou七2km　from

north　to　south，　the　Permian　rocks　called　the　Miyano　Formation［Swi　84］（KA－

wANo，1（AwAMτJRA　and　I（AwAMuRA，1954）is　developed　to七he　northeas七〇f

Yamaguchi　city．　1（AwANo　（1960，1961）revised　the　stratigraphical　division

and　divided　the　Permian　rocks　of　this　area　into　two　formations，　the　Iower

Suzumiyama［Swi　83］（abou七650　m）and　the　upper　Aratani［Swi　82］（about

1250m）Formation．　The　Aratani　Formation　conformably　overlies七he　Suzumi－

yama　Formation　and　is　characterized　by　conspicuous　conglomerate　in七he　lower

part　and　by　claysIate　in　the　upper．1（AwANo　reported七he　foIlowing　species　from

the　Iimestone　conglomerate，　called七he　Aratani　conglomerate，　in　the　basal　part：

　　　　　　　　　　　　Ozα初α飢θZZαaff．んτLθi6んiんθγ乙sτ8（CHEN）

　　　　　　　　　　　＊CO∂0η0∫％8刎1αθocμτCα老αKAWANO

　　　　　　　　　　　　S6ん初α9θγZγ乙αsp．

　　　　　　　　　　　＊PSθ嬬o∫μ8祝1仇ααγα舌αηiθη8づ8　KAWANO

　　　　　　　　　　　　Pαγα∫τz8μμ7ταsp．

　　　　　　　　　　　　P8θμ∂o（彦o屍oZ甑1α？sp．

　　　　　　　　　　　　Nθoscんωα9θγ仇αcfr．　do耽川θτOZAWA

　　　　　　　　　　　　N．　　　　　　　働θ9α8Pんθ万6α仇勿αηoθη8i8　KAWANO

　　　　　　　　　　　　（Species　with　an　asterisk　were　found　in　the　pebbles　of　limestone　conglo－

　　　　　　　　　　　　merate）

　　　　KAwANo（1960，1961）described　all　the　species　listed　above　excepting　the

indeterminable　ones，　and　he　correlated　the　lower　part　of　the　Aratani　Flormation

with　the　upper　Akasakan　age　and七he　upper　part　with　the　Kuman　age．　However，

it　is　probable　that　the　Ara七ani　Formation　is　as　a　whole　equivalent七〇the　Akasakan

as　no　species　of　I7αbθZ7zαnor　of　LθpZ〔Zoli？zαhave　been　found．

　　　　10．Izumiyama，　Yamaguchi　city

　　　　SuGIYAMA（1939）reported　Yαbθ仇α8厄γα伽θπ8Z80zAwA，　Sμ勿α紗飢ααηηαθ

VoLz　and　Pαγα∫μ8％1乞ηαcfr．〃α甜αθηsi8（ScHwAGER）in　the　limestone　exposed　at

Izumiyama　in　the　west　of　Yamaguchi　ci七y．　SuGIYAMA　regarded　the　Iimestone

as　a　K吻pe　resting　on七he　non－calcareous　Paleozoic　rocks（sandstone）．　However，

according　to　I（AwANo，　KAwAMuRA　and　KAwAMuRA（1954）and　KAwANo（1961），

the　limestone　is　a　limestone　conglomerate　and七he　underlying　sandstone　is　Iitholo－

gically　correlative　with　the　Ara七ani　Formation．　KAwANo　stated　七hat　the

limestone　mass　and七he　underlying　sandstone　are　Ilot　in七he　rela七ion　of‘‘KI伽）θ，’

as　SuGIYAMA　considered，　bu七both　of　them，七〇gether　with　the　non－metamorphic

Paleozoic　rocks　exposed　at　Akazuma，　about　2　km　east　of　Izumiyama，　are　forming

KI⑳ρθηres七ing　on七he　Sangun－Motoyama　metamorphic　Group．

VII．　Outer　zone　of　Southwest　Japan

　　　　A．Kii　peninsula

　　　　The　zonal　arrangemen七s　of七he　Paleozoic　and　Mesozoic　stra七a　are　well　shown
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in　the　southern　half　of　Kii　peninsula　in　which　Kuman　formations　are　known　in

several　places．

　　　　1．　Osugi　area

　　　　The　Osugi　area　is　along七he　upper　valley　of　Miyagawa　in　the　central　part

of　the　peninsula　［Swo　19］．　According　to　ARAKI，　YAMADA，　KoBAYAsHI，　and

MuRATA（1956），　the　Paleozoic　forma七ion　of　more　than　850　m　thickness，　which

has　been　Ieft　unnamed，　consists　mainly　of　sands七〇ne　with　intercalation　of　Iime－

stone　in　the　middle　and　Iower　par七s．　According　to　personal　informa七ion　from

MuRATA，　the　lower　limestone　is　conglomera七ic，　yielding　Yαbθ仇αcfr．〃α8励αθ％s‘8

ToRIYAMA，　y．8碗γα伽θη8乞80zAwA，　andγ．　sp．　together　with　2Vθ080んωαgθγ飢αsp．

which　seems　to　be　a　derived　fossil．　This　Permian　formation　is　probably　correla七ed

with　the　Yasuba　Formation　of　Shikoku　which　will　be　described　below．

　　　　2◆Kawakami’mura　area

　　　　Kawakami－mura　area［Swo　20－22］alollg七he　upper　valley　of　Yoshinogawa，

Mi6　Prefec七ure，　was　studied　by　SHIIDA（1951）who　divided　the　Chichibu　terrain

of　this　area　in七〇several　bel七s　of　nearly　east－west七rend．　In　one　of七hese，　called

the　Takahara－Nakaoku　belt，　schalstein，　limes七〇ne　and　chert　are　predominant

with　intercalation　of　conglomerates．　Since　the　conglomera七es　are　comprised　of

granitic　pebbles，　and　fusulinaceall　fossils　are　lmown　in　the　beds　close　to　the

conglomera七e，　they　may　be　equivalent七〇the　Yasuba　conglomerate　of　Shikoku．

Paleontological　informa七ion　rela七ed七〇七his　extensive　area　is　not　available．

　　　　3．Yuasa’machi　and　its　environs（Western　part　of　Kii　peninsula）

　　　　The　division　D　of　HIRAYAMA　and　TANAKA（1956，　see　Chapter　VII）（Ukiishi

Formation［Swo　32］－700　m）is　referred　to　the　Kuman．　The　division　D　overlies

Cof　the　Akasakan　with　a　presumable　unconformi七y．　The　division　D　is　also

distinguished　lithologicalIy　from　the　underlying　C，　B　and　A　in　that　the　basal　part

of　the　division　D　is　characterized　by　conglomera七e　and　the　upper　by　sandstone

with　a　subordinate　conglomerate．　The　pebl）les　of　limes七〇ne　in　the　conglomerate

con七ain　various　kinds　of　fusulinaceans（undetermined）whose　range　is　from　the

Sakamotozawan　to　the　Kuman．　HIRAYAMA　and　TANAKA　are　of七he　opinion七hat

the　Ukiishi　Formation　（D1十D2）is　correlative　wi七h　the　Kuma　Formation　of

South　Kyushu．

　　　　Besides七he　above　mentioned　localities，　the　fusulinacean－bearing　Iimes七〇ne

conglomerates　have　long　been　known　to　occur　in　the　following　localities　in　the

environs　of　Yuasa－machi，　although　no　paleontological　information　has　been

available　on七hem：　a）Hota［Swo　31］，　Arita　city　to　the　environs　of　Suhara，

Yuasa－machi（YABE，1906；NAGAo，1926）；and　b）Shirosaki　and　Kuroyama
［Swo　35］，　northwest　of　Yura－machi（NAKAMuRA，1926）．

　　　　B、　Shikoku

　　　　As　many　stra七igraphers　have　stated，　the　Chichibu　terraill　of　Shikoku　is

divisible　into七hree　zones　or　be1七s，　northern，　ceIltral　and　sou七hern．　Be七ween七he

northern　and　central　zones　the　Kurosegawa　tectonic　zone　（or　Sakashu　thrust
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zone　or　Kuroiwa　tectonic　line　of　KOBAYAsHI），

etc．　exist．

Otaru－Suita　tectonic　lines（SuYARI），

　　　　1．Northern　zone

　　　　Since　I（oBAYAsHI　found　the　characteristic　conglomerate，　called　the　Yasuba

conglomerate，　in七he　vicinity　of　Yasuba［Swo　64］，4km　north　of　Tosa－Yamada－

machi　and　emphasized　its　geological　signi6cance，　similar　types　of　conglomerate

have　been　found　in　several　places　not　onIy　in　Sou七hwest　Japan　but　also　in　Kwanto

massif　and　other　places．　Hence　the　Yasuba－type　conglomera七e　has　been　regarded

as　the　most　typical　characteristic　feature　of　the　Upper　Permian　Kuman　age．　A七

the　type　locality　the　Yasuba　conglomera七e　contains　round　pebbles　of　several　to

fifteen　centimeters　in　diameter　in　the　limy　matrix．　Pebbles　are　various　in　kind，

comprised　of　chert，　limestone，　mudstone，　sandstone，　and　tuff，　and　several　kinds

of　igneous　rocks．　The　fusulinacean　fossils　are　found　both　in　limestone　pebbles

and　in　matrices　of　the　conglomerate．　Although　ToRIYAMA　（1942）already

described　the　fusulinaceans　obtained　from　the　type　Iocality，　KANMERA（1953）

restudied　the　same　material　and　added　several　species　characteristic　of　the

Kuman　age．

　　　　The　species　in　the　matrices　are　as　follows（those　with　an　astrisk　were

described　by　ToRIYAM〔A）：

Codoηo∫μ8乞θIZαsp．

P8θμ（lo〈lol仇αρ8θμdoZθ〆（1α（DEPRAT）

＊γαbθ仇α8ん汐α伽θη8i80ZAWA

＊γ．　　　　〃α8μbαθη8τ8TORIYAMA

γ．　　　cfr．　gμ疏θがKANMERA

Lθμ（lol仇αcfr．〃μ働αθη8τ8　KANMERA

L．　　　　　sp．

　　　　HAsHIMoTo（1955）proposed　to　give　the　name　Yasuba　Formation　to　the

stratigraphical　unit　in　which　the　Yasuba　conglomerate　is　included，　although　it

was　revised　by　NAKAGAwA　e亡αZ．（1959）to　the　Yasuba　Group　and　by　SuYARI

（1961）again　to　the　Yasuba　Formation．　In　their　definitions，　the　Yasuba　con－

glomerate　occurs　in　the　middle　par七〇f　the　formation．

　　　　2．　Central　zone

　　　　The　Haigyu　Formation　is　the　representative　of　the　Kumall　in　the　central

zone　of　the　Chichibu　terrain　in　Tokushima　Prefecture，　with　the　type　Iocality　in

the　vicinity　of且aigyu［Swo　53］，　Kaminako・・cho．　It　consists　mainly　of　sandstone

and　mudstone，　with　intercalations　of　conglomerate　and　limestone．　In　the　lime－

stone　lenses　interbedded　in　the　conglomerate　or　muds七〇ne　in　the　middle　part　of

the　formation，　the　following　species　have　been　found　by　YAMAsHITAθ♂α1．（1956）

（Locality；south　of　Sakashu［Swo　54］，　Kisawa－mura，　and　north　of　Haigyuguchi，

Kaminaka－cho）：

Codoη0∫μ8τθIZαC2仇iCZ¢Zα¢αKANMERA

S¢λ初α9θ物αaぜ．α¢γis　THoMPsoN　and　WHEELER
Pαγα∫μ8遁πα？sp．



The　Fusulinacean　Zones　of　Japan 191

P8θμdo（lo屍oZ仇α2）8θμ（loZθ傾（1αgγα”“θ8¢αKANMERA

P． SP．

yαbθ仇αooZμ働M耽α（DAwsON）

　

　
　

　

Y
γ

μαSμbαθη8i8　TORIYAMA

gμ況θ仇KAN　MERA
Lθpi（lol仇αんμ働αθη8i8　KANMERA

L． ZOγ汐α働ατKANMERA

　　　　The　Ichinose　Formation［Swo　81，］is　the　equivalent　of　the　Haigyu　Formation

in　Kochi　Prefecture．　1七consists　of　massive　mudstone，　coarse　sands七〇ne　and

conglomerate　and　is　developed　from　north　of　Kochiga七alli　to　Shimoyama　in

Sakawa－cho．　In　several　horizons　conglomerates　are　found，　in　whose　matrices

the　following　species　were　reported　by　YAMAsHITA（1958）（Locality；north　of

Shimoyama［Swo　81］）：

RαZL8θγθIIα？sp．

Co〔1飢o∫μ8iθIIαcfr．¢2仇τ側1α¢αKANMERA

S6ん初α9θγi7zαaぜ．α励8　THoMPsoN　and　WHE肌ER

S．　　　　　　sp．
1アθγbθθ〃τγταsp．

γαbθ仇αcfr．60玩仇6iαηα（DAwsON）

γ．　　　μα8μbαθη818TORIYAMA

y．　　　sp．
Lθpi（loZτ？zαsp．

　　　　The　faunal　assemblage　in　the　conglomerate　and　the　lithological　charac七eristics

of　the　Haigyu　and　Ichinose　Flormations　indicate　that　without　doubt　both七he

formatiolls　are　correlated　with　the　Kuma　Forma七ion　of　South　I（yushu．

　　　　The　Iimestone　exposed　at　Yamamba　and　Shimoyama［Swo　81］in　Sakawa－cho，

which　are　regarded　by　SuYARI“α1．　as　a　par七〇f七he　Ichinose　Formation，　contain

awealth苦of　brachiopod，　coral，　sponge，　bryozoa，　and　o七her　fossils，　but　only　a

scant　supPly　of　fusulinaceans．

　　　　Since　this　fauna　is　exotic　to　the　Chichibu　terrain　while　the　fossil　assemblage

is　remarkably　similar　to七he　fauna　of　the　Iwaizaki　limestone，1（oBAYAsHI（1941，

1951）regarded　the　Shimoyama　and　Yamamba　Iimestones　as　theκ屍ppθηon　his

para－Ki七akami　facies　which　came　from七he　Sambagawa七errain　of　the　north七〇

the　present　position　by　the　Sakawa　orogenesis．　However，1（ATToθ¢α1．（1956）

insisted　tha七七he　Ichinose　Formation，　including　the　Shimoyama　and　Yamamba

limestones，　is　not　1ζ1⑳pθbut　is　of　au七〇chthonous　deposits．

　　　　The　Uwanaro　Formation　［Swo　94］，　the　upper　division　of　the　Kokuzosan

Group（lsHlzAI（1，1962），is　presumed　to　have　the　I（uman　in　the　upper　part，　though

there　is　no　positive　paleontological　evidence　to　verify　this　presumption．　This

formation　occurs　to　the　south　of　Ochimen［Swo　92］and　consists　of　chert，　coarse

sandstone　and　siliceous　mudstone，　at七aining　a七hickness　of　about　1400　m．　The

correlation　of　this　formation　by　IsHIzAKI　was　based　on　the　great　thickness　of

the　deposits　and　the　s七ratigraphical　rela七ionship　with　the　subjacent　Ozodani

＊As　for　the　specific　names　of　these

MINATo（1955）and　SuYARI（1961）．

fossils　see　YABE　and　SuGIYAMA（1933，1943），
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Formation［Swo　93’］in　which　species　of　Nθ08cんz〃αgθγ・飢αand　Yαbθ仇αoccur，　but

further　study　seems　to　be　necessary　to丘nd　concrete　paleontological　evidence．

　　　　The　Doi　Formation［Swo　104］of　I（urosegawa　area　consists　of　sandstone　and

black　mudstone　with　a　lenticular　conglomerate　which　comprises　the　same　kinds　of

igneous　rocks　as　those　found　in　the　Yasuba　conglomerate　in　the　Yasuba　Forma－

tion（IcHIKAwAθ毒αZ．，1956）．　Although　Iittle　information　is　avanable　concerning

the　faunal　contents，　the　Doi　Formation　has　beell　referred　by　IcHIKAwAθ£α1．　to

the　UpPer　Permian．

　　　　C．Kyushu

　　　　The　I（uma　Formation［Swo　139］developed　in　the　upper　valley　of　Hikawa　in

the　Kuma　massif　is　the　standard　of　the　Upper　Permian　in　Southwest　Japan．

：Since　I（ANMERA　（1953，1954）has　given　a　detailed　account　of　the　geology　and

paleontology　of　the　Kuma　formation，　it　seems　unnecessary　to　add　further

discussion．

　　　　Mizukoshi　area

　　　　The　Mizukoshi　Formation［Swo　133］named　and　studied　by　MATsuMoTo　and

FuJIMoTo（1939）is　dis七ributed　in　an　area　about　10　km　southeast　of　Kumamoto

city．　FuJIMoTo　reported　several　species　of　8elz2〃αgθγヵzα，　P8θMlo∂ol乞oZ乞7zα，1Vθo＿

86ん初αgθγ仇α，and　yαbθ仇α，　referring　this　forma七ion　to　the　Artinskian　to　Saxonian

in　age．　In　his　study　of　the　Kuma　Formation，　KANMERA（1953）made　a　reference

to　the　Mizukoshi　Flormation　sugges七ing七hat　there　is　a　possibility　of　refering

it　to七he　Kuman．

　　　　According　to　YANAGIDA（1958），who　has　restudied　the　Mizukoshi　Formation

ill　detail，　it　is　undoubtedly　a　correla七ive　of　the　Kuma　Formation　in　lithology　and

faunal　contents．　It　consists　of　alternation　of　black　shale　and　sandstone　frequently

with　graded　bedding　in七he　lower　part（900　m），　and　of　shale，　sandstone　and

conglomera七e　in七he　upper　part（500　m）．　The　following　fusulinaceans　have　been

identi丘ed　in　the　limes七〇ne　130　m　above　the　base　of　the　upper　part：

γαbθ仇αcfr．　gμbZθ万KAN　MERA

y．　　　　cfr．びαsμbαθη8is　TORIYAMA

Lθ1）滅ol仇αcfr．¢o㌍勿α批αi　KANMERA

P8θ㏄∂o（loZioZ仇αcfr．　psθμ∂oZθP6（Zα（DEPRAT）

Soんωασθγ仇αsp．

Pα㌍α∫祝8μ万ηα　sp．

　　　　All　the　species　listed　above，　wi七h　the　exception　of　the　indeterminable　ones，

are　main　constituents　of　the　zone　of　Lθ餌∂ol仇αof　the　Kuma　Formation．　Besides

the　above，　YANAGII）A　found　the　following　brachiopods，　pelecypods　and　gastropods

in　the　shale　about　100　m　below　the　top　of　the　formation：

1Vθ08傾冗∫θγcfr．∫α86igθγ（KAYsERロNG）

Sp仇ノθγθZIαsp．

Pγo〔1ττcZτL8　sp．

A6α励んoPθ6亡θηafF．　spづη08μ8　HAYAsAKA

PIθ祝γo舌oγηαγταsp．
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　　　Generally　speaking，　the　brachiopod　faunas　are　rather　rare　in　occurrence　in

Southwest　Japal1，　the　exception　being　the　Omi　limestone　of　Hida　massif　and　the

Akiyoshi　limestone　Group．　However，　they　are　rich　in　Northeast　Japan，　especially

in　the　Iζanokura　Formation　of　the　southern　part　of　the　Kitakami　massif．　Com－

paring　the　brachiopod　faunas　of　the　Mizukoshi　Formation　with　those　of　the

Kanokura　Formaton，　there　is　nothing　in　common　with　both　in　generic　compari－

son　except　for　S餌商∫θγθZlα．　However，　it　is　worthy　to　note　that七he　spiriferids

occur　in　the　horizon　clearly　higher　than　that　characterized　by　the　LθpZ∂oZZγτα

fauna．

Postscript

　　　After　the　manuscript　was　completed　several　reports　concerning　the　Carboni－

ferous　and　Permian　stratigraphy　and　paleontology　have　come　to　hand，　some　of

which　are　considerably　important　to　the　subject　dealt　with　in　this　paper，　and

their　results　are　added　here　as　the　postscrip七．

　　　　1．The　Permian　formations　developed　in　the　Ibukiyama　area　have　recently

been　studied　by　MIYAMuRA（1966）whose　conclusion　is　different　in　the　tec七〇nic

interpretation　from　those　of　the　previous　workers．　He　divided　the　calcareous

formation　of　this　area　into　two，　the　Ibukiyama　limestone［Ht96］and　the

Itanamiyama　limestone［Ht　95，］，　both　of　which　are　tectonically　separated　into

several　blocks．　These　calcareous　formations　have　long　been　regarded　as“頁励pθη，’

upon　the　non－calcareous　formations　developed　under　or　around　the　formers，　but

MIYAMuRA　inferred　that　they　are　not‘‘exotic”mass　but　are‘‘autoch七honous”，

that　is　to　say，　the　calcareous　formations　are　assumed　to　have　been　deposited

励8πμsimultaneously　with　the　non－calcareous　formations．　He　considers七hat

the　Itanamiyama　limestone　is　faul七ed　into　imbricated　structure　and七he　Ibukiyama

Iimestone　is且exed　into　overturned　folding．　The　former　is　assumed　to　be　earlier

in　the七ectonic　developmental　stage　than　the　latter．　As　for　the　fusulinacean

fossil，　no　new　information　has　been　given　by　MIYAMuRA．（Refer；page　98－99，

126－128，and　151）．

　　　　2．　SADA　and　YoKoYAMA（1966）have　described　well　preserved　specimens　of

LθP乞（lol仇α勿μ1ε乞8θP亡αεα仇μ1甜8θματα　（DEPRAT），　L．勿・ZLI亡i8¢P亡α亡α8碗γα乞ωθη8Z8

（OzAwA），L．θloηgαεα（GuBLER），　Yαb吻α仇碗祝‡αTHoMPsoN　and　WHEELER，　and

ClwsεηθIZαsp．　A　from七he　Yasumoto　Formation［Swi　58］of　the　Taishaku　lime－

stone．　The　fauna　is　qui七e　similar　to　that　of　Cambodia　described　by　GuBLER

（1935）　and　recently　redescribed　by　IsHII　and　NoGAMI　（1964）．　Because　七he

Yasumoto　fauna　is　unique　in　having　L．θloηgα舌α，　the　joint　authors　set　up　the

Lθp滅o乙飢αθloηgα加zone　for　the　Yasumo七〇Forma七ion．　However　it　is　not　known

which　part　of七he　I（uman　Stage　is　referable　to　the　L．θZoηgαταzone．　The　occur－

rence　of七he　Yasumoto　fauna　implies　the　paleogeographical　problem　in　its　relation

to　the　Lθp棚ol仇αfoγ切α仇ατfauna　in　Southwes七Japan．

　　　　3．Aseries　of　papers　have　been　presented　by　HAYAsAKA，　HAYAsAKA　and

MINATo，　and　HAYAsAKA　and　KATo　on　the　Upper　Palaeozoic　fauna　from　Mihara－

noro［＝Miharano］［Swi　57］，　Tojo－machi，　Hiroshima　Prefecture．　The　biostrati一
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graphical　significance　of七he　fauna　has　been　given　by且AYAsAKA．　HAYAsAKA

and　KATo（1st　Note　of　1966）revised　the　zonation　of　the　Miharanoro　Formation

－
the　zone　of　1）8θ％do86んωαgθγ飢αas　follows：namely，　P8θ履oアμ8μ吻αんγoZoω乞sub－

zone，　P8θμ（lo8c〃ωα9θγηzα4ηiんαγα？zoθ％8i8　subzone　and　TγZ抗cπθ87z乞8んZ〃ατ〃αZ　（MS）

sul）zone　in　descending　order．　They　men七ioned　that　P8θμ∂08cんωαg¢γ仇α勿仇αγαηo一

θη8Z8　AKAGI　occurs　abundantly　in　the　Iower　part　of　the　P8θ編oμ8硫ηαlimestone

together　with　P8θ城o∫刎8％励α側lgαγi8（ScH肌LwIEN），bu七does　not　seem　to　occur

in　the野硫6伽81imestone　nor　in　the　upper　part　of　the　P8θ閲o∫μ8μ吻αlimestone．

　　　　Although　faunal　assemblage　of　these　subzones　is　not　known，　the　following

correlation　may　be　plausible：the　lower　subzone　with　the野仇6舵88伽μθ佑

subzone，　the　middle　subzone　with　the　P8θ泌oアμ8μ励α梛lgαγZ8　subzone，　and

the　upper　subzone　wth　the　upper　part　of　the　P8θμ∂o∫鵬μ励α梛lgαη8　subzone

and／or　the　lower　part　of　the　P．α勿6igμαsubzone　of七he　Akiyoshi　Iimestone　Group．

Supplement　to　Chapter　VII（pp．89－90）

　　　　The　results　of　SAKAGA］M［I　and　OMATA，s　study　（1957）　have　been　left　out　in

the　original　manuscript．　Having　studied　the　Raidenyama　Paleozoic　zone　of

FuJIMoTo　they　described　the　Sakamotozawan　fusulinaceans　which　were　contained

in　the　boulders　found　a七七he　foot　of　the　Shiraiwa　Iimestone，　about　1．5　km　NNW

of　Raidenyama［Kw　39］．　This　fauna　comprises　So玩bθ弼θIZα厄ηgZ　DuNBAR　and

SKINNER，8．6扱τγz（》仇6αSAKAGAMI　and　OMATA，1ζωαγ乙τoθZZατ勿Z働o¢oZ　SAKAGAMI

and　OMATA，7冗が6儲θs　Z1↓α1仇α？zηづSAKAGAMI　and　OMATA，　r．∫勿Z？zoi　SAKAGAMI　and

OMATA，　T．　cfr．8碗μθω（ScH肌LwIEN），　T．〃αω耽obo弼θη8乞8　FuJIMoTo，　T．　spP．，

P8θ批lo8cんωα9θ冗？zαcfr．　oがθ？zτα1θFuJIMoTo，　S6〃初α9θγ飢α物od冤6αTHoMPsoN　and

HAzzARD，8．9μθ仇bθIZ　o仇θη868　SAKAGAMI　and　OMATA，　S．9μθ仇bθ1‘P8θzεd！oγθ9視1αγ‘8

DuNBAR　and　SKINNER，　S．　cfr．〃θ仇θ磁τ1θ勿滅θ％8τ8（LEE），　and　8．　spp．，　all　of　them

have　been　described　except　for　the　inde七erminable　species．　The　Shiraiwa　lime－

stone　was　correlated　by　SAKAGAMI　and　OMATA　with　the　middle　to　upper　Wolf－

campian　of　Nor七h　America，　bu七it　is　more　likely　referable　to　the　lower　to　middle

Sakamotozawan．　Although　they　divided七he　Raidenyama　Paleozoic　zone　in七〇three

formations，　Ki七aosogi，　Raidenyama　and　Naruki，　further　information　on　s七rati－

graphy　of七his　area　is　presently　not　available．
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Ust　of　locality　names

　　　　　　　　　　　　　　　　Kitakami　and　Abukuma　massifs［Ka］

Iwate　Prefecture（岩手県）

1．Akka（安家）；Iwaizumi－machi，　Shimohei－gun（Akka－mura）下閉伊郡岩泉町（安家
　　　　村）

2．Kogawa（小川）；Iwaizumi－machi，　Shimohei－gun（Kogawa－mura）　〃　〃（小川村）

3．Iwaizumi（岩泉）；Iwaizumi－machi，　Shimohei－gun　’ノ　〃

4．Hanawa（花輪）；Miyako－shi（Hanawa－mura，　Shimohei－gun）宮古市（下閉伊郡花輪
　　　村）

5．Toyomane（豊間根）；Yamada－machi，　Shimohei－gun（Toyomane－mura）下閉伊郡山
　　　　田町（豊間根村）

6，0hazama（大迫）；Ohazama－machi，　Hienuki－gun稗貫郡大迫町
7．Tassobe（達曽部）；Miyamori－mura，　Kamihei－gun（Tassobe－mura）上閉伊郡宮守村

　　　　（達曽部村）

8．Hiryuyama（飛竜山）；Miyamori－mura，　Kamihei－gun（Tassobe－mura）　　〃　　〃
　　　　（　〃　）

9．Kuribayashi（栗林）；Kamaishi－shi（Kurihashi－mura，　Kamihei－gun）釜石市（上閉
　　　　伊郡栗橋村）

10．Kamaishi－kozan（mine）（釜石鉱山）；Kamaishi－shi（Kasshi－mura，　Kamihei－gun）
　　　　釜石市（上閉伊郡甲子村）

11．Kamaishi（釜石）；Kamaishi－shi釜石市
12．Kogawa（小川）；1（amaishi－shi（Kasshi－mura，　Xamihei－gun）釜石市（上閉伊郡甲子
　　　　村）

13，0hashi（大橋）；Kamaishi－shi（Kassi－mura，　Kamihei－gun）　〃　（　〃　　〃　）

14．Tsuchikura（土倉）；Sumita－machi，　Kesen－gun（Kamiarisu－mura）気仙郡住田町（上
　　　　有住村）

15．Omatsu（大松）；Kamaishi－shi（Kasshi－mura，rKamihei－gun）［Kasshi（甲子）］釜石
　　　　市（上閉伊郡甲子村）

16．Kamiarisu（上有住）；Sumita－machi，　Kesen－gun（1（amiarisu－mura）気仙郡住田町（上
　　　　有住村）

17．Daido（大洞）；Sumita－machi，　Kesen－gun（Kamiarisu－mura）　〃　〃　（　〃　）

18．Shimoarisu（下有住）；Sumita－machi，1（esen－gun（Shimoarisu－mura）　〃　　〃
　　　　（下有住村）

19．Omoriyama（大森山）；Esashi－shi（Yonezata－mura，　Esashi－gun）江刺市（江刺郡米
　　　　里村）

20．Shiba（芝）；Esashi－shi（Yonezato－mura，　Esashi－gun）［Tochu（戸中）］〃（〃　〃）

21．Hitokabe（人首）；Esashi－shi（Yonezato－mura，　Esashi－gun）　〃　　（〃　　〃）

22．Yonezato（米里）；Esashi－shi（Yonezato－mura，　Esashi－gun）　〃　　（〃　　〃）

23．Hikoroichi（日頃市）；Ofunato－shi（Hikoroichi－mura，　Kesen－gun）大船渡市（気仙郡
　　　　日頃市村）

24．Nagaiwa（長岩）；Ofunato－shi（Hikoroichi－mura，　Kesen－gun）　〃　（〃　〃）

25．Sakamotozawa（坂本沢）；Ofunato－shi（Hikoroichi－mura，1（esen－gun）〃　（〃　〃）

26．Onimaru（鬼丸）；Ofunato－shi（Hikoroichi－mura，　Kesen－gun）　〃　（〃　〃）

8んi＝city；9協＝COUnty；働α¢んi　Or¢んo＝tOWn；M耽αOr　SOη＝Village
　　　As　the　results　of　the　law　of　promotion　of　unification　of　township　and　village　taken

effect　several　years　ago，　many　of阻αcんZ　or　cんo（town）and働耽αor　80η（village）were

combined　together　to　make　a　new　8んi（city）or　a　new　largerれα6んZ　or　cんo（town）．

The　former　name　of？ηαcんZ　or　6んo　and働耽αor　soηis　indicated　in　the　parentheses

immediately　after　the　present　name　in　the　list．
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Setamai（世田米）；Sumita－machi，　Kesen－gun（Setamai－machi）気仙郡住田町（世田
米町）

Katchizawa（合地沢）；Sumita－machi，　Kesen－gun（Setamai－machi）　〃〃　（〃　）

Kandkura（叶倉）；Sumita－machi，　Kesen－gun（Setamai－machi）　〃〃　（　〃　）

Yokota（横田）；Rikuzen－Takata－shi（Yokota－mura，　Kesen－gun）陸前高田市（気仙
郡横田村）

Yukisawa（雪沢）；Rikuzen－Takata－shi（Yahagi－mura，　Kesen－gun）［Iwahata（岩
畑）］陸前高田市（気仙郡矢作村）

Takata（高田）；Rikuzen－Takata－shi（Takata－machi，　Kesen－gun）陸前高田市（気仙
郡高田町）

Yahagi（矢作）；Rikuzen－Takata－shi（Yahagi－mura，　Kesen－gun）陸前高田市（気仙
郡矢作村）

Nagasaka（長坂）；Higashiyama－cho，　Higashiiwai－gun　（Nagasaka－mura）東磐井
郡東山町（長坂村）

Matsukawa（松川）；Higashiyama－cho，　Higashiiwai－gun（Matsukawa－mura）〃〃
（松川村）

Ichinoseki（一の関）；Ichinoseki・l　shi（lchinoseki－machi，　Nishiiwai－gun）一関市（西

磐井郡一関町）

Usuginu（薄衣）；Kawasaki－mura，　Higashiiwai－gun（Usuginu－mura）東磐井郡川崎
村（薄衣村）

Miyagi　Prefecture（宮城県）

38．Matsukawa（松川）；Kesennuma－shi（Niitsuki－mura，　Motoyoshi－gun）気仙沼市（本
　　　吉郡新月村）
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Tsukidachi（月立）；Kesennuma－shi（Niitsuki－mura，　Motoyoshi－gun）〃　（〃　〃）

Karakuwa（唐桑）；Karakuwa－cho，　Motoyoshi－gun（Karakuwa－mura）本吉郡唐桑
町（唐桑村）

1（esennuma（気仙沼）；1（esennuma－shi（Kesnnuma－machi，　Motoyoshi－gun）気仙沼
市（本吉郡気仙沼町）

Iwaizaki（岩井崎）；Kesennuma－shi（Hashikami－mura，　Motoyoshi－gun）気仙沼市（本
吉郡階上村）

Nishikori（西郡）；Towa－machi，　Tome－gun（Nishikori－mura）登米郡東和町（錦織村）

Maiya（米谷）；Towa－machi，　Tome－gun（Maiya－machi）登米郡東和町（米谷町）

Yamazaki（山崎）；Towa－machi，　Tome－gun（Maiya－machi）　〃　〃　（　〃　）

Tenjin’noki（天神の木）；Towa－machi，　Tome－gun（Maiya－machi）　〃　〃　（　〃　）

Rodai（楼台）；Towa－machi，　Tome－gun（Maiya－machi）　〃　〃　（　〃　）

Toyoma（登米）；Toyoma－machi，　Tome－gun登米郡登米町
Jusanhama（十三浜）；Kitakami－machi，　Monoo－gun（Jusanhama－mura）桃生郡北上
町（十三浜村）

Ogatsu（雄勝）；Ogatsu－machi，　Monoo－gun（Jugohama－mura）桃生郡雄勝町（十五浜村）

Fukushima　Prefecture（福島県）

51・Tateishi（立石）；Kashima－machi，　Soma－gun（Kamimano－mura）相馬郡鹿島町（上
　　　真野村）

52．Uenohata（植の畑）；Kashima－machi，　Soma－gun（Kamimano－mura）〃　〃（　〃　）

53・Uwano（上野）；Kashima－machi，　Soma－gun（Kamimano－mura）　〃　〃（　〃　）
54・Oashi（大芦）；且aranomachi－shi（Ishikami－mura，　Soma－gun）原町市（相馬郡石神村）

55・Yakuki（八茎）；Yotsukura－machi，　Iwaki－gun（Ono－mura）石城郡四倉町（大野村）

56．Takakurayama（高倉山）；Yotsukura－machi，　Iwaki－gun（Ono－mura）〃〃（　〃　）

Ibaragi　Prefecture（茨城県）

57・Sugimoto（杉本）；Hitachi－shi［Hitachi　mine（日立鉱山）］；日立市

58．Ayukawa（鮎川）；Hitachi－shi（Taga－machi，　Taga－gun）日立市（多賀郡多賀町）
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Chiba　Prefectue（千葉県）

59．Choshi（銚子）；Choshi－shi銚子市
60．Takagami（高神）；Choshi－shi　〃

Inner　zone　of　Northeast　Japan［Ni］

Akita　Prefecture（秋田県）

1．Yatsumori（八森）；Hachimantai－mura，　Kazuno－gun鹿角郡八幡平村

Iwate　Prefecture（岩手県）

2．Ohirasawa　Kozan（mine）（大平沢鉱山）；Ashiro－machi，　Ninohe－gu11（Tayama－mura）

　　　二戸郡安代町（田山村）

3．Shin’yu（真湯）；lchinoseki－shi（Kebi－mura，　Nishiiwai－gun）一関市（西磐井郡厳美
　　　村）

Niigata　Prefecture（新潟県）

4．Mizutani　Kozan（mille）（水谷鉱山）；Tsugawa－machi，　Higashikambara－gun東蒲原
　　　郡津川町

5．Awagatake（粟ケ岳）；Kamo－shi（Nanatako－mura，　Nakakambara－gun）加茂市（中
　　　蒲原郡七谷村）

Fukushima　Prefecture（福島県）
6．Inami　Kozan（mine）（伊南鉱山）；Inami－mura，　Minamiaizu－gun南会津郡伊南村

7．Komagatake（駒ケ岳）；Hinoemata－mura，　Minamiaizu－gun南会津郡桧枝岐村

Gumma　Prefecture（群馬県）
8．Keizuruyama（景鶴山）；Katashina－mura，　Tone－gun利根郡片品村

9．Zensakuzawa（善作沢）；1（atashina－mura，　Tone－gun　〃　　〃

Tochigi　Prefecture（栃木県）

10．Hanawa（花輪）；Kuriyama－mura，　Shioya－gun塩谷郡栗山村
11．Taishakusan（帝釈山）；Kuriyama－mura，　Shioya－gun　〃　　〃

Kwanto　massif［Kw］

Ibaragi　Prefecture（茨城県）

1．Nanaai（七合）；Nanaai－mura，　Nishiibaragi－gun西茨城郡七合村

2．Kasama（笠間）；Kasama－shi（Kasama－machi，　Nishiibaragi－gun）笠間市（西茨城郡
　　　笠間町）

3．Oizumi（大泉）；1wase－machi，　Nishiibaragi－gun西茨城郡岩瀬町

Tochigi　Prefecture（栃木県）

4．Nabeyama（鍋山）；Tochigi－shi（Terao－mura，　Shimotsuga－gun）栃木市（下都賀郡寺

　　　尾村）

5．

6．

7．

8．

9．

10．

Izuru（出流）；Tochigi－shi（Terao－mura，　Shimotsuga－gun）　〃　（〃　〃）

Adoyama（アド山）；Kuzuu－machi，　Aso－gun安蘇郡葛生町
Aizawa（会沢）；Kuzuu－machi，　Aso－gun　〃　〃

Maki（牧）；Kuzuu－machi，　Aso－gun　〃　〃

Kuzuu（葛生）；1（uzuu－machi，　Aso－gun　“　〃

Mikagura（御神楽）；Tanuma－machi，　Aso－gun　〃　田沼町

Gumma　Prefecture（群馬県）
11．Kawamo（川面）；Omama－machi，　Yamada－gun（Fukuoka－mura）山田郡大間々町（福
　　　岡村）
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12．

13．

14．

15．

16．

17．

18．

Mamba（万場）；Mamba－machi，　Tano－gun多野郡万場町
Kanosan（叶山）；Nakazato－mura，　Tano－gun　〃　中里村

Kagahara（神ケ原）；Nakazato－mura，　Tano－gun　〃　〃

Okura（大倉）；Nanmoku－cho，　Kanra－gun（lwato－mura，　Kitakanra－gun）甘楽郡南

牧町（北甘楽郡磐戸村）

Mutsuguruma（六車）；Nanmoku－cho，　Kanra－gun（Tsukigata－mura，　Kitakanra－
gun）〃　〃　（北甘楽郡月形村）

Tsukigata（月形）；Nanmoku－cho，　Kanra－gun（Tsukigata－mura，　Kitakanra－gun）
〃　　〃　（〃　　ノノ）

Shiroi（白井）；Ueno－mura，　Tano－gun多野郡上野村

Saitama　Prefecture（埼玉県）

19．Kamiyoshida（上吉田）；Yoshida－machi，　Chichibu－gun（Kamiyoshida－mura）秩父郡
　　　　吉田町（上吉田村）

20．Onagata（女形）；　Yoshida－machi，　Chichibu－gun（Kamiyoshida－mura）　〃　〃（〃）

21．Futagoyama（双子山）；Ogano－machi，　Chichibu－gun（Kurao－mura）〃小鹿野町（倉
　　　　尾村）

22A．　Ogamata（大ガマタ）；Otaki－mura，　Chichibu－gun　〃　大滝村

22．Mujinazawa（ムジナ沢）；Otaki－mura，　Chichibu－gun　〃　〃

23．Rokusuke（六助）；Otaki－mura，　Chichibu－gun［Maemonkura（前門倉）］〃　〃

24．Nakatsugawa（中津川）；Otaki－mura，　Chichibu－gun　〃　〃

25．Otaki（大滝）；Otaki－mura，　Chichibu－gun　〃　〃

26．Ryokami（両神）；Ryokami－mura，　Chichibu－gun　〃　両神村
27．Kagemori（影森）；Chichibu－shi（Kagemori－mura，　Chichibu－gun）秩父市（秩父郡影
　　　　森村）

28．Kamikagemori（上影森）；Chichibu－shi（Kagemori－mura，　Chichibu－gun）〃（〃　〃）

29．Hinoda（日野田）；Chichibu－shi（Chichibu－machi，　Chichibu－gun　〃　（〃　秩父町）

30．Bukosan（武甲山）；Yokose－mura，　Chichibu－gun秩父郡横瀬村
31．Shomarutoge（正丸峠）；Hanno－shi（Agano－mura，　Iruma－gun）飯能市（入間郡吾野
　　　　村）

32．Shimokuzu（下久通）；Hanno－shi（Agano－mura，　Iruma－gun）　〃　（〃　〃）

33．Kamikuzu（上久通）；Hanno－shi（Agano－mura，　Iruma－gun）　〃　（〃　〃）
34．Asakaido（浅海道）；Naguri－mura，　Iruma－gun入間郡名栗村

Tokyo　Prefecture（東京都）

35．Hikawa（氷川）；Okutama－machi，　Nishitama－gun（Hikawa－machi）西多摩郡奥多摩町
　　　　（氷川町）

6
ワ
●

OO
O◎

38．

0
り
0

00
4

41．

42．

43．

44．

Unazawa（梅沢）；Okutama－machi，　Nishitama－gun（Hikawa－machi）〃　’ノ（〃）
Shiromaru（白丸）；Okutama－machi，　Nishitama－gun（Furusato－mura）〃　〃　（古
里村）

Shozawa（正沢）；Ome－shi（Naruki－mura，　Nishitama－gun）［Zengosasu（前後指）］

青梅市（西多摩郡成木村）

Raidenyama（雷電山）；Ome－shi（Naruki－mura，　Nishltama－gun）　〃　（〃　〃）

Hinatawada（日向和田）；Ome－shi（Ome－maehi，　Nishitama－gun）　〃　（　〃　青梅
町）

Tamanouchi（玉の内）；Hinode－lnura，　Nishitama－gun（Okuno－mura）西多摩郡日出
村（大久野村）

Kan’yo（肝要）；Hinode－mura，　Nishitama－gun（Okuno－mura）［Nishinoiri（西の入）］

〃　〃　（〃　）

Katsuboyama（勝峯山）；Ome－shi（Okuno－mura，　Nishitama－gun）［Hosoo（細尾）］

青梅市（西多摩郡大久野村）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

Itsukaichi（五日市）；Itsukaichi－machi，　Nishitama－gun西多摩郡五日市町
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Hida　massif　and　Tamba　zone［Ht］

Niigata　Prefecture（新潟県）
－
↓
り
●

3．

Omi（青海）；Omi－machi，　Nishikubiki・・gun西頸城郡青海町

Myojodake（明星岳）；Itoigawa－shi（Kotaki－mura，　N　ishikubiki－9un）糸魚川市（西頸

城郡小滝村）

Kotakigawa（小滝川）；Itoigawa－shi（Kotaki－mura，　Nishikubiki－gun）　〃（〃　〃）

Nagano　Prefecture（長野県）
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Ichinosawa（一の沢）；Azumi－mura，　Minamiazumi－gun南安曇郡安曇村

Iwanadome（’端留）；Azumi－mura，　Minamiazumi－gun　〃　〃

Tokugotoge（徳本峠）；Azumi－mura，　Minamiazumi－gun　〃　〃

Shimajima（島々）；Azumi－mura，］Minamiazumi－gun　〃　〃

Azusagawa（梓川）；Azumi－mura－Azusagawa－mura，］Minamiazumi－gun　〃　安曇
村一梓川村

Sawando（沢渡）；Azumi－mura，　Minamiazumi－gun　〃　〃

Utoyama（善知鳥山）；Shiojiri－shi（Chikuma－mura，　Higashichikuma－gun）塩尻市
（東筑摩郡筑摩村）

Yokokawa（横川）；Tatsuno－machi，　Kamiina－gun（1（awashima－mura）上伊那郡辰野
町（川島村）

Kuwazawa（桑沢）；Tatsuno－machi，　Kamiina－gun（Inatomi－mura）〃〃（伊那富村）

Narai（奈良井）；Narakawa－mura，　Nishichikuma－gun西筑摩郡楢川村

Misogawa（味噌川）；Kiso－mura，　Nishichikuma－gun　〃　木祖村

Yabuhara（藪原）；Kiso－mura，　Nishichikuma－gun　〃　　〃

Agematsu（上松）；Agematsu－machi，　Nishichikuma－gun　〃　上松町

Gifu　Prefecture（岐阜県）
17．
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Kamitakara（上宝）；Kamitakara－mura，　Yoshiki－gun吉城郡上宝村

Hongo（本郷）；Kamitakara－mura，　Yoshiki－gun　〃　〃

Kunimiyama（国見山）；Kamitakara－mura，　Yoshiki－gun　〃　〃

Kurahashira（蔵柱）；Kamitakara－mura，　Yoshiki－gun　〃　〃

Moribu（森部）；Nyukawa－mura，　Ono－gun大野郡丹生川村

Arakigawa（荒城川）；Nyukawa－mura，　Ono－gun　〃　〃
Kamihirose（上広瀬）；Takayama－shi（Kokufu－mura，　Yoshiki－gun）高山市（吉城郡
国府村）

Kansaka（神坂）；Kamitakara－mura，　Yoshiki－gun吉城郡上宝村

Sorayama（空山）；Kamitakara－mura，　Yoshiki－gun〃　〃
Fukuji（福地）；Kamitakara－mura，　Yoshiki－gun　〃　〃

Ichinotani（一の谷）；Kamitakara－mura，　Yoshiki－gun　〃　〃

Osobudani（尾添谷）；1（amitakara－mura，　Yoshiki－gun　〃　〃

Mizuyagadani（水屋ケ谷）；Kamitakara－mura，　Yoshiki－gun　〃　〃

Hirayu（平湯）；Kamitakara－mura，　Yoshiki－gun　〃　〃

Ozu（大洲）；Nyukawa－mura，　Ono－gun［Kute（久手）］大野郡丹生川村

Sote（曽手）；Nyukawa－mura，　Ono－gun　〃　〃

Junigatake（十ニケ岳）；Nyukawa－mura，　Ono－gun　ノノ　〃

Nakahata（中畑）；Nyukawa－mura，　Ono－gun　ノ・　〃

Shiroi（白井）；Nyukawa－mura，　Ono－gun〃　〃

Gombo（根方）；Nyukawa－mura，　Ono－gun　〃　〃
1（ono（小野）；Nyukawa－mura，　Ono－gun［Urita（瓜田）］　〃　〃

Shioya（塩屋）；Takayama－shi（Ohachiga－mura，　Ono－gun）高山市（大野郡大八賀村）

1（iyomi（清見）；Kiyomi－mura，　Ono－gun大野郡清見村

OPPara（大原）；Kiyomi－mura，　Ono－gun　〃　〃

Okuzumi（奥住）；Okumyogata－mura，　Gujo－gun［Akiyama（明山）ユ郡上郡奥明方村
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Okumyogata（奥明方）；Okumyogata－mura，　Gujo－gun郡上郡奥明方村
Hachiman（八幡）；且achiman－cho，　Guj　o－gun［Shimadani（島谷）1　〃　八幡町

Kuchibora（口洞）；Hachiman－cho，　Gujo－gun（Nishiwara－mura）　〃　〃（西和良村）

Akuda（安久田）i　Hachiman－cho，　Gujo－gun　〃　〃

Tominoho（富之保）；Mugi－mura，　Mugi－gun（Tominoho－mura）武儀郡武儀村（富之保
村）

Mandokoro（万所）；Miyama－mura，　Yamagata－gun（1（itayama－mura）山県郡美山村
（北山村）

Funafuseyama（船伏山）；Miyama－mura，　Yamagata－gun（Kitayama－mura）〃　〃
（　〃　）

1（anzaki（神崎）；Miyama－mura，　Yamaga七a－gun（Kitayama－mura）〃　〃　（　〃　）

Taniai（谷合）；Miyama－mura，　Yamagata－gun（Taniai－mura）　〃　〃　（谷合村）

Samondake（左門岳）；Neo－mura，　Motosu－gun本巣郡根尾村
Tokuyama（徳山）l　Tokuyama－mura．　Ibi－gun揖斐郡徳山村

Oya（親）；Fujihashi－mura，　Ibi－gun揖斐郡藤橋村

Yokoyama（横山）；Fujihashi－mura，　Ibi－gun　〃　〃

Tenguyama（天狗山）；Sakauchi－mura，　Ibi－gun　〃　坂内村

Sakauchi（坂内）；Sakauchi－mura，　Ibi－gnn　〃　〃

Uoganeyama（魚金山）；Neo－mura，　Motosul・gun本巣郡根尾村
lshiyama（石山）；Ono－machi，　Ibi－gun揖斐郡大野町

Noharadani（野原谷）；1（asuga－mura，　Ibi－gun　〃　春日村

Umetani（梅谷）；Tarui－machi，　Fuwa－gun（Fuchu－mura）不破郡垂井町（府中村）

Sasamata（笹又）；1（asuga－mura，　Ibi－gun揖斐郡春日村

Otaki（大滝）；Tarui－machi，　Fuwa－gun（Iwate－mura）不破郡垂井町（岩手村）

Oishi（大石）；Taruj－machi，　Fuwa－gun（1wate－mura）　ノ’　〃　（　〃　）

Kasuga（春日）；Kasuga－mura，　Ibi－gun［Kasukawa（粕川）］揖斐郡春日村

Akasaka（赤坂）；Akasaka－machi，　Fuwa－gun不破郡赤坂町

Matsuoyama（松尾山）；Sekigahara－machi，　Fuwa－gun　〃　関ケ原町
Yoro（養老）；Yoro－cho，　Yoro－gun養老郡養老町

Iwakurayama（岩倉山）；Sekigahara－machi，　Fuwa－gun不破郡関ケ原町
Tokiyama（時山）；Kamiishizu－mura，　Yoro－gun（Toki－mura）養老郡上石津村（時村）

Itoshiro（石徹白）；Shiratori－machi，　Gujo－gun（1toshiro－mura，　Ono－gun，　Fukui

Prefecture）郡上郡白鳥町（福井県大野郡石徹白村）

Shimozaisho　（下在所）；Shiratori－machi，　Gujo－gun　（Itoshiro－mura，　Ono－gun，
Fukui　Prefecture）　〃　　〃　（〃　　〃　　ノノ）

Fukui　Prefecture（福井県）
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Otani（大谷）；1zumi－mura，　Ono－gun（Kamianama－mura）大野郡和泉村（上穴馬村）

Nojiri（野尻）；Izumi－mura，　Ono－gun（Kamianama－mura）［Komukudani（小椋谷）］

〃　〃　（〃　）

Ashidani（芦谷）；Izumi－mura，　Ono－gun（Kamianama－mura）　〃　〃　（　〃　）

Kamianama（上穴馬）；Izumi－mura，　Ono－gun（Kamianama－mura）　〃〃　（　〃　）

Isetoge（伊勢峠）；Izumi－mura，　Ono－gun（Kamiana－mura）［Makatoji（マカトジ）］

〃　〃　（〃）
Fujikuradani（藤倉谷）；1zumi－mura，　Ono－gun（Nishinotani－mura）　〃　〃　（西谷
村）

Akyu（秋生）；Nishitani－mura，　Ono－gun大野郡西谷村
Motodo（本戸）；Nishitani－mura，　Ono－gun　〃　〃

Nishitani（西谷）；Nishitani－mura，　Ono－gun［Ananori（穴乗），　Kumokawa（雲川）］
〃　　　〃

Takura（宅良）；Imajo－machi，　Nanjo－gun（Takura－mura）南条郡今庄町（宅良村）

Yunoo（湯尾）；Imajo－machi，　Nanjo－gun（Yunoo－mura）　〃　〃　（湯尾村）

Takakura（高倉）；Imajo－machi，　Nanjo－gun（Takura・・mura）　〃　〃　（宅良村）

Nanjo（南条）；Nanjo－gun　〃
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85．Imajo（今庄）；Imajo－machi，　Nanjo－gun（1majo－mura）南条郡今庄町（今庄村）

86．Kochi（河内）；Mikata－machi，　Mikata－gun（Nishida－mura）三方郡三方町（西田村）

87．Miyakawa（宮川）；Obama－shi（Miyakawa－mura，　Onyu－gun）小浜市（遠敷郡宮川村）

88．Aoi（青井）；Obama－shi（Obama－machi，　Onyu－gun）　〃　（〃　小浜町）

89．Kato（加斗）；Obama－shi（Kato－mura，　Oi－gun）　〃　（大飯郡加斗村）

90．Oi（大飯）；Oi－machi，　Oi－gun大飯郡大飯町

Shiga　Prefecture（滋加県）

91．Deguchi（出口）；Kinomoto－cho，　Ika－gun（Sugino－mura）［Tsuchikura（土倉）］伊香

　　　　郡木之本町（杉野村）

92．Takayama（高山）；Asai－machi，　Higashiasai－gun（1（amikusano－mura）東浅井郡浅
　　　　井町（上草野村）

93．Otaniyama（小谷山）；Kohoku－cho，　Higashiasai－gun（Otani－mura）　〃　湖北町（小
　　　　谷村）

94．Ashimatagawa（足俣川）；Ibuki－mura，　Sakata－gun（Higashikusano－mura，　Higashi－

　　　　asai－gun）［Anegawa（姉川）］坂田郡伊吹村（東浅井郡東草野村）

95．Itanami（板並）；Ibuki－mura，　Sakata－gun（Higashikusano－mura，　Higashiasai－gun）

　　　　〃　〃　（〃　〃）

96．Ibukiyama（伊吹山）；Ibuki－mura，　Sakata－gun　〃　〃
97．Yataka（弥高）；　Ibuki－mura，　Sakata－gun（Suisho－mura）［Iwasayama（岩佐山）］

　　　　〃　〃　（春照村）

98．Onogi（大野木）；Santo－cho，　Sakata－gun（Kashiwabara－mura）　〃　山東町（柏原村）

99．Kiyotaki（清滝）；Santo－cho，　Sakata－gun（Kashiwabara－mura）［Manganji（満願
　　　　寺）］　〃　〃　（　〃　）

100．Samegai（醒井）；Maibara－machi，　Sakata－gun（Samegai－mura）　〃　米原町（醒井
　　　　村）

101．Ryozen（霊仙）；Taga－machi，　Inukami－gun（Wakigahata－mura）犬上郡多賀町（脇ケ
　　　　畑村）

102．1nukami（犬上）；1皿kami－gun　〃
103．Ibaragawa（茨川）；Eigenji－mura，　Kanzaki－gun（Higashiogura－mura，　Echi－gun）
　　　　神崎郡永源寺村（愛知郡東小椋村）

Mi6　Prefecture（三重県）

104．Kurakaketoge（鞍掛峠）；
　　　　郡藤原村（西藤原村）

105．Fujiwaradake（藤原岳）；
　　　　〃　（東藤原村）

Fujiwara－mura，　Inabe－gun（Nishifujiwara－mura）員弁

Fujiwara－mura，　Inabe－gun（Higashifujiwara－mura）　〃

Kyoto　Prefecture（京都府）

106．Kurama（鞍馬）；Kita－ku，　Kyoto－shi（1（urama－mura，　Otagi－gun）京都市北区（愛宕
　　　　郡鞍馬村）

107．Kumogahata（雲ケ畑）；Kita－ku，　Kyoto－shi（1（umogahatake－mura，　Otagi－gun）　〃
　　　　〃　（愛宕郡雲ケ畑村）

108．Iwakura（岩倉）；Kita－ku，1．Kyoto－shi（lwakura－mura，　Otagi－gun）　〃　〃　（愛宕

　　　　郡岩倉村）

109．lchihara（市原）；Kita－ku，　Kyoto－shi（Shizuichino－mura，　Otagi－gun）　〃　〃　（愛

　　　　宕郡静市野村）

110．Sonobe（園部）；Sonobe－machi，　Funai－gun船井郡園部町

111．Shinmito（新水戸）；Tamba－machi，　Funai－gun（Takeno－mura）　〃　丹波町（竹野村）

112．Nishiyama（西山）；Ukyo－ku，　Kyoto－shi京都市右京区

113．Nishibetsuin（西別院）；　Kameoka－shi（Nishibetsuin－mura，　Minamikuwada－gun）
　　　　亀岡市（南桑田郡西別院村）
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Osaka　Prefecture（大阪府）

114．Meigetsutoge（名月峠）；Nose－machi，　Toyono－gun（Nishinose－mura）［Osakatoge
　　　　（逢坂峠）］豊能郡能勢町（西能勢村）

115．Nos6（能勢）；Nose－machi，　Toyono－gun（Nishinose－mura）　〃　〃　（　〃　）

116．Tano（田能）；Takatsuki－shi（Takatsuki－machi，　Mishima－gun）［Izuruha（出灰）］
　　　　高槻市（三島郡高槻町）

117．Takatsuki（高槻）；Takatsuki－shi（Takatsuki－machi，　Mishima－gun）　〃　（〃　〃）

118．Mino（箕面）；Mino－shi（Mino－mura，　Toyono－9un）箕面市（豊能郡箕面村）

Hyogo　Prefecture（兵庫県）

119．Furue（古江）；Kawanishi－shi（Tada－mura，　Kawabe－gun）川西市（川辺郡多田村）

120．Tada（多田）；Kawanishi－shi（Tada－mura，　Kawal）e－gnn）　　〃　（　〃　　〃　）

121．Taki（多紀）；Taki－machi，　Taki－gul1多紀郡多紀町

122．Sasayama（篠山）；Sasayama－machi，　Taki－gun　〃　篠山町

123．Manajo（真南条）；Tannan－cho，　Taki－gun（Jonan－mura）　〃　丹南町（城南村）

124．Ikuno（生野）；1kuno－machi，　Asako－gun朝来郡生野町

125．1（ametsubo（亀坪）；Fukuzaki－machi，　Kanzaki－gun（Tahara－mura）神崎郡福崎町
　　　　（田原村）

Inner　zone　of　Southwest　Japan［Swi］

MaiZuru　zone

Fukui　Prefecture（福井県）

1．Takarao（宝尾）；Takahama－machi，　Oi－gun大飯郡高浜町

Kyoto　Prefecture（京都府）
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Maizuru（舞鶴）；Maizuru－shi［Oura（大浦半島）］舞i鶴市

Shidaka（志高）；Maizuru－shi（Okadasllimo－mura，　Kasa－gun）［Shimomitani（下
見谷）］鶴舞市（加佐郡岡田下村）

Hatta（八田）；Ayabe－shi（Nishihatta－mura，1karuga－gun）綾部市（何鹿郡西八田村）

1（omori（河守）；Oe－machi，　Kasa－gun（Komori－machi）加佐郡大江町（河守町）

Kawahigashi（河東）；Oe－machi，　Kasa－gun（1（awahigashi－mura）［1（atsuradani（桂

谷）］　〃　〃　（河東村）

Oe（大江）；Oe－machi，　Kasa－gun　〃　〃

Gujo（公庄）；Oe－machi，　Kasa－gun（Kawanishi－mura）　〃　〃　（河西村）

Kawanishi（河西）；Oe－machi，　Kasa－gun（Kawanishi－mura）　〃　〃　（　〃　）

Nukada（額田）；Yakuno－machi，　Amada－gun（Shimoyakuno－mura）天田郡夜久野町
（下夜久野村）

Chihara（千原）；Yakuno－machi，　Amada－gun（Shimoyakuno－mura）〃〃（〃　）

Hyogo　Prefecture（兵庫県）
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Hikami（氷上）；Hikami－machi，　Hikami－gun氷上郡氷上町
Nakayashiro（申八代）；Asako－machi，　Asako－gun（Yamaguchi－mura）朝来郡朝来町
（山口村）

Miharaiyama（御抜山）；Oya－machi．　Yabu－gun（Kuchioya－mura）養父郡大屋町（口
大屋村）

Oya（大屋）；Oya－machi，　Yabu－gun（Oya－mura）　〃　〃　（大屋村）

Minamitani（南谷）；Oya－machi，　Yabu－gun（Minamitani－mura）　〃　〃

Surugamine（須留峯）；Oya－machi，　Yabu－gun（Minamitani．mura）　“〃
Akenobe（明延）；Oya－machi，　Yabu－gun（Minamitani－mura）　〃　　　（

Kuratoko（倉床）；lchinomiya－machi，　Shiso－gun（Hansei－mura）
盛村）

宍栗郡一宮町（繁

（南谷村）

（　〃　）

〃　）



The　Fusulinacean　Zones　of　Japan 203

20．

21．

22．

23．

24．

25．

26．

Iuchi（井内）；Ichinomiya－machi，　Shiso－gun（Hansei－mura）宍

Yokoyama（横山）；Ichinomiya－machi，　Shiso－gun（Hansei－mura）

Mikata（三方）；Ichinomiya－machi，　Shiso－gun（Mikata－mura）　〃

Hijima（土万）；Yamazaki－machi，　Shiso－gun（Hijima－mura）　〃

Yamazaki（山崎）；Yamazaki－machi，　Shiso－gun　〃　〃

Mikazuki（三日月）；Mikazuki－machi，　Sayo－gun佐用郡三日月町

Yokozeki（横関）；Himeji－shi姫路市

栗郡一宮町（繁盛村）
〃　　〃　　（　　〃　　）

〃　（三方村）

山崎町（土万村）

Okayama　Prefecture（岡山県）
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Kose（巨勢）；Mimasaka－machi，　Aida－gun（1（ose－mura）英田郡美作町（巨勢村）

Fukumoto（福本）；Aida－machi，　Aida－gun（Fukumoto－muTa）　〃　英田町（福本村）

Dodo（百々）；Yanahara－machi，1（ume－gun（Ki七awake－mura，　Katsuta－gun）久米郡

柵原町（勝田郡北和気村）

Kanagawa（金川）；Mitsu－machi，　Mitsu－gun（Kanagawa－machi）御津郡御津町（金
川町）

Chugoku　massif

Okayama　Prefecture（岡山県）
31．
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Azai（砦部）；Hokubo－cho，　Jobo－gun（Azai－machi）上房郡北房町（砦部町）

Nagoe（名越）；Niimi－shi（Toyonaga－mura，　Atetsu－gun）新見市（阿哲郡豊永村）

Mitsudo（光遠）；Niimi－shi（Toyonaga－mura，　Atetsu－gul1）　〃　（〃　〃）

Maki（槙）；Niimi－shi（Toyonaga－mura，　Atetsu－gun）　〃　（〃　〃）

Kallikawa（蟹川）；Hokubo－cho，　Jobo－gun（Nakatsui－mura）上房郡北房町（中津井村）

Sabushi（佐伏）；Niimi－shi（Toyonaga－mura，　Atetsu－gun）新見市（阿哲郡豊永村）

Terauchi（寺内）；Niimi－shi（Toyonaga－mura，　Atetsu－gun　〃　（〃　〃）

Kodani（小谷）；Niimi－shi（Toyonaga－mura，　Atetsu－gun）　〃　（〃　〃）

Toyonaga（豊永）；Nijmi－shi（Toyonaga－mura，　Atetsu－gun）［Iwamoto（岩本）］　〃

（〃　〃）

Shoyama（正山）；Niimi－shi（Toyonaga－mura，　Atetsu－gun）　〃　（〃　〃）

Yukawa（湯川）；Niimi－shi（Kusama－mura，　Atetsu－gun）　〃　（〃　草間村）

Ishiga（石蟹）；Niimi－shi（Ishigasato－mura，　Atetsu－gun）　〃　（〃　石蟹郷村）

Fukiya（吹屋）；Nariwa－machi，　Kawakami－gun　（Fukiya－machi）川上郡成羽町（吹
屋町）

Uji（宇治）；Takahashi－shi（Uji－mura，　Kawakami－gun）高梁市（川上郡宇治村）

Hane（羽根）；Nariwa－machi，　Kawakami－gun（Naka－mura）［Nakamura（中村）］
川上郡成羽町（中村）

Nariwa（成羽）；Nariwa－machi，　Kawakami－gun川上郡成羽町
Oga（大賀）；Kawakami－machi，　Kawakami－gun（Oga－mura）川上郡川上町（大賀村）
Fuka（富家）；Bitchu－machi，　Kawakami－gul1（Fuka－mura）川上郡備申町（富家村）

Koyama（高山）；Kawakami－machi，　Kawakami－gun（Koyama－mura）川上郡川上町
（高山村）

Kurohagi（黒萩）；Bisei－cho，　Oda－gun（Hinosato－mura，　Kawakami－gun）小田郡美

星町（川上郡日里村）

Mihara（三原）；Yoshii－machi，　Shitsuki－gun（Mihara－mura）後月郡芳井町（三原村）

Hina（日南）；Yoshii－machi，　Shitsuki－gun（Kyowa－mura）　〃　〃　（共和村）

Yoshii（芳井）；Yoshii－machi，　Shitsuki－gun　〃　〃

Hiroshima　Prefecture（広島県）
54．Uyama（宇山）；Tojo－machi，　Hiba－gun（Taishaku－mura）［Higashiuyama（東宇山），

　　　　Nishiuyama（西宇山）］比婆郡東城町（帝釈村）
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Maedani（前谷）；Tojo－machi，　Hiba－gun（Taishaku－mura）比婆郡東城町（帝釈村）
Tameshige（為重）；Tojo－machi，且iba－gun（Kushiro－mura）　〃　〃　（久代村）

Miharano（三原野）［＝Miharanoro］；Tojo－machi，　Hiba－gun（Kushiro－mura）　〃

〃　（　〃　）
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58．Yasumoto（保元）；Tojo－machi，　Hiba－gun（Taishaku－mura）［Idaniyama（猪谷山）］
　　　　比婆郡東城町（帝釈村）

59．Taishaku　（帝釈）；Tojo－machi，　Hiba－gun　（Taishaku－mura）［Eimyoji（永明寺），

　　　　Notabiyama（野旅山）］　〃　〃　（　”　）

60．Dangyokei（断魚漢）；Tojo－machi，且iba－gul1（Taishaku－mura）　〃　〃　（　〃　）

61．Unada　（宇那田）；Tojo－machi，　Hiba－gun　（Shinsaka－mura，　Jinseki－gun）　〃　〃

　　　　（神石郡新坂村）

62．Yamano（山野）；1（amo－machi，　Fukayasu－gun（Yamano－mura）深安郡加茂町（山野
　　　村）

63．Kotohara（琴原）；Kamo－machi，　Fukayasu－gun（Yamano－mura）　〃　〃　（　〃　）

64．Yakawa（矢川）；Kamo－machi，　Fukayasu－gun（Yamano－mura）　〃　〃　（　〃　）
65．Kobatake（小畠）；Sanwa－machi，　Jinseki－gun（Kobatake－mura）神石郡三和町（小畠
　　　　村）

66．Jo6（城江）；Sanwa－machi，　Jinseki－gun（Kami－mura）　〃　〃　（上村）

66A．　Yuki（油木）；Yuki－machi，　Jinseki－gun　〃　油木町

67．1（urome（黒目）；Soryo－machi，　Konu－gun（Ryoke－mura）甲奴郡総領町（領家村）

67A．　Kuregatoge（呉ケ峠）；Jinseki－cho，　Jinseki－gun（Fukunaga－mura）神石郡神石町
　　　　（福永村）

68．Fuchu（府中）；Fuchu－shi（Fuchu－machi，　Ashina－gul1）府中市（芦品郡府中町）

69．Karita（刈田）；Yachiyo－machi，　Takata－gun（Karita－mura）高田郡八千代町（刈田村）

70．Yoshiwa（吉和）；Yoshiwa－mura，　Saiki－gun佐伯郡吉和村
71．Hosomidani（細見谷）；Yoshiwa－mura，　Saiki－gun　〃　〃

Shimane　Prefecture（島根県）

72．Nichihara（日原）；Nichihara－machi，　Kanoashi－gun（Nichihara－rnura）鹿足郡日原
　　　　町（日原村）

73．Sasagatani（笹谷）；Tsuwano－machi，　Kanoashi－gun（Hatasako－mura）　〃　津和野
　　　　町（畑迫村）

74．Hatagasako（畑迫）；Tsuwano－machi，1（anoashi－gun（Hatasako－mura）〃ノノ（〃）

Yamaguchi　Prefecture（山口県）
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1（oda（神田）；Ato－cho，　Abu－gun（Kane－mura）［lzuto（出戸）］阿武郡阿東町（嘉年村）

Kane（嘉年）；Ato－cho，　Abu－gun（1（ane－mura）　〃　〃　（　〃　）

Zomeki（蔵目喜）；Ato－cho，　Abu・・gun（Ikumo－mura）　〃　〃　（生雲村）

Hirawarabi（平蕨）；Fukue－mura，　Abu－gun（Fukugawa－mura）〃福栄村（福川村）

Handa（半田）；Fukue－mura，　Abu－gun（Fukugawa－mura）［Mugitani（麦谷）］　〃
〃　（　〃　）

Ikadaba（筏場）；Kawakami－mura，　Abu－gun　〃　川上村
Kyodoko（京床）；1（awakami－mura，　Abu－gun　〃　　〃

Aratani（荒谷）；Yamaguchi－shi（Miyano－mura，　Yoshiki－gun）山口市（吉敷郡宮野村）

　　　　Suzumiyama（涼山）；Yamaguchi－shi（Miyano－mura，　Yoshiki－gun）　〃　（〃　〃）

　　　　Miyano（宮野）；Yamaguchi－shi（Miyano－mura，　Yoshiki－gun）　〃　（〃　〃）

　　　　Kaerimizu（帰り水）；Mito－cho，　Mine－gun（Akago－mura）美弥郡美東町（赤郷村）

　　　　Katada（堅田）；Shuho－cho，　Mine－gun（Beppu－mura）　’・　秋芳町（別府村）

　　　　1（awarakami（河原上）、；Shuho－cho，　Mine－gun（BepPu－mura）　〃　〃　（　〃　）

　　　　Serita（芹田）；Shuho－cho，　Mine－gun（BepPu－mura）［Sambonmatsu（三本松）］　〃
　　　　〃　（　〃　）

89．Ryugenji（竜現寺）；Min6－shi（Ofuku－mura，　Mine－gul1）美弥市（美弥郡於福村）

90．Ofuku（於福）；Min6－shi（Ofuku－mura，　Mine－gun）　〃　（〃　〃）

91．Dai（台）；Toyoda－machi，　Toyora－gun（Nishiichi－machi）豊浦郡豊田町（西市町）
92．Maki（真木）；Min6－shi（Omine・・machi，　Mine－gun）［Tsutsumi（堤）］美弥市（美弥郡

　　　大嶺町）

93．Tsunemori（常森）；Min6－shi（Omine－machi，　Mine－gun）　〃　（〃　〃）

94．Shiraiwa（白岩）；Min6－shi（Omine－machi，　Mine－gun）　〃　（〃　〃）
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95．Aigyo（相行）；Min6－shi（Omine－machi，　Mine－gun）美弥市（美弥郡大嶺町）

96．Oda［＝Ota］（太田）；Mito－cho，　Mine’gun（Oda－machi）美弥郡美東町（太田町）

97．Tobinosu（鳶巣）；Mito－cho，　Mine－gun（Oda－maehi）［Okubo（大久保）］美弥郡美東町
　　　　（太田町）

98．Tsuzumigatake（鼓ケ岳）；Mito－cho，　Mine－gun（Oda－machi）　〃　〃　（　〃　）

99．Yaegahara（八重原）；Shuho－cho，］Mine－gun（Akiyoshi－mura）　〃　秋芳町（秋吉村）

100．Akiyoshi（秋吉）；Shuho－cho，　Mine－gun（Akiyoshi－mura）　〃　〃　（　〃　）

101．Aratakiyama（荒滝山）；Kusunoki－cho，　Asa－gun（Kibe－mura）厚狭郡楠町（吉部村）

102．Futagami（二神）；Mine－shi（Isa－machi，　Mine－gun）美弥市（美弥郡伊佐町）

103．Isa（伊佐）；Mine－shi（Isa－machi，　Mine－gun）　〃　（〃　〃）

Fukuoka　Prefecture（福岡県）

104．Aohama（青浜）；Moji－ku，　Kitakyushu－shi（Moji－shi）北九州市門司区（門司市）

105．Tokuriki（徳力）；Kokura－ku，　Kitakyushu－shi（Kokura－shi）　〃　小倉区（小倉市）

Outer　zone　of　Southwest　Japan［Swo］

Shizuoka　Prefecture（静岡県）

1．Miyakoda（都田）；Hamamatsu－shi（Miyakoda－mura，　Inasa－gun）浜松市（引佐郡都
　　　　田村）

2．Iinoya（井伊谷）；Inasa－machi，　Inasa－9un（linoya－mura）引佐郡引佐町（井伊谷村）

Mi6　Prefecture（三重県）

3．Kamishima（神島）；Toba－shi（Kamishima－mura，　Shima－gun）鳥羽市（志摩郡神島村）

4．Ise（伊勢）；1se－shi（Ujiyamada－shi）伊勢市（宇治山田市）

5．Omurajima（大村島）；Toba－shi（Kagamiura－mura，　Shima－gun）鳥羽市（志摩郡鏡浦
　　　　村）

6．Iwakura（岩倉）；Toba－shi（Kamo－mura，　Shima－gun）［Kochi（河内）］〃（〃加茂村）

7．Aomine（青峰）；Toba－shi（1（amo－mura，　Shima－gun）　〃　（〃　〃）

8．Isobe（磯部）；Isobe－machi，　Shima－gun（Isobe－mura）志摩郡磯部町（磯部村）

9．Koraihiro（高麗広）；Ise－shi（Ujiyamada－shi）伊勢市（宇治山田市）

10．Kirihara（切原）；Nansei－cho，　Watarai－9un（Gokasho－mura）度会郡南勢町（五ケ所村）

11．Izumimura（泉村）；Nansei－cho，　Watarai－gun（Kambara－mura）〃　〃　（神原村）

12・Yokowa（横輪）；Ise－shi（Numaki－mura，　Watarai－9un）伊勢市（度会郡沼木村）

13．Ryusenzan（竜仙山）；Nansei－cho，　Watarai－gun（Gokasho－mura）度会郡南勢町（五ケ
　　　　所村）

14．Ogawago（小川郷）；Watarai－mura，　Watarai－gun（Ogawago－mura）〃度会村（小
　　　　川郷村）

15．Ichinose（一の瀬）；Watarai－mura，　Watarai－gun（Ichinose－mura）〃〃（一之瀬村）

16．Nakamura（中村）；Watarai－mura，　Watarai－gun（lchinose－mura）〃　〃（〃）
17．Nomisaka（能見坂）；Nanto－cho，　Watarai－gun（Nakajima－mura）〃南島町（中島
　　　　村）

18．Aso（阿曽）；Omiya－machi，　Watarai’9un（Takihara－mura）〃大宮町（滝原村）
19．Osugidani（大杉谷）；　Miyagawa－mura，　Taki－gun　（Osugidani－mura）多気郡宮川村
　　　　（大杉谷村）

Nara　Prefecture（奈良県）
20．

21．

22．

23．

24．

Seto（瀬戸）；Kawakami－mura，　Yoshino－gun吉野郡川上村

1（otako（上多古）；Kawakami－mura，　Yoshino－gun吉野郡川上村

Shiroyadake（白屋岳）；1（awakami－mura，　Yoshino－gun　〃　〃

Gyojagaeri（行者還）；Tennokawa－mura，　Yoshino－gun　〃　天川村

Nishiyoshino（西吉野）；Nishiyoshino－mura，　Yoshino－gun　〃　西吉野村
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Wakayama　Prefecture（和歌山県）
　

　
　
　
　
　
ロ
　
　
　
　
　
　
　
　
コ

一

b
6
ワ
・
8
9
0

2
2
2
2
2
3

　

　
　

　

イ

⊥
9
●

OO
OO

　

　
　

　

9
0
4

0δ

り
0

ロ

　
　

コ

r

O
合
b

OO
nD

Koyasan（高野山）；Koya－machi，　Ito－gun伊都郡高野町

Hosokawa（細川）；Koya－machi，　Ito－gun　〃　〃

Onishi（大西）；Kanaya－machi，　Arita－gun（Sashiki－mura）有田郡金屋町（五酉月村）

Awao（粟生）；Kanaya－machi，　Arita－gun（lwakura－mura）　〃　〃　（岩倉村）

Itogawa（糸川）；Kanaya－machi，　Arita－gun（Ishigaki－mura）　〃　〃　（石垣村）

Minoshima（襲島）；Arita－shi（Minoshima－machi，　Arita－gun）［Otokoura（男浦）］有

田市（有田郡簑島町）

Hota（保田）；Arita－shi（Hota－mura，　Arita－gun）有田市（有田郡保田村）

Ukiishi（浮石）；Yuasa－machi，　Arita－gun（Hota－mura）［Kirisaki（霧崎）］有田郡湯浅

町（保田村）

Yuasa（湯浅）；Yuasa－machi，　Arita－gun有田郡湯浅町

Ena（衣奈）；Yura－machi，　Hidaka－gun（Ena－mura）［Hokaji（法華寺）］日高郡由良町
（衣奈村）

Shirasaki（白崎）；Yura－machi，且idaka－gun（Shirasaki－mura）　〃　〃　（白崎村）

Yura（由良）；Yura－machi，且idaka－gun（Yura－mura）　〃　〃　（由良村）

Tokushima　Prefecture（徳島県）

37．Ten’nodani（天王谷）；　Komatsushima－shi（1（omatsushima－machi，　Katsuura－gun）
　　　　小松島市（勝浦郡小松島町）

38．Yokose（横瀬）；Katsuura－machi，　Katsuura－gun（Yokose－machi）勝浦郡勝浦町（横瀬
　　　　町）
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Kusune（楠根）；Anan－shi（Kamodalli－mura，　Naka－gun）阿南市（那賀郡加茂谷村）

Fukase（深瀬）；Anan－shi（Kamodani－mura，　Naka－gun）　〃　（　〃　〃　）

1（amodani（加茂谷）；Anan－shi（Kamodani－mura，　Naka－gun）　〃　（　〃　〃　）

Daigo（醍醐）；Anan－shi（1（amodani－mura，　Naka－gun）　〃　（〃　〃　）

Wakasugi（若杉）；Anan－shi（Kamodani－mura，　Naka－gun）〃　（〃　〃）
Otai（大田井）；Anan－shi（Kamodani－mura，　Naka－gul1）　〃　（　〃　〃　）

Umaji（馬路）；Aioi－machi，　Naka－gun（Aioi－mura）那賀郡相生町（相生村）

Fukuhara（福原）；Kamikatsu－machi，　Katsuura－gun　（Fukuhara－mura）勝浦郡上勝
町（福原村）

Yaeji（八重地）；Kamikatsu－machi，　Katsuura－gun（Fukuhara－mura）　〃〃（〃）
Takano（高野）；Kisawa－mura，　N　aka－gun（Sawadani－mura）那賀郡木沢村（沢谷村）

Sawadani（沢谷）；Kisawa－mura，　Naka－gun（Sawadani－mura）　〃　〃　（〃　）

Sakuradani（桜谷）；Kaminaka－cho，　Naka－gun（Miyahama－mura）　〃　上那賀町（宮
浜村）

Miyahama（宮浜）；Kaminaka－cho，　Naka－gun（Miyahama－mura）　〃　〃　（　〃　）

且isone（桧曽根）；Kaminaka－cho，　Naka－gun（Miyahama－muTa）　〃　〃　（　〃　）

Haigyu（拝宮）；Kaminaka－cho，　Naka－gun（Miyahama－mura）　〃　〃　（　〃　）

Sakashu（坂州）；Kisawa－mura，　Naka－gun（Sakashukito－mura）　〃　木沢村　（坂州
木頭村）

Ottate（追立）；Kisawa－mura，　Naka－gun（Sakashukito－mura）　〃　〃　（〃　）
Kenzan（剣山）；Kisawa－mura，　N　aka－gun（Sawadani－mura）　〃　〃　（沢谷村）

Kochi　Prefecture（高知県）

57．Nurui（沼井）；Monobe－mura，
　　　香美郡物部村（上韮生村）
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1（ami－gun　（Kaminirao－mura）［Donooka（堂の岡）］

Kambayama（勘場山）；MOnObe－mUra，　Kami－gUn　（KaminiraO－mUra）　〃　〃（〃）
Gozaishoyama（御在所山）；Monobe－mura，　Kami－gun（Zaisho－mura）香美郡物部村
（在所村）

Taniai（谷相）；Kahoku－machi，　Kami－9un（Zaisho－mura）　〃　香北町（在所村）

Miyanokuchi（宮の口）；Tosayamada－machi，　Kami－gun（Kataji－mura）　〃　土佐山

田町（片地村）

Aritani（有谷）；Tosayamada－machi，　Kami－gun（Saoka－mura）［Saoka（佐岡）］　〃

〃　（佐岡村）
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Sambosan（三宝山）；Noichi－machi，1（ami－gun香美郡野市町

Yasuba（休場）；Tosayamada－machi，　Kami－gun（Shinkai－mura，　Nagaoka－gun）〃
土佐山田町（長岡郡新改村）

Shinkai（新改）［＝Shingai］；Tosayamada－machi，1（ami－gun（Shinkai－mura，　Naga－
oka－gun）　　〃　　〃　　（〃　　〃）

Kameiwa（亀岩）；Nangoku－shi（Kameiwa－mura，　Nagaoka－gun）南国市（長岡郡亀岩
村）

Shirakidani（白木谷）；Nangoku－shi（Agekura－mura，　Nagaoka－gun）　〃　（〃　上倉
村）

Tosayama（土佐山）；Tosayama－mura，　Tosa－gun土佐郡土佐山村

Kamiyakawa（上八川）；Gohoku－mura，　Agawa－gun（Kamiyakawa－mura）吾川郡吾
北村（上八川村）

Shogase（勝賀瀬）；Ino－machi，　Agawa－gun（Mitsuse－mura）　〃　伊野町（三瀬村）

Ishimi（石見）；Ino－machi，　Agawa－gun（Mitsuse－mura）　〃　〃　（　〃　）

Kamoike（鴨池）；Hitaka－mura，　Takaoka－gun（Notsu－mura）高岡郡日高村（能津村）

Shimoyakawa（下八川）；Gohoku－mura，　Agawa－gun（Shimoyakawa－mura）吾川郡
吾北村（下八川村）

Asao（浅尾）；Sakawa－machi，　Takaoka－gun（Kuroiwa－mura）高岡郡佐川町（黒岩村）
Yokobatake（横畠）；Ochi－machi，　T　akaoka－gun　（Yokobatake－mura，　Agawa－gun）

［Donooka（堂岡）］　〃　越知町（吾川郡横畠村）

Notsu（能津）；Hitaka－mura，　Takaoka－gun（Notsu－mura）高岡郡日高村（能津村）

Ishida（石田）；Hitaka－mura，　Takaoka－gun（Kusaka－mura）　〃　〃　（日下村）

Inomine（井の峯）；Hitaka－mura，　Takaoka－gun（Kusaka－mura）　〃　〃　（　〃　）

Nagatake（長竹）；Sakawa－machi，　Takaoka－gun（Kamo－mura）［Takaoka（高岡）］
〃　佐川町（加茂村）

Koike（小池）；Sakawa－machi，　Takaoka－gun　〃　〃

Shimoyama（下山）；Sakawa－machi，　Takaoka－gun［lchinose（市瀬），　Yamamba（山
姥）］　〃　〃

Sakawa（佐川）；Sakawa－machi，　Takaoka－gun　〃　〃

Katsura（桂）；Sakawa－machi，　Takaoka－gun　〃　〃

Togano（斗賀野）；Sakawa・・machi，　Takaoka－gul1（Togano－mura）　〃　〃　（斗賀野村）

Kokuzosan（虚空蔵山）；Tosa－shi（且eba－mura，　Takaoka－gun）土佐市（高岡郡戸波村）

Yokokurayama（横倉山）；Ochi－machi，　Takaoka－gun（Ogiri－mura）高岡郡越知町（大
桐村）

Sanokuni（佐の国）；Ochi－machi，　Takaoka－gun（Ogawa－mura）　〃　〃　（尾川村）

Kuki（久喜）；Niyodo－mura，　Takaoka－gun（Befu－mura）　〃
Matsuo（松尾）；Niyoda－mura，　Takaoka．gun（Befu，mura）

Kaminogo（上の郷）；Higashitsuno－mura，　Takaoka－gun　〃

Otoda（大戸田）；Yuzuhara－mura，　Takaoka－gun　〃　梼原村
Ochimen（越知面）；

Yuzuhara（梼原）；

Uwanaro（上成）；

Omodani（おも谷）；

Rokucho（六町）；

Tsubonata（坪野田）

　Yuzuhara－mura，　Takaoka－gun　〃　〃

Yuzuhara－mura，　Takaoka－gun［Ozodani
Yuzuhara－mura，　Takaoka－gun　〃　〃

　　Yuzuhara－mura，　Takaoka－gun　〃　〃

Yuzuhara－mura，　Takaoka－gun　〃　〃

；Yuzuhara－mura，　Takaoka－gul1　〃　〃

仁淀村（別府村）

〃　〃　（〃）
東津野村

（おそ谷）］　〃　〃

Ehime　Prefecture（愛媛県）

98．Yanadani（柳谷）；Yanadani－mura，　Kamiukena－gun上浮穴郡柳谷村
99．Nakakubo（中久保）；Yanadani－mura，　Kamiukena－gun　〃　〃

100．Onogahara（大野原）；Shirokawa－machi，　Higashiuwa－gun　（Ukena－mura，　Kami－
　　　　ukella－gun）東宇和郡城川町（上浮穴郡浮穴村）

101．Onj　i（男地）；Shirokawa－machi，　Higashiuwa－gun（Doi－mura）　〃　〃　（土井村）

102．Kurosegawa（黒瀬川）；Shirokawa－machi，　Higashiuwa－gun（Doi－mura）〃　〃（〃）

103．Itadorigawa（板取川）；Shirokawa－machi，　Higashiuwa－gun（Doi－mura）〃〃（〃）
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104．Doi（土居）；Shirokawa－machi，　Higashiuwa－gun（Doi－mura）東宇和郡城川町（土居村）

105．Takagawa（高川）；Shirokawa－machi，　Higashiuwa－gun（Takagawa－mura）　〃　〃
　　　　（高川村）

106．Kaibuki（貝吹）；Nomura－machi，　Higashiuwa－gun（Kaibuki－mura）　〃　野村町　（貝
　　　　吹村）

107．Uonashi（魚成）；Shirokawa－machi，且igashiuwa－gun（Uonashi－mura）　〃　城川町
　　　　（魚成村）

108．Nomura（野村）；Nomura－machi，　Higashiuwa－gun［Takenouchi（竹の内）］　〃　野
　　　　村町

109．Nizashi（荷刺）；Nomura－machi，　Higashiuwa－gun　〃　〃

110．Shirodani（四郎谷）；Nomura－machi，　Higashiuwa－gun（Tanosuji－mura）〃　〃　（田
　　　　之筋村）

111．Itagatani（板ケ谷）；Uwa－machi，　Higashiuwa－gun（Shimouwa－mura）　〃　宇和町
　　　　（下宇和村）

112．Yawatahama（八幡浜）；Yawatahama－shi

Oita　Prefecture（大分県）

113．Hodojima（保戸島）；Tsukumi－shi（Hodojima－mura，1（itaamabe－gun）津久見市（北
　　　　海部保戸島村）

114．Tsukumi（津久見）；Tsukumi－shi（Tsukumi－machi，　Kitaamabe－gun）　　〃　　（〃
　　　　津久見町）

115．Meiji（明治）；Yayoi－mura，　Minamiamabe－gul1（Meiji－mura）南海部郡弥生村（明治村）

116．Chin’nanzan（鎮南山）；Tsukumi－shi（Tsukumi－machi，　Minamiamabe－gun）津久見
　　　　市（南海部郡津久見町）

117．Kawanobori（川登）；Notsu－machi，　Ono－gun（Kawanobori－mura）大野郡野津町（川登
　　　　村）

118．Katauchi（片内）；Honjo－mura，　Minamiamabe－gun（Imbi－mura）南海部郡本匠村（因
　　　　尾村）

Miyazaki　Prefecture（宮崎県）

119．Toroku（土呂久）；Takachiho－machi，　Nishiusuki－gun（Iwato－mura）西臼杵郡高千穂
　　　　町（岩戸村）

120．Uemura（上村）；Takachiho－machi，　Nishiusuki－gun（Iwato－mura）　〃〃　（〃　）

121．Sankasho（三ケ所）；Gokase－machi，　Nishiusuki－gun（Sankasho－mura）　〃　五ケ瀬町
　　　　（三ケ所村）

122．Kagamiyama（鏡山）；Gokase－machi，　Nishiusuki－gun（Sankasho－mura）〃〃（〃）
123．Gion’yama（舐園山）；Gokase－machi，　Nishiusuki－gun（Kuraoka－mura）　〃　〃　（鞍
　　　　岡村）

124．Yurugidake（揺岳）；Gokase－machi，　Nishiusuki－gun（Kuraoka－mura）　〃〃（〃）

125．Tonegoyama（戸根川山）；Gokase－machi，　Nishiusuki－gun（Sankasho－mura）　〃　〃
　　　（三ケ所村）

126．Ogawa（小川）；Gokase－machi，　Nishiusuki－gun（Kuraoka－mura）　〃　〃　（鞍岡村）

127・Kiaiya（木合屋）；Gokase－machi，　Nishiusuki－gun（Kuraoka－mura）　“　“　（“）

128．Nakazaki（中崎）；Shiiba－mura，　Higashiusuki－gun東臼杵郡椎葉村

129．Namigaeri（波帰り）；Gokase－machi，　Nishiusuki－gun（Kuraoka－mura）西臼杵郡五ケ
　　　　瀬町（鞍岡村）

130．Shiraiwayama（白岩山）；Shiiba－mura，　Higashiusuki－gun東臼杵郡椎葉村

131．Mimikawa（耳川）；Shiiba－mura，　Higashiusuki－gun　〃　〃

Kumamoto　Prefecture（熊本県）
132．Yuzuruha（湯鶴葉）；Seiwa－mura，　Kamimashiki・・gun（Mamihara－machi，　Aso－gun）

　　　　上益城郡清和村（阿蘇郡馬見原町）

133．Mizukoshi（水越）；Mifune－machi，　Kamimashiki－gun　〃　御船町

134．Odao（小田尾）；Chuo－son，　Shimomashiki－gun（Toshine－mura）下益城郡中央村（年弥
　　　　村）
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135．Tobiishi（飛石）；Izumi－mura，　Y　atsushiro－gun（Kakisako－mura）入代郡泉村（柿迫村）

136．Yayamadake（矢山岳）；　Izumi－mura，　Yatsushiro－gun（Shimodake－mura）　〃　〃
　　　　（下岳村）

137．Shimodake（下岳）；Izumi－mura，　Yatsushiro－gun（Shimodake－mura）　〃〃（〃）
138・Kakisako（柿迫）；Izumi－mura，　Yatsushiro－gun（Kakisako－mura）　〃　〃　（柿迫村）

139・Kukino（久木野）；Toyo－cho，　Yatsushiro－9un（Kawamata－mura）　〃　東陽町（河俣
　　　村）

140・Ryuhozan（竜峯山）；Yatsushiro－shi（Ryuho－mura，　Yatsushiro－gun）八代市（八代郡
　　　竜峯村）

141．Hashirimizu（走水）；　Sakamoto－mura，　Yatsushiro－gul1（Shimomatsukuma－mura）
　　　　八代郡坂本村（下松求麻村）

142．Kozaki（小崎）；Sakamoto－mura，　Yatsushiro－gul1（Shimomatsukuma－mura）　〃　〃
　　　　（〃　）

143・Yonagu（与奈久）；Sakamoto－lnura，　Yatsushiro－9un（Kudaragi－mura，　Ashikita哺・gun）

　　　　〃　〃　（葦北郡百済来村）

144．Futami（二見）；Yatsushiro－shi（Futami－mura，　Ashikita－gun）八代市（葦北郡二見村）

145．Ohira（大平）；Yatsushiro－shi（Futami－mura，　Ashikita－gun）　〃　（〃　〃）

146・Shizo（四蔵）；Kuma－mura，　Kuma－gun（Koonose－mura）球磨郡球磨村（神瀬村）

147．Ebirase（服瀬）；Kuma．mura，　Kuma．gun（Koonose－mura）　〃　〃　（　〃　）

148．Koonose（神瀬）；Kuma－mura，　Kuma－gun（Koollose－mura）　〃　〃　（　〃　）

149．Yoshio（吉尾）；Ashikita－machi，　Ashikita－gun（Yoshio－mura）葦北郡葦北町（吉尾村）

150．Amatsuki（天月）；Ashikita－machi，　Ashikita－gun（OIlo－mura）　〃　〃　（大野村）
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Alphabetical　index　of　locality　names

A
Adoyama（Kw　6）：　アド山

Agematsu（Ht　16）：上松
Aigyo（Swi　g5）：相行

Aizawa（Kw　7）：会沢
Akasaka（Ht　65）：赤沢

Akenobe（Swi　18）：明延
Akiyoshi（Swi　100）：秋吉’

Akka（Ka　1）：安家
Akuda（Ht　45）：安久田

Akyu（Ht　78）：秋生

Amatsuki（Swo　150）：天月
Ananori（Ht　80）：穴乗

Anegawa（Ht　g4）：姉川
Aohama（Swi　104）：青浜
Aoi（且t　88）：青井

Aomine（Swo　7）：青峰
Arakigawa（Ht　22）：荒城川
Aratakiyama（Swi　101）：荒滝山
Aratani　Swi　82）：荒谷

Aritani（Swo　62）：有谷

Asakaido（1（w　34）：浅海道

Asao（Swo　74）：浅尾
Ashidani（Ht　74）：芦谷

Ashimata（Ht　g4）：足俣
Aso（Swo　18）：阿曽

Awagatake（Nei　5）：粟ケ岳

Awao（Swo　28）：粟生
Ayukawa（1（a　58）：鮎川

Azai（Swi　31）：砦部

Azusagawa（Ht　8）：梓川

B
Bukosan（Kw　30）：武甲山

C
Chihara（Swi　11）：千原

Chin，nanzan（Swo　116）：鎮南山

Choshi（Ka　59）：銚子

D
Dai（Swi　g1）：台

Daido（Ka　17）：大洞

Daigo（Swo　42）：醍醐

Dangyokei（Swi　60）：断魚漢
Deguchi（Ht　91）：出口

Dodo（Swi　29）：百々

Doi（Swo　104）：土井

Donooka（Swo　57）：堂の岡

Donooka（Swo　79）：堂の岡

E
Ebirase（Swo　147）：服瀬

Eimyoji（Swi　59）：永明寺
Ena（Swo　34）：衣奈

F

Fuchu（Swi　68）：府中
Fujikuradalli（Ht　77）：藤倉谷

Fujiwaradake（Ht　105）：藤原岳
Fuka（Swi　48）：富家

Fukase（Swo　40）：深瀬
Fukiya（Swi　43）：吹屋

Fukuhara（Swo　46）：福原

Fukuji（Ht　26）：福地

Fukumoto（Swi　28）：福本

Funafuseyama（Ht　48）：船伏山

Furu6（Ht　119）：古江
Futagami（Swi　102）：二神

Futagoyama（Kw　21）：双子山
Futami（Swo　144）：二見



The　Fusulinaceall　Zolles　of　Japan 211

G
Gion，yama（Swo　123）：祇園山

Gombo（Ht　36）：根方

Gozaishoyama（swo　59）：御在所山

Guj　o（Swi　8）：公庄

Gyojagaeri（Swo　23）：行者還

H
Hachiman（Ht　43）：八幡
Haigyu（Swo　53）：拝宮

Hanawa（Ka　4）：花輪
Hanawa（Nei　10）：花輪
Handa（Swi　79）：半田

Hane（Swi　45）：羽根

Hashirimizu（Swo　141）：走り水

且atagasako（Swi　74）：畑迫

Hatta（Swi　4）：八田

Higashi－uyama（Swi　54）：東宇山

Hijima（Swi　23）：土万

Hikami（Swi　12）：氷上
Hikawa（1（w　35）：氷川

Hikoroichi（Ka　23）：日頃市

Hina（Swi　52）：日南

Hinatawada（Kw　40）：日向和田
Hinoda（Kw　29）：日野田
且irawarabi（Swi　78）：平蕨

Hirayu（且t　30）：平湯

Hiryuyama（1（a　8）：飛竜山

Hisone（Swo　52）：桧曽根

Hit6kabe（Ka　21）：人首

Hodojima（Swo　113）：保戸島
Hokaji（Swo　34）：法華寺

Hongo（Ht　18）：本郷
且osokawa（Swo　26）：細川

Hosomidani（Swi　71）：細見谷

Hosoo（Kw　43）：細尾
Hota（Swo　31）：保田

1

11）aragawa（Ht　103）：

Ibukiyama（Ht　g6）：

Ichihara（Ht　109）：

Ichinosawa（Ht　4）：

Ichinose（Swo　15）：

Ichinose（Swo　81）：

Ichinoseki　（Ka　36）：

Ichinotani（H七27）：

Idaniyama（Swi　58）：

Iinoya（Swo　2）：井伊谷

1kadaba（Swi　80）：筏場

Ikuno（Ht　124）：生野

Imajo（且t　85）：今庄

Inami（mine）（Nei　6）：伊南（鉱山）

Inomine（Swo　78）：井の峯

lllugami（Ht　102）：犬上

Isa（Swi　103）：伊佐

1se（Swo　4）：伊勢
Isetoge　（］Elt　76）：

1曲ida（Swo　77）：

lshiga（Swi　42）：

1shimi（Swo　71）：

　茨川

伊吹山

市原

一の沢

一の瀬

市の瀬

一の関

一の谷

　猪谷山

伊勢峠

石田

石蟹

石見

lshiyama（Ht　58）：石山

Isobe（Swo　8）：磯部

1tadorigawa（Swo　103）：板取川

Itagatani（Swo　111）：板ケ谷

1七anami（Ht　g5）：板並

Itogawa（Swo　29）：糸川
Itoshiro（Ht　70）：石徹白

Itsukaichi（Kw　44）：五日市
Iuehi（Swi　20）：　井内

Iwahata（1（a　31）：

Iwaizaki（Ka　42）：

1waizumi（Ka　3）：

Iwakura（Ht　108）：

Iwakura（Swo　6）：

Iwakurayama（Ht　68）：
Iwamoto（Swi　39）：

Iwanadome（Ht　5）l
Iwasayama（Ht　97）：

Izumimura（Swo　11）：

Izuru（Kw　5）：出流

Izuruha（Ht　116）：出灰

岩畑

岩井崎

岩泉

岩倉

岩倉

　　　　岩倉山

岩本

　鮨留
　　岩佐山

　　　泉村

」

J（垣（Swi　66）：城江

Junigatake（Ht　33）：十ニケ岳
Jusanhama（Ka　49）：十三浜
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K
Kaerimizu（Swi　85）：帰り水

Kagahara（Kw　14）：神ケ原
Kagamiyama（Swo　122）：鏡山
Kagemori（Kw　27）：影森
Kaibuki（Swo　106）：貝吹

Kakisako（Swo　138）：柿迫

Kamaishi（Ka　11）：釜石
Kamaishi（mine）（Ka　10）：釜石（鉱山）

Kambayama（Swo　58）：勘場山
Kameiwa（Swo　66）：亀岩
Kametsubo（Ht　125）：亀坪

Kamianama（且t　75）：上穴馬

Kamiarisu（Ka　16）：上有住
Kamihirose（且t　23）：上広瀬

Kamikagemori（1（w　28）：上影森

Kamikuzu（Kw　33）：上久通
Kaminogo（Swo　90）：上の郷
1（amishima（Swo　3）1神島

Kamitakara（Ht　17）：上宝
　　　　　　　　　　　　　　　　　上八川

　　　　　　　　　　　　　　　　　上吉田

　　　　　　　　　　　　　　　加茂谷

Kamiyakawa（Swo　69）：
Kamiyoshida（1（w　19）：

1（amodani（Swo　41）：

Kamoike（Swo　72）：鴨池
Kanagawa（Swi　30）：金川
Kane（Swi　76）：嘉年

Kanikawa（Swi　35）：蟹川
Kanokura（Ka　29）：叶倉
Kanosan（Kw　13）：叶山
Kansaka（Ht　24）：神坂
Kan，yo（Kw　42）：肝要

Kanzaki（Ht　49）：神崎

Karakuwa（Ka　40）：唐桑
Karita（Swi　69）：

Kasama（Kw　2）：
Kasshi　（Ka　15）：

Kasuga　（Ht　64）：

Kasukawa（Ht　64）：

Katada（Swi　86）：

Katauchi（Swo　118）：

Katchizawa（Ka　28）：

Kato（Ht　89）：加斗

Katsuboyama（Kw　43）：勝峯山
Katsura（Swo　83）：桂
Katsuradani（Swi　6）：桂谷

Kawahigashi（Swi　6）：河東

Kawamo（Kw　11）：川面
Kawanishi（Swi　g）：河西
Kawanobori（Swo　117）：1｜1登

Kawarakami（Swi　87）：河原上

刈田

笠間

甲子

春日

　　粕川

堅田

　　片内
　　　合地沢

Keizuτuyama（Nei　8）：景鶴山

Kenzan（Swo　56）：剣山
1（esennuma（1（a　41）：気仙沼

Kiaiya（Swo　127）：木合屋

1（irihara（Swo　10）：切原

Kirisaki（Swo　32）：霧崎

Kiyomi（Ht　39）：清見
1（iyotaki（Ht　99）：清滝

Kobatake（Swi　65）：小畠

Kochi（Ht　86）：河内

Kochi（Swo　6）：河内
1（oda（Swi　75）：神田

1（odani（Sw138）：小谷

Kogawa（Ka　2）：小川
Kogawa（Ka　12）：小川
Koike（Swo　80）：小池

Kokuzosan（Swo　85）：

Komagatake（Nei　7）：

Komori（Swi　5）：河守

KomukudaIli（Ht　73）：

Kono（Ht　37）：小野
Konose（Swo　148）：

Koraihiro（Swo　9）：

Kose（Swi　27）：巨勢

Kotakigawa（Ht　3）：

Kotako（Swo　21）：

Kotohara（Swi　63）：

Koyama（Swi　49）：

Koyasan（Swo　25）：

Kozaki（Swo　142）：

Kuchil）ora　（Ht　44）：

Kuki（Swo　88）：

Kukino（Swo　139）：

虚空蔵山

駒ケ岳

小椋谷

神瀬

高麗広

　小滝川

上多古

琴原

高山

高野山

小崎

口洞

　　　　　　　　　　　　久喜

　　　　　　　　　　　　　　久木野

Kumogahata（Ht　107）：雲ケ畑

Kumokawa（Ht　80）：雲川
Kunimiyama（且t　19）：国見山

1（urahashira（Ht　20）：蔵柱

Kurakaketoge　（Ht　104）：　鞍i圭卦峠

Kurama（Ht　106）：鞍馬

Kuratoko（Swi　19）：倉床

Kuregatoge（Swi　67A）：呉ケ峠
Kuribayashi（Ka　9）：栗林

Kurohagi（Swi　50）：黒萩

Kurome（Swi　67）：黒目
Kurosegawa（Swo　102）：黒瀬川
Kusune（Swo　39）：楠根

Kuwazawa（Ht　12）：桑沢
KUZU（Kw　9）：久通
Kyodoko（Swi　81）：京床
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M
Maedani（Swi　55）：前谷

Maiya（Ka　44）：米谷
Maizuru（Swi　2）：　舞i鶴

Maki（Kw　8）：牧
Maki　Swi　34）：積

Maki（Swi　g2）：真木

Mamba（1（w　12）：万場

Manajo（Ht　123）：真南条

Mandokoro（Ht　47）：万所

Manganji（Ht　g9）：満願寺

Matsukawa（Ka　38）：松川
Matsukawa（Ka　35）：松川
Matsuo（Swo　89）：松尾

Matsuoyama（Ht　66）：松尾山
Meigetsutoge（Ht　114）：名月峠

Meiji（Swo　115）：明治

Mihara（Swi　51）：三原

Miharaiyama（Swi　14）：御抜山
Miharano［＝Miharanoro］（Swi　57）三原野

Mikagura（Kw　10）：御神楽
Mikata（Swi　22）：三方

Mikazuki（Swi　25）：三日月

〕Mimikawa（Swo　131）：耳lll

Minamitani（Swi　16）：南谷

Mino（Ht　118）：箕面

Minoshima（Swo　30）：簑i島
Misogawa（Ht　14）：

Mitsudo（Swi　33）：光

Miyahama（Swo　51）：

］Miyakawa（H七87）：

Miyakoda（Swo　1）：

Miyano（Swi　84）：

Miyanokuchi（Swo　61）
Mizukoshi（Swo　133）：

Mizutani（mine
Mizuyagadani　（Ht　29）

Moribu（Ht　21）：森部

Motodo（Ht　79）：本戸
Mugitani（Swi　79）：

Mujinazawa（Kw　22）：

Mutsuguruma（Kw　16）
〕Myojodake（Ht　2）：

　　　　味噌川

　　　　　遠

　　　　　　宮浜

　　　　宮川

　　　　都田

　　　宮野

　　　　　：宮の口

　　　　　　水越

）（Nei　4）：水谷（鉱山）

　　　　　：水屋ケ谷

麦谷

　　ムジナ沢

　：六車
明星岳

N
Nabeyama（1（w　4）：鍋山
Nagaiwa（Ka　24）：長岩

Nagasaka（1（a　34）：長坂

Nagatake（Swo　79）：長竹
Nago6（Swi　32）：　名越

Nakahata（Ht　34）：中畑

Nakakubo（Swo　99）：中久保
Nakamura（Swo　16）：中村
Nakamura（Swi　45）：中村
Nakatsugawa（Kw　24）：中津川
Nakayashiro（Swi　13）：中八代

Nakazaki（Swo　128）：中崎
Namigaeri（Swo　129）：波帰り

Nanaai（Kw　1）：七合
Nanjo（Ht　84）：南条

Narai（Ht　13）：奈良井

Nariwa（Swi　46）：成羽
Nichihara（Swi　72）：日原

Nishibetsuin（Ht　113）：西別院

Nishikori（Ka　43）：西郡

Nishinoiri（1（w　42）：西の入

Nishitani（且t　80）：西谷

Nishi－uyama（Swi　54）：西宇山

Nishiyama（Ht　112）：西山
Nishiyoshino（Swo　24）：西吉野

Nizashi（Swo　109）：荷刺

Noharadani（且t　59）：野原谷

Nojiri（Ht　73）：野尻

Nomisaka（Swo　17）：能見坂

Nomura（Swo　108）：野村
Nos6（Ht　115）：能勢

Notabiyama（Swi　59）　野旅山

Notsu（Swo　76）：能津
Nukada（Swi　10）：額田

Nurui（Swo　57）：沼井

0
Oashi（Ka　54）：大芦

Ochimen（Swo　92）：越知面
Oda［＝Ota］（Swi　g6）：太田

Odao（Swo　134）：小田尾

06（Swi　7）：大江

Ofuku（Swi　go）：於福

Oga（Swi　47）：大賀

Ogamata（Kw　22A）：大ガマタ
Ogatsu　（Ka　50）：　雄i勝

Ogawa（Swo　126）：小川
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Ogawago（Swo　14）：小川郷
Ohashi（Ka　13）：大橋

Ohazama（Ka　6）：大迫
Ohira（Swo　145）：大平

Ohirasawa（Nei　2）：大平沢
Oi（Ht　go）：大飯

Oishi（Ht　63）：大石

Oizumi（Kw　3）：大泉

Okubo（Swi　g7）：大久保

Okumyogata（Ht　42）：奥明方
Okura（1（w　15）：大倉

Okuzumi（Ht　41）：奥住
Omatsu（1（a　15）：大松

Omi（Ht　1）：青海

Omodani（Swo　95）：おも谷
Omoriyama（Ka　19）：大森山
Omurajima（Swo　5）：大村島

Onagata（Kw　20）：女形
Onimaru（Ka　26）：鬼丸
Onishi（Swo　27）：大西

Onji（Swo　101）：男地

Onogahara（Swo　100）：

Onogi（Ht　g8）：大野木

Oppara（Ht　40）：大原
Osakatoge（Ht　114）：

Osobudani　（Ht　28）：

Osugi（Swo　19）：大杉

Ota（Swi　g6）：太田

Otai（Swo　44）：大田井

Otaki（Kw　25）：大滝
Otaki（Ht　62）：大滝

Otani（Ht　72）：大谷

Otaniyama（Ht　93）：

Otoda（Swo　91）：

Ottate（Swo　55）：追立

Oura（Swi　2）：大浦
Oya　（且t　53）：　親

Oya（Swi　15）：大屋
Ozodani（Swo　93）：

Ozu（Ht　31）：大洲

大野原

逢坂峠

尾添谷

　　小谷山

大戸田

おそ谷

R
Raidenyama（Kw　39）：雷電山
Rodai（Ka　47）：桜台

Rokucho（Swo　96）：六町

Rokusuke（Kw　23）：六助
Ryσkami（1（w　26）：両神

Ryozen（Ht　101）：霊仙

Ryugenji（Swi　89）：竜現寺

Ryuhozan（Swo　140）：竜峯山
Ryusenzan（Swo　13）：：竜仙山

S

Sakamotozawa（Ka　25）：坂本沢
Sakashu（Swo　54）：坂州
Sakauchi（Ht　56）：坂内

Sakawa（Swo　82）：佐川
Sakuradani（Swo　50）：桜谷

Sambonmatsu（Swi　88）：三本松
Sambosan（Swo　63）：三宝山
Samegai（Ht　100）：醒井

Samondake（Ht　51）：左門岳
Sankasho（Swo　121）：三ケ所
Sanokuni（Swo　87）：佐の国

Sasagatani（Swi　73）：笹ケ谷

Sasamata（Ht　61）：笹又

Sasayama（Ht　122）：篠山

Sawando（Ht　g）：沢渡
Sawadani（Swo　49）：沢谷
Serita（Swi　88）：芹田

Setamai（Ka　27）：世田米

Seto（Swo　20）：瀬戸
Shiba（1（a　20）：芝

Shidaka（Swi　3）：志高

Shimadani（Ht　43）：島谷

Shimajima（Ht　7）：島々
Shimoarisu（1（a　18）：下有住

Shimodake（Swo　137）：下岳

Shimokuzu（Kw　32）：下久通
Shimomitani（Swi　3）：下見谷

Shimoyakawa（Swo　73）：下八川

Shimoyama（Swa　81）：下山
Shimozaisho（Ht　71）：下在所
Shinkai［＝Shingai］（Swo　65）：新改

Shinmito（Ht　111）：新水戸

Shin’yu（Nei　3）：真湯

Shioya（Ht　38）：塩屋

Shiraiwa（Swi　94）：白岩

Shiraiwayama（Swo　130）：白岩山
Shirakidani（Swo　67）：白木谷

Shirasaki（Swo　35）：白崎

Shirodalli（Swo　110）：四郎谷

Shiroi（Kw　18）：　白井

Shiroi（Kw　35）：　白井

Shiromaru（Kw　37）：白丸
Shiroyadake（Swo　22）：白屋岳
Shizo（Swo　146）：　四〕蔵
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Shogase（Swo　70）：勝賀瀬

Shomarutoge（Kw　31）：正丸峠
Shoyama（Swi　40）：正山

Shozawa（Kw　38）：正沢
Sonobe（Ht　110）：園部

Sorayama（Ht　25）：空山
Sote（Ht　32）：曽手

Sugimoto（Ka　57）：杉本

Surugamine（Swi　17）：須留峯

Suzumiyama（Swi　83）：涼山

T
Tada（Ht　120）：多田

Taishaku（Nei　11）：帝釈

Taishaku（Swi　59）：帝釈

Taishakugawa（Swi　59）：帝釈川
Takagami（1（a　60）：高神

Takagawa（Swo　105）：高lll

Takakura（Ht　83）：高倉

Takakurayama（Ka　56）：高倉山
Takano（Swo　48）：高野

Takaoka（Swo　79）：高岡
Takarao（Swi　1）：宝尾
Taka七a（1（a　32）：高田

Takatsuki（Ht　117）：高槻

Takayama（Ht　g2）：高山
Takenouchi（Swo　108）：竹の内
Taki（Ht　121）：　多紀

Takura（Ht　81）：宅良

Tamanouchi（Kw　41）：玉の内
Tameshige（Swi　56）：為重
Taniai（Ht　50）：谷合

Taniai（Swo　60）：谷相

Tano（Ht　116）：　田能

Tassobe（Ka　7）：達曽部
Tateishi（Ka　51）：立石

Tenguyama（Ht　55）：天狗山
Tenjinnoki（Ka　46）：天神の木

Ten’nodani（Swo　37）：天王谷

Terauchi（Swi　37）：寺内

Tobiishi（Swo　135）：飛石

Tobinosu（Swi　g7）：鳶の巣

Tochu（Ka　20）：戸中

Togano（Swo　84）：斗賀野
Tokiyama（Ht　69）：時山
Tokugotoge（Ht　6）：

Tokuriki（Swi　105）：

Tokuyama（Ht　52）：

Tominoho（Ht　46）：

Tonegoyama（Swo　125）
Toroku（Swo　119）：

Tosayama（Swo　68）：

Toyoma（1（a　48）：登米

Toyomane（Ka　5）：豊間根

徳本峠

徳力

徳山

富之保

　　：戸根川山

土呂久

　土佐山

Toyonaga（Swi　39）：

Tsubonata（Swo　97）：

Tsuchikura（Ka　14）：

Tsuchikura（Ht　91）：

Tsukidachi　（1（a　39）：

Tsukigata（Kw　17）：

Tsukumi（Swo　114）：

Tsunemori（Swi　93）：

Tsutsumi（Swi　92）：

Tsuzumigatake（Swi　98）：

豊永

坪野田

土倉

土倉

月立

月形

津久見

常森

堤

　　　　鼓ケ岳

u
Uemura（Swo　120）：上村
Uenohata（Ka　52）：植の畑
Uji（Swi　44）：宇治

Ukiishi（Swo　32）：

Umaji（Swo　45）：

Umetani（Ht　60）：

Unada（Swi　61）：

浮石

馬路

梅谷

宇那田

Unazawa（Kw　36）：梅沢
Uoganeyama（Ht　57）：魚金山
Uonashi（Swo　107）：魚成
Usuginu（1（a　37）：薄衣

Utoyama（Ht　10）：善知■山

Uwanaro（Swo　94）：上成
Uwano（Ka　53）：上野

W
Wakasugi（Svo　43）：若杉

Y
Yabuhara（Ht　15）：藪原

Yaegahara（Swi　99）：八重ケ原
Yaeji（Swo　47）：八重地

Yahagi（Ka　33）：矢作
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Yakawa（Swi　64）：失川
Yakuki（Ka　55）：八茎

Yamamba（Swo　73）：山姥
Yamano（Swi　62）：山野
Yamazaki（Ka　45）：山崎

Yamazaki（Swi　24）1山崎
Yanadani（Swo　98）：柳谷
Yasuba（Swo　64）：

Yasumoto（Swi　58）：

Yataka（Ht　g7）：

Yatsumori（Nei　1）：

　　　　　　　　　　　　　　　休場

　　　　　　　　　　　　　　　　保元

　　　　　　　　　　　　　　弥高

　　　　　　　　　　　　　　　　八森

Yayamadake（Swo　136）：矢山岳
Yawatahama（Swo　112）：八幡浜
Yokobatake（Swo　75）：横畠

Yokokawa（Ht　11）：横川
Yokokurayama（Swo　86）：横倉山
Yokose（Swo　38）：横瀬

Yokota（Ka　30）：横田

Yokowa（Swo　12）：横輪

Yokoyama（Ht　54）：

Yokoyama（Swi　21）：

Yokozeki（Swi　26）：

Yonagu（Swo　143）：

Yonezato（Ka　22）：

Yoro（Ht　67）：養老

Yoshii（Swi　53）：

Yoshio（Swo　149）：

Yoshiwa（Swi　70）：

Yuasa（Swo　33）：

Yukawa（Swi　41）：

Yuki（Swi　66A）：

Yukisawa（Ka　31）：

Yunoo（Ht　82）：湯尾
Yura（Swo　36）：

横山

横山

横関

与奈久

米里

芳井

吉尾

　吉和

湯浅

　湯川

油木

　　雪沢

　　　　　　　　　　　　　由良

Yurugidake（Swo　124）

Yuzuhara（Swo　93）：

Yuzuruha（Swo　132）：

：揺岳
棲原

湯鶴葉

Z

Zomeki（Swi　77）1蔵目喜
Zengosasu（Kw　38）：前後指

Zensakuzawa（Nei　9）：善作沢
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Aratakiyama　Formatio・n，60
Aratani　Formation（conglomerate），133，

　　158，188

Asakaido　Stage，145
Ashidani　IFormation，69

Ashimatagawa　Group，151
Aso．Gokasho　area，109，160

Aso　Group，91，119
Atetsu　limestone（plateau），54，63，71，

　　103，104，131，154，183

Atetsuan　Stage，40

Awagatake　area，143
Ayukawa　Formation，52
Azusagawa　Group，121

C
Chihara　Formation，153
Chin，nanzan　zone，　113

Choshi　peninsula，　173

Chugoku　massif，54，63，71，103，130，
　　153，183

D
Daido　Formation，141，173
Daigo　Group，74，78
Dangyokei　Formation，56，57，64

Deguchi　Formatio・n，126

Dodo　Group，181
Doi　Formation，172

E
Eimyoji　Formation，56，57，64，72

F
Fuchu　area，　58，64，156，182
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　　　　　　　　　　Group，110，160
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　　　　　　　Group，161，164

Kesen皿ma　area，86，116
Kii　Peninsula，　78，84，108，134，159，188
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Kochi　Formation，148
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Kokuzosan　Group，　167
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Kose　Group，181
Kotakigawa　Formation，53
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　　　　　　　Stage，　49

Kumogahata　Formation，152
Kumokawa　Formatio・n，69

Kunimiyama　Formation，94
Kurahashira　Formation，94
Kurakaketoge　Formation，152
Kurama　Formation，130，152
Kuraoka　area，　113，138

Kuratoko　Formation，180
Kuregato、ge　area，　186

Kuribayashi　Formation，88
Kurikian　Stage，　42，79
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Kuroiwa　tectonic　line，190

Kurokawa　Formation，147
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　　　　　　　Formation，111，135

　　　　　　　Gmup，　162

Kuzuryu　area，　124，148

Kwanto　massif，52，65，75，81，89，119，
　　143，175

1（yodoko　Formation，157，187
Kyushu　（Chichibu　terrain），　61，75，79，

　　85，］13，138，168，192
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M
Maedani　Formation，185
］Maiya　area，　87，116，140，173

　　　　　　flora，　117

］Maizuru　Group　（zone），154，177

Makatoji　Formation，148
Maki　Formation（in　Kwanto　massif），
　　144

Maki　Formation（in　Atetsu　area），154

Maki　Formation（in　Akiyoshi　area），132

Mamba　area，144
　　　　　　　Formation，66，75

　　　　　　　Group，89

Manajo　Formation，103，130
Mandokoro　Formation，95
Manganji　limesto．ne，98

Matsuo　Formation，167
Matsuoyama　Formation，127
Meigetsutoge　Formation，130
Meiji　zone　（belt），　138，168

Mihara　area，　186

Miharaiyama　area，180
Miharano（ro）Forma七ion，105，194
Mikagura　Formation，　144
Mikata　Formation，　180，181

Mikazuki　Formation，71
Minamitani　Group，180
Mino　Formation，102
Mino．Kanoashi　massif，133，157，187

Misogawa　Formation，147
Mitsu　area，　182

Mitsudo　Group，　54

Miyahama　Formation，135
Miyakawa　Formation，129
Miyakoda　Formation，108，148
Miyano　Formation，133，188
Miyanokuchi　Formation，84
Miyauchi　facies，162

Mizukoshi　Formation，192
Mizuyagadani　Formation，92
Moribu　Fo．rmation，94．

Motomura　Formation，118
］Mugitani　Formation，187

Mujinazawa　area，81
Myojo　Iimestone，53

Nabeyama　area，
　　　　　　　　　　1imestone

　　　　　　　　　　　47，119

91，119，143
　　　（Formation），

N
Nagaiwa　Formation，51，61
Nagaiwan　Stage，40
Nagoe　Formation，54
Nakahata　Formation，68，77
Nakakubo　Formation，137
Nakamura　limestone，56，63，72，105，
　　131，155

Nakatsugawa　area，90
Nakawada　Formation，89
Nanaai　Formation，82
Nanjo　Group，70，78，83

Narai　Formation，147
Neogawa－Ibigawa　area，96，124，149
Nichihara　Fo・rmation，187

Nishikori　Formation，87
Nishinoiri　conglomerate，176

Nishitani　area，69

Nishi－uyama　Group，185

Nishiyama　area，102，129，152

Nishiyoshino　Group，134

Noharadani　Formation，151
Nohi　Group，69，77

Nojiri　conglomerate，125
　　　　　　GrOlup，125

　　　　　　1imestone，147

Nomata　Formation，147
Nomisaka　facies，110

Nomura　Group，73，137，167
North　Kyushu，108
Nos6　area，102，130

Notabiyama　Formation，185
Notsu　Fo．rmation，84

Nukada　Formation，179
Nyukawa　area，67，77，93，］46
　　　　　　　　　Group，93，146

0
Oashi　Formation，　142

0boradani　Formation，95
0da［＝Ota］Group，60
0ga　plateau，　56，　63，71，　105，　131，155，

　　184

0gamata　Formation，175

Ogawago　facies，78，109
0hkuboan　Stage，　39，55

0i　Formation，148
0ishi　Fo、rmation，98

0kuchichibu　area，　81，175

0kumyogata　Formation，94
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Okuzumi　Formation，123，147
0matsu－Dosen　area，117
0mi　limestone（plateau），52，62，67，82，

　　91，121，145

0modani　Formation，112
0moriyama　Formation，115
0mura　isle，159

0nimaru　Formation，51
0nimaruan　Stage，39
0nji　Group，　73

0nogahara　area，　137
　　　　　　　　　　Formation，112

0nogi　Formation，127
0PPara　Forlnation，　69，82

0sakatoge　Formation，102
0sobudani　eonglomerate，122

Osugi　area，189

0tagawa　area，106
0taki　Formation，70，77，83

0tani　conglomerate，95
　　　　　　Formation，125

0taniyama　Formation，126
0taru－Suita　tectonic　line，　73，190

0tochi　area，　168

0ttate　Formation，111，135
0ura　Fornlation，　148

0uter　zone　of　Southwest　Japan，61，73，

　　78，84，ユ08，133，159，188

0ya　Formation（in　Tamba　zone），124
0ya　Formatio．n（in　Maizuru　zone），153

0zodani　Formation，191

1）

Pre－Maki　unconformity，155

R
Raidenyama　zone，144
Rodai　Formation，87，116

Rokucho　Formation，165
Rokusuke　Subformatioln，90

Ryokami　Group，90

Ryozen　Formation，101，128
Ryozensan　limestone，101

Ryugenji　Formation，132
Ryuhozan　Group，170

S

Sabushi　Group，103，131，154
Sakamotozawa　Fo，rmation，45，85

Sakamotozawan　Stage，44，45，85
Sakashu　area，　135
　　　　　　　　th「ust　zone，　189

Sakauchi　Formation，124，149
Sakawa　area，137，166
Sakuradani　conglomerate，74，79
Sambosan　Group（zone），73，187

Samegai　Formation，99
Samondake　Formatioln，96
Sanbonmatsu　Formation，ユ87
SarLo　Group，　91

Sasamata　For1γ1ation，　151

Sasayama　area，103
Sawadani　Formation，161
　　　　　　　　　Group，164

Sawando　cのglomerate，122
Serita　Formation，157

Setamai　area，115

Shiba　Formation，52
Shidaka　area，　179

Shikoku　（Chichibu　terrain），　73，78，84，

　　111，134．，161，189

Shima　area，109，159

Shimadani　Forma七ion，147

Shimajima　Formation，121
Shimokuzu　Stage，　120

Shimomitani　Formation，149
Shimoyakawa　Formation，112，165
Shimoyama　limestone，191
Shimozaisho　alternation，76

Shingai　Formation，136
Shinmito　Forma七ion，130
Shin，yu　area，　1・43

Shioya　Formation，146
Shirakidani　area，　136
　　　　　　　　　　　Group，112

Shiraiwa　Formation，187
Shirasaki　li1γlestone，　161

Shiro、i　bank（in　Hida　massif），93

　　　　　　1imestone（in　Kwanto　massif），52

Shiromaru　Paleozoic　zone，75

Shiroyadake　Formation，160
Shizo　Fornlation，　139

Sho．gase　Formation，78，84

Shomarutoge　area，90，120

Shoyama　Formation，131
Sonobe　Formation，103，130

Sorayama　Group，53，122
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Sote　Formation，94
　　　　Sea，94

Surugamine　Formation，153

Suzuka　massif，101，128
Suzumiyama　Fo．rmation， 133，188

T
Taishaku　Formation，57
Taishaku　mountain　range，119，143
Taishaku　plateau，56，63，72，105，132，
　　155，185

Taishakugawa　Group，56，57，64，72

Takagami　conglomerate，174
Takagawa　Formation，168
Takahara－Nakaoku　belt，189

Takakurayama　Group，118
Takaoka　Formation，166
Takarao　Formation，178
Takatsuki　Formation，152
Takauchi　faunule，　178

Takayama　Formation，98，128
Takezawa　Formation，52
Taki　Group，103

Takura　Formation，83
　　　　　　　Group，97，147

Tamanouchi　conglomerate，176
Tamba　Group，102
　　　　　　　zolle，　97，102，126，150

Tameshige　Formation，57
Taniai　Formation，95
Tano　Formation，102，129，152
Tateishi　Formation，52

Tawarazu　Formation，113
Tenguyama　Formation，124

Tenjinnoki　Formation，140
Terauchi　Formation，183，184
Tobiishi　Group，114
Tochu　Formation，　86

Tokiyama　Formation，129，152
Tokugotoge　Formation，121
Tokuyama　Formation，70，96
Tokuyama－Sakauchi　area，　70，96，149

Tolmedoro　Formation，125
Tominoho　Group，123，147
Toriashi　Group，65，82

Tosayama　Formation，137，165
Toyoma　Subsystem（Group），171，172
Toyomane　Formation，118
Toyomane－Hanawa　area，118，142
Toyonaga　Formation，71
　　　　　　　　　1imestone，103

Tsubonata　Formation，84
Tsuchikura　Formation（in　Kitakami
　　massif），88

Tsuchikura　Formation（in　Tamba　zone），

　　126，151

Tsukumi　zone（1imestone），113，138，168

Tsunemori　Fo・rmation，157

Tsutsumi　Formation，187
Tsuzumigatake　Formation，60

u
Uji　Formation，184
Ukiishi　Formation，189

Umetani　Formation，126
Unada　Formation，105
Uoganeyama　Formation，96，124
Usuginu　conglomerate，172

Usuki　area，113，138，168

Utoyama　limestone，147
Uwanaro　Formatiol1，191
Uwano　Formation，89
Uyamano　Group，132

W
Wakasa　area，97，129，148，178 Wakasugi　Group，163，165

Y
Yabuhara　Formation，
Yaegahara　Formation，

Yakuki　Series，118

Yakuno　area，179
Yamaguchi　area，
Yamamba　limesto・ne，

147

107，157，186

　　　　　　　　　　　　　　　　133，158，188

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　137，191

Yamasuge　limestone　Member，47，119，

　　143

Yamazaki　conglomerate　Formation，173
Yanahara　Group，181
Yasuba　conglomerate，190
　　　　　　　Formation，64

Yasumoto　Formation，185，186，193
Yatsumori　area，142
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Yayamadake　limestone，79，85，114

Yokokawa　Formation，147
Yokokurayama　area，166
Yokoyama　Formation（in　Hida　massif），
　　124

Yokoyama　Formation（in　Maizuru　zone），

　　180，181

Yokozeki，154
Yonagu　Formation，170
Yonezato　area，115

Yoro　Group（massif），99，151

Yoshii　Group，156，186

Yoshio　Formation，170
Yuasa　area，110，134，160，189

Yukawa　Group，104，154
Yukisawa　Subsystem，171
Yunoo　Formation，70
Yurugidake　Formation，113，138，169
Yuzuruha　Fo，rmation，61

Z

Zengosasu　conglome．rate，66

Zensakusawa　area，174

Zomeki　limestone，133，157
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Index　to　the　fossil zones and　subzones

B
Bθθ∂θ飢αんigoθηsτ8一ルγθd商踊θZ軌αργo－

　　Zi／icαsubzone，　42

C
Cα？z6θ～1ητα？z勿po？ττ¢αzone，126 CZτsτ03）ん2／ZI視祝　ατoαzone，　65

D
‘‘Di6z£γτOPん”Iloτ（1θ8’，　o∫祝”祝杉γ乙8杉zone，　65

E
1i77z（lo8Zα∬θIIα（1θ1イcαカαzone，　39，55，57，59

Eo8εα．ザθZIαんαηγη杉γατsubzone，　38，53

Eo8£α∬θ㌦sp．　A－1匠川θγθIIαsp．　A　zone，

　　39

F
F祝8嘘ηα（Fτ↓8？L励α）∫μグ甑0励subzone，

　　76

F祝8μ1τηα　（1≧¢ρ〔1θれ乙α）　んigoθη8i8　subzone，

　　79

．Fμ8磁ηα（Bθθdθ仇α）んigoθη8i8－Wθde－

　　〃‘7τ（1θIZi？ταZ）？℃1を1εcαsubzone，　77

Fμ8τ↓励α（Bθθ∂θ仇α）1耽¢θolα£α一F．（B．）

　　icんτπo亡αγ乙τθγz8イ8　subzone，　76

F視8㏄万γ2αoλfαγτ涜subzone，　79

F包tS2↓励αoMα励一Fτ↓⑨2ノ軌θIZα9γαc砺s

　　subzolle，　42

F祝s祝1γLθZIα　α8ゼα椀6α　subzone，　67

Fμ8μ万γτθIZα　bτ60ητcα　zone，　57，　65，　72

F祝8視五γzθZIα　boc”τzone，　66

F脚ル1伽1↓αboc〃仁F．　Pγol伍Cαsubzone，

　　74

F視8視liγτθ～Zα　θoρμloんγα　zonule，　72

Fμ8？，LZゼγτθIIα　んiγ⑲〃oαθ　subzone，　74

1戸μsλtZiγτθIZα　τγηαγημγφατ　zone，　55，71

F視87↓1わτdlα　たα．？γぼfαんαγθη8i8　subzone，　67

G
Gigαγ～ZoPγo（1μ6f～イ8　zone，　52

L
Lθ2）i∂ol乞γ↓αi7πα肌Zfγαぜzone，　184

LθpZd1o屍γτα　εoγ・i2ノαγπατ　zone，　49，　50，　178，

　　179，181，182，183

L2ノ況o？↓εαfauna，　48，183

M
ル∬杉〔漉06γi8《mθdτ06γτ8　zone，　39，55，57，59

1悟IIργθlzαbτ9θ働？M6祝1α一．Eo鋤ガθZIαん耽一

　　？ηθγαizone，　55

ルf輌IIθγθlzαbτ9θ伐元o祝1α一P8θ？吻鋤．がθZIα

　　〃αγτ2tγηαi　subzone，　54

刀4i8θZμηα　cZα祝（碗αθzone，　47，114，139

晒8θZZゼηα伽面επ8ゼs　zone，47

／∬07zo（海θ鎧o（ガγτα1αγτ980γzθη8乞8　zone，　45

N
Nα9αεOP々㌦γη8α¢oτsubzone，58
2Vθo肋励？zc〃・P吻II視～ηη．τppoηθη8θzone，

　　38，54

Nθos6んωα9θ7イ舵α　cγαが仇↓1ザθ7・α　zone，　48，

　　144，152，156

Nθ086んωαρ¢ηηα（10ZωτZZθτzone，　156

Nθ086んωα9θγ仇αdo脚τIZθτ一1V．物αγ9αγτ一

　　fαθsubzone，　155
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Nθ08¢んτ〃α9θ質ηα

　　144，156
Nθ08cん2〃α9θγ・仇α

？ηαγ9αγτ¢αθ　　zone，　　49，

阻θ9α8Pんθγ・iωzonule，

　　158

Nθ08cん〃，α9（γfηα　8乞ητplθ出　zone，　48，　125，

　　139

P
PαZθo∫㏄8磁肌一Rθi6んθ吻αfaunule，178
Pαγα∫μ8ZLIイηαんぜγ？α”祝θηsτ8　subzo・ne，　123

Pαγα∫Z偲祝屍7Lα商8α」ヒαZ　subzone，　123

Pαγα∫2L8μ励α輪θγZ励Zθη8ゼ8　zone，

　　47，131，132

Pγo∫z↓8視ZわzθZIα　6θPPθη8τ8　zone，　64，65

Pγoμ8磁ηθZ膓αbθPPθηsτ8－P．£o吻αmατ

　　zone，41
Pγo∫μ8μμηθIIα∫祝〃刎プ乞θ7τ8i8　zone，　62

Pγo∫zε8z↓Zカzθ～Zα　¢oγi〃αγηαi　zone，　55

P8θ微lo∫包‘8τLI仇ααM6τ9祝αzone（subzσne），

　　45，46，132，144
P8θμ∂07μ82‘1ゼっταfzε8τ∫oηπτ8　zone，　45

P8θ嬬oアμ8ZLZ仇αんθocαgoηα働一

　　ノ16θγわ080んωα17θγτγzαθ7↓∂oZ　zone，　94

P8θ偏0∫2，己8㏄励αグαPO痂CαZOne（SUbzOne），

　　123，155
P8θ祝（元o∫τ｛8祝Ziγ乙α　ん7’α∬翻zone，　126

P8θ掘o∫τL8τ‘励αんγα∬万阻α9ηταsubzone，

　　131

P8e編0∫7‘8砿ηα砂2イZgα？宿τ8　ZOne（SUbzO．ne），

　　45，46，89，93，102，104，107，131

P8θ2Ldo86輪α9θγ仇αんαη・阻θ禰subzone，

　　104

P8θ閲086んμ，α9θ吻αcfr．阻μoηg伽旭8

　　zone，90
P8θ祝d！086ん初α9θ万？τα　γηoγ゜i〃α初ατzone，　46，

　　92

P8θ嬬08cんωα9θγ仇α8励8Pんαθγτ¢α一Qμα8i－

　　∫μ8z↓伽αZoησZ88拠α視Z碗祝αzone，104

P8θμdio86λ勿［，α9θγiπα・ωoγλ9θγzんαoi　zone，　90

P8θzL（lo8彦αガpθZZα　αγτ¢τqτ↓α　zo〕rle，　39，　57，　59

R
1～τεgo80∫∂↓s視liηα　の’6翻6αsubzone，　104

S

S6んωα9θγカzα　〃αbθゼ　zone，　123

SτPんo？zoε1θ舵（Woγτ　んゼ∂eγLsθ　subzone，　38，54

S診α∬θZIα　P8θτ¢dosPILαθ7奄oτ（1θα　subzone，　79

s¢α∬θlzα忽8θ掘08ρんαθγ’o掘θα一F砲tl批IIα

　　SP・subzone，　42

Sτηηα¢γ．iγταα7zηαθ　zonule，　158

T
野栃c泥θ8θ出S¢祝Zρ仇8一欠．励θη8奄8zone，

　　83

17γ’i£元6‘」¢θ8　”αZOα．？τoboγ1iθη8τ8　んατ8ん0（1αγ乙元θγτ一

　　8τ8subzone，　93

Tっ・πτ¢πθ8γηoγτガpαγz偲　subzone，　102

欠γπio祝θ8？ηα¢8μγηo¢o乞subzone，　43，85

r万ガ¢πθ8　0PPαγθγz8Z8　subzone，　83

Tゲi抗c・琵θ8　02αωαづ　zonule，　107

rγ党乞6πθ8　劉α2ノαγηα（1αんθη8ぜ8subzone，　43

V
γθγ令bθθんれ↓α　勿θγbθθ”Zzone，　156

Y
γα6θ仇αafr．　cα86αdθη8乞8　subzone，185，

　　186

yα6θτηαgZo608αzone，　50，154，175

Yαbθτγ乙αん働αsαんα乞zone，172

γαbθτπα　8んτ？・αηoθη8τ8zone，　50，154，184，

　　185，186

yαbθ仇α8励α⑭θη8τ8一γ．sp．　A　zone，

　　184

Z
ZeZI‘αητtη08θZ　zone，　45


