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Abstract

　　　　This　is　a　serial　comprehensive　study　on　the　Lower　Cretaceous　pelecypods

of　Japan，　except　for　the　trigoniids，　the　pachyodonts　and　the　brackish－　and

fresh－water　sp㏄ies．　In　the　present　part　19　species　belonging　to　the　Astheno－

dontida　and　the　Eudesmodontida　are　described　systematically　on　the　basis　of

many　specimens　which　were　collected　from　various　sedimentary　areas　by　strati－

graphers　and　palaeontologists　including　myself．4new　species　are　proposed．

　　　　As　the　result　of　this　study　it　is　recognized　that　the　Aritan（÷upper

Neocomian）and　the　Miyakoan（except　for　the　uppermost　part）（÷Aptian－
Albian）pelecypods　are　represented　by　al）out　50　and　about　130　species　respec－

tively．　Their　stratigraphic　occurrence　are　noted，　and　their　faunal　significance

is　discussed　in　some　detail．　The　pelecypods　of　the　two　ep㏄hs　are　more　or　less

clearly　distinguishable　from　the　Berriasian　and　earlier　ones　represented　in

Japan　by　the‘‘Torinosu－type，，　fauna　and　also　from　the　post－Albian　ones　which

are　well　known　in　the　uppermost　Miyakoan　and　Gyliakian　of　Hokkaido　and

Kyushu．　The　faunal　resemblance　between　the　Japanese　Aptian　and　the　Lower

Greensand　of　England　is　especially　worthy　of　note．
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4．Systematic　Descriptions［continued　from　Part　II］

Order　Asthenodontida

Superfamily且iatellacea

　　Family　Hiatellidae

Genus　PαηoPθαM亘NARD　DE　LA　GRoYE，1807

（＝G勿o〃仇αW81・AMARcK，1799，　non　DA　CosTA，1778；

　　　　　　　　P耽OPθαμo毒．∫PαηOPαθααμ¢の

　　　　欠仰θ一8Pθo乞θ8．－PαηOPθαα励o砂耽碗

Mediterranean　Sea（monotypy）．

M重NARD　DE　LA　GRoYE，1807，　Recent，



Lower　Cretaceous　Marine　Pelecypods　of　Japan 153

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　1↓f〃oP8τ8　AGAsslz，1840

　　　　1「仰θ一8pθ6εθ8．－1吻α仇αη碗bμ1αSowERBY，1813，　Crctaceous，　England　（de－

signated　by　Cox，1964）．

　　　　Rθ勿α袖8．－1レfyop．8‘8　AGAssIz，1840，　the　type－species　of　which　was　recently

designated　by　Cox（1964），　is　applicable　for　a　number　of　Cretaceous　species　of

P耽opθα．1Wop8i8　appears　to　be　distinguishable　from　P肌opθα（8．8．）by　the

narrower，　more　prominent　and　more　anteriorly　placed　umbo．

1823．

1835．

1852．

1852．

1858．

1909．

1926．

1934．

1940．

1954．

1957．

　　　　Mα‡θ冗α1．－Ten

from　the　Miyako　area（HANAI　and　HAYAMI　coll．）are　concerned　with　the　descrip－

tion　below．

　　　　Dθ8碗餌‘oη．－Shell　small－or　medium－sized　for　the　genus，　equivalve，　very

inequilateral，　transversely　elongated，　oblong，　strongly　inHated；1ength　slightly

smaller　than　twice　the　height；test　very　thin；antero－dorsal　margin　short，　faintly

concave　in　front　of　the　umbo，　passing　gradua11y　into　the　anterior　margin；

postero－dorsal　margin　long，　nearly　straight，　forming　an　obtuse　angle　a七the

junction　with　the　siphollal　margin；siphonal　margin　rounded，　widely　gaping；

umbo　comparatively　narrow，　incurved，　risillg　a　little　above　the　dorsal　margin，

orthogyrous，　placed　at　about　one－third　of　shell－length　from　the　anterior　extremity；

ablunt　carina　extending　from　the　umbo　to　the　antero－ventral　margin，　defining

as七eep　anterior　slope　which　is　usually　a　little　concave；postero－dorsal　area

somewhat且attened　but　not　clearly　delimited；surface　marked　with　irregularly

8paced　concentric　plications　on　the　middle　and　posterior　areas；numerous　radial

threads　composed　of　serial　microscopic　granules，　covering七he　whole　surface，

　　　　　　Pαηopeα（M〃op8‘8）plτ6αそα（SOWERBY）

　　　　　　　　　　　　　　　Plate　22，　Figures　1－7

五f拠μicαεαSowERBY，　Min．　Conch．　Great　Britain，　Vol．5，　p．20，　pl．419，

69．3．

Pα⑭pα杉αp抗cα秘，SowERBY，1b況．，　Vo1．6，　index，　p．241．

Pαηoραθαplぜcα¢α，　PIcTET　and　Roux，］Mo11．　fossi1．　verts　de　Geneve，　p．399，

pl．28，6g．2．

Pαηopαθαγんo∂α励PIcTET　and　Roux，乃i（1．，　p．400，　pL　28，　fig．3．

PαηoPαθαplτ¢α¢α，　PIcTET　and　RENEvIER，　Fossil．　du　terrain　aptien，　PP．56，

175，pl．6，　figs．1，2．

Pα舵opθαgτ‘γg捌8，　WooDs，　Monogr．　Cret．　Lame11．　England，　Vo1．2，　p．’222，

p1．35，　figs．9－14，　p1．36，　figs．1－8（non　Brongniart，1822）．

Pα伽Pθαsp．　aff．9耽9“θ8　（BRoNGNIART），　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，
S6τ．　Rθp．　roんo輪1仇ρ．σ励仇，　Ser．2，　Vol．9，　Pt．3，　p．55，　pL　12，　figs．10，15，

19，20．　（sic）

Pα？zo忽θsp．　aff．9耽9伍8（BRONGNIART），NAGAo，　Jo耽．　Fα¢．　Scづ．，　Ho肋α棚0

1仇p．ση初．，Ser．4，　Vo1．2，　No．3，　p．231，　p1．31，　figs．10，14．

Pαηopθcf．　gτ〃・gτ碗8　（BRoNGNIART），　IMLAY，　B川Z．σθoZ．　So¢．∠4仇θ冗¢α，

Vo1．51，　p．154，　pl．6，　figs．7，8．

Pαηopθαg耽g偽8，　Cox，　Jo耽．　Pα1θo励．，　Vol．28，　No．5，　p．634，　pl．67，　fig．9

（non　BRoNGNIART，1822）．

Pα舵oPθα（？）sp．，　AMANo，　Kμ抱α？ηo£o　Jo耽．　Scτ．，　Ser．　B，　Sec．1，　Vol．2，

No．2，　p．106，　p1．2，　fig．12．

　　　　　　　specimens　（GK．　H6535－GK．　H6540，　GK．　H6711－GK．　H6714）
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although　they　are　seen　only　in　well　preserved　specimens；pallial　sinus

rounded，　fairly　profound；adductor　impressions　obscure．

broadly

1Mrθα8τzγθγηθγτz8　‘7z　物？η．

　　　　　Specimen

I、eft　valve（GK．　H6535）

Left　valve（GI（．　H6536）

Right　valve（GK．　H6537）

Left　valve（GK．　H6538）

1、eft　valve（GK．　H6539）

Left　valve（GK．　H6540）

Right　valve（GK．　H6711）

Right　valve（GI（．　H6712）

Right　valve（GK．　H6713）

Left　valve（GI（．　H6714）

Length
49．5十

　55．5

　53．0

　42．0

　37．0

　87．5

　47．5十

　23．0

　37．5

　30．5十

Height
41．0

33．0

29．5

23．5

20．0

49．0

31．0

12．0

22．0

21．0

Thickness
　　12．0

　　　9．5

　　　9．0

　　　6．5

　　　6．0

　　15．5

　　　9．0

　　　3．5

　　　6．0

　　　5．5

L／H
1．21十

1．68

1．79

1．79

1．85

1．79

1．53十

1．92

1．70

1．40十

　　　　Ob8θγ〃α励η8α励coηゆαγゼ80η8．－The　outline　and　the　position　of　umbo　are

rather　constant，　although　the　prominence　of　the　anterior　carina　is　somewhat

variable．　In　some　specimens　the　antero－dorsal　area　seems　slightly　concave，　but

it　is　nearly　Hat　in　others．　The　characteristic　radial　ornament　is　clearly　observed

in　a　broken　left　valve（GK．　H6535）and　some　other　specimens．　In　a　Ieft　valve，

the　test　of　which　is　almost　exfoliated，　a　deeply　si皿ated　pallial　line　is　traceable．

The　hinge　structure　is　not　observable　in　the　present　material．且owever，　a　small

prosocline　conical　umbonal　tooth　at　the　bottom　of　a　triangular　depression　and

awell　de6ned　post－umbonal　plate　for　the　adherence　of　ligament　are　clearly　seen

in　one　of　NAGAo’s　specimens（1934，　pl．31，毎．10，　GH．　reg．　no．6810），which　was

described　as　Pαηop1θaff．　g蹴g仇8　and　evidently　conspecific　with　the　present

speclmens．

　　　　The　present　specimens　are　speci丘cally　indistinguishable　from　the　Lower

Greensand　ones　described　by　WooDs（1909）as　Pαれopθαgμγg仇8（BRoNGNIART）．

The　radial　threads　bearing　numerous　microscopic　granules　may　or　may　not　be

preserved　in　the　British　and　Japanese　specimens，　but　are　very　similar　between

them．　Although　the　outline　may　recall　that　of　PIθ蹴o阻びαAGAsslz，1842，　the

hinge　structure　is　of　Pα得opθα一type　as　was　ascertained　by　WooDs　and　NAGAo．

　　　　」勿αμ乞6α亡αSOWERBY，1823，　and　P1乙olα∂o仇びα％θ060物τθη8づ8　LEYMERIE　were

synonymized　with　P砲opθαgμγg砺8　by　WooDs（1909）as　a　result　of　his　compre－

hensive　study　of　this　group．　However，　BRoNGNIART’s　holotype　of　L励γαγ乞α

9μαγg流8was　refigured　by　CossMANN（1911），and　its　outline　is　quite　difrerent

from　WooDs’specimens　of　P．　gμγg捌8　in　the　much　shorter　antero－dorsal　margin

and　smaller　ratio　of　length／height．　They　appear　to　be　at　least　speci丘cally

different．　CossMANN（1911）is　probably　right　in　stating　that　WooDs’lumping

of　21イ．　pZi6α¢α，　L．9μγgZ翻8　and　P．7τθ060γη‘θη8i8　in　a　single　species　is　erroneous・

In　fact，　1、EYMERIE，s　original　figure　of　Pんolα（loγηyα　％θooo？ητθγλs‘8，　though　its

photographic　illustration　is　not　available　at　present，　shows　more　remarkably

tapering　posterior　area　and　almost　closed　siphonal　margin．　WooDs（1909）

described　some　specimens　under　the　name　of　Pαηopθαg惚g砺8　var．ηθ060琉θ循68，



Lower　Cretaceous　Marine　Pelecypods　of　Japan 155

but　they　are　probably　different　from　LEYMERIE，s　original　specimens　and　may　be

conspeci6c　with　WooDs’specimens　of“P．9μア9砺8”．　Some　Argentine　specimens

of　Pαηopθα物θ060励θη8乞8（WEAvER，1931）show　similar　radial　threads，　but　the

outline　is　81ightly　narrower七han　the　present　specimens．　Cox（1954）supported

WooDs’treatment　of　this　group，　referring　a　species　from　the　Lower　Cretaceous

of　Trinidad　to　1）．　gτεγg‘診乞8．　That　species　appears　to　be　conspeci6c　with　the

present　specimens．

　　　　Although　the　synonymies　among　various　related　species　of　Pαηopθα（1W－

op8i8）from　the　Lower　Cretaceous　should　be　further　studied　on　the　basis　of　their

type　specimens，　the　present　specimens　are　provisionally　referred　to　P．挺¢α£α

owing　to　the　close　resemblance　to　the　1二〇wer　Greensand　specimens．　The　average

size　of　the　Japanese　specimens　appear　slightly　smaller　than　that　of　WooDs’，　and

the　concentric　undulations　apPear　to　be　Iess　persistent　on　the　postero・・dorsal　area．

But　the　difference　may　Ilot　require　a　subspecific　distinction．　Pαηopθα（？）sp．　of

AMANo（1957）is，　if　not　conspecific　with，　closely　related　to　the　preseηt　species，

because　the　ex七ernal　features　are　quite　similar　to　the　present　specimens．

　　　　0¢6耽γθηcθrAritan　to　upper　Miyakoan　（upper　Neocomian　to　Albian）．

Calcareous　sandstone　of七he　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，0018，　southern

coast　of且iraiga，　and　at　loc．　Hn．0155，　northern　coast　of　Hiraiga，　Tanohata

village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　Grey　sandy　shale　of　the‘‘0ゲb‘¢ol伽α

sandstone，，　of　the　Miyako　group　at　loc．　Hn．6203，　nor七heast　of　Raga，　the　same

village．　Similar　specimens　from　the　Ishido　formation　a七loc．　Hy．4002，　Ichinose－

bashi，　south　of　Kagahara，　Nakazato　village，　Tano　County，　Gumma　Prefecture

（IcHIKAwA　and　HAYAMI　coll．），and　also　from　the　Hagino　forlnation　at　Hagino，

Mirafu　village，　Kami　County，　Kochi　Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　PαηOP杉α（1陶o魎8）れα9ασεsp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　22，　Figure　8

1954．PZθ批o仇yα拠ραoτMATsuMoTo，　Cretaceous　System，　Japan．　Islands，　P・115，

　　　　　πo祝．η蹴1．

　　　　Mαtθ励1．－The　holotype　is　a　bivalved　in七ernal　mould（GK．　H6545）collected

from　the　Yatsushiro　formation　at　loc．1（m．3096，　southwest　of　Kohara，　Toyo

village，　Yatsushiro　County，　Kumamoto　Prefecture（KANMERA　coll．）．　Paratypes

（GK．　H6544，　GK．　H6546）from　the　type　locality（KANMERA　and　HAYAMI　colL）

and　another　paratype（GI（．　H6715）from　the　Yuasa　area（MATSuMoTo　coll，）．

　　　　Dθ86γ⑳励η．－Shell　small　for　the　genus，　highly　inequilateral，　PZθμγo仇〃α一like

in　outline，　much　longer　than　high，　strongly　in且ated；antero－dorsal　margin

obliquely　sloping　down　into　the　rounded　anterior　margin；postero－dorsal　margin

much　longer，　nearly　hoTizontal　or　slightly　concave，　forming　a　rounded　ob七use

angle　with　the　obliquely　truncated　posterior　margin；anterior　area　more　or　less

flattened　and　probably　gaping　at　the　extremi七y；umbo　placed　anteriorly，　ortho－

gyrous，　rising　a　little　above　the　dorsal　margin；surface　marked　with　irregularly

spaced　strong　concentric　folds　which　diminish　away　from　the　postero－dorsal　area；

post－11mbonal　plate　of　Pαηoρθα一type　well　developed；musculature　unknown．
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21ぜθα8％γθ勿πθη舌8　zγz　？η」？η．

　　　　　　　　　　Specimen

Holotype（GK．　H6545）right　in．　mould

Paratype（GK．　H6544）both　in．　mould

Paratype（GK．　H6546）left　in．　mould

1・ength

　37．0

31．5十

22．5

Height
　20．5

　22．0

　11．5

Thickness　I．／H
　　　8．0　　　1．80

　　18．0　　　　　1．43一ト

　　　5．0　　　1．96

　　　　Ob8θγ勿α勧η8α踊¢o仇ραγi80η8．－The　present　specimens　are　rather　poorly

preserved　and　their　tests　are　comple七ely　eroded　away．　Although　the　shel1－

convexity　appear　unusually　strong，　the　material　may　be　suffered　from　considerable

secondary　deformation．　The　concentric　folds　are　irregular　but　very　strong，　and

the　umbonal　plate，　the　trace　of　which　is　seen　in　the　paratype（GK．H6544），

suggests　Pαπopθαinstead　of　PIθμγo物〃α．　Moreover，七he　anteriorly　placed　umbo

indicateS　that　the　present　species　belollgs　to　the　subgenus　2∬〃oP8i8．

　　　　The　present　species　is　distinguishable　from　Pαηopθα　（1吻op8‘8）plZ¢α¢α

（SowERBY，1823）from　the　Aptian－Albian　of　England，　Japan　and　many　o七her

areas　of　the　world　by　the　more　prominent　concentric　folds，　slightly　more　anter－

iorly　placed　uml）o，　stronger　convexity　and　smaller　size．　Radial　threads　are

not　observable　in　the　present　material，　probably　because　of　the　unfavourable

preservation．

　　　　Ooの〃γθη6θ．－Aritan　and　upper　Miyakoan　（upper　Neocomian　to　Albian）．

Fine　grey　sandstone　and　sandy　shale　of　the　Yatsushiro　formation　at　loc．1ζm．3097，

southwest　of　Kohara，　Toyo　village，　Yatsuhiro　County，　Kumamoto　Prefecture．

Fine　sandstone　of　the　same　formation　at　loc．　Km．1843，110rth　of　Shimofukami，

Sakamoto　town，　the　same　county．　Fine　grey　salldstone　of　the　Arita　formation

at　loc．　Ys．103，　west　of　Kumai，　Yuasa　town，　Arita　County，　Wakayama　Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Myacea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Corbulidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　P刎8τ〔況80TA，1964

　　　欠卯θ一8pθoづθ8．－jPμZ8τ∂づ8ηαgα彦oθη8Z80TA，1964，　Lower　Neocomian，　west　Japan

（original　designation）．

1938．

1964．

　　　　　　　　　Pμ18i砺8万gO蹴S乞8（MATSUMOTO）

・4Zo硫8（Cαηノ060γbμ1α）励oθπ8伝MATsuMoTo，　Joμγ．　Gθol．　So6．」αPαη，

Vol．45，　No．532，　p．19，　pl．2，　fig．8，　text－fig．9．

Pμ18τ砺8Mgoθη8i8，0TA，11fθ仇．　Fαc．　S砿，　K微8肋ση初．，　Ser．　D，　Vol．15，

No．1，　p．153，　pl．21，　figs．13－17，　text－fig．3．

　　　　The　present　species　is　not　represented　in　the　present　collection．

　　　　Oc6脚γθη¢θ．－Black　6ne　sandstone　and　shale　of　the　Yatsushiro　formation

（mainly　Albian）at　a　locality　2　km　south　of　Miyaji，　Yatsushiro　City，　Kumamoto

Prefecture．　The　present　species　was　originaUy　reported　by　M．ATsUMOTo（1938）

from　the　medium　to　rather　coarse－grained　sandstone　of　the　member　of　the

Gosyonoura　group　（Albian－Turonian）at　Gosyolloura　island，　Kumamoto　Pre－

fecture．
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Order　Eudesmodontida

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Pandoracea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Pholadomyidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Pんolα∂o物びαSowERBY，1823

　　　　　　　　　　　（＝Pγ促απ涜αMEEK，1871；FZαbθIlo仇γαROLLIER，1913）

　　　丁仰θ一8peciθs．－Pんolαdo伽μαc蹴磁αSowERBY，1823，　Recent，　West　Indies

（monotypy）．

　　　　　　　　　　　　　　　Pんolαdlo働〃α仇勿αmo¢oZ　NAGAO

　　　　　　　　　　PIate　22，　Figures　9－14；Plate　23，　Figures　3－5

1943．PんoZα∂o仇yα（？）仇ψα仇o’¢oi　NAGAo，　Jo耽．　Gθol．　Soo．」αρ砲，　VoL　50，　p．158，

　　　　　p1．12，6gs．8，9．

　　　　Mα£θηα乙一NAGAo（1943）established　the　present　species　on　the　basis　of　two

specimens　from　the且iraiga　formation　at且iraiga，　Tanohata　village，　Shimohei

Coun七y，　Iwate　Prefecture．　The　figure　numbers　of　his　plate　were　in　part　errone，・

ously　given．　The血gures　8a，9and　9b　represent　a　left　valve，　which　is　designated

here　as　the　lectotype．　The　specimen　in　figs．8，9a　is　another　example　of　this

species．　Six　specimens（GK．　H6547－GK　H6552）from　the　type　area　are　also

concerned　with　the　description　below（且ANAI　and　HAYAMI　coll．）．

　　　　Dθ80がp励％．－Shell　small－sized　for　the　genus，　scarcely　exceeding　30　mm．　in

length，　equivalve，　inequilateral，　transversely　ovate，　not　much　elongated，　about

1．2times　longer　than　high，　strongly　inflated；test　very　thin；antero－dorsal　margin

sloping　down　into　the　rounded　anterior　margin，　while　postero－dorsal　margin　is

much　longer　and　broadly　concave；ventral　margin　broadly　arcuate，　not　clearly

delimited　from　the　posterior　margin；posterior　area且attened，　weakly　auriculate；

umbo　orthogyrous，　highly　prominent，　incurved，　placed　at　about　two一血fths　of

length　from　the　anterior　extremity；surface　covered　with　radial　and　concentric

plications　which　are　strongly　impressed　on　the　internal　surface；radials　18－24

in　number，　narrow　but　very　sharp，　roof－shaped，　crowded　on　the　antero－median

area　but　becoming　gradually　more　sparse　and　stronger　towards　the　pos七erior，

not　distributed　on　the　nattened　posterior　area　and　anterior　peripheral　area；

sometimes　weak　radial　ribs　of　secondary　order　inserted；concentric　ribs　con6ned

to　the　antero－median　area，　somewhat　sinuous，　composed　of　numerous五ne　granula－

tions　at　the　intersections　with　the　radial　plica七ions；growth－lines　comparatively

weak；hinge　and　musculature　not　observable．

2↓fθα8μγθ猶脇θ？r口58　¢？z　？ηγη．

　　　　　Specimen

Right　valve（GK．　H6547）

Right　valve（GI（．　H6548）

Right　valve（GI（．　H6549）

Left　valve（GK．　H6550）

Right　valve（GK．　H6551）

Right　valve（GK．　H6552）

1・ength

　16．5

　21．0

　16．5

　15．0

　22．5

　22．0

Height
　13．0

　18．0

　13．5

　12．0

　16．5十

　18．0

Thickness
　　4．0

　　6．0

　　4．5

　　4．0

　　7．5

　　6．5

L／H
1．27

1．18

1．22

1．25

1．36－

1．22
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　　　　Ob8θ物α励η8α癩　co働Pαr葱80η8．－The　present　material　is　generally　well

preserved，　although　the　test　is　fragile　and　mostly　exfoliated．　NAGAo’s　type

specimens　are　slightly　larger　than　the　present　ones，　but　the　outline　and　the

characteristic　ornamentation　are　quite　identical．　The　number　of　radial　plications

varies　to　a　great　extent　among　individuals，　ranging　from　17　to　25．

　　　　PんoZα∂o働〃αco耽μθZZαηα（D，ORBIGNY，1844）from　the　Aptian　of　France　and

the　Lower　Greensand　of　England（WooDs，1909）must　be　a　closely　allied　species

to　the　present　one，　and　the　latter　might　be　actually　a　geographical　subspecies　of

the　former．　Surface　gra皿lations　are　not　clearly　drawn　in　the丘gures　of

P．60γ蹴θ励ηαin　D，ORBIGNY’s　and　MoEscH’s　monographs，　but　they　are　clearly

shown　in　WooDs’（1909）description　and　iUustration．疏olα∂o働yα8μ硫耽θ魎8

（D’ORBIGNY，1846），which　was　regarded　by　MoEscH　as　a　synonym　of　P．¢o推μθ1τ一

砲α，is　also　very　similar　to　the　present　species　in　the　ouUine　and　ornamentation．

且owever，　the　concentric　ribs　of　typical　European　specimens　of　P．　coγημθIZαηαare

not　sinuous　and　more　persistent　than　in　P．仇らα仇o¢oi，　and　accordingly　the

ornamentation　appears　more　regularly　cancellate　on　the　antero－median　surface

of　P．　co働％屍α肌．　The　posterior　Hattened　area　is　wider，　and　the　distributed　area

of　granulations　is　probably　narrower　than　in　that　species．

　　　　PんoZα∂owzyα8ぬα彦抗6腕BδsE，1910　（ニ1）んo膓α∂o物yαγoθ物θγづSHATTucK，1902，

non　WHITFI肌D，1885）from　the　Cenomanian　of　Mexico　and　Texas（PERKINs，

1960）differs　from　the　present　species　in　the　more　equidistantly　spaced　radial

plications　and　in　the　much　larger　size．

　　　　Pんolα∂α肌〃αaff．¢o推μθZiαηαrecorded　by　AMANo（1957）from　the　Hagino

formation　of　Shikoku　is　probably　related　to　the　present　species，　but　its　pos七erior

area　is　less　pronouncedly　auriculate　and　the　surface　seems　to　be　covered　with

non－sinuous　concentric　plications七han　in　the　present　specimells．　P．勿らα勿o杉06

is　clearly　distinguishable　from　P加1αδo勿yα8μbpθ∂θ抗αZZ8　NAGAo，1934，　from　the

Miyako　group，　by　the　more　numerous　radial　plications，　although　they　are　some－

what　similar　in　the　outline　and　dimensions．

　　　　Oc6∂〃γ例oθ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　Calcareous　sandstone　of　the　Hira－

iga　formation　at　loc．　Hn．0017，0018，　southern　coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　　　pんolαdo批びαbγθ砂社e8¢αNAGAO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　23，　Figure　2

1943．PんoZα∂om〃α抗ω碗8¢αNAGAo，　Jo耽．　Gθo乙Soo．」仰αη，　VoL　50，　No．596，

　　　　　p．157，p1．13，6g．3．

　　　　Mατθ冗α1．－The　holotype　by　monotypy　is　a　bivalved　specimen　illustrated　by

NAGAo（1943，　pl．13，　fig．3，3a，3b）．　It　was　collected　from　the　Tanohata　formation

at　Koikorobe，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　A　specimen

（GK．H6554）from　the　type　area　（HANAI　col1．）is　also　concerned　with　the

description　below．

　　　　1）θs碗p励η．－Shell　of　medium　size，　equivalve，　inequilateral，　gibbose　in

outline，　longer　than　high，　moderately　inHated；test　thin；antero－dorsal　margin
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very　short；postero－dorsal　margill　long，　nearly　straight，　passing　gradually　into

the　rounded　siphonal　margin；ventral　margin　broadly　arcuate；maximum　con－

vexity　lying　anteriorly　from　the　center；umbo　placed　very　anteriorly，　incurved，

slightly　prosogyrous，　rising　a　little　above　the　dorsal　margin；anterior　peripheral

area　obscurely　delimited　from七he　remainder　by　a　shallow　sulcus　which　extends

from　the　umbo　to　the　antero－ventral　area；posterior　area　slightly且a七tened，　gaping

at　the　extremity；surface　ornamented　with　radial　and　concentric　plications；

radials　about　17　in　number，　irregularly　spaced，　much　narrower　than　their　inter－

spaces，　con飽ed　to　the　antero－median　surface；no　radial　rib　on　the　anterior　and

posterior　areas；concentric　plications　covering　the　whole　surface，　about　35　in

number，　rather　regularly　spaced，　round一七〇pped，　much　broader　than　their　inter－

spaces，　forming　a　network　with　the　radials；granules　weakly　developed　at　the

in七ersections；musculature　and　hinge　s七ructure　unknown．　Specimen（GK．　H6554）

both　valves，55．O　mm．　long，47．O　mm．　high，32．O　mm．七hick．

　　　　Obseγψα£¢oη8α縦I　co仇pαγZsows．－A　well　preserved　bivalved　specimen　a七hand

is　probably　conspeci6c　with　the　holotype　of　Pλolα〔》o物yαbγθ砂祝θ8£αNAGAo，1943，

because　the　omamentation　and　the　mode　of　an七erior　sulcus　are　quite　similar．

The　holotype　is　apparently　shorter　than　the　present　one　and　nearly　as　high　as

long．　The　umbo　seems　to　be　more　prominent　in　the　holo七ype　than　in　the　present

specimen．　It　is，　however，　possible　that　the　differences　are　partly　due　to　the

secondary　deformation　of　the　holotype．　At　the　localities　of　NAGAo’s　and　the

present　specimens　closed　pelecypod　shells　are　apt　to　be　deformed　owing　to　the

soft　matrices．　Supposing　the　original　outline　is　better　preserved　in　the　present

specimen，　the　present　species　is　not　much　apart　from　Pんolαdo物〃α¢oZlo仇b‘

CoQuAND，1866，　from七he　Aptian－Cenomanian　strata　of　western　Europe（MoEscH，

1875），but　the　radial　ornament　is　more　crowded　and　more　irregularly　spaced

than　in　that　species．　Pんolαdo慨蟹αθ8れαγ腕（NILssoN，1827）（GomFuss，1836；

MoEscH，1875）from七he　upper］二〇wer　and　Upper　Cretaceous　of　Europe　may　be

also　allied　to　the　present　species　in　some　respects，　but　the　concentric　ribs　seem

to　be　more　prominent　in　P．　bγθ碗θ8古α．　Pんolα∂oηWα仇αγ£仇透FoRBEs，1845，　from

the　Lower　Greensand　of　England　and　the　Neocomian　of　Germany（Wo肌EMANN，

1900；WooDs，1909）resembles　the　present　species　in　the　outline，　but　the　posterior

unornamented　area　is　narrower　in　the　former　than　in七he　la七ter．

　　　　　Pんolα∂o働〃αグαpo励oαAMANo，1956，　from　the　Gyliakian　Miyanohara　sand－

stone　of　sou七hern　Shikoku　may　be　related七〇the　present　species，　but　the　posterior

flattened　area　is　distinctly　narrower　than　in　the　latter．

　　　　　060祝γγθη6θ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　Black　sandy　shale　of　the　Tanohata

formation　at　loc．　Hn．0006，　southern　coast　of且iraiga，　Tanohata　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefecture．　NAGAo，s　holotype　came　from　the　same　formation　at

Koikorobe　in　the　same　village．　A　similar　specimen　was　obtained　from　the　Ishido

formation　at　loc．　Hy．4001，　Ichinose－bashi，　south　of　Kagahara，　Nakazato　village，

Tano　County，　Gumma　Prefecture（HAYAMI　coll．）．
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　　　　　　　　　　　　　　Pんo励o仇〃α8％伽θ∂θ抗α屍8NAGAO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　23，　Figure　l

1934．PんoZα（lo㎜〃α8μ伽θdθZ拠偽NAGAo，　Jo耽．　Fα¢．　Scτ．，　Ho〃んα掘01仇ρ．σ舵初．，

　　　　　Ser．4，　VoL　2，　No．3，　p．214，　p1．26，　fig．8．

　　　　．Mα¢θγ鋤．－The　holotype　by　monotypy　is　a　bivalved　specimen　（GH．　reg．

no．6796）illustrated　by　NAGAo（1934，　pl．26，　fig．8）．　It　was　collected　from　the
‘‘

且iraiga　sandstone”of　Hideshima，　Miyako　City，　Iwate　Prefecture．　A　specimen

（GK．H6558）newly　collected　from　the　type　area　is　also　concerned　with　the

description　below．

　　　　Dθ8卵p伽η．－Shell　very　sma11，　equivalve，　very　inequilateral，　trigonally　ovate，

rostrated　posteriorly，　much　longer　than　high，　moderately　inHa七ed；antero－dorsal

margin　weakly　concave，　passing　gradually　into　the　anterior　margin；anterior

margin　subvertical，　sligh七ly　gaping；postero－dorsal　margin　broadly　concave；

siphonal　margin　well　delimited　but　short；umbo　placed　slightly　anteriorly　from

the　mid－point　of　length；asharp　carina　extending　from　the　umbo　to　the　postero．

dorsal　extremity，　de五ning　a　deeply　concave　area　corresponding　to　the　escutcheon；

surface　ornamented　with　10，　widely　spaced　and　subequidistant　radial　ribs　and

irregularly　folded　concentric　ribs；small　tubercles　produced　at　their　intersections；

concentric　ribs　much　weakened　alld　radial　ribs　absent　on　the　antero－dorsal　and

postero－dorsal　areas；hinge　structure　and　musculature　unknown．　Specimen，

GK．　H6558，　closed　internal　mould，17．5　mm．　long，14．O　mm．　high，8．5　mm　thick．

　　　　Ob8θ物α励η8α励¢o物pαγぜ80η8．－The　present　specimen　is　a　bivalved　internal

mould，　the　test　of　which　is　completely　eroded　away．　The　ornamentation　is，　how－

ever，　well　recognized　on　the　in七ernal　surface．　The　present　specimen　is　certainly

conspeci6c　with　PんoZα∂owWα8％b忽θ∂θZ㎜1‘8　NAGAo，1934，　from　the　Miyako　group

in　view　of　the　similar　mode　of　surface　ornamentation．　The　ratio　of　length／height

of　the　present　specimen　is　slightly　larger　than　in　NAGAO，s　holotype，　but　the

difference　may　be　attributed　to　the　strong　deformation　of　the　latter　specimen，

because　fossils　are　generally　more　or　Iess　strongly　deformed　at　the　type　locality．

PんoZα∂o仇〃α仇勿α仇o加‘NAGAo，1943，　resembles　the　present　species　in　the　poster－

iorly　rostrate　outline，　but　the　radial　ribs　of　1）．8μbρθ〔1θ1ηαZZ8　are　distinctly　fewer

and　more　equidistantly　spaced，　the　concentric　ribs　being　more　prominent　and

more　widely　spaced　than　in　the　present　species．

　　　　Oo梛γγeηcθ．－Lower　and　upper　Miyakoan（Aptian　to　Albian）．　Grey　sandy

shale　of　the　upPer　part　of　the　‘‘0グbZ彦oμηαsandstone”　of　the　Miyako　group　at

loc．　Hn．6203，　northeast　of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate

Prefecture．　NAGAo’s　holotype　came　from　the‘‘Hiraiga　sandstone’，（probably

the　2nd　cycle　sediments　of　the　Miyako　group）at且ideshima　of　Sakiyama，　Miyako

City，　the　same　prefecture．

Pんolαdo仇びα舌z功θγの／1αεαsp．　nov・

　　　　　Plate　24，　Figures　1－3

刀グατθ冗α1．－The　holotype　is　a　Ieft　valve（GKH6555）collected　from　the
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Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0018，　soutllern　coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（HAYAMI　coll．）．　Paratypes（GK．　H6556，

GK．　H6557）from　the　type　locality（HAYAMI　col1．）．

　　　　1）θ80がp励η．－Shell　comparatively　small－sized，　scarcely　30　mm．　in　length，

very　inequilateral，　transversely　elongated，　oblong，　not　rostrated，　moderately　in一

且a七ed；test　rather　thick　for　the　genus；antero－dorsal　margin　obliquely　truncated，

short；postero－dorsal　margin　nearly　straight，　very　long；anterior　and　posterior

margins　smoothly　rounded，　probably　gaping　to　a　certaill　extent；ventral　margin

broadly　arcuate；anterior　sulcus　absent；umbo　rather　improminent，　broad，　slig｝1tly

prosogyrous，　placed　at　about　one－fourth　of　shell－length　from　the　anterior　ex－

tremity；aconspicuous　ridge　extending　subhorizontally　along　the　postero－dorsal

margin，　delimiting　clearly　a　narrow　area　corresponding七〇escutcheon；surface

ornamented　with　weak　radial　and　concen七ric　ribs；radial　ribs　a『bout　8　in　number，

much　narrower　than　their　interspaces，　distribu七ed　on七he　umbonal　and　median

surface，　becoming　much　weaker　and　soon　disappeared　towards　anterior，　posterior

and　ventral　areas；concentric　lamellae　broad，　fairly　irregular　in　densi七y　and

prominence，　forming　conspicuous　tubercles　a七七he　in七ersec七ions　wi七h　the　radial

ribs；growth－lines　comparatively　weak；hinge　and　muscula七ure　unknown．

Mθα8耽θ勿θ励8仇仇ηz．

　　　　　　　　　Specimen

Holotype（GK．　H6555）Ieft　valve

Paratype（GK．　H6556）1eft　valve

Paratype（GK．　H6557）left　valve

Length　Height　Thickness　L／H
25．0　　　　　15．0

18．0十　　　14．5

20．5十　　　15．5

4．5　　　1．67

5．0　　　　　1．24十

5．0　　　　　1．32十

　　　　Obs¢γ槻f‘oηsαπ（1¢o伽pαγi80ws．－The　presen七species　is　now　represented　only

by　three　left　valves．　The　holotype　reveals　a　complete　outline．　The　tes七is　almost

exfoliated　in　the　holotype　but　well　preserved　ill　one　of　the　paratypes（GK　H6556），

the　posterior　part　of　which　is　broken　off．

　　　　The　present　species　is　readily　distinguishable　from　Pんolαdo糀びα仇勿α仇o毒oi

NAGAo，1943，　Pんolα∂o批〃α肋θ勿屹8毒αNAGAo，1943，　and　Pんolαdo仇びαs％bpαZ¢抗α1《8

NAGAo，1934，　from　the　same　sedimen七ary　area　by　the　smaller　number　of　radiaI

ribs，　less　prominen七umbo，　more　transversely　elongated　and　oblong　ou七Iine　and

more　persistent　concentric　lamellae．　Pんolα∂oηWαo働1αAGAsslz，1842（MoRRIs

and　LYcETT，1853；］MoEscH，1875）from　the　Great　Oolite　of　England　resembIes

the　present　species　in　some　respects，　bu．t　differs　from　it　in　the　less　concave

postero－dorsal　margin　and　the　Iess七uberculate　surface．1）んolα∂o仇μαpθ∂θ1ηα1‘8

RoEMER，1852（MoEscH，1875），from　the　Aptian　of　western　Europe　and　Texas，

and　Pんolα∂o仇μα掘gθ冗αηαCoTTREAu，1855（MoEscH，1875），from七he　Neocomian

of　Swiss　and　France，　show　much　larger　dimensions　and　more　prominent　umbones，

although　the　surface　ornamen七ation　and　some　other　characters　are　similar．

Pんolα∂oγWαγogθγづFRENEIx，1958，　from　the　Senonian　of　New　Caledonia　has

more　densely　spaced　radial　ribs　and　much　larger　dimensions．　PんoZα∂oγ瑠α

¢oηηθ6ταη8FoRBEs，1840　from　the　Valudayur　group　of　southern　India（SToロczKA，

1871）resembles　the　present　species　in　the　outline　and　ornamentation，　but　a
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conspicuous　groove　extends　subvertically　from　the　umbo　to　the　ven七ral　margin

in七hat　species．

　　　　06のげγθη¢θ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　Calcareous　sandstone　of　the　Hira－

iga　formation　at　loc．且n．0017．0018，　southern　coast　of且iraiga，　Tanohata　village，

Shimohei　County，　Iwa七e　Prefecture．

　　　　　　　PんoZα∂αれγαsp．　a任．　P．60γημθZ‘αηα　（D，ORBIGNY）

1957．PみoZ〔㎡o仇〃αaff．¢o推μθZταηα（D，ORBIGNY），AMANo，κμMα働o君o　Jo蹴．　Scτ．，

　　　　　Ser．　B，　Sec．1，　Vo1．2，　No．2，　p．92，　pl．2，　fig．9．

　　　　Rθ勿αγ〃8．－The　present　species　is　not　represented　in　this　collection．　As

compared　by　AMANo，　it　seems　to　be　close　to　Pんolα∂o勿〃αcoγ梛θIZαηα（D，ORBIGNY，

1844）from　the　Aptian　of　France　and　the『Lower　Greensand　of　England（WooDs，

1909）in　view　of　the　outline　and　ornamentation．　1七i81ikewise　similar　to

PんoIα∂o仇yα勿勿α勿oτ06　NAGAo，1943，　from　the　Miyako　group，　but　distinguishabIe

from　that　species　by　the　more　persistent　and　non－sinuous　concentric　ribs．

　　　　0¢6耽γθηcθ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　Weathered　sandstone　of　the　Ha－

gino　formation　at　Hagino，　Mirafu　village，　Kami　County，　Kochi　Prefecture

（according　to　AMANO，1957a）．

1）1↓olαd！o勿γαsp．　A　indet．

　　　Plate　24，　Figure　4

　　　　This　species　is　represented　at　present　by　an　internal　mould　of　lef七valve

（GK．　H6781，43．0十mm．　long，40．O　mm．　high，16．5　mm．　thick）．　The　test　is　com－

pletely　eroded　away　and　the　posterior　part　is　broken．　In　the　shell－size　it　is

comparable　wi七h　Pんolα∂oη2γαbγθ庇加8¢αNAGAo，1943，　from　the　Miyako　group，

but　the　radial　ribs　are　subequidis七antly　spaced　and　the　concen七ric　ribs　are，　if

present，　very　weak　in　the　present　species．　It　resembles　more　closely　Pんolα∂α仇〃α

8批θτo％π8τ8WooDs，1909，　from七he　Speeton　Clay　of　England，　in　the　general

outline　and　surface　sculpture，　but　the　shell　is　more　obliquely　elongated　in　the

present　species．

　　　　Oe微γθ％cθ＿Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Weathered　sandstone　of　the

Hagino　formation　at　loc．　Hy．6011，　Hagino，　Mirafu　village，　Kami　County，　Kochi

Prefecture（OGAwA　coll．）．

Pんolα（loγη〃α　sp．　B　indet．

　　Plate　24，　Figures　5－6

　　　　This　species　is　represented　by　two　specimells：one　is　a　closed　internal　mould

and　the　other　is　a　left　internal　mould（GK．　H6791，37．5　mm．　Iong，22．5　mm．　high，

16．O　mm．　thick；GK．　H6792，24．5　mm．　long，16．O　mm．　thick，5．5　mm　thick）．1七11as

similar　concentric　ribs　to　Pんolα∂o勿〃αbγθ嘘θ8亡αNAGAo，1943，　from　the　Miyako

group，　but　are　distinguishable　from　that　species　by　the　more　transversely

elongated　outline　and　weaker　radial　riblets．　In　the　outline　the　present　species

is　somewhat　similar　to　PんoZα∂o勿yα仇α繊励FoRBEs，1845，　from　the　Lower
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Greensand　of　England（WooDs，1909），　but　the　radial　ornament　may　be　much

weaker　in　the　former　than　in　the　latter．

　　　　0¢o耽γθ％θ．－Aritan七〇upper　Miyakoan　（upper　Neocomian　to　Albian）．

Dark　grey　sandy　shale　of　the　Hanoura　formation　at　loc．　Hy．5002（boulder），

Hiroyasu，　Katsuura　town，　Katsuura　County，　Tokushima　Prefecture（HAYAMI
coll．），and　fine　grey　sandstone　of　the　Yatsushiro　formation　at　loc．　Km．1843，　north

of　Shimofukami，　Sakamo七〇town，　Ya七sushiro　County，　Kumamoto　Prefecture

（KANMERA　coll．）．

　　　　　Genus　G侃io仇〃αAGAsslz，1838

（＝Lび8ταπα88αM廿NsTER仇GoLDFuss，1836，ηoπ

　　　　　　　　　　MILNE－EDwARD，1830）

　　　　丁卯θ一8pθ6ゼθ8．－1励ααηg％li∫θγα　SowERBY，1819，　Middle　Jurassic，　western

Europe（de8ignated　by　HERRMANNsEN，1846）．

　　　　Re批α袖8．－Go励om〃αis　a　well　characterized　Mesozoic　pelecypod　genus　having

par七icular　V－or　U－shaped　ornaments．　Certain　species　of　the　Grammysiidae

from　the　Carboniferous　and　Permian　of　US．S．R．　have　Goηεo勿〃α一like　V－shaped

sculpture　and　have　been　grouped　as　1）θπ施gγα物物〃8ταTscHERNYsHEw，1950

（type－species：P・αZ励¢αTSCHERNYSHEW）．　且owever，　it　is　open　to　question

whether　the　resemblance　of　sculpture　is　only　due　to　a　homoeomorphism　or　actually

indicates　phylogenetical　relationship．　It　is　also　noticeable　that　the　ornamentation

of　σγz〔1μlo？η〃α　FLETc〕EIER，1946　（type－species：　乙「．　plθゼoplθμγα　FII、ETc且ER，　1946）

resembles　that　of　some　species　of　Go励owWα．　The七ype－species　is　known　from

the　Permian　of　Australia，　and　DIcKINs（1956）transferred　the　genus　from　the

Pholadomyidae　to　Arcomyidae　on　the　basis　of　the　presence　of　radiating　rows

of　minute　granules．　Radially　arranged　punctations　exist　also　in　many　species

of　Goη，ゼo仇〃α，　and　I　maintain　that　Go励owWαis　phylogenetically　intimate　to

σ偏μZo仇〃α．

　　　　The　classi丘cation　ofσoηio勿yα，　although　it　may　l）e　somewhat　arti6cial，　can

be　to　a　certain　extent　based　on　the　development　of　the　horizontal　ribs　of　median

set．　In　many　species　of　Go励o惚賀α，　median　ribs　are　con6ned　to　the　umbonal　area，

and　the　anterior　and　posterior　ribs　scribe　Vs　in　the　ven七ral　area．　But　in　some

species　from　the　Jurassic　and　Cretaceous，　horizon七al　ribs　are　persistent七hrough－

out　the　growth．　If　the　latter　group　was　actually　originated　from七he　former，　as

presumed　from七he　stratigraphic　occurrence，　the　evolution　may　consti七ute　a　case

of‘‘neoteny，，．

　　　　　　　　　　　　　　　　Go励αm〃α8μbαγ6厄αo乞NAGAO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　25，　Figures　1－13

1934．Go励o祐μα8祝bαγcMα¢ゼNAGAo，　Jo㏄γ．　Fα■．　S6τ．，1foんんα掘01仇p．　U舵初．，

　　　　　Ser．4，　Vo1．2，　No．3，　p．215，　p1．29，　figs．2，3．

　　　　Mα渉θ冗α1．－The　holotype　is　a　bivalved　specimen（GH．　reg．　no．6786）illus－

trated　by　NAGAo（1934，　pl．29，　fig．3）．　It　was　collected　from　the　Aketo　formation

at　the　northeast　of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．
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An・ther・pecim・n・f　NAGA・（1934，　pl．29，69．2）i・al・・an・x・mpl・・f　this　speci，，．

16more　specimens（GK　H6559－GK．　H6566，　GK　H6716－GK．　H6723）from　the　type

area（且ANAI　and　HAYAMI　col1．）are　concerned　with　the　description　below．

　　　　Dθ8碗p励η．－Shell　sma11－or　medium－sized　for　the　genus，　equivalve，　fairly

inequilatera1，　elongate－elliptical，　transversely　elongated，　moderately　inHated；

length　smaller　than　twice　the　height；test　very　thin，　translucent；antero－dorsaI

margin　obliquely　truncated；postero－dorsal　margin　slightly　concave　behind　the

umbo，　much　Ionger　than　the　antero－dorsal；siphonal　margin　well　delimited，　form－

ing　an　obtuse　angle　with　the　postero－dorsal　margin；ventral　margin　broadly

arcuate；umbo　fairly　prominent，　orthogyrous，　incurved，　a　little　rising　above　the

dorsal　margin，　pIaced　at　abou七〇ne－third　of　shel1－Iength　froml　the　anterior　end；

aweak　carina　extending　from　the　umbo　to　the　postero－ventral　corner，　defining

obscurely　a　slightly　concave　and　somewhat　flattened　postero－dorsal　area；apair

of　prominent　ridges　run　subparallel　to　the　antero－and　postero－dorsal　margins，

delimiting　narrow　crescentic　areas　corresponding　to　the　lunule　and　escutcheon；

surface　ornamented　with　characteristic　U－shaped　ribs　of　Goπτo物ダα一type，　which

are　distributed　on　a　triangular　area　covering　the　umbonal　and　central　surface；

umbonal　angle　of　the　triangle　about　100　degrees，　divided　into　three　parts　of

about　40，25　and　35　degrees　from　the　anterior　side；ribs　of　the　anterior　part

about　14－16　in　number，　prosocline，　prominent；ribs　of　the　median　part　similar

in　number　but　more　or　less　weakened　towards　the　venter，　nearly　horizontal，

forming　an　obtuse　angle　of　about　140　degrees　with　the　anterior　set　just　below

the　umbo；ribs　of　the　posterior　part　broad，　smaller　in　number，　opisthocline，

meeting　median　horizontal　ribs　with　obtuse　angles　of　about　115　degrees；three

sets　of　ribs　generally　continuous　but　sometimes　median　set　truncated　by　posterior

set；ribs　never　scribe　Vs　even　in　the　adult　stage；anterior，　posterior　and　ventral

areas　of　the　shell　nearly　smooth　except　for　faint　growth－lines　and　many丘ne

radial　threads　composed　of　numerous　microscopic　serial　punctures；hinge　and

musculature　unknown．

2レfθα8τLlrθ？7τθγη58　づ7↓　物？η．

　　　　　Specimen

I．eft　valve（GK．　H6559）

Left　valve（GK．　H6560）

Left　valve（GK．　H6561）

Right　valve（GK　H6562）
Left　valve（GK．　H6563）

Right　valve（GK．且6564）
Left　valve（GK．　H6565）
1．eft　valve（GK．　H6566）

Left　valve（GK．　H6716）
1、eft　valve（GK．　H6717）

Right　valve（GK．　H6718）
1、eft　valve（GK．　H　6719）

Left　valve（GK．　H6720）
Left　valve（GK．］H6721）
both　valves（GK．　H6722）

Right　valve（GK．　H6723）

Length
　32．0

　35．0

　31．0

　38．5

　16．0

29．0十

　29．0

　26．5

　33．0

　22．0

　34．5

26．0十

　29．0

　25．5

　38．5

　36．5

Height

17．5

18．5

16．5

22．0

10．5

17．0

17．0

15．5

18．5

13．0

19．0

17．0

18．0

15．0

19．0

22．5

Thickness
　　　5．5

　　　6．0

　　　5．0

　　　7．0

　　　3．0

　　　5．5

　　　5．5

　　　4．5

　　　6．0

　　　4．0

　　　6．5

　　　5．5

　　　5．5

　　　5．0

　　11．5

　　　7．0

1、／H

1．83

1．89

1．88

1．75

1．52

1．71十

1．71

1．64

1．78

1．69

1．82

1．53十

1．61

1．70

2．03

1．62
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　　　　Ob8θγ〃αがoη8　α？τd！60γηpαγ‘80η8．－This　species　is　represented　in　the　present

collection　by　a　Iarge　llumber　of　well　preserved　specimens．　Closed　valves　are　not

rare　at　some　localities　but　usually　ill－preserved　and　suffered　from　secondary

deformation．　The　fragile　test　is　mostly　exfoliated　or　eroded　away　in　many

specimens，　but　completely　preserved　in　a　left　valve（GK．　H6716），　which　shows

numerous　rows　of　microscopic　puctations（Pl．25，　Figure　2b）．　The　ornamented

area　in　these　specimens　except　for　immature　ones　is　comparatively　narrow，　and

the　ribs　of　the　median　set（horizontal　ribs）are　moderately　long　throughout　the

growth．　Although　the　ratio　of　length／height　is　fairly　variable　and　ranges　from

1．60to　1．90，　all　the　specimens　including　NAGAo’s　type　specimens　show　invariably

U－shaped　ornamen七ation．

　　　　Go励oη瑠αηo励86γ⑩診αTAMuRA，1959，　from　the　Upper　Jurassic　Soma　group

of　Northeas七Japan，　has　also　well　developed　and　persistent　median　horizontal

ribs．　The　ornamented　area　is，　however，　distinctly　narrower　in　the　present

species　than　in　G．ηo卿8碗pfαand　also　than　in　many　other　Jurassic　species．

　　　　As　noted　by　NAGAo（1934），　the　present　species　may　be　closely　related　to

θo励ow瑠ααγ6万α¢Z（PIcTET　and　RENEvlER，1858），from　the　Aptian　of　France　and

the　Lower　Greensand　of　England（WooDs，1909），but　the　former　is　distinguish－

able　from　the　la七ter　by　the　more　anteriorly　placed　umbo，　more　rounded　posterior

margin　and　better　differentiated　ribs　into　three　sets．　The　present　species　is

somewhat　similar　to　Go励oητびαcα嬬α¢αAGAsSlz，1842（＝Pんolα∂o仇yαασα886痴

D’ORBIGNY，1846），from　the　Neocomian　of　France，　in　the　oblong　ouUine，　but　the

ornamented　area　is　probably　much　narrower　than　in七he　European　species，　unless

the　illustrated　specimens　of　G．¢α城αεαin　AGAsslz（1842）and　D’ORBIGNY（1846）

are　immature．　Moreover，　the　ribs　of　three　sets　are　more　sharply　geniculated　at

the　junctions　in　the　present　species．

　　　　Occμγγθ％¢．－Lower　and　upper　Miyakoan　（Ap七ian　to　Albian）．　Calcareous

sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0016，0017，0018，　southern　coast

of　Hiraiga，　grey　sandy　shale　of　the　Tanohata　formation　at　Ioc．　Hn．0220，　northern

coast　of　Hiraiga，　grey　sandy　shale　of　the　upper　par七〇f　the‘‘0γb泣olZηαsandstone”

at　loc．1｛n．6202　and　Hn．6203，　northeast　of　Raga，　and　grey　sandy　shale　of　the

Aketo　formation　at　loc．　Hn．6201，　northeast　of　Raga，　all　in　Tanohata　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　NAGAo（1934）noted　that　a　similar　specimen

had　occurred　from　the‘‘Kawarazawa　formation，，　of　the　Sanchu　area．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　σoγλづoγη2ノαsp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　24，　Figure　7

　　　　This　species　is　represented　by　two　poorly　preserved　specimens：one　is　a　left

internal　mould（GK．　H6573，15．5　mm．10ng，9．O　mm．　high，3．5　mm．　thick）and　the

other　is　a　right　internal　mould　（GK．　H6572，21．0十mm．10ng，18．5　mm．　high，

5．5mm．　thick）．

　　　　Shell　inequila七eral，　comparatively　short，　subtrigonal　with　nearly　straight

antero－dorsal　and　postero－dorsal　margins；siphonal　margin　clearly　demarcated；

umbo　narrow，　pointed，　orthogyrous，　placed　slightly　anteriorly　from　the　mid－point
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of　length；ornamentation　composed　of　three　sets　of　ribs　on　the　umbonal　area，

although　the　middle　set（horizontal　ribs）is　soon　shortened　alld　disappeared　on

the　middle　surface　to　form　V－shaped　sculpture　in　the　adult　stage；hinge　and　muscu－

lature　unknown．

　　　　The　present　species　is　clearly　distinguishable　from　Go励o仇21α8τ功αγ01涯α，c乞

NAGAo，1934，　from　the　Miyako　group　by　the　shorter　shell　and　less　persistent

horizontal　ribs　of　the　median　set　and　more　sharply　pointed　umbo．

　　　　06¢伽ゲθη6θ．－Aritan　and　upper　Miyakoan　（upper　Neocomian　to　Albian）．

Dark　grey　sandy　shale　of　the　Ishido　formation　at　loc．　Hy．4001，　Ichinose－bashi，

south　of　Kagahara，　Tano　County，　Gumma　Prefecture（lcHIKAwA　and　HAYAMI
coll．），　and　dark　grey　sandy　shale　of　the　Yatsushiro　formation　at　loc．1（m．3096，

southwest　of　Kohara，　Toyo　village，　Yatsushiro　County，　Kumamoto　Prefecture

（］KANMERA　coll．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Laternulacea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Laternulidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Cθγco伽〃αAGAsslz，1842

　　　　丁仰θ一8Pθ6‘θ8．－Cθγ60仇〃αP仇9痂8　AGAsslz，1842，　Lower　Jurassic，　western

Europe．

　　　　　　　　　　0θγ¢αη切αgτ〃gπτ8（PlcTET　and　CAMPIcHE）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　24，　Figures　8－10

1858．Aηα£仇αγob仇αZ（1仇α，　PIcTET　and　RENEvIER，　Mat6r．　Pa1．　Suisse，　s6r．1，

　　　　　P．63，pl．7，　fig．1　（non／1．γ・ob仇α1（ガπαD’ORBIGNY，1845）

1865．ノ4％ατ仇α　9％γg捌8　PlcTET　and　CAMPIcHE，1M（1．，　S6r．4，　P．105，　pl．107，

　　　　　6gs．6－8．

1909．Aηα励α（Cθゲ60物卿）g微g伍8，　WooDs，　Monogr．　Cret．　Lamell．　England，

　　　　　Vol．2，　p．238，　p1．39，　figs．2－4．

1934．∠4ηαガ拠（Cθγ6αη瑠α）sp．，　NAGAo，　JPo脚．　Fα6．　S¢づ．，　Hoほα掘01勿p．σπ訪．，

　　　　　Ser．4，　Vol．2，　No．3，　p．216，　p1．32，6g．2．

？1957．∠Lηα¢仇α（Cθ㌍¢oγη〃α？）sp．，　AMANo，　K祝γηα（moZo　Jo耽．　Sci．，　Ser．　B，　Sec．1．

　　　　　Vo1．2，　No．2，　p．93，　p1．2，　figs．10，11．

1961．Cθγ窃仰τ〃αg耽gπτ8，　CAsEY，　Pα1αθo励o～og〃，　Vo1．3，　Pt．4，　p．607，　listed．

　　　　、Mα亡θηαZ．－Three　specimens（GK．　H6574－GK．　H6576）from　the　Miyako　area

（HANAI　and　HAYAMI　coll．）are　concerned　with　the　description　below．

　　　　Dθ8cγ⑳励％．－Shell　medium－sized，　equivalve　or　subequivalve，　very　inequi．

1ateral，　transversely　elonga七ed，　remarkably　rostrated　and　gradually　tapering

posteriorly，　round】y　truncated　at　the　extremity，　moderately　innated；test　very

thin；length　attaining　al）out　three　times　the　height；antero－dorsal　margin　nearly

horizonta1，　gradually　bending　down七〇the　rounded　an七erior　margin；postero－

dorsal　margin　much　Ionger　than　the　antero－dorsal，　broadly　concave　to　the　caudaI

elld；umbo　not　prominen七，　broad，　opisthogyrous，　placed　almost　centrally　or　a

little　anteriorly　from　the　mid－point　of　length；two　rounded　carinae　running　from

the　umbonal　area　to　the　posterior　extremity，　delimiting　a　shallow　sulcus　and　a

somewhat　steep　postero－dorsal　slope；avery　inconspicuous　depression　passes
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from　the　umbo　obliquely　forwards　across　the　valve；anterior　surface　in　front　of

the　depressioll　ornamented　with　irregularly　spaced　concentric　ribs　which　are

much　narrower　than　their　interspaces；concentrics　much　weakened　on　the　posterior

area；丘ne　growth－lines　covering　the　whole　surface；antero－median　surface　pro－

vided　with　numerous　faint　radial　rows　which　are　composed　of　mciroscopic

gra皿les；valve　margin　apparently　closed　except　for　slightly　gaped　caudal　end；

hinge　and　musculature　unknown．

．Zレfθα81ルγ・αητθ7↓f　乞η　？η〃γ↓．

　　　　　Specimen

Both　valves（GK．　H6574）

Right　in．　mould（GK．　H6575）

Left　ex．　mould（GK．　H6576）

1」ength　　　］日［eight

　39．5　　　　　13．0

　56．5　　　　　17．5

　64．5一ト　　　　23．5

Thickness　I．／且

　　6．0　　　　3．04

　　5．5　　　　3．23

　　7．5　　　　　　2．74十

　　　　Ob8θγ拠勧η8α閲co阻pαγ・τ80η8．－Three　specimens　in　the　present　collection

are　speci且cally　identical　with　the　specimen　from　the　same　area，　which　was

described　by　NAGAo　（1934）as　Aη碗仇α　（0θγ¢o勿yα）sp．　Although　NAGAo’s

specimen　is　very　incomplete，　the　outline　and　ornamentation　of　the　anterior　part

are　quite　similar　to　those　of　the　present　specimens．　The　characteristic　micro－

scopic　granules　are　clearly　observable　in　one　specimen　（GK．　H6574），　but　not

seen　in　two　other　specimens　owing　to　the　unfavourable　preservation．

　　　　In　every　essential　character　the　present　specimens　agree　well　with　Aηα毒飢α

（Cθγoo伽〃α）9μγg仇8　PIcTET　and　CAMPIcHE，1865，　from　the　Aptian　of　France

and　the　Lower　Greensand　of　England（WooDs，1909）．　The　posterior　rostrum，

ornamentation　and　weak　oblique　sulcus　are　especially　similar　to　those　of　the

Lower　Greensand　specimens．．肋α励αγob仇α臨ηα⑩’ORBIGNY，1845）from　the

Hauterivian　of　France　differs　from　the　present　species　in　the　shorter　outline　and

deeper　oblique　sulcus．　The　present　specimens　are　also　similar　in　the　outline　to

Cθγoo物〃α8pα仇1α¢αAGAsslz，1842，　from　the‘‘Portlandian’，　of　France，　but　the

concentric　lamellae　are　more　persistent　on　the　posterior　surface　in　the　latter

than　in　the　former．　Aηα励α（Cθγco働〃α？）sp．　described　by　AMANo（1957）from

the　Hagino　formation　of　southem　Shikoku　is　probably　conspeci6c　withσ．　g微g乞挑，

but　its　specific　identity　cannot　be　decided　at　present，　because　the　pos七erior

rostrum　is　lacked　in　that　specimen．

　　　　Many　authors　have　collsidered　Cθγ¢脇〃αto　be　a　subgenus　of　A肌励α．

（＝Lα£θγη偏α），but，　as　suggested　by　CAsEY（1961），it　should　be　separated　gener－

ically　from　Lα£θ耽μ1αby　the　rostrated　posterior　area．

　　　　Oceμ竹θ％θ．－Lower　and　upper　Miyakoan（Ap七ian　and　Albian）．　Calcareous

sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0018，　southerll　coast　of　Hiraiga，

and　grey　sandy　shale　of　the‘‘0γb党o膓iηαsandstone，，　at　loc．　Hn．6202，　northeast　of

Raga，　Tanohata　vi11age，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　NAGAo　（1934）

reported　the　present　species　also　from　the　Hiraiga　formation　at　Haipe　and　from

the　Aketo　formation　at　Aketo　in　the　same　village．　A　similar　specimen　from　the

weathered　sandstone　of　the　Hagino　formation　at　Hagino，　Mirafu　village，　Kami

County，　Kochi　Prefecture（according　to　AMANo，1957）．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　PIθ¢τoγ7τ〃αDE　I」oRloL，1868

丁仰θ一8Pθ¢‘θ8・－TθZ励αwgo8αR6MER，　Jurassic，　western　Europe（monotypy）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　PIθc¢o？ηγααγ従α9ατoα7zαsp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　Plate　25，　Figures　14－15；Plate　26，　Figure　2

　　1954．Lα舌θ仇24膓ααり庇α9αω耽αMATsuMoTo，　Cretaceous　System，　Japan．　Islands，

　　　　　　　pp．76，113，　listed　（γzoγη．γτμ（1．）．

　　？1957．Lα¢θ仇μZαsp．，　AMANo，頁視仇α祝o亡o　Jo視γ．　S6i．，　Ser．　B，　Sec．1，　Vol．2，　No．2，

　　　　　　　p．105，pl．1，血g．19．

　　　　Jfα£θγτα1．－The　holotype　is　a　bivalved　specimen　（GI（．　H6577）which　is

composed　of　internal　and　external　moulds．　It　was　collected　from　the　Arita

formation　at　Ioc．　Ys．53，　north　of　the　pass　between　Yuasa　and　Yoshikawa，　Yuasa

town，　Arita　County，　Wakayama　Prefecture（MATsuMoTo　coll．）．　A　paratype

（GIく．且6578）from　the　type　locality，　and　two　other　paratypes　（GK．　H6579，

GK．　H6580）from　the　Yatsushiro　area（KANMERA　coll．）．

　　　　1）θ86γ⑳診‘oη．－Shell　small－or　medium－sized，　apparently　equivalve，　transversely

oblong，　about　twice　as　long　as　high，　moderately　inHated；test　thin；antero－dorsal

margin　slightly　convex，　passing　gradually　into　the　anterior　margin；postero－

dorsal　margin　broadly　concave；siphonal　margin　obliquely　truncated，　widely

gaping；umbo　a　little　opisthogyrous，　placed　subcentrally；afairly　sharp　carina

extending　from　the　umbo　to　the　postero－ventral　area，　delimiting　a　wide　posterior

area；central　part　of　the且ank　weakly　constricted；flank　ornamented　with　widely

spaced　concentric　plications　in　the　anterior　part，　while　it　is　entirely　smooth

except　for　growth－lines　in　the　posterior　part；posterior　area　behind　the　carina

smooth；umbonal　6ssure　not　observed；hinge　unknown　but　probably　edentulous；

muscula七ure　unknown．

　　　　Mθα8蹴θ仇θ励8仇伽働．

　　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　　　Length　Height　Thickness　L／H

　　　　Holotype（GK．　H6577）both　valves　　　　　22．0　　　12．0　　　6．5　　1．83

　　　　Paratype（GK．　H6578）Ieft　in．　mould　　　33．5　　　17．0　　　5．0　　　1．97

　　　　Paratype（GK．　H6579）right　in．　mould　　25．0　　1「2．5　　　4．0　　2．00

　　　　0b8θ物α励η8α城¢oγτPα惚oη8．－Four　specimens　and　several　fragments　are

available　for　the　present　study．　Each　shows　a　weak　subvertical　construction　in

the　central　part　and　widely　spaced　concentric　plications　in　front　of　the　constric－

tion．　All　the　external　characters　are　well　exhibi七ed　in　the　holotype，　although　its

posterior　carina　may　be　emphasized　by　certain　secondary　deformatiol1．

　　　　The　present　species　has　been　known　to　some　stratigraphers　as　Lατθγ拠1α

α働αgα初αηαMATsuMoTo（MS）．　The　presence　of　a　distinct　central　constriction

and　characteristic　anterior　plications　suggest　that　it　belongs　to　PIθcτo？ηγα，

although　the　posterior　carination　is　more　conspicuous　than　in　any　known　species

of　this　genus．

　　　　The　present　species　is　somewhat　similar　to　A働彦飢α¢αγカθγo励D’ORBIGNY，

1843，A．仇αwlZθη8‘8　D’ORBIGNY，1843，　and　A．¢oγη秘θ1乞αηαD’ORBIGNY，1843，　from
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the　Lower　Cretaceous　of　France，　all　of　which　are　referable　to　PIθ¢τo勿yα．　The

posterior　carina　is，　however，　almost　absent　or　very　weak　in　those　European

specles．

　　　　Oco脚γθηoθ．－Aritan　to　upper　Miyakoan　（upper　Neocomiall　to　Albian）．

Dark　grey　sandy　shale　of　the　Arita　formation　at　loc．　Ys．53，　north　of　the　pass

between　Yuasa　and　Yoshikawa，　Yuasa　town，　Arita　County，　Wakayama　Prefecture．

Grey　fine　sandstone　of　the　same　formation　at　loc．　Ys．103，　a　rail－road　cutting，

west　of　Kumai，　the　same　town．　Grey　sandstone　of　the　Yatsushiro　formation　at

loc．　Km．3113　（÷Km．3096），　southwest　of　Kohara，　Toyo　village，　Yatsushiro

County，　Kumamoto　Prefecture．　In　addition，　a　few　fragmentary　specimens，　which

may　be　conspeci6c　with　the　present　species，　were　collected　from　the　black　shale

of　the　Hanoura　formation　at　loc．　Hy．5003，　Hiroyasu，1（atsuura　town，　Katsuura

County，　Tokushima　Prefecture（HAYA］MI　coll．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　PIθc¢o働αsp．　a仕．　P．απgZ乞cαWoODS

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PIate　25，　Figure　16

Coγゆαγθ．－

　　1909．PZθ痂物〃．α耽gZτcαWooDs，　Monogr．　Cret．　Lame11．　England，　Vo1．2，　p．238，
　　　　　　　　pL　39，6g．1．

　　　　Aspecimen　composed　of　internal　and　external　moulds　of　closed　valves

resembles　the　preceding　species　PIθ¢加仇翌ααγπαgα初α舵αsp．　nov．，　but　differs

from　this　species　in　the　weaker　construction，　weaker　posterior　carina，　narrower

and　less　clearly　delimited　posterior　area　and　the　reappearance　of　concentric　folds

on　the　posterior　part　of　the廿ank．

　　　　The　last　mentioned　character　is　very　similar　to　that　of　PIθc加Mγα蹴gIicα

WooDs，1909，　from　the　Lower　Greensand　of　England．　The　sp㏄i6c　identi6cation

is，　however，　impossible　at　present，　because　the　material　is　secondarily　compressed．

Specimen，　internal　mould　of　closed　valves（GI（．　H6600），31．O　mm．　long，19．O　mm．

high，6．0十mm．　thick．

　　　　06c秘γγθηoθ．－Upper　Miyakoan（Albian）．　Grey　fine　sandstone　of　the　Yatsu－

shiro　formation　at　loc．　Hy．1016，　west　of　Mt．　J696san，　Miyaji，　Yatsushiro　City，

Kumamoto　Prefecture（HAYAMI　coll．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Periplomatidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Gellus　O∬αd！θ8ηzαIREDALE，1930

　　　　1▼〃Pθ一8Z｝θ6づθ8．－PθγづZ）Zoηzα　αγzgαsZ　CRossE　and　FIscHER，1864　（original　de－

signation）．

0．がα（1θ8γηαα1万88Zγη’zη7¢sp．　nov．

　　　　　Plate　26，　Figure　1

　　　　Mα亡θ冗α1．－The　holotype　is　a　bivalved　internal　mould　（GK．H6581）col－

lected　from　the　upper　part　of　the“0γb伽励αsandstone”of　the　Miyako　group

at　loc．　Hn．6203，　northeast　of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate

Prefecture．
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　　　　Dθ8碗p加η．－Shell　medium－sized　for　the　genus，　inequivalve，　inequilateral，

roundly　rhomboidal　in　outline，　tapering　posteriorly，　rostrated，　subvertically

truncated　at　the　posterior　extremity；test　thin　（holotype，　GK．　H6581，　closed

internal　mould，45．5　mm．　long，30．5　mm．　high，12．5　mm．　thick）；left　valve　weakly

convex，　while　right　valve　is　fairly　strongly　inflated；antero－dorsal　margin　nearly

straight；postero－dorsal　margin　as　long　as　the　antero－dorsal，　somewhat　angularly

concave　behind　the　umbo；ventral　margin　forms　an　obtuse　chevron，　its　curvature

being　strong　in　the　middle　part；posterior　part　of　the　ventral　margin　nearly

straight　or　a　little　concave；siphonal　margin　well　delimited，　more　or　less　gaping，

forming　obtuse　angles　with　the　postero－dorsal　and　postero－ventral　margins；umbo

slightly　opisthogyrous，　pointed，　rising　a　little　above　the　dorsal　margin，　placed

near　the　mid－point　of　length；posterior　rostrated　part　remarkably　flattened；

surface　apparently　smooth　except　for　growth－lines；umbonal　area　of　right　valve

provided　with　a　trace　of　short　subvertical　fissure；musculature　and　other　internal

structures　unknown．

　　　　Obsθγ砂α万oη8αγzd！¢o仇pαγZ80？z8．－The　present　species　is　represented　at　present

by　a　well　preserved　specimen．　It　resembles　closely　some　living　species　of　O∬α一

∂θ8仇αin　the　inequivalveness，　outline　and　presence　of　an　umbonal　6ssure，　although

the　internal　characters　and　surface　granulations　are　not　observable　owing　to　the

inadequate　preservation．　Several　species　from　the　Cretaceous　have　been　referred

to　Pθ勿plo仇αand　other　genera　of　the　Periplomatidae，　but　their　posterior　rostrum

is　generally　no七so　well　developed　as　in　the　presellt　species．

　　　　Some　genera　of　the　Thraciidae　such　as　C〃α仇o∂o励αConrad，1849，　show

similarly　inequivalve　and　rostrated　shell，　but　the　presence　of　an　umbonal　fissure

prevents　me　from　referring　it　to　that　family．　So　far　as　I　am　aware，　there　is　no

comparable　species　of　the　Periplomatidae　in　the　Cretaceous，　and　the　present

species　may　l）e　the　earliest　representa七ive　of　O∬α∂θ8仇α．

　　　　Oc6僻rθη6θ．－Upper　Miyakoan　（Albian）．　Grey　sandy　shale　of　the　upper

part　of　the‘‘0γ6祝olZ㎜sandstone”of　the］Miyako　group　at　loc．】iln．6203，　northeast

of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（HAYAMI　coll．）．

　　　　　　　Family　Thraciidae

Genus　1ソzゲαcZαBLAINvILLE，1824

　　　　㌘〃Pθ一8Pθ¢τθ8．－W↓㌍αcτα¢o袖祝Zo‘∂θαBLAINvILLE，1824，　Recent（designated　by

GRAY，1847）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1ソ↓γαcゼαsp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　26，　Figure　3

　　　　This　species　is　represented　by　a　left　valve．　Shell　smal1，　inequilateral，　sub－

elliptical，　not　much　elongated，　weakly　inHated　（GK．　H6583，24．5　mm．　long，

17．5mm．　high，3．5　mm．　thick）；test　very　thin；anterior　margin　smoothly　arcuate

without　any　angulation；postero－dorsal　margin　slightly　concave　behind　the　umbo，

slightly　shorter　than　the　antero－dorsal；posterior　margin　subvertically　truncated，

forming　an　obtuse　angle　with　the　postero－dorsal　margin；posterior　area　not
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rostrated　but　remarkably　flattened；umbo　comparatively　narrow，　slightly　opistho－

gyrous，　rising　a　little　above　the　dorsal　margin；surface　smooth　except　for　weak

growth－lines；in七ernal　characters　unknown．

　　　　The　test　of　the　present　specimell　is　almost　entirely　exfoliated，　but　partly

preserved　on　the　postero－dorsal　area．　In　the　outline　the　present　species　resembles

some　species　of　1）θγ⑳lo伽αScHMAcHER，1817，　and　Pθがplo仇〃αCoNRAD，1870．　It

differs，　however，　from　the　former　in　the　absence　of　umbonal　6ssure　and　chondro－

phore　and　from　the　latter　in　the　absence　of　internal　ridge．　It　is　probably　a

member　of　Tんγα6葱α．　In　many　external　characters　the　present　specimen　is　similar

to　Tんγαciαsp．　of　WooDs（1909，　p．243，　pl．40，毎s．7－9）from　the　Gault　and　Upper

Greensand　of　England，　although　the　dimensions　of　the　present　specimen　are

much　smaller．丁加α6ταγ06仇α1∂仇α（D’ORBIGNY，1845），　from　the　Lower　Green－

sand　of　England（WooDs，1909），is　also　similar　to　the　present　species　but　shows

more　transversely　elongated　outline．　CAsEY（1961）referred　the　former　species

to　Pθ冗μo抗γα，，　but　the　latter，　as　noted　above，　is　not　a　member　of　that　genus．

　　　　Oc¢z6γγθηcθ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　Calcareous　sandstolle　of　the且ira－

iga　formation　at　loc．　Hn．0017，　southern　coas七〇f　Hiraiga，　Tanohata　village．

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（1｛AYAMI　coll．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Ooγτ働拠AGASsIz，1842

　　　丁卯θ一8p¢oiθ8．一σoγ伽〃α吻鋤8　AGAsslz，1842，　Jurassic，　Western　Europe

（designated　l）y　STouczKA，1871）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Coγ乞？7z21α　（？）　ταηoんατθη8‘8　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　26，　Figures　4，5

　　　　Mατθ冗α1．－The　holotype　is　a　bivalved　internal　mould（GK．　H6724）from　the

Tanohata　formation　at　the　southern　coast　of　Hiraiga，　Tanoha七a　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefecture（HANAI　and　HAYAMI　coll．）．　Paratype（GK．　H6725）

from　the　type　locality（HANAI　and　HAYAMI　coll．）．

　　　　Dθ8c冗μZoη．－Shell　small，　inequilatera1，　subequivalve，　ro皿ded　in　front　and

subquadra七e　backwards，　moderately　in且ated；test　thin；antero－dorsal　margin

rounded，　passing　gradually　into　the　anterior；postero・・dorsal　margin　Ionger　than

the　antero－dorsal，　nearly　straigh七，　obliquely　trunca七ed　by　the　well　delimi七ed

siphonal　margin；avery　sharp　carina　extending　from　the　umbo　to　the　postero－

ventral　angle，　delimiting　clearly　a　pos七erior　area，　which　is　obtuse－triangular　and

remarkably　Hattened　or　even　slightly　concave；umbo　rather　broad，　placed　near

the　mid－point　of　length；surface　of　the　main　part　ornamented　with　broadly

plicated　concentric　ribs，　which　are　weakened　towards　the　anterior　periphery　and

posterior　carina；pos七erior　area　wholly　marked　with　regular　oblique　riblets

parallel　to　the　posterior　siphonal　margin；internal　characters　unknown．

1レfθα82z7・θ？ηθγτ¢8　εγz　γηγη、．

　　　　　　　　　　Specimen

Holotype（GK．　H6724）both　valves
Paratype　（GK．　H6725）1）oth　valves

Length　Heigh七　Thickness　I、／］H
　21．5　　　　16．0　　　　　5．0　　　　1．34

　20．0　　　　　13．5　　　　　8．0　　　　　1．47
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　　　　Ob8θγ勿α励η8α城co伽pαゲτ80η8．－The　holotype　is　nearly　complete　but　secon－

darily　compressed．　The　paratype　is　incomplete　but　the　original　shell－convexity

is　better　preserved．　The　test　of　the　two　specimens　was　replaced　by　carbonaceous

substance，　but　the　surface　sculpture　is　well　preserved．　The　posterior　carina　is

similarly　strong　in　the　two　valves　of　both　specimens．

　　　　Posteriorly　carinated　species　of　the　Thraciidae　from　the　Jurassic　and

Cretaceous　are　generally　referable　to　Coが仇〃αAGAsslz，1842，　but　the　present

species　possesses　a　still　sharper　posterior　carina　than　any　species　of　typical

Coγ伽びα．　It　seems　to　be　congeneric　with　L砿グαγ‘α？oαγ翻アθγαSowERBY，1826，

from　the　Cenomanian－Turonian　of　England　and　France，　in　view　of　the　similar

sharp　carina　and　surface　sculpture．　AGAsslz（1842）included　that　species　in

Ooγ励〃α，　although　D’ORBIGNY（1845）and　some　others　referred　it　to　L〃oη8ταand

WooDs（1909）to　Tたα6‘α．　It　is　highly　probable　that　L？¢αγ翻アθγαand　the

present　species　belong　to　a　certain　unnamed　genus　of　Eudesmodontida．　But　the

systematic　position　of　the　two　species　cannot　be　decided　at　present，　because　their

internal　characters　have　not　been　clarified．

　　　　It　is　noteworthy　that　the　present　species　is　somewhat　similar　to　the　species

of‘‘Cμ8傾伽ηα”from　the　Upper　Triassic　and　Jurassic．　As　pointed　ou七by　Cox

（1960，p．73），those　species　may　llot　be　early　representatives　of　typical仇spτぬγiα．

They　show　Cμ8p掘α〆α一like　rostrated　outline，　but　a　more　or　Iess　sharp　posterior

carina，　which　is　absent　in　Recent　species　of　the　Cuspidariidae，　is　well　developed

and　defines　sharply　a　flattened　posterior　area．　It　is　possible七hat　those　species

of“Cμ8扱∂αがα’，　were　rather　ancestral　to　these　Cretaceous　species　in　question．

　　　　Specifically，　the　present　species　is　distinguishable　from　L？6αγ甑∫θγαby

the　more　conspicuous　concentric　ornamenta七ion　on　the　Hank　and　the　narrower

posterior　area．　It　is　also　similar　to勿oη・8乞αθ1θ9αη8　D，ORBIGNY，1845，　from　the

Cenomanian　of　France　but　difFers　from　that　species　in　the　less　elongated　outline

and　stronger　concentric　ribs．　It　may　be　also　congeneric　with　Pα％opθαγo枷城α亡α

SowERBY，1836，　from　the　Lower　Greensand　of　England，　which　was　referred　to

Tんγαc‘αby　WooDs（1909）and　CAsEY（1961，　p．607），　but　the　latter　has　more

globose　shell　and　weaker　concentric　sculpture　than　the　present　species．

　　　　Ooのるγγθπ6θ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　The　present　specimens　were　col－

lected　from　a　boulder　of　grey　sandy　shale　at　the　southern　coast　of　Hiraiga，

Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　Judging　from　the　Iith－

ology，　the　boulder　was　certainly　derived　from　the　Tanohata　formation　exposed

there．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Pholadacea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Teredinidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　TθγαZo　I」INNAEus，1758

欠仰θ一8Pθ6Zθ8．一欠θγθdoηα砂α1τ8　hNNAEus，1758，　Recent（by　ICZN，　Opinion　94）．

‘‘ Tθγθ（ZO，，？ηα¢8％8んZ？ηαθη8乞8　HATAI

Plate　26，　Figures　6－9
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1951．　τθγθdo　竹2α杉8μ8んゼγηα¢η8τ8　］日［ATAI，　1η8舌．　Gθol．　Pα疏θoη¢．　8θγz〔1ατ，　Sλoγε

　　　　　Pαpθγ，No．3，　p．30，　pl．5，　figs．1－5．

　　　Rε物αγん8．－HATAI（1951）established　Tθグθ∂o勿α¢8μ8んZ仇αθη8i80n　the　basis

of　several　calcified　tubes　and　6ve　isolated　valves　from　the‘‘Hiraiga　sandstone’，

of　the　Miyako　group　at　Matsushima　islet　of　the　Moshi　area祈，　Iwaizumi　town，

Iwate　Prefecture．　These　specimens　（IGPS　reg．　no．73697）were　collectively

treated　by　him　as‘‘syntype”．　The　illustrated　bivalved　specimen（HATAI，’1951，

pL　5，　figs．1，3，4），which　was　obtained　from　a　certain　tube　in　the　petri五ed　wood

（pl．5，　fig．5），is　designated　as　the　lectotype．

　　　　Numerous　tubes　were　found　in　sevel・al　pieces　of　drift　wood　at　the　type

locality，　and　some　of　them　are　illustrated　here．　An　ill　preserved　left　valve

（GK．　H6777，11．0十mm．　long，12．O　mm．　high，4．5　mm．　thick）was　obtained　from

the　termianl　part　of　a　tube．　This　specimen　shows　a　similar　median　constriction

and　other　essential　characters　to　the　Iectotype．　A　narrow　tube（GK．　H6776）was

collected　from　a　shell　bed　of　Hiraiga．　It　is　probably　of　the　same　species．

　　　　The　up－to－date　classification　of　the　Teredinidae　should　be　based　mainly　on

the　morphology　of　pallets，　which　are　formed　at　the　posterior　end　of　the　tube．

Because　the　character　is　not　observable　in　the　specimens　from　the　Miyako　group，

the　taxonomic　position　of　this　species　is　di缶cult　to　be　determined　at　present．

　　　　066zるγγθηcθ．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Drift　woods　in　the　calcareous

sandstone　of　the　2nd　cycle　sediments　of　the　Miyako　group　at　loc．且n．4154，

Matsushima，　off　the　coast　of　Moshi，　Iwaizumi　town，　Shimohei　County，　Iwate

Prefecture（HANAI　coll．）．　Calcareous　sandstone　of　the且iraiga　formation　at

loc．　Hn．0017，　southern　coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　the　same　county

（HAYAMI　coll．）．

5．　Stratigraphic　occurrence　of　Lower　Cretaceous

　　　　　　　　　　marine　pelecypods　in　Japan

1）　Kochian　pelecyod　faunas

　　　　The　Kochian（approximately　lower　Neocomian）series　of　Japan　is　generally

represented　by　widely　distributed　embayment，　estuarine　or　deltaic　sediments．

It　is　probably　due　to　an　extensive　emergence　of　this　age，　and　the　facies　is　in

many　respects　comparable　with七hat　of　the　Wealden　in　Nor七hwestern　Europe．

The　series，　however，　forms　commonly　one　sedimentary　cycle　in　many　areas　of

Southwest　Japan．　Pelecypods　in　this　series　are　mostly　brackish－water　species．

B硫ωθIIゼα，08加θα，　Pγo亡o斑働α，　Pγoεoc卯崩α，1Do働o∂oη，　Nεo煽o∂o％，∫80∂o伽θIIα

and　Teτoγ仇are　very　common　in　the　Kochian　sediments，　forming　frequently

striking　cyrenoid　banks．　Some　of　these　genera　are　fo皿d　also　in　certain　purely

marine　sediments　of　other　series，　but　the　absence　of　cephalopods，　corals，　echinoids，

＊In　the　original　description　the　locality　was　said　to　be‘‘Matsushima，　Taro－mura，，，

　but　it　is　probably　erroneous，　because　the　Miyako　group　is　distributed　at　Matsu－

　shima　of　Moshi　and　not　at　Matsushima　of　Taro．
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crinoids　and　any　other　marine　organisms　suggests　that　these　pelecypod　faunas

prospered　under　some　conditions　of　unstable　salinity　such　as　a　profound　embay－

ment　and　an　estuary．　The　palaeontological　study　on　these　brackish－water　faunas

has　been　undertaken　by　many　authors（NAuMANN　and　NEuMAYR，1890；YABE，

NAGAo　and　SHIMIzu，1926；KoBAYAsHI　and　SuzuKI，1939；OTA，1964；HAYAMI
and　NAKAI，1965，　etc．），and　is　still　now　in　progress．

　　　　The　Kawaguchi　formation　of　the　I（uma　area，　the　Ryoseki　formation　of　the

Koclli，　Monobegawa　and　Sakawa　area，　the　Tatsukawa　formation　of　the　I（atsuura－

gawa　area，　the　Yuasa　formation　of　the　Yuasa－Aritagawa　area，　the　Shiroi　forma－

tion　of　the　Sanchu　area　and　the　Yoshimo　formation　of　the　Shimonoseki　area　have

been　regarded　as　the　member　of　the　Kocllian　series　in　view　of　their　stratigraphic

Position．　Bα〃θ勿θII‘α　8ん乞γταηoθ？z8i8，　08舌γθα　γγ08θんゼαηα，　Pγo£oc〃p灼ηα　γ2α2〃ηαηγμ，

五70？π乞o∂o％　8α〃α初α％μ8，　Nθoγητδ（loη　o¢8z↓〃αぜ，　180（ZoγηθIZα　8んiγoiθη8Z8　and　Tθ彦oγiα

（Pα併α¢oγ腕¢％1α）sαηcみμθη8i8　are　widely　distributed　and　predominant　pelecypods

in　the　cyrenoid　beds　of　these　formations。　They　have　been　collectively　called
‘‘

Ryoseki　fauna”，　but　similar　speci丘c　assemblages　are　known　also　in　Aritan　and

Miyakoan　brackish－water　faunas．　Only　Pグo亡oc仰γ仇αηαμ祝αη励（NEuMAYR）is

apparently　connned　in　occurrence　to　this　series．　In　Northeast　Japan，　some　of

these　species　including　P．拠秘㎜α棚Z　are　known　to　occur　from　the　Ayukawa

formation　of　the　Ojika　area　and　also（？）from　the　Omoto　formation　of　the　Miyako

area．　As　described　before　（HAYAMI，1960），　the　brackish－water　fauna　of　the

Jusanhama　formation　of　the　Hashiura　area　of　South　I（itakami　mountains　may

be　Lower　Cretaceous　in　age，　but　Iacks　any　element　of　the‘‘Ryoseki　fauna”．

　　　　On　the　other　hand，　marine　pelecypods　are　rather　rare　in　the　Lower　Neo－

comian　of　Japan．　Only　small　marine　pelecypod　faunas　of　a　Berriasian　age　are

knowll　to　occur　in　the　Kesennuma　area　of　the　south　Kitakami　mountains　and　in

the　Soma　area　of　the　north　Abukuma　mountains．　They　are　accompanied　by

T玩γ仇α砲i¢θγα8，Bθγγτα8¢Zlα，　Sp緬6θγα8，‘‘α¢08¢θP〃α梛8”，1迎ταηθ1㎞and　some

other　ammonites　in　the　former　area　and　byτんμγ物α％痂¢θγα8，、8θγ弼α8ellαand

Pαγα〃τZ乞α％θIZαin　the　Iatter　area　（SATo，1958，1961）．

　　　　From　the　Isokusa　formation　at　Isokllsa　and　Nagasaki　of　the　Kesen皿ma

area　the　following　pelecypods　have　been　described　（KoBAYAsHI　and　TAMuRA，

1955；HAYAMI，　SuGITA　and　NAGuMo，1960）：

　　　　PαγαZZθZo∂o％（欠o碗08％ω励α）〃ob卿α8嬬（TAMURA）

　　　　Gγαγηγηατ0∂0η　Zα腕θγZ8乞8　KIMURA

　　　　Gγα阻蹴α¢o∂oηsp．

　　　　γαγ2α仇μ88飢仇sp．　cf．τ7．んα6棚zo〃ατ〃θη8θ（KIMURA）

　　　　L乞？ηα君μ1αα〃i〃α？ηαθHAYAMI

　　　　MびoPんoγθZIα（Pγo仇〃oP1↓oγθZIα）ob801e亡αKoBAYAsHI　and　TAMuRA

　　　　A8¢απθ　（A8¢αγ¢θ）　sp．　cf．　A．（A．）　8傾がθγz8Z8　STOLICZKA

　　　　A8ταγτθ　（A8εαけθ）　sp．

　　　　1）Zθ2〃oγ72yαsp．

Some　of　these　species　are　common　with　the　fauna　of　the　upper　part　of　the　Kogo－

shio　formation，　which　bears　S励8εθμθγ06θγα8　and　a　few　other　ammonites　of　an
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upPer　Tithonian　age．

　　　　The　Koyamada　forma七ion　of　the　Soma　area，　which　covers　conformably　the

Tithonian　strata　of　the　main　part　of　the　Soma　group，　bears　the　following　pele－

cypods（1（oBAYASHI　and　TAMuRA，1955；TAMuRA，1959－1960）：
　　　　PαγαIZθZo〔lo？z　sp．　aff．　P．　Z？2ア1ατμ8　TAMURA

　　　　σγα？ηγηα¢0〔10％¢α”‘θη8‘8］KIMIJRA

　　　　lDητoIゼμγη　〃Z？ημグαi　TAMURA

　　　　M〃oPんo㌍θIZα（Pγ0伽〃0畑0γθIIα）oγ乞θγz¢α屍8　KoBAYAsHI　and　TAMuRA

　　　　Asfαγεθ”α仇bαγθηS‘s　KIMURA

　　　　E冗pん劔α（MらαんoθIIα）8μb（1θPγ¢8sα（BLAKE　and　HuDI．EsToN）

　　　　Pγ0加Cα掘Zα亡08θη8i81（IMURA

　　　　Coγbμ］泌（？）globo8αTAMURA

AII　the　species　of七he　I（oyamada　formation　are　the　elements　of　the　Torinosu

fauna，　which　are　widely　distributed　in　the　Upper　Jurassic　of　the　Outer　Zone　of

Southwest　Japan　and　Northeast　Japan．

　　　　Atrigoniid　faunule　found　in　the　Yamanokami　sandstone　of　the　Sakawa　area

of　Shikoku　has　been　considered　to　be　I（ochian　by　many　geologists．　At　Yamano－

kami，　i．e．　the　southern　slope　of　Mt．　Ohira　of　the　Sakawa　area，　the　sandstone

apparently　cOvers　the　Upper　Jurassic　Torinosu　group，　but　their　stratigraphic

relationship　cannot　be　determined　owing　to　the　poor　exposure．　The　faunule　is

composed　of　Nづ鯛）oγλ甜グigoγziα　〃Z〃μ¢ん‘αγ2α，　N．　γταz〃ηαγηττ，　1～μZ党γigo％‘α　〃θ〃αγα‘，

Pτθro励go励αρ06611Zアoγ旭8‘‘var．鋼慨αwo〃α禰θη8δ8”alld　some　other　undescribed

pelecypods　（KoBAYAsHI，1957；KoBAYAsHI　and　NAKANo，1958）．　The　specific

assemblage　is　similar　to　that　of　the　Aritan　fauna　and　not　to　the　Upper　Jurassic

and　Berriasian　ones，　and　the　age　of　this　faunule　is　presumed　to　be　Valanginian

or　Iater．　Some　marine　pelecypod　beds　exist　in　the　Ryoseki　group　of　the　Kaiseki－

yama　belt　of　the　Sakawa　area（KoBAYAsHI，1939）．　Although　the　fauna　is　not

yet　observed，　the　assemblage　has　been　said　to　be　similar　to　that　of　the　Aritan

fauna．

　　　　　The　Uminoura　forma七ion　in　the　Kuma　area　of　Kyushu，　which　passes　gradu－

ally　from　the　AμZαco8pMη6彦θ8－and王f碗α1吻α屹8－bearing　Tithonian　strata　of

the　Sakamoto　formation（TAMuRA，1961；TAKAI　et　al．，1963　ed．），　bears　some

marine　pelecypods．　It　may　be　a　marine　representative　of　the　Kochian　series，　as

TAMuRA　compared　it　with　the　Yamanokami　sandstone　of　the　Sakawa　area．　How－

ever，　no　determinable　pelecypod　has　been　described．

2）Aritan　pelecypod　faunas

　　　　The　Aritan（approximately　upper　Neocomian）series　constitutes　as　a　whole

the　second　sedimentary　cycle　of　the　Japanese　Cretaceous．　It　is　mainly　composed

of　marine　sediments，　although　some　brackish－water　shells　are　found　in　the　lower

part　of　the　sequellce　in　some　areas．　It　is　probably　because　of　an　extensive

transgression　and　a　continuing　inundation　of　this　age．　Marine　pelecypods　are

fairly　common　in　various　areas　of　Northeast　Japan　and　the　Outer　Zone　of

Southwest　Japan．



Table　1．　Stratigraphic　position　of　Lower　Cretaceous　marine　pelecypod－bearing　formations　in　Japan（Hayami，1966）
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　　　Aritan　pelecypods　are　well　represented　by　the　fauna　of　the　Ishido　formation

of　the　Sanchu　area　in　the　frontier　region　of　Nagano，　Gumma　and　Saitama

Prefectures．　YoKoYAMA（1890）and　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926）described

16pelecypods　from　this　formation　at　Ishido，　south　of　Kagahara　and　some　other

localities．　P砿¢〃θIZ6αづ81z6d！oθη8桓，　Lθμocθγα8α8ταが¢μ仇，　CγZocθゲα¢πθ8ηαg商and

afew　other　ammonites　occur　at　Ishido　in　the　western　part　of　this　area（YABE，

NAGAo　and　SHIMIzu，1926），　indicating　an　upper　Neocomian　age　at　least　for　a

part　of　this　formation．　The　Ishido　formation　is　widely　distributed　also　in　the

eastern　part　of　the　Sanchu　area，　and　bears　many　marine　pelecypods　at　the　south

of　Kagahara，　the　southern　slope　of　Mt．　Kanozan　and　some　other　localities．　As

recently　pointed　out　by　TAKEI（1963），　the　fossil　localities　of　the‘‘Kawarazawa

formation”in　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu’s　index　map（1926）belong　at　least　in

part　to　the　Ishido　formation　of　the　present　usage．　The　following　species　have

been　already　described　from　the　Ishido　formation　or　are　distinguishable　in　the

present　collection（locality　number　in　brackets）：

　　　　NμcμloP8τ8（PαZαeoη祝％1α）Z8ん楓o凱si8（YABE　and　NAGAo）苦

　　　　2Vμの61α肌（8．1．）8αη6玩θη8Z8　YABE　and　NAGAo［Hy．4001，4002］

　　　　1Vα％oηα勿乞8　（Nα7ZOγτα《リZ8）yoんo〃α仇αi（YABE　and　NAGAo）　［Hy．4001，4002，

　　　　　　　　4003，4011，4013］

　　　　欠γ匁oηαγcαob801θ¢αYABE　and　NAGAo苦

　　　　、4仇四d！α玩仇i8〃棚oθη8e（YABE　and　NAGAo）［Hy．4011］

　　　　Gθγ励Zαがαんαγα∂αθ（YOKoYAMA）［Hy．4001，4008，4011］

　　　　Gθγ勿乞1乙乞α（GθγηIZτα）∫oγbθ8ZαηαD’ORBIGNY［Hy．4001，4011］

　　　　∫809ηo仇oη（MθZ仇α）‘oん乞”αωαZsp．　nov．［Hy．4011］

　　　　PZηγταsp．　cf．　P．γobiηαZ（》τγταD’ORBIGNY　［Hy．4011］

　　　　2Vθi仇θα（1Vθ泣んθα）〃αη仇θγα乞sp．　nov．［Hy．4011］

　　　　Ne党んθα　（Ne乞£1↓θα）　sp．

　　　　2Vθτ仇θα（1Vθ従んθIZα）sp．　cf．　N．（N．）αεα秒α（R6MER）［Hy．4011］

　　　　E励oZ葱z励8αη6んμθη8θsp．　nov．［Hy．4001］

　　　　L‘糀α枷Zατ8ん砿oθη8τ8（YABE　and　NAGAo）［Hy．4011］

　　　　LoPんα（∠47℃¢08fγθα）cαγ仇αfα（1」AMARcK）［Hy．4001，4011］

　　　　2V⑳Po旭εγ‘90励αPZi6α¢αKoBAYAsHI　and　NAKANo　（？＝2V⑳po励加⑳o励α8α．η．

　　　　　　　　c〃％θη8i8　MAEDA）［Hy．4011］

　　　　N⑳p飢撹γ匁o痂α〃乞肋c厄αηα（YOKOYAMA）苦

　　　　P£eγo加igoMαγoんoγα初α乞（YEHARA）［Hy．4011］

　　　　P¢θγo¢γ⑳o？zZαpo¢τZIづ∫oγ仇Z8（YOKOYAMA）［Hy．4001，4002，4003，4008，4011，

　　　　　　　　4013］

　　　　盈μ協冗go励α8αη01祝θη8づ8（NAKANO）［Hy．4011］

　　　　　1Z砿就γ6907元α〃θんαγα乞KOBAYASHI苓

　　　　　A8εαγ¢θ（A8¢αγ君θ）8μb8θηθ6診αYABE　and　NAGAo［Hy．4001，4002，4003，4008，

　　　　　　　　4011］

　　　　　∠48¢απθ（Asεαγ／θ）608£α施YABE　and　NAGAo［Hy．4003］

　　　　　A8重αγfε（Yαbθα）sん仇αηoeη8乞s　YABE　and　NAGAo［Hy．4003］

＊　Species　not　represented　in　the　present　collection．



178 1．HAYAMI

　　　　1Dγη）ん〃1α　（1i7γ毎）んび1α）　？ηiπiγηαsp．　nov．［】ヨ【y．4003］

　　　　Pα6々¢んαθw8肋9αんαγθ循sZ8（YoKoYAMA）［且y．4001］

　　　　∠4励んo砲αsp．　aff．　A．8z功cα励ZαηαNAGAo［Hy．4001］

　　　　Lαθ励oαγ（1飢椛（？）i8みε∂oeη8θ（YABE　and　NAGAo）普

　　　　P勿¢んo仇yα∂θη8Z¢08eα¢αNAGAo［Hy．4001］

　　　　Pαηopθα（M〃op8乞8）pIi6ατα（SowERBY）［Hy．4002］

　　　　PんoZα吻仇〃αbγθ砂屹8£αNAGAo［Hy．4001］

　　　　Go7L‘oγ？τ〃αsp．［】ヨ【y．4001］

　　　　The　Arita　formation　in　the　Yuasa－Aritagawa　area　of　Wakayama　Prefecture

contains　also　marine　pelecypods　and　ammonites　of　an　upper　Neocomian　age．
PみγZZo2）αcんγcθγα8　sp．　cf．　P．εγげμγ乙（況bμ1秘γη，　Azτ8εγαZ乞¢θγα8α8乞ακ（ハμγη，　Sんα8κ6γ乞06θγα8

η伍po励¢％勿，　Hα仇視励αsp．　cf．　H．8励¢〃励d酩αand　a　few　other　ammonites　have

been　repor七ed（MATsuMoTo，1947）．　The　following　pelecypods　are　here　identified：

　　　　2V％¢μlop8i8（Pα1αθoM‘wZα）乞8M∂oθη8ぜ8（YABE　and　NAGAo）［Ys．105］

　　　　1V初¢μ1耽α（8．1．）8耽6〃秘θη8乞8　YABE　and　NAGAo［Ys．3，8］

　　　　1Vαηoηα庇8（Nαγτ07↓α砂i8）〃o〃oγα仇α4（YABE　and　NAGAo）［Ys．8，53，105］

　　　　Mo〔IZol祝8ノα16α¢zz8　AMANo［Ys．103］

　　　　ルfo（況olμ8　sp．　aff．　M．8μb8乞伽plθ¢D，ORBIGNY［Ys．103］

　　　　P¢θγ仇θIZα8ん励oんαγαZ　sp．　nov．［Ys．329a］

　　　　Gθγ励ZIZα（Gθ物iZZ‘α）∫oゲbθ8iαηαD，ORBIGNY［Ys．329a］

　　　　1Vθ乞¢んθα（Nθ‘〃乙θα）〃αη仇杉γα乞sp．　nov．［Ys．103］

　　　　γα冗α物％88玩仇商伽視γα‘sp．　nov．［Ys．8］

　　　　pZZ¢α¢τ¢1α腕iθη8τ8　sp．　nov．［Ys．103］

　　　　Lopんα（Aγ6¢08〃θα）6α万ηατα（I」AMARCK）苦

　　　　N勿Po励加句o励αωんzεc碗αηα（YoKoYAMA）借

　　　　N⑳po励加Zgo励α？zα秘仇αη励（YEHARA）静

　　　　1）彦θγoηZgo働αpo磁膓Zプoγ物is（YoKoYAMA）［Ys．8，103］

　　　　．48ταγτθ（A8亡αγ疹θ）8μb8θηθ¢fαYABE　and　NAGAo［Ys．103］

　　　　Lμ¢乞ηo仇α（？）sp．［Ys．8］

　　　　P初6んoη瑠αdθηs乞¢08診α彦αNAGAO［Ys．103］

　　　　1）αηopθα（刀勾op8乞s）ηαgαoεsp．　rlov．［Ys．103］

　　　　1）1θ6¢o仇yααが£αgαωαηαsp．　nov．［Ys．53，103］

　　　　In　the　Katsuuragawa　basin　of　Tokushima　Prefecture，　the　Aritan　series　seems

to　be　represented　by　the　Hanoura　formation，　although　its　upper　part　may　be

referable　to　lower　Aptian繰．　P々Zlopαo吻cθγα8飢了μη（Z6加伽仇，　Bα”θγη祝θ8　p8θ履o－

∂‘が¢4μ8，S江¢8党θ8　sp．　cf．8．8θγ・απo？zZ8，1冨α？ημIZηαsp．　cf．1r．8τ↓b¢yl包η（肋Zcα，　P8θμ（Zo－

Zんμγ？？zαγηziα〃αγzoτLγθγτ8‘8　and　PτLI6んθZ乙iαsp．　cf．　P．‘8み‘（loθη8i8　have　been　reported

from　this　formation（YABE，1927；YABE　and　SHIMIzu，1931；etc．），　although　this

fauna　has　not　been　fully　described．　The　following　pelecypods　have　been　known

or　co11ec七ed　mainly　from　the　middle　and　upper　parts　of　this　formation：

＊＊The　ammonites　of　the　Hanoura　formation　need　a　further　careful　study，　because

　　their　identifications　will　serve　fundamentals　for　the　international　correlation　of　the

　　Aritan　series．　The　biostratigraphy　of　the　Katsuuragawa　basin　is　now　studied　by

　　Mr．1．　NAKAI．　See　also　the　postscript　II　of　this　paper．
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　　　ヱVμ¢μlop8づ8（Pα1αθoη％oμ1α）τ8碗doθη8ぜ8（YABE　and　NAGAo）［Hy．5002，5011］

　　　2V％¢μ1αηα（8．1．）8αη6んμθη8Z8　YABE　and　NAGAo［Hy．5010］

　　　Nαηoηα砂づ8（Nαηoηα祝8）〃o〃o〃α勿αi（YABE　and　NAGAo）［Hy．5002］

　　　P¢θγ仇θZIα8ん乞ηo〃αγαZ　sp．　nov．［Hy．5002，5004］

　　　　？　Gθγ勿乞Zμα　（Gθγ勿ZI砺α）　∫oγbθ8ZαγταD，ORBIGNY　［Hy．5002］

　　　Nθπんθα　（2VθZτんθα）　”αηητθγ令α乞　SP．　nov．　［Hy．5004］

　　　1Vθ撹んθα（Nθ祝1τθIIα）sp．　cf．　N．（N．）α君α勿α（R6MER）　［Hy．5002］

　　　Lopんα（Aγ6¢08廿θα）0αγ仇α¢α（1」AMARCK）苦

　　　P君θγoかigo励αpocill乞∫oγ仇τ8（YOKOYAMA）［Hy．5001］

　　　Pτθγoε冗go励αsp．　cf．　P．〃o〃o〃α仇αZ（YEHARA）［Hy．5002］

　　　A8ταγ¢θ（∠48£αγ¢θ）8μb8θ％θc£αYABE　and　NAGAo［Hy．5004，5012，5015］

　　　S6党κ1αゴαPoγzZ¢αsP．　nov．［Hy．5003］

　　　S6π翻1αsp．　［Hy．5001］

　　　∠48施γτθ（アαbθα）sp．　aff．　A．（y．）8ん仇αηoθη8‘8　YABE　and　NAGAo［Hy．5002］

　　　　？Pα％oPθα（M〃oP8Z8）がZ¢α¢α（SowERBY）［Hy．5004］

　　　1）Zθ6¢o仇〃ααγπαgαω耽αsp．　nov．［Hy．5003］

Furthermore，　HIRAYAMA　et　al．（1956）listed（フμcμIZぴθαaff．αo％施αγ碗α¢α，　Spoη・

∂〃1μ8　cf．（1θ60γα¢μ8，　Gθγ勿ZIIαγ乞α　cf．　んαγα（1αθ，　Lαθ勿Z¢α賀1τ↓↓γη　（？）　乞8ん‘∂oθγz8θ　and

P吻¢んoηWαaff．　dθη8‘608舌αταfrom　the　Hanoura　formation．

　　　　The　Mamidani　formation，　which　is　distributed　in　a　narrow　area　to　the

south　of　the　Katsuuragawa　basin，　is　probably　also　a　representative　of　the　Aritan

series．　HIRAYAMA　et　al．（1956）listed“PγoPθαγ7zμ88ττ〃η¢oωPθγZ　var．〃τ‘～）αグθγτ8i8”，

L伽鋤1αZ8励oθη8づ8，　Gθ励Iliαa任．∫0γbθsZαηα，　P亡θγ0亡吻0痂PO6ZII乞∫0γ禰8，　A8伽τθ

（A8¢αγτθ）8励8θ％θo¢α，　A％肪oη〃αsp．　and　some　other　marine　pelecypods，　although

Ihave　not　as　yet　observed　the　fauna　of　this　formation．

　　　　In　the　Monobegawa　basin　of　Kochi　Prefecture　the　Aritan　series　is　represented

by　the　Lower　Monobegawa　subgroup　called　Funadani　or　Yunoki　formation，

although　the　l）iostratigraphic　data　are　still　insuf五cient　to　yield　definite　evidence

as　to　the　chronology．　LoPんα　（Aγ6¢08τγθα）　6αγ乞ηα疹α，1VZpPoη泣がgoπ乞αんZ〃％cんZαηα

and　P¢θγo加づgo？zZαpo6乞IIZ∫oγγη28　have　been　reported　to　occur　in　this　part　（KATTo

et　al．，1961，　etc．）．　In　addition，　the　following　species　occur　in七his　subgroup　at

the　mouth　of　a　valley，　Okunominotani，　northwest　of　this　basin：

　　　　Bαγbα玩αsp．［Hy．6002］

　　　　Cん1α仇〃88ん沈o吻θη8Z8　AMANo［Hy．6002］

　　　　γαγ‘α仇μ88飢働肋勿脚α‘sp．　nov．［Hy．6002］

　　　　A8¢αγτθ　（A8εαγ亡θ）sp．［Hy．6002］

　　　　Pelecypods　are　also　comparatively　rare　in　the］二〇wer　Monobegawa　subgroup

of　the　Sakawa－Ochi　area　of　Kochi　Prefecture．　Only　Pεθγo加⑳o励αpo6乞II‘アoγ仇i8

and．A8彦αγτθ（A8¢απθ）8μb8θ％θ¢¢αhave　been　reported　from　the　environs　of　Ochi

（HUKUTI，1941）．

　　　　The　Hachiryuzan　formation　in　the　Yatsushiro（or　I（uma）area　of　Kumamoto

Prefecture　is　generally　regarded　as　a　representative　of　the　Aritan　series．　It

bears　NipPoη社γZgoγzZα　p屍6α¢α　and　P£θγo／γZgo％iα　んo〃〃αZ（loαγzα　in　addition　to

To¢06θγα8　sp．，　Lθp¢06θγα8　sp．　and　Cが06θγα¢祝θ8　sp．　ex　gr．　C．〔1μ砂αZ‘　（MATsuMoTo，
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1954；KOBAYAsHI　and　NAKANo，1959）．

　　　　In　the　I（itakami　mountains，　Aritan　marine　pelecypods　are　found　in　the

middle－upper　part　of　the　Oshima　formation（＝Yokonuma　formation）at　Oshima

island，　Kesennuma　City，　Miyagi　Prefecture，　and　in　the　middle－upper　part　of　the

Ofunato　group　in　the　environs　of　Ofunato　Ci七y，　Iwate　Prefecture．

　　　　The　Oshima　formation，　which　is　probably　Hauterivian－Barremian　as　indi－

cated　by　the　occurrence　of　Pαγαc冗o¢θγα8　Z8ん伽αγα‘from　the　upper　part，　contains

七he　following　pelecypods：

　　　　1Vαηoηα尻8（Nα7↓0ηα｛涯8）γoんo〃α仇αZ（YABE　and　NAGAo）［Hy．0004，0009］

　　　　σθγ励IIαがαみαγαぬθ（YOKOYAMA）［Hy．0002］

　　　　Gθγ勿61Zぜα（Gθγr〃‘Ilzα）∫oγbθ8‘αηα（D，ORBIGNY）馨

　　　　LoPんα（Aγc¢08¢γθα）cαγ仇α亡α（1・AMARcK）［］Ely．0003］

　　　　Gγ21Pんαθα（8．　Z．）　08んづ77zθη8τ8　sp．　nov．［Hy．0009］

　　　　P渉θγoτγigoMαpo¢ZIZi∫oγ伽‘8（YOKOYAMA）［Hy．0002，0003］

　　　　A8£αγεθ（A8彦απθ）sp．　cf．　A．（A．）8zLb8θηθo¢αYABE　and　NAGAo［Hy．0012］

　　　　ノ18亡α勿τθ　（A8ταγ¢θ）　sp．　「Hy．0012］

　　　　The　Ofunato　group　including　the　Massaki　group　probably　ranges　from

Kochian　to　Aritan，　although　index　fossils　have　been　scarcely　found．　According

to　SEKI　and　IMAIzuMI（1941）and　ONuKI　and　MoRI（1961），　many　marine　and

brackish－water　pelecypods　occur　in　the　FuIIagawara，　Hijiochi　and　Takonoura

formations　of　this　group．　Although　my　survey　on　the　fauna　is　not　yet　completed，

the　following　species　have　been　identified　in　the　collections　of七he　University　of

Tokyo　and　the　Tohoku　University　or　are　represented　in　the　present　coUection：

　　［Funagawara　formation］

　　　　2Vαηoηα庇8（NαγZOγτα・〃τ8）γo〃o〃α伽αZ（YABE　and　NAGAo）静

　　　　Eoηα励oμ1α8ん仇απoθη8乞8（YABE　and　NAGAo）普

　　　　Gθγ庇1κα（Gθアr〃τ1κα）アoγbθ8iαηα（D，ORBIGNY）苦

　　　　P¢θγoτ冗go励αpo¢硯Z∫oγ勿τ8（YOKOYAMA）壬

　　　　・48¢αゲτθ（A8¢αγ舌θ）8μ68θηθc¢αYABE　and　NAGAo普

　　　　Pαo々仇αθw8　sp．　cf．　P．〃α9αλαγθη8Z8（YOKOYAMA）苦

　　　　Co8τo¢汐θηαγα〔況α¢os£γ‘ατα（YABE　and　NAGAo）［Hy．0051］

　　　　五70γη乞o（loγz　8α〃αωαηz偲　（1（oBAYAsHI　and　SuzuKI）　［］旺y．0054］

　　　　ヱVθo仇io∂侃sp．　cf．　N．　o¢8秘〃αZ（YABE　and　NAGAo）［Hy．0054］

　　　　Pαγαco袖抱吻8αη6〃zLθη8乞8（YABE　and　NAGAO）［Hy．0054］

　　　　Pαηopθα（M〃op8Z8）plτ6α亡α（SOWERBY）苦

　　［Hijiochi　formation］

　　　　2V耽oηα励8（ハ7αγλ0γZα砂Z8）〃o〃o〃α伽ατ（YABE　and　NAGAo）静

　　　　1）IZ6αττLZαsp．苦

　　　　LoPんα（∠4グ6¢08τγθα）¢αγ仇αZα（LAMARCK）苦

　　　　P¢θγo加‘go励αpo6‘IZi70γ仇i8（YOKOYAMA）苦

　　　　1V⑳po励彦γ6go励α肋〃秘6碗αηα（YOKOYAMA）芥

　　　　P吻01↓o物〃α∂θη8‘co8君α彦αNAGAO［Hy．0053］

　　　　17θη‘θIZαsp．普　［】日【y．0053］

　　　　In七he　northern　I（itakami　mountains　the　Iζochian　and　Aritan　series　seem　to
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be　represented　by　the　thick　strata　of　the　Rikuchu　group，　i．e．　the　Omoto，　Hara－

chiyama，　Takinoshirisawa　and　Matsumaezawa　formations　in　ascending　order

（ONuKI，　HAsE　and　SuzuKI，1960）．　The　brackish－water　pelecypods　of　the　Omoto

formation　recall　me　to　the　Kochian　fauna，　as　noted　before．　A　marine　faunule

including　P¢eγo亡傾goη¢αんo疏α掘oαηαwas　reported　to　occur　from　the　Takino－

shirisawa　formation　near　Omo七〇〇f　the　Miyako　area．　The　age　of　this　faunule

must　be　Aritan　or　thereabout　in　view　of　the　stratigraphic　position，　though　I

have　had　no　chance　to　observe　the　specimens．

　　　　Recently　NAKAzAwA　（1965）reported　preliminarily　the　occurrence　of　a

characteristic　molluscan　fauna　including　Bα〃¢砂θIliα，1809ηo物oη，　Pγo彦o¢α酩乞α，

Co8τ06汐θηαand　F伽8‘ηαfrom　the　folded　complex　near　the　Omin6　mine，　northwest

of　Kamaishi，　Iwate　Prefecture．　The　age，　as　was　suggested　by　him，　is　presumably

Aritan　if　not　Kochian糠．

3）Miyakoan　pelecypod　faunas

　　　　Miyakoan　pelecypod　fossils　are　generally　better　preserved　and　more　abundant

as　regards　both　numbers　of　species　and　individuals　than　Aritan　ones．　The

Aritan　deposits　are　mostly　marine，　while　the　Miyakoan（especially　Upper　Miya－

koan）faunas　comprise　a　considerable　number　of　brackish－water　species　which

occur　commonly　in　some　members　of　many　sedimentary　areas　of　Southwest　Japan．

The　Ibwer　Miyakoan　（1（3α）roughly　corresponds　to　the　European　Aptian，　the

upper　Miyakoan（K3β）to　the　Albian，　and　the　uppermost　Miyakoan（K3γ）or

Infra－Gyliakian　to　the　lowest　Cenomanian（MATsuMoTo，1954，1959，1963）．　By

the　reason　stated　before（Part　I，　p．228），the　pelecypod　faunas　of七he　uppermost

Miyakoan　are　not　discussed　here．

　　　　The‘‘Kawarazawa　formation”of　the　Sanchu　area　in　the　Kwanto　mountains

was　generally　regarded　as　Miyakoan．　As　suggested　by　ARAI　et　al．（1958）and

TAKEI（1963），　however，　this　formatio11，　especially　the　fossiliferous　part，　seems

to　be　correlative　to　the　Aritan　Ishido　formation．　In　fact，　all　the　pelecypods

hitherto　known　from・the‘‘Kawarazawa　formation’，　are　identical　with　the　species

from　the　Ishido　formation．

　　　　On　the　other　hand　the　brackish－wa七er　molluscan　beds　of　the‘‘Shiroi　forma－

tion，，　at　Hachimanzawa　and　some　other　localities，　which　were　formerly　assigned

to　the　Kochian　series，　are　evidently　younger　than　the　marine　fossil　beds　of　the

Ishido　formation．　The　stratigraphy　of　the　eastern　part　of　this　area　was　recently

clarified　to　some　exten七by　TAKEI（1963），　who　named　the　brackish－wa七er　beds

the　Sebayashi　formation．　Although　at　present　t｝1ere　is　no　de6nite　palaeontological

evidence　concerning　the　age，　I　provisionally　regard　the　Sebayashi　formation　as

arepresentative　of　the　Miyakoan　series，　because　simiIar　brackish－water　beds

with　the　species　of　Co8foc解凱αare　also　common　in　the　Miyakoan　series　of七he

Outer　Zone　of　Southwest　Japan．　The　following　pelecypods　were　collected　from

the　brackish－water　beds　at且achimanzawa，　south　of　Kagahara，　Nakazato　village，

＊＊See　also　Postscript　IV．
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Gumma　Prefecture．　The　same　formation　exposes　also　at　the　southeast　of　Koya

in　the　western　part　of　the　Sanchu　area，　Nagano　Prefecture．

　　　　1809ηo仇oη（1809πo抗oη）8αηcんμθη8i8（YABE　and　NAGAO）［Hy．4005］

　　　　Lio8古γθαsp．［Hy．4006］

　　　　N⑳Poηo％αταγび08θ腕αηα（SuzuKI）［Hy．4006］緋

　　　　Pγoεoo仰γ仇αsp．［Hy．4006］

　　　　Oo8加¢汐θηαγαd！Zα£08£γ乞αfα（YABE　and　NAGAo）［Hy．4005］

The　overlying　Sanyama　formation　bears　some　marine　pelecypods　and　cephalopods．

Although　TAKEI（1963）regarded　it　as　a　representative　of　the　Gyliakian　series，

the　fauna　from　the　lower　part　of　this　formation　recalls　me　to　the　Miyakoan　one．

As　to　the　palaeontology　and　biostratigraphy　of　the　Sanyama　formation，　much

should　be　done　in　future．

　　　　III　the　Outer　Zone　of　Southwest　Japan，　Miyakoan　deposits　are　widely　dis－

tributed　in　many　sedimentary　areas　generally　in　close　connection　with　the

Aritan　ones．

　　　　The　Todai　formation　of　the　Akaishi　mountains　is　considered　to　be　Aritan

or　Miyakoan　in　age，　since　it　bears」V⑳poη仇igo励αηαμ働α㈱乞（YEHARA），P伽o一

τ吻o硫po6棚∫oγ禰8（YoKoYAMA）and　some　other　marine　pelecypods（WAKI－

Mlzu，1899；YEHARA，1923；MAEDA，1962，1964）．　Apachyodont　pelecypod，
Pα¢々かαgαグαpo励cαOKuBo　was　reported　from　the　Shirane　belt　of　the　mountains

（OKuBo　and　MATsusHIMA，1959），but　its　age　cannot　be　determined　with　precision．

　　　　The　Nishihiro　and　Izeki　formations　of　the　Yuasa－Aritagawa　area　of　Waka－

yama　Prefecture　are　approximately　Miyakoan，　as　recognized　from　the　strati－

graphic　sequence．　It　is　noteworthy　tha七the　Nishihiro　forrnation　contains　some

brackish－water　pelecypods　which　appear　at　6rst　sight　similar　to　those　of　the

I（ochian　fauna，　as　pointed　out　by　MATsuM［oTo　（1947）．

　　　　Bα〃θひθZIZα81↓飢αηoθη868（YABE　and　NAGAo）

　　　　LZo8加θαsp．　cf．　L．γ〃08θ1在αηα（］KoBAYAsHI　and　SuzuKI）

　　　　180∂o伽θIZαsp．　cf．1．8腕γoiθη8i8（YABE　and　NAGAo）

Besides　the　brackish－water　species　mentioned　above，　N⑳poη伽句o励αん沈μ¢厄耽α，

P渉θγo励go励αpo6ZIIi∫oγ仇i8　and　P¢θゲoか切o励α1↓oんんα酩oαηαwere　reported　from

dif［erent　beds　of　the　same　formation．

　　　　The　Izeki　formation，　which　probably　passes　laterally　into　the　Nishihiro

for乞nation，　bears　the　following　pelecypods：

　　　　Bα〃θ砂θIZZα8力仇αηoθη868（YABE　and　NAGAO）［Ys．1020］

　　　　Gθγ庇ZI仇（（De｛r幻ZZIτα）∫oγbθ8ぜα7ταD，ORBIGNY苦

　　　　Co8τ06解θηαsp．　aff．　C．γα碗α加8τγταZα（YABE　and　NAGAo）［Ys．1020，　Hy．9006］

　　　　Tθ¢oγ‘α　（Pαγ。αCOγ～）ZのるZα）　sp．［且y．9006］

＊＊SuzuKI（1941）describedσMo（2Vτppoηoηατα）η08θ商耽αfrom　the“Ryoseki　series
　　of　the　Sanchu　area　or　the　Katsuuragawa　basin，，．　The　new　discovery　of　specifically

　　identical　specimens　in　a　large　Hoat　of　blaek　carbonaceous　shale　at　loc．　Hy．4006，

　　Hachimanzawa，　suggests　that　SuzuKI，s　original　specimens　were　possibly　collected
　　also　from　the　Sebayashi　formation．　These　specimens　were　recently　described　in　a
　　separate　paper（HAYAMI　and　IcHIKAwA，1965，　Tγ耽8．　Pγ06．　PαZ・So¢・」仰αη，　N・S・，

　　No．60，145－155，　p1．17）．
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　　　　In　the　Katsuuragawa　basin　of　Tokushima　Prefecture，　the　Miyakoan　is

represented　by　the　Hoji（＝Boji）formation　and　probably　also　by　the　main　part

of　the　Fujikawa　formation．　The　Hoji　formation　is　said　to　contain　Cんθlo励cθγα8

sp．　and　A％劔ocθγα8　gjgα％tθ視M，　bu七unfortunately　these　ammonites　have　no七been

allocated　in　the　stratigraphic　columns．　Marine　pelecypods，　especially　trigoniids，

occur　abundantly　in　the　lower　and　upper　parts　of　this　formation　at　various

localities　such　as　Hoji，　south　of　Fujikawa，　south　of　Sakamoto　and　Mt．1（aseyama，

and　some　cyrenoids　are　common　in　a　brackish－water　member　at且iura　and　Ochiai，

which　is　embedded　in　the　middle　part　of　this　formation　together　with　some　coal

seems　and　plant－beds．

　　　　N祝μlop8ゼ8（Pα1αθo批oμ1α）i8れ∂oθηsi8（YABE　and　NAGAo）［Hy．5017］

　　　　Geγ庇1屍α（Gθγ・u江砿α）∫oγbes緬ηαD，ORBIGNY　［Hy．5017］

　　　　Lτ08τγθαspp．［】ヨ［y．5037］　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ピ

　　　　1V勿Po励か句o励α厄加6力乞耽α（YOKOYAMA）［Hy．5019］

　　　　N⑳Poη伽乞goηZαψ6αταKoBAYAsHI　and　NAKANo［Hy．5019］

　　　　N⑳Poη乞加祖o励αηαzL仇α？z励　（YEHARA）普　［？＝1V乞PPo励¢γ乞go励α8α」ヒα仇o古oθη8‘8

　　　　　　　　（YEHARA）］

　　　　P亡θγoZπgo励αpo6iZZi∫oγ仇τ8（YoKoYAMA）［Hy．5017，5021，5022，5023］

　　　　Eo糀Zodoη8αんαωαημ8（KoBAYAsHI　and　SuzuKI）［Hy．5027，5031］

　　　　T¢¢o旭　（Pαγαcoパ）奄cμ1α）sp．［Hy．5027，5031ユ

　　　　180¢仰γ飢αα吻μαη施1α（AMANO）［Hy．5019］

　　　　Pelecypods　are　very　rare　in　the　overlying　Fujikawa　formation　except　for

the　basal　part　where　pZθγo古ηgo励αpo6乞Ili∫oγ仇i8　forms　a　fossil　bank．　Although

some　species　of∫ηocθγα仇綴have　been　reported　from　the‘‘Fujikawa　formation”

in　the　eastern　part　of　this　basin（HIRAYAMA　et　al．，1956），　it　is　questionable

whether　the　fossil　bed　is　correlative　to　the　Fujikawa　formation　proper　or　belong

to　a　ceftain　younger　sedimentary　cycle．　‘‘Bθ城α励Z6θγα8’，8んZ〃o肋θη8θ，　which

was　reported　from　the　main　part　of　this　formation　by　YABE　（1927），　and
“Dθ8仇06θγα8〃088仇αが”，which　was　listed　by　NAKANo（1960），　closely　resemble

Dθ8仇06θγα8（P8θ掘o励1祖θIIα）∂αω80M　and　may　indicate　an　Upper　Albian　age

instead　of　a　Cenomanian　age．紺

　　　　AMANo（1957a）described　many　marine　pelecypods　from　the　upPer　part　of

the　Monobegawa　group　or　the　Hagino　formation　at　Hagino　in　the　Monobegawa

area　of　Kochi　Prefecture，　which　is　at　least　in　part　referable　to　the　lower　Miya－

koan．普端The　fauna　is　composed　of　the　following　species（speci6c　names　revised

on　the　basis　of　AMANo’s　and　the　present　specimens）：

　　　　Eo％α励侃ZαPγolα診α（AMANo）［Hy．6011］

　　　　2Vθ伽o∂侃（？）sp．［Hy．6011］

＊＊According　to　Mr．1．　NAI（AI’s　o．ral　communication　and　presentation　at　the　91st

　　　Meeting　of　the　Palaeontological　Society　olf　Japan　at　Nagasaki，25th　of　September，

　　　1965．

＊＊＊The　ammoni七es　of　the　Hagino　formatin　are　not　yet　described，　but　some　specimens，

　　　which　were　collected　by　Mr．　OGAwA　and　are　preserved　in　the　Kyushu　University，

　　　indicate　an　Aptian　age（Prof．　T．　MATsuMoTo，s　oral　communication）．
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　　　　（フμc％IIα，θαア吻τZ　sp．　nov．［Hy．6011］

　　　　Tが90ηαγ6αob瓦σμαZαAMANO［Hy．6011］

　　　　Mo〔涜olzz8アαZ6α抗8　AMANO［Hy．6011］

　　　　Gθγ祝IIαγiαsp・cf・G・んαγα∂αθ（YoKOYAMA）［Hy．6011］

　　　　Nθ祝んθα　（1Vθ6仇θα）　αγηαγzoZ　sP．　nov．［Ily．6011］

　　　　CんZα物〃881μ〃o勧θη8τ8AMANO［Hy．6011］

　　　　Acα励んo加乞gα厄α仇oγ乞αηα（YEHARA）［Hy．6011］

　　　　2V⑳po励か6go励αηαμ仇αη励（YEHARA）静

　　　　P8θμ〔lo6αwliαα？ηαγ↓o‘sp．　nov．［Hy．6011］

　　　　万夕⑳％1α（」物α加θzzα）sp．　cf．」ワ．（M．）仇勿α〃oθη8‘8（NAGAo）田y．6011］

　　　　OP‘8（0餌8）んαg仇oθη8Z8　AMANo［Hy．6011］

　　　　Pα6吻仇αθ閲8sp．　cf．　P．〃α9励αγθη8乞8（YoKoYAMA）［且y．6011］

　　　　Pγo亡o¢αγ〔liαsp．［Hy．6011］

　　　　Lαθ励cαγ∂飢働（？）¢oγPμZθη九働（AMANo）［Hy．6011］

　　　　8碗捌αsp．　cf．　S．グαpo励¢αHAYAMI［Hy．6011］

　　　　1800〃餌飢αα吻μαη勧Zα（AMANO）［Hy．6011］

　　　　Pαηopθα（1励op8i8）sp．　cf．　P．（刀f．）plZ¢ατα（SowERBY）［Hy．6011］

　　　　P〃oZα∂o祝yαsp．　aff．　P．60γ微θZZαηαD，ORBIGNY［Hy．6011］

　　　　PんoZα〔lo伽〃αsp．［Hy．6011］

　　　　PIθ6εo伽γαsp．［Hy．6011］

In　addition，　the　following　species　were　reported　to　occur　from　the　Upper　Monobe－

gawa　subgroup　of　this　area，　although　I　have　not　yet　ascertain　the　specific

identification：　σら6y仇θが8　sp．，　Bα〃θ砂θIZゼαp8θτ㎡oγ08¢γα£α　（NAGAo），　Gθγ励1‘α

（Gθ物ZIZiα）アoγbθ8‘αηαD，ORBIGNY，　Spoη吻Zz£8　sp．　aff．　S．（Zθ¢oγα枷8　NAGAo，　Lo助α

（Aγ6ε08”θα）　oαγZηατα　（1∠AMARCK），‘‘1房沈oσ11γα，，　sp．，2V⑳poγ己か‘go7庇α”乞”μo万αγτα

（YoKoYAMA）and　P¢θγoか⑳o励α匁06i膓15∫oγ勿Z8（YoKoYAMA）．

　　　　The　Upper　Monobegawa　subgroup　of　the　Sakawa　basin　of　Kochi　Prefecture

contains　P£θγo励go励αpo¢ilZi∫oγ励8　（YoKoYAMA）and　some　other　pelecypods，

but　reliable　analysis　of　the　fauna　has　not　been　achieved．

　　　　The　Kikunotani　formation　in　the　Kurosegawa　area　of　Ehime　Prefecture

contains　IVづ弼Poγ励γ乞go励α　1冗肋zc万αηα　（YoKoYAMA），ヱV⑳po励だ‘gα励α，ηα％仇απ励

（YEHARA）and　PZθゲo加乞go励αpoo乞ZI乞アoγ仇τ8（YoKOYAMA），but　I　have　not　yet　been

able　to　observe　the　associated　pelecypods．

　　　　As　listed　by　NAGAI　and　NAKANo（1961），the　Nigyu　formation　in　the　Mikame

area　of　the　same　prefecture　bearsαγ6〃れ杉γζ8砺η8乞励θα舌αNAGAo，1V⑳poη伽‘goMα

商勧cん‘㈱α　（YOKoYAMA），　P亡θγo扮igo励α乃o肋ατ∂oαηα　（YEHARA），∠48亡αγεθ　（・48一

渉απθ）sp．　cf．∠4．（∠4．）8励8θηθ¢ταYABE　and　NAGAo　and　some　other　pelecypods，

although　the　material　is　too　poorly　preserved　to　be　described．　The　age　of　these

formations　cannot　be　determined　in　detail，　but　is　certainly　Miyakoan　if　not

Aritan．

　　　　As　reported　by　FuJII（1954），the　Haidateyama　formation　and　its　comparable

strata　in　the　western　area　of　Usuki，　Oita　Prefecture，　contains　some　marine

pelecypods　as　listed　below：

　　　　PαγαIIθlo∂α陀励ppoη‘cz68（NAGAo）［U．1005］
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　　　Nαηoηα励8（1Vα？τo？ταわ‘8）〃o〃oγα仇α葱（YABE　and　NAGAo）［U．1005］

　　　　C秘6μIIαθαア％蕗sp．　nov．［U．1005］

　　　P仇ηαsp．［U．1005］

　　　1Vθπんθα（Nθ祝んθα）？肌亡8μ仇oεoZ　sp．　nov．［U．1005］

　　　1）亡θγo加祖o仇αpo6ilZ乞アoγ仇i8（YoKOYAMA）［U．1005，　Hy．3003］

　　　Pεθγo亡γigo励α伽¢θ勿α8α働μηθ乞（YEHARA）苦

　　　A8亡α弼θ（、48施弼θ）8％b8θηθ6£αYABE　and　NAGAo［U．3095］

　　　　γθηiθZZα　（？）　sp．

There　is　no　known　index　fossil　in　the　Haidateyama　formation，　but　the　age　is　at

least　in　part　upper　Miyakoan，　because　this　formation　closely　resembles　the

Yatsushiro　formation　in　the　general　aspect　of　the　lithology　and　fauna．

　　　　In　the　I（uma　mountains　of　Kumamo七〇Prefecture，　the　lower　part　of　the

Miyakoan　series　is　well　represented　by　the　Hinagu　formation　and　the　upper

part　by　the　Yatsushiro　formation．　Pelecypods　are　common　in　the　two　formations

and　have　been　listed　by　MATsuMoTo　and　KANMERA　（1952）　and　MATsuMoTo
（1954）．　Some　species　of　IPαγαんopZ“θ8，　A6αητれopl党θ8，　Colo仇疏cθγα8　and　Dθ8んαγθ一

8屹8were　reported　to　occur　in　the　lower　part　of　the　Hinagu　formation，　and
毘7γzgoγzooθγα8　sp．　aff．五）．8τollθγi，　Hopl党θ8　sp．　cf．　H．（1θηfαε％8　and　11αγη祝τ6θγα8　sp．

aff．　H．αθσ励608τα加仇are　said　to　occur　in　the　Yatsllshiro　formation．　The

assemblages　seem　to　indicate　an　Aptian　age　for　the　former　and　an　Albian　age

for　the　latter．　In　the　lowest　part　of　the　Hinagu　formation　a　brackish－water

member　with　some　pelecypods　occurs，　and　the　middle　part　bears　many　marine

pelecypods，　as　listed　l）elow：

　　　　Nμoμ1耽α（8．1．）8α¢η肋θη8τ8YABE　and　NAGAo［Km．1832］

　　　　PαγαIZθlo∂o％sp．　cf．　P．励ppo励w8（NAGAo）［Km．3134］

　　　　P仇ηαsp．　cf．　P．γob励α磁肌D’ORBIGNY［Km．1832］

　　　　1VθZ仇θα（1V¢ε仇θα）んαη物θγα‘sp．　nov．［Km．3085c］

　　　　pZτcα枷1α臨θηs‘8　sp．　nov．［Km．3085c］

　　　　N⑳Poη伽τgo励α厄輪c万αηα（YOKOYAMA）［Km．3134］

　　　　1）εθγoτγづgo励αんoん〃αぜdoα％α（YEHARA）［Km．3085a，3134］

　　　　Pfθγoτγ乞goMα（．R肋θ£殉o励α）sp．［Km．3134］

　　　　．48Zαπθ（A8ταγ£θ）8μb8θηθc亡αYABE　and　NAGAo［1（m．3085c］

　　　　Oo8加6汐θηαsp．　cf．σ．糀ατ8MηoτoZ　HAYAMI［Km．1639b］

　　　　‘‘1Vα〃αηzμγαηαταcん仇g8ん耽θη8i8”（GRABAu）［Km．1639b］

　　　　The　Yatsushiro　formation　is　distributed　along　two　belts　in　the　Kuma

mountains．　It　is　mostly　marine，　but　some　brackish－water　sediments　are　inserted

in　the　middle　part．　The　following　pelecypods　were　collected　from　various

horizons　a七Miyaji，　south　of　Kohara，　north　of　Shimofukami，　south　of　Bisho　and

north　of　Nekodani：

　　　　Mθ808α6cθIIαsp．［Km．3096］

　　　　MαZIθκα（Nθ伽？）碗goθη8Z8　sp．　nov．［Km．3096］

　　　　2VμcμZα拠（8．1．）8αη6んμθη8乞8　YABE　and　NAGAo［Km．3096］

　　　　PαγαIIθlo∂o％η⑳Po厄¢μ8（NAGAo）［Km．1843］

　　　　Nαηoηα祝8　（Nαη0γλα砂i8）γo肋〃α別αZ（YABE　and　NAGAo）　［Km．3096，3037，
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　　　　　　　Hy．1016］

　　　1V耽oηα砂乞8　（1Vαγτoγ↓α〃i8）sp．　cf．　N．（N．）〃oんo〃α批ατ（YABE　and　NAGAo）

　　　　　　　　［Hy．1007］

　　　　丁万goηαγ6αsp．　cf．欠．　obl句μα舌αAMANO

　　　P杉θγ仇¢ZZα8Mηo〃αγα‘sp．　nov．［Km．3037，1843，　Hy．1012］

　　　Gθγ庇ZIα弼αんαγα肋θ（YoKoYAMA）［Hy．1021，　At．828A］

　　　Bαんθ勿θZI乞α忽8θ城oγ08¢γαfα（NAGAO）［Km．1843］

　　　Gθ物ゼIIZα（σθγ襯Z乞α）∫o励θ8‘α肌D，ORBIGNY［Km．3096，3097，　At．828A］

　　　2Vθ党んθα（Nθ乞仇θα）物α¢8μ仇o亡o乞sp．　nov．［Km．3037，　Hy．1001］

　　　E励oW抗（？）yα¢8μ8厄γoθη8θsp．　nov．［Km．1843］

　　　L物α施1αsp．　cf．　L．ηαgαoゼHAYAMI［Km，1843］

　　　Lopんα（∠4γ¢亡08τ｛rθα）cαグ仇α¢α（LAMARcK）［1ζm．1843，　Hy．1012］

　　　ハ40励αsp．　cf．　M．　P8θWo加耽¢αカα（YABE　and　NAGAo）［Km．3035］

　　　Nτ仰oπ伽Zgo励α娠6α施KoBAYAsHI　and　NAKANo［Km．1843］

　　　R砿伽葱goπ乞α8αη6ん％θη8‘8（NAKANO）［Km．1843］

　　　P¢θγo励go励αpo¢棚アoγ旭8（YoKoYAMA）［1（m．1843，3036，3037，3096，3097，

　　　　　　　Hy．1007，1012，1021］

　　　A¢砺仇o¢γigo甑αsp．　cf．　A．翻αp8α（YEHARA）［Km．1843，3096，3097］

　　　P8θ砿o¢α禰αsp．

　　　A8ταγ¢θ（A8亡αγ£θ）8励8θπθo¢αYABE　alld　NAGAo［Km．3037，　At．328］

　　　A8疹αγ¢θ（17γ・θτα8¢α7◆亡θ）sp．　cf．　A（F．）8励o仇α1乞o滅θ8　NAGAO［1（m．3037］

　　　∠48亡αγ¢θ（yαbθα）α〃α£8μ‘sp．　nov．［At．328］

　　　Eがpんμα（Eがp々1α）伽Z励㎜sp．　nov．［At．328］

　　　A励んoη〃αsp．［Km．1843］

　　　F伽b冗αsp．［Km．1843］

　　　Nθ仇o¢αγ∂伽仇〃α／8μ8Mγoθη8θsp．　nov．［Km．3037，且y．1012］

　　　Lαθ励oαγ∂拠物（？）Z8碗∂oθη8θ（YABE　and　NAGAo）［Km．1843，　At．828A］

　　　　γθ励θIZαsp．　aff．γ．グαpoMcαNAGAO［Km．3151］

　　　　Co8¢ooダθηα惚αε8μ物o加i　sp．　nov．［Km．3035，　Hy．1017］

　　　　Tθτoγτα（Pαγα¢oγ腕¢μZα）sp．［Hy．1017］

　　　　P句¢んo祝〃αdθη8Zco8¢α亡αNAGAo［Km．1843］

　　　　PαγτoPθα　（1∬yoP8Z8）　？zα9αoτsp．　nov，［Km．1843，3097］

　　　　Pμ18硫8厄goθ7τ8Z8（MATSUMOTO）借

　　　　PんoZα∂o伽yαsp．　indet．［1（m．1843］

　　　　Go励o仇〃αsp．　indet．［Km．3096］

　　　　1）Zθc¢o仇〃ααη¢αgαωαηαsp．　nov．［Km．3113］

　　　　Pl¢由仇〃αsP．　a仕．　P．αηglZoαWooDs［Hy．1016］

　　　　In　the　north　Kitakami　mountains　the　Miyakoan　series　is　typified　by　the

Miyako　group．　It　is　distributed　at　several　narrow　places　bordering　the　coast

between　Miyako　and　Tanohata，　Iwate　Prefecture．　Severe　diastrophisms　of　the
‘‘

Oshima　phase”，　which　were　accompanied　by　folding　and　granitic　intrusions，

took　place　in　upper　Neocomian　and／or　lower　Aptian　times，　and　the　Apto－Albian

Miyako　group　abuts　against　the　Aritan　and　earlier　rocks　of　the　Rikuchu　group

and　also　granitic　rocks　with　a　conspicuous　unconformity．　The　Miyako　group　is
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mainly　composed　of　calcareous　sandstone　and　sandy　shale，　containing　abundant

and　well－preserved　neritic　pelecypods　at　numerous　localities　and　horizons

（YEHARA，1915；YABE　and　NAGAO，1926；NAGAO，1932，1934，1943；HATAI，1951）．

Adetailed　study　on　the　sediments　and　fossils　of　this　group　is　now　being　under－

taken　by　HANAI，　and　the　rich　ammonites　contained　are　also　being　investigated

by　OBATA苦苦．

　　　　In　the　type　section　at　Hiraiga　of　the　Tanohata　area　and　its　northern　coast，

the　Miyako　group　is　composed　of　the　following　four　sedimentary　cycles：

4th　cycle

3rd　cycle

2nd　cycle

lst　cycle

Aketo　formatlon（＝Akito　sandstone）

unnamed　formation（＝‘‘0γb勧伽αsandstone’，）

Hiraiga　formation（＝Hiraiga　sandstone）

Tanohata　formation（＝Moshi　sandstone十Tanohata　shale）

　　　　　　　　　－　　　　　disconformity

　　　　Raga　conglomerate　formation

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－　　　unconformity－

　　　　Basement　complex

The　lst　and　2nd　cycles　carry　the　following　ammonites（Shimizu，1931；speci6c

names　revised　by　Matsumoto，1954，1959）：Holoop吻Ilocθγα86αμ¢α8τw仇（SAYN），

刀Zθlc碗oγ党θs　（？）　勿αε8zL8M勿θη868　（SHIMIzu），　MθlcMoγ泣θ8　yαbθZ　（SHIMIzu），

1）8θ放Zoんαplocθγα8η乞ppo励6z｛伽SHIMIzu，　D乞α〔Zo60¢θγα8ηo∂080¢08¢α翻∫oγ仇θSHIMIzu，

C1↓θlo励¢θγα88μb60γηzLθ死αημηz（SHIMIzu）and　Pα7・α1ωp況θ8〃αθ9α81↓乞‘SHIMIzu．

These　ammonites　indicate　an　Aptian（probably　upper　Lower　and　lower　Upper

Aptian）age　for　the　fossiliferous　part　of　the　two　formations．　In　the　Moshi　and

Miyako（Sakiyama）areas　ammonites　show　also　an　Aptian　age，　and　numerous

fossil　localities　belonging　to　the　‘‘Eloshi　sandstone”　and　the　‘‘Hideshima　sand－

stone”are　correlative　with　the　lst　and　2nd　cycles　of　the　type　area．

　　　　The　Tanohata　and且iraiga　formations（and　their　equivalents）in　the　Tano－

hata，　Moshi　and　Miyako　areas，　which　are　regarded　as　lower　Miyakoan，　contain

the　following　pelecypods：

　　　　Mε808αooθ膓1α仇8ig励s（NAGAO）［且n．4053，4151］

　　　　PαγαIIθIo∂oγτγμPPoηZc祝8　（NAGAo）　［Hn．0017］

　　　　1V耽oηα励8（Nα7↓0γτα2元8）γo〃oγα勿α‘（YABE　and　NAGAo）［Hn．0012］

　　　　Cμ6？石IIαθαα6励Zoα冗ηα£αNAGAo［Hn．0017，0018，0912，0914，0916］

　　　　Cμ¢捌αθατγαη8句θγ8αNAGAo［Hn．0017，0018］

　　　　Gらc〃仇θ仇8（HαηαZα）d！θη8‘1飢θαεαNAGAo［Hn．0010，0017，0018，0914，0916，

　　　　　　　　1903，2065，4053，etc．］

　　　　α〃c〃働θ弼8（Gらo脚θγ伽？）乃α⑳例8τ8　sp．　nov．［Hn．0914，4051］

　　　　Mo碗oZμ8∫α16α仇8　AMANo［Hn．0220］

＊＊Ihave　been　entrusted　with　the　study　of　the］Miyako　pelecypods　by　Dr．　T．　HANAI，
　　who　kindly　put　his　collection　at　my　disposaL　In　this　paper　some　of　his　unpul）lished

　　results　of　his　field　survey　are　cited　through　his　courtesy．　The　locality　numbers　and

　　formation　names　cited　are　in　agreement　with　those　which　will　be　used　in　his　forth－

　　coming　publication．　I　have　been　informed　by　Dr．1．　OBATA　about　the　chronological

　　relations　of　the　Miyako　group．　My　sincere　thanks　are　due　to　these　two　persons　for

　　their　kindness．
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∠4？吻g肋伽批Z8Md！oθη8θ（YABE　and　NAGAo）［Hn．0017，0018］

Lθ60？ηP¢θτ↓8sp．　cf．　L．9祝θγαη9θγ乞（D，ORBIGNY）　［Hn．4053］

1レf2ノ万1τ偲　（？）　sp．

Gθγ庇IZαがαんαγαdαθ（YOKOYAMA）［Hn．0017］

Gθγ祝ZZα冗α祝勿α〃oθη8‘8（NAGAO）［Hn．0017，0920］

B批θ砂θπ乞αp8θ励oγ08¢γα施（NAGAo）［Hn．0017，0018］

Gθγ砂‘Zκα　（Gθγ《リτZIτα）　∫oγ～）θ8ZαγzαD，ORBIGNY　［Hn．0017，0018］

180gηo物oη（2励斑OPθ仇α）sp．［Hn．0017，0803］

P仇％αsp．［Hn．0018］

A亡γηzα1↓θiθ？z8i8　sp．　nov．［且n．0018，0220，　etc．］

Nθ“んθα　（2Vθ“んθα）　∬6α1んoτ　（CHoFFAT）　［Hn．0017，0018，0220，0299，0914，

　　　　etc．］

Nθi仇θα　（2vθi¢1～しθIIα）sp．　cf．1V．（N．）αfα〃α（R6MER）［且n．0013，0299］

Cん1α仇〃8γob6γzαZ（Z飢α　（D，ORBIGNY）　［Hn．0017，0103］

Pゲ01L仇ηπθ8　sp．　cf．　P．∫α惚仇μ8（PIcTET　and　ROUx）

Pθ6舌仇θIZα勿勿α肋θη8Z8（NAGAO）［Hn．0017，0018］

PIZ6α¢μ1αんα7zα砺sp．　nov．［］iln．0017，0803］

8poη，吻1μ8　dθ60γα劫8　NAGAO［Hn．2065，　etc．］

PIα9io8τo？ηα　（PIα9io8£o？7zα）　8α？zγZ”μθγτ8θsP．　nov．［】ヨ［n．0017］

PIαg608¢o働α（∠4¢θ8¢α）gol¢α仇ガoγ？？τθsp．　nov．［Hn．0017，　etc．］

Aγτ翻（rμiZわγτα％Z甜？7ταsp．　nov．［Hn．4053］

αθ％o砿θ88z功γ仰α（NAGAO）

L‘仇α九1αηαgαoτsp．　nov．［Hn．0017，0018，0220］

1レfoγzZααpl：Zαηαsp．　nov．［Hn．0017］

LZo8¢γθαsP．　ex　gr．　L．　c2zηαbτ61α　（SEELEY）　［Hn．0803，？4051］

LoPんα　（LoPんα）γzα9αoi　sp．　nov．［】ヨ【n．0017，0802，0803，4024，　etc．］

LoPんα　（∠4γ0τ08£γθα）　oαγZγzατα　（LAMARcK）　［Hn．0017，0480，　etc．］

∠4物p1L砿o励θ（、4祝p‘厄∂o励θ）8μbんαIZo加滅θα（NAGAo）　［Hn．0017，0023，0310，

　　　　0802，2058］

、4働pんづ（lo励θ　（Cθγα舌08£γθoη）yαbθτ　（NAGAo）　［Hn．0017，0018，0802，0803，

　　　　0920，etc．］

GγγP”αθ08τγθα　sP．　ex　gr．　G．勿θ8乞cμ1αγτ8　（1・AMARcK）　［且n．0017］

1V匁Po？z“冗go励α肋〃μ6厄αηα（YoKoYAMA）［Hn・0802，0803，0905，4051，4053，

　　　　e七c．］

P£θγo加igo励α　1↓o肋αゼ∂oαηα　（YEHARA）　［Hn．0010，0017，0018，0220，0299，

　　　　0802，0803，0914，0916，0920，1903，etc．］

Pτθγo¢効go励α〃o肋〃αηzατ（YEHARA）［Hn．0017，0018，　etc・］

P亡θγo紗祖o？z乞αdα¢θ物α8α仇μ物θZ（YEHARA）苦

Pεθγo加ZgoMα肋加ゼ（YEHARA）苦

1匠yo60η¢力α？7τo∂θ8τα　sp．　nov．　［Hn．0803］

P8θz¢∂ocαγ砺αsp．　cf．　P．¢θη励co8τα（SowERBY）［Hn．2058］

“ Cαγ∂党α，，　（？）　sp．　［Hn．2058］

∠48ταγ¢θ（A8ταγτθ）8θ仇Zoo8亡αταNAGAO［Hn．0017，0018，0914，0916，0920，　etc・］

．48¢αγ1θ　（Fγθぜα8£α舛θ）8励o仇αIZo掘θ8　NAGAO　［Hn・0017，0018，0916，4101，
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　　　　　　　4051，etc．］

　　　A8¢α弼θ（Nτ¢α励θIIα）仇励oγNAGAo［Hn．0017，0018，0914，0916］

　　　Eηp励1α　（M勿αんoθZIα）仇勿α〃oθη8τ8（NAGAo）　［Hn．0010，0017，0018，0802，

　　　　　　　0803，0911，0914，4051，etc．］
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ら
　　　0傾8（0傾8）ηα肋ηo葱sp．　nov．

　　　A励んoη〃α8μbcα％抗αηαNAGAo［Hn．0017，0018，0220，　etc．］

　　　Lμc仇αmα（？）んo¢oZ（NAGAo）［Hn．0017，0018］

　　　Pγo¢o¢αγ碗α（GZobo¢α掘飢糀）8pんα・θγo棚θα（FoRBEs）［Hn．0001，0017，0220］

　　　Pγoεocα禰α厄γα祖θη8i8　sp．　nov．［Hn．0017］

　　　AgαPθZ脇　（？）〃o‘んoγobθη8i8　sp．　nov．［Hn．0803］

　　　NαgαoθZIαooγwgα亡α（NAGAo）［Hn．0017，0018，1904，2065，4051，0914，0916］

　　　Nα9αoθ膓1αsp．　aff．　N．　coγ閲9α¢α（NAGAo）［Hn．0914，0916］

　　　P耽opθα（1吻op8τ8）随¢αfα（SowERBY）［Hn．0017，0018，0155，　etc．］

　　　Pんolαdo仇びα勿勿α祝o諺oτNAGAo［Hn．0017，0018］

　　　P万oZα〔lo仇〃αbγω党θ8君αNAGAo［Hn．0006］

　　　pんolα〔lo物〃α8励pθ（1θZηα1づ8　NAGAO苦

　　　1）1↓oZαd！o伽〃α施bθγ¢2LIα診αsp．　nov．［Hn．0017，0018］

　　　Go禰o仇びα8励αγ¢万α6‘NAGAO［Hn．0016，0017，0018，0220，1903，　etc．］

　　　Cθγ60仇〃α9μγ9乞万8（PIcTET　and　CAMPIcHE）［Hn．0018］

　　　欠んγαo‘αsp．［Hn．0017］

　　　Coが働α（？）τ耽oんατθ魎8　sp．　nov．

　　　“Tθγθdo，，物α診8μ81∂仇αθη8Z8　HATAI［且n．4154，0017］

　　　Pγαθ¢仰γo亡仇αタαθ9α87↓乞Z（YEHARA）［Hn．0802，0803，4101，　etc．］

　　　　The　sediments　belonging　to　the　3rd　and　4th　cycles　of　the　Miyako　group

expose　only　in　the　type　area．　Hopl“θ8　sp．　aff．1f．∂θητατzL8，1）θ8γ7τocθγα8　sp．　and

afew　other　ammonites　occur　from　the　upper　part　of　the‘‘0γb‘亡ol伽αsandstone，’

and　the　lower　part　of　the　Aketo　formation，　indicating　a　middle　Albian　age　for

the　beds．　The　3rd　and　4th　cycles　are　therefore　treated　as　the　upper　Miyakoan．

The　following　pelecypods　were　collected　or　have　been　reported　from　the‘‘0γbZ一

τoI仇αsandstone，，　and　the　Aketo　formation　at　the　northeast　of　Raga，　Tanohata

village：

　　　　2Vαηoηα励8（Nαη0γZα？戊i8）〃oんoyα仇αZ（YABE　and　NAGAo）［Hn．6203］

　　　　Cμ鍬IZαθαα6z磁cα7・ZηαfαNAGAO苦

　　　　ακμZIαθα£？・αη8勿θγ8αNAGAO静

　　　　α〃cγ仇eγi8（Hαηα仇）∂θη8乞1励θαfαNAGAO［Hn．6201，6203］

　　　　、4抗四肋lz棚Z8万∂oθη8θ（YABE　and　NAGAo）静

　　　　Gθγ砂τIIαがα物勿α加θη8τ8（NAGAO）［Hn．6203］

　　　　Gθγ砂祝1‘α（Gθγrり乞zz‘α）∫oγbθ8iαηαD，ORBIGNY［Hn．6203］

　　　　P乞γη↓αsp．柴

　　　　A¢γ乞ηα”θZθη8乞8SP．　nov．［Hn．6203］

　　　　NθZ仇θα（2Vθ悌んθα）ηZ仰07zτ6αsp．　nov．［Hn．0671，6201，6203］

　　　　2Vθ‘抗θα　（Nθ社”θα）　ガcα1力o乞　（CHoFFAT）　［Hn．6203］

　　　　Nθ祝んρα　（8．1．）　αんθfoθ1陀si8　sp．　nov．［Hn．6201］

　　　　CんZα物〃8sp．　cf．　C．8μbα6励α（LAMARcK）［Hn．6201］
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　　　　Pθ¢£飢θIZα仇勿α〃oθη8‘8（NAGAO）苦

　　　　αθηo‘（1θ88μbγαPα（NAGAo）［Hn．6201］

　　　　L吻α亡μ1απα9αo‘sp．　nov．苦

　　　　LoPんα（AγC£08¢γθα）cαγ仇ατα（LAMARcK）［Hn．6203］

　　　　∠4仇PM∂o励θ（Cθγα加s加θoη）〃αbθゼ（NAGAO）静

　　　　∠4仇p碗〔lo励θ（A仇pん況o励θ）s励んα160τo掘θα（NAGAO）苦

　　　　P診θγoτγ‘go励αpo¢乞IIτ∫oγ糀τ8（YOKOYAMA）［Hn．6203］

　　　　P£θγ’o¢γ‘go励α也Zθ仇α8α仇μηθ‘（YEHARA）静

　　　　・48診αγτθ（F勿θτα8ταπθ）8励o伽αlio掘θs　NAGAO

　　　　∠48ε粛θ（Nioα厄θZZα）勿ゼηoγNAGAO壬

　　　　Eγ⑳々1α（EγZp々Zα）pμ1¢んθZZαsp．　nov．［Hn．6201，6202，6203］

　　　　Eγ⑳物Zα（．M勿α〃oθIIα）？η勿α〃oθη8τ8（NAGAo）［Hn．0671，6201］

　　　　Aη仇oη〃α8zめcα励ZαηαNAGAo「Hn．6203］

　　　　Lμ6仇o仇α（？）〃o診oZ（NAGAO）［Hn．6203］

　　　　Pら¢んo仇〃αd！θη8i¢08診α¢αNAGAO静

　　　　1Vα9αoθIIα¢oγw9α£α（NAGAo）［Hn．6201，6203］

　　　　PαηoPθα（MγoP8Z8）P屍¢α£α（SowERBY）「Hn．6203］

　　　　Pんolα∂o仇γα8励pθ∂θZηα1τ8　NAGAO［且n．6203］

　　　　σo励o仇〃α8励αγ61乙づαcτNAGAO［Hn．6201，6202，6203］

　　　　Cθγ¢o勿〃α9μγ96κ8（PlcTET　and　CAMPIcHE）［Hn．6202］

　　　　0がα〔1θ8仇αα砺88i仇μ物sp．　nov．［Hn．6203］

　　　　The　Choshi　formation　in　the　Choshi　area　of　Chiba　Prefecture　is　referable

to　the　Miyakoan　series，　since　it　bears　lr仰op吻Zlo¢θγα8　aff．　H．　oηoθη8θ，　Aη¢ylo¢θγα8

¢ん08Mθη8θand　some　other　cephalopods．　The　following　pelecypods　have　been

reported　previously　or　newly　collected　at　Ashikajima　and　some　other　localities

in　this　area：

　　　　CμのL膓1αθαsp．　cf．　C．αo砿icαγ仇α君αNAGAo［Hy．2003］

　　　　1809ηo？ηoπ　（1809ηo？ηo？z）　cん08んZθη8乞8sp．　nov．［Hy．2003］

　　　　N帆｝oη伽‘goMα¢〃08んZθη8Zs　MAEDA普

　　　　P¢θグo¢がgo励αpoo‘II乞アoγ？η‘8（YOKOYAMA）祈

　　　　A8ταπθ（∠48ταけe）608Zα£αYABE　and　NAGAo［Hy．2001］

　　　　pαηopθα（1吻op8Z8）sp．　cf．　P．（M．）ψcα診α（SowERBY）祈

　　　　In　addition，　the‘‘0γbπol仇αsandstone，，　of　the　Lower　Yezo　group　of　Hokkaido

contains　two　pachyodonts，　Toμ¢α8iα6αγ仇α¢αoγ‘θ川α1τs　and　Pγαθ6αpγoτ仇αγαθ一

gα8抗（YEHARA）．　It　may　be　also　Miyakoan　in　age，　but　no　other　pelecypod　has

been　reported　to　occur　in　the　group．

　　　　As　reported　by　MATsuMoTo　and且ARADA（1964），some　pelecypods　are　known

from　the　lower　part　of　the　Middle　Yezo　group　in　the　Yubari　area　of且okkaido．

Dθ8阻ocθγα8　sp．　cf．　D．（P8θ微Zoμん屍gθZIα）∂αω80？zZ，　Moγ加励6θγα8　（Cαη¢αbγZgπθ8）

物磁　（YABE　and　SHIMIzu），　Awα9α閲η6θγα88α¢〃α　（FoRBEs）and　some　other

ammonites　indicate　an　Albian　age　for　this　part　as　well　as　1ηocθγα仇μ8αηgl‘6μ8

WooDs　and∫η06θγα物μ8¢o％¢θ伽伽88励8μ16α枷8　WILTsHIRE．　The　associated

pelecypods，　as　listed　by　MATsuMoTo　and　HARADA（1964），　are　apParently　more

closely　related　to　the　uppermost　Miyakoan　and　Gyliakian　faunas　than　to　the
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lower　and　upper　Miyakoan　faunas　of　Honshu．　More　precise　study　on　the

pelecypod　fauna　will　be　carried　out　on　another　occasion．

　　　　In　the　southern　subzone　of　the　Outer　Zone　of　Southwest　Japan，　the　Shimanto－

gawa　group　is　extensively　distributed．　In　Shikoku　it　ranges　actually　from　the

Miyakoan　to　the　Hetonaian．　The　Doganaro　formation　or　the　lowest　part　of　this

group　is　regarded　as　Miyakoan，　as　was　interpreted　by　KATTo（1961）．　Although

KoBAYAsHI（1956）reported　the　occurrence　of　arl　UpPer　Jurassic　trigoniid　and

KATTo（1961）listed　some　pelecypods　of　Gyliakian　type，　a　marine　faunule　includ－

ing　Nθ倣θαspp．，　which　was　recently　collected　by　Mr．　K．　Kawasawa　and　others

from　this　formation　at　Kakureyashiki　of　Susaki　City，　indicates　undoubtedly　a

Miyakoan　age．

）1

130

6．Some　remarks　on　the　faunal　characters

in　Table　2．

Moreover，

certaln　Miyakoan　deposits　su（血as　the　Nishihiro，　Hoji，　Yatsushiro　and　Sebayash

formations．

Ryosek
distribution　of

by　sedimentary　conditions．

　　　　Berriasian　marine　pelecypods　are　not　rare　in　Nor七heast　Japan，　and　most　of

them　range　up　from　the　Tithonian　or　earlier．　No　striking　extinction　took　place

at　the　end　of　the　Upper　Jurassic．　The　Aritan　pelecypods　of　Japan　are，　however，

quite　different　from　the　Berriasian　and　Upper　Jurassic　ones　as　regards　the

specific　assemblage．　Gγα仇初ατo∂oηand　1吻opんoγθIIαbecame　extinct，　and　IVαηo一

ηα砂乞8，丁吻0ηαγ¢α，A卿9∂α抗働，　P¢θ吻θZZα，　Gθγ醐α励，　Nθ乞批α，1れτ伽ゆ励α，

Pf㈹毒吻o励α，　Pα6励τんαθ閲8，　A伽η〃α，　Co8加6解θηα，　P句6ん鋼賀α，　S6就古乞1α，　Pαηo一

ρθαand　some　other　impor七ant　genera　seem　to　have　appeared　suddenly　after　the

I（ochian．　No　Valanginian　index　fossil　has　been　found　in　Japan．　The　formations

corresponding　to　this　stage　are　mainly　composed　of　brackish－water　deposits　of

the　I（ochian　series，　probably　because　of　an　ex七ensive　regression　of　the　sea．　In

Argerltina　and　western　Europe　the　extinction　of　pelecypod　fauna　was　also　not

significant　at　the　end　of　Jurassic，　and　a　certain　post－Berriasian　extinction　is

expected　in　some　areas，　although　it　is　not　very　clear　whether七he　extinction　was

world－wide　or　not．

　　　　No　marked　difference　is　observed　between　the　speci6c　assemblages　of七he

Aritan　and　Miyakoan（proper）pelecypod　faunas．　A　great　number　of　species

appear　to　have　started　since　the　Lower　Miyakoan，　but　they　do　not　indicate　the

presence　of　a　post－Neocomian　extinction，　because　the　Aritan　fauna　is　much　poorer

than　the　Miyakoan　one．　In　western　Europe　the　Aptian　pelecypod　faunas　are

Faunal　changes　in　the　Lower　Cretaceous　of　Japan

About　50　species　of　pelecypods　are　distinguishable　in　the　Aritan　and　about

species　in　the　Lower　and　Upper　Miyakoan　formations　of　Japan，　as　listed

　　　　　　　About　30　species　of　the　Aritan　pelecypods　range　up　into　Miyakoan．

　　　　　some　of　the　Kochian　brackish－water　species　are　actually　found　in
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　This　fact　indicates　that　the　life　range　of　some‘‘elements　of　the

　　ifauna”are　much　longer　than　formerly　supposed．　The　stratigraphic

　　　　　　　　　　those　brackish－water　pelecypods　was　probably　much　innuenced
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also　closely　related　to　the　upper　Neocomian　ones．

　　　　On　the　other　hand，　the　uppermost　Miyakoan（÷lowest　Cenomanian）pele－

cypods　appear　almost　entirely　different　from　those　of　the　Miyakoan　proper．　The

uppermost　Miyakoan（or　Infra－Gyliakian）is　de6ned　by　the　zone　of　1）θ8伽06θγα8

肋88批ακand　also　by　the　occurrence　of　Gγα〃80励¢θ8　Zo20Z（MATsuMoTo，1959）．

The　pelecypods　from　the　lower　part　of七he　Gosyonoura　group　in　west　Kyushu

and　from　the　Middle　Yezo　group　of　Hokkaido　differ　almost　completely　from七he

upper　Miyakoan　species．　Only　a　few　species　allied　to　Infra－Gyliakian　and

Gyliakian　pelecypods　are　fo皿d　in　the　Yatsushiro　formation．　As　noted　before，

the　pelecypod　fauna　of　the　lower　part　of　the　Middle　Yezo　group　in　the　Yubari

area　is　regarded　as　upPer　Albian（MATsuMOTo　and　HARADA，1964）．　The　fauna

bearing　some　species　of　1η06θγα働肱s　is　apparently　more　similar　to　the　Infra－

Gyliakian　faunas七han　to　the　upper　Miyakoan　faunas　of　Honshu．　Therefore，　an

extinc七ion　is　expec七ed　during　the　upper　Albian，　although　the　migration　and

geographic　separation　of　the　faunas　should　be　further　examined．

　　　　One　of　the　most　striking　phenomena　in　the　faunal　change　of　this　stage　was

the　sudden　reappearance　of　1η06θγα仇μ8．　In　Japan，　the　Inoceramidae　were　already

flourishing　in　the　Jurassic（HAYAMI，1960a），　but　in　the　Lower　Cretaceous　they

seem　very　rare．　The　apParent　extinction　of　PαγαZZθlo∂oη，　P君θγ仇θIZα，　NθZ仇θα，

Co8¢06〃γθγzα，　Pτびcんo？η〃α　and　GoγτZo？η〃αis　also　noticeable．　A8£αγεθ　（8．　Z．）　also

declined　after　this　stage。　Upper　Albian　or　post－Albian　extinction　presumably

occurred　also　in　western　Europe，　Gulf　Coast　and　many　other　regions．　The　faunal

changes，　however，　must　have　been　much　influenced　also　by　the　change　of　geo－

graphic　and　local　sedimentary　conditions，　and　it　should　be　further　investigated

how　closely　they　were　connected　with　the　evolution　of　pelecypods　on　a　world－wide

scale．

2）　Foreign　elements　in　the　Lower　Cretace皿s　pelecypods　of　Japan

　　　　As　reflected　in　the　specific　identifications　of　Japanese　Lower　Cretaceous

pelecypods　made　by　many　authors　and　myself，　there　are　a　number　of　elements

in　common　with　foreign　countries，　especially　those　of　western　Europe．　In

Jurassic　times　the　pelecypods，　which　were　surveyed　by　HAYAMI（1961），　include

many　European　and　Tethyan　afnnities　in　addition　to　western　Paci6c　endemic

species．　Cosmopolitan　species　are　known　mainly　in　the　neritic　facies　of　the

Outer　Zone　of　Southwes七Japan　and　Abukuma　and　Kitakami　mountains．　A
similar　tendency　is　known　as　to　the　Lower　Cretaceous　pelecypod　fauna．

　　　　DIETRIcH　（1936，　p．400）pointed　out　the　presence　of　cosmopolitan　species

among　the　Miyakoan　pelecypods　described　by　NAGAo（1934），　if　the　following

emendations　of　specific　iden七i丘cations　were　accepted（emended　names　by　DIETRIcH

in　parentheses）：E拓09解αγαbθ乞NAGAo（＝E．仇・仇08　CoQuAND），Gθ物乞IIZα伽初αんo一

θη8i8　NAGAo（＝Gθγ砂ZZ膓θ‘ααZτアoγ粥Z8　SowERBY　var．），1Vθ麗んθα勿o”翻（PIcTET　and

RENEvIER），PγoZo6αγd！ταsp．　in　NAGAo（＝0αγ∂れ勿（欠θ磁α9耽W勿）8助αθγoid！θμ勿

FoRBEs），P勿6んow瑠α∂θη86608‘αZαNAGAo（＝P．γob仇α硫ηαD，ORBIGNY），　PαπoPθα

cf．　g蹴g砺8（BRoNGNIART）．　Although　I　cannot　always　accept　his　emendation，
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the　Aritan　and　Miyakoan　pelecypods　of　Japan　contain　still　many　species　which

are　identical　with　or　hardly　indistinguishable　from　typical　forms　of　Europe，

west　Africa　and　some　other　countries．

　　　　So　far　as　I　can　see，　after　comparing　Japanese　specimens　with　the　illustra－

tions　of　European　specimens　published　by　many　authors　and　also　with　the

collections　of　foreign　fossils　preserved　in　the　Geological　Institute，　University　of

Tokyo　and　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu　University，　no　marked　differ－

ence　is　recognized　as　to　the　following　species．

　　　　2Vα％oηα勿τ8（Nαηo％α励8）〃o〃o〃α伽αZ（YABE　and　NAGAo）is　similar　to　Nαηo一

　　　　　　　　ηα庇88θ¢％死8（L，EYMERIE）from　the　NeOComian　of　France，　England　and

　　　　　　　　（？）Argentina，　and　also　to　Nαηoπα励8（NαηoηαηZ8）¢αゲ仇α¢α（SowERBY）

　　　　　　　　from　the　Lower　Greensand　of　EIlgland　and　the　Aptian　of　France．

　　　　Mo碗oZμ8　sp．　aff．　M．8％b8i糀μθ¢D，ORBIGNY　resembles　the　typical　form　from

　　　　　　　　the　upper　Neocomian　of　France．

　　　　Lθ60伽p¢θμ8sp．　cf．　L．　gμθγαηgθγづD’ORBIGNY　is　almost　identical　with　the

　　　　　　　　typical　form　from七he　Upper　Greensand　of　England　and　the　Albian　and

　　　　　　　　Cenomanian　of　France．

　　　　A伽ygぬ玩仇‘8力，砿oθη8θ（YABE　and　NAGAo）is　probably　related　to　1レfo碗olz68

　　　　　　　　γe6¢乞oγWoLLEMANN，　from　the　Neocomian　of　Germany．

　　　　Pθo¢仇θZIα8ん飢oんαγα・‘sp．　nov．　is　probal）ly　intimate　to　1）¢θγ励θZZαPθ亡θγ8‘TouLA

　　　　　　　　from　the　Neocomian　of　Balkan，　though　speci6cally　distinct．

　　　　Gθγ砿1αγぜαんαγα∂αθ（YoKoYAMA）is　somewhat　similar　to　Gθγ砿1αがαα1αθ一

　　　　　　　　τoγ批8　（SowERBY）from　the　Lower　Greensand　of　England　and　the

　　　　　　　　Aptian　of　France．　Similar　species　occur　also　from　the　Lower　Creta－

　　　　　　　　ceous　of　Argentina，　Mexico，　Colombia　S．　A．　and　Nigeria．

　　　　．Bαんθ勿θIZ乞αP8θ掘oγ08¢γα¢α（NAGAo）resembles　Bαんθ砂θII‘αγos加α£α（SowERBY）

　　　　　　　　from　the　Upper　Greensand　of　England　and　the　Cenomanian　of　Flrance．

　　　　　Gθゲ閲liα（Gθ”硫α）アoゲbθ8ZαηαD’ORBIGNY　is　identical　with　the　specimens

　　　　　　　　from七he　Lower　Greensand　of　England　and　the　Aptian　of　France．

　　　　　P仇ηαsp．　cf．1）．γob仇α協肌D’ORBIGNY　is　almost　indistinguishable　from　the

　　　　　　　　　typical　form　from　the　upper　Neocomian　and　Aptian　of　France　and七he

　　　　　　　　　Lower　Greensand　of　England．

　　　　　Nθi仇θα（Nei仇eα）η⑳ρo励cαsp．　nov．　resembles　NθZ仇θα（Nθ勧θα）qμ励4μθ一

　　　　　　　　　608亡α¢α（SowERBY）from　the　Lower　Greensand　and　Upper　Greensand　of

　　　　　　　　　England，　the　Albian　of　France　and　some　other　areas　of　western　Europe，

　　　　　　　　　north　Africa，　the　Near　East　and（？）Peru，　although　it　is　speci負cally

　　　　　　　　　separable．

　　　　　Nθ励θα（1vθ狂1↓θα）α伽απoZ　Sp．　nov．　reSembles　NθZ仇θα（Nθ勧θα）卿働s‘

　　　　　　　　　（PlcTET　and　RENEvIER）from　the　Lower　Greensand　of　England　and七he

　　　　　　　　　Aptian　of　France　and　also　IVθZ仇θα（2Vθづ仇θα）8解iα6α（CoNRAD）from

　　　　　　　　　the　Ap七ian　of　the　Near　East．

　　　　　NθZ仇θα（2Vθ撹んθα）ガ6α1んoZ（CHoFFAT）is　indistinguishable　from　the　speci－

　　　　　　　　　mens　from　the　Albian　of　Angola．

　　　　　Nθ祝1↓θα　（Nθz£1～、θ膓zα）　sp．　cf．　N．（N．）α¢α砂α　（R6MER）　is　very　close　to　the
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　　　　specimens　of　2V．α¢α〃αfrom　the　Lower　Greensand　of　England，　although

　　　　there　are　some　different　opinions　as　to　the　concept　of　this　species．

ぴ1α祝〃8γo疏ηαZ∂仇α（D’ORBIGNY）is　indistinguishable　from　the　specimens

　　　　from　the　Lower　Greensand　of　England　and　the　Aptian　of　France．

Cん1α？閲8sp．　cf．　C．8励α6％¢α（LAMARcK）is　similar　to　the　typical　specimens

　　　　from　the　Upper　Greensand　of　England．

Pグoん仇励加8sp．　cf．　P．アα惚仇μ8（PlcTET　and　Roux）resembles七he　typical

　　　　specimens　from　the　Aptian　of　France　and　the　Lower　Greensand　of

　　　　England．

Lio8Wθαsp．　ex　gr．　L．6蹴αbμ1α（SE肌EY）resembles　the　typical　specimens

　　　　from　the　Lower　Greensand　of　England．

Lo助α（Aγ6τ08彦γθα）6αγ伽α亡α（LAMARCK）seems　to　be　a　cosmopolitan　species．

　　　　It　occurs　also　from　the　Lower　Cretaceous　of　western　Europe，　north

　　　　Africa，　Gulf　Coast，　Mexico，　Trinidad　and　Argentina．

A物袖泌o励θ8励んα1づofo乞∂θα　（NAGAo）is　similar　to‘‘E勿09ダα”んα1‘o£o況θα，

　　　　especially　to　the　specimens　from　the　Ootatoor　group　of　southern　India．

・4働p万（lo励θ（0θγα亡08εγθoη）γαbθτ（NAGAo）is　prol）ably　related　to“EωogTα

　　　　禰％08”from　the　Lower　Cretaceous　of　western　Europe　and　South

　　　　America．

Gγ〃Pんαθ08γθαsP．　ex　gr．σ．勿θ8Zの¢1α冗8　（LAMARcK）　is　probably　related　to

　　　　the　typical　form　from七he　Aptian　to　Senonian　of　western　Europe．

P8θ励ocαγ砺αsp．　cf．　P．τθ蹴毒⑳8τα（SowERBY）resembles　the　typical　specimens

　　　　from　the　Lower　Greensand　of　EIlgland．

A8診αγ¢θ　（A8εαπθ）sθ仇i608£α¢αNAGAo　is　closely　related　to　A8fαけθ¢α励α一

　　　　bγ鋤Zθ煽8WooDs，1906，　from　the　Lower　Greensand　of　England．

．A8ταγτθ（アαbθα）8ん仇α％oθη8乞8　YABE　and　NAGAo　is　fairly　similar　to　A8毒αγτθ

　　　　bo藺WoLLEMANN　from　the　Upper　Neocomian　of　Germany．

Eγ⑳吻1α（刀グ勿α〃oθIIα）仇らαんoθη8ぜ8（NAGAo）is　probably　intimate　to　E冗p吻Zα

　　　　（1匪⑭〃oθZZα）τ↓卿αγθη8‘8（WooDs）from　the　Lower　Greensand　of

　　　　England．

0廊（0廊）ηα〃αηo乞sp．　nov．　is　somewhat　similar　to　Op‘8んα1∂oηθ櫃8　WooDs

　　　　from　the　Upper　Greensand　and　O扱8ηθo¢o励θη8Z8　D’ORBIGNY　from　the

　　　　Lower　Greensand　of　England．

Aη鋤η〃α8肋6α襯耽αNAGAo　is　similar　to　Aη伽ηγα¢α硫αηαWooDs　from

　　　　the　Lower　Greensand　of　England．

Pγoε06α耐τα8p1↓αθγoi∂θα（FoRBEs）is　in　every　way　identical　with七he　speci－

　　　　mens　from　the　Lower　Greensand　of　England　and　the　Aptian　of　France．

8¢猛万Zα元αPo％τ6αsp．　nov．　and　S¢π翻1αsp．　in　the　presen七paper　are　probably

　　　　allied　to　8¢Z翻αηα8視ταCAsEY（＝Tθ1励α¢α舵？・o励in　WooDs）from　the

　　　　Lower　Greensand　of　Englalld．

1）αηoPθα（1吻op8Z8）pl‘oα勧（SowERBY）is　identical　with七he　typical　specimens

　　　　from　the　I．ower　Greensand　of　England（＝P耽opθαgμγg砺8　in　WooDs）．

　　　　Similar　species　are　known　from　the　Lower　Cretaceous　of　Argentina，

　　　　Trinidad　and　Gulf　Coast　region．
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　　　Pんolα∂o仇〃α　仇初α仇oεoZ　NAGAo　and　Pんolα∂α酩〃α　sp．　aff．　P．60働μθ16α働

　　　　　　　（D’ORBIGNY）　are　closely　allied　to　1）んoZα〔lo勿yα　coγ％μθκαηα　D’ORBIGNY

　　　　　　　from　the　Aptian　of　France　and　the　Lower　Greensand　of　England．

　　　0θγco勿びα9μγg仇8　（PIcTET　and　CAMPIcHE）is　identical　with　the　typical

　　　　　　　specimens　from　the　Aptian　of　France　and　the　Lower　Greensand　of

　　　　　　　England．

　　　PIθcε鋤yαsp．　aff．　P．αηglZωWooDs　is　fairly　similar　to　the　typical　specimen

　　　　　　　of　P．αηgZ乞cαfrom　the　Lower　Greensand　of　England．

　　　　It　is　noticeable　that　the　Aritan　and　Lower　Miyakoan　pelecypods　of　Japan

include　a　considerable　number　of　species　identical　with　or　closely　allied　to　those

of　the　upper　Neocomian　and　Aptian　faunas　of　western　Europe．　The　Aptian

pelecypods　of　the　Miyako　group　are　especially　similar　to　the　Lower　Greensand

fauna　of　England．　The　stratigraphic　occurrence　of七he　Lower　Greensalld　fossils

has　recently　been　clari6ed　by　CAsEY（1961）and　further　precise　comparison　wilI

be　possible　zone　by　zone，　when　the　stratigraphy　and　the　index　fossils　of　the

Miyako　group　are　described　in　detail．

　　　　It　has　been　said　that　the　biotope　of　the　Lower　Miyakoan　including　pachyodont

pelecypods，　nerinean　gastropods，　hermatypic　corals，　larger　foraminifera，　ca1－

careous　algae，　etc．，　resembles　that　of　the　Urgonian，　which　represen七s　the　marginal

facies　of　the　ancient　Mediterranean，　but　the　similarity　is　mainly　due　to七he

similar　physico－chemical　conditions　of　sedimentary　environment　and　not　to

synchronism．　The　specinc　assemblage　of　the　lower　Miyakoan　pelecypods　and

gastropods　is，　in　fact，　more　similar　to　that　of　the　Llower　Greensand　than　of

the　Urgonian．

　　　　Some　Miyakoan　pelecypods　are　closely　related　to　those　from　the　contem－

porary　strata　of　Angola，　Morocco，　east　Africa，　Crimea，　Caucasus，　Syria，　Lebanon，

Attock　and　South　India，　if　not　identical　with　them．　In　order　to　justify　the

assumption　of　faunal　communication　between　Japan　and　Europe（or　between

Japan　and　Indo－African　province），　it　is　necessary　to　inves七igate　fllrther　the

assemblages　constituting　the　contemporaneous　faunas　in　southeastern　Asia．　Our

knowledge　of　this　subject　is，　however，　very　insufncient　at　present．

　　　　Another　faullal　relation　can　be　expected　to　have　existed　between　Japan　and

the　Pacific　coast　of　Mexico　and　U．　S．　A．　in　Aptian－Albian　times．　As　described

by　ALLIsoN（1955），the　gastropods　of　the　Alisitos　formation　of　Baja　California

include　many　species　in　common　with　or　allied　to　those　of　the　Miyako　group，

which　were　described　by　NAGAo（1934）．　Similar　resemblance　can　be　expected

among　the　associated　pelecypods　of　that　formation苦．

　　　　There　are　a　large　number　of　contributions　on　the　Lower　Cretaceous　pelecy－

pods　of　the　Gulf　Coast　region　and　South　American　cordillera．　Although　more

precise　comparison　will　depend　upon　the　further　integration　of　descriptions，　the

faunas　of　those　regions　are　seemingly　almost　unrelated　to　those　of　the　Japanese

＊The　pelecypods　o・f　the　Alisitos　formation　remain　undescribed，　but　the　presence　of

　some　common　or　allied　species　was　suggested　in　a　list，　which　was　kindly　sent　me

　by　Prof．　Edwin　C．　ALLIsoN　of　the　San　Diego　State　College．



Table　2．　List　of　Lower　Cretaceous　marine　pelecypods　from　Japan

　　　K1：　Kochian（÷Berriasian十Valanginian）

　　　K2：Aritan（÷Hauterivian十Barremian十？Lower　Aptian）

　　　1（3：Miyakoan（÷Aptian十All）ian十Lowest　Cenomanian）

　　　　　　K3α：Lower　Miyakoan（÷Aptian）

　　　　　　K3β：Upper］Miyakoan（÷Albian）

　　　　　　1（3γ：UpPermost　Miyakoan（÷Lowest　Cenomanian）

Some　species　from　K3γ，　which　are　not　treated　in　the　present

study，　are　omitted　from　this　list．
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△：
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●　　　■

present　collection

other　collection

doubtful　occurrence　（only　listed　previously）

Malletiidae

Nuculidae

Nuculanidae

Parallelo－
　dontidae

1．1レfθ808α66θZZα碗8igηi8（NAGAO）
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Parallelo－
　dontidae

Cucullaeidae

Arcidae

Glycymerid－
　idae

Mytilidae

8．Gγα蹴祝ατo∂oηZαんτθη8i81（IMURA

9．　Gγα？ηγγ乙αZo∂o？τsp．

10．N耽o万α祝8（NαγZO？Zα《リi8）〃oんo〃αMαZ（YABE　and　NAGAo

11．Nαηoηαu乞8（Nαη0ηα《リε8）

　　　（YABE　and　NAGAo）

sp．　cf．　N．　（ハ7．）　〃oんoyα？ηαi

12．Cμ6川1αθαα仇がoα㌍仇α3αNAGAO

13．Cμ側Z膓αθαかαη8〃θγ8αNAGAO

14．CZL6祝IZαθα∫μ元碗sp．　nov．

15．r万goηα？℃αob80ZθZαYABE　and　NAGAo

16．r万goηαグ6αob吻ματαAMANO

17．τ質goηαγωsp．　cf．　T．　ob晦視αZαAMANo

18．Eoηα励c視ZαPγ・oZα亡αAMANO

19．Bαγ6α翻αsp．

20．α〃6〃Mθ冗8（11αηατα）∂蹴s乞1仇θαZαNAGAO

21．G％62〃ηθγ包8　（GZ〃6yγηθ7’πα）　んα毎）θγτ8τ8　sp．　nov．

22．1↓fo砺o勧8∫αZcα枷8　AMANO

23．Mo（lio勧8　sp．　aff．』μ．8μb8Z蹴pZθαハD，ORBIGNY

24．∠4働〃gdα砺批τ8ん掘oθη8θ（YABE　and　NAGAo）

25．Lθco仇pZθμ8　sp．　cf．　L．9μθγαγτ9θが　（D，ORBIGNY）

26．1レf〃翻ZτL8　sp．
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Pteriidae

Bakevelli－
　idae

Isognomon－
　idae

Pinnidae

Pectinidae

27．P¢θ弼7τθIIα8んiγωんαγαi　sp．　nov．

28．Gθ例∂1αηαんα勿α∂α6（YOKOYAMA）

29．Gθγ・悦μα碗α伽祖α加θπ8τ8（NAGAO）

30．Bα〃θ句θZI奄α8ん仇αηoθη8τ8（YABE　and　NAGAO）

31．Bα〃θ〃θZZταp8θ嬬07’08Zグα¢α（NAGAO）

32．Bα〃θ砂θ1屍αiωα舌θη8i8　sp．　nov．

33．Gθγ・ひilliα　（Gθγ’祝Z屍α）∫oゲbθ8iαηαD，ORBIGNY

34．180σγLo7ηoη　（1so9γτoγηoπ）　cん08んτθγτ8τ8　sp．　nov．

35．1809η07ηoη　（∫so9ηomoη）　8αηcんμθηsi8　（YABE　and
　　　NAGAO）

36．18097LOγπoη　（1∬〃万zOPθγ⑨γτα）　SP．

37．1809γωητoγτ　（ルrθZ仇α）　τcんτ〃α初ατsp．　nov．

38．P仇ηαsp．　cf．　P．㌍ob仇α1（》仇αD，ORBIGNY

39．PZγτηαsp．

40．A¢γるηα　んθτθη8i8　sp．　nov．

41．Nθ批んθα　（Nθ祝んθα）　η奄ppoη乞cαsp．　nov．

42．Nθ祝んθα　（ハ7θ“んθα）　？ηα亡8μ仇ofoi　sp．　nov．

43．Nθ乞£んθα　（Nθ“んθα）　αγηαηoτsp．　nov．

44．Nθけんθα（Nθ社んθα）ガcαZんoi（CHOFFAT）

45．1Vθπλθα　（Nθ祝んθα）　〃αη？ηθγατsp．　nov．
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Pectinidae

Amusiidae

Plicatulidae

Spondylidae

Limidae

46．Nθ袖θα（Nθ励θα）sp．

47．1Vθπんθα（NθπんθIZα）sp．　cf．　N．（1V．）α¢α”α（R6MER）

48．Nθπんθα　（s．　Z．）　α〃θ毒oθη8乞8　sp．　nov．

4g．　CんZα仇び8γob仇α膓（痂zα（D，ORBIGNY）

50．CんZα仇〃8　sp．　cf．　C．8祝bα6砿α（LAMARcK）

51．Cん1α働び8（？）8んゼんo吻θη8is　AMANO

52．Pγoん仇励¢θ8　sp．　cf．　P．∫α”γ仇μ8（PIcTET　and　Roux）

53．　1∂γτZoμ祝γη　んτ？ημグατ　TAMURA

54．E7“oμμ？η　8αγ乙¢んμθγτ8θ　sp．　nov．

55．Eη亡o屍μγηyα¢sμ8んτγ句oθγ18θ　sp．　nov．

56．Pθ6¢仇θZZα？η勿α〃oθη8τ8（NAGAO）

57．γαηα仇μ88伽Msp．　cf．γ．んαbμηoんαωθη8θ（KIMuRA）

58．γαγiαγημ88Zμγηんτγη祝アατsp．　nov．

59．Pμ6α¢μZα　んαηα商sp．　nov．

60．Pμ¢αZμ1αん江θγτ8τ8　sp．　nov．

61．Spoη吻Zμ8（1θ⑳γα勧8　NAGAO

62．PZαgτ08¢o？ηα　（PZαgio8¢o？ηα）　8αwγ元んz↓θ舵sθsp．　nov．

63．PZαgτ08¢oれα　（∠1¢θ8εα）　goμα¢んぴoγγηθ　sp．　nov．

64・ノ1γτ万qZμZτγηαμZガγηαsp．　nov．
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Limidae

Anomiidae

Ostreidae

Trigoniidae

65．αθ舵o掘θ8s励ゲαpα（NAGAO）

66．Lづ慨α飢Zααん勿α阻αθHAYAMI

67．万Mα飢Zαi8ん滅oθη8is（YABE　and　NAGAo）

68．Lわηα舌％1αγτα9αoτsp．　nov．

69．LiγμαZμ1αsp．　cf．　L．加阻bθ¢1C乞αηα　（D，ORBIGNY）

70．刀Zo励αpsθ嬬o£γμη¢α¢α（YABE　and　NAGAo）

71．刀Zo励αsp．　cf．　M．　p8θ嬬oぴμη6α亡α（YABE　and　NAGAo）

72．Mo励αα顧耽αsp．　nov．

73．Lio8伽θαsp．　ex　gr．　L．6μηαbμZα　（SEELEY）

74．‘‘08ぴθα’，γ〃08θ腕αηα］KOBAYAsHI　and　SuzuKI

75．LOPんα　（LOPんα）　γτα9αoi　sp．　nov．

76．Lopんα（Aγ．0τ08εγθα）6αγ仇ατα（LAMARCK）

77．A働pんido励θ（∠4mpん滅oη¢θ）8μbんαZτo£o滅θα（NAGAO）

78．A働pん砿o励θ（σθγα舌08加・θoη）〃αbθτ（NAGAO）

79．GγびPんαθα　（s．　Z．）　08んτγηθγτ8奄8　sp．　nov．

80．N⑳Po励¢冗go励α腕ん視6みεαηα　（YoKoYAMA）

81．NipPom¢万go励αμτ6α舌αKoBAYAsHI　and　NAKANo

82．1V⑳po励励90励αηαμ批耽励（YEHARA）

83．2Vippoη伽づgo励α¢ん08んiθη8乞8　MAEDA
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Trigoniidae

Myoconch－
　idae

Carditidae

Astartidae

84．2V⑳Po励励go励αq視α∂γα亡αKOBAYAsHI　and　NAKANo

85．N⑳Poππ力go励α8αんαMo¢oθη8is（YEHARA）

86．R％協w’go励α〃θんαγατKOBAYASHI

87．Rμ協碗goMα8αηcれθη8i8（NAKANO）

88．1吻OPんoγθIZα（P？・o？π〃OPんo閲Zα）

　　　and　TAMURA
Ob80Zθ¢αKOBAYASHI

89．MyopんoγθIZα（PγOM〃OPんo閲Zα）oγiθη毒α1乞8］KoBAYAsHI

　　　and　TAMURA

90．P¢θγo加汐侃iα∂α¢θ働α8α阻Z仇θi（YEHARA）

91．PZθγo¢γ汐o励αρocπZザoγ悦τ8（YOKoYAMA）

92・P¢θγo紗汐o励αんo〃んα掘oαηα　（YEHARA）

93．P¢θγo亡万goπτα〃oんoびα仇ατ（YEHARA）

94．PZθγoか乞go励αんoZoi（YEHARA）

95．jP¢θγo¢γigo鴛iα　（盈仇θ励go励α）　sp．

96．S6αb㌍oZ万go痂ατ働α働8ん碗NAKANO

97．・46耽τん0抗go励α仇oγτ耽αYEHARA

98．1匪〃o¢oη6んαγηo（1θsZαsp．　nov．

99．P8θ励06αγ砺αsp．　cf．　P．¢梛痂cos£α（SowERBY）

100．P8θZL（Zooαγ∂iαα？7ταγτoτsp．　nov．

101．“σαγdπα，，？sp．

102．A8¢α舛θ（A8¢α弼θ）8μb8θηθ¢¢αYABE　and　NAGAo
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Astartidae

Crassa－
　tellidae

103．　∠48¢αγ¢θ　（∠48¢αゲ¢θ）

　　　　and　NAGAO
sp．　cf．　A．（A．）8視b8θηθc¢αYABE

104．∠4s¢αγ¢θ（A8¢α弼θ）¢os毒α¢αYABE　and　NAGAo

105．∠48¢α弼θ（∠4s¢αγτθ）8θ働Zco8¢α¢αNAGAO

106．A8¢αγ¢θ　（A8¢αγ亡θ？）　sp．

107．As毒α㌍¢θ（Fγθiα8εαγ¢θ）sμbo仇αZ乞o砿θs　NAGAO

108．　A8¢αグ諺θ

　　　　NAGAO

（1Pγθτα81！αγ・¢θ）　sp．　cf．／1．（17．）8μboγηαμoτ∂θ8

109．A8¢αγ舌θ（2VicαmθIIα）M仇oγNAGAO

110．AsZα舛θ（Yαbθα）8ん仇α舵oθηsτ8　YABE　and　NAGAO

111．ノ1s診α7’亡θ　（Yαbθα）sp．　aff．　A．（y．）

　　　　and　NAGAO
8ん仇αηoθηs48　YABE

112．A8¢αγ¢θ　（γαbθα）　α〃αZ8μi　sp．　nov．

113．五7ηpんμ1α　（研⑳々1α）　pμ16んθIZαsp．　nov．

114．Eγ毎）んylα　（E冗pん〃五α）　γηi舵τγηαsp．　nov．

115．E質p々Zα（114勿α肋θIZα）阻汐α〃oθηsτ8（NAGAO）

116．　1Dγτpん2／1α　（1胚乞〃αんoθπα）

　　　　（NAGAO）

sp．　cf．1穿．　（Z胚．）γητ〃αんoθれ8is

117．Opi8　（0餌8）　γτα〃αηoZ　sp．　nov．

118．OP毎8（0頚8）んα9仇oθη8i8　AMANo

119．Opi8　（0μ8）　sp．

120．Pαc々¢んαθw8〃α9αんαγθη8Z8（YOKOYAMA）

121．∠4励んo聞α8μbcαηκαηαNAGAO
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Crassa－
　tellidae

1」ucinidae

Fimbriidae

Cardiidae

lcanotiidae

Neomiodont－
　idae

Arcticidae

122．A励んo吻αsp．　a雀．　A．8励6αη碗αηαNAGAO

123．L視¢仇o悦α（？）んo毒oτ（NAGAO）

124．Lμ6づηoγηα（？）SP．

125．F‘γη6ゲiαsp．

126．Pγo¢06αrdiα　（GZobo6α7・（海α）　8Pんαθγoidθα　（］PORBES）

127．Pγo¢06αγdiαんiγ⑨αigθγτ8τs　sp．　nov．

128．Nθ悦ooαγ∂飢M〃応μ8み伽θη8θsp．　nov．

129．Lαθ砂icα耐伽m（？）τ8んidoθη8θ（YABE　and　NAGAo）

130．Lαθ庇6α砿伽阻（？）coγPμ1θ励μM（AMA．NO）

131．S6“抗zα元αpoητ6α．．　SP．　nov’

132．　S6Z毒碗1α　SP．

133．Co8¢06〃γθ肌祝臨μ働o¢o‘sp．　nov．

134．Co8¢oc脚θηαγα砺α古08〃iαZα（YABE　and　NAGAo）

135．Co8¢o¢びγθ舵αsp．　aff．　C．

　　　　NAGAO）

γα（碗α¢08ぴiα¢α　（YABE　and

136．Eoれiodoη8α〃α初αημ8　（KoBAYAsHI　and　SuzuKI）

137．Pγo¢06仰碗παηα視仇αη働（NEUMAYR）

138．P耐oc仰γ仇αsp．

139．］Vθomio（loπo¢8視1Cαi（YABE　and　NAGAo）

140．1so6〃P㌍仇ααμσμαη施1α（AMANO）
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Arcticidae

Corbiculidae

？Veneridae

Veneridae

Hiatellidae

Corbulidae

Pleuromy－
　idae

Pholadomy－
　idae

141．Vθγμθμαsp．　aff．1ゾ．グαpoγ乙i6α　（NAGAo）

142．　Tθ亡oγτα　　（Pαγαcoγbτ6μ1α）

　　　　NAGAO）
8αη6んμθη8is　（YABE　and

143．　rθ¢oγづα　（Pαγαcoγbicμ1α）　〃osんτγηo．θγ乙8τ8　0TA

144．　鍾▼θ¢oγτα　（Pαγα¢oγbτ6μ1α）　SP．

145．P垣cんo仇〃α∂θη8ico8¢αZαNAGAO

146．AgαpθIIα（？）〃σi”oγobθγ↓8is　sp．　nov．

147．1VαgαoθZZα60γ働gα彦α（NAGAo）

148．NαgαoθIIαsp．　aff．1V．ωγwgα¢α（NAGAo）

149．Pαηopθα（1吻op8is）μi¢α£α（SowERBY）

150．Pαγaopθα　（1匪μOP8i8）　γτα9αoi　SP’nov’

151．Coγbμ1α（？）globo8αTAMuRA

152．Pμ18i（元τ8んigoθη8i8　（］MATSUMOTO）

153．pZθ視γo？ηyαsp．

154．PんoIα（loγη〃αγηiびα7πo¢oτNAGAo

155．PんoZα∂oγηびαsp．　aff．　P．60γημθμαγλα（D，ORBIGNY）

156．Pんolαdo働μα肋θ励¢θs亡αNAGAO

157．PんoZαdo仇〃α8μbpθdθ1ηαZ奄8　NAGAO

158．Pんo膓αd鋼〃α施bθγ¢砿α¢αsp．　nov．

159．Pんolα∂o批〃αsp．　A

1 2

△

○

○

○

○

○

○

△

○

3

○

○

○

4

○

○

5 6

△

△

7 8

○

○

○

9 10 11

○

○

12 13 14

○

15 16

△

○

17 18 19 20 21 22

○

○

○

○

△

range

K3β

K1－K3β

K1

K3

K2－K3β

K3α

K3α一K3β

K3α

K2－K3β

K2－K3β

K1

K3β一K3γ

K1

K3α

K3α

1（2－K3α

K3α一K3β

K3α

K3α

NO÷

H
°
］
声
』
鴫
』
呂
H



Pholadomy－
　idae

1」aternulidae

Periplomat－
　idae

Thraciidae

Teredinidae

Hippuritidae

160．PんoZα（lo働yαsp．　B

161．σomo？殉α8視bαゲ¢ん奄α6づNAGAO

162．Goγμoγημαsp．

163．Cθγ60M〃α9μγ9τ万8（PIcTET　and　CAMPIcHE）

164．PIθo¢oγη〃ααγπαgα初αwαsp．　nov．

165．PZθ¢εo勿yαsp．　aぜ．　P．αηglτ¢αWooDs

166．0∬α（Zθsγηαα1万88仇η視γη　sp．　nov．

167．　Z「んγα仇αsp．

168．Co質γηびα（？）亡αηoんα¢θη8τ8　sp．　nov．

169．“Tθγθ（lo，，？ηα¢8祝8んiγηαθ？τ8τs　HATAI

170．PγαθcαPγo¢仇αびα杉9α8んii（YEHARA）

171．ro㏄¢α8ταcαγ仇α¢αoγτθηZαli8　NAGAO

172．Pαoんy¢γαgα∫αpoητ¢αOKUBO

1

○

2

○

○

○

○

○

○

3

○

○

○

4 5 6 7 8

○

9 10 11

○

12 13

○

○

14 15 16

？
・

17 18 19 20 21 22

○

○

○

○

range

K2－K3β

K3α一K3β

K2－K3β

K3α一K3β

K2－K3β

K3β

1（3β

1（3α

K3α

K3α

K3α

K3

？K3

O司
Φ
『

○
『
Φ
げ
P
6
Φ
O
二
ω
旨
騨
『
｛
5
Φ
㊥
Φ
一
Φ
⇔
望
廿
O
●
o
o
O
吟
O
自
∀

NO駅



206 1．HAYAMI

Aritan　and　Miyakoall　except　for　a　few　cosmopolitan　species．

　　　　In　Alaska　and　British　Columbia　and　along　the　Pacific　coast　of　United　States，

BzLcんτα一（＝AμoθIIα一）and／1μoθII仇α一bearing　faunas　prospered　in　early　Cretaceous

times　and　suggested　an　intimate　connection　with　the　Arctic　province．　Arctic

elements　cannot　be　found　in　the　Aritan　and　Miyakoan　pelecypods　here　discussed，

but‘‘Aμ¢θZZα，，　spp．，　recently　discovered　by　TERAoKA　e七al．（1962）from　the

Saroma　group　of　a　Late　Jura8sic　or　early　Cretaceous　age　in　northeast　Hokkaido

may　be　an　exception．

Locality　Guide

　　　In　this　article　main　registered　localities　of　Lower　Cretaceous　pelecypods　concern－

ing　the　present　study　are　listed．　The　geographic　and　stratigraphic　positions，　age，

1ithology，　fossil　assemblage　and　collector（s）are　brieHy　mentioned．

1．Tanohata　area，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（岩手県下閉伊郡田野畑村）
　　　141°57’E，39°56’N（Fig．1）

Hn．0001
　　Location：　Tokuzo（トクゾウ），southern　coast　of　Hiraiga（平井賀）inlet

　　Str．　position：　middle　part　of　the　Hiraiga　formation（lower　Miyakoan）

　　1・ithology：　6ne　grey　calcareous　sandstone

　　Fossils：Pゲo¢ocαγ砺α（G励ocα働祝川8Pんαθγoi∂θα（FORBES）

　　Collector：　HANAI

Hn．0006
　　Location：　west　of　Tokuzo，　soluthern　coast　of　Hiraiga　inlet

　　Str，　position：　upper　part　of　the　Tanohata　formation（lower　Miyakoan）

　　1、ithology：　gTey　sandy　shale

　　Fossils：PんoZαdoγ砲α6γθ〃祝θ8ταNAGAo，　Coγ伽〃α（？）¢αηoんα¢θη8τ8　sp．　nov．［boulder］

　　Collectors：　HANAI　and　HAYAMI

Hn．0010
　　Location：　Tokuzo，　soutllern　coast　of　Hiraiga　inlet

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Hiraiga　formation（lower　Miyakoan）

　　Lithology：　6ne　grey　calcareous　sandstone
　　Fossils：　G勿6μ仇θη8　（Hα，ηατα）　dθη8砺ηθαfα　NAGAo，　P舌θγoぴigo痂α　んo肋α棚oαηα

　　　　　　（YEHARA），E冗P々Zα（1∬らαんoθIIα）伽勿α〃oθη8i8（NAGAO）

　　Collectors：　HANAI　and　HAYAMI

Hn．0012
　　Location：　Tokuzo，　southern　coast　of　Hiraiga　inlet

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Hiraiga　formation（lower　Miyakoan）

　　Lithology：　grey　sandy　shale

　　Fossils：　2VαηoηαuZ8（Nαηoηα庇8）〃o〃o〃αMατ（YABE　and　NAGAo）

　　Collector：　HAYAMI

Hn．0013
　　1、ocation：　Tokuzo，　southern　coast　of　Hiraiga　inlet

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Hiraiga　formation（10wer　Miyakoan）

　　1、ithology：　6ne　dirty　calcareous　sandstone

　　Fossils：　Nθ紡んθα（Nθ庇んθIZα）sp．　cf．　N．（1V．）αZα2フα（R6MER）

　　Collector：　HAYAMI

Hn．0016
　　1、㏄ation：　Tokuzo，　southern　coast　of　Hiraiga　inlet

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Hiraiga　formation（10wer　Miyakoan）
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Fig．1．　Map　showing　the　fossil　localities　in　the　Tanohata　area．

　　1、ithology：　grey　sandy　shale

　　Fossils：　Pθ6¢仇θIIα仇τ〃αんoθη8τ8（NAGAo），　Lτ初α仇Zα舵α9αoτsp．　nov．

　　Collector：　HAYAMI

Hn．0017
　　1．ocation：　Tokuzo，　southern　coast　of　Hiraiga　inlet

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Hiraiga　formation（10wer　Miyakoan）

　　Lithology：　6ne　grey　calcareous　sandstone

　　Fossils：　PαγαZZθlo∂侃π‘PPom6視8（NAGAo），　CμoμIZαθαα仇施αγ仇αεαNAGAo，σ㏄側1．

　　　　　Zαθα¢γ耽8砂θγsαNAGAO，αびW働θ冗8（Hαπαiα）dθη8τ1仇θα彦αNAGAO，　A仇四∂α玩m

　　　　　τ8ん砿oθπ8θ　（YABE　and　NAGAo），σθγ励膓Zαηαんαゲα∂αθ　（YoKoYAMA），　Gθγ捌Zα万α

　　　　　M帆ん・㎝8τs（NAGAo），Bα髭θ勺θ臨P8θ偏・γ・s齢α毒α（NAGAo），Bαんe妙e肋加α伽8τs

　　　　　sp・n・v・・G醐棚α（σθγ唖τα）∫・・bθsZα％αD’ORB・GNY，18・9η・伽パ2吻¢‘Z・P・γ励

　　　　　sp・・Nθπんθα　（ハ7θπんθα）ガoα仇oτ（CHoFFAT），　CんZα悦〃8夕o抗πα1（1仇α　（D’ORBIGNY），

　　　　　Pθ6¢仇θIZα仇勿α”oθηs徳（NAGAo），PIτcα九1αん耽α江sp．　nov．，　PZα9τ08¢oMα（PZα9τo．
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　　　　　8¢o仇α）8α傾抗θ櫃θsp．　nov．，　P吻io8¢o抗α（・46θ8彦α）goZfα砺∫o慨θsp．　nov．，

　　　　　LZ仇α鋤αηα9αoτsp．　nov．，1∬o励ααψαηαsp．　nov．，　Loρんα（LoPんα）拠9αoi　sp．

　　　　　nov．，　LoPんα　（∠4γ0¢08¢γθα）　oαγ仇α君α　（LAMARcK），　ノ1γηPん掘o⑳εθ　（∠4？ηPんi（loγ乙¢θ）

　　　　　8励んαlio¢o滅θα（NAGAo），∠4仇Pん掘o励θ（Cθγα加8抑θoη）yαbθi（NAGAo），　Gγ卯んαθ一

　　　　　〇8ぴθαsp．　ex　gr．　G．勿θ8τoμZαアi8（LAMARcK），P¢θγoぴτgo痂αんo砧αi∂oαηα（YEHARA），

　　　　　Pカθγo伽igo励α　びob〃α働ατ　（YEHARE），∠48毒α弼θ　（∠48£α弼θ）　8θητ⑳8£α¢α　NAGAo，

　　　　　∠48£αけθ（17γθzα8］！αγ¢θ）8μ60仇αZio棚θ8　NAGAO，　E万ρ々Zα（刀ぜ汐α加θZZα）？η勿α〃oθη8惚

　　　　　　（NAGAo），∠48εαπθ　（NZoα厄θZZα）伽仇oγNAGAo，ノ1励んo吻α8祝b6α励Z耽αNAGAo，

　　　　　Lμ6仇o仇α　（？）〃o£oi　（NAGAO），　Pγo加cαγ（抗α　ん伽αigθ舵8ゼ8　sp．　nov．，　Pγo¢o¢αγ砺α

　　　　　　（αobo6α耐拠物）8PんαθゲoZ（1θα（FoRBEs），Nα9αoθIIα¢oγ働grα古α（NAGAO），PαηoPθα

　　　　　　（1吻oP8i8）plゼoα¢α（SowERBY），PんoZαdoγ吻α仇勿α仇o¢oZ　NAGAo，　PんoZαdo仇〃α加beγ一

　　　　　仇Zα診αsp．　nov．，Go痂o伽〃α8祝bαγcんZαcZ　NAGAo，欠んθγα¢ταsp．，‘‘τθγθdo，，仇αZ8μ8万仇α一

　　　　　θγL8i8　HATAI，　Opづ8　（0μ8）　sp．

　　Collectors：　HANAI，　OBATA，　NAKANo　and　HA．YAMI

Hn．0018
　　1、ocation：　Tokuzo，　southern　coast　of　Hiraiga　inlet

　　Str．　position：　lower　part　of　the且iraiga　formation（10wer　Miyakoan）

　　Lithology：　fine　grey　calcareous　sandstone
　　Fossils：　Cμ¢μZIαeαα¢2‘碗oαw’％α彦αNAGAo，　C祝6砿1αθα廿砲8勿θγ8αNAGAo，　Gら¢〃？ηθ万8

　　　　　　（11α％αzα）dθη8τZ仇θα£αNAGAo，∠4仇yg（Zα㌦阻τ8ん掘oθη8θ（YABE　and　NAGAo），Bα〃θ一

　　　　　勿θ輪P8θ趾oγ08¢剛α（NAGAO）βα〃θ”θZliαWα¢θη8i8　sp．　nov．，σθ励πZα（Gθ励肋）

　　　　　∫oγbθ8iαπαD’ORBIGNY，　A君働αんθτθ旭8　sp．　nov．，　P仇ηαsp．，　Nθ軌θα（1Vθ“んθα）

　　　　　ガ6αZんo‘　（CHoFFAT），　Pθ6彦仇θIZα　勿勿α肋θη8i8　（NAGAo），　Lτ仇α仇Zα　πα9αoτ　sp・

　　　　　nov．，∠4仇ρん掘o励θ　（Cθγα¢08加θoη）〃αbθづ（NAGAo），　P君θγo励go励α　んoんんα砲o耽α

　　　　　　（YAHARA），P¢θゲo¢万goητα劉o肋びαη↓ατ（YETARA），∠48¢αγ亡θ（・48¢αγ¢θ）8θmico8Zα彦α

　　　　　NAGAo，∠48¢α舛θ　（F「γθτα8¢αゲ¢θ）　8μbα肌αZ緬（1θ8　NAGAo，∠48亡απθ　（1Vτo耽泌Zα？）

　　　　　働仇oγNAGAo，　E碗P々Zα　（1レWα加θlzα）仇勿α〃oθη8τ8　（NAGAo），ノ1励λo吻α8μb－

　　　　　oαπ碗αηαNAGAo，　Lμ6仇o働α（？）〃o¢oZ（NAGAo），」VαgαoθIZα¢oγγ祝gαZα（NAGAo），

　　　　　P耽oρθα（刀勾oρ8Z8）匁屍cαεα（SowERBY），　PんoZα∂o仇〃α働ψα仇o毒oZ　NAGAo，　PんoZα一

　　　　　∂α肌〃α施bθγのLZα¢αsp．　nov．，　Go励o仇〃α8視bα併c碗α¢τNAGAo，　Cθγ60推〃α9耽gZ碗8

　　　　　　（PlcTET　and　CAMPIcHE）

　　Collectors：　HANAI，　OBATA　and　HAYAMI

Hn．0023
　　Location：　Tokuzo，　southern　coast　of　Hiraiga　inlet

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Hiraiga　formation（lower　Miyakoan）

　　Lithology：　grey　sandy　shale

　　Fossils：　∠4仇Pん況o励θ（∠4伽Pみ滅o励θ）8μ6んαZio加i∂θα（NAGAo）

　　Collector：　HANAI

Hn．0103
　　Location：　northern　coast　of］［liraiga

　　Str．　position：　Hiraiga　formation（lower　Miyakoan）

　　Lithology：　medium　grey　calcareous　sands七〇ne

　　Fossils：Cん1α仇〃8㌍ob仇α1伽α（D’ORBIGNY）

　　Collector：　HANAI

Hn．0220
　　Location：　northern　coast　of　Hiraiga　inlet

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Tanohata　formation（lower　Miyakoan）

　　Lithology：　dark　grey　sandy　shale
　　Fossils：　1匪o（1τoZμ8∫αZ¢α仇8　AMANo，∠4か仇αんθZθη8Z8　sp．　nov．1Vθτ仇θα　（2Vθτ仇θα）

　　　　　ガcαZんoδ　（CHoFFAT），　LZ働α¢祝Zα　γ乙α9αoZ　sp．　nov．，　P£θγoγ汐oητα　んo〃んα滅oαηα

　　　　　　（YEHARA），　P亡θγo¢γig侃Zαsp．　cf．　P．　po6辺‘ノoゲ働is（YoKoYAMA），㎡4励んo砲α8μb－

　　　　　cαπ碗耽αNAGAo，　P£θγo励90励α　（αobo6α㌍（1飢物）8Pんαθグo掘θα　（FoRBEs），　Pγo¢o－

　　　　　oαゲ（1ταsp．，　Go励o㎜紗αsμbαγ6んταcZ　NAGAO
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　Collectors：　HANAI，　OBATA　and　HAYAMI

Hn．0299
　　Location：　coast　between　Hiraiga　and　Raga（羅賀）

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Hiraiga　formation（Lower　Miyakoan）

　　1、ithology：　fine　grey　calcareous　sandstone

　　Fossils：　αび⑳伽θ冗8　（正rαηαiα）　（1θ竹8il仇θα秘　NAGAo，　Nθ銘んθα　（Nθ祝んθα）　廊α1んo‘

　　　　　　（CHoFFAT），2Vθπんθα（1Vθ花んθIIα）sp．　cf．　N．（N．）α疹α㊤α（R6MER），P¢θγo¢γぜgo痂α

　　　　　んo胱α掘oαηα（YEHARA）

　　Collectors：　HANAI，　OBATA　and　HAYAMI

Hn．0310
　　1」ocation：　northern　coast　of　Hiraiga　inlet

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Hiraiga　formation（10wer　Miyakoan）

　　I」ithology：　grey　sandy　shale

　　Fossils：　∠4仇pん滅o励θし4γηpん砿o励θ）8視bんαZτo¢oi∂θα　（NAGAo）

　　Collector：　HANAI

Hn．0480＊

　　Location：　northern　coast　of　Raga　inlet

　　Str．　position：　‘‘0γb伽Zτ舵αsandstone，’（exactly　indeterminable）（upper　Miyakoan）

　　Lithology：　fine　grey　calcareous　sandstone

　　FOSSilS：　LOpんα（∠1γ6ε08¢γθα）6αγ仇α¢α（1」AMARCK）

　　Collector：　HANAI

Hn．0671
　　Location：coast　of　Hiraname（平波目），northeast　of　Raga
　　Str．　position：　upPer　part　of　the‘‘0グb社o混ηαsandstone，，　of　the　Miyako　group　（upPer

　　　　　　Miyakoan）

　　1、ithology：　6ne　grey　calcareous　sandstone

　　Fossils：σZび¢鋼♂8（Hα舵磁）d凱8砺舵杉αεαNAGムo，　Nθ勧θα（Nθ軌θα）mρpo舵i¢α
　　　　　　sp．　nov．，　P¢θγoかigo励αんo砧α棚o耽α　（YEHARA），　P¢θγo¢がgo励αsp．　cf．　P．∂α¢θ一

　　　　　　働α8α仇祝ηθi（YEHARA），Eγip吻Zα（」ルf勿α〃oθZZα）抗iyα〃oθη8τ8（NAGAO），2Vα9αoθZZα

　　　　　　⑳グwgα¢α（NAGAO）

　　　Collector：　HAYAMI

Hn．0802
　　　Location：coast　of　Koikorobe（コィコロベ），north　of　Shimanokoshi（島越）

　　　Str．　position：　basal　part　of　the　Tanohata　formation（lower　Miyakoan）

　　　Lithology：fine　to　medium　grey　sandstone
　　　Fossils：　1シoP・j㎞　（LoPんα）　ηα9αoτsp．110v．，∠4？7τPん滅oπ¢θ　（∠4γηPILidoγzZθ）　8μbんαZτo君oidθα

　　　　　　　（NAGAo），Niρpo励掘go励αん佐μoんiαηα（YoKoYAMA），　P¢θγo励go励αんo就αi認o耽α

　　　　　　　（YEHARA），1∂γ⑳々1α　（1レf勿α〃oθZIα）勿勿α〃oθ舵8i8　（NAGAo），　P㌍αθ6α忽γo¢仇α〃αθ一

　　　　　　ρα8ん庇（YEHARA）

　　　Collectors：　］EIANAI，　OBATA　and　HAYAMI

　Hn．0803
　　　Location：　coast　of　Koikorobe，　north　of　Shimanokoshi

　　　Str．　position：　basal　part　of　the　Tanohata　formation（lower　Miyakoan）

　　　hthology：medium　grey　conglomeratic　sandstone
　　　Fossils：　∫809ηo仇oη　（2吻万10Pθ耽α）　sp．，　Pμ¢α診μZα　んαγ包α碗　sp．　nov．，　Lε08τγ・θα　sp．　cf．

　　　　　　　L．¢μηαbμZα　（SEELEY），　LoPんα　（LoPんα）ηα9αoi　sp．　nov．，ノ1wzPM（lo励θ　（Cθγα¢o－

　　　　　　　8加θoη）鋼bθτ（NAGAo），2V⑳Poη伽匁o励αん徽toんづα楓　（YoKOYAMA），1吻060η6んα

　　　　　　　働o（le8¢αsp．　nov．，　E傾Pれび1α（114祖αたoθIIα）批勿αんo凱8τs（NAGAo），　Aρ仰θηα（？）

　　　　　　　b仇oγobθη8τ8　sp．　nov．，　P㌍αθωργof仇α〃αθ9α8ん庇（YEHARA）

＊This　locality　was　erroneously　reeorded　as‘‘Hiraiga　formation　at　the　southern　coast

　of　Raga’，　in　the　Part　I　of　this　study（1匪θ祝．　Fα6．　S6ゼ．，κ〃μ8伽σ励u．，　Ser．　D，　Vol．15，

　No、2，　p．341，　explanation　of　Plate　49）．
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　　Collectors：　HANAI，　OBATA　and　HAYAMI

Hn．0905
　　Location：　northern　coast　of　Haipe（ハイベ）inlet，　between　Hiraiga　and　Shimano－
　　　　　　koshi

　　Str．　position：　lower　part　of　the　Tanohata　formation（Iower　Miyakoan）

　　Litllology：　6ne　to　medium　grey　sandstone

　　Fossils：　2VτPP侃π冗ρo励αMW¢んiαηα　（YoKoYAMA），　PγαθcαPγo¢仇α〃αθ9α8んiτ

　　　　　　（YEHARA）

　　Collector：　HANAI　and　HAYAMI

Hn．0911（÷Hn．0912）
　　Location：　northern　coast　of　Haipe　inlet，　between　Hiraiga　and　Shimanokoshi

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Hiraiga　formation（Iower　Miyakoal1）

　　1・ithology：　6ne　grey　calcareous　sandstone

　　Fossils：　Cμ侃IZαθααのL碗6α万πα¢αNAGAo，α〃6鮒ηθγτ8（Hα舵ατα）∂θη8砺ηθα£αNAGAo，

　　　　　17万ρ吻Zα（ハ4勿α〃oθZZα）祝勿α肋θη8づ8（NAGAO）

　　Collectors：　HANAI，　OBATA　and　HAYAMI

Hn．0914
　　Location：　northern　coast　of　Haipe　inlet，　between　Hiraiga　and　Shimanokoshi

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Hiraiga　formation（lower　Miyakoan）

　　1」ithology：　6ne　grey　calcareous　sandstone

　　Fossils：　（フ祝μZIαθααczL施αγ仇α亡αNAGAo，α〃oy仇θが8（Hαηαiα）∂θπ8τヱ仇θα¢αNAGAo，

　　　　　P¢θγo紗‘go励αんo肋α偏oαηα　（YEHARA），∠48¢α弼θ　（∠48毒α材θ）8θ物i¢08毒α毒αNAGAO，

　　　　　∠48¢απθ（Fγθiα8¢α勅θ）8励o㎜αZτo滅θ8NAGAo，　A　8参απθ（1Vτoα励θZZα）働飢oゲNAGAo，

　　　　　NαραoθZZα¢o？・働ρα毒α（NAGAo），2VαραoθIIαsp．　cf．　N．60γγμgαfα（NAGAo），　Gb6y一

　　　　　伽碗8（αy¢脚θ㌍仇？）んατPθπ8ぜ8sp．　nov．

　　Collector：　HANAI，　OBATA　and　HAYAMI

Hn．0916
　　Location：　110rthern　coast　of　Haipe　inlet，　between　Hiraiga　and　Shimanokoshi

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Hiraiga　formation（10wer　Miyakoan）

　　1・ithology：　6ne　grey　calcareous　sandstone

　　Fossils：　Cμの‘ZZαθααcμ励αゲ仇α¢αNAGAo，α〃c〃働θ万8（HαηαZα）∂θη8τZ仇θα¢αNAGAo，

　　　　　Pfθγo〃τgo励αんo砧α偏oαηα　（YEHARA），　As¢α弼θ　（∠48彦α弼θ）8θ働ico8毒α診αNAGAo，

　　　　　∠48Zαγ¢θ　（∠48毒απθ）　8θ仇τoo8君α¢α　NAGAO，∠48舌απθ　（Fγθiα8¢αγ¢θ）　8視boれα屍αε∂e8

　　　　　NAGAo，　A　8仇πθ　（1Vτ6α励θZIα？）伽仇o㌍　NAGAo，2VαgαoθIZα　60”媚α¢α　（NAGAo），

　　　　　Nα9αoθIIαsp．　cf．1V．　coγw9α¢α（NAGAo）

　　Collectors：　HANAI，　OBATA　and　HAYAMI

Hn．0920
　　Location：　northern　coast　of　Haipe　inlet，　between　Hiraiga　and　Shimanokoshi

　　Str．　position：　lower　part　of　the　Hiraiga　formation（Iower　Miyakoan）

　　Lithology：　fine　grey　calcareous　sandstone

　　Fossils：　σθγ〃づZZαガα働Z〃α〃oθη8Z8（NAGAo）

　　Collector：　HANAI　and　HAYAMI

Hn．1903（≒Hn．1904）

　　Location：　southern　coast　of　Haipe　inlet，　between　Hiraiga　and　Shimanokoshi

　　StL　position：　10wer　part　of　the　Hiraiga　formation（10wer　Miyakoan）

　　Lithology：　fine　grey　calcareous　sandstone

　　Fossils：　α〃6〃批θ弼8（Hαηατα）∂θη8祝仇θαZαNAGAo，2VαgαoθIIαθoγwgαfα（NAGAo），

　　　　　PZθγoか汐o励αんo砧αi（loαηα（YEHARA），∠4励んoημα8μb¢α励i耽αNAGAo，σo励o伽yα

　　　　　8μbαア6Mαθi　NAGAO，　etc．

　　Collectors：　HANAI，　OBATA　and　HAYAMI

Hn．6201
　　Location：　coast（road，cut）of　Hiraname，　northeast　of　Raga

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Aketo　formation（upper］Miyakoan）
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　1、ithology：　grey　sandy　shale

　Fossils：　αyW伽θみs　（Hα拠τα）∂θη8τ励θα毒αNAGAo，　Nθ“んθα　（Nθ祝んθα）励pPo励cα

　　　　　sp・nov．，2Vθ党みθα　（8．　Z．）　αんθ加θ舵8τ8　sp．　nov．，　Cん1α仇〃8　sp．　cf．　C．8視bα6励α

　　　　　（1・AMARcK），αθηo掘θ8訊bγαpα（NAGAo），E励p々1α（Eγ⑳々1α）pμlcん杉IIαsp．　nov．，

　　　　　1Vα9αoθZIαのγγμ9αZα（NAGAo），Go痂o批びα8μ6αγcんiαoZ　NAGAo

　　Collectors：　HANAI，　OBATA　and　HAYAMI

Hn．6203（≒Hn．6202）

　　Location：　southern　coast　of　Hiraname（road－cut），northeast　of　Raga

　　Str．　position：　uppermost　part　of　the‘‘0ゲ流oZ仇α8α城8毒oηθ，，　of　the　Miyako　group

　　　　　（upPer　Miyakoan）

　　Lithology：　grey　sandy　shale

　　Fossils：　2V伽oηα栃8　（2V耽oηα励8）　〃o〃o〃α働αi　（YABE　and　NAGAo），　Gらc〃伽θγi8

　　　　　（H耽ατα）（1θη8iZ仇θαZαNAGAO，　Gθ物ゼZIα万α働汐αbθηsi8（NAGAO），Gθγ祝Z屍α（Gθγ一

　　　　　勿党Ziα）∫oγbθ8ταγ乙αD，ORBIGNY，ノ1診γ・iγταんθiθγ28i8　sp．　nov．，1Vθ祝んθα（Nθπんθα）ガ¢α〃Loi

　　　　　（CHoFFAT），　LoPλα　（∠4㌍¢亡osかθα）　6αγτπα¢α　（LAMARcK），　P亡θγo物τgomα　poc棚i－

　　　　　∫oγ惚¢8（YoKoYAMA），P¢θγo仕4go励αんo妹α滅oα？τα（YEHARA），PZθγo励go励αsp．　cf．

　　　　　P・∂α¢θ批α8α仇視ηθづ（YEHARA），E万P々Zα（Eパp々Zα）Pμ16んθIZαsp．　nov．，∠1励んoη〃α

　　　　　s視bc耽がαπαNAGAo，　Lμo仇o物α（？）加εoi（NAGAo），NαgαoθIZαco㌍wgα毒α（NAGAo），

　　　　　PαηoPθα（1吻oρ8徳）plτ¢α毒α（SowERBY），　Pんo励oM〃α8μb忽θdθZηα1ぜ8　NAGAo，
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Fig．2．　Map　showing　the　fossil　localities　in　the　Moshi　area．
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　　　σα陀ゼo働〃α8μbαγ¢んiαcτNAGAo，　Cθゲoo仇〃α9τ‘γg砺8（PlcTET　and　CAMPIcHE），0ぴα一

　　　dθ8仇αα顕8τ輪L仇sp．　nov．

Co11ectors：　HANAI，0・BATA　and　HAYAMI

2・Moshi　area，　Iwaizumi　town，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（岩手県下閉伊郡岩

　　　泉町茂師）141°58’E，39°50’N（Fig．2）

Hn．4024（≒Hn．4026）
　　Location：coast　of　Mannenmon，　northeast　of　Moshi

　　Str．　position：　upper　part　of　the　lst　cycle　sediments　of　the　Miyako　group（lower

　　　　　Miyakoan）

　　Lithology：　medium　grey　calcareous　sandstone

　　Fossils：　NZppo励Z弼σo痂α腕〃μ6んZαηα　（YoKoYAMA），　Pγαθ6αpγo¢仇α〃αθgα8ん∬

　　　　　　（YEHARA）

　　Collectors：　HANAI　and　HAYAMI
　　　　　　　　一
Hn．4051
　　Location：Oshima　islet（大島），off　the　southeastern　coast　of　Moshi

　　Str．　position：　2nd　cycle　sediments　of　the　Miyako　group（10wer　Miyakoan）

　　Lithology：medium　to　6ne　grey　sandstone
　　Fossils：　GZ〃o〃？ηθγ‘8　（Gらc〃物θ力eα？）　んαZρθγτ8τ8　sp．　nov．，　Lτ08〃θα　sp．　ex．　gr．　L．

　　　　　oμηαbμZα　（SEELEY），　NτPPoηπ質go励αM輪cんτα拠　（YOKoYAMA），∠48¢α弼θ　（Fγθτ一

　　　　　αs¢απθ）8祝60仇αZio況θ8　NAGAo，　E画P％Zα　（M汐αんoθzzα）仇汐α肋θ？z8‘8　（NAGAo），

　　　　　Nα9αoθπα60仰μ9αεα（NAGAO）

　　Collectors：　且ANAI，　OBATA　and　HAYAMI

Hn．4053
　　Location：　Oshima　islet，　off　the　southeastern　coast　of　Moshi

　　Str．　position：　2nd　cycle　sediments　of　the　Miyako　group（Iower　Miyakoan）

　　Lithology：medium　grey　calcareous　sandstone
　　Fossils：　Mθ808α66θZZαづη8τg励8（NAGAo），G勿6y阻θが8（HαηαZα）∂θπ8ZZ仇θα¢αNAGAo，

　　　　　Lθ60？ηP¢θμ8sp．　cf．　L．9τLθγαγτ9θ碗　（D，ORBIGNY），1匠〆i伽8　sp．，ノ1η碗σ2‘ZZ初ηα祝Z商γηα

　　　　　sp．　nov．，2V⑳Po痂かτgo励αM〃μ6Mαηα（YoKoYAMA）

　　Collectors：　且ANAI，　OBATA　and　HAYAMI

Hn．4101
　　Location：　coast　of　Hakogamae，　northeast　of　Moshi

　　Str．　position：　1st　cycle　sediments　of　the　Miyako　group（10wer　Miyakoan）

　　Lithology：medium　to　6ne　grey　sandstone
　　Fossils：　N⑳匁o励加τgo舵仇　1C沈粥んτα舵α　（YoKoYAMA），・48¢α㌍¢θ　（Fγθτα8¢απθ）　8励一

　　　　　α肌αZio掘θ8　NAGAO，　Pγαθ¢αργoガηαびαθ9α8んτZ（YEHARA）

　　Collectors：　HANAI　and　HAYAMI

Hn．4151
　　Location：Matsushima　islet（松島）of　Hakogamae，　northeast　of　Moshi
　　Str．　position：　2nd　cycle　sediments　of　the　Miyako　group（10wer　Miyakoan）

　　1・ithology：　6ne　grey　noduliferous　sandstone

　　Fossils：　Mθ808αcoθIIα‘η8汐Ms　（NAGAo），∠48£αγ亡θ　（∠48Zαγεθ）　8θ仇i608£α¢α　NAGAo，

　　　　　∠48Zα舛θ（1ア㌍θ11αs¢αγεθ）87↓60働αIZo棚θ8　NAGAo，　Nα9αoθIIα60γγ⑭α舌α（NAGAo）

　　Collectors：　HANAI，　OBATA　and　HAYAMI

Hn．4154
　　Location：　Matsushima　islet　of　Hakogamae，　northeast　of　Moshi

　　Str．　position：　2nd　cycle　sediments　of　the　Miyako　group（10wer　Miyakoan）

　　1、ithology：　6ne　grey　calcareous　sandstone
　　Fossils：　　τθγθcloγη・α．£82L8んτγπ・αθγ乙8Z8　HATAI

　　Collector：　］HANAI
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4一

3．Sakiyama　area，　Miyako　City，　Iwate　Prefecture（岩手県宮古市崎山地方）141°58’E，
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　　　　i　　　ζ・・．．　　　　　　　　SAKIYA∧AA

　　■　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・
　　●・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

　・・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■

　　　　　　　　　　　　　　　　　㍉．　　　　　　　　EBISUDANA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　三　　　　　　〇

　　　　＼．．，鷹SHIMA　HIr皆謬A
　　　　　OTSUKい㌔．．　、ぷ’　　　　　　ほ　’、
　　　　　　　　　　　　コ　コ　　　　　　　　ロロ　リも
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ξ　，＿＿Hn．2058

－m　　L－H，，2065　　　　’

Fig．3．　Map　showing　the　fossil　localities　in　the　Sakiyama　area．

　　　39°40’N（Fig．3）

Hn．2058
　　Location：　coast　of　Hideshima（日出島），Sakiyama

　　Str．　position：　upper　part　of　the　lst　cycle　sediments　of　the　Miyako　group（Iower

　　　　　Miyakoan）

　　Lithology：　dark　grey　mudstone

　　Fossils：　A仇Pん棚o励θ（A仇Pんi∂o川θ）8μbんαZZo¢o掘θα（NAGAo），αび6〃仇θ励8（H耽αiα）

　　　　　∂θη8Z臨θαZαNAGAo，　P8θ踊ooαγ砺αsp．　cf．　P．¢θη励608君α（SowERBY），0餌8（0が8）

　　　　　Wα〃αη0乞

　　Collec七〇rs：　HANAI，　NAKANo　and　HAYAMI

Hn．2065
　　Location：　coast　of　Hideshima，　Sakiyama

　　Str．　position：　upper　part　of　the　lst　cycle　sediments　of　the　Miyako　group　（lower

　　　　　　Miyakoan）

　　Lithology：　dark　grey　mudstone

　　Fossils：　Spoπ吻1μ8〔1杉coγα加8　NAGAo

　　Collectors：　HANAI　and　HAYAMI

Hy．2099（≒Hn．2051）

　　Location：　Ebisudana（戎棚），off　the　coast　of　Hideshima，　Sakiyama

　　Str．　position：　10wer　par七〇f　the　2nd　cycle　sediments　of　the　Miyako　group（lower

　　　　　　Miyakoan）

　　Lithology：　fine　grey　calcareous　sandstone

　　Fossils：　σZ〃6〃仇θ万8　（Hαηα乞の　∂θη8Z励θα¢α　NAGAO，　Nθ祝んθα　（Nθ祝みθα）　ガ¢αZλoづ

　　　　　　（CHOFFAT），Pカθγo〃θomαんo妹α掘oαπα（YEHARA）

　　Collector：　HAYAMI

4．Ofunato　area，　Ofunato　City，　Iwate　Prefecture（岩手県大船渡地方）141°41’E，39°02’N

Hy．0054
　　Location：road－cut　near　Umago6（馬越），west　of　the　cen七ral　part　of　Ofunato　City

　　Str．　position：　Funagawara　formation（？Aritan）

　　Lithology：　black　carl）onaceous　shale

　　FossiIs：　Lio8かθαsp．，1Doγ厄odoγτ8α〃αωαη視s　（KoBAYAsHI　and　SuzuKI），2Vθoγ励o∂oη

　　　　　sp．　cf．　N．　o¢8砒ατ（YABE　and　NAGAo），欠θ舌oγτα　（PαγαcoγMの必Zα）8αη6んμθw8i8

　　　　　　（YABE　and　NAGAO）

　　Collector：　HAYAMI
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5．Massaki　area，　Ofunato　City，　Iwate　Prefecture（岩手県大船渡市末崎地方）141°45’E，
　　　38°59’N

Hy．0051
　　Location：western　coast　of　Goishi（碁石），Massaki

　　Str．　position：　Funagawara　formation（？Aritan）

　　Lithology：　fine　grey　sandstone

　　Fossils：　Co8加⑲γθηαγα（1ταfo8励αZα　（YABE　and　NAGAo），　Tθ£o碗α　（PαγαcoγMcμZα）

　　　　　8α％6ん祝θη8i8（YABE　and　NAGAo）

　　Collectors：　OBATA，　ToKuYAMA　and　HAYAMI

Hy．0053
　　Location：coast　facing　I（inchakuiwa（巾着岩），north　of　Goishi，　Massaki

　　Str．　position：　Hijiochi　formation（？Aritan）

　　Lithology：　black　sandy　shale　and　fine　grey　sandstone

　　Fossils：　Pεθγoか汐oπταpocillザoγ抗i8　（YOKoYAMA），γθ励eZIαsP．，　P勿61Lα肌〃αdθη8i－

　　　　　co8Zα¢αNAGAO

　　Collectors：　OBATA，　TOKUYAMA　and　HAYAMI
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Fig．4．　Map　showing　the　fossil　localities　in　the　Oshima　area．
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6．Oshima　area，　Kesennuma　City，　Miyagi　Prefecture（宮’城県気仙沼市大島地方）141°37’E，

　　　38°50’N（Fig．4）

Hy．0002
　　Location：southern　coast　of　Asane（浅根），　Oshima　island

　　Str．　position：middle　part　of　the　Oshima　formation（Aritan）

　　Lithology：　fine　grey　calcareous　sandstone

　　Fossils：　Gθγ働ZZα力αんαγαdαθ（YoKoYAMA），Pεθγo¢γゼgo励αpo6iZ尻∫o夕働‘8（YoKOYAMA）

　　Collectors：　SuGITA，　NAGuMo　and　HAYAMI

Hy．0003
　　Location：northern　coast　of　Yokonuma（横沼），Oshima　island

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Oshima　formation（Aritan）

　　Lithology：　dark　grey　shale

　　Fossils：LoPんα（Aγ℃τ08τγθα）cα噺α加（LAMARcK），　P¢θγof吻侃iαρo¢硫∫oγ琉8

　　　　　　（YOKOYAMA）

　　Collectors：　OBATA　and　HAYAMI

Hy．0009
　　Location：　coast　of　Yokonuma，　Oshima　island

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Oshima　formation（Aritan）

　　1・ithology：　black　shale

　　Fossils：GWPんαθα（8．1．）08M阻θη8τ8　sp．　nov．，　A8ταγ¢e　sp．

　　Collectors：　OBATA　and　HAYAMI

Hy．0010
　　Location：coast　of　Shiraito－hama（白糸浜），southeast　of　Yokonuma，　Oshima　island

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Oshima　formation（Aritan）

　　Lithology：　black　sandy　shale

　　Fossils：　Nαηoηα励8　（Nαπo拠働8）　〃o〃oyα椛αゼ　（YABE　and　NAGAo），？Gθγ耐Zαγτα

　　　　　　んαγα伽θ（Yol（OYAMA），Gθ側τZZ‘α（Gθ物辺iα）∫oγbθ8i耽αD，ORBIGNY，　LoPんαも4γc¢o－

　　　　　　8かθα）ωγ仇α¢α　（1」AMA．RcK），P¢θγoεγτgo励αρoc辺i∫oγ仇τ8　（YOKOYAMA），　A8£απθ

　　　　　　（ノ18¢α7・¢θ）　sp．

　　Collectors：　SuGITA，　NAGuMo　and　HAYAMI

Hy．0012
　　bcation：　southern　coast　of　Yokonuma，　Oshima　island

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Oshima　formation（Aritar1）

　　Lithology：　black　sandy　shale

　　Fossils：　∠48¢α舛θ（∠48¢αγτθ）sp．　cf．　A．（A．）s励8θηθ6¢α（YABE　and　NAGAo），∠48Zα弼θ

　　　　　　（．48εα舵）sp．

　　Collectors：　OBATA　and　HAYAMI

7．Choshi　area，　Chiba　Prefecture（千葉県銚子地方）140°52’E，35°43’N

Hy．2001
　　Location：coast　of　Ashikajima（海鹿島），east　of　the　central　part　of　Choshi　City

　　Str．　position：　Choshi　formation（10wer　Miyakoan）

　　1・ithology：　　fine　grey　sandstone

　　Fossils：　メ48εα舛θ（∠48Zα川θ）608¢α老αYABE　and　NAGAo

　　Collector：　HAYAMI

Hy．2003
　　Location：　quarry　near　Ashikajima，　east　of　the　central　part　of　Choshi　City

　　Str．　position：　Choshi　formation（lower　Miyakoan）

　　1・ithology：　6ne　grey　sandstone

　　Fossils：　CμcμZZαθαsp．　cf．　C．αのt施αγ仇αZαNAGAo，180gπo仇oη（180gηo伽侃）cん08んτ一

　　　　　θη8i8　sp．　nov．，　P診θγo伽勿o痂αsp．　cf．　P．ρ06江Zぴoγ働τ8（YoKoYAMA），　PαηoPθαsp．

　　Collectors：　HANAI　and　HAYAMI

8．Nakazato　area，　Tano　County，　Gumma　Prefecture（群馬県多野郡中里村）138°55’E，
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　　　36°00’N（Fig．5）

Hy．4001
　　Location：Ichinose－bashi（一ノ瀬橋）of　Sebayashi，　south　of　Kagahara（神ケ原）

　　Str．　position：middle　part　of　the　Ishido　formation（Aritan）

　　1・ithology：　6ne　grey　sandstone

　　Fossils：　2V％6％1αηα　（8．　Z．）8α舵6ん祝θη8τ8　YABE　and　NAGAo，2Vα％oπα祝8（Nαηo拠祝8）

　　　　　〃obyα抗αi（YABE　and　NAGAo），Gθγ妙棚α弼αんαγα（1αe（YoKoYAMA），Gθ物辺τα（Gθγ一

　　　　　u捌α）プo而θsταηαD’ORBIGNY，2Vθ肋θα（2Vθπんθα）んαη鵬θ励sp．　nov．，2Vθ肋θα

　　　　　（1Vθ励θα）sp．，鋤彦o屍μ仇8αη¢んμθπ8e　sp．　nov．，　LoPんα（Aγ励8ぴθα）cα物α¢α

　　　　　（LAMARcK），　P¢θγo£γigo励αpociZZi∫oγ仇τ8　（Yol（oYAMA），∠48舌α舛θ　（∠48舌αけθ）8μ6－

　　　　　8θηθc伽YABE　and　NAGAo，　Pαo々仇αθγ2↓8肋9αんα㌍θηsτ8（YoKoYAMA），∠4励んo聞α

　　　　　sp．，　P垣cんo祝〃α（1θη8《608ταZαNAGAo，　Pんolα∂oMびα扮θ妙πθ8¢αNAGAo，　Go痂o伽〃αsp．，

　　　　　1▼んγα¢iα　sp．

　　ColIectors：　IcHIKAwA，　SuGITA　and　HAYAMI

Hy．4002（÷Hy．4003）
　Location：Ichinose－bashi　of　Sebayashi（瀬林），south　of　Kagahara
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　Str。　position：　middle　part　of　the　Ishido　formation

　Lithology：　dark　grey　sandy　shale

　Fossils：　1V視仇1αηα（s．1．）8αηc肋θη8毒8　YABE　and　NAGAo，　Nαηoηα励8（Nαηo舵α庇8）

　　　　　yo〃oyα仇α‘（YABE　and　NAGAo）P彦eγo励go励αpocづZZガoγ？励8（YoKoYAMA），・48¢απθ

　　　　　（A8¢απθ）8μb8θwθ¢¢αYABE　and　NAGAo，　Z18£απθ（∠48Zαπθ）¢08εα¢αYABE　and

　　　　　NAGAo，∠48¢αγ¢θ（Yαbθα）8んiη耽oθη8ゼ8　YABE　and　NAGAo，脳命τp々Zα　（Eがρ々Zα）
　　　　　　　コ　　　　　ロ　　　　　棚η協αsP．　nov．，　Pαηopθα（M〃op8Z8）μi6α¢α（SowERBY）

　　Collectors：　IcHIKAwA，　SuGITA　and　HAYAMI

Hy．4005

　　Location：10wer　valley　of且achimanzawa（八幡沢），　near　Sebayashi，　south　of
　　　　　Kagahara

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Sebayashi　formation（Miyakoan）

　　Lithology：　black　carbonaceous　mudstone

　　Fossils：　180gηo阻oη　（180．gηo物侃）　8αη6肋θη8τ8　（YABE　and　NAGAo），　Co8¢oc汐θ拠

　　　　　？・α砺α加8励α¢α（YABE　and　NAGAO）

　　Collector：　HAYAMI

Hy．4006
　　Location：　middle　valley　of　Hachimanzawa，　northeast　of　Sebayashi（exactly　un－
　　　　　known）

　　Str．　position：　Sebayashi　formation（Miyakoan）

　　Lithology：　black　carbonaceous　shale
　　Fossils：　Lio8〃θαsp．．，　N⑳Poγτoγταταγyo8θ〃iαηα　（SuzuKI），PγoZooμPγ・仇αsp．

　　Collectors：　IcHIKAwA　and　HAYAMI

Hy．4008
　　Location：　river　floor　near　Ichinose－1）ashi，　south　of］Kagahara

　　Str．　position：　middle　part　of　the　Ishido　formation（Aritan）　　　　　　　　l

　　I、ithology：　fine　bluish　grey　sandstone　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　Fossils：　Gθ物ilZα冗αんαγα∂αθ（YoKoYAMA），P¢θ㌍o¢がgo励αpooZZμ∫oγ勿づ8（YoKOYAMA）

　　Collectors：　IcHIKAwA　and　HAYAMI

9．Ohinata　area，］Minamisaku　County，　Nagano　Prefecture（長野県南佐久郡大日尚地方）
　　　138°42’E，36°08’N（Fig．6）

Hy．4011
　　Location：road－cut　near　Ishido（石堂），east　of　Koya（古谷）

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Ishido　formation（Aritan）
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Fig．6．　］Map　showing　the　fossil　localities　in　the　Ohinata　area．
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　Fossils：1V砲o肌ψi8（Nαη0γτα7元8）〃obyα仇αi（YABE　and　NAGAo），11れびgdα伽批ぜ8ん砿o一

　　　　　θπ8θ（YABE　and　NAGAo），Gθγ励ZZαがα・んαγαdαθ（YoKoYAMA），σθγ砿Zτα（Gθw辺τα）

　　　　　ノo袖θ蕊αηαD，ORBIGNY，1809・ηo働oη（2胚θZ仇α）イ¢ん佐αωατsp．　nov．，　P仇ηαsp．　cf．　P．

　　　　　γ06仇α1琉？ταD，ORBIGNY，　Nθi£んθα　（N¢ω↓θIZα）　sp．　cf．　N．（N．）　α彦α砂α　（R6MER），

　　　　　LZ仇α．抗1αi8ん滅oθπ8Z8　（YABE　and　NAGAO），　Lopんα　（∠4γ6£os伽θα）6αγ仇α¢α　（LA－

　　　　　MARcK），2V⑳Po励γづgαπiαpZτ¢αταKoBAYAsHI　and　NAKANO，　R視協冗go励α8αη¢んzt一

　　　　　θη蕊8（NAI（ANO），　PZθγo励ρo励αρocτZZi∫oγ仇Z8（YOKoYAMA），　P毒θ㈹励goηづαyob一

　　　　　びα伽α乞（YEHARA），∠48¢αゲ¢θ（∠48彦απθ）8ZLb8θηθ6ZαYABE　and　NAGAO，∫800仰γ仇αsp．

　　Collectors：　IcHIKAwA　and　HAYAMI

IIy．4013

　　Location：　road．cut，　west　of　Ishido

　　Str．　position：　middle　part　of　the　Ishido　formation（Aritan）

　　Lithology：black　shale

　　Fossils：　Nαηoπα励8（Nαπoηα庇8）〃ob〃α仇αZ（YABE　and　NAGAo），P仇παsp．，　P飽γo－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　¢γτgoγれαsp．

　　Collector：　HAYAMI

10．Yuasa　area，　Arita　County，　Wakayama
　　　　135°10’E±，34°03’N±（Fig．7）

Prefecture　（和歌山県有田郡湯浅地方）
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Fig．7．　］Map　showing　the　fossil　localities　in　the　Yuasa　area．

Ys．3

　　Location：near　Suhara（栖原），north　of　the　central　part　of　Yuasa　town

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Arita　formation（Aritan）

　　Lithology：　black　shale

　　Fossils：　Nμ6μZ仇α（8．　Z．）8αη6んμθη8Z8　YABE　and　NAGAo

　　Collector：　］MATsuMoTo

Ys．8（＝且y．3003）

　　Location：north　of　a　pass　between　Yuasa　and　Yoshikawa（吉川）

　　Str．　position：　Iower　p．art　of　the　Arita　forma七ion（Aritan）

　　1・ithology：　dark　grey　sandy　shale

　　Fossils：　N伽oηα祝8（Nαηoηα励s）びoんo〃α仇ατ（YABE　and　NAGAo），PZθ¢加γ砲ααγ・社α一

　　　　　9α初απαsp・nov・

　　Collector：　MATsuMoTo

Ys．103（＝Hy．3006）
　　Location：　a’rai1－road　cut，　west　of　Kumai（熊井）
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　Str．　position：　middle　part　of　the　Arita　formation（Aritan）

　Lithology：　6ne　grey　sandstone　and　dark　grey　sandy　shale

　Fossils：　N㏄仇Llop8τ8　（Pα1αθoητ↓仇Zの　i8ん偏oθη8i8　（YABE　and　NAGAo），　Nα舵oπα砂τ8

　　　　　（N耽oπα励8）〃o加〃α仇αづ（YABE　and　NAGAo），1∬o砺o伽8∫α16α仇8　AMANo，1∬o∂乞ol祝8

　　　　　sp．　aff．ハZ．8μb8τれpZθ出D，ORBIGNY，　Nθπんθα（Nθ批んθα）”αγτ？ηθγαZ　sP．　nov・，　PZicα¢μZα

　　　　　”庇θη8i8　sp．　nov・，　PZθγoZγ祖oMαρocZIZづアoγ仇づ8　（YoKoYAMA）A8¢αγ¢θ　（A8亡απθ）

　　　　　8μb8θηθc¢αYABE　and　NAGAo，　P勿cんo推〃α∂θη8τ60sZαταNAGAo，　Pαηopθα（刀勾oρsis）

　　　　　ηα9αo‘sp．　nov．，　PIθ励阻〃α励Zα9αωαηαsp．　nov．

　　Collectors：　］MATsuMoTo　et　a1．　and　HAYAMI

Ys．329a

　　Location：north　of　Oura（大浦），Minamihiro　village（南広村）
　　Str．　position：　Arita　formation（Aritan）

　　1・ithology：　grey　sandy　shale

　　Fossils：　P¢θ冗ηθ〃α8ん仇oんαγα元sp．　nov．，　Gθγ働ZZiα　（Gθ？．「りτZIづα）∫oγbθ8ゼαηα　D，ORBIGNY

　　Collector：　MATsuMoTo

Ys．1020

　　Location：Yoshihara（吉原）of　Ishigaki（石垣），Kanaya　town（金谷町）
　　Str．　position：　lower　part　of　the　Izeki　formation（Miyakoan）

　　Lithology：　fine　weathered　sandstone

　　Fossils：　Bα〃θ砂θZμα8ん仇απoθη8τ8（YABE　and　NAGAo），Lτ08加θαsp．，　Co8¢o¢〃γθηαsp．

　　　　　afr．　C．γα砺α加8かτα¢α（YABE　and　NAGAo），rθ診o万α（Pαγα60γ6ic砿α）sp．

　　Collector：　］MATsuMoTo

11．Katsuura　area，　Katsuura　County，　Tokushima　Prefecture（徳島県勝浦郡勝浦地方）
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　　　　134°26’E±，33°54’N±（Fig．8）

Hy　5002（÷Hy．5001，　Hy．5003）

　　Location：road－cut　at　the　opposite　side　of　Hiroyasuδ（広安），　Katsuura　town（勝浦町）

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Hanoura　formation（Aritan）

　　1・ithology：　6ne　grey　sandstone　and　dark　grey　sandy　shale

　　Fossils：　Nμ¢刎opsi8　（PαZαθ0γ22L6祝Zα）　τ8Mdoθη8τ8　（YABE　and　NAGAo），2Vαηoηα励8

　　　（Nαηoηα励8）〃o肋〃α仇αi（YABE　and　NAGAo）P¢θ万ηθIIα8ん仇oんαγαZ　sp．　nov．，　Gθγ一

　　　　　励Zμα（Gθ7・rりilμα）∫oγbθ8iαりταD，ORBIGNY，1Vθi仇θα（Nθπん杉IZα）sp．　cf．　N．（N．）α¢αuα

　　　　　　（R6MER），　LoPんα　（ノ1γo加8伽θα）6αγ仇α¢α　（LAMARcK），　P¢θγo扮τgo励αsp．　cf．　P．

　　　　　〃o肋〃㈱αZ（YEHARA），PZθγo¢吻o痂po¢硫アoγ仇i8（YoKoYAMA），S6i翻α∫仰o屹α
　　　　　sp．　nov．，　S6批ZZαsp．，　Pんolαdo仇鋼sp．，　PIθ6¢o働〃αα働α9αψαηαsp．　nov．

　　Collectors：　MATsuMoTo，　NAKAI　and　HAYAMI

Hy．5004
　　1、ocation：　southern　bank　of　I（atsuura　river，　northwest　of　Hiroyasu，　Katsuura　town

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Hanoura　formation（Aritan）

　　1、ithology：　grey　calcareous　sandy　shale

　　Fossils：P診θγ仇θZ↓α8んづπoみαγατsp．　nov．，　Nθπんθα（Nθ勧θα）肋η仇θ働sp．　nov．，・48伽εθ

　　　　　　（．48¢απの　8励8θ％θ¢εαYABE　and　NAGAo，　Pαπoρθα　（1∬yoρ8語）sp．　cf．　P．（M．）

　　　　　pZτ¢α£α（SOWERBY）

　　Collectors：　NAKAI　and且AYAMI

Hy．5010（÷Hy．5011）
　　Location：　road－cut　at　the　east　of　Nakagoya（中小屋），Katsuura　town

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Hanoura　fo・rmation（Aritan）

　　Lithology：　dark　grey　shale

　　Fossils：　N2¢の尼Zop8τ8（PαZαθ0ητLαLZα）τ8ん掘oθη8τ8（YABE　and　NAGAo），N視侃Zα舵α（8．　Z．）

　　　　　8α犯c肋θη8Z8　YABE　and　NAGAO

　　Colleetors：　NAKAI　and　HAYAMI

Hy．5012（÷Hy．5015）
　　Location：　road－cut　at　the　west　of　Nakagoya，　Katsuura　town

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Hanoura　formation（Aritan）

　　Lithology：　dark　grey　shale

　　Fossils：　∠48¢αけθ（．48毒α弼の8励sθηθo¢αYABE　and　NAGAo

　　Collectors：　NAKAI　and　HAYAMI

Hy．5017
　　1．ocation：　western　bank　of　Katsuura　river　near　Katsuura　coal　mine，　south　of　Fuji－

　　　　　kawa（藤川），Kamikatsu　town

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Hoji　formation（Miyakoan）

　　1・ithology：　6ne　grey　sandstone

　　Fossils：　Nμc視Zop8‘8（Pα1αθo？zμωZα）τ8ん況oθη8Z8（YABE　and　NAGAo），Gθγ励Zliα（Gθγ一

　　　　　u祝ZZα）　∫oγbθ84αηα　D，ORBIGNY，　Nイ1）po痂ぴ汐oηiα　sp．，　P亡θγo性汐oη仇　ρo¢“Zτ∫oγ仇i8

　　　　　　（YOKOYAMA）

　　Collectors：　NuMANo，　NAI（AI　and　HAYAMI

Hy．5019
　　Location：　road－cut　at　the　opposite　side　of　Katsuura　coal　mine，　south　of　Fujikawa

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Hoji　formatio‘n（Miyakoan）

　　Lithology：　丘ne　grey　sandstone

　　Fossils：　Nτρpα励¢勿go励α　1在〃μ6んゼα舵α　（YoKoYAMA），　N⑳ρom¢励go励α　ρ1τcαZα　Ko－

　　BAYAsHI　and　NA．1（ANo，180¢卿γ仇αα1勾μαη伽ZαAMANo

　　Collectors：　NAKAI　and　HAYAMI

Hy．5021（÷Hy．5022）
　　Lolcation：　western　bank　of　the　Katsuura　river，　near　the　mouth　of　the　valley　of　Hoji

　　　　　（傍示），Kamikatsu　town

　Str．　position：　lower　part　of　the　Hoji　formation（Miyakoan）
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　　Lithology：　6ne　grey　sandstone

　　Fossils：　Pεθγo亡万goηταpociZZτ∫oγγητs（YoKoYAMA），　LoPんαsp．

　　Collectors：　NAKAI　and　HAYAMI

Hy．5027（÷Hy．5028）
　　Location：river　floo．r　at　the　northwest　of　the　primary　school，　Ochiai（落合），Kami・

　　　　　katsu　town

　　Str．　positio・n：middle　part　of　the　Hoji　formation（Miyakoan）

　　1、ithology：　6ne　grey　carbonaceous　sandstone　and　black　shale

　　Fossils：　Eo推iodαπ8α〃αωαημs（KoBAYAsHI　and　SuzuKI），欠θ¢o励α（Pαγα60γM¢μ1α）

　　　　　spり　？Lo匁んαsp．

　　Collectors：　MATsuMoTo，　NAKA．I　and　HAYAMI

Hy．5031
　　Location：road－cut　at　the　north　of　Hiura（日浦），Kamikatsu　town

　　Str．　position：　middle　part　of　the　Hoji　formation（Miyakoan）

　　Lithology：　black　carbonaceous　sandy　shale
　　Fossils：　Eo仇るo（Ioγ↓8α〃αωαγττL8　（］KoBAYAsHI　and　SuzuKI），欠θ加万α　（Pαγα60γbi¢梛α）

　　　　　　sp・

　　Collectors：　NAKAI　and　HAYAMI

12．Monobegawa　area，　Kami　County，　Kochi　Prefecture　（高知県賀美郡物部川地方）
　　　　133°43’E，33°37’N（Fig．9）

Hy．6011
　　Location：south　of　Hagino（萩野），　Mirafu　village（美良布村）

　　Str．　position：　upper　part　of　the　Monobegawa　group　or　Hagino　formation（10wer

　　　　　Miyakoan）

　　Lithology：　fine　bluish　grey（yellowish　if　weathered）sandstone

　　Fossils：　Eoηα庇c祝ZαPγolα£α（AMANo），1Vθ祝o（loπ（？）sp．，α‘cμIZαθα∫吻庇sp．　nov．，

　　　　　丁冗goηαγ¢αo況勾μα亡α・AMANo，　Gθ物辺α仇αsp．　cf．　G．んαゲαdαθ（YoKoYAMA），1レfo砺一

　　　　　〇Zμ8アαZcα飢8　AMANo，　CんZα仇〃88ん硫oんμθη8τ8　AMANo，1Vθπんθα（1Vθ“んθα）αMαηoづ

　　　　　sp．　nov．，　E万p々～α　（11Z勿αムθZZα）sp．　cf．　E．（M．）仇汐αんoθπ8i8　（NAGAo），　Op伝

　　　　　　（OP徳）λα9仇oθη8i8　AMANo，　Pαc々仇αθγ？偲sp．　cf．　P．〃α9αんαγθη8τ8（YoKoYAMA），

　　　　　Pγ・£・ωγ伽sp．，　Lαθ励Cαγ伽働（？）c卿祝吻祝伐（AMANo），18・卿γ仇ααZiq祝一

δ
■
亀

HAGINO’層’

㌧．HAGINO

　l　　　　　　　　　　　”・・

rHy・60”！・’！

　　　　　　　　　　　　　　　　

ノ　．，．・・’”

‘！’’”

　　　　　　パ！
，．．．．・＿．．、＿・…”

0　　　　　　　　　　　　　　500m　　　　　．．．．・

L＿＿＿＿一＿＿＿＿＿＿＿一＿一＿＿＿＿」　　　　　　　・”

Fig．9．　Map　showing　the　fossil　localities　in　the　Hagino　area．
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　　　　　αη仇Zα（AMANo），S6棚祝αsp．　cf．　S．ブαpo励6αHAYAMI，　PαηoPθα（1μ〃oP8i8）sp．　cf．

　　　　　P．（ハ4．）μτ6α¢α　（SowERBY），　Pんo／αdo物〃αsp．　aff．　P．　coγημθ1ταπαD，ORBIGNY，

　　　　　pZθ6Zo仇〃αsp．　cf．　P．α万舌α9α初αηαHAYAMI

　　Collectors：　AMANo，　NAKANo，　OGAwA　and　HAYAMI
13．Ryoseki　area，　Nangoku　City，　Kochi　Prefecture（高知県南国市領石地方）133°37’E，

　　　　33°37’N（Fig．10）

Hy．6002
　　Location：road－cut　near　the　mouth　of　the　valley　of　Okunominotani（奥簑谷），south－

　　　　　west　of　Ryoseki（領石）

　　Str．　position：　lower　part　of　the　Monobegawa　group　or　Funadani　formation
　　　　　（Aritan）

　　Lithology：　dark　grey　shale
　　Fossils：　Cん1α仇〃8（？）8んτb〃τ‘θη8τ8　AMANo，γαηα？ημ8s仇鴛万阻z‘γατsp．　nov．，　A8舌αγεθ

　　　　　sp・

　　Collecto．rs：　KIMuRA　and　HAYAMI

RYOSEK1

゜κ吻／

短㎏
　　　　　　　　　　　　　江

Fig．10．　Map　showing　the　fossil　localities　in　the　Ryoseki　area．

、

14．Haidateyama　area，　Ono　County，　Oita　Prefecture（大分県大野郡楓楯山地方）131°43’E，

　　　　33°02’N

U．1005
　　Location：roadside　between　Tamarimizu（溜水）and　Ochiai（落合），　Nozu　town
　　　　　（野津町）

　　Str．　position：　comparable　strata　with　the　Haidateyama　formation（Miyakoan）

　　Lithology：　fine　weathered　brownish　sandstone
　　Fossils：　Pα㌍αIIθlodoη　舵⑳PoMc祝8　（NAGAo），2Vαηoπα働8　（Nα犯oηα唖8）　〃o〃oyαγηατ

　　　　　（YABE　and　NAGAo），Cτ66砿1αθα∫μ抗sp．　nov．，　Nθτ仇θα（Nθ“んθα）㎜α¢8μ阻o加τsp．

　　　　　nov．，　P書θγo亡吻o痂po¢硫∫oγ徹8（YoKoYAMA），γθ屹IZα（？）sp・

　　Collectors：　KANMERA　and　FuJII

U．3095
　Location：Yamaguchi－no－tani（山ロノ谷），　Mie　town（三重町）

　Str．　position：Haidateyama　formation（Miyakoan）
　1、ithology：　dark　grey　sandy　shale

　Fossils：　／1sεαγ書θ（A8fαけθ）8μb8θηθcταYABE　and　NAGAo
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　　Collector：　FuJII

Hy．8002
　　Location：road－cut　at　the　north　of　Kamikoshigoe（上腰越），Honjo　village（本庄村），

　　　　　Minamiamabe　County（南海部郡）

　　Str．　pOSitiOn：　Haidateyama　fOrmatiOn　（MiyakOan）

　　Lithology：　dark　grey　sandy　shale　alld　fine　grey　sandstone

　　Fossils：　Nθπんθα　（Nθ庇λω）sp．，　P彦θγoかτgo痂αpo¢π1ぴoγγM8　（YoKoYAMA），　PZθγo－

　　　　　　¢γ令汐o励αsp．　cf．　P．∂αεθη↓α8α糀2仇θτ（YEHARA）

　　Collector：　HAYAMI

15・Yatsushiro　area，1（umamoto　Prefecture（熊本県八代地方）130°40’E±312°30’N±
　　　　（Fig．11）

At．328

　　Location：south　of　Bisho（美生），Toyo　viUage（東陽村），Yatsushiro　County

　　Str．　position：Yatsushiro　formation（upper　Miyakoan）

　　Lithology：　fine　grey　sandstone

　　Fossils：　メ48εαγ¢θ（、48εαγεθ）8祝b8θηθ¢εαYABE　and　NAGAo，　A8毒αγεθ（γαbθα）α”α¢8τLi

　　　　　　sp．　nov．，1ヲγ⑳ん〃1α　（五！γら）ん〃1α）？ητ？zτγηαsp．　nov．

　　Collecto．r：　AKATsu

At　828A（÷Hy．1021）

　　1、ocation：　road－side　at　the　south　of　Bisho，　Toyo　village

　　Str．　position：　Yatsushiro　formation（upper　Miyakoan）

　　Lithology：　fine　grey　sandstone
　　Fossils：　Gθγ〃川αγZαんαγα．（1αθ　（YoKoYAMA），　Gθ物川τα　（σθγ傾1μα）アoゆθ8ταηαD，OR－

　　　　　　BIGNY，　Pτθγoε？・igoMαpoc梛τ∫oγMi8　（YoKoYAMA），　Lα杉画cαγ磁tm　（？）i8んidoθγL8θ

　　　　　　（YABE　and　NAGAO）

　　Collectors：AKATsu　and　HAYAMI

Hy．1007
　　Location：asmall　valley　at　the　southwest　of　I（ohara（小原），Toyo　village

　　Str．　position：　Yatsushiro　formation（upPer］Miyakoan）

　　1、ithology：　dark　grey　sandy　shale

　　Fossils：　Nα励肌砂i8（Nαη侃α働8）sp．　cf．　N．（N．）μoんoびαmατ（YABE　and　NAGAo），

　　　　　　P¢θγoか汐o励αpo6πZ乞∫o袖τ8（YoKoYAMA）

　　Collector：　HAYAMI

Hy．1012
　　Location：road－cut　at　the　north　of　Nekodani（猫谷），Yatsushiro　City

　　Str．　position：　Yatsushiro　formation（upl）er　Miyakoan）

　　Lithology：　Nαηo拠祝8（Nαηoηα励8）〃o〃oyα仇ατ（YABE　and　NAGAo），PZθγ仇θ膓1α8ん仇o一

　　　　　　んαγαZsp．　nov．，　Lopんα（Aγoε08后θα）6αγ仇αZα　（1」AMARCK），P¢θγo加汐o励αpo㏄’Zμ一

　　　　　　∫oγ仇τ8（YoKoYAMA），2Vθγηo¢αγd励蹴yα¢82↓sんかoθη8θsP．　nov’，　PαηoPθαsP’，∠48¢α弼θ

　　　　　　sp・

　　Collectors：　AMANo，　TAMuRA　and　HAYAMI

Km．1639b
　　Location：1eft　bank　of　the　Kuma　river，　Takada（高田），　northwest　of　Harameki

　　　　　　（原女木），Yatsushiro　City

　　Str．　position：　10wer　part　of　the　Hinagu　formation（lower　Miyakoan）

　　Lithology：　丘ne　grey　sandstone
　　Fossils：　Co8foWγθηαsp．　cf．　C．仇α¢8μ？ηo¢o乞且AYAMI，‘‘Nα”αm視γαηατα，，¢んづη98んαηθη8i8

　　　　　　（GRABAU）

　　Collector：　KANMERA

Km．1832
　　Location：road－side　at　the　northeast　of　Tsuzura（九折），Sakamoto　town（坂本町）

　　Str．　position：　Hinagu　formation（lower　Miyakoan）
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Fig．11．　Map　showing　the　fossi1

　Lithology：　dark　grey　sandy　shale
　Fossils：　Nμ微Zα？zα　（8．1．）8耽¢んμθη8i8　YABE　and　NAGAo，　P仇ηαsp．　cf．　P．　wo抗一

　　　　　παZ（1れαD，ORBIGNY

　　Collector：　KANMERA

Km．1843（÷Hy．1001）

　Location：north　of　Shimofukami（下深水），Sakamoto　town
　　Str．　position：　Yatsushiro　formation（upper　Miyakoan）

　1・ithology：　grey　6ne　sandstone
　Fossils：　PαγαZZθZo∂o？τη⑳po励侃s　（NAGAo），　P¢θγ仇θIZα8ん仇oんαγαづsp．　nov．，　Bαん杉一

　　　　　〃θIZ4αρ8θ祝doγ08¢？・αεα（NAGAo），Nθi仇θα（Nθ“ん杉α）仇αZs祝仇o¢oτsp．　nov．，　E励ol拠？η

　　　　　（？）〃α¢8μ8んσoθη8θsp．　nov．，　Lτ蹴α加Zαsp．　cf．　L．舵αgαoi　HAYAMI，　Lopんα（・4γ¢¢o－

　　　　　8ぴθα）¢αγ仇α£α（LAMARcK），　N⑳Po励励goηταpZi6αZαKoBAYAsHI　and　NAKANo，
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Km．1832i

Hy．1009

／

　・ξ・・．．、．．・・・…．．．．・’’’’”鼻”・・’

TAKE

At．828A
（＝Hy．、1021）

RqKURO

SAKAY。託A

Hy．1029

　　　　TSURUNOKOBA

10calities　in　the　Yatsushiro　area．

　　　　　Rμ協亘go励α8α％cんμθ％8ゼ8（NAKANo），　PZθγo励go痂αρoo辺ゼ∫oγ仇i8　（YoKoYAMA），

　　　　　∠4¢αη仇o励go励αsp．　cf．∠4．砺Zα卯sα・（YE且ARA），・4励んo吻αsp．，刑仇6万αsp．，　Lαθuτ一

　　　　　cα戒㌦仇　（？）τ8ん砿oθη8θ　（YABE　and　NAGAo），　P勿cλo祝〃αdθη8τco8古α£αNAGAo，

　　　　　P砺oρθα（～Wo麺8）拠9αoτsp．　nov．，　Goπτo祝〃αsp．，　PんoZα∂鋼〃αsp．

　　Collectors：　KANMERA　and　HAYAMI

Km．3035（÷Hy．1017）
　　L㏄ation：western　slope　of　Mt．　Jogusan（上宮山），Miyaji（宮地），Yatsushiro　City

　　Str．　position：　Yatsushiro　formation（upper　Miyakoan）

　　Lithology：　fine　grey　sandstone　and　dark　grey　sandy　shale

　　Fossils：　ハfo励αsp．　cf．1∬．ρ8e編oγ耽6碗α（YABE　and　NAGAo），　Co8¢oo汐θηα物α¢8μ一

　　　　　働o¢oτsp．　nov．，丁由旭（Pαγ・αco酷cμ11α）sp．

　　Collectors：　KANMERA　and　HAYAMI
　　　　　　　　　　　　　　　　　●
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Km．3036
　　Location：western　slope　of　Mt．　Jogusan，　Miyaji，　Yatsushiro　City

　　Str．　position：　Yatsushiro　formation（upper］Miyakoan）

　　Lithology：　grey　sandy　shale

　　Fossils：　P毒θγo扮τgo励αpoo辺ザoγ仇i8（Yol（oYAMA）

　　Collector：　KANMERA

Km．3037（÷Hy．1016）
　　Location：　western　slope　of　Mt．　Jogusan，　Miyaji，　Yatsushiro　City

　　Str．　position：　grey　sandy　shale

　　Fossils：　Nα％o拠2，τ8（2Vαγωγ2αui8）γo加yαMαi（YABE　and　NAGAo），　PZθγ飢θIZα8ん仇o一

　　　　　んα㌍ατsp．　nov．，　ZVθπんθα（2Vθπんθα）γηαZ8祝？ηo毒oi　sp．　nov．，　Pεθγo¢りイgoγ元αPocillザoηηi8

　　　　　（YoKoYAMA），∠48Zαγ¢θ（448仇ゲ¢θ）8視b8θηθ6ZαYABE　and　NAGAo，　A8仇γ£θ（17γθを

　　　　　α8ταπθ）sp．　cf．　A．（F．）8脱bo物α万o掘●8　NAGAo，　Nθ勿06αγ痂視働yα杉8祝8んτγoθπ8θsp．

　　　　　nov．，　PIθ6¢醐yαsp．　cf．　P．α惟α9αωαηαHAYAMI

　　Collectors：　1（ANMERA，　FuJII　and　HAYAMI

Km．3085c
　　I、ocation：　south　of　Kohara，　Toyo　village

　　Str．　position：　Hinagu　formation（10wer　Miyakoan）

　　Uthology：　medium　grey　conglomeratic　sandstone
　　Fossils：Nθ勧θα（Nθ党んθα）〃αη働θ禰sp．　nov．，　Plioα舌τLZα抗θ襯8　sp．　nov．，　A8伽¢θ

　　　　　（、48亡απθ）s祝b8θ舵θ¢¢αYABE　and　NAGAO

　　Collector：　1（ANMERA

Km．3096（÷Km．3097）
　　Location：　asmall　valley，　southwest　of　Kohara，　Toyo　village

　　Str．　position：　Yatsushiro　formation（upper　Miyakoan）

　　1・ithology：　dark　grey　sandy　shale

　　Fossils：　1げθ808α6cθ1αsp．，　N？ω％1耽α（8．1．）8耽oλμθη8i8（YABE　and　NAGAo），2Vαηo一

　　　　　ηα元8（Nαγ10γ↓αui8）γo〃o〃α働ατ（YABE　and　NAGAo），　Gθ㌍わiπτα（Gθ物促1τα）∫oγbθ一

　　　　　8i耽αD，ORBIGNY，　P¢θγo¢？・igo痂αpo6党1ザoγMτ8（YOKoYAMA），・4¢耽仇oか⑳oηiαsp．

　　　　　cf．　A．（況αρ8α（YEHARA），P耽o卯θα（M〃oP8i8）πα9αoi　sp．　nov．，σo痂o抗yαsp．

　　Collectors：　KANMERA　and　HAYAMI
I（m．3134

　　Location：northwestern　slope　of　the　peak　of　251　m，　Kongo（金剛），Yatsushiro　City

　　Str．　position：：　Hinagu　formation（10wer　Miyakoan）

　　Lithology：　fine　grey　sandstone

　　Fossils：　PαγαZlelodoη　舵ぜPPom¢μ8　（NAGAo），1V⑳Po痂伽汐o痂α　M〃τLoMαηα　（YoKo－

　　　　　YAMA），PZθγoτγτgo励αんo肋αi（Zoαηα（YEHARA），P¢θγo亡γτgo痂α（Rτηθか⑳oMの　sp．

　　Collector：　KANMERA
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alata，“Vola，’，　1，285

alatior，　Gervillaria，　1，271

aliquantula，　Cyprina，　II，137
αZZqμαη¢μZα，1806μpγ乞？τα，　II，137，19　（8－

　　9）

alpina，　Neithea，　1，289，304
α1が8s肋ηZ〃η，0ガα（2θ8γηα，　III，169，26　（1）

amakusensis，　Glycymeris，　1，253

amakusensis，　Opis（Opis），　II，106
耽απoτ，Nθ励θα（Nθ肋θα），

　　41　（8－10），42　（1－4）

α？ηα？τoi，　P8θ？“locαγdτα，　II，　79，

　　15（1－2）

amaxensis，　Cucullaea，　1，247
∠【？ηPんZ∂oγ“θ，　1，342，343，III，248

A仇〃g（1α1τ↓γη，　1，257

Anatina（Cercomya）sp．，　III，166
anglica，　Plectomya，　III，169

αηgzτcα，　PZθ励仇〃αα∬．，

angoliensis，　Neithea，　1，288

Anofia，　II，146
A？z¢んo↑1〃α，　II，109

孟っz万（7㏄τμ？πα，　1，329

1，288，299，

7（4－7），

III，169，25　（16）

Aphrodina，　II，146
apicalis，　Anthonya，　II，112
αp£iα舵α，1∬oγλτα，　1，335，　47（10－11）

aptiensis，　Arca，　1，246

Aptolinter，　1，246

arcacea，　Crassatella，　II，109

archiaci，　Goniomya，　III，165

Arctopratulum，　II，122
Arcullaea，　1，244

argentina，　Eriphyla，　II，101，104

aritagawana，　Laternula，　III，168
αγづ毒α9αωα7τα，PIθc£o仇〃α，　III，　168，25

　　（14，15），26　（2）

asperrima，　Plicatula，　1，323，324
・48¢αγ亡θ，II，80

A8τα亡θ（ノ18¢αγ¢θ？）8ρ．，　II，88

atava，　Neithea，　1，291，306，307，308
αZα砂α，2Vθ励θα（Nθ庇ん杉IIα）c∫．，1，307，

　　44（1－4）

∠Lτγ∫γτα，　1，283

atriniformis，　Plesiopinna，　1，283

attoekensis，　Neithea，　1，288，299

awajianus，　Indogrammatodon，　1，240

B
Bα”θ’びθ1屍α，　1，273

Bakevelloides，　1，262
Bαγbα碗α，　1，249

Bαwbα翻α8p．，　1，249，28　（16）

bellula，　Neithea，　1，289

bisolaris，‘‘Cardium，，，　II，122

bodei，　Astarte，　II，92，94

Brachidontes，　1，258
bγθ砂泣θ8εα，Pんolα∂oγημα，　III，158，23　（2）

C

6胱πα¢α，LOPんα（∠1γC¢081｝γ・θα），

　　49（13）

carinata，　Ostrea，　1，340

carinatus，　Nanonavis，　1，240

carinifera，　Lyonsia，　III，172

carteroni，　Anatina，　III，168

carteroni，　Arca，　1，249

carteroni，　Tellina，　II，126，127

Cassianella，　1，263

caudata，　Goniomya，　III，165
Cθγα¢08Zγθoγτ，　1，342，343，345

Cθγcoγη〃α，　III，166

Chimela，　II，146
CんZα？ηy8，　1，310

Callistina，　II，146

Calva，　II，146

canaliculata，　Gryphaea，　1，337

cantabridgiensis，　Astarte，　II，87

cantiana，　Anthonya，　II，112
“ Cα働¢α”（？）8ρつII，80，7（8）
　　　■ 1，340，

Cん08ん《θη8Z8，1809η0糀0η（1809η0？η0η）

　　1，279，39　（1）

Circe，　II，140

claxbiensis，　Astarte，　II，92

collombi，　Pholadomya，　III，159

cometa，　Neithea，　1，291，292

conica，　Exogyra，　1，345

connectans，　Pholadomya，　III，161

conradi，　Pecten，　1，319

constantii，　Cardita，　II，78

CO仇ητ〃α，　II

cornueliana，　Anatina，　II，109，112

cornueliana，　Cucullaea，　1，243

cornueliana，　Pholadomya，　III，158
60γηz¢θ1τα7τα，Pんo～α（loγη〃αα∬．，　III，162

corrugata，　Dosiniopsis，　II，145，148
60γwgαZα，　2VαgαoθZZα，　II，　148，　19（12－

　　15），20（1－12）

co7・↑・zcgαεα，　2Vα9α．oθZZα　αガ．，　II，　150，　20

　　（13）



Lower　Cretaceous］Marine　Pelecypods　of　Japan 241

corpulentum，　Cardium，　II，125
60γP2LZθ励μ働，　Lα励Cαγ碗μ仇（？），　II，

　　15（11）

608励α，・4鋤γZθ（・48¢α舵），II，

　　（1－2）

costata，　Astarte　subsenecta　var．，

Co8£o⑳γθηα，　II，130

cottaldina，　Cardita，　II，80

cottaldium，　Cardium，　II，122

cowPe「i，　P「oPeamussium，1，321
crassitesta，　Pterinella，　1，265

Crenotrapezium，　II，128，129
crenulata，‘‘Callista，，

　　II，147

cretacea，］M［yo、concha，　II，76

Cryptopecten，　1，312

125，

85，8

II，85

（Pseudamiantis），

Cτθηo砿θ8，　1，330

C視o祝ZIαθα，　1，242

6μγταb視↓α，　L’08亡㌍θα　8p．　θαハ　gγ．，　1，　336，

　　49（7）

cuneatus，　Eomiodon，　II，133

cuneifo㎜is，　Panis，1，272

Cuneolus，　1，256

cultriformis，　Anthonya，　II，109，112

Cuspidaria，　III，172

Cyathodonta，　III，170

Cyclina，　II，147

Cyclmorbls，　II，147

Cyclorisma，　II，146
cymbula，　Malletia（Neilo），

Cyprimeria，　II，146
Cyrenopsis，　II，1．28

1，234

D
decemcoStata，　Neithea，1，294
decipiens，　Neithea，　1，293
∂θ¢oγα彦ZL8，　Spoγt（1〃Z2ん8，　1，324，47（4－9），

　　52（6）

delta，　Myoconcha，　II，77

demissum，　Entolium，1，316
denisonensis，，　Protocardia，

∂θ魎¢08¢α¢α，Pfび6んo仇yα，

　　（1－4）

∂θ旭励θα¢α，GZ〃¢〃仇励8

　　251，29（1－15）

deshayesiana，　Neithea，

II，123
11，　141，　21

（正1αηαiα），1，

1，294

Dicranodonta，　1，254
diluviana，　Ostrea，　1，340

dolobra，　Rasatrix，　II，149

Dosiniopsella，　II，146

Dosiniopsis，　II，145

dowlingi，　Dicranodonta，　1，255

Dozyia，　II，98，101

dumbeae，　Nemocardium，　II，123
duplicicosta，　Neithea，　1，290

dutemplei，　Neithea，1，288
dutrugei，　Neithea，　1，294

E
elegans，　Eriphyla，　II，99，104

elegans，1・yonsia，　III，172

elongata，　Anthonya，　II，112

enigma，　Gervillaria，　1，272

Ensio，　II，140
五7γL¢oZ壷〃η，　1，　314

Eomiodon，　II，128，129，131
五70ηαrりZcμZα，　1，249

Eotrapezium，　II，129
五7γiρんyZα，　II，96

esmarki，　Pholadomya，　III，159

Euchondria，　1，262
euplocus，　Pecten（Camptonectes），　1，329

Exogyra，　1，342
ezoensis，工・ucina　（Myrtea），　II，115

F
∫αlcαfμ8，1∬o∂τoZ視8，　1，　255，30（1－2）

falcatus，　Mytilus，　1，256

Fatina，　1，349

faucignyana，　Neithea，　1，290

faujasi，　Neithea，　1，290

favrinus，　Hinnites，　1，313
∫αuγカτZL8，　Pγoんτγzππθ8　¢ノ．，　1，313，44　（9）

farryi，　Plicatula，　1，324
1ε¢αZんoZ，　Nθπ丸θα　（ハ7θπんθα），　1，289，302，

　　42　（5－16）

17ゼγηbγ6α，　II，115

Fτ祝6冗α8p．，　II，115

6ttoni，　Cucullaea，　1，243

∫oγbe8ぜα舵α，　Geγ匁ilμα　（Geγ妙江抗α），　1，276，

　　37　（7－8），38　（1－5）

fredericksburgensis，　Neithea，　1，289
Fγθτα8¢αγεθ，II，88

∫祝元庇，C視6視ZZαθα，　1，246，28（14－15）
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G
Gafrarium，　II，140

georgetownensis，　Neithea，　1，289

9ermaricus，　Pecten，　1，314
Gθγ・わτZZαγτα，　1，262，268

Gθγrり江Zτα，　1，276

Gervillia（？）sp．，

gibbosa，　Neithea，

gibbosus，　Spondylus，

gilleti，　Scambula，

Glans，　II，80

GZo600αγ輌働，

α〃6鋼θ万8，

GI〃c拠θγ伽，

1，257

1，290，306
　　　1，325

11，110

　　　　　　　　　　　　　　II，116

　　　　　　　　　　　1，250

　　　　　　　　　　　　1，250，254

goliath，　Plagiostoma（Acesta），1，328
go泌励ノ0働θ，　PIα9τ08舌0仇α（Acθ8¢α），1，

　　327，　48　（3－4）

Goγττoγηびα，　III，163

Grammatodon，　1，237
grandicosta，　Neithea，

Gηノρんαθα，　1，347

gryphaeata，　Neithea，　1，290
θηρんαθ08かθα，

1，284，288

　　　　　　　　　　　　　　1，337，347

guerangeri，　Brachidontes，　1，259
gzzθγαγzρ・θγZ，　Lθooγ？zρ¢θzε86ノ．，　1，259，30

　　（11－12）

gurgitis，　Anatina，　III，166
9μγgZ碗8，　Cθγcoγγτ2ノα，　III，166，24　（8－10）

gurgitis，　Lutraria，　III，153

gurgitis，　Panopea，　III，153

H
habunokawense，　Variamussium，1，321
んα9’τ7zoθη8τ8，0Pτ8　（0〆8），　　II，106

haginoensis，　Opis（Trigonopis），　II，106
ん卿θ旭8，α〃o脚θγτs（αびc鋼θγ・ゼzα？）

　　1，254，29（16－17）

haldonensis，　Opis　（Opis），　II，106

halioto．idea，　Exogyra，　1，345
1了αγ乙ατα，　1，250

んαγτα碗，pZτ6α¢τtlα，　1，322，47（1－3）

haradae，　Avicula，　1，269

haradae，　Gervillia，　1，269
んαγαd！αθ，　Gθγ・砂πZαγτα，　1，　269，　35（2－6），

　　36（1），37（2）

んθiθγτsτs，A力吻’γzα，　1，283，40（7）

higoensis，　Astarte，　II，84
んτgoθη8τs，1匠απθガα　（NθiZo？），　1，233，27

　　（3－5）

んεgoθη8τ8，　Pzd8τ（況s，　III，156

んZアατ9θ7τ8づ8，P勿oεocαγ∂iα，　II，119，15　（8－

　　10）

Hoernesia，　1，263
hokkaidoensis，　Glycymeris，

hokkaidoensis，　Opis　（Opis），

Hormomya，1，260
hourcqi，　Neithea，　1，291

humboldti，　Amphidonta，

1，253

11，106

1，345

1

ibl）etsoni，　Cardium，　II，120，123

1donearca，　1，244
ioんτんαωατ，180σηoγηoγz　（ルfθz仇α），　1，280，

　　38（8－9）

imbricataria，　Protocardia，　II，116，117

inconspicuus，　Pecten（Syncyclonema），
　　1，　317，320

inconstans，　Neithea，　1，290

indicus，　Eomiodon，　II，131

1ndogrammatodon，　1，237
ineqUiValVe，　EntOliUm，

Inoperna，　1，258
仇吻励8，Mθ808αccθIIα，

insigllis，　Nuculana，　1，

interstriatus，　Pecten，

irregularis，　Neithea，

1，314

1，230，27（1）

230

1，310

1，289，304

i8んイ（loθη8θ，　Aγημg（1α1μηz，　1，　257，　30（4－

　　10）

ishidoense，　Cardium，　II，123
i8」μ（loθη8θ，　Lαθ砂τ¢αγ〔況祝γη　（？），　II，　123，

　　17（840）
i8んi（loθη8i8，　LZ仇αZ祝1α，　1，332，49（5）

ishidoensis，　Modiola　（？），　1，257

ishidoensis，　Nucula，　1，234
i8ん鋤θη8i8，　N刎励OP8τ8（PαZαθ0η視吻α），

　　1，234

180c2／pγれ↓α，　II，137

1809γτoγηo舵，　1，278

18・9η醐oη（／吻況・Pθmα）8P・，1，280，

　　39（6－7）

i初α老θγτ8τ8，、召αたθ妙θ～Zτα，　1，275，35（7－8）

Izumia，　II，146

」

japetica，　Arca，　1，240

japonica，　Anthonya，　II，109，112

japonica，　Eriphyla，　II，104

japonica，　Pholadomya，　III
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ゴαρoητ¢α，S6祝¢戎α，　II，126，18　（1）

ブαpoηi6α，γθπiθIIα　αガ．，　II，139，19　（10）

japonicus，　Pseudasaphis，　II，131

japonicus，　Spondylus，　II，326

johannisboehmi，　Neithea，　1，291

K
kagaharensis，　Crassatella，　II，107
〃αgαんαγθγτ8τ8，pαcん2ダ舌んαθγτt8，　II，107，13

　　（7－77），14（14－15）

kambarensis，　Astarte，　II，93
〃αγz？ηθγατ，　ハ1θπんθα　　（1Vθπんθα），　1，　290，

　　305，43（1－5），52　（3）

kaufmanni，　Neithea，1，293
Keenaea，　II，122
keuperiana，　Perna，　1，281
ん商θη8i8，　pZτcα¢祝Zα，　1，323，46（6－8）

kiiensis，　Ptychomya，　II，141

んゼ7れμγατ，　Vαγiαγηz688τμ？η，　1，　320，　46（1－

　　4）

kitchini，　Ptychomya，　II，143

koeneni，　Ptychomya，　II，142
んo乞んoγobθγL8ゼ8，　AgαpθZZα　　（？），　II，　144，

　　20（14）

kotoi，　Lucina，　II，113
んo¢oi，　LzL¢τηoγηα　（？），　II，　113，15（4－6）

kotsubu，‘‘Neithea，’，　1，285

kurumense，　Crenotrapezium，　II，128

L
1aevis，　Neithea，

lapidis，　Eriphyla，

lapParenti，　Neithea，

Larma，　II，146
1、aternula，　III，167

Lecompteus，　1，259

Legumen，　II
I」eionucula，　1，235

1，293
　　11，97

1，290

1enticularis，　Eriphyla，　II，100

Lτητα¢μZα，　1，331

1indiensis，　Neithea，　1，290

1ineata，　Anthonya，　II，112

1ineata，“Nuculana，，，　1，231

Lio8毒γθα，　1，336

10mbardi，　Lopha，　1，339

10ngicauda，　Neithea，　1，291

LOpんα，　　1，338

1二視Cτηoηzα，　II，113

L㍑Cτηoγηα　（？）　8p．，　II，114

1unulatus，　Eomiodon，　II，133

M
magna，　Cyclina，　II，147
ルfαIIθガα，　1，233

Malleus，　1，262

mariae，‘‘Nuculana，，，1，232

marrotiana，　Glycymeris（Veletuceta），
　　1，253

martini，　Pholadomya，　III，159，162

marullensis，　Anatina，　III，168

marullensis，　Barbatia，1，249

marullensis，　Glycymeris，1，253，255

matheroniana，　Neithea，1，291
仇α¢s祝γηoZoτ，　Co8ε06〃γθ？2α，　II，　133，　18

　　（2－12）　　　　　　　　　．

？7zα¢8z↓伽ε砿Nθ批んθα（Nθ励杉α），1，288，

　　297，41　（1－7）

？γ～’α£8祝8んτ？7ταθγτ8τ8，　‘‘1ヲθγe（lo，，，　III，　172，　26

　　（6－9）

meekii，　Dosiniopsis，　II，145
1μθ屍γ2α，　1，　280

meridiana，　Eriphyla，　II，104

Mesocallista，　II，146

Mesocorbicula，　II，128
1∬θ808α60θZZα，　1，230

ルfθ80sαc¢θIZα8ρ．，　1，233，27　（2）

metaforbesiana，　Gervillia，　1，276

meyeri，　Plagiostoma，1，329

Midiraon，　II，110，140
ηzわz乞γγ↓α，　1DγτPん2／Zα　　（五7γぜPん〃Zα），　II，　99，

　　9　（13－16），　14　（12－13）

η庇？20γ，　ノ48舌αγ1Zθ　（1Vτoαηi杉IZα），　II，　91，　8

　　（19－22）

minos，　Exogyra，　1，347

λWαんoθIIα，　II，100

miyakoensis，　Astarte，　II，101

miyakoensis，　Astarte　cf．，　II，104

γ吻αんoθ魎8，．翫τP吻1α（」物αんoθlzα），

　　II，101，10（1－8），11（1－8）

η吻αんoθη8τ8，E’γゼPん〆α（／匪勿α〃oθIIα）6∫．，

　　II，104

？γττヱノα”oθγz8Z8，　GθγuiπαγZα，　1，　71，　36（2－

　　4），37（1）

miyakoensis，　Gervillia，　1，271

miyakoensis，　Pecten（Camptonectes）　1，

　　318

2｝1τμαんoθ7τ8τ8，PθcガγzθIZα，　1，　318，　45（2－

　　11），52　（5）
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？η巳ノαγηo老oτ，PんoZα〔lo7η〃α，　III，157，22　（9－

　　14），23　（3－5）

7ηoε1θ8¢α，1レf2／o¢oγz6んα，　II，76，13　（1）

1μo（況oZμ8，　1，255

1レfoγττα，　1，334

morii，　Protocardia，　II，120

morrisi，　Neithea，1，288，299，300，302
Mulletia，　1，262

munieri，　Hoernesia，　1，264

］Musculiopsis，　II，128

1∬2／o¢oη6んα，　II，75

1レf2／op8Z8，　III，153

Myrene，　II，128，130

ハ勾斑OPθ物α，1，280
1レf2ノが12L8，　1，260

ルr〃碗Zμ8　（？）　sp．，　1，260，30（13）

N
ハ1αgαoθZZα，　II，145

γταgαo‘，L‘γηαε％Zα，　1，333，49　（8－11），50

　　（1－2）

nagaoi，　Pachythaerus，　II，108，109
ηα9αoτ，　Pαγ乙OZ）θα　　（1匠2／OP8Z8），　III，　155，

　　22（8）

nagaoi，　pleuromya，　III，155
γzαλハα？zoτ，　0ρづ8　（0獅8），　II，　105，　．11　（11－

　　12）

Nαγτoγταroi8，　1，237

nasuta，　Scittila，　II，126，127

neckerianum，　Cardium，　II，116
∧7θ戎o，　1，233

Nθπんθα，　1，284

Nθτ舌んθα　（Nθπんθα）　8p．，　1，301，43（7）

入rθτ古んθIZα，　1，291，306

Neitheops，　1，284
2Vθりπooα励れ勿，　II，120

neocomiensis，　Neithea，1，291
neocomiensis，　Opis，　II，106

neocomiensis，　Pholadomya，　III，154

neocomiensis，　Ptychomya，　II，143

Neocrassina，　II，81

Neomiodon，　II，128
Netschajewia，　II，76

newcombii，　Gervillia，1，265，268
Nゼcαητ杉IZα，　II，90

nilsonni，　Pecten，　1，320

nipponica，　Grammatodon，1，236
η毎η）oγττoα，　Nθπ力θα　　（2Vθ社んθα），　　1，　288，

　　296，40（1－6），52（1－2）

γばppoγττc祝8，　PαγαZZθlo∂oπ，　1，236，27（6－

　　7）

nonvscripta，　Goniomya，　III，165

Noramya，　1，244
notabilis，　Neithea，　1，291

noutai，　Neithea，　1，293
N2£¢μZαγzα，　　1，235

NZLCμZOp8i8，　1，234

nummulare，　Ento．lium，1，314

O
06Z葱σ2んα¢α，　Tγτgoγταγ6α　¢∫．，　1，　248，

　　（17）

obliquata，　Trigonoarca（？），　1，248

0bovatus，　Pecten　（Syncyclonema），

　　317

0b801θ¢α，欠アil70γταγoα，　1，247

0bsoleta，　Trigonoarca　（？），　1，248

0ccidentalis，　Neithea，　1，289，304
0∬α∂θ8？ηα，III，169

0malioides，　Astarte，　II，89

28

，

1

onoensis，］Modiolus（VolselIa），　1，258

0pτ8，　II，　104

0Pτ8　（0傾8）　8P．，　II，106

0rbiculare，　Entolium，1，314，316
0rnithopus，　Neithea，　1，292
08んτγηθγ乙8τ8，Gγ2／pんαθα，　1，348，51　（3－7），

　　52（9）

ovoides，　Eriphyla，　II，97

0vula，　Astarte，　II，84

0vula　Pholadomya，　III，161

P
Pachycardium，　II，125
pα¢ん2ノ¢んαθγzる8，　II，107

pαZαθoγτ視0祝Zα，　1，234

Panis，　1，262
Pαγτopθα，　III，　152

paradoxa，　Cyrena，　II，131，133，135

Paraesa，　II，146
PαγαZZθlo∂oγ乙，　1，236

Parapecten，　1，285

parasitica，　Exogyra，　1，345

parva，　Cyclina，　II，147

pasiopae，　Astarte，　II，100

passuana，　Trigonarca，　1，248
pθ6万ηθIIα，　1，317

pectinoides，　Neithea，　1，293

pedelnalis，　Pholadomya，　III，161

Pen七agrammysia，　III，163

Periploma，　III，170，171
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Periplomya，　III，171

perplana，　Scambula，

petersi，　Pterinella，

phaseola，　Neithea，　1，

phaseolina，　Neithea，　1，293

pんoZαdo？η2ノα，　III，157

Pんozα∂o伐〃αsp．，

Phylloda，　II，127

P碗ηα，　1，281

1）τηηα8p．，　1，282，39　（4）

pZα9τ08£oητα，　1，326，327

Playfordi，　Eriphyla，

PIθ6Zo仇2ノα，　III，168

Plesiopinlla，　1，283

plicata，　Mya，　III，153

pli¢α£α，　PαηOPθα

　　22（1－7）

Plicα加1α，1，322

praemysis，　Astarte

praetypica，　Astarte
　　89

Pratulum，　II，122
Pγoんτγzγμ¢θ8，　1，　313

prolata，　Arca，　1，249

pγolαZα，　Eoηαu乞c視Zα，　1，249

　II，110

1，261，265，268
　　293

III，162，24　（4－6）

II，　99，　103

（1レf2／op8i8），　III，　153，

（Nicaniella），　II，92

　（Freiastarte），　II，

propebanneianum，　Cardium　（Tendagu－
　　rium），　II，117

Protamussium，　1，314
pγo¢ocαπ江α，　II，116

Pro・tocardium，　II，116

Protocyprina，　II，128，130

Pseudamiantis，　II，147

Pseudamussium，1，318
Pseudaphrodina，　II，146
Pseudasaphis，　II，131
P8θ砲ocα砲iα，　II，77

Pseudoptera，　1，263

pseudoradiata，　Anomia，1，335
p8θτ6∂oγ・08亡㌍α¢α，　Bα〃θ《りθ1μα，　1，　273，　37

　　（3－6）

pseudorostrata，　Gervillia，　1，273

pseudotruncata，　Anomia，　1，335，336
P8θ砿oτγ「況？τcα¢α，　1匪oηiα　c∫．，　1，　335，　48

　　（1）

PZθγ元γτθIZα，，　1，261，265

Pteroperna，　1，263
P¢2ノ¢んoγη〃α，　II，　139

pμZ6んθZZα，玉7γゼpん2／Zα　（五7γ毎）ん〃Zα），　II，98，

　　9　（6－12），14　（6）

pμZ8i∂τ8，　III，156

Q
quadricostata，　Neithea，　1，291，306

quinquecostata，　Neithea，　1，284，288，

297

R
γα（混αε08加τα舌α，Co8εoo〃γθηα，

　　（1－7）

γα∂鋤08¢輪亡α，COS亡OC解θηααガ．，

　　18（13－15）

radiatostriata，　Cyrena，　II，135

Radioconcha，　II，139
rapa，　Ctenoides，　1，331

Rasatrix，　II，146

rataensis，　Grammatodon，1，237
rauliniana，　Ostrea，　1，345

rauliniana，　Perna，　1，279

raulinianum，　Cardium，　II，122
rectior，］M【odiolus，　　1，258

Remondia，　II，110

remondianum，　Cardium，　II，125
requierriana，　Glycymeris，　1，251

II，　135，　19

II，137，

rigida，　Syncyclonema，1，314，315
rikuzenica，　Isognomon，　1，279

robinaldina，　Anatina，　III，166，167
γ06iγzα1（ガγzα，　Cん1α？η2／8，　　1，310，44　（5－7）

γobゼηαZ∂τγτα，1）τγτγzα¢∫．，　1，281，39　（2－3）

robinaldina，　Ptychomya，　II，140
ゲobiγταZd仇τα，　rんγαoZα，　III，171

robinaldinus，　Pecten，　1，310

roemeri，　Neithea，1，294

roemeri，　Spondylus，　1，325

rogeri，　Pholadomya，　III，161

rostrata，　Bakevellia，　1，274

rothpletzi，　Protocardia，　II，116，119

rotunda，　Agapella，　II，145

rotundata，　Cardita，　II，78

S

sachalinensis，　Nanonavis，1，240
sakamotolensis，　Astarte，　II，96

sakawana，“Astarte，’，　II，130

samarangae，　Nemocardium（Keenaea）

　　II，122

8αηcん2τθγτ8θ，　五7γτεo万μητ，　1，　315，　45（12－

　　13），52　（5）

SαηCん祝仇S乞S，1809ηOMOη（1809竹醐0π），
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　　1，278

sanchuensis，　Perna，　1，278
8αγτoん祝杉γτ8τ8，N祝仇LIαηα，　1，235

8耽吻祝θη8θ，PIα9乞08ε0批α（、4cθ8εα），1，

　　326，48　（2）

saxoneti，　Crassatella，　II，108

Scambula，　II，110
Scτ¢¢τ1α，　II，　126

Scτ鋤αsp．，　II，1127，19（11）

securis，　Nanonavis，　1，240

sedgwicki，　Isocyprina，　II，138

Seendia，　II，108

seikaianum，　Tendagurium，　II，119
8θγπτ608εα亡α，A8εαγfθ　（ノ18¢α㌍τθ），　II，86，

　　8（3－10）

semiplana，　Lopha，　1，339

senecta，　Astarte，　II，83

sexcostata，　Neithea，　1，288，299

shattucki，　Pholadomya，　III，158

shawi，　Neithea，　1，288，301
8んτ”o”2Lθ7L8τ8，　Cぬ1αηzび8　（？），　1，　312，　44

　　（8）

shinanoensis，　Arca，　1，249
8んれταγLOθη8τ8，　∠48諺αγ¢θ　（rα6θα），　II，　93，

　　8（25－26），14（7－8）

81珈αWOθη8i8，　As£αγεθ（Yαbθα）αガ．．　II，

　　94，9（1），14（9）

shinanoensis，　Bakevellia，　1，274
8ん乞ηoんαγατ，PZθγZ7τ杉πα，　1，265，31　（1－3），

　　32　（1－6），33　（1－r2），34　（1－2），85　（1－2）

simplex，　Plagiostoma，1，329

simplicius，　Pecten，1，319

sinuata，　Astarte，　II，110

spatulata，　Cercomya，　III，167
8Pんαθγ励θα，　Pγ0舌OCαγ∂τα（G励OCαγ∂Wm）

　　II，117，16（1－6）

sphaeroideum，　Cardium，　II，116，117

spillmani，　Pachycardium，　II，125

spinosus，　Spondylus，　1，326
Spoγτ∂1／1τL8，　1，　324

stantoni，　Ptychomya，　II，140

stefanoi，　Neithea，　1，291，306

stephensoni，　Idonearca，　1，244

striata，　Astarte，　II，97，104

striatella，　Cucullaea　cf．，　1，238

striatocostata，　Neithea，　1，288

stuhlmanni，　Eriphyla，　II，103
8z↓bα¢視Zα，　CんZα？η〃8¢∫．，　1，312，45　（1）

subacutus，　Pecten，　1，312

subaequilateralis，　hmatula，　1，334

subalpina，　Neithea，　1，289

8μbαγ6んiαcτ，　Goητo？η〃α，　III，163，25（1－

　　13）

8τ必cα禰のτα戸4励んoη〃α，II，110，12（1－

　　11）

8ZLbcαηガαγτα，　Aη¢んoγτ〃ααガ．，　II，113，13

　　（6）

subdepressa，　Astarte，　II，100

subdinnensis，　Pholadomya，　III，158
82L～》んαlio¢oτ（1θα，　∠LγηPんτ〔loη舌α，　1，　343，　50

　　（6－9），51　（1－2）

subhaliotoidea，　Exogyra，　1，343

subhillanum，‘‘Cardium，，，　II，122

8τ↓6醐ψ0雄8，・48¢αγ¢θ（、F？”θ‘α8¢α㌍ごθ），

　　II，88，12（18）

8ZtbO鵬1τoi∂θ8，　A8Zαγτθ（Fγθiα8εαγ］！θ）cf．，

　　II，90，8（24）

8鴛bpθ∂θ1ηα1τ8，　pんolα（元oγη〃α，　III，160，23

　　（1）

8μbγαPα，　C諺θ7τoidθ8，　1，328，330，48（5），

　　52（7）

subro、tunda，　Dosiniopsis，　II，145

s2Lb8θηθ鋤，　A8伽εθ（・48伽川，　II，81，

　　7　（10－18），．14　（1－5）

3泌s梛θcεα，A8εαγzθ（、48舌αγεθ）c∫．，　II，

　　84，11　（9－10）

subsenecta　var．　costata，　Astarte，　II，85
8μ6siγ｝ηつ1杉出，　Moで涜olμ8　c∫．，　　1，256，30（3）

Syncyclonema，　1，314，317
syriaca，　Neithea，　1，288，301

T
£αγzoんα¢θγτ8づ8，00γわη〃α　（？）　III，26　（4，5）

Tendagurium，　II，117
Tenea，　II，146
tenuicosta，　Cardita，　II，77

¢θηZLτ608¢α，　P8θτ（docαγ砺αc∫．，　II，77，7

　　（1－3）

Z’θγθ（元o，　III，172

texana，　Exogyra，　1，347

texana，　Neithea，　1，290，304

Texigryphaea，　1，347
Thetironia，　II，147
Tんγα6τα，　III，170

欠んγαciα8p．，　III，170，26　（3）

Tikia，　II，146

tombeckiana，　Limatula，1，332，334
Zoητ6¢（ハ瓦ταηα，　Lτγγzαfz‘1α　6∫．，　1，　332，　52

　　（8）

transatlantica，　Myoconcha，　II，77
Zγα？z8〃θγ8α，　Cz己c視IZαω，　1，245

trico、stata，　Neithea，　1，288，290

Tridonta，　II，81

trigeriana，　Pholadomya，　III，1．61
rγゼgoγταγ℃α，　1，247

Trigonocallista，　II，146
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triplicatus，　Neithea，　1，289
¢μbθγ¢％Zα¢α，　PんoZα∂o働2ノα，　III，　160，　24

　　（1－3）

Tucetilla，　1，251

Tucetona，　1，251

Tueetonella，　1，251

Tutcheria，　II，77

u
㏄1¢ηηα，∠4η碗σzzゼIZ？ηα，　1，329，49（6）

umbonata，　Eriphyla，　II，96，100

Undulomya，　III，163

upwarensis，　Eriphyla，　II，101，103

utakokense，　Entolium，1，316

V
valanginiensis，　Neithea，　1，291

valdensis，1、ucina，　II，114
γαγ◆iαγη視88τμγη，　1，320

vectensis，　Lima，1，327

vectensis，　Venus，　II，149

Vectorbis，　II，146，149

Veletuceta，　1，251
17θ↑庇θIIα，　II，139

versicostata，　Neithea，　1，285，289
uθ8硫1αγi8，G吻Pみαθ・s¢γθα8P．θ069γ・，1，

　　337，51　（8）

vesicularis，　Ostrea，1，337

Volsella，　1，255

voltzi，　Cardium，　II，122

vulgaris，　Eomiodon，　II，133

W
walkeri，　Exogyra，　1，345

weissermeli，　Astarte，　II，101，103

welwitschi，　Neithea，1，294，309

Weyla，1，：285
woodsi，　Anthonya，

wrightii，　Neithea，

II，109

1，291，292，308

Y
Yαbθα，　II，92

〃αbθτ，∠L仇Pん‘（lo？τ¢α　（Cθγα¢08紗θoηQ，

　　345，49（12），50（3－5）

yabei，　Exogyra，

〃α飢8励oθη8θ，

　　48（6）

〃α£訊8ん壱γoθη8θ，

1，338，339，345

E励o伽糀（？），1，

，
1

316，

Nθγηo¢αγ∂τ㏄γη，　II，　120，

　　17（1－7）

yokoyamai，　Granlmatodon，1，238
〃0ん0〃α仇αZ，Nαη0η励8（Nαη0η励8），1，

　　238，27（8－13）

γo加〃αれατ，Nα伽πα加8（Nα舵oπ励s）cf．，

　　1，241，27（14）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Postscript　I

　　　　After　a　part　of　the　manuscript　of　this　serial　study　was　completed，　NEw肌L

（1965）presented　a　new　scheme　of　pelecypod　classi6cation　designed　for　the

forthcoming‘‘TγθαεZ8θoη1椥θγ亡θbwατθPα1θo励olo四，　Pαγ¢N”．　His　grouping

a．nd　taxobasis　are　essentially　similar　to　those　of　Cox（1960），which　I　adopted　in

the　present　descriptions，　but　quite　different　in　the　name　of　subclasses，　orders

and　suborders．　I　have　felt　that　the　ordinal　names　hitherto　proposed　by　many

authors　including　Cox　are　somewhat　troublesome　and　sometimes　confusable，　be－

cause　they　were　derived　from　various　taxonomic　characters　such　as　gill　structures，

hinge　types，　ligament　characters，　musculature　and　other　morphological　features．

In　this　respect，　the　ordinaI’names，　which　are　based　on　the　names　of　typical

representative　genera　and　were　adopted　by　NEwE肌，　would　be　accepted　not　bnly

by　palaeontologists　l）ut　also　by　neontologists．　Because　the　International　Code
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of　Zoological　Nomenclature　is　concerned　only　with　the　names　of　the　family－，

genus－and　species－groups，　the　adoption　of　ordinal　and　subordinal　names　may

not　necessarily　adhere　to　the　principle　of　priority．

　　　　Hereafter，　I　intend　to　change　the　ordinal　and　subordinal　names，　which　were

cited　in　the　present　study，　as　follows：

Order　Palaeotaxodontida

Order　Eutaxodontida
Order　Iso61ibranchida

Order　Pteroconchida

Order　Colloconchida

Order　Heterodontida
　　　Suborder　Astartedontina

　　　Suborder　Oligodontina

Order　Nuculida

Order　Arcida

Order　Mytilida

l謡霊蕊。｝・・der　Pteriid・

Order　Venerida

Suborder　Astartina

Suborder　Venerina　［＝Arcticina　in

　　NEW肌L］

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Postscript　II

　　　　In　the　present　study，　the　Kochian，　Aritan　and　Miyakoan　series，　which　appear

to　represent　three　major　sedimentary　cycles　of　the　Lower　Cretaceous　in　Japan，

were　conventionally　assigned　to　Lower　Neocomian，　Upper　Neocomian　and　Aptian－

Albian－Lowest　Cenomanian　respectively，　as　had　been　treated　by　many　strati－

graphers．　It　is，　however，　probable　that　the　Aritan　formations　of　the　Outer　Zone

of　Southwest　Japan　are　partly　correlated　to　the　Lower　Aptian，　judging　from

some　undescribed　ammonites　recently　collected　from・the　Ka七suura　area．　There

is　much　room　for　further　investigation　and　improvement　as　to七he　correla七ion

and　chrOnology　of　the　Japanese］二〇wer　Cretaceous．　Dr．1．　OBATA　of　the　NationaI

Science　Museum　and　Mr．1．　NAKAI　of　the　Kyushu　University　are　now　carrying

out　the　biostratigraphy　and　ammonite　palaeontology　conceming　to　the　Aritan

and　Miyakoan　series．　Taking　their　results　into　consideration　in　future，　I　might

be　able　to　determine　the　range　of　each　pelecypod　species　on　a　more　reliable　basis，

and　to　discuss　the　transition　of　pelecypod　faunas　of　this　period，　which　was　only

provisionally　summarized　in　a　separate　paper（且AYAMI，1965）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Postscript　III（Nomenclatural　correction）

　　　　Read　A勿Z）12‘〔Zo川θfor／1仇pM〔lo励αin　the　lst　part　of　this　study　（pp．224，

343－347，pls．49－51）．　The　latter　is　an　invalid　emendation　of　the　former　and

should　be　rejected，　as　pointed　out　by　STENzEL　（1947）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Postscript　IV

　　　　After　the　manuscript　of　this　serial　study　was　completed，　a　full　description

of　the　moUuscan　fauna　from　the　folded　complex　near　the　Omin6　mine，　northwest

of　Kamaishi，　Iwate　Prefecture　was　published（NAKAzAwA　and　MuRATA，1966）・

The　fauna　includes　the　following　pelecypods：　1∬o砺oZz偲sp．，　Bα1～ωθ1κα　（Nθo－

bα輪勿θZIZα）o労τ仇θη8τ8　NAKAzAwA　and　MURATA，　B．（N？）彦α伽‘NAKAzAwA　and

MuRATA，0脇θigθ物ZII6ασ硫δγα診αNAKAzAwA　and　MuRATA，　Pγαασθηopθ㎜θIoη一
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gα¢αNAKAzAwA　and　MuRATA，180gηo祝oηsp．，　P8θ閲oμθγαn．　sp．　aff．1）．祝αηα

STEpHENsoN，　Lio8Zγθαsp．，　Lop〃αsp．，1）γo加6αγ砺α‘bμ襯NAI（AzAwA　and　MuRATA，

“Eoぬo∂o％”α仇仇θη8ゼ8　NAKAzAwA　and　MuRATA，　F伽8仇αsp．　aff．　F．グzL8α励αγηθη8i8

］日【AYAMI，「7θπ祝‘6αγ（ガα？sp．，　PIθμゲo？η21αsp．

　　　　They　are　mostly　brackish－water　species．　Onlyγθ城‘¢αγ磁α？sp．，　which

occurs　together　with　Nθγ仇θαsp．，　is　considered　to　be　a　marine　inhabitant．　The

age　is，　as　noted　by　the　authors，　probably　Neocomian，1）u七i七is　rather　curious　that

the　assemblage　is　quite　distinct　from　that　of　the　Kochian　and　Aritan　pelecypod

faunas　of　other　areas．　As　suggested　by　the　authors，“Eo働io（loη”o勿仇θη8‘8

belongs　to　Co8£o¢〃γθηαHAYAMI，1965，　and　may　be　spec姐cally　dis七inct　from

Co8¢o¢〃γθγ協（rα〔1‘α£08¢γ乞α¢αand　C．？ηαf8ZηγτoZoZ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Postscript　v

　　　　After　the　lst　part　of　this　study　was　published，　Dr．　Vladimir　L．　SHopov

and　Dr．　Ekim　BoNcEv　of　Bulgaria　kindly　gave　me　instructive　information　about

the　genus　P¢θγ仇θIIα，　enclosing　some　copies　of　their　papers　and　English　transla・・

tion　of　some　other　Bulgarian　publications　on　the　Lower　Cretaceous　mollusks　of

Balkan，　which　I　had　overlooked．　According　to　PETKovIc（1923）and　some　others，

the　fossil　bed　of　P君θγ仇θZZαpθ古θγ8Z，　which　TouLA　assigned　originally　to　the

Neocomian，　is　now　considered　to　be　Aptian．　BoNcEv　（1938）discussed　the

systematic　position　of七he　genus　P¢θγ仇θIZαand　came　to　the　conclusion　that　the

genus　was　more　closely　related　to　the　Pernidae［Isognomonidae　plus　Bakevelliidae

in　the　present　usage］than　to　the　Aviculidae［＝Pteriidae　8．1．］especially　in　the

adult　stage．　Although　the　presence　of　anterior　supplementary　ligament　pits　is

not　as　yet　ascertained　in　IP¢θが％θIIαPθ亡θγ8ぜ，　i．e．　the　type－species　of　the　genus，　it　is

clear　that　P亡θ？・飢θηα8ん仇oんαγαεHAYAMI　from　Japan　is　closely　related　to　P．　pθ¢θγsZ

in　view　of　all　the　other　essential　characters．　Although　the　palaeontological　data

are　still　insu伍cient　to　determine　the　systematic　position　of　this　peculiar　pele－

cypod　genus，　I　maintain　the　aforementiolled　thought　of　phylogeny　that　Pτθγ仇θIZα

was　not　directly　related　to　the　Bakevelliidae　or　other　multivincular　pterioids　but

was　probably　derived　from　1）τθγopθ働αor　its　allied　genera　of　the　Pteriidae．
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Plate　22



Explanation　of　Plate　22

Figs．1－7．　Pαπopθα（1吻op8τ8）ψ6α¢α（SowERBY）．．．、．．．．．．．．．．．．．Page　153

　　1．　Left　valve（GK．　H6536）×1．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0017，　south

　　　　　　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Iwate　Pref．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

　　　2．Right　internal　mould（GI（．　H6537）×1．　Loc．　Hiraiga　formation（bou1－

　　　　　　der）at　the　south　of　Hiraiga，　the　same　vi11age．（且AYAMI　co11．）

　　　3．Right　valve（GK．　H6712）×1．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0017，　south

　　　　　　of　Hiraiga，　the　same　village（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

　　　4．　L、eft　valve（GK．　H6535）．　Loc．　dit尤o．（HANAI　alld　HAYAMI　co1L）4a：1ater－

　　　　　　al　view（×1）；4b：ornamentation　on　the　central　part　of　the　same　specimen

　　　　　　（×4）．

　　　5．　1」eft　valve（GK．　H6539）×1．　1．oc．　ditto．（HAYAMI　coll．）

　　　6．　Right　valve（GK．　H6711）×1．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　coll．）

　　　7．　Left　valve（GK．　H6538）×1．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　coll．）

Fig．8．　Pα？zopθα（Myop8i8）παgαo‘sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　155

　　　8．Right　internal　mould　（GI（．　H6545）　×1．5．　Holotype．　Loc．　Yatsushiro

　　　　　　formation　at　Km．3096，　southwest　of　Kohara，　Toyo　village，　Kumamoto

　　　　　　Pref．（KANMERA　coll．）

Figs．9－14．　1）んoZα（lo仰吻α仇勿α仇o¢oτNAGAo．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　157

　　　9．Left　valve（GK．　H6550）×2．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0018，　south

　　　　　　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Iwate　Pref．（HANAI　and（HAYAMI　col1．）

10．

11．

12．

13．

14．

Right　valve（GK．　H6547）

Right　valve（GK．　H6551）

Right　valve（GK．　H6548）

Right　valve（GK．　H6802）

All　speclmens
University．

×’2．

×2．

×2．

×2．

Loc．　ditto．（HAYAMI　coll．）

Loc．　ditto．（HAYAMI　coll．）

Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　colL）

Loc．　Hiraiga　formation（boulder）at　the

south　of　Hiraiga，　the　same　village，（HAYAMI　coll．）

Right　valve（GK．　H6553）×2．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0017，　south

of　Hiraiga，　the　same　vi11age．（HANAI　and（HAYAMI　co11．）

　’　　　illustrated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu
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Plate　23



Explanation　of　Plate　23

Fig．1．　Pんolα（lo勿〃α8μbpθdθZηα1ゼ8　NAGAo　．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．Page　160

　　1．Internal　mould　of　closed　valves（GK．　H6558）×2．　L㏄．‘‘0ゲb伽励αsand－

　　　　　　stone，，　of　the　Miyako　gro・up　at　Hn．6203，　northeast　of　Raga，　Tanohata　vi1－

　　　　　　1age，　Iwate　Pref．（HAYAMI　col1．）1a：1eft　valve；1b：right　valve．

Fig．2．　PんoZα∂o仇〃αピθ祝εθ8ταNAGAo．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　158

　　2．　Both　valves（GK．　H6554）×1．　Loc．　Tanohata　formation　at　Hn．0006，

　　　　　　south　of　Hiraiga，　the　same　village．（HANAI　coll．）2a：1eft　valve；2b：right

　　　　　　valve；2c：upPer　view．

Figs．3，4．　PみoZα∂o仇拠勿汐α仇oεoZ　NAGAo．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　157

　　3．Rubber　cast　from　a　right　external　mould（GK．　H6801）×2．　Loc．　Hiraiga

　　　　　　formation（boulder）at　the　south　of　Hiraiga，　the　same　village．（HANAI
　　　　　　col1．）

　　　4．Right　internal　mould　（GK．　H6549）　×1．5．　Loc．　ditto．（HANAI　and

　　　　　　HAYAMI　co11．）

Fig．5．　Part　of　a　slab　with　PんoZα∂o働yα仇汐α仇o¢oτNAGAo　（5a），　Pαηopθα

　　　　　　（刀勿oρ8Z8）p施α¢α　（SowERBY）（5b）and　Gα励α肌〃α82功αγ6んZ碗i　NAGAo

　　　　　　（5c，5d）　×1．

　　　5a．　Right　valve（GK．　H6802）×1．　Loc．　Hiraiga　formation（boulder）at　the

　　　　　　south　of　Hiraiga，　the　same　village（HAYAMI　co11．）

AU　specimens　illustrated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu
lJniversity．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XVII Plate　23
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Plate　24



Explanation　of　Plate　24

Figs．1－3．　Pんolα（lo仇〃α仇bθγc砿α¢αsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　160

　　1．Left　valve（GK．　H6556）×2．　Paratype．　L、oc．　Hiraiga　formation　at　Hn．

　　　　　　0018，south　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Iwate　Pref．（HANAI　and　HAYAMI

　　　　　　co11．）

　　2．Left　valve（GK．　H6577）×2．　Paratype．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．

　　　　　　0017，south　of　Hiraiga，　the　same　village．（HANAI　and　HAYAMI　coll．）

　　　3．　Left　valve（GK．　H6555）×2．　Holotype．　L㏄．　Hiraiga　formation　at　Hn．

　　　　　　0018，south　of　Hiraiga，　the　same　village．（HANAI　and　HAYAMI　coll．）

Fig．4．　PんoZα∂o仇〃αsp．　A　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．Page　162

　　　4．　Left　internal　mould（GK．　H6781）×1．　Loc．　Hagino　formation　at　Hy．6011，

　　　　　　Hagino，　Mirafu　village，　Kochi　Pref．（OGAwA　col1．）

Figs．5，6．　PんoZαd！o仇〃αsp．　B　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　162

　　　5．Internal　mould　of　closed　valves（GK．　H6791）×1．5．　Loc．　Hanoura　for－

　　　　　　mation（boulder）at　Hiroyasu，　Katsuura　town，　Tokushima　Pref．（HAYAMI

　　　　　　co11．）　5a：right　valve；5b：1eft　valve．

　　　6．Left　internal　mould（GK．　H6792）×1．5．　Loc．　Yatsushiro　formation　at

　　　　　　Km．1843，　north　of　Shimofukami，　Sakamoto　town，　Kumamoto　Pref．（KAN．

　　　　　　MERA　col1．）

Fig．7．　Go励o仇〃αsp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　165

　　　7．Left　internal　mould　（GK．　II6573）　×1．5．　Loc．　Ishido　formation　at

　　　　　　Hy．4001，　Ichinose－bashi，　Nakazato　village，　Gunma　Pref．（IcHIKAwA　and

　　　　　　HAYAMI　col1．）

Figs．8－10．　Cθγcαητyα9μγ9砺8（PIcTET　and　CAMPIcHE）．．．．．．．．．．．．Page　166

　　　8．Right　internal　mould　（GK．　H6575）　×1．2．　Loc．　Hiraiga　formation　at

　　　　　　Hn．0018，　south　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Iwate　Pref．（HANAI　and

　　　　　　HAYAMI　coll．）

　　　9．　Left　valve（GK．　H6574）×1．5．　Loc．　ditto．（HAYAMI　coll．）

　　10．Internal　and　external　moulds　of　closed　valves（GK．　H6576）×1．　Loc．

　　　　　　‘‘0㌍b悌ol仇αsandstone，，　of　the　Miyako　group　at　Hn，6202，　northeast　of

　　　　　　Raga，　the　same　village．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）　10a：　left　internal

　　　　　　mould；10b：right　internal　mould；10c：1eft　external　mould；10d：its
　　　　　　rul）ber　cast．

All　specimens　illustrated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu

University．
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Plate　25



Explanation　of　Plate　25

Figs．
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1－13．　Go？zio働yα8励αγcMα6Z　NAGAo．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　163

Left　valve（GK．　H6561）×1．5．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0017，　south

of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Iwate　Pref．（HANAI　and　HAYAMI　coll．）

Left　valve　（GK．　H6716）．　Loc．　ditto．（HAYAMI　coll．）　2a：1ateral　view

（×1．5）；2b：ornamentation　on　the　anterior　part（×5）．

Left　valve（GK．　H6565）×1．5．

Right　valve（GK．　H6564）×1．5．

Left　valve（GK．　H6720）×1．5．

Left　valve（GI（．　H6717）×1．5．

Right　valve（GK．　H6562）×1．5．

1、eft　valve　（GK．　H6559）　×1．5．

view；8b：upper　oblique　view．

Left　valve（GK．　H6563）　×1．5．

Left　valve（GK．正16560）　×1．5．

Right　valve（GK．　H6718）×1．5．

of　Hiraiga，　the　same　village

south　of　Hiraiga，　the　sam

Internal　mould　of　closed　valves

formation　at　Y

yama　Pref．（MATsuMoTo　coll．）

Left　internal　mould（GK．　H6578）

Loc．　ditto．（HAYAMI　co11．）

　Loc．　ditto．（HAYAMI　coll．）

Loc．　ditto．（HAYAMI　coll・）

Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　coll．）

Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　col1．）

Loc．　ditto．（HAYAMI　co11．）　8a：1atera1

　　　9．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

　　10．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Loc．　ditto．（HAYAMI　coll．）

　　11．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　col1．）

　　12．　　　　　　　　　　　　　　　　　　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0016，　south

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（HANAI　and正IAYAMI　coll．）

　　13．　　　　　　　　　　　　　　　　×1．5．Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0018，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　evillage．（HANAI　co1L）

Figs．　　　　　　　PZθcZom〃ααγπαgα旬αγταsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　168

　　14．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（GK．　H6577）×2．　IIolotype．　Loc．　Arita

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　s．53，between　Yuasa　and　Yoshikawa，　Yuasa　town，　Waka－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　14a：1eft　valve；14b：right　valve．

　　15．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　×1．5．　Paratype．　Loc．　Arita　formation

　　　　　　at　Ys．103，　west　of　Kumai，　the　same　town．（MATsuMoTo　coll．）

Fig．16．　PZθ励仇〃αsp．　a在．　P．耽gZτ6αWooDs．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　169

　　16．Internal　mould　c・f　closed　valves（GK．　H6600）　×1．5．　Loc．　Yatsushiro

　　　　　　formation　at　Hy．1016，　south　of　Miyaji，　Yatsushiro　City．（HAYAMI　coll．）

　　　　　　16a：Ieft　valve；16b：right　valve．

All　specimens　illustrated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，1（yushu

University．
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Plate　26



Explanation　of　Plate　26

Fig．1．　0∬αdθ8惚αα1が88iγημ仇sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　169

　　　1．　Internal　mould　of　closed　valves　（GK．　H6581）　×1，5．　Holotype．　Loc．

　　　　　　‘‘0γb就oIτηα　sandstone’，　of　the　Miyako　group　at　Hn．6203，　northeast　of

　　　　　　Raga，　Tanohata　village，　Iwate　Pref．（HANAI　and　HAYAMI　col1．）1a：1eft

　　　　　　internal　mould；1b：right　internal　mould．

Fig．2．　PZθ6加仇〃αα1㎡£αgαωαηαsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　168

　　　2．Right　internal　mould　（GK．　H6579）　×1．5．　Paratype．　Loc．　Yatsushiro

　　　　　　formation　at　Km．3113，　Miyaji，　Yatsushiro　City．（KANMERA　co11．）

Fig．3．　rんγαひαsp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．Page　170

　　　3．　Left　valve（GK．　H6583）×1．5．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0017，　soutll

　　　　　　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Iwate　Pref．（HAYAMI　coll．）

Figs．4，5．　Coが仇〃α　（？）Zαηoんα¢θπ8τ8　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　171

　　　4．Internal　and　external　moulds　of　closed　valves（GK．　H6724）×1．5．　Holo－

　　　　　　type．　Loc．　Tanohata　formation（boulder）at　the　south　of　Hiraiga，　the

　　　　　　same　village．（HANAI　and　HAYAMI　colL）4a：Ieft　internal　mould；4b：

　　　　　　right　internal　mould．

　　　5．1eft　internal　mould（GK．　H6725）×1．5．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI
　　　　　　coll．）

Figs．6－9．　‘‘Tθγθ｛lo，，伽α毒8μ8んiγηαθη8‘8且ATAI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　172

　　　6．Part　of　a　slab（drift　wood）with　many　calcareous　tubes（GK．　H6803）

　　　　　　×1．L㏄．2nd　cycle　sediments　of　the　Miyako　group　at且n．4154，　Matsu－

　　　　　　shima，　Moshi，　Iwaizumi　town，　Iwate　Pref．（HANAI　co1L）

　　　7．Tube　taken　from　a　drift　wood　（GK．且6804）×1．　Loc．　ditto．（HANAI
　　　　　　co11．）

　　　8．　Tube　taken　from　a　drift　wood　（GK．　H6776）×1．5．　Loe．　Hiraiga　for－

　　　　　　mation　at　Hn．0017，　south　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Iwate　Pref．

　　　　　　（HAYAMI　co11．）

　　　g．Fragmentary　rigllt　valve　taken　from　the　terminal　part　of　a　tube（GK．

　　　　　　H6777）×3．　Loc．2nd　cycle　sediments　of　the　Miyako　group　at　Hn．4154，

　　　　　　Matsushima，　Moshi，　Iwaizumi　town，　Iwate　Pref．（HANAI　col1．）

All　specimens　illustrated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu

University．
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