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Abstract

　　　　Pαγατiγ01ττes一ταpαsんαηiτes　fauna　associated　with　Pα1αeoμsμ1仇α8仇eη8τs　and

smaller　foraminifers　of　the　Dorashamian（Upper　Permian）is　collected　from　the

Huai　Thak　Formation　distributing　at　Doi　Pha　Phlung，　Lampang　district　of

northern　Thailand．　The　minor　fault　forms　the　boundary　between　the　Huai　Thak

and　the　Lower　Triassic　Phra　That　Formations．　Some　ophiceratid　ammonoids　and

C1αγαゴαare　found　in　the　lowermost　horizon　of　the　Phra　That　Formation．

　　　　The　Permian　Huai　Thak　Formation　is　composed　of　clastic　and　calcareous

sediments　with　intercalation　of　chert　and　tuff，　and　is　estimated　to　be　1，100m

thick．　The　uppermost　shale　bed　of　the　formation，　about

boundary，　yields　Pαγατ‘γ01iτes　ηαんoγηsγπ，　Tαραsんαmτes

P8eμ（lo9αsτγτoceγα8　aff．　82ecんωαηεηse　and　Xeηo〔お5cμs　2　sp．

ammonite，　Opんτc¢γαs　sα勧ητα1αDiener　is　recognized　at　the

the　boundary，　and　several　species　of　C1αγαiα　are　also

Those　faunas　suggest　the　Ozoceγαsωoo（劫αγ（li　Zone　of　the

　　　　Pα1αeo∫μsμ1ゴηαsτηeηsお，　Reicん¢1仇αaff．　c

and　Wααgeηopめ・〃μ7ηaff．び㎎α1εηse　are　obtained　from　the

Doi

the　Pα1αeoμsμ1仇αZone　exceeds　the　thic

limestone　and　the　ophiceratid　shale　is　not　found　in　the

calcareous　bed　below　the　Pα1αεo∫μsω1‘ηα　Zone　yields

Pんi〃」ρsτα．）aff．　ozα初αi，　Gα〃oτoατηe〃α　7ηe↓ガeηεηis↓8，

nov．，　and「many　brachiopods　including

Pαγατゴγ01π¢s・ταPα3んαηπes　fauna　apParently　looks　stratigraph

limestone　bed　of　the　Pα1αeqμsμ1仇αone　in

related　heteroic　facies　of　the　former．

　　　　Anew　genus　and　species　of　nautiloid，　Sゴα7ηηα刎τん8

Dorashamian　ammonoid，　ταραs肋η泣ε3　yαoωα1αんαεand　a

ammonoid，　Op砺cεγαs　sαんμ励αZαare　described　in　this　paper．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　found　　　　20m

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lower　Griesbachian．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　んαη9んs仇geηsτs，　smaller　foraminifers

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Permian　limestone　at

Pha　Phlung（Pha　Phlung　Mt．）．　The　limestone　sequence　barren　of　fossils　above

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　kness　of　100m．　The　contact　between　this

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　area．　The　continuous

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Psθ碗oρ加1吻sjα（1Vodゴー

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sjα7ηηαωzj1μ8γμcんαe　gen．　et　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　01dんαητ仇αs（卿α7ηosα．　The　shale　bed　of　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ically　higher　than　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　area，　but　the　latter　represents　a

10m　below　the　P／T
ツαoωα1αんαe　sp．　nov．，

The　Lower　Triassic
lowest　bed　lm　above

　　　about　　　　　above．

γμcんαe，anew　species　of

　　　Scythian　ophiceratid
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Introduction

　　　　The　mass　extinction　of　organisms　at　the　end　of　the　Paleozoic　Era　was　an

interesting　event　in　the　geohistory．　Minor　events　existed　at　the　boundary　of　many

other　periods　and　it　is　also　important　to　study　the　cause　of　extinction　for　each

life．　Though　the　cause　of　the　mass　extinction　at　the　end　of　the　Permian　Period

has　been　studied　from　many　points　of　view，　only　a　few　localities　are　known　in　the

world　for　such　purpose．　NAKAzAWA（1993）reviewed　and　discussed　the　Permian

and　Triassic　boundary　in　the　Tethys　realm．

　　　　The　area　surveyed　in　this　study　is　situated　at　the　northern　part　of　Lampang

Prefecture，　North　Thailand（Fig．1）．　It　is　said　that　the　Permian　sequence　lasted

into　the　Triassic　without　any　stratigraphic　break（BAUM　et　al．，1970；GoBBETT

and　HUTCHISON，1972）．　The　Upper　Permian　was　suggested　by　the　occurrence　of

plant　fossils　collected　from　Phetchabun　by　KON’NO　in　1963．　On　the　other　hand，

KEMPER（1969，　in　BAUM　et　aL，1970）reported　Pα1αeo∫μ8μ1τηα，　but　considered　its

fauna　as　the　Middle　Permian．　ToRIYAMA（1973）referred　this　fauna　to　the　UpPer

Permian．　The　Lower　Triassic　fauna　ofααγαiαand　ophiceratid　ammonoids，　was

reported　from　the　Phra　That　Formation　by　CHONGLAKMANI（1982）for　the　first

time．　The　existence　of　Permian－Triassic　boundary　in　Thailand　has　been　presumed

by　the　occurrence　of　the　UpPer　Permian　ammonoids　（ISHIBASHI　and
CHoNGLAKMANI，1990），　the　UpPer　Permian　foraminifers（SAKAGAMI　and　HATTA，

1982）and　brachiopods（WATERHOUSE，1983）．　We　worked　to　collect　the　infor－

mation　of　fossils，　preparing　the　route　map　and　confirming　the　stratigraphical

succession　on　the　east　side　of　the　Doi　Pha　Phlung（Fig．4）．　The　detailed　strati－

graphy　of　the　Huai　Thak　Formation　at　its　type　locality　is　now　in　preparation．　We

describe　here　some　Permian　and　Triassic　cephalopods　which　are　useful　for　the

discussion　about　the　P／T　boundary　and　their　faunas．　Other　Permian　fauna　will　be

described　in　a　separate　paper．　Specimens　with　a　prefix　TF　are　deposited　at　the

Geological　Survey　Division，　Department　of　Mineral　Resources，　Thailand．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Outline　of　Geology

　　　　The　Geological　map　of　the　Lampang　area，　northern　Thailand，　was　published

by　PIYASIN（1972）．　The　study　area　is　situated　at　the　central　part　of　the　Lampang

Basin（CHONGLAKMANI，1982）．　The　Middle　and　UpPer　Triassic　ammonids　de－

scribed　by　KUMMEL（1960）were　collected　from　the　southern　part　of　the　basin．

The　Paleozoic　Ngao　Group　and　Mesozoic　Lampang　Group　sediments　subordinated

with　volcanic　rocks　are　widely　distributed　in　this　basin．　The　sedimentary　beds　and

faults　mainly　run　from　north　to　south．

　　　　The　geological　map　of　the　Doi　Pha　Phlung　area　was　shown　in　the　previous

paper（ISHIBASHI　and　CHONGLAKMANI，1990），　but　we　have　made　a　partial　revision

of　it　in　the　present　paper．　The　stratigraphic　chart　is　shown　in　Fig．3．　The

Permian　strata　consist　of　the　Phra

Huat　and　Huai　Thak　Formations　of

the　Ngao　Group　in　ascending　order．

The　Ngao　Group　is　now　used　instead　of

the　Raburi　Group　for　the　Upper　Paleozoic

sediments　of　the　Lampang　Basin．　The

Huai　Thak　Formation　is　distributed　at

the　western　part　of　this　area．　It　is

composed　of　shale，1imestone，　conglomerate

and　sandstone，　and　yields　most　of　the

UpPer　Permian　invertebrate　fossils．

The　Triassic　Lampang　Group　distributed

in　the　eastern　part　consists　of　the

Phra　That　and　Hong　Hoi　Formations，

and　a　few　bivalves　and　ammonoids　occur

in　it．　The　Permian－Triassic　（P／T）

boundary　passes　through　from　the
north　to　south　direction　in　the　central

part　of　the　mapping　area．　The　Doi　Pha

Phlung（mountain）is　composed　of　strat－

ified　limestones（Huai　Thak　Formation）．

The　middle　Triassic　fossils　are
reported　from　the　locality　nos．10，13

and　14，　which　belong　to　the　Hong　Hoi

Formation　of　the　Lampang　Group
（CHONGLAKMANI，1972）
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Permian－Triassic　Boundary

　　　　The　Permian－Triassic　boundary　has　been　presumed　on　basis　of　one

occurrence　of　the　paleontological　evidence（IsHIBASHI　and　CHONGLAKMANI，1990），

and　the　very　locality　and　description　of　outcrops　with　the　P／T　boundary　are

shown　here　for　the　first　time．

　　　　The　locality（Loc．8）of　the　P／T　boundary　is　situated　about　1．8km，　SSE　of

the　Doi　Pha　Phlung．　It　is　on　the　bottom　of　a　creek，　a　branch　of　the　Huai　Mae　Pa
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（Mae　Pa　river）．　The　creek　is　empty　in　the　dry　season（November　to　April），　but　it

is　often　filled　up　with　the　water　in　the　rainy　season．　The　route　map　has　been　made

at　loc．　no．7to　8　along　the　Huai　Mae　Pa（Fig．4）．　The　Triassic　Phra　That

Formation　lies　in　fault　contact　with　the　Permian　Huai　Thak　Formation　at　the

outcrop　of　loc．8．　The　P／T　boundary　is　composed　of　the　main　fault　subordinated

with　two　minor　faults　in　each　formation．　The　fault　forming　the　boundary　is　about

2m　wide　and　filled　with　shale　fragments　and　clay．　The　black　shale　of　the　Phra

That　Formation　is　harder　than　that　of　the　Huai　Thak　Formation．　Thus，　it　is　easy

to　distinguish　the　one　from　the　other．　The　Permian　fossils　have　not　been　found　in

this　outcrop，　but　the　Triassic　ophiceratid　ammonoids　have　been　collected　from　the

shale　bed，　about　lm　above　the　boundary．　The　black　shale　bed　of　loc．9yielding

Triassic　bivalve，　c1αγαiα，　is　stratigraphically　about　20m　above　the　boundary．

　　　　It　is　supposed　that　the　P／T　boundary　runs　from　NNE　to　SSW　direction　on

the　basis　of　occurrence　and　distribution　of　the　Upper　Permian　and　Lower

Triassic　formations　and　fossil　localities　in　the　study　area．

Permian－Triassic　Fauna

　　　　The　Permian－Triassic　faunas　and

floras　in　No就h　Thail孤d　were　su㎜arized

by　TORIYAMA　et　al．（1975）and　TAMURA

et　aL（1975）．　In　the　Doi　Pha　Phlung　area

the　Upper　Permian　was　first　confirmed

by　the　occurrence　of　well　preserved

brachiopods　in　the　Huai　Thak　Formation

（WATERHOUSE，1983）．　The　three　brachio－

pod　localities，　T22，16F　and　20F　are

the　same　as　the　localities　11，12　and　l

in　this　paper，　respectively．　The　brachiopods

described　by　him　are　as　follows；
Eηた／e琵ηαんωα㎎施㎎㎝s誌ZHAN，ノlcosαη◆ηα

αητesμ1cα言α　WATERHOUSE，1佐εんe〃α

んμeゴcんoωεηsゴsHUANG，0γ〃↓oτeれηαsp．，

Eγ‘訊α励αcoOP¢γτWAT．，2G1ッpτosτege8

peγcosτ伽s　WAT．，　T㌔cんemツscんeωταgeη仁

cμ／αταZHAN，　Lα7ηpαηge11α1αταUγAT．，

Tγαη8eηηαττα餌αん麺ραηj　WAT．，　S回η一

〇η2α㎎ゴηがεγαんωeicみoωeηsδHuANG，　S．　Fig．2．　Stratigraphic　chart　of　the　Permian　and

sp．　A，　S．　sp．　B，　Compγe∬oPγod㌦c九s　Triassic　Systems　in　northern　Thailand・

ρeηταgo硫1τs　WAT．，　Sαヅcんε痂e〃α2eη一

ωゴ∬‘伽WAT．，2Cんoηopedo屹s　sp．，01∂んαmηαs卿αmosαHuANG，～∧佗oωe〃eγε〃α

pseμ（lo碗αん（HUANG），・4γα駕ατ1り・γi8　cf．6おμ1cατα　LIAO，　Seμos餌γがeγe〃α∫eZjη¢〃α

WAT・，　Aττεηωατε〃αμツαs加WAT．，　Cγωγjcε〃αsμδsρεcjosαLIAo，　Sεmろγαcゐ夕吻物α

αηcみ脇εηsis　LIAO，　S仰αmμ1αγゴαρ08τ9γαη∂is　WAT．，　S．ηo∂osαCHAO．　He　said　that

this　brachiopod　fauna　was　found　at　two　horizons　to　the　top　of　the　formation　and　it

was　clearly　correlative　with　the　‘Lopingian’fauna　of　southeast　China　in　the

restricted　sense。
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Fig．4．　Route　map（between　Locality　7　and　8）showing　the

　　fossil　localities　in　the　southern　area　of　Doi　Pha　Phlung．
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　　　　The　Upper　Permian　foraminifers　and　fusulinids　were　described　from　the

limestone　blocks　collected　around　locality　1（SAKAGAMI　and　HATTA，1982）as　follows

：Rετcんeljηαaff．　cんαη9んsτη81εηs‘s　SHENG　and　CHANG，　R．　sp．，　Pα1αεoμsμ1ゴηα8」ηeηsゴs

SHENG，　Abη疏ηe〃αsp．，　Sτα〃ε〃αsp．，　Glomospjγαsp．，・49ατんαmmηαsp．，　PαcんツPん10iα

1αηg¢：SOSNINA，　Lμημcαmmτηαsp．，　Co1αη↓e〃αcッ吻∂γτcαM．－MAKLAY，　C．　cf．1ε回∂α

WANG，　C．蹴oμeηsis　Wang，　C．　spP．，　C1‘mαcαm仇ηαsp．，　Cγ訪γ09εηe仇αsp．，　T¢τ耐α加

sp．，　Pαγα8・106加α1拠1仇α　Pτツαsτm　SAKAGAMI　and　HATTA，　and　～VO∂08α1τα　sα9加α

M．－MAKLAY．

　　　　UENO　and　SAKAGAMI（1991）recently　reported　the　Late　Permian　fUsulinacean

fauna　from　two　localities　HTI　and　HT2　which　are　the　same　as　localities　l　and　2

in　this　paper，　respecitively．　They　described　several　fusulines　from　those　localities

as　follows；Reicん¢1仇α　cf．　cんαη8ぬs‘ηgeη3τs　SHENG　et　CHANG，　Pγτ7ηoγi仇α　sp．，

Gα〃oωαツτ舵〃α8・痂〔liη9εηsτs　Llu，　XIAo　et　DONG，　Pα1αεo∫μsμ1τηαs仇eηsτs　SHENG，　P．

cf．1ακαSHENG，　Co（loηo∫μsτε〃αaff．んωαηgsiαηα∫μsτ／靴）γmτs　SHENG，　SPんαεγμ1τηαsp．

and　κα〃εγゴηα2sp．　KOBAYASHI　and　SAKAGAMI（1989）described　a　trilobite，

Pse城oρ万〃切siα（∧b∂印万〃jPsτα）aff．促αωατKOBAYASHI　and　HAMADA，　collected

from　the　localities　l　and　12（PL，3Fig．8）．　The　Upper　Permian　ammonoids，

Psε掘09αs抗oc¢γαs　aff．　szεcんμαη四se　CHAO　and　LIANG，　Pαγαττγ01ゴτ¢sηα加γη8γii

ISHIBASHI　and　CHONGLAKMANI　and　Xεηδ直scμs　2　sp．，　were　reported　from　the

locality　7　by　ISHIBASHI　and　CHONGLAKMANI（1990）．

　　　　The　Lower　Triassic　ammonoids　and　bivalves　collected　from　the　localities　8

and　9　were　described　by　CHONGLAKMANI（1981，　unpublished　Ph．D．　thesis）who

listed　up　the　following　bivalve　assemblages；C1αγαταcf．　o砂ατα（ScHAURoTH），σ

sταcんeτ（BITTNER），　C．　cf．3ταcんeτ（BITTNER），　C．τητeγmα力α（BITTNER），　C．γα（おα1τs

（LEoNARDI），　C．　cんαんんαPα厄CHoNGLAKMANI，　C．　coηceητγゴcαYABE，　C．　cf．2んeηαηicα

CHEN　and　C．　aff．ρ耽元αbτeηsお（WITTENBuRG）（CHoNGLAKMANI，1985）．　Recently

the　Upper　Permian　smaller　foraminifers，　fusulinids，　bryozoans，　corals，　trilobite，

brachiopods，　bivalves，　nautiloid　and　ammonoids，　and　Triassic　bivalves　and

ammonoids　have　been　found　at　the　northern　and　southern　area　of　Doi　Pha　Phlung．

The　Midele　Triassic　ammonoid，　Pαγαceγα協e8　sp．，　from　loc．10，　bivalves　from　loc．

14and　conodonts　from　loc．13　have　been　found．　These　faunas　will　be　described　in

future．

Biostratigraphic　correlation

　　　　The　biostratigraphic　correlation　of　the　Permian　fauna　in　Thailand　and

adjacent　areas　has　been　proposed　as　regards　fusulinacean　fauna（‘．　e．，　TORIYAMA，

PITAKPAIvAN　and　INGAvAT，1978；INGAvAT，1984　etc．）．　That　of　the　UpPer

Permian　in　the　Lampang　Basin　was　made　concerning　the　smaller　foraminifers　and

fusulines　（SAKAGAMI　and　HATTA，　1982；UENO　and　SAKAGAMI，　1991）．　They

concluded　that　the　fusulinacean　faunal　assemblage　could　be　correlated　with　the

Pα1αeoμsμ1iηαs↓ηeηsτs．Co1αη：e〃αpαγ砂αfauna　of　South　China　and　other　districts．

　　　　The　brachiopod　fauna　assemblage　described　by　WATERHOUSE（1983）was

correlated　with　the　similar　assemblage　of　the　lower　Changhsing　Formation

（Lower　Dorashamian）of　South　China．　One　of　the　remarkable　species（01〔抗α7ηiηα

／bγ2ηosα）of　brachiopod　fauna　is　found　at　localities　11，12　and　15．　They　are

stratigraphically　found　in　the　shale　bed　lower　than　the　Pα1αεo∫μsμ1仇α1imestone
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　　　　cr：crinoi　ds
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　11　　　×bch

叉bch　bry，　sp，tb　1。．2　＼Pa∫∂e・fusu〃ηa・∫ηeη51s）

0∫dham∫ηa　5quamosa
PsαJdqρh∫〃∫ρs∫a〔～odfρh∫〃∫ρs∫a）aff．　ozawa’

Fig．5．　Columnar　section　at　the　type　locality（Loc．12）of　the　Huai　Thak　Formation（Fossils　in

　parenthesis　occurred　in　the　calcareous　concretion）．
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beds　at　the　northern　foothill　of　the　Doi　Pha　Phlung．　Psεμ（lopん」〃ips：α（∧乙o（1ゴー

Pんゴ〃τP3」αノ　aff．　ozαωα　occurs　at　the　localities　1＊　and　12，　and　Gα〃oωα）ノτηe〃α

gμτd！τη8reηsτs　yields　only　at　localities　l　and　2．　The　stratigraphic　horizon　of　Gα〃（テ

加の・仇¢〃αgμゴ（1仇geηsるsuggests　the　Lower　Dorashamian　in　South　China（SHENG

and　RuI，1980；LIN，1980）．

　　　　Theα∂んαmηα／bγmosα一Pα／α¢o白sμ1τηαs‘ηeηsτs　fauna　occurred　in　localities

12　and　ll　is　at　the　higher　horizon　than　at　locality　l　because　of　lacking　in　Gα〃o一

ωαッ仇e〃αg痂（1‘ηgeηsjs．　The　calcareous　shale　bed　at　locality　2　yields　Gα〃o一

ωαッτηe〃αgωτ∂仇geηsτs　with　some　brachiopods，　and　gradually　changes　to　bedded

limestone　which　includes　some　smaller　foraminifers　and　fusulines　described　by

SAKAGAMI　and　HATTA（1982）．　As　mentioned　above，　the　UpPer　Permian　faunas

have　been　found　around　the　Doi　Pha　Phlung　and　the　generalized　stratigraphy　in

this　area　was　shown　by　IsHIBAsHI　and　CHoNGLAKMANI　（1990）．　The　serial

sequence　measured　at　locality　12（Huai　Thak）indicated　in　Fig．5　shows　that

sediments　about　120m　thick　lie　on　the　O1（抗α7ητηααη（I　Pα1αeqμsμ1τηα・bearing　bed．

Some　brachiopods　and　fusulines－bearing　limestone　blocks　are　contained　at　several

horizons　in　this　columnar　section，　and　more　detailed　information　is　now　assessed．

　　　　　　　　　　PALEONTOLOGY

　　　　CIass　Cephalopoda　CuvIER，1797

　　　Subclass　Nautiloidea　AGASslz，1847

　　　　　0rder　Nautilida　AGAsSlz，1847

　　Suborder　Tainoceratina　HYATT，1883

Superfamily　Tainocerataceae　HYATT，1883

　　　Family　Tainoceratidae　HYATT，1883

　　　　　　Genus　S‘αmηα悦」んs　gen．　nov．

　　　　τyρ¢sρ¢dεs．－Siαηmαμττんsγμcみαe　ISHIBASHI，　NAKORNSRI　et　NAGAI，　gen．　et

sp・nov・

　　　　Eζy7η0108ッ．－The　generic　name　is　referred　to　the　old　name　of　Thailand．

　　　　Dfα8ηosゴs．－Shell　moderate　in　size，　evolute，　having　round　venter，　strong　clavi

on　lateral　surface　without　radial　ribs．　Clavi　making　4　rows　from　umbilical　to

ventrolateral　shoulders，　of　which　umbilical　clavi　smaller　than　others．　Siphuncle

unknown．

　　　　Descγiρ涜oη．－Shell　moderate　in　size，　evolute，　gradually　increase合its　height．

Surface　ornarmented　by　clavi，　without　ribs．　Clavi　disposed　in　four　spirral　rows，

becoming　gradually　stronger　from　umbilicus　to　venter，　smallest　on　umbilical

shoulder，　moderate　in　two　lateral　rows　and　strongest　on　ventrolateral　shoulder．

Ventrolateral　clavi　cross　the　line　of　ventral　shoulder　and　its　angle　rapidly

increases　toward　the　living　chamber．　Suture　simple，　with　shallow　lateral　lobe．

＊　KOBAYASHI　and　SAKAGAMI（1989）described　Pseμ（loPれ〃ゆsゴα（7VO読Pんゴ〃：ps：αノaff．　ozαωατ

KOBAYASHI　and　HAMADA　from　the　present　locality（This　is　the　same　locality　as　their　loc．　no．

88080703）
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　　　　R¢7ηαγんs．－The　present　specimen　has　remarkable　characteristics　on　whorl

with　many　strong　clavi．　This　genus　is　placed　in　the　family　Tainoceatidae，

Superfamily　Tainocerataceae，　because　the　tainoceratid　nautiloids　have　generally

such　clavi，　nodes　and　tubercles　as　decoration　on　lateral　surface．　The　new　genus

Sταmηα砿」1μsis　very　similar　to　the　genus　τyloηαμττん8　PRINGLE　and　JACKsoN

（1928）established　on　the　type　species，仇μ琵ん8（Dゴ3dτεs）ηod1ゴ∫εγμs　ARMSTRONG，

1886，from　the　Lower　Carboniferous　of　Scotland．　The　latter　genus　has　on　its

venter　a　median　sulcus　bordered　by　2　thin　lirae　followed　by　3　rows　of　nodes　and

on　its　flank　of　whorl　3　rows　of　spiral　nodes　which　are　radially　arranged．

S‘αηzηα悦τ1μshas　smooth　venter　without　ventral　sulcus　and　2　thin　lirae　on　ventral

shoulder．　This　genus　resembles　1丘1εηgηα悦τんs　XU，1977，　which　was　established

on　1泥／セηgηα悦i1μs　peγηo∂osμs，　the　type　species，　from　the　Lower　Permian　of

central　South　China，　but　the　latter　is　different　from　the　former　in　having　only　one

row　of　nodes　on　the　whorl　flank．　Some　genera　such　as　Middel　Triassic

Pleμγoηα悦τんs　and　Permian　τyloηα悦」んs　in　the　family　Tainoceratidae　have

several　rows　of　nodes　or　tubercles　on　lateral　whorl　but　their　nodes　or　tubercles

are　aligned　on　radial　ribs．　On　the　ground　of　above　comparison，　Sταη2ηα悦τんs　gen．

nov．　is　established　as　a　member　of　the　family　of　Tainoceratidae．

　　　　Geologicα1αgε：Lower　Dorashamian，　Upper　Permian．

S↓α7ηηα悦」1μsγμcんαεISHIBASHI，　NAKORNSRI

　　　　　　　　et　NAGAI，　gen。　et　sp．　nov．

　　　　Pl．，3Fig．1a－b　and　2；Text－fig．7．

　　　　Holoξyp巳一8」αητηα砿τ1πsγμc』εISHIBASHI，　NAKORNSRI　et　NAGAI　gen．　et　sp．

nOV．

　　　　Mατεγiα1．－One　outer　mould（FT2330a），　one　inner　cast（TF2330b）and　an

outer　rubber　cast（TF2330c）from　FT2330a　are　examined　here．

　　　　De励ατjoη．－The　specific　name　is　dedicated　to　Mrs．　Rucha　Helmcke　INGAvAT

who　has　contributed　greatly　to　the　study　of　the　fusulinacean　paleontology　in

Thailand．

　　　　Dゴα9ηosτs．－Shell　moderate

in　size，　evolute，　with　elliptica1

clavi．　Surface　having　four　rows

of　clavi．　Clavi　of　ventrolateral

shoulder　larger　than　those　of

umbilical　shoulder，　but　only　the

ventrolayeral　ones　remain　on

the　body－chamber　where　those

on　other　three　rows　disappear．

　　　　Dεsc匂）ττoη．－Shell　moderate

in　size，　about　9　cm　in　diameter，

discoidal　and　laterally　compressed；

venter　arched　and　smooth；
umbilicus　narrow，　about　one－

fourth　of　the　shell－diameter．

Whorl　ornamented　on　its　side

ら
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Fig．7．　Drawing　of　S↓αηmαμ莇んs　γμcんαe

　NAKORNSRI　et　NAGAI　gen．　et　sp．　nov．

ISHIBASHI，
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by　four　rows　of　clavi　which　are　elliptical　clavi，　making　four　rows　on　lateral　side，

increasing　their　size　toward　body　chamber，　strongest　on　ventrolateral　shoulder，

those　of　three　rows　disappearing　on　body　chamber，　Suture　simple，　showing　a

shallow　and　broad　lateral　lobe．

　　　　R¢7ηαγんs．－The　present　specimen　is　similar　to　Hε角ηgηα伽」ん8　pεγηo（lo8μs　Xu

in　having　row　of　nodes　on　flank，　but　the　latter　has　nodes　instead　of　clavi．

Tyloηα悦ゴ1μs　peγm‘cμs　descibed　by　HAYASAKA（1957）from　the　middle　Permian

Takakurayama　Formation　in　Fukushima　Prefecture，　Japan　resembles　the　present

species　in　having　four　or　five　rows　of　nodes　on　flank　which　strengthen　in　outer

whorl，　but　the　former　has　clearly　strong　radial　ribs　on　which　nodes　are　aligned．

The　same　species　was　also　described　by　YANAGIsAwA（1967）on　several　speci－

mens　from　the　same　area．　They　are　well－preserved　and　show　the　characteristics

of　the　genus　and　the　species．　The　other　specimens　under　the　same　specific　name

illustrated　by　KOIzUMI（1975）from　the　Kanokura　Formation　in　Iwate　Prefecture，

Japan，　also　have　the　same　characteristics　as　the　Takakurayama　specimens．

　　　　Occμγγeηce．－Calcareous　shale　bed　of　the　Huai　Thak　Formation　exposed　at

the　foothill　of　Doi　Pha　Phlung（Loc．1），　Amphoe　Ngao，　northern　Thailand．

　　　　　　　　　　　　　　　Subclass　Ammonoidea　AGASSIZ，1847

　　　　　　　　　　　　　　　　　　0rder　Ceratitida　HYATT，1884

　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Xenodiscaceae　FRECH，1902

　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Xenodiscidae　FREcH，1902

　　　　　　　　　　　　　Genus　Tαραsんαηπes　CHAO　et　LIANG，1965

τype　species．－TαPαsんαη泣ε5∫10γψ）ηηjs　CHAo　et　LIANG，1965

Tαρα8んαη泥e8　yαoωα1αんαe　ISHIBASHI，　NAKORNSRI　et　NAGAI，　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　3，　Fig．3－6．

　　　　HOloりρe．－TF2331（P1．，3Fig．3）from　locality　7，　the　Huai　Thak　Formation　in

the　Doi　Pha　Phlung　area，　northern　Thailand．

　　　　Dε励αττoηo∫ηαme．－Dedicated　to　Mrs．　Yaowalak　CHAIMANEE　of　Geological

Survey　Division，　Thailand，　who　found　the　above　specimen．

　　　　．Mατeγτα1．－Four　specimens（TF2331－TF2335）are　examined，　one（TF　2332）

of　which　is　a　rubber　cast　made　from　an　outer　mould．

　　　　Dゴαgηosゴs．－Shell　moderate　in　size，　evolute　with　wide　umbilicus，　and

ornamented　by　radial　ribs，　where　are　gently　sinuous　on　ventrolateral　shoulder，

coarse　and　strong　on　inner　whorl，　denser　on　outer　whorl．

　　　　Descγτ餌↓oη．－Shell　moderate　in　size，　evolute．　Radial　ribs　strong　on　the　main

part，　curved　sinuously　at　ventrolateral　shoulder　weakening　outerward；intercostal

spaces　wide　in　outer　whorl　and　radial　slender　ribs　with　wide　intercostal　spaces　at

earlier　growth－stage；umbilicus　widely　opened，　occupying　about　a　half　of　the　shell

diameter．

　　　　Rεmαγんs．－Anumber　of　species　belonging　to　the　genus　Tαραsんαηπεs　are　re－

ported　from　South　China．　Tαραsんαηττes　m仇8ッμεκταeηs口described　by　CHAO　et　aL

（1978）from　Meishan，　South　China，　has　similar　characteristics　to　the　present

specimens，　but　differs　in　having　nodes　on　the　inner　whrol　instead　of　radial　ribs．

Almost　all　the　species　described　under　the　same　genus　have　similar　nodes　in　inner
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whorl．　The　characteristics　of　inner　whorl　of　the　present　specimen　are　apparently

like　those　of∫γαηπe5‘sんπdescribed　by　BANDo，1979，　from　Abaden，　central　Iran．

One　of　the　present　specimens（PL，　Fig．6）may　be　placed　in　the　genus　1γαη漉s

according　to　the　characteristics　of　inner　ribs．　The　present　specimens　occur　in

association　with　Pαγατ‘wo1π¢sηαんoγηsγπ，　Pseω〔logαsτγjoceγαs　aff．　szεcんμαηeηse，　and

Xをηo（傭cμs？sp．　of　Dorashamian，　UpPer　Permian（ISHIBASHI　and　CHONGLAKMANI，

1990）．

　　　　Occμ竹eηc¢．－Shale　bed　of　the　Huai　Thak　Formation，　southern　part　of　Doi

Pha　Phlung（Loc．7）＊

Superfamily　Noritaceae　KARPINSKY，1889

Family　Ophiceratidae　ARTHABER，1911
　　　Genus　OPん‘ceγαs　GRIESBACH，1880

（＝・4cαητんoρんjceγαs　DIENER，1916；（～Pんゴceγαs（LツτoPん‘ceγαs／SPATH，1935）

　　　　Type　specτes．－OPんゴc¢γαsτ訪e涜cμ7ηGRIESBAcH，1880

qρ砺cεγαssα輪ητα1αDIENER

　　　　　　PI．，3Fig．7

Syηoη拠y．－

1897．ρρ碗cewαs　sαんμ川α1αDIENER；Pα1．1カ｛1．［15】，2，（1），　P．114，　pL　10，　figs．1－8；

　　　　pl．11，　figs．1，2，4．

1909．OPん‘cewαs　sαんωητα1αDIENER；KRAFFT　et　DIENER，乃」∂．，［15】，6，（1），　P．81．

1913．（～Pん↓cεゲαssαんμητα1αDIENER；DIENER，乃τ〔1．，［N．S．】，5，（1），　P．15，　pl．1，　figs．

　　　　1，2．

1925．（～Pんτceγαs（L吻畑ceγαs）sαんμηZα1αDIENER；DIENER，　Le抑b∬τ1τεη（leγZ椀αら

　　　　p．82，pl．22，　fig．2．

1930．（～Pん‘c¢γα5（Lyloρ砺ceγαs）sαんωητα1αDIENER；SPATH，1脆〔1（11．　oη2．　GMη1αη（1，

　　　　p．19，pl．2，　fig．8；pl．4，　fig．7a－b．

1934．0ρんゴcεγαs（LyzoP万ceγαs）sα肋ητα1αDIENER；SPATH，　Cαε／b∬‘1　cepん．　Bγ‘．

　　　　ノ臨s．，pt．4，　p．76，　pl．1，　fig．2；text－fig．13a－b．

1954．OPんτcεγαs（Ly君oP碗ceγαs）sαんωη君α1αDIENER；KIPARISOvA，　Co7ηP．　Reη（1．，49，

　　　　pt．6，　pl．16，　pl．6，　fig．2．

1961．LツτOPん‘cewαs　sαんω川α1α（DIENER）；KIPARISOVA，2％μ吻．　B5es．∧危尻s．乃陀d［，

　　　　48，p．37，　pl．7，　fig．2and　6．

1981．OPん：ceγαs（Lッ鋤ん‘c¢蹴）sαん耽τα1α　DIENER；BANDo，　Pα1αeoη君．∫η〔1τcα，

　　　　［N8．】，46，　p．146，　p1．16，　fig．5；pl．17，　fig．1；p1．18，　fig．2．

　　　　ル允τeγゴα1．＿The　specimen　at　hand　is　an　incomplete　one（TF2336）．　The　whorl

diameter　is　about　53mm　and　width　is　about　20mm．

　　　　Descγτμτoη．－Shell　moderate　in　size，　evolute，　laterally　compressed，　with　rounded

venter，　rounded　convex　sides　and　umbilical　shoulder．　Diameter　of　the　umbilicus　about

one　third　of　shell．　Outer　whorl　trapezoidal　in　cross－section．　Surface　ornament

＊
This　is　the　same　locality　as　Loc．1in　ISHIBASHI　and　CHONGLAKMANI（1990）．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XXVIII，　No．2， Plate　3
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uncertain．　Suture　exposed　on　the　inner　cast　is　ceratitic，　consisting　of　three　arched

lateral　saddles　and　denticulated　lateral　lobes．

　　　　R窃mαγんs．－SPATH（1930）proposed　the　subgenus　LツτoPんicεγαs　under　the　genus

OP碗ceγαs，　with　the　type－species　Oρんicεγαs　cんα7ημη（1αDIENER，　which　is　more　or　less

involute，　discoidal　development　of　OPんτc¢γαらwithout　its　high　umbilical　rim．　TOzER

（1981）discussed　the　phylogeny　of　the　Triassic　ammonoids　and　he　considered　that

this　subgenus　was　synonymous　with　the　genus　Opんτce惚．　We　here　accept　the

TOzER’s　opinion．　The　present　specimen　is　rather　involute　than　the　holotype　from　the

Niti　pass　and　the　paratype　from　Shalshal　Cliff　of　the　Himalaya　described　by　DIENER

（1897）．BANDo（1979）reported　the　same　species　from　the　Khunamuh　Formation，

Guryul　Ravine，　north　of　Barus，　central　Iran．　One　of　the　Iranian　specimen（BANDo，

1981，pl．16，　fig．5a－b）is　very　similar　to　the　Thailand　one　in　respect　of　whorl

volution　and　suture．

　　　　Occμγγεηcε．－Sandy　shale　bed　of　the　Phra　That　Formation，　southern　part　of　Doi

Pha　Phlung（Loc．8）
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