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Abstract

　　　Permian　brachiopods　from　the　KaHta　Fomlation　in　the　Inner　Zone　of　Southwest

Japan，　first　introduced　and　discussed　by　the　junior　author　IMAMuRA（1953），　are　herein

reexamined　and　systematically　deschbed．　Several　new　matehals　of　brachiopods，

collected　and　bhefly　examined　by　KAwAI（HAsE　and　AIBA，1977），　have　been　added　fbr

the　study．　The　brachiopod　fauna　is　composed　of　10　species　among　9　genera．　Two

indeteminable　genera　belonging　to　Strophalosiidae　are　also　dischminated．　The伍unal

elements　are　closely　comparable　with　those　of　the　Upper　Permian　Takauchi　Limestone

of　the　Pe㎝ian　Maizuru　Group，　Southwest　Japan（SHIMIzu，1961）and　are　also　closely

related　to　those　of　the　Upper　Permian　Lontangian　fauna（LIAo，1980）of　South　China．

　　　κθyωoγ∂8：Upper　Permian　brachiopods，　Co∂oη（り㌦8τθZZαZone，　KaHta　Forma－

　　　　　　　　　　　　　tion，　Southwest　Japan

Introduction

　　　　One　of　the　present　authors，　IMAMURA，　reported　the　occurrence　of　a‘‘L〆¢o励α

塩una”in　1953　from　the　Permian　Ka亘ta　Formation　disthbuted　in　about　30　km　NE　of

且iroshima　City．　Another　present　author，　KAwAI，　cla亘6ed　the　stratigraphy　of　the

Ka亘ta　Fo㎜ation　in　1977晒th　HASE．　Their　detailed　discussion　on　biostratigraphy　of

the　Kadta　Formation　is　based　on　fusulines　and　the　smaller　fbraminifbrs　deschbed　and

discussed　by　OKIMuRA　and　SADA　as　a　palaeontological　note　in　the　preceding　Paper　by

HAsE　and　AIBA（1977）．　Of　them　some　fUsuline　fbssils　represented　by　Lθρ掘oZ仇α

¢oηyα㎜τKANMERA　were　disc亘minated　from　the　Member　c　of　the　Kahta　Formation．

The　overlying　thick　beds　of　the　Member　d　are　mainly　composed　of　slates　and

occasionaUy　small　lenses　of　Umestone　of　about　5　m’sthick．　These　hmestone　lenses　well

comp㎡se　fusulines　and　the　smaller　fbraminif已rs　and　15　species　among　13　genera，

including　CoI硫θIZαcf．物甑祝αWANG，　Nodo8α旭禰γαb傭K．　M．－MAKLAY，　G励τ一

幻α↓w／仇αsp．，　RθτcんθZ仇αsp．　and　Codo％q勉8τθIIαsp．，　were　discHminated　by

OKIMuRA　and　SADA．

　　　　The“L〆εo痂αfauna”by　IMAMURA（1953）and　the　newly　collected　brachiopods　by

KAwAI（HAsE　and　AIBA，1977）occur　from　a　calcareous　sandstone　and　small　limestone

of　the　Member　d　at　a　hohzon　just　above　the　Iimestone　lens　of　Loc．6（See　Fig．2）．

＊Profbssor　Emeritus　of　Hiroshima　University

＊＊2一裂Tsuda－cho，　Kodaira－shi，　Tokyo（飴merly　M．　AIBA）

Manuscript　received　November　1，1993．



2 J．YANAGIDA，　S．　IMAMuRA　and　M．　KAwAI

35

130 135

　　　　　（㎞ata
　　　火

Yachiyo「㎞

1
1
…

slate

sands七〇ne

limesセone

conglomera七e

Metaqabbro

brachiopod
horizon

　Men』d
叉

Fig．1．　Index　map　bheHy　showing　the　locality　of　brachiopods　and　a

　columnar　section　of　a　part　of　the　Kahta　Formation　with　the　stratigraphic

　hohzon　of　the　desc亘bed　specimens（After　HAsE　and　AIBA，1977）．

　　　Imamura　reported　the　fbllowing　brachiopod　species；Zlθρ¢odμ8在ん£ん（～形m

KA．YSER，　Cんoηθεθs　sp．，Pγo（1％cfτ↓8　sp．，　CαγγzαγoPんo血sp．，Spゼγ舵γθZれηαaff．　c万8診α亡α

SCHLOTHEIM，　Scんθ〃τむ元θγ乙θZIαcf．γμbbθγ（FRECH），　S．　a］㏄．αcμ¢α々7μZα¢αHuANG，

Hz↓8tθ砺αcf．　gγα城乞co8tαZαtαGRABAu．　IMAMuRA　remarked　co－occurrence　of　such

molluscan　fbssils　as　P8θμ∂oα物μ88W伐sp．，　BθIZθγoPんoηsp．　and　Dθη£α伽仇sp．．

　　　As　the　result　of　reexamination　of　the　preceding　brachiopods　from　the　Ka亘ta

Formation，　the　fbllowing　faunal　elements　have　been　dischminated；α∂んα働ηα

α％sんμ％θη8τsHUANG，　Lθpωdμs　sp．，1Vθocん㎝θtθs　8功stγoPんoMe％o掘θs，　Dθγbψαcf．

αZZθ8掘伽WAAGEN，　Dθ吻ταsp，　Strophalosiidae　gen．　et　sp．　indet．　A，　Strophalo－

siidae　gen．　et　sp．　indet．　B，　Ecんτη08¢θgθ8？sp．，　AZZoγんyγzcんz↓8　sp．，1fμ8Zθ（1乞αsp．，

SPτγ舵γθZIαsp．，　SPτγ舵γθIIτ㎜sp．．

　　　Rθpo8伽η：All　brachiopod　specimens　treated　in　this　paper　are　kept　in　the

Department　of　Earth　and　Planetary　Systems　Science，　Faculty　of　Science，　Hiroshima

University，　with　the　designation　of　HSG－（H）fbr　the　registered　number　of　the

speclmens・
　　　Ac吻oωZ吻醐θηZ8：We　express　our　sincere　thanks　to　Pro企ssor　Yuji　OKIMuRA

of　H廿oshima　University　who　kindly　gave　us　the　opportunity　of　examining　brachiopod

specimens　of　the　KaHta　Formation　and　gave　us　valuable　opinions．　Our　sincere　thanks

are　also　due　to　Profbssor　Kimiyoshi　SADA　of　Hiroshima　University　fbr　his　continuous

encouragement．　Financial　support　fbr　the　present　study　was　provided　by　the　Ministry

of　Education，　Science　and　Culture，　Japanese　Govemment．
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Systematic　description

　　　　　　　Super侮mily　Lyttoniacea　WAAGEN，1883

　　　　　　　　　　Family　Lyttoniidae　WAAGEN，1883

　　　　　　　　　　Genus　O励鋤拠WAAGEN，1883

欠仰θ8Pθc乞θ8．－BθZZθγoρんo？z（1θc乞Pτθη8　DE　KONINCK，1863

　　　　　　　　　　　α（1んα仇仇ααη8んμηθη8τ8HUANG

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．1，　figs．7，10

1932．α（1んα視仇α8gμα仇08αvar．απ8んμηθπ8τ8　HuANG．　Palaeont．　Sinica，　vol．9，　fasc．1，　p．

　　　77，pl．6，　figs．1－4．

1978．OZdんα㎜仇α　α？z8んμγ昭η8τ8，　FENG　and　JIANG．　BγαcMoρo∂αin　Fo88τZα〃α8　qゾ

　　　so砿んωθ8Z　pγo祝γLcθ，（抗τzんDμpαγε2．　Science　Press，　Be葡ing，　p．271，　pl．101，　fig．23．

1980．OZ∂んαγ励ηααη8んμγ％η8Z8，　LIAo．　In　S¢γαれ9γαρんyαγ↓d　pαZαθoηZology（～r乙加ρθγ

　　　1）θγwταηcoαZ－bθαη惣7プbγ㎜翻oγzτηωθ8¢θwz（翔τzんo％α励θα8¢θηzγμ？zγ協γτ．　Nanjing

　　　Inst．　Geo1．　Paleont．，　Acad．　Sinica，　Sci．　Press，　Beijing，　p1．5，　fig．49．

1982．α（抗α仇仇α8g泌α働osαvar．αη8ん％ηθη8τ8，　Llu，　TAN，　and　DING．　BγαcMopo（1αin欠んθ

　　　ραZαθo励oZogτcαZα／1α8　qr　H秘ηαη．　Geol．　Mem．，　ser．2，　no．1，　Geological　Publishing

　　　House，　BeUing，　p．190，　pl．136，　fig．13．

1982．αdん耽仇α8σμα㎜8αvar．αη8〃耽θ砲8，　WANG　et　al．　Bγαcん⑭o∂αin　pαZαθoπZoZo．

　　　g乞cαZαεZα8（ゾθα8εCんZηα，Sθφoη2．　Nanjing　Inst．　Geol．　Mineral　Resources，　Acad．

　　　Sinica，　Geological　Publishing　House，　Beijing，　p．230，　pl．91，　fig．18．

1983．α（1んα働乞％ααπ8ん％ηθη8τ8，zHAN，　FuL，　DING　and　QI．8γαc砺opodlαin　Pαzαθo励olo9τc一

　　　αZα〃α8qr励んωθ8εCん仇α，　Sんα7z⑰，　Gαη8μα閲2V微7mα幻o脇Mθ，　PαγZ　2．　Xian　Inst．

　　　Geol．　Mineral　Resourcρs，　Geological　Publishing　House，　Be巧ing，　p．297，　p1．102，　figs．

　　　5，6．

　　　　MαZ仇αL＿Two　incomplete　intemal　moulds　of　pedicle　valve，　HSG－（H）001　and

OO2，　are　available．　Of　them　the　latter　one　represents　the　poste亘or　part　and　probably　it

reveals　a　young　stage　of　growth．

P

a

　　　　　　　　　5mm

Fig．2．　α〔1んα働仇ααηsん％ηθη8τ8　HuANG．　Profiles　of　two

　lon錘tudinal　sections　of　a　pedicle　valve，　HSG－（H）001，

　showing　lateral　septa　in　a　development　of　anguliseptate

　state．　a，　antenor；p，　posterlor
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　　　Dθ8c万μ乞oη．－The　shell　is　moderate　in　size，　transversely　and　irregularly　oval　in

outline　with　the　anteHor　half　more　transverse　than　the　poste亘or　one，　and　is　slightly

longer　than　wide．　The　pedicle　valve　is　slightly　convex　and　weaker　in　convexity　in　the

longitudinal　proflle　than　the　transverse　one．　The　posterior　half　of　the　valve　is

transversely　more　convex　than　the　ante亘or　one　with　rather　steep且anks　near　the

postero－lateral　margin　of　valve．　Inte亘or　of　the　pedicle　valve　is　characte亘zed　by　pairs

of　lateral　septa，　arranged　in　row　on　each　side　of　the　median　hdge．　Their　crests　are

very　sharp　and　thin，　showing　an　anguliseptate　state　of　development．　They　are

counted　13　at　least，　tilted　anteriorly　with　gentle　posterior　and　steep　anterior　slopes，

and　convexly　disposed　toward　the　ante亘or　direction　with　an　angle　of　about　85　degrees

to　median亘dge．　Very　fine，　longitudinally　short　sthae，　about　6　to　7　in　a　distance　of　5

mm，　are　occasionally　visible　on　the　posterior　surface　near　the　crest　of　lateral　septa．

Median　part　of　the　valve　is　with　very　low，　discontinuous　median　hdge，　normally

obsolete　in　the　ante亘or　half，　but　it　becomes　distinct　postehorly．

　　The　largest　specimen　at　our　disposal　has　the　fbllowing　dimension；55　mm　wide，

more　than　41　mm　long，19．1mm　high，　and　about　3．5　mm　distant　between　crests　of　the

lateral　septa．

　　　　Rθ㎜γ〃8．－The　characters　of　the　present　specimens　are　well　in　hamlony　with

those　ofα伽椛拠sgμ醐osαvar．㈱んμηθηsτ8　from　the　Upper　Pe㎜ian　coal－

beahng　fbrmation　of　Chiaotzushan，　Guizhou　by　Huang（1932）．　This　was　treated　as　a

full　species　by　FENG　and　JIANG（1978）on　the　basis　of　its　wide　geographic　distribution

in　south　China，　constant　stratigraphic　occurrence，　and　its　distinctive　character　from

others．　FENG　and　JIANG（1978）refigured　the　holotype　designated　by　HUANG　and

noted　in　their　explanation　of　plate　that　it　came　from　the　Upper　Permian　Changsing

Formation　in　Anshun，　Guizhou．　LIAo（1980）discussed　the　Upper　Permian　brachiopod

伽na　from　the　coal－bearing　fbmlation　in　Westem　Guizhou．　According　to　his　Table　1，

α伽γη拠αη』％魎is㎞o㎜from　the　Lontang　Stage　of　the　Upper　Pe㎜ian　of

Chiaotzunshan　of　Anshunsien，　Guizhou．　Anyhow　LIAo　summa亘zed　the　occurrence　of

O．απsんμηθη8i8　HuANG，　ranging　from　the　Lontangian　up　to　Changsingian　Stages　in

the　Upper　Pe㎜ian　in　westem　Guizhou　and　eastem　Yunnan．

　　Outside　of　south　China　O．αη8れηθη8乞8　is　known仕om　some　regions　of　Upper

Pemlian　such　as　the　Lontangian　Stage　in　Anhui，　eastern　China（WANG　et　al．，1982），

Pukou　of　Jing－xian　in　southem且unan（LIN，　TAN，　and　DING，1982）and　the　Xikou　and

Longdongchuan　Formations　in　xikou，　shaanxi，　northwestern　china（DING　and　QI，

1983）．

　　　　α伽γη拠元ταoz鋤ηθη8τ8　LIAO（1980）加m　the　UpPer　Pe㎜ian　of　the

Lontangian　Stage　in　Jiaozishan　of　Anshun，　Guizhou，　seems　to　be　very　close　to　O．

αγτ8んτ↓ηθη8τ8．

　　　　TAzAwA（1982）desc亘bedα励αηz仇α〃πα〃α働τθη8i8　from　the　Upper　Permian

Toyoma　Fomlation　in　Kanayashiki，　southem　Kitakami　Mountains　and　remarked　O．

αη8んμηθη8乞8as　a　close　alliance　to　O．ん伽んα働θη8乞8．　Although　the　kitakami　matehal　is

very　poorly　preserved　and　then　it　is　dif6cult　to　compare　the　detailed　character　of　the

fbrmer　with　that　of　the　latter，　the　size，　relative　number　of　lateral　septa　to　the　length

of　valve　and　the　weak　convexity　of　the　pedicle　valve　of　both　species　are　very　similar

with　each　other．　The　slight　difference　between　the　Kitakami　and　the　present　species

is　recognizable　on　the　lateral　septa　of　which　the　present　species　are　ante亘orly　more

convex　than　the飴㎜er　in　thehhape．
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　　　　　　　　　Genus　Lθlp加（抗8　KA．YsER，1882

物Pθ一81）θcτθ8．－LθP¢odμ8元cん¢んq〆診π乞KAYSER，1882

　　　　　　　　　　　　　　　　　LθP¢odμ8　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．1，　figs．8，9

　　　　Dθ8c璃9励θγθ㎜γん8．－Two　incomplete　specimens，　a　large　but仕agmentary

brachial　valve（HSG－（H）003）and　a　fragmentary　mould　of　pedicle　valve　intehor

（HSG－（H）004）are　available．　The　exterllal　con6gurations　of　them　strongly　suggest　a

largely　thangular　outline　of　shell　with　weakly　convex　and　slightly　distorted　pedicle

valve，　Entire　length　of　the　shell　is　not　confirmed．　The　pedicle　valve　intehor　is　with　the

erect　lateral　septa　in　solidiseptate　state　of　development，　co皿ted　about　fbur　in　10　mm

and　totally　twelve　septa　on　each　side　of　the　median　low　and　discontinuous　ddge．　The

brachial　valve　is　minutely　granulated　extemally．　The　lateral　lobes　on　each　side　of　the

internal　plate　are　antehorly　weakly　convex，　making　high　angles　to　the　internal　plate．

　　　　The　posteHorly　tape亘ng　fbrm　of　the　shell　and　arrangement　of　the　lobes　of　the

present　specimens　strongly　recall　characters　of　Lθp£o吻8ηcん仇o両励KAYsER．　On　the

other　hand　the　fragmentary　state　of　preservation　and　their　present　sizes　give　us

possibility　of　having　a　large　size　and　numerous　number　of　lobes　in　the　complete　shell．

If　so　then　they　will　reveal　the　character　of　Lθ卿dμ8ηob傭（WAAGEN）．　As　far　as　the

present　specimens　are　concerned，　they　are　closely　related　to　those　of　south　Chinese

and　Pakistan　UpPer　PemUan　representative　species，　respectively．

　　　　　　　5mm

P a

Fig．3．　Lθμo∂μ8　sp．　Profiles　of　two　longitudinal　sections　of　a　pedicle　valve，

　HSG－（H）004，　showing　the　lateral　septa　in　a　development　of　soHdiseptate　state．　a，

　anterior；p，　posterior

　　　　　　Superfamily　Chonetacea　BRoNN，1862

　　　Family　Rugosochonetidae　MUIR－WOOD，1962

　　Sub血mily　Rugosochonetinae　MuIR－WooD，1962

　　　　　　Genus　NθocんoηθZθ8　MuIR－WooD，1962

欠仰θ一8Pθc乞θ8．－CんoηθZθ8　d！α励ημ8　R．　H．　KING，1938

　　　　2Vθocんoηθεθ88τ必8£γoPんo働θηoZ（〕θ8（HUANG）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．2，　figs．2－9

1932．（フんoηθεθ88μb8¢γopんoMθπo掘θ8　HuANG．　Palaeontologia　Sinica，　vol．9，　fasc．1，　p．3，　pl．

　　　1，figs．3－7．

1961．Cんoηθ諺仇α8μb8‘γopんo㎜θηo掘θ8，　SHIMIzu．　Mem．　Coll．　Sci．，　Univ．　Kyoto，　ser．　B，

　　　vol．28，　no．3，　P．317，　pl．16，　figs．11－17．

1961．0んoηθη肌c£　8‘γ03）んoηzθηoτ（1θs，SHIMIzu．　Ibid．，　pl．16，　figs．7－10．
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　　　　Mα£θ旭Z：－Densely　crowded　moulds　of　both　valves　are　available．　The　extemal

and　internal　characters　are　well　examined　by　making　their　rubber　replicas．　Of　them

six　brachial　and　five　pedicle　valves　are　better　preserved　specimens．

　　　　Dθ8c冗〆わη：－The　shell　is　small，　sHghtly　trapezoidal，　with　the　widest　part　at　the

hinge　line　or　slightly　anterior　to　it．　The　pedicle　valve　is　slightly　convex　with　the

anteHorly　l）road　and　round－bottomed　sulcus．　Bilobation　of　the　pedicle　valve　is　weakly

developed．　The　beak　is　not　well　preserved，　but　suggested　to　be　slightly　pr（功ected．

ht

’
／
　
」

溺

cp
、Cこ二

　　　　　　　　　　　　　　　　5mm

Fig．4．　2Vθocんo％¢θ8　s励8Zγoρん07ηθηoτ（泥8（HuANG）．　Rubber

　replicas，　showing　the　pedicle　valve　intehor（upper，　HSG－

　（H）030）and　the　brachial　valve　intehor（lower，　HSG－（H）031），

　respectively．

aas，　anterior　adductor　scars；al，　alveolus；br，　brachial　ridges；

cp，　cardinal　process；hs，　hinge　sockets；ht，　hinge　teeth；s，

septum；sr，　socket　Hdges
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MeaSUrementS（mm）

speclmens 1ength　length　of　midwidth
　　　　　　　hinge　line

　width　of　fold

　or　sulcus　at

antenOr　margln

灘㌶］
㍑齢蒜］

1麟］

竃㌶］

濫霊畠部ヨ

8．5

7．1

5．9

6．7

4．1

8．1

ca．8

8．8

7．7

8．3

7．2

10＋

8．7

8．5＋

8．4

ca．6

12＋

10十

9＋

8＋

10＋

ca．11

ca．10

7．9

8．5

7．8

ca．6

10＋

ca．9

11．2

9．8

11．6

10．7

ca．5

ca．4

ca．4

ca．3

1．3

ca．5

ca．4

The　brachial　valve　is　weakly　concave　with　the　slightly　convex，　ante亘orly　widened，

low　fbld．　The　both　valves　are　finely　capillate．

　　　　The　pedicle　valve　inte亘or　has　broad　teeth，　long　median　septum，　ante亘orly

attaining　at　a　distance　slightly　longer　than　a　half　of　the　shell　length．　Occasionally　the

longitudinal　thickenings　parallel　to　median　septum　are　recognizable　in　some

specimens．　The　brachial　valve　inte亘or　has　laterally　elongated　sockets　with　the　socket

ridges　parallel　to　the　hinge　line．　The　lateral　septa　are　short．　The　cardinal　process　is

small　and　ventra五ly　bilobate　with　distinct　alveolus　anterior　to　it．　The　median　septum

ohginates　at　ante亘or　to　the　alveolus　as　a　low亘dge，　rapidly　increasing　in　height　and

width　antehorly　and　extends　to　a　distance　slightly　more　than　a　half　of　the　valve
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length．　The　brachial亘dges　are　remarkably　disposed，　making　a　couple　of　platfbrm．

The　endospines　are　numerously　scattered　antero－laterally．

　　　　Rθ㎜γ〃s．－As　far　as　the　external　characters　are　concemed　the　present

specimens　are　identical　with　those　of　2Vθocんoηθεθ88励8fγoPんo祝θηo掘θ8（HUANG）from

the　Upper　Permian　L鋤oηταbed　in　Guizhou，　south　China．　Sometimes　this　species　was

reported　in　China　under　the　gene亘c　name　of　Cんo％θZ仇θIIα．　The　small　size　and　weakly

bilobated　character　of　the　pedicle　valve　remind　us　the　character　of　Cんoηθε仇θIIα．

However，　the　present　species　has　the　6ne　capillae，　about　3　capillae　in　l　mm　near　the

antehor　margin，　and　also　wide　and　shallow　sulcus　in　the　pedicle　valve．　HuANG　did　not

desc㎡be　the　intemal　characters　of　the　brachial　valve．　The　present　specimens　well

reveal　the　characters　of　Nθocんoγ拓£θ8，　such　as　the　thickened　character　of　the

antero－lateral　part　of　the　visceral　area　and　the　anteHorly　elevated　median　septum．

　　　　SHIMIzu（1961）desc曲ed　seven　chonetacean　species　from　the　Upper　Pe㎜ian

Maizuru　Group．　Of　his　figured　specimens　among　three　forms　of　Cんo％e¢仇α

8％b8£γopんo推θπo掘θ8（HuANG），　those　of　fbml　B　group　seem　to　be　very　close　to　the

present　specimens　in　the　size　and　extemal　characters．　The　present　species　may　be　one

of　the　smallest　species　of　2VθocんoηθZθ8．

Fig．1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Explanation　of　Plate　l

Hμ8εθ（ガαsp．．．．．．．．．．．．＿＿＿＿＿＿．．＿＿．＿＿＿．＿．．＿＿＿＿＿．＿．＿．page　17

1a，　b．　Rubber　replicas，　respectively　showing　the　extehor　and　the　internal　mould

of　a　brachial　valve，　HSG－（H）023，×3．

Fig．2． Sp乞γφγθII　sp．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿＿＿．．．．．．．．．＿．．＿＿．page　18

AposteHorly　broken　pedicle　valve，　HSG－（H）024，×1．5．

Figs．3－5．　Sμ励γθ膓瓦ηαsp．＿．．．＿．．．．．．．．＿＿．．＿＿＿＿．＿＿＿．＿．＿＿．．．＿＿page　18

　　　　　　　1ncomplete　pedicle　valves，　respectively　HSG－（H）025，026　and　O27，×3．

Fig．6． Strophalosiidae　gen．　et　sp．　indet．　A＿＿＿．＿＿＿＿．．＿＿．＿＿＿＿．＿．page　13

6a，　b．　Rubber　replicas，　respectively　showing　the　dorsal　and　ventral　views　of　a

brachial　valve　inteHor，　HSG－（H）028，　with　dendHtic　pads　of　the　inf【ated　adductor

muscle　fields，　deep　sockets，　and　the　strong　cardinal　process，×3．

Figs．7，10．　α（抗α仇仇ααη8んμηθη8is　HuANG．＿＿＿．＿．．．＿．＿＿＿＿．＿．＿＿＿page　3

　　　　　　　7．Arubber　replica　of　the　postedor　part　of　an　incomplete　pedicle　valve，　showing

　　　　　　　anteHorly　inclined　lateral　septa　in　anguliseptate　state　of　development，　HSG－

　　　　　　　（H）002，×1．

　　　　　　　10a，　b．　Respectively　internal　mould　of　pedicle　valve　and　the　rubber　replica，

　　　　　　　showing　anteHorly　inclined　anguliseptate　septa，　HSG－（H）001，×1．

Figs．8，9．　Lθρ診odμ8　sp．．＿．．＿＿．＿＿＿＿・＿＿＿．．＿＿…・………・…・……・……・page　5

　　　　　　　8．Arubber　replica　of　an　incomplete　pedicle　valve，　showing　erect　lateral　septa　in

　　　　　　　solidiseptate　state，　HSG－（H）004，×1．

　　　　　　　9a，　b．　Respectively　granulated　outer　surface　of　an　incomplete　brachial　valve　and

　　　　　　　its　external　mould，　respectively，　HSG－（H）003，×1．
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　　　　Superfamily　Davidsoniacea　KING，1850

　　　　　　　Family　Derbyiidae　STEHLI，1954

　　　　　　Subfamily　Derbyiinae　STEHLI，1954

　　　　　　　　Genus　DθW乞αWAAGEN，1884

欠仰θ’8ρθc乞θ8・－Dθγb♂αγθ9μZα元8WAAGEN，1884

　　　　　　　Dθ吻乞αcf．αZZθ8抗αεα（WAAGEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．2，　fig．10

1882．Dθ吻ゼααZεθ8掘α¢αWAAGEN．　Palaeontologia　Indica，　ser．13，　Salt　Range飴ssils，　p．

　　　600，fig．2．

1961．Dθ吻τααZεθ8腕α君α，　SHIMIzu．　Mem

　　　314，pl．15，且gs．1，2．

．Coll．，　Univ．　Kyoto，　ser．　B，　vol．27，　no．3，　p．

　　　　Dθ8c吻）励θγθ㎜γん8．－The　extemal　and　internal　moulds　of　a　fragmentary

brachial　valve，　HSG－（H）016，　are　available．　Complete　outline　is　not　conf㎞ed　but

rather　regularly　arranged　growth　w亘nkles　well　suggest　the　transversely　subrounded

outline　of　the　shell．　The　shell　is　small　fbr　the　genus．　The　widest　part　locates　at　about

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Explanation　of　Plate　2

Fig．1．　A膓loγんy7沈んμ8　sp．＿．．．．．＿＿＿＿．．．．＿．＿＿＿＿＿＿．．．＿＿＿＿＿．．＿．．page　16

　　　　　　　1a－e．　A　small　incomplete　shell，　HSG－（H）022，　respectively　showing　dorsal，

　　　　　　　ante1うor，　lateral，　ventra】and　poste亘or　views，×3．5．

Figs．2L9．　2VθocんoηθZθ88μb8かopんω祐θπoZdlθ8（HuANG）．．＿＿＿．＿＿．＿＿＿＿．＿page　5

　　　　　　　2，7，9．Intemal　moulds　of　pedicle　valve，　respectively　HSG－（H）005，008　and　O17，

　　　　　　　×3．

　　　　　　　3，8．Pedicle　valves，　respectively　HSG－（H）006　and　O28，×3．

　　　　　　　4，5，6．Rubber　replicas　of　brachial　valve　inte亘ors，　HSG－（H）014，012　and　O13，

　　　　　　　respectively，　×3．

Fig．10．　Dθ吻仇cf．α1£θ8抗α¢α（WuGEN）．．．．＿＿＿．．＿．．＿＿．＿＿＿．＿＿＿＿page　11

　　　　　　　　10a，　b．　Rubber　replicas　of　the　outer　and　inner　sur塩ces　of　a　brachial　valve，

　　　　　　　　respectively　showing　the　external　ornamentation　and　incomplete　cardinal

　　　　　　　　process，　HSG－（H）016，×1．

Fig，11． Strophalosiidae　gen．　et　sp．　indet．　B．＿．＿．＿＿．．＿＿＿＿．＿＿＿．＿＿page　14

11a，　b．　Postehor　view　of　an　internal　mould　of　a　pedicle　valve　and　the　rubber

replica，　respectively，　showing　a　pair　of　long　hinge　teeth，　HSG－（H）019，×1．

Fig．12． Dθγ6yταsp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．page　12

12a，　b．　Respectively　internal　moulds　of　a　brachial　valve　with　a　posteHor　part　of

pedicle　valve，　and　a　rubber　replica　of　the　preceding　brachial　valve，　showing　the

cardinal　process，　HSG－（H）018，×1．5．

Figs．13，14．　1Dcん仇08¢θgθs？sp．＿＿＿．．＿＿＿．．＿＿＿＿＿．＿．．＿．＿＿＿＿＿．page　14

　　　　　　　13a，　b，　c．　Poste亘or，　lateral　and　ventral　views　of　a　rubber　replica　of　a　pedicle

　　　　　　　valve，　respectively，　showing　dense　arrangement　of　short　irregularly　developed

　　　　　　　spines，　HSG－（H）020，×3．

　　　　　　　14．Arubber　replica　of　a　fragmentary　pedicle　valve，　showing　suberect　and

　　　　　　　prostrate　spines，　HSG－（H）021，×2．
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midlength　or　shghtly　antehor　to　it．　The　brachial　valve　is　weakly　and　unifbrmly　convex

with　the　largest　convexity　at　the　umbonal　region．　The　surface　is　covered　by　the　6ne

rounded　costellae，　about　9　costellae　are　observed　in　5　mm　in　the　antehor　part　with

numerous　intercalations．　The　growth　w亘nkles　are　broad　and　rather　regularly

marked，4w亘nkles　in　a　distance　of　3．5　cm　from　break．　The　cardinal　process　is　short

and　ill　preserved　but　shows　the　bifid　structure　at　the　tip　with　suggestion　of　slits　at　the

free　end，　and　is　supPorted　by　a　pair　of　antero－laterlly　divergent　socket　plates．

　　　　Internal　characters　of　the　brachial　valve　of　the　present　specimen　well　reveal

those　of　Dθ吻τα．　Of　the　extemal　characters，　those　of　the　transversely　subrounded

fbrm　recognized　from　the　concenthc，　regularly　arranged　w亘nkles，　and　densely

capillated　omament　are　strongly　comparable　to　those　of　Dθ吻ταα1εθ8仇α£αWAAGEN

from　the　Upper　Pγo伽c仇8　Limestone　of　the　Salt　Range．　D．αZεθ8抗αεαwas　also

deschbed　in　Japan（SHIMIzu，1961）from　a　calcareous　silty　shale　lens　in　black　shales　of

the　Pe㎜ian　Maizuru　Group　in　the　Kawahigashi　dist亘ct，　the　Maizuru，　zone，

Southwest　Japan．　Dθγ吻τα砺8α1α£αdeschbed　f士om　the　Upper　Permian　Lontangian　of

Anshun，　Guizhou，　is　distinguishable　from　the　present　species　by　its　smaller　size　and

less　remarkable　growth　whnkles．

Dθγ6yτα　sp．

Pl．2，　fig．12

　　　　Dθ8cηp伽θγθ㎜γん8．－An　internal　mould　of　brachial　valve，　HSG－（H）018，　is

available　with　fbllowing　dimension：width，43　mm；length，20　mm．　The　shell　is　small

fbr　the　genus．　The　brachial　valve　is　trapezoidal　in　outline　and　antehorly　more　convex

／ ＼＼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5mm

Fig．5．　DθWiαsp．　Intemal　view　of　a　partly　broken　posterior　part

　　of　both　valves，　HSG－（H）018，　showing　high　cardinal　process　and

　　others．

bv，　brachial　valve；cp1，　cardinal　process　lobe；ht，　hinge　teeth；pv，

pedicle　valve；s，　septum；sp，　socket　plate；sr，　socket面dge
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than　in　the　postehor　half．　The　widest　part　locates　at　the　hinge　with　laterally　extended

cardinal　margins．　A　part　of　the　low　interarea　of　the　pedicle　valve，　teeth，　teeth　hdges，

and　median　septum　are　recognjzable　by　a　rubber　replica．　The　sur血ce　is　covered　by

the　costellae，　about　8　to　9　in　5　mm　near　the　ante亘or　margin．　The　brachial　valve

inte亘or　has　the　low　cardinal　process，　with　sUghtly　bifid　free　end，　supported　by　a　pair

of　antero－laterally　developed　socket　plates　with　divergent　angle　of　about　100　degrees．

　　　　Although　the　available　material　is　a　fragmentary　intemal　mould　of　brachial　valve，

it　reveals　the　laterally　extended　character　of　the　cardinal　extremities．　Taking　the

trapezoidal　outline　with　the　extended　cardinal　extremities　into　consideration，　very

close　species　in　fbrm　are　refbrable　to　t“ro　I」ontangian　species　of　Dθγbyτα．　One　is　D．

αcτ鋤㎎μ↓α（HUANG），1933，　and．the　other　is　Dθγ吻ταη梛cγoηαZαLIAO，1980．　Both

species　are　the　representative　lower　Upper　Permian　Lontangian　ones　in　south　China，

characte亘zed　by　their　extended　cardinal　extremities．　The　latter　species　has　more

strongly　pr（ヵected　extremities　than　the　fbrmer．　However，　if　the　cardinal　extremities

are　not　well　preserved，　it　is　rather　dif6cult　to　determine　the　speci丘c　position．　The

present　species　may　be　identi6able　to　one　of　the　preceding　species　because　of　its

trapezoidal　outline．

Superfamily　Strophalosiacea　ScHucHERT，1913

　　Family　Strophalosiidae　ScHucHERT，1913

　　　　Strophalosiidae　gen．　et　sp．　indet．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　PI．1，　fig．6

　　　　Dθ8cηρ励θγθ阻αγ〃8．－An　incomplete　intenal　mould　of　brachial　valve，　HSG－

（H）028，is　available．　The　internal　characters　are　well　recognizable　by　a　mbber　replica．

The　b亘ef　dimension　is　as　fbllows：length，　ca．11　mm；width，　ca．15　mm．　The　hinge　line

seems　to　be　shorter　than　the　maximum　width　which　locates　at　slightly　ante亘or　to　the

midlength．　The　cardinal　process　is　high，　but　the　shape　of　the　myophore　is　un㎞own　by

2mm
　　　　　　　　　5mm＼

Fig．6．　Strophalosiidae　gen．　et　sp．　indet．　A

　　1．Enlarged　postero－lateral　view　of　the　cardinal　process　and　sockets．

　2．1．ateral　view　of　the　cardinal　process．

　3．Incomplete　dorsal　valve　intehor　with　slightly　in6ated，　dendHtic

　　　　adductor　muscle　fields．

　　　　dam，　dendHtic　adductor　muscle　6eld；ms，　median　septum；s，　socket

　　　　sp．　no．　HSG－（H）028

～
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its　bad　state　of　preservation．　The　lateral　ridges　are　strong，　anteriorly　convex，　and

rapidly　decreasing　in　height　laterally．　The　postero－median　sides　of　the　lateral亘dges

make　walls　of　deep　sockets　with　rounded　bottom．　The　postehor　view　of　the　cardinal

process　seems　to　be　t亘lobed．　The　cardinal　process　is　ante亘orly　continued　by　a　low

median　septum　which　increases　height　near　the　ante亘or　extremity．　The　adductor

muscle且elds　are　rather　wide　and　slightly　convex　ventrally　with　the　dend亘tic　surface．

　　　　The　present　specimen　is　characteHzed　by　the　deep　sockets　and　the　cardinal

process　which　has　postehorly　thlobted　appearance．　In　these　points　the　present

specimen　reveals　the　character　of　the　Strophalosiidae．　However，　the　dend亘tic　pads　of

the　innated　adductor　muscle　6elds　well　reveal　the　character　of　the　Aulostegidae．　Such

being　the　case　we　prefbr　to　treat　the　present　specimen　as　belonging　to　the

Strophalosiidae　until　some　more　specimens　of　the　brachial　valve　exte亘or　and　the

oPPosite　valve　are　obtained．

Strophalosiidae　gen．　et　sp．　indet．　B

　　　　　　　　　　　PI．2，　fig．11

　　　Dθ8cηp励θγθ㎜γ〃8．＿An　incomplete　mould　of　pedicle　valve　inte亘or，　HSG－

（H）019，is　available．　The　fbllowing　characters　are　con丘rmed　by　the　mould　and　a

rubber　replica．　The　shell　is　smll　fbr　the　family，　moderately　convex　with　the　flattened

venter　and　short　trail，　and　tapering　posteriorly　with　the　subrounded　outline．　The

largest　convexity　is　at　the　umbonal　part　and　the　largest　width　at　the　midlength．　The

hinge　line　is　very　short．　The　ante亘or　part　shows　weakly　geniculated　appearance．　The

intemal　surface　is　omamented　by　the　distinct　growth　lines　or　wrinkles，　strongly

marked　on　the　flanks　and　indistinct　on　the　trail．　The　radial，6ne　and　discontinuous

striae　are　observable　on　the　traiL　The　teeth　are　subparallel　and　antero－dorsally

protruded　with　length　of　about　2　mm　or　slightly　less　than　that．

　　　　The　present　specimen　is　charactehstic　in　having　the　subrounded　convex　fbm1，

concent亘c　growth　w亘nkles　or　lines，　and　strongly　pr（∂ected　teeth．　These　characters

recall　some　genera　of　the　Heteralosiinae．　Of　them，　fbr　instance，　specimens　belonging

to　Liαlo8ταnearly　have　the　common　characters　to　the　present　one．　Lταlo8ταis㎞own

from　lower　to　middle　Permian　of　Australia．　Hθ£θγαlo8τα，　an　widely　disthbuted

Heteralosiin　genus　with　long　stratigraphic　occurrence　from　Carbonifbrous　to

Pe㎜ian，　also　has　prong－like　teeth．　It　is，　however，　probably　distinguishable　from　the

present　fbrm　by　having　the　posteriorly　sulcate　and　anteriorly　rounded　teeth．

Supe血mily　Aulostegacea　MuIR－WooD　and　COOPER，1960

　　Family　Aulostegidae　MuIR－WooD　and　CooPER，1960

Subfamily　Echinosteginae　MuIR－WooD　and　COoPER，1960

　　Genus　Ecん伽8吻θ8　MuIR－WooD　and　CooPER，1960
rypθ一sρθcτθ8．－Aμlo8¢θgθs仇bθγのLIα伽8　R．E．　KING，1931

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ecんτ％08fθ9θ82　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．2，　figs．13，14

　　　Dθ8c効p伽θγθmαγん8．－Two　fragmentary　moulds　of　pedicle　valve，　HSG－（H）020

and　HSG－（H）021，　are　available．　The　fbrmer　specimen，　the　better　preserved　one，　has
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the　fbllowing　dimension；length，　ca．18　mm，　width，　ca，22　mm，　length　of　hinge　line，7

mm，　height　of　interarea，4mm．　Rubber　replicas　of　them　well　reveal　the　character　of

spines．　The　pedicle　valve　is　rounded　t亘gonal　with　the　postehorly　tapeHng　umbo，

slightly　convex　venter　and　broadly　shallow　sulcus．　The　hinge　line　is　much　shorter　than

the　largest　width　which　locates　at　ante亘or　to　the　midlength．　Narrow　elongated　and

apsacline　interarea　is　con6rmed　with　an　obscure　elyt亘dium　at　the　top．　The　sur血ce　of

pedicle　valve　is　omamented　by且ne　and　densely　arranged　spines　of　two　series，

recumbent　and　suberect　ones．　Ante亘orly　these　spines　of　two　sehes　ofしen　diverge

from　the　prostrate　spine　hdge．　Postero－laterally　the　erect　spines　are　often　crowded．

The　halteroid　spines　are　suggested　fbr　them．　In　general　the　poste亘orly　tapehng，
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Fig．7．　Ecん仇08‘θ9θ82　sp．

　1．Enlarged　view　of　the　postehor　part　of　the　pedicle　valve，

　　　　showing　the　interarea　and　obsolete　elyt亘dium．

　2．Lateral　view　showing　inclination　of　the　interarea．

　3．Extemal　ornamentation　of　the　pedicle　valve，　showing　the

　　　　anteHorly　prostrate　and　suberect，　irregular　spines　and　weak

　　　　growth　lines．

　　　　e，elyt亘dium；ia，　interarea

　　　　sp．　no．　HSG－（H）020
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rounded　trigonal　fbrm，　the　character　of　the　interarea　and　spines　of　the　present

specimens　are　well　in　harmony　with　those　of　the　E　chinosteginae，　and　Ecん仇08¢θgθ8　is

possibly　identifinable　fbr　the　genehc　position　of　the　present　specimens．

　　　　　　　Superfamily　Rhynchonellacea　Gray，1848

　　　Family　Allorhynchidae　COOPER　and　GRANT，1976

　　　　　　　　　Genus　AIZoγ々ηcんμ8　WELLER，1910

欠仰θ一8ρθcτθs．＿R吻ηcんoηθIIα泌eγop8is　WINCHELL，1865

　　　　　　　　　　　　　　　　　AIZoγん〃γ↓cんμs　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．2，　fig．1

　　　Dθ8cηρ励θγθ㎜γん8．－An　incomplete　specimen，且SG－（且）022，　is　available．　The

internal　structure　is　slightly　preserved　poste亘orly　in　a　mould　and　partly　recognizable

by　the　rubber　replica．　The　shell　is　small　and　rounded　pentagonal　in　outline　with　the

飴llowing　dimensions：length，　ca．6mm；width，　ca．6mm；thic㎞ess，　ca．3mm．　The

antehor　commissure　is　uniplicate　with　2　rounded　costellae　in　the　sulcus　and　30n　the

fbld　at　the　fをontal　margin．

　　　　The　pedicle　valve　is　weakly　convex．　The　beak　region　is　exfbliated　but　acute　and

slightly　incurved　character　may　be　suggested　from　the　outline．　The　sulcus　is　shallowly

and　widely　developed　on　the　anterior　half．　The　pedicle　valve　is　omamented　by　the

simple　subrounded　costellae，　o亘ginating　near　the　beak，2costellae　in　the　sulcus　and　6

to　7　costellae　on　each　lateral　slope．　The　pedicle　valve　interior　is　with　the　very　short

dental　plates．　The　brachial　valve　is　more　innated　than　the　opposite　valve．　The　broad

low　fbld　is　recognized　on　the　ante亘or　half　of　the　brachial　valve　with　3　costellae　on　it．

The　lateral　slopes　are　respectively　ornamented　by　about　6　costellae．　The　brachial

valve　interior　is　with　the　fragmentary　hinge　plate，　not　united　by　the　connecting　Plate．

　　　　The　present　specimen　is　probably　in　a　young　stage　of　growth．　A　mbber　replica

shows　the　very　short　dental　plates　and　separated　hinge　plates，　though　the　shell　is

more　or　less　broken　as　it　may　be　fragile．　These　intemal　characters　along　with　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2．5mm

Fig．8．　AZIoγんyηcんμ8　sp．

　Internal　view　of　the　postehor　margin　of　a　specimen，

　HSG－（H）022，　by　a　rubber　replica，　showing　articulation　of

　both　valves　with　the　dental　plates（dp）in　the　pedicle　valve．
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external　radial　costellae　which　begin　near　the　beak　and　are　rather　numerous　fbr　the

size　of　the　shell　well　represent　the　character　of　AI膓oγん鋼cんμs．　In　extemal

con6guration　the　present　specimen　resembles　those　of　Permian　species　of欠θγbγα£z↓－

Ioτ∂θα∂θPγθ88αWAAGEN　from　the　UpPer　Permian　Pγodμc九8　Limestone　of　the　Salt

Range．　The　fbmler，　however，　is　distinguished　from　the　latter　by　having　the　dental

plates．　The　extemal　costellae　of　the　latter　species　are　angular　to　the　contrary　of　the

飴rmer　rounded　ones．朋o吻ηcんμ8　is　usually　kno㎜in　Carboni飴rous　and　then　this

may　be　the　youngest　species　of　AZIoγ々ηcんμ8．　Externally　the　similar　species　were

descHbed　from　some　provinces　in　Permian　of　the　Tethys　region．　Among　the　figured

specimens　by且UANG（1933）under　the　name　of　PWηαωP8θ掘励αんfrom　the　UpPer

Permian　of　Changsingian　in　south　China，　some　specimens　resemble　the　present　one．

HuANG　noted　the　existence　of　short　subparallel　dental　plates　in　the　pedicle　valve　and

two　thin　crural　plates　just　below　the　hinge　margin．　The　cmral　plates　were　not

conf㎞ed　in　the　present　specimen．　However，　the　general　intemal　characters　of　the

Chinese　specimens　are　similar　to　our　mate亘aL　The　present　specimen，　however，　is

completely　distinguished丘om　HuANG’s　specimens　in　having　the　larger　number　of

costellae，　starting　at　the　beak　region．　These　in　south　Chinese　specimens　all　oHginate

at　a　distance　slightly　anterior　to　the　beak．

　　　　LIAo（1980）established　a　similar　species　from　the　Changsingian　of　westem

Guizhou，　south　China，　under　the　name　of　IVθoωθZZθγθZZαf吻Zτcα加．　Intemal　structure

shown　by　LIAO　is　nearly　common　to　the　present　specie．　The飴㎜er，　however，　is

externally　distinghishable　from　the　latter．

　　　　　　Super侮mily　Retziacea　WAAGEN，1883

　　　　　　　　Family　Retziidae　WAAGEN，1883

　　　　Genus　Hμ8¢α1ταHALL　and　CLARKE，1893

丁卯θ一spθc乞θs．－Tθγθbγα勧1α7ηo愉oM　MARCOU，1858

　　　　　　　　　　　　　　　　　H秘8亡θ（1乞α　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．1，　fig．1

　　　　Dθ8仇ρ励θγ杉阻αγん8．－Asmall　incomplete　external　mould　of　brachial　valve，

且SG－（H）023，　with　rounded　globular　outline　and　the　fbllowing　dimension　is　available：

length，8．5　mm；width，　ca．8mm．

　　　　The　shell　surface　is　omamented　by　the　rounded　simple　costae，　median　costa　and　5

1ateral　costae　on　each　side　of　the　median　costa．　The　lateral　costae　oHginate　at　the

beak，　and　the　median　costa，　however，　ohginates　at　a　distance　from　the　beak．　Furrows

between　the　costae　antehorly　become　broader　and　flatter．　The　median　septum　is

posteriorly　shortly　observable．

　　　　The　present　specimen　is　small　and　the　fbllowing　external　characters，　such　as　the

semiglobular　outline　and　rounded　costae　with　a　median　costa，　oHginating　at　slightly

antehor　to　the　beak，　are　remarkable．　Taking　these　characters　into　consideration　the

present　specimen　recalls　those　of　Middle　Permian　H彊Zθ∂乞αγα肪μηθ略ゼ8　GRANT，

1976，from　Ko　Muk，　southern　Thailand．　Extemally　the　brachial　valve　of　H．

γαZb％ηθη8τ8　is　in　harmony　with　the　present　species，　though　the　fbrmer　occurs

stratigraphically　lower　than　the　latter．　SHIMIzu（1961）deschbed　1飢8Zθ〔1乞α9γα％（抗08－

¢α（DAvIDsoN）and　17．燃cαfrom　the　Pe㎜ian　Maizuru　Group　in　the　Kawahigashi
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and　Yakuno　districts．　Among　the　6gured　specimens　by　SHIMIzu　an　intemal　mould　of

abrachial　valve（Pl．16，　fig．42）of　Hμ8£θ砺αgγα城τco8£αresembles　the　present

specimen　in　character　of　the　median　costa．　The　Maiz㎜specimen，　however，　has　the

fbwer　number　of　costae　than　the　present　one．

　　　　　Supe㎡amily　SpiHfbracea　KING，1846

　　Family　Brachythyhdidae　FREDERIcKs，1924

　　　Genus　Sμ⑰γθZIαTscHERNYscHEw，1902

丁卯θ一8pθc乞θ8．rS餌雌γ8αγαηαθVERNEUIL，1845

　　　　　　　　　　　　　　　Spτ7舵γrθZ↓αsp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．1，　fig．2

　　　Dθ8c咋p励θγθ㎜椎s．－An　incomplete，　small　pedicle　valve，　HSG－（H）024，　with

length，　ca．24　mm　and　width，　ca．25　mm，　is　available．　The　extemal　sur白ce　of　the　valve

is　slightly　exfbliated　and　then　the　complete　outline　is　not　recognizable．　The　shell　is

small　fbr　the　genus，　convex，　presumably　transversely　rounded　in　outline，　and

posteriorly　very　thick．　The　surらce　of　the　valve　is　omamented　by　broadly　rounded

costae，5costae　on　each　lateral　suぬce．　The　sulcus　is　broad　and　shallow　with　the

且attened　bottom，　and　accompanied　by　30r　4　narrow，　low　and　rounded　weak

plications．　The　intercostal　furrows　round－bottomed　with　nearly　same　width　to　the

neighbouring　costae　in　the　anterior　half．　The　costae　laterally　rapidly　decrease

strength．

　　　　The　present　specimen　is　characte亘zed　by　broadly　rounded，　ante亘orly　rarely

bifurcating　costae，　broad　shallow　sulcus　with　low　plications　on　bottom　and　the　lateral

slopes，　and　the　broad　intercostal　furrows　are　rounded　in　the　bottom．

　　　　Among　the　known　Permian　species　of　Sμ触γθIIα，　lower　Permian　S獅雌γθIZα

sαZεθ質TscHERNYscHEw（1902）丘om　the　Scん”αgθ質㎜limestone　of　Ural　and　Timan

has　the　similar　character　on　the　extemal　omamentation　to　the　present　species．　The

same　species　from　the　Middle　Permian　of　the　Jisu　Honguer　Limestone，　Mongolia

（GRABAu，1931）is　also　extemally　similar　to　the　present　species．　The　fbmler，

however，　is　probably　distinguished　from　the　latter　by　having　the　broader　costae　and

presumably　wider　outline　than　the　latter．

　　　　　　　Superfamily　Sp亘fb亘nacea　DvIDsoN，1884

　　　Family　Reticulahinidae　CooPER　and　GRANT，1976

　　　　　　　　Genus　S獅雌γθII仇αFREDERIcKs，1924

欠”Pθ一8Pecτθs・－rθγθbγα£μZπθ8　cγ元8εαZμ8　SCHLOTHEIM，1816

　　　　　　　　　　　　　　　　　　SP乞γ舵γrθZZτγ彼　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．1，　figs．3－5

　　　Dθ8c⑭励θγθ仇αγん8．－Three　fragmentary　extemal　moulds　of　pedicle　valve，

HSG－（H）025，026　and　O27，　are　available．　They　are　small　fbr　the　genus．　Though　they

are　incomplete，　their　outlines　are　suggested　to　be　not　so　laterally　extended．　The

sulcus　is　conspicuously　developed　with　broad　and　flattened　bottom．　The　surface　is

covered　by　4　to　50r　6　subrounded　simple　costae　on　each　side　of　the　sulcus．　The　lateral
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costae　originate　at　the　beak　but　rapidly　decrease　their　strength　laterally．　Intercostal

fUrrows　are　subangular　and　narrower　than　the　width　of　the　a（】j　oining　costae．　Traces　of

punctae　are　recognizable　by　numerous　minute　granules　on　the　sur塩ce．　Among　three

specimens　a　transverse　one（Pl．1，　fig．4）seems　to　have　the　larger　number　of　costae

than　others．　Other　two　specimens　have　the　larger　sulcus－bounding　costae　than　the

負）rmer　one．　Sρτ⑰γθZZ仇αo酩励α1乞8（FREcH）from　the　Upper　Permian　of　south　China

resembles　the　present　species　in　extemal　characters．

Remarks　on也e　brachiopod　fauna　of　the　Karita　Formation

　　　　The　elements　of　the　brachiopod　fauna　of　the　Kahta　Formation　have　some

noticeable　alliances　particularly　within　those　of　the　Upper　Pemlian　of　the　Maizuru

Group　in　the　Maizuru　zone，　Southwest　Japan　and　those　of　the　Upper　Pemian

I・ontangian　Stage　in　south　China．

　　　　Of　elements　of　the　Maizum　brachiopod　fauna　Nθocわηθ診θ88μb8εγoρんo椛θηoZdθ8

and　Dθ吻αα1¢θ吻α諺αfrom　the　upper　part　of　the　Upper　Fo㎝ation　of　the　M誠zum

Group　in　the　Kawahigashi　area　are　common　to　the　Ka亘ta　fauna．　The　fbrmer　species　is

particularly　abundant　in　occurrence　in　both　f汕nas．　Hμ8Zα況αsp．　in　the　KaHta　fauna　is

closely　related　to　H．9γαη〔1乞co8¢α　in　the　external　characters．　Nθocんo％亡θ8　8μb－

8εγopんo％ηα滅θ8　and　Dθγbψαα砺8仇αεαare　o亘gninally　deschbed　by　HuANG（1932）

丘om　the　Upper　Pemlian々Z¢o痂bed　in　Guizhou，　south　China　and　by　WAAGEN

（1882）from　the　Upper　Pγo吻c仇8　Limestone　in　the　Salt　Range，　Pakistan，　respec－

tively．

　　　　Outside　of　Japan　the　KaHta　fauna　is　strongly　related　to　the　Upper　Permian

brachiopod鋤na　in　westem　Guizhou，　south　China，　which　was　biostratigraphically

examined　and　many　new　species　were　deschbed　by　LIAo（1980）．　Among　elements　of

the　KaHta　fauna　an　important　species　isα耽α禰ηααη8れ％ηsゼ8．　This　species　shows

awide　geographic　distHbution　and　restdcted　stratigraphic　occurrence　not　only　in

south　China　but　also　in　eastem　and　northwestem　China，　such　as　Anhui，　Hunan　and

Shansi，　respectively．　LIAO（1980）remarked　that　O．αη8ん％ηθη8乞8　is　remarkable　in

occurrence　in　the　Upper　Permian　Lontangian　Stage　in　south　China，　though　it　ranges

up　to　the　Changsingian　Stage．

　　　　Of　the　Upper　Pe㎝ian　brachiopods　from　the　Toyoma　Fo㎜ation　in　the　Kitakami

Mountains，　Northeast　Japan，αdんα禰拠ん伽んα旭θπ8τ8　TAzAwA　was　compared　by

the　author（1982）with　O．αη8ん％ηθη8τ8．　Lθμo（玩8　sp．　of　the　Kahta　Formation　is

closely　related　to　both　L．惟励（～勉Z　KAYsER　and　L．ηob硫（WAAGEN），　originally

from　the　Upper　Permian　of　the　Loping　province，　south　China，　and　from　middle　and

upper　Pγod％c仇81imestone　in　the　Salt　Range，　respectively．　In　south　China　L．ηob砺8

is　characteHstic　in　the　Lontangian　and　Chansingian　Stages．　It　is　also　the　common

species　of　the　Upper　permian　in　the　Tethyan　province．　Dθγ％乞αsp．　of　the　Kahta

Formation　is　extemally　very　close　to　both　D．αc砿αηgμ1αand　D．　Mμcγoηα£α．　The

latter　species　are　the　representative　ones　of　the　Lontangian　Stage　and　characteristic

in　having　the　trapezoidal　outline　with　extended　hinge．　Nθocん07昭¢θ8　8μb－

8かoρんo祐θπo掘θ8is　common　both　in　the　Lontangian　and　Changsingian　Stages　in　south

China．
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Conclusion

　　　　The　brachiopod伽na　of　the　K｛加ta　Fo㎜ation　comp亘ses　close　alliances　with　that

of　the　Upper　Fo㎜ation　of　the　Peman　Ma並㎜Group　in　the　M施um　zone，
Southwest　Japan．　Outside　of　Japan　the　Ka亘ta　fauna　is　closely　related　to　the　Upper

Pemian　Lontangian　and　Changsingian　brachiopod血unas　in　south　China．　E　specially

the　Kahta　fauna　is　highly　comparable　with　the　lower　Upper　Pemlian　Lontan♂an

brachiopod伽na．　The　elements　of　the　Karita』㎝a　are　characteristically　composed

of　those　of　the　Tethyan　province，　though　they　rarely　comprize　such　an　element㎞own

in　the　boreal　water　as　8ρτ酷γ説α．

　　　　SHIMIzu（1961）noted　on　the　Ka亘ta　brachiopod　fauna　by　IMAMuRA（1953）in　his

discussion　of　the　Maizuru　fauna　that　the　Lθp加伽8－bea亘ng　Hmestone　of　the　KaHta

Formation　is　correlative　to　the　middle　part　of　the　Maizum　Group．　Specimens

identified　as　L4）拓d㌦8万c仇g吻zτby　IMAMuRA　are　now　refbrable　to　belong　to

OI《1んαMτ㎜αγL8ん％ηθγz8i8　and　Lθμo（抗8　sp．．　The　latter　is　closely　related　with　L．

万cん¢ん（～ヵmand　also　L．ηobτZτ8．　The　fbrmer　species　is　very　common　in　the　lower　Upper

Pe㎜ian　Lontangian　in　south　China　and　is　o仕en　accompanied　by　Nθocんo砿θ8

sμb8τγqρんo㎜％o雄8．

　　　　The　Lontangian　yields　abundant　fusulinaceans．　Of　them　some　species　of

Co〔loγL（～勉8τθZIαare　characteristic　in　occurrence．　Besides　Codoγ乙qん8τθ〃α，1～θτcんθμ㎜，

Spんαθw励αand　Nα批仇θIZαcommonly　associate　and　they　compose　the　Codoηq勉一

8τθIZαZone．

　　　　It　is　well　recognizable　in　the　Kadta　Formation　that　a　Hmestone　lens（loc．6）

beneath　the　brachiopod－bearing　calcareous　sandstone　of　the　Member　d　includes

abundant　fbraminif㎏rs　such　as　Col碗θZZαcf．琉％τ仇αWANG，　Codoη⑳8τθZZαsp．　and

Rθτcんθ砺㎜sp．（OKIMURA　and　SADA，　in　HASE　and　AIBA，1977）．　PαZαθqμ8％κ㎜has

not　been　discriminated　from　the　Member　d　of　the　Karita　Fo㎝ation．　In　south　China

Pα1αθ吻8μ1τ㎜stratigraphically　first　apPears　in　the　lower　Changsingian（SHENG，

1963）．These　fusuline　occurrence　both　in　the　Lontangian　and　the　Karita　Formation

and　the　deduced　early　Late　Pemlian　age　of　them　are　well　in　harmony　with　that

concluded仕om　the　brachiopod　faunas　of　both　fbrmations．

Ref㎏rences

FENG，　R．　and　JIANG，　Z．（1978）：βアαcんτopo血in　Fbs8τZα¢Zα8　qr80μ‘んωθ8¢ργo視’πcθ，（抗τ幼oμραγ¢

　　　　　2．231－305，pls．85－108，　Science　Press，　BeUin（in　Chinese）．

FREcH，　F．（1911）：DτθDyα8，　in　RlcHTHoFEN，　F．　von；Cん仇α．5，103－202，　pls．19－28，　D．　Reimer

　　　　　（Berlin）．

GRANT，　R．E．（1976）：Pe㎜ian　brachiopods＆om　southem　Th但land．　Joμγ．　Pα1θoη¢．，　Supple－

　　　　　ment，50，（3），1－269，　pls．1－7L

HAsE，　A．（1964）：PαZθozoτc∫b㎜α励η8仇H伽08んτ阻αPTφcε％γθinθ¢μαηα¢oη¢θωf（～r

　　　　　gθologicα1㎜ρqプmγosんτ㎜Pγφc¢％γθ．31－59，　pls．1，2，　Hiroshima　Prefbcture（in

　　　　　Japanese）．

HAsE，　A．　and　AIBA，　M．（1977）：Stratigraphy　of　the　Permian　Kal元ta　Fomation　in　the　environs　of

　　　　　Hiroshima，　Japan：with　palaeontological　deschption　of　fbramin江brs　by　OKIMuRA，　Y．　and

　　　　　SADA，］K．　J（η〃．　Scτ．，　Hぴ08んτγ㎜UγL初．，［C］，7，（4），203L216，　pl．1．

HuANG，　T．（1932）：Late　Pe㎝ian　brachiopods　of　southwest　China．　Pα1（螂£．　S翻cα，［B］，9，（1），

　　　　　1－138，pls．1－9．



Brachiopod曲om　the　Permian　KaHta　Fo㎝ation 21

　　　　　　（1993）：1．ate　Permian　brachiopods　of　southwest　China，　Part　I　I．乃掘．，［B］，9，（2），1－131，

　　　　　pls．1－11．

IsHII，　K．，　OKIMuRA，　Y．　and　NAKAzAwA，　K．（1975）：On　the　genus　CoIα励θIZαand　its

　　　　　biostratigraphic　significance．　Joμγ．　Gθ08cτ．，08α〃αCπyση初．，19，（6），107－129，　Pls．1－4．

1・IAo，　Z．（1980）：UppθγPθ7っη抱ηbγαcMoZ）od㎏介oγηωθ8tθγヵGμ2㎞in　S¢γ「α佐7γ「αρんyα城

　　　　　ραZαθ励oZogy　qrσρP絃r　Pθ㎜づαπCOαZ－bθα物9∫㎞Zα¢τ0η仇ωθ8¢θ祐（｝％勧㎝αM1

　　　　　yμηηαη．241－277，pls．1－9，　Sci．　Press，　Be茸hlg（in　Chinese）．

1．Iu，　Z．，　TAN，　Z．　and　DING，　Y．（1982）：BγαcMOρoぬin　TんθpαZαθo励oZogicα1αεZα8（ゾ、研μηαη，

　　　　　17阜216，pls．125－159，　Geological　PubUshing　House，　BeUing（in　Chinese）．

SHENG，　J．（1963）：Permian血suUnids　of　Kwansi，　Kueichou　and　Szechuan．　PαZαθo励．　S仇τcα，

　　　　　［N．S．］，（10），1－247，　pls．1－35（in　Chinese　and　English）．

SHIMIzu，　D．（1961）：Brachiopo口ssils　from　the　Pemian　Maiz㎜1　Group」1θ仇．　ColZ．　Scτ．，

　　　　　σγzi勿．1（yoZo，［8］，27，（3），309」350，　pls．15－18．

　　　　　　（1962）：The　Permian　M［aizuru　Group，　its　stratigraphy　and　syntectonic　faunal　succession

　　　　　through　the　latest　Paleozoic　orogeny．1れd．，［B］，28，（4），571－609．

TAzAwA，　J．（1982）：α耽α禰拠f『om　the　Upper　Pemian　of　the　Kitakami　Mountains，　Japan　and

　　　　　its　Tethyan　province　distHbution．弥αη8．1）γoc．　PαZαθo励．　Soc．」αραη，　N．S．，（128），

　　　　　445－451，pl．69．

TscHERNYscHEw，　T．N．（1902）：Die　obercarbonischen　Brachiopoden　des　Ural　und　des　Timan．
　　　　　1κθγη．Coηz．　GθoZ．　S¢．　Pθ¢θγ8』γ9，16，（2），1－749，　pls．1－63．

WAAGEN，　W．H．（1882－1885）：Salt　Range　fbssils，　part　4：（2）Brachiopoda．　PαZαθ鋤．1嬬τcα，［13］，

　　　　　329－770，pls．25－86．

WANG，　K．，　CHING，　C．，　JIN，　Y．，　Hu，　S．，　LIANG，　W．　and　hAo，　Z．（1982）：BゲαcんiOρoぬin

　　　　　PαZαθoη¢oZo9τcαZαμα8（ゾθα8¢Cん乞ηα，　Pαγ¢2，　VOZμγ％qr　Lα¢θPαZθozoic．186一256，　pls．

　　　　　74－102，Geological　Publishing　House，　BeUing（in　Chinese）．

zHAN，　Y．，　FuL，　L．，　DING，　P．　and　QI，　w．（1983）：B㌘αcん吻odαin　Pαzθoη¢ozo9ゼcαzα伽8（ゾ

　　　　　ηα渤ωθ8¢Cん仇α，S1励πm，　Gαπ8伽α励N仇9痂VOIμ微ヲ，　Pα冗2，乙1ρρθγPαZθozoτc．

　　　　　244－425，pls．88－143，　Geological　Pubhshing　House，　BeUing（in　Chinese）．


