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Abstract

　　　　This　is　a　serial　compTehensive　study　oln　the　Lower　Cretaceous　pelecypods

of　Japan，　except　for　the　trigoniids，七he』pachyodonts　and　七he　brackish－and

fresh－water　species．　In　the　present　part　44　species　of　the　Heterodontida　are

described　systematically　o・n　the　basis　of　numerous　specimens　which　were　col－

1ected　from　varigus　sedilnentary　areas　by　mally　stratigraphers　and　palae－
on七〇ユogists　including　myself．　Anew　subfamily，　Eomiodolltinae，　two　new

genera，　Co8¢ooぽθπαand　2Vα9αoθ砺，　three　new　subgellera，γα6θα，　Mらα加θZZα

andαobocαr（1仇仇，　and　ll　new　species　aTe　proposed．
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4．Systematic　Descriptions［continued　from　Part　I］

　　Order　Heterodon七ida

Suborder　Astar七edontina

Superfamily　CaTdi七acea

　Family　Myoconchidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　1吻oco％6んαSowERBY，1824

　　　　丁仰θ一8忽θoづθ8．一』勾060％6んαcγα88αSowERBY，1824，　Middle　Jurassic，　England

（monotypy）．

　　　　Rθ物αγ〃8．－1Wo60％6〃α（＝Lα6勒αψoγμ8　hcHAREw，1939）ra皿ged　from　Mid－

dle　Permian　to　Cre七aceous（NEwELL，1957）．　Formerly　some　au七hors　referred

this　genus　七〇　七he　Mytilacea　or　］M［odiolopsidae　chieHy　on　the　basis　of　七he

ex七ernal　resemblance．　CHAvAN（1954）showed七hat　Pθγ仇opんoγzL8　CHAvAN，1954
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（二＝PZθ％m批ow8．KINq，1848，　non　MuLsANT，1842），丁初α批ow腐MARwIcK，1953．

and　Kα1θ川θw・MARwエcK，11953，　are　regarded　as七he　members　lof　the　Cardi七acea．

In　fac七，　M賀oeoπ’01↓α・should　be　placed　i・n　the　Cardi七acea　together　wi七h七hose・

genera，’ becaUse’七he　disposi七ion　of七he　pos七erior　la七eral七eeth　and　myophoric

buttress　behind、the　an七erior　adduc七〇r　scar　are　very　similar　to七hose　of七he　Cardi一

七idae　and　the　Permophoridae，　NEwELL（1957）s七udied　the　hinge　s七ructure　of

the　Palaeozoic　and　Mesozoic　species　of　this　primi七ive　heterodont　group，　proposing・

the　Myoconchidae　which　ihclude　S伽¢6励蹴ZαETHERIDGE　Jr．，1900，　alld　2Vθ¢cんα一・

グθ励αJAKoLEw，1925，　in　additibn　to　IM汐ooo物c〃α．　This　procedure　is　adoptea

here．　The　hinge　of七ypical　2吻oco％c力αis　composed　of　one　elongated　subumbonal

too七h　in　the　righ七　valve　and　isolated　posterior　Ia七eral　tee七h　in　each　valve，

b・ing　9・nerally　fb・興・t・d13b旱、…III・1七i・q・it・di鉦・・ent　f・・m七h・d・ntiti・n

of七he　Mytilid’ae　and　the　Modiolopsidae，　which　can　be　by　no　means　expressed．

with　BERNARD，s　no七ation．・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、，1匪21060％6．んα　？ηρピ1θ8古α　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　13クFigure．1

　　　　M碗θがαZ≡The　holbtype　is　alef七valve（GK．　H　6391）coUected　from七he

Tanoha七a　formation　at　loc．ミ：Hn．0803，　Koikorobe，　Tanoha七a　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefec七ure（HAYAMI　coll．）．

　　　　1）θ86が扱Zo％．－Shell　compara七ively　smaU，　mytiliform，　elonga七ed　and　expallded

pos七eriorly，　much　longer　tharhigh，1110七s七rongly　infla七ed；七est　fairly七hick；

maximum　height　lies　a七abou七七wo一七hirds　of　shelI－leng七h　from七he　anterior

extremity；antero－ven七ral　margin　s七raigh七，10ng，　forming　a　rounded　obtuse

angle　with　the　pos七erior　margin；umbo七erminal，　not　prominen七；Iigament

opisthodetic，　ex七ernal，　elongated　along七he　dorsal　margi11；surface　apparently－

smoo七h　excep七for　fine　concelltric　growth－1amellae；radial　ribs　not　observed；

lef七valve　prgvided　wi七h　a　linearly　elonga七ed　subhorizon七al　cardinal　socket　3b〆

and　a　remo七e　well．den皿ed　pos七erior　Ia七eral七〇〇七h　PII；2b　and　4b　no七delimited；

an七erior　adduc七〇r　scar　strongly　impressed，　subova七e　in　ou七line，　delimi七ed　upwards，

by　the　eIeva七ed　nymph　and　backwards　by　a　s七rong　myophoric　but七ress；pos七erior

adduc七〇r　scar　impressed　obscurely；ven七ral　margin　apparently　smooth　internally．．

Holo七ype（GK．　H　6391）lef七valve，52．O　mm．　long，30．5　mm．　high，7．5　mm．　thick．

　　　　Olう8θ？・砂α翻o％8αη〔160？ηρα夕680？z8．－The　present　species　is　represen七ed　only　by“

alef七valve　which　reveals　denti七ioh　and　other　in七ernal　characters．　The　exterior

of七he　specimen　was　water－worn　probably　before七he　fossiliza七io11，　bu七七he　termi－

11al　posi七ion　of七he　umbo　is　recognized　from七he　fain七1y　impressed　growth－lines．

　　　　In　the　ouUine　the　pTese皿t　species　resem『bles　Nθτ8碗αグθ励αfrom七he　Permian，

but　the　terminal　umbo　and　horizontally　elongated　cardinal　tooth　3b　indica七e

thiat　i七ShOUId　be　inCIUded　in　1吻OCOπ碗α．　It　difEerS　frOm　1吻060％碗αCrθ£α6eα，

D，ORBIGNY，1844，　from七he　Cenomanian　of　France　and　from七he　Upper　Greensand

of　England（WooDs，1901）in　the・more　s七rongly　convex　post－umbonal　margin

a皿dnearly　straight　antero－ven七ral　margin．　1七is　dis七inguishable　from　2胚抑一
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⑳η仇α物αη8α¢Z碗施αBuRcKHAR加，1903，’from層the　NeOcolnian　of　Argentilla

（WEAvER，1931），層and　fro血1吻oco％6〃α『α％g伽¢αD’ORBIGNY，1844，　frOm七he

Neocomian　of　France　in七he　absence　of　diagonal　carina　and　probably　thinner

test，　although　the　oUtline　is　fairly　similar．　M翌oco％6れα（1θ屍αCAsEY，1961，宜om

the　Lower　Greensand　of　England，　has　a　terminal　umbo，　more　rounded　l　pos七erior

end　and　smaller　dimensions　than　the　present　species．

　　　　Oo6％宵θ？zc¢．－Lower　Miyakoan（Ap七ian）．w　Conglomeratic　sandstone　of　the

Tanoha七a　forma七ion　at　loc．且n．0803；Koikorobe，　Tahoha七a　village，　Shimohei』

County，　Iwa七e　Pref色c七ure．

　　　　　　　　　　　　　　Family　Carditidae

　　　　　　　Genus　1）8θ％∂06αγ∂Zα　CoNRAI），　1866

（＝「γθ彦06αγ砺αCoNRAD，1868；τ7θ¢励6α？・（涜αCoNRAD，1872）

　　　　Tγρθ一8Pθ6ぜθ8．一γθ？τθγ6cαγd尻αd玩〆？ziα％αD，ORBIGNY，1844，　Cretaceous，　Europe

（designa七ed　by　SToLIczKA，1871）．

　　　　Rθ抗α励8．－Anumber　of　Cre七aceous　carditids　show　subquadrate　outline，

narrow　radial　ribs　and　undeveloped　Iateral七ee七h，　and　seem七〇constitute　a

certain七axonomic　group　in　the　Carditidae，　for　which　P8θ励ooα嬬iαCoNRAD，

1866，is　applicable．　SToLlczKA（1871）and　Cox（1946），　who　cited七he　name
of　P8θ％40cαγ砺α，　regarded　it　as　a　synollym　ofγθ％θ仇oαγd玩．　However，七he　out－

line　of　P8θ励o¢α夕碗αis　more　quadrate　and　the　radial　ribs　are　finer　and　more

scaly　than　inγθηθ励■αγ砺α．　Some　species　ofααη8　MEGERLE　VoN　M廿HLFELD，「

1811（type－species：Cんα物α¢γαp翻αLINNAEus，1767），　froml　the　Cenozoic，　have

similarly　Scaly　ribs，　but七he　anterior　alld　pos七erior　la七eral　tee七h　are　more　dis七inct

in七ha七genus．　The　ex七ernal、features　of　P8θ％∂oc卿砺αare　somewhat　similar

also七〇some　species　of欠励oんθγ‘αCox，1946，　from　the　Lower　Jurassic（？alld

Triassic），　but　the　lat七er　gellus　has　more∠48¢α舛θ一like　cardinal　teeth　and、better

developed　la七eral　teeth．

P8θ編06αγ碗αsp．　cf．　P．£θ％励608施（SowERBY）

　　　　　　　　　　　　Plate　7，　Figures　1－3

Co？仰αγθ．一

1836．

1842．

1844．

1900．

1906．

1961．

γθ？zθ勿6αγ（海α¢θ％励608舌αSowERBY，西αη8．　GθoI．　So6．，　Ser．2，　Vol．4，　PP。

114，259，356，pL　11，丘g．7．

γθηθ励αγ砺α¢θ例τ¢08¢α，加YMERIE，1匠鋤．　So6．960Z．．F夕αη6θ，　S6L　2，　Tom．

5，p．25，　p1．3，丘g．9．

Cαらγd励α¢θηzLτ608古α，　D’ORBIGNY，　Pal．　franC．，　Terrain　cr6tac6プVo1．3，　p．87，

p1．268，　figs．11三13．

Cα㌍硫ατθ励¢08εα，WOLLEMANN，　A　bんα城．ん．ργθz‘88．9θol．　Lα励θ8．，　N．　F．，

Nr．31，　p．94，　p1．4，　fig．9．

Cα禰Zαカθη励oo8£α，　WooDs，］Monogr．　Cret．　Lame11．　England，　Vo1．2，　p．124，

p1．18，丘gs．7－14．

P8θ％（locαγ（滉α¢θ％？μoo8¢α，　CAsEY，　PαZαθα励olog〃，　Vo1．3，　p．606，1isted，

　　　Mα¢θ勿α1．－Three　specimens（GK．　H　6392－GK．　H　6394）froni　the　Miyako　area

（HANAI　coll．）are　concerlled　wi七h七he　description　belov7．
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　　　　1）θ86夕勿¢60％．－Shell　of　medium　size　for七he　genus，　subquadrate　i刀outline，

highly　inequila七eral，　much　longer七han　high，　modera七ely　infla七ed　bu七somewha七

丑a七七ened　in七he　postero－dorsal　periplleral　area；a11七ero－dorsal　margin　shor七，

s七raigh七；pos七ero－dorsal　margin　much　Ionger，　nearly　s七raigh七，　forming　an　angle

of　approxima七ely　100　degrees　wi七h　the　an七ero－dorsal　margin；pos七erior　margin

subvertical，　weakly　convex；ven廿al　margin　well　rounded，　defined　from七he

an七ero－dorsal　and　pos七erior　margins　respectively　by　strong　curvature；umbo

prosogyrous，　placed　an七eriorly，　sligh七ly　rising　above七he　dorsal　margin；ablun七

rounded　carina　extends　diagonally　from　the　umbo七〇七he　pos七ero－ven七ral　corner；

1unule　hemispherical，　fairly　deep，　nearly　smoo七h；escu七cheon　delimi七ed　by　a

sharp　ridge，　elonga七ed　a］ong　the　pos七ero－dorsa1、margin；surface　ornamen七ed

with　abou七50　radial　ribs　which　are　someWha七irregular　in．　prominence　but

general］y　much　narrower七hah七heir　in七erspaces　and　become　finer七〇wards七he
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト
pos七erior　area；numerous　concen七ric　lines　cross　radials，　forming　small　scales

a七七he　in七ersections；ven七ral　margin　crenula七ed　ih七ernally　in　accordance　with

the　external　radial寧；hinge　and　musculature　unknown．

　　　　1嘘「θα8zz夕θ？πθ？τ～！8　6？z　？η？π．

　　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　Length　Height　Thickness　］二／H

　　　　　　Bo七h　valves　（GKH6響）　　　　　　　　　　　21．0　　　　19．5　　　　13．0十　　　1．08

　　　　　　　Right　valve（GKH6394）　　　　　　　　19．5　　　17．5　　　　6．0　　　1．11

　　　　0b8θγ勿α翻o？z8　α？zd　co？ηpαγZ80？τ8．－This　species　is　a七　presen七　represen七ed　by

three　specimens　froml　the　Miyako　group，　one　of　which　is　an　in七ernal　mould．

The　bivalved　specimen（GK．　H　6392）is　s七rongly　deformed，　but七he　inner　ven七ral

crenula七ion　and七he　deep　lunule　are　well　exposed．　The　righ七valve（GKH　6394）

probably　shows七he　original　outline，　a1七hough七he七es七is　exfoliated　in　the

umbollal　region．　In七he　Ia七七er　specimen七he　pos七ero－dorsal　area，　delimi七ed　by

aweak　carina，　is　fur七her　divided　subequally　in七〇七wo　par七s　by　a　mediall　rib，

which　is　more　conspicuous　than　other　ribs．　It　cannot　be　considered　as　a　speci丘c

charac七er，　since　such　a　median　rib　is　obscure　in　o七her　specime皿s．

　　　　1七is　noticed，　however，　that　a　similar　median　rib　is　also　known　in　some

specimens　of　Cαγ碗協¢θ％励co8£α　（SowERBY）from七he　Upper　Greensand　of

England（WooDs，1906，　pL　18，丘g．11，　etc．）．　The　subquadra七e　ou七line　and　orna－

mentation　are　also　very　similar七〇those　of　O．飽％励oo8伽，　and，七herefore，七hese

specirnens　seem七〇be，　if　no七iden七ical　wi七h）closely　rela七ed七〇the　European

species．　Cαゲ碗£α60？z8£αη況づD，ORBIGNY，1844　and　Oαγ（況ταγo伽％∂α君αPIcTET　and

Roux，1852，　are　also　similar七〇七he　present　species　in　the　ex七ernal　fea七ures．

In　the　subterminal　position　of　umbo七he　present　specimens　may　be　closer七〇

σ．γo．カτ仇〔Zατα七han　to　C．舌θ？τ％4608τα．　The　specific　diS七inc七ion　of　C．60？z8τα％翻4

and　C．γo劫η∂α¢αfrom　C．τ例励608加is，　however，　no七always　clear，　as　CAsEY

（1961，p．606）七reated　them　as‘‘varie七ies　of　O．加％％εoo8τα，，．　In七his　paper七he

present　specimensぼe　provisionally　compared　wi七h　C．馳％励60s加．

　　　　0■w”θ％cθ．－Lower　Miyakoan　（Ap七ian）．　Dark　grey　muds七〇ne　of七he

ls七cycle　sediments　of　the　Miyako　group　at　loc．　H11．2058，　Hideshima　of　Saki－

yama，　Miyako　Ci七y，　Iwate　Prefec七ure．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P8θ％〔locαゲ〔Z4α　α？ηαγτoZ　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　7，　Figures　4－7；Plate　15，　Figures　1，2

　　　　　　1957．Cα㌍（蹴α（？）sp．，　AMANo，　K働τα仇o¢o　Jo脚．　S砿，　Sα．　B，　Sec．1，　Vo1．2，

　　　　　　　　　　　　No．2，　p．98，　p1．2，　figs．27－29，七ext－fig．2．

　　　　Mα¢θがα1．－The　holo七ype　is　ex七ernal　and　in七ernal　moulds　of　a　Ief七valve

（GK．　H　6777）collec七ed　from七he　Hagino　formation　a七Ioc．　Hy．6011，　Hagino，

Mirafu　village，　Kami　County，　Kochi　Prefec七ure　（OGAwA　coll．）．　Para七ypes

（GI（．　H　6396－GK．　H　6399，　GK　H　6778・GK　H　6780）　from　the　same　Iocali七y

（OGAWA　coll．）．

　　　　1）θ8cγ⑳伽％．－Shell　very　small，　scarcely　exceeding　9　mm．　in　maximum

leng七h，　inequilateral，　roundly　sul）quadTa七e　in　ou七line，　nearly　as　long　as　high　or

ali七七le　Ionger　than　high，　s廿ongly　inHated；al1七ero－dorsal　margin　slightly　con．

cave　in　fron七〇f　umbo；pos七ero－dorsal　one　nearly　s七raigh七；ven七ral　margin

broadIy　arcua七e，　bu七sometimes　s七rongly　curved　near　the　mid－point；umbo　pro．

sogyrous，1）rominen七，　strongly　incurved，　placed　at　abou七　〇ne一七hird　of　Ieng七h

from　the　an七erior　extremity；carina　not　developed；Iunule　small，　clearly

impressed；surface　ornamen七ed　with　abou七20　radial　ribs　which　are　almos七

regular　and　distinc七ly　narrower七han　their　in七erspaces；concentric　lines　very

regular，　forming　a　ne七work　wi七h　the　radials；small　spines　formed　a七the　in七er－

sec七ions；ventral　margin　coarsely　crenulated　in七ernaIIy　in　accordance　with七he

・adi・1・ib・；d・ntiti・n・・f・rm・1・t・d・（3a） 23b4b　P、、plII；2very・m・II；3b

subtrigonal，　stou七；4b　narrowly　elongated，　subparallel　to　the　dorsal　margin；

an七erior　lateral　tee七h　undeveloped；PII　and　PIII　very　weak；adductor　scars

suboval，　comparatively　sma11；pa11ial　line　simple，　running　closely　to七he　ven七ral

margln．

　　　　11zθα8τL㌍θ？γτθ？z¢8　｛ε7z　？？τ？η．

Ii［olotype

Paratype
Paratype
Paratype
Paratype
Paratype
Para七ype
Paratype

Specimen
（GK．H6777）1eft　in．　mould

（GK．H6778）1eft　ex．　mould

（GI（．H6779）right　ex．　mould

（GK．H6780）left　in．　mould

（GK．H6396）1eft　in．　mould

（GK．H6397）1eft　in．　mould

（GK．H6398）1eft　ex．　mould

（GK．H6399）left　in．　mould

　　　　　αりτ∂　　　　　’

Leng七h
　　8．5

　　8．0十

　　7．0十

　　7．5

　　8．0

　　6．0

　　4．5

　　5．5

Heigh七
　　8．0

　　8．0

　　8．0

　　7．0

　　7．5

　　5．5

　　4．5

　　5．5

　　　　Ob8θク・勿α励％8　　　60仇pαγz80η8．－All　the　specimens　are

in七ernal　moulds，　and　their七ests　are　comple七ely　eroded　away．

ribs　are　observed　in　the　holotype　and　o七her　external　moulds．

七ure　is　no七　clearly　o

mould（GK．　H　6397）．　The　disposi七ion　of七he　cardinal七eeth

teeth　agree　well　wi七h　those　of　Oαγd祝α（？）sp．　of　AMANo

same　Iocality．

　　　　The　presen七　species　is　charac七erized　by　七he　re1ε1七ively

infla七ed　shel1，七he　absence　of　dis七inc七anterior　la七eral　tee七h，

Thickness
　　　4．5

　　　4．0

　　　？

　　　4．0

　　　4．0・

　　　3．0

　　　2．5

　　　3．O

　　externaI

L／H
1．06

1．00十

〇．88十

1．07

1．07

1．09

1．00

1．00

and／or

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　spinose　radiaI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　hinge　struc－

bserved　in　the　holotype，　but　is　revealed　in　a　Ief七　internal

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　weak　la七eraI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1957）from七he

　　　七all　and　strongly

七he　prominen七umbo，
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the　spinose　radials　and　七he　reguIarIy　spaced’concen七rics．　In　these　respects　it

may　be　close　to　Cαγ碗¢α60¢渉α硫物αD’ORBIGNY，1844，　from七he　Upper　Greensand

of　England（WOoDs，1906），　but　i七is　dis七inguishable　from　the　European　species

by七he　much　smaller　size　and　fewer　radial　ribs．　The　spinose　radial　ribs　are

somewhat　similar　to　those　of　some　Cenozoic　and　Recen七species　of　GIα％8，　such

as　GZαη8勿iZZθ9γα％α（No・MuRA　and　JIMBo），　but　the　anterior　la七eral七ee七h　are

more　clearly　delimi七ed　from七he　cardinal七eeth　in・七he　species　of　GZα循．

　　　　The　specific　name　is　dedicated七〇Prof．’Dr．　Masahisa　AMANo　of　the

Kumamo七〇University，　who　formerly　described　some　specimens　of　this　species

from七he　same　locali七y　as　the　present　material．

　　　　Occz6仰θ％6θ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　Fine　weathered　sandstone　of七he

Hagino　formatioll　at　loc．　Hy．6011，　Hagino，　Mirafu　village，1（ami　Coullty，　Kochi

Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusσαγ（蹴αBRuGuI宜RE，1792

　　　　Typθ一8匁θ6Zθ8．－Cαγ（liτα勿α弼θgα¢αBRuGu誼RE，1792，　Recen七　（designated　by

FLEMING，1818）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘‘CαwlZ¢α，，　（？）　sp．　inde七．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　7，　Figure　8

　　　　Apoorly　preserved　specimen（GK　H　6395，　right　in七ernal　mould，18．5　mm．

10ng，22．O　mm．　high）is　available　for　study．　The　test　is　completely　eroded　away，

but　the　radial　ornamentation　with　weak　granules　is　clearly　impressed　on　the

internal　mould．　The　ou七line　and　ornamen七a七ion　remind　me　of　those　of　some

specles　of　七he　Cardi七idae，　although　七he　generlc　reference　cannot　be　decided

at　presen七．　It　difEers　evidently　from　the　coexistent　specimens　of　1）8θ編061αγ碗α

sp．　cf．　P．¢θ働緬8τα（SowERBY）in　the　much　taller　outline，　more　prominent

umbo　and　fewer　radial　ribs．　It　is　no七impossible七hat七he　present　specimell

might　represen七as七rongly　deformed　righ七valve　of　PんloZα∂oη瑠α勿Z〃α勿oZoZ

NAGAo，1943，　because　the　granulated　radial　ribs　are　somewha七similar．

　　　　Ooo耽γθ％¢θ．－Lower　Miyakoan（Ap七ian）．　Dark　grey　muds七〇ne　of　the　lst

cycle　sediments　of　the　Miyako　group　a七loc．　Hn．2058，　Hideshima　of　Sakiyama，

Miyako　City，　Iwa七e　Prefec七ure（HANAI　coll．）．

　　Superfamily　Astar七acea

　　　　　Family　Astartidae

　　　　Subfamily　As七artinae

Genus　A　8¢αγ¢θSowERBY，1816

（＝Cγα88Z物αLA］M［ARcK，1817）

　　　　r仰θ一8ρθ6Zθ8．－A8ταγ£θZ％γ砿α　SowERBY，1816，　Middle　Jurassic，　Europe

（designated　by　SToL，IczKA，1871）．

　　　　Rθ勿α7”〃8．－The　genus．A8¢αγτθ，　which　was　one　of七he　main　trunks　of七he

Astartidae》ranges　from七he　UpPer　Triassic七〇七he　Recent，　and　its　maximum

development　is　found　i皿七he　Middle－UpPer　Jurassic　and　Lower　Cretaceous．
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Recent　species　of　A8加舛θare　living　mainly　in　the　cold　seas，　bu七in　the　Mesozoic

times　its　dis七ribution　was　not　so　restricted．

　　　　Anumber　of　Jura日sic　and　Cretaceous　brackish－wa七er　species　with　some－

wha七similar　ex七ernal　features　have　been　referred　to　A8施γ¢．θ，　but　they　are

mos七1y　included　in　the　Neomiodontidae　in　up一七〇－date　classi丘cation．

　　　　The　subdivision　of　z1“αγτθ　into　subgenera　has　been　based　on　七he　hinge

struc七ure，　sl！ell，size，　surface　ornamentation　and　velltral　crenulation．　In　the

present　memoir　CHAvAN’s（1945，1952）classi丘cation　is　adopted　with　sligh七

modi6cations　for　the　Lower　Cretaceous　species　from　Japan．

　　　　In．A8加弼θ（8．8．）七he　cardina1七〇〇th　3a　is　well　demarcated，　and　5b　may

or　may　not　be　developed．　The　she11－size　of　A8τα励θ（8．8．）is　commonly　medium

or　small　for七he　genus．　The　concentric　Sculpture　is　fairly　variable　ill　promi－

nence，　but　usually　becomes　weaker　towards　the　ven七ral　periphery．　In　o七her

subgenera　concentric　ribs，　if　present，　are　more　persis七en七and　almost　equally

prominent　throughout　the　growth．

　　　　丁弼∂o％ταScHuMAcHER，1817　（七ype－species：rγZ¢oπταboγθαZZ8　ScHMAcHER，

1817）is　said　to　be　dis七inguishable　from　A8¢α材θ（8．8．）by七he皿on－crenula七ed

inne「vent「al　margin（HABE，1951）．

　　　　2Vθσ6γα88飢αFlscHER，1887，　was　regarded　by　some　authors　as　a　synonym

of　A8¢αγ¢θ　（8・8・）・bu七CHAvAN　q945）．proposed　to　revive　it、as　a　subgenus　of

∠48加γ¢θ，distinguishing　it　from　A8Zαγ加（8．8．）by七he　weaker　anterior　la七eraI

teeth，　more　elonga七ed　pos七erior　Iateral　teeth　and　more　persistent　concen七ric

sculpture．　The　dimensions　are　generally　much　larger　than　in　A8舌αγ古θ（8．8．）

　　　　The　subgenus　NZcα％ZθIIαCHAvAN，1945，　is　characterized　by七he　al）sence　of

3a，　subovate　outline　and　prominent，　subequidistant　and　persis七ent　concentric

sculp七ure．　The　dimellsions　are　always　small　for　A8秘効θ：The　maximum　Iength

scarcely　exceeds　10　mm．　The　subgenus飾θ乞α，8¢αγτθCHAvAN，1952，　resembles

2VZoα励θ乙Zαin　the　hinge　structure　and　small　size，　but　is　distinguishable　from

the　l・t七er　by　th・w・ak…h・ll・・ny・xity，　m・re　quad・at・・utlin・，・nd　m・re

sharply　delimited　lunule　and　escu七cheon．

　　　1Above　mentioned　subgenera　of、48ταπθ，　except　for　IVθ06γα88仇αand野砿lo耐α，

are　represen七ed　respectively　by　one　or　more　species　in　the　Lower　Cre七aceous

faunas　of　Japan．　Furthermore，　A8渉αγ渉θ・8ん飢α％o．θ％8Z8　YABE　and　NAGAo，1926，

is　considered七〇constitu七e　a　new　subgenus　here　named　Yαbθα七〇gethier　with

some－other　species．　This　subgenus　is　charac七erized　by七he　A8勧γ£θ（8．8．）－like

dentition，　i．e．七he　presence　of　3b　and　5b，　highly　elevated　cardinal　teeth，　unusually

axlterior　placed　and　prosogyrous　umbo　and　strong　shell－convexi七y．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　A8カαγ¢θ　s．　str．

　　　　　　　　．48亡απθ（A8ταゲ¢θ）8励8θ％θc舌αYABE　and　NAGAO

　　　　　　　　　　　Pla七e　7，　Figures　10－18；Plate　14，　Figures　1－5

1926．・48Zα㌍診θ8μb8θηθ6ταYABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，　S砿

　　　　　1eθ匁．　Poん01CzL　1｛ηΨ．σ？zτ仇，　Ser．2，　Vo1．9，　Pt．3，　p．47，　p1．13，　fig．16，　pl．14，

　　　　　丘g．11　（？pl．13，　figs．14，15；non　pL　14，且g．10）．
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1954．・48¢α舛θ8励8eηθ¢¢α，］MATsuMoTo，　Cret・System，　Japan・Islands，　PP・64，

　　　　　113，115，1isted．

　　　　Mα加冗α1．－Several　specimens　from七he　Sanchu　area　were　described　by　YABE

and　NAGAo　as∠48¢απθ8秘68θηθo舌α，　but　they　are　polymorphic。　Two　specimens

（YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，1926，　pl．13，　fig．16，　p1．14，　fig．11）11ave　subova七e

ouUine，　while　two　o七her　specimens（pl．13，丘gs．14，15）are　sub廿apezoidal　and

seem　a七aglance　to　belong七〇ano七her　species．　The　original　descrip七ion　coincides

well　wi七h七he　former　two　specimens，　of　which　a　righ七ex七ernal　mould（YABE，

NAGAo　and　SHIMIzu，1926，　pl．14，丘g．11）is　designa七ed　here　as　the　lec七〇七ype．

Ano七her　lef七ex七ernal　mould（p1．14，丘g．10），　which　was　named　A8£α勅θ8％b－

8％θ6¢αvar．608¢α¢α，　has　distillctly　weaker　convexi七y，　many　persis七ent　concentric

ribs．almost　on　the　whole　surface　and　is　considered　to　be　speci丘cally　dis七inc七

from　the　lec七〇七ype　of　A．8励8θ％θc¢α　（see　page　85）．　In　addi七ion　七〇　the

lectotype，　two　Specimens　（GK．　H　6166，　GK耳6177）　from　七he　Ya七sushiro

area（1（ANMERA　coll．），13　specimens（GI（．　H　6401－GK．且6406，　GK．且6648－

GK．　H　6651》GK　H　6793－GK　H　6795）from七he．　Sanchu　area（IcHIKAwA　and

HAYA］MI　co11．）and　a　specimen（GK．且6773）from　the　Nozu　area（FuJII　co11．）

are　concerlled　with　the　descrip七ioll　below．

　　　　1）θ86γ⑳励w．－Shell　small　to　medium　for　the　genus，　scarcely　exceeding

25mm．　in　length，　inequila七eral，　variable　in　ou七1ine　bu七usually　subova七e，　moder－

ately　infla七ed，　more　or　less　Ionger七han　high；antero－dorsal　margin　nearly

straight　or　a　Ii七Ue　concave；pos七ero－dorsal　margin　much　Ionger　than七he　an七ero－

dorsal，　gen七ly　arcua七e；posterior　margin七runca七ed　subver七ically，　de丘ned　from

七he　pos七ero－dorsal　and　ven七ral　margins　by　obtuse　angles；posterior　area　com－

monly　delimi七ed　from七he　disk　by　an　obscure　carina；umbo　prosogyrous，　no七

very　prominen七，　placed　a七abou七〇ne一七hird　or七wo一丘fths　of　shell－leng七h　from七he

anterior　end，　unusually　broad，　scarcely　rising　above七he　dorsal　margin；1unule

llarrow　but　fairly　deep；escu七cheon　llarrow，　weakly　delimi七ed　by　a　ridge；hinge

pla七e　broad；den七i七ion　of　A8♂αγカθ　（s．　s．）　七ype，　a1七hough　七hle　cardinal七〇〇七h　5b

i・n・t・1・a・ly　d・marca七・d・b・ing　f－1・t・d・云÷13a23㌔b（（PIIIPII））；・a・din・1

七ee七h　divergen七from　the　beak，且a七tened　at　the七〇ps，　sub七riangular；2and　3b

stou七；3a　and　4b　ra七her　thin；1a七eral　slopes　of七he　cardinal七eeth　七ransversely

s七ria七ed；anterior　lateral　tee七h　AI　and　AII　fairly　stout，　while　posterior　isola七ed

Iaterals　very　weak　and　some七imes　impercep七able；ven七ral　margin丘nely　crenula七ed

in七ernally，　a1七hough　i七is．　nearly　smooth　in　imma加re　specimens；addu．c七〇r　scars

subequal　in　size，　subovate，　s七rongly　impressed；asmall　pedal　scar　clearly

impressed　behind七he　anterior　adduc七〇r；umbonal　cavi七y　very　shallow；surface

marked　wholly　with　numerous　nne　concen七ric　lines　of　grow七h；afew　broad

concen七ric　ribs　dis七ribu七ed　on　the　umbonal　and　middle　surface，　becoming　much

weaker　towards七he　ven七ral　margin．
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1匪θαSZLγθ？ηθ？Z］～8　Zη　？π？％．

　　　　　　Specimen

Right　valve（GI（．H6401）

Right　valve（GK．H6402）

Left　in．　mould（GK．H6403）

Left　in．　mould（GK．H6404）

1．eft　ex．　mould（GK．H6405）

Right　in　mould（GK．H6406）

Left　in．　mould（GKH6648）

Left　in．　mould（GK．H6649）

Right　in．　mould（GK．H6650）

Right　in．　mould（GK．H6651）

Right　in．　mould（GK．H6166）

Left　in．　mould（GI（．H6177）

Right　valve（GK．H6773）

Length
21．0

20．0

23．0

　19．0

　20．5

　20．0

　21．5

　21．0

　20．0

　18．0

　21．0

　19．5

　21．5

Height
　18．5

　18．5

　20．0

　16．5

　20．0

　20．0

　19．0

　17．5

　18．0

　15．5

　19．5

　17．5

　21．0

Thiekness
　　　5．5

　　　5．0

　　　4．5

　　　3．5

　　　5．0

　　　4．5

　　　5．5

　　　5．5

　　　5．0

　　　4．0

　　　3．5

　　　3．0

　　　5．5

L／H
1．14

1．08

1．15

1．15

1．03

1．00

1．13

1．20

1．11

1．16

1．08

1．11

1．02

　　　　068θγ勿ακoη8α％（Icowzpα励80％8．－Although　the　present　specimeIIs　show　qui七e

variable　ou七1ine，　ornamen七ation　and　position　of　umbo，　al1七he　examined　ones

above　rneasured　seem　to　be　cρhspecific　wi七h七he　lecto七ype　of　A8施γ¢θ鍬b8θη1θ6‡α

YABE　and　NAGAo，1926，　frOm　the　Ishido　formatiOn　of　the　Sanchu　area．　The

posterior　margill　is　very　charac七eristiCaUy七runcated　in　the　present　species．

The　ven七ral　crenula七ions　are　fairly　irregular　in　interval，　bu七in　many　specimens

they　are　mos七coarsely　spaced　in七he　postero－vel1七ral　portion　and　become　more

or　Iess　finer　towards　bo七h　sides．　The　ratio　of　leng七h／heigh七varies　from　1．00

to　1．20，　as　shown　in七he　measurements，　It　is　partly　due　to七he　secondary

deformation　but　mostly　a七tributable　to　the　intraspecific　variation．　The　per－

sis七ence　of　the　concen七ric　ribs　is　also　somewha七variable　as　shown　in七he　plate．

Aspecimen　from　the　Haida七eyama　forma七ion（GK．　H　6773）has　more　regular

and　more　persis七ent　concen七rics　than　many　specimens　from　the　Sanchu　area，

bu七the　difference　may　no七be　more　signi丘can七七han　subspecific．

　　　　It　should　be　no七iced　that　there　are　weak　transverse　s七riae　on七he　side　walls

of　the　cardinal七ee七h　in　the　presen七specimens．　However，　similar　striae　are

found　in　some　Recent　species　of　A8亡αγ¢θ（8．8．），　although　the　charac七er　has

not　l）een　recorded　in　七he　type－species．

　　　　YABE　and　NAGAo　compared七he　present　species　with　A8鋤τθ8θηθ6¢αWooDs，

1906，from七he　Speeton　Clay　of　England，　and　noted七ha七the　former　is　dis七in－

guishable　from　the　la七ter　by　the　more　compressed　shel1，　less・arcuate・postero－

dorsal　margin　and　more　sharply　truncated　posterior　margin．　These　differences

except七he　last　character　cannot　be　always　ascertained－in七he　present　material，

and　ye七the　presen七species　is　distinguishable　from　A．8θ％θc¢αby　the　less　promi－

nen七umbo，1ess　persis七ent　concentric　ribs，　be七ter　defined　posterior　margin　and

somewhat　6ner　ventral　crenulations．

　　　　∠48¢αγ¢θαd〃飢8Z　SToYANow，1949，　froml七he　Lower　Cre七aceous　of　Arizona，

shows　similar　ornaments　and　marginal　crenulation，　but　i七s　pos七erior　area　is

no七so　clearly　delimi七ed　and　the　ra七io　of　Iength／heigh七distinc七ly　larger　thall

in　A．8秘b8θπθ磁α．　The　presen七species　is　unexpectedly　similar七〇．A8施γ¢θ
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1吻oθ％8Z8　TAMuRA，1959，　from　the　UpPer　Jurassic　Sakamoto　formation　of　the

Ya七sushiro　area　of　Kyushu　especially　in七he　shallow　umbonal　cavi七y　and　sub－

ovate　outline，　bu七the　umbonal　concentric　ribs　are　indis七inct　and七he　anterior

lateral　tee七hl　are　Iess　clearly　demarca七ed　in　that　species．

　　　　The　ornamentation　of　the　present　species　may　be　remniscent　of七ha七〇f　some

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　to　Albian）．

・Grey’sandy　shale　of　the　Ishido　forma七ion　at　Ioc．　Hy．4001，4002，4003，　Ichinose－

bashi，　sou七h　of　Kagahara，　Nakaza七〇village，　Tano　CoUnty，　Gumma　Prefecture，

and　at　loc．　Hy．4011，　Ishido，　Ohina七a　village，　Millamisaku　County，　Nagano　Pre－

fecture．　Grey丘ne　sands七〇ne　of七he　Haida七eyama　forma60n　a七loc．　U．3095，

Yamaguchi－no－tani，　Mie七〇wn，　Ono　Coul1七y，　Oita　Prefecture．　Grey　sandy　shale

of　the　Yatsushiro　forma七ion　a七10c．1（m．3037，　west　of　M七．　Jogusan，　Miyaji，

Yatsushiro　City，　Kumamoto　Prefec七ure．　Grey　sandy　shale　of七he　same　forma一

七ion　a七Ioc．　At．328，　sou七h　of　Bisho，　Toyo　village，　Yatsushiro　Coun七y，　the　same

prefec七ure（AKATsu　coll．）．　Dark　grey　sandy　shale　of七he　Hanoura　formation

at　loc．　Hy．5004，　north．of　Hiroyasu　and　a七loc．　Hy．5012，5015，　east　of　Nakagoya，

Katsuura七〇wn，　Katsuura　County，　To㎞shima　Prefecture（MATsuMoTo，　NAKAI

孤dHAYAMI　coll．）．

UpPer　Jurassic　species　of．A8¢α㌍τθ（8．8．），　such　as　A8¢αγ¢θ80〆α1乞8　HoLDHAus，

1913，from七he　Spiti　shales　of　Himalayas　and七he　Kimmeridgian　of　British

Somaliland　（Cox，1935），　but　those　species　are　much　larger　and　have　more

an七eriorly　situated　umbones　and　less　persis七ent　concentric　ribs．

　　　　In　the　broad　umbo　and　general　outline，　the　present　species　is　somewhat

similar七〇、48施弼θo梛ZαSMITH　from七he　Upper　Jurassic，　which　is　a　member

of　Nθ06ゲα88Z？τα．　The　cardinal七〇〇七h　5b　is　absen七in　the　present　species，　and

in七his　respect　it　may　be　close七〇Nθocγα88つ％α．　However，七he　an七erior　Iateral

tee七h　are　too　s七〇ut，　the　concentric　ribs　are　too　irregular　and　the　dimensions

are　too　small　to　refer　the　present　species　to　that　subgenus．

　　　　066微γθη6θ．－Aritan　to　upper　Miyakoan　（upper　Neocomian

AsZαγ¢θ（∠48¢αγ¢θ）sp．　cf．、A．（A．）8％68θπθcl£αYABE　and　NAGAo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　11，　Figures　9－10

　　　　Several　specimens　from　the　Oshima　formation　closely　resemble　A8ταγ¢θ

（A8♂α舛θ）8％bsθ％θ6施YABE　and　NAGAo，1926，　in七he　ou七1ine，　convexity　and　orna－

menta七ion（GK．　H　6584，　bo七h　valves，115．0十mm．10ng，15．5　mm．　high，8．5　mm．

thick；GK．　H　6585，　bo七h　valves，18．O　mm．10ng，、19．O　mm．　high，10．5　mm．　thick）．

They　are　more　or　Iess　fragmentary，　and七he　tes七is　par七ly　eroded「away．　In　view

of七ho　similar　pos七erior　truncation七hese　specimens　may・be　actua11y　conspecific

wi七h　A，．（∠4．）8μb8θ％・θo秘from七he　Ishido，　Yatsushiro　and　some　other　forma七ions

in　Southwes七Japan，　bu七the　concen七ric　ribs　are　sharper　and　七he　lunule　is

sligh七ly　larger　and　better　defined七han　in　tha七　species．　It　is　possible　七hat　the

present　specimens　belong七〇ageographical　subspecies　of・A（A．）8励8θ竹θc¢α，

although　a　new　name　is　not　proposed　here．

　　　　Ooczじγγθηcθ．－Ari七an（upper　Neocomian）．　Black　shale　of　the　Oshima　forma－r
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tion　a七Ioc．　Hy．．0012，　south　of　Yokonuma，　Oshima　island，　Kesennuma　City，

Miyagi　Prefec七ure（OBATA　and　HAYAMI　coll．）．・

　　　　　　　　　∠48渉αγ渉θ（ノ18ταγ¢θ）¢08舌α¢αYABE　and　NAGAO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　8，　Figures　1－2

1926．∠48Zα㌍彦θ8祝68θηθc¢αvar．　co8．τα協YABE　and　NAGAo，　in　YABE，　NAGAo　and

　　　　　SHIMIzu，　S6《．　Rθp．　Toんo輪1働p．　U励u．，　Ser．2，　Vo1．9，　No．3，　p．48，　p1．14，

　　　　　血9．10．

　　　　Mα¢θ冗αZ．－The　holotype　by　monotypy　is　a　Ieft　valve（IGPS　reg．　no．22483）

111us七ra七ed　by　YABE，　NAGAo　and・SHIMIzu（1926，　pl．14，　fig．10）．　It　was　collected

from　the‘‘Kawarazawa　formation’，　at　Oze，　south　of　Kagahara，　Nakazato　village，

Tano　Coun七y，　Gumma　Prefecture．’ln　addi七ion．to七he　lec七〇type　two　more　speci－

mens　are　concerned　with七he　description　below－GK．　H　6408，　from七he　Sanchu

area（lcHIKAwA　and　HAYAMI　col1．），　and　GK．　H　6409，　from七he　Choshi　area

（HAYAMI　coll．）．

　　　　Dθs6がp1Zτo％．－Shell　sma11，　equivalve，　not　strongly　infia七ed，　polygonally　ovate，

longer七han　high；an七ero－dorsal　margin　moderate　in　leng七h，　sligh七ly　concave　in

fron七〇f　umbo；pos七ero－dorsaI　margin　much　longer七han七he　an七ero－dorsal，　a

Ii七tle　convex；posterior　margin　subvertically　truncated，　clearly　discriminated，

forming　o『btuse　angles　with七he　pos七ero－dorsal　and　ventral　margins；umbo　pro－

sogyrous，　rather　narrow，　slightly　rising　above七he　dorsal　margin，　situated　at

abou七two一五fths　of　she11－1ength　from　the　an七erior　extremi七y；aweak　rounded

仇rina　ex七ends　from七he　umbo七〇the　pos七ero－ven七ral　periphery，　delimi七ing

clearly　a　broad　posterior　area；surfaceornamen七ed・with　abou七15　concentric

エibs，　which　become　more　sparse　towards　ven七ral　margin　but　fairly　persis七en七

through七he　growth；growth－lines　numerous　on　ribs　and　in七ervals；IunUle　nar－

Towly　elongate，　compressed，　delimi七ed　by　a　sharp　ridge；in七ernal　characters

unknown．

1Lfθαsμ㌘・θγ7Lθ7τ亡8　「ε？z　？γ乙？？τ．

　　　　　　　　　Specimen

　　Left　valve（GKH6408）

　　Both　valves（GK．H6409）

Length　　Heigh七　Thickness　1、／】日［

　15．0　　　　　13．O　　　ca．2．0　　　　　1．15

　14．5　　　　　13．0　　　　　　3．0　　　　　1．12

　　　　Ob8θγ㊨α励η8α嬬co勿pα夕Z80物8．－A　Ieft　valve　alld　a　bivalved　specimen　reveal－

ing　external　characters　are　identical　with∠48¢αγZ・θ8励8θ％θ6舌αvar．¢08¢αταYABE

孤dNAGAo，1926，　from七he‘‘Kawarazawa　formation，’of七he　Sanchu　area　in

the　ou七line　alld　surface　ornamentatiol1．　The　rela七ionship　be七ween七his‘‘varie七y’，

and七ypical　A．8％b8θηθ6伽is　a　matter　of　ques七ion，　because　an　example　from七he

Sallchu　area　is　accompanied　by　nunlerous　specimens　of　A．8励8％θo¢αin七he

same’fossiliferous　bed．　Several　specimens　of．A．8％b8θ％θc¢αat　the　same　Iocali七y

have　fairly　persis七en七concen七ric　ribs　and　appear　at　a　glance七〇be　in七ermediate．

However，　the　typical　specimens　of∠4．8ψ8θπθ6カαare　characterized　by　smaller

皿umber　of　concentric　ribs　which　are　con丘ned七〇七he　umbonal　and　middle　part

of　the　she11．　Moreover，　the　holo七ype　and　the　addi七ional　specimens　here　described
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show　weaker　convexity　and　Ilarrower　umbones　than七he　Iectotype　and　other

examples　of　A．8μ68θπθぱα．　Therefore，　I　am　now　inclined七〇consider　tha七this
‘‘varie七y，，　ac七ually　cons七i七ute　a　dis七inct　species．

　　　　Ooc％竹θ％¢θ．－Aritan’and　Iower　Miyakoan（upPer　NeocOmian　and　Aptian）．

Fine　sandstone　of　the　Choshi　forma七ion　at　loc．　Hy．2001，　Ashikajima，　Choshi

City，　Chiba　Prefecture．　Grey　sandy　shale　of七he　Ishido　forma七ion　a七loc．

Hy．4003，　Ichinose－bashi，　south　of　Kagahara，　Nakaza七〇village，　Tano　County，

Gumma　Prefecture，　The七ype　Iocali七y　as　recorded　by　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu

is　a七〇ze　in七he“Kawarazawa　forma七ion”of七he　same　area，　and　i七is　now

Ioca七ed　in　the　dis七ribu七ed　area　of・the　Ishido　forma七ion．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　A8¢α弼θ（A8君α舛θ）8θ働’co8カα亡αNAGAO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　8，　Figures　3－10

　　　　　　1934．∠48加弼θ8θ仇Z60s¢α協『NAGAo，　Jo解．　Fα6．　Scτ．　Ho娩α棚01祝ρ．σ％物．，　Ser．4，

　　　　　　　　　　　Vol．2，　No．3，　p．221，　p1．31，　figs．3－5，　p1．32，　fig．6（non　p1．25，　fig．2）．

　　　　Mα¢θ碗αZ．－AIeft　valve（GH．　reg．110．6792）illustra七ed　by　NAGAo　（1934，

Pl．31，　fig．3）is　designa七ed　here　as　the　lecto七ype．　It　was　collec七ed　from七he

Hiraiga　formation　at　the　south　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，

Iwa七e　Prefec七ure．　Three　of　the　syl1七ypes（NAGAo，1934，　pl．31，　figs．4，、5；pl．32，

fig．6）are　also　the　examples　of　this　species，　but　one　of七he　syntypes（pl．25，

丘g．2）belongs七〇another　species，　A8加γ施（17γθ‘α8ταγ古θ）8μbowzαIZoτ〔1θs　NAGAo，

1934．　Ten　more　specimens（GI（．　H　6410－GK　H　6415，　GK．　H　6653－GK　H　6656）

from　the　type　locali七y（H．ANAI　a皿d　HAYAMI　coll．）are　concerned　wi七h七he　follow－

ing　descrip七ion　in　addition七〇七he　lec七〇七ype　and七he七hree　syn七ypes．

　　　　Dθ86γ勿玩oη．－Shell　very　small，　scarcely　exceeding　8　mm．　in　leng七h，　inequi－

Iateral，　subquadrate　in　outline，　not　carina七ed，　slightly　lollger七han　high，　moder－

a七ely　inHated；test　fairly　thick；antero－dorsal　margin　feebly　concave，　forming

anearly　righ七angle　with七he　postero－dorsal　margin；postero－dorsal　margin

slightly　V　convex　and　passes　gradually　in七〇七he　posterior；posterior　margin

smoothly　rounded　wi七hout　any　allgula七ion；umbo　prominen七，　slightly　prosogyrous，

placed　at　about　one－third　of　shell－1eng七h　froml七he　an七erior　end；Iunule　moderate

in　depth，　compressed，　circumscribed　by　a　ridge；escu七cheon　narrow，　elonga七e，

delimi七ed　by　a　sharp　ridge；ligamen七externa1；umbonal　region　marked　wi七h

several　subequidistan七concentric　riblets，　while　in七he　central　and　ven七ral　parts

七hey　are　completely　effaced；grow七h－1ines　very　weak；hinge　composed　of　two

divergent　cardinal　teeth　and　a　pair　of　weak　la七eral七ee七h　in　each　valve，　as

f・…1・t・d・
（A、；13a23；b　P芋III）・3・・m・ll；2・nd　3b・七・u七；4b　thin；AI・

and　PIII　no七clearly　demarcated　from七he　valve　margin；adduc七〇r　scars　s七rongly

impressed；pallial　line　entire；ven七ral　margin丘nely　crenulated　internally；

umbonal　cavity　compara七ively　shallow．
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1Urθα8Z¢γθ？ηθ％¢8　ゼγZ　ητ？η，．

　　　　　　　　　Specimen

　　Both　valves（GK．H6410）

　　Both　valves（GKH6411）
　　Right　valve（GK．H6412）

　　Right　valve（GK．H6413）

　　Left　valve（GKH6414）
　　Left　in．　mould（GI（．H6415）

　　Right　valve（GK．H6653）

　　Right　valve（GK．H6654）

　　1」eft　valve（GK．H6655）

　　Right　valve（GK．H6656）

Length
　　6．5

　　7．0

　6．5

　6．5

　7．5

　6．0

　6．5

　6．0

　7．0

　6．5

Height
　　6．5

　　6．5

　　6．09

　　6．5

　　7．0

　　6．0

　　6．5

　　6．0

　　6．5

　　6．0

Thickness
　　3，．5

　　4．O

ca．1．5

ca．2．O

ca．2．O

ca．1．5

ca．2．O

ca．1．5

ca．2．O

ca．1．5

L／H
1．00

1．08

i．08

1．00

1．07

1．00

1．00

1．00

1．08

1．08

　　　　Ob8θ物碗40η8肌∂60wzplαγ480η8．一］Many　specimells　newly　collec七ed　from　the

various　locali七ies　of　the　Miyako　group　are　identical　wi七h‡he　lec七〇type　of　A8協舛θ

3θ励608Z・励αNAGAo，1934．　The　shell　convexity　varies　to　a　cer七ain　extent　among

them，　but　they　have　commonly　similaτconcen七ric　sculpture　on　the　umbOnal

surface．　The　concen七ric　ribs　are　generally　weak，　bu七in　a　few　aberran七speci－

mens　such　as　the　lef七valve（GK　H　6414）七he　sculpture　is、fairly　persistent　and

distributed　on　the　whole　surface．　The　internal　struc七ure　is　kllown　only　in，an

internal　mould　of　a　left　valve（GK．　H　6415）．

　　　　The　present　species　is　clearly　distinguishable　from　the　immature　spec迦ens

・fE吻％1α卿α〃・・％・i・（NAGA・，1927），　whi・h・ccu士・ft・n　in　th・・am・，b・d・，．

by　the　sha110wer　u血bonal　cavity，　more　quadrate　outline　and　bet七er　developed

cardinal七〇〇七h　41）．　The　hinge　structure　is　quite　difEeren七fro皿y七ha七〇f　coexisten七

．48ZαγZθ　（17γ。θzα8¢αγ¢θ）3励g批αZ葱o棚θ8　NAGAo，1934，　and．48ταγ雄　（」V乞6α励θZIα）

抗飢oアNAGAo，1934，　in七he　presence　of．3a，　and　agrees　better　W、ith．that　of

A8¢αγ¢θ（A8¢αγ君θ）8泌8θ％θc¢αYABE　alld　NAGAo，1926．　In　all　the　specimens　of

∠4．（A．）8励8θηθ6ZαYABE　and　NAGAo，　from　the　Sanchu，　Yatsushiro　and　other

areas，　however，　the　dimensions　are　much　larger，七he　posterior　margin　more

dis七inctly七runcated　and　the　umbo　Iocated　mδre　centrally七han　in　the　present
　　　　も
specles・

　　　　As　no七ed　by　NAGAo　（1934），　the　present　species　nlus七be　a　close　ally　to

A8¢α舵cα％励γ鋤Zθ％8Z8　WooDs，1906，　from　the　Lower　Greensand　of　England

in　view　of　the　similar　umbonal　concen七ric　riblets　and　subquadra七e　outline，　and

it　migh七be　possible　tha七七his　is　actually　a　geographic　sllbspecies「of∠L．　cα％¢α一

b効∂gZθヵ8Z8．　However，　the　former　differs　from　the　Iat七er　in　the　slightly　nar－

rower　lunule，　weaker　shell　convexity，　smaller　dimellsions　and　less　persisten七

c◎ncentric　sculpture．

　　　　Oc¢z¢wθ％θ．＿1□ower　Miyakoal1　（Aptian）．　Calcareous　sandstone　of　七he

Hiraiga　formation　a七Ioc．且n．0017，0018，　southern　coast　of　Hiraiga　and　at

loc．9　Hn．0914，0916，0920，　northern　coast　of　Haipe，　Tanohata　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefecture．　NAGAo　reported　this　species　also　from　Hideshima

of　Sakiyama，　Miyako　City，七he　same　prefecture．　So　far　as　I段m　aware，　the

occurrence　of廿1is　species　is　res七ricted　to　the　Iower　part：of　the』Miyako　group：
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ノ186αγ。渉θ　（A8Zα㌍Zθ？）　sp．　indet．

　　　　　Pla七e　8，　Figureユ1

　　　　This　species　is　represented　by　a　bivalved　specimen（GK．　H　6587，15．O　mm．

Iong，11．5　mm．　high，9．5　mm七hick），七he七es七〇f　which　is　mostly　eroded　away

in　the　righ七valve　but　well　preserved　in　the　left　valve．　Shell　sma11，　subovate，

much　longer七han　high；an七ero－dorsal　margin　concave，　forming　a　deep　Iullule；

umbo　prosogyrous，　placed　anteriorly；escutcheon　clearly　delimited　by　a　ridge；

postero－dorsal　area　not　clearly　de6ned；surface　marked　wi七h　about　10　prominent，

regular　and　almost　persis七en七concentric　ribs　and　numerous　faint　growth－lines；

hinge　and　musculature　unknown．

　　　　The　presen七specimen　is　dis七inguishable　from　the　coexisten七specimens　of

A8古αγ¢θ（A8¢αγτθ）sp．　cf．　A．（A．）8励8θ％θoταYABE　and　NAGAo　by七he　more－

elongated　shel1，　more　anteriorly　pIaced　umbo，　stronger　shell　convexity　and　not

clearly　trunca七ed　pos士erior　margin．　In七ypical　specimens　of∠1．　sμ68θηθo¢αfrom

various　locaIities　of　Japan　an　obscure　carina　ex七ends　from　the　umbo七〇七he

pos七ero－ven七ral　periphery，　de丘ning　a　posterior　area．　Such　a七endency　is，　how－

ever，　no七recognized　in七he　presen七specimen．∠48¢α弼θ（A8¢αγ¢θ）608君α加YABE

and　NAGAo，1926，　from七he　Sanchu　and　Choshi　areas　show　similarly　persisten七

collcentric　ribs，　bu七the　presen七specimen　differs　from　tha七species　in　the　stronger

shell　convexity，　more　transversely　elongated　outline　and　worse　de丘ned　pos七erior

margin．　The　present　specimen　probably　belongs　to　a　new　species，　bu七aspeci丘c

Ilame　is　not　proposed　here，　because七he　material　is　incomple七e．

　　　　Oco脚γθ物6θ．－Aritan（upper　Neocomian）．　Black　shale　of　the　Oshima　form－

ation　a七Ioc．　Hy．0012，　south　of　Yokonuma，　Oshima　island，　Kesennuma　City，

Miyagi　Prefecture（OBATA　and　HAYAMI　coll．）．

Subgenus　17ゲθZα8ταγ¢’θCHAvAN，1952

1934．

ユ934．

1962．

　　　　A8舌αゲεθ（1Pγθεα8ταク・τθ）8励o勿αIZo砿θ8　NAGAO

　　　　　　　　　　　　　　PIate　8，　Figures　12－18

．48伽¢θ82必o勿αZゼo掘θ8NAGAo，　Jo耽Fα6．86Z．　Ho肋α砲o加ρ．　Uη初りSer．

4，Vo1．2，　Nol．3，　p．219，　p1．27，　figs．3，4．

ノ4s勧γZθ8θ禰co8舌α毒αNAGAo，乃砿，　Ser．4，　Vol．2，　No．3，　p．221（1）1αγ8），，

P1．25，　fig．2，0nly　（non　p1．31，丘gs．3－5，　P1．32，69．6）．

∠48勧γ老θ（N66αη6θZZα）8ZL60跳αZτo棚θ8，亙AYAMI，　Kαsθ腕（‘‘Fo88τZ8’，），No．4，

p．75，1isted．

　　　　M碗θがα1．－Aleft　valve（IGPS　reg．　no．66446）illustra七ed　by　NAGAo（1934，

p1．27，6g．3）is　designated　here　as七he　lec七〇七ype．　1七was　collected　from　the

Hiraiga　formation　at七he　nor七h　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，

Iwate　Prefec七ure．　The　other　syn七ype　of　NAGAo（1934，　pl．27，　fig．4）and，　more－

over，　a　specimen　described　by　NAGAo（1934，　pl．25，丘9．2）as．Asταπθ8θ働牝08雄α

are　also　examples　of七his　species．　Seven　more　specimens　（GK　H　6417－

GK．　H　6421，　GK．　H　6657，　GK．　H　6658）from七he　type　area（HANAI　and　HAYAMI

co11．）are　also　concerned　with七he　descrip七ion　below．
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　　　　D・scゲ⑳伽％．－Shell　very　small，　sca士cely　exceeding　iO　mm．　in・Ieng七h，　inequi－

la七eral，　subquadrate，　slighUy　longer　than　high，　weakly　inflated；test七hick；

an七ero－dorsal　margin　a　little　concave　in　fron七〇f　umbo　to　form　a　narrow　lunule；

postero－dorsal　margin　much　longer　than七he　antero．dorsa1，　nearly　s七raight，　form－

ing　an　angle　of　about　110　degrees　wi七h　the　posterior　margin；carina　absen七，

but　the　posterior　and　ventral　margins　obscurely　delimi七ed　from　each　other　by

astrong　curvature；umbo　a　little　prosogyrous，　scarcely　rising　above七he　dorsal

margin，　placed　at　about七wo－nfths　of　shell－leng七h　from七he　an七erior　extremity；

escu七cheon　narrow，　clearly　delimited　by　a　very　sharp　ridge；1unule　also　sharply

discrimina七ed；surface　decora七ed　with　s七rong　concentric　ribs，　which　are　seven

to　nine4n　number，　broad，　rounded　a七七he七〇ps　with　s七eep　dorsal　slopes　and

gentle　ventral　slopes，　becoming　gradually　more　sparse　towards七he　ven七ral

margin；asteep　marginal　belt　formed　along七he　ven七ral　periphery；hinge

lVZ6α励θIIα一1ike，　composed　lof　two　divergent　cardina1七eeth　and　a　pair　of　lateral

teeth　in　ea・h　v・lv・…f・rmul・t・d・（　　　AI　3b　5b　（PIIIAII）24b，　PII）；3・ab・en七；2・3b　and

4b　subtriangular，　radia七ing　from七he　beak；5b　well　developed　along七he　nymph
margin；AII　and　PIII　very　weak；adduc七〇r　impressions　compara七ively　weak；

pallial　Iine　en七ire；ventral　margin　very　finely　crenulated　in七ernally；umbonaI

cavi七y　shallow；concen七ric　ribs　obscurely　impressed　on　the　in七ernal　surface．

1り「θα8τLγeη阜θ？zz8　zγλ　？7z？η．

　　　　　　　　　Specimen

　　Left　valve（GK．H6417）

　　Right　valve（GK．H6418）

　　Left　valve（GK．H6419）

　　Left　valve（GK．H6420）

　　Right　valve（GK．H6421）

　　Left　valve（GK．H6657）

　　Right　valve（GI（．H6658）

1・ength

　　9．0

　8．0

　　7．0

　8．5

　7．5

　　7．0

　　7．5

Heigh七
　　8．0

　　7．0

　　6．5

　　7．5

　　6．5

　　6．5

　　6．5

Thickness
　　　2．5

ca．2．O

ca．2．O

ca．2．5

ca．2．O

ca．2．0

　　　？

L／H
1．13

1．14

1．08

1．13

1．15

1．08

1．15

　　　　Ob8θγ砂α¢‘o？z8　αw（I　co7η3）αγ‘80％8．－More七han　seven　specimens．in　the　present

collectiqn　are　undoubtedly　referable　to∠48¢αγ渉θ8μbo勿α1伽〔1θ8　NAGAo，1934．

The　ou七1ine　is　somewhat　variable　but七he　highly　raised　concentric　sculp加re，

2Vε6α励θZZα一like　den七ition　and　sharply　delimited　lunule　and　escutcheon　charac－

terize　the　present　species．　The　hinge　struc七ure　is　observable　in七wo　specimens

（GK．　H　6657，．　GK　H　6658）．

　　　　NAGAo　compared七he　present　species　wi七h　A8¢α物o拠IZoづ∂θ8　WooDs，1906，

from七he　Gault　of　Englalld，　which　was　referred　by　CAsEY（1961）七〇1P灼飢8亡α弼θ，

bu七the　former　is　evidenUy　distinct　from　the　la七ter　in　view　of七he　more　quadra七e

ou七lille，　broader　concentric　ribs，　smoo七h　interspaces　and　better　defined　posterior

margin．　Asfα吻8μbcos鋤αD，ORBIGNY，1850，　which　is　also　referable　to　Fγθε一

αs6αアτθ，　differs　from　the　presen七species　in　the　narrower　concentric　ribs　and
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゴ　　　
broader　in七erspaces，　although　some　specimens　df　that　species　from　the　Lower

Greensand（WooDs，1906，　pl．15，丘gs．1，2）are　very　similar　to七he　present　species

in　the　external　fea七ures．∠48秘ゲτθ（17rθ乞α8ταγ¢θ）pグαθ垣蜴6αCAsEY，1961，　which
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waS　ProPqsed　for　48蜘¢θSp・Of　WoqDS（1906》P・111，　P口5，6gs・3，4）from

七he　LoweτGreenSand・τnay、be　alsg　a　Closely　related　SPecie§，　bμ七the　umbonal

angle　is　slミghtly　sτna11er　than　in　the　pτesent、　species・

　　　　In　the，．（興agnOSiS　of　the　den七ition，　i、e，七he　absence　of　Cardinal　tOoth　3a，　i㌻

iS　qui七eαiffe翼ent‡rom　al1七he　Species　of　z186αア彦θ（8。8．）》and　reminds　one　of

～V60α励θIZαCHAvAN，1945，　and』吻θづα3カαγ古e　CHAvAN，1952，　which　are　now　con－

sidere（I　as　the　subgellera　of∠18¢αγτθ。　Al七hough　I　have　ever　referred　the　preserlt

species　to∧rZcα？zτθ1ζα（正［AYAMI・1962・P・75）・i七should　be　included、ip　F夕θづα8Zαγ¢θ

加view　gf七he　nearly　gtrai帥t　poS頓ro・dorsal　margin・Co興paratively　weak　shell三

convexity，　sharply　delimi七ed　IUnule　and　esCutcheon，　sψquadra七e　oUtline　and

StCOng　COIICentriC　S¢UlptUre・

　　　　ρ¢6％γγθ％6θ，－Lower　and　upPer　Miyakoan　（Aptian七〇Albian）・　CalcareQus

sandstone　of　the　Hiraiga　forma七ion　a七10c．　Hn。0017，0018，　soUtherll　coas七〇f

Hミraiga，　a刀d　a七10c．　Hn．0916，　north　of　Haipe，　Tanoha七a　village，　Shimohei　Coun七y，

Iwate　Prefec七ure．　Calcareous　sands七〇ne　of　the　2nd　cycle　sediments　of　the

Miyako　group　at　Ioc．　Hn．4101，　Ma七sushim芦and　at　loc．　Hn．4051，0shima，　both

off　the　coast　of　Moshi，　Iwaizumi　town，　the　same　county．　Aboulder　of　the

Aketo　formation　at　the　northeast　of　Raga，　Tanohata　village．　NAGAo　reported

七his　species　also　from　the“0グb伽励αsandstone，’at　Raga　and　from　the　AketQ

formation　a七Aketo，七he　same　village．

　　　　・48£αγ¢θ（17▼｛γθzα8／αγ¢θ）sp．　cf．．4．（17．）8z必o仇αIZo砿θ8　NAGAo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　8，　Figure　24

Co卿α夕θ．－

　　1934．∠4s£α舛θ8％60働αZ緬dθ8　NAGAo，　Joτげ．　Fαc．　S砿正10〃肋棚01働p．σ％物．，　Ser．

　　　　　　　4，Vo1．2，　Nol．3，　p．219，　p1．27，　figs．3－4．

　　　　There　are　several　poorly　preserved　i11七ernal　and　external　moulds　gf　a　small

astartid，　which　have　widely　spaced　and　highly　raised　concen七ric　ribs．　The　shell

convexity　is　weak，　and　this　species　ma，y　belong七〇Fγθ伍8功弼θ．　Ve皿tral　crenula－

tions　are　imperceptible，　but　it　may　be　due　to　unfavourable　preservationξT　It　is

provisiona11y　compared　wi七h∠48渉αγ渉θ（1ργθZα8渉αγ渉θ）8励oηzα1δoZ∂θ8　NAGAo，1934，

from　the　Miyako　group　by七he　resemblance　of　ou七line，　concentric　sculp七ure　and

dimensions，　a1七hough　there　are　many　allied　species　in　foreign　Cretaceous　faunas．

The　illustrated　specimen　is　a　right　internal　mould（GI（．　H　6423，10．O　mm．　long，

8．5mm．　high，　ca．1．5　mm．七bick）．

　　　　06％γγθ％oθ．－Upper　Miyakoan（Albian）．　Grey　sandy　shale　of　the　Ya七su－

Shiro　formation　at　loc．1（m．3037，　west　of　Mt．　Jogusan，　Miyaji，　Ya七sushiro　Ci七y，

1（umamρto　Prefecture　（KANMERA　coll．）6

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus」V‘cα励θIIαCH．AvAN，1945

　　　　丁仰θ一8pβ¢‘θ8．rA8亡1αr古θoo仇働耽Z8　ZITT肌and、　GouBERT，　Kim、mβridgian，　west－

ern　Europe　（original　designation）．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A3£α舵（MOα吻砺）励％0アNAGAO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　8，　FiguTeS　19一22

　　　　　　1934、．48仇効θ仇飢oアNAGAo，　Jo噺．　Fα紘S6Z．　Hδ擁α滅’δ乃仰．　U勿初．，　S　er．4，　VoL　2，

　　　　　　　　　　　　No、3，　p；220，．pl．28，丘gs‘5－10．

　　　　』Zα渉θγ‘α1．－Both　valves（IGPS　reg．　no．66425）illus七rated　by　NAGAO（1934，

P1．28｝丘9．5）is　here　designated　as　the　lec七〇七ype．　It　was　l　collec七ed　from七he

宜iraiga　formation　a七the　sou七h　of宜iraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，

Iwa七e　Prefec七ure．　Other噛syntypes　6f　NAGAO　（1934，　pL　28，　figs．6－10）　are

also　examples　of　this　species．　Six　more　specimens（GK．　H　6425－GK．　H　6428，

Gk．　H　6662，　GI（．宜6663）from　the　type　area（HANAI　and　HAYAMi　coll．）are

concerned　Wi七h七he　description　below　in　addition　to　the　lectotype．

　　　　jりθ8cゲ⑳励％．－Shell　very　small　for　the　genus，　scarcely　exCeedillg　6　mm．　in

length，　SubOval　in　oti七line，　subequilateral，　nearly　as　high　as　long　or　slightly

lo血ger七han　high，　not　carinated，　strongly　il1Hated；antero－dorsal　margin　a　li七tle

concave，《while　pos七ero－dorsal　margin　is　sligh七ly　convex；an七erior，　ventral　and

pos七erior　margins　well　roullded　without　any　angula七io11；umbo　very　prominen七

above　the　dorsal　margin，　contiguous，　incurved，　very　slightly　prosogyrous，　placed

血early　a七七he　md－point　of　Iehgth；Iunule　and　escu七cheon　wide，　delimi七ed　respec－

tively　by　a　ridge；Surface　or血amented　with　11－14　strong，　highly　elevated，

rounded　and　very　persistent　concen七ric　ribs，　which　become　gradually　more　sparse

from　the　umbo七〇the　ven七ral　margin；one　or　two　weaker　rible七s「generally

discernible　on　the　ven七ral　slope　of　each　coneentric　rib；ven七ral　margin　coarsely

crenulated　internally；right　valve　possesses　only　one　cardinal　tooth　3b，　which

are　bounded　on　both　sides　by　sOcke七s　2b／and　4b，；5b，　if　present，　very　weak；

1ateral　teeth　apl）arentl5アUndeveloped；umbonal　caVity　fairly　deep．

　　　Mθα8耽θ仇θ励8仇勿抗．

　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　Leng七h

　　　　　　Both　valves（GKH6425）　　　　　　　　5．6

　　　　　　Right　valve（GK．H6426）　　　　　　　　　5．5

　　　　　　Right　valve（GI（．H6427）　　　　　　　　　5．7

　　　　　　Right　valve（GKH6428）　　　　　　　6．O

　　　　　　Both　valves（GK．H6662）　　　　　　　　　5．4

　　　　　　Right　va1Ve（GKH6663）　　　　　　　　5．3

　　　　0b8θ例ακoη8α％（I　co勿ρα痴80η8．－A1七hough

somewhat　variable，七his　species

ribs　and　subcen七ra11y　placed　umbo．　　　　’

one　right　valve（GK．　H　6427），　in　which　there

ponding七〇the　cardina1七〇〇th　5b．　NAGAo

七eeth　s七rong，　numbering七wo　in　the

developed　la七eral　teeth’，．　However，　NAGAo，s

has　no七adis七inct　pos七erior　cardinal　tooth　5b．

t

h
5
2
3
6
1
1

9
…
　
°
　
・
　
°

．
田
5
5
5
5
5
5

H Thickness
　　　4．2

ca．1．9

　　　2．O

ea．2．2

　　　3．6

ca．2．0

　　　　　　　　　　　　　七he　shell－convexity

is　well　characterized　by　the

L／H
1．02

1．06

1．08

1．07

1．06

1．04

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　strOI19

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　hlnge　s七ruc七ure　is　observable　only　in

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　is　no　dis七inc七　elevation　corres－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　described　the　denti七ion，　‘‘CardinaI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　right　valve　and　one　in　the　left，　no　well

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　righ七　valve　（1934，　p1．28，丘g．9）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Although　I　have　not　o『bserved

the　hinge　struc七ure　of　a　Ieft　valve，七he　den七i七ion　of　this　species　may　be　able

七。b。　f。。mula七。d：．3b，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　2b　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4b

seems　to　be

　　concen七ric
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　　　　The　s七ructure　probably　coincides・wi七h七hat　of　A8伽¢θol耽b‘θη8Zs　WooDs，

1906，from　the‘‘」9θZθ物％鋤8　Zαカθ夕α陥beds，，（HaU七erivian）of　England．　The

subequilateral　outline　and　strong　convexity　are　also　very　similar，　but七he　con－

cen七ric　scuIp七ure　of　the　presen七species　is　more　roughIy　spaced　especiaIly　near

the　ven七ral．margin　and七he　dimensions　are　much　smaller　than　in．A．　olα嬬bZθ％8i8．

　　　　The　small　size，　concen七ric　sculpture　and　absence　of　cardinal　tooth　3a　sug－

ges七　七he　subgenus　IVZcα％4θIZα　for　七he　present　species．　In　fact，　七he　present

species　resembles　A8¢αγ渉θ（．∧7乞6α？τ6θzzα）賀αθ仇び8Z8　CHAvAN，1945，　and　i七s　rela七ed

species　from　the　As七artian　（、＝Lower　I（immeridgia11）of　qalvados，　although

the　umbonal　region　is　narrower　than　in　those　species．　The　absence　or　weakness

of　a　cardinal　tooth　5b　and　lateral　teeth　is，　however，　differen七from七he　dentitioll

of　typical　2Vづ6α％ゼθIIα．

　　　　The　presen七species　is　clearly　distinguishable　from　A8加袖θ（1717。θ‘α8¢αγ1¶θ）

8励o仇α1づo棚θβNAGAo，1934，　from　the　same　fossiliferous　beds　by七he　by　far

stronger　convexity，　less　inequila七eral　ou七line，　more　s仕ongly　convex　postero－

dorsal　margin，　more　prominen七umbo　and　coarser　ventral　crenulations．

　　　　Oo6τL”θ％θ．－Lower　and　upper　Miyakoan（Ap七ian　tg　Albian）．　Calcareous

sandstolle　of　the　Hiraiga　forma七iρn　at　Ioc．　Hn．0017，．0018，　sou七hern　coast　of

Hiraiga，　and　loc．　Hn．0914，0916万皿or七h　of　Haipe，　Tanoha七a　vi11age，　Shimohei

County，　Iwa七e　Prefecture．　A　boulder　of　calcareous　sandstone　of（？）七he　Ake七〇

formation　a七七he　northeast　of　Raga，七he　same　village．　NAGAo　repor七ed　this

species　also　from七he　Aketo　formation　a七Ake七〇，七he　same　village．

Subgenus　顕beαnov．

　　　　物pθ一8ρθ6Zθ8．－As渉απθ8ん伽αηoθπ8Z8　YABE　and　NAGAo，飢YABE，　NAGAo　and

SHIMIzu，1926，　upper　Neocomian，　Japan．

　　　　D仇grη08Z8．－Medium－sized　A8加γ¢θhaving　inequila七eral　ou七line，　s七rong　shell－

convexity，　subterminal　and　extremely　prosogyrous　umbo，　deeply　excava七ed　pre－

umbonal　margin　and丘ne　ven七ral　crenula七iolls；surface　smoo七h　or　marked　with

weak　collcen七ric　cos七ae；den七ition　of　A8¢αr¢θ　（8．8．）七ype，　as　formulated：

A、21（3a）23三b5bp、、（PIII）；3・narr・w・3b　and　4b　very・七・ut，　highly・1・v・t・d・

prosocline；5b　narrow，　often皿ot　clearly　separated　from七he　nymph；pallial　line

simple；umbonal　cavity　profound．

　　　　Rθ？？zαγ〃8．－This　new　subgenus　includes　A8カα物bo磁WoLLEMANN，1900，

from七he　upper　Neocomian　of　Germany，　and　A8ταγ£θα〃励8励sp．　nov．，　from七he

Albian　of　west　Japan，　in　addition　to　the　type－species．、　In　the　den七i七ioll　formula，

’especially七he　presence　of　the　cardinal　teeth　3a　and　5b，　Yαbeαmay　be　closer

to　A8¢α弼θ（8．8．）than　to　NZcα励eIZαC耳AvAN，1945，　and　Fゲθ／α8ZαπθCHAvAN，

1952．　However，　all七he　cardillal七ee七h　are　more　prosocline　and・more　highly

eleva七ed　than　in　those　four　subgenera．　As七〇the　ex七erior，七he　present　subgenus

is　clearly　dis七inguishable　from　2Wcα励θIIα，　Fγθiα8¢αγ加and　IVθ06γα88仇αby七he

absence　of　s七rikillg　concen七ric　sculp七ure　and　in七he　more　prosogyrous　and　more

a皿teriorly　situa七ed　umbo．　In　mally　species　of．A8¢α弼θ」（818．），　the　umbonaI
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region　is　marked　with　several　concen七ric　cOs七ae，　even　if　the　surface　of　the

main　par七is　nearly　smooth，　Such　a　tendency　is，　however，　no七・recognized　in

the　present　type－species．

　　　　In　most　species　of　the　Astartinae，　a　small　pedal　Scar　is　clearly　impressed

behind　the　anteriOr　addUc七〇r　scar，　but　i七is　no七strongly　impressed　in　the

present　subgenus．

　　　　Some　UpPer　Jurassic　species　of　A8ταγτθ，　such　as　A8‡αγカθんα勿bαγθ％8毒8

KIMuRA，1956，　fronl　the　Torinosu　group　of　sou七hwest　Japan，　show　similarly

excavated　pre－umbohal　margin，　prominellt　umbo　and　very　pr6socline　cardinal

七eeth．　Although　the　presen七subgenus　may　have　been　deriVed　from　such　Upper

Jurassic　species，　they　differ　from　yαbθαin七he　Iess　prosogyrous　umbo；More－

over，　most　of　Jurassic　species　have　more　conspicuous　concentric　costae．

　　　　This　subgenus　is　named　after　Prof．　Em6ritus　Hisaka七su　YABE　of　the

T6hoku　University，「 who　has　grea七ly　contributed七〇the　palaeontology　of七he

Cretaceous　pelecypods　of　Japan．

　　　　　　　　　　　　　　∠48Zαγ琵（γαbθα）8九仇α％oθ％8づ8　YABE　and　NAGAo

　　　　　　　　　　　　　　　　Piat6：8，　Fligures　25，26；Plate　14，　Figures　7，8

　　　　　　1926．∠48カα舛θ8ん仇αησθ％蛤YABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAdAo　and　SHIMIzu，

　　　　　　　　　　　　S6i．況θρ．　Toんo〃zL　1勿忽．σ励妙．，　Ser　2，　Vo1．9，　No．3，　p．47，　pl．13，　figs．

　　　　　　　　　　　　29，30．

　　　　Mα¢1θ励α1．－Aright　internal　mould　（IGPS　reg．　no．22544）illustrated　by

YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926，　pl．13，69．30）is　designa七ed　as七he　lec七〇七ype．

1七was　collected　from　the　IshidO　formation　at　Ishido，　Ohilla七a　village，　Minami－

saku　County，　Nagano　Prefecture．　The　o七her　syntype（p1．13，　ng．29）is　probably

also　an　example　of七h拍Species．　Two　more　specimens（GK．　H　6430，　GK　H　6652）

from七he　Sanchu　area（IcHIKAwA　and　HAYAMI　coll．）are　also　concerned　with

the　description　below．

　　　　Dθ86γ4舛Zoη．－Shell　medium－sized，　highly　inequila七eral，　comparatively七all，

sligh七ly　higher　than　long　or　nearly　as　high　as　long，　s七rongly　in且a七ed；　tes七

fairly，thick，；antero－dorsal　margin　profou孤dly　excavated　in　front　of　umbo，　while

pos毛ero－dorsal　margin　is　gently　convex，　much　longer　than七he　an七ero－dorsal　one；

posterior　margin　poorly　defined，　from　the　pos七ero－dorsal　and　ven七ral　margins；

umbo　s七rongly　prosogyrous，　highly　protruded　above　the　dorsal　margin，　incurved，

placed　very　an七eriorly；lunule　deep，　delimi七ed　by　a　weak　ridge；escutcheon

clearly　delimited，　compara七ively　narrow；ligament　ex七ernal，　elonga七ed；surface

smooth　except　for丘ne　concentric　lines　of　growth；ven七ral　margin丘nely　cre皿一

lated　internally；hinge　plate　triangular，　unusually　broad；denti七ion　of．A8ταγτθ

（・…）七yp・：・・f・rmu1・t・d・A、舎1（3・）23三b5bp、、（PIII）；…dina1七・e七h　very

stout　and　highly　elevated　except　for　the　weakly　demarca七ed　5b；3a　compara－

tively　narrow　and　not　demarcated　from　the　valve　margin；2slightly　prosocline，

conical；3b　and　4b　elongated；AI　and　AII　comparatively　weak；PII　weak，　elon．

ga七ed　along　the　postero－dorsal　margin；PIII　absen七〇r　very　weak；adductor
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scars　subo琉te，　s七rongly　impressed，　subequal　in　size；・pedaI　scar　not・』impressed．；

pallial　Iine　en七iTe；∴umbollal、’cavi七y　I）rofound・

1レfθα8w〃・e？πθ7zτ8　奄？z　？η〃γL．

　　　　　　、Specimen

Right　in．　mould（GKH6430）
Left　in．　mould（GK．H6652）

Length
23．0十

24．0

・Height　Thickness　L／H、
　26．5　　　　　　7・5　　　　　0・87十

　24．5　　　　　　7．0　　　　　0．98

　　　　068θアu〔肪60η8，α銘∂　cρ批2）αγz8（）鈴8．－The　syn七ypes　of　七his　species　are　rather

噛poorly　preserved　and　mgre　or　less　deformed　secondarily，　bu七七he　Specific　charac－

ters，　i．e．　the　excaya七ed　pre－umbonal　margin，　very　prosogyrOus　umbo　and　highly

eleva七ed　cal・dina1七ee七h，．are．well　recognized　in七he　lec七〇七ype　here　designa七ed．

No　o七her　specimen　from　the　type　locali七y　is　at　my　dispgsal，　bu七七wo　well　pre－

served　specimens　newly　co11ec七ed　from七he七ype　formation　a七七he　eas七ern　part

of　the　Sanchu　area　are．　certainly　conspecific　wi七h七he　lectotype．　They　reVea1

七he　charac七eris七ic　hinge　structure　of七wo　valves，　al七hough　their　test　is　com－

ple七ely　eroded　away．　One　of七hem（GK．且6652）is　composed　of　in七ernal　and

ex七ernal　moulds，　showing　also　the　ex七ernal　characters　of　this　species．　They

are　somewha七1arger　than　the　syn七ypes，　bu七agree　well　wi七h　the　Iecto七ype　in

every　essential　character．　While　YABE　and　NAGAo（1926）described　the　ou七line

of　A．8ん飢αηoθηsZ8　to　be‘‘almos七equilateral”，　the　umbo　is　very　prosogyrous

and　an七eriorly　situa七ed　in　the　syn七ypes　and七he　two　prese皿七speeimens．

　　　　The　present　species　is　readily　dis七inguishable　from　A8τα励θ（A8勧材θ）8μb－

8θ％6¢αYABE　and　NAGAo，1926，　which　is　commonly　found七〇ge七her　in　the　same

fossilfferous　bed，　by七he　stronger　shell－convexity，七he　more　prominen七and

prosogyrous　umbo，七he　profound　umbonal　cavity　and七he　differen七disposi七ion

of七he　cardinal七ee七h．

　　　　A8伽¢θb．odθZ　WoLLEMANN，1900，　from七he　upper　Neocomian　of　Germany，

resembles七he　present　species　in　many　essential　characters，　and　may　be　inclusive

in七he　same　subgenus．　However，七he　umbonal　cavity　is　somewhat　shallower

and　the　surface　concentrics　are　more　conspicuous　七han　in　the　presen七　species．

　　　　Oc6脚ゲθη6θ．－Aritan（upper　Neocomian）．　Grey　sandy　shale　of　the　Ishido

formation　a七10c．　Hy．4003，　Ichinose－bashi，　south　of　Kagahara，　Nakazato　village，

Tano　Coun七y，　Gumma　Prefecture．　The　present　species　was　originally　reported

from　the　Ishido　formation　a七Ishido，　Ohina七a　village，　Minamisaku　Coun七y，

Nagano　Prefec七ure．

　　　　　　　∠48¢α弼θ（γαbω）sp，　aff．　A．（ア．）8孔伽鋤o棚8i8　YAB回and　NAGAo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PIa七e　9，　Figure　1；Plate　14，　Fligure　9

　　　　This　species　is　represen七ed　here　by　an　in七ernal　mould　of　left　valve

（GI（．宜6774，23．O　mm．　Iong，18．5　mm．　high，6．O　mm．七hick）．　Although　七he

surface　ornament　is　not　observable，七he　hinge　struc七ure　and七he　mode　of

marginal　crenula七ion　are　very　similar七〇thOse　of七he　preceding　Species，　A8£αγ¢θ

（yαbθα）8碗碗ηo蹴8Zs　YABE　and　NAGAo，1926，　froln七he　Ishido　forma七ioll　of

the　Sanchu　area．　It　is，　however，　differe血七from七he七ypical　specime血s　of．A．
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sんε伽？τoθ？z8捻in　the　1血ore　tra血sversely　elongated　ou七1ine．　Because七he　pre§e血t

、p・6im・h・ccurred・f・・m・f・i・ly樋ttle　sands七6n・，・the　di荏ere血6・・f　the－ou七lme

is　hardly　assignable　to七he　secondary　deformatioh．　It　is　likewise　somewha七

similar　to　A8¢αγ舵（γαbθα）α〃α舌8痂sp．　nov．　from’・七he・・Yatsushiro　1：formation

of　the　Yatsushiro　area，　but一七he　pre・umbonal　margin『恒一more　deeply　excavated

and七he　ra七io・of　length／height　is　6till　Iarger’than　in七he　undeformed　specimens

of　that　species．

　　　　Ooc耽γθηcθ．－Aritah（upper　Neocomian）．　Grey丘ne　sand昌tone　of　the　Hano－

ura　forma七ion　at　loc．　Hy．5002，　Hiroyasu，＾1（a七suuTa七〇wn，　Ka七suura　County，

Tokushima　Prefec七ure（HAYAMI　eoll．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A8¢α㌍τθ　（yαbθα）　α〃α¢8秘Z　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　9，　Figures　2－5；Plate　14，　Figures　10，11

　　　　Mα¢θγZα1．－The　holotype　is　a　Ieft　internal　mould　（GKH6171）collec七ed

from　th6　Y就sushiro　formation　at　loc．　A七．328，　sou七h　of　Bisho，　Toyo　village，

Ya七sushiro　County，　Kumamo七〇Prefec七ure　（AKATsU　coll．）．　Para七ypes（GK．

：H’』6172－GK．　H　6174）from七he七ype　locali七y（AKATsu　colL）．

　　　　1）θ86痴p励舵．－Shell　smal1－or　m6dium－sized，　Subovate　in　outline，　very　inequi－

Ia七eral，　expanded　pos七ero－ven七rally，　s七rongly　inHated，　no七cari皿ated，　more　or　less

longer　than　high；an七ero－dorsal　margin　deeply　excava七ed　in　fron七〇f　umbo；

、an七erior　margin　s七rongly　curved；poStero－dorsal血argin　nearly　s七raigh七，　unusu－

ally　Iong，　passing　gradually　into　the　pos七erior　margin；ven七ral　margin　broadly

、arcuate，　not　clearly　de丘ned　from七he　pos七erior　margin；umbo＾ prominen七，　very

prosogyrous，　overhanging　Iunule；escutcheon　narrow，　delimi七ed　by　an　weak　ridge；

surface　smoo七h　except　for五ne　concen七ric　lines　of　groW七h；ventral　margin五nely

crenulated　in七ernally；crenula七ions　abou七75　in　number，　becoming　somewhat

weaker　towards　the　posterior　side；valve　margm　blunUy　edged　wi七h　a，　narrow

Ha七tened　belt；hinge　pla七e　triangular，　moderate　in　bread七h；denti七ion　formulated

鍋b・1・w・A、÷1（3a）23b4b5b（P、、IPIII）；・11　ca・din・l　tee七h　div・・g・nt　f・・m・mb・・

prosocline，　slightly　curved　downwards，　very　stou七except　for　thin　3a　and　no七

・dis七illctly　demarca七ed　5b；AI　and　AII　shor七，　weak；posterior　Iateral　teeth

，generalIy　undeveIoped；adductor　scars　subova七e，　strongly　impressed；pedaI　scar

no七impressed；pallial　Iine　en七ire；umbonal　cavi七y　prOfound．

　　　　1κθα8〃〃θ？γ↓θγz¢8　z？z　？η？η．

　　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　　　Length　Height　Thickness　L／H

　　　Holotype（GK．H6171）1eft　in．　mould　　　　　20．0　　　19．5　　　6．0　　1．03

　　　Paratype（GKH6172）1ef七in．　mould　　　　　21．0　　　19．0　　　5．5　　1．11

　　　Paratype（GK．H6173）righ七in．　mould　　　　23．0　　　18．0　　　6．0　　　1．28

　　　Paratype（GK．H6174）right　in．　mould　　　　19．5　　　19．0　　　6．0　　　1．03

　　　　0b8θ働α励π8αη∂co勿pαγ‘80η8．－Flour　i血ternal　moulds　Show七he　charac七er一

ゴstic　outline　and　hinge　structure．　A1七hough七heir　e文ternal　moulds　are　frag・
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mentary，　it　is　recognized　that七he　surface　is　nearly　smooth　except　for　weak

grow七h－1ines．　The　ratio　of　Iength／heigh七and　the　posi七ion　of　umbo　are　some．

wha七variable，　par七ly、due　to　the、slight　secondary　deformation．　In　al／the

available　spedimens，　hOwever，七he　leng七h　slighUy　exceeds七he　height，・and　the

umbo　is　very　an七eriorly　placed．　The　present　species　is弍vell　charac七erized

also　by七he　s七rong　shel1－convexity，、．　prosogyrous　umbo，丘ne　marginal　crenula．

tions，　profound　lunule　and　s七rong　curva七ure　of七he　an七erior　margin．

　　　　The　presen七species　is　certainly　a　close　ally　七〇　A8¢αγ渉θ　（γαbθα）　8んτ％αりτo一

θ％8‘8YABE　and　NAGAo，1926，　from　the　Ishido　formation　of　the　Sallchu　area，

and　is　inclusive　in　the　same　subgenus．　The　ra七io　of　length／height　is，　however，

somewha七Iarger，　and七he　hinge　plate　is　distinctly　narrower七han　in　the　typical

specimens　of．A．8ん飢απoθη8i8．

　　　　Some　specimens　of　A8¢αγ£θ8α〃α勿o¢oθ燗ε8　TAMuRA，1959，　from七he　Upper

Jurassic　of七he　same　area　resemble七he　present　ones　in　the　ou七line，　but七he

concentric　sculpture　is　conspicuous　and　the　shell　convexi七y　is　comparatively

weak　in　that　species．　This　is　also　simlar七〇aspecimen　described　by　TAMuRA

（1960，pl．33，丘g．17）frOm七he　Upper　JUraSSiC　rbf七he　SOma　area・aS∠48仇弼θ

〃α勿bαγθη8Z8　KIMuRA，1956．　But　the　typical　specimens　of　A．んα仇6α勿θη8τ8　from

the　Torinosu　group　of　Shikoku　and　Kyushu（TAMuRA，1959，　pl．5，　fig．13）show

aless　strongly　prosogyrous　and　more　cen七rally　placed　umbo　and　more　con－

spicuous　concentric　ribs　七han　the　presen七　species．

　　　　This　species　is　named　af七er　Mr．　Takeshi　AKATsu，七he　collector　of　the

present　materia1．

　　　　06c秘？・γθηcθ．－Upper　Miyakoan（Albian）．　Grey　sandy　shale　of七he　Yatsu－

shiro　forma七ion　a七loc．　A七．328，　south　of　Bisho，　Toyo　village，　Yatsushiro　Coun七y，

Kumamoto　Prefecture．

　　Subfamily　Eriphylinae

Genus　Eγ⑳1WIαGABB，1864

　　　　欠脚θ一8PθcZθ8．－Eγ‘P・ん〃1α秘仇bo％α仇GABB，1864，　Turonian，　California（mono－

typy）．

　　　　Rθ勿α祐8．－Different　opinions　have　been　expressed　as七〇七he　sys七ema七ic

posi七ion　of　Eγ⑳々1α，．　SToLIczKA（1871）and　some　o七hers　placed　Eア⑳吻1αin

the　Dosiniinae（of　the　Veneridae），　while　FIscHER（1887），　HoLzAPFEL（1889）

and　some　o七hers　regarded　it　as　a　member　of　the　Astartidae．　WooDs（1906）

七reated　it　as　a　subgenus　of　／18古αγτθ，　although　he　included　several　species　of

ヱVθooγα88飢αalso　in　Eγ乞忽吻乙α．　STEwART（1930），who　examined　a　part　of　GABB’s．

collec七ion　of　Eγ⑳吻1α，μ仇boηα¢α，　suggested　with　a　query　that　it　belongs　to　the

Cyprinidae（＝Arcticidae）．　Subsequently，　a　detailed　study　on七he　hinge　struc一

七ure　of　this　group　was　ulldertaken　by　CHAvAN（1941）．　He　examined　the’denti－

tion　of　several　European　species，　which　appeared七〇be　congeneric　with　Eγ⑳吻Zα，

％仇60ηα伽，and　came　to　a　conclusion七hat　Eγ⑳ん〃1αbelongs七〇the　Astar七idae．

His　subfamily　EriphyliIlae　was　recen七Iy　accepted　by　IcHIKAwA　and　MAEDA
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（1963）．

　　　　The　hinge　s七ructure　of　the　type－species　of　Eがp吻Zαwas　schematically

五gured　by　GABB　（1864，　pl．24，　figs．162，162a），　but　the　specimen　has　been、said

to　be　missing（STEwART，1930）．　As　poillted　out　by　PopENoE（1937），班⑳吻脇

1αp‘砺8　（PAcKARD，1922）and　Eγ⑳々1αのo掘θ8　（PAcKARD，1922）from七he

Senonian　of　California　may　be，　if　no七identical　with，　closely　rela七ed七〇E．

％勿bo㎜¢α．　In　Europe，∠48¢α夕渉θ8励α加SowERBY，1826，　from　the　Upper　Green－

sand　of　England，　has　been　considered　by　WooDs（1906），　STEwART（1930）and

many　o七hers　as　an　example　of　E弼p‘旬1α．

　　　　So　far　as　judged　from　the　above　cited　species，七he　hinge　s七ructure　of

E効p吻Zαseems七〇be　characterized　by七he　mrrow　cardinal七〇〇th　4b，　which　is

commonly　not　clearly　demarca七ed　from　the　nymph．　CHAvAN（1945）in七erpre七ed

、that　the　anterior　la七eral　teeth　of　E冗p吻1αrepresent　AIII　and　AIV　instead　of

AI　and　AII，　and七he　no七a七ion　was　recen七ly　adopted　by．IcHIKAwA　alld　MAEDA

（1963）．．　In　fac七，七he　inner　lateral　too七h　of　the　right　valve　is　apParently　con－

tinuous　tg　3a．in　many　species　of　Eγ乞p吻1α，　and，　if　th曾former　is　actually　related

七〇the　Iat七er，　the　la七eral　tooth　should　be　called　AI耳for　the　righ七valve．and

AIV　for姫e　left．、．　However，，as　seen　i皿、the　present、、specimens　of研⑳吻脇

’mZ〃α〃oθη8Z8（NAGAo，1927），七here　is　a　narrow　in七erruption　between　the　cardinal

and　anterior　lateral　tee七h　in　bo七h　valves．　The　relationship　has　no七been　ascer－

tained　also　in　other　species　of　Eγ伽励1αwith　an　ontogenetical　evidence．　In

most　species　of　Z18¢α舛θ（8．8．）and　IVθ06γα88碗α，　the　anterior　Iateral七ee七h　in

similar　position　are　properly　called　AI　and　AII，　a皿d　I　in七erpre七here　tha七

七he　an七erior　Iaterals　of　Eγ⑳吻1αare　homologous　wi七h　those　of　the　Astartinae．

　　　　The　presence　of　a　shallow　pallial　sinus　probably　constitute　a　diagnos七ic

charac七er　of　E冗p々Zα．　It　is　known　in　Eγ⑳吻Zα8加Zα施（SowERBY，1826）and

also　in　some　species　from七he　Lower　Cre七aceous　of　Japan．　WooDs（1906）

s七a七ed七ha七asimilar　pallial　sinus　exists　in　some　Cre七aceous、species　of　A8施γ¢θ，

which　are　now　referable七〇2Vθoc㌍α88仇α，　and　it　is　likewise　known　in　TθZo灼α

KoBAYAsHI　and　Suzul（1，1937，　and　Yo〃o〃α物α飢α　HAYAMI，1958，　which　are

cer七ainly　unrelated七〇七he　Veneracea．　Therefore，七he　presence　of　a　pallial

sinus　is　not　a　charac七er　indica七ing　that　E弼p吻Zαhas　something七〇do　with

the　“Sinupalliaten，’．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SubgenUS　ID効Pん〃1α8．8γ．

　　　　1万αgη08Z8．－Eγ⑳々1αcharacterized　by　the　smooth　and　non－crenulated　inner

ventral　margin　even　in七he　adu1七stage；surface　concentrically　stria七ed．

　　　　Rθηzαグ1C8．－E励pん〃Zαcan　be　divided　at　Ieast　into七wo　subgenera，　i．e．　E冗ρ吻Zα

（8．8．）　and　MZ〃α〃o，θZZαnov．，　by七he　absence　or　presence　of　crenula七ions　along

the　interior　of　the　ventral　margin．　The　former　iS　mos七ly　found　in　the　Albian

and　Upper　Cretaceous，　and　may　have　been　derived　from　l　the　latter，　which

appeared　at　first　in七he　Upper　Jurassic　and　probably　became　ex七inct　by　the

end　of　Lower　Cre七aceous．　Some　authors　including　CHAvAN（1952）have　con－

sidered　that　1）02yZαBosQuET　in　DEwALQuE，1868　（七ype－species：L％6飢α1θ％¢仁
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のLIα弼8　GoLDFuss，1836）is　also　a　distinct　group

E碗ρんylα．　It　SeemS　to　be　charac七erized　by　七he

weakeT．・shell－convexi七y七han　E弼p％1α（8、8．）．

or　a　subgenus　in　the　genus

more，　lentieular…bUtlin6　and

EWん鋤（E吻ん吻）拠16〃θIIαsp．　nov．

Pla七e　9，　Figures　6－12；Plate　14，　Figure　6

　　　　M碗θγZα1．－The　hOlotype　is　a　right　valve（GK．宜6442）collec七ed’from　the

upPer　par七〇f　the‘‘0γb‘Zo屍7zαsands七〇ne，，　of七he　Miyako　group　at　loc・Hn・6203，

nor七heas七〇f　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei　Coun七y，　Iwate　Prefec七ure（宜ANAI

and　HAYAMI　coll．）．　Paratypes（Gk．　H　6443－Gk．宜6447）from　the　type　locali七y

，（HANAI　and　HAYAMI　eoll．）．

　　　　1）θ8¢γ⑳励w．－Shell　small－or　medium－sized　for　the　genus，　scarcely　exceed・

ing　18　mm．　in　leng七h，　suborbicular　but　invariably　Ionger　than　high，　s仕ongly

infiated；七est　modera七e　in　thickness；an七ero－dorsal　margin　broadly　concave，

while　pos七ero－dorsal　margin　is　nearly　straight；posterior　margin　no七clearly

delimited，　passing　gradually　in七〇七he　pos七ero－dorsal　and　ven七ral　margins；umbo

eompara七ively　narrow，　prominen七above　the　dorsal　margin，　prosogyrous，　placed

a七abou七七hree－seven七hs　of　sllell－1ength　from七he　anterior　end；lunule　narrow，

moderately　deep，　obscurely　demarca七ed；escutcheon　narrow，　delimi七ed　by　a

sharp　ridge；surface　ornamen七ed　wi七h　densely　spaeed　regular　concentric　lines；

ventral　margin　apparel1七ly　smoo七h　without　crenula七ions；hinge　plate　moderate　in

bread七h；hing・unkn・wn　i・d・t・il　but　m・y　b・f－1・七・d・A、舎13a2314b）；

2nearly　vertical，3b　stout，七riangular；3a　and　4b　narrow；Ia七eral　teeth　undevel－

oped　excep七for　AI　and　AII；umbonal　cavity　deep；muscula七ure　not　observed

in七he　present　ma七erial．

Mθα8％γθ働θ批86？z抗りπ．

　　　　　　　　　Specimen

Holotype（Gk．H6442）righ七valve

Paratype（GK．H6443）right　va1Ve

Paratype（GK．H6444）fight　va1Ve
Paratype（G］K．H6445）bo七h　valves

Paratype（GK．H6446）right　in．　mould

Paratype（GK．H6447）right　valve

Length
17．5

　17．0

　16．5

　17．0

　15．5

　17．0

Heigh七
　16．0

　15．5

　16．0

　16．0

　14．0

　16．0

Thickness
　　　5．0

　　　4．5

　　　4．5

　　　8．5

　　　4．0

　　　4．5

L／H
1．09

1．10

1．03

1．06

1．11

1．06

　　　　068θγ拠励η8αη∂co阻忽αγZ80％8．－Ten　specimen　are　available　for　the　presen七

study．　The　tes七is　well　preserved　in　five　of七hem　including　the　holo七ype　and

paratypes（GK　H　6443－GK　H　6445，　GI（．　H　6447）．　The　ra七io　of　length／height

is　slightly　variable，　bu七　the　present　species　is　characterized　by　the　slightly

transversely　elongated　outline　and　the　almos七regular　concentric　lines　on七he

surface．　In　an　ar七ificial　i皿ternal　mould（GK．　H　6446），　a　hinge　structure　of

Eがρ吻1α一type　can　be　observed，　a1七hough七he　detailed　charac七er　is　missing　owing

to七he　coarse　grained　ma七ri文．

　　　　If七he　smaller　dimensions　are　ignored，　the　presen七species　is　fairly　similar

to　Eγ⑳励Zα勿らαんσθ櫃‘8（NAGAO，1927）which　is　very　common　in　the　lower
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part　of　the　Miyako　group．　However，　the　umbo　is　placed　a　Iittle　more　centra11y，

the　average　rat1Q、of　length／height　distinctly　larger，　the　lu皿le　much　shallower

and　the　concentric　Iines　are　more　regular　and　more　conspicuous　than　in　jワ．

勿勿α〃oθη8Z8．　Internally　the　presel1七species　is　clearly　distinguishable　from

E．仇伍α〃ol梛8ぜ8　by　the　absence　Qf　marginal　crenulations　and　the　narrow　hinge

plate．

　　　　E吻吻1αp励∫o禰Cox，1961，　from　the（？）Lower　Cretaceous　of　Western

Australia．　has　similarly　narrow　hinge　pla七e　and　similar　dispositioll　of　cardinal

teeth，　bu七the　dimensions　are『larger　and七he　surface　is　marked　with　more

irregular　concelltric　lame11ae　than　in　the　present　species．　Jn七he　surface　orna－

mentation　the　present　species　resembles翫⑳々疏¢Zθ9α陥IcHIKAWA　and　MAEDA，

1963，from　the　Maastrichtian　part　of　the　Izumi　group　of　Japan，　bu七the　shell

convexity　is　weaker　and七he　ratio　of　Iength／heigh七is　distinctly　larger　in七he

former七han　in七he　la七七er．

　　　　060微γ■％6θ．－Upper　Miyakoan　（Albian）．　Dark　grey　sandy　shale　of七he

upPer　par七　〇f　七he　‘‘0γ6Z加Ii？z｛膓sandstolle”　at　loc．］臣n．6202，6203，　northeast　of

Raga，　and　similar　sahdy　shale　of七he　Aketo　forma七ion　at　loc．　Hn．6201，　nor七h－

east　of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，1～vate　PrefectUre．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　E吻ん吻（亙吻々1α）伽翻勿αsp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　9，　Figures　13－16；Plate　14，　Figures　12－13

　　　　Mα渉θγZαZ．－The’holo七ype　is　a　left　in七ernal皿ould　（GK．　H　6181）　collected

from七he　Ya七sushiro　forma七ion　at　Ioc．　At．328，　south　of　Bisho，　Toyo　village，

Yatsushiro　Coun七y，　Kumamo七〇Prefecture　（AKATsu　coll．）．　Two　para七ypes

（GK．　H　6182，　GK．且6183）from七he　Yatsushiro　area（AKATsu　coll．）and　another

para七ype　（GK　H　6449）『frOm．　the　Sanchu．area　（HAYAMI　col1・）・　　　　　　　　　，

　　　　Dθ86γ勾）κoη．－Shell　very　slnε111　for　the　genus，　suborbiculεしr，　inequilε』teral，

not　strongly　inflated，　slightly　longer　tha皿high　or　nearly　as　long　as　high；umbo

placed　at　about　two－fif七hs　of　Iength　from　the　anterior　end，　rather　improminent，

prosogyrous，　searcely　rising　above　dorsal　margin；an七ero－dorsal　margin　concave

in　front　of　umbo，　sloping　down　to七he　anterior　margin；postero－dorsal　margin

long，　slightly　convex；posterior　margin　sliglltly　truncated，　forming　obtuse，angles

with　the　postero－dorsal　and　ventral　margins；anterior　part　of　shell’somewhat

flattened；Iunule　and　escutcheol1刀arrow　but　well　de五ned；ventral　margin

且attened　internally，．no七crenula七ed；Umbonal　caVity　rather　shallow；hinge　of

輌鋤一typ・…f・…1・t・d・一
（　　（AIAII））3～3告b）鑑II；・ardin・l　teeth　diYerg・nt

from　the　beak，　fiattened　at　the　tops；2and　3b　stou七，七riangular；3a　thin；4b

not　clearly　delimited　from　the　nymph；anterior　la七eral七ee七h　undeveloped，　while

posterior　ones　are　elongated　along　the　postero－dorsal　margin；both　adductor

scars　subovate，　clearly　impressed；pa玉lial　line　wi七h　a　very　shallow　sinus；

umbollal　region　ornamented　wi七h　several　weak　rounded　concentric　ribs，　but

the　remaining　part　quite　smooth　excep七》for　growth－lines．
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　　　　1Urθα8ZZグθ？η¢ητ8　4γZ　？η〃η．

　　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　　　Length　Height　Thickness

　　　Holotype（GK．H6181）1eft　in．　mould　、　　　15．0　　　15．0　　　3．O

　　　Paratype（GK．H6182）1eft　in．　mould　　　　　10．5　　　10．0　・　2．O

　　　Para七ype（GK．H6183）1ef七ex．　mould　　　　　15．0　　　14．5　　　3．O

　　　Paratype（GK．H6449）1ef七in．　mould　　　　　18．0　　　17．5　　　4．0

　　　　0bseγ勿α‡Zo％8　α？τ（I　co惚Z｝αγεso％s．－Three　left　internal　and　a’Ief七

moulds　are　at　hand，　bu七　七he　right　valve　is　no七　represented　in　the

material．　One　of七he　para七ypes（GI（．　H　6449）

七han　o七her　specimens　from　the　Ya七sushiro　area，

the　same．　The　present　species　resembles　IDγ⑳吻1α勿勿α〃oθη8i8

L／H
1．00

1．05

1．03

1．03

external

presen七

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　from　the　Sanchu　area　is　larger

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　bu七七he　hinge　structure　iS　just

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（NAGAO，1927）

from七he　Miyako　group　in　the　suborbicular　outline　and七he　mode　of　a　shallow

pallial　sinus．　However，七he　dimensions　are　much　smaUer　and　the　ventraI

margin　lacks　crenulations　in七he　presen七species．　E励励，〆αp励6んθIZαsp．　nov．

from　the　upper　part　of七he　Miyako　group　shows　similarly　smoo七h　illner　ventra1

血argin，　but　the　ou七line　is　less　orbicular　and七he　concentric　ornaments　are　more

conspicuous　thah　in　the　presellt　species．　The　hinge　pla七e　seems　somewha七

broader七han　in　E，　pμ1仇θIIαand七he　umbo　is　less　prominent七han　in七he七wo

Miyako　species．

　　　　研⑳吻1α％抗bo％α¢αGABB？in　STEwART（1930）seems　to　be　comparable

with　the　presen七species　wi七h　regard　to　the　dimensions　and　outline，　bu七the

concentric　ribs　are　much　weaker　and七11e　shell　collvexi七y　appears七〇be　some－

what　weaker　than　in　that　species．　Eγ⑳吻1αZθ励‘c％1α冗8（GoLDFuss，1836）and

its　allied　species　from　the　Upper　Cretaceous　of　Europe，　west　Africa　and　India

（STol、IczKA，1871；且OLzAPFEL，1889；FRENEIx，1957，　e七c．），　which　have　been

considered　by　some　authors七〇cons七itute　a　dis七inc七subgenus　DozγταBosQuET

伽DEwALQuE，1868，　have　larger　size，　more　len七icular　ou七line　and　less　Ha七tened

an七erior　area．

　　　　0¢6％仰θ％oε．－Aritan　and　upper　Miyakoan（upper　Neocomian七〇Albian）．

Grey　sandy　shale　of　the　Yatsushiro　formatioll　at　loc．　At．328，　sou七h　of　Bisho，

Toyo　village，　Ya七sushiro　County，　Kumamo七〇Prefec七ure．　Grey　sandy　shale』of

the　Ishido　forma七ion　at　Ioc．且y．4003，　Ichillose－bashi，　sou七h　of　Kagahara，　Naka－

zato　village，　Tano　County，　Gumma　Prefec七ure．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　1妬…〃α丘oeμαnov．

　　　　欠仰θ一8ρθcZθ8．－A8古α舛θりπ勿α〃oθ％8τ8　NAGAo，　in　YABE，1927，　Aptia11－Albian，

north　Japan．

　　　　DZαgη08Z8．－Medium－sized万γ⑳ん屍αcharacterized　by飽ely　crenula七ed　inner

ven七ral　margin；surface　smoo七h　or　concentrically　s七riated；other　characters

similar七〇七hose　of万弼pん扱α（8．8．）

　　　　1～θγηαγ〃8．－The　ances七ry　of　IDグZPん〃1αis　no七as　yet　very　clear，　bu七I　think

that　it　was　derived　from　a　cer七ain　suborbicular　species　of　A8¢αγ¢e　in七he　La七e

Jurassic七imes．．A8伽γτθ8％b∂θPγβ8sαBLAKE　and　HuDLESToN，1877（＝A8抗㌍¢θ

匁α8ZopαθD’ORBIGNY，1927（1850）），　from　the　Corallian　of　Englalld　（ARKELL，
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1934）and　the　upper　par七〇f七he　Jurassic　Soma　group　of　Japan（TAMuRA，1960）

shows　similar　ou七line　and　denti七ion　to　the　Cretaceous　species　of　Eγ⑳・吻1α．

In　the七ype　specimen　of　A．　pα8‘opαθD’ORBIGNY，　as　6gured　in　Wpθ8伽Pγo∂γoη昭

（．4㈱αZ．Pα160％舌．，　Vol．16，　pl．45，6gs．27，28，1927）and　also　by　ARKELL（1934，

pl．33，丘g．2，2a），　numerous丘ne　crenula七ions　are　clearly　marked　along　the

interior　of　the　ventral　margin．　Similar舳e　crenules　also　observable　in七he

mature　specimens　of　1抗plんゾα勿勿α〃oθ％8品　（NAGAo，1927）and　a　few　other

species　from　the　Lower　Cretaceous．　Sucll　cre皿ula七ions　are，　however，　absent

in七he　Upper　Cretaceous　species　of　Eγ⑳吻1αincluding　many　species　closely

related　to　the・type－species．

　　　　The　presence　or　absence　of　marginal　crenulations　in七he　adult　stage　can

be　generally　regarded　as　a　criterion　of　subgeneric　or　even　generic　i加portance．

For　an　example，西砿o励αScHuMAcHER，1817，　is　subgenerically　distinguishable

from．A8加γ¢θ（8．8．）by七he　smooth　ven七ral　margin（HABE，1951」e七c．）．　Although

the　internal　characters　are　no七comple七ely　known　in　some　Cretaceous　species

of　Eγ⑳吻1α，　Ipropose　here　a　new　subgenus，1匪勿α〃o・θIIα，　for　the　species　of

E冗p々Zαhaving　crellula七ed　in七ernal　margin．，Idesignate　E冗p吻1α禰γα肋θη8Zs

as　the　七ype－species　of　this　subgenus，　because　every　external　and　in七ernal

character　is　best　exhibi七ed　in　this　species．　E冗p々1α　（8．8．）was　probably

derived　from　1匪勿励oθZIα，　so　far　judged　from　the　stratigraphic　occurrence．

　　　　In　addition　to七he　type－species，七he　presen七subgenus　may　include　A8£α励θ

ωθZ8sθ惟zθIZ　DIETRIcH，1933，　from　the　Neocomian　of　eas七Africa，　and　Eγ⑳々Zα

α夕g吻£拠αBuRcKHART，1903，　from七he　Neocomian　of　Argentina．　Those　two

species　show　similarly　crenulated　in七ernal　margins七〇the　type－species．∠48加γZθ

8秘砿θpγθ88αBLAKE　and　Hu肌EsToN，1877，　from七he　Upper　Jurassic　of　England，

France　and　Japan，　is　regarded　here　as　an　early　representative　of　1匠‘〃1α〃oθIZα．

A8伽εθ仰ψαγθ％8Z8　WooDs，1906（＝A8伽τθn．　sp．　in　KEEPING，1883，　p　122，

pl．6，　fig．9），　probably　belongs　also七〇this　subgenus，　because　i七・is　qui七e　similar

to　the　七ype－species　in　the　ex七ernal　features，　although　i七s　in七ernal　characters

has　no七been　described．

　　　　The　present　subgenus　is　clearly　distinguishable　froml　Do％乞αBosQuET飢

DEwALQuE，1868，　which　shows　more　Ienticular　outline　and　smoo七h　internal

margin．　The　occurrence　of　Do％Zαis　probably　res七ricted七〇七he　Upper　Cretaceous．

Eγ⑳吻1α　（M勿αんoθIIα）勿勿α〃oθη8i8　（NAGAO）

　　Plate　10，　Figures　1－8；Plate　11，　Figures　1－8

1927．

1934．

1962．

∠48舌α舛θ勿勿α肋θη8τ8NAGAo，仇YABE，　Scτ．　Rθ匁．欠oんo輪∫阻P．　Uη初．，　Ser．

2，Vo1．11，　No．1，　p1．4，　fig．5（no　description）．

A8¢απθ伽勿α〃oθπsτ8，　NAGAo，　Jo耽．　Fαo．　S6づ．　Ho妹ατdo∫抗匁．σ励仇，　Ser．4，

Vo1．2，　No．3，　p．218，　p1．30，血g．8，　p1．32，　figs．1，3－5．

E励ρ々1α仇らα〃oθη8i8，　HAYAMI，　Kα8θ腕　（“Fossils，，），　No．4，　PP．69，75，

text－fig．6．

　　　Mα¢eがα1．－The　holotype　by　monotypy　is　a　lef七valve（IGPS　reg．　no．7105）

illustra七ed　by　YABE（1927，　pl．4，　figs．5a，　b）and　also　by　NAGAo　（1934，　P1．32，
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丘gs．3βa）．　It　was．collected　from、．the　Hiraiga　formation　at　Hiraiga，　Tanoha七a

villagerl　Shimohei　County，　Iwa桓P欽efecture．　Other　specimens　ill顕tra七ed　by

NAGAOパ1934・pl・39・fig・8・pl・32・・figs・1・4，5）are　also　good　exa］mples　of　this

species．　17．　rnore　specimens（GI（．　H　6432－GK且6441，　GK．　H　6664－GI（．　H　6670）

from．　the七ype　area（耳ANAI　and　HAYAMI　co11．）a置e　also　concerned．with　the

descrip七ion　below．

　　　　pθ8卵p励％．＿Shell　medium・sized　for　the　g鋤us，　suborbicular　in　outline，

nearly　as　long　as　high，　moderately－innatgd，　never　carinated；tes七七hick　and　solid；

antero－dorsa1・margin　comparatively　long，　weakly　concave　in　fron七〇f　umbo？

pa8sing　gradually　into　the　ventral　margin　wi七hou七any　angulation；pos七ero－

dorsal　margin　moderate　in　Iength，　broadly　convex，　gradually　bent　down七〇wards

the　posterior　margin；pos七erior　margin　not　clearly　discriminated；ventral　margin

broadly　arcuate；umbo　prosogyrous，　overhanging　lunule，　prominen七above　dorsal

margin，》 placed　a七abou七two－fif七h8・of　shell－leng七h　from　the　an七erior、　end；

escutcheon　delimited　by　a　weak　ridge，　narrow，　nearly　vertical；Iunule　modera七e

in　width，　profound，　circumscribed　by・ablunt　ridge；surface　quite　smoo七h

excep七for　numerous　faint　co皿centric　Iines　of　growth；ligament　ex七ernal；hinge

plate　triangular，　broad；dentition　cons七ant，　of　typical　Eγ⑳吻Zα，　as　formula七ed：

A÷13；3岩b）（（PIII豆II））；・ardin・1　tee七h・t・ut・highly・1・va七・d・a・ut・ly七・i・ngula・・

divergent　from　the　beak，　similar　in　strength　excep七‡or　Somewhat．rounded　and

tubercle－like　3a　and　ill－defined　and　narrow　4b；＾ 3a　apparentlyでohtinuoils　from

the　short　lateral　tooth　AI静；AII　fairly　stout；PII　sometimes　not　clearly　defined

from　the　inner　margill　of　the　hinge　plate；PIII　elonga七ed　and　distinct；PIV－

like　ridge　present　ih　the　left　valve　bUt　there　is　no　corresponding　socket　in　the

right　Yalve；adductor　scars　subequal　in　size，　clearly　impressed；pedal　scar

obscurely　impressed；pallial　line　shallowly　sinuated　l）elow　the　posterior　addUctor

scar三ventral　margin　finely　serra七ed　internally；umbonal　cavity　fairly　deep．

1レfθα8zzγθ？ηθγτ1ξ8　z？z ？η？？z．

　　　　　　　Specimen

Both　valves（GK．H6432）

Right　valve（GK．H6433）

Right・valvie　（GK．H6434）

Left　valve（GK．H6435）

Right　valve（GK．H6436）

Left　valve（GK．H6437）

Left　valve（GK．H6438）

Both　in．　mould（GK．H6439）

Left　valve（GK．H6440）

．Left，valve（GK．H6441）

Righ七valve（GK．且6441）

Right　valve（GK．H6664）

Both　valves（GK．且6665）

Both　valves（GI（．且6666）

1・ength

33．0

29．0

　31．0

33．0

　32．0

29．0

27．5

26．5

　30．5

25．5

25．5

30．0

　25．5

20．0

Height
　33．’0

　29．5

　32．0

　31．5

　33．0

　30．5

　30．0

　26．5

　29．5

　26．0

　25．5

　31．0

　27．0

　19．5

Thickness
　　17．5

　　　8．5

　　　9．5

　　　9．0

　　　9．5

　　　9．0

　　　8．5

　　15．0

　　　8．0

　　　　？

　　　　？

　　　9．5

　　15．0

　　11．0

L／且

1．00

0．98

0．97

1．05

0．97

0．95

0．92

1．00

1．03

0．98

1．00

0．97

0．94

1．03

＊　See　also　P．97　for　the　notation．
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1」eft　valve（GK．H6667）

Left　valve（GK．H6668）

Right　valve（GKH6669）
Both　valves（GK．H6670）

24．0

19．0

31．5

35．5

24．0

19．5

31．5

37．0

　？

　？

9．0

19．5

1．00

0．97

1．00

0．96

Ob8θγ勿α伽η8α励60勿pαγε80偲．－A　large　number　of　well　preserved　speci一

mens　exhibi七ing　the　in七ernal　and　ex七ernal　charac七ers　can　be　certainly　referred

to　A8舌αγτθ祝勿α肋θηs48　NAGAo仇YABE（1927）．　Although　the　descriptiOn　of

this　species　was丘rs七made　by　NAGAo（1934），　YABE’s（1927）denomination
（explanation　of　plate　4，　figs．5a，　b）shOuld　be　regarded　as　valid．’YABE，s　illus二

tra七ed　specimen　is，七herefore，　regarded　as　the　holotype（by　monotypy）．　In　the

Miyako　group，　closed　specimens　in　juxtaposi七ion　are　not　rare　bu七usually　a

little　deformed　secondarily∴Univalved　specimens　seem　to　re七ain　the　originaI

ou七line．　Tlhe　ratio　of　length／height　is　somewha七variable　among　the　undeformed

specimens，　ranging　from　O．92　to　1．05．　The　dentition　can　be　precisely　examined

in　several　specimens　（GI（．　H　6436－GK，　H　6438，　GK．　II　6667，’GK．　H　6668），　and

the　presence　of　a　shallow　pallial　sinus　is　recognized　in　an’ in七ernal　mould　of

closed　valves（GK．　H　6439）．　The　marginal　crenulation　is　observable　in　many

specimens，　al七hough　they　are　no七preserved　in　water－worn　ones．

　　　　The　hinge　structure　of七he　present　SPecies　was　shown’in　NAGAo’s　figures

（1934，p1．30，　fig．8；pl．32，　figs．3a，4a），　but七he　internal　characters　were　no七

fully　described　by　him．　The　obscurely　denned　cardinal七〇〇th　4b　and七he　general

disposi七ion　of　the　cardinal　and　latera1七eeth　are　identical　with七hose　of　typical

翫⑳匂zα．

　　　　The　presen七species　was　compared　by　NAGAo（1934）wi七h　z18Zαγτθ仰ωαγ一

¢傾sWooDs，1906，　from　the　Lower　Greensahd　of　England，　which　should　be

included　in　Eγ⑳ん〃1α，　as　illdicated　by　CAsEY（1961，　p．607）．　NAGAo　noted　tha七

E．仇ら硫oθηs‘8differs　from　E．％pωα佗％8葱8　in　the　slighUy　narrower　umbo，　less

convex　postero－dorsal　margin　and　narrower　escutcheon．　1王owever，　the　former

七wo　criteria　are　obscure，　so　far　as　the　variatioll　of　E．　mγαんo鍋sZ8．was　examined、

］More　distinct　criteria　to　distinguish　the　presen七species　from　E．仰ωαγθη8Z8

seem　to　exist　in七he　larger　dimensions　and　the　dif〔erent　mode　of　convexity．，

In　E．％pψαγ凱868　the　convexity　becomes　remarkably　stronger　near七he　ventral：

margin，　whereas　such　a　tendency　is　very　slight　in　the　presen七species．　The

adult　specimens　of　E．励〃批oθ％8‘8　exceed　30　mm．　in　length　alld　height，　but．

those　of　1穿．卿ωαγθ％8Z8　are　about　20　mm．　according　to　WooDs．　The　internal

characters　of　E．％卿〃αγθ％8Z8　are　imperfectly　know11，　bu七七he　cardinal・tooth　4b

may　be　be七ter　delimited　from　the　nymph　than　in　the　present．　species．

　　　　In　many　characters　the　presellt　species　resembles研ip吻Zα8九ん1働αη厄

MULLER　in　80RNHART（1900）and　A8¢α弼eωeZ88θ働zθZZ　DIETRIcH，1933，　from、

七he　Tendaguru　forma七ion　of　east　Africa．　A　shallow　pallial　sinus　and　marginal

crenula七ions　are　also　knowll　in七he　Iatter　species．　But　the　cardinal　tooth　3a、

is　disti血ctly　larger　a皿d’the　3b　is　less　elongated　than　ih　□7．8渉物ん1勿αηηZ，　and

the　surface　concen七ric　lines　are　Iess　conspicuous　thain　in　五7．ヒωθ葱88θγ？ηθ1τ．：

E吻々1α幻吻∫o禰Cox，1961，　from　the（？）Lower　Cretaceous　of　WeSterrL
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Australia　seems七〇difFer　from七he　present　species　in　the　Iess　orbicular　outline

and　narrower　hhlge　plate．研⑳％Zααグ9θ％伽αBuRCKHART，1903　from　the

Neocomian　of　Argentina（WEAvER，1931）resembles，七he　present　species　in七he

denti七ion　and　the　mode　of　marginal　crenula七ions，　but七he　outline　is　more　ellip七i－

cal　and七he　surface　ornamen七ed　wi七h　more　prominent　concentric　Iines　than

in　七he　present．species．

　　　　Anumber　of　Upper　Cre七aceous　species　of　E冗p旬Zα，　such　as　Eγ伽ん扱α

物θ磁4α％α（WooDs，1917）from七he　Senonian　of　New　Zealand，1D．θZθgαη8

1cHIKAwA　and　MAEDA，1963，　and．E．．元αplo励6αIcHIKAwA　and　MAEDA，1963，

from　the　Campanian－Maestrichtian　of　Japan，　E．　Zαp硫8（PAcKARD，1922）from

the　lower　Senonian　of　California，　and・1D．8励励（SowERBY，1826）（WooDS，

1906）from七he　Upper　Greensand　of　England，　show　simiIar　Ou七1ine　and　den七i七ion

七〇七he　presen七species，　but　their　ventral　margin　is　not　crenula七ed　and　their

surface　is　marked　with　more　collspicuous　concen七ric　s七riae．

　　　　066z↓γγθη6θ．－Lower　and　upper　Miyakoan（Aptian　to　Albian）．　Calcareous

sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0010，0017，0018，　sou七hern

coast　of　Hiraiga，　a七10c．　Hn．0911，0914，　north　of　Haipe，　Tanoha七a　village，

ShimOhei　COUn七y，　IWa七e　PrefeCtUre．　COnglOmera，tiC　SandS七〇ne　Of七he　TanOhata

formation　at　loc．　Hn．0802，0803，1（oikorobe，　the　same　village．　1Calcareous

sands七〇ne　of　the　2nd　cycle　Sedimen七s　of七he　Miyako　group　a七10c．　Hn．4051

（gregarious　bank），　Oshima，　off　the　coas七〇f　Moshi，　Iwaizumi七〇wn，七he　same

cou血七y．　Calcareous　sandy　shale　of　the　Aketo　formation　at　loc．　Hh．0671，6201，

皿or七heast　of　Raga，　Tanohata　village．

　　E冗P吻1α〈1‖4勿硫oθIZα）sp．　cf．　E．（1匪．）勿勿αんo・eη8i8（NAGAO）

1957．、48伽弼θcf．仇勿α1ヒo蹴8τ8　NAGAo，　AMANo，κ祝侃・㎝oZo　lo耽．　S（％；．，　Ser．　B，

　　　　　Sec．1，　Vo1，2，　No．2，　p．96，　p1．2，　figs．19－24．

　　　丑θ物αγ〃8．＿This　species　is　no七represented　in　the　presen七collection．　As

compared　by　AMANo（1957），asimiIar　species　to研⑳ん〃1α（1匪勿硫olθIIα）物らαんo．

θη8をs（NAGAO，1927）occurs　from七he　Hagino　forma七ion・The　hinge　s七ruc七ure

is　very　similar　to　that　of　1∂．物Zyα〃oθη8ε8，　although七he　cardinal　tooth　4b　may

be　sligh七1y　more　dis七inct　in　the　presen七　species．　Marginal　erenulation　is　not

observable　in　the　present　species，　bu七it　may　be　due　to七he　unfavourable

preservation．

　　　　Occ％γγθ％6θ．－Lower　Miyakoan（Ap七ian）．　Wea七hered丘ne　sands七〇ne　of　the

Hagino　forma七ion　a七Hagino，］Mirafu　village，1（ami　Coun七y，　Kochi　Prefec七ure

（according七〇AMANO）．

　　　Subfamily　Opisinae

Genus　O〆8　DEFRANcE，1825

　　　　丁鯉θ・・8ρθoZθ8．－丁弼90w乞α¢αγd葱880ε〔1θ8　LAMARcK，1819，　Cenomanian，　westem

Europe（by　mono七ypy）．　The　holo七ype　by　mono七ypy　of　this　species　was　iUus．

tra七ed，七he　original　figures　and　diagnosis　by　LAMARcK　（1819）and　DEFRANcE
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（1825）　・Were　repri坦七ed’by　BIGoT　（1904，　P・21，21a）・

　　　Subgenus　Opis　s・．　s古γ．

0廊（、0廊）物α臨％oZ　sp．　nov．

　　　Plate　11，　Figures　11－12

　　　　Mα‡θ冗αZ．－The　holotype　is　a　right　valve（GK．　H　6451）co11ec七ed　from　the

lst　cycle　sedthients　of　the　Miyako　group　at　the　coas七〇f　Hideshirpa　of　Sakiyama，

Miyako　City，　Iwa七e　Prefecture（NAKANo　coll．）．　Paratype（GI（．　H　6452）froln

the　same　locality（NAKANo　co11．）．

　　　　Dθ86γ⑳励％．－Shell　comparatively　large　for七he　genus，　sub七rigonal　in　ou七一

Iine，　higher七han　long，　mqderately　inHated；test　thick；anterO－dorsal　margin

deeply　excavated，　formillg　a　nearly　righ七angle　wi七h　the　an七ero－ven七ral　margin；

postero－dorsal　margin　sligh七ly　convex皿ear　the　umわo　but　weakly　concave　near

the　pos七ero－dorsal　angle；　pos七erior　margin　pearly　ver七ical，　slightly　concave，

distinctly　demarcated　from　the　postero－dorsal　alld　ventral　nlargins，　meeting　the

Iatter　with　an　approximately　righ七angle；ventral　margin　paSses　gradua11y

into七he　anterior；umbo　slightly　prosogyrous，　pointed，　pro七ruded　very．highly

labove七he　dorsal　margin，　placed　more　or　less　anteriorly　froτn　the　mid．poin七

・of　length；aprominent　carina　ex七ending　from七he　umbo七〇七he　pos七ero－ventral

angle，　defining　sharply　a　concave　pos七erior　area；escutcheo皿delimi七ed　from

the　posterior　area　by　a　rounded　ridge；lunule　wide，　profound，　circumscribed

also　by　a　rounded　ridge；hinge　pla七e　triangular，　wide，　prOvided　wi七h　a　cardina1

七〇〇七hin　the　right　valve　and　two　cardinal　teeth　in　the’1ef七，　as　formula七ed：

　　3b
　　　　　　　；3b七riapgular，　clear－cu七，　very　s七③ut，且attened　at　the七〇p，　provided　wi七h
　2　4b
several　oblique　striae　on七he　an七erior　and　pos七eribr　walls；2nearly　vertiCal，

thin；4b　elonga七ed，　ridge－1ike；1ateral七eeth　undeveloped；li、gamenポexterhal；

muscula七ure　unknown；umbonal　cavity　profound；1ven七ral　margin　crenula七ed

interna11y；surface　smooth　excep七for　numerous鍵ow七h－1ines　which　form　irregu－

1ar　erect　Iamellae　near　the　ven七ral　margin．

　　　　Mθα．8惚θ勿θ励8仇勿勿．

　　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　　　Length　Height　Thickness　L／H

　　　Holotype（GK．H6451）right　valve　　　　　　　37．5　　　43．5　　　15．5　　　0．86

　　　Paratype（GK．H6452）rigllt　valve　　　　　　37．0十　　53．0　　　18．5　　　0．70十

　　　　〇b8θγ勿α励η8α碗60仇pαγ‘80η8．－The　holo七ype　is　fairly　weU　preserved，　show－

ing　the　hinge　and　external　charac七ers，　al七hough　it　may　have　suffered　slight

lsecondary　deformation．　The　sUbver七ically　elonga七e　outline，　highly　salient　umbo，

presence　of　oblique　striations　on七he　la七eral　walls　of七he　cardinal　too七h　3a　and

deep　lunule　indicεt七e　that　this　species　belongs　to　OPε8　（8．8．）ins七ead　of　TクづgoγzoPτ8

］班uNIER－CHALMAs，1887，　and　CoθZo蜴8　MuNIER－CHALMAs，1887．

　　　　An　excellent　s七udy　on七he　subfamily　Opisinae　was　recendy　under七aken　by

UEDA（1963），　who　published　a　diagnostic　table　of　genera　and　subgellera　and

asys七ematically　rearranged　speci丘c　Iist．
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　　　　The　prese皿t　species　is　probably　allied　to　O伽（0餌8）んαZdo勿θ魎8　WooDs，

1907，from　tlle　Upper　Greensand　of　England　in　view　of　the　similar　ou七line

and　large　dimensions．　Bu七七he　utnbo　is　more　s七rongly　recurved，　the　cardina1

七e銚hless　elongated，七he　lunule　more　profoundly　excava七ed　and七he　ven七raI

crenula七ion　probably　more　conspicuous七han　in七ha七species．　In　some　characters

i七may　be　closer　to　O〆8ηθ060w↓Zeμ8ε8　D’ORBIGNY，1844，　from七he　Lower　Green－

salld　of　England　and　the　Aptian　of　France．　WooDs’丘gure（pユ．17，丘g．12）

of　O．％oco禰θ％8Z8　especially　resembles　these　specimens　in七he　hinge　s七ruc七ure

and　the　shape　of　the　dorsal　valve　margin．且owever，　the　dimensions　of　these

specimens　are　much　larger　and七he　sheU　is　more　quadra七e　wi七h　a　bet七er　demar－

Cated　pos七erior　margin七han　in　O．％θ060勿‘θ隈Z8．0〆8（西εgo％励8）んαg仇oθπ8Zs

AMANo，1957，　from　the　Miyakoan　Hagino　formation　of　Shikoku，　which　I　regard

as　a　member　of　O〆8（8．8．），　differs　from七he　presen七species　in七he　smaller

size，　more　triangular・outline　and　apparently　smooth　inner　velltral　margin．

The　posterior　margin　of　O．んαg飢oe％8Z8　is　also　clearly　demarca七ed　bu七nearly

straigh七，　while　i七is　dis七inc七ly　concave　in七he　present　species．　0〆8　（Op‘8）

α働α輪8e％8¢8　UEDA，1963，　from　the　Urakawan　of　wes七Kyushu，　a皿d　O．（0．）

加〃〃α掘oθη8づ8UEDA，1963，　from七he　Hetonaian　of　eas七ern　Hokkaido　resemble

the　presen七species　in　the　disposi七ion　of七he　cardinal七ee七hεLnd　oblique　s七ria七ions

on　them，　but七he　shell　is　less　quadrate　and七aller七han　in　the　presen七species．

The　posterior　area　of　O．（0．）％碗απoεis　more　dis七inc七ly　concave　and　the

inner　marginal　crenulation　seems　to　be　coarser七han七ha七〇f　O．α働α〃僑θηsε8．

　　　　The　presen七species　is　named　af七er　Dr．　Mi七suo　NAKANo　of七he　Hiroshima

University，七he　collector　of七he　presen七material．

　　　　Oo6％γγθ％6θ．－Lower］Miyakoan（Ap七ian）．　Dark　grey　muddy　shale　of七he

ls七cycle　sediments　of七he　Miyako　group　a七the　coas七〇f　Hideshima　of　Sakiyama，

Miyako　Ci七y，　Iwa七e　Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　0餌8（0餌3）んα9飢o召％8乞8AMANO

1957・0傾8（r働oηoμ8）んα9飢oθπs毎8　AMANo，　Kτ胤α仇o加JoτLγ．　Sci．，　Ser．　B，

　　　　　Sec．1，　VoL　2，　p．97，　p1．2，　figs，25，26．

　　　　Rθ仇α励8．－This　species　is　no七represented　in七he　presel1七collection．　AMANo

（1957）　assigned　七his　species　to　七he　sul）genUs　Tγτgro％oP4s　MuNIER－CHALMAs，

1887．　However，　as　he　compared　i七wi七h　O〆8πθooo〃②Zθ％8Z8　D，ORBIGNY，1844，

and　other　species　of　OpZ8（8．8．），七he　outline　and　hinge　revealed　in　his　specimens

GT．　KML－0045，1（］M［1、－0046）indicate七ha七it　is　be七ter　referred　to　OpZ8　（8．8．）．

　　　　Oc6％γ陀η¢1θ．－Lower　Miyakoan（Ap七ian）．　Wea七hered　nne　sands七〇ne　of　the

Hagino　forma七ion　a七Hagino，　Mirafu　village，　Kami　Coun七y，1（ochi　Prefecture

（according七〇AMANo，1957）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Op£8　（0〆8）　sp。　indet．

　　　　　　　　　　　　　　　Plate　9，　Figure　17；Plate　13，　Figure　12

This　species　is　a七presen七represented　by　a　specimen（GK．　H．6775）which
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is　composed　of　lef七internal　and　ex七ernal　moulds．（5．5　mm．　long，6．5　mm，　high！

2．5mm．七hick）．　The　hinge　is　no七exposed，　but七he　sharply　carina七ed七riangular

outline　sugges七s　OpZ8（s．8．）for七he　presen七specimen．　In　the　ex七ernal　fea七ures

it　is　somewha七・simi］ar七〇〇餌8（0〆8）％ooo柵θ％s4S　D，ORBIGNY，1844，’but七he

dimellsions　are　by　far　smaller七han七hose　of　O．％oco勿‘θ％848．　In　view　of七he

depressed　posterior　area　and　七he　absence　of　ventral　crenula七ions，　i七　is　not

impossible七ha七the　presen七specimen　represe皿ts　the　juvenile・stage　of　OpZ8

（0〆8）wα〃砺oZ　sp．　nov．，　which　is　found　from　the　same　horizon　of　the　Miyako

group・
　　　　060％卿θ％θ．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sandstone　of七he

Hiraiga　forma七ioll　a七10c．　Hn．0017，　southerll　coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，

Shimohei　County，　Iwa七e　Prefec七ure（HAYAMI　col1．）．

　　　　　　Family　Crassa七ellidae

　　　　Subfamily　Crassa七ellinae

Genus　Pαc1吻仇α・θγz促CoNRAD，1869

　　　　T〃pθ一8ρθciθ8．－C勿α88α¢θZZα励％碗w％θ燗i8　D，ORBIGNY，1843，　Upper　Cre七aceous，

western　Europe（original　designa七ion）．

Pα6々仇αθw8〃α9αんαγθη8Z8（YOKOYAMA）

Pla七e　13，　Figures　7－11；Pla七e　14，　Figures　14－15

1890．

1963．

0γα88α¢θZZαんαgαみαγθη8τ8　YoKoYAMA，　Pα1αθo耐og㌍仰1LZ6α，　Bd．36，　p．200，

pl．25，　figs．14，15．

Pα¢吻仇αθw8〃α9αんαゲθ％8を8，　HAYAMI仇MATsuMoTo，　A　survey　of　the

fossils　from　Japall　illustrated　in　classical　monographs，　pl．32，　pl．25，

figs．14，15．（nomenclatorial　revision　and　reproduc七ion　of　originaI

6gures）

　　　　泌「ατθ勿α1．＿Cγα88α¢θIIαんαg励αγθw8τ8　was　originally　described　on　the　basis

of七wo　incomplete　specimens　which　came　from‘‘1（agahara，，．　Since　I　have　not

as　ye七〇bserved七he　specimens，七he　lectotype　is　not　designa七ed　here．　Four

specimens（GK．　H　6453－GK．　H　6456）from七he七ype　area（IcHIKAwA　and　HAYAMI

co11．）are　concerned　wi七h　the　description　below．

　　　　1）θ8cγ⑳励物．－Shell　of　medium　size，　inequilateral，七rigona11y　oblong，　much

longer七han　high，　modera七ely　in且a七ed；tes七moderate　in七hickness；antero－dorsal

margin　slightly　concave　in　front　of　the　umbo，　passing　gradually　into七he　an七erior

lnargin；postero－dorsal　margin　mueh　Ionger，　nearly　s七raigh七，　forming　an　obtuse

angle　with七he　pos七erior　margin；umbo　prosogyrous，　poin七ed　bu七scarcely　r・ising

above　the　dorsal　margin，　placed　at　about　one－fourth　of　shell－length　from　the

anterior　end；　lunule　absent；　escu七cheon　elongated　along　七he　pos七ero－dorsal

margin，　delimi七ed　by　a　ridge；arounded　carina　extending　from　the　umbo七〇

七he　postero－dorsal　angle，　defining　a　sligh七ly　concave　postero－dorsal　slope；surface

ornamented　with　a　number　of　rounded　concen七ric　riblets；ligament　almos七

in七erna1，　deeply　sunk　in　a　sub七riangular　resilifer　pi七which　is　placed　at　the
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postero・dorsal　par七〇f　the　hinge　plate　a血d　obseurely　limited　from七he　ex七erior

by七he　ex七ension　of　pos七ero－dorsal　lnarginal　elevation；dentition　no七much

di仕erent　f・・m　th・t・f　A・Z・蛤・f－1・t・d・A、÷1（3a）231b　P、：III；3a　very

thin　and　small；2nearly　ver七ical，　connected　with　AII；3b　triangular，　s七〇u七；

4b　somewhat　elongated　and　placed　just　below　the　resilifer；七ransverse　striae

unknown　on七he　lateral　walls　of　the　cardina1七eeth；both　lateral　tee七h　elongated

along　the　margins　but　comparatively　narrow；anterior　adductor　scar　subovate，

while　posterior　one　is　suborbicular；pallial　line　entire；ventral　margin　crenulated

internally；umbonal　cavi七y　ra七her　deep．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　speclmens　　　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　internal　characters，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　show　a　characteris七ic　resilifer　pit　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　examined　the　syn七ypes，七he　presellt

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Kagahara（probably　from七he　type

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　YoKoYAMA’s　in　view　of七he　similar

oblong　outline　and　conspicuous　concen七ric　sculpture．

　　　　In　all　the　Cenozoic　and　Recent　species　of　O㌍α88ατθIZπθ8　a　resilifer　occupies

the　pos七erior　half　of　the　hinge　plate　and　all　the　cardinal　tee七h　are　opisthocline

or　acline．　In七he　present　species，　however，　the　posterior　cardinal　tooth　is　very

prosocline　in　each　valve　and　the　resilifer，　which　is　not　completely　interna1，

is　situated　above　it．　The　umbo　is　distinctly　prosogyrous．　Therefore，七he

present　species　appears　to　be　intermediate　between　the　Astartidae　and　Cras－

satellidae，　as　AMANo（1956）suggested　about　an　allied　species，　Pαc吻Zんαθγz¢8

ηα9αoi（MATsuMoTo）．　Such　an　in七ermediate　Ievel　of　ligament　Suggesting　the

the　derivation　of　the　Crassatellidae　from　the　As七ar七idae，　is　commonly　seen

in　the　Cretaceous，　and　1）α6ん21抗αθγμ8　CONRAD，1869，　is　generally　apPlicable　as

agener1C　name．
　　　　The　oblong　outline　and　an七eriorly　placed　umbo　resemble七hose　of　C筏88α£θIIα

8αωoηθκPIcTET　and　Roux，1847，　from　the　Aptian－Albian　of　western　Europe，

for　which　CAsEY　（1961）proposed　genus　Sθθη（励．　The　European　species　is，

however，　characterized　by　the　more　f【at－sided　dorsal　view　resembling　that　of

Pγoγo腕αBoEHM，1883，0f　the　Astartidae　and　more　s七rongly　impressed　adductor

and　pedal　scars　than　the　present　species．　CAsEY　sta七ed　that七he　hinge　plate

of　Sθθ閲紐is　narrow，　while　it　is　fairly　broad　in　the　presen七species．

　　　　Specifically七he　present　species　is　fairly　close七〇（フγα88α毒θZIα（Pα6旬協αθγμ8）

％αgαoZ　MATsuMoTo，1938，　from　the　Gyliakian（Cenomanian十Turonian）Gosyo一

　　　　1Mrθα8τ¢アθ？ηθ7λ158　6？Z　？η〃τ．

　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　Length

　　　　　　Righ七in．　mould（GK．H6453）　　　　　31．5

　　　　　　Right　in．　mould（GK．H6454）　　　　　29．O

　　　　　　Left　in．　mould（GK．H6455）　　　　　22．5十

　　　　　　Both　valves（GK．H6456）　　　　　　　　26．5十

　　　　〇68θγ砂αがo？λ8　α？τd！co？7zpα冗80？z8．－In　addition

mehs七here　are　several　fragmentary　　　’

YoKoYAMA，s　syntypes　do　not　reveal　the

in七ernal　moulds（GI（．　H　6453－GK．　H　6455）

crassatellid－type．　Although　I　have　no七

specimens　which　were　collec七ed　also　near

locality），　a∫e　seemingly　conspecific　wi七h

且eight
　25．0

　23．0

　21．0

　21．0十

to　the

　　in

Thickness　L／H
　　　5．5　　　1．26

　　　5．0　　　1．26

　　　5．0　　　　1．07十

　　　9．5　　　　1．26：！：

above　measured　speci－

　　　present　collection．

　　　　　but　the　present
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noura　group　of　west　Kyushu．　AMANo　（1956，　P．74）no七ed　that七here　is　no

resilifer　in七hat　species．　He　interpreted　tha七the　posterior　cardillal　socket
‘‘2b’壕is　separa七ed　into　two　parts，1arge　upPer　part　alld　small　lower　part．　But

the‘‘upper　part”　is　nothing　but　a　resilifer，　because　the　corresponding　part　in

the　righ七valve　is　also　a　similar　depression．　Such　a　resilifer　is　clearly　observ－

able　in　al1七he　specimens　of　Pα6々仇αθγμ8％ασα04　from七he　Gosyonoura　and

Shishijima　islands　including　the　syntypes，　AMANo’s　specimells　and　newly　col・・

1ected　ones．　A］MANo　interpreted　the　hinge　structure　of　P．拠9αoZ　as　follows：

3ち。12b（3b）・Th・f－1・i・quit・di任・・ent　f・・m　min・・buh・e・・enti・1

difference　is　ascertained　between　the　internal　struc七ures　of　P．肋gαんαγθ％8Z8

and　P．ηαgα砿　　Never七heless，七he　average　size　of七he　former　is　dis七inctly

larger，七he　outline　more　quadrate　with　more　distinc七ly　trunca七ed　posterior

margin，七he　umbonal　cavi七y　somewhat　deeper　and　the　surface　marked　with

more　conspicuous　concen七ric　lines　than　in　the　latter．

　　　　αα88α蹴Zααγoα6θαRoEMER，1841，　from　the　Upper　Cretaceous　of　western

Europe（HoLzAPFEL，1889；vAN　DER　WEIJDEN，1943），　which　was　referred　to

Pα6励仇αθ物8by　STEwART（1930），resembles　the　present　species　in　some　charac－

ters，　bu七the　adu1七shells　of　O．αγcαcθα　apPear　much　Ionger　and　heavier，εmd

the　posterior　carina　is　rnore　conspicuous七han　in　P．んα9（膓んαγθγz8i8．

　　　　Oo6微γθ％6θ．－Aritan（upper　Neocomian＞．　Grey　fine　sandstone　of　the　Ishido

forma七ion　a七Ioc．　Hy．4001，　Ichinose－bashi，　sou七h　of　Kagahara，　Nakazato　village，

Tano　County，　Gumma　Prefec七ure．

　　Subfamily　Scambulinae

Genus∠4励1Lo％〃αGABB，1864

　　　　丁批）θ一8pe¢づθ8．－A？z君1↓oη〃αc％Z后i∫o棚zづ8　GABB，1864，　Upper　Cretaceous，　Cali－

fornia（monotypy）．’

　　　　1Zθγγzαγ〃8．．一∠4η亡〃07z〃αis　a　charac七eristic　heterodont　genus　in　the　Cretaceous．

It　is　widely　distribu七ed　in　North　America，　western　Europe，　South　Africa，　New

Zealand　and　Japan，　but　the　hinge　struc七ure　of　most　species　has　not　been　sufn－

ciently　described．　STEwART（1930）examined　the　original　specimens　of　A％亡んoη，びα

o秘乙掘∫oγ抗乞8，but　the　hinge　was　said七〇be　ullexposed　in　them．　A％仇o閲α

¢1α襯αηαWooDs，1906，　and　A％伽％γαωo唖Z　CAsEY，1961（＝A鋤吻αsp．　of

WooDs（1906））from七he　Lower　Greensand　and，　the　Folkstone　of　England

seem七〇have　established　on七he　basis　of　well　preserved　specimens，　bu七their

hinges　were　neither　described　nor　illustrated．　GI肌ET，s（1924，　p．110，　fig．69）

and　CHAvAN’s（1939，　P．32，　fig．7）figures　of　the　hinge　of　Aγτ仇o陶1αcoγ％zLθ1ゼαη・α

（D’ORBIGNY，1844）were　reproduced　from七he　classical　original　illustration　of

that　species，　and　are，　therefore，　rather　schematic．　Several　Upper　Cretaceous

species　such　as加仇oηびαθlo％g鋤WooDs，1917，　from　New　Zealand，　A．鋼cαIZ8

NAGAo　and∠4．グαρo励6αMATsuMoTo　from　Japan，　the　hinge　structure　of　which

＊　It　should　be　correctly　called　4b，．
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エS、well　knoWn，　shoW　crescentic　ou七line　and　probably　are　subgellerically　separable

from　typica1∠4％仇o砲α．

　　　　The　hinge　structure　is，　however，　fortunately　clearly　exhibited　i皿severaI

specimens　of　A％仇oη〃α8励6α物励ηαNAGAo，1934，　a七my　disposal（pl・．6，　ngs・

2三4）．The　disposi七iOn　of七he　cardinal七eeth　is‡airly　similar　to　that　of　GABピ8

0riginaL6gure（1864，　pl．30，　fig．236a），　and　is　also　sonlewha七similar　to七hat

of　8cα働bτ↓Zαpθ惚1鋤αCoNRAD，1869，　from　the　Upper　Cre七aceous　of　North

America（WELLER，1907，　pL　61，．6gs．13，14；WADE，1926，　pL　25，丘gs．11，12，

15，16；STEPHENsoN，1941，　P1．26，　figs．11，12），　which　is七he　type－species　of

S6αwzbτLIαCoNRAD，1869．　CHAvAN　（1939）regarded／1s加内θ8Z？梛αταin　GILLET

（1921）as　a　member　of　Scα勿bμ1α，　and　proposed　S6α働b偏αg透IIθτZ　for　i七．　The

d・ntiti・n・f　S・g蹴・an　b・f－1・七・d・A、CI23b4b5㌔、｝1曇V・・nd・gree・w・11

with　tha七〇f　A．8％bo．α撹Zα％α，　al七hough　PII　is　not　so　well　demarcated　in　the

Iat七er　species．　STEwART（1930）sugges七ed　tha七Soα仇b％1αcan　be　hardly　sepa・・

ra七ed　from∠4η抗o吻α，　but　the　former　is　regarded　here　as　dis七inct　from七he

la七ter，　because七he　umbo　is　more　prosogyrous，七he　outline　less　elonga七ed　and

the　post－umbonal　margin　more　deeply　excava七ed．　VoKEs　（1946）　proposed

M棚‘γαo％（七ype－species：M．∂劫ατZ¢α£z6勿）for　a　highly　compressed　shell　from

the　Aptian　of　Lebanon，　which　is　probably　rela七ed　to　Scα勿b％1α．　Furthermore，

Rθ仇o嬬4αGABB，1869（七ype－species：R．∫耽6α舌αGABB，1869）may　be　related　to

A？z抗o％〃αand　Soα働b秘1α．　Al七hough　the　cons七ituent　species　of　these　genera　are

relatively　few，　it　is　here　considered　tha七．4％仇o％〃α，　Scα物，6μZα，1腕（1伽αo物and

元θ物oη砺αcons七itu七e　a　distinc七taxonomic　group，　Scambulinae券，　which　is　com－

monly　characterized　by七he　compressed　and　posteriorly　curved　ou七line，　sillua七ed

post－umbonal　margin　and　subinternal　ligamen七．　So　far　as　I　am　aware，　the

occurrence　of　this　subfamily　is　restricted七〇七he　Cretaceous，　although　in七he

Palaeogene　of　Japan　there　are　some　crassatelli七ids　showing　similarly　posteriorly

curved　outline．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A励んow〃α8z660α励ZαπαNAGAO

　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　12，　Figures　1－11；Plate　13，　Figures　2－5

　　　　　　1934．イ4励んo砲α8％60αη彦ταηαNAGAo，　JozLγ．　Fα6．　S6τ．正τo妹α砿01塑p．σ励砂．，

　　　　　　　　　　　　Ser．4，　Vol．2，　No，3，　p．222，　p1．25，　fig．11，　p1．30，　figs．6，7．

　　　　ハZα¢θがα1．－AIeft　valve（GK．　reg．　no．6768）illustrated　by　NAGAo　（1934，

pl．30，　fig．7）is　designa七ed　here　as七he　Iectotype．　It　was　collected　from七he

Hiraiga　formation　a七Haipe，　Tanohata　village，　Shimohei　Coun七y，　Iwate　Prefec－

ture．〇七her　syntypes　are　also　good　examples　of七his　species．　15　more　speci－

mens（GK．　H　6464－GK　H　6471，　GK　H　6671，　GK．　H　6672，　GK　H　6783－GK．　H　6787）

from七he七ype　area　（HANAI　and　HAYAMI　col1．）are　also　concerned　with　the

description　below．

＊CAsEY（1961，　p．580）introduce　the　name　of　Scambulidae，　but　I　am　not　sure　who

　五rst　gave七his　group　a　name　of　family－group，
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　　　　Dθ8cγ⑳励w．－Shell　smal1－or　medium－sized　for七he　gellus，　equivalve，　elon－

gate．trigonal，　highly　inequila七eral，　gradually七aperipg　towards七he　pos七erior

end，　much　longer　than　high，　nearly日at；test　moderate　in七hickness；antero－

dorsal　margin　very　long，　nearly　s七raigh七〇r　broadly　concave，　forming　an　umbonal

angle　of　about　90　degrees　with七he　antero－dorsal；pos七erior　margin　subvertically

truncated；umbo　orthogyrous，　pointed　but　no七rising　above七he　dorsal　margin，

placed　very　an七eriorly　but　not七erminal；ablunt　carina　extends　from　the　umbo

to七he，postero－ventral　angle，　defining　a　narrow　and　slightly　concave　postero－

dorsal　area　from七he　disk；escutcheon　very　narrow；lunule　no七impressed；

．surface　orllamen七ed　wi七h　regularly　spaced　concentric　ribs　which　are　somewha七

broader　七han　their　interspaces　and　strengthened　on　七he　an七erior　and　postero」

dorsal　areas；ribs　and　in七erspaces　marked　with　faint　growth－1ines；hinge　pla七e

wide，　sub七riangular，　although　the　nymph　is　very　narrow；cardinal七eeth　clear－

・cut，　compara七ively　narrow，　elongated，　divergent　from　the　beak，　two　in　each　valve；

2sligh七ly　opisthocline，3b　acline，4b　and　5b　sligh制y　prosocline；AI　and　AII

short，・weak；PII　and　PIII　elonga七ed　along七he　postero－dorsal　margm，　weakened

七〇wards七he　umbo；PIV　undeveloped　and　no七clearly　demarcated　from　the　valve

margin；d・ntiti・n・theref・re・f－1・七・d・A、÷123鴇器、V）；lig・m・nt・pis一

七hodetic，　short，　subinterllal，　sunk　in　a　shallow　elongated　depression　behind七he

posterior　cardinal　tooth　in　each　valve；anterior　adductor　scar　subovate，　s七rongly

impressed；weak　internal　bu七tress　developed　behind七he　anterior　adductor　scar，

provided　with　a　small　pedal　scar；posterior　adduc七〇r　scar　weakly　impressed

almost　half　way　to　the　pos七erior　extremity；ventral　margin　finely　crenula七ed

ゴnternally；umbonal　cavity　very　shallow．

』zθα8脚θwzθ励8飢伽〃z．

　　　　　　　　　Specimen

　　Right　valve（GK．H6464）

　　Left　valve（GI（．H6465）

　　Left　valve（GK．H6466）

　　Right　valve（GKH6467）
　　Right　valve（GK．H6468）

　　Left　valve（GK．H6469）

Left　valve（GK．H6470）
Left　va1・Ve（GI（．H6471）

Right　valve（GI（．H6671）

Left　valve（GI（．H6672）

Left　valve（GI（．H6783）

　　　　　　　　　　　（GK．H6784）Right　valve
Right　in．　mould（GK．H6785）

Left　in．　mould（GKH6786）

Left　valve（GI（．H6787＞

Leng七h
　19．5十

　23．0

　25．5

　24．5

　17．0

　22．0

　20．5

　21．0

　26．0

　19．0

22．0十

　21．0

　18．5

　18，0

　21．5

Height
12．0

12．5

13．0

13．5

　　9．5

12．0

12．0

12．0

14．0

11．0・

12．5

　12．0

10．0

10．0

13．0

Thickness
　ca．’1．5

　ca．1．5

　ca．1．5

　ca．2．O

　ca．1．O

　ca．1．5

　ca．1．5

　ca．2．O

　ca．2．O

　ca．1．5

　ca．2．O

　ca．1．5

　ca．1．O

　ca．1．O

　ca．2．0

L／H
1．62十

1．80

1．95

1．81

1．79

1．83

1．71

1．75

1．86

1．73

1．76十

1．75

1．85

1．80

1．65

　　　　Ob8θγ勿α励η8α閲60勿pαγゼ80π8．－A　number　of　well　preserved　specimens　in

the　presen七couection　are　referable　to　Aη仇o吻α8励cα％商α物αNAGA6，1934，　by

the　similar　ou七lin，　and　ornamentation　to　the　lectotype．　This．species　is　con－

・siderably　variable　in七he　ratio　of　length／height．　The　postero－dorsal　margin　is
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nearly　s七raigh七in　some　specimens　but　distinctly　concave　in　other　ones．　The

hinge　and　musculature　are　best　preserved　in　the　specimen　GK．H6464　and

also　observable　in七wo　in七ernal　moulds（GI（．　H　6785，　GK．　H　6786）．

　　　　The　present　species　is　li七eraUy　similar　to　A％仇o％〃α6α禰鋤αWooDs，1906，

from　the　Gault　of　England，　although七he　in七ernal　characters　of・tha七species

is　still　unkllowl1．　NAGAo　no七ed，‘‘A．6α％τ飢㎜has　a　more　elongated　shell　with

aslightly　smaller　apical　angle，　a　more　concave　postero－dorsal　margin　and　a

more　irregularly　rounded　posterior　elld”．　So　far　as七he　Iec七〇type　and　many

specimens　in　the　present　collection　are　concerlled，七his　difference　may　indeed

be　recognized，　bu七the　specific　dis七inc七ion　can　hardly　be　based　on　such　charac七ers

ill　view　of　the　wide　range　of　intraspecific　variation．　The　concentric　ribs　on

七he　pos七ero－dorsal　area　are　nearly　ver七ical　and　nearly　straigh七in　A．8％b6α％カZα拠，

while　tlley　are　less　regular　and　distinctly　concave　in　A．6αη翻α％α，　as　figureα

by　WooDs（1906）．　The　an七ero－ventral　margin　of　A．　oα％£τα肌is「apparently

more　strongly　curved七han　that　of七he　Japanese　species．　The　average　size　of

A．8％b6α励‘α％αseems七〇be　sligh七1y　smaller七han　tha七〇f　A．6α励掘物α，　which

is　as　long　as　30　mm．　in　WooDs’original　specimens．　A％伽％〃αaff．¢α襯α倣

of　GILLET（1921），　from　the　Upper　Barremiall　of　France，　may　be　closer　to七he

species，　because七he　concentric　ribs　are　similarly　regular．1七is　concluded七hat

七he　presen七species　is　probably　distinc七from　A．6α％£‘απα，　bu七fur七her　informa－

tion　on　the　varia七ion　and　internal　struc七ure　of　tha七　species　is　needed　for　an

accura七e　comparison．

　　　　In七he　hinge　structure　the　present　species　is　fairly　similar　to　A％仇o％〃α．

c秘Z¢γZ∫oγ勿i8　GABB，1864，　as　originally丘gured，　but七he　former　has　a　smaller

and　less　elongated　shell　and　more　sharply七runca七ed　pos七erior　margin．　One　of

GABB’s　specimens　illus七ra七ed　by　STEwART（1930，　pl．4，　fig．5）differs　from　the

presen七specimens　in七he　sub七ermina1’umbo　and　shor七er　antero－dorsal　margin．

　　　　The　present　species　is　differen七from　Aη仇o％〃α60γ％％θ1δα働　（D’ORBIGNY，

1844）from　the　Neocomian　of　France　in　the　more　an七eriorly　situa七ed　umbo，

steeper　and　shorter　antero－dorsal　margin　and　more　densely　spaced　concen七ricl

ribs，　although　no　photograpllic　illus七ra七ion　of七ha七　species　is　as　ye七　accessible．
　　ト
A％仇oη〃α8励んθγ6拠乞oα（MAAs，1895）from　the　Albian　of　Germany　has　a　larger

apical　angle　and　more　quadrate　outline．　A％仇o％〃αZ飢θα協1（ITcHIN，1908，

from七he　Lower　Cretaceous　of　South　Africa　shows　shor七er　and　less　inequi－

la七eral　outline七han七he　presen七species，　so　far　as　judged　from　the　original

i11us七ra七ion．

　　　　Aη仇o閲αα餌oαZZs　NAGAo，1938，　from七he　Gyliakian　forma七ions　of　Hokkaido

and　Southwes七Japan，　Aη仇o％〃αグαpo働6αMATsuMoTo，1938，　from七he　Gyliakian

of　wes七Kyushu，　and　A¢加閲αθlo働αZαWooDs，1917，　from　the　Senonian　of’

New　Zealand　are　clearly　differen七from七he　presen七species　in　having七erminal

and　pointed　umbo，　more　ensiform（or　crescen七ic）ou七line　and　Iarger　dimensions．

　　　　066％γγθ％6θ．－Lower　and　Upper　Miyakoan（Ap七ian七〇Albian）．　Calcareous

sandstone　of　the　Hiraiga　formation　a七loc．　Hn．0016，0017，0Q18，　southern　coas七

〇fHiraiga，　and　a七the　north　of　Haipe（exact　Iocali七y　unknown），　bo七h　in　Tano一
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ha七a　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefec七ure．　Grey　sahdy　shale　of七he

Tanoha七a　forma七ion　a七loc．　Hn．0220，　northern　coast　of　Hiraiga．　Grey　sandy

shale　of　the　upPer　part　of　the　‘‘0γ6πo・肱γzα　sandstone，，　at　loc．］…In．6203，　north－

east　of　Raga，七he　same　village．　Similar　specimens　were　found　also　in　the

calcareous　sandstone　of七he　lst　cycle　sediments　of七he　Miyako　group　at　Oshima，

off七he　coast　of　Moshi，　Iwaizumi　town，　the　same　county．　NAGAo　repor七ed　the

present　species　also　from　the　Aketo　formation　at　Aketo，　Tanoha七a　village．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Aπ仇o％γαsp．　afE．　A．8泌cαηがα拠NAGAO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　13，　Figure　6

　　　　Apoorly　preserved　interllal　mould　of　lef七valve　of　A％仇o％〃αfrom七he

Sanchu　area　is　similar七〇．Aη仇oη拠8μbcα％¢4αηαNAGAo，1934，　from・七he　Miyako

group　in　the　dimensions　and　in七ernal　s七ruc七ure，　but　may　belong七〇another

species　in　view　of　the　more　cen七rally　placed　umbo，　larger　umbonal　aIlgle　and

less　conspicuously　truncated　posterior　margin．　In　these　respects　it　apPears

to　be　more　intima七e七〇Aη仇o％〃αc・oγημθ疏αηα　（D，ORBIGNY，1844）from　the

Neocomian　of　France，　bu七七heir　precise　comparison　is　impossible　at　present，

because　the　present　material　is　poor　and　no　reliable　illustration　of∠L¢o閲泌θIZαηα

is　accessible　at　present．　The　i11ustra七ed　specimen（GI（．　H　6475），　left　internaI

mould，22．5　mm．10ng，9．5　mm．　high，　ca．1．5mm．七hick．

　　　　Occurrence．－Ari七an（upper　Neocomian）．　Grey　fine　sandstone　of　the　Ishido

forma七ion　a七Ioc．　Hy．4001，　Ichinose－bashi，　south　of　Kagahara，　Nakazato　village，

Tano　County，　Gumma　Prefecture（IcHIKAwA　and　HAYAMI　coII．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Suborder　Oligodon七ina

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Lucinacea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family玩cinidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　L％6仇owzαDALL，1901

　　　　丁仰｝θ一8plθ6Zθ8．－L％64？ταガlo8αSTIMPsoN，　Recent　（original　designa七ion）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　LZL6励o㎜（？）〃o加Z（NAGAO）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pla七e　15，　Figures　4－6

　　　　　　1934．LzL6仇α肋舌o奄NAGAo，　Jo耽．　Fαc．　Sc4．　Ho疏α掘01批ρ．　U励仇，　Ser．4，　VoL　2，

　　　　　　　　　　　　No．3，　p．226，　pl．29，　figs．5，6．

　　　　Mα亡θ弼α1．－The　holotype　is　a　left　valve　（GH．　reg．　no．6773）illustrated　by

NAGAo（1934，　P1．29，　ng．6）．1七was　collected　from　the　Hiraiga　forma七ion　at

Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefec七ure．　The　para七ype

（NAGAO，1934，　pl．29，丘9．5）is　also　an　example　of　this　species．　Three　more

specimens（GK．　H　6476，　GK．　H　6477，　GK．　H　6686）from七he　type　area（HANAI

and且AYAMI　co11．）are　also　concerned　with　the　descrip七ion　below．

　　　　1）θ86γ⑳τわ％．－Shell　small　for七he　genus，　sligh七1y　inequilateral，　orbicularly

ovate，　Ionger　than　high，　weakly　infiated，　not　carina七ed；test　thin；antero－dorsaI
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margin　slightly　concave　in　fron七〇f　the　umbo，　Whereas　posterg－dorsal　margin

is　broadIy　arcua七e　and　passes　gradually　in七〇七he　posterior　margin；umbo

sligh七ly　prosogyrous，　placed　slightly　an七eriorly　from七he　mid－poin七〇f　leng七h，

Scarcely　rising　above　the　dorsal　margin；lunule　probably　s血a11，　circumScribed

by　a　sharp　ridge；escutcheon　dis七inc七；surface　marked　wi七h　numerous　narrow

concen七ric　lamellae，　which　are　somewhat　irregular　in　in七erval　and　prominence

but　usua11y　much　narrower七han　their　interspaces；hinge　and　muscula七ure

unknown．

Mθα8微θ勿θ川8飢勿ητ．

　　　　　　Specimen

Right　valve（GK．H6476）

Right　valve（GKH6477）
Right　valve（GK．］H6686）

Length　Height
　14．5　　　　　13．5

　14．5　　　　　13．0

　13．0　　　　　12．0

Thickness　I」／H

　　3．0　　　1．07

　　3．5　　　1．12

　　3．0　　　1．08

　　　　068θ例α励w8砺∂60勿pα㌍Zsoη8．－Three　specimens　in　the　presen七collection

are　cer七ainly　iden七ical　wi七h　Lz↓6・仇α〃oτo¢NAGAo，1934，　from七he　Miyako　group．

Al七hough　the　ra七io　of　Iength／heigh七〇f七hese　specimens　may　be　sligh七1y　smaller

than七ha七〇f　the　holo七ype，七he　ornamen七a七ion　and　o七her　external　charac七ers

are　quite　similar．　Since七he　muscula七ure　and　hinge　s七ruc七ure　of　the　present

species　is　unknown，　its七axonomic　posi七ion　canno七be　determined　on　a丘rm

basis．　In　view　of　the　outline　and　ornamen七a七ion，　the　present　species　is　similar

to　L％c飢o？ηαamong　many　genera　of　the　L、ucinidae．　According七〇CHAvAN

（1937－1938），who　made　a　comprehensive　study　on七he　classification　of　fossil

and　Iiving　lucinids，　L％6飢o勿αappeared　af七er　Eocene　and　was　probably　derived

from　Mθ80働1抗αwhich　persis七ed　from　the　Lower　Jurassic七〇七he　Neogene．

It　may　be　possible　tha七the　presen七species　proves　to　belong　to七he　la七ter

genus，　when　the　internal　characters　come　to　kllowledge．　As　compared　by　NAGAo，

七he　presen七species　is　fairly　similar　to　alld　probably　congeneric　wi七h　LzLo励α

勿αldθη8掬PIcTET　and　CAMpIcHE，1865，　from七he　Ap七ian　of　Switzerland．

　　　　06¢zL卿e％6．－Lower　and　upper　Miyakoan（Ap七ian七〇Albian）．　Calcareous

sands七〇ne　of　the　Hiraiga　formation　a七loc．　Hn．0017，0018，　sou七hern　coast　of

Hiraiga，　Tanoha七a　village，　Shimohei　Coullty，　Iwa七e　Prefec七ure．　Grey　sandy

shale　of　the　upPer　part　of　the‘‘0㌍6Z¢oκ％αsandstone”　a七　10c．　Hn．6203，　north－

east　of　Raga，　the　same　village．　NAGAO　repor七ed　this　species　also　from　the

Aketo　formation　a七Ake七〇．

L％6乞πo？7zα　（？）　sp．　indet．

　　　Plate　15，　Figure　3

1954．Lμ6仇ぴ（1W舛θぴ）．cfr．θ狗θ％sZ8　NAGAo，　MATsuMoTo，　Cret．　System，　Japan．

　　　　　Is1εtnds，　p．76，1isted．

　　　　This　species　is　represen七ed　by　a　specimell　composed　of　internal　and　ex七ernaI

moulds　of　a　closed　individual．　The　hinge　struc七ure　is　unknown，　but七he　con－

cen七ric　ornamen七ation　is　clearly　impressed　on　the　ex七ernal　moulds．　It　resembles

玩6仇o勿α（？）〃o¢oづ（NAGAo，1934）from　the　Miyako　group，　but　difEers　from
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tha七species　in　the　more　excava七ed　pre－umbonal　margin　and．more　widely　spaced

concentric　lines．　The　present　species　was　once、　compared　with　LzL¢仇α（1吻γZθα）

θzoθη8Z8　NAGAo，1938，　from　the　Gyliakian　of　Hokkaido，　but七he　dimensions

are　smaller　and　the　outline　is　less　equilateral　than　in七ha七species．

　　　　The　illus七rated　specimen・（GI（．　H　6687）left　external　mould，14．O　mm．10ng，

12．O　mm．　high，2．5　mm．　thick．

　　　　Occ微紹％oθ．－Wea七hered　brown　muddy　shale　of　the　lower　par七〇f　the　Arita

formation　at　loc．　Ys．8，　a　road－side　cutting　between　Yuasa　and　Suhara，　Yuasa

七〇wn，　Arita　Coun七y，　Wakayama　Prefecture（MATsuMoTo　co11．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Fimbriidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　F葱物b励αMEGERLE，1811

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（＝σoγbi8　CUVIER，1817）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　丁仰）θ一81）1θ6iθ8．－1汀Z？％bがα　？πα9ηα　MEGERLE，　1811　（＝γθw秘8　ガ1沈b励α£α　LIN－

NAEus，1758），　Recen七，　Indo－Pac姐c（mono七ypy）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　FZγηbγ6α　sp．　inde七．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　15，　Figure　7

　　　　This　species　is　represented　by　a　specimen，　which　consists　of　an　incomplete

internal　mould　and　a　fragmentary　exterllal　mould．　Shell　small　for　the　genus，

moderately　infla七ed（lef七internal　mould，　GK．　H　6593，27．5十mm．　long，24．0十mm．

high，8．O　mm．七hick）；test　probably　thick；an七ero－dorsal　margin　slightly　con－

cave；umbo　not　prominen七，　a　Ii七tle　prosogyrous；hinge　pla七e　fairly　wide，　pro．・

vided　with　a　small　pos七erior　cardinal　too七h　4b　and　a　s七〇u七，　conical　an七erior

cardinal七〇〇th　2　in七he　Ief七valve；anteriqr　lateral七eeth　AII　and　AIV　isola七ed

and　short；surface　ornamen七ed　wi七h　numerous　radial　riblets　and、sornewha七

widely　spaced　concentric　ribs；radials　strong　on　the　an七erior　and　posterior

parts，　forming　a　network　with　the　concentrics；ven七ral　margin　finely　crenulated

internalIy　in　accordance　wi七h七he　radiaIs；umbonal　cavity　very　shallow．

　　　　Although　the　right　valve　and　the　disposi七ion　of七he　pos七erior　lateral　teeth

are　unknown，　the　present　specimen　is　cer七ainly　referable七〇F6働b灼αin　view

of　its　lucinoid　den七ition　and　its　charac七eris七ic　la七tice　ornamen七ation．　The　recon－

・七・u・t・dhing・・七・u・七ure　i・abl・七・b・f…ul・t・d・A、今III、f3a23呈b；・

　　　　Typical　FZ批b励αappeared　already　in　七he　Lower　Jurassic　and　survives

un七il　Recent　without　any　remarkable　transforma七ion　of　in七erllal　and　ex七ernal

characters．　Since　Lower　Cre七aceous　species　of　FZ勿b死αseem　rather　rare，七he

present　specimen　probably　belongs七〇anew　species．　However，　its　speci五c

de七ermination　is　deferred　ulltil　more　su伍cient　material　is　obtained．

　　　　（）co秘γゲθηcθ．－Upper　Miyakoan（Albian）．　Gr6y　fine　sandstone　of　the　Yatsu－

shiro　formation　a七10c．　Kr【1．1843，　north　of　Shimofukami，　Sakamoto七〇wn，　Ya七su－

shiro　County，　Kumamoto　Prefec七ure（KANMERA　coll．）．
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　　　　　Superfamily　Cardiacea

　　　　　　　Family　Cardiidae

　　　　Subfamily　Pro七〇cardiinae

Genus　Pγoτo¢αγ（1づαBEYRIcH，1845

　　　　　（＝Pγ0カOCαγ（ZεZ〃7τ　auct．）

　　　　丁仰θ口8Pθciθ8・－Cαγ碗μ仇力・iIIα蹴勿SOWERBY，1813，

and？Sou七h　America（by且ERRMANNsEN，1847）．

Lower　Cre七aceous，　Europe

SubgenUSθ1060Cαrd『‘μ7πnOV．

　　　　T〃pθ．8ρθ6iθ8．＿Cαγ碗zL働8ρ玩θγo砿θ秘仇FoRBEs，1845，　Ap七ian，　western　Europe

and　Japan．
　　　　1万αg％画8．－S七rongly　in且a七ed　Pγo加¢αγd緬　having　globose　shell，　widely

、spaced　concentric　cos七ae　on七he　disk　and　a　nearly　smoo七h　posterior　area　with－

out　any　conspicuous　radial　ribs；pos七erior　carina　weak　or　absent；ventra1

margin　smoo七h　internally；hinge　similar七〇七ha七〇f　Pγo加oαγ碗α（8．8．）．

　　　　Rθ？ηαγ〃8．－Pγoτo．oαγ（IZα　is　七ypically　charac七erized　by　七he　presence　of　con－

Ispicuous　radial　ribs　on　the　pos七erior　area　in　addi七ion　七〇　the　concen七ric　ribs

on　the　remaining　par七．　In　P㈹加¢αγ碗α8助αθγo‘∂θαand　several　rela七ed　species

from　the　Cre七aceous，　however，　the　posterior　radial　ribs　are　almost　completely

・effaced（probably　degenerate），　alld七here　are　only　a　few　internal　rible七s　along

七he　boundary　between七he　disk　and七he　posterior　area，　which　are　clearIy　seen

in　the　Japanese　specimens　of　P．8p〃αθγo掘θα．　These　differences　seem七〇enable

us七〇distinguish　the　group　from　Pγo¢016αγ砺α　（8．8．），　although七here　is　no

signi丘can七　difference　as　to　the　hinge　struc七ure．

　　　　In　addition　to　the七ype－species，七he　following　Cre七aceous　species　are　to

’景〕e　referred　to　this　subgenus：

　　　　‘‘L秘6励α，，乞糀6γ6ωταγ乞α　DESHAYES，　in　I」EYMERIE，・1842，　P．4，　pl，5，　fig．2

　　　　　　　　（D’ORBIGNY，1844，　P．18，　pL　239，　figs．4－6；PlcTET　and　CAMPIcHE，1866，

　　　　　　　　p．258，pl．121，　figs．6，7）from　the　upper　Neocomian　of　France．

　　　　Cα砿仇仇ηθ¢んθγiα棚仇PlcTET　and　Roux，1852，　p，424，　pL　30，丘g．3，　from

　　　　　　　　七he　Ap七ian　of　Switzerland（possibly　a　synonym　of　P．8pんαθγo．棚θα）．

　　　　Pゲo古ocα禰αsp．，　in　WooDs，1908，　p．196，　pl．31，丘g．4，　from　the　Upper

　　　　　　　　Greensand　of　England．

　　　　P夕o¢06αγdlづαγo仇扱θ渉商1（RENKEL，1910，　P．216，　pl．21，　fig．1（DIETRICH，1933，

　　　　　　　　p．51，pl．6，　figs．89－91）from　the　upper　Neocomian　of　eas七Africa．

　　　　SToLlczKA（1871，　p．213）suggested七hat　Cαγd拠勿8p〃αθγo砿θz蹴is　a　mem－

ber　of　Lαθ励6αγd［飢ηz．　In七he　globose　outline　and　weak　radial　ribs　this　subgenus

may　be　somewhat　similar　to七he　Laevicardiinae．　However，七he　former　is　clearly

different　from　the　Ia七ter　in七he　presence　of　s七rong　concen七ric　cos七ae，　smooth

illner　ventral　margin　and　much　larger　dimensi．ons．　This　subge皿s　is　cer七ainly

unrela七ed七〇Lαθ励6αγ∂玩勿，　but　is　probably　a　descendant　group　from　Pγoτo一

侃禰α（8．8．）．
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　　　　DIETRIcH　（1933）　proposed　‘‘Tθ％（1α9M・iτ仇z，，　as　a　subgenus　of　Cαγ〔1拠物

on　the　basis　of七wo　species，　i．e．　Cαγ碗％働　（？θη肋gr％傾μ伽）ρroρθbαπ％飽η％仇

DIETRIcH，1933，　from七he　Upper　Jurassic　and　Pγoτ促αγ砺αγo仇plθ£zZ　KRENKEL，

1910，from　the　Neocomian　of　east　Africa．　The　lat七er　species　is，　as　pointed

ou七by　DIETRIcH，　probably　allied七〇P㈹¢ooαγ（Z‘α　8ρ1↓αθγo砿θα　FoRBEs，1845，

although　the　concen七ric　ribs　are　more　densely　spaced　in　the　former七han　in

the　latter．　Unfortuna七ely　the七ype－species　of‘‘rθ％∂αgτ¢が秘働”was　not　illdi－

cated　by　DIETRIcH，　and　the　subgeneric　name　is　not　available，　because　it　was

proposed　af七er　1930　［ICZN，　Rule　13b，1958，　London］．　1（EEN　（1937）sub－

sequently　designa七ed　C．　pγo忽・θ6α？τ％θiα％％wz　as　the七ype－species　of‘‘Tθ％d秘gμ弼τ6阻，，．

AMANo，　OGATA　and　NIRE（1958）designated　again　C．　Pγo忽．θbαη％θ¢梛z↓勿as　the

type－species，　and　gave　a　generic　diagnosis七〇“rθ％伽gz励μ推DIETRIcH，1933’，・

They　agreed　with　DIETRIcH（1933）in　regarding　P．8助αθγo砿θαas　a　member

of‘‘Tθηdαg秘γ葱z胤，，．　However，　C．　pγoρθ6αηπθ¢α％μ働is　charac七erized　by七he

sharply　carinated，　subtrapezoidal　and　transversely　elongated　outline，　and　a七

least　subgenerically　different　from　P．γo彦吻Zθ鋤and　P．8p〃・αθグ01砿θα．　I　presume

tha七　C．2”op｛3～）αγτγzθ4αγzzmz　is　unrelated七〇Pγoτocαグ〔1‘α．　Therefore，　the　present

subgenus　is　anyhow　dis七inct　from‘‘Tθ％∂αg耽拠物，，，　even　if七he　validity　of　the

la七ter　migh七be　proved．

　　　　The　present　subgenus　is　probably　equivalent七〇七he　3rd　group‘‘formes

aberrantes’，　of　1）γo¢o■αγ（況αin　GILLET’s　classification（1924），because　she　included

P．8PんαθγoZ（leαand　P．　Z？η6γ‘cα¢α冗αin　the　group　and　noted，‘‘1」es　deux　especes

doiven七descendre　de　1）γo加6耽砺αnormaux　par　d696n6res6ence　produisant　la

disparition　des　c6七es　rayonnan七es　de　Ia　r6gion　siphonale，，・

Pγoτ06αγd％α（αobo6αγ碗2仇の・8Pんαθγo砿θα　（FORBES）

　　　　　　　　　　　　　Pla七e　16，　Figures　1－6

1845．

1850．

？1852．

1858．

1908．

1934．

1939．

1960．

Cα掘τz棚8匁んαθγo偏θ％仇FoRBEs，　Qz6αγZ．　Jo耽．　GθoZ．　Soc．，　Vo1．1，　p．243，

p1．2，血g．8．

Cα励玩批sp・んα1θm棚θ肋佛，　D，ORBIGNY，　Prodrome　de　Pa160nt．，　Vol．2，　p．79．

σαwε1τ％働wθ61Cθ冗αM↓ηz　PIcTET　and　Roux，　Mol1．　Fossi1．　G己s　verts　de

Geneve，　p．424，　pl．30，　fig．3．

Cα㌍（況zδ〃L8匁んαθ学o滅θ％働，　PlcTET　aτld　RENEvlER，　Mα・¢6γ．　Pα・1．　SzL葱88θ，　S6r．1，

p．77，p1．9，血g．3．

Pγ吻6αγ伽8pんαθγo掘θα，　WooDs，　Monogr．　Cret．　Lamel1．　England，　Vol．2，

p．195，p1．31，6gs．2，3．

Pγo加cα㌍（況αsp．，　NAGAo，　JozLγ．　Pαo．　Sc奄．正ro肋ατ∂01伽P．σ仇u．，　SeL　4，

Vo1．2，　No．3，　p．228，　p1．29，　fig．13．，

P㌍oZ・．α㌍伽S典αθア0棚θ蹴，　MARL迦E，1匠翻．1W8．γ0び．∂’疏8毒．％α¢．　BθZ－

g勾zLθ，　M6m．　No．89，　p．57，　pL　3，　figs．8a－f．［8河

Pγo¢o¢αγ（1τα8pんαθゲoτdθα，　DRuscHIzA　and　KuDRJAvTsEvA，　Atlas　Low．　Cret．

Fauna，　North　Caucasus　and　Gi皿ea，　p．215，　p1．26，　figs．3－5．

　　　　MαZθがα乙一Seven　specimens　（GK，　H　6478－GK且6481，

’6689，GK．　H　6788）from七he　Miyako　area　（HANAI　and

℃oncerned　with　the　descrip七ion　below．

　　　　1）θ8cがPがoγz．－Shell　large　for　the　genus，　suborbicular

GK．　H　6688，　GK　H

HAYAMI　COII．）　are

alld　subequila七eral
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in　outline，　s七rongly　inHa七ed，　neVer　carina七ed，　sligh七ly　higher　than　Iong；　七es七

moderate　i11七hickness；antero－dorsal　margin　slightly　collcave，　gradually　sloping

down　to　the　ah七erior　margin；postero－dorsal　one　colhpara七ively　short，　straigh七，

nearly　as　Iong　as　antero－dorsal，　obliquely　truncated　by七he　posterior　margin；

ventral　margin　smoothly　arcuate；posterior　area，　which　is　delimi七ed　from七he

remaining　part　by　the　differen七mode　of　ornamen七ation，　sligh七ly　concave，　occuPy－

ing　abou七〇ne－third　of　whole　surface；umbo　very　sligh七ly　prosogyrous，　rising

highly　above　the　dorsal　margin，　placed　nearly　a七the　mid－poin七〇f　length；

Iigamen七〇pis七hode七ic，　ex七erna1；an七ero－median　surface　ornamen七ed　with　reguIar

Hat一七〇pped　and　broad　concen七ric　ribs　which　are　abou七2mm．　in　breadth，　sepa－

rated　from　one　ano七her　by　Ilarrow　groOves　and　become　denser七〇wards　the

ven廿al　periphery　in七he　adul七shell；concentric　ribs　almost　effaced　on七he

posterior　area；posterior　area　smoo七h　except　for　faint　growth－lines　and　almost

invisible　radial七hreads；afew　in七ernal　riblets　developed　along七he　boundary

between　the　posterior　area　and七he　disk，　but　any　other　trace　of　radial　ornamen七

imperceptible；muscular　impresSions　subova七e，　comparatively　weak；apair　of

remo七e　Ia七era1七ee七h　developed　near　half　ways　of七he　an七ero－and　postero－dorsal

margins；cardinal七ee七h　not　observable　in　the　present　materia1；ven七ral　margin

no七crenula七ed　internally；umbonal　cavi七y　deep．

1レfeα8Zθ・θ？πθγZ¢8　透γZ　？7Z？7τ．

　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　Length

　　Right　valve（GK．H6478）　　　　　　　　61．O

　　Right　in．　mould（GK．H6479）　　　　　38．5

　　Right　valve（GK．H6480）　　　　　　　　66．O

　　Right　valve（GK．H6481）　　　　　　　　56．5

　　Right　in．　mould（GK．H6688）　　　　　　67．O

　　Both　valves（GK．H6689）　　　　　　　　37．5

0b8鋼α伽η8α閲co卿αγi80％s．－Seven『

Height
66．5

40．5

71．5

66．0

72．5

34．0十

Thickness
　　25．5

　　14．5

　　27．5

　　21．5

　　29．0

　　19．5十

L／H
O．92

0．95

0．92

0．86

0．92

1．10一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　specimens　were　collected　from　the

Mlyako　group：three　are　incomplete　right　valves　and　four　are　in七ernal　moulds．

The　test　is　well　preserved　in　a　specimen（GKH6478）．　They　are　evidently

conspeci趣with　a　left　valve（IGPS　reg．　no．35842）from七he　same　group，　which

was　described　by　NAGAo　（1934）　as　Pγo加6αγ（況αsp．⇒The　concentric　ribs　of

NAGAo’S　specimen　appear　to　be　muρh　narrower七han　those　of七hese　specimens，

bu七this　is　certainly　due　to　the　surface　erosion．

　　　　The　presen七specimens　are　qui七e　similar　to　the　holotype　and　other　examples

of　P㌍o加6α励Zα8批αθγo棚θα（FoRBEs，1845）from　the　Aptian　of　Europe　in　all

七he　external　characters，　being　probably　conspeci丘c　with　them．　Especially　the

丘rst　specimen（GI（．　H　6478）is　qllite　identical　wi七h　P．8pんαθγo掘θαfrom七he

Lower　Greensand　of　England（WooDs，1908，　p1．31，丘gs．2a，　b）in七he　globose

ou七line，　size　and　concen七ric　ornamentation．　The　pos七erior　part　of七his　specimen

is　broken，　but七he　smooth皿ess　of　the　pos七erior　area　is　well　recognized　from

another　specimen　（GK，　H　6480）．　Another　Lower　Greensand　specimell　illus－

trated　by　WooDs（1908，　pl．31，　ng．3）shows　a　tall　outline，　but　in　the　ratio　of

length／heigh七i七is　comparable　wi七h　some　of　the　prese11七』specimens．
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　　　　Pγoτocαγ砺αゲo¢励・1θ古zZ　KRENK肌，1910，　from　the　Ne①cOmi舶of『east　Africa

is　similar　to　P．8p・んαθγo砺θα，　but　differs　from　it　in　the　more　densely　spaced

concentric　ribs．

　　　　AMANo，　OGAT・A　and　NIRE（1957）and　AMANo（1962，　P．14）have　considered

that　a　Lower　Cenomanian　species　from　Shishijima，　named　Tθ閲αg％γ伽糀8θ6〃α乞一

α％％勿．，、is　closely　related七〇Pγo加6αr磁αsp，　of　NAGAo　（1934）and　Pγo．加6αγ碗α

8p1協θγo砿θα．　However，　that　species　seems　to　be　quite　differen七from　P．

8pんαθγo砿θαand　o七her　species　of　GZobo¢αγ励％働nov．　in　view　of　the　carmated

and　subtrapezoidal　ouUine，1arge　ratio　of　Iength／heigh七，　clearly　七runcated　pos－

terior　margin　and七he　mode　of　concentric　rfbs　whieh　are　stronger　on　the

Posterior　part　than　on七he　disk．　I　presume　that　the　Cenomallian　species　is

more　closely　rela七ed　to　1？z¢θ9痴¢αγ（1づτL糀RoLLIER，1912，　than　to　Pγo舌06αγ〔況α．

　　　　0¢ひ6仰θ％cθ．－Lower　Miyakoan　（Ap七ian）．　Calcareous　sands七〇ne　of施e

Hiraiga　formatioll　a七Ioc．　Hn．0001，0017，　southern　coast　of’Hiraiga，　and　grey

sandy　shale　of七he　Tanoha七a　formation　a七Ioc．　Hn．0220，　nor七hern　coas七〇f

Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　Coun七y，　Iwa七e　Prefecture．　This　species

is　known　also　from　the　Aptia血of　England，　France，七he　upper　Neocomian－

Aptian　of　Crimea　and　Caucasus，　and　the　Albian　of　Belgiuln．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　indetermilled

　　　　　　　　　　　　　　　Pγo鋤α唖α厄γ晦θπ8τ8sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　15，、　FiguTes　8－1．0

1934．Cαγ（抗ωηsp．，　NAGAo，　Jo卿．　Fα6．8砿，正Zo妹α棚b　1働p．ση初．，　Ser．4，　Vo1，2；

　　　　　No．3，　p．228，　p1．29，　fig．15〈？fig．7）．

　　　　Mα¢θ勿α1．－The　holotype　is　a　Ieft　valve（GK．　H　6483）collee七ed　from七he

Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，　southern　coas七〇f　Hiraiga，　Tanoha七a　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（HAYAMI　coll．）．　Para七ypes（GK．　H　6484，

GK．　H　6485）from　the　same　Iocality（HAYAMI、　col1．）．

　　　　．Dθ86？元ρZZo？z．－Shell　small，　slightly　inequilateral，　suboTbicular　in　outline，

fain七1y　carina七ed，　nearly　as　long　as　high　or　a　Iit七1e　higher　than　long，　strongly

inf【ated；tes七七hin；posterior　margin　obliquely　truncated；umbo　prominent，

highly　pro七ruded　above　the　dorsal　margi皿，　placed　sligh七ly　an七eriorly　from七he

mid－point　of　Ieng七h；pos七erior　area　obscurely　delimited　from　the　disk，　very

sligh七ly　concave；surface　ornamen七ed　with　nurnerous，　densely　spaced　concentric

ribs　on七he　disk　and　numerous　fine　radial　rible七s　whieh　are　weak　on　the　disk

but　fairly　s七〇u七〇n七he　posterior　area；valve　margin　very　nnely　crenula七ed

in七ernally；crenules　somewha七coarser　on　the　posterior　margin七hall　on七he

margin　of　disk，　corresponding　with　the　external　radial　riblets；adductor　scars

subequal　in　size，　suborbicular；apair　of　lateral七eeth　of　Pγo¢ooαwliα一七ype　run－

ning　subparalle1七〇七he　antero－and　postero－dorsa1血argins；umbonal　cavi七y　deep．
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114rθα8τ¢夕θ？γzθ？zτ8　‘？z　？η勿鷹．

　　　　　　　　　Specimen

Holotype（GK．H6483）Ieft　valve

Paratype（GI（．H6484）right　valve

Para七ype（GK．H6485）right　in．　mould

Length
　14．0

　16．5

　14．0

Height
　14．5

　17．0

　14．5

Thickness
　　　7．0

　　　7．5

　　　7．5

L／H
O．97

0．97

0．97

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　七est　of　七he　七hree　present　　　　O68θ働ακo％8αη（Z　60仰τpα冗80η8．－Although　the

specimens　is　more　or　less　exfoliated，　the　ex七ernal　alld　internal　characters　except

for　the　structure　of七he　cardinal　tee七h　are　exhibi七ed．　The　strong　shell－convexity

and　general　outline　may　remind　one　of　the　immature　shells　of　Pγo加cαゲ磁α

（σZobooαγ∂飢〆8畑．αθγo棚θα（FoRBEs，1845）from　the　same　locality，　bu七七he

presence　of　distipct　radial　ribs　on七he　whole　surface，　inner　marginal　crenu－

latibns　and　narrowly　spaced　concentric　ribs　on　the　disk　seem七〇cons七i七ute

criteria　for七he　dis七inction　of　this　species　from　P．8plんαθγo況θα．　Moreover，　the

concentric　ribs　are　much　finer　than七hose　on　the　umbonal　area　of　P．8p．んαθγo掘θα．

　　　　The　collcen七ric　ribs　on七he　disk　are　weaker　in七he　presen七species　than　in

normal　species　of　Pγo加6α〆乞α，　and七he　radial　riblets　are　dis七ributed　not　only

on七he　posterior　area　bu七also　on七he　disk．　Some　species　of　Pγo加6αγ碗α，　such

as　P．仇o癒HAYAMI，1959，　from　the　Ti七honian　or　Lower　Neocomian　Jusanhama

formation　of　nor七h　Japan　possess　weak　radial　ribs　on七he　whole　surface，　bu七

they　are　evide11七ly　interrupted　by　concen七ric　ribs　on　七he　disk　and　never　con－

tinuous　as　in　the　presen七　species．

　　　　On七he　o七her　hand，　some　Lower　Cretaceous　species　of　2Vθ阻06αγ（況％働such

as‘‘Cαγ∂玩勿，％bbθτ8απZ　FoRBEs，1845，　resemble七he　presen七species　in　the　radiaI

marking．　However，　the　concentric　ornament　is　probably　no　more七han　grow七h－

lines　in七hose　species．　Fine　marginal　crenula七ions　are　commonly　seen　in　Nθ勿o－

cαγ∂W仇but　are　restric七ed七〇七he　pos七erior　par七in　most　species　of　Pγo¢06αγ∂τα．

In　view　of七hese　characters　the　present　species　is　presumably　transi七ionaI

be七ween　Pγoτo．61αア碗αandヱVθ物06・αγ砺μ勿．

　　　　06c秘”θ．？τ6θ．－Lower　IMiyakoan　（Ap七ian）．　Calcareous　sandstone　of　七he

Hiraiga　forma七ion　a七10c．　Hn．0017，　southern　coast　of　Hiraiga，　Tanoha七a　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　NAGAo（1934）described　the　presen七species

asσαγd物働sp。　from　Hideshima，］Miyako　Ci七y，　the　same　prefec七ure．

Genus　IVθ？7τooαγδZZ〃7τ　］M［EEK，　1876

　　　欠〃ρθ一8Pθc6θ8・－Cαア砺z6勿．8θ抗4αsp．θγzL仇　DESHAYES，　1860，　Eocene，　Europe

（designated　by　SAcco，1899）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nθ伽6α唖％勿脚£8μ8厄γoθηsθsp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　17，　Figures　1－7

　　　　M励θγ‘αZ．－The　holo七ype　is　a　righ七intemal　mould（GK．　H　6486）collected

from七he　Ya七sushiro　formation　a七10c．　Hy．1012，　Nekodani，　Yatsushiro　Ci七y，

Kumamo七〇Prefecture．　Paratypes（GK．　H　6487－GI（．　H　6478，　GK．　H　6690，　GK．　H

6691，GK．　H　6695）from七he　same　locality　（HAYAMI　coll．），　and　paratypes
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〈GK．　H　6692－GK　H　6694）from　the　same　area　（KANMERA　and　FuJII　coll．）．

　　　　1）θ8cγ⑳勧％．一二Shell　medium－or　large　sized　for　the　genus，　equivalve，　fairly

inequilatera1，　trigonally　orbicular　in　outline；slightly　expanded　postero－ventrally，

weakly　carinated　both　in　the　anterior　and　pos七erior　areas，　modera七ely　il1Ha七ed，

nearly　as　long　as　high；tes七comparatively七hin；maximum　length　lies　slightly

benea七h　the　mid－height；umbo　placed　submesially，　incurved，　rising　highly　above

the　dorsal　margin，　moderate　in　bread七h，　orthogyrous　or　slightly　prosogyrous；

anterior　alld　pos七erior　margins　genUy　arcua七e　withou七any　striking　angula七ion；

apair　of　weak　carinae，　which　are　more　or　Iess　co皿spicuous　on　the　Umbonal

ヱegion，　divide　surface　in七〇anterior，　median　and　posterior　areas；posterior

part　slightly　concave　behind．七he　carlna　and　flat七ened　near　the

surface　wholly　marked　with　about　150血ne　simple　radial　rible七s，

slightly　broader七han七heir　in七erspaces；radials　somewha七roughly

slightly　s七rengthened　on　the　posterior　area，　sligh七1y　reticulated

spinose；difference　o

the　ven七ral　margin；concen七ric　ribs　absent；grow七h－lines　very

margin　finely　crenula七ed　in　the　disk　and　more　roughly　in　the

periphery；

which　are

spaced　and

but　never
　　　　　　　　　　　　　　　　　　f七he　prominence　of　the　radials　become　conspicuous　towards

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　weak；ventral

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　posterior　part

in　accordance七〇the　radial　riblets；hinge　plate　compara七ively　narrow，　not　much

e1・ng・七・d；d・nti七i・n・・f－1・t・d・AI÷13a23膓巴三、、；2・nd　3b・・ni・al，・Ver・

hanging　respectively　the　socke七s　3b，　and　2，；3a　and　4b　much　smaller，　obscurely

delimited　from　the　hinge　pla七e；anterior　Ia七era，1七ee七h　s七ronger七han　the　pos七erior

ones　in　each　valve；AI　and　PI　more　or　less　elonga七ed，　not　very七hick　bu七highly

elevated；musculature　obscure；umbonal　cavi七y　profound．

　．～レfθα8ZLγθγγLθ？z¢8　ε？τ　？η勿．

　　　　　　　　　Specimen＊

Holotype（GKH6486）right　in．　mould
Paratype（GK．H6487）right　in．　mould

Paratype（GK．H6488）1eft　in．　mould

Paratype（GK．H6489）1eft　in．　mould

Paratype〈GK．H6690）1eft　in．　mould

Paratype（GK．H6691）1eft　ex．　mould

Paratype（G〕K．H6692）right　in．　mould

Para七ype（GK．H6693）right　valve

Paτatype（GK．且6694）1eft　valve

Paratype（GK．H6695）1eft　in．　mould

Length
　44．0

　40．5

　40．5

　47．5

　37．5

　37．0十

　44．0

　35．0

　26．0

　37．5

Height
44．5

43．0

40．5

44．5十

39．5

43．0

41．0十

42．0

29．5

41．0

Thickness
　　12．5

　　12．0

　　10．5

　　13．5

　　　？

　　10．5

　　11．0

　　14．0

　　10．0

　　10．5

L／H
O．99

0．94

1．00

1．07－

0．95

0．86十

1．07－

0．83

0．88

0．91

　　　　068θγ砂αZづoη8α励60勿pαγ‘80隈．－Many　intemal　alld　a　few　external　moulds

of　two　valves　are　a七hand．　The　test　is　almos七exfoliated　or　replaced　by

carbonaceous　substance，　bu七the　characteristic　radial　ornamelltation　is　preserved

on七he　ex七ernal　moulds　and　oll七he　replaced　shells．　Owing　to七he　argillaceous

ma七rix，七he　shell　is　frequently　secolldarily　deformed，　the　pre－and　pos七一umbonaI

carinae　emphasized　in　some　specimens．　The　original　ou七1ine　is　dif配ul七七〇be

completely　res七〇red，　but　it　seems　to　be　rougllly　showll　by　the　four　specimens

＊A11七he　specimens　are　deformed　secondarily．
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（GK．　H　6486－GK．　H　6489）．　The　radial　ribs　are　weakly　impressed　oll　all七he

in七ernal　moulds，　and七he　ventral　cren，ula七ionsεmd　posteriorly　s七rengthene《1　radiaI

rihs　are　recognized桓many　specimens．　In　view　of七he　sn100七畑ess　of　an七erior

umbonal　region，　the　boundary　of　ornarnen七a七ion　be七ween　the　posterior　part

and　the　rematnde駿mayg　be　more　dis七inc七in七he　early　s七age．

　　　　Many　cardiids　wi七h　posterior　radial　ribs　from　the　Rhaetian，　Jurassic　and

Cre七aceous　have　been　referred七〇Pγo加oα㌍d‘αBEYRIcH，1845，　bu七七he　presen七

species・cann⑨七be　included　in七he，　genus　owing七〇the　presellce　of　in皿er　marginaI

crenula七ions，　numerous　fine　radial　rible七s　on七he　whole　surface　and七he　absence

of　concen七ric　ribs　on　the　disk．　These、　charac七ers　agree　be七七er　wi七h七hose　of

∧rθ？ηocαγ（況ZL？η　MEEK，　1876．

　　　　The　posterior　radials　of　2Vθγη06α夕磁批〃z　（8．8，）　are　fairly　s七rong　and　possess

numerous　spiny　projections．　1・n　comparison　wi七h　typical　species．　of、　Cenozoic

and　Recen七species　ofヱVθ物ooα，掘飢勿（8．8．），the　posterior　radial　ribs　are　weaker

and　worse　defined　from　the　antero－median　ones　in七he　presen七speciesハas　usuaI

in．　many　C理taceous　species．　In七his　respect　i七may　be　closer七〇．4γ6¢o”α毒zLI％働

KEEN，1954（type－species：1Vθ？ηooαγ〔況τL〃z　（Aγc¢oPゲατz61％？π・）9パP・ん秘8　KEEN，1954）

from　the　Upper　Oligocene　and　Miocene　of　northern　Pacific　region．　KEEN　refer－

red　three　Japanese　Oligocene　species，2V．θzolθγ↓8θ　TAKEDA，1953，2V．τ碗8κo％Zz6〃z

（YoKoYAMA）and　N．　yo伽〃α惚励TAKEDA，1953，七〇七he　subgenus．　In　comparison

wi七h　hi七her七〇known　species　of　A㌍6加解α抗玩仇，　however，　the　ou七1ine　is　less

七riangular　and七he　radial　ribs　are　dis七inctly　more　in　number　in七he　present

species．　The　umbo　is　a　lit七le　broader　七han　in　七ypical　Aγc診o㌘ατ％Z％？？z．

　　　　Kθθ％αθαHABE，1951（type－species：σαγ碗％仇8α物αγαπ9αθMAK工YAMA，1934）

and　Pγα勧Zz柳τ　IREDALE，1924　（七ype－species：CαwZεz↓仇　仇θ翻（況8　］［IEDI・EY，1902）

are　regarded　as　o七her　subgenera　of　Nθ糀ocαγ∂翻仇．　Kθθηαθαseems七〇be　charac一

七erized　by　the　re七icula七ed　pos七erior　ribs．　In　the　presen七　species　re七icula七ion

is　very　slight，七he　ratio　of　Iength／heigh七is　dis七inctly　smaller　and七he　dimen－

sions　are　generally　much　Iarger　than　in　the七ype－species　of　Kθθηαθα．　Al七hough

the　Miocene－Pliocene　fossil　specimens　of　2V．（K．）8α扱αγα％gαθfrom　the　Miyazaki

group　（SHuTo，1960）are　somewha七taller七han七he　Recellt　specimens　and

comparable　wi七h七he　presen七species　also　in　the　dimensions，　the　umbonal　area

is　less　salient七han　in七he　presen七　species．

　　　　Nθ糀oω砿拠糀is　generally　considered　to　have　been　originated　from　Pγo¢o－

6αγ砺α．The　derivation　of　the　former　from　the　Ia七ter　may　have七aken　place

in七he　Lower　Cretaceous．　Although七he　pre－Tertiary　species　of七he　Cardiidae

have　not　l）een　satisfactorily　classified，　there　are　several　Cretaceous　species　of
‘‘

Cαγd！伽仇，，which　have　been　or　can　be　referred七〇2Vθ阻ocα（洗％？πby　the　charac一

七eris七ic　ornamentation．　“Cα弼拠働，，8％b勉乙1α％τL勿D’ORBIGNY，1843，　from七he

Neocomian　of　France，　and“0α嬬拠糀”bづ8011αγ葱8　CRAGIN，1894，　from　the　Upper

Cre七aceous　of　Texas，　were　assigned七〇七his　genus　respec七ively　by　MEEI（（1876）

and　STEWART（1930）．

　　　　Fur七hermore，　Cαγd玩勿Zbbθ‡so励FoRBEs，1845，　Cαγ砺z〃η60¢¢αld飢推D’OR－

BIGNY，1844，　Cαγ（IZz6抗夕α秘1飢τα働％ητ1），ORBIGNY，1844・，　Cαγd拠仇〃oZ加Z　LEYMERIE，
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1842，and　some　other　sp6cieS　fro血the　Lower　Cre七aceous　of　Europe　show　similar

ornamen七a七io11．　In　most　cases，　however，　the　hinge　structure　and　mode　of

ventral　crenulations　have　no七been　described，　Ido、not　venture七〇discuss　their

generic　position，　but七he　comparison　of七he　ex七erior　between七he　presen七species

ahd　some　foreign　species　is　noted、below．

　　　　So　far　as　I　observed　WooDs’illus七ra七ion　and　description（1908），the　present

sPecies　is　similar七〇Cα夕砺耽↓Z肪θτ80励from　the　Lower　Greensand　of　England

in七he　prominen七umbo，　weak　pos七erior　carina　and　numerous　fine　radial　rible七s

on　the　whole　surface，　bu七the　shell　is　by　far　larger　（abou七七hree七imes），

alld　the　shell－convexity　apPears　sligh七ly　weaker　than　in七hat　species．　CAsEY

（1961）referred　C．　Zbbθτ80％Z　to　the　subgenus　Pγα¢％玩働in　his　lis七〇f　Lower

Greensand　fossils，　but七he　present　species　is　never　a　member　of　P？・α枷1μ推，

because七he　outline　is　no七subquadrate　and　fine　w，avy　concen七ric　sculpture　of

Pw砿zLI％仇一type　is　absen七a七all　in七he　pTesent　species．　It　differs　from　Oαγ砺％物

co甜αZ∂仇勿D’ORBIGNY，1844，　from七he　Neocomian　of　France，　in七he　more　rounded

outline，　more　numerous　radial　riblets　and　be七七erdelimited　posterior　area，

although　some　Mexican　specimens　compared　wi七h　O．　co甜α1∂拠抗by　ALENcAsTER

（1956）are　similar七〇it　in七he　ou七1ine．

　　　　Nθηzooαγ砺％勿（2Vθ蹴o・6α酩伽〆吻勿・bθαθFRENEIx，1958，　from七he　Senonian

of　New　Caledonia　has　less　prominent　umbo　and　weaker　carinae　than　the　present

species．　P？・o加cαγ砺α認θ励80％θ％8葱8（CRAGIN，1894）from　the　Iower　Albian　of

Mexico　and　Texas（PERKINs，1960）may　be　also　a　member　of　Nθ仇06α励W仇，

bu七七he　size　is　much　Iarger　than　in七he　presen七species．

　　　　1七is　concluded　that　mos七〇f　Cretaceous　species　of　2Vθ勿ocαγ碗％勿including

the　present　species　bear　some　a伍nities　toヱVθ働06α酩ぜ秘仇（8，8．），　Aγc加Pγα誕％勿，

Pγ・α伽玩勿or　IKθθ蹴θα，　bu七can　be　referred　to　none　of　them　with　a　certain

confidence．　If　the　much　earlier　occurrence　of七hese　species　than　the　type－

species　of七hose　subgenera　is　also　taken　in七〇consideration，　they　migh七be

llltimately　separated　subgenerically　from　hither七〇proposed　taxa．

　　　　Oo6z〃γθ％θ．－Upper　Miyakoan　（Albian），　Grey　sandy　shale　of七he　Yatsu－

shiro　forma七ion　a七Ioc．　Hy．0012，　nor七h　of　Nekodani，　Ya七sushiro　Ci七y，　Kuma－

mo七〇Prefecture．　Grey　fine　sandstone　of七he　same　forma七ion　a七Ioc．　Km．3037，

west　of　M七．　Jogusan，　Miyaji，　Yatsushiro　City．

　　　　　Subfamily　Laevicardiinae

Genus　Lαθ励6αγ∂拠勿SwAINsoN，1840

　　　　τγPθ一8Pθ6‘θ8．－Cαγ∂拠ηz　oblo？τgzL勿　GMEL・IN，1790，　Recent　（designa七ed　by

SToLIczKA，1871）．

　　　　　　　Lαθ励6αγ碗蹴（？）48厄∂oθη8θ（YABE　and　NAGAO）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pla七e　17，　Figures　8－10

1926・0α掘玩仇Z8ん砿oθη8θYABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，
　　　　　S6Z．丑θ忽．　To．んoんμ1祝ρ．σ励仇，　Ser．2，　Vol．9，　Pt．3，　p．48，　p1．12，　figs．9，

　　　　　16，18．
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　　　　　　1954．Cα掘玩仇Z8ん砿oθπ8θ，　MATsuMoTo，　Cret．　System，　Japan．　Islands，　P．115，

　　　　　　　　　　　1isted　（Pαゲ8）．

　　　　Mα¢θ傾α1．－Arigh七valve（IGPS　reg．　no．、22533）illus七ra七ed　by　YABE，　NAGAo

and　SHIMIzu（1926，　P1．12，　fig．18）is　designated　here　as　the　lecto七ype．　1七was

collec七ed　from　the　Ishido　forma七ion　a七Ishido，　Ohinata　village，　Minamisaku

County，　Nagano　Prefec七ure．〇七her　syn七ypes　are　broken　and　strongly　deformed，

bu七are　probably　conspeci6c　wi七h七he　Iec七〇七ype．　Five　more　specimens（GK

H6188－GK．　H　6192）from　the　Yatsushiro　area（AKATsu　and　KANMERA　coll．）

are　concerned　wi七h七he　descrip七ion　below．

　　　　Dθ8¢γ⑳渉Zoη．－Shell　medium－sized　for．LαωZ¢αγ∂勧勿，　equivalve，　inequila七era1，

sub七rigonal・・ova七e，　elongated　pos七ero－ventrally，　much　hgher　than　long，　strongly

inHated；七est　rather七hin；umbo　slightly　prosogyrous，　incurved，　placed　sligh七ly

anteriorly　from七he　mid－poin七〇f　leng七h，　rising　highly　above　the　dorsal　margin；

antero－dorsal　margin　shor七，　shghtly　concave；pos七ero－dorsal　margin　much　longer

七hall　the　antero－dorsal，　rectangularly七runca七ed；ven廿al　margin　gen七1y　arcuate，

七hough七he　curva七ure　is　s七rong　near　the　junctioll　wi七h　the　pos七erior　margin；

antero－dorsal　area　sligh七1y　Ha七tened；　anterior　and　posterioT　carinae　hardly

discernible；surface　wholly　marked　with　numerous飽e　radial　riblets　which

are　conspicuous　on七he　middle　part　of七he　shell　and　become　more　obscure七〇wards

the　an七ero－dorsal　and　postero－dorsal　peripheries；ven七ral　margin丘nely　crenula七ed

internally　in　accordance　wi七h七he　radial　orllamenta七ion；an七erior　lateral七〇〇七h

of　cardiid－type　placed　near　七he　antero－dorsal　angle；　cardinal　七ee七h　2　and　3b

conical，　while　3a　and　4b　are　very　small　and　poorly　de6ned　from　the　hinge

plate；musculature　unknown；umbonal　cavi七y　deep．

　　　　1レfθα8τ6γθ？γτθγZ¢8　Z？Z　？η？7Z．

　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　Length　Height　Thickness　L／H

　　　　　　Left　valve（GK．II6191）　　　　　　　　　25．5　　　33．5　　　13．5　　　0．76

　　　　　　Left　in．　mould（GKH6192）　　　　　14．5　　　18．0　　　6．5　　　0．81

　　　　　　Right　in．　mould（GK．H6188）　　　　　16．0　　　21．0　　　7．0　　　0．76

　　　　0b8θ物αττo％8αw∂60η砲α冗80π8．－Three　specimens　measured　above　seem七〇

retain七he　original　ou七line　of　this　species．　In　addi七ion，七wo　poorly　preserved

internal　moulds（GK．　H　6189，　GI（．　H　6190）show　a　par七〇f　hinge　s七ructure，

bu七七he　ratio　of　leng七h／height　is　much　increased　and七he　pos七erior　carination

more　or　less　emphasized　owing　to七he　s七rong　secondary　deformation．　A1七hough

the　tes七is　almos七eroded　away　in　every　specimen，　numerous　fine　radial　riblets

and　marginal　crenulations　are　clearly　impressed　on　the　in七ernal　mould．　The

Iargest　specimen　has　more　or　less　broader　pos七erior　area　and　s七ronger　shel1－

convexity　than　o七her　ones，　bu七七he　difference　may　be　due七〇the　secondary

deforma七ion．

　　　　Because　all七he　syn七ypes　of　Cαγ碗μ糀ZsM∂oθη8θfrom七he　Sanchu　area　are

s七rongly　deformed　or　crUshed，　i七is　rather　dif配ult　to　recognize　the　originaI

ou七line　and　other　specific　characters　of七his　species．　However，　in　the　pos七ero－

ventrally　expanded　shel1，　prominen七umbo，　number　of　radial　rible七s　and　some一
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what　angulated　postero－dorsal　margin　the　presen七specimens　are　similar　to　the

syntypes，　and　are　provisionally　referred　to　C．　Z8ん‘（Zo召？z8θ．　Cαγ4‘％？ηcoη）例Zθγτ亡z〃η

A・MANo，1957，　from　the　Hagino　formation　of　Shikoku　is　also　similar七〇this

species，もu七the　shell　is　not　so　elongated　postero－ventrally　alld　the　umbonal

angle　dis七inctly　larger　than　in　the　present　specimens．

　　　　YABE　and　NAGAo　compared　the　present　species　with　Cαγ磁z協γθ働oη・碗α蹴勿

GABB，1864，　from七he　Upper　Cretaceous　of　California，　which　was　questioningly

referred　to　Pα¢々6αγd飢％by　STEwART（1930）．　If　compared　with　STEwART，s

figure　of　GABB’s　type　specimen，　the　presen七species　is　quite　different　from　that

species　both　in七he　outline　and　ornamentation．0αγ（玩働sp．　in　WooDs（1908，

p．205，pl．32，丘gs．17a－c）from　the　upper　Chalk　of　England　shows

elonga七ed　outline，　strong　shell－convexity　alld　weak　radial　riblets

on　the　whole　surface．　It　is　possible七hat七he　presen七species　is

wi七h　that，　but七he　more　Ha七七ened　posterior　area　sugges七that　it

speci丘ca11y　distinct　from　the　Chalk　species．

　　　　The　presellt　species　probably　belongs　to　an　unnamed

I、aevicardiinae．　Pαcん〃oαγ∂勧ηz　CoNRAD，1869　（type－species：

CqNRAD，．1858）　having　also　subver七ically　elongated　outline　is

qre七aceous．of　the　Gulf　Coast．　In　P．8P6Z伽zα％Z（CoNR，AD）

1944，pl．169，　fig．11）　and　P．　S亡α％¢o？z4

asimilarly

distribu七ed

congenerlC
is　at　Ieast

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、genus　of　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　oαγ∂飢物8pZlz仇α励

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　known、　from七he

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（SHIMER　and　SHROCI（，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，（WADE，1926），　however，　the七est　is　much

七hicker，七he　hinge　heavier　and　the　umbo　less　salien七七han　in七he　present　species．

The　anterior　area　of　Pαcん〃cαγ∂飢勿is　characteris七ically　widely　flat七ened，

　　　　In七he　weak　radial　ornamen七a七ion　the　present　species　is　a　remniscent　of

Lαθ励6αγ碗％物SwAINsoN，1840，　but　i七is　not七ypical　of　the　genus，　because　the

pos七erior　area　is　somewhat　Hattened　and七he　umbo　is　highly　protruded　above

the　dorsal　margin．　The　generic　reference　of　the　present　species　is　provisional．

　　　　06c・μ惚％6θ．－Ari七an　to　upper　Miyakoan　（upper　Neocomian　to　Albian）．

Grey　sandy　shale　of七he　Yatsushiro　formation　at　loc．　Km．1843，　nor七h　of　Shimo－

fukami，　Sakamoto　town，　Yatsushiro　County，　Kumamo七〇Prefecture．　Grey　fine

san蔀tolle　of　the　same　forma七ion　at　loc．　At．828A，　south　of　Bisho，　Toyo　village，

the　same　county．　The　present　species　was　originally　described　from　the　Ishido

formation　a七Ishido，　Ohinata　village，　Minami－saku　County，　Nagano　Prefecture．

Lαθ祝6αγ砺％勿　（？）60惚刎乙θ％枷勿　（AMANO）

　　　　　　　　　　　Plate　15，　Figuヱe　11

1957．Cαア（1τz仇z¢oγ拠Zθ励z¢？πAMANo，　K％侃1α仇o加JozLグ．　S6づ．，　Ser．　B，　Sec．1，

　　　　　Vo1．2，　No．2，　p．99，　p1．2，丘g．30．

　　　　M碗θγZα1．－The　holotype　is　a　lef七internal　mould苦（GT．　KMLOOO4）illus－

trated　by　AMANo　（1957，　P1．2，　fig．30）．　It　was　collected　from七he　Hagino

formation　at　Hagino，　Mirafu　village，　Kami　County，　Kochi　Prefec七ure．　This

species　is　represented　in七he　present　collection　only　by　a　poorly　preserved　Ief七

＊AMANO　regarded
　　erroneOUS．

the　specimen　as　a　right　internal　mould，　but　it　is　evidently
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in七ernaI　mould　（GK，　H　6696）・fTom七he七ype　locality　（OGAwA　coll．）．

　　　　盈θ勿α徳8．－Because七he　p狙esent　specimen『・（lef七in七ernal　mould，　GK．　H　6696，

19．5十mm．10ng，25．’0十mm．　high，12．0十mm．七hick）is　poorly　preserved，　nothing

can　be　added　to七he　specific　characters　which　were　described　by　AMANo．　This

species　is　presumably　congeneric　with　Lωθ唖ω戒伽働（？）Z8ん砿oθη8θ〈YABE　and

NAGAo，1926）from七he　Sanchu　and　Yatsushiro　areas，　a・nd　is　also　referred　to

Lαθ祝¢α醐勧勿wi七h　a　query．

　　　　060酬θw6θ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　Wea七hered　sands七〇ne　of七he

Hagino　formation　a七10c．　Hy．6011，　Hagino，　Mirafu　village，　Kami　Coun七y，

1（ochi　Prefec七ure．

　　Superfamily　Tellinacea

　　　　Family　Icanotiidae

Genus　Sc・党棚αCASEY，1961

　　　　字〃pθ一”θ6Zθ8．－S6i甜ZIα，πα8％勧　CAsEY，1961，　Ap七ian，　England　（original

designa七ion）（＝τθII6％α6αγ伽o励WooDs，1907，？non　D’ORBIGNY，1845）．　CAsEY

proposed七his　genus　on　the　basis　of　WooDs’specimen　of“欠．6α舵γo％i”，　which

was　provisionaUy　reg・arded　as　a　distinct　species　from　D，ORBIGNY，s　in　order　to

avoid　七he　uncer七ainties　as　to　the　charac七ers　of　七ype－species．

8¢Z蹴αグαP．0励Cαsp．　nOV．

　　　　Plate　18，　Figure　1

0鋤匁αゲθ．－

　　1957．‘‘TθIZ抗α，，　aff．　cαπθ㌍o励D，ORBIGNY，　AMANo，　KzL働α抗o¢o　J●耽．　S6τ．，　Ser．　B，

　　　　　　　　Sec．1，　Vol．2，　No．2，　p．102，　p1．1，　fig．26．

　　　　Mα¢θγZαZ．－The　holo七ype　is　an　in七ernal　mould　of七wo　valves（GKH6533）

from七he　Han．oura　formation　a七Ioc．　Hy．5003，　Hiroyasu，　Ka七suura七〇wn，　Katsu－

ura　Coun七y，　Tokushima　Prefec七ure（且AYAMI　coll．）．　Para七ype　（GK．　H　6534）

from　the　same　Iocality（HAYAMI　coll．）．

　　　　De8¢γ⑳ヵ／oη．－Shell　medium－sized，　elonga七e－rhomboidal，　inequilateral，　abou七

three七imes　Ionger　than　high，　weakly　infla七ed；七es七probably　thin；an七ero－dorsaI

margin　s七raigh七〇r　sligh七1y　concave；pos七ero－dorsal　margin　s七raigh七，　turned七〇

七he　prosocline　siphonal　margin　with　an　obtuse　angle；postero－ventral　extremi七y

pointed；umbo　no七prominen七，　unusually　broad，　sligh七ly　prosogyrous，　placed

more　or　Iess　anteriorly　from七he　mid－poin七〇f　Iength；asharp　carina，　which

is　strongly　curved　downwards，　ex七ending　from七he　umbonal　area七〇the　postero－

ven七ral　ex七remi七y，　delimi七ing　clearly　a　narrow　postero－dorsal　slope；disk　marked

with　about　a　dozen　of　broad　conce11七ric　plica七ions；radial　ribs　apparen七1y

absent　or　very　weak；afaint　shallow　furrow　extending　from　the　umbo七〇

the　middle　por七ion　of七he　ventral　margin，　cons七ric七ing　the　shell；hinge　and

other　in七ernal　characters　unknown．
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　　　　1口’θα82L夕θ「ηZθπ亡8　ε？Z　クη？7Z，

　　　　　　　　　　　　．Specimen　　　　　　Length’Height　Thickness　L／H
　　　Holotype（GI（．H6533）1efポin．、mould　　　　　　37．5　　　13．0　　　　3．0　　　2．88

　　　Holotype（GK．H6533）right　in　mould　　　　38．5　　　12．5　　　3．0　　　3．08

　　　　0b8θγ砂α伽η8α偏60物pα痴80η8．－The　holotype　is　nearly　complete　in　outline，

bu七七he七est　is　completely　eroded　away．　The　dimensions　of　the七wo　valves　of

the　holotype　are　slightly　differen七〇wing　to七he　weak　secondary　deforma七ion．

Concentric　plications　are　clearly　impressed　on　the　internal　moulds，　bu七no

radial　sculp七ure　is　recognizable　even　on　the　posterior　part．　The　paratype　is

fragmen七ary　bu七shows　similar　concen七ric　plications七〇the　holotype．　The

presence　of　a　sharp　pos七erior　carina　is　recognized　in　the　two　specimens．

　　　　Such　a　shell　as　the　presellt　species　was　accustomally　trea七ed　as‘‘TθII飢α，，

by　士nany　palaeontologis七s．　The　general　aspec七　〇f　七he　external　charac七ers　is，

in　fact，　similar七〇tha七〇f　P吻Ilo∂αScHMAcHER，1817（type－species：P．α僻θα

SCHMAcHER）　・of七he　Te11inidae，　as　pointed　out　by　AMANo　（1957，　P．102）．

However，　CAsEY　（1961）claTi丘ed七he　hinge　structure　of‘‘TθIZ飢α6αγ¢θγo〆’

of　WooDs（1907），　and　proposed　S6甑脇as　a　genus　of　his　family　Icanotiidae．

1七is　genera11y　presumed　that　the　Icano七iidae（and　probably　also　Tellinidae）

were　derived　from　some　Jurassic　species　of七he　Tancrediidae．

　　　　The　presen七species　is　certainly　congeneric　with　TθII飢α¢αγτ1θγo？zZ　D，ORBI（｝NY，

1845，and　S6仇鋤％α8砿αCAsEY，1961，　from　the　Ap七ian　of　western　Europe，

because　the　outline　and　posterior　carination　are　quite　similar．　Compared　wi七h

the　Lower　Greensand　specimens　of　S．　wα8励α，　however，七he　umbo　is　placed

slightly　more　anteriorly　and七he　shell　is　more七ransversely　elollga七ed　in七he

present　species．　Weak　radial　ribs　are　known　on　the　surface　of欠．6αγ伽励

and　8．ηα8励α，　but　apparen七ly　absent　in七he　presen七specimens．　Concen七ric

plica七ions　seem七〇be　more　regular　and　more　widely　spaced　in七he　prese皿t

species　than　in　the　two　European　species．

　　　　‘‘rθII伽α，，　aff．　oαγτθγo励of　AMANo（1957）from　the　Hagino　forma七ion　of

Shikoku　may　be　conspecific　wi七h　the　present　specimens，　but　the　speci丘c　iden七i七y

妃annot　be　warran七ed　owing七〇the　differen七s七ate　of　preserva七ion．　The　hinge

nature　of七he　Hagino　species，　as　shown　by　AMANo　（1957，　P．102，丘9．3），　is

essentially　similar七〇that　of　8．％α8励αCAsEY（1961，　pl．80，　figs．1，2）．

　　　　06c初卿θηce．－Aritan（upper　Neocomian）．　Dark　grey　fine　sandstone　of　the

Hanoura　forma七ion　at　loc．　Hy．5003，　Hiroyasu，1（atsuura七〇wn，・1（a七suura　Coun七y，

ITokushima　Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　So党翻Zα　sp．　illde七．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　19，　Figure　ll

　　　　There　is　a　right　valve　resembling　8協蹴αグαp・o励oαsp．　nov．　in　the　sharp

posterior　、carination　and　surface　characters．　It　is　probably　dis七inct　from

tha七species，　because七he　shell　is　much　shorter　and　the　pos七erior　area　is　narrower

than七he　holo七ype　of　S．∫αpo励cα．　The　outline　is　more　closely　rela七ed　to　that
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of　8．硫Zα％α8砲CAsEY，1961（＝TθZκ㎜6α酩γ禰of　WooDs，1907）from・the
Lower　Greensand　of　li】ngland，　bu七its　specific　de七ermination　is　difncult　a七presen七．

The　illus七rated　specimen，　righ七valve，　GK．　H　6710，26．5　mm．　long，13．5　mm．　high，

3．5mm．　thick．

　　　　066微γθη¢θ．－Aritan　（upper　Neocomian）．　Dark　grey　sandy　shale　of　the

Hanoura　formation　a七Ioc．　Hy．5001，　Hiroyasu，　Katsuura　town，　Ka七suura　County，

Tokushima　Prefecture（HAYAMI　coll．）．

Suborder　Pliodontina

？Superfamily　Arc七icacea’

Family　Neomiodon七idae

　　　　盈θηzα祐8．－The　Neomiodontidae，　which　were　proposed　by　CAsEY　（1955），

include　a　number　of　so－called　cyrenoids　from七he　Jurassic　and　Cretaceous

marille－brackish　and　brackish－fresh　wa七er　sedimen七s　of七he　Tethyan　province，

western．Europe，　Japan　and　Mexican　region．　CAsEY（1955）originally　referred

Nθo勿6040％FlscHER，1887（＝Pγo．Zo勿Zo∂o？z　ANDERsoN　and　Cox，1947），　Eoηz，乞o〔1、oπ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ド
Cox，1935，1匪〃γ’θγzθCAsEY，1955，　Cyγθ？zoZ｝8z8　ETHERIDGE　Jr．，1902，　and　1∬％86μIZo2フー

sis　MAcNEIL，1939，七〇the　Neomiodontidae．　In　addition，　I　think　that　Pwo£o－

c⑳γ飢αVoKES，1946（？＝A勿Pん‘αγαμs　VoKEs，1946），P8θ％1α8仰んZ8　MATsuMoTo，

1938，0γθ％oγαZ）θz玩仇HAYAMI，1958，　and　Co8加6班・θπα　（MATsuMoTo　and〕KAN・・

MERA　MS）nov．　are　distinct　genera　of　the　family．　1κθ8060γ痴6％1αSuzuKI　and

OYAMA，1943（type－species：Coγ碗cz↓1α才θ加γZθ・w8i8〕KoBAYAsHI　and　SuzuKI，1937），

may　be　a　synonym　ofヱVθo禰o∂o％．

　　　　The　Neomiodontidae　have　been　generally　referred七〇七he　Arc七icacea．　As七〇

七he　sys七ematic　position　of　this　family，　CAsEY（1955，　pp．209－211）noted，‘‘The

distinctive　feature　of七he　Neomiodontidae　is七he　combination　of　a　simple

lucinoid　cardinal　denti七ion　with　long，　corbiculoid　la七erals，　in　contrast七〇the

cyprinoid　level　of　cardinal　development　a枕ained　by七he　Arc七icidae．　The　mor－

phology　of七he　cardinal七ee七h，　wi七h七endency　to　developmen七〇f七he七〇〇七h　5b，

is　remniscent　of　the　Astar七acea　rather七han　the　Arcticacea，　and　it　is　interesting

to　note　tha七in　its　ex七ernal　fea七ures七he　genus五70？η乞o胡o％strongly　recalls　A8ταrfθ

and　its　allies．　Possibly七he　Neomiodon七idae　Iie　near　the　common　roo七〇f七he

Astartacea　and　the　Arc七icacea．，’

　　　　CAsEY’s　opinion　on七he　phylogeny　of七his　family　seems　to　be　well　endorsed

by七he　common　occurrence　of　this　family　from　the　Lower　Jurassic　of　Japan．

Cγθ％σ加⑩θ2拠物肋γτ↓勿例sθand　its　allies（HAYAMI，1958，　etc．），from　the　Lower

Jurassic　of　central　a皿d　west　Japan，　are　undoubted　species　of　the　Neomiodontidae．

Eo旭o吻％is　also　well　represented　by　several　species　in　the　Lower　Jurassic

of　north　Japan　（YoKoYAMA，1904；HAYAMI，1958）．　Therefore，　the　origin　of

the　Neomiodontidae　should　be　traced　back　to　the　Lowes七Jurassic　or　even七〇

the　Triassic，　when　the　early　representatives　of七he　Arcticacea　still　have　denti・・

tions　of　lucinoid　Ievel．　The　cardinal　too七h　l　is　absent　at　all　in　every　species

of七he　Nedmiodontidae，　and　it　is　impossble七ha七this　family　was　derived　from
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advanced　sp6cies　of　七he　Arcticidae　whch　are　provided　wi七h　cyprinoid　or

cyTenoid　dentition．

　　　　1七hink　tha七the　Neomiodolltidae　are　separable　into七wo　subfamilies，　as

sugges七ed　before（HAYAMI飢HAYAMI　and　NAKAI，1965）・OIle　is七he　subfamily

Neomiodolltinae　CAsEY，1955，・including　Nθα励o（lo％，11匂rθ％θand　Cγe惚o廿⑳ez飢伽，

and七he　other　is　Eomiodon七inae　nov．　including　Eowz40∂o％，　Pro¢06仰γ飢α，　P8θ％∂α一

8αP7LZ8　and　Co8¢ocびγθれαnov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Eomiodontinae　nov．

　　　　τ〃Pθ一9θ％祝8．－1Dowzl‘o〔lo％Cox，1935　［non　1ワo〃乙40∂o？τCHAvAN，1936　（＝ハZio－

∂o％θ冗8CHAvAN，1938）］．

　　　　DZαgrη08乞8．－Shell　commonly　medium－or　large－sized，　provided　with　clearly

impressed　Iunule　and　escutcheon；posterior　carilla　indis七inc七〇r　absent；surface

marked　with　concen七ric　ribs　which　are　of七en　restric七ed七〇七he　umbonal　regiorl

as　in　A8¢αγ沈（8．8．）；radial　ribs　may　or　may　not　be　presen七；hinge　charac－

terized　by七he　combilla七ion　of　astar七〇id　cardinal　tee七h　and　corbiculoid　elonga七ed

la七eral　teeth，　commonly　formulated　as　below：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　AIII　AI　3a　3b　5b　PI
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　AII　　　2　4b　　　PII

cardinal　too七h　5b　distinctly層separa七ed　from七he　nymph；la七eral　tooth　PIII「com－

monly　absent；pallial　line　no七sinuate　bu七ben七more　or　Iess　abrup七ly　below

the　posterior　adductor．

　　　　Rθ勿α祐8，－ln　contrast七〇the　Eomiodon七inae　nov．　defined　above，　the　nomi－

na七ive　subfamily　Neomiodon七inae　are　generally　chaTac七erized　by七he　more　or

less　conspicuous　posterio1・carination，七he　absence　of　well　delimited　Iunule，　the

absence　or　weakness　of　the　cardinal　tooth　5b，’七he　distinc七ly　separated　lateral

too七h　PIII　and七he　smoothly　arcuate　pallial　Iine．∠48協γ¢θ一like　concen七ric　ribs

are　rather　scaτcely　me七with　in七he　Neomiodontinae．　The　hinge　of七he　Neo－

miodontinae　appears　to　be　less　cons七ant　than　that　of　the　Eomiodontinae，　bu七

generally　characterized　by七he　combina七ion　of　simple　Iucinoid　cardinal　teeth

and　corbiculoid　（of七ell　cross－striated）1ateral　teeth，　as　formula七ed：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　AIII　　AI　　3a　3b　PI　　PIII

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　AII　（AO）　2　4b　PII”

　　　　The　ancestry　of　the　Neomiodon七idae　is　not　as　ye七very　clear．　However，

as　sugges七ed　before　（HAYAMI，1962，　P．72），　the　Neomiodontinae，　especially

Cアθ％oか仰翻z輪HAYAMI，1958，　resembles　Eo‘かα忽1翻z協DouvlL曲，1904　（type－

species：Mθ80∂θ8勿αgθγ勿α鮪DuNKER，1851）from七he　Lowes七Jurassic　of

Europe，　which　has　been　regarded　as　a　primi七ive　group　of七he　Arcticacea，　not

only　in　the　external　fea七ures　but　also　ill　the　dentition．　Although七he　cardinal

tooth　3a　is　more　clearly　differentiated　from　AIII　in　Cγθ％加αρθz拠勿七han　in

万o・加αpθ2Zz肌，　the　latter　is　considered七〇be　a　collateral　ances七〇r　of　the　former．

In　view　of　the　external　and　internal　characters，七he　Eomiodontinae，　as　sugges七ed

by　CAsEY（1955），　are　evidently　more　closely　related　to七he　AStartidae七han　to

the　Arcticidae．　The　well　developed　cardinal七〇〇th　5b，七he　dis七illctly　demarcated

lunule　and七he　concentric　sculpture　sugges七tha七1Doηzτo∂o％was　derived　from
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some　species　of　the　As七artidae．　A1七hough　some　au七hors　s七a七ed　without　any

solid　evidence　七ha七　Eoγ7τ¢o（loη　is　ancestral　七〇　ZVθo？η40∂o％，　I　regard　七hat　七he

七wo　genera　belong七〇dis七inct　phylogene七iCal　trunks　which　evolved　m　paralleI

from　the　Lower　Jurass‘ic・to七he　Lower　Cre七aeeous．

　　　　If　the　Neomiodontidae　had　dual　origin，　it　migh七be　more　reasonable七〇

rank　up七he　group　of　E，o勿iodo％七〇adis七inc七family．　However，　the　morpho－

logical　differellce　between七he　As七artacea　and七he　Arcticacea　was　no七so　signifi－

can七il1七he　Triassic　and　the　LoWer　Jurassic　as　in　la七er　stages．

　　　　The　apParen七　resemblance　of　七he　elonga七ed　and　frequen七ly　serra七ed　cor－

biculoid　la七era1七eeth　be七ween　the　Neomiodontidae　and七he　Corbiculidae　may

cons七itu七e　a　case　of　homoeomorphism　and　be　a七七ributed七〇the　adaptation　of

organisms　to　a　similar　environmen七，　because　the七wo　families　are　considered

to　be　phylogelletically　unrela七ed．　As　CAsEY（1955a）showed　tha七apart　of七he

Corbiculidae　was　derived』from　Eo6αlli8¢α，　I　maintain　tha七the　Cofbiculidae　was

origina七ed　from　an　advanced　species　of　the　Arc七icidae　which　has　a　denti七ion

of　cyprinoid　or　even　cyrenoid　leve1．　1七is　also　supPorted七here　is　no　corbiculoid

possessing七he　hillge　of　cyprinoid　level　characterized　by　an　embryonal　cardinal

tooth　1．

　　　　The　Eomiodon七inae　prospered　especially　in七he　Jurassic　and　Cretaceous

of　Japan．　EoγτZo∂o勿itself　is　one　of七he　most　ubiqui七〇us　genera　in七he　Jurassic

cyrenoid　beds．　A1七hough　Lower　Cre七aceous　species　of　Eowzτo（Zo％has　not　beell

1・ecorded　from　Japan，‘‘A8¢απθ，’sα海微耽αKoBAYAsHI　and　SuzuKI，1939，　and

afew　related　species　to　i七from　the　I（ochian（10wer　Neocomian）series　cer－

tainly　belong　to　this　genus．　Pγo加c〃Pγ飢αVoKEs，1946　（七ype－species：A8ταγ加

Z緬α％o臨αFRAAs，1878），　which、　was　regarded　by　CAsEY（1955）as　a　subjective

synollym　of　Eo励o∂o％，　occurs　also　commonly　in七he　Kochian　of　Japan（HAYAMI

and　NAKAI，1965）．1七is　regarded　here　as　a　distinc七genus　of七he　Eomiodontinae，

and　as　a　descendan七　〇f　王70？？τ40d！o？z．

　　　　In　Japan，　moreover，七wo　radially　ribbed　cyrenoids　have　been　known七〇

〇ccur　commonly　from　cer七ain　Cre七aceous　brackish－wa七er　beds．　One　of七hem　is

P8θμ∂α8αP励8グαρo励6秘8　MATsuMoTo，1938，　from七he　Cenomanian　and　Turonian

Gosyonoura　group　of　wes七Japan，　and　the　other　is‘‘C〃γθ％α，’γα碗α加8か仇£α

YABE　and　NAGAo飢YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，1926，　which　is　included　here

in七he　genus　Oo8τo¢習θγzα（〕MATsuMoTo　and　KANMERA］M［S）nov．　Because七he

hinge　structure　of　P8％dα8靱M8　and　Co8加c〃γθ％αis　almos七indistinguishable

from七ha七〇f　Eo仇o掘o％，　I　refer　the　two　genera　also七〇the　Eomiodontinae．

　　　　Mびγθ？zθ　CAsEY，1955　（type－species：M〃τθ？z・θ　ガ社o舵ゼ　CAsEY，　1955）　is　said

七〇possess　an　embryonal　cardinal　tooth　5b　and　is　somewha七similar七〇Eo勿わ∂o％

in七he　hillge　structure．　However，　a11七he　other　essen七ial　charac七ers　seem七〇

be　more　similar　to　IVθo励o∂o％，　and　1晦γθ物θcan　be　regard、ed　as　an　aberrant

group　derived　from七he　main　s七〇ck　of　the　Neomiodontinae．

　　　Genus（治8彦oc〃rθηα（］MATsuMoTo　and　I（ANMERA，1952，　MS）nov．

r仰e－8Pθc乞θ8．－Co8鋤〃γθ拠勿α鋤伽舌oτsp．　nov．，　Albian，　Japan．
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　　　　1）Zαgη08Z8．－Shell　medium－sized　for　the　family，　equivalve，　inequila七era1，

trigonally　ova七e　or　subcuneiform，　weakly　carinated；umbo　prosogyrous，　placed

anteriorly　from　the　mid－point　of　leng七h；Iunule　large，　shallow，　nearly　smooth，

clearly　delimited　by　a　shallow　furrow；surface　marked　wi七h　numerous　radial

riblets　which　are　often　interrupted　by　prominent　concen七ric　lame11ae；hinge

quite　similar七〇that　of　EowzZo∂o％，　provided　wi七h　a　small　but　distinct　posterior

・a・din・1　t・・th　5b…f・・mul・t・d・AII 量、子13a231；b　P｝、、：cr・ss－st・i・ti・n

undeveloped　on　lateral　tee七h；ven七ral　margin　smooth　internally．

　　　　Rθηzαγ〃8．－lt　has　long　beell　known　tha七aradiaUy　ribbed　unique　cyrenoid

occurs　from七he　Lower　Cre七aceous　of　the　Sanchu，　Ya七sushiro　and　a　few　other

areas　of　Japan．　YABE　alld　NAGAo飢YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926）named
i七Cγりゲθ？zαγα（況α加8γZα¢α．　］MATsu］MOTo　and　KAN］MERA　（1952，　PP．44，50）intended

七〇in七roduce　a　subgeneric　name　Co8‡o¢〃灼％α，　for“C．　w磁α加8励励α”from　the

Hinagu　and　Yatsushiro　forma七ions　of　Kyushu，　but七he　subgeneric　diagnosis

and　characters　have　not　been　given．　YABE　and　NAGAo　described　the　outline

and　surface　sculp七ure　of　the　Sanchu　specimens　in　detai1，　but　did　not　mention

七he　hinge　structure．　The　taxonomic　position　of　this　species，七herefore，　has

no七　been　clarified．

　　　　For七una七ely，七he　hinge　and　o七her　in七ernal　structures　are　clearly　observable

in　some　in七ernal　moulds　of　O．のαdZ励os¢γZα施and　also　in　many　specimens　from

the　Ya七sushiro　forma七ion　llamed　here　Oo8加％γθ％α仇α¢8％働o．¢04　sp．　nov．　It　is

here　concluded　that七hese七wo　species　cer七ainly　belong七〇the　Neomiodon七idae

instead　of　the　Corbiculidae．　On　this　occasion　I　propose　the　applica七ion　of　the

七ribal　name，　Oo8¢06〃γθηα，　as　a　new．genus　of　the　former　family．

　　　　Cダ％αραγαdo鋤STEINMANN，1881，　from七he　Albian　of　Sou七h　America

has　similar　radial　striatiolls　on七he　surface，　bu七Ihave　not　heard　such　radial

ornamen七s　to　exis七in　other　foreign　cyrenoids．　Proposing　the　family　Neo－

miodon七idae，　CAsEY（1955，　p．209）men七iohed七he　smooth　or　concentrically　orna－

mented　surface　as　gne　of　the　family　characters．　Radial　ribs　are　in　fac七absent

in　the　hitherto　referred　genera七〇七he　family，　i．e‘NθowτZOdo％，　C〃γθηopsZ8，

匹70粥Zo∂o？z，　M％86秘κ02）8．68，　1）γ℃¢oo21PγZηα，　丑Z21γθ祐θ　and　σγθ％oZアαP．θzZ％働．

　　　　P8θ％∂α8αP・腕sグαP・o励6％8　MATsuMoTo，1938，　from七he　Cenomanian　and　Turo・・

nian　Gosyonoura　and　Mifun6　groups　of　Kyushu，　is　also　a　radially　ribbed　curious

cyrenoid．1七s　cardinal　and　la七eral七eeth　are　fairly　similar七〇七hose　of七he　presen七

ge皿s．　P8θτL∂α8αp厄8　was　probably　derived　from　Co8Zoθ汐θ％α，　and　also　can　be

regarded　as　a　specialized　group　of　the　Neomiodontinae．　P．ブαp．o励c秘8　possesses，

however，　very　conspicuous　radial　ribs　of　two　orders　of　prominence，　which　are

quite　differen七from七he　radial　riblets　of　Oo8加c〃γθ％α．　Concen七ric　lamellae

are，　on　the　con七rary，　much　stronger　in　Co8加6〃γ・θηαthall　ih　P8θ碗α8卿んZ8．

　　　　If　the　peculiar　radial　ornamenta七ion　is　ignored，　a11七he　essen七ial　characters

of　the　presen七genus　are　very　similar七〇those　of　Eo糀Zo∂o％dbx，1935（七ype－

species：・Eo仇‘o∂o％‘城‘oμ8　Cox，1935）．　It　agrees　with　typical　species　of

亙o煽o∂o％such　as　E．飢（混働3　Cox，1935，　from　the　Ba七honian　of　India，亙．



Table　1．　Diagnos七ic　charac七ers　of　the　Neomiodollt▲nae　and　Eomiodon七inae

genera

posterior　carina

1unule

eoncentric　ribs

radial　ribs

dentition　formula

cardinal　tooth　5b

lateral　tooth　pIII

pallial　line

shell　size

habitat

ancestry

Neomiodontinae　CAsEY，1955

Nθo物乞o（〕o％FlscHER，1887

C2ノγθηoP8i8　ETHERIDGE　Jr．，1902

M％86祝Ziop8i8　MAcNEIL，1939

1κ〃γθ？τθCASEY，1955

σθ舵o抗α忽θz拠働HAYAMI，1958

　　　　　コconsplcuous

not　impressed

distributed　on　the　whole　surface，　if　present

absent

AIII　AI　3a　3b　PI（PIII）

AII（AO）　24b　PII

absent　or　undeveloped

comm’only　present

SmOOthly　arCUate

small　or　medium

brackish－or　fresh－water

primitive　species　Of　the　Arcticidae

Eomiodon七inae　nov．

Eoητ‘o∂o？τCox，1935

P8e励αs仰ん‘8　MATSUMOTO，1938

Pγo¢o卿ρ万％αVOKES，1946

Co8毒06μγθ舵αnov．

commonly　inconspicuous

clearly　demarcated

frequently　restricted　to　umbonal　area

sometimes　present

AIII　AI　3a　3b　5b　PI
AII 24b PII

distinctly　separated　from　nymph

not　demarcated　from　margin

bent　somewhat　abruptly

medium　or　large

marine　or　brackish－water

？certain　species　of　the　Astartidae
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α仇θα¢zL8（SowERBY，1826）from七he　Portlandian　of　England　（CAsEY，1955）

and　also　wi七h亙．　Iz仇秘1α仇8（YoKoYAMA，1904）and　E．協1σαγZ8　HAYAMI，1958，

from　the　Lower　Jurassic　of　Japan，　in七he　presence　of　well－defined　Iarge　lunule

and　escu七cheon，　more　or　less　cuneiform　outline，　prosogyrous　umbo　and　con－

centric　lamellae．　The　dentition　is　also　essen七ially　similar　to　tha七〇f　Eoηzτo∂o％，

and　the　presence　of　well　delimi七ed　cardinal　too七h　5b　and　undeveloped　la七eraI

tooth　PIII　suggest　the　intimate　relationship　be七ween　Eo阻わ∂oηand　the　present

、genus．　Judging　from七he　stra七igraphie　occurrences　of　Eo励o∂o％andσ08¢o－

¢γγθ％α，七he　latter　may　have　been　derived　from　the　former　in　early　Cretaceous

七imes．

　　　　In七he　Sanchu　and　Ya七sushiro　areas　purely　marine　fossils　such　as　Nαηo一

γLαr〃Z8，　1）τθγo亡γZgo％Zα，　Nθ4¢んθα　and　A8古αγεθ　occur　in　七he　sub－　and　superjacent

beds，　bu七are　never　found　in　the　Co8‘o¢丁仇αbeds．　Flu七hermore，　some　os七reids

and　corbiculids　are　frequently　found　in　associa七ion　with　Co8加¢〃γθ物α．　Al1七he

facts　indicate　that　Oo8君o¢汐θηαfavoured　cer七ain　condi七ions　of　more　or　less

unstable　salinity　su6h　as　es七uaries　or　profound　embaymen七s．　The　habitat

seems　to　be　similar　to　that　of　Eo仇わ吻％，七he　mode　of　occurrence　of　which　was

皿oted　by　Cox（1935），　Cox　and］MAuBEuGE（1950），　CAsEY　（1955）and　HAYAMI

（1958，　1961）．

　　　　The　occurrence　of七he　present　genus　so　far　known　is　res七ric七ed七〇the

Ari七an　and　Miyakoan　（upper　Neocomian－Albian）of　Japan，　unless‘‘C賀θηα，’

拠㌍α∂o鋤STEINMANN，1881，　from　the　Albian　of　Peru　is　congeneric．　YABE，

NAGAo　and　SHIMIzu（1926）regarded　O．夕α碗α608τ痴α加as　an　elemen七〇f七he

Ryoseki　fauna，　bu七七he　fossil　beds　in　ques七ion　should　be　alloca七ed　at　Aritan

（upper　Neocomian）or　even　at　Miyakoan　（Aptian－Albian）．

　　　　Three　species　of　Co8加62〃θγzαare　dis七inguishable　in，七he　present　collection：

they　are　O．夕α碗α¢08抗ατα　（YABE　and　NAGAo，1926），（フ．勿ατ8％勿o・60‘sp．　nov．

and　C．　sp．　aff．σ．γα（1‘α¢08かZα¢α．　Because　the　internal　and　external　characters

are　bes七shown　in七he　specimens　of　C．働α£8％勿oτo‘，　i七is　designated　as　the

七ype．species　of七his　new　genus．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Co8♂促汐θ％α勿α¢8㈱o古o葱sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　18，　Figulres　2－12

　　　　　　1952・Po勿働θ80ε1α　（Co8加c汐θπα）　γα砺α¢08加τα毒α，］MATsuMoTo　and　KANMERA，

　　　　　　　　　　　　Guide　book　of　the　geol．　excursions：The　Iower　valley　of　the　Kuma，　pp．

　　　　　　　　　　　　44，50，1isted．（non　C解θηα㌍αdづα¢08加εα古αYABE　and　NAGAo，1926）

　　　　　　1954．PoZγ仇θ80（1α　（Co8£06〃アθ才zα）夕α∂iα¢os毒γ¢α£α，　MムTsuMoTo，　Cre七aceous　Sys－

　　　　　　　　　　　　tem，　Japan．　Islands，　pp．　112，115，　1isted　（non　C〃γθηα　㌍α（涜ατ08¢γiα毒α

　　　　　　　　　　　　YABE　and　NAGAo，1926）．

　　　　M砿θ冗α1．－The　holotype　is　a　right　ex七ernal　mould（GK．　H　6502）collec七ed

from七he　Yatsushiro　formation　a七loc．　Hy，0017，　Miyaji，　Ya七sushiro　City，　Kuma－

moto　Prefecture（HAYAMI　coll，）．　Five　para七ypes（GK．　H　6503－GK．　H　6507）

from七he　type　locality　（HAYAMI　col1．）and　eight　other　paratypes　from七he

same　area（1ζANMERA　and　FuJII　col1，）．
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　　　　Dθ86γ⑳6Zo％．－Shell　medium　or　large　for七he　genus，七rigonally　cuneiform

a11d　A％o？ηαZo臨c％8－like　in　ou七line，　much　Ionger　than　high，　moderately　infla七ed；

tes七fairly　thick；umbo　promine皿七，　slightly　incurved，　prosogyrous，　placed　a七

about　one一七hird　of　she11，，1ength　from七he　anterior　end；an七ero－dorsal　margin

slightly　concave　in　fron七〇f　umbo，　smoothly　slopi皿g　down　into　the　anterior

margin；postero－dorsal　margin　gently　convex，　much　longer　than七he　an七ero－

dorsal；pos七eψior　margill　poorly　delimited　from　the　postero－dorsal　and　ven七ral

ones；ventral　margin　commonly　sligh七ly　concave　in七he　posterior　part　bu七

gently　arcua七e　in七he　an七erior　part；ablun七carma　rulls　from七he　umbonal

region　七〇　the　pos七ero－ventral　corner，　defining　a　postero－dorsal　slope；　1unule

unusually　wide　bu七comparatively　sha110w，　nearly　smooth，　circumscribed　by　a

shalIow　furrow；escu七cheon　broad，　nearIy』smooth，　about　3　mm．　in七he　maximum

wid七h，　delimited　by　an　angular　ridge；surface　ornamented　with　more　than　60

radial　riblets　in　addition　to　many　irregular　erec七concen七ric　Iamellae；radials

much　weakened　on　the　concen七ric　ribs　and　ven七ral　peripheral　area，　but　apparen七ly

con七inuoUs；both　elements　of　ornam．enta七ion、　somewhat　effaced　on七he　pos七ero－

dorsal　slope　behind七he　carina；ligament　ex七emal；hinge　of　Eo励o∂o物一type　as

恥・m・1・七・d・AIIII舎13a23三b5b　P㌔1、・ardinal　tee七h・七・ut・n・ver　b颯・・di－

ating　from　the　umbo；2s七〇ut，　sligh七ly　prosocline，　placed　jus七below七he　umbo；

3a　acline，　represen七ed　by七he七ermina1七hickening　of　AIII；3b　stou七，七riangular，

prosocline；4b七hinner七han　3b，　elonga七ed，　very　prosocline；5b　very　smal1，

clearly　demarca七ed　from七he　Ilymph；la七eral七ee七h　elonga七ed　along　the　an七ero－

alld　pos七ero－dorsal　margins，　apparen七ly　no七cross－s七riated；nymph　comparatively

narrow；adduc七〇r　scars　weakly　impressed，　compara七ively　smaU，　placed　near七he

both　ends　of　the　lateral　tee七h；pallial　Iine　not　sinuated　bu七somewha七abruptly

ben七upwards　below　the　posterior　adductor　scar；pedal　scar　not　clearly　im－

pressed；umbonal　cavity　modera七e　in　depth．

1μθα8τLγθ？％θ？ττ8　Zγ2　？η仰τ・．

　　　　　　　　　Specimen

Holotype（GKH6502）right　ex．　mould
Paratype（GI（．H6503）ri帥t　in．　mould

Para七ype（GK．H6504）right　in．　mould

Paratype（GK．H6505）right　in．　mould

Paratype（GK．H6506）1eft　ex．　mOuld

Paratype（GK．H6507）1eft　in．　mould

Paratype（GK．H6673）right　ex．　mould

Paratype（GK．H6674）right　in　mould

Paratype（GK．H6675）1eft　in．　mould

Paratype（GK．H6676）1eft　ex．　mould

Paratype（GK．H6677）right　in．　mould

1・ength

21．5

　24．0

　20．5

20．5十

　22．0

　19．0

　24．5

　21．0

　20．0

　20．5十

　18．0

Height
17．0

19．0

17．0

17．5

16．0十

15．0

19．5

　17．0’

　17．0

18．0

　14．5

Thickness
　　4．0

　　5．0

　　4．5

　　4．5

　　5．0

　　4．0

　　6．0

　　　4．0

　　　4．0

　　　？

　　　3．5

L／H
1．26

1．26

1．21

1．17十

1．38－

1．27

1．26

1．24

1．18

1．14十

1．24

　　　　Ob8θγ〃ατZo？z8　α％（I　co働2）αア¢80？z8．－The　surface　and　in七ernal　characters　are

clearly　exhibited　in七he　internal　and，　ex七ernal　moulds　of七wo　valves　above

measured．　They　are　variable七〇acertaill　ex七en七in七he　ra七io　of　leng七h／heigh七，

concentric　sculpture　and　degreeof七he　concavi七y　of七he　ven七ral　margin，　but
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the　Eo仇‘o∂o％－like　dentition，　radial　ornamentation　and　clearness　of　Iunule　and

escutcheon　seem　quite　invariable．

　　　　MATsuMoTo　and　KANMERA　（1952）and’MATsuMoTo　（1954）　referred　the

present　species　to　C〃γθ％α』γα碗α加8励α加YABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAGAo

and　SHIMIzu　（1926），　from　the　Lower　Cretaceous　of七he　Sanchu　area．　The

present　species　is　in　fact，　illtimately　rela七ed　to　O．γα碗碗08抑Zαταin　view　of

the　essentially　similar　external　and　internal　characters，　but　differs　from　that

species　in　the　larger　dimensions，　larger　ra七io　of　leng七h／height，　weaker　shell－

convexity，　only、weakly　curved　anterior　latera1七eeth，　more　centrally　placed

umbo　and　no七so　clearly　interrupted　radia1’rible七畠．

　　　　C解θηαραγαdo鋤STEINMANN，188ユ，　from　the　Albian　of　Peru，　has　similar

radial　riblets，　which‘are　crossed　also　by　pro血inent　concen七riC　lamellae，　and

it　is　probable七ha七the「Peruvian　speCies　is　actually　dongeneric　Vvi七h　the　present

species．’Ho・Wever，　the　detailed　internal　s七ruc七ure　of　C．　pαγα｛loのαis　unknown，

and七he　concentric　ribs　seem　finer　than　in七he　presen七species．　Moreover，七he

Iunule　is　apparently　not　so　clearly　discrimina七ed　in七ha七』species．

　　　　Oc蹴γγθ舵o・θ．－Upper　Miyakoan　（Albian）．　Dark　grey　Sandy　shale　of　the

Yatsushiro　forma七ion　at‘Ioc．　Hy．1017　and　Km．3035：west　of　Mt．　Jogusa幽n，

Miyaji，　Ya七sushiro　Ci七y，　Kumamoto　Prefec七ufe．　Comparable　specimens　occur，

七h・ugh・arely・in七h・b…1par七・f　th・Hin・gu　f・・mati・n・t　l・c・Km・1639b・

northwes七〇f　Harameki（on　the　left　bank　of　the　River　Kumめ，　the　same　ci七y

（MATsuMoTo　and　FuJII　coll．）．

　　　　　　　　Co8♂o・6批θηαγα碗α¢08励α舌α　（YABE　and　NAGAo）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　19，　Figures　1－7

1926．0ぽθ脇グα砺α¢08¢夕‘α秘YABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，
　　　　　Scε．　Rθρ．　To1Lo〃zL　1働p．σ％初．グSer．2，　Vol．9，　Pt．3，　pl．5ユ，　pl．12，　figs．

　　　　　29－35，p1．13，6g．45．　　　　　　　．．　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　，

1926．CWθηαγαdτα加s‡γ葱ατα，　YABE　and　NAGAo，　Cん椛鋼，　Vo1．．5，　No．9，　pp．4，6，

　　　　　listed．

non　1952．　Po勿勿θ80dα1（Co8加w㌍θ勿α）γαd！iα¢08紗Zαzα，］MATsuMoTo　and　KANMERA，

　　　　　Guide　book　of　the　geo1．　excursions：The　lower　valley　of　the　Kumaダpp．

　　　　　44，50，1isted．［＝Co8£olo〃γθ⑳τα？ηα¢8τL仇oZo4　sp．　nov．］

1954．PoZ〃仰τθ80dα　（Co8¢oc〃γθ％α）㌍α（1τα¢08¢γiα老α，］M【ATsu］MoTo，　Cre七aceous　Sys－

　　　　　tem，　Japan．　Islands，　p．63（no・n　pp．112，115），listed．

1955．馳“C汐θ％α’，γα砺08抑¢α仇8，CAsEY，　Jo蹴．げα訊仇g¢〇九∠46α∂．　S6Z．．　VoL　45，

　　　　　No．12，　p．369［8匂

　　　　Mα¢θγ‘α1．－AIeft　valve（IGPS　reg．　no．35523）illustra七ed　by　YABE，　NAGAo

and　SHIMIzu（1926，　P1．12，　fig．31）is　here　designated　as　the　Iec七〇type．　1七was

collected　from　the‘‘Shiroi　formation”（now　called　Sebayashi　formation）at

且achimanzawa，　south　Of　Kagahara，　Nakaza七〇vi11age，　Tano　county，　GUmma

Prefecture．　Other　sylltypes　are　also　examples　of　this　species．　Six　more　speCi．

mens（GK．　H　6496－GK．宜6501）from　the　type　area（ICHIKAwA　and　HAYAW［I

colL）are　also　concerned　with　the　descriP七ioh　below．

　　　　Dθ86がP¢Zoη．－She11　srnall－or’medium－Sized　for　the　genus，　very　inequila七era1，
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七rigo血allyσマate，1σhger　than　high，　strongly　inHa七ed；七est　fairly　thick；umbo

P1・ominent，　incurved，　prosogyrous，　placed　a七　ah◎Ut　one－fourth　of　shel1－leng七h

from　the　an七erioT　extremity；a血tero－dorsal　margm　sl垣htly　co血eave　i血fron七

〇f山nbo，¢6血pa斑七ively　shOrt；pOS七ero・dorsal　margin　much　Ionger，　gen七ly　con・

マ已ζor　nearly’畠廿aigh七；韮）os七erior　maセgih　shor七，　ol）ScUrely　deliヱnited　froh1七he

pos七ero－dorsa！・by　ah　o祝use　angle，七urning　angularly七〇the　ventral　margin；

∀e血七ral　margf血血early　straigh七ih七he　posterior．part　bu七gen七1y　arcuate　in七he

・a血terio並　1）art，韮｝asSing　gピadually　i血to　七he　anterior；　a　rounded　earina　extends

£roln　the　Uh11）0血al・area七〇　七he　pOS七ero占Ve血tral　cOr血er，　de丘ning　a　s七eep　POstero－

dorsal　slope；1unule　shallow　but』wide，　occupymg七he　grea七er　part　of七he　a血七ero－

dor8al　margil1，　nearly・曲100th号eScutcheo血brOad，血early　Smooth，　bounded　by

a血angUlar　ridge；1iga血e血t甑tema1，　not　much　elongated；su主face　o斑ame血七ed

With　more七han　70．radial　Tiblets　which　are　interrupted　with　more　or　IesS　regUlar

and　e並eet・co血cen七ric　lat血ellae；　王1ε↓dials　and　e◎血centrics

POs七erO・dorsal　par七and　almOst　i血diseernible　near　the

similar　to　that　Of　Oo3加c糎θ伽働α力訊仇0加‘sp．　nov．，

c註dinal七〇〇th　5b　is　slightly’smaller　a血d七he　a血七erior

st釦ongly　cuTved　olr、genieula七ed　in　七he　prese血t　　『馳　台

血arroW；adductOr繕e註s　Weakly　impreSsed；umbonal

specles；

　　　　cavi七y　moderate

much　Weakened　o血七he

peripheral　area；hinge

althOugh　the　postefiOr

lateral七eeth　are　more

　　nymph　compara七ively
　　　　　　　　　　　　　in　dep七h．

Mθα8耽θ？ηθ励8励糀働．

　　　　　　Specimen

Righ七in．　mould（GKH6496）
Right　in．　mould（GK．H6497）

Left　i血．　mould（（｝K宜6498）

Right　in．　mould（GK．H6499）

工」eft　valve（GK．H6500）

Length
　17．5

　16．0

　16．5

　14．5

　16．5

Height
15．5

13．5

14．5

12．0

14．0

Thick．ness

　　5．0

　　4．5

　　4．5

　　3．5

　　5．0

L／H
1．13

1．19

1．14

1．21

1．18

　　　　Ob8θ物励εo物8耽∂∂o仇Pα痴80物8．－Si文Speci血elis　a血d　Several　fTagments　iden七i－

tical　with‘‘（勿γθπα，，γα砺α加“冗α伽YABE　and　NぶAGAo　were　collec七ed　from　the

type　locality．　However，　all　the　syn七ypes　and　newly　collec七ed　specimens　are　llo七

Vvel1祉eserved，　a血d七he　external　and　internal　charae七ers　are　k血oWn　on　a　few

ar七i6cial血OUldS．　A1七hoUgh　the’m就erial　is　lnOs七ly　Sec面darily　deformed，　the

presen七species　is　charaeterized　by　the　relatively七all　ou七iine，　i血terrup七ed　radiaI

rible七s　and　s七rongly　curved　an七erior　la七era1七eeth．　iThe七hickness　of　the　cardinaI

七60th　3b　i畠s白mewha七v蝕iable　and七he　promine血ce　6f　the　pos七erior　carina　is

not　constan七．

　　　　1七is　obviously　congeneric　with　and　closely　related　to　Co8£o¢〃グθ？zα仇α¢8％wzo£o‘

in　view　of七he　esse11七ially　similar　ornamen七ation　and　denti七ion、．　As　no七ed　before

（p．136），however，　they　are　speci6cally　dis七inguishable　from　each　o七her．

　　　　Oo仇γγθ％θθ．－Ari七an　and　Miyakoan（upper　Neocomian七〇Ap七ian　or　Albian）．

Blaek　shale　Of七he　Sebayashi　formation　at　loc．　Hy．4005，　Ha¢himanzawa，　south

of　Kagahara，　Nakaza七〇vi11age，　Tano　Coun七y，　Gum㎜Prefecture．　The　locali七y

was　formerly　included　in七he‘‘Shiroi　formation”which　has　been　accus七〇mally

妃orrelaもed七〇七he　lower　Neocomian　Kochian（Ryoseki）series，　bu七，　as　clarified
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るyARAI　et　aL　（i958），　the　ho垂iz6n噛雀nust　be　as　high　as　Miyakoan　（Aptialn－

Albian）．　YABE，　NAGA6　and　S宜1．MIZu　repσrted　the餌ese血t　Species　als6　fro血

仇e‘‘Shiroi　f6rma七io血’，　a七ShiToi　and　Bomekizawa　Of七he　same　area，　bu七七he

stratigraphi¢pOsitio血of七hose　foiきsil　beds．建hould　be　fUT七her　Calrefully　stUdied．

Several　poo到y　preServed　speCimens，　whieh　are　prObably　identieal　With七he

pfese血t　speeies，　occurred　fro血the　Nagaiso　for血atioh　of七he　Ofu血a七〇group

at　Ioc．　Hy．0051，　east　of　Kadonohaina，　Massaki　of　Ofu血a七〇City，　Iwate　Prefec七ure．

　　　　　　　　　COS老o¢賀蹴αSp．　a在．　C．γd（況庇OS恢iα施　（YA斑a血dざ『A（｝A6）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　18，鉋igUres　i「3二15

　　　　恒ve　specimens（GK．　H　6681・・GK．　H　6685）and　a　few　frag血e血tary　moulds

加eavailable　for　the　s七udy．　Because　of七he　sOih舗アhat　c6a拍e・grained　lma七rix，

the　detailed　charae七eピs　of　the　hinge　a血d　sUrface　are　血〇七　piresefved，　bU七　七he

pTesenee　of　challa、c七eTis七ic　Iradial　a血d　cむneelltilie　of血a血ehts　ahd　j酵δ物iδ∂o舵一

like　denti七ion　is　reeogni乞ed　in　some　sp6Ci血e血S・　In七he　alltefi6オpO§itiOn　of

u血bo，　fegular　con6en七ric　fibs　and七he　ratio　of　lehgth／heigh七，七h61）rese血七species

agrees　be七七的wi七h　Oo8¢oo〃γ凱α働磁碗08¢弼α¢α　（YA斑ahd　NAGAo）thah　wi七h

む．勿ατ8μ勿o¢o¢菖p．nov．　且owever，　the　an七erior　I就eral　tee七h　are血6t釦S廿δhgly

curved　as　those　of七he　former　species，　and七he　nymph　seems七〇be　narrower

than　in七he　two　species．　The　present　species　is　certainly　referable　to　Co8¢o－

¢汐θηα，and　probabIy　belong七〇anew　species．　The　illus七ra七ed　specim・ens：1eft

ex七ernal　mould（GK．　H　6681）16．O　mhL　Iong，14．5　mm．　high，3．5　mm．七hiek；rig批

internal　mould（GK．　H　6682）19．O　mm．　Iong，16．5　mml6　high，4、01n血．七hick．

　　　　Oc6％γγθη¢θ．－Miyak6an（Ap七ian　or　Albian）．　Weathered　sands七〇ne　of七he

basal　part　of七he　IZeki　formation　at　Ioc．　Ys．1021，　Yo曲ikawa　of　Ishigaki，

Kanaya　town，　Arita　County，　Wakayama　Prefecture（MATsuMoTo　coll．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S叩effamily　Aセcticaeea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Are七ieidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　1806挺）弼4zαRoEDER，1882

　　　　丁仰杉・箪θ6‘杉S．－0α掘玩仇¢解θ励ア0γ勿6BuVIGNIER，　OXfordian，　EurOpe（mollo－

typy）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1806〃P碗％α　α1ぜατ砲π‡碗Zα　（AMANO）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　19，　Figures　8－9

　　　　　　1957．0〃Pγ仇ααZ勾視・耽舌τε1αAMANo元五視働α仇o¢o　Jozε㌍．86τ．，　Ser．　B，　Sec．1うVol．2，

　　　　　　　　　　　　No．2，　p．95，　p1．2，　figs．13－18．

　　　　Mατθ弼α1．一The　holo七ype　is　ah　internal］αiould　of　right　valve　（GT．主（M［L・・

0026）illus廿就ed　by　A］班ANO（1957，　pl．2，丘g．14）．　1七v▽as　co11ec七ed　from　the

Hagino　forma七ion　at　Hagino，　Mirafu　village，　Kami　County，1（oChi　Prefec七ure．

〇七her　specime血S　deScribed　by　AMANo　（1957，　pl．2，　figs．13，15－18）　are　also
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good　examples　of七his　species．　Three　more　specimens（GI（．　H　6597－GK．　H　6599）

from　the七ype　area（OGAwA　colI．）are　aIso　concerned　with　the　descrip七ion　below．

　　　　Dθ8cγ⑳¢‘o％．－Shell　small　for七he　gellus，　inequilateral，　subovate，　not　cari－

na七ed，　much　Iollger七han　high，　s七rongly　infla七ed；test　modera七e　in七hickness；

antero－dorsal　margin　sligh七ly　concave　in　front　of　the　umbo；postero－dorsal

margin　Iong，　sligh七ly　convex，　passing　gradually　in七〇the　posterior　margin；

ventral　margin　gently　arcua七e；umbo　no七very　salien七，　prosogyrous，　placed

at　about七wo一丘f七lls　of　length　from　the　anterior　end；lunule　no七impressed，　bu七

the　corresponding　area　is・circumscribed　by　a　weak　line；escu七cheon　narrow，

clearly　delimi七ed；surface　smoo七h　except　for　weak　grow七h－lines；hinge　of

・yp・in・id七yp・…f・rmul・七・d・（AIII）　AI　3a（1　　　　AII　　　2a） 2；霊三、、；・a・din・l　t・・七h・

embryonal，　prosocline，　represented　by七he　terminal　thickening　of　AI；2a　and

2b　continuous，　narrow，　forming　an　obtuse　chevron　below七he　beak；3a　narrow，

very　small，　parallel七〇七he　a11七ero－dorsal　margin；3b　and　4b　long，　very　prosocline

or　almos七parallel　to七he　pos七一umbonal　margin；nymph　comparatively　narrow；

AI　and　AII　very　weak；A工II　no七clearly　dis七inguishable　from七he　valve　margin；

PI　and　PII　cornparatively　shor七　but　very　sharp，　parallel　七〇　pos七ero－dorsal

margin；ven七ral　margin　smooth　internally；musculature　no七clearly　impressed．

　　　　1レfθαsτ6ク・θ？γzθ？z£8　z？τ　？π？？τ，

　　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　Length　Height　Thickness　L／H

　　　　　　Right　in．　mould（GK．H6597）　　　　　18．0　　　14．0　　　6．0　　　1．29

　　　　　　Right　ex．　mould（GKH6598）　　　　　14．0　　　11．0　　　4．5　　　1．27

　　　　　　Right　ex．　mould（GK．H6599）　　　　12．5　　10．0　　　4．0　　　1．25

　　　　0b8θ物α勧％8α嬬¢o仇pα酪o％8．－AMANo　described　several　specimens　from

the　Hagino　forma七ioll　llnder七he　name　of　C〃p．γ飢αα1句μα励％Zα，　wi七h　which

the　present　specimells　are　certainly　iden七ical．　As　poin七ed　by　him，　there　are

two　different　forms　in　the　original　specimens．　One　is　represented　by　trans－

versely　elongated　specimens（L／H　larger七han　1．20），　and七he　other　by　shorter

specimens（］二／H　approximately　1．10）．1七is　possible　that七he　two　forms　belong

to　differen七species，　but　the　elonga七ed叩eeimens　including　the　present　ones

are　anyhow七ypical　for　C．α1‘σ％α％加1α．

　　　　Although　the　non－carillated　and　subovate　outline　reca11　some　genera　of　the

Veneridae，七he　cyprinoid　dentition　revealed　in　one　of　the　present　specimens

（GI（．　H　6597）　and七he　holotype　indica七es七hat七he　present　species　belongs七〇

180c〃pγ仇αof七he　Arcticidae．　1800〃ργ拠αflourished　extensively　in　the　Middle

and　Upper　Jurassic，　but，　as　noted　by　CAsEY（1952），　some　species　from七he

Lower　Cretaceous　of　Europe　are　referable　to七he　genus．

　　　　Of　a　number　of　species　of　1806仰”Zηα，　the　presen七　species　is　especially

similar　to　1806仰吻α8θdg唖励（WALKER，1866）from　the　Lower　Greensand

of　England（KEEplNG，1883；WooDs，1907；CAsEY，1961）in　the　outline　and
delltition．　However，　the　size　is　much　smaller　and七he　growth－1ines　are　much

weaker　in七he　presen七species七han　in∫．8¢∂g励c商．

　　　　Ooo｛耽γθ％oθ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　Grey丘ne　sands七〇ne　of　the　Hagino
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f蝕mation　at　loc．　Hy．6011；’Hagino，　Mirafu　Village，・Kami　Coun七y，：Kochi　Pre－

fec七ure．　Similar　specimens　were　procured　from　the且oji　forma七ion　a七Ioc．

Hy．5019，　near　the　coal　mine　of　Ka七suura，　sou七h　of　Fujikaw「a，’KalhikatsU『七〇wn，

Katsuura　Coun七y，　Tokushima　Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　T7％4θIZαSToL工czKA，1871

　　　　丁脚θ一8ρθ¢ie8．一γθ励Zづα　coMα砺　MoRToN，1833，　UpPer　Cre七aceous，　U．S．A．

（original　deSignation）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　γθ励θIIαsp．　aff．γ．∫α匁o励c．αNAGAO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　19，　Figure　10

〃　　　1954．γθ励θ砺（？）cf．ブαpo励6αNAGAo，　MATsuMoTo，　Cretaceous　System，　Japan．

　　　　　　　　　　　　Islands，　p．・115，1is七ed．

　　　　The　present　species　is　represellted　by　righ七and　Ieft　valves，　which　adhere

to　a　slab　and　probably　belong　to　the　same　individual．

　　　　Shell　medium－sized，　inequilateral，七rapeziform，　sligh七1y　higher七han　long，

strongIy　infla七ed　（right　in七ernal　mould，　GK．　H　6595，42．O　mm．　Iong，47．O　mm．

high，18．5　mm．七hick；left　internal　mould，　GK．　H　6596，38，5十mm．　long，43．5十mm．

high，17．5　mm．　thick）；tes七probably　thick；an七ero－dorsal　margin皿early　s七raigh七，

bu七七he　Iunular　region　deeply　concave；postero－dorsal　margin　straight　or　a

Ii七tle　convex，　compara七ively　short，七urned　to七he　well　delimi七ed　siphonal　margin

with　an　ob七use　angle；umbo　highly　protruded，　prosogyrous，　placed　at　about

七wo－fifths　of　length　from七he　anterior　end；arounded　carina　extending　from

the　umbonal　region七〇七he　postero－ventral　angle，　clearly　defining　a　slightly

collcave　pos七erior　area；’escutcheon　probably　delimited；surface　ornamentation

unknown　in　de七ail，　not　impressed　on　the　internal　surface；den七ition　unknown；

umbonal　cavi七y　deep．

　　　　The　ou七line　of七hese　specimens　is　similar七〇七ha七〇fγθ励θIIα（？）グαpo％46α

NAGAo，1930，　from　the　Gosyonoura　group　of　west　Kyushu．　NAGAo，s　and七he

present　species　may　no七be七ypical　represen七a七ives　ofγθ励θIIα，　but七he　generic

name　is　accepted　wi七h　a　query　un七il七heir　hinge　s七ructure　is　known．　The　present

specimens　are　probably　specifically　diffe主ent　from　NAGAo，s，　because　the　dimen－

sions　are　much　sma11er七han　in七he七ype　specimen　ofγ．（？）ブ仰o励cα．

　　　　06のLγγθη6θ．－Upper　Miyakoan（Albian）．　Grey　medium　sandstone　of七he

Yatsushiro　forma七ion　at　loc．　Km．3151，　northwes七〇f　M七．　Happosan，　Miyaji，

Ya七sushiro　City，　Kumamoto　Prefecture（1（ANMERA　coll．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　？Superfamily　Veneracea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　？Family　Veneridae

　　　　　　　　　　　　　　　　　σθ％μ8P勿61乙o伽〃1αAGAssIz，1845

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（＝1～αd！τ060？zoんαCoNRAD，1869）

Typθ一8pθ6Zθ8．－P垣cんo勿γαplαηαAGAsslz，1845，　Lower　Cre七aceous，　wes七ern
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輌ropg孤d？Sgut毎Ame鱒鐙、（＝ぴ鯛鋤晦⑭拠Z晦αD’ORBIGNY，1844＞
（mongtypy）・

　　　　R¢⑭〔L夕48，・胃君¢24C九ρ卿翌ζじ　i§i　a　peCUlia撃　Uppe翼　Jurassic－PI～per　Cre七aceqUS

pelecypod　genus，　well　characterized　by　the　8trikingly　divaricated　or鋼me雄q孔

the　an七eriqr　surface　and　the　strong　sub－radial　ribs　on　七he　pos七erior　surface．

　　　　Since　D’ORBIGNY　（1844）　regar（異ed　the　type－sPeqies　of　this　genus　as　a

・memわer　of　Cγα88⑳θIIα，　P；γ6力ρ働γαhad　1卯g　been　placed　i喚the　Crassatellidae

（PIcTET　and　CAMPIcHE，1866；SToLIczKA，1871）・　In　fact，七he　subinternal　liga－

ment　and　strongly　impressed　an七erior　adductor　scar　may　remind　one　of　the

As七artacea．　Of　numerous　genera　Qf　the　As垣r七acea，　SuCh　a　divaricated　ornament

is　known　in　M劔‘γαo％VoKEs，1946，0f七he　Scambulinae　from　the　Aptian　of

Lebanon　and　in万％8Zo　Cox，1962，0f七he　Astartidae　from七he　Middle－Upper

Jurassic　of　western　Europe　and　Borneo．

　　DAMEs（1873），　however，　poin七ed　out　the　morphological　similarity　be七ween

P％6んo勿yαand（7舵θ（cγ£8¢α）of　the　Veneridae，　and　since七hen，　the　reference

of　P句c〃o仇〃α七〇七his　family　has　been　accepted　by　many　palaeon七〇logists　includ－

ing　FIscHER（1887），　WooDs（1907）～GILLET（1924a），　WEAvER（1931），　CHAvAN

（1952a）and　Cox（1954a）．　Similarly　divaricated　ribs　are　commonly　kllown　in

CZγ6θ，　Gα∫γαγZzz働and　some　other　genera　of七he　Circinae．

　　　　The　denti七ion　of　P吻6んo働〃αappears七〇be　composed　of　three　Cardinal七ee七h

in　each　valve，　al七hough　the　lef七posterior　cardinal　too七h　iS　no七clearly　separated

from七he　nymph．　GILLET（1924a）and　CHAvAN（1952a）in七erpreted　the　hinge
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3a　13b
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　If，thes七ructure　of　P吻6んo仇y・αγ00飢αZd飢α（D’ORBIGNY）as　follows：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2a　2b　4b

denomination　iS　correc七，　the　hinge　structure　of　P¢〃6んo仇〃αis　of七ypical　cyrenoid

type，　and　apparently　no七much　apart　from　that　of　Gαかα欠勿勿andαγcθ．　The

Ia七eral　teeth　are　likewiSe　Somewhat　obsolete　in　many　Recen七speCies　of　the

Veneridae，　especially　ill　the　Circinae．　The　pallial　line　is　tUrned　more　or　leSs

abruptly　upwardS　below　the　posterior　adductor　in　P垣c漉［o推〃α，　and　no七sinua七e

as　in即rmal　8pecieS　of　the・Veneridae．　In　the　qirCinae，　hqwever，　the　paUial

sinus　is　very　shallow　or　allnost　abSent　as　in　P勿6んo伽拠・

　　　　Nevertheles學，　I　wonder　whether　P吻θんρηz拠should　be　deal七with　as　a　true

representative　of　the　Veneridae，　in　view　of　its　peculiar　morphology　and　early

stratig顕phic　occurrence．　The　ocqurrence　of　P％61↓g伽〃αso　far　known　is　mostly

restrictod　to　the　Lower　Cretaceous，　but七here　are　a　few　Upper　Jurassic　species．

P勿cλ：o仇〃α8¢α％加仇CRAGIN，1905，　frorn七he　Malone　formation　of　Texas，　po卵esse§

charac七eristic　surface　sculp七ure　of　P¢〃61↓o勿〃α．　Although　KITcHIN　（1926）

regarded　the　age　of七he　Malone　fauna　to　be　Cre七aceous，七he　coexis七ent　ammonites

indicate　a　Kimmeridgian　age　for　the　foSsil　beds　in　ques七ion（ALBRITToN，1937；

ARKELL，1956）．　In　the　UpPer　J碑assic，　on　the　contrary，　no　other　representative

of七he　Veneridae　is　known．　EρoαIIZ8；αDouvIL碑，1921，　from七he　Middle－Upper

Jurassic，　which　was　once　regarded　as　primi七ive　venerids，　is　regarded　as　a

member　of　the　Arcticidae，　as　poin七ed　out　by　Cox（1947）．　The　Verneidae，　as

interpreted　by　qAsEY　（1952），　mus七have　been　derived　from　the　Arcticidae
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mainly　in協e　Lower　Cretaeeous．　A1七hough　i七is　not　ilmpos8ible　that　the　Vener養

dae　were　evolved　polyge皿etically　from　several　genera　of七he匁cticidae，七he

an七eriOr　and　posterior　Ia七eral　tee七h　are　well　developed　iH　every　species　of七he

advanced　Are七icidae　and　primitive　Veneridae　of七his　period．　In　the　undeveloped

Iateral　tee七h　and－apparen七1y・primitive　musele　sy8tem，．P勧幼oηWα　is　qui七e

differen七from七he　Veneridae　of七he　Lower　Cretaeeous．　The　genus　may　have

constitu七ed　a　distinc七1ineage　of　evolution，　w｝lateve翌allia血ce　to．〉七he　Circinae

it　may　bear．

　　　　If　the　obscure‘‘posterior　cardina1七〇〇th，，　of七he　left　valve　would　be　proved

only　a　marginal　elevation　of　the　nymph，　another　interpreta七ion　might　be　pos－

・ible　f・・th・hinge　str・・tur・・f鋤・輌，・・f・ll・w・・璽23 三ξb・This　f・rmula

m工9h七　sUgge§七　an　aSrbartoid　hinge，　beCaUSe　the　Car（1ina1七〇〇th　5b　iS　CharaCterr

工StiCally　deve1QPed　iP七he　AS七artidae　and　theiτde§Ce4dent　families・　In七he

PreS銀t　paper　I　fOUow　r喚any　palaeontolOgistS　in　re‡erring　Pら幼o勿拠to　the

Veneridae，　but　it　is　Sti11　pqSsible　tha七the　genロS　i8　PhylOgenetiCally　more　CIQSe

tQ　the　Astartacea　than七〇the　Veneraqea，　The　pecUli壁mOrPho1Qgy　gf　P劫¢海ρη瑠α

might　require　the　establish］α1ent　of　a　new　suprageneriC　ca七egqry．

1934．

1952．

1954．

　　　　　　　　　　P勿cんo卿〃α（1¢η84co8¢α¢αNAqAO

　　　　　　　　　　　　　　　Plate　21，　Figuτes　1－4

P白ノ6んρ仰瑠α　（1θη8i6θ8zα毒α　NAGAO，」ρτげ・F’α（）・β¢τ・戊110瓦〃（励（〕o　∫？物3）・U？τ初・，

Ser．4，　Vo1．2，　Noβ，　p．224，　pL　28，　fig．4，

P勿6んαη切α1励θη8ゼ8］MATsuMoTo，　ixl　MATsuMoTo　and　KANMERA，　Guide

book　of　the　geol．　excursiolls：The　Iower　valley　of　the　Kuma，　p．49，πo仇．

％τL認．

P勿6「んo仇〃α襯θη8i8］MATsuMoTo，　CretaCeOUS　SySte］m，　Japan．　Island，

pp．76，115，？zoγη．π祝d．

　　　　Mα加励α1．－ln　the　original　deScrip七ion　of七his　species　NAGAo　noted，‘‘Two

imperfect　valves　were　obtained”．　HiS　illustra七ed　specimen（NAGAo，1934，　pl・28，

fig．4）is　here　designated　as七he　lectotype．1七is　now　missing，　a1七hough　it　should

belong　to　the　collection　of七he　Tohoku　University　or　the　Hokkaido　University．

The　type　locali七y　was　said七〇be七he‘‘0ゲbZ加Z伽αsandstone’，　of七he　Miyako

group　at　the　northern　coas七　〇f　Raga，　TanQh破a　village，　Shimohei　County，

Iwa七e　Prefecture．　The　fqUowing　description　iS　based　on　five　specimens，　two

（GK．耳6512，　GK．　H　6697）from旗e　YuaSa　area（MA，TSuMoTo　e七al・coll・），　one

（GK．　H　6513）fro】叩the　Ofuna七〇area　（OBATA，　ToKuYAMA　and　HAYAMI　col1・），

one（GK．耳6698）from　the　YatsushirQ　area　（KANMERA　co11．）and　qne（GK．・

H6699）from仇e　Sanchu　area（IC耳IKAwA　and　HAYAMI　co11．）．

　　　　Do8cγ毎）絃oγz．－7Shell　medium唱ized　for　the　ge11US，　s叫belliptical，　about　1．6

七imes　longer　than　high，　not　strongly　in且ated；test　thick；antero－dorsal　margin

short，　more　Qr　less　concave　in　front　of七he　ulnbo；postero－dorsal　rnargin　nearly

horizontal，　occupying　about　a　half　shell－length，　forming　an　obtuse　angle　wi七h

the　obliquely　truncated　siphonal　margin；ventral　marg・in　subparallel　to　the
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P・・ter・－d・r・al，　meeting，siphOn・1　m・・gin・七th・p・・ter・－v・nt・al・x七remi七y「『『with

an　angl・・f・pP・・xim・七・1y　70　d・g・ee・；umb・placed・七・b・ut・ne一丘f七h・f・h・II－

Iength　from　the　anterior　ex七remity，　pot　salient　above　the　dorsal　margin；a

blun七carina　running　diagonally　from七he　umbo　to七he　postero－ventral　corner，

delimiting　obscurely　a　slightly　concave　poster、o－dorsal　area；．lunule　probably

very　narrow，　co血pressed；ornamentation　consisting　of　subradial　and　remarkably

divaricated　ribs；anterior　part，　which　occupies　about　one－sixth　of　whole　surface，

marked　wi七h　numerous　upwardly　concave　fine　ribs；middle　par七〇f七he　surface

ornamen七ed　wi七h　about　40　subradial　ribs　which　become　stronger　and　more

widely　spaced七〇wards　the　posterior　carilla；abou七120f　them　on　the　pos七ero－

median　part　star七ing　from七he　umbo；pos七ero－dorsal　slope　behind　the　carina

provided　wi七h　abou七adozen　of　stout　radial　ribs，　of　which七wo　or　three　near

the　carina　are　converged　and　disappeared七〇wards七he　postero－ven七ral　corner；

postero－dorsal　peripheral　area　corrugated　with　about　ten　oblique　nodose　rible七s；

valve　margin　excep七for七he　periphery　of七he　nymph　marked　wi七h　numerous

internal　crenulations　which　are　much　finer　than　the　traces　of七he　radial　ribs；

hinge　and　Iigamen七s七ructure　of　typical　1）垣6んo糀〃α；cardinal　teeth　thick，　rounded

・tth・t・P・；1・七eral七ee七h　und・v・1・P・d；d・ntiti・n・・f－1・t・d・3 ；。12書b（4b）・；

3a　conical　and　small；2a　sligh七ly　longer　than　3a，　nearly　ver七ica1；1and　2b

stou七，　prosocline；3b　broad，　very　pro・socline；4b　not　clearly　demarcated　from

七he　nymph；pos七erior　par七〇f　the　nymph　excavated　hemicylindrically　by　a　large

ligament　pi七；anterior　adduc七〇r　scar　strongly　impressed，　placed　just　in　fron七

〇f七he　hinge　pla七e；pedal　scar　clearly　impressed　behind　i七；pos七erior　adduc七〇r

scar　Iarger　than七he　anterior　olle，　but　weakly　impressed；pallial　sinus　absen七，

although七he　pallial　Iine　is　abrup七ly　bent　upwards　below　the　pos七erior　adduc七〇r；

umbonal　cavi七y　very　shallow．

1辺「θα8τLγθ？γ乙θη舌8　6γZ　γηγη．

　　　　　　Specimen

Left　il1．　mould（GK．H6512）

Both　valves（GK．H6513）

Left　in．　mould（GK．H6697）

Right　in．　mould（GK．H6699）

Length
　67．5

　56．0

　62．0

　56．0十

Height
42．5

40．0

37．0

41．5十

Thickness
　　9．0

　　12．5

　　　？

　　　？

L／H
1．59

1．40

1．68

　？

　　　　Ob8θγのα¢わw8α批Z　60物pα初80η8．－The　surface　sculpture　is　bes七shown　in

two　of七he　present　specimens（GK．　H　6512，　GK．　H　6513），　which　were　co11ec七ed

respec七ively　from七he　Yuasa　and　Ofuna七〇areas．　The　Yuasa　specimen，　composed

of　well　preserved　internal　and　external　moulds，　has　more　distinct　carina　and

slightly　more　densely　spaced　radial　ribs　on七he　pos七erior　area七han七he　lecto七ype

of　P．∂θη8乞608施伽NAGAo，1934，　from七he　Miyako　area．　The　Ofuna七〇specimen

shows　noticeable　zigzag　arrangement　of　an七erior　rible七s，　and　i七s　ouHine　is

somewhat　sho・r七er　and　more　quadrate　than　in七he　lec七〇type　and七he　Yuasa

specimen．　As　mentioned　by　WEAvER（1931）on　P劫cんowz〃αんoθ％醜BEHRENDsEN，

＊Another　interpretation　is　possible　for七he　Ilotation（See　p．141）．
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1891，including　several‘‘varie七ies，，，　the　intraspecific　varia七ion　of　ornamentation

may　be　fairly　wide　in　each　species　of　P垣6励勿〃α．　The　Arita　and　Ofuna七〇

specimens　migh七even七ually　be　sepaTated　subspec籏cally　from七ypical　P．　de％sτ一

608¢α仇，but七he　material　of　each　area　is　represen七ed　only　by　one　or　a　few

specimens，　and七he　cri七eria　are　s七ill　insuf罰cien七．

　　　　MATsuMoTo　and　KANMERA（1952）used　the　name　P勿cんo物〃α磁eη8i8（ηo物，

w，編．）on　a　specimen　from七he　Ya七sushiro　formation（GK　H　6698），　and　MATsu－

MoTo（1954）suggested　in　his　lists　that　the　Arita　specimen（GK且6512）is

conspeci6c　with七he　Yatsushiro　specime皿bu七differen七from七he　Miyako　specimen．

An　examination　was　made　also　on　the　Ya七sushiro　specimen，　bu七no　essential

diagnostic　character　for　a　specific　distinc七ion　was　fou皿d．　II1七his　paper，七here－

fore，　a11七he　specimens　are　referred　to　one　species，　P切6乃o勿〃α∂θ％8δ608¢α／α．

　　　　Iagree　with　NAGAo（1934，　p．225）and　DIETRIcH　（1936，　p．400）in　con－

sidering　tha七七he　present　species　closely　resembles　P吻疏oηz〃αγ06仇α1∂碗α

（D，ORBIGNY，1844），　from七he　upper　Neocomian　and　Ap七iall　of　Europe（PlcTET

and　RENEvIER，1858）　and　Sou七h　America　（DIETRIcH，1939）．　The　reliable

description　and　illustration　of七his　speeies　were　given　by　WooDs（1907，　p．179，

pl．27，毎s．24－26）and　CHAvAN　（1952）．　Every　specimen　of　P．切θη8Z608鋤α

a七my　disposal，　however，　has’a　shor七er　postero－dorsal　margin　and　more　delicate

pos七erior　radial　ribs　near　七he　carina．　The　ratio　of　length／height　apPears

slightly　smaller　than　in　European　specimens．　In七he　relatively　shor七shell　and

zigzag　arrangement　of　the　anterior　riblets，七he　Ofuna七〇specimen　is　more

similar　to　1）垣碗owWαπθoco働δθ循づ8（DE　LORIOL，1861）七han七〇P．　mb飢αld飢α．

WooDs（1907）sugges七ed，　however，　that七he　two　are　actually　conspeci丘c．　The

rela七ionship　among七he　present　and七he七wo　European　species　should　be　fur七her

．examined　on七he　basis　of　their　variation　and　geographic　dis七ribution．

　　　　P垣o乃．o仇〃α肋¢6屍励LANGE，1914，　fro皿the　Tendaguru　formation　of　Eas七

Africa，　is　also　comparable　wi七h　the　present　spebies　in　many　charac七ers，　but

the　radial　ribs　of　the　African　species　are　broader　and　more　Hattened　at　the　tops．

　　　　06仇γγθη¢θ．－Aritan　and　Miyakoan（upper　Neocomian　to　Albian）．　Dark

grey　sandy　shale　of　the　Arita　formatioll　at　loc．　Ys．103，　wes七〇f　Kumai，　Yuasa

town，　Ari七a　County，　Wakayama　Prefecture．　Black　shale　of　the　Nagaiso　mem－

ber　of　the　Ofunato　group　at　loc．　Hy．0053，　the　opposite　side　of‘‘1（inchakuiwa”，

north　of　Goishi，　Massaki，　Ofunato　City，　Iwate　Prefecture．　Grey　sandy　shale

of　the　Ishido　formation　at　Ioc．　Hy，4001，　Ichinose－bashi，　south　of　Kagahara，

Nakazato　village，　Tano　Coullty，　Gumma　Prefecture．　Fine　sandstone　of　the

Yatsushi1・o　formation　at　Ioc．　Km．1843，　north　of　Shimofukami，　Sakamoto　town，

Yatsushiro　County，　Kumamoto　Prefecture．　NAGAo（1934）reported　origina11y

this　species　from七he‘‘0γb伽1仇αsandstone，，　of　the　Miyako　group　a七Raga，

Tanohata　vi11age，　Shimohei　County，　Iwa七e　Prefecture．　No　additional　specimen

．has　been　collected　from　the七ype　area，
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Superf脚ily　Veneracea

　　Family　Veneridae

　　　　Rθ？熊仇s・－C餌gZoic　and　Recent・g銀eピa　Of　t｝1e　V餌e垣dae　are　gene璃11y

classified　into　several　subfamilieS　（FR，；ZZE班輌21936；K瀕EN，1951，1958，　etc．）．

Cretaceous　species　q‡this　family　including　the　species　de§lcribed、　in　the　presen七

paper　have　usUεdly　lesS　dege迫erated　ap七erigr　and　PoS七erior　la七eral　tee七h　than

the　CenQzQic　and　Recent夢peCieS．　The　Character二ndica七e　that　this　fanlily　were

originated　from　the　advanced　Arcticidae。　A鼻pQinted　out　by　CAsEY　（1952），

NIcoL（1958）and　IqH．IKAwA　and　MA耳pA（1963），　hithertρpropoSed　systenla七icS

qf　the　Veneridae硬e　a七1eas七in　par七not　applicable，　when　the　Cretaceous

specieS　are　taken　into　CρnSidleratiQn．

Genu昼49仰e鋤VOKES，1946・

　　　　τ脚θ一8狽θ6Zθ8．－Ag仰・θZZαγo勿励αVoKEs，1946，　Aptian，　Lebanon　（original

designation）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Agα鋤1α（？）肋伽γobθη8Z8　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　20，　Figure　14

　　　　M碗θγ‘αL－The　hQlotype　is　a　lef七valve　（GK．　H　6495）　collected　from七he

Tanohata　forlnation　at　loC・Hn・0803，　Koikorobe，　Tanoha七a　village，　Shirロohei

County，　Iwate　Prefec七ure（HAYAMI　coll．）．

　　　　Z）e8励匁施％．－Shell　medium－sized，　suborbicular，　inequila七era1，　moderately

inHated，　slightly　longer七han　higl1（且olo七ype，　GK．　H　6495，　lef七valve，31．5　mm．

Iong，29．01nm．　high，8．O　nlm．　thick）；test　compara七ively七hin；an七ero－dorsal

margin　short，　a　Ii七tle　concave　in　front　of七he　umbo；postero－dorsal　margin

gen七ly　conveX，　passing　gradually加to七he　siphonal　margin；ventral　margin

smoothly　arcuate　wi七hout　a皿y　angula七ion；u血bo　prosogyroUs，　scarcely　rising

above　the　dorsal　margin，　placed　a七about　one一七hird　of　leng七h　from七he　an七erior

elld；Iunule　excavated，　circumcribed　by　an　angular　sulcus；escutcheon　narrow，．

clearly　delimited　by　an　angular　ridge；ablunt　carina　extending　from　the　umbo

to　the　pos七ero－ventral　area，　defining　obscurely　a　broad　posterior　slope　which

occupies　aPProximately　one一七hird　of七he　surface；surface　smoo七h　except　fQr

weak　concentric　lines　of　growth；ventral　margin　smooth　in七ernally；hinge　and

InuscUlatUre　u・nknown．

　　　　068θγ砂α£ZoγL8α％（I　co働Z｝αγ480％8．〒「70nlyεしleft　valve　is　available　for七he　study．

Its　hinge　is　not　exposed，　but七he　exterior　and七he　interior　of　the　ventral　peri－・

pheral　part　are　well　exhibi七ed．　The　weakly　carinated　shell　and七he　prosogyrous

umbo　may　recall　those　of七he　Arcticidae，　such　asγθ励16cαγ碗αSToロczKA，1871

（七ype－species：　Cl1P師ηα　b乞ガd！α　ZITTEI．），　and　E〆6〃Pγ遠％α　CAsEY，　1952　（七ype－・

species：γθη秘8αη9尻αταSowERBY）．　The　escutcheon　of七he　presen七specimen

is，　however，　more　sharply　delimited，　and　the　umbonal　area　is　not　so　broadly’

inflated　as　in七hose　genera．
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　　　　Of　numerous　species　of（〕retaceOus　venerids　and　arc七icids，　the　present

specimen　is　most　clo8ely　allied　toメ4gαpθIIα伊θ勧励αVoKEs，1946，　from　the

Aptian　of　Lebanon，　in七he　external　characters．　AgαpθIIαwas　pτoposed　as　a

genus　of　the　Veneridae．　Although　i七s　reference　to　the　family　is　not　very　clear

owing　to七he　ignorallce　of　the　musculature　of　the七ype－species，　VoKEs（1946，

pl．9，　figs．4，5）showed　the　den七i七ion　of　A．　m勧％（》α，　which　is，　I　think，　of　an

early　cyrenoid　type　instead　of　an　advanced　cyprinoid　type．

　　　　The　present　species　is，　however，　distinguishable　from．んγo勿城αin　the

somewha七weaker　shell－convexity　and七he　slightly　broader　posteriqr　slope．

It　is　Prqvisionally　referred七〇4g〈姐θZ秘，　un七il　its　hinge　beqomes　clear．

　　　　Oc梛搾θ％cθ．＿Lower　Miyakoan（Aptian）．　Conglomera七ic　sandstone　of七he

Tanohata　formation　a七loc．　Hn．0803，　Koikorobe，　Tanoha七a　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefec七ure．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genusハ磁σαoβμαnov．　　　　・

　　　　丁脚θ一8ρθc4θs・－Do3仇ZoPsづ860γ物9α加NAGAo，1934，　Aptian－Albian，　Japan・

　　　　lDZαg％08τ8．－Shell　small　for　the　family，　subellip七ical，　longer　than　highヌ

strongly　infia七ed；umbo　prQsogyroUs，　placed　anteriorly；lunule　super丘cial，　Iarge

but　shallow；escu七cheon　clearly　delimi七ed；surface　shiny，　smoo七h　excep七for

subinternal　radia1七hreadS　and　growtl1－lines；hinge　plate　comparatively　narrow，

provided　with七hree　carすinal　teeth　and　a　pair　of　lateral　teeth　of　early　cyrenoid

typ・in・鋤valv・…f・rm・1・t・d・」AII 芸1二13；。12書三bp三、、；3a　and　2・・瑚11，

thin；2b　and　3b　thick；3b　not　much　curved　downwards，　dis七inctly　bifid；1atera1

七eeth　somewhat　elonga七ed　along　valve　margin　but　compara七ively　weak；pallial

line　triallgularly　sinuate；adductor　impressions　compara七ively　weak　and　small；

valve　margin　6nely　crenulated　internally　in　accordance　wi七h七he　subin七ernal

radial　threads；umbonal　cavity　modera七e　in　depth．

　　　　Rθ勿α祐8．＿NAGAo　described　a　vellerid　from　the　Aptian－Albian　Miyako

group　under七he　name　of　Do8飢Zop8Z8　c卯wgα¢α．　Though　the　de七ailed　charac－

ters　of　the　type－species　of　Do8τ？z／oP8Z8　CoNRAD，1864，　i．e．　D．仇θθ〃商　CoNRAD，

1864，from　the　Eocene　near　Washington　D．C．（designated　by　TATE，1868）are

no七well　known　at　presen七，　good　illustra七ions　of　some　allied　species　of七he

genus　from　the　Eocene　of　the　Atlantic　Coastal　region　were　given　by　CLARK

（1896，1901）．As　mentioned　by　STEwART（1930，　p．251），Do8仇τoρ8Z88励γo¢蹴也

（SowERBY，1836）from　the　Upper　Greensand　of　England（WooDs，1908）appears

to　be　an　early　represen七a七ive　of　this　genus．　So　far　as　I　am　aware，　however，

there　is　no　Aptian　or　earlier　species　which　has　been　referred　or　is　referable

七〇Do8仇づ0麺8．

　　　　The　hinge　struc七ure　of　the　Miyako　species，　which　was　well　exhibited　in

NAGAO’s　figure　（1934，　pl．24，　figs．2－5）and　is　also　observable　in　the　present

material，　is§omewhat　similar　to　tha七’of　1）．8z必γo仇η∂αin七he　disposition　of

the　cardinal　and　lateral　teeth，　but　the　cardinals　3a，2a　and　l　are　much　shor七er．

Moreover，　subil1七emal　radial　threads　and　marginal　crenula七ions　are　absent　in
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all　the　hither七〇known　species　of　Do3乞励o鯛τ8．　As　maintained　by　NAGAo（1934）

ahd　IcHIKAwA　and　MAEDA（1963），　the　presence　of　marginal　cre皿Iations　seems

to　be　an　impor七al1七cri七erion　for　the　classi丘cation　of七he　Veneridae．

　　　　CAsEY　（1952）carried　out　an　outstanding　s七udy　on七he　Cre七aceous　species

of七he　Arcticidae　and　Veneridae，　proposillg七hree　new　genera　and　three　new

subgenera　in七he　latter　family　on七he　basis　of　some　Lower　Cretaceous　species

in　the　following　way：

　　　Gellus　Rα8α加伽CAsEY，1952（type－species：Rα8α抑㌘（lolobγαCAsEY，　Aptian）

　　　　　　Subgenus」Rα8α¢万α｝8．8γ．

　　　　　　Subgenusγθ6τoγ疏8　CAsEY，1952（type－species｝γεπ祝8　uθ励θπ8；s　FoRBEs，　Albian）

　　　　　　Subgenus　Do8τγzZo匁8θIZα　CAsEY，1952　（type－species：　IRα8α〃葱αヲ　（Do8勿zτ01）sθZZα）

　　　　　　　　　¢αηκα舵αCASEY，　Albian）

　　　Gellus　P8θτL∂αPみγod1iりταCAsEY，1952　（type－species：γθ？zτL8γθcoγε1θαηαD，ORBIGNY，

　　　　　　　　　Lower　Cretaceous）

　　　Gellus　Pαγαθ8αCAsEY，1952（type－species：γθ？梛sアαbαSowERBY，　All）ian）

　　　Genus　CαZ砂αPoPENoE，1937（type－species：CαZ幻α励gτγ乙αPoPENoE，　Turonian）

　　　　　　Subgenus　Cα1砂α8．8γ．

　　　　　　Subgellus　Cん拠θZαCAsEY，1952（type－species：γθ脇8　c仰θγα¢αSowERBY，　Albian）

In　addition，　the　following　taxa　are　commonly　admitted　as　valid　genera　of　the

Cretaceous　Veneridae：Lθgr励zθ％　CoNRAD，1858　（type－species　l　L．θIZ⑳翻c％仇

CoNRAD），C〃PγZ勿θγZαCoNRAD，1864（type・・species：C．θω6α勿αταMoRToN），・4Pんγo－

∂‘γzαCoNRAD，1869　（七ype－species：Mθ勿θ¢弼ω　τZp匁α？zα　CoNRAD），7θηθα　CoNRAD，

1870（七ype－species：M〃8iαpαがZ飴CoNRAD），C〃cloγ‘8伽αDAI．1、，1903（七ype－species：

CypγZ勿θγZα6αγoI仇θ％8Zs　CoNRAD），　CαZIZ8物αJuKEs－BRowNE，1908（七ype－species：

γθ％％8PZ耽μ8　SowERBY），弼厄αMARwIcK，1923（七ype－species：CαII‘8£飢α仇o勿80％Z

WooDs），丁吻o％ocαIZづ8抗RENNIE，1930（七ype－species：1∬θγθ¢γ玩蹴zα6τθη8Z8

WooDs），　AgαpθZIαVoKEs，1946（type－species：AgαpθIIαγo仇％（ZαVoKEs），1∬θ80－
，αZZZ鋤C。x，1952（七yp，．sp，，i，、，　M，。，琉α嬬，。、。ηW・・Ds），　Lα。仇αS・EPHEN．

SON，　1952　（七ype－species：　0α1κ3が％α　（Lαγ勿α）　ηwη（Zα　STEPHENSoN），　Aηo亮α

REYMENT，1955（type－species：A．αγo　REYMENT）a皿d　1物ηzZαIc田KAwA，1963
（七ype－species：1．かαPθ20砿αZづ81c且IKAwA　and　MAEDA）．

　　　　The　hinge　struc七ure　of七he七ype－species　of　IVαgαoθIZαis　not　much　apar七

from　that　of　Rα8α加批illustrated　by　CAsEY（1952，　pp．161，164）．　In　the　outline

七he　present　species　resembles　some　of　Rαsα加仇（8．8．，γθ吐oγbZ8　and　1）08仇Zop－

8θIZα）as　well　as　Do8仇40p8i8　and　Oα1〃α．　CAsEY　sugges七ed七ha七Upper　Cre七aceous

Do8飢Zop8i8　and　Cα1勿αwere　derived　from　Lower　Cretaceous　Do8Z％60p8θIZαand

Rα8αか玩．　NαgαoθIIαis，　however，．　distinc七from　those　genera　and　subgenera

in　having　dis七inc七subinternal　radial七hreads　and丘ne　marginal　crenulations．

〇七her　dis七inc七ive　characters　of七he　presen七genus　from　Rα8α¢γ㌘are七he　nearly

acline　or　prosocline　cardinal　too七h　l　and　Ilo七much　curved　cardinal’七ee七h　3b

and　4b．

　　　　Apんγo∂飢αand　CαZZ乞8τ‘％α，　which　were　sometimes七rea七ed　as　synonyms　but

generically　separated　by　STEpHENsoN　（1952），　have富imilar　large　super丘ciaI

lunule，・but　radial　threads　and　marginal　crenulations　are　absen七in七heir七ype

species．　The　shell　is　much互arger　and　the　pallial　Iine　is　Iess　angularly　sinuated
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than　in　the　present　type－species．　Anumber　of　European　Cretaceous　species，

which　had　been　assigned七〇C卯γ‘都θγ6αor　C〆oがs伽αby　WooDs（1908）and

others，　were　included　in　Rα8α古γτωby　CAsEY（1952，1961），because　of　the　differ－

ence　of　hinge　and　other　essential　characters　from・those　of　the　Americall　species．

丁五ede七ailed　characters　ofσ〃PγZ仇θγZαand　C∬clo死8糀αwere　clarified　by　STEPHEN－

SoN（1923），　and　Nα9αoθIIαis　certainly　unrelated　to　them．

　　　　On　the　other　hand，　the　present　type　species　bears　some　afnnities七〇C〃61Zりzα

DESHAYES，1850　（七ype・species：C．¢厄？zθη8Z8　DEsHAYES），　which　has　been　well

known　in七he　Cenozoic　and　Recent　of　eastern　Asia．　Although　i七s　Cretaceous

forerunner　is　unknown　except　for　some　doubtful　species　such　as　C〃61Z働pα物α

GARDNER，1916，　and助61励物靱wαWADE，1926，　from　the　Upper　Cretaceous
of　the　Atlan七ic　Coast　of　U，S．A．，　the　present　species　is　somewhat　similar七〇

七his　genus　in　the　marginal　crenula七ions，　subin七ernal　radia1七hreads’and　bi丘d

cardina1七〇〇七h　3b．　C〃c砺％oγbZ8　MAKIYAMA，1926　（七ype－species：C〃oZ仇α1％γwlατα

MAKIYAMA）苦，　appears七〇be　characterized　by七he　presence　of　a　large　superficial

Iunule　and　ra七her　inconspicuous　radial　threads．　It　is，七herefore，　no七impossible

tha七the　presen七genus　is　phylogenetically　related　to七he　Cyclininae．　However，

in　C〃6Z‘％α（8．8．　and　C〃6Z飢oγb‘8）the　an七erior　la七eral七eeth　AI　and　AII　are

absent　or　scarcely　developed，　and　there　is　a　small　bu七profound　depressioll　at

the　an七erior　end　of　Iigament　which　is　unknown　in　2VαgαoθZIα．　Normal　Cyclillinae

are　much　larger　and　taller七han　the　present　species．　Moreover，七he　pallial

sinus　points　more　remarkably　upwards　in　Cγcl仇αand七he　hinge　plate　is　more

gradhally　narrowed　towards　bo七h　sides七han　in　2VαgαoθZZα．

　　　　Tんθ伽α㎡α　SToロczKA，1871　（type－species：Tんθτ68勿飢oγ　SowERBY）has

皿umerous　radial　riblets　and　comparatively　thin　tes七as　in　NαgαoθIIα，　but　essen一

七ially　differen七from　it　in七he　less　prominent　umbo，　absence　of　well　de負ned

super丘cial　Iunule　and　more　subequila七eral　ou七line．　That　genus　has　been　usually

included　in　the　Veneridae，　but七he　reference　is　doub七ful，　so　far　judged　from

the　hinge　s七ruc七ure　of　Tんθ¢Zγo％Zα1αθ吻α¢α（WooDs，1907，　pl．26，丘g．10b）．

　　　　NαgαoθZIαis　somewhat　similar七〇the　Pitarinae　in七he　outline　and　shiny

surface　and七〇七he　Cyclininae　in　the　subinternal　radial　markings．　It　is　con－

cluded，　however，七hat　the　presen七genus　disagrees　with　all七he　known　genera

of　the　Veneridae　in七he　combination　of　in七ernal　and　ex七ernal　charac七ers。

　　　　So　far　as　I　am　aware，　there　is　no　foreign　species　referable　to　the　present

gellus　with　a　certain　confidence．　Only‘‘CαZZ6s¢α，’（P8θ1況d！αlmZα％κs）6γθηz吻亡α

MATsuMoTo，1938，　from　the　Cenomanian　and　Turonian　Gosyonoura　group　of

wes七Kyushu（AMANo，1956）and　the　Mikasa　group　of　Cen七ral　Hokkaido，　have

similar　subin七erllal　riblets　and　distinct　margillal　crenula七ions　and　may　be　refer－

able　to　the　genus．　The　hinge　of　O．　cγθ梛1α¢α，　as　shown　in　one　of七he　syntypes

（MATSuMOTO，1938，　P1．1，丘9．5）and　many七〇po七ype　specimens，　is　not　essentially

differen七from　tha七〇f七he　present　type　species．　Although七he　outline　of

＊0〃cZ仇oγ抗8　was　originally　propo・sed　as　a　section　ofσび6Z仇α．　Subsequen七1y　MAKI－

　YAMA（1936，　P．212）synonymized　it　witl1σびc励α，　but　KAMADA（1952）poi亘ted　out

　　its　dis七ihctness　and　revived　it　as　a　subgenus　of　Cyo屍γ乙α．
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C、∂グε物μ1α¢α　is　宜10re　づ▽ate　and　mOre　Cα1視8£α一like，　i七　hlay　be　be七ter　referred

tO　Nα9αりθZIα．　Ineideh七aIly，　the　七ype－sやeeieS　Of　P8θ秘∂α抗乞α％翻8　KtJRODA，　1933，

i．e、編M杉γθ〃‘αハ’，渉α初2ノ杉？τ8‘8　YoKOYA］』iA，1927，　frOm七he　Pli6cene　O血maぺfOrma七i6血

Of　ee血tral　Japan臨s，舗fece醐y　res七udied　by　IWASAkI（1963），　s’mOOth　ihtemal

ma樫i血，　much　larger　dimensi6血s　a血d　more　Co血spi6u6us　lattice　orhame血ts　eom－

posed　of　external　radial　and　cO血ce血tric　rible七s．　The　hinge　struCtUre《）f　P8θz¢∂α一

仇ぜα％κ8，・～vhich　i8　charaeterized　by　the　prOsocli血e　cardinals　3a　and　2a，　broadly

triangular　2b　and血Onぶbi丘d　3b，　i血dica七es『七hat　IVα9αo杉IZαiS血〇七in七it血a七ely　rela七ed

to　tha七genUS．

　　　　lFhe　presen七genus　iS臨med　afteTユa七e　Prof．　TakUmi　NAGAO　of七he　Hokkaido

（1脚eriaI）UfliVersity，　Who¢arried　oUt．　a血・eXtensive就udy　on七he　Cretaeeous

pelecypod　faunas　of　Japah　and　suggested　a　possibility　of　a　subge血eric　disti血¢－

tiOn　of　the　p℃esel1七type・卵eeies　from七ypieal　Do8Z励0嬢Z3．

1934．

1962．

　　　　」Zレfαεθγ‘〔τI

by　NAGAO（1934，

a七Hiraiga，　Talloha七a　vil1れge，　Shimohei　COu批y，1、vate　Prefee七Ure．

mens　deScTibed
Of　七his　§PeeieS．

H6709）from
晒th七he　deseriptio血be10w．

　　　　1）e86ア伽励％．－Shell　eOhlparatiVely蜘all，　seareely　eXeeeding　25　mtn．　in血axi－

nium　Ie血9七h，　sUborbieular七〇・subellip七ieal，　invarial）ly　sligh七1y　lohget　than　high，

fairly　S髄o血gly　i血H就ed；七e就thi血；血aximum　conヤe垣七y　Iying　near　the¢enter；

a血tero－dorsa1　『加aTgin　1）roadly　eo血ea▽e　in　fron七　6f　七he　umbo；　po忌tero占dorsal

margin　gently　COnvex，　paSSmg　in七〇七he　siphonal煎ith　a　Somewhat託rOng　curva一

七ure，　forf血i血g　an　ui血bonal　angle　of　about　150　deg℃ees　TWith　the　f）oSterd－dorsal

margm；an七erior，ヤen七ral　and　pos七erior血argi酪smoo七hly　arcua七e柄thout　any

angUlations；umbo　PrOsogyrouS，　sligh七］y　rising　above七he　d6rSal　margin，　coが1－

paratively　harroW，　plaeed　at　aboU七七Wo－6f七hs　6f　shell－leng七h　from　the　anterior

e血d；Iu‘nule　subequal　be七wem七w6　valVeS，　large，　shallov▽，　circUmseribed　by　a

Weak　groove，　although　it　is　aC七ually　sUperficia1；escU七cheO血very血arTow，　defined

by　a　Sharp　ridge；su吐ace　shiny，　smOO七h　excep七for　numerous　faint　subin七ernal

radial七hreads　and　eonee血七rie　grow七h－lines；hinge　pla七e　eo血paratively　narrow，

provided　wi七h　three　cardinal七eeth　and　a　pair　of　Iateral七ee七h　of　Rαsα物㌘一type，

as　formula七ed　in七he　generic　diagnosis　of　NαgαoθIIα；3a　small，七hin，　opis七hoCline；

2a　thin，　acline　or　sligh七ly　opisthocline；1small，　almost　comple七e，　sligh七ly　pro－

socline；2b　s七〇u七，　broad，　flatte血ed　at　the　七〇p；　3b　s七raigh七，　especially　broad，

　　　　　　　　　　2Vαθ吻＠肋60γw9α仇（NAGAO）

　　　　1）la七e　19，］至igures　12－15；Plate　20，　Figuresユー12

力・8τ吻PSゼ8　C・？・側9励1∀AGAO，」・？ぴ．疏6．磁．，宜・婦励・1卿．む励．，

Ser．4，　Vol．2，　No．3，　p．2乞9，　p1．24，己gs．2一6，9．

‘‘

1）08仇狛餌τ8，，60浮祝ク鋭α（gen．血Ov．），　HA誼・1倣，1ζ∂8θ商（万oS8侮），　N6．4，

P．77，listed．

．－The　holotype　is　a　right∀alve（GH．　reg．血◎．6791）iUuStra七ed

　　　　　pl．24，　fig．2）．1七was　colleeted　frOm　the　Hiraiga　forma七ion

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　O七her　spe¢i－

　　　by　NAGAO　（1934，　P1．24，丘gs．3－6，9）are　also　good　examples

　17more　specimens（GK．　H　6516－GK．　H　6522，　GK．　H　6700－GK．

　　the　type泣ea　（HANAI　a血d　HAYAMi　c611．）are　alsO　COnce古血ed
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distinc七ly　bifid；4b　also　s七raight，　thin，　elongated　obliquely；AI　and　AII』fairly

longう　placed　closely　七〇　七he　anterior　cardinal　teeth，　but　dis七inctly馳separa七ed

from　them；posterior　lateral　tee七h　alld　AIII　sligh七1y　variable　in　pro血inellce

but　commonly　weak；ligameht　ex七ernal，　elongated　along　the　post－umbonaI

margin；adductor　scars　suboヤa七e，　Weakly　iinpressed；pallial　si血us　triangular，

rather　deep，　directed　at　the　anterior　Ia七eral　teeth、vi七h　an　apical　angle　6f　about

60degrees；ventral　margin　very　finely　crenulated　internally　in　accordance　with

the　subinternal　radiaI　threads；utnbonal　cavity　modera七e　in　depth．

1レfθα8τ〃咤∋物θ％¢3　εγ2」　？π物．

　　　　　　　　　SPecimen

　　Right▽alve（Gk．宜6516）

　　Right　valve（GK．H6517）
　　Right　valve（（｝K．H6518）

　　Left　valve（GK．H6519）

　　Left　valve（GKH6520）

　　Left　valve（GK・H6521＞

　　Right　valve（GKH6522）
　　Right　valve　（Gk．宜6700）

　　Lef七valv6（Gk．H6701）
　　Left　val∀色（〈斗K．『H6702＞

　　Right　valve（GKJI6703）

　　Left　valve（GK．H6704）

　　1．eft　valve（GK．H6705）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1・ength

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　17．0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　19．0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　21．0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　23．0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　18．5

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　16、0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　17．0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　24．5

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　21．5

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　19．’5

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ユ2．5

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　24．0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　19．5

　　Right　va1∀e（（≧K．H6706）　　　　　　　18．O

　　Righポvalve（GKごH6707）　　　　　　　　20．O

　　Left　val▽e（GK、H6708）　　　　　　　　19．5十

　　Right寸alve（GK．H6709）　　　　　　　　17．0

囁0～）8θγ勿ακo？z8　伽2《1　60γ？τ　ραク・毒So％3．一⇒Ma血y　wも11

宜eight

16．0

18．5

19．5

21．5

18．0

　15．0

　15．5

　19．5十

　19．0

19．0

　11．5

　23．0

　17．5十

　16．0

　19．0

　19、5

　T15．5

Thiekness
　　5．0

　　6．0

　　6．5

　　7．0

　　5．5

　　4、5

　　4．5

　　　？

　　6．0

　　6．0

　　4．0

　　　7．0

　　6．0

　　　5．5

　　　6．0

　　　　？

　　4．0十

L／H
1．06

1．03

1．08

1．07

1．03

1、07

1．10

1．26－
1．’13

1．03

1、09

1604

1．11－

1．13

1．05

1．00十

、1．10

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Preserved　s1）eeil血e血s　a七　ha血d

show　the　de七ailed　characters　of　the　e文terior　and　i血terior．　They　aピe　ide血tical

wi七h七he　holo七ype　of　Do8ε励oP8i800”μ9α協NAGAo，1934，　from　the　same　area，

ill　vieW　of七he　similar　ouUine，　mode　of　inner　ventral　crenula七ion　and　dentition．

Radial　threads　are　sometimes　indiscemible　on　the　specime皿s　from　o七her　locali七ies

than　the　sou七hern　coas七　〇f　］iliraiga，　but　it　is　cer七ainly　due　七〇　七he　different

state　of　preserva七ion．　The　hinge　s七ruc七ure　is　best　preserved　in　a　few　of　the

presellt　specimens（GK．　H　6700，　GK．　H　6708，　GK　H　6709），　alld　it　is　very　similar

to七ha七〇f七he　holo七ype．　In　an　illcomplete　left　valve（GK　H　6705）the　muscula一

加re　and　marginal　crenulations　are　well　preserved．

　　　　In　the　dentition　and　shel1－convexity，　the　present　species　is　not　much　apart

fromγθ％％8勿θ6τθη8ゼ8　FoRBEs，1845，　from七he　Lower　Greensand　of　England，

which　was　referred　to　C〃P噺zθ働（C〃610酷勿α）by　WooDs（1908）bu七was
designa七ed　by　CAsEY　（1952）as　the七ype－species　of　1～α8α¢γiω　（γθ6τoγbi8）．　The

pos七ero－dorsal　and　pos七erior　margins　are，　however，　better　discrimillated　from

each　other　in七he　presen七species七han　in　the　Lower　Greensand　species．　Rα8碗γ㌘

（Rα8α£がω）∂olobγαCAsEY，1952，　may　be　closer七〇the　presen七species　in　the

outline，　bu七the　cardinal　tooth　l　of　the　former　is　distinctly　opis七hocline．　More－

over，　subin七ernal　radiai　threads　and　marginal　crenulations　are　unknown　a七all
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in　those　species　and　probably　other　species　of　1諺α8α加i∬．

　　　　06wγγθ％θ．－Lower　and　upper　Miyakoan（Ap七ian　to　Albian）．　Calcareous

salldstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　HI1．0017，0018，　southern　coas七〇f

Hiraiga，　at　loc．　Hn．　Og16，　north　of　Haipe　and　at　loc．　Hn．1904，　sou七h　of　Haipe，

all　in　Tanoha七a　village，　Shimohei　Coun七y，　Iwate　Prefecture．　Grey　sandy　shale

of　the　‘‘Or疏加μηα　sandstone”　of　the　Miyako　group　a七　10c．　Hn．6203　and　grey

calcareous　sandstone　of　the　Aketo　formation　at　loc．　Hn．6201，　northeast　of　Raga，

the　same　village．　Calcareous　sands七〇ne　of　the　2nd　cycle　sedimen七s　of七he

Miyako　group　a七loc．　Hn．4051，0shima，　off七he　coas七〇f　Moshi，　Iwaizumi　town，

the　same　county．　Grey　muddy　shale　of七he　lst　cycle　sediments　of七he　Miyako

group　at　loc．　Hn．2065，］丑deshima，　Sakiyama，　Miyako　City，七he　same　prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　　　　2Vα9・αoθ泌sp．　aff．　N．60卿z↓9α古α（NAGAO）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　20，　Figure　13

　　　　1n七he　present　collectiol1七here　are七wo　right　valves　Which　resembles　the

more　or　less　transversely　elonga七ed　specimens　of　2VαgαolθZZαooγwgα¢αin七he

outlin6　and　thin　tes七．　However，七he　she11－convexity　is　somewhat　weaker　and

the　umbo　is　placed　more　cen七rally　than　in　typical　specimens　of　2V．60γwg励α．

The　super丘cial　lunule　is　less　clearly　demarcated．　The　two　specimens　may

represen七ano七her　species　of　Nαgαoθ乙1α，　but　the　dis七inction　from　2V．¢oγγμgα¢α

canno七　be　based　on　七he　hinge　and　o七her　essential　characters　at　presen七．

Specimens，　right　valves，　GK　H　6531，19．O　mm．　long，17．O　mm．　high，3．5　mm．

thick；GK．　H　6532，23．O　mm．　long，20．O　mm．　high，4．O　mm．七hick

　　　　Oo6z6wγθ％cθ．－Lower　Miyakoan　（Ap七ian）．　Calcareous　sandstone　of　the

Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0914，0916，　north　of　Haipe，　Tanohata　village，

Shimohei　Coun七y，　Iwa七e　Prefecture（HAYAMI　colL）．

（to　be　con七inued）
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Plate　7



Explanation　of　Plate　7

Figs．1－3．　P8θ嬬06α砿づαsp．　cf．　P．毒θπzLZ608£α（SowERBY）．＿．＿．．Page　77

　　1．Lleft　valve（GK．　H　6392）×2．　Loc．1st　cycle　sediments　of　the］Miyako

　　　　　group　at　Hn・2058・Hideshin｝a・Miyako’City・（HANAI　co11・）

　　2．Right　valve（GK．　H　6394）〉く2．’　Loe．　ditto．（HANAI　co1L）

　　3．Right　valve（GK．　H　6393）×1．5．　Loc．　ditto．（HANAI　co11．）
Figs．4－7．　P8θ％∂06αゲ〔Z¢α㈱αηoぜsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　79

　　4．Rubber　cast　from　a　left　external　mould（GK．　H　6398）×3．　Paratype．

　　　　　Loc．　Hagino　forma七ion　at　Hy．6011，　Hagino，　Mirafu　village，　Kochi　Pref．

　　　　　　（OGAWA　col1．）

　　5．Left　internaI　mould（GK．　H　6396）×3．　Paratype．　Loc．　ditto．（OGAwA
　　　　　colI．）

　　6．Left　interIlal　mould（GK．　H　6397）×3．　Paratype．　Loc．　ditto．（OGAwA
　　　　　　co11．）

　　　7．工left　internal　mould（GK．　H　6399）×3．　Para七ype．　Loc．　ditto．（OGAwA
　　　　　　co11．）

Fig．8．　‘‘0αγ（liτα，，（？）　sp．　inde七．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　80

　　8．Right　internal　mollld（GK．　H　6395）×1．5　］二〇c．1st　cycle　sediments　of

　　　　　　the　Miyako　group　at　Hn．2058，　Hideshima，　Miyako　City．（HANAI　co11．）

Figs．9－19．メ48¢α弼θ（メ48¢α舛θ）8視b8θ舵θ6¢αYABE　and　NAGAo．．．．．．．．Page　81

　　9．Right　valve（GK．　H　6773）×1．5．　Loc．　Haidateyama　formation　at　U．3095，

　　　　　　Yamaguchi－no－tani，］Mie　town，　Oita　Pref．（FuJII　co1L）

　　10．Both　valves　（GK．　H　6402）　×1．5．　Loc．　Ishido　foTmation　at　Hy．4003，

　　　　　　Ichinose－bashi，　Nakazato　village，　Gumma　Pref．（IcHIKAwA　and　HAYAMI

　　　　　　coll．）．　10a：right　valve；　10b：left　valve．

　
　
　

コ

噌

⊥
り
臼

司

⊥
呼
⊥

13．

14．

15．

16．

17．

18．

19．

All　speclmens
University．

Left　valve（GK．　H　6793）×1．5．　Loc．　ditto．（HAYAMI　co11．）

Rubber　cas七from　a　left　exterllal　mould（GK．　H　6405）×1．5．　Loc．　ditto．

（HAYAMI　colL）

Left　valve（GK．　H　6794）×1．5．　Loc．　dit七〇．（HAYAMI　co11．）

Righ七valve　（GK．　H　6795）　×1．5．　Loc．　ditto．（HAYAMI　co11・）

Right　valve（GK．　H　6401）×1．5．　Loc．　ditto．（IcHIKAwA　and　HAYAMI
co11．）

Left　internal　mould（GK．　H　6649）×1．5．　Loc．　ditto．（SuGITA　and　HAYAMI

coll．）

Righ七internal　mould（GI（．　H　6406）×1．5．　Loc．　ditto．（IcHIKAwA　and

HAYAMI　co11．）

Left　internal　mould　（GK．　H　6403）×1．5．　Loc．　ditto．（IcHIKAwA　and

HAYAMI　co11．）

Left　internal　mould　（GK．　H　6404）×1．5．　Loc．　ditto．（IcHIKAwA　and

HAYAMI　co1L）

　°　　　illustra七ed　are　kep七in　the　Depar七men七〇f　Geology，1（yushu
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Explanation　of　Plate　8

Figs．1，2．∠18¢απθ（A8¢α弼θ）608伽老αYABE　and　NAGAo．．．．．．．．．．」．Page　85
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　at　Hy．2001，　　1．Left　valve　（GK　H　6409）×1．5．　Loc．　Choshi　formation
　　　　　Ashikajima，　Choshi　City（HAYAMI　co1L）
　　2．Left　valve（GK．　H　6408）×L5．瓦o¢．　Ishido　forma七ion　at　Hy．4003，　Ichi－
　　　　　nose－bashi，　Nakazato　village，　Gumma　Prefecture（IcHIKAwA　and　HAYAMI
　　　　　co11．）

Figs．3－10．　A8老απθ　（∠18¢α〃Zθ）8θ伽τ608¢αταNAGAo　．．．．．．．．．．．．．．．．Page　86

　　3．Left　internal　mould（GK．　H　6415）×3．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．
　　　　　0018，south　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Iwate．Pref．（HAYAMI　co11．）

●

　
　
●

4
一
b

Right　valve
Right　valve

（GK．　H　6413）　×3．

（GK．且6412）　×3．
Loc．　ditto．（HAYAMI　co1L）
Loc．　Hiraiga　folrmation　at

south　of　Hiraiga　（HANAI　and　HAYAMI　co11．）
Hn．0017，

6．Right　valve　（GK．　H　6656）×3．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0916，
　　　Haipe，　Tanoha七a　vi11age（HANAI　and　HAYAMI　co11．）
7．　Right　valve（GK．　H　6654）×3．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　co1L）
8．Both　valves　（GK．　H　6410）×3．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0018，

●
9
south　of正［iraiga．（HAYAMI　co11．）
Both　valves
valve；　9b：

Right　valve

（GK．　H　6411）×3．　Loc．　ditto．（HAYAMI　co1L）　9a：right
Ieft　valve；9c：upPer　view．

　10．　　　　　　（GK．　H　6653）×3．　Loc．　ditto．
Fig．11．　　　　　　　　（∠L8zα㌍¢θ・？）　sp．

　11．Left　valve（GK．　H　6587）×2．
　　　　　of　Yokonuma，　Oshima，　Kesennuma　City
Figs．12－18．
12．

13．

14．

15．

16．

17．

18．

　　　　　A8¢απθ

Left　valve（GK．　H　6417）

indet．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　．．．：Page　88

　　　Loc．　Oshima　formation　at且y．0012，　south
　　　　　　　　　　　（OBATA　and　HAYAMI　coll．）

（冊θ伽¢α物）
×2．

（HAYAMI　co11．）

8％60ηzαZ∂oτ（1θ8NAGAo　．．．．．．．．．．Page　88

Loc．　Hiraiga　formation　at且n．0018，　south
of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Iwate　Pref．
Left　valve（GK．　H　6419）
Left　valve　（GK．］旺6420）
Right　valve
Left　valve（GK．　H　6657）
Right　valve
Right　valve

Figs．19－22．

×2．　］［・oc．　ditto・．

×2．　1λoc．　ditto．

（GK．　H　6421）×2．　Loc．　ditto．
×2．　Loc．　ditto．

　　　　　（GI（．　H　6418）

　　　　　（GKH6658）
・48¢απθ（N40α励θlzの

　　　　1、oc．　ditto．×2．

　　　　Loc．　ditto．×2．

阻仇oγNAGAO

（HAYAMI　col1．）
（HAYAMI　co11．）

（HANAI　and　HAYAMI　co11．）
　　（HANAI　and　HAYAMI　co11．）
（HANAI　and　HAYAMI　co11．）
（HAYAMI　co11．）

　（HANAI　and　HAYAMI　co11．）
．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　91

19．　Righ七　valve　（GK．　H　6427）　×3．　Loc．　Hiraiga　formation　at　且n．0916，
Haipe，　Tallohata　village，　Iwate　Pref．（HAYAMI　co11．）

20．Right　valve　（GK．　H　6663）×3．］二〇c．　Hiraiga　formation　at　Hn．0017，
south　of　Hiraiga，　Tanohata　village．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

21．　Both　valves　（GK．　H　6429）　×3．　Loc．

22．

Fig．23．
　23．

Haipe，　Tanohata　village．　（HANAI　and
21b：right　valve；21c：upper　view．
Both　valves　（GK．　II　6425）　×3．　Loc．　Hiraiga
south　of　Hiraiga，　Tanohata　village．（HAYAMI
22b：right　valve；22c：upper　view．
　　∠48¢α弼θ（∠4s¢α効θ）sθ働Zθosτα協NAGAO？．．．

Left　valve（GK．　H　6796）×3．
of　Hiraiga，　Tanoha七a　village（HAYAMI　co1L）

Hiraiga　forma七ion　at
HAYAMI　co11．）　21a：

Hn．0914，
1eft　valve；

formation　at　Hn．0018，
co11．）22a：1eft　valve；

　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．Page　86

Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0018，　south

Fig．24．∠18ταけθ（1『▼γ●zα8舌α㌍カθ）cf．　A．（F．）8μ6α肌αZτo掘θ8　NAGAo．．．．Page　90

　24．Left　internal　mould（GK．　H　6423）×1．5．　Loc．　Yatsushiro　formation　at
　　　　　Km．3037，　Miyaji，　Yatsushiro　City（KANMERA　co11．）
Figs．25，26．　∠4s¢α弼θ（yαbθα）81L励α舵oθη8i8　YABE　and　NAGAo
　　25a．　Left　interllal　mould（GK．　H　6652）×1．5．
　　　　　4003，Ichinose－bashi，　Nakaza七〇village，　Gumma　Pref．
　　　　　　HAYAMI　co11．）

　　25b．　Plaster　cast　from　the　same　external　mould，×1．5．
　　26．’Right　internal　mould（GK　H　6430）×1．5．　Loc．　dit七〇．
　　　　　HAYAMI　coll．）

AII　specimens　illustrated　are　kept　in　the　Department　of
University．

．．．．．．Page　93

Loc．　Ishido　formation　at　Hy．
（ICHIKAWA　and

（ICHIKAWA　and

Geology，’1（yushu
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Explanation　of　Plate　9

Fig．1．　A　8毒αγ¢θ（γα6θα）畠p．　aff．∠4．（γ．）8ん仇αηoθπ8Z8　YABE　and　NAGAo．．．．．

　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．ぺ．．．．，．．．．．．：．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　94

　　　1．Left　internal　mould　（GK．　H　6774）一・×1．5．　Loc．　Hanoura　formation　at

　　　　　　Hy．5002，　HiroyaSu，　Katsuura　town，　Tokushima　Pref．（HAYAMI　col1．）

Figs．2－5．　∠18伽γ¢θ　（γα6θα）α〃α彦8z厩sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　95

　　　2．Left　illternal　mould（GK．　H　6171）×1．5．　Holotype．　Loc．　Ya七sushiro　for－

　　　　　　mation　at　At．328，　south　of　Bisllo，　Toyo　village，　Kumamoto　Pref．（AKATsu

　　　　　　co11．）

　　　3．Righ七internal　mould（GK．　H　6173）×1．5．　Paratype．　Loc．　di七to．（AKATsu
　　　　　　co11．）

　　　4．Right　internal　mould（GI（．　H　6174）×1．　Paratype．　Loc．　ditto，（AKATsu
　　　　　　col1．）

　　　5．Right　internal　mould（GK．　H　6175）×1．　Paratype．］二〇c．　ditto．（AKATsu
　　　　　　co11．）

Figs・6－12・　1∂励ρ〃yZα　（19夕Zρ〃〃Zα）　ρz¢ZoんθIZα　sp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．Page　98

　　　6．　Right　valve（GK．　H　6442「）．　Holotype．　Loc．‘‘0袖党oZ仇αsandstone，’of　tlle

　　　　　　Miyako　group　a七Hn．6203，　northeast　of　Raga，　Tanohata　village，　Iwate

　　　　　　Pref．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）　6a：1ateral　view（×1．5）；6b：upPer

　　　　　　view（×1．5）；6c：1ateral　view（×2）．

　　　7．　Both　valves（GK．　H　6448）×2．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

　　　8．Right　valve（GK．　H　6447）×2．　Para七ype．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI
　　　　　　cou．）

　　　9．　Right　internal　mould（GK．　H　6446）×1．5．　Paratype．　Loc．　ditto．（HANAI

　　　　　　and且AYAMI　co11．）

　　10．　Righ七valve（GK．　H　6443）×2．　Paratype．　Loc．　ditto．（HANAI　alld　HAYAMI
　　　　　　co11．）

　　11・Righ七valve（GK　H　6444）×2・paratype・Loc・ditto・（HANAI　and　HAYAMI
　　　　　　coll．、）

　　12．　Both　valves（GK．　H　6445）×2．　Paratype．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI

　　　　　　co11．）　12a：right　valve；12b：1eft　valve；12c：upper　view．

Figs．13－16．　1弥脅）ん〆α　（1∂Wpん〃Zα）粥仇Z伽αsP・nov・・・・…　，・・・・・・・…　Page　99

　　13．Left　internal　mould（GI（．　H　6182）×2．　Paratype．　Loc．　Yatsushiro　for－

　　　　　　rnation　at　At．328，　south　of　Bisho，　Toyo　village，　Kumamoto　Pref．（AKATsu
　　　　　　col1．）

　　14．Left　intemal　mould（GI（．　H　6184）×1．5．　Paratype．　Loc．　ditto．（AKATsu
　　　　　　coll．）

　　15．Left　internal　mould（15a）and　its　rubber　cast（15b）（GK．　H　6181）×2．
　　　　　　Holotype．　Loc．　ditto．・（AKATsu　col11．）

　　16．Left　intern，al　mould（GK．　H　6449）×1．5．　Paratype．　Loc．　Ishido　forma－

　　　　　　tion　at　Hy．4003，　Ichinose－bashi，　Nakazato　village，　Gumma　Pref．（HAYAMI

　　　　　　co11．）

Fig．17．　0μ8　（0μs）sp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　106

　　17．Left　intemal　mould（GK．　H　6775）×2．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．

　　　　　　0017，sou七h　of　Hiraiga，　Tanohata　vi11age，　Iwate　Pref．（HAYAMI　coll．）

All　specimens　illustrated　are　kept　in七he　Department　of　Geology，　Kyushu

University．
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Explanation　of　Plate　10

Figs．1－9．　E碗p々Zα（1匠伽〃oθIIα）仇らα瓦oθη8i8（NAGAo）．．．．．．．．．．．Page　101

　　　ヱ．　Both　valves　（GK　H6432）　×1．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0018，
　　　　　　south　of　Hiraiga，　Tallohata・village∫IWate　Pref．（HムNAI　and　HAYAMI

　　　　　　co1L）1a：1eft　valve；1b：right　val†e；1c：anterior　view；1d：upper　view．

　　　2．Both　valves　（GK．　H　6665）×1．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0911，

　　　　　　Haipe，　the　same　village．（HANAI　co11．）2a：1eft　valve；2b：right　valve；

　　　　　　2c：upper　view．

　　　3．Both　valves（GK．　H　6441）×1．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0010，
　　　　　　south　of　Hiraiga，　the　same　village．（HANAI　co11．）3a：1eft　valve；3b：

　　　　　　right　valve．

　　　4．Right　valve　（GK．　H　6797）×1．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0017，

　　　　　　south　of　Hiraiga，　the　same　vi11age．（HムYAMI　co11．）

　　　5．Right　valve（GK．　H　6433）×1．　Loc．　Hiraiga　formation（boulder）a七the

　　　　　　south　of　Hiraiga，　the　same　village．（HAYAMI　co11．）

　　　6．　Left　valve（GK．，　H　6435）×1．　Loc．　ditto．（HAYAMI　coll．）

　　　7．Right　valve（GK．　H　6436）．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0017，　south

　　　　　　of　Hiraiga，　the　same　village（HAYAW【I　coll．）7a：internal　view（×1）；

　　　　　　7b：external　view　（×1）；　7c：upper　view　（×1）；　7d：internal　view
　　　　　　（×2）．

　　　8．Left　valve（GK．　H　6437）．　Loc．　Tanohata　formation　at　Hn．0802，　Koi－

　　　　　　korobe，　the　same　village．（HANAI　and　HAYAMI　coll．）8a：internal　view

　　　　　　（×1）；8b：illternal　view（×2）．

　　　9．］二eft　valve（GK．　H　6438）×1．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　coll．）

All　specimens
University．

illustrated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu
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Explanation　of　Plate　11

Figs．1－8．　Eγ⑳々1α　（114勿α碗θIZα）蹴らα〃oθπ8Z8　（NAGAo）　．．．．．．．．。．Page　101

　　　1．Right　valve（GK．　H　6434）×1．　Loc．　Tanohata　formation　at「Hn．0802，

　　　　　　Koikorobe，　Tanohata　village，1「Iw誠e　1漉bf．（HANAI　and　HAYAMI　colL）

　　　2．Left　valve（GK　H　6440）×1．’Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

　　　3．Both　valves　（GK．　H　6668）　×1．5．　Loc．　Aketo　formation　a七Hn．6201，

　　　　　　northeast　of　Raga，　the　same　village（HANAI　co11．）3a：right　valve；3b：

　　　　　　1eft　valve．

　　　4．Both　valves（GK．　H　6670）×1．　Loc．　Aketo　formation　at　Hn．0671，　north－

　　　　　　east　of　Raga，　the　same　village（HANAI　and　HAYムMI　co11．）4a：right

　　　　　　valve；4b：1eft　valve．

　　　5．Right　illternal　mould　showing　the　presence　of　a　shallow　pallial　sinus

　　　　　　（GK　H　6439）　×1．5．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0017，　south　of

　　　　　　Hiraiga，　the　same　village．（HAYAMI　coll．）

　　　6．Right　valve　（GK．　H　6664）×1．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0911，

　　　　　　・Haipe，　the　same　vi11age．（HANAI　coll．．）

　　　7．1二eft　valve（GK．　H　6667）×1．2．　Loc．2nd　cycle　sediments　of　the　Miyako

　　　　　　group　at　Hn．4051，0shima，　off　the　coast　of　Moshi，　Iwaizumi　town，　Iwate

　　　　　　P鉛ef．（HANAI　and　HAYAMI　coll．）

　　　8．Right　valve（GK．　H　6669）×1．08．　Loc．　Hiraiga　forma七ion（boulder）at

　　　　　　the　south　of　Hiraiga，　Tanohata　village．（HAYAMI　coll．）

Figs．9，10．　メ48¢α夕ヵθ　（．48τα弼θ）sp．　cf．　A．（4．）8z必8θηθo勧YABE　and　NAGAo

　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　84

　　　9．Both　valves（GK．　H　6585）×1．5．　Loc．　Oshima　forma七ioll　at　Hy．0012，

　　　　　　Yokonuma　of　Oshima，　Kesennuma　City．（OBATA　and　HAYAMI　colL）9a：
　　　　　　left　valve；9b：right　valve．

　　10．　Left　valve（GK．　H　6584）×1．5．　Loc．　dit七〇．（OBATA　and　HAYAMI　col1．）

Figs．11，12．　0ρi8　（0〆8）πα，〃αηo‘sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　105

　　11．Right　valve（GK　H　6452）×1．　Parat汐pe．　Loc．1st　cycle　sediments　of　the

　　　　　　Miyako　group　a七七he　coas七〇f　Hideshima，　Miyako　Ci七y．（NAKANo　co11．）

　　12．Right　valve（GK．　H　6451）×1．5．　Holotype．　Lolc．　ditto．（NAKANo　col1．）

　　　　　　12a：extemal　view；12b：in七ernal　view．

All　specimens
University．

illus七rated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu
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Expl頭ation　of　Plate　12

Figs．1－10．　∠4？z〃しo吻α8嘘6伽がα％αNAGAo．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　110

　　1．Left　valve（GK．　H　6470）×2．　Loc．　Hiraiga　formation（boulder）at　the
　　　　　soutll　of　Hiraiga，　Tanohata・village，，』Iwate　Pref．（HAYAMI　co11．）

　　2．Lef七intemal　mould（GK．　H　6786）F噛×2．’Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　トこ
　　　　　0018，the　same　village・（耳AYAMI　co11・）

　　3．Right　in七ernal　mould（qK．　H　6785）×2．　Loc．　ditto．（HAYAMI　co11・）

　　4．　Right　valve．showing　intemal　Characters（GK．　H　6464）×2．　Loc．　Hiraiga

　　　　　formation（boulder）at　Haipe，　the　same　village．（HANAI　col1．）

　　5．Lleft　valve（GK．　H　6469）×2．．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0018，　the

　　　　　same　village・（HANAI　and　HAYAI耳I　co1L）

　　6．Left　valve（GK．　H　6471）×2．　L㏄．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　coll．）

　　7．　Left　valve（GK．　H　6465）×2．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

　　8．　Right　valve（GK．　H　6467）×2．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

　　9．　Right　valve　（GK．　H　6468）　×2．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

　10．Left　valve（GK．　H　6783）×2．　Loc．　Hiraiga　formation　at　HI1．0017，　south

　　　　　of　Hiraiga，　the　same　viUage（HAYAMI　co11．）

Fig．11．　Part　of　a　slab　with∠4励んo物α8μ66αη栃α％αNAGAO㌧↓（11a），　N碗んθα

　　　　　　（2Vθ裾んθα）ガoαZんoづ　（CHoFFAT）　（11b）and　Go？zZoηz〃αsμbα㌍o万α¢Z　NAGAo

　　　　　　（11c）　×2．

　11a．　Right　valve（GK．　H　6671）×2．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

All　specimens
University．

illustrated　are　kept　in　the　Department　of　GeoIogy，　Kyushu



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XVII
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Plate　13



Explanation　of　Plate　13

Fig．1．　1匠yo¢oγLcんα仇o∂θ8¢αsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　　76

　　1．Left　valve（GK．　H　6391）×1．5．　Holotype．　Loc．　Tanohata　formatiのat

　　　　　Hn・0803・Koikorobe，　Tano』もa　villa琴e，㌶Iwate　Pref・（HANAI　and　HAYAMI

　　　　　co11．）1a：intemal　view；工b㌧1・e文t色血al　view．

Figs．2－5．∠4励んoWα8祝60鋤碗耽αNAGAo．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　110

　　2．Right’valve（GK．　H　6784）×2．　Loc．　Hiraiga　formation（boulder）at　the

　　　　　south　of　Hiraiga，　the　same　village．（HANAI　col11．）

　　　3．　Left　valve　（GK．　H　6672）×2．　Loc．　ditto．（且AYAMI　co11．）

　　　4．Left　valve（GI（．　H　6466）×2．　Loc．　ditto．（HAYAMI　co11．）

　　　5．Left　valve（GK　H　6787）×2．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0018，　south

　　　　　of　Hiraiga，　the　same　village．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

Fig．6．　A励んo砲αsp．　aff．∠4．8μ66α4砺α％αNAGAo．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　113

　　6．Left　intemal　mould（GK．　H　6475）×2．　Lo‘c．　Ishido　formation　at　Hy．

　　　　　4001，Ichinose－bashi，　Nakazato　village，　Gumma　Pref．（IcHIKAwA　and

　　　　　HAYAMI　co1L）

Figs．7－11．　Pαo吻仇αθw8肋9αんαγθη8τ8（YoKoYAMA）．．．．．．．．．．．．．．Page　107

　　7．Right　internal　mould（GK．　H　6453）×1．5．　Loc．　ditto．（IcHIKAwA　and
　　　　　HAYAMI　co11．）

　　8．　Both　valves（GK．　H　6456）×1．5．　Loc．　ditto．（IcHIKAwA　and　HAYAMI

　　　　　co11．）　　　　　　　　　　　　　　　‘

　　9．Left　valve（GK．　H　6457）×1．5．　Loc．　ditto．（IcHIKAwA　and　HAYAMI　co11．）

　10．1二eft　internal　mould　（GK．　H　6455）×1．5．　Loc．　ditto．（Ic且IKAwA　and

　　　　　HAYAMI〈》ol1．）

　11．Right　intemal　mould（GK．　H　6454）×1．5．　Loc．　ditto．（IcHIKAwA　and

　　　　　HAYAMI　colL）

Fig．12．　0餌8　（0〆8）　sp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　106

　12．Rubber　cast　from　a　left　external　mould（GK．　H　6775）×2．　Loc．　Hiraiga

　　　　　formation　at　Hn．0017，　south　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Iwa七e　Pref．

　　　　　　（HAYAMI　co1L）　Same　individual　illustrated　in　Plate　3，　Fig，16．

All　specimens
University．

illustrated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XVII Plate　13
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Plate　14



Explanation　of　Plate　14

Figs・1－5・A8¢απθ（A8τα舛θ）8励8θηθc¢αYABE　and　NAGAo．．・・・・…　Page　81

　　　1．Rubber　cast　from　a　left　internal　mould（GK．宜6403，　pl．7，　fig．18）×1．5．’

　　　　　　Loc．　Ishidol　formation　at　Hy．4003，　Ichinose－bashi，　Nakazato　village，

　　　　　　Gumma　Pref．（IcHIKAwA　and　HAYAMI　col1．）

　　2．RUbber　cast　from　a　right　interna1．moUld（GK．　H　6406，　pl．7，　fig．17）×1．5．

　　　　　　Loc．．ditto．（lcHIKAwA‘and　HAYAMI．co11．）

　　　3．Rubber　cast　from　a　Ieft　in七ernal　moUld（GK．　H　6648）×1．5．　Loc．・ditto．

　　　　　　（Ic且IKAwA　and・HAYAMI　co11．）

　　　4．Rubber．　cast　from．　a　left　internal　mould（GK．　H　6404，　pL　1，血g．19）×1．5．

　　　　　　Loc．・di七to．（IcHIKAwA　and　HAYAMI　co11．）

　　　5．Rubber　cast　from　a　left　internal　mould（GK　H　6649）×1．5．　Loc．　ditto．

　　　　　　（IcHIKAwA　and　HAYAMI　col1．）

Fig．6．　17γら）λ〆α（E励2）んylのpzLZ6んθZIαsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　98

　　　6．Rubber　cast　from　a　right　internal　mould（GK．　H　6446，　p1．9，　fig．9）×2．
　　　　　　Pa士atype．　Loc．‘‘0γ碗o励αsalldstone，，　of　the　Miyako　gfoup　at　Hn．6203，

　　　　　　northeaSt　of　Raga，　Tanbhata　village，　Iwate　Pref．（HANAI　and　HAYA］uI
　　　　　　co11．）

Figs．7，8．∠48Zα舛θ（｝7αbθの8万ηα％oθπ8乞8　YABE　and　NAGAo．．．．．．．．Page　93

　　　7．Rubber　cast　from　a　right　in七ernal　mould（GK　H　6430，　p1．8，　fig．25）×1．5．

　　　　　　Loc．　Ishido　fOrmation　at　Hy．4003，　Ichinose－bashi，　Nakazato　village，

　　　　　　’Gumma　Pref．（IcHIKAwA　and　HAYAMI　col1．）．

　　　8．Rubber　cas七from　a　left　internal　mould（GK。　H　6652，　pL　8，　fig．26）×1．5．
　　　　　　Loc．　di七to．（IcHII（AwA　and且AYAMI　coll．）

Fig．9．　∠48毒α〃¢θ．（γα6θα）sp．　aff．　A．（γ．）8厄π耽oθη8τ8　YABE．　and　NAGAo．．．．

　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．Page　94

　　　9．Rubber　cast　from　a　left　internal　mould（GK．　H　6774，　p1．9，　fig．1）×1r5．

　　　　　　Lo・c．　Hanoura　formation　at　Hy．5002，　Hiroyasu，1（atsuura七〇wn，　Toku一

　　　　　　曲ima　Pref．（且AYAMI　coll．）

Figs．10，11．　ノ48¢αゲ毒θ　（］rα6θα）　α〃α¢8z厄sp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　　95

　　ユ0．Rubber　east　from　a　left　internal　mould（GK．　H　6171』，　p1．9，　fig．2）1「×1．5．

　　　　　　Holotype．‘LoC．　Yatsushiro　formation　at　At．328，　Bisho，　Toyo　village，

　　　　　　Kumamolto　　　　（AKATsu　co11．）

　　：11．Rubber　cast　from　a　right　internal　mould（GK．　H　6174，　p1．9，　fig．4）×1．5．

　　　　　　Paratype．　1ゆc．　ditto．（AKATsu　coU．）
Figs．12，13．　1弥⑳んび1α　（1∂γ勾）ん〃zα）り励γ庇物αsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．Page　99

　　12．Rubber　cas七from　a　left　internal　mould（GK．　H　6449，　p1．9，　fig．16）×1．5．

　　　　　　Paratype．　Loc．　Ishido　formation　a七Hy．4003，　Ichinose－bashi，　Nakazato
　　　　　　Villag6，　Gumma　Pref．（HAYAMI　coll．）　　　　　　　　　　　　．．

　　13．　Rubber　cast　from　a　left　internal　mould（GK．　H　6182，　p1．9，　fig．13）×3．

　　　　　　PaTatype．　Loc．　Yatsushiro　forma七ioll　a七At．328，・Bisho，　Toyo　Village，

　　　　　　Kumamotol　Pref．（AKATsu　coll．）

：Figs．14，15・．Pα6吻仇αθ閲8瓦α・grαんαγθη848　（YoKoYAMA）　．．…　．・・．．．．．Page　107

　　14．Rubber　cast　from　a　left　internal　mould（GK．　H　6783，　p1．13，　fig．10）×1．5．

　　　　　　Loc．　IshidO　formation　at　Hy．4001，　Ichinose－bashi，　Nakazatq　village，

　　　　　　Gumma　Pref．（Ic且IKAwA　and　HAYAMI　col1．）
　　ユ5．Rubber　cast　from　a　right　internal　mould（GK．　H　6453，　p1．13，　fig．7）×1．5．

　　　　　　Loc．　dit七〇．（IcHIKAwA　and　HAYAMI　colL）

All　specimens
University．

illustrated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XVII Plate　14
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Plate　15



Explanation　of　Plate　15

Figs．1，2．　P8θτ㎡oωγ碗αα仇αγzo4　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　79

　　　1．Left　intemal　and　external　moulds（GK　H　6777）×3．　Holotype．．　Loc．

　　　　　　Hagino　formation　at　Hy．6011，．耳agino，　Mirafu　village，　Kochi　Pref．

　　　　　　（OGAwA　co1L）1a：in七ernal　mould；1b：external　mould；1c：rubber　cast

　　　　　　from　the　same　extemal　mould．

　　　2．Rubber　cast　from　a　left　external　mould（GI（．且6780）×3．　Paratype．
　　　　　　Loc．　d、itto．（OGAWA　col1．）

Flig．3．　LτL6仇oMα　（？）　sp．　indet．．．．．．◆，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　114

　　　3，Rubber　casts　from　external　moulds　of　two　valves（GK．　H　6687）・×2．

　　　　　　Loc．　Arita　formation　at　Ys．8，　between　Yuasa　and　Suhara，　Yuasa　town，

　　　　　　Wakayama　Pτef．（MATsuMoTo　coll．）3a：right　valve；3b：1ef七valve．
Figs．4－6．　L％c仇o仇α　（？）肋¢oZ（NAGAo）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　113

　　　4．Right　valve（GK．　H　6476）×2．　Loc．　Hiraiga　formation（boulder）at　the

　　　　　　south　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Iwate　Pref．（HANAI　and　HAYAMI
　　　　　　colL）

　　　5．　Right　valve　（GK．　H　6477）×2．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

　　　6．Right　valve　（GK．　H　6686）×2．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0018，

　　　　　　south　of　Hiraiga，七he　same　village．（HAYAMI　coU．）

Fig．「7．　F4？ηb冗αsp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　115

　　　7．Lleft　exter皿al　and　internal　moulds（GK．　H　6593）×1．5．　L㏄．　Yatsushiro

　　　　　　formation帥Km・1843，　nor七h　of　Shimofukami，　Sakamoto七〇wn，　Kuma－
　　　　　　moto　Pref．（KANMERA　co11．）7a：fragmehtary　external　mould；7b：

　　　　　　internal　mould．

Figs．8－10．　Pγo施6αr（碗αみ伽αigθ？τ8づ8　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　119

　　　8．Right　valve（GK．　H　6484）×2．　Paratype．　Loc．　Hiraiga　formation　a七

　　　　　　Hn．．0017，　south　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Iwate　Pref・（HAYAMI　co11・）

　　　9．Left　valve（GK．　H　6483）×2．　Holotype．　Loc．　ditto．（HAYAMI　coll．）

　　10．Right　intemal　mould（GK．　H　6485）×2．　Paratype．　L、oc．　ditto．（HAYAMI

　　　　　　colL）

Fig．11．　Lαθ働oαγ（抗‘仇（？）ωγPμ1θπ伽糀（AMANo）．．．．．．．．．．．．．．．．Page　125

　　11．1三eft　internal　mould（GK．　H　6696）×1．5．1二〇c．　Hagino　formation　at　Hy．

　　　　　　6011，Hagino，　Mirafu　village，　Kochi　Pref．（OGAwA　co11．）

AU　specimens
University．

・illUstrated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，、、　Kyushu



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XVII Plate　15
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Plate　16



Explanation　of　Plate　16

Fligs．1－6．　Pγo加6αゲ砺α　（Globooαゲd勧仇）　8忽んαθゲo棚θα　（FoRBEs）　．．．．．Page　117

　　　1．Both　valves（GK．　H　6689）×1．，］」oc．　Tallollata　formation　at　Hn．0220，

　　　　　　north　of　Hiraiga，　Tanohata　village，1wate　Pref・（HANAI　and　HAYAMI

　　　　　　coll．）1a：1eft　valve；1b：right　valve；1c：upper　view．

　　　2．Righ七valve　（GK．　H　6478）×1．　Loc．　Hiraiga　formation　at　H11．0001，

　　　　　　south　of　Hiraiga，　the　same　village．（HANAI　co11．）2a：1ateral　view；

　　　　　　2b：upper　view．

　　　3．Right　valve　（GK．　H　6479）×1．　Loc．　Hiraiga　forma七ion　at　Hn．0017，

　　　　　　south　of　Hiraiga，　the　same　village（HAYAMI　co11．）

　　　4．Right　valve（GK．　H　6481）×1．　Loc．　Tanohata　formation　at　Hn．0220，
　　　　　　110rth　of　Hiraiga，　the　same　village．（HANAI　and　HAYAMI　col1．）

　　　5．Rigllt　valve　（GK．　H　6480）×1．1二〇lc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0017，

　　　　　　south　of　Hiraiga，　the　same　village．（HAYAMI　co11．）

　　　6．Right　internal　mould（GK．　H　6688）×1．　Loc．　ditto．（HANAI　alld　HAYAMI
　　　　　　co11．）

All　specimens
University．

illustrated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu
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Explanation　of　Plate　17

Figs．1－7．　2Vθ仇06α㌍砺祝働〃α¢8z‘sんiγoθ％8θsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　120

　　　1．Right　intemal　mould（GK．　H　6486）×1．　Holotype．　Loc．　Yatsushiro　for－

　　　　　　mation　at　Hy．1012，　Nekodalli，　Yatsushiro　City．（HAYAMI　col1．）

　　　2．Slab　with　two　specimens．　Paratypes．　Loc．　Yatsushiro　formation（boulder）

　　　　　　at　Kamimiya－dalli，　Miyaji，　Yatsushiro　City．（KANMERA　co11．）UPPer：

　　　　　　1eft　valve（GI（．　H　6694）；10wer：right　valve（GK．　H　6693）．

　　　3．Right　valve（GK．　H　6487）×1．　Paratype．　Loc．．　Yatsushiro　formation　at

　　　　　　Hy．1012，　Nekodani，　the　same　city．（HAYAMI　co11．）

　　　4．　Left　valve（GK．　H　6488）×1．　Para七ype．　Loc．　ditto．（HAYAMI　coll．）

　　　5．　Plaster　cast　from　a工eft　external　mould　（GK．　H　6691）×1．　Paratype．

　　　　　　Loc．　ditto．（HAYAMI　co11．）

　　　6．Left　valve（GK．　H　6690）×1．　Paratype．　Loc．　ditto．（HAYAMI　co1L）

　　　7．Ornamentation　on　the　central　part　of　a　right　valve（GK．　H　6487）×5．

　　　　　　（same　specimen　as血9．3）

Figs．8－10．．Lαθ祝oα閲ZτL働（？）τsん掘oθπ8θ（YABE　and　NAGAo）．．．．．．．Page　123

　　　8．Right　internal　mould（（｝K．　H　6188）×2．　Loc．　Yatsushiro　formatio皿at

　　　　　　Km．1843，　north　of　Shimofukami，　Sakamo，to　town，　Kumamoto　Pref．（KAN－

　　　　　　MERA　coll．）

　　　9．　］二eft　internal　mould　（GK．　H　6192）×2．　Loc．　d並to．（KANMERA　coll．）

　　10．Left　valve（GK．　H　6191）×1．　Loc．　Yatsushiro　formation　at　At．828A，

　　　　　　Bisho，　Toyo　village，　Kumamoto　Pref．（AKATsu　co1L）

All　specimens
Uhiversity．

illustrated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu
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EXplanation　of　Plate　18

　　　　　　Rlght　mternal　mould（2a）・and　i七s　r⑰ber　cast（2b）（qK．　H　6503）×1．5．

　　　　　　Paratype．　Loc．　Yatsushiro　forma七ion　at　Hy．1017，　Miyaji，　Yatsushiro

　　　　　　City．（HAYAMI　co11．）

　　3．　Rubber　cast　from　a　right　exter皿al　mould（GK．　H　6502）×1．5．　Holotype．

　　　　　　Loc．　di七to．（HAYAMI　col1．）

　　　4．Right　interllal　mould（4a）alld　its　rubber　cast（4b）（GK．　H　6505）×1．5．

　　　　　　para七ype．　Loc．　ditto．（HAYAMI　coll．）

　　　5．Left　interllal　moluld（5a）and　its　rubber　cast（5b）（GI（．　H　6507）×1．5．

　　　　　　Paratype．　Loc．　ditto．（HAYAMI　co11．）

　　　6．Right　internal　mould（6a）and　its　rubber　Cast．（6b）（GK．　H　6504）×1．5．

　　　　　　Paratype．　Loc．　ditto．（HAYAMI　co11．）

　　　7．Rubber　cast　from　a　left　external　mould（GK．　H　6676）×1．5．　Paratype．

　　　　　　Loc．　ditto．（HAYAMI　eol1．）

　　　8．Rubber　cast　from　a　right　external　mould（GK　H　6798）×1．5．　Paratype．

　　　　　　Loc．　ditto．（且AYAMI　col1．）

　　　9．Rubber　cast　from　a　left　ex七ernal　mould（GK．　H　6506）×1．5．　Paratype．

　　　　　　Loc．　ditto．（HAYAMI　coll．）

　　10．Rubber　cast　from　a　right　external　mould（GK．　H　6673）×1．5．　Paratype．

　　　　　　Loc．　ditto．（HAYAMI　eo11．）

　　11．Right　in七ernal　mould（GK．　H　6674）×1．5．　Paratype．　Loc．　ditto．（HAYAMI
　　　　　　coll．）

　　12．Ornamentation　oh　the　central　part　of　a　right　valve（rubber　cast）（GK．　H

　　　　　　6679）×3．　Paratype．　Loc．　dit七〇．（HAYAMI　colll．）

Figs．13－15．　Cos老06汐θ舵αsp．　afF．σ．γα碗α加8励α¢α（YABE　and　NAGAo）．．．．．
　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　137

　　13．Rigllt　internal　mould（GK．　H　6684）×1．5．　Loc．　Izeki　formation　at　Ys．

　　　　　　1021，Yoshikawa，　Kanaya　town，　Wakayama　Pref．（MATsuMoTo　co11．）

　　14．Right　internal　mould（GK．　H　6682）×1．5．　Loc．　di七to．（MATsuMoTo　coll．）

　　15．　Plas七er　cast　frolrn　a　Ieft　external　mould（GK．　H　6681）×1．5．　Loc．　ditto．

　　　　　　（］MATSUMOTO　co11．）

Fig．1．　So党栃Zαグαpαπゼoα　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　126

　　　1．Both　valves（GK．　H　6533）×1．5．且010type．　Loc．　Hanoura　formation　at

　　　　　　Hy．5003，　Hiroyasu，1（atsuura　town，　Tolkushima　Pref．（HAYAMI　co11．）

　　　　　　1a：1eft　valve；1b：right　val・Ve。．

Figs．2－12．　σ08毒oc〃㌍θγ↓α抗碗82〃ηzo、舌oZ　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　133

　　　2．　　”

All　specilnens

University．

i11ustrated　aτe　kep七in　the　Department　of　Geology，1（yushu
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Explanation　of　Plate　19

Figs．1－7．　Co8彦oo解θηαグα砺α加8毒グ4αZα（YABE　and　NAGAo）　．．．．．．．．．Page　135

　　1．Right　internal　mould（1a）and　its　rubl）er　cas七（1b）（GK．　H　6497）×1．5．

　　　　　　Loc．　Sebayashi　formation　at　Hy．4005，　Hachimanzawa，　Nakazato　village，

　　　　　　Gumma　Pref．（IcHIKAwA　and　HAYAMI　co11．）

　　2．Left　internal　mould（2a）and　its　Tubber　cast（2b）（GK．　H　6498）×1．5．

　　　　　　Loc．　ditto．（ICHIKAwA　and　HAYAMI　co11．）

　　3．Right　internal　mould（3a）and　its　rubber　cast（3b）（GK．　H　6496）×1．5．

　　　　　　Loc．　ditto．（IcHIKAwA　and　HAYAMI　co11．）

　　4．Right　illternal　mould（GK．　H　6499）×1．5．　Loc．　ditto．（lcHIKAwA　and
　　　　　　HAYAMI　co11．）

　　5．1二eft　vaIve（GK．　H　6500）×1．5．　Loc．　ditto．（IcHIKAwA　and　HAYAMI　col1．）

　　　6．Right　valve（GK．　H　6501）×1．5．　Loc．　ditto．（IcHIKAwA　and且AYAMI
　　　　　　co11．）

　　7．　Right　valve　（GK．　H　6502）×1．5．　Loc．　ditto．（IcHIKAwA　and　HAYAMI
　　　　　　co11．）

Figs．8，9．1soo仰γ仇α・α吻％α励乞LZα（AMANO）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　137

　　8．Right　internal　mould（8a）and　its　rubber　cast（8b）（GK．　H　6597）×2．
　　　　　Loc．　Hagino　foτmation　at　Hy．6011，　Hagino，　Mirafu　village，　Kochi　Pref．

　　　　　　（OGAWA　co11．）

　　9．Rubber　cast　from　a　right　ex七ernal　mould（GK．　H　6598）×2．　bc．　ditto．

　　　　　　（OGAWA　coll．）

Fig．10．　γθ励θZZαsp．　aff．γ．ゴαpo励6αNAGAo．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　139

　　10．Lleft　intemal　mould（GK．　H　6596）×1．5．　Loc．　Ya七sushiro　formatiolll　at

　　　　　Km．3151，　Miyaji，　Yatsushiro　City．（KANMERA　coll．）

Fig．11．　8c党が1αsp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　127

　　11．Right　valve（GK．　H　6710）×1．5．　Loc．　Hanoura　formation　at、Hy．5001，

　　　　　Hiroyasu，　Katsuura　town，　Tokushima　Pref．（HAYAMI　colL）
Figs．12－15．　Nα9αoθZZα60γwgα毒α（NAGAo）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　148

　　12．Rig11七valve（GK．　H　6709）×2．　Loc．　Hiraiga　formation　a七Hn．1904，　the

　　　　　　sou七110f　Haipe，　Tanohata　vi11age，　Iwate　Pref．（HANAI　and　HAYAMI　col1．）

　　13．　Left　valve（GK．　H　6708）×2．　Loc．　dit七〇．（HANAI　and　HAYAMI　col1．）

　　14．Right　valve（GK　H　6700）×1．（14a），×2（14b）．　Loc．　Hiraiga　fo・r－

　　　　　mation（boulder）at　the　nofth　of　Haipe，　the　same　vi11age（HANAJ　and
　　　　　　HAYAMI　col1・）

　　15．　Subinterllal　radial　ornamentation　on　the　ventral　part　of　a　right　valve

　　　　　　（GK．　H　6516，　p1．14，毎．2）×5．　L，oc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0018，

　　　　　　south　of　Hiraiga，　the　same　village．（HAYAMI　colll．）

AIl　specimens
University．

illustrated　are　kept　ill　the　Department　of　Geology，　Kyushu
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Explanation　of　Plate　20

Figs．1－12．　Nα9αoθZIαoo噺9α¢α　（NAGAo）　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　Page　148

　　1．Right　valve　（GK．　H　6799）×2．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．1904，
　　　　　　south　of　Haipe，　Tanohata　village，　Iwate．Pref・（HANAI　co11・）

　　2．Right　valve（GK．　H　6516）．・Loc．・Hiraiga　formation　at　Hn．0018，　sou七h

　　　　　　of　Hiraiga，　the　same　village　（HAYAMI　eoll．）2a：1ateral　view　（×2）；

　　　　　2b：upper　view（×1．5）．
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Right　valve（GK．　H　6507）×2．　Loc．　ditto．（HAYAMI　coll．）

Right　valve（GK．　H　6703）×2．　Loc．　dit七〇．（HAYAMI　co11．）

Right　valve（GK．　H　6518）×2．　L㏄ditto．（HAYAMI　coll．）

Lef七valve（GK　H　6520）×2．　Loc．　di七to．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

Right　valve　（GK．　H　6517）×2．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

Left　valve（GK．　H、6702）×2．　］二〇c．　ditto．（HAYAMI　coll．）

Left　valve（GK．　H　6521）×2．　Loc．　ditto．（HANAI　and　HAYAMI　coll．）

Left　valve（GI（．　H　6519）×2．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0017，　south

　　　　　of　Hiraiga，　the　same　village（HANAI　and　HAYAMI　co11．）

　11．Left　valve（GK．　H　6704）×2．　Loc．　Hiraiga　forma七ioll　at　Hn．0018，　south

　　　　　of　Hiraiga，　the　same　vi11age．（HANAI　and　HAYAMI　col1．）

　12．Rigllt　valve　（GK．　H　6800）×1．　Loc．　Hiraiga　formation　at　Hn．0916，

　　　　　north　of　Haipe，　the　same　village・（耳ANAI　and　HAYAMI　co1L）

Fig．13．　NαgrαoθZIαsp．　aff．2V．60宵μgα¢α（NAGAo）．．．．．．．．．．．．．．．．Page　150

　　13．Right　valve　（GK．　H　6532）×1．　Loc．　Hiraiga　forma七ion　at　Hn．0018，

　　　　　south　of　Hiraiga，　the　same　village．（HAYAMI　co11．）

Fig．14．　ノ1σαρθZIα　（？）　〃o佐oゲol6θγ乙8τ8　sp．　nov．　．．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．Page　144

　　14．Left　valve（GIζ．　H　6495）×1．5．　Holotype．　Lolc．　Tanohata　formation　at

　　　　　　Hn．0803，　Koikorobe，　the　same　vi11age（HAYAMI　coll．）

All　specimens
Ulliversity．

illustrated　are　kept　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu
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Explanation　of　Plate　21

Figs．1－4．　P垣¢んo勿〃α《Zθη8τco8Zα舌αNAGAo　．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．Page　141

　　　1．Both　valves（GK　H　6513＞×1．　Loc．　Nagaiso　membeT　of七he　Ofunato
　　　　　　group　at　Hy・0053，　Kinchakuiwa夏Q瓢蔦ato　city．（OBATA，　ToKuYAMA馳and

　　　　　　HAYAMI　colL）1a：．right　valve：1b：Ieft　valve．

　　　2．Right　illtemal　and　ex七erllal　moulds（GK．　H．6512）×1．　Loc．　Arita　for－

　　　　　　mation　at　Ys．103，　west　of　Kumai，　Yuasa　town，　Wakayama　Pref．．〈MATsu－

　　　　　　MoTo　et　a1．　co11．）2a：internal　mould；2b：its　rubber　cast；2c：external

　　　　　　mo・Uld；2d：its　rubber　cast．

　　　3．Right　valV6（GK．　H　6699）×1．　Loc．　Ishido　formation　at　Hy．4001，　Ichi－

　　　　　　ngse－bashi，』Nakazato　village，　Gumma　Pref・（IcHIKAwA　and　HAYAMI　co11・）

　　　4．Left　interna1．mould（Gk．　H　6697）×1r　Loc．　Arita　formation　at　Ys・103，

　　　　　　west　of、Kumai，　Yuasa　r　town，　Wakayama　Pref．（MATsuMOTo　et　a1．　col1．）

All　specimens
University．

illustrated　are　kept　in　tlle　Department　of　Geology，　KyUshu
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