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Abstract

　　　This　paper　is　the　second　part　of“Carboniferous　Brachiopods　from　Akiyoshi

Southwest　Japan”．　In　part　I　thirteen　species　in　ten　genera　were　described　from　the

Mf〃εγ2〃αzone　of　the‘‘Uzura”quarry．　In　addition　to　the　foregoing　species，　eight

species　among　eight　genera　are　described　in　this　paper．　They　are　Rμgゴcosτε〃αηysれαηα

（de　KoNINcK），1～μgosoc力oη¢オ¢s　aff．　R．加γ4γ¢ηsis（PHILLIps），0γ仇o絃fεs　spっEoη2αγgfηゴヵγα

sp．，“S餌γ旋γ”抗αηgμ／αγ‘s　MARTIN，1万6りoclosτμs　sp．，　Aη吻μαZoηiαsp．，　andPγosヵfγαaff．

P．加勿¢㌘ηs‘sMAxwELL．　Summarizing，　the　complete　fauna　of　brachiopods　is　correctly

recognized　as　a　faunal　assemblage　closely　related　to　the　Late　Visean　faunas　of　Europe，

Asia，　and　Australia．　It　is　concluded　that　the　limestone　of　the“Uzura’，　quarry　is　Late

Visean　in　age．　A　preliminary　note　concerning　the　age　of　the“Uzura”limestone　is　made

on　a　brachiopod．coral　assemblage　newly　found　near　the　lowest　part　of　the　Akiyoshi

limestone　Group．　The　age　of　the　lower　formation　of　the　Akiyoshi　limest皿e　Group

and　the　boundary　between　the　Visean　and　the　Namurian　are　also　discussed．
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IIILtroduction

　　　Since　OzAwA（1923）established　the　Cl　subzone＝2Vαgατoヵ妙〃期τsαroτsubzone　irh

the　lowest　part　of　the　Akiyoshi　limestone　Group　some　differing　opinions　have　held

on　the　age　of　the　lower　part　of　the　limestone　group．

＊Manuscript　received　September　30，1964．
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　　　MINATo　and　KATo（1957）correlated　the　Nαgατoヵんッ批η2　sαro∫subzone　with　the

lower　Upper　Carboniferous（s．　L）mainly　on　an　assemblage　of　corals．　ToRIYAMA

（1958）found　the　Mi〃¢γθ〃αzonein　the　lower　part　of　the　Pγo∫μsμ励¢1∬αzone　and

established　the　Mi〃θγ2〃αsp．αzone．

　　　After　that　HAsEGAwA（1958，1963）and　MINATo　and　KATo（1963）reiterated　their

opinions　that　the　age　of　the　lowest　part　of　the　Akiyoshi　limestone　Group　is　the

lower　Upper　Carboniferous（s．1．）mainly　based　on　corals．

　　　In　opposition　to　them　MuRATA（1961）and　OKIMuRA（1963）on　the　basis　of　Forami－

nifera　asserted　the　existence　of　the　Lower　Carboniferous　in　the　lower　part　of　the

Akiyoshi　limestone　Group．

　　　The　author（1962）described　some　brachiopods　from　the　Mi〃¢γε〃αlimestone　of

the“Uzura”quarry．　Some　corals　from　the　same　quarry　were　also　described　by

YAMAGIwA　and　OTA（1963）．　Twenty・one　species　among　18　genera　of　brachiopods

and　some　corals　including　IVαgαfoρんッ〃μm　cf．」V．　sα∫oτOzAwA　were　distinguished　from

the　limestone．

　　　It　is　concluded　that　the　brachiopod　fauna　consists　mainly　of　Late　Visean　elements．

It　is　also　recognized　that　the　assemblage　of　the　smaller　foraminifers　from　the　quarry

is　mainly　represented　by　Visean　elements，　and　their　age　is　in　harmony　with　that　of

the　brachiopod　fauna．

　　　Recently　many　kinds　of　brachiopods　and　corals　were　found　near　the　lowest　part

of　the　Akiyoshi　limestone　Group．　Although　palaeontological　study　of　them　is　still

un6nished　they　apparently　represent　elements　of　the　Late　Tournaisian　to　the　Medial

Visean．

　　　Accordingly，　the　existence　of　the　Lower　Carboniferous　in　the　Akiyoshi　limestone

Group　is　certain　though　the　exact　biostratigraphy　of　the　underlying　part　of　the

Mi〃εγε〃αzone　has　not　yet　been　established．　The　age　of　the　lowest　part　and　the

boundary　between　the　Upper　and　Lower　Carboniferous（s．1．）still　remain　as　unsolved

problems　in　the　Akiyoshi　limestone　Group．

Systematic　descriptions

Family　Institinidae　MulR－WooD　and　CoopER，1960

Genus　1～⑭60∫τε〃αMuIR－WooD　and　CooPER，1960

7㌦カε一sカθc泥s．－Pγo∂μcτμsηγ語αημsde　KoNINcK，1842

　　　　　　　1～μgi60sτ¢〃αηッs力αμα（de　KONINCK）

　　　　　　　　　　　　Pl．25，丘gs．1－5；Text．fig．1

1842．

1847．

1861．

Pγo∂μc九sηγsτiαημsde　KoNINcK，　Description　des　animaux　fossiles，　p．202，　pl．7，　figs．

3a，　b；pl．9，　figs．7a－c；pl．20，　figs．9a－d．

Pγo∂μc九sηッsτiα耽sde　KoNINcK，　Recherches　sur　les　animaux　fossiles，　Pt．1，　pL　14，

丘gs．5a－e．

」Pγo∂μcτμsηッsfτα批s，　DAvlDsoN，　Palaeontographical　Soc．　Mon．　Brit．　Foss．　Brachiopoda，

voL　2，　Pt．5，　no．5，　pp．231－232，　pl．53，　fig．9．

　　　Mαfεγiα1．－The　better　preserved　of　eight　incomplete　specimens　are　as　follows；

GK－D　30105（Pl．25，　figs．4a－d），　GK－D　30079（Pl．25，　figs．1a－d），　GK－D　30080（Pl．25，
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6gs．3a－c），　GK－D　30081（P1．25，　figs．2a－d），　and　GK－D　30082（Pl．25，　fig．5）．

　　　Dεscγψττoη．－Shell　small，　subcircular；hinge　line　slightly　shorter　than　or　approxi－

mately　equal　to　the　shell－width．　Pedicle　valve　strongly　geniculated・Visceral　disc　of

pedicle　valve　slightly　convex　and　ornamented　by　low　convex　costae，　numbering　3　to

4in　5　mm　near　the　anterior　margin．

Approximate　measurement　of　three　specimens　in　mm：

　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　2　　　　　　　3

length

width
thickness

　　　1～ε勿αγ〃s．－The

served，　but　are

・of　the　genus　by

size．

from　the　Visean

11．0

12．0

7．0

readily

　their

14．0

16．5

9．5

Akiyoshi　specimens

　　　　identined　with

　　　peculiar

4
（
U

リ
ム
C
U

1

are　poorly　pre－

the　type－species

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　external　characters　and

　　　　　Rμgicosfθ〃απッs五αηαhas　hitherto　been　known　only

　　　　　　　　　　　　　　　　of　Vis6，　Belgium（de　KoNINcK，1842，

1847）and　Yorkshire，　England（DAvIDsoN，1861）．　This　is

the　first　record　of　1～μgゼcos∫¢〃αfrom　the　Asiatic　region．

0　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10
L－一一一■一一一一一一■一■一一一一＿■＿巳rwm．

　　　Fig．1．　Inked　draw・

ing　of　anterior　view
of　1～μgicosτε”α　η二ys力αηα

（DE　KONINCK）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Chonetidae　HALL　and　CLARKE，1895

　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Chonetinae　HALL　and　CLARKE，1895

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Rμgosoc力oηofθs　SoKoLsKAYA，1950

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　τy♪ε・sカεcfes．－0γ仇fsんαγ∂γεηsis　PHILLIps

　　　　　　　　　　　　　　　　　Rμgosocんoη¢∫2s　aff．　R．んαγdγεηsゼs（PHILLIPs）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．27，　figs．2－8．

・Coηψαγθ．－

　　　1841．0励τs肋γ∂γεηsis　PHILLIPs，　Mem．　Geol．　Surv．　Gt．　Britain　I，　P．138，　pl．58，丘gs．104　b－d．

1843．

1858．

1928．

1962．

Cんoη22¢s～αg％ssiαηαde　KoNINcK，　Description　des　allimaux　fossiles，　p．211，　pl．12，

6gs．4a－b．

Cんo％τεsんαγ〈Zγθηsτs，DAvlDsoN，　Palaeont．　Soc．，　vol．2，　pt，2，　PP．186－188，　pl．47，　figs・

12－18．

C力oη¢∫θs乃αγ∂γεηsτsvar．力αηs24¢ηsτs　CHAo，　Palaeont．　Sinica，　ser．　B，　vol．5，　fasc．3，　pp．

10＿12，pl．1，　figs．1－6．

C〃o姥θ∫々lo励々iαARNIsTRoNG，　New　Mexico　Bur．　Mine、，　Mem．8，　pp．47－48，　pl．6，

f］gs．1－7．

　　　Mαrmα1．－Seven　specimens　are　available　of　which　three　are　pedicle　valves　and　the

’others　are　internal　casts　of　brachial　valves；GK－D　30083（Pl．27，　fig．4），　GK－D　30084

（Pl．27，　fig．5），　GK－D　30085（Pl．27，　fig，6），　GK－D　30086（Pl．27，　fig．3），　GK－D　30087

（Pl．27，　fig．2），　GK－D　30088（Pl．27，　fig．7），　and　GK－D　30089（Pl．27，　fig．8）．

　　　1）εscγψτioη．－Small　and　transversely　subcircular，　the　greatest　width　at，　or　slghtly

anterior　to　the　hinge　line．　Cardinal　extremities　bluntly　rounded，　forming　an　angle

of　about　90°．　Beak　very　small，　not　incurved　over　the　hinge－line．　Pedicle　valve

slightly　and　uniformly　convex　the　convexity　decreasing　laterally　from　the　median

portion　to　the　cardinal　extremities．　Ears　6at．　No　sulcus　on　venter．　Surface　orna一
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mented　by　very　nne，　closely　arranged　capillae，6to　7　in　l　mm　near　the　anterior

margin，　and　more　than　80　around　the　margin　of　the　pedicle　valve．　Capi11ae　bifur－

cating　near　the　anterior　extremity，　and　imperceptible　or　absent　on　ears．　Concentric

growth　lines　faintly　observed　in　a　specimen　near　the　anterior　margin．

　　　Brachial　valve　moderately　concave，　having　convexity　like　of　the　opposite　one．

Ears丑at．　Interior　surface　of　brachial　valve　strongly　papillose　except　for　ears．　Other・

internal　characters　not　preserved　except　for　a　trace　of　very　shallow　sockets　and

socket　plates　in　the　cardinal　region．

　　　Measurements　of　six　specimens　in　mm：

　　　　　　　　　　　　　　pedicle　valve　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　brachial　valve

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　2　　　3　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　2　　　　3

　　　　length　　　　　　　　　　　7．0　　　　7．1　　　6．O　　　　　　length　　　　　　　　　　　7．0　　　　7．5　　　　8．O

　　　　width　　　　　　　l1．5　　11．2　　9．4　　　　width　　　　　　　10．0　　10．5　　11．5

　　　　width　at　hinge　　10．0　　　　　　7．6　　　　width　at　hinge　　10．0　　　　　　10．7

　　　　height　　　　　　　　　　　2．4　　　　2．1　　　1．5

　　　R召勿αγ〃s．－The　Akiyoshi　specimens　are　characterized　by　very　small　size，　weakly

concavo－convex　shell　and　very　fine　and　numerous　capillae　which　bifurcate　near　the

anterior　margin．　General　outline　and　surface　sculpture　indicate　the　closest　a伍nity

to　those　of　the　type・species　from　England．　However　the　Akiyoshi　species　is　distin・

guished　from　the　latter　by　its　uniformly　small　size．　Very丘ne　and　numerous　capillae

on　the　valves　are　in　harmony　with　those　ofαo％τεs　log％∬ioηαde　KoNINcK．

However，　the　latter　species　is　clearly　distinguished　from　the　Akiyoshi　one　by　its

mOre　tranSVerse　OUtline．

　　　In　the　Japanese　Lower　Carboniferous　there　are　reports　of　occurrences　of　C乃o％τεs・

加γ∂γεηsτsand　C乃．　sp．　from　the　Ohdaira　Formation　of　the　Kitakami　massif　by

MINATo　et　al，（1953）．

　　　The　Chinese　Visean　species，αoη舵s肋γ∂γεηsi∫var．〃αηsμεηs‘s　CHAo　from　the

Choniukou　Formation　of　Kansu，　shows　resemblance　to　the　Akiyoshi　one　in　its　size　and

outline．　But　the　former　species　differs　from　the　latter　in　having　a　distinct　sulcus

on　the　pedicle　valve．

　　　The　American　Mississippian　species　Cんoη舵s〃loηdτ〃iαARMsTRoNG　from　the

Keating　Formation　of　New　Mexico　and　Arlzona　is　similar　to　the　Akiyoshi　one　in　its

size　and　ornament　but　has　a　weaker　sulcus　and　more　circular　outline　than　the　latter、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Spiriferidae　KING，1846

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Spiriferinae　KING，1846

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　S力γゲεγSowERBY，1816，　emend

　　　Reγηαγ〃s．－The　generic　position　of　the　Akiyoshi　specimens　herein　described　is　inl

doubt．　Sがγゲ2γτγiαηgμ1αγis　MARTIN　was　included　in　the　genus　Fμs2〃αMcCoY　by

BucKMAN（1906，　p．29）．　Much　confusion　devoloped　from　this　revised　diagnosis　of　the

genus．　The　type－species　of　Fμsε／／α，　Sρ∫γゲ¢γアμs2アoγηττs　PHILLIps（1836，　p．217，　pl．9，

figs．10－11；DAvIDsoN，1862，　P1．13，　figs．15，15a），　has　a　finely　striated　shell　to　the　contrary

to　the　diagnosis　by　BucKMAN．　He　stated　that　the　type　is　in　the　smooth　stage　wherL
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nearly　all　ribs　have　been　lost．　PHILLIps　original　specimen，　however，　is　imperfect　by

exfoliation　as　DAvIDsoN　pointed　out（1862，　P．57）and　the　internal　structures　are

unknown．　Such　being　the　case　it　is　impossible　to　know　the　character　of．Fμsθ〃α

until　its　type　species　is　precisely　defined　by　study　of　well　preserved　materials　from

the　original　locality．　Sがγ施川ηαηgμ1αγ乞s，　also，　does　not　seem　to　belong　to　Sがγ豹γ

（s．s．）in　its　outline　and　ornament．　Taking　into　consideration　these　problems　I　prefer

to　refer　the　Akiyoshi　species　to　the　genus　Sヵiγぴ2γuntil　the　type　species　of　Fμs¢〃α

is　clearly　redefined．

　　　　　　　　　　　　　　　　乃ゆε一sヵ¢cf¢s．一飢oηzflεs　sτ旭1μs　MARTIN，1809

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　“Sがη∫θγ”抗伽9μ1αγ‘sMARTIN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．26，　figs　1，3；Text－flg．2

　　1843．Sヵ」γ泊γれαηg川αγis，　de　KoNINcK，　Animaux　fossHs　de　la　Belgique，　p．234，　pL　15，　fig口．

　　1857．Sヵ．抗αηg川αγis，　DAvIDsoN，　Palaeont．　Soc．　Mon．　Brit．　Foss．　Brachiopoda，　vol．2，　part

　　　　　　　5，pp．27－29，　pl．5，丘gs．16－24．

　　1887．Sヵ．∫γiαηg川αγis，　de　KoNINcK，　Ann．　Mus．　Roy．　Hist．　Nat．　Belgique，　vol．14，　pp．124－

　　　　　　　125，pl．29，丘gs．7－15．

　　　M碗2γfαL－Two　small　specimens，　one　incomplete，　GK－D　30109（Pl．26，　figs．1a－d），

and　a　pedicle　valve，　GK－D　30090（Pl．26，　figs．3a－c），　are　available，　of　which　the　latter

lS　lmmature．

　　　Dθscγψτioη．－Biconvex，　small，　and　very　transverse，　the　greatest　shell’width　at

the　hinge　line，　approximately　2きtimes　as　wide　as　long．

　　　Cardinal　extremities　alate；cardinal　angles　35°to　40°．　Cardinal　area　remarkably

wide，　slightly　concave，　and　tapers　abruptly　at　the　lateral　margins．　Cardinal　ridges

sharp　with　acute　angles　to　lateral　slopes．　Denticle　grooves　weak，　disposed　on　the

cardinal　area　except　for　the　beak　region　where　they　are　obsolete　or　absent．　Three

denticles　in　l　mm，　crossed　by　microscopic　growth　lines　well　preserved　in　the　umbonal

region．　The　delthyrium　about　3　mm　wide　at　the　hinge　making　an　angle　of　about

40°．Median　sulcus　narrow　bounded　on　both　sides　by　distinct　costae．　Median　costa

low　and　distinct　occuring　at　about　2　mm　from　the　beak　and　increasing　in　strength

anteriorly．　Lateral　slopes　covered　by　simple，　round－topped　costae．　Without　either

bifurcation　or　intercaltion．　Four　costae　appear　on　each　side　of　sulcus　in　younger

shells　and　6　to　7　in　adult　ones．　Costae　rapidly　decreasing　in　strength　toward　the

cardinal　margins，　the　outer　l　or　2　very　faint．　Valley　between　the　costae　shallow

and　round　with　approximately　same　width　as　the　costae．　Both　valves　covered　by

regularly　and　closely　arranged　concentric　lamellae　which　number　3　to　4　in　l　mm

near　the　anterior　margin．

　　　　Brachial　valve　less　convex　than　the　pedicle　one；median　fold　narrow，　acute　and

rapidly　increasing　in　height　anteriorly．　Shell　substance　impunctate．

　　　　Measurements　in　mm．－Larger　specimen（GK－D　30089）；10．5　mm　long，　ca．26．O　mm

wide，　and　8、O　mm　thick．　Smaller　pedicle　valve（GK－D　30090）；7．O　mm　long　and　10．O

mm　wide．

　　　　R¢η2αγ〃s．－The　Akiyoshi　specimens　are　characterized　by　strongly　transverse
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Fig．2．　Inked　drawing　of“5♪〃φγ”τγ拍ηgμZms　MARTIN；

　　　　　　　　1，brachia正，2，　posterior，3，　pedicle　views．

outline，　a　median　costa　in　the　sulcus，　acutely　projected　fold，　and　numerous　concentrlc

growth　lamellae．　Those　characters　are　in　harmony　with　those　of　the　species　of　the

Visean　of　England　and　Belgium．　Slight　differences　in　the　Akiyoshi　specimens　from

the　original　one　are　smaller　size，　transversely　more　elongate　shell，　and　more　re－

markable　concentric　lamellae．　The　last　character　was　well　revealed　in　the　Belgium

specimen（de　KoNINcK，1887，　pl．29，6gs．16－24）．　Generally　speaking　the　Akiyoshi

species　is　more　transverse　in　form　and　has　weaker　and　fewer　ribs　than　the　European

specles・

　　　／11τsヵ〃ぴεγ／α7痂ηosμs（CAMPBELL，1961，　pp．435－437，　pl．55，　figs．17－23）from　the

Upper　Carboniferous　Booral　and　Isacs　Formations　of　New　South　Wales，　Australia

resembles　the　Akiyoshi　species　in　its　outline　and　external　characters．　But　the　latter

is　clearly　distinguished　from　the　former　by　its　acute　fold　and　a　remarkable　costa　in

the　sulcus．　ノ1／τs2）fγσθγ’usually　lacks　the　costa　in　the　sulcus　and　rarely　has　a　very

weak　plication．　It　also　has　fine　radial　lirae　on　the　surface，　which　were　not　observed

in　the　Akiyoshi　species．

　　　Mμcγosヵτγヴθγ？sp．（SARYcHEvA，　et　al，1963，　p．267，　pl．43，　fig．6）from　the　Car－

boniferous　Ostrogskaya　Group　of　the　Kuznetsk　basin　closely　resembles　the　Akiyoshi
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species　in　its　size，　outline，　and　ornament．　Both　species　may　be　closely　related　to

each　other．　It　is　interesting　that　the　age　of　the　Ostrogskaya　Group　is　from　the

Latest　Visean　to　the　Namurian．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Cyrtiinae　FREDERIcKs，1926

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　PγosヵiγαMAxwELL，1954

　　　　　　　　　　　　　　　　　　7＞ヵθ一sヵεcτεs．－Pγos力γαりヵαMAxwELL，1954

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pγos加’αaff．　P．6μγηεr勧sis　MAxwELL

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．26，　fig．2；TexC丘g．3

Compare．－

　　　1961．Pγos吻α加γηρττ2ηs乞s　MAxwELL，　Jour．　Palaeont．，　vol．35，　no．1，　PP．91－92，　pl．20，

　　　　　　　五gs．1－7．

　　　Mαオεηα／．－One　pedicle　valve，　GK－D　30091（Pl．26，　figs．2a－d）．

　　　D2s6励ffoη．－Small，　subtriangular　and　moderately　convex　with　the　maximum

convexity　at　the　umbonal　region．　Lateral　slopes　becoming　Hat　toward　the　cardinal

extremities　which　are　slightly　alate．　Widest　along　the　hinge　line　with　the　width

approximately　14times　the　length．　Beak　pointed，　slightly　incurved　over　the　narrow

area．　Sulcus　well　de6ned，　bounded　by　strong　simple　radial　costae．　Median　costa

distinct　in　sulcus，　not　bifurcated，　but　bounded　by　a　pair　of　costae　arising　from　the

bounding　costae　between　the　sulcus　and　the　lateral　slopes．　Lateral　slopes　bearing

18rounded　costae　near　the　anterior　margin，　usually　simple，　occasionally　with　new

costae　intercalated，　and　decreasing　in　strength　laterally　and　posteriorly．　Microscopic

radial　striae　occurring　on　the　shell　surface．　Regularly　spaced，　anteriorly　distinct，

and　occasionally　imbricate　concentric　growth　lines　occur　on　the　whole　surface．　Shell

substance　impunctate．

　　　Dimensions．　9．O　mm　long，14．O　mm　wide，

and　4．O　mm　thick．

　　　Rεη2αγ々s．－The　Akiyoshi　species　is　charac－

terized　by　transverse　outline　of　about　2：3　0f

length－width　ratio，　median　sulcus　with　weak

costae，　concentric　growth　lines，　and　microscopic

radial　striae．　From　these　characters　the　Akiyoshi

species　is　closely　related　to　」Pγos／）〃α　bμγηθτ一

rεηsis　from　the　UpPer　Tournaisian　of　Queen－

sland　described　by　MAxwELL（1961）．　Slight

differences　of　the　former　species　from　the

Australian　one　are　in　its　more　distinct　growth

lines　and　stronger　simple　costae　in　the　sulcus．

Ribs　on　both　wings　are　simple　in　the　Australian

species．　On　the　other　hand　the　Akiyoshi　one

increases　in　number　of　ribs　by　intercalation

which　occurs　occasionally．
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　　　Fig．3．　Inked　drawing　of

enlarged　view　of　shell－surface

of　・Pγos1）iγα　aff．

（MAXWELL）．

P．　6μγη2τfεηsis
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　　　Of　European　species，　it　is　similar　to　S力γ泊γτγigoηαZis　MARTIN，　figured　by

DAvIDsoN（1865，　pp．29－31，　pl．5，6gs．25－34）and　de　KoNINcK（1887，　pp．121－123，　pl．26，

figs．5－8，　pl．28，　figs．7，8，24－44，48）from　the　Visean　of　England　and　Belgium．

　　　In　China　CHAo　（1927，　PP．65－67，　pl．8，　figs．1，2）has　described　Bγα6力γ仇ツγ仇α

ゐαηsμεηsτsfrom　the　Visean　Choniukou　Formation；his　species　shows　resemblance　to

P．aff．、P．　bμγη¢πεηs乞s　in　external　characters．

　　　　Family　Orthotetidae　WAAGEN，1884

　　　Subfamily　Orthotetinae　WAAGEN，1884

Genus　O渤o抱εs　FIscHER　de　WALDHEIM，1829

7＞1りθ一sカθc泥s．－0γ仇oτ∂2sγα∂iαταFIscHER，1850

0γ『んo彪『εs　sp．

Pl．27，　figs．9－14．

　　　Mατ仇α1．－Several　incomplete　specimens　are　figured　under　the　heading；GK－D

30106（Pl．27，　fig．12），　GK－D　30093（Pl．27，　fig．9），　GK－D　30094（Pl．27，　fig．13）．

　　　D2sc吻リオ‘oη．－Large，　subcircular，　suggesting　the　greatest　width　near　the　hinge．

Pedicle　valve　f［at　or　slightly　resupinate．　Concentric　growth　folds　irregular．　Orna－

ment　consisting　of　narrow，　sharp　costae　increasing　in　number　by　intercalation，7to

8in　5　mm　in　anterior　portion　of　adults，　separated　by　flat，　broad　interspaces　of　about

lmm　width．　Whole　surface　covered　by　very丘ne，　closely　spaced　growth　lines．

Brachial　valve　slightly　and　uniformely　convex　with　the　ornament　similar　to　that　of

the　pedicle　valve．

　　　Internal　structures　not　preserved　except　in　a　fragmentary　specimen　in　which　a

crural　plate　is　distinctly　observed．

　　　Correct　dimensions　uncertain．　Largest　specimen　suggests　about　60　to　70　mm

wide　and　50　to　60　mm　long．

　　　1～2御oγ〃srThe　Akiyoshi　specimens　are　characterized　by　their　large　size，　slightly

convex　brachial　valves，　closely　and　uniformly　arranged　radial　costae，　and　short，　heavy

crural　plate．　From　these　characters　it　is　considered　that　the　Akiyoshi　species　has

aclose　relation　with　that　of　the　Lower　Carboniferous　genusルγεγγ∫¢α（CAMPBELL，

1957，pp．45－47）although　the　internal　structures　of　the　pedicle　valve　of　the　former

is　not　known．

　　　In　the　Japanese　Lower　Carboniferous，0γ仇o抱¢sん¢oカμ々（HALL）and　Oπんo抱¢s

sp．　were　described　by　MINATo（1952）from　an　impure　limestone　of　the　Arisu　Series

of　the　Kitakami　massif．　The　Akiyoshi　specimens　and　the　Kitakami　ones　are　similar

with　each　other　in　external　configuration，　the　former　are　slightly　larger　in　size　and

coarser　in　radial　ornament　than　the　latter．

　Family　Marginiferidae　STEHLI，1954

Subfamily　Marginiferinae　STEHLI，1954

Genus　Eomαγgl励oγαMuIR－WooD，1930
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7＞カ2’s♪ε6i¢s・－Pγ04μcWs／oμg∫s］り仇μs　SowERBY，1814

　　　　　　　　　　　　　　Eoη1αγgiηi∫eγα　sp．

　　　　　　　　Pl．28，　figs．3，4，7，8；Pl．27，　fig．1．

　　　、Mα飽γτα1．－Four　incomplete　pedicle　valves　and　two　fragmentary　brachial　ones：

GK－D　30095（Pl．28，　fig．7），　GK－D　30096（Pl．28，　figs．3a－c），　GK－D　30097（Pl．28，　fig．8），

GK－D　30098（Pl．28，　fig．4），　and　GK－D　30099（Pl．27，　figs．1a－c）．

　　　Dεs6吻τfoη．－Small，　subcircular　to　subquadrate；profile　subgeniculate　to　subcircular；

umbo　bluntly　pointed　and　slightly　incurved　over　the　hinge　line；venter　weakly　and

uniformly　rounded．　Maximum　width　slightly　anterior　to　the　hinge　line．　Cardinal

extremities　rectangular　to　slightly　mucronate．　Ears　small．　Visceral　disc　of　pedicle

valve　subcircular　and　with　several　weak　rugae．　Costellae　round－topped，　low，　and

irregular　but　well－developed　on　the　whole　surface　and　occasionally　bifurcated，　about

80r　90f　them　in　5mm　near　the　anterior　margin　of　the　trail．　Spines　and　spine

bases　not　preserved．　Pedicle　valve　with　ginglymoid　joint．　Dimensions　of　a　pedicle

valve（GK－D　30095）：length　13．5　mm；width　13．O　mm；hinge　12．O　mm；height　4　mm．

Internal　surface　along　the　hinge　line　of　pedicle　valve　slightly　concave　and　showing

more　or　less　a　gingiymoid　articulation．

　　　R¢ηταγんs．－The　Akiyoshi　specimens　super6cially　resemble　those　of　Eoηταγg加∫θγα

♪αγα∂oκα（CAMpBELL）from　the　Middle　Visean　of　Watts，　Babbinboon，　New　South

Wales．　The　species　was　originally　described　by　CAMPBELL（1957）under　the　name

of　1万cりoclos九sμγα∂oκμs　and　was　correlated　with　the　Late　Tournaisian．＊

　Family　Dictyoclostidae　STEHLI，1954

Subfamily　Dictyoclostinae　STEHLI，1954

Genus　Dicりoclosτμs　MulR－WooD，1930

乃φθ一s♪2ci召s．－Pγo∂μcfμs　sε励γ由6川α九s（MARTIN），1809

　　　　　　　　　　　　　　　　Z万c∫ツoclos『zzs　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．28，　figs．5，6

　　　ルfατθπα1．－Apedicle　valve（GK－D　30101，　Pl．28，丘gs．5a－c）and　a　small　external

mould　of　a　brachial　valve（GK－D　30102，　P1．28，　figs．6a－c）．

　　　Z）¢5cγφrゴoη．－Pedicle　valve　medium　and　subcircular　with　mucronate　cardinal

extremities．　Visceral　disc　slightly　convex．　Hinge　line　slightly　shorter　than　the

greatest　width　which　is　at　the　mid　portion　of　the　valve．　Umbo　moderately　large

and　pointed，　but　not　incurved　beyond　the　hinge　line．　Venter　uniformly　convex　and

Hanks　gently　sloping．　No　median　sulcus．　Costae　well　developed　on　the　whole　surface，

increasing　in　number　by　bifurcation　and　intercalation，8to　9　in　5　mm　on　the　median

portion　near　the　anterior　margin．　Rugae　strong　and　irregular　on　the　whole　surface，

specially　stronger　than　the　costae，　strong　on　the　flanks，　and　nurnbering　about　25　0n

whole　surface．　Three　to　5　small　spine　bases　indistinctly　observed　on　the　trail．

　　　Brachial　valve　moderately　geniculate，　visceral　disc　round　and且at，　or　slightly

＊This　emendation　was　shown　by　a　personal　communication．
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concave．　Ears且at．　Ornamentation　similar　to　that　of　the　pedicle　valve．

　　　Dimensions：pedicle　valve；27．5　mm　wide，24．5　mm　long，21．5　mm　hinge　line，8．5　mm

high；brachial　valve；18．O　mm　wide，13．5　mm　long，13．5　mm　hinge　line，5．8　mm　high．

　　　Rθηzαγゐs．－Although　the　Akiyoshi　specimens　are　represented　by　slightly　exfoliated

shells　and　the　internal　characters　are　unknown，　they　are　characterized　by　the　sub－

round　shape　with　slightly　mucronate　ears，　evenly　arched　profile　both　longitudinally

and　laterally，　weak　costae，　strong　rugae，　and　shallow　but　sharply　geniculate　brachial

valve．　These　characters　resemble　those　of　Eoηzαγg甑∫εγαカαγα∂oκα（CAMPBELL）from

the　Middle　Visean　of　New　South　Wales．　However，　the　dimensions　of　the　pedicle

valve　are　larger　in　the　Akiyoshi　specimens　and　the　rugae　more　developed　than　those

of　the　Australian　species．

　　　The　American　1）ゴ⑳ocZosτμsω2〃m（MATHER）from　the　Morrow　Group　is　similar

to　the　Akiyoshi　species　in　its　outline　and　lack　of　a　median　sulcus，　but　is　differs　from

the　latter　in　its　coarser　costation，　weaker　rugae，　and　stronger　convexity．

　　　It　is　worthy　of　note　that　the　Russian　Upper　Carboniferous　Pγ04μcτμs〃01gεηsτs

described　by　STucKENBERG（1905，　p．65，　pl．7，　figs．1，2；pl．9，　figs．2a，　b）from　Samara

appears　to　be　closely　similar　to　the　Akiyoshi　species　in　external　characters．　Slight

differences　appear　in　the　concentric　rugae　which　are　stronger　and　more　numerous．

in　the　Akiyoshi　species　than　the　Russian　one．　The　costae　of　the　Russian　species．

are　coarser　than　the　other．

　　　Avariety　of　P．〃oZgεηsfs　described　by　REED（1925，　pp．35－36，　pl．3，　fig．11）from

the　Upper　Carboniferous　of　Pamir　also　resembles　the　Akiyoshi　species　in　external

characters，　but　it　is　distinguished　from　the　latter　by　the　same　characters　above　stated．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus．んτ吻ματoη乞αMILoRADovlcH，1945

　　　1～醐αγんs．－Although　the　Akiyoshi　specimens　are　poorly　preserved，　they　are　very

weakly　rugose　on　the　visceral　disc　only　and　the　reticulation　is　hardly　visible．　Costae，

on　the　contrary，　are　well　defined　over　the　whole　surface　except　ears．　The　pedicle

valve　ornament　and　the　relatively　broad　visceral　disc　of　the　Akiyoshi　specimens．

show　close　resemblance　to　those　of　the　genus　Pμgilis．　However，　the　former　are　clear－

ly　distinguished　from　the　latter　by　having　the　diagonal　ridges　which　separate　the

ears　from　the　visceral　disc．

　　　　　　　　　　　　　　乃ヵε一sヵεcτεs．－Pγo∂μ6枷∫αη吻μα九sSowERBY，1821

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ∠1η万く724ατoηゴα　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．28，　figs．1，2；Text－fig．4

　　　M碗εγiα1．－Two　incomplete　pedicle　valves，　GK－D　30103（Pl．28，6gs．2a－d）and

GK－D　30104（P1．28，　figs．1a－d）．

　　　Z）εscγ句τfoηrShell　srnal1，　subrectangular，　the　greatest　width　at　the　hinge　line．

Pedicle　valve　strongly　convex　with　a　short，　flattened　trail，　steep且anks，　and　the

greatest　convexity　near　the　hinge　line．　Beak　pointed　with　a　slightly　in且ated　umbo

which　extends　more　or　less　over　the　hinge　line．　Visceral　disc　weakly　and　uniformly

convex．　Ears　well　developed　and　moderately　convex，　a　pair　of　low　and　round　ridges。
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occurring　near　the　umbo　and　diverging　ante－

rolaterally　separating　the　ears　from　the　umbonal

Hanks．　Ridges　extending　about　10　mm　from

the　beak　and　merging　into　the　lower　part　of

the　Hanks．　Whole　surface　excepting　the　ears

covered　by　numerous　and　round　costae．　Bifur－

cations　occur　on　the　visceral　disc．　About　10

costae　in　5mm　near　the　anterior　margin　and

about　4　to　5　rugae　faintly　observable　in　the

posterior　portion　of　the　visceral　disc．
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Fig．4．　Inked　drawing　of　posterior

　　　view　of／1η∫匂ματoηfαsp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Reticulation　hardly　recognizable．　Microscopic

growth　striae　of　about　5　in　l　mm　visible　on　the　trail．　About　4　to　5　spine　bases　of

small　diameter　indistinctly　scattered　on　trail，　visceral　disc，　and　the　ridges　on　the

Hanks，　those　on　the　ridges　disposed　near　the　anterior　extremities　of　each　one．

　　　Dimensions　of　two　pedicle　valves：width，20．O　mm，23．O　mm；length，12．5　mm

17．O　mm；height，8．5　mm，9．O　mm．

　　　Rε勿α肪s．－The　Akiyoshi　specimens　are　uniformly　small．　It　is　considered，　however，，

that　they　are　probably　adults　from　their　external　characters．　The　greatest　convexity

near　the　hinge　line，　Hat　trail，　largely　convex　ears，　and　weak　rugae　reveal　the　speci6c

character　of　the　Akiyoshi　species．　There　seems　to　be　no　identical　species　of　the

genus　with　the　Akiyoshi　one　as　far　as　I　am　aware．

List　of　species

　　　The　following　species　were　found　and　described　from　the“Uzura”quarry　of

Akiyoshi．

Specific　name　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Number　of　specimens

αεio仇ツη〔》iηαθκ／）αηsα　（PHILLIPs）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．630

α勿oτμyγi∂fηαγの）ssi‘（L’EvEILLE）．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．287

Sぬzo助oγ‘αaff．　S．γεsψ仇ατα（MARTIN）．．．　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．23

Pμ9ηακaff．　P．　s川cα九s（SOwERBY）．．．．．．．．．　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　19

1）加ico〔loτ妙ηs　iηso／παGEoRGE．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　17

γαmsれωs万ε〃α元ψoητcαYANAGIDA　．．．．．．．　　．　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　15

Coγψosπαaff．　C．αγ9θηオεα　（SHEPARD）．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．、．．．．．．．．　15

Diε1αs勿αcf．　D．〃仇gi　de　KoNINcK．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　13

／1cr仇060ηc加zs／）／α？τosτ〃cα九s（PHILLIPs）．　．．．　　　　　　　　　　　　　・．・．・．・．・．・．・．・．・．　　9

Rμgicosτ¢〃αηysriαηα　（de　KoNINcK）　．．．．．．．　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　8

βγαcん夕r伽γfsαん砂os加ε7τsゼs　YANAGIDA　．．．．．　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　7

Rμgosocれoη¢τ¢s　aff．　R．力αγ∂γ¢γtsis（PHILLIPs）　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　6

0γ〃τoτ（≧花s　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　6・

Eoηzαγgfηヴεγα　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　6・

5Z）iγσεγ　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　4

“ 5力汐施γ”抗α1τ9μ1αγfs　MARTIN．．．．．．．．．．．　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　2

1万ετ夕oclosオτ4s　sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．2

／1η『ゴ4z4ατoηταsp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．2
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1万ε1αs〃τα　sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・．・・

Pγosカiγαaff．　P．励mεr彪ηsis　MAXWELL＿．．．．．．．．．．．．．．．＿．＿＿．．＿＿……

埠）‘γぴεγaff．　S．1iαηgcんoψ¢ηsfs　CHAO　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

ウ
●
－
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Ecology

　　　　The　limestone　of　the　Uzura　quarry　is　massive　and　fossiliferous（YANAGIDA，1962，

p．89）and　in　a　textural　sense　is　a　calcirudite．　It　is　a　bioclastic　breccia　composed

．of　brachiopods，　corals，　fusulinids，　pelecypods，　gastropods，　and　other　organisms，　and

their　fragments．　The　limestone　contains　a　great　number　and　many　kinds　of　brachi－

opods　which　form　the　majority　of　its　fossils．　The　matrix　of　the　calcirudite　can　be

・divided　into　two　groups，　the　calcarenite　of　those　of　fine　sand　size　and　bioclastic

calcarenite　mainly　composed　of　fine　fragments　of　brachiopod－shells．　Each　bioclastic

clacirudite　containing　different　grain－size　of　matrix　shows　gradual　mergence　with

the　other　both　longitudinally　and　laterally．　It　is　observed　in　usual　about　the　matrices

that　each　of　the　calcarenite　and　bioclastic　calcarenite　is　gray　and　dark　gray　respectively．

　　　　It　is　very　difncult　to　discover　the　general　trend　of　the　limestone　at　the　quarry

as　it　is　massive．　However，　it　is　considered　from　the　arrangement　of　the　brachiopod－

shells　that　the　strike　of　the　limestone　is　from　east　to　west　and　it　dips　gently　south－

ward　at　about　30°．　This　fossiliferous　limestone　is　more　than　50　m　thick　and　more

than　60　m　in　widest　extent．　Although　its　whole　aspect　can　not　be　recognized　correctly

because　of　poor　exposures，　abrupt　and　gradual　extinction　of　the　mass　of　brachiopod－

shells　is　partly　observed　near　the　margin　of　the　shell－bed．　The　boundary　between

the　fossiliferous　and　non－fossiliferous　parts　irregularly　interfinger　with　each　other．

The　chemical　compositions　of　some　specimens　of　the　bioclastic　calcirudite，　and　the

matrix　show　close　resemblance　to　each　other．

　　　　Most　of　the　brachiopod　fossils　at　the　quarry　are　composed　of　shells　ofα¢‘o云んッγf碗ηα

Table　1．　Chemical　composition．

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0

　
　
　
　
　
　
　
　
　
1

Sio2

0．06

0．08

0．10

0．10

0．12

0．06

0．04

0．06

0．04

0．06

Al203

0．08

0．03

0．04

0．08

0．05

0．05

0．04

0．06

0．02

0．05

Fe203

0．04

0．09

0．10

0．06

0．05

0．09

0．04

0．04

0．04

0．15

CaO

55．36

55．11

55．10

55．41

55．48

55．32

55．15

55．13

55．25

55．45

MgO

0．54

0．70

0．54

0．50

0．49

0．48

0．69

0．60

0．54

0．33

SO3

0

0

0

0

0

0．03

0．08

0．03

0．04

0．22

Loss　on
ignition

43．08

43．30

43．53

43．14

43．40

43．69

44．03

43．83

43．76

43．82

Total

99．16

99．31

99．41

99．29

99．59

99．72

100．07

99．75

99．69

100．08

1－9．　Fine　calcirudites　of　the“Uzura”quarry．

10．　Shell　substance　of　a　brachiopod　specimen　belonging　toαεfoτ勿γi4仇αεκカαηsα

　　　　　（PHILLIps）．［Analyst：Masao　NAKAMuRA］
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ρκ加ηsαand　C．γoyss亙making　up　approximately　80％．　Among　the　other　genera．

Eomαγgfηびεγα，　ノ1ητi（「z↓ατoηiα，　Rμgicosτε〃α，0γ『んoず¢τθs，　Pγos1）fγα，　and　Rμgosoc力oηε曳∫

are　very　rare．　The　faunal　differences　in　different　horizons　in　the　limestone　are

not　recognized．

　　　Most　valves　are　disarticulated．　This　character　is　especially　well　seen　in　the・

larger　shells　ofα2foオリγ硫ηα，0γ仇o抱ε∫，　and　5ヵiγσεγetc．　but　the　smaller　ones，　such

as　Coη功os〃α，1万ε1αsmα，　Pμgηακ，　and　γαηfs力ε〃sんゼε〃α　usually　have　both　valves

associated．

　　　Occasionally　the　larger　shells　are　well　polished　and　rounded　by　wave　or　current

action．　However，　preservation　is　generally　good　and　even　the　minute　ornament　of

shell－sllrface　is　fully　preserved　in　the　larger　shells．　Small　brachiopods　and　remains

of　other　small　organisms　are　always　preserved　in　excellent　condition．　The　sorting・

of　the　limestone　is　very　poor，　as　shown　by　assemblages　of　miscellaneous　organisms

of　every　stage　of　growth．0γ仇o抱εs，　Rμgicosτ¢〃α，　and　S力γヴεγare　usually　found　in

the　calcarenite．　Waves　or　currents　had　an　important　effect　on　sweeping　the　organisms

during　deposition．　But　sorting　of　them　was　rather　poor．　Most　of　the　brachiopods

and　other　organisms　were　transported　in　short　distance　after　their　death　from　their

original　habitat．　A　shallow　water　is　indicated．

　　　　Dissociated　valves　are　usually　scattered　in　heaps．　Most　of　the　brachiopod　valves

are　arranged　with　convex　side　up．　Therefore　the　limestone　of　the　quarry　is　in　normal

order　from　the　lower　to　the　upper．

　　　　The　upper　part　of　the　limestone　at　the　quarry　of　about　15　m　thick　is　especially

characterized　by　a　number　of　corals　often　in　colonies．　Their　calyces　are　directed　up－

ward　in　all　occurreces．　A　small　number　of　brachiopods　are　associated　with　the　corals．，

The　valves　are　usually　separated．　The　occurrence　of　corals　indicates　that　they　are

apparently　autochthonous．　The　upper　part　conformably　overlies　the　lower　brachiopod

limestone．　They　gradually　merge　into　each　other　and　are　composed　of　the　same

matrices．　It　is　considered　that　the　limestone　of　the　upper　part　has　the　character

of　a　reef．

Age　of　the　brachiopod・fauna

　　　For　establishing　the　age　of　the　limestoneo　f　the“Uzura”quarry，　abundance　of

fossils　offers　several　means．　On　the　basis　of　brachiopods，　the　fauna　is　divided　into

three　groups，　the　first　group　indicates　Visean　age，　the　second　indicates　an　age　from

Tournaisian　to　the　Visean，　and　the　third　has　a　longer　range　than　other　two．

　　　The　first　group　of　Visean　age　consists　of　the　following　species：Pんγico∂ol妙γゼs・

iηso1παGEoRGE，　the　typical　species　of　the　Upper　Vise3n　D2　subzone　of　England，　the

genus　is　occasional　below　the　Visean　elsewhere　in　the　world；Bγαc妙r妙ηsα〃砂os万εηs乞s

related　to　B．♪仇g痂s（SowERBY），　from　the　CI　to　C2　subzones　of　England；5力γヴεγaff．

S．／iαηgcんoψθηsis　CHAo，　closely　related　to　S．／fαηgcんo鯉ηsτs　from　the　Visean　Choniukou

Formation　of　northwest　China　and　S．　cf．　S．／乞απg6カowηsis　from　the　Visean　of

Queensland　of　Australia，　the　Chinese　species　may　by　morphologically　more　advanced

than　the　Japanese　one；“5カfγゲ2γ”τγiαη9μ1励s　MARTIN，　a　representative　Visean　species
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in　England　and　western　Europe，　but　Akiyoshi　species　may　be　morphologically　more

primitive　than　the　European　one；D‘εZαsmαsp．　related　to　Diρ1αs仇αα杜εημα九ητ

（MARTIN）which　is　the　representative　species　of　the　Visean　of　western　Europe　and

England；γ伽‘sんθ卿s丘f¢〃α元ψo批cαclosely　related　to　γ．αηgμ1ατα　（YANIsHEwsKY）

which　is　the　typical　Visean　species　in　Ferghana　and　western　Europe；Pμgηακaff．　P．

sμ／cα九s（SowERBY），　related　to　P．∫μ1cα九s（SowERBY）which　is　common　in　the　Lower

Visean　of　England　and　western　Europe；1～μg∫60∫τ¢〃αη夕頭αηα　（DE　KoNINcK），　only

known　occurrence　in　the　Visean　of　Belgium　and　England　outside　of　Japan；α¢ゼor妙γ泌ηα

、εκμηsα（PHILLIps），　the　most　numerous　brachiopod　in　Akiyoshi，　ranges　from　the　Lower

Visean　SI　subzone　up　to　the　Upper　Visean　D3　subzone　in　England　showing　its　peak

・of　development　from　S2　to　DI　subzone；0γ仇o花τos　sp．，　closely　resembles　Wem¢α

・αμsτγα1is　CAMPBELL　which　is　a　representative　species　of　the　Australian　Middle　Visean．

　　　　The　second　group，　ranging　in　age　from　the　Tournaisian　to　the　Visean　consists

・of　the　following：0泌αs勿αcf．　D．々仇gf　de　KoNINcK，　closely　comparable　with　the

Upper　Tournaisian　to　the　Lower　Visean　D．た仇gi　of　Belgium；Pγosヵτγαaff．　P．励m出一

四sゴsMAxwELL，　closely　related　to　1）．　bμγη雄¢ηs∫s　from　the　Upper　Tournaisian　of

Queensland，　northeast　Australia，　and　the　Japanese　species　may　be　morphologically　more

advanced　than　the　another，　and　in　Australia　the　genus　is　recorded　from　the　Upper

’Tournaisian　to　Lower　Visean；S諏zoμmαaff．　S．γ¢sψ仇ατα（MARTIN），　closely　related

to　S．πsμヵ仇α1αwhich　is　cosmopolitan　and　ranges　from　the　Tournaisian　Z2　subzone

up　to　the　Lower　Visean　C2　subzone　in　England　and　is　most　abundant　in　the　Upper

Tournaisian；・4cτ仇060ηc伽s♪／αηo∫μ1cα沈s（PHILLIPs），　first　apPears　in　the　C　zone　and

ranges　to　the　Upper　Visean　D2　subzone　in　England　showing　its　peak　in　the　Visean

SI　to　DI　subzones，　and　also　occures　in　the　Visean　of　Belgium．

　　　　The　species　which　belong　to　the　third　group　have　ranges　longer　than　the　other

two　groups．　Amog　themα2foτ妙γ畝ηαγoγ∬iτ（L’EvEILLE）is　very　numerous　next　to

・α．αヵαηsα．This　species　ranges　from　the　Etroeungtian　Km　subzone　to　the　Visean

・C2　subzone　in　England　and　shows　its　acme　at　about　the　Tournaisian　ZI　subzone．　It　is

also　well　known　in　the　Tournaisian　of　Belgium．　In　Japan　it　is　known　from　the　Kita－

kami　Etroeungtian　Hikoroichi　Formation　up　to　the　lower　half　of　the　Ohdaira　Formation；

1～μgosoc九〇η∂¢s　aff．　R．んαγdγ¢ηsτs（PHILLIps），　closely　related　to　R．んαγdγ¢ηsτs　which

ranges　from　the　Late　Devonian　to　the　Late　Visean　in　England　and　is　most　abundant

in　the　Etroeungtian　K　zone　to　the　Tournaisian　Z　zone；Coη功osπαaff．　C．αγgε川εα

（SHEPARD）of　Akiyoshi　may　be　morphologically　more　primitive　than　C．αγgθητθαwhich

first　appears　in　the　Lower　Pennsylvanian　of　North　America；Aη吻ματoηiαis　known

in　post－Tournaisian　Palaeozoic　rocks　and　the　type－species　is　from　the　Visean　D2　subzone

in　England；1）ゴcりoc／os九s　is　common　in　the　Carboniferous　and　Permian　formations；

Eoηταγgゼ砺「2γαis　known　from　the　Visean　of　Europe　and　Asia　and　the　Namurian　of

Europe．

　　　Summarizing　these　evidances，　it　is　concluded　that　the　brachiopod－fauna　of　the

“ Uzura”quarry　strongly　suggests　Medial　to　Late　Visean　age（S2～D3）with　a　pos－

sib｛lity　of　suggesting　Late　Visean（D1～D2）．



Table　2． Chart　showing　the　known　ranges　of　the　Akiyoshi　species　or　their　close　a缶rlities　and　the　age　of　limestone　of

　　　　　　　　　the“Uzura　quarry．　A－A’，　possible；B－B’，　highly　possible；・，　close　a伍rlity．
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Faunal　a伍nities　in　Japan

　　　　The　Japanese　Carboniferous　brachiopods　known　are　restricted　to　the　Kitakami

massif　of　Northeast　Japan　and　the　Hida　massif　of　central　Japan．　The　Visean

brachiopods　in　them　are　reported　from　the　Ohdaira　and　the　Onimaru　Formations　of

the　Kitakami　massif，　and　from　the　lowest　formation　of　the　Omi　Limestone　and　the

Hongo　Formation　of　Hongo－Arakidani　area　of　the　Hida　massif．

　　　　According　to　MINATo　et　al．（1953），　ONuKI（1956），　and　MINATo（1960），　the　Ohdaira

Formation　of　about　700　m　thick　consists　of　pyroclastic　rocks，　alternations　of　slates

and　pyroclastic　rocks，　and　sandstones．　The　formation　was　correlated　to　the　Lower

Visean　mainly　on　the　brachiopod　faunas．　The　Ohdaira　Formation　is　overlain　uncon・

formably　by　the　Onimaru　Formation　of　about　300　m　thick．　The　Onimaru　Formation

is　characterized　by　thick　limestones　and　is　correlated　to　the　Upper　Visean　mainly　on

the　many　kinds　of　characteristic　corals．

　　　The丘rst　appearance　of　Mτ〃2γθ〃αin　the　Onimaru　Formation　creates　a　problem．

MINATo（1960）subdivided　the　formation　into　a　lower　Hotokezaka　subformation　and

an　upper　Hiishi　subformation．　He　especially　emphasized　that　the　occurrence　of

ル1〃12γε〃αis　restricted　to　the　latter．　ONuKI（1956），　on　the　other　hand，　correlated　the

Onimaru　Formation　to　the　zone　ofルρ〃εγε11αbecause　of　its　occurence　in　the　Takauchi

limestone　member，　the　lowest　member　of　the　formation．

　　　The　following　brachiopods　are　described　by　MINATo（1951，1952）mainly　from　the

lower　and　middle　parts　of　the　Ohdaira　Formation：αεior妙γ勧ηαγoッ∬ゴτ（L’EvEILLE），

5力γびθ励αocτoカ1icαταSowERBY，　Sy励goτんyγfsτγαηs泥γsαMINATo，5ツγ仇goτ妙γis　sp．，

Fμsρ11αη句ヵoηorηgoηαZτs　var．励ηoγMINATo，　Bγα6妙仇夕γis　aff．　B．力ηg硫（SowERBY），

Bγαcんγτ妙励αηαgαo‘MINATo．　Five　other　species　Pγo∂μ6九s　sp．　b，　Pμs泌αsp．，

S力γヴεγsp．c，ぴoηετεs　sp．，　S力γ泊γsp．dwere　also　reported　by　MINATo　et　al．（1953）．

　　　The　following　four　species　are　known　from　the　Onimaru　Formation：Dτcりoc／os九s

sp．，αgαητoカγ04μc九s　sp．，1～ん”cんoη¢〃αsp．，　Sρiγヴ¢γsp．．　According　to　MINATo　et　al．

（1953），αgα川oヵγo∂μ6九sfirst　appears　in　the　base　of　the　formation．

　　　Comparing　the　Kitakami　faunas　with　that　of　the　Akiyoshiαεfoτんッγ硫ηαγoy∬冗

from　the　Ohdaira　Formation　is　the　only　species　common　to　the　Akiyoshi．　Bγαcんパリγτs

and　5がγ汚γare　the　only　common　genera　to　those　of　Akiyoshi．　Fμsε〃αη句ヵoηorγfgoηα1is

of　Kitakami　may　be　related　to“5ガγ施γ”τγiαηgμ1αγis　of　Akiyoshi．　Nothing　is

common　among　species　of　the　Onimaru　and　the　Akiyoshi　faunas．　D‘cり0610s九s　and

S力γゲθγof　the　former　are　only　known　from　the　latter．

　　　The　Omi　Limestone　of　the　Hida　massif　ranging　from　the　Lower　Carboniferous

to　the　Middle　Permian　was　first　divided　into　several　fossil　zones　by　HAYAsAKA

（1924）．KAwADA（1954）and　FuJITA（1958）revised　the　zonation　and　divided　the　Omi

Limestone　into　nve　formations　mainly　based　on　the　fusulinid　zones．　They　are　as

follows　in　descending　order　respectively：P2　formation，　N20sε力鋤gεγ仇αzone；Pl

formation，　Ps¢藺osε力ωαgθγ仇αand　1）sε泌（ゾμsμ仇α　zones；C3　formation，　Tγ仇c舵s

zone；C2　formation，　Fμsμ励ε〃αzone；CI　formation．

　　　Abundant　corals　and　brachiopods　occur　in　the　lowest　CI　formation　and　HAYAsAKA

（1924）correlated　these　faunas　to　those　of　the　Tournaisian　to　Visean　of　Europe．
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Brachiopods　consist　of　the　following　species：Gigαητoヵγo∂μc沈sε4ε1九γgεηsis（PHILLIPs），

・肋o痂αcf．・4．αccμ1θατα（MARTIN），　Ec万ηocoηc加sμηc地μs　var．，　Pγo∂μcτμs　sε碗γ硫ωZα一

九sMARTIN，　Cαmαγo劫oγiα9励μ励αPHILLIPs，」Mαγτ甑α91αbγα4ecoγαPHILLIPs，

Rθτ励／α碗励θαταMARTIN，　R．¢〃句τi6αPHILLIPs，5ツ痂goτ妙万s¢μ頭∂ατα（MARTIN）．

Pγ04μ6九s（Dicりoclos九s）is　the　only　genus　common　to　the　Akiyoshi　fauna　and　other

genera　are　quite　distinct　from　the　Akiyoshi　ones．

　　　From　the　Arakigawa　Formation　of　the　Hongo－Arakigawa　area，　FuJIMoTo，

KANuMA，　and　IGo　（1962）reported　the　occurrences　ofαgαητ01りγo吻c九s　sp．　and

Sc万zo1り力o万α？sp．　associated　with　corals，　bryozoans，　and　other　fossils．　They　correlated

the　formation　to　the　Lower　to　Upper　Carboniferous．

　　　　As　stated　above，　the　Visean　brachiopod－fauna　which　is　in　harmony　with　the

Akiyoshi　one　has　not　been　found　in　other　districts　of　Japan．αεfoτんツγぼ仇αγoツ∬iτ，

the　same　species　both　in　Akiyoshi　and　Kitakami，　has　a　long　range　in　the　Lower

Carboniferous　and　is　cosmopolitan　in　distribution．　In　the　Kitakami　Lower　Tournaisian

it　is　also　reported　from　the　Hikoroichi　Formation．　Other　equivalent　or　related　species

of　the　Kitakami　Carboniferous　faunas　to　the　Akiyoshi　one　are　also　characterized　by

those　which　have　long　ranges．　They　are．4cτ仇ocoηc汕s　1り1αηosμ／6ατμs　of　the　Hikoroichi

Formation，56加20助oγゼαγεsμ力ηαταof　the　Tournaisian　Arisu　Formation，　and　C力oη碗∫

んαγ4γεηsis　of　the　Etroeungtian　Karaumedate　Formation．

　　　　It　is　worthy　of　note　that　the　Late　Visean　cosmopolitan　Genusαgα川oヵγo∂με九s

is　common　in　the　Onimaru　Formation，　the　CI　formation　of　the　Omi　Limestone，　and

the　Hongo　Formation　of　the　Hida　massif．　The　genusαgα川oヵγo∂μcfμs　shows　its

acme　in　the　Visean　D2　subzone　of　the　British　Avonian　and　the　equivalent　sequences

of　Europe　and　Asia．

　　　　On　the　other　hand，　the　Akiyoshi　fauna　is　also　characterized　by　representative

Visean　genera　and　species　such　as　P加乞co∂oオ妙γis‘πsoliオα，γαηfsんεz㊨sた‘ε〃αブ砲o痂cα，

1～μgi60sτε〃αηッsτ∫αηα，　and‘‘、Sがγiゲεγ”τγiαηgμ1αγis　etc．．　Therefore　it　is　believed　that

the　difference　of　Akiyoshi　fauna　and　others　may　be　caused　by　difference　of　the

province　or　facies．

FaUnal　a伍nitieS　in　Other　areaS

　　　The　Akiyoshi　fauna　has　amnities　with　those　of　the　Visean　outside　of　Japan．

　　　In　Australia　the　Queensland　Visean　faunas（MAxwELL，1954）are　related　to　parts

of　the　Akiyoshi　one．　Among　them　the　Late　Visean　S力γτ∫¢γcf．　S．／乞砲gcれo梛ηsi∫

and　C1εio仇夕γ硫ηαγαηs〃θγsαare　respectively　similar　and　compared　with　5がγ汚γaff．　S．

1iαηg6力o梛ηs元s　andα¢ioτ妙γi4iηα段μηsαof　Akiyoshi；1～μgosoc力oηετεs，　Pれiεo∂or妙γis，

Pγo頭γα，and　Bγαc妙仇yγゴs　of　Queensland　are　genera　common　to　the　Akiyoshi　fauna．

Queensland　Late　Tournaisian　Pγos力γαbμγη¢H¢ηsis　is　related　to　P．　aff．　P．九γη雄四sis

of　Akiyoshi．　Among　the　New　South　Wales　Visean　fauna（CAMpBELL，1957）Eo仇αγgmアεγα

カαγα∂oκαresembles　Eoηταγgfηヴ¢γαsp；Wεγγ化ααμsτγα／τs　is　similar　to　Oγ仇oτ鋤s　sp；

S6万20ヵカoγfαcf．、S．γεsψ‘ηαταis　comparable　with　S．　aff．　S．γ召sり仇征α；1～μgoso6んoη碗s？

zo¢γη¢ηs乞s　is　related　to　R．　aff．　R．れαγdγ¢ηsis．

　　　MAxwELL（1954）has　pointed　out　that　the　paucity　of　productids　in　the　Queensland

Visean　faunas　is　in　harmony　with　that　of　Japan．　This　evidence　is　also　acceptable
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in　the　Akiyoshi　fauna　in　which　productids　are　few　and　uniformly　small．

　　　In　Malaya　the　Visean　brachiopods　described　from　the　Kuantan　district　of　Pahang，

’eastern　Malaya　by　MuIR－WooD（1948）also　have　resemblance　to　the　Akiyoshi　ones．

Among　the　Akiyoshi　fauna　D劔α∫仇αsp．　is　similar　to　1）劔αsηταcf．　D，α地閲ατ朋z　and

sc厄zoμoγ泌aff．　S．γεs砂碗αταresembles　56万zoμoηαsp．．　Di6り06／os九s，　Bγαc々オ々加，

．S♪iη∫εγ，　Pμgηακ，　Pんγ乞co∂o仇ッγis，　andαε∫o仇yγ硫ηαare　common　in　the　Akiyoshi　genera．

Sがγ酩γsp．（sτγゼ伽s　group），　according　to　MuIR－WooD，　may　be　closely　related　to　5．

／iαηg6んo％¢ηsτs　of　the　Kansu　Visean．　However，　the　significant　difference　of　the

Malayan　fauna　to　the　Akiyoshi　one　is　that　the　former　contains　many　kinds　of

productid　species　among　which　some　are　in　common　to　the　fauna　of　northwest　China

and　Yunnan≡’・’
　　　　　　　　　　『きτ垣

　　　It　is　interesting　that　the　Akiyoshi　fauna　and　that　of　the　Chinese　Visean　Upper

Fengninian　have　few　a伍nities　with　each　other　and　also　there　are　no　common　spec衿s

between　the　former　and　the　Chinese　Middle　Carboniferous　Penchian　and　Weiningian

faunas．αぼoτ妙γ泌μαγoyssτi　of　Hunan　described　by　HAYAsAKA（1922）is　a　common

species　in　the　Akiyoshi；．4∫妙γfs　s功mαbγαηα6εαdescribed　by　CHu（1933）from　the

Kinling　Limestone　is　related　to　the　Akiyoshi　species．4c加ocoηc伽s♪／αηosμ1cα沈s；

5力η∫εγaff．　S．　Zταηgc力oω2ηsis　of　Akiyoshi　is　closely　related　to　S．1乞伽gc力o梛ηs乞s　of

the　Visean　Choniukou　Formation　of　Kansu；Rτ‘gosoc加ηετ2s　aff．　R．んαγ4γεηsis　is　similar

to　Cん07τ鋤s力αγ∂γε7τsis　var．丘αηs％ηs‘s　of　the　Choniukou　Formation；Scんizo助o万αaff．

S．γεsμヵfηαταresembles　5．γ¢sゆ‘ηαταof　the　Visean　of　Kansu　and　Hunan；Co7ηヵoszrα

and　D劔αsmαare　common　genera　in　the　Akiyoshi．　The　Kansu　and　Hunan　faunas　are

always　associated　withα9αητoカγo∂μc九s．

　　　Among　the　Yunnan　Carboniferous　fauna，　Coη功os吻cf．　C．αγg四τθαand、Scれzoμo万α

cf．5．γρsμ2）iηατα　respectively　by　GRABAu　（1924）and　REED　（1927）are　related　to

Coηψosπαaff．　C．αγg¢η曳αand　S6加20♪んoγ∫αaff．　S．γ2sゆ仇αταof　Akiyoshi．

　　　Among　the　Visean　fauna　of　Laos　described　by　MANsuY（1913），αoη碗s力αγ4乃ηs乞s

and　S6んτzo力力oηαγ2sz4）f7ταオαare　closely　related　to　1～μgosocんoηぴθs　aff．」R・力αγ4γε7zsfs

and　Scんたoヵんoγiαaff．　S．γ¢sμρ仇αταof　Akiyoshi　respectively．

　　　In　Mongolia　GRABAu（1924）recorded　the　occurrence　of　5磁20ρん碗αγεsψ仇αrα

with　other　brachiopods　includingαg伽オoヵγo∂μc九s　but　a　satisfactory　correlation　can

not　be　made．

　　　In　Tien－Shan　province　in　central　Asia　Visean　faunas　have　been　described　by

KRENKEL（1913），　GR6BER（1908，1909）and　other　Russian　and　German　authors．　Among

the　Visean　brachiopods　C／¢ior妙γ硫ηαεxヵαηsαfrom　Karkara　and　Mt．　Khan　Tengri，

north　and　east　Tien－Shan，　andα¢iorんyγ硫ηαγoッss亙from　Mt．　Khan　Tengri　have

their　equivalents　in　the　Akiyoshi　fauna．　Scんτzo加oγ‘αγ2s助仇αταfrom　Bash－Sugun，

Chinese　Turkestan，　and　Chodzchur－noe－ussun，　east　Tien－Shan　and　1～μgosoεんoηε九s

加γ4乃ηsτsfrom　the　latter　are　closely　related　to　Scれ20助仇αaff．　S．γ¢sゆ仇αfαand

Rμgosoc力oηετ¢s　aff．　R．加γ4γ¢ηsゴs　of　Akiyoshi．　A　peculiar　occurrence　is】／αms加ωs〃f¢〃α

伽gμ1αταfrom　Basch－Sugun，　which　is　represented　in　Akiyoshi　by　closely　related

γαη乞sん2z〃sた彪〃α」αカoηταz．　Pτzgηαx，1万¢1αsη1α，　Sズ）τγ’ぴεγ，　and　Z万cち戊ocZosτz4s　are　genera

common　to　the　Akiyoshi　fauna．

　　　In　Ferghana，　farther　west　of　Tien－Shan，　Visean　faunas　have　been　described　by
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many　Russian　authors．　The　following　species　described　by　YANIsHEwsKY（1918）are

common　to　the　Akiyoshi　fauna；∠46加060ηcんμsμαηosμlcατμs，　Sがγ旋γτγiαηgμ1αγis，

α60ずんy万∂仇α　εκμηsα．　The　following　is　closely　related　to　the　Akiyoshi　species；

Sc加zo助oγゼαγεsψiηαταresembles　S．　aff．　S．γεsり仇ατα，γαmsんρωs〃化〃ααη9μ1αταis

closely　similar　toγ．」ψo溺cα，　and　Rμgoso6力oη碗s力α7・∂γεηsfs　is　related　to　R．　aff．1～．

力αγ∂γ¢ηsfs．　Dfε／αs勿αsp．　of　Akiyoshi　resembles　Z万ε／αsれαα地ημα九ητof　the　Ferghana

Visean．　A　difference　of　the　Ferghana　fauna　from　the　Akiyoshi　one　is　abundant

occurrence　of　productid　species　including　Gτ9αηオo♪γ04μ6τμs　gfgαη∫¢zzs．

　　　　The　following　species　the　same　or　closely　related　to　Akiyoshi　ones　are　known

in　the　Visean　of　the　Donetz　basin：　Sヵiγσ¢γ〃iαηgμ～αγ∫s，　Sc万20ヵカ0γταγεsμヵ仇ατα，

α¢foτ妙γ泌ηαγoγ∬ff，1～μgosoc力o％12sんαγ∂γ¢ηsis．　These　brachiopods　ar6輪sociated　with

・Oigαητo♪γo∂τκ∫μs　gigαητεzzs．　In　Siberia　1～τ4goso6力oηετεs　んαγ∂γεηsis　and　Mτκγos♪ゼ万アεγ

gp．　respectively　from　the　Upper　Tournaisian　and　Upper　Visean　to　Namurian　of　the

Kuznetzk　coal　basin　（SARYTcHEvA　et　al．，1963）are　closely　related　to　Rμgosocんoη¢τ2s

aff．　R．んαγ4γεηsゼs　and“Sがγi∫θγ”τηαηgμ1αγis　of　Akiyoshi．

　　　　The　Visean　of　western　Europe　has　many　species　in　common　with　the　Akiyoshi

fauna．　The　characteristic　Visean　species　recognized　in　the　Akiyoshi　fauna　are　the

followings；C1θio『んツγ∫o！fηαρκμηsα，1）れゼco∂o『んツγis仇so／iτα，ノ1cず乞ηocoηc励sカ1αηosμ1cα九s，

1～τzgicosτε〃α　7zツslfα7zα，　and　51）iγi∫θγ『γ乞αη9τzZαηs．　｝7αηisんεz〃sた化〃α元αカoητcαand　Pzzgηακ

aff．　P．　sμ／cαrzzs　have　respectively　closely　related　species　〕r．αη9μ1ατα　and　Pμ9ηακ

sμ1cα九s　in　the　Visean　of　western　Europe．

　　　　An　American　Pennsylvanian　species　Coηψos吻αγg¢η飽αis　only　related　to　Coηψo∫πα

aff．　C．αγg¢ητθαof　Akiyoshi．

　　　　In　summary，　it　is　concluded　that　the　Akiyoshi　fauna　consists　of　a　number　of

cosmopolitan　genera　and　some　regional　ones．　It　has　a　close　relation　to　that　of　the

Queensland　Visean　of　Australia．　The　remarkable　paucity　of　productid　species　in　the

Akiyoshi　fauna　is　also　in　harmony　with　that　of　the　latter．　The　Malayan　fauna　and

the　Akiyoshi　one　are　not　considered　to　be　closely　related　because　of　the　absence　of

the　common　species，　the　paucity　of　related　ones，　and　the　predominance　of　productid

genera　in　the　Malayan　fauna．　The　same　characters　observed　in　the　Malayan　fauna

are　also　recognized　in　the　Fenningian　fauna　of　south　China．　The　disharmony　of

faunas　of　Akiyoshi　and　south　China　may　be　due　to　the　difference　of　facies　of　both

provinces．　The　Akiyoshi　fauna，　on　the　other　hand，　has　a　close　relation　to　the　Visean

fauna　of　Kansu，　northwest　China．　Moreover，　farther　west　of　Kansu，　it　is　interesting

to　note　the　occurrence　ofγαηisん刎sたi¢〃αcontinuously　from　Akiyoshi　to　western

Europe　through　Tien－Shan，　Ferghana，　and　Ural．　Also　the　new　occurrence　of　Rμgf－

60sτε〃αhitherto　only　known　from　the　Visean　of　Belgium　and　England　suggests　that

the　sea　at　that　time　extended　from　western　Europe　to　Akiyoshi　through　central

Asia　and　northwest　China．　Also　the　sea　was　immediately　connected　with　that　of

：northeastern　Australia　in　Visean　time．

On　the　age　of　the‘‘Uzura，，　limestone

Some　opinions　have　been　published　on　the　age　of　the　lower　partof　the　Akiyoshi
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limestone　Group　on　different　data，　especially　from　the　lowest　up　to　the　zone　of

λ4i〃εγε〃α．　These　are　represented　by　those　of　MINATo　and　KATo（1957，1963），　and

HAsEGAwA（1958，1963），　which　the　lowest　part　of　the　Akiyoshi　limestone　Group　is

correlated　to　the　Lowest　Namurian．　On　the　contrary，　MuRATA（1961）and　OKIMuRA

（1963）correlated　the　lowest　horizon　of　the　limestone　group　to　the　Lower　Carboniferous．

The　former　opinions　are　mainly　based　on　the　zone　of　coral　and　the　latter　on　zones

of　fusulinids　and　smaller　foraminifers．　The　correlation　of　each　division　of　their

fossil　zones　are　as　follows．

MURATA （1961） OKIMuRA（1963）
　　　HAsEGAwA（1963），MINATo　and　KATo（1963）

Pγoゾμsμ1碗〃α zone Pγ0μSμ吻ε〃αb¢カカ2ηsis　zone Proゾμsμ励θ〃αzone

・Psθ掘osfα∬¢〃αsp．　A　zone
ルfi〃εγ¢〃α　zoneルf‘〃εγε〃α　zone

Mf〃εγε〃αsp．　A　zone

PSεμ40εη40鋤γαSカ〃0τ在s　zone

E閲o吻γαzone
Eη40仇ツγαsp．　A　zone

Nα9ατ0♪妙〃μ勿zone

　　　　MuRATA　has　drawn　the　boundary　of　the　Visean　and　Namurian　in　the　lower　part

of　the　Mi〃εγε〃αzone　andOKIMuRA　considered　it　to　be　at　the　base　of　his　Mf〃εγ¢〃α

sp．　A　zone．

　　　　Brachiopod－fauna　from　the“Uzura”limestone　shows　the　close　alliance　to　the

Upper　Visean　faunas　of　Europe，　Asia，　and　Australia．　Among　the　fossils　besides

brachiopods　YAMAGIwA　and　OTA（1963）described　the　following　corals　which　are　well

preserved　in　the　limestone：Srツ／τ∂oρ妙〃μ糀ozα拠θYAMAGIwA　and　OTA，α乞sfoρ的伽脱

wα（MINATo），ατsτo助ッ〃μ勿sp．　indet．，五〇ηs4α1εo化θsオo幼αmατMINATo，　Loμoヵ妙／－

1泌μητμ砲γεηs‘sYAMAGIwA　and　OTA．　In　addition　to　these　species　I　confirmed　the

occurrence　of　2Vαgατoヵカy〃μ御cf．2V．　sατo‘OzAwA　in　association　with　them．　Considering

these　corals，　the　following　ranges　of　each　are　recognizable．αfsτoヵ妙〃μ勿α卿αoccurs

in　Southwest　Japan　from　the　zone　of　Ps2泌02η∂oτ力yγαs力γo似εs　of　Atetsu　Limestone

（OKIMuRA，1958），　Okayama　Prefecture，　up　to　the　zone　of　Fμsμ励ε〃αof　Omi　Limestone．

Niigata　Prefecture．　Loηs∂α1εoτ∂¢sτo幼α勿αf　occurs　from　the　zone　of　1協〃εγε〃αto，

the　zone　of　Pπゾμsμ励θ1／αin　Akiyoshi　and　Taishaku，　western　Chugoku．　Sτパf∂oヵ妙伽勿

ozαωαεand　Lo劫oヵ妙〃仇iμ例μ魏γεηsis　are　only　known　in　the“Uzura”limestone　but

the　genera　are　known　from　the　Lower　to　the　Middle　Carboniferous　and　from　the

Pennsylvanian　to　the　Permian，　respectively．　The　occurrence　of／Vαgατoヵんッ〃μητsατo‘

is　restricted　in　western　Chugoku　and　southwestern　part　of　the　Hida　massif．　Such

being　the　case　it　is　di伍cult　to　confirm　the　age　of　the“Uzura”limestone　from　these’

corals　because　they　have　relatively　long　ranges．

　　　OKIMuRA（1963）established丘ve　foraminiferal　zones　on　the　limestone　underlying

1）γ㎡μsμ伽ε〃αzone　of　the　Akiyoshi　limestone　Group　and　correlated　them　to　those

of　the　Atetsu　Limestone　of　Okayama　Prefecture．　They　are　as　follows　in　descending

order：the　Pγ（ヅμsμ伽¢Z／α励りヵ¢ηsis　zone，　the　1）so泌os吻アθ1αsp．　A　zone，　the　Mτ〃εγ2〃α
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sp・Azone，　the　Ps例∂oθη∂oオ妙γαs加γo掘εs　zone，　and　the　Eη∂oτんツγαsp．　A　zone．　OKIMuRA

correlated　theルガ〃εγ¢／／αzone　to　the　Lower　Bashkirian　and　considered　that　the

Psθμ∂o¢励oτ妙γαsρfγoτ∂εs　and』Eη40τんッγαsp．　A　zones　may　be　Lower　Carboniferous

respectively．　The　foraminiferal　fauna　of　the　Mi〃¢γ¢〃αsp．　A　zone，　according　to

・OKIMuRA，　shows　the　closest　a伍nity　to　that　of　the　UpPer　Visean　of　Sikhotealin．　But

abundant　occurrences　of　Ozαz〃αゼηε〃α　and　G／obi〃α／τノμ1元ηα，　representative　genera　of

Sikhotealin　Bashkirian，　in　the．Mi〃εγ2〃αsp．　A　zone　confirm　its　correlation　to　the

Lower　Bashkirian．

　　　When　I　re6ect　upon　the　foraminiferal　fauna　of　the“Uzura”limestone，　the　fol－

10wing　facts　seem　clear．　It　contains　M〃¢γ2〃αand　Eos均ア¢〃αmost　abundantly，　and

anumber　of　Ps¢μ400姥oτんッγαand　Plεcfogッγαare　also　associated．　A　fewαomosヵiγα

and　Gγαημ1旋〃αalso　occur．02鋤αfηε〃αis　not　found　at　all．　Summing　up　the

foraminiferal　fauna　of　the‘‘Uzura”limestone，　it　is　characterized　by　the　Upper　Visean

、elements　for　the　most　part．　Although　a　problem　remains　oh　the　relation　of　litho－

facies　and　fauna，　the　limestone　hardly　correlates　to　the　Lower　Bashkirian　on　the

above　assemblage．　This　is　also　supported　by　a　relatively　large　occurrence　of　individuals

、of　Eos均アε〃αand　Ps¢μ∂oθη∂oτんγγαamong　the　foraminiferal　genera．　The“Uzura”

1quarry　is　located　about　7　km　west　of　the　southern　margin　of　the　Akiyoshi　limestone

plateau　where　OKIMuRA　dealt　with　his　foraminiferal　zones．　It　is　impossible　to　know

the　relation　of　both　limestone．　But　it　is　believed　that　a　horizon　which　is　absolutely

lacking　in　Ozα鋤仇ε〃αand　contains　smaller　foraminifers　similar　to　those　of　the

P∫oμ402π40τんyγαs力γoi∂¢s　zone　will　exist　in　the　lower　part　of　OKIMuRA’s　Mi〃θγθ〃α

sp．　A　zone．

　　　　According　to　MuRATA（1961）the　lower　part　of　the　Mi〃¢γε〃αzone　of　the　Akiyoshi

ユimestone　Group　is　characterized　by　M：i〃召γε1／αゐo％妬IGo　and．M．μzμγ¢ηsτs　MuRATA

（M．S．）．　The　former　was　originally　described　by　Igo（1957）from　the　Ichinotani　For－

mation　of　Fukuji，　Gifu　Prefecture．　In　Fukuji　it　is　associated　withλ4i〃2γ¢〃α〃伽勿¢γατ

IGo　and　also　abundant　corals　such　as　S句んoηo∂¢η∂γoη，　Z）紘zzηoZ）カツ〃μητ，　Kτ昭i6んoμ！）カツ1－

／μη1，α地κoヵり伽ηz，仇κψり〃iα，and　Nεoたomηc〃oヵ妙〃μm．　Most　of　these　corals　are

representatives　of　the　UpPer　Visean．

　　　　MINATo（1960）considered　that　the　Mτ〃θγ¢〃α〃αη雁γαi　subzone　of　Fukuji　is　older

than　the　Nαgατoヵ妙〃μητsατo‘subzone（＝ノVαgαオo劫ッ〃耽1　zone，1963）of　Akiyoshi　and

the　lowest　part　of　the　subzone　is　correlative　to　the　Hiishi　Stage，　the　upper　half　of

the　Onimaru　Formation　of　Kitakami　massif，　from　the　coral　fauna．　According　to

MINATo，　those　formations　which　were　characterized　by　the　coral　faunas　of　the　lower

half　of　the　Sちv〃∂0／）ん二v〃μ兜sp．　subzone（＝Mτ〃¢々〃αzone，1963）and　the　Nα9αlo力力）7〃τ／m

sαrof　subzone　of　the　Akiyoshi　limestone　Group　widely　distribute　in　the　Taishaku，

Ibuki，　and　Omi　districts　of　Southwest　Japan，　and　they　are　distinctly　correlative　to

the　Sabukura　Stage，　the　lower　half　of　the　Nagaiwa　Formation．　He　concluded　their

age　to　the　Lowest　Pennsylvanian．　The　basis　of　his　correlation　is　that　the　represen－

tative　corals　of　the　Nαgατoヵ妙〃μm　zone　are　unknown　in　the　Upper　Visean　Onimaru

Formation　and　its　equivalents　widely　distributed　in　Japan　and　that　among　the　coral

faunas　of　IVαgαroヵ妙〃μηz　sατoτand　Sり1乞∂oヵ妙／九解sp．　subzones　the　Late　Visean　corals

never　occur．
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　　　　Ihave　some　doubts　about　MINATo’s　opinions．　Corals　which　form　the　subzones　of

／Vαgαro♪妙〃耽τsαオof　and　Sり／τ40助ッ〃耽τsp．　of　MINATo　and　KATo（1957）respectively

have　long　ranges　in　Southwest　Japan　as　they　were　studied　more　in　detail　in　relation

to　the　zones　of　fusulinids．　But　the　relation　of　the　Mi／／εγθ〃α　zone　to　the　Nαgαro一

助ツ〃協τzone　is　not　clear　in　Akiyoshi．　The　ranges　of　those　characteristic　corals　of

Southwest　Japan　must　be　clarified　in　detail　with　a　possibility　of　their　first　apPearance

extending　to　the　Lower　Carboniferous．　For　instance　OKIMuRA（1958）recorded　the

occurrence　of肋xα］り々11ταsp．，　Sψ力oηo∂θη∂γoηsp．，．4勿夕9∂α10力妙〃μητgigα川εμητ（YABE

and　HAYAsAKA）associating　with　αゴssfoμッ伽m　wαMINATo，α．伽αα捌sμεηs¢

MINATo　and　NAKAzAwA，　and　Sτ功40劫ッ〃μ仇sp．　from　a　lower　horizon　of　the　Eη∂oτ妙γα

∫カ”oτ∂ε∫zone（＝Ps鋤∂oεη∂oτ妙γαsヵτγoゴ由s　zone，1963）in　the　Nagoe　Formation　of

the　Atetsu　limestone，　Okayoma　Prefecture．仇κψ妙〃iαand　Sゼ助oη∂εη∂γoηare　the・

representative　corals　of　the　Onimaru　Formation　of　Kitakami．　．4ητyg∂α10劫y伽ητ

gfgαη花耽τwas　originally　described　from　the　Omi　limestone　in　association　with　many

brachiopods　and　corals　most　of　which　were　compared　with　the　fauna　of　the　Onimaru

Formation．　This　is　a　very　important　fact　although　it　is　only　evidence　of　co－occurrence

of　faunal　elements　of　the　Onimaru　Formation　and　subzones　of／Vαgαfoヵり伽m　sατoi

and　5ゆ‘∂oヵ妙〃μγτsp．　of　Akiyoshi．　It　is　considered　that　the　independence　of　coral

faunas　in　the　Kamitakaran　Epoch　recognized　between　the　Carboniferous　of　the　Inner

zone　of　Southwest　Japan　and　Northeast　Japan　had　already　begun　in　the　Onimaruan．

　　　　HAsEGAwA（1963）reported　the　occurrence　of　brachiopods　and　corals　from　reddish

tuffaceous　shale　near　the　lowest　part　of　the　Akiyoshi　limestone　Group．　MINATo　and

KATo（1963）described　them　and　discussed　their　age．　The　discovery　of　these　fossils、

is　very　important．　Because　the　lower　part　of　the　Akiyoshi　limestone　Group　is　always

characterized　by　reddish　tuffaceous　shale　or　pyroclastic　rocks．　Therefore　if　the

faunal　age　is　confirmed，　the　geological　age　of　the　lowest　part　of　the　Akiyoshi

limestone　Group　is　firmly　recognized．　MINATo　and　KATo　distinguished　the　following

corals　and　brachiopods：　C二vα仇αxo痂αsp．，　P1εμγo∂id）％∂2c彪ηiαημ例KAYsER，　Sc力μ一

ε乃2γτθ〃α　sp．　a，　S61zτ4cんεγτε〃αsp．　b，　Cんoηετ¢s　sp．，仰ノαα9θηoco7τ6んαsp．，　Nε02）力γiε040∫ん二yγis？．

sp．，　and～V¢㌘ηoτ妙ηs力αsε9α拠τMINATo　and　KATo．　It　seems　to　be　di伍cult　to　ade－

quately　conclude　the　age　of　the　fauna　from　these　elements．　But　they　regarded　it　to　be

Lowest　Namurian．　According　to　them，　the　reddish　tuffaceous　shale　is　overlain　by

the　limestone　of　the　Nα9αオo力妙〃μ仇zone　and　elements　of　the　UpPer　Visean　Onimaru

fauna　are　lacking．　Therefore　the　Akiyoshi　fauna　is　younger　than　the　Late　Visean．．

However，　their　conclusions　are　hardly　acceptable，　because　they　Iaid　more　stress　on

the　relation　of　the　tuffaceous　shale　to　the　limestone　of　the　2Vα9ατo力妙〃μηz　zone　than

discussing　the　species　assemblage．　This　has　less　meaning　for　establishing　the　age

than　discussing　the　fauna　itself．　Moreover　it　is　doubtful　that　the　Akiyoshi　fauna

is　younger　than　the　Onimaru　fauna　because　of　lack　of　the　elements　of　the　latter　in

the　former．　I　consider　that　assignment　of　the　Akiyoshi　fauna　to　the　Earliest　Namurian

from　this　assemblage　of　species　is　untenable．

　　　　Recently　I　obtained　many　specimens　of　brachiopods　from　the　reddish　tuffaceous

shale　to　clarify　their　age．　The　following　species　were　distinguished：Rん”c力oヵoγα

sp．，　S由9¢γπ2s　sp．，▽2γγ‘eαcf．▽．αμs〃α／乞s　CAMPBELL，、S6励6力θπε〃αspP．，0γbfηαγ批
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sp．，　Eoη1αγgiηぴ¢γαaff．　E．μγα∂oxα（CAMPBELL），　and　Qμα∂γατiαsp．．

　　　This　brachiopod－asssemblage　was　too　poorly　preserved　to　know　the　detailed

characters．　But　the　following　are　valid　for　age　determination　of　the　assemblage：

S硫gεγ漉ssp．，　Wεγηεαcf．　W．αμsτγα／is　CAMPBELL，　Eoηταγ9仇ヴργαaff．　E．♪αγα∂oxo

（CAMPBELL），0γ砺ηαγゼαsp．，ρμα∂γ畝αsp．，　S由gθγ舵s　is　known　from　the　Osage　and

the　Meramec　Group　of　North　America　and　from　the　Middle　Tournaisian（Cl　td）to　the

Lower　Visean（Cf　Pd）of　the　Kuznetzk　Basin　of　Russia．　Uγεγγiεαcf．　W．αμs〃α／is　is

close】y　comparable　toルγ．　oμ∫〃α1i∫of　the　Lower　Carboniferous　of　Babinboon，　New

South　Wales（CAMPBELL，1957）．　Eo輪γgiη泊γαaff．　E．カαγα40καis　also　closely　related

to　E，μγα∂oκαwhich　is　associated　with碗γγ碗αμsτγαlis　in　New　South　Wales．

Eomαγg仇旋γαranges　from　the　Visean　up　to　the　Namurian　and　is　cosmopolitan　in

Visean　time．　Australian　species　were　first　compared　by　CAMPBELL　with　those　of

North　America　and　were　recorded　as　UpPer　Tournaisian．　But，　according　to　his

personal　communication　from　CAMPBELL，　the　age　of　the　fauna　must　be　revised　to

Medial　Visean　because　of　emendation　of　the　age　of　the　American　fauna　to　which

he　correlated　it．

　　　　Qμα∂γα『iαsp．　and　Oγ玩ηαηαsp．　are　poorly　preserved　but　the　genera　are　known

from　the　Mississippian　of　North　America．

　　　　1～吻η6力oヵoγαand　Sc肋c力¢πε〃αhave　long　ranges　from　the　Lower　Carboniferous、

up　to　the　Permian．　Detailed　comparison　of　the　species　with　others　is　difncult　because

of　poor　preservation　of　the　specimens．

　　　　These　materials　are　not　enough　to　determine　their　exact　age，　however，　it　is

di伍cult　to　date　them　as　Namurian．

　　　　The　following　important　facts　were　added　to　the　above　evidence．　From　the

oolitic　limestone，　partly　clastic　and　tuffaceous，　about　10　m　below　the　reddish　tuffaceous、

shale　the　following　brachiopods，　and　corals　were　obtained　with　bryozoans，　smaller

forarninifers，　and　crinoid　ossicles；S夕ηηgo〃1ツγis　spP，，　Sc1ττ202）力oγiα　cf．　S．　γ¢sz4）fηαオα，、

Lε♪オαgoηfα　sp．，　Sがγびεγspp．，　Zαヵカγεητoi∂εs　sp．，　and　C夕ατんακomαsp＊．　The　oolitic

limestone　confomlably　underlies　the　reddish　tuffaceous　shale．

　　　　Sッγ仇goオ妙γis　is　one　of　the　leading　fossils　of　the　Lower　Carboniferous．　In　Europe

it　is　abundant　in　the　Tournaisian　and　the　Lower　Visean　showing　its　climax　in　the　C

zone　in　the　English　Avonian．　In　North　America　5夕πηgoZ妙γ‘s　is　known　from　the

Kinderhookian　up　to　the　Meramecian．　In　Russia　it　is　known　from　the　UpPer

Tournaisian（C｝nt）up　to　the　Lower　Visean（C1壬pd）and　is　most　abundant　in　the　Upper

Tournaisian．　In　Japan　it　is　known　from　the　CI　zone　of　the　Omi　Limestone　and　the

Lower　Carboniferous　of　the　Kitakami　massif．　Kitakami　S夕γiηgoτ妙γis　ranges　from

the　uppermost　Hikoroichi　Formation　up　to　the　lower　Ohdaira　Formation，　and　it　is

most　abundant　in　the　Upper　Tournaisian　Arisu　Formation．　Lθμαgoηiαis　known

from　the　Lower　Devonian　up　to　the　Lower　Carboniferous．　ScM20劫碗αranges　from

the　Silurian　up　to　the　Permian　and　is　cosmopolitan　in　the　Lower　Carboniferous．

2乙功力γ2ητoτ∂εsis　one　of　the　index　fossils　of　the　Lower　Carboniferous　and　a　repre一

＊YANAGIDA　and　OTA，　read　at　the　71st　annual　meeting　of　the　Geological　Society　of　Japan，、

　April，1964．



136 J．YANAGIDA

sentative　of‘‘Zα♪んγ2川‘s”zone　of　English　Avonian．（汐耐んαxoηταis　also　a　repre・

sentative　genus　of　the　Lower　Carboniferous　of　North　America，　Europe，　Australia

and　Asia．

　　　　The　assemblage　of　these　brachiopods　and　corals　apparently　indicates　the　Lower

Carboniferous．　Although　palaeontological　study　of　them　has　not　been　sufnciently

carried　out　the　species　assemblage　shows　the　age　of　the　Late　Tournaisian　to　the

Early　Visean．

　　　　The　following　conclusions　are　apparent　from　this　evidence．　The　age　of　the

limestone　which　contains　brachiopods　and　corals　such　as　Sγγiηgoτりγ∫s，5力γぴεγ，

C夕α仇ακomαand　Zαヵんγεηroi4εs　is　Late　Tournaisian　or　Early　Visean．　Reddish　tuf－

faceous　shale　which　conformably　overlies　the　limestone　and　contains　numerous　brachio－

pods　may　be　Early　to　Medial　Visean　in　age．

　　　　Strict　correlation　of　the　lower　part　of　the　Akiyoshi　limestone　Group　with　other

Carboniferous　formations　in　Japan　is　di伍cult．　In　the　Kitakami　massif　pyroclastic

rocks　begin　to　predominate　below　the　middle　part　of　the　Lower　Visean　Ohdaira

Formation．　It　is　interesting　that　the　Omi　Limestone　also　has　pyroclastic　rock　in　the

lowest　part　of　the　CI　zone　in　association　with　sandstone　and　shale．　Pyroclastic　rocks

are　also　recognized　in　the　lower　part　of　the　Carboniferous　formations　of　Taishaku，

Hiroshima　Prefecture　and　Atetsu　of　Okayama　Prefecture．

　　　　With　regard　to　the　age　of　the　lowest　part　of　the　Akiyoshi　limestone　Group　I

℃onsider　the　age　of　the‘‘Uzura”1imestone　to　Late　or　Latest　Visean．　This　is　sup・

ported　stratigraphically　by　the　faunal　assemblage　of　brachiopods　and　foraminifers．

The　Namurian　in　the　Akiyoshi　limestone　Group　lies　at　a　higher　horizon　than　that

of　the“Uzura”limestone．　In　relation　to　this　problem　it　is　worthy　to　note　the　existence

of　the　Ps閲40sτ（栃¢〃αsp．　A　zone　over　the　M：f〃εγε〃αsp．　A　zone．　According　to　OKIMuRA

（1963），Psθ泌os均ア召〃αsp．　A　zone　mainly　consists　of　Psε泌os均アε〃α，02ωα仇¢〃α，

－A4i〃2γ∂／α，　and　Eη40∫んッγαbut　never　contains　Pγ6ゾτノsz／1τ7zθ11α．

Concluding　Remarks

　　　With　the　aid　of　biostratigraphy　of　the　part　underlying　the　M馳γ2〃αsp．αzone

of　the　Akiyoshi　limestone　Group，　many　kinds　of　brachiopods　of　the“Uzura”limestone

which　also　contains　abundant　corals，　fusulinids，　and　other　smaller　foraminifers　were

studied．　Materials　dealt　with　were　restricted　to　a　horizon　and　therefore　successive

℃hange　of　faunas　with　age　remained　a　problem．　However，　a　number　of　brachiopods

are　su缶cient　to　determine　the　age　and　a伍nities　with　other　faunas　in　other　districts．

．As　brachiopods　and　other　fossils　from　underlying　Parts　of　the‘‘Uzura”1imestone

℃ome　to　hand，　further　detailed　palaeontological　and　stratigraphical　studies　will　be

possible　in　the　near　future．

　　　Asummary　of　this　study　follows・Brachiopods　of　the“Uzura”limestone　mainly

consist　of　Medial　or　Late　Visean　elements．　It　is　believed　that　the　age　of　the　fauna

is　from　the　Medial　to　the　Late　Visean　with　a　high　possibility　of　the　Late　Visean．

Associated　fusulinids　and　other　smaller　foraminifers　also　supPort　the　age　determined

by　the　brachiopod　fauna．
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　　　Regarding　the　relation　with　the　Late　Visean　brachiopods　of　other　districts　of

Japan　I　can　not　recognize　any　common　species　with　the　Akiyoshi　one　in　the　Onimaru

Formation　of　the　Kitakami　massif　and　Omi　Limestone　of　central　Japan．αgα川o♪γo伽c九s

recorded　from　these　localities　was　not　found　in　Akiyoshi．　Adding　the　above　evidence，

productids　from　Akiyoshi　are　all　extremely　small　and　very　few　in　numbers　and　kinds．

　　　The　Akiyoshi　fauna　has　close　alliances　in　northwest　China，　Tien　Shan，　Ferghana，

Kuznetzk，　and　further　west　to　Donetz，　western　Europe，　and　England．　Species　common

to　or　closely　allied　with　the　Akiyoshi　ones　are　often　recognized　in　these　districts

．and　genera　which　are　only　known　in　some　of　these　provinces　are　also　found　in　the

“ Uzura”limestone．　Therefore　it　is　considered　that　the　geosynclinal　sea　in　Visean

time　developed　in　these　European　and　Asiatic　regions　immediately　extended　further

east　to　Japan　and　the　migration　of　faunas　accomplished．

　　　　On　the　other　hand，　I　can　recognize　a　close　relation　of　species　of　the　Akiyoshi

fauna　with　those　of　the　Visean　faunas　of　eastern　Australia．　It　is　true　that　Japan

．and　Australia　were　connected　with　each　other　in　Visean　time．　It　is　not　sure　that

both　regions　were　immediately　connected　by　a　geosynclinal　sea　across　the　present

．ocean　at　that　time．　It　is　interesting　that　the　Visean　faunas　of　southern　China　and

Malaya　show　less　similarity　to　the　Akiyoshi　one　than　to　the　Australian　faunas．

　　　　Regarding　the　species　assemblage　of　corals　with　brachiopods　there　is　a　problem

for　the　definite　geological　age　of“Nα9α∫o力力ツ〃μητfauna”．　It　is　clear　that　the　fol・

lowing　species　of　5τツ／τ40力妙II協τozαωα2，αf∬‘o♪んツ〃μη1αωα，　Loηs∂α120‘∂¢s　Zoγりαmαゴ，

Lo助ψ妙〃硫μ勿μzμγ2ηsfs，　and　Nαgατoヵんッ批勿cf．1V．　sατof　from　the“Uzura”lime－

．stone　respectively　have　longer　stratigraphic　ranges　downward　to　the　Late　Visean

than　those　hitherto　known．　It　is　necessary　to　know　accurate　ranges　and　stratigraphic

position　of　these　Carboniferous　corals　in　the　Akiyoshi　limestone　Group．

　　　　It　is　clear　that　the“Kμθ乞cんoゆり〃μm　sea”of　MINATo（1953）characterized　by

κz昭ic海ozψん夕〃τz勿，1）紘川zo1）んツ〃τzητ，　and　other　corals　is　distinguished　on　its　biofacies

from　the　sedimentary　province　characterized　by　Nαgατoヵ的〃μητsατoτ，αiss乞o助ッ批ηz

wα，and　other　corals．　The　former　is　represented　in　Japan　by　the　UpPer　Visean

・Onimaru　Formation　of　the　Kitakami　massif　and　its　equivalents　of　Abukuma，　Hida，　and

Kyushu・On　the　other　hand，　the　latter　province　is　represented　by　Akiyoshi，　Taishaku，

Atetsu，　Otaki，　and　Omi　districts　disposing　on　the　Inner　zone　of　Southwest　Japan．

　　　　The　Late　Visean　sea　in　Japan　was　composed　of　two　different　faunal　provinces．

・One　was　strongly　connected　with　that　of　southern　China　but　the　other　was　related

to　that　of　northwest　China　to　Europe．　It　is　unknown　whether　a　certain　barrier

was　spread　between　those　different　faunal　provinces　or　not．　However，　it　is　very

interesting　that　the　difference　of　faunas　is　related　to　the　difference　of　the

sedimentary　facies　between　them．　The　Lower　Carboniferous　limestone　of　the　inner

zone　of　Southwest　Japan　is　generally　light　grey　to　white，　massive，　very　thick，　and

very　pure，　and　is　characterized　by　the　Nαgατo助ッ伽ηz　andαfs吻んッ似推fauna．　While

the　limestones　of　the　outer　zone　of　Southwest　Japan　and　Northeast　Japan　are　com－

monly　dark　grey，　muddy，　and　often　intercalate　black　slates，　sandstones，　pyroclastic

rocks，　and　cherts，　and　are　represented　by　the砲ε‘cんoゆ妙〃μ勿fauna．　An　exception

is　the　Ichinotani　Formation　of　the　Hida　massif．　It　is　near　the　Omi　Limestone　and
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Fig．5．　Visean　palaeogeography　of　Eurasia（Compiled　after　Muir，Wood，1948；Minato，1953；．

　　　　　　Liu，1955　and　Hamada，1960，　etc．）and　distributions　of　some　representative　species　of

　　　　　　brachiopods　or　their　close　afnnities　of　Akiyoshi．1：Akiyoshi，2：Central　Hunan，3：

　　　　　　Northwest　Kansu，4：Tien－shan，5：Ferghana，6：Ural　Mountains，7：Donetz　Basin，

　　　　　　8：Belgium，9：Great　Britain　and　Ireland．
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in　the　Inner　zone　of　Southwest　Japan．　It　is　characterized　by　impure　lirnestone　and

the　、κμεicんozμ）んツ〃μητfauna．

　　　The　age　and　correlation　of　the　lowest　part　of　each　limestone　formation　distributed

in　Akiyoshi，　Taishaku　Oga，　Atetsu，　and　Omi，　from　the　west　to　the　east　of　the　Inner

zone　of　Southwest　Japan，　must　be　confirmed．　These　limestone　formations　character－

istically　have　a　considerable　amount　of　pyroclastic　rocks　near　their　lowest　part．　For

the　purpose　of　clarifying　the　faunal　difference　between　the　Lower　Carboniferous　of

the　inner　zone　of　Southwest　Japan　and　others，　it　is　necessary　to　establish　the

characteristics　of　each　faunal　province　and　relation　between　them．　It　is　also　very

important　to　make　a　detailed　stratigraphical　and　petrographical　study　of　the　thick，．

noncalcareous　sedimentary　rocks　which　are　distributed　in　the　circumference　of　the

limestone　plateau　of　the　inner　zone　of　Southwest　Japan　ranging　from　the　Carboniferous

to　the　UpPer　Permian．
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Explanation　of　Plate　25

（aU丘gures　×3）

Figs．1＿5．

　　　　　1a＿d．

2a－d．

3a－c．

4a－d．

●

5

1～μgτεos∫ε〃αηγs〃αηα（DE　KoNINcK）．．．．．．．．＿心．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．page　114

Respectively　anterior，　posterior，　ventra1，　and　lateral　views　of　a　pedicle　valve，

GK－D　30079．

Respectively　ventral，　lateral，　anterior，　and　posterior　views　of　an　incomplete

pedicle　valve，　GK－D　30081．

Respectively　ventral，　anterior，　and　lateral　views　of　an　incomplete　pedicle

valve，　GK－D　30080．

Respectively　lateral，　anterior，　venむral，　and　posterior　views　of　an　incomplete

pedicle　valve，　GK－D　30105．

Anterior　part　of　an　incomplete　pedicle　valve，　GK－D　30082．

Photos　by　YANAGIDA　with　whiteniDg．
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Figs．1，3．

　　　　　1a＿d．

Fig．2．

1e．

3a－c．

2a－c．

2d．

　　　　　　　　　　　　　　　　Explanation　of　Plate　26

“ SρmZεγ”τγ‘αηg川αγls　MARTIN．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．page　117

Respectively　dorsal，　ventral，　posterior，　and　lateral　views　of　specimen　GK－D

30109，x3．5．

Enlarged　view　of　a　part　of　anterior　region　to　show　the　ornament，　ca．　x　14．

Respectively　posterior，　ventral，　and　lateral　views　of　a　pedicle　valve，　GK－D

30090，x3．5．

Pγosヵ〃αaff．　P．励rηθfτeηs乞∫MAxwELL　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．page　119

Respectively　ventral，　lateral，　and　posterior　views　of　a　pedicle　valve，　GK－D

30091，x4．

Enlarged　view　of　a　part　of　anterior　region　to　show　the　delicate　ornament，

ca．　x　13．

Photos　by　YANAGIDA　with　whitening．
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Explanation　of　Plate　27

Fig．1．　　　　Eo推αγg仇i∫εγαsp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．page　120

　　　　　　1a－c．　Lateral，　ventral，　and　posterior　views　of　an　internal　mould　of　pedicle　valve，

　　　　　　　　　　　GK－D　30099，　x　2．5．

Figs．2－8．　　Rμgosoc〃oηετεs　aff．　R．乃αγ∂γεηsτs（PHILLIps）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．page　115

　　　　　　2．　　Rubber　replica　of　pedicle　valve，　GK－D　30087，　x　3．5．

　　　　　　3，6．　Incomplete　pedicle　valves，　GK－D　30086，　and　GK－D　30085，　x　3．5．

　　　　　　4，5，7，8．Incomplete　interiors　of　brachial　valves，　GK－D　30083，　GK－D　30084，　GK－D

　　　　　　　　　　　30088，arld　GK－D　30089，　x　3．5．

Figs．9－14．　　0γτんoτεres　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．，．page　120

　　　　　　9．　　　External　mould　of　an　incornplete　pedicle　valve，　GK－D　30093，　x　1．

　　　　　　10．　　Anterior　part　of　an　internal　mould　of　brachial　valve，　GK－D　30110，　x　1．

　　　　　　11．　　Plaster　cast　of　an　incomplete　brachial　valve，　GK－D　30107，　x　1．

　　　　　　12，　　Posterior　part　of　an　incomplete　brachial　valve，　GK－D　30106，　x　1．

　　　　　　13．　　Incomplete　brachial　valve，　GK－D　30094，　x　1．

　　　　　　14．　　Internal　cast　of　all　incomple亡e　brachial　valve，　GK－D　30108，　x　1．

Photos　by　YANAGIDA　with　whitening．
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Explanation　of　Plate　28

Figs，1，2．

　　　　　1a＿d．

2a－d．

Figs．3，4，7，8．

　　　　　3a－c．

　　　　　4．

　　　　　7．

　　　　　8．

Figs．5，6．

　　　　　5a＿c．

　　　　　6a－c．

∠17zれ（7μαloπiα　SP…　　．・．・．・．・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　一…　一．．．．．．．．．．．．．．page　122

Respectively　ventral，　lateral，　posterior，　and　anterior　views　of　a　pedicle　valve，

GK－D　30104，×2．

Respectively　lateral，　ventral，　posterior，　and　anterior　views　of　a　pedicle　valve，

GK－D　30103，×2．

　　Eo〃zαγgfηゴ∫εγα　sp．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．page　120

Respectively　posterior，　ventral，　and　lateral　views　of　a　pedicle　valve，　GK－D

30096，　×2．5．

Incomplete　pedicle　valve，　GK－D　30098，×2．5．

Incomplete　pedicle　valve，　GK－D　30095，×2．5．

External　mould　of　an　incomplete　brachial　valve，　GK－D　30097，×2．5．
1）τcτッocZosτμs　sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．page　121

Ventral，　posterior，　and　lateral　views　of　a　pedicle　valve，　GK－D　30101，×2．

Ventral，　lateral，　arld　anterior　views　of　external　mould　of　a　brachial　valve，

GK－D　30102，×2．5．

Photos　by　YANAGIDA　with　whitening．
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