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（Studies　of　the　Cretaceous　Ammonites　from

　　　　　　Hokkaido　and　Saghalien－XIV）

By

Tatsuro　MATSU］MOTO

Abstract

　　　The　collignoniceratid　ammonites　from　the　Cretaceous　of　Hokkaido　are　monographed、

Part　I　contains　the　introductory　remarks　and　the　systematic　descriptions　of　the　sub・

family　Collignoniceratinae，　with　some　revision　of　genera．　One　species　of　Co／κgηoητ一

c召γαs，two　new　species　of　Pγ‘oηocyc1％s，　one　new　species　and　two　others　of　Pγioηoεッc／o－

cεγαs，one　new　species　of　Sμ励γioηofγoρis，　four　species　of　S功ヵγioηocッε1μs，　one　new

species　probably　referred　tσNi6εプ0γ06εγαs　and　a　new　species　under　a　new　genus　are

described．、Rεεsi4π¢s　mηim％s　is　clearly　redescribed．　In　comparisorl　with　the　species

from　Hokkaido　remarks　are　glven　on　sorne　species　occurring　outside　Japan．
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Introduction

　　　The　family　Collignoniceratidae　is　taken　here　to　include　the　subfamilies　Collignoni－

ceratinae，　Peroniceratinae，　Texanitinae，　Barroisiceratinae　and　Lenticeratinae．　As　I

have　already　mentioned（MATsuMoTo，1959a，　P．62），　some　representatives　of　the　Col－

lignoniceratids　occur　in　the　UpPer　Cretaceous　sequence　of　Japan　and　adjacent　areas

and　are　very　useful　for　interregional　correlation．　This　paper　contains　the　palaeonto－

logical　descriptions　of　them．

　　　The　following　is　a　concise　historical　review　of　previous　relevant　work　at　home

and　abroad．

　　　MEEK（1876）seems　to　have　been　the丘rst　to　recognize　the　characteristics　of　the

group，　introducing　Pγfoηoεッc／μs，　Pγioηoτγ01リゼs　and　Moγromcεγαs．　DE　GRossouvRE（1894）

・subsequently　established　Bαγγo乞sτcεγαs［＝BαγγoisfαGRossouvRE，ηoηMuNIER－CHAL－

MAs，1882］，　Gα川万εγ‘c¢γαs　and　P2γoηic¢γαs，　but　he　referred　them　to　his　Acantho－

ceratids，　which　are　almost　as　comprehensive　as　the　Acanthocerataceae　in　present

usage．　So　ZITTEL（1895）introduced　the　family　Prionotropidae　for　P万oηoオγoヵ乞s　and

its　allies，　in　which　a　homoeomorphic　hoplitid　genus　5cん～02功αc万αwas　still　included．

On　describing　several　interesting　species　from　Colombia，　GERHARDT（1897）established

L2川τε¢γαs．　HYATT（1900，1903）attempted　to　split　certain　broad　and　polyphyletic

groups　and　proposed　many　new　families　and　genera，　including　Peroniceratidae，　Lenti－

ceratidae　and　Eulophoceratidae．

　　　　For　about　two　decades　no　fundamental　alteration　was　made　in　the　classification

of　the　group　under　consideration，　although　our　knowledge　was　enriched　by　descriptions

of　many　species　from　various　parts　of　the　world，　as　exemplified　by　the　papers　of

KossMAT（1895），　ANDERsoN（1902），　SoLGER（1904），　LAsswlTz（1904），　WooDs（1906），

CRIcK（1907），　PERvINQulERE（1907，1910），　BRUGGEN（1910），　LUTHY（1918），　BuRcKHARDT

（1919－21），TAuBENHAus（1920），　DEsIo（1920）and　vAN　HoEpEN（1921）．

　　　　SpATH（1921）started　another　epoch　in　refining　the　taxonomy，　introducing　Psε励o－

s6川oεη6αc加α，　Z万α2τcεγαs　and　S励勿oγrom6εγαs．　At　that　date　the　generic　name

M捌07ticργαs　was　still　used　for　the　Senonian　species．　With　the　aid　of　ADKINs’（1928）

work，　the　type－species　of、Moγ孟oηicεγαs　was　identified　as　an　Albian　species　by　SPATH

（1932），who　proposedτぴαmオεs　for　the　Senonian　species　generally　referred　to　Moγτo編一

cεγαs；　he　referred　2「εκαηπεs　to　the　Peroniceratidae．　Prior　to　this　SPATH（1925）had

℃learly　distinguished　Schloenbachiidae　from　Prionotropidae　and　then（1926）established

2Vεocαγφocεγαs　which　he　regarded　as　an　early　genus　of　Prionotrop▲dae．　SpATH（1926），

furthermore，　introduced　Pγioηoo夕clo6εγαs　for　a　species　of　GERHARDT　from　Colombia，

while　ToKuNAGA　and　SHIMIzu（1926）erected｝／αb662γαs　for　certain　interesting　species

from　Japan．　SHIMIzu（1932）subsequently　proposed　S鋤力γioηocツdμs　and　Ps¢磁obα7’γoゴsτ一

cεγαs，which　for　some　reason　did　not　receive　much　attention　for　more　than　two

decades．　Meanwhile　REEsIDE（1932）revisedβαηo乞si6εγαs，　proposing　7’εκαsτα，．41sτo一
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也η漉s，Fo”εsτ仇α，石厄γ励εs　and　Solg四f召s　as　subgenera．　WARREN　and　STELcK（1940）

proposed　Sρ伽Mocεγαs　for　a　Lower　Turonian　prionotropid　from　Canada　which　actually

has　a　world　significance．

　　　After　an　apParent　pause　of　academic　work　during　World　War　II，　came　another

epoch　of　active　research．　HAAs（1946）studied　variation　in　and　ontogeny　of　Pγioηo一

τγゆsωoo〃gαγf　and　Pγioηocγ61μsぴo批ηg¢ηsis．　The　generic　name　Pηoηoτγψs　MEEK，

1876was　shown　to　be　preoccupied　and　was　replaced　by　Co〃igηoηfc2γαs　BREIsTRoFFER，

1947；consequently　Prionotropidae　was　replaced　by　Collignoniceratidae　WRIGHT　and

WRIGHT，1951．　BREIsTRoFFER（1947），　furthermore，　established　Gε働碗cεγαs．　Out－

standing　contributions　have　been　made　by　two　other　French　palaeontologists，　Vicom－

tesse亘．　BAssE　de　M6norval　and　Gさnさral　M．　CoLLIGNoN．　On　the　basis　of　Madagascar

material　BAssE（1947）exhaustively　studied　Bαγγofsicεγαs　and　its　allies，　to　which

1～¢ρsτ吻ocεγαs，　Zμ豹ヵαηgocεγα∫and　P初ε花αμcεγαs　were　added　as　new　subgenera．　In

another　paper　on　Coniacian　ammonites　from　Madagascar　BAssE（1946）established

S1鋤αγγoτsτcεγαs　and　Eboγ06ργαs　and　also　in　two　other　papars　on　those　from　Colombia

she　（BAssE，1948，1950）　erected　Ni6εゾoγocεγα∫，　Z）oη元μα痂cεγαs　and　Sμb2）γゴ07zoτγ01）is．

Subsequently，　however，1）f肥r⑫αμ62γαs　BAssE，1947　and　Do71」μαηic2γos　BAssE，1950

have　proved　to　be　synonyms　of　Solg仇τεs　REEsIDE，1932　and　Pγioη06ユ・clocεγαs　SPATH，

1926respectively（see　REYMENT，1954　and　WRIGHT，1957　in　MooRE［Ed．］）．　CoLLIGNoN

（1948）published　a　magni6cent　monograph　of　the　Texanitidae　from　Madagascar，　with

comprehensive　reviews　on　the　group，　establishing　Pαγα曳xαηiτ2s，　Pαγαbωαれ飽s，　B四α一

力πεs，M¢Hα玩τεs，ハイ．（B醐γρ〃の，M（加sτγα1iε〃α）　and　M．（Dε1αμ，αγε〃α），　in　addition　to

describing　species　of　7「段αη舵s　and　Sμ励τoγτoη∫cργαs．　In　an　attempt　to　present　a

scheme　of　classi6cation　of　the　Cretaceous　ammonites　WRIGHT（1952）included　CoI，－

LIGNoN’s　Texanitidae　in　Peroniceratidae．　The　Peroniceratidae　in　this　sense　were

discussed　by　MATsuMoTo（1955），　who　proposed　Pγo撤α痂τε∫as　an　important　member

in　the　evolution　of　the　group．　WRIGHT　and　MATsuMoTo（1954）revised　5功助oηo－

cyclz£s　SHIMIzu，1932　and　established　1～ε2s緬碗s　as　one　of　its　derivatives．　They　showed

the　importance　of　Sμbヵηoηocッdμs　in　that　it　gave　rise　to　various　branches　at　sub－

family　level．　This　resulted　in　a　revision　by　WRIGHT（1957）of　his　earlier（1952）

classification；with　this　later　scheme　I　am　essentially　in　agreement．　Similarly

REYMENT（1954，1955，1956）removed　Barroisiceratinae　from　Tissotiidae　to　Collignoni－

ceratidae，　because　he　found　that　certain　species　of　Szル2）γioηoc）戊6Zz／s　are　directly

transitional　to　typical　Bα〃ofsicεγαs．　As　regards　Lenticeratinae，　however，　he　provi－

sionally　referred　it　to　Tissotiidae　along　with　Coilopoceratinae，　but　he　mentioned　as

another　alternative　that　it　could　be　connected　with　Collignoniceratidae．　On　the　basis

of　BAssE’s（1947）work　REYMENT（1954，1955）further　refined　Barroisiceratinae，　describ－

ing　species　from　Nigeria　and　Carneroons．　In　another　paper（REYMENT，1957）he

established　R2giη必2s　as　a　subgenus　of　Pεγoη乞6ργαs．　REYMENT（1958a），　furthermore，

described　several　species　from　Colombia，　including　an　example　of他⑫s畝オεs，　and

revised　（REYMENT，1958b，　c）some　of　REDTENBAcHER’s（1873）and　SoLGER’s（1940）

ammonites．　VAN　HoEpEN（1955）added　more　species　of　Pεγoητcεγαs　and　Gαμ砺εγi6⑫γα∫

from　Zululand．　His　Co〃fgη07zf6εγαs　is　a　homonym　of　Co〃口ηomcθγαs　BREIsTRoFFER，

1947，and　can　be，　in　my　opinion，　included　in　Foγγεs花ηα．　In　a　paper　on　the　Upper
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Cretaceous　of　Spain　and　Portugal　WIEDMANN（1959）proposedαッ〃αas　a　transitional

subgenus　of　Gαμτ万ε万6εγαs　between　Gα川万oγfc¢γαs（s．s．）and　Pεγoητcεγos．　In　the

United　States　CoBBAN　and　REEslDE（1952）and　CoBBAN（1953）made　clear　the　zonal

succession　of　Collignoniceratid　species　in　the　Turonian　sequence　of　the　Western　Interior

province．　ANDERsoN（1958）and　then　MATsuMoTo（1959－60）described　some　species

from　the　West　Coast，　of　value　in　correlation．0γεgo耽εγαs　ANDERsoN，1958　has、

proved　to　be　a　synonym　of　Sμ妙γτoηocγc1μs　SHIMIzu，1932　as　does　Lε∂oc2γαs　BAssE．

1962．　Recently　YouNG　（1963）published　an　outstanding　work　on　the　stratigraphic

succession　and　palaeontology　of　the　Upper　Cretaceous　ammonites　from　the　Gulf『

Coast，　in　which　species　of　Peroniceratinae　and　Texanitinae　occupy　an　important　part．

He　attempted　to　modify　to　some　extent　CoLLIGNoN’s　scheme　of　classification，　with

proper　evaluation　of／1μsτγα1∫ε〃α　and　introduction　of　Dぴoγ4icεγαs．　The　province

occupying　western　Texas，　New　Mexico　and　northeastern　Chihauhua，　Mexico，　is　in　my

opinion，　important　for　unraveling　interregional　relationships　of　the　faunae．　PowELL

（1963a，　b）commenced　a　study　of　the　ammonites　from　this　province　which　include　some

collignoniceratid　species．　Lastly　FAvRE－TAxY（1963）treated　Several　species　of　the

Collignoniceratidae　in　her　study　of　the　Coniacian　and　Santonian　faunae　of　Provence，．

southeast　France，　another　interregionally　important　area．

　　　To　sum　up　our　knowledge　of　the　Collignoniceratidae　has　advanced　on　the　basis．

of　intensive　studies　of　faunas　in　various　parts　of　the　world　by　many　authors．　I

endeavcur　in　this　paper　to　present　what　kinds　of　Collignoniceratidae　are　found　in

Japan，　how　they　occur　and　how　they　are　related　to　what　known　in　overseas　areas．

　　　Turning　back　to　the　study　of　the　species　from　Japan　some　more　details　should

be　added　as　a　historical　background．　The　oldest　description　of　a　Japanese　example

of　the　group　under　consideration　is　that　of　YABE（1902）on　a　species　from　Amakusa．

western　Kyushu．　This　has　recently　been　revised　by　MATsuMoTo　and　UEDA（1962）．

who　have　added　descriptions　of　three　more　species　of　Texanitinae　from　the　Senonian

Himenoura　Group　in　Kyushu．　YABE（1909）listed　species　of　Collignoniceratidae［as

Prionotropidae］from　Hokkaido　but　had　left　them　undescribed　until　YABE　and　SHIMIzu

（1925）monographed　a　part　of　the　family．　SHIMIzu（1934，1935）likewise　mentioned

fairly　numerous　species　in　his　preliminary　notes　on　the　Upper　Cretaceous　Cephalopoda

from　Japan，　including　those　from　South　Saghalien　at　that　date，　but　the　notes　are

mostly　too　brief　to　satisfy　nomenclatorial　requirements．　Prior　to　this　SHIMIzu（1932）

established　1）sθ泌obαγ2・oτsfc2γα∫for　a　specles　from　Hokkaido　and　S功ヵ万oηoc夕ε／μ∫

without　showing　Japanese　examples．　At　a　still　earlier　date　ToKuNAGA　and　SHIMIzu

（1925）established　γαb¢i6εγαs，　with　descriptions　of　three　species　from　the　Senonian

Futaba　beds　in　northeast　Honshu．　Immediately　after　that　date　SHIMIzu（1926＞

reported　an　example　ofγα励cεγα∫from　Hokkaido．　KAwADA（1929）described　a

species　of“Moπo痂cεγαs”［＝7’θκα痂εs］from　South　Saghalien．

　　　More　than　ten　years　elapsed　without　notable　work　on　Collignoniceratids　from

Japan．　CoLLIGNoN　（1948）gave　comments　on　the　texanitine　species　from　Japan，　as

an　appendix　to　his　monograph　of　Menabe，　Madagascar．　Bαγγofsic2γαs勿甑解μητ（YABE

MS．）was　validated　when　HAYAsAKA　and　FuKADA（1951）described　in　detail　its　onto一
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geny．　For　this　species　1～20s硫オεs　was　proposed　by　WRIGHT　and　MATsuMoTo（1954／，

who　also　discussed　its　relation　with　5μカヵγioη06ッ6～μs　as　amended　by　themselves．

Subsequently　MATsuMoTo（1955）discussed　the　evolution　of　the　Texanitinae［included

in　Peroniceratidae（∫．1．）］，　establishing　Pγo彪κ伽πεs　to　which　certain　Japanese　species

are　referred　in　addition　to　the　type－species　from　France．　Recently　an　example　of

．Bωα疏¢s　was　reported　from　the　basal　part　of　the　Izumi　Group　in　Shikoku（MATsu－

MoTo　and　OBATA，1963）．

　　　To　sum　up，　the　studies　of　the　Collignoniceratidae　from　Japan　have　been　rather

fragmentary．　This　is　primarily　due　to　the　generally　rare　occurrence　of　the　group　in

this　country．　Now，　owing　to　laborious　efforts　for　many　years，　we　are　in　a　position

to　describe　more　than　40　species　belonging　to　27　genera　and　subgenera．　In　this　part

the　species　belonging　to　the　subfamily　Collignoniceratinae　are　described．

　　　The　material　for　the　present　study　came　from　various　sources．　Geographically

the　localities　of　the　described　specimens　are　mostly　in　various　areas　in　Hokkaido

（Fig．1）．　A　few　specimens　from　the　Naibuchi　valley，　an　area　in　South　Saghahen

［Sakhalin］，　are　also　included．　To　make　clear　the　systematic　positions　of　the　species

from　Hokkaido　and　Sakhalien，　I　studied　available　specimens　from　North　America，

England　and　other　oversea　areas．

　　　Of　various　areas　in　Hokkaido，　the　Ikushmbets　area，　comprising　the　valleys　of

the　Ikushumbets　and　its　tributaties，　is　the　most　important　in　that　comparatively

numerous　specimens　have　been　obtained　there　in　successive　sequences．　The　strati・

graphic　profiles　and　locality　maps　of　this　area　are　inserted　in　this　paper（Figs．2－5）．　In

the　field　work　for　collecting　fossils　from　this　area　Mr．　Tatsuo　MuRAMOTo　and　his

son，　Mr．　Kikuwo　MuRAMoTo，　have　laboriously　assisted　me．　Mr．　M．　KIKucHI，　a　teacher，

and　many　school－boys　of　the　Mikasa　High　School　have　also　contributed　to　the　collec－

tion．　Dr．　Nobukazu　KAMBE，　Dr．　Keisaku　TANAKA　and　Mr．　Tamotsu　OMoRI　have

kindly　supplied　me　with　some　collignoniceratid　specimens　which　they　obtained　during

their　geological　survey　of　the　Ikushumbets　and　adjacent　areas．

　　　　The　Collignoniceratid　specimens　have　been　found　also　from　the　areas　other　than

the　Ikushumbets　area　by　several　persons　including　myself．　The　areas　concerned　are

as　follows，　with　references　of　stratigarphic　papers　in　parentheses：

　　　　Abeshinai－Saku　area　or　Mid・valley　of　the　Teshio，　Teshio　province，　northwest

　　　　　　　　　Hokkaido（MATsuMoTo，1942）

　　　　Chikubets－Haboro　area，　Teshio　province（UEDA，　AKATsu　and　MATsuMoTo，1962；

　　　　　　　　　TANAKA仇MATsuNo　and　KINo，1960；TANAKA仇YAMAGucHI　and　MATsuNo，

　　　　　　　　　1963；W．HAsHIMoToθ九1．，　unpublished）

　　　　Obirashibets　area［TapPu　and　Horokanai　quadrangles］，　Teshio　province（TANAKA，

　　　　　　　　　1962）

　　　　Bibai　area，　northern　Ishikari　coal－field　and　the　upper　reaches　of　the　Ashibets，

　　　　　　　　　Ishikari　province，　central　Hokkaido（TANAKA仇SHIMIzu¢ταL，1952）

　　　　Yubari　dome［Hatonosu　Hills，　near　Yubari］，　Ishikari　province，　central　Hokkaido

　　　　　　　　　（MATsuMoTo　and　HARADA，1964）

　　　　Shuyubari　valley，　Ishikari　province（MATsuMoTo，1942）
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　Hobetsu　area，　Iburi　province，　south　central　Hokkaido（personal　information　of

　　　　　stratigraphy　from　W．　HAsHIMoTo，　not　yet　published）

　Urakawa　area，　Hidaka　province，　southern｝lokkaido（MATsuMoTo，1942）

The　authors　of　the　stratigraphic　papers　indicated　in　parentheses　have　generously
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　　　Fig．1．　Map　of　the　main　part　of　Hokkaido，　showing　Cretaceous　outcrops

with　hatching．　The　areas　from　which　the　collignoniceratid　ammonites　have

been　obtained　are　indicated　by　the　following　abbreviations　from　north　to　south，

T：Mid－valley　of　the　Teshio　or　the　Abeshinai・Saku　area；Ch：Chikubets－Haboro
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　　　Fig．4．　Columnar　section　showing　the　stratigraphic　sequence

of　the　Cretaceous　deposits　on　the　eastern　wing　of　the　Ikushumbets

anticline　exposed　al皿g　the　main　stream　of　the　Ikushurnbets．　The

abbreviations　for　the　selected　species　of　ammonites　in　ascending
order　are　ルfi：。Moγオoη歪εεγαs　（Cαη∫α6γig祝ρs）　i仇αiτ，　ルfπ：ノレ1αητε〃τ頃

ε¢γαs　n．sp．，　Co：CαZッcocεγαs　oγτ¢ητα／o，　Ks：・καηαbic¢γαs　sρ1）τεγη゜

S励ατ醐，Sη：S励力γfoηOCッC／μSη0物αZis，1～勿：1～εεs硫τθS〃2甑〃2％S，

Pg：Pγioηocツε／oc¢γαs　aff．9％⑳αbαη％勿，　Ps：Pγioη06γclocεγα∬ig伽f・

∂α／θ，Po：Pαγατ段αηiτos　oγioη『α12，　T〃：丁段α励τε∫〃αωαsαゐ亙．　Those

for　the　zones　of∫η06εγα〃τμs　species　are∫ん：∫ηoc¢γα働μs　乃ob¢τsεηsτs，

1f：∫．　rεs励θηsis，1w：1．％z吻’τ％ηsis，加：∫．〃励oεηsゼs，∬α御：∫．

α祝αんμs¢η∫‘s，Zグ：1．」α1）o痂τμs．　　See　Fig．2for　the　fossil　localities

and　Fig．5for　the　lithologic　symbols．
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　　　　Fig．5．　Columnar　section　showing　the　stratigraphic　sequence　of　the

Cretaceous　sediments　along　the　Pombets．　See　Fig．3for　the　fossil　localities．

Lithologic　symbols　at　the　bottom．．…＿．、一．．＿（in　IIIa1）：Fault．
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supplied　the　valuable　specimens　for　the　present　study．

　　　　Most　of　the　specimens　described　in　this　paper　are　preserved　in　the　Type－specimen

Roorn，　Department　of　Geology，　Kyushu　University，　Fukuoka［abbr．　GK．］．　Several　of

them　are　still　in　the　possession　of　the　Mikasa　High　School，　Mikasa（west　of　Iku－

shumbets），　Hokkaido．

　　　　Ihad　oPPortunities　to　study　the　original　specimens　of　the　previously　published

papers　of　palaentologic　descriptions　by　M。　KAwADA（1929），　YABE　and　SHIMIzu（1925），

SHIMIzu（1926，1932），　and　HAYAsAKA　and　FuKADA（1951）and　also　some　undescribed

specimens　preserved　at　the　Geological　Institute，　University　of　Tokyo［abbr．　GT．］，

Institute　of　Geology　and　Palaeontology，　Tohoku　University，　Sendai［IGPS．］，　Depart－

ment　of　Geology　and　Mineralogy，　Tokyo　Kyoiku　University［TKUコ，　and　the　Depart－

ment　of　Geology　and　Mineralogy，　Hokkaido　University，　SapPoro［GH．］．　Some　of

them　are　included　in　the　present　description　and　illustration．

　　　　．46〃ηo励¢吻θ雁ητs．－Ithank　many　friends　for　their　kindness　of　supplying　me

their　valuable　collections　for　this　study．　Their　names　are　to　be　recorded　in　the

description　below，　but　I　should　mention　here　Mr．　Tatsuo　MuRAMoTo　and　his　son　Mr．

Kikuwo　MuRAMoTo，　Mikasa，　Mr．　Masanobu　KIKucHI　and　his　students　of　Mikasa

High　School，　Mr．　Tamotsu　OMoRI，　Dr．　Keisaku　TANAKA，　Dr．　Nobukazu　KAMBE　and

Dr．　Yoshiro　UEDA　of　the　Geological　Survey　of　Japan，　and　Professor　Wataru　HAsHIMoTo

・of　the　Tokyo　Kyoiku　University，　without　whose　cooperation　the　specimens　would　not

be　sumcient　for　a　monographic　work．　Professor　Emeritus　Teiichi　KoBAYAsHI　and

Professor　Fuyuji　TAKAI　of　the　University　of　Tokyo，　Professor　Kotora　HATAI　of

Tohoku　University，　Sendai，　and　Professor　Masao　MINATo　of　Hokkaido　University，

SapPoro，　offered　me　the　privilege　of　studying　the　valuable　collections　in　the　respective

institutions．　Professor　Emeritus　Hisakatsu　YABE　kindly　encouraged　me．

　　　　Iam　much　indebted　to　Mr．　C．　W．　WRIGHT，　London，　who　critically　read　the　type－

script，　gave　me　valuable　suggestions　and　sent　me　specimens　which　I　wanted　to　look

at，　and　to　Dr．　W．　A．　CoBBAN，　U．　S．　Geological　Survey，　Denver，　who　freely　showed　me

his　6ne　collections　and　also　the　type－localities　in　the　Western　Interior　Province　and

gave　me　plaster　casts　of　type－specimens　from　North　America．　My　thanks　are　extended

to　many　other　specialists　who　have　helped　me　in　various　ways－especially　Madame
ノ

Eliane　BAssE　de　M6norval，　Paris，　Dr．　Henri　BEsAIRIE，　Tananarive，　G6n6ral　Maurice

CoLLIGNoN，　Isさre，　Professor　W．　J．　DuRHAM，　Berkeley，　Professor　Dr．　H．　K．　ERBEN，　Bonn，

Professor　W．　M．　FuRNIsH，　Iowa，　Dr．　Otto　HAAs，　Reno，　Dr．　L．　G．　HERTLEIN，　San

Francisco，　Dr．　E．　C．　N．　vAN　HoEpEN，　Hluhluwe，　Dr．　M．　K．　HowARTH，　London，　Dr．　R．　W．

IMLAY，　Washington，　D．　C．，　Dr．　D．　L．　JoNEs，　Menlo　Park，　Professor　R．　C．　MooRE，

Laurence，　Dr．　Ikuwo　OBATA，　Tokyo，　Professor　W．　P．　PopENoE，　Los　Angels，　the　late

Dr．　J．　B．　REEsIDE，　Jr．，　Professor　Rinji　SAITo，　Kumamoto，　the　late　Professor　H．　G．

ScHENcK，　Professor　Dr．　Otto　H．　ScHINDEwoLF，　Ttibingen，　Dr．　Jacques　SoRNAY，　Paris，
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Systematic　Descril）tions

Order　Ammonoidea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Superfamily　Acanthocerataceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Collignoniceratidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Collignoniceratinae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Co〃τ9ηom6εγαs　BREIsTRoFFER，1947

　　　乃吻一s♪¢ciθs．一．飢τmo砿¢sωoo〃g碗MANTELL，1822（designated　by　MEEK，1876）．

　　　⑨ηoηッ卿．－Pγτoηoτγoヵis　MEEK，1876（non　FIEBER，1853）．

　　　Diαgηosi∫．－The　shell　is　small　to　moderately　large　and　rather　evolute．　The　whorl

is　compressed　in　early　growth－stages　and　less　so　or　even　squarish　in　late　growth－

stages．　The　midventral　clavi　form　or　tend　to　form　a　serrated　keel；the　serrations

correspond　in　number　with　the　ribs．

　　　The　ribs　in　the　young　stages　are　crowded，　mostly　simple，　of　nearly　equal　length，

with　occassional　shorter　ones，　more　or　less　prorsiradiate，　provided　at　first　with　outer

ventrolateral　tubercles　and　then　with　both　outer　and　inner　ventrolateral　ones；weak

umbilical　tubercles　or　bullae　are　developed　variably　at　each　second　to　fifth　ribs　or

may　be　seen　at　every　rib．

　　　　In　more　or　less　late　growth－stages　the　ribs　are　coarse　and　widely　spaced，　more

・or　less　prorsiradiate　and　have　prominent　outer　and　inner　ventrolateral　tubercles　which

are　finally　united　to　form　strong　horns．　The　umbilical　tubercles　are　removed　upward

from　the　umbilical　margin　and　may　be　finally　absorbed　by　the　horned　or　flared　ribs．

Afew　secondary　ribs　may　remain　in　some　adult　shells．

　　　　The　suture　consists　of　E，　L，　U2，　U3［＝S］，　UI　and　I．　The　elements　are　less　deeply

incised　and　the　saddles　are　rather　massive．

　　　　Rθηzαγ〃s．－Species　belonging　to　this　genus　are　highly　variable．　Therefore　the

statement　of　a　diagnosis　in　a　few　lines　may　sometimes　cause　misunderstanding．

Because　of　the　high　variability　PowELL（1963，　p．1223）regarded　SθW”ocεγαs　as　a

・synonym　of　Co〃igηo痂cθγαs　and，　furthermore，　suppressed　the　generic　name　Co〃fgηoηi－

c2γαs．　Pγτoηoτγo♪is　boγθα1is　WARREN，1930＊，　the　type－species　of　S吻μ06θγαs　WARREN

and　STELcK，1940，　is　quite　distinct　from．4ητη10η舵sψoo〃gαγ乞MANTELL　I　would

agree　with　WRIGHT（1957，　p．　L426）to　separate　Sθ1ωッηocεγαs　at　least　subgenerically

from　Co〃τgηoηfc¢γαs　s．　s．　Even　if　the　subgeneric　separation　is　warranted，　under　the

　　　＊Plaster　casts　of　holotype　and　paratypes　of　this　species　are　in　our　University，　GK．　H9157－

H9160．
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Rules　of　the　International　Code　of　Zo610gical　Nomenclature［Articles　25（e）（iii）and

60（a）］，S21ル”ocε7’αs　should　precede　Co〃τgηoηicεγαs　and　the　better　known　latter　name

could　remain　as　a　subgeneric　name．　This　is　too　unfortunate，　considering　the　historical

background　that　Co〃igηoηfcεγαs　BREIsTRoFFER，1947　was　proposed　as　a　substitute

name　for　P励ηoτγoヵfs　MEEK，1876，　a　homonym　of　Pγioηoずγoヵis　FIEBER，1853，　and　that

Pγioηo〃oヵis　MEEK　was　established　on　the　basis　of　the　type－species，、ん・η蜘η加sωoo1－

1gαηMANTELL，1822．　MEEK’s　original　intention　would　be　too　much　modined，　if　we

supPress　Co〃fgηoη∫cε7・α∫under　5ε1ω二yγzocεγαs．

　　　WRIGHT　and　I　intend　to　apply　to　the　ICZN．　to　preserve　the　generic　name　Co〃τg一

ηoηゴc2γαs　BREIsTRoFFER．　For　the　time　being　this　generic　name　is　used　in　this　paper．

Ishould　go　on　to　discuss　more　about　the　distinction　of　Co〃igηoηi6θγos　and　Sε1助，ηo－

6εγαsand　their　relations　with　other　genera．

　　　The　typical　example　of　Co11ゼ9ηoηfc¢γαs　is　of　course　C．ルoo〃9碗（MANTELL），　which

is　world－wide　in　the　Middle　Turonian．　Several　other　species　described　under　Pγioηo一

物ヵゼs（of　MEEK），　are　in　our　present　knowledge，　to　be　referred　to　Sμbヵγioηocyc1μs．

Examples　of　5ρ1μ1”oc¢γαs　are，　besides　the　type－species，　S．　s6〃με1疏αημ7η（LAuBE　and

BRuDER），　S．プ1例γταμsゼαηz仇z（D’ORBIGNY），　S．　Z）αカα／ε（D’ORBIGNY），　S．］りα／）α1σoγ7γ正ε（LAuBE

and　BRuDER），　S．6αη仇μs　（D’ORBIGNY），　S．九γom2ηsε　（SoRNAY）　and　S．　mぴτεαημηz

（B6sE）．　The　last　species　has　features　apparently　intermediate　between　SεW”06¢γos

and　Co〃口ηoηゼcεγαs（s．　s．），　as　I　have　already　pointed　out（MATsuMoTo，1959b，　P．106）．

The　subgeneric　diagnosis　and　distinction　may　be　written　as　follows：

　　Subgenus　Co〃τgηoητcεγos［type－species：C．（C．）ルoo〃gαγゼ（MANTELL）］．－The　ventral

　　　keel　is　more　continuous　than　in　521ψ3ητ06εγαs，　especially　in　the　adolescent　and

　　　preceding　growth－stages．　The　ribs　are　remarkably　projected　on　the　venter，

　　　forming　chevrons．　On　the　outer　whorls　secondary　or　intercalated　ribs　are　almost

　　　absent　or　occur　infrequently．

　　Subgenus　5伽Mo6εγα∫WARREN　and　STELcK，1940［type－species：C．（5．）わoγεα1is

　　　（WARREN）］．－The　ventral　keel　is　not　well　developed，　but　represented　by　a　train

　　　of　discontinuous　midventral　clavi．　The　ribs　are　not　much　projected　on　the　venter．

　　　The　secondary　or　intercalated　ribs　persist　up　to　later　stages　of　growth　and　occur

　　　more　frequently　than　in　Co〃igηoηicεγαs．

　　　The　distinction　is　clear　between　the　typical　examples，　but　may　be　somewhat

obscured　between　some　variants．　Although　the　extents　of　variation　approach　to　each

other，　subgen6ric　separation　seems　to　be　taxonomically　desirable．　Stratigraphically

species　of　Sθ1ωッηoεθγαs　mostly　occur　in　the　Lower　Turonian　and　those　of　Co〃igηoη‘－

6杉γαs（s．s．）in　the　Middle　Turonian，　although　there　may　be　a　few　exceptions．　The

existence　of　a　minority　of｛ntermediate　species　does　not　form　a　reason　for　making

objection　to　the　separation．

　　　The　origin　of　Sε伽”ocεγαs　issaidtobeinsuchagenusas　IVε0607’∂τocε7’αs　SPATH，

1926（see　WRIGHT，1957，　p．　L　426）．　Unfortunately　Nεocαγ∂locεγαs　itself　is　not　well

known　to　us，　since　it　is　represented　in　published　illustration　by　a　few，　small，　probably

immature　specimens．　Its　origin，　in　turn，　is　said　to　be　sought　in　1）γoずocαηrん06εγαs

SpATH，1923，　which　is　again　represented　by　species　of　comparatively　smaller　dimen－

sions　even　in　the　adult　stage．　Nine，　small，　specimens　of　A化oεα7・4↓ocε1’αs，　from　England，
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are　before　me，　which　I　have　borrowed　from　C．　W．　WRIGHT．　Their　ribs　show　chevrons

on　the　venter．　From　this　and　other　features　I　am　rather　inclined　to　consider　the

possibility　that　Nθ06αγ読ocργα∫，　of　the　Lower　Turonian，　could　be　a　direct　anecestor

of　Co〃igηoεεγαs（s．　s．），　of　the　Middle　Turonian．　On　the　other　hand　P耐αcα川ん06εγαs，

as　represented　by　immature　specimens　from　England（SHARpE，1853；JuKEs－BRowNE，

1896；WRIGHT　and　WRIGHT，1951）and　also　by　adult　ones　from　Israe1（AvNIMELEcH　and

SHoREsH，1962），　fairly　resembles　Sε1卿ηocθγαs．　Yet　the　available　evidence　is　insu缶cient

to　decide　one　of　the　two　alternatives　that　52ル”06εγαs　was　derived　directly　from

Pγoオαεα川ん06εγαsand　Co〃igηoη乞6εγαs　from　Nεocαγ∂focθγαs　orthatSε1ωッ7τ06εγαswas

derived　from　Pγoταcαητ力060γαs　by　way　of　Nεocαγ読oc¢γαs　and　Co〃igηoηf62γαs　from

Nε06α功oc¢γo∫by　way　of　5ε1μ吻ocεγαs．　Morphologically　Co〃fgηoηicεγαs（∫．　s．）and

Sρ1鋤ηoε2γαsboth　show　hypernodosity　on　the　outer　whorl．　They，　thus，　resemble　so

closely　each　other　in　the　adult　stage　and　also　through　variations　that　the　subgeneric

rather　than　generic　separation　is　desirable　in　our　present　state　of　knowledge．　Inci－

dentally／V20cαγ仇ocεγαs　and　Pγofαc伽仇06θγαs，　which　have　more　or　less　compressed

shells，　have　been　classi6ed　in　the　subfamily　Acanthoceratinae，　but　I　suggest　that　they

could　be　connected　with　such　a　compressed　genus　as　Eμ6α1ッ606εγαs　SpATH，19230f

the　Mantelliceratinae．　In　this　genus　ribs　are　predominant　over　tubercles　and　the

ornament　is　weakened　on　the　outer　whorl，　without　hypernodosity．　The　character　of

hypernodosity　in　the　adult　shell，　which　must　be　related　to　a　particular　mode　of　life，

may　not　necessarily　persist　in　a　particular　line　of　evolution，　but　can　occur　repeatedly

in　various　evolutional　lines　of　the　Acanthocerataceae．　Co〃‘gηoηゴcεγαs（s．　s．）is　likely

asource　of　Pγfoηocγc1μs　MEEK　and　Sμb♪rioηoεyc1μs　SHIMIzu．　As　is　described　below

more　precisely，　the　high　plasticity　shown　by　Co〃垣η01τゼcε2’αsψoo〃gαη，　for　instance，

is，　in　my　opinion，　significant　in　that　it　can　be　interpreted　as　foretelling　the　characters

of　these　descendants．

　　　　In　Hokkaido　no　examples　of　Sε1ω”ocεγαs　have　been　found　and　only　a　few，　small．

probably　young　specimens　of　Co〃∫g710ηfcεγαsルoo〃gαγ‘（MANTELL）are　known．　Before

entering　into　the　description　of　the　examples　from　Japan，　remarks　are　given　on　the

diagnosis，　variation　and　a伍nities　of　this“well　known”species．

　　　　　　　　Co〃乞97τoηicε7’αsψoo119α商（MANTELL）

Pl．1，　Figs．　L6；Pl．2，　Figs．1－3；Pl．3，　Figs．1－2；Text－fig．6

1822．

1855．

1876．

1946．

1951．

1956．

1958．

Aη期oη加s％oo〃g碗MANTELL，丁舵力∬fls　o∫馳So％仇Do拠s，　p．197，　pl．21，五g．16．
ノ1η仇τoηπθsz〃oo”gαγf，　SHARPE，　PαZα¢oητogγ．　Soc．，1854，　p．27，　pl．11，　figs．1，2．

Pγ∫oηocツcl％s（PγioηoZγoカis）沈oo／9碗，＊MEEK，σ．　S．　Gεol．　S勿，．τ¢γγπo酩s，　vol．9，

p．455，pl．7，　fig．1a－h；pl．6，　fig．2．

Pγioηolγoがs　z〃oo〃9αγτ，　HAAs，・θ％〃．／1〃1εγ．　Aイz4s．∧rαむHisL，　vol．86，　P．150，　pls．1L16；

text・6gs．1－14．

Co〃igηo疵¢γαs沈oo〃gαγ1，　WRIGHT　and　WRIGHT，　Pα1αθoητogγ．　Soc．，1950，　p．30．

Co〃igηoητcεγαs初oo〃9αγi，　CoBBAN，　RollRER　and　ERDMANN，∫oμγ．　Pα1θoηム，　vol．30，

p．1269，text・figs．1B－H．

Co〃igηo砲εγαsωoo〃gαγゴ（recte沈oolgm），　MATsuMoTo　and　MILLER，∫o％γ．　Pα1ωητ．，

vol．32，　p．353，　pl．44，丘gs．1－6；pl．45，　fig．1．

＊Misspelling　frequently　cited　by　American　authors．
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1963．Co〃τgηo批εγαs　cf．％oo〃gαγi　WRIGHT，　Pα1αθoηfologッ，　voL　6，　p．610，　pL　86，丘g．3；pL

　　　　　89，fig．4．

　　　Diαgηosis．－This　species　is　dimorph，　showing　a　considerable　difference　between

the　shells　of　early　and　late　growth　stages．　The　young　shell　is　considerably　variable

as　is　described　below．　Typically　it　is　rather　evolute，　with　an　umbilicus　of　moderate

size．　The　first　and　the　second　whorls　are　smooth　and　roundish．　The　whorls　over

3mm．　or　so　in　diameter　are　compressed，　provided　with　a　continuous，　serrated，　siphonal

keel　and　ornamented　on　the　flank　with　numerous，　rather　crowded，　prorsiradiate　ribs，

which　have　at　first　outer　ventrolateral　tubercles　and　then　inner　and　outer　ventrolateral

ones　and　also　more　or　less　weak　umbilical　bullae．　The　serration　of　the　keei　corres－

ponds　with　each　rib．

　　　　Sooner　or　later　in　the　adolescent　stage，　with　diameters　over　20　mm　or　30　mm，　the

specific　diagnosis　is　well　presented．　The　whorl　in　this　stage　is　compressed，　especially

in　the　intercoastal　section，　ornamented　on　theθank　with　distant，　prominent，　prorsi－

radiate　ribs，　each　of　which　is　normally　provided　with　umbilical　and　two　ventrolateral

tubercles．　The　umbilical　tubercle　is　bullate　and　highest　at　a　point　somewhat　above

the　umbilical　margin；the　inner　ventrolateral　one　is　conicai）the　outer　ventrolateral

、one　is　clavate　and　fairly　close　to　the　keel．　The　ribs　are　strongly　projected　on　the

venter，　forming　chevrons．　The　keel　on　the　mid－venter　is　narrow，　continuous　and

highly　serrated．　A　serration　corresponds　with　each　rib　and　is　much　higher　than　the

outer　ventrolateral　clavi；it　is　of　asymmetric　shape　with　forward　slope　much　steeper

than　that　of　the　rear．

　　　　In　the　adult　stage，　with　diameters　over　100　mm　or　so，　the　whorl　is　subquadrate

even　in　the　intercostal　section．　The　ribs　are　strong，　very　distant，　about　dozen　per

whor1．　Each　rib　is　provided　with　a　ventrolateral　horn　which　is　developed　from　the

inner　ventrolateral　tubercle　absorbing　the　outer　ventrolateral　one．　The　umbilical

tubercle　is　removed　upward　and　may　form　a　lateral　flare　of　the　rib　or　may　even

tend　to　be　absorbed　by　the　ventrolateral　horn．　The　ribs　are　somewhat　prorsiradiate

、on　the　flank　and　projected　on　the　venter，　if　not　so　remarkably　as　in　the　adolescent

stage．　The　keel　is　less　prominent　than　in　the　adolescent　stage，　being　represented

by　a　row　of　mid－ventral　clavi　and　low　elevations　between　them．　Minor　riblets　and

corresponding　smaller　ventral　clavi　may　be　occasionally　developed　on　the　venter．

　　　　The　suture　consists　of　E，　L，　U2，　U3［＝S］，　UI　and　I．　In　the　young　stage　E　is

larger　than　L；in　the　late　stage　L　is　narrower　but　somewhat　deeper　than　E．　I　is

deep　and　narrow．　The　saddle　between　E　and　L　is　massive，　broad，　subquadrate　and

roughly　bifid．　Minor　indentations　are　rather　shallow．　The　suture　is　considerably

variable　in　minor　details．

　　　　γαγゴατioη．－In　addition　to　the　hitherto　described　examples，　I　have　examined　a

large　number　of　smaller　specimens　of　this　species　obtained　from　a　bed　about　10

meters　above　the　base　of　the　Carlile　Formation，　at　a　locality（TM．31）2miles　south－

west　of　New　Castle，　Wyoming．　There　is　a　considerable　extent　of　variation　especially

in　the　young　stages．　I　have　recognized　the　following　kinds　of　variation，　although

they　may　grade　one　to　another；Ido　not　intend　to　give　names　for　these　variants；

they　may　in　part，　if　not　wholly，　correspond　to　what　HAAs（1946）classified　as　forma
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　　　Fig．6．　Diagram　showing　immature　shells　of　highly　plastic　Co〃τgηoπiε¢γα∫

沈oo〃gα〃（MANTELL）．　Figures　are　drawn　on　the　basis　of　the　representative

specimens，　from　loc．　TM．31，2miles　sowthwest　of　New　Castle，　Wyoming，　as　indi－

cated　below，　sometimes　slightly　restored．　（See　also　Plates　1－3）．　A：GK．　H75040f

Group　A，　ill　which　theψoo〃gαγf　type　coarse　ornament　appears　very　early　in　onto－

geny；B：GK．　H74470f　Group　B，　which　can　be　regarded　as　the　most　typical　repre・・

sentative　of　C．ωoo〃gαγτ；C：GK．　H7495，0f　Group　C，　which　is　characterized　by

ribs　of　unequal　intensity，　foreshadowing　Pγτoηocycωs妙α垣；D：GK　H74960f

Group　D，　characterized　by　the　persistency　of　crowded，　fine　ribs　with　two　ventro－

lateral　tubercles，　resembling　C．ωoo〃gαγ‘6α〃εγi；E：GK．　H74530f　Group　E，　which

has　regularly　and　gradually　distant　ribs　and　a　subrectangular　whorl－section，　fore－

telling　5μbヵγτoηoεγc1μs　bγαηηεγゴ；F：GK．　H7494，　which　is　characterized　by　dense，

6ne，　flexuous，　often　branching　and　inserted　ribs　with　late　appearing　inner　ventro・

lateral　tubercles，　foreshadowing　S功ヵγfoηoεγc1μs　Mτε痂ηεηsis　or　immature　S．πε排μηi．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．42伽．）
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∫ツ！）fcα　and　varieties乞ηrεγητ64ゴα，γ2gz〃αγis，　cγαssαandτε7zτ4icosrα．

　　A．Rare　examples，　as　represented　by　the　specimen　GK．　H7504，（Fig．6A）（Pl．1，69．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト
　　　　　1）in　which　faint　ribs　begin　to　apPear　asearly　as　the　late　part　of　the　second

　　　　　whorl，　the　double　ventrolateral　tubercles　begin　to　apPear　at　the　end　of　the　third

　　　　　whorl　with　a　diameter　slightly　over　4　mm，　and　the　distant　and　coarse　ribbing

　　　　　and　high　serration　of　the　keel　begin　to　develop　already　in　the　middle　of　the

　　　　　fourth　whorl　at　a　diamenter　of　8mm．　The　ribs　are　all　simple　and　almost

　　　　　equally　long，　but　some　are　slightly　weaker　than　others．

　　B．Afairly　abundant　group，　represented　by　specimens　GK．　H7447（Fig．6B）（Pl．2，

　　　　　fig．2），　H7442（Pl．2，　fig．3），　H7498（Pl．1，　fig．2），　H7502（PL　1，69．3），　etc．，　in　which

　　　　　the　ribs　begin　to　apPear　at　about　the　middle　of　the　third　volution，　the　densely

　　　　　costate　stage　continues　for　about　two　whorls　up　to　a　diameter　of　20　mm　or　so，

　　　　　where　ribs　are　about　33　per　whorl．　Th｛s　is　succeeded　by　the　stage　in　which

　　　　　ribs　become　quickly　distant　and　coarse　and　the　serration　on　the　keel　becomes

　　　　　high．　The　ornament　of　the　adolescent　type　is，　thus，　acquired　in　a　moderate

　　　　　growth－stage（not　very　early　nor　very　late）．　The’outer　and　inner　ventrolateral

　　　　　tubercles　are　well　developed　from　the　middle　of　the　fourth　whorl（at　a　diameter

　　　　　of　about　10　mm）onward．　The　ribs　are　simple，　almost　equally　long，　but　at　6rst

　　　　　each　sixth　or　fifth　and　then　each　fourth　or　third　ribs　and　finally　alternate　ribs

　　　　　are　somewhat　stronger　than　the　others　and　provided　with　umbilical　bullae．　In

　　　　　the『distantly　costate　stage　the　intercalated　rib　may　remain　as　a　much　reduced，

　　　　　faint　riblet．　This　may　give　rise　to　a　minor　serration　in　addition　to　the　high

　　　　　serration　on　the　kee1．

C．

D．

Agroup　of　considerable　abundance，　as　represented　by　the　specimens　GK．　H7495

（Fig．6C）（Pl．1，　fig．4），　H7495，　etc．，　in　which　simple　ribs　begin　to　appear　at

about　the　middle　of　the　third　whorl，　being　at　6rst　faint　and　then　in　the　fourth

whorl　moderately　strong，　separated　by　interspaces　nearly　as　narrow　as　the　ribs

themselves，　although　at　irregular　intervals　ribs　are　somewhat　stronger　than

others　and　provided　with　umbilical　bullae．　The　double　ventrolateral　tubercles

are　developed　already　in　this　stage．　Sooner　or　later　in　the　fifth　whorl　the　ribs

are　separated　by　broader　interspaces．　Again　some　of　them　are　variably　stronger

than　others　at　irregular　intervals．　In　the　sixth　whorl　primary　ribs　are　much

distant　and　strong，　being　provided　with　prominent；double（i．　e．　approximated

inner　and　outer）ventrolateral　tubercles　and　also　umbilical　tubercles　sornewhat

above　the　umbilical　margin．　Weaker　secondary　ribs　and／or　faint　riblets　are

intercalated　between　the　strong　primaries；they　are　free　from　umblilical　bullae

but　some　of　them　have　small，　double，　ventrolateral　tubercles．　Thus　this　sub－

group　is　characterized　by　ribs　of　unequal　intensity．

Another　group　of　considerable　abundance，　represented　by　the　specimens，　GK．

H7496（Fig．6D）（Pl．3，6g．2），　H7499（Pl．1，　fig．5），　H7493，　etc．，　in　which　ribs

with　or　without　umbilical　bullae　appear　in　the　middle　of　the　third　whorl　as　in

the　case　of　B，　and　the　crowded，　narrow　ribbing　persists　longer　than　in　B．

Thus，　at　a　diameter　of　25　mm　in　an　example，　the　ribs　are　as　nurnerous　as　45

per　whorl　and　in　the　preceding　whorl　40．　They　become　gradually　and　rather
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　　　　　slowly　distant　in　the　stage　with　diameters　over　25mm　and　then　comes　the

　　　　adolescent　stage　with　much　distant　and　coarse　ribs．　In　the　densely、costate

　　　　　stages，　the　ribs　are　mostly　simple，　prorsiradiate　and　straight　on　the　flank　but

　　　　　some　of　them　show　slight　flexuosity；they　are　nearly　equally　long　but　some　of

　　　　　them　may　be　slightly　shorter　than　others，　starting　at　a　point　a　little　above　the

　　　　　umbilical　margin　as　intercalaries　or　occasionally　at　a　point　so　close　to　the

　　　　　umbilical　bullae　of　the　longer　one　as　almost　to　show　bifurcation．　At　diameters

　　　　　over　15　mm　each　rib　is　provided　with　small　but　distinct・outer　and　inner　ventro－

　　　　　lateral　tubercles；the　umbilical　bullae　are　developed　on　some　of　the　longer　ribs，

　　　　　at　first　at　every　sixth，　fifth　or　fourth　rib　and　then　more　frequently．　Since　the

　　　　　ribs　are　narrow　and　ventrolateral　tubercles　are　small，　the　serration　on　the

　　　　　continuous　keel　that　corresponds　to　the　ribbing　is　rather　6ne　and　low　in　the

　　　　　densely　costate　stages．　The　shell　of　this　subgroup　is　flatly　discoidal　and　has

　　　　　an　umbilicus　of　moderate　width（about　34　percent　of　a　diameter　in　an　example），

　　　　　with　little　involution　of　the　whorls．

　E．Agroup　of　a　considerable　abundance，　represented　by　GK．　H7453a（Fig．6E）（P1．2，

　　　　　fig．1），　in　which　ribs　are　comparatively　coarser　than　in　others　even　in　the　early

　　　　　stage　and　become　slowly　distant．　Thus　the　difference　between　young　and　late

　　　　　stages　is　not　so　remarkable　in　this　group　as　in　others．　The　ribs　are　all　simple，

　　　　　less　prorsiradiate　than　in　B，　almost　equally　long　and　strong，　and　provided　with

　　　　　umbilical　bullae，　conical　inner　and　clavate　outer　ventrolateral　tubercles．　The

　　　　　serration　on　the　keel　is　moderately　high．　The　shell　of　this　subgroup　is　less

　　　　　compressed　than　in　others　and　its　whorl　section　is　subrectangular．

　　F．Agroup　of　a　considerable　abundance，　represented　by　the　specimens　GK．　H7494

　　　　　（Fig．6F）（Pl．3，　fig．1），　H7467，7465，　etc．，　in　which　the　ribs　are　dense　and　numer－

　　　　　ous　in　the　young　stage．　They　appear　in　the　third　whorl　and　are　mostly　simple

　　　　　and　almost　equally　long　for　about　a　whorl，　although　some　of　them　are　periodi－

　　　　　cally　stronger　than　others　on　the　umbilical　margin，　having　weak　umbilical

　　　　　bullae．　In　the　succeeding　stage，　at　diameters　from　8　mm　to　20　mm　in　one

　　　　　example，　the　ribs　are　still　crowded　and　somewhat且exuous，　of　various　length，

　　　　　some　branching　from　the　longer　ones　near　the　umbilical　bullae，　others　inter－

　　　　　calated．　All　the　ribs　have　outer　ventrolateral　tubercles，　but　the　umbilical　bullae

　　　　　are　developed　only　at　the　end　of　the　longer　ones．　Thus，　about　a　dozen　umblilical

　　　　　bullae　are　counted　per　whorl　as　compared　with　55　ventrolateral　tubercles．　The

　　　　　serration　on　the　continuous　keel　is　very　fine　but　well　corresponds　to　each　rib．

　　　　　The　inner　ventrolateral　tubercle　is　not　developed　in　this　stage　but　a　slight

　　　　　bending　of　the　rib　is　seen　at　the　site　where　inner　ventrolateral　tubercle　should

　　　　　be　developed　in　later　stages．　The　whorl　of　this　subgroup　is　much　compressed，

　　　　　growing　rather　rapidly　and，　accordingly，　fairly　narrowly　umbilicate（1ess　than

　　　　　30percent　of　a　diameter）．　The　characters　of　the　adolescent　stage　are　the　same

　　　　　as　those　of　other　subgroups．

　　　　／1がηけiθs．－The　above　described　variation　in　the　young　stages　is　very　interesting

in　that　it　shows　amnities　to　certain　other　species．　Group　B　may　be　regarded　as

：representing　the　most　typical　Co〃igηoηfcεγαsτ〃oo〃gαγi．　Group　A　may　also　be　rather
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typical　but　the　ornament　of　the　adolescent　stage　is　so　to　speak　accelerated．　Group

Cforetells　P万oη06夕c1μs妙α杜i（STANToN）of　a　higher　zone．　Group　D　resembles　the

subspecies　C．μ，oo〃gαγf　bα〃m　to　be　described　below，　although　it　has　smaller　umbilicus

than　the　latter．　Group　E　foreshadows　Sμbヵγfoηocyc／μs　bγαηηεγ乞（ANDERsoN）［＝S．

cγisτα九m（BILLINGHuRsT）］of　the　Upper　Turonian　and　group　F　resembles　the　young

shell　of、Szめ1）γfoηoc戊アc1μsηερ沈ητ（GEINITz）or　S．加τ6万ηεηsτs　（BILLINGHuRsT）of　the

UpPer　Turonian．

　　　The　specimens　from　Japan　are　very　close　to　those　from　Oregon　and　California．

which　constitute　a　subspecies　de6ned　below：

Co〃乞9ηomcθγαsωoo119αγf　bα〃εη（ANDERsoN）

Pl．3，　Figs．3，4

1902．

1958．

1958．

1959．

Sc川ooηbαε厄αbα〃εγゴANDERsoN，　Pγ06．　Cα∫τプ．．A6磁．　Sεi．，3rd　ser．，　vol．2，　p．121，　pL　2，

figs．26－33．

1）γτoηoオγoヵis　bα々oγi，　ANDERsoN，　Gεoム，　So6．、4御θγ．，ル1εηωゴγ71，　p．261，　pl．38，　figs．2－5．

Cαりco6eγαs（ル1εfα6αりcoεθγαs）αμsカf6斑ητANDERsoN　（ργoカαγrの，　GεoL　Soc．・4勿θγ．，

」レfθ〃zoiγ71，　p．243，　pl．20，丘g．9　（ηoηfig．8）．

Co〃ゴ9ηoηfcεγαs％oo〃9αγτ，　MATsuMoTo，ルfεη1．　Fαc．　Sε乞．，的μs九σ励．，　sεγ．　D，　Gεoム，

Special　vol．1，　p．105，　text・fig．55－57．

　　　Lεcτoりヵε．－ANDERsoN（1902，　p．122）seems　to　have　considered　a　single　specimen

as　the　type　of　his　Sc川o¢ηbαcカゼα　bα〃εη，　but　actually　he　did　not　clearly　designate

which　it　was　and　described　and　illustrated　a　number　of　syntypes．　What　he　recorded

as　the　holotype　in　his　redescription（ANDERsoN，1958，　pl．38，　fig．3）［＝ANDERsoN，1902，

pL　2，　fig．26］，　from　loc．　C．　A．　S．445，“Forty－nine”mine，　near　Phoenix，　Oregon，　is　in

fact　the　lectotype．　Its　plaster　cast　is　in　Kyushu　University，　with　register　number

GK．　H9116．

　　　Mα曳γiαL－The　specimens　to　be　described　here　are　GK．　H5481（Pl．3，　fig．3）－H5487，

from　loc．　T1022p7，　a　rolled　block　derived　from　the　Saku　Formation，　with　abundant

∫ηocθγαmμsゐoboずsθηsfsηoηsμ16α九s，　Saku－gakko－zawa，　Teshio　Province，　Hokkaido．

IGPS．36833（several　specimens　in　a　nodule），　from　Hokkaido，　without　precise　locality

record，　are　referable　to　this　subspecies．　Ihave　also　examined　the　specimens　from

Oregon　and　California（T．　M．，1959）．

　　　Sμbsカεcτガε碗α9ηosis．－This　is　a　subgroup　of　individuals　of　Co〃igηom6εγαsωoo1－

1gαη，　distributed　in　the　northern　Pacific　region．　It　is　characterized　by　a　compressed，

discoidal　shell，　relatively　slow　growth　of　whorls，　wide　umbilicus，　persistency　of　the

crowded，　numerous　ribs，　which　are　mostly　simple，　nearly　equally　long，　and　provided

with　small，　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles，　and　umbilical　bullae．　Ribs

are　somewhat，　but　not　very　strongly，　prorsiradiate，　mostly　straight　but　occasio－

nally　slightly且exuous　on　the　flank，　bent　at　the　inner　ventrolateral　tubercle　and

projected　on　the　venter．　Some　of　the　umbilical　bullae　may　be　stronger　than　others

and　there　are　also　some　ribs　which　are　almost　free　from　the　bullae．　The　ventral

keel　is　continuous　and　the　serration　is　weak．　The　mature　shell，　with　coarse　and

distant　ribs，　prominent　ventrolateral　tubercles　and　highly　serrated　keel，　seems　to　be

similar　to　that　of　the　typical　group　of　C．初oo〃gαγf，　but　the　character　may　appear
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less　abruptly　than　in　the　typical　form，

ribs．

with　gradual　increase　in　the　spacing　of　the．

Mεαsμγ2η花ητs．＊一

Specimen

　H9116

　H5481
　H5483

　H5484

Diameter
　　27．2

　　20．7

　　17．8

　　21．0

Umbilicus
10．5（0．39）

8．6（0．41）

7．3（0．41）

8．6（0．41）

Height
　10．0

　　6．8

　　6．3

　　7．8

Breadth
　　7．4

　　5．0

　　4．3

　　5．6

B／H
O．74

0．73

0．68

0．71

Ribs
42

46

43

48

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　California　and　Oregon（T．　M．，、　　　R醐αγ為s．－When　I　described　the　specimens　from

1959），Sc川oε肋αcMαbαん¢γ元ANDERsoN，1902　was　regarded　as　a　synonym　of　Co〃igηoηi－

cεγαsψoo〃9αη．　The　Japanese　specimens　from　one　and　the　same　locality　show　a

fairly　constant　character　in　the　young　stage　and　that　character　is　identical　with　that

of　the　specimens　from　Oregon　and　California．　The　group　is　very　close　to　subgroup、

Dof　C．ωoo〃gαγf　from　the　Western　Interior　province，　but　is　more　widely　umbilicate

and　has　less　prorsiradiate　ribs．　I　am，　therefore，　inclined　to　regard　the　group　from

the　northern　Pacific　region　as　a　subspecies　of　C．ωoollgαγi，　for　which　bα〃εγi　is　the

apPropriate　subspeci負c　name．

　　　Adult　shells　of　this　species　occur　very　rarely　in　Japan．　A　fragmentary　whorl　in

MuRAMoTo’s　collection，　from　the　upPer　part　of　the　Mikasa　Formation（zone　of∫ηo－

cεγαMμsんobεfs¢ηsis）in　the　Ikushumbets　Valley　may　be　an　example．

　　　0εcμγγεηεεrRare　in　Hokkaido：loc．　T1022　p7，　from　the　Saku　Formation，　in　the

Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province；another　locality　in　the　Ikushumbets　Valley，

upper　part　of　the　Mikasa　Formation，　Ishikari　Province．　They　belong　to　the　zone　of

∫ηocεγαη梛sんobε∫seηsis，　i．　e．　the　middle　part　of　Upper　Gyliakian，　approximately　Middle

Turonian，　Another　locality　in　Hokkaido，　where　IGPS．36833　was　found，　is　not　precisely

recorded．

Genus　Pγ‘oηocy6／μs　MEEK，1876

　　　乃力ε一sカεciεs．－Pγioηocyclμsωyomπgεηsis　MEEK，1876［＝．4wτo頑¢s　sεγ繊ocαγ元一

ηατμsMEEK，1872（ηoηSToLIczl（A，1865）］（by　original　designation）．

　　　1万αgηosis．－The　shell　is　moderate　to　large．　The　whorl　is　compressed，　subquadrate

in　section，　and　provided　with　a　continuous　mid－ventral　keel，　which　is　6nely　serrate

on　top　and　may　look　entire　on　an　internal　mould．　The　serrations　are　more　numerous，

than　the　ribs．　The　keel　is　usually　bordered　by　narrow　and　shallow　grooves．

　　　The　ribs　are　irregular　in　length　and　strength，　typically　crowded　on　young　whorls、

and　become　distant，　with　reducing　secondaries，　on　outer　whorls．　They　are　nearly

rectiradiate　or　somewhat　prorsiradiate　on　the　Hank，　abruptly　bent　at　the　ventrolateral

tubercles　and　projected　more　and　more　on　the　venter　as　they　apProach　the　keel，

tending　to　join　in　the　keel　or　to　run　away　in　parallel　with　the　keel，　with　decreasing

strength．

　　　The　umbilical　tubercles　are　bullate　and　situated　at　or　somewhat　above　the

　　　＊Measurements　of　dimensions　are　in　millimeters；the　proportion　to　diameter　is　indicated．

in　parentheses．
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・umbilical　shoulder．　The　inner　ventrolateral　tubercles，　which　are　located　at　the

ventrolateral　shoulder，　are　prominent　and　may　become　spinose　or　horn－like．　The

・outer　ventrolateral　tubercles，　if　existent，　are　always　weaker　than　the　inner　and

situated　at　a　point　between　the　ventrolateral　shoulder　and　the　mid－venter．　In　many

lcases，　however，　they　are　obsolete　or　tend　to　be　absorbed　by　the　ventral　ribs　or　by

the　marginal　horns．　Some　ribs　may　be　bifurcated　at　the　umbilical　bullae　ahd　occa－

sionally　be　looped　at　the　ventrolateral　tubercles．

　　　　The　suture　is　similar　to　that　of　Co〃igηo加εεγαs．

　　　　地ηzαγ〃s．－ln　a　footnote　to　HAYDEN’s　report（1872，　p．298）MEEK　suggested　a　new

、
generic　name　P励ηocツclμs　for　A功ητo痂es（P1εμγoc2γsαs？）sεγ磁o－cα励αZμs　MEEK．

Because　／1ητ〃zo仇彪s　sθγγατo－cαγfηα沈s　had　been　preoccupied　by　SToLIczKA（1865）for

・another　distinct　species，　MEEK（1876，　p．452，　footnote）proposed　the　specific　name

％ッ07η仇gεμs∫sfor　his　s¢γγ碗o－cαγ仇α九s．　In　the　same　paper（MEEK，1876，　p．452－454）

』the　genus　Pγioηocッdμs　was　clearly　defined　and　distinguished　from　PZ段γ062γαs　HYATT，

1867，aLower　Jurassic　homoeomorph．　MEEK（1876）subdivided　the　genus　P励ηoc夕61μs

jnto　two　subgenera，　Pηoηoc夕c1μ∫（∫．∫．）and　Pηoηo〃o♪‘s，　which　were　later　treated

as　distinct，　but　closely　related，　genera．

　　　　The　syntypes　of　Pγ乞oηocγc1μs鋤o碗ηg¢ηsis　were　not　illustrated　by　MEEK　himself．

－
Drawings　were丘rst　given　by　WHITE（1880，　p．35，　p1．15，丘gs．1a－e），　and　were　repro－

・duced　by　STANToN（1894，　P．171，　pL　40，　figs．1－4），　GILBERT　（1896，　P．565，　pl．58，　figs．

ユー3），LoGAN（1898，　P．463，　P．106，　figs．1－4），　GRABAu　and　SHIMER（1910，　P．228，　fig．15，

10a－d），　etc．　The　illustrated　syntypes　are　three　but　have　received　the　same　register

number，　USNM．7729，　the　plaster　casts　of　which　were　donated　to　the　Kyushu　Uni－

1versity．　Photographs　of　these　plaster　casts　in　our　University　（GK．　H9019a－c）are

given　in　this　paper．　The　original　specimen　of　STANToN’s（1894）pl．40，丘g．3［＝WRIGHT

4ηMooRE［Ed．コ1957，69．547－6a］［Pl．16，　Fig．1，　in　this　paper，　of　a　plastotype，　GK．

H9019c］，　from　the　valley　of　the　Medicine　Bow　river，　Frontier　Formation，　southeast

Wyoming，　is　designated　here　as　the　lectotype，　although　two　other　syntypes　from　the

same　locality　are　also　good　examples　of　the　same　species．　One　of　the　syntypes

（STANToN，1894，　pl．40，丘g．2＝WRIGHT仇MooRE［Ed．］，1957，6g．547－6b），　which　has

adiameter　of　112　mm　and　is　nearly　as　large　as　the　lectotype，　is　still　septate　and　the

three　specimens　should　be　regarded　as　immature．　HAAs（1946，　p．202－203，　pl．20，丘gs．

1，2，5）illustrated　a　large　specimen，　which　is　still　septate　at　a　diameter　of　250　mm．

CoBBAN　kindly　showed　me　large　adult　shells　of　his　collection　in　U．　S．　G、　S．，　Denver，

and　I　myself　fortunately　obtained　another　large　specimen（GK．　H7880），　in　which　the

body　whorl　is　107　mm．　high　and　75　mm．　broad　in　intercostal　section（Pl．18，　Fig．1）．

In　these　large　specimens，　which　certainly　represent　the　adult　stage　of　1）γioηocッdμ∫

訪ッoη2仇gεη5‘s，the　whorl　is　roughly　rectangular　in　section　and　the　ribs　are　coarse　and

・distantゼthough　disposed　at　irregular　intervals，　and　mostly　provided　with　marginal

：horn－like　tubercles，　which　are　septate　near　the　base．　Even　in　the　inner　whorl，　as

：seen　in　a　syntype（Pl．16，　Fig．1），　the　ventrolateral　tubercles　are　spinose　and　extended

along　the　umbilical　wall　of　the　outer　whorl．

　　　　From　the　above　observation　on　the　type－species　it　follows　that　the　presence　cr

absence　of　hypernodosity　cannot　be　a　clうtelうon　to　dist｛nguish　PγioηoεッcZμs　from　Col一
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・翫gηo痂cεγαs．The　distinction　of　the　two　closely　related　genera　may　be　stated　as

follows．　In　1）η07zocγc1μs　the　ribs　are　projected　more　and　more　on　the　venter，　tending

to　thin　away　as　they　approach　the　keel，　and　the　fine　serrations　on　the　summit　of　the

keel　are　more　numerous　than　the　ribs，　while　in　Co〃igηo痂c¢γαs　the　ribs　cross　the　keel，

forming　more　or　less　acute　chevrons，　and　the　serration　on　the　keel　is　coarse　and　high

in　the　adolescent　stage　and　corresponds　exactly　in　number　with　the　ribs．　The　keel，

thus，　looks　more　continuous　in　P励η06γ61μs　than　in　Co／／fgηomcεγαs　and　is　accom－

panied　by　shallow　grooves　on　its　sides．　As　a　general　tendency　the　ribs　of　Pηoηo－

、cyclμs　are　more　irregular　in　length　and　intensity　than　those　of　Co〃igηoηic¢γαs，　but

this　character　is　not　fixed　in　the　two　genera．　Likewise　the　fineness　of　the　ribbing

would　not　be　accounted　a　good　criterion　for　the　distinction．　HAAs（1946）has　already

demonstrated　that　Pγfoηocツ61μs鋤oγτ仇9εηsis　shows　considerable　variation　in　this

respect　as　does　Co〃igηo痂cθγαs　τ〃oo〃9αη．　In　、Pγioη06二y6／τzs　the　outer　ventrolateral

tubercles　tend　to　be　reduced　but　this　character　cannot　be　said　to　be　established

throughout　the　genus．

　　　　On　the　basis　of　the　above　criteria　I　am　inclined　to　transfer　Pγfoηo〃oヵisんγα仇

STANToN，1894　from　Co〃igηoηiεεγos　to　Pγ乞oηocッclμs，　as　PowELL（1963，　p．1220）has

recently　done．　The　two　illustrated　syntypes（STANToN，1894，　P．176，　pl．42，　figs．5－8），

with　a　common　register　number　USNM．22941［plaster　casts　in　our　University，　GK・

H9162　and　GK．　H9163］are　both　undoubtedly　immature；the　larger　one（STANToN，1894，

pl．42，　figs．5，6）［Pl．17，　fig．3in　this　paper　for　GK．　H9162］is　here　designated　as　the

1ectotype．　The　speci丘c　diagnosis　may　not　be　fully　manifested　on　these　small　speci－

mens，　although　the　lectotype　shows　the　coarsely　ornamented　and　subquadrate　whorl

、of　adolescent　type　in　spite　of　its　small　size．

　　　　Istudied　in　the　United　States　numerous　examples　of　various　growth－stages　of

1）ηoηocツc1μs的功τ，　from　the　Blue　Hill　Shale　Member　in　Kansas，　the　Dark　Shale

Member　of　Carlile　Formation　in　Colorado　and　Wyoming，　and　also　the　Mancos　For－

：mation　in　New　Mexico．　This　species　is　again　fairly　variable　in　the　fineness　of　the

serration　on　the　keel，　the　ratio　in　number　of　primary　and　secondary　ribs，　the　pro－

portion　between　height　and　breadth　of　the　whorl；the丘nely　ribbed，　compressed　whorl

becomes　coarsely　ornate　and　subquadrate　at　various　diameters．　Moreover，　a　variant

（group　C）of　immature　Co〃ゴ9ηo励6¢γαsωoo〃9αγゴis　fairly　close　to　a　certain　immature

、examples　of　Pγioηocッdμsりαfτi，　as　has　been　described　in　the　preceding　page．　P．吻αm

is　morphologically　and　stratigraphically　situated　between　C．ωoo〃gα万and　P．ωッoητ仇g一

εηs∫s．Therefore，　it　is　a　matter　of　convention　whether　to　refer，the　speciesカッα仇to

・Co〃乞9ηoητc¢γαs　or　to　Pγfoγtocyclμs，　but　on　the　grounds　of　the　above　described　criteria

for　generic　distinction，　it　would　be　better　to　refer　it　to　Pηoηocッc1μs　than　to　Co〃ゼg一

ηoηfcθγαs．　I　would　also　agree　with　PowELL　in　regarding　Pγゼoηo〃o加sθαg1εηsfs　ADKINs，

1928，from　Texas　and　New　Mexico，　as　identical　with　Pηoηocyc1μsんyα仇．　When　I

visited（in　1957）the　University　of　Texas，　I　recognized　numerous　specimens　of　P．妙α仇

うnthe　collections　of　BEG．　and　UT．，　from　the　so－called　condensed　zone，　top　member

of　the　Eagle　Ford　Formation，　Travis　County，　Texas　and　from　other　localities　in

central　and　western　Texas　and　northeastern　Mexico．　Some　of　thern（small　specimens）

are　identical　with　the　STANToN’s　syntypes．　Other　large　ones　are　indistinguishable
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from　adult　shells　of　P．妙α仇from　Kansas　and　Colorado　on　one　hand　and　also　frorn

holotype（BEG．609）of　Pγ‘oηoずγo力sεαg／εηsτs　ADKINs（1928，　p．250，　pl．32，　figs．1，2）

on　the　other．

　　　　Incidentally　the　type　specimens　of、4mmoηけ2s　gγαysoηεηsis　SHuMARD，1860，　as

illustrated　by　WHITE（1883，　pl．18，丘g．9a，　b），　could　possibly　be　identical　with　ilnlnature

P．妙必τ（STANToN）and、A勿mo功ε∫η励一砲刀cαηi　MARcou，1858（p．35，　pl．1，丘g．2），

whose　type　is　BM．　C49764［plaster　cast　of　whlch　is　GK．　H9165］，　from　Albuquerque，．

New　Mexico，　closely　resembles　the　whorl　in　middle　growth－stage　of　Pγioηocッc1μs

ωyoη伽g2ηsis　MEEK，　but　the　available　evidence　is　insu伍cient　for　a　Hnal　conclusion．

of　identity．

　　　The　following　species　are　to　be　referred　to　P万oηoのノdμs：

　　　　　P．ん二yα〃ゴ（STANTON）（1894）

　　　　　P．mαco鋤τMEEK（1876）

　　　　　P．りomηg8ηs‘s　MEEK（1876）

　　　　　p．γ2¢s掘¢iSIDwELL（1932）

　　　　　P．〈2μα4γoオzzs　COBBAN（1953）

　　　As　has　been　excellently　worked　out　by　CoBBAN（1951，58），　the　above　listed　species、

occur　in　ascending　order　in　the　Cretaceous　sequence　of　the　Interior　Province　of　the

United　States．　They　are，　together　with　the　associated　species　of　scαμπ2s　and

∫ηocεγα仇μs，　good　guide　fossils　of　the　zones　in　the　Upper　Turonian　in　that　province

above　the　zone　of　Co〃τ9ηoητc¢γαsωoo／／9αη．

　　　While　C．ωoo〃g砺and　the且rst　three　species　of　Pγioηocッc1μs　occur　in　abundance．

the　last　two　species　are　at　present　represented　by　a　small　number　of　specimens．　The

data　so　far　available　seem　to　show　that　these　serial　species　have　changed　in　geo－

graphical　distribution　from　world－wide，　through　regional，　to　local．　C．ルoo〃gαηis

world－wide；P．妙α仇has　a　regional　distribution　in　both　the　Interior　and　the　Gulf

Coastal　provinces；the　other　four　species　of　Pγfoη06ッdμs　are　known　only　in　the・

Western　Interior　province，　of　which　the　last　two　seem　to　occur　in　restricted　areas．

The　reason　for　this　fact　deserves　to　be　specially　studied．

　　　The　above　mentioned　serial　species　of　successive　stratigraphic　occurrence　may

not　necessarily　represent　a　single　line　of　evolution．　As　has　been　discussed　above，　P．

妙αmmust　have　been　derived　from　certain　populations　of　C．ルoo〃gαγ：．

　　　Pγioη06ッε1μs　1ηαcoγibi　MEEK（1876b，　p．132，　pl．2，　fig．3a－d；STANToN，1894，　p．172．

p1．41，　figs．1－5）is　not　typical　of　this　genus　and　MEEK　himself　referred　it　to　Pγioηo－

cγ61μ∫with　a　query．　It　has　much　compressed　whorls　almost　throughout　life，　weak

ribs　even　on　the　comparatively　outer　whorl　and　no　perceptible　grooves　on　either

side　of　the　keel．　Its　outer　ventrolateral　tubercles　are　almost　completely　obsolete．、P．

吻α仇is　indeed　variable，　but　1）．勿αco勿bi　does　not　seem　to　be　connected　with　any　of

the　variants　of　that　species．　It　may　have　some　relation　with　a　finely　ribbed　and

compressed　variant　of　C．ψoo〃gαγτ，　but　the　relation　is　probably　indirect．　In　other

words　some　undescribed　species　can　be　expected　between　the　two　species．　In　the

essential　features，　such　as　subrectangular　whorl　section　with　a　flat　venter，　fairly

strong　ventrolateral　tubercles，　ribs　of　unequal　length　and　strength，　etc．，　P．，ηαco勿bi

can　well　be　assigned　to　Pγfoηocッclμs．　In　fact　it　resembles　to　some　extent　a　com一
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pressed　and　weakly　ribbed　variety（young　shell）of　P．ψッo励ηgθηsf∫，　as　represented

by　one　of　the　syntypes　（the　original　of　STANToN，1894，　pl．40，　fig．2）［plaster　cast　in

・our　University，　GK．　H9019b］and　another　specimen（GK．　H7429）in　my　collection　from

loc．　TM．48，　about　7．5　miles　NNW　of　Belle　Fouche，　Butte　County，　South　Dakota，

Turner　Sandy　Shale　Member　of　the　Carlile　Formation．

　　　As　regards　the　well　known　species　P．獅oη伽g例sτs，　nobody　has　clarified　in　detail

its　direct　ancestry，　although　it　may　be　suggested　that　1）．妙α〃‘is　intermediate　in

some　respects　between　C．ψoo〃9αγi　and　P．卿oηz仇9εη∫is．

　　　　P．γε¢s‘∂ετSIDwELL（1932，　p．318，　pl．49，　ngs．10－12）seems　to　be　more　closely

allied　to　P．妙雄‘than　to　P．獅oηz仇g¢ηsis　in　shell－form　and　ornamentation．　In　P．

π2si4θ‘the　keel　is　more　finely　serrated　than　in　P．妙必i，　the　outer　ventrolateral

tubercle　is　almost　completely　obsolete　and　a　faint　lateral　bulge　is　discernible　on　the

ribs　of　the　outer　whorl．＊　In　these　and　other　respects　this　species　can　be　regarded　as

adirect　ancestor　of　P．卿α〃α九s　CoBBAN（1953，　p．354，　pl．48，　figs．1－8），　which　is　char－

acterized　by　a　subquadrate　and　inHated　outer　whorl　and　an　incipient　lateral　node

below　the　large　ventrolateral　one　on　each　of　the　coarse　ribs．　The　lateral　nodes　in

these　two　species　rnay　be　regarded　as　a　new　character　but　are　so　indistinct　that　the

establishment　of　a　new　genus　or　subgenus　for　these　two　species　would　not　be

warranted，　unless　more　distinctly　multituberculate　species　were　found．

　　　　In　contrast　to　the　abundant　occurrence　of　Pγioηoc戊戊c／μs　in　the　Interior　and　Gulf

Coast　provinces　of　North　America，　unmistakable　examples　of　the　genus　have　not　been

monographed　from　other　areas．　Some　species　from　Europe　or　other　extra　North

American　areas　which　were　formerly　referred　to　this　genus　have　proved　to　belong　to

other　genera，　such　as　Pηoηoのノc／ocεγαs　and　5μbヵγioη06夕cZμs．　Since　several　examples

of　Pγτoηocツc1μs　occur　in　Japan，　the　geographical　distribution　of　this　genus　must　be

actually　wider　than　is　at　present　known．　This　requires　careful　collecting　in　the

future．

　　　　In　Japan　two　species　of　Pηoη06yc1μ∫were　recorded　from　a　limited　part　of　the

Cretaceous　sequence　of　Hokkaido（MATsuMoTo，1959b，　P．66）．　Although　they　were

preliminarily　noted　as　related　to　the　known　species（P．ηταcoηzb∫and　1）．γ％si鹿のfrom

America，　they　have　their　own　particular　characters　as　described　below．　One　of　them，

“ P．n．　sp．　aff．　P．ηταcoη痂”，　is　so　peculiar　that　I　am　going　to　establish　a　new　genus

for　it．　The　other　species，“T）．　n．　sp．　aff．　P．γθεs‘吻i”，　is　in　this　paper　separated　into

two　new　species，　of　which　one　is　again　rather　abnormaL　The　three　species　occur　in

sediments　of　a　particular　facies　which　probably　represents　a　relatively　western，

inshore　part　of　the　Upper　Cretaceous　marine　basin　in　Hokkaido．

Pγ乞oηocツcZμs　cobbαη乞sp．　nov．

　　Pl．4，　figs．1－4；Text・fig．7

　　　ル1α花ηα1．－Holotype：　GK．　H5432（Pl．4，　Fig．1）from　loc．　Ik　2012c，　a　gully　on　the

right　side　of　the　Pombets［＝Ponbetsu］，　a　tributary　of　the　Ikushumbets，　central

　　　＊The　holotype（a　plaster　cast　of　which　is　in　Kyushu　University，　GK．　H9281　［Pl．17，　Fig．

1コ）is　immature　and　does　not　show　this　feature．
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　　　Fig．7．　Pγioη06ッcψsεobbαη‘n．　sp．　Holotype，　GK．　H5432，　from　loc．

Ik2012，　Pombets．（a）Whorl・section；（b）primary　rib　on　the　body－whorl；

（c）that　on　the　septate　whorl；（d）last　sixth　suture　at　whorl－height＝10　mm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．4¢励．）

Hokkaido．　It　was　found　by　T．　MuRAMoTo（P2217）in　a　calcareous　nodule　contained1．

in　the　15　m　thick，　dark　gray，　nne－sandy　siltstone，　belonging　to　the　zone　of∫η06θγαη仇s一

オεsれoεηsis－1．τεη痂sτγ鋤μs，　about　10　m　below　the　green　sandstone　bed（6　m），　lower

part　of　the　Upper　Yezo　Group．　It　has　both　the　body－and　septate　whorls，　but　the

former　is　somewhat　destroyed．　There　is　a　number　of　other　specimens　obtained　by

T．MuRAMoTo，　T．　OMoRI　and　T．　MATsuMoTo　from　the　same　bed　exposed　at　the

type－locality　Ik　2012c，　of　which　the　illustrated　paratypes　are　GK．　H5431，　H5433，　and

H5480．

　　　The　speci丘c　name　is　dedicated　to　Dr．　W．　A．　CoBBAN，　who　kindly　showed　me　his．

nne　collection　of　the　Collignoniceratidae　from　the　Western　Interior　province　and　the

typical　exposures　of　the　Cretaceous　sequence　there．

　　　Dfαgηosゼs．－The　shell　is　small，　about　45　mm．　in　diameter　in　the　holotype．　It　is

discoidal，　consisting　of　moderately　growing，　moderately　involute　whorls，　with　an

umbilicus　of　moderate　width（about　28－35　percent　of　a　shell　diameter）．

　　　The　whorl　is　higher　than　broad，　subrectangular　in　cross　section，　with　flattened

or　only　gently　inHated且anks，　shallow　but　steep，　nearly　perpendicular　umbilical　walし．
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abruptly　rounded（on　intercostal　part）to　subangular（on　costal　part）umbilical　and

ventrolateral　shoulder，　and　gently　arched，　narrow　venter．　The　mid－ventral　keel　is、

distinct，　narrow，　and　6nely　serrate．　It　may　be　bordered　by　shallow　grooves．　The

serrations　are　about　two　to　three　times　as　numerous　as　the　ribs．　They　may　be

reduced．

　　　The　ribs　are　simple，　somewhat　irregular　in　length　and　strength．　The　body－whorl、

has　distant　primary　ribs　with　few　secondaries，　while　the　septate　whorls　have　crowded．

primaries　and　secondaries，　but　the　density　may　vary　between　individuals．　The

primary　ribs　start　at　the　umbilical　margin　with　a　backward　inclination，　bent　at　the

umbilical　shoulder，　nearly　rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate　or　slightly　flexiradiate

on　the　flank，　abruptly　bent　at　the　ventrolateral　shoulder　and　strongly　projected　on

the　venter，　apProaching　to　the　keel　with　decreasing　intensity．　The　secondary　ribs、

are　somewhat　weaker　than　the　primaries，　running　roughly　parallel　to　the　primaries・

Some　of　them　are　nearly　as　long　as　the　primaries；others　are　shorter，　apPearing　at

aPoint　more　or　less　upwards　from　the　umbilical　margin．　The　proportion　in　number－

of　primaries　and　secondaries　varies　between　individuals　as　well　as　between　different

growth－stages．

　　　　The　umbilical　tubercles，　which　are　situated　at　or　somewhat　above　the　umbilical．

shoulder，　are　typically　bullate　but　may　be　sometimes　nodate．　They　are　fairly　distinct

on　the　primary　ribs　but　are　very　faint　or　imperceptible　on　the　long　secondaries・．

Every　rib　in　the　middle　growth－stage　has　double　ventrolateral　tubercles，　the　inner

one　being　more　prominent　than　the　outer；the　former　is　nodate　or　spinose　and　the

latter　obliquely　elongate　adoral　of　the　former　on　the　ventral　rib．　On　the　probably

adult　body－whorl，　on　which　ribs　are　distant，　the　inner　ventrolateral　tubercles　are・

spinose，　the　spines　extend　laterally　and　are　septate　at　the　nodate　base；the　outer

ventrolateral　tubercles　are　reduced　or　united　with　the　larger　inner　ones．

　　　　The　suture　is　fairly　similar　to　that　of　Co〃igηom6¢γαsωoo〃9α万，　but　the　saddle・

between　E　and　L　is　somewhat　asymmetric，　with　the　outer　foliole　higher　and　larger・

than　the　inner．　L　is　deep，　moderately　broad　and　roughly　bind　at　its　end．

　　　　ルfεαsμγ醐εητs．－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P．B．W．　P．S．W．　U．T．

Specimen　Diameter　Umbilicus　Height　Breadth　B／H　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　R．B．W．　R．S．W．　V．T．

GK・H5432　　41．2　　　12．0（0．29）　　18．5　　　15．0　　0．81　　11／15　　　　9／29　　　18／29

GK・H5431　　　17．5　　　　6．0（0．34）　　　7．0　　　　4．6　　　0．66　　　　　　　　　　9／20　　　11／20

GK・H5433　　　22．3　　　r．6．8（0．30）　　　9．4　　　　6．5　　　0．69　　　　　　　　　　8／38　　　18／38
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L6．4（0．28）

GKH5480　　　20．0　　　6．2（0．31）　　　7．8　　　　7．0　　　0．89　　　6／8　　　　11／24　　　16／24

P．B．　W．　Number　prlmarles
R．B．　W．－ N。mb。，。f，ibs・n　th・b・dy　wh・「1（within　a　half　v°luti°n）

：器一Nu蒜bξ蒜i器lies・n　a　sep・…wh・・l　p・ecedi・g…h・b・dy・wh・d

U．T．　Number　of　umbilical　tubercles
　　　－一＝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ditto
V．T．　　　　　　　Number　　　　　　　　　　　　　　of　　　　　　　　　　　　　　　　　ventral　tubercles

　　　Vαγ泌乞oη．－Specimens　from　one　and　the　same　locality　are　not　identical　in　detailedヤ

characters．　The　above　measurements　may　show　the　extent　of　variation　in　some・

respects　and　further　explanations　are　given　below　for　several　representative　specimens。．
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　　　　The　holotype，　GK．　H5432（Pl．4，　Fig．1），　represents　the　mean　of　the　variation　and

the　specific　diagnosis　is　well　shown　by　it．

　　　　One　of　the　paratypes，　GK．　H5480（Pl．4，　Fig．2），　has　somewhat　broader　whorls，

less　numerous　and　more　widely　separated，　coarser　ribs　than　the　holotype．　The

primary　ribs　are　strong，　rigid　and　nearly　rectiradiate　on　the　outer　whorl．　In　this

specimen　the　difference　in　length　and　strength　of　the　ribs　in　three　orders　is　more

remarkable　than　in　others．

　　　　Another　paratype，　GK．　H5433（Pl．4，　Fig．3），　has，　on　the　contrary，　more　compressed

whorls　and　more　numerous　and　crowded　ribs　than　the　holotype．　The　ribs　on　its

septate　whorl，　preceding　the　crushed　body－whor1，　are　separated　by　interspaces　almost

as　narrow　as　the　r▲bs　themselves　but　on　earlier　whorls　they　are　separated　by　narrow

interspaces．　They　are　nearly　equally　long　but　of　unequal　intensity，　although　the

difference　in　three　orders　is　not　great．

　　　　Another　specimen，　GK．　H5431（Pl．4，　Fig．4），　is　nearly　as　compressed　as　GK．　H5433，

but　has　a　wider　umbilicus　and　less　numerous　and　more　distant　ribs．　The　ribs　of

this　specimen　are，　therefore，　fairly　similar　to　those　of　GK．　H5480，　but　they　are　some－

what　Hattened　on　the　Hank　between　the　umbilical　and　ventrolateral　tubercles．　The

・outer　and　inner　ventrolateral　tubercles　on　this　specimen　are　approximated　to　form

adoubling　on　a　common　basal　node．　An　unillustrated　specimen，　GK．　H5478，　is　also

compressed　and　similarly　ornamented，　but　is　somewhat　larger　and　has　the　crushed

body　whorl　on　which　the　ventrolateral　tubercles　are　single　and　spinose．　On　these

lcompressed　but　sparsely　costate　and　spinose　specimens　the　furrows　on　both　sides　of

the　keel　are　very　shallow　or　almost　imperceptible．

　　　　Although　the　characters　are　considerably　dissimilar　between　the　extreme　variants，

they　are　connected　by　intermediate　forms，　have　essential　points　in　common，　and

・occur　in　the　same　bed．　Therefore，　they　are　regarded　as　speci丘cally　identical．　This

species　is，　thus，　highly　variable　like　the　better　known　species　of　P万oηocッc／μs．

　　　　．4刀励励s．－The　present　species　is　considerably　similar　to　Pηoηocッ61μ∫γ％s掘ε∫

SIDwELL（1932，　p．318，　pl．49，6gs．10－12），　from　the　Upper　Turonian　of　the　Western

Interior　province　of　the　United　States，　in　shell　form　and　ornamentation．　The　former

is，　however，　not　so　evolute　as　the　latter　and　its　ribs　are　not　so　rectiradiate．　In　P．

γ2εsτ∂切，　as　in　P．4zzα∂γαオz↓s　CoBBAN，　the　incipient　upPer　ventrolateral　tubercles　are

developed　on　the　outer　whorl－the　character　which　is　not　seen　in　the　present　species．

　　　　Acomparatively　broadly　whorled　variety　of　the　present　species，　as　represented

by　GK．　H5480，　resembles　P励ηocッc1μs妙α仇（STANToN，1894，　p．176，　pl．42．　figs．5－8）

in　the　broad　whorl，　simple　ribs　of　unequal　strength，　presence　of　outer　ventrolateral

tubercles　and　spinose　ventrolateral　tubercles．　On　the　average　the　present　species　is

more　compressed，　more　involute　and　much　smaller　and　has負ner　and　more　Hexuous

ribs　of　less　irregularity　than　the　latter．　Certain　immature　specimens　of　the　present

species（as　represented　by　GK．　H5433　described　above）are，1ike　those　of　P．1リノα仇，

closely　allied　to　those　of　Co〃∫97zoη乞α～γαs　z〃oo〃9αη，　but　is　distinguished　by　the　6nely

serrate　keel　on　which　the　serration　is　more　numerous　than　the　ribbing．

　　　　Presumably　the　present　species　is　a　descendant　of　C．ωoo〃9αηin　Japan，　being　in

parallel　relationship　with　P．妙αオτi－P．γ2εsi42i　in　North　America．
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　　　The　present　species　is　considerably　different　from　1）γioη06y61μs⇒oητ仇gθηsfs，

the　type－species　of　1）励ηocッc1μs．　The　former　has　simplc　ribs　on　each　of　which　both

the　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles　are　well　developed　in　the　middle　growth－

stage，　while　the　latter　has　often　branching　irregular　ribs　on　which　the　outer　ventro－

lateral　tubercles　are　infrequently　developed　and　even　the　inner　ventrolateral　tubercles

are　irregularly　disposed　in　the　middle　growth－stage．　The　present　species　is　less

compressed　and　much　smaller　than　P．のom7τgεηsゴs．　The　two　species　are　generally

similar　in　the　adult　shell－form　and　ornamentation，　although　much　different　in　size．

They　have　also　a　finely　serrated　keel　and　a　similar　pattern　of　suture．　Although　the

present　species　is　not　directly　connected　with．P．　z〃γo碗ηg四sゼs，　it　is　best　referable　to

Pγioη06ニソdμs　as　is　P．γε¢si（ゴ2i．

　　　06cμγγεηcεrLoc．　Ik　2012c，　a　small　gully　on　the　right　side　of　the　Pombets，　close

to　the　entrance　of　an　abandoned　colliery　called“Ponbetsu　Mansei－shako．”　The

examined　specimens　occurred　in　calcareous　nodules　contained　in　the　15　m　thick，　dark

grey，　fine　sandy　siltstone，　about　10　m　below　the　green　sandstone　bed，　lower　part　of

the　Upper　Yezo　Group　on　the　western　wing　of　the　Ikushumbets　anticline．1η06εγα）ημs

f2ητ‘乞sτγ泌z‘s　and∫η06εγαηwsτεs加oεηsis　are　associated　with　the　present　species．

The　fossiliferous　bed　can　be　assigned　to　the　uppermost　part　of　the　Upper　Gyliakian，

because　1～ε2si肋θs　miηi脱μs　was　found　at　loc．　Ik2013a　immediately　below　this　bed．

It　may　be　correlated　with　the　Upper　Turonian，　possibly　near　the　top　of　the　Turonian．

　　　　The　gully　of　Ik　2012　has　been　modi6ed　by　subsequent　erosion　and　vegetation　and

it　is　at　present　rather　difncult　to　obtain　this　species　from　the　same　locality．　The

species　should　be　searched　for　on　other　exposures　of　the　same　bed．

　　　Pγioηoc）｝clμs　αb¢γγαηs　sp．　nov．

Pl．5，　Fig．1；Pl．6，　Fig．3；Text－figs．8，9

　　　Mατθγiα／rHolotype：GH．12006（Pl．5，　Fig．1），　a　specimen　in　the　collection　of

Hokkaido　University，　which　was　found　by　Mr．　GoTo　from　a　locality　close　to　an

abandoned　colliery　called‘‘Ponbetsu　Mansei－shako”and　presented　through　Dr．　Rinji

SAITo　to　the　University．　Paratype（Pl．6，　Fig．3）：IGPS．54757，　from　the　Mikasa

Endless，　Ponbetsu　coaLmine．　The　mode　of　preservation　is　similar　in　the　two　specimens

in　which　the　test　is　partly　preserved．

　　　Z万αgηosisrThe　shell　is　of　moderate　size．　It　consists　of　rather　slowly　growing，

evolute　whorls　and　is　moderately　widely　umbilicate．　The　outer　whorl　is　slightly

higher　than　broad　and　the　inner　one　slightly　broader　than　high．　They　are　subquadrate

in　cross，section，　with　nearly　parallel　nanks，　subangular　umbilical　shoulders，　a　steep

umbilical　wall　and　a　roughly　Hat　or　very　gently　arched　venter．　The　keel　on　the

mid－venter　is　distinct，　bordered　by　faint　grooves，　and　finely　serrate，　but　it　may　look

entire　on　the　internal　mould．

　　　The　young　whorl　of　the　diameters　from　5　to　15　mm．　has　simple　ribs　which　are

somewhat　prorsiradiate．　The　umbilical　bullae　and　spinose　ventrolateral　tubercles

are　discernible　in　lateral　view．
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　　　Fig．8．　Pγioη06γclμsαbeγγαηs　n．　sp．　Holotype，　GH．12006，　from　Pombets．　（a）Cross　sectlon

of　the　body－whorl　and　a　part　of　the　inner　whorl；（b）external　suture　at　whorl・height＝20　mm．，

about　a　half　whorl　earlier　than　the　last　suture．　Dotted　lines　show　disposition　of　the　keel

（K），ribs（R），　tubercles（T）and　umbilical　shoulder（u．　sH．）in　relation　to　the　suture．　Ventro－

lateral　spines（sp）on　the　inner　whorl　is　septate　at　the　base．　　　　　　　（T．　M．4功η．）
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　　　Fig．9．　1）γioηoの1c／％sαb¢γγαηs　n．　sp．

Whorl－section　al卯g　the　last　septum；

last　suture．

　Paratype，

（b）　externa1

　　　　　lomm．

b

IGPS．54757，　from　Pombets．　（a）

suture　slightly　posterior　to　the

（T．M．碗励．）

　　　The　ribs　on　the　septate　whorls，　with　diarneters　from　about　15　mm．　to　55　mm．　inし

the　holotype　and　to　70　mm．　in　the　paratype，　are　simple，　mostly　rigid　and　strong，

rectiradiate　on　the　umbilical　wall　and　on　the　flank，　strongly　bent　at、　the　ventrolateral

shoulder　and　projected　more　and　more　as　they　apProach　the　ventral　keel．　They　are

separated　by　interspaces　somewhat　wider　than　the　ribs　themselves．　Each　of　them

is　provided　with　a　considerably　prominent　tubercle　at　or　slightly　above　the　umbilical

shoulder，　a　very　strong　and　highly　spinose　tubercle　at　the　ventrolateral　shoulder　and

another　smaller　but　distinct　tubercle　at　a　point　somewhat　adoral　of　the　ventrolateral
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one．　The　spine，　when　well　preserved，　is　pressed　against　the　umbilical　wall　of　the・

outer　whorl．　A　6ner，　simple　rib　may　be　rarely　discernible　on　some　of　the　interspaces．

　　　The　outer　whorl，　which　is　half　occupied　by　the　body－chamber　in　the　holotype，．

has　numerous　simple　ribs　which　are　more　or　less　weaker　than　the　rigid　ribs　on　the

preceding　whorl　described　above．　They　are　somewhat　irregular　in　length，　strength

and　curvature．　The　primary　rib　starts　at　the　umbilical　margin　with　a　backward

inclination，　bent　at　the　umbilical　shoulder，　nearly　rectiradiate　or　slightly　prorsi－

radiate　or　gently　flexiradiate　on　the且ank，　bent　at　the　ventrolateral　shoulder　and

strongly　projected　on　the　venter．　Some　of　the　secondary　ribs　are　nearly　as　long　as

the　primaries；others　are　shorter，　apPearing　at　some　distance　above　the　umbilica｝

margin．　The　secondaries　are　somewhat　weaker　than　the　primaries，　especially　on　the

lower　part　of　the　Hank，　running　roughly　parallel　to　the　primaries．　The　disposition

of　the　primary　and　secondary　ribs　is　rather　irregular；in　some　part　they　are　alter－

nated，　in　other　parts　two　secondaries　are　intercalated　between　the　primaries．　Some

of　the　secondaries　may　form　a　loop　at　the　ventrolateral　tubercle　with　the　primary

rib　as　seen　on　the　paratype．　The　ribs　on　the　last　whorl　are　more　or　less　weakened

on　the　main　part　of　the　flank　and　are　separated　by　interspaces　somewhat　broader

than　the　ribs　or　in　some　parts　nearly　as　broad　as　the　ribs．

　　　　On　the　last　whorl　the　umbilical　tubercles　are　bullate　and　mostly　rather　depressed・

but　a　few　of　them　are　still　pointed．　The　ventrolateral　tubercles　are　prominent　and

spinose　but　do　not　form　exaggerated　horns．　The　ventral　tubercles，　some　of　which

are　clavate，　are　distinctly　separated　from　and　situated　adoral　of　the　ventrolateral

ones　at　some　distance．　This　character　is　more　distinct　on　the　preserved　last　part　of

the　holotype　than　on　the　preceding　part．　In　the　paratype　some　of　the　outer　tubercles．

are　less　elevated　than　in　the　holotype．

　　　　The　suture　is　rather　reduced，　having　comparatively　shallow，　minor　incisions　even

in　the　adult　stage．　L　is　nearly　as　deep　as　E，　moderately　broad　and　asymmetrically

trifid　at　the　bottom．　The　saddle　between　E　and　L　is　broad，　massive　and　asym－

metrically　divided，　with　the　outer　subdivision　much　broader　than　the　inner．　U2　is

much　smaller　than　L　as　in　many　other　collignoniceratids，　and　situated　inside　the・

umbilical　shoulder．

　　Mεαsμγ¢η花ητs一

　　　　　　　　Specimen

GH．12006
〃

〃

（last　septum）

（1　vol．　early）

IGPS．54757（last　septum）

〃

〃

〃

（1／4vol．　early）

（　〃　）　（left　side）

（3／4voL　early）

Diameter
119．0（1）

78．0（1）

54．0（1）

78．0（1）

　61．0

　　〃

　35．2（1）

Umbilicus
48．9（0．41）

31．3（0．40）

20．8（0．38）

28．6（0．37）

23．6（0．38）

22．2（0．36）

13．6（0．38）

　　　　γαηαガoη．－The　present　species　is　established　only　on

they　are　fairly　well　preserved．

described　at　present．

holo－and　para－types．

and　is　so　for　less　than　a　quarter　whorl　in　the　paratype．

Height
40．5（0．34）

28．5（0．36）

19．8（0．36）

30．7（0．39）

26．2（0．43）

14．4（0．41）

twO

Breadth
35．5（0．30）

27．0（0．34）

21．2（0．39）

29．9（0．38）

23．6（0．39）

15．9（0．45）

　　　　　　　　The　extent　of　variation，　therefore

The　last　suture　is　seen　at　the　diameter　of　78　mm．　in　both　the

The　body－chamber　is　preserved　for　a　half　whorl　in　the　holotype

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　distant　rigid　ribbing　of

specimens，　although

，cannot　be　precisely
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the　middle　growth－stage　type　is　developed　up　to　a　diameter　of　55mm．，　i．　e．　a　half

volution　before　the　last　whorl，　in　the　holotype，　but　it　persists　up　to　a　diameter　of

70mm．，　i．　e．　fairly　close　to　the　last　septum，　in　the　paratype．

　　　The　paratype　is　unusual　in　that　it　shows　inequilateral　disposition　of　the　ornaments

on　the　outer　whorl．　The　disorder　seems　to　have　arisen　from　the　occasional　looping

of　the　ribs　at　uncorresponding　positions　on　the　two　sides．

　　　The　umbilicus，　in　proportion　to　the　shell　diameter，　seems　to　be　slightly　wider　in

the　holotype　than　in　the　paratype，　but　this　may　be　due　partly　to　the　change（enlarge－

ment）with　growth（see　A4¢αsμγε1％川s）．　In　the　paratype　the　width　of　umbilicus　is

estimated　at　slightly　different　values　between　left　and　right　sides　of　the　shell．

　　　ノ1ガ抗i酩s．－This　species　is　very　like　Pγioηocッcんs　coわbαm　described　above．　As　P．

εob6αm　is　variable　and　as　the　type　localities　of　the　two　species　are　regarded　to　be

very　close，　if　not　identical，　to　each　other，　I　considered　the　possibility　that　the　present

specimen　（GH．12006）could　be　an　extreme　variant　of　1）．ε06bαηi　or　that　it　might

represent　a　sexual　difference　from　the　already　described　specimens　of　P．　cobbα耽

The　latter　possibility　is，　however，　less　probable，　because　the　difference　is　recognized

already　in　the　immature　stage．

　　　The　species　under　consideration　is　indeed　similar　in　some　respects　to　a　com－

paratively　broadly　whorled　and　strongly　ribbed　example　of　P．60bbαm，　as　represented

by　GK．　H5480，　but　there　is　still　a　significant　gap　between　them．　So　I　regard　it　as　new，

although　it　is　represented　only　by　two　specimens．　The　main　distinction　may　be

written　as　follows．　In　the　present　species　the　shell　is　much　larger，　consisting　of

more　evolute　whorls，　which　is　broader　and　has　in　the　immature　stage　more　rigid，

more　distant　and　stronger　ribs，　and　also　stronger　tubercles　than　in　P．　cobbαπi．　This

species　is　especially　peculiar　in　that　the　septate　whorl　has　stronger　and　more　distant

ribs，　with　much　fewer　intercalation　of　secondaries，　and　more　prominent　ventrolateral

spines　than　the　adult　body－whorl　and　that　on　the　adult　whorl　the　ribs　are　rather

irregular　in　length　and　strength　and　the　outer　and　inner　ventrolateral　tubercles　are

distinctly　separated．　The　last　character　is　not　seen　on　the　body－whorl　of　the　normal

species　of　Pηoηoの戊61μs，　where　ventrolateral　tubercles　are　reduced　or　united　to　the

horn－1ike　inner　ventrolateral　tubercles．　In　other　words　the　characters　in　the　adult

whorl　of　the　described　specimen　rather　resemble　those　of　the　immature　whorl　of

other　species　and　those　in　the　septate　whorls　of　the　former　resemble　in　some　respects

those　of　the　adult　whorl　of　other　species．

　　　The　paratype，　in　the　collection　of　the　Tohoku　University，　has　an　old　label　on

which　the　specific　name　is　written　as　Gαμ批2γτεεγαs訊乞bαオατ．　The　same　specific

name　was　listed　by　SHIMIzu（1934，　P．74；1935，　P．197），　without　describing　diagnosis

and　distinction　from　the　known　species．　It　is　evidently　aηoητ2ημμ∂μm．　If　the　label

were　correctly　placed，　SHIMIzu’s　assignment　of　this　specimen　to　Gα川万硫cρ7・αs　would

be　criticized　as　incorrect．　It　is，　however，　interesting　to　note　that　some　of　the　ribs

on　the　outer　whorl　of　this　specimen　show　faint　elevation　at　the　mid－Hank．　The

elevation　is　never　so　distinct　as　in　P万oη06ッc／μs　4μα∂γαごzzs　CoBBAN，　which　fore－

shadows　a　character　of　Gαμ砺¢γi6εγαs，　and　many　other　ribs　are　free　from　such　a

incipient　lateral　tubercle．　The　persistency　of　the　outer　ventrolateral　tubercles　is　a
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diagnostic　feature　of　this　species，　which　is　quite　distinct　from∫）．卿α∂γα九s　in　this

and　other　respects．　This　character　might　be　regarded　as　characteristic　enough　to

separate　this　species　as　a　new　subgenus　of　Pγioηocッdμs．　As　I　am　dealing　with　only

two　specimens　by　which　the　true　extent　of　variation　is　hardly　known，　I　would　not

dare　to　establish　new　subgenus　on　this　occasion．

　　　　In　the　persistence　of　the　outer　and　inner　ventrolateral　tubercles　and　simple　ribbing

the　present　species　is　apParently　similar　to　5鋤力γゴoηocツcZμs　bγαηηεγi（ANDERsoN＞

（1902）or　S．6γ∫sτα九ητ（BILLINGHuRsT）（1927），　but　in　Szめ2）γfoηoc二yc1μs　the　serration　of

the　keel　is　large，　corresponding　in　number　to　the　ribbing，　the　ribs　form　chevrons　on

the　venter，　and　the　outer　ventrolateral　tubercles　are　more　prominent　and　more　per－

sistent　than　the　inner　ventrolateral　ones　on　the　adult　whorl．

　　　Oc6μγγεηcεrAccording　to　the　information　kindly　given　by　Dr．　R．　SAITo，　the

holotype　of　this　species　came　from　a　calcareous　nodules　in　the　dark　coloured，　very

fine－sandy　siltstone　exposed　near　the　entrance　of　an　abandoned　colliery　called“Pon－

betsu　Mansei－shako．”　The　lithology　of　the　matrix　is　very　similar　to　that　of　the　rock

exposed　at　loc．　Ik　2012　and　Ik　2013，　which　are　close　to　that　abandoned　colliery．　There－

fore　the　specimen　is　regarded　to　have　come　from　the　rock　belonging　to　the　zone　of

1ηocεγαηzμsτεs厄oεηsτs－1．彪η痂sτγτα九s，　although　I　cannot　confirm　whether　the　strati－

graphic　position　of　this　species　is　precisely　identical　with　or　slightly　lower　than，　that

of　Pγfoアτocγc1τ↓s　εobbαηf．

　　　　According　to　the　locality　record　on　the　label，　the　paratype　occurred　at　the　Mikasa

Endless　of　the　Pombets　Coal　Mine　which　is　close　to　Ponbetsu　Mansei－shako．　It　was

in　a　same　nodule　as　numerous　specimens　of　L”1αηicεγαsヵ／αημ1α九糀（to　be　described

below）and∫7zo6θγαηwsオεη痂s抗α勧s．

Genus　L〃mαηjcεrα8　nov．

　　　Eりητo／09yrTo　commemorate　Benjamin　Smith　LYMAN，　who　was　a　pioneer　in　the

geological　reconnaissance　of　Hokkaido．

　　　7＞ρε一∫ヵ¢cfεs．－L”砲ηicεγαsヵ1αημ／α九勿sp．　nov．，　to　be　described　below．

　　　DiαgηosτsrThe　shell　is　rather　small　and　thinly　discoid，　consisting　of　moderately

involute，　fairly　rapidly　growing，　compressed　whorls．　The　whorl　is　much　higher　than

broad，　with　a　low　umbilical　wall，　flattened　flanks，　sloping　ventrolateral　shoulders　and

fastigate　venter，　which　is　provided　with　a　finely　crenate，　narrow　keel　on　the　siphonal

line．　The　umbilicus　is　moderately　open．

　　　The　ribs　are　regularly　long　and　short．　They　are　prorsiradiate，　sometimes　gently

Hexuous，　on　the　flank，　and　strongly　projected　on　the　venter　to　fade　away　as　they

approach　the　keel．　Each　rib　has　a　small　ventrolateral　tubercle　at　the　shoulder．　The

long　ribs　start　from　the　umbilical　bullae　which　are　fairly　prominent　at　the　umbilical

shoulder．　The　ribs　are　weakened　and且attened　on　the　outer　whorl．

　　　　The　suture　consists　of　E，　L，　U2，　U3［＝S］，　U1，　and　I，　as　in　other　collignoniceratids．

Minor　incisions　are　rather　simple，　small　and　shallow，　while　folioles　may　be　slightly

phylloid．　L，　which　is　situated　at　about　the　middle　of　the　flank，　is　narrowly　V－shaped

in　a　rough　outline．　The　saddles　on　both　sides　of　L　are　massive．
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　　　　．4がm鹿s．－This　new　genus　is　allied　to　Pγゴoηocッc／μs　in　many　respects，　but　is

’distinguished　from　that　genus　by　its　smaller　size，　greater　involution　of　whorls，　nar－

rower　umbilicus，　sloping，　instead　of　angular，　shoulders，　fastigate，　instead　of　Hat　or

gently　arched，　venter，　more　regular　disposition　of　ribs，　smaller　and　more　regular

ventrolateral　tubercles　and　weaker　ribbing　and　tuberculation　on　the　outer　whorls．

The　outer　and　inner　ventrolateral　tubercles　are　distinguished　at　least　on　the　inner

whorls　of　Pγfoη06ッcψs，　although　the　character　appears　more　or　less　distinctly　depend－

ing　on　species　and　also　growth－stages．　In　the　present　genus　the　doubling　of　the

ventrolateral　tubercles　is　scarcely　discernible，　except　for　indistinct　reminiscence　of　the

feature　in　a　limited　period　of　a　few　young　shells．　Strong　ornamentation，　consisting

、of　coarse　ribs　and　exaggerated　nodes，　is　characteristic　of　the　outer　whorls　in　normal

species　of　Pγioηocツ61μs，　whereas　in　the　present　genus　ribs　and　tubercles　are　rather

weakened　on　the　outer　whorl　and　the　hypernodosity　is　never　developed　at　any　stage．

　　　　There　is　considerable　plasticity　in　Pγ‘oηocツcZμs　and　thus，　P．ηταco励ゴMEEK，　which

｛san　abnormal　species　of　that　genus，　has　somewhat　intermediate　features　between

Pγ‘07τocツc／μs　and　Lツ勿αηicεγαs．　（See　also　the　discussion　in　the　description　of五．カ／αηzz－

」α九推below．）To　sum　up　Lッηzαηicθγαs　is　probably　derived　from　P励ηocッ6んs，　repre－

、senting　an　offshoot　in　the　subfamily　Collignoniceratinae．

　　　　In　the　material　available　at　present　there　is　no　example　of　Lッηzαmεεγαs　besides

the　type－species．　Therefore　it　is　not　certain　whether　Lyηταηf6¢γαs　gave　rise　to　other

，
genera　or　this　offshoot　was　short　and　deadend．　It　cannot　be，　however，　overlooked

・that　this　genus　resembles　Psεμ∂obαγγois‘c召γαs　SHIMIzu，1932，　a　Senonian　genus，　and

．Psε城os6川oε功α6万αSPATH，1921，　an　Upper　Santonian－Lower　Campanian　genus．　The

two　genera　have　a　smooth，　instead　of　finely　serrate，　keel，　more　involute　whorls，　on

the　average　narrower　umbilicus，　and　less　distinct　ventrolateral　tubercles　than　lりηταη乞一

cθγαs．　The　suture　of　Psε掘obαγγoisτ6θγαs　is　similar　to　that　of　Lγ勿αmcεγαs　but　has

more　auxiliaries．　That　of　Ps¢μ40s6力10εηbα6力fαhas　still　more　numerous　auxiliaries　and

more　complex　and　deeper　incisions　than　that　of　Psθ励obαγγofs‘cεγαs．　Ps2μ∂oscん10εη一

わαc砺αhas　more　distinctly　fastigate　venter　and　more　falcoid　ribs　than　L”～αm6εγαs

and　Psεμ40bαγγo短cεγαs．　On　the　grounds　of　above　comparisons　and　also　stratigraphic

・occurrence，　I　would　suggest，　as　a　possible　line　of　descent，　that　Ps例∂osc乃10θηbαc乃fα

might　have　originated　from　L夕勿α痂cθγαs　by　wayof　such　a　genus　as　Ps2泌obα770‘s‘一

cεγαs，　but　more　su伍cient　evidence　is　needed　for　a　de6nite　conclusion．

　　　　L吻α砒¢γαsis　similar　to　1ぞε2s硫τ2s　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954，　but　the

latter　has　a　distinctly　serrate　keel，　on　which　the　serrations　correspond　in　number

with　the　ribs，　and　distinct　marginal　clavi　which　originate　from　the　outer　ventrolateral

tubercles　of　S功ヵγfoηocッ6／μs．　The　serrations　on　the　keel　of　Lymαηf6¢γαs　are　more

numerous　than　the　ribs　and　the　marginal　tubercles　in　L夕沈αηicεγαs　are　derived　from

inner　ventrolateral　tubercles　of　Pγioηocy6ψs．

　　　　L吻zαmcεγαs　is　also　somewhat　similar　to　2ViαZoγoc¢γαs　BAssE，1948，　a　genus

occurring　commonly　in　the　Coniacian　of　Colombia，　but　the　former　has　less　involute

whorls　and　a　wider　umbilicus　than　the　latter．　The　siphonal　keel　is　distinctly　and

finely　serrated　in　LVηταmcθγαs　just　as　in　Pγゼoηocγc／μs，　but　in／Vi6げoγoc¢γαs　it　is　nearly

・entire　or　has　subdued　serrations　which　corresponds　in　number　with　the　ribs．　While



AMonograph　of　the　Collignoniceratidae　from　Hokkaido．　Part　I 31

Lッητα痂cργαsis　derived　from　Pγioη06ッc／μs，　Nゴc40γoc¢γαs　seems　to　have　been　derived

from　S功ヵγ‘oηocyclτ‘s，　directly　or　by　way　of　R¢召s畝τ¢s，　with　greater　involution　of　whorls，

reducing　of　inner　ventrolateral　tubercles，　weakening　of　ribs　and　srnoothing　of　a　keel．

」Vicげoγ06θγαs　probably　gave　rise　to　Pαγα12硫cθγαs　HYATT，1903，　and　other　members

of　true　Lenticeratinae，　as　was　discussed　by　REYMENT（1958）．　To　sum　up，　a　line　of

descent　Pγi侃ocyclμs－L”ταmc¢γαsPs¢碗osc川o¢功αcれαmay　be，　in　my　opinion，　in

parallel　relationship　with　that　of　S功1りγゴoηocッc1μs－1Vi640γocθγαs・・1）αγα／o批icεγαs．

　　　　Lγηzαηicθγαs　somewhat　resembles　compressed，　atypical　species　of　P万oηocγc／06εγαs，

but　the　former　has　moderately　involute　whorls，　a　fastigate，　instead　of　squarish，　venter，

small　and　never　exaggerated　ventrolateral　tubercles，　and　its　keel　is　not　so　clearly

℃rossed　by　the　extensions　of　the　ribs　and　lirae　as　in　the　latter．

　　　　It　is　interesting　to　note　in　this　connection　that．Lツ仇α痂cθγαs　is　apParently　similar

to．4mα〃ん梛s　of　the　Jurassic　family　Amaltheidae，　just　as　Pηoη06ツc／ocθγαs　is　so　to

PI¢μγoc¢γαs　of　the　same　family．　These　are　evidently　examples　of　heterochronous

homoeomorphy．
　　　　Dfsτ励硯τoη．－So　far　as　the　available　material　is　concerned，　Ly勿αmcεγαs　is　repre－

sented　by　a　single　species　occurring　in　a　limited　area　of　central　Hokkaido．　Its　strati－

graphic　position　is　the　zone　of∫ηoc¢γαητμsτ¢sんioατsτs－∫πoc¢γαmτ↓s　花ημτsτγτα1μs　in　the

upper　part　of　Upper　Gyliakian，　approximately　Upper　Turonian．

　　　　　　　　　　　L二ymα7z乞c¢γαs　Z）Zαηzz／ατμm　sp．　nov．

Pl．6，　Figs．1－2；Pl．7，　Figs．1－5；Pl．8，　Figs．1－8；Text一丘gs．10－16

　　　MαrmαL－Holotype．　GK．　H5430，　from　loc．　Ik　2012c，　a　small　gully　on　the　right　side

of　the　Pombets［＝Ponbetsu］，　a　tributary　of　the　Ikushumbets，　Hokkaido，　extracted

from　a　calcareous　nodule　in　the　dark　6ne－sandy　siltstone　of　the　Upper　Yezo　Group，

IIIaノ，　zone　of　1ηocぴα働☆θ訊io2ηsis－∫．τ2ημisれα勧s（Coll．　T．　MuRAMoTo，　no．575）．　It

consists　mainly　of　the　septate　whorl　and　only　a　posterior　portion　of　the　body－whorl

is　preserved．　More　than丘fteen　specimens　from　the　type－locality，　of　which　the　illu－

strated　paratypes　are　GK．　H5427，　H5429a，　H5465，　H5466，　H5467a，　b，　H5468，　H5472，

H5474，　H5475，　H5476（Coll．　T．＆K．　MuRAMoTo　and　T．　MATsuMoTo），　and　also　GK．

H5527　and　GK．　H5528（Coll．　K．　TANAKA）．

　　　GK．　H5526，　from　loc．　B218，　and　GK．　H5527a－e，　from　loc．　B223，　both　in　the　upper

reaches　of　the　Bibai，　bed　Uwl　of　the　Ashibetsu　sheet（Coll．　K．　TANAKA）．　In　addition

to　the　specimens　in　the　collections　of　Kyushu　University，　I　have　examined　another

fairly　well　preserved　one　jn　those　of　Hokkaido　University，　which　was　obtained，

according　to　the　available　locality　record，“acliff　along　the　Pombets，　near　Mansei－

shako”，　an　abandoned　colliery　close　to　loc．　Ik　2012．　Also　IGPS．36834，　from“Pombets

coal－mine”（Coll．　S．　SHIMIzu），　IGPS．56892（A，　B，　C　and　other　numerous　specimens），

from‘‘Mikasa　Endless，　Pombets　coal－mine”and　IGPS．72832，　from　the　Bibai　river，

in　the　collection　of　Tohoku　University　are　examples　of　the　present　species．　There

are　several　specimens　in　the　collection　of　the　Mikasa　High　School，　Mikasa　City，

Hokkaido．

　　　　DiαgηosτsrThe　shell　is　thinly　discoid　and　rather　small，　about　40　mm．　in　diameter
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　　　Figs．10，11．　Lッηzαηfcεγαsヵ1α7τμ1α地脱sp．　nov．　Holotype（10），　GK．　H5430，

and　a　paratype（11），GK．　H5474，　from　Pombets．（a）Whorl・section；（b）external

sutures　at　whorl・height＝17　mm（10b）and　that　of　7　mm（11b）．　（T．　M．4¢伽．）

at　the　last　septum　of　the　holotype，　consisting　of　moderately　involute　whorls．　The

whorl　is　compressed　in　the　main　growth－stages．　The　holotype，　for　instance，　has　the

proportion　of　about　10：6between　height　and　breadth　in　its　outer　whor1．　The　um－

bilicus　iS　shallow，　moderately　open，　occupying　about　30　percent　of　the　diameter　of

the　shell，　surrounded　by　the　low　but　steeply　inclined　wall．　The　umbilical　shoulder

is　subangular　in　the　costal　section　but　sloping　in　the　intercostal　section．　The　Hanks

are　flattened　or　slightly　inθated，　broadest　in　the　lower　part　or　between　umbilical

bullae，　and　gently　convergent　upwards，　passing　to　the　fastigate　venter　with　a　sub－・

angular　to　sloping　ventrolateral　shoulders．

　　　The　keel　on　the　siphonal　line　is　narrow，　distinct，　and　finely　serrate　on　the　test

but　may　look　entire　on　the　internal　mould．　The　serrations　are　more　numerous　than

the　ribs，

　　　The　ribs，　which　begin　to　appear　at　the　shell　diameter　of　about　5　mm．，　consist　of

primaries　and　secondaries．　The　two　kinds　of　ribs　are　alternated　in　some　parts　and

two　secondaries　are　intercalated　between　the　primaries　in　other　parts．　The　ribs　are

mostly　simple，　but　occassionally　the　secondary　rib　may　be　so　close　to　the　lower　part

of　the　primary　rib　that　they　appear　to　branch．

　　　The　primary　ribs　have　bullate　umbilical　tubercles，　which　are　fairly　strongly

nodate　at　the　umbilical　shoulder　in　the　rniddle　growth－stage，　but　may　be　weakened

on　the　outer　whorl．　The　ribs　are　prorsiradiate，　sometimes　gently且exuous，　on　the

Hank，　bent　at　the　ventrolateral　shoulder，　and　projected　on　the　venter．　Each　rib　has

asmall　but　distinct　ventrolateral　tubercle，　from　which　the　elevation　is　extended

obliquely　forward　with　decreasing　strength．　There　is　almost　no　perceptible　doubling
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of　the　tubercle．　The　umbilical　tubercles　are　comparatively　more　distant　and　less

numerous　on　the　inner　whorl　than　on　the　outer．　The　ventrolateral　tubercles　are

rather　crowded．　On　the　outer　whorl　the　ribs　tend　to　be　weakened　and且attened　and

in　some　specimens　they　are　fine　and　numerous　and　the　Hank　is　almost　laevigate．

On　the　inner　layer　of　the　well　preserved　shell　of　the　holotype　a　6ne　feather　structure

is　partly　discernible．

　　　The　suture　consists　of　E，　L，　U2，　U3［＝S］，　U1，　and　I．　The　external　lobe（E）is

moderately　deep　and　broad；the　first　lateral』lobe（L）is　the　deepest，　narrowly　triangular

in　a　rough　outline，　and　situated　at　about　the　middle　of　the　Hank；the　second　lateral

lobe（U2）is　much　smaller　than　L　and　situated　slightly　above　the　umbilical　shoulder；

subdivision　of　U3　is　not　numerous．　The　saddle　between　E　and　L　is　broad，　massive，

and　asymmetrically　and　shallowly　bipartite．　The　sutual　elements　are　not　deeply

incised　and　less　complex．　The　folioles　are　rather　simple，　small，　and　somewhat　phylloid

ln　aspect．

、凡4「θαsμγεwη¢η『s．一

Specimen

GK．　H5432

　　　〃　　　（－1／4　vol．）

GK．　H5474

GK．　H5465

GK．　H5466

GK．　H5467b

GK．　H5476

GK．　H5528

　　　〃　（－1vol．）

GK．　H5472

　　　〃　　　　（－1／2　vol．）

IGPS．36834

1GPS．56792
　　　〃　　　（－1／4　voL）

HK．＿

Diameter

42．0

34．6

22．6

13．1

18．7

10、4

21．6

44．4

18．2

32．0

55．5

52．2

41．2

54

Umbilicus

12．6（0．30）

9．6（0．28）

7．0（0．31）

4．0（0．30）

5．8（0．31）

3．2（0．31）

　6．5（0．30）

13．2（0．30）

　5．5（0．30）

　9．7（0．30）

17．4（0．31）

13．3（0．26）

10．5（0．26）

17　（0．3）

Height＊

18．4

15．2

9．4

5．8

7．5

4、4

9．1

19．0

7．7

14．0

23．7

Breadth＊

11．3

9．1

6．2

4．0

5．2

2．8

5．7

9．5（＋）

4．5

8．0

15．5

22．7（sec．　compr．）

4
0
己
0

1
⊥
リ
ム

01
リ
ム

ー
－

B．／H．
U．T．＊＊

0．61

0．59

0．66

0．68

0．66

0．63

0．62

0．5（＋）

0．56

0．57

0．65

7

5
6
0
0

VL．　T．

12／30

11／24

10／25

11／22

11／30

16／33

14／32

19／33＊＊＊

9／18

11／24

20／33（？）

　　　　＊The　height　of　the　whorl　includes　that　of　the　keel　and　the　breadth　of　the　whorl　includes

that　of　the　costae．

　　　　＊＊U．T．＝number　of　umbilical　tubercles，　VL．　T＝number　of　ventrolateral　tubercles　in　the

measured　whorl．

　　　＊＊＊Those　on　the　densely　costate　body－whorl　are　in　part　included．

　　　0ηZogεηッ．－Many　specimens　are　su伍ciently　well　preserved　for　the　study　of　the

ontogeny　of　the　shell．　The　protoconch　is　very　small，　about　1／3　rnm．　in　shorter　dia－

meter，　only　partly　exposed　and　enveloped　in　the　first　whorl．

　　　The　6rst　three　whorls　are　rather　evolute，　slowly　growing，　much　in6ated，　broader

than　high，　smooth　on　the　surface，　without　a　keel，　and　provided　with　simple　sutures，

with　scarcely　developed　minor　incisions．

　　　Late　in　the　third　or　early　in　the　fourth　whorl，　at　a　diameter　of　about　4．5mm．，

the　siphonal　keel　and　the　umbilical　bullae　begin　to　appear，　although　they　are　at　first

faint．　The　ventrolateral　nodes　are　almost　imperceptible，　but　may　be　very　faintly

discernible　under　oblique　light．　The　keel　is　already　minutely　serrate．　The　whorl
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　　　　　　　　　3mm．

一一一　　　Fig．　12．　　乙yηταητc2γαs

1）1αημ～ατμητ　sp．　nov．　Cross

section　of　an　immature
specimen，　GK．　H5467b，　from

loc．　Ik2012c，　showing　the

ontogenic　change　in　whorl
shape．　　（T．　M．∂ε吻．）
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　　　Fig．13．　Lyηταη乞cεγαs　1）／αημ／α九η1　sp．　nov．

Inner　nuclear　part　of　GK．　H5527，　from　loc．　B223，

Bibai．　（a）Lateral　and（b）ventral　views；　（c）

cross　section・　　　　　　　　（T．M。∂¢励．）

．are　strengthened，　the　ventrolateral

become　considerably　distinct，　and　the　sutural　elements　have　minor　incisions

the　ventrolateral　shoulders　are　subangular　and　the　whorl　section　is　subrectangular，

・as　in　young　Pγτoη06yc／μs，　but　soon　the　flanks　are　somewhat　convergent，　the　shoulders

・are　sloping　and　the　venter　is　characteristically　fastigate．

　　　　After　this　rapidly　changing　stage　the　shell－form　does　not　show　a　remarkable

alteration，　keeping　fairly　constant　values　in　the　width　of　the　umbilicus　in　percen亡age

of　the　entire　shell　diameter，　in　the　degree　of　involution（about　3／7　to　nearly　1／2），　and

in　the　proportion　between　height　and　breadth．　Achange　occurs，　however，　in　the

っrnament．　In　the　middle　growth・stage　the　ribs　are　more　distant，　less　numerous　and

somewhat　stronger　and　the　umbilical　and　ventrolateral　tubercles　are　more　prominent

than　in　the　late　growth－stages，　although　this　change　may　take　place　at　different

diameters　and　to　variable　extent　between　individuals．　On　the　adult　body－whorl　the

ribs　are　weakened，　fine　and　crowded　and　the　tubercles　are　also　weakened、

　　　There　is　no　great　change　in　the　fundamental　pattern　of　the　suture．　The　elements

of　E，　L，　U2，　U3，　UI　and　I　are　established　very　early　in　growth－stage．　Minor　incisions

are　somewhat，　but　not　much，　deepened　and　multiplied　as　the　shell　grows．

　　　　γαγf硫oη．－This　species　is　not　very　variable　in　shell－form．　The　width　of　the

umbilicus，　for　instance，　is　normally　about　30　percent　of　the　shell　and　ranges　in　mea．

sured　examples　from　26　to　31　percent，　except　in　the　very　young　stage．　The　proportion

section　is　roundish　and　then　subquadrate　with　a

tendency　to　have　slightly　inflated　Hanks，　abruptly

rounded　ventrolateral　shoulders　and　a　gently

arched　venter．

　　　In　the　succeeding　stage，　that　is　in　part　of　the

fourth　whorl，　remarkable　changes　take　place　in

various　respects．　The　whorl　increases　rapidly　in

height，　becoming　compressed　and　less　evolute

（embracing　about　one　third　or　more　of　the　inner

whorl），　the　finely　serrate　keel　becomes　distinct，

the　umbilical　bullae　at　the　end　of　the　primary　ribs

　　tubercles　on　the　primary　and　secondary　ribs

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．At　first
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・of　whorl　breadth　to　height　is　likewise　within　a　limited　extent　of　variation，　ranging

from　5．6：10　to　6．8：10　except　for　the　depressed　to　rounded　whorls　in　the　infant　stage．

　　　　There　is，　however，　a　great　variation　in　the　ornamentation．　The　holotype　has

・ornament　of　moderate　intensity．　A　paratype　in　the　collection　of　Hokkaido　University，

which　is　nearly　as　large　as　the　holotype，　has　somewhat　more　numerous（see　measure－

ments）and　more　Hattened　ribs　with　more　distinct　lirae　than　the　holotype．　GK．　H5528

and　IGPS．56892A（Pl．6，　Fig．1），　paratypes　with　similar　dimensions，　have　still　weaker，

6ner，　and　more　numerous　ribs　and　also　weaker　tubercles　on　the　adult　body－whorl．

・On　its　inner　whorls　the　ribs　are　nearly　as　distant　as　those　of　the　holotype，　but　they

are　somewhat　weaker．　GK．　H5472（Pl．8，　Fig．8）and　GK．　H5526　may　represent　an

extremely　weakly　ornamented　variety，　in　which　ribs　and　tubercles　on　the　outer　whorl

are　so　faint，　fine，　and　numerous　that　the　surface　looks　almost　smooth，　the　crenulation

・of　the　keel　is　also　weakened　and　the　umbilical　bullae　and　ventrolateral　tubercles

remain　as　faint　elevations．　On　the　inner　whorls　this　variety　has　also　weak　ribs，　but

its　umbilical　tubercles　are　as　distant　as　those　in　the　normal　examples．

　　　　Smaller　specimens　before　me，　which　are　probably　immature　shells，　likewise　show

aconsiderable　extent　of　variation　in　the　intensity　and　density　of　the　ribbing　and

tuberculation．　GK．　H5474（Pl．7，　Fig．5）represents，　for　instance，　a　moderately　strongly

・．ornate　example，　in　which　the　ribs，　consisting　of　10　primaries　and　15　secondaries　in

the　measured　whorl，　are　separated　by　interspaces　somewhat　wider　than　the　ribs

themselves．　GK．　H5476（Pl．7，　Fig．4）has　more　crowded，　more　numerous，　and　finer

ribs（16　primaries　out　of　33　ribs　as　compared　with　10　primaries　out　of　25　ribs　in

b
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　　　Fig．14．　Lyηταη乞coγαsヵ1αημ／α九ητsp．　nov．　Early　immature　shell　in　the　nuclear　part　of

・・GK．　H5429a，　from　loc．　Ik2012c，　Pombets．　（a）Side　view；（b）front　view；（c）diagrammatic

whorl　section　at　Q　of　Fig．　a；（d，　e）external　sutures　at　sl　and　s2　in　Fig．　a．（T．Mゴθliη．）
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15

　　　　lomm．

16

Figs．15，16．　乙二vη2αm62γαs

　　　2）Zαηz∠1αfz4ητsp．　nov．

15．Whorl－section　of　a　com－

pressed　variety，　GK．　H5528，

from　loc．　Iw605，　Pombets．

16．Whorl－section　of　a　nor－

mal　example，　IGPS．36834，

from　Pornbets．

　　　　　　　　　　（T．M・40励．）

tioned　above，　especially　with　regards　to　the　ornamentation，　might

someone　as　a　specific　distinction

examples　and　various　specimens　occur　in　the　same　bed　exposed　at　one　and　the　same

locality，　and　sometimes　even　in　the　same　nodule．　Moreover　the　variation　in　shell－

form　is　rather　little，　as　explained　above．　Therefore　I　would　regard　these　various

examples　as　representing　the　variation　within　a　species．

　　　The　variation　in　size　is　not　precisely　estimated　from　the　available　material．　The

holotype　is　about　40　mm．　in　diameter　at　the　last　septum．　If　its　body－whorl　were　com－

pletely　preserved，　the　shell　would　reach　about　80　mm．　A　fragmentary　body－whorl　of

another　individual，　GK．　H5475（Pl．8，　Fig．5），　also　suggests　approximately　this　order　of

size．　The　last　suture　of　a　rather　weakly　ornamented　example，　GK．　H5528，　is　at　a　dia－

rneter　of　about　37　mm．，　which　is　not　much　different　from　that　of　the　holotype．　Another

specimen，　GK．　H5472，　has　the　last　suture　at　a　diameter　of　30　mm．，　the　dimension

smaller　than　the　above　examples．　This　can　however，　be　regarded　as　adult，　because

the　last　septa　are　approximated　and　the　ornarnent　is　much　weakened　on　the　body－whorl．

　　　Amuch　smaller　specimen，　GK．　H5474，　has　somewhat　approxirnated　last　two　sutures

at　a　diameter　slightly　below　20　mm．，　but　I　would　not　assume　it　to　be　full－grown，　because

the　ornament　is　of　the　adolescent　type．　The　distance　of　septa　could　deviate　from　a

regular　disposition　even　in　the　immature　stage．

　　　It　is　very　di伍cult　to　know　whether　this　species　shows　such　a　sexual　dimorphism

as　that　exempli丘ed　by翫6オ∫60c¢γαs　and　Q膨ηs飽∂τ06εγαs（see　MAKowsKI，1962），　but

no　analogous　feature　has　been　con6rrned，

GK．　H5474）than　the　preceding　specimen．　GK．　H5468・

（Pl．8，　Fig．7）has　still　finer　and　more　numerous　ribs

（20primaries　out　of　36　ribs）and　weaker　tubercles　at

the　shell　diameter　of　a　similarly　small　dimension．　In

this　and　other　finely　ribbed　specimens　the　ribs　on　the・

outer　whorl　rather　irregularly　vary　in　density　and

丘neness　frorn　parts　to　parts．

　　　The　ventrolateral　tubercles　are　single　in　most　speci－

mens，　but　in　a　few　examples，　e．　g．　in　GK．　H5527，　they

are　indistinctly　double　in　a　limited　part　of　the　young

whorl（with　height　of　about　5　mrn，），　although　the　outer

ventrolateral　elevation　is　vary　faint．　Likewise，　the

siphonal　keel　may　be　accompanied　by　very　shallow

furrows　on　the　venter　of　a　few　young　shells，　but　the

furrows　are　irnperceptible　in　rnany　others．

　　　The　subrectangular　whorl　section，　with　subangular

ventrolateral　shoulders，　like　that　of」Pη07τ06yc／μs，　can　be

seen　in　a　young　stage　at　various　grades　of　distinctness

among　different　individuals　and　the　characteristic

fastigate　venter　appears　more　or　less　late　in　the　growth－

stage．

　　　The　difference　between　extreme　examples　as　men－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　be　accounted　by

　　　　．They　are，　however，　connected　by　intermediate
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　　　1～εη1αγ〃srlGPS．36834　was　labelled　as、Pηoηocyc／μs　imb¢ciZ／μscosrα1μ∫SHIMIzu

MS．　This　specific　name　is　aηo％ηη功醐，　which　SHIMIzu（1934，　p．75）listed　without

giving　diagnosis　nor　clear　distinction　from　the　known　species．　The　specimen（PL　6，

Fig．2；Text－fig．16）is　incompletely　preserved，　but　it　is　identical　with　the　holotype

of　the　present　new　species（Ly7ηα痂cεγαsカ／αημ1α九ητ）・

　　　Many　specimens　under　a　common　register　number，　IGPS．56892，　and　another

specimen，　IGPS．72832，　were　labelled　as　PγioηoεγcZo6θγαsεzooηsθSHIMIzu　MS．　This

specific　name　is　likewise　aηo雁ηητ‘ぬητ，　which　SHIMIzu（1935，　P・197）listed　without

definition．　The　specimens　are　mostly　6nely　ribbed　varieties　of　the　present　species．

　　　SHIMIzu’s　assignments　of　these　specimens　to　Pηoηocツ61μs　and　Pγio7τoc3，clocεγαs

were　inadequate　and　his　age　determination　as　Coniacian　was　also　incorrect．（See

occurrence　below．）

　　　　Aガ励舵s．－The　present　species　is　closely　allied　to　Pγ‘oηocッclμs　1ηαco励f　MEEK

（1876，p．132，　pl．2，　figs．3a－d；STANToN，1894，　p．172，　pl．41，　figs．1－5），　from　the　Upper

Turonian　of　the　Western　Interior　province　of　North　America，　in　the　discoidal　shell，

compressed　whorls，　shallow　and　moderately　open　umbilicus，　finely　crenate　keel，　dis－

position　of　the　primary　and　secondary　ribs，　umbilical　bullae　and　ventrolateral　tubercles，

and　also　in　the　general　pattern　of　the　suture．　P．ηzαεoητわi　has，　however，　a　subrec－

tangular　whorl　section，　with　a且at　venter　and　subangular　ventrolateral　shoulders，

and　the　prominent，　sometimes　spinose，　ventrolateral　tubercles　on　the　whorls　of　the

middle　and　late　growth－stages．　These　characters　are　diagnostic　of　Pηoηocッdμs．　In

the　present　species　they　are　not　kept；namely　the　venter　is　fastigate，　the　shoulders

are　sloping，　ribs　and　tubercles　are　weakened　in　more　or　less　late　growth－stages．　These

are　new　characters　particular　to　the　present　species．　According　to　STANToN（1894），

young　inner　whorls　of　P．ηταco励f　has　numerous，　dense，　prorsiradiate　simple　ribs

like　those　of　other　species　of　Pπoη06ッc／μs　and　Co〃igηoη乞cεγαs．　The　present　species

has　in　the　corresponding　stage　distant　umbilical　bullae　and　then　alternating　long　and

short　ribs　with　strong　umbilical　bullae　at　the　end　of　the　long　ribs．　The　ventrolateral

tubercles　in　this　species　are　small，　usually　simple，　and　never　show　exaggerated　horns

　o「splnes・

　　　　As　I　have　already　remarked　above（p．20），　Pγ∫oηocッ6／μsηzαco励乞MEEK　is　rather

an　atypical　species　of　1）ηoη06yc1μs．　It　has　in　some　respects　intermediate　features

between　typical　species　of　Pηoηocッc1μs，　such　as　P．ψッomπgθηsfs　and　P．妙α〃‘，　and

the　present　species．　In　the　geographical　distribution　the　two　species　are　much

separated，　although　New　Mexico，　the　type－locality　of　MEEK’s　species　is，　in　my　opinion，

an　important　area　in　the　interregional　connection．　There　is　no　satisfactory　evidence

to　confirm　that　the　present　species　is　somewhat　younger　than　P．ηταcoη肋，　although

it　is　likely　so．　We　need，　thus，　more　evidence　to　trace　exactly　the　origin　of　the

　present　specles．

　　　　Gαμ砺仇cργαs1¢功GERHARDT（1897，　p．77，　p1．1，6g．4a－b；text－fig．3），　from　the

Coniacian　of　Colombia－Venezuela，　is　somewhat　similar　to　the　present　species　in　the

compressed　whorl，　crenulated　keel，　general　aspects　of　ornaments，　etc．　It　is，　however，

distinguished　from　this　species　by　a　rather　flat，　instead　of　fastigate，　venter，　subangtllar，

instead　of　sloping　shoulders，　more　prominent　ventrolateral　tubercles，　from　which　weak
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ribs　are　projected　on　the　venter　crossing　the　keel，　and　more　evolute　whorls．　These・

characters　indicate　that　GERHARDT’s　species　is　better　referred　to　∫）ηoηoの戊c／ocεγαs

than　to　Gα川Mεηcεγαs，　as　REYMENT（1958，　P．12）has　already　suggested．

　　　For　further　comparison　remarks　have　been　given　in　the　preceding　pages（p．30）

in　connection　with　the　proposal　of　a　new　genus．

　　　Ocのzγγεηcε．－Loc．　Ik2012b　and　Ik2012c，　asmall　gully　on　the　right　side　of　the

Pombets［＝Ponbetsu］，　a　tributary　of　the　Ikushumbets，　Hokkaido．　The　species　occurs．

at　Ik2012c，　in　association　with　Pηoηoεッε1μs　60わbαηi，∫刀oc2γαη梛s九η励s〃‘α九s　and

∫η06εγαη川sτεs厄oθηsτs．　The　specimen　in　the　collection　of　Hokkaido　University，

1abelled　as“close　to　Mansei－shako，　Pombets”and　TANAKA’s　specimens，　from　his　loc．

Iw605，　Pombets，　seem　to　have　come　from　the　identical　or　very　close　place　to　Ik2012．

TANAKA’s　loc．　B218　and　B223　in　the　upper　reaches　of　the　Bibai，　Bed　Uwl　in　his

explanation　to　the　geological　map　of“Kamiashibets”quadrangle．

　　　All　these　occurrences　are　in　calcareous　nodules　in　the　dark　colored，　fine－sandy

siltstone　belonging　to　the　lower　part　of　the　Upper　Yezo　Group　on　the　western　wlng

of　the　Ikushumbets　anticline．　The　bed　is　in　the　upper　part　of　the　zone　of∫ηocεγα初μs

∫¢7鋤slγ吻μs－1．τεs万02ηsis　and　is　referable　to　the　uppermost　part　of　the　Upper　Gyli－

akian．　It　may　be　correlated　with　the　Upper　Turonian，　probably　close　to　the　Turonian－

Coniacian　boundary．　The　green　sandstone　immediately　above　this　fossiliferous　bed

probably　indicates　the　base　of　the　Coniacian，　because　Foγγεs彪万α　sp．，　So／9εγπ2s　spΨ

and　Bαcτ4／π2s二Vo〃oッαηzατoccur　in　the　green　sandstone．

　　　Afew　other　examples　of　this　species　were　collected　by　a　student（Mr．　KoBAYAsHI）

of　Mikasa　High　School　from　the　upper　reaches　of　the　Sentaro’zawa，　a　branch　of　the・

Ikushumbets，　about　5　km．　west　of　Pombets．　They　came　from　a　calcarous　nodule　in

fine－sandy　siltstone　together　with　Pγioη06ッ6／μs　cf．60bbαητand∫ηoo¢γαητμs曳η痂sτγゼα九s．

　　　Aset　of　specimens　of　IGPS．56892，　in　the　collection　of　Tohoku　University，　was・

in　the　same　nodule　as　the　paratype　of　Pγfoηoc夕dμsα加γγαηs　n．　sp、，　occurring　with

1ηocεγαηzμsτεημfsτγiα加from　Mikasa　Endless　of　Pombets　coal－mine．　IGPS．36834　is，

simply　recorded　as　Pombets　coal－mine　and　IGPS．72832　as　the　Bibai．

　　　The　sediments　containing　Lッ沈αmc2γαs♪1α耽1ατμη2，　Pηoηocγc1μs　cobbα1τi　and　P．

αbεγγαηsbelong　to　those　of　the　western　facies　of　the　Cretaceous　basin　of　sedimentation

in　Hokkaido，　which　were　probably　under　shallower　sea　and　closer　to　the　coast　of　a

land　in　the　west　than　the　sediments　of　the　central　and　eastern　facies．

Genus　Pγioηoの戊clo6εγαs　SPATH，1926

　　　2ラカ2－sカ¢cτεs．－Pγfoπoのノε1μs　gμαツobαημs　STEINMANN，乞ηGERHARDT，1897，　by　origi－

nal　designation．

　　　砂ηoη吻3）．－Doη元μαηicεγαs　BAssE，1950，　as　pointed　out　by　WRIGHT　lηMooRE［Ed．コ

（1957，p．　L429）．

　　　G⑫η♂c∂fαgηosτsrThe　full－grown　shell　may　reach　a　large　size．　The　whorls　are

evolute，　subrectangular　in　section，　with　subangular　or　abruptly　rounded　ventrolateral

and　umbilical　shoulders，　nearly　parallel且anks，　and　a　gently　arched　or　nearly　nattened

venter．　The　urnbilicus　is　of　moderate　size　and　surrounded　by　a　steeply　inclined　or

nearly　VertiCal　Wall．
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　　　The　siphonal　keel　is　distinct　in　the　main，　middle　growth－stages，　but　may　become

low　or　even　flattened　on　the　large　outer　whorl．　It　is　normally　bordered　by　shallow

grooves　on　both　sides，　and　6nely　crenulated　on　its　summit，　being　crossed　by　projected

ventral　riblets　and　lirae，　but　may　sometimes　look　entire　on　the　internal　mould．　The・

crenulations　are　more　numerous　than　the　ribs　on　the　nank．

　　　The　ribs　are　generally　simple，　sometimes　with　intercalated　secondaries，　rather

distant　in　the　typical　species，　somewhat　convex　on　the　flank，　showing　a　rursiradiate

inclination　as　they　approach　the　ventrolateral　shoulder，　provided　with　more　or　less、

strong　tubercles　at　the　shoulder，　abruptly　bent　there，　and　running　across　the　venter

with　a　strongly　projected　curve　and　with　thinning．

　　　The　ventrolateral　tubercles　may　be　double　in　certain　growth－stages　of　some　species，．

but　the　outer　ones　are　weaker　than　the　inner，　or　obsolete，　or　absorbed　by　the　exag－

gerated，　horn－like　or　spinose，　inner　ventrolateral　tubercles．　The　horn　or　spine　extends、

laterally　or　ventrolaterally　and　is　septate　near　the　base．　The　tubercles　on　the

secondary　ribs　may　be　weak．　They　may　change　their　prominence　with　growth・The・

tubercles　at　the　umbilical　end　of　the　primary　ribs　are　moderately　strong　or　weak，．

and　nodate　or　bullate．

　　　　The　suture　is　rather　simple，　consisting　of　E，　L，　U2，　U3［＝S］，　UI　and　I，　with

shallow　and　small　minor　incisions．　The　saddle　between　E　and　L　is　broad　and　massive．

The　sutural　pattern　is　generally　similar　to　that　of　Co〃τ9ηoηfcεγαs　and　Gαμ砺εγicθγαs．

　　　1～ε解αγ”s．－Pηoη06yclocεγαs　was　established　by　SpATH（1926，　p．80），　with　Pγioηo－．

の戊61μsgzz⑳αbαημs　STEINMANN仇GERHARDT　as　the　type－species．　SPATH　did　not　give

clearly　its　diagnosis，　but　considered　it　as“transitional　between、Pγioη06ツcψs　and

Gα川万励cεγαs，with　the　keel　tending　to　become　continuous，　as　in　the　latter．”

　　　　The　keel　may　look　entire　in　both　Pγfoη06夕c1μs　and　Pγioηocツ610c¢γαs，　if　internal

moulds　are　considered．　The　two　genera　are　very　closely　allied　to　each　other．　They

have　similarly　evolute　whorls，　a　subrectangular　and　more　or　less　compressed　whorl－

section，　a　similar　type　of　ornamentation，　in　which　ventrolateral　tubercles　are　typically

spinose　or　horn－like　in　some　growth－stages，　and　a　finely　crenate　keel　is　usually

bordered　by　shallow　grooves．　The　distinction　between　them　are　in　that　the　keel　is

crossed　by　moderately　projected　riblets　and　lirae　on　the　venter　of　Pηoηocツεlocεγαs，，

while　in　Pηoη06ッ01μs　the　ventral　ribs　are　strongly　projected　to　run　away　in　parallel

to　the　keel　or　to　join　the　keel，　without　showing　crossing．　This　feature　may　be　again

hardly　observable　on　internal　moulds．

　　　　Another　distinction　may　be　in　that　the　ribs　are　rather　irregular　in　strength　and

length　and　are　usually　dense　and　numerous　on　the　inner　whorls　of　Pηoηocツc伽s，　but　they

are　regular　and　rather　distant　in　Pγioη06ッclocεγαs．　They　are　prorsiradiate　and　sometimes，

concave　on　the　Hank　in　the　former，　but　convex　or　nearly　rectiradiate　in　the　latter．

　　　　SPATH’s　keen　insight　in　placing　Pγゴoη06夕c／ooθγαs　at　an　intermediate　position

between　Pηoη06夕c1μs　and　Gα川M¢ηcεγαs　should　be　indeed　appreciated　in　a　general

view，　but　the　evidence　is　by　no　mean　satisfactory．　The　diagnosis　of　Gαμ砺2γic2γαs

DE　GRossouvRE，1894，　is　that　it　has　well　developed　umbilical　bullae，　which　are　double

on　summit　or　have　upward　removed　elevations，　i．　e．　apparently　median　lateral　tubercles，

in　addition　to　the　umbilical　bullae　at　least　in　certain　growth－stages，　and　that　the
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whorl　section　is　consequently　trapezoidal　to　subquadrate，　besides　the　features　already

mentioned　by　previous　authors．　Iwould　suggest　that　the　tendency　to　have　this

・character　is　seen　in　a　certain　subgroup　of・Pγioη06ツ6／τz∫，　as　represented　by」P．（224α4rαfμs

CoBBAN．　The　ornamentation　is　more　regular　and　better　settled　in　Gαμ砺εγi6εγαs　than

in　that　subgroup　of　Pγτoη06ッ6／μs．　According　to　WRIGHT仇MooRE［Ed．］（1957，　p．

L429）and　WIEDMANN（1959，　p．762），　Gα川施γic⑫γαs　seems　to　have　appeared　already

in　Upper　Turonian．　For　the　above　mentioned　morphologic　and　stratigraphic　reasons，

Iwould　consider，　as　another　possibility，　that　Gαμ琉2γf6εγαs　could　be　derived　directly

from　Pγioηocγc1μs　and　not　bywayof　P万oηoεッ610c¢γαs，　although　there　is　much　to　be

done　for　tracing　precisely　one　or　the　other　suggested　line　of　descent　in　two　alternative

VleWS．

　　　　Anyhow，　Pγioη06ッ6／oεεγαs　is　more　intimately　related　to∫）γioη06ッdμs　than　to

・Gα川万θγfcεγαs．　Consequently　I　am　inclined　to　transfer　P励ηocッcloc¢γαs　from　the

subfamily　Peroniceratinae　to　the　Collignoniceratinae．　Gαμ砺m6εγα∫itself　is　to　be　kept

in　the　Peroniceratinae　and　further　remarks　on　that　genus　are　to　be　given　in　the

description　of　Peroniceratinae．

　　　　YouNG（1963，　p．67）has　recently　described　large　adult　shells　of　Pηoηoの）clo6εγαs

gμ砂α6αη㈱in　the　late　Professor　W．　S．　ADKINs’collection　from　the　type－locality，

near　Chejend6，　Venezuela．　Unfortunately　his　illustrations（YouNG，1963，　pl．23，　figs．

5，6；pl．27，　figs．2，3；text－figs．12a，14a，33d）do　not　show　clearly　the　relation　between

them　and　the　small　type－specimen　illustrated　by　GERHARDT（1897，　pL　5，　fig．22a－c），

but　his　reasoning　is　probable　trustworthy．　YouNG（1963），　furthermore，　has　shown

several　large　specimens　of　the　same　genus　from　the　Gulf　Coast　of　the　United　States．

　　　　Alarge　body－whorl　occured　also　in　Hokkaido　but　it　is　fragmentary．　It　shows，

however，　broad　and　low　ribs　and　also　lirae　crossing　a　much　depressed　extension　of

mid－ventral　keel　with　a　projected　curve（Pl．10，　Fig．2）．

　　　　In　the　description　of　Gulf　Coast　species　YouNG（1963）complained　at　length　of

the　difnculty　in　distinguishing　Pγoτεκαηπ¢s　from　P加ηocッc／06εγαs．　The　difnculty

may　indeed　be　ascribed　to　a　similarity　in　some　respects，　but　may　be．　in　parts　due

to　the　unfavourable　condition　that　the　Texas　specimens　are　mostly　internal　moulds

without　preservation　of　shell4ayers．

　　　」Pγ‘oηoεッ6106εγαshas　in　some　case　both　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles，

but　the　outer　ones　are　normally　weaker　than　the　inner，　or　even　obsolete，　and　situated

somewhat　obliquely　ahead　of　the　inner　ones，　as　is　the　case　with　many　Pγfoη06ッc1μ∫．　Its

keel　is　crenated　on　the　summit　and　crossed　by　the　ventral　riblets　and　lirae　with　a

projected　curvature，　although　this　feature　may　be　hardly　discernible　on　internal　moulds．

Pγor段αη砲s　has　always　an　inner　and　an　outer　ventrolateral　tubercle　on　each　rib，

which　may　be　rectiradiate　or　somewhat　prorsiradiate　on　the　Hank　but　not　so　strongly

projected　on　the　venter　as　in・Pη07zocッcloc2γαs　and　ends　at　the　outer　ventralateral

tubercle，　without　crossing　the　grooves　and　the　keel．　The　inner　tubercles　may　be

spinose　in　some　species．　This　may　give　an　apparent　similarity　between　Pγoτεκα痂⑫s

and　Pηoηoの）clo6εms．　The　outer　ventrolateral　tubercles　in　Pγorρκαπτrεs　are　distinct，

clavate　and　fairly　close　to　the　smooth　keel．　To　sum　up，　Pγoτθxα励θs　is　certainly

derived　from　5τ功ヵη07τ06γc1μs，　in　which　outer　ventrolateral　clavi　are　more　predominant
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than　the　inner　nodes，　while　Pγioηocy6Zocεγαs　is　most　probably　derived　from∫）γioηo－

cッc1μs　in　which　the　inner　ventrolateral　tubercles　are　predominant　and　the　outer　ones

tend　to　be　reduced．

　　　　Judging　from　the　above　distinction，　I　consider　that　Pγioηocツ610c2γαs　1τα花αγ仇

YouNG（1963，　p．71，　pl．24，　fig．4；pl．25，　figs．2，3；pl．26，　figs．1，2；pl．27，　fig．4；pl．

34，丘9．2；pl．39，69．3；text－6gs．12f，13b，　d，149．20h），　from　the　UpPer　Coniacian　of

Texas，　might　be　a　Pγoτ段α功εs，　but　I　cannot　state　conclusively，　without　seeing　speci－

mens　of　various　growth－stages．　Similarly　Pγioηocγcloc¢γαs　gαb酩1εηs¢YouNG（1963，

p．69，pl．24，　figs．1－3；pL　29，　fig．5；pl．67，　fig．1；text－6g．21c）might　be　doubtful，

but　again　I　cannot　be　certain．

　　　　Now　the　specimens　of　Pγioη06ycZocθγαs　from　Hokkaido　are　not　numerous　and　more

or　less　imperfectly　preserved．　This　gives　some　difnculty　in　identification　or　com－

parison　with　the　previously　described　species．　Of　about　a　dozen　species　established

by　GERHARDT（1857），　ANDERsoN（1902，1958），　BAssE（1950），　SoRNAY（1957＞，　and　YouNG

（1963），very　few　species　have　been　studied　and　described　precisely　about　the　changes

with　growth　and　also　about　the　variation．　One　of　the　species　from　Japan　described

below　shows　a　sudden　and　remarkable　change　in　the　ornamentation　at　a　certain

growth－stage．　This　fact　warns　against　the　hasty　erection　of　a　new　species　on　the

basis　of　small　young　shells　alone　or　of　large　adult　shells　alone．

　　　Pγ乞orzoのノcloc¢γαs　sigητoi4α／〈≧sp．　nov．

Pl．9，　Fig．1；Pl．10，　Figs．1－2；Text・6gs．17，18

　　　Mατ仇α1．－Holotype，　GK．　H5435，　from　loc．20010f　T．　MuRAMoTo，　close　to　Ik1111

0f　MATsuMoTo，　Ban－no－sawa，　a　left　branch　of　the　Ikushumbets，　calcareous　concretion

in　greenish　dark　grey，6ne　sandy　siltstone，　Member　IIIb　of　MATsuMoTo（1959），　zone

of∫1zoc＠γαη～μs仇〃妨η正2ηsis（Coll．　T．　MuRAMoTo）．　Paratypes　No．108　and　another

collection　of　Mikasa　High　School，　from　Kami－ichi－no－sawa，　a　right　tributary　of　the

Ikushumbets．　The　holotype　is　wholly　septate，　while　one　of　the　paratypes（MHS．108）

is　a　fragmentary　body－whorl　and　the　other　is　a　deformed，　immature　shell．　They　are

all　coated　with　dark　green，　chloritic　matter．

　　　Diαgμosfs．－The　shell　seems　to　attain　a　moderate　size，　with　whorl－height　of　about

50mm．，　and　accordingly　a　diameter　of　125　mm．　at　a　rough　estimation．

　　　The　whorls　are　evolute，　the　outer　one　overlapping　only　the　ventral　part　of　the

inner．　The　umbilicus　is　moderately　wide　and　is　surrounded　by　a　vertical　wall．　The

whorl　is　higher　than　broad，　with　a　proportion　of　breadth　to　height　about　O．8　in　costal

section　of　late　growth　stages　and　slightly　broader　in　young　stages，　subrectangular

in　cross　section　with　flattened　and　nearly　parallel　Hanks，　subangular（in　tuberculated

young　stage）to　abruptly　subrounded　shoulders　and　a　very　gently　arched　venter．

　　　The　mid－ventral　keel　is　considerably　broad，　bordered　by　shallow　grooves，　on　the

inner　whorl　fairly　strong　and　minutely　serrate，　and　on　the　outer　whorl　comparatively

low　and　very　faintly　undulate　or　nearly　entire．

　　　The　ornamentation　of　the　shell　changes　rather　abruptly　at　a　diameter　of　about

35mm．　On　the　inner　whorls　there　are　fifteen　ribs，　which　are　rigid，　nearly　rectiradiate
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or　slightly　convex　on　the　fiank，　simple，　without　secondaries，　separated　by　broader

interspaces　and　provided　with　moderately　strong　and　somewhat　bullate　umbilical．

tubercles　and　very　prominent，　probably　spinose，　ventrolateral　tubercles，　from　which・

ribs　are　abruptly　projected　with　decreasing　strength；very　faint　node－like　elevations

may　be　discernible　on　some　ventral　ribs　under　oblique　lighting　but　they　are　almost

obsolete　on　others．

　　　On　the　outer　whorl，　at　diameters　over　35　mm．，　the　ribs　are　gradually　lowered，

broadened，　and　more　crowded　as　the　whorl　grows，　somewhat　prorsiradiate　on　the

lower　part　of　the　Hank，　gently　convex　on　the　mid’Hank，　gradually　rursiradiate　on　the

upPer　part　of　the　flank，　passing　rather　gradually　the　subrounded　shoulder　with　a

concave　curvature　and　moderately　projected　on　the　venter．　Thus　the　low　and　broad

ribs　on　the　outer　whorl　look　sigrnoidal　in　lateral　view，　in　contrast　with　the　rigid　ribs・

on　the　inner　whorls．　The　ribs　are　mostly　simple　but　a　few　slightly　shorter　ribs　are

intercalated．　The　umbilical　tubercles　are　much　weakened　and　bullate．　The　ventro一

ユateral　tubercles　are　also　weakened　and　are　manifested　by　slight　elevations　on　the

ribs．　The　rib　itself　is　asymmetric，　with　a　gentle　anterior　and　a　steeper　posterior

inclination　like　a　ripPle－mark．　Unlike　other　species，　spinose　or　horn－like　marginal

tubercles　are　not　developed　on　the　outer　whorl　of　this　species．

　　　　In　the　observed　suture　on　the　inner　whorl　E　is　much　deeper　than　L，　the　saddle

between　E　and　L　is　large　and　massive；Lis　of　moderate　depth　and　breadth，　as　is

the　saddle　between　L　and　U2；the　auxiliaries　are　somewhat　ascending．

　　　　lomm．

　　　　　　　o

　　U2　　　L　　，、
　　　　　　　　　　　　：ニへ’

　　　　　　　　　　　　㌧．　　　’

　　　　　　3mm．　｝

一

E

b

　　　Fig．17・Pηoηoのノ610c¢γos　sigηzoぼαZθsp．　nov．

Holotype，　GK．　H5435，　from　Ban－no－sawa，　Iku－

shumbets．　（a）Whorl－section；（b）external
suture　of　the　inner　whorl．　　（T．M．藺仇．）

　　　　　　　　　20mm．

　Fig．18．　Pγfoηocγc／ocεγα∫sτg．

勿o‘4α1εsp．　nov．　Paratype，　Mi－

kasa　High　School　Coll．108，　from

Ban・no－sawa，　IkuShumbets．　Cross

section　of　a　fragmentary　body・

whorL　　　　　（T．　M．∂θ励．）
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　　、Mεαsμγε7惚ητs．－

　　　Specimen

GK．　H5435

　　　，，　　（－1／2voL）

MHS．108
P．　ητρ61io］！24bεγC24↓α1μη1じ

　　（GERIIARDT）（1897，　P．198）

　for　comparison

Diameter
　　58．8

　　35．5

62

Umbilicus
21．0（0．35）

11．8（0．33）

21　　（0．34）

　Height
24．7（0．42）

13．4（0．38）

51

26　　（0．42）

Breadth
19．7（0．33）

11．7（0．33）

42

19　　（0．30）＊

B／H
O，79

0．87

0．82

0．73

　　　＊mlspnnted　as　O．40　in　GERIIARDT’s　paper．

　　　、4がη仇2s．－Although　this　species　is　at　present　representated　only　by　three　speci－・

mens，　it　is　so　distinct　that　the　establishment　of　a　new　species　is　warranted．

　　　The　inner　whorl　of　the　holotype　is　similar　to、Pγioηocッdocθγαs　g獺ッαbα7zμ17τ

（STEINMANN）（τηGERHARDT，1897，　p．197，　pl．5，6g．22a，　b，　c），　from　Colombia，　in　shell

form　and　general　aspects　or　ornamentation．　In　its　rigid　ribbing　and　strong　tubercul－

ation　it　is　rather　closer　to　Pγioηocyε／ocεγαs御ααγノiαεηsθSoRNAY（1957，　P．191，　pl．16，

6gs．8，11），　from　the　Coniacian　of　Constantine，　Algeria，　but　its　whorl　is　as　compressed

as　that　ofP．9μαyα／）αημητ．

　　　The　outer　whorl　of　the　holotype　of　the　present　species　somewhat　resembles

Pγioηocッclooθγαs解θ∂乞〇九加γcμZα九ητ（GERHADT）（1897，　p．198，　pl．5，　fig．23a，　b，　c），　from

Colombia，　in　the　high　whorl，　somewhat且exuous　ribbing　and　comparatively　weaker

ventrolateral　tubercles，　but　the　latter　has　weak　tubercle－like　elevations　at　the　convex

points　of　the　flexuous　ribs　at　about　the　middle　of　the　flank．　This　feature　seems　to

be　particular　to　that　Colombian　species　and　is　never　seen　in　other　species　of　Pγioηo一

εyε／ocθγαs．　The　lowered，　broadened，　and　dense　ribs　and　weakened　tubercles　on　the

outer　whorl　are　characteristic　of　the　present　species．

　　　The　sudden　change　of　character　at　a　particular　growth－stage　in　this　species　is

VOry　intereSting．

　　　Occμγγ¢ηcθ．－Loc．　near　Ik1111，　Bonnosawa，　about　800　m．　west　from　its　conHuence

with　the　main　stream　of　the　Ikushumbets，　fine－sandy　siltstone　of　member　IIIb，　Upper

Yezo　Group，　zone　of∫ηocεγαηws硯〃αブiητ四sis．　Two　other　localities　in　Ichinosawa，

another　tributary　of　the　Ikushumbets，　probably　the　same　member　and　the　same　zone

as　the　type　locality．

P万oη06ッε10εεγ03sp．　aff．　P．　gμの㊨bα72μη2（STEINMANN）

　　　　　　　　　　　PL　11，　Fig．4；Text－figs．19，20

Coηψαγ¢．一

1897．

1936．

1963．

P万oηocツclzzs　g％αγαbαηz4s　STEINMANN　iηGERHARDT，2Vε％s∫αんγb．　Mτη．，　Bの～．　B∂．，

vol．11，　p．197，　pL　5，　fig．22a，　b，　c；text一五g．19．

Pγioη06ツcZocθγαs　aff．9μαツα6αηz6s，　BEsAIRIE，　M6ητ．／’ノ1cα∂．λイαlgαc力ε，　fasc．21，　P・203，、

pl．24，　figs．19，20．

Pγioηocγclocεγαs　g％αッαbα耽ηz，　YouNG，ση⑫．　Tεκα∫Pμ6L，　No．6304，　p．67，　pL　23，　figs．

3，6；pl．27，丘gs．2，3；text’figs．12a，14a，33d．

　　　7＞ヵ2　0∫　Pγioη06ッcloc2γαs　gμ⑳αbαηπm．－This　species　was　established　（under

Pγioηocッ61μs）on　the　basis　of　seven　syntypes　from　the　black　limestone　of　the　Rio・

Guayabo　on　the　southwest　side　of　the　Cerro　Pelado，　southern　Colombia，　of　which　the・

illustrated　one　（GERHARDT，1897，　P1．5，　fig．22a，　b，　c）is　here　designated　as　the　lecto一
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type．

　　　Mατ硫α1．－GK．　H5436，　from　Kami－ichi－no－sawa，　a　tributary　of　the　Ikushumbets

（Coll．　T．＆K．　MuRAMoTo）；GK．　H5488［＝transferred　from　GT．1－3187コ，　from　loc．

IK．964（Coll．　T．　MATsuMoTo）、

　　　Doscγφ加¢γεη～αγ々s．－The　above　two　specimens　from　Hokkaido　are　more　or　less

fragmentary　and　of　different　growth－stages．

　　　The　first　specimen（Pl．11，　Fig．4；Text－fig．19）resembles　the　illustrated　syntype

of　P万07zoのノε／ocεγαs　gμαツαbαημητ（STEINMANN仇GERHARDT）（1897，　P．197，　pl．5，　figs．

22a，　b，　c），　from　Colombia，　in　the　subquadrate　whorl，　mode　of　ribbing　and　spinose，

strong　ventrolateral　tubercles，　as　well　as　the　finely　serrate　keeL　It　is　approximately

of　the　same　growth－stage　as　the　latter，　although　the　specimen　from　Hokkaido　is

imperfectly　preserved．　Its　whorl　breadth（in　a　costal　section　excluding　the　spinose

tubercles）is　16．5　mm　when　its　height　is　18．O　mm．　This　indicates　that　it　is　somewhat

broader　than　the　type　of　STEINMANN，　with　O．92　as　compared　with　O．88　in　the　pro－

portion　of　breadth　to　height．　In　this　respect　it　may　be　rather　closer　to　a　specimen

from　Madagascar　which　was　described　by　BEsAIRIE（1936，　P．203，　pl．24，丘9．19，20），

but　the　measurements　were　not　given　in　that　Madagascar　specimen．

　　　It　is　interesting　to　see　that　the　spines　are　preserved　on　one　side　of　the　specimen

from　Hokkaido　and　that　the　ventrolateral　tubercles　on　the　other　side　are　rounded．

Itried　to　cut　off　one　of　the　spines　and　have　confirmed　that　the　spine　is　septate　near

its　base，　forming　a　rounded　tubercle．　The　spine　extends　mainly　laterally　and　slightly

upwards．

　　　Another　feature　to　be　noted　in　this　specimen　is　the　existence　of　faint　node－like

elevations　on　the　projected　ventral　ribs　ahead　of　the　much　stronger　marginal　tubercle．

These　elevations　probably　correspond　to　the　reducing　outer　ventrolateral　tubercles　in

．Pηoηooツc／μs　and　are　not　comparable　with　the　distinct　ventral　clavi　of　Pγoτ2κα7τπo∫．

STEINMANN（‘ηGERHARDT，1897）did　not　mention　of　such　tubercles　in　his　original

description．　If　they　were　existent，　they　must　be　very　faint．　The　umbilical　tubercles
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　Fig．19．　Pγioηoのノclo－

cεγαs　　n．　sp．　aff．　P．

gτ‘α∠yαbαη24ηz　　（STEIN－

NIANN）．　Whorl・section

of　GK．　H5436，　from

Karni－ichi－no－sawa，　a

right　tributary　of　the

Ikushumbets．
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　　　Fig．20．　Pγ‘oη06ydocεγαs　sp．　aff．　P．　gμαyαbαη％ηz（STE【N・

NIANN）．　An　immature　specimen，　GK．　H5488，　from　loc．　Ik．964，

Ikushumbets．（a）Whorl－section；（b）ventral　view（in　part）；

（c）external　suture　at　whorl－height＝4　mm．（T．　M．42／‘η．）



AMonograph　of　the　Collignoniceratidae　froln　Hokkaido．　Part　I 45

in　GK．H5436　are　nearly　as　weak　as　those　in　STEINMANN’s　figures．　The　ribs　are

simple，　moderately　distant　on　the　earlier　part　of　the　whorl　and　become　closer　on　the

later　part．

　　　The　second　specimen，　GK．　H5488（Text－6g．20）is　small，　with　a　following　dimen－

SlonS／ln　mm．）：

　　　　diameter＝14．5（1）　　　　umbilicus＝4．2（0．29）

　　　height　　＝5．2　（0．36）　　　　　breadth　　＝4．1　（0．28）　　　　b／h＝0．79

1t　is　certainly　a　young　shell，　but　as　regards　the　already　known　species　no　authors

have　described　in　detail　the　characters　of　the　shell　of　this　size，　except　for　the　origi－

nally　small　holotype　of　P万oηoc夕c／06εγαsητααγプiαεηs2　SoRNAY（1957，　P．191，　pl．16，　figs．

8，11；text－6g．1c），　from　Algeria．　But　it　is　distinguished　from　that　species　by　weaker

umbilical　bullae，　stronger　ventrolateral　tubercles，　slender　umbilical　shoulder，　and　some－

what　higher　whorls．　There　is　some　difference　in　the　suture　between　them（Compare

Text－6g．20c　in　this　paper　with　text－fig．1c　in　SoRNAY’s）．　In　addition　to　the　strong

ventrolateral　tubercles　there　are　weaker　ones　close　to　and　ahead　of　the　former，　and

thus　the　ventrolateral　tubercles　are　double．　In　this　and　other　respects　the　small

specimen　at　hand　can　be　presumed　as　specifically　identical　with　the丘rst　specimen．

The　whorl　is　fairly　higher　than　broad　and　broadest　in　the　ventral　part，　with　slightly

divergentθanks．　This　type　of　whorl　shape　is　observable　also　in　the　6rst　specimen，

although　the　proportion　of　breadth　to　height　is　somewhat　greater　in　the　first　specimen．

　　　　The　inner　whorls　of　this　small　specimen　is　nearly　smoothish，　but　the　whorl　at

adiameter　of　6　mm　already　has　a　narrow　keel　and　tiny　ventrolateral　tubercles　and

at　a　diameter　of　about　ll　mm．　the　whorl　rather　suddenly　begins　to　possess　stronger

ribs　and　tubercles．　The　ventral　keel　at　this　stage　is　fairly　distinctly　serrated，　with

more　numerous　serrations　than　ribs．　The　whorl　at　a　diameter　of　about　6　mm．　has　a

low　roof－shaped　venter　and　a　gently　sloping　umbilical　shoulder．　The　illustrated　suture

（Text－fig．20c）is　that　of　the　immature　stage　immediately　before　the　strongly　ornate

stage．

　　　　On　the　grounds　of　all　the　above　observations　I　regard　the　two　specimens　from

Ikushumbets　as　representing　a　species　or　a　subspecies　which　is　closely　allied　to　but

in　certain　respects　distinguished　from　Pηoη06ッ610c¢γαs　gμ⑳αbαημm　from　South

America．　More　specimens　from　both　areas　are　needed　for　a　clearer　conclusion．

　　　　Occμγγ¢η6θ一Loc．　K1－200f　MuRAMoTo　in　Kami－ichino－sawa，　a　right　tributary　of

the　Ikushumbets　and　loc．　Ik964，0n　the　main　stream　of　the　Ikushumbets，　both　from

bed　IIIb，　lower　part　of　the　Upper　Yezo　Group，　lower　part　of　Lower　Urakawa（K5α），

approximately　Coniacian．　The　two　localities　are　inaccessible　now，　because　they　have

been　under　the　arti6cial　lake　of　the　Katsurazawa　dam．

　　　　　　　　　　　　　　　　Pγioηoのκ10cεγαs　sp．　aff．　P．／εητi（GERHARDT）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　11，　Figs．2，3

Co殉砕ρ．－

　1897．　Gαμ肪犯γf6ργαs　1εητf　GERHARDT，　Nε％εs∫α力γ6．ル有η．，　B読ムB4．，　voL　11，　P．77，　pl．1，　fig．

　　　　　　4a，　b；text一丘g．3．

　1958．Pγioη06ydo6εγαs　1εηオi，　REYMENT，　SτocんんolητCoητγib初foηsゴηGρoL，　vol．2，　no．1，　P．

　　　　　　12，pl．3，　fig．1a，　b；text－fig．4b．
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　　　　乃ヵε（ヅPηoη06ッc／oc¢γαs彪川τ．－Of　the　two　syntypes　of　GERHARDT’s　species　the

original　of　the　figure　（GERHARDT，1897，　pl．1，　fig．4a，　b）is　here　designated　as　the

lectotype．　It　came　from“the　Tachira，　between　Cana　and　Amarillo　near　Rubio，

western　Venezuela．”

　　　　Mατθηα／rGK．　H5489，　from　loc．　Ik1110b　and　GK．　H5492，　from　loc．　Ik1111a，　Ban－no－

8awa，　a　tuributary　of　the　Ikushumbets（Coll．　T．　MATsuMoTo）．

　　　　Dεs6γψ鋤¢γ¢ηταγ〃s．－The　above　two　specimens　are　very　incomplete，　showing　the

－outer　part　of　the　fragmentary　whorls，μnd　are　of　different　size．　Fine　lirae　and　striae

are　fairly　well　preserved　on　the　surface　of　these　specimens．

　　　　The　smaller　specimen，　GK．　H5489（Pl．11，　Fig．2）shows　some　diagnostic　features．

The　compressed　whorl　has　a　narrow，　gently　arched　or　almost且at　venter　and且attened

Hanks．　The　mid－ventral　keel　is　low，　bordered　by　very　shallow　grooves，　and　crossed

by　the　projected　ventral　riblets，　lirae　and　striae，　which　form　blunt　chevrons　but　cross

the　keel　itself　nearly　vertically　or　with　gently　convex　curve．　The　low　keel　is，　thus，

finely　and　weakly　serrate．

　　　　The　Hank　of　this　specimen　is　also　covered　with　flexuous丘ne　lirae，　each　several

of　which　are　bundled　into　a　low，　indistinct　rib．　The　interspaces　between　the　low

ribs　are　also　covered　with　the　Hexiradiate　lirae　and　may　be　accompanied　with　indis－

tinct　furrows　behind　the　ribs．　At　the　ventrolateral　shoulder　the　low　ribs　are　elevated

to　low　and　small　tubercles，　some　of　which　are　bluntly　spinose，　and　abruptly　bent

there　to　form　a　ventral　projection．　The　ornaments　look　like　sickles　in　lateral　view．

As　the　lower　half　of　the　whorl　is　not　preserved，　I　cannot　describe　about　the　umbilical

bullae　as　well　as　the　umbilicus　itself．　The　suture　is　also　unknown．

　　　　So　far　as　the　observed　character　is　concerned　this　specimen　is　very　similar　to

Pγ‘oηocγcloc¢γαs／ε川τ（GERHARDT）from　western　Venezuela．　GERHARDT　did　not　show

the　dimension　of　whorl　breadth，　but　REYMENT（1958，　P．10）gave　the　dimensions　of

，another　specimen　and　estimated　those　for　GERHARDT’s丘gure．　According　to　REYMENT’s

measurements　the　whorl　is　high　and　much　compressed，　with　O．58　as　a　proportion　of

breadth　to　height．

　　　　The　specimen　from　Hokkaido　is　fairly　compressed，　but　is　probably　is　not　so

much　compressed　as　P．1ε肋，　although　it　is　too　fragmentary　to　be　accurately　measured．

　　　　The　other　specimen　from　Hokkaido，　GK．　H5492（Pl．11，　Fig．3）is　a　fragment　of

alarge　body－whorl．　The　lirae，　striae，　indistinct　furrows　and　low　and　broad　ribs　on

the　Hank　and　the　venter　are　very　similar　to　those　on　the　smaller　specimen．　The

ventrolateral　node　is　blunt；the　ventral　keel　is　low　and　broad，　being　crossed　by　lirae，

low　furrows　and　low　ribs　with　a　gently　convex　curve．　The　two　specimens　can　thus

be　referred　to　one　and　the　same　species，　which　is　closely　allied　to　Pγ‘oη06yclocεγαs

．／2川τ（GERHARDT），　although　a　large　body・whorl　is　not　known　in　that　South　American

species．　The　localities　of　the　two　specimens　are　very　close　and　of　the　same　bed．

　　　　Oc6μγγεηcε．－Loc．　Ik1110b　and　loc．　Ik1111a，　green，　fine－sandy　siltstone，　on　banks　of

the　Ban’no－sawa，　about　800　m．　upstream（i．　e．　westward）from　the　confluence　with　the

Ikushumbets．　The　bed　belongs　to　member　IIIb，　lower　part　of　the　Upper　Yezo　Group，

－zone　of　1η06¢γoητμsμωの◆乞働例sτs，　Lower　Urakawan，　approximately　Coniacian　in　terms

、of　the　international　scale．　This　place　is　now　hardly　accessible，　because　it　has　been
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・under　the　water　of　an　artificial　lake　of　the　Katsurazawa　dam　since　1956．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Sμ地ηoηoτγ0／）is　BAssE，1950

　　　乃ヵθ一sヵε6τ2s．－S功ヵγioηo〃o力s　coZo励‘α％s　BAssE，1950（by　monotopy）．

　　　Gθηθπc伽gηosls．－The　shell　is　small　and　moderately　to　very　involute．　Whorls

are　compressed，　with　Hat　and　nearly　parallel　or　slightly　divergent　flanks，　being　broadest

between　the　ventrolateral　shoulders．　The　venter　is　roof－shaped，　but　has　no　mid－vent－

ral　keel．　The　umbilicus　is　small　and　shallow．

　　　The　whorl　is　ornamented　with　somewhat　prorsiradiate　ribs　and　also　umbilical，

ventrolateral　and　mid－ventral　tubercles．　The　ribs　start　from　the　distinct　umbilical

tubercles　in　pairs，　or　singly　with　inserted　secondary　ribs．　They　are　bent　at　the

prominent　ventrolateral　tubercles，　projected　on　the　venter　to　form　chevrons　and

intersect　a　row　of　more　or　less　sharp　mid－ventral　clavi．　The　ventrolateral　tubercle

may　be　double，　with　a　feeble　outer　elevation　ahead　of　the　strong　inner　tubercle．　The

ribs　are　comparatively　more　distant　and　the　ornament　is　stronger　on　the　outer　whorl

than　on　the　inner．

　　　　The　suture　is　rather　simple，　following　the　general　pattern　of　the　Collignoniceratinae．

　　　　Reηzαγ〃s．－Sμb♪γioηorγo力s　was　established　by　BAssE　（1950，　p．250）for　a　single

species，　S．　oolom椀α朋s　BAssE（1950，　p．250，　pl．11，　figs．8－10），　from　the　Coniacian　of

the　Cordillさre　Orientale，　Colombia．　WRIGHT（仇MooRE［Ed．］，1957，　p．　L427）indicated

the　occurrence　of　the　same　genus　from　Pondoland，　but　the　full　description　of　the

South　African　species　has　not　been　published．　This　genus　seems　to　be　rather　rare，

but　an　example　was　fortunately　discovered　in　Hokkaido．

　　　　The　above　diagnosis　is　not　much　different　from　the　original　description　of　BAssE

and　also　the　concise　one　of　WRIGHT（in　MooRE［Ed．］，1957），　but　has　been　somewhat

modi丘ed　from　them，　so　that　not　only　the　type－species　but　also　a　new　species　from

Japan　may　be　accomodated　in　the　genus．

　　　　While　the　type　species　is　recorded　as　of　Coniacian　age，　a　new　species，　to　be

described　below，　came　from　the　upper　part　of　Upper　Gyliakian，　probably　the　upper－

most　part　of　Turonian．

　　　　As　BAssE　has　pointed　out，5功♪ηoηorγo力s　is　intimately　allied　to　Co〃元gηo痂oεγαs

（s．s．），　but　the　former　is　distinguished　from　the　latter　by　its　small　size，　more　involute

whorls，　absence　of　a　high　siphonal　keel，　bifurcate　instead　of　simple　ribbing，　less

distinct　doubling　of　the　ventrolateral　tubercles　at　any　growth－stage　and　more　com－

pressed　whorls．　In　the　mode　of　ribbing　this　genus　may　be　similar　to　S功ργioηoの戊c伽s．

but　in　that　genus　the　outer　ventrolateral　clavi　are　better　developed　than　the　inner．

Thus，　S功♪ηoηo『γoガs　probably　represents　a　short，　specialized　offshoot　from　the　main

stock　of　Co〃τ9ηoητ62γαs－SμbZ）ηoηooツ6／z4s．

Sz功力γioηo〃o」りis　η2μγαητoτo元sp．　nov．

　　　　　Pl．4，　Fig．5；Text－fig．21

　　　MατmαL－Holotype，　GK．　H5434，　from　loc．　IK．2012c，　upper　part　of　Member　IIIa1，

zone　of　1η062γαηwsτθημisτγ伽μs－1．τ2s万o¢ηsτs，　Pombets，　a　tributary　of　the　Ikushum一
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bets，　Hokkaido（Coll．　T．　MuRAMoTo）．　The　specific　name　is　dedicated　to　Mr．　Tatsu（＞

MuRAMoTo　who　has　provided　me　this　valuable　specimen　of　his　collection　for　study・

　　　Z万ogηosi∫．－The　shell　is　small，　discoid，　and　moderately　involute；the　outer　whorl

embracing　about　a　half　of　the　inner．　The　whorl　is　compressed，　increasing　more

rapidly　in　height，　with　a　proportion　of　breadth　to　height　about　7：10　in　the　body－

whorl．　The　flanks　are　flattened，　with　a　slight　inHation，　and　nearly　parallel　or　slightly

convergent，　being　broadest　between　the　ventrolateral　shoulders．　The　venter　is　fastigate，

with　an　obtuse　angle　in　the　whorl－section．　The　umbilicus　is　of　moderate　width，　about

30percent　of　the　shell－diameter．　It　is　shallow　and　bordered　by　a　low　but　nearly

perpendicular　wall．

　　　The　whorls，　except　for　the　smoothish　infant　stage，　are　ornamented　with　numerous，

more　or　less　dense，　somewhat　prorsiradiate　ribs，　fairly　strong　umbilical　bullae　and

ventrolateral　tubercles．　The　ribs　are　very　dense　on　the　septate　whorl　but　are　less

so　on　the　body－whorl，　where　they　are　separated　by　interspaces　somewhat　wider　than

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　ribs　themselves．　About　six　ribs　are

へ

　　　　　　　　　豊

、。mm賜b

《

C

　　　Fig．21．　5μb♪γioηoτγoヵτs　ηηεγα御olof

sp．　nov．　Diagram　restored　from　the
holotype，　GK．　H5434，　from　loc．　Ik．2012c，

Pombets．（a）Lateral　view；（b）frontal
view；（c）part　of　the　ventral　ribs　in　the

late　growth－stage．　　　（T．　M．∂ε励．）

counted　on　the　upPer　part　of　the　flank

within　the　distance　equal　to　the　height　of

the　whorl．　As　a　rule　a　primary　rib　springs．

from　an　umbilical　bullae　and　is　bufurcated

above　the　bullae．　For　some　ribs　there　is

an　intercalation　of　a　short　rib　instead　of

the　bifurcation．　A　few　ribs　are　as　long　as

the　primaries，　starting　from　the　umbilical

margin，　but　have　no　perceptible　umbilical

tubercle．　All　the　ribs　are　provided　with

small　but　distinct　ventrolateral　tubercles，

from　which　the　ribs　are　projected　and　cross

the　mid－venter　with　chevrons．　The　mid－

ventral　clavi　are　low　and　the　chevrons　are

predominat　over　the　clavi．　The　ventrolateral　tubercle　may　be　indistinctly　doubled．

In　other　words，　a　feeble　elevation　may　be　discernible　on　the　ventral　rib　close　to　and

ahead　of　the　distinct　ventrolateral　tubercle．

　　　The　suture　is　rather　simple　and　of　the　general　Co1／igア20ηicεγαs　pattern，　although

it　is　incompletely　exposed．

　　Mεαs］尾γεη7εητ∫．－

　　　Specimen

GK．　H5434

　　，，　　　（－1／2vol．）

Diameter
23．2（1）

UmbiliCUS
7．4（0．32）

Height
9．6（0．41）

6．5

他ηταγ〃s一〇nly　a　single　specimen　is　available　at　present．

Breadth
6．6（0．28）

4．8

B．／H．

0．69

0．75

characteristic　that　the　establishment　of　a　new　species　is　warranted，

the　circumstance　that、Sμbヵηoηoτγoヵτs　is　rare　in　the　world．　The　variation　of　this

species　should　be　studied　by　further　collecting．

　　　．4刀im酩s．－The　present　species　is　allied　to　Sμ励η07zorγoヵゴs　6010ητ6‘αημs　BAssE

（1950，p．250，　pl．11，6gs．8－10），　from　Mutiscua，　Colombia　in　the　general　shell－form　and

It　is，　however，　so・

　　especially　under
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the　mode　of　ornamentation，　and　is　consequently　best　referred　to　the　same　genus．　It

is　distinguished　from　that　species　by　its負ner，　denser　and　much　more　numerous　ribs・

and　weaker　tubercles　than　the　latter、

　　　The　species　from　Japan　is　similar　in　lateral　view　to　some　immature　finely　ribbed，．

small　shells　of　S1功力γゼoηooツc1μsη吻協i（GEINITz），　as　illustrated　previously（MATsu－．

MoTo，1959c，　P．112，　pl．30，　fig．1a，　b，　c），　but　the　ribs　are　more且exuous　in　the　latter・

In　ventral　view　it　is　readily　distinguishable　from　the　latter　by　its　chevrons　of　the・

ventral　ribs　without　such　a　distinct　keel　as　in　the　latter．　The　inner　ventrolateral

tubercles　are　distinct　in　the　former，　while　the　outer　ventrolateral　tubercles　are　so　ln・

the　latter．

　　　066μγγεη6εrLoc．　Ik　2012c，　a　small　gully　on　the　right　side　of　the　Pombets．

［＝Ponbetsu］，　a　tributary　of　the　Ikushumbets，　Hokkaido．　Pγ乞oη06yc1μs　60bbαηi，、

Lッητα痂cεγαsヵ1α朋1αZμmand∫ηocεγαητμs曳η痂sτγiα加s　occurred　in　the　same　bed，　which．

is　probably　Upper　Turonian．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Sμ助γioηoCyc1μs　SHIMIzu，1932

　　　τタ／）ε・s2）26τε．－P万oηorγoZ）τs万τc力仇εηsis　BILLINGHuRsT　1927（by　original　designation）．

　　　1～ε勿αγたs．－Ihave　already　given　the　diagnosis　of　this　genus　and　also　its　afl］nities，

with　and　distinctions　from　other　genera（MATsuMoTo，1959b，　p．108）．　Alth皿gh

this　genus　is　very　important　in　the　evolution　of　the　Collignoniceratidae，　I　would　not

repeat　here　the　discussion．　The　ontogeny　of　some　species　are　described　in　this　paper．

One　of　further　works　to　be　attempted　may　be　a　precise　study　of　numerous　specimens、

from　the　successive　zones　in　the　view　point　of　population　palaeontology．　The　material・

from　Japan　is　not　su伍ciently　numerous，　although　the　succession　of　species　is　kno“m．

　　　Iwould　agree　with　WRIGHT（letter　of　August　8，1964）in　pointing　out　the　close

resemblance　between　Lε∂ooθγα∫勿α∬o痂BAssE（1962，　P．871，　pl．22，　figs．1－5），　from

the　Upper　Turonian　of　Uchaux，　France，　and　Sμ助γ乞侃ocッc九s厄τεれ％ηsis（BILLING－－

HuRsT）（1927，　p．516，　p1．16，　fig．1），　from　the　Chalk　Rock　of　England，　although　the

sutures　of　the　French　species　were　not　illustrated．　The　former　is　the　type・species，

of　L姥ocεγαs　BAssE，1962　and　the　latter　that　of　5μ助γioηooツ6Zμs　SHIMIzu，1932．　Ac－

cordingly　Lε∂oc¢γαs　falls　in　synonymy　of　S功ヵγ元oηoεycんs．

　　　S功ヵγfoη06ッc1μs　is　world－wide　in　the　Upper　Turonian，　but　no　examples　have　been

found　in　the　North　American　Interior　province　where　Pγfoηooッ01μs　occurs　abundantly．．

1）γioη06二y6Zμs　and　Sτ4b2）γτoπocツ6／z∬are　both　originated　in　Co〃τ9ηoηfoεγαs　but　are　in

parallel　relationship，　giving　rise　respectively　to　various　genera　of　different　groups．

　　　In　Japan　there　are　three　species　of　5z功力γ元07τoの戊61μs，5．　bγαη7τεγi，　S．ηεカ1μηi　and

S．720γmα1ゴs，as　in　the　Pacific　Coast　province　of　North　Anlerica．　In　California　and1

0regon　they　occur　in　comparatively　shallow　sea　sediments　of　a　marginal　facies，　as　I

have　pointed　out（MATsuMoTo，1960，　P．173）．　In　Hokkaido　the　sediments　of　a　similar

environment　must　have　been　formed，　but　they　seem　to　have　been　mostly　eroded　away

and　those　of　more　or　less　off－shore　facies　have　probably　been　preserved．　This　may

be　the　reason　why　the　three　species　occur　in　Hokkaido　less　abundantly　than　in

California　and　Oregon．　The　specimens　from　Hokkaido　so　far　known　are　mostly　im・

mature．　There　may　be　some　difference　in　the　habitat　between　the　adult　and　immature
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animals，　in　view　of　the　considerable　difference　in　the　morphological　character　of　their

shells．

5μ妙γ∫oηoc）ノc／μs　6rαη7昭γτ（ANDERSON）

PL　13，　Fig．2；Text－figs．22－25

1896．

1902．

1909．

1925．

1927．

1951．

1954．

1958．

1958．

1959．

Pγloηoτγoρτs卿ご励，　WooDs（ηoηGEINITz），畑μ碗，　Q％励・∫oμγ・GωL　so6・Lo7z40η・

vol．52，　P．77，　pi．3，　fig．30nly．

Pγioηoτγo♪is　bγαη％rτANDERsoN，　Pγoc．　Cαli∫．、4cα4．　S6τ．，3rd　ser．，　vol．2，　no．1，　p．125，

pl．1，　figs．11＿16．

Pγioηoτγoμs　cfr．　s¢γγαオocαγfηατ％s，　YABE（ηoηSToLlczKA），　Z吻scれ・∂％τsc九gooJ・

Ges¢〃．，　voL　61，　p．440．

Pγioηo〃oカisτosれoεηs乞s　YABE　and　SmMlzu，　Sc‘．1～⑳．　To力o肋∫η力・σηfρりser・2，　vol・

7，P．134　［10］，　pl．21　［2］，　fig．10；pl．33［二4］，　figs．6－10．

Pγτoηoτγoρτsεγτsτατμ〃1BILLINGHuRsT，　Gεo／．ル化9．，　vol．64，　P・515，　pL　16，　fig・3a－c・

Co〃igηo砒θγαs　cγisτατ蜘，　WRIGHT　and　WRIGIIT，　Pα1αooητogγ．50c。1950，　p．30．

Sμb垣oηocツ61％s　cγτsオαr％s，　WRIGHT　and　MATsuMoTo，　M¢m・17αc・5c乞・，κy％吻σητび・，

ser．　D，　vol．4，　no．2，　p．129．

Pγioηoτγoρ乞s　bγα肋εγτ，　ANDERsoN，　Goo／．　Soc．．肋1¢γ．，　M¢ητo〃71，　p．261，　p1．34，　figs．1，

2，3，3a．

Pγ‘oηoτγo力scαsヵ2γi　ANDERsoN，　G20ムSo6．．4ητθγ．，　Mεmoγ71，　p．262，　pl．34，　fig．6；

pl．39，　figs．3，4．

5励ρrゴoκoc夕c／％sれαηηε〃，　MATsuMoTo，　M醐．　Foε．56∫．，κγ％s姥σηゴρ・，　ser．　D，　special

vol．1，　p．109，　text－figs．58，59．

　　　　L召croりヵ2．－The　original　specimen　of　ANDERsoN，1902，　pl．1，　figs．11，12　from　loc．

℃AS．445A，　Fitch　ranch［Smith　ranch］，　near　Phoenix，　Oregon，　now　preserved　at　the

California　Academy　of　Sciences（CAS．　No．48），　San　Francisco，　as　previously　designated

by　myself（MATsuMoTo，1959b，　P．109－110）．

　　　Mαr仇α1．－Several　specimens　under　the　same　register　number，　IGPS．8027，　from

the　Obirashibets　area，　Teshio（Coll．　H．　YABE）．　They　are　holotype　and　paratypes　of

」）γτoηoτγo餌sτθs仇02ηsτsYABE　and　SHIMIzu，1925．

Mεαsμγεmε川s．一

　Specimen
IGPS．8027（a）＊

IGPS．8027（b）

IGPS．8027（c）

CAS．48
BM．　C．32291

GK．　H9217＊＊

Diameter
38．2（1）

67．5（1）

44．0（1）

31．4（1）

Umbiiicus
14．3（0．37）

24．2（0．36）

15．0（0．34）

11．5（0．36）

　Height
15．5（0．40）

13．0

4．8

27．2（0．40）

17．6（0．40）

11．8（0．37）

Breadth
12．5（0．32）

10．3

4．1

22．8（0．33）

13．2（0．30）

9．5（0．30）

B．／H．

0．80

0．79

0．85

0．84

0．75

0．80

　　　　＊The　dimensions　do　not　conform　with　those　recorded　by　YABE　and　SHIMIzu，1925，　when
＾

竜he　specimen　was　not　well　cleaned．

　　　＊＊Aspecimen　from　the　Chalk　Rock，　Hitchwood　Pit，　Hertfordshire，　England，　a　gift　from

℃．W．　WRIGHT（ColL　No．22773）．

　　　Dεsc吻加2γεηταγたs．－I　have　already　given（MATsuMoTo，1959b，　P．110－112）the

diagnosis　of　S功」りηoηoのノε1μs　6γo耽ε万（ANDERsoN）and　its　relation　to　and　also　distinc－

tion　from　Co〃igηomcθγαsψoo〃gαγf（MANTELL）and　Sμbヵγioηocyc1μsπ⑳τ耽τ（GEINITz）．

On　that　occasion　I　stated　that　Pηoηoカoρis　bγαηηεγ‘ANDERsoN，1902，　from　Oregon，

乏md　Pηoηorγo♪is　oγ乞sτα飢s　BILLINGHuRsT，1927，　from　the　Chalk　Rock　of　England，　are
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probably　of　identical　species，　although　they

might　eventually　be　subspecincally　disting－

uished．

　　　There　are　several　specimens　from　Hok－

kaido　which　are　best　referred　to　the　present

species．　One　of　them　is　the　holotype　of

Pγio）zo〃oがs　rεs加oεηsゴs　YABE　and　SHIMIzu

1925，P．134［10コ，　pL　33［4コ，6gs．8，9），　which

was　considerably　covered　with　rock　matrix

but　has　been　cleaned　and　illustrated　in　this

paper（P1．13，　Fig．2）．　It　was　at　one　time

considered　as　an　example　of　Co〃fgηo痂τεγαs

from　Japan，　but　actually　is　closely　resembles

the　holotype　and　other　examples　of　S功一

力ηoηoのノ61μ∫加αηη¢γτ（ANDERsoN）and　at

the　same　time　the　holotype（BM．　C．32291）

｛the　plaster　cast　of　which　is　GK．　H9216］and

other　examples　of　Pγ乞oηo〃oカ∫s　cγisτατμs

BILLINGHuRsT，　in　its　little　to　moderate　in－

volution　of　the　shell，　moderately　wide　um－

bilicus　（about　37　percent　of　the　shell　dia－

meter），　somewhat　compressed　outer　whorls

〈with　a　proportion　of　breadth　to　height

approximately　8：10），　roughly　subrectangu－

lar　whorl－section　with　the　maximum　breath

between　umbilical　bullae，　distinctly　serrate

siphonal　kee1，　prOrsiradiate　and　sometimes

gently　flexuous，　mostly　simple　but　occasio一

22 　　　　　lomm　23

一一

　　　　　　　　　3mm

24q　」一一一

㊦

250

ノ　〃

亀

25b

　　lmm．

一
24b

　　　Fig．22－25．　Sμb1）γ元oηoc）ハcωs　bγα社η¢γi

（ANDERsoN）．　Four　specimens　of　IGPS．

8027　［＝holotype　and　paratypes　of　Pγi－

oηoτγo♪τsオεsれo¢ηsis　YABE　and　SHIMIzu］，

from　Obirashibets．

22，23，24a，25b．　Whorls　of　various
　growth－stages　in　cross・section．

24b．　Suture　of　an　immature　specimen　at

　whorl－height・＝c．4mm．

25a．　Lateral　view　of　another　immature

　specimen・　　　　　　（T．　M・∂ε伽・）

nally　paired　ribs，　starting　from　the　umbilical　bullae　which　are　highest　at　the　umbilical

shoulder，　well　developed　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles，　of　which　outer　ones

are　distinctly　clavate，　and　the　ventral　clavi，　which　form　the　serrations　of　the　keel，

correspond　to　the　ribs　in　number，　and　are　situated　somewhat　ahead　of　the　ventro－

1ateral　clavi，　being　linked　by　projected　ventral　ribs　that　form　chevrons．　The　suture

is　not　clearly　exposed　in　the　holotype．　The　third　of　the　above　measured　spさcimens

shows　clearly　the　suture　（Text－fig．24b）which　is　probably　the　original　of　YABE　and

SHIMIzu，1925，　pl．33，69．10．

　　　　YABE　and　SHIMIzu’s　holotype　shows　the　ribbing　of　the　small　inner　whorls　and

thus　can　be　connected　with　smaller　immature　shells　from　the　same　nodule．　The

young，　small　shell，　as　illustrated　by　YABE　and　SHIMIzu（1925，　pl．33，　figs．6，7）and　in

this　paper（Text－figs．22－25），　has　sigmoidal　ribs，　which　are　alternately　long　and　short，

starting　in　pairs　from　the　small　urnbilical　tubercles　or　singly　with　intercalated

secondaries，　and　provided　with　outer　and　inner　ventrolateral　tubercles．　The　outer

ones　are　fairly　close　to　the　serrated　siphonal　keel　but　is　separated　from　it　by　the

furrows．　The　ribs　are　more　crowded　on　the　inner　whorls　than　on　the　outer　whorl．
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　　　The　shell　of　this　species　in　the　middle　grow－stage，　as　large　as　30　to　40　mm．　ir正

diameter，　is　similar　to　that　of　Co〃igηoηfc¢γαsωoo咋αγi（MANTELL）（see　p．11）．　In

the　latter　species，　however，　the　distant　ribs　and　strong　tubercles　of　the　adolescent

stage　normally　appear　rather　rapidly　and　they　are　followed　by　the　adult　stage　in

which　the　inner　ventrolateral　tubercles　are　developed　into　the　horns，　absorbing　the

outer　tubercles．　In　the　present　species　a　probably　adult　shell　as　large　as　65　mm．　in

diameter，　as　seen　in　the　holotype　and　other　examples（e．　g．　ANDERsoN，1958，　pl．34，

fig．6）from　California，　has　the　same　type　of　regular　ornamentation　as　that　of　the

shell　of　the　middle　growth－stage，　keeping　the　row　of　the　persistent　outer　ventro－

lateral　clavi．　The　mode　of　ribbing　in　the　young　stage　described　above　may　be　another

distinction．

　　　As　I　have　already　discussed　in　the　preceding　page，　S．　bγoηη碗may　have　been

derived　from　a　variant　of　highly　plastic　Co〃fgηo痂6εγαsψoo／／gαγ乞．　It　probably　re－

presents　an　intermediate　stage　from　Colligηomcεγαs　to　S功力γ‘oηo砂c／％s．

　　　Occμγγεηcθ．－According　to　YABE　and　SHIMIzu（1925）the　specimens　were　in　a　ca1－

careous　nodule　found　on　the　riveでHoor　of　the　Obirashibets，　about　32　km．　above　its

mouth，　province　of　Teshio，　and　presumed　to　have　come　from　the“50αヵ肋εs　beds．”

K．TANAKA（1963），　who　published　the　details　of　the　stratigraphy　in　the　area　of　the

Obirashibets　valley（i．　e．　the　Tappu　and　Horokanai　quadrangles），　did　not　find　there

the　same　species．“Co〃τgπo批6εγαs（？）sp．”，　from　Member　Mn1，　in　his　list　is　a　srnall

shell　of　an　infant　stage，　which　is　not　identical　with　the　young　of　the　present　species．

（TANAKA’s　specimen，　GK．　H5524，　resembles　an　infant　shell　of　Lッηzαmc⑫γαsがαη川α九ητ．）

‘‘ Co〃口ηoηi6θγαs　fεs力foεηsθ”which　was　indicated　at　a　horizon　below　the　subzone　of

5μ助γfolzocッc1μs鯉♪ずμm　in　my　scheme　of　zonation（1959a，　pls．7，8）is　Co〃‘gηoηioεγαs

ルoo〃9碗わαた励．

　　　The　stratigraphic　position　of　this　species　in　Oregon　is　not　precisely　known．　The

British　specimens　occur　in　the　Chalk　Rock，　Upper　Turonian．

5zめ2）γioηo（二yc1μsηε∫）飢m（GEINITZ）

PL　3，　Fig．5；PL　13，　Figs．1，4；Text－figs．26，27

1849．

1959．

ノ1〃z御oηけεs　ηθ1）τ％ητ　GEINITZ，　Z）αs　Qzzα4¢γsαη4sτεfη04εγκγ2i∂ε9εbfγ92　iηZ）ε％τscん1αη4ア

pl．3，　fig．3．

5％励γτoη06ycl％sηεμ％ηf（GEINITz），　MATsuMoTo，　Mε勿．　Fα6．56i．，　K吻sんμ［励θ．，　S¢γ．

D，GεoL，　Special　VoL　2，　p．112，　pl．29，　figs．2，3a，　b；pL　30，　figs．1a－c，2a，　b；text・figs．

60a，　b，61a，　b，63（with　full　list　of　synonymy　in　p．112）．

　　　五ρ6オo抄ヵεrThe　specirnen　figured　by　GEINITz（1849，　pl．3，　fig．3），　from“dem

Planerkalk　von　Strehlen，　Sachsen，”as　designated　by　MATsuMoTo（1959b，　P．112）．

　　　Mαオ♂α1．－Several　incompletely　preserved　specimens　from　Hokkaido：GK．　H5532a

and　other　immature　ones，　from　loc．　IK2016a，　Pombets（Coll．　T．　MATsuMoTo）；GK．H5542，．

from　loc．　Yb　36p，　Yubari　dome（Coll．　Masato　HARADA）；GK．　H1501a，　b　from　loc．　Y132－

4，Shuyubari（Coll．　T．　MATsuMoTo）；GT．1－3325，1－3327　and　I－3329－1－3331，　from　loc．

T670，　Abeshinai　area（Coll．　T．　MATsuMoTo）；TKU．30367，　from　loc．70302，　Haboro－

Shumarinai　area（Coll．　W．　HAsHIMoTo）．
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　　．Mεαsμγεm2川s．－

　　　Specimen

GK．　H5532a

　　　　り

GK．　H5542

GK．　H1501a

GT．1－3327

GT．1－3330

（1／2vol・ea「ly）

（1　vol．　early）

Diameter
32．4（1）

22．5（1）

15．0

27．0（1）

10．2（1）

20．3（1）

10．8（1）

Umbilicus
ll．2（0．34）

　8．5（0．37）

　6．0（0．40）

　9．1（0．34）

　3．3（0．32）

　6．8（0．33）

　4．1（0．38）

Height
　13．3

　　7．5

　　5．4

　　9．8

　　4．1

　　7．9

　　3．9

Breadth
8．9

7．7［6．7］＊

5．0

3．4×2

3．0

5．1

3．2

B．／H．

0．67

1．0［0．89］

0．92

0．69

0．74

0．65

0．82

＊　interCOStal

　　　D¢scγ句加¢γ¢ηταγ力s．－In　my　previous　paper（1959b）Idescribed　the　diagnosis　and

’also　extent　of　variation　of　this　species．　The　full－grown　shell，　from　California，　as

large　as　109　mm．　in　diameter　was　illustrated　on　that　occasion．　Such　a　large　adult

shell　has　not　been　found　in　Japan　and　seems　to　occur　rarely　even　in　California，

Europe　and　other　regions．

　　　　Aspecimen　from　Hokkaido，　GK．　H5532a，（Pl．3，　Fig．5，　Text－fig．26）considerably

resembles　the　lectotype　of／1η働o功εsηθヵ九ηゼGEINITz，1849，　from　Sachsen，　Germany，

in　shell－form　and　ornamentation．　The　inner　ventrolateral　tubercles　are　very　faint　or

almost　indiscernible　on　the　outermost　part　but　are　discernible　on　the　whorl　of　the

middle　growth－stage．　The　same　is　true　in　another　specimen，　GK．　H5542．

　　　　The　first　specimen（GK．　H5532a）is　accompanied　by　smaller，　immature　shells　which

are　compressed　and　ornamented　with　numerous，　dense，　fine　ribs．　Several　species

from　loc．　T670　are　probably　also　immature　shells　of　the　present　species．　Such　a

6nely　costate　and　compressed　immature　shell　is　commonly　known　in　Europe　and　in

California，　too．　It　seems　to　foreshadow　the　characters　of　the　descendants，　S励ヵγ∫oηo－

・cッc／μsηoγη2α1is　and　furthermore　R2εs泌オεsη1甑η硯s．　There　is　of　course　variation　even

　in　the　immature　shells．　Some　are　less　compressed　and　have　coarser　ornaments．　A

few　are　more　widely　umbilicate　than　many　others．

　　　　Another　small　shell　of　an　infant　stage，　GK．　H1501a，　from　Shuyubari，　is　illustrated

here（Pl．13，　Fig．1；Text－fig．27）to　show　an　ontogenetic　development．　As　seen　in

this　specimen　the　initial　three　whorls　are　rounded　and　smoothish．　At　the　diameter

of　about　4mm．　in　the　early　part　of　the　fourth　whorl　weak　ribs　begin　to　develop　at

first　singly　but　soon　some　of　them　spring　in　pairs　from　the　umbilical　margin．　They

are　gently　Hexuous　on　the　flank，　curving　considerably　forward　on　its　outer　part，　and

terminate　at　the　ventrolateral　tubercles．　The　keel　is　already　serrate　in　this　stage．

The　whorl　becomes　gradually　compressed，　with　a　fairly　narrow　venter　and　subangular

ventrolateral　shoulders．

　　　　The　prominent　umbilical　bullae　begin　to　develop　at　the　shell　diameter　of　8　mm．

in　the　early　part　of　the丘fth　whorl．　Most　of　the　ribs　spring　in　pairs　from　the

umbilical　bullae　but　a　few　of　them　are　simple．　They　are　numerous，　moderately

strong　and　gently　nexuous．　Small　inner　ventrolateral　tubercles　are　discernible　on

some　of　the　ribs　in　the　6fth　whorl．　In　the　same　stage　the　whorl　becomes　distinctly

trapezoidal　in　section，　acquiring　subangular　umbilical　shoulders，　steeply　inclined　or

nearly　vertical　umbilical　walls，　flattened　and　somewhat　convergent且anks，　distinct，

〈）uter　ventrolateral　shoulders，　less　distinct，　sloping　inner　ventrolateral　shoulders　and
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anarrow　venter　provided　with　a　moderately　high，　serrate　keel　and　chevrons．

　　　It　is　noted　that　the　ornament　appears　in　this　example　somewhat　earlier　than　in

Sz功力γfoηocツc1τ4s　ηoγητα1元s　and　1～εεsτ∂τ『εs　ητiηfη2μs．

　　　The　suture　consists　of　E，　L，　U2，　U3（＝S），　U1，1．　Lateral　lobes　are　V－shaped　in

general　outline，　while　saddles　are　massive．　Minor　subdivisions　begin　to　develop　in

the　fifth　whorl．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pγioηo力’ψs　bγωατsτα肌s（D’ORBIGNY）（RoMAN　and　MAzE・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　RAN，1913，　p．22，　pls．1，　figs．13－17），　from　the　Turonian　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Uchaux，　France，　is　a　species　of　5μ妙万oηoのノ61μs，　which　is

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　closely　allied　to，　if　not　identical　with，　S．η⑳τ協i（GEINITz）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Some　of　the　smaller，　probably　immature　specimens　illust－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rated　by　RoMAN　and　MAzERAN（1913，　pl．1，6gs．13－15）are

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　very　similar　to　the　immature　specimens　of　5．7τ⑳九7πfrom

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Hokkaido，　although　they　are　on　the　average　less　involute

〆

，
－
（
寒

〕
、　　　　　　’

lOmm．

　Fig．26．　、SμbZ）γτoηo－

6γc九s　η藺九ητ　（GEI・

NITz）．　Whor1・section

of　GK．　H5532a，　from

loc．　Ik2016a，　Pombets．

　　　　　（T．M・∂e励．）

than　S．ηθ加μηi．　Pηoηoτγoがs　sp．　of　the　same　authors（1913，

p．24，pL　1，　figs．18，19）is　still　closer　to　the　immature　ex・

amples　of　5．η幼九ητdescribed　above．

　　　OccμγγεηcεrLoc．　IK2016a，　Pombets，　in　a　silty　fine　sand－

stone　in　the　upper　part　of　the　Mikasa　Formation　on　the

western　wing　of　the　Ikushumbets　anticline；loc．　Yb36p，　the

fourth　tributary　of　the　Ponhorokabets，　Member　Mk　4，　Mikasa

Formation　of　the　Yubari　dome；loc．　Y132．4，　Member　IIs，

upper　part　of　the　Saku　Formation，　in　the　section　of　the

main　stream　of　the　Shuyubari；loc．　T670，　Saku　Formation，

り

”

　’
’

’

’

L

、

、

　、

b

U2

「、、

‘ズ・

’ ぐA＼

　　　Fig．27．　5μ6カγ‘ηoc二yc1μs％力九ητ（GEINITz）．　Example　of

GK，　H1501a，　from　loc．　Yl32－4，　Shuyubari．　（a）Lateral　’

（c）Suture　exposed　at　s　in　Fig・a・

C

　　　　an　imrna亡ure　shell，

vlew；（b）Whorl－section；
　　　　　　（T．M．∂θ〃η・）
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lower　course　of　the　Chirashinai，　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province；loc．703020f

W．HAsHIMoTo，　in　boulder，　upper　reaches　of　the　Shumarinai（right　branch），　lower

part　of　the　Haborodake　Formation，　equivalent　of　the　Saku　Formation　in　the　Teshio

Range　of　the　Haboro　area．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S〃わjbγτoηoε3，c1〃sηoγητα1is（ANDERSON）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．12，　Figs．1－5；PL　13，　Fig．3；Text一丘gs．28－33

　　1958．Orεgoητ6ργαsηoγητα1¢ANDERsoN，　GεoL　Soc．．4ηεγ．，ルfρη10τγ71，　p．268，　pl．25，　fig．8，8a．

　　　1959．S功♪γioη06ycl〃sηoγη～砿s，　MATsuMoTo，　Mεη1．　Fαc．　Sεi．，κ夕μs勧σ⑭．，　ser．　D，　Special

　　　　　　　Vol．1，　p．　ll8，　pL　29，　fig．　la，　b；pl．31，　figs．1a－d，2a－d，3，4a－b，5a－b；text－figs．64a－b，

　　　　　　　65，66a－b．

　　　11010り♪ε．－The　specimen（CAS．　Coll．）illustrated　by　ANDERsoN（1958，　p．268，　pl．

25，6g．8，8a），　from“Forty－nine　mine，2miles　south　of　Phoenix，　Oregon”（original

designation）．

　　　Mατmα1rThe　specimens　from　Hokkaido　here　described　are　GK．　H5202，　from

Teshio　province（Coll．　Shogo　NAGAoKA）；TKU．30368　and　TKU．30369，　from　the　Haboro

area（W．　HAsHIMoTo　Coll．）；GK．　H5497　and　GK．　H5498，　from　loc．　Ik2014（Coll．　YosHI－

MoTo，　a　student　of　Mikasa　High　School　and　T．　MATsuMoTo）；GK．　H5499a，　b，　from

loc．　Ik1181，　Katsura－zawa　dam，　Ikushumbets（Coll．　T．　MATsuMoTo　and　T．　MuRAMoTo）；

GK．　H5496（an　infant　shell），　from　loc．　Ik971，　Ikushumbets（Coll．　T．　MATsuMoTo）．

　　　ル1εαSZIγ21ηε川s．－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tubercles

Specimen

GK．　H5202

　ハフ

GK．　H5498

　，，evol．　later）

　，，

GKH5499a
Holotype＊

Diameter

20．4（1）

（crushed　last　whorl）

22．7（1）

25．5（1）

Umbilicus

4．3（0．21）

5．8（0．25）

6．7（0．26）

（善vol．　later）（crushed　body　whorl）

26．4（1）

42．2

5．2（0．19）

9．5（0．22）

Height

9．8

7
‘
9
匂

0
ゾ
ー
　
1

ρ

0
0

3
り
］

－
⊥
リ
ム

Breadth

5．0

5
り
0
5
7
ワ
匂
8

ワ
σ
－
⊥
　
1

B．／H． urnbilical

0．51

ρ

0
5
5
6
0
0 n
5
り
0
5
5
0
0

VentrOlateral

（6／15）×2

11／24

（deformed）

14／25

10／26

11／27十2？

　　＊Specimen　fronl　California　shown　for　comparison

　　　Dρs6ゆri泥γεη2αγ〃s．－I　have　given　in　my　previous　paper（MATsuMoTo，1959b，

p．119－120）the　diagnosis　and　variation　of　Sμbヵγfoηocッc／μsηoγη2α1τs（ANDERsoN）．　The

specimens　from　Hokkaido　show　the　same　diagnostic　features　and　are　within　the

variation　of　that　species．

　　　Specimen　GK．　H5499a（Pl．12，　Fig．4），　for　instance，　closely　resembles　GK．　H7041

（MATsuMoTo，1959b，　pl．31，丘9．4a，　b）from　California　in　the　comparatively　narrowly

umbilicate　and　compressed　whorls　as　well　as　mode　of　ornamentation．　Its　last　part，

although　incompletely　preserved　and　excluded　from　the　measurements，　has　fairly

strong　umbilical　bullae　as　in　that　California　specimen．　Its　proportion　of　breadth　to

height　is　somewhat　smaller　than　that　of　H7041　but　is　well　within　the　variation　of

5．ηoηηα1is（see　measurements　in　p．1190f　MATsuMoTo，1959b）．

　　　Another　specimen，　GK．　H5498（Pl．13，　Fig．3），　is　again　fairly　compressed，　if　not

so　remarkably　as　the　preceding．　The　number　of　the　umbilical　bullae　is　14　in　the
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last　whorl．　This　may　be　slightly　more　numerous　than　that　of　the　average（100r

11）of　the　examples　of　similar　size　from　California，　but　is　still　within　the　extent　of

variation．　The　body　whorl　begins　at　the　diameter　of　23　mm．，　and　accordingly　the

shell　is　smaller　than　many　examples　from　California　and　Oregon．

　　　　In　still　another　specimen，　GK．　H5202，　the　approximated　last　suture　is　seen　at　the

・shell　diameter　of　about　20　mm．，　and　the　crushed　body　whorl　is　preserved　for　about

U3（＝S）
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Figs．28－30．　Sμbヵγ仇oc夕6／μsηoγmα／fs（ANDERsoN）．　External　sutures，　showing

　　　the　disposition　of　ribs，　tubercles　and　ventral　keel　with　dotted　lines．

　28．GK．　H5499a，　from　loc．　Ik1811，　Ikushumbets（at　whorl－height＝12　mm．）．

　29．GK．　H5202，　NAGAoKA’s　Coll．（at　whorl－height＝8．5mm．）．

　30．GK．　H5498，　from　loc．2014，　Pombets（at　whorl－height＝9．2　mm．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M・4ε励・）
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ahalf　whorl　as　in　the　preceding　specimen．　The　full－grown　shell　in　the　Japanese

material　can　thus　be　regardさd　as　somewhat　smaller　than　that　of　the　Californian　ex－

amples．　GK．　H5202　is　again　much　compressed　and　narrowly　umbilicate．

　　　From　these　insu伍cient　number　of　specimens，　however，　it　is　hardly　decided　whether

or　not　the　specimens　from　Hokkaido　are　subspecifically　distinguishable　from　those

from　California　and　Oregon，　although　the　possibility　of　the　subspecific　distinction

℃ould　be　suggested　on　the　grounds　of　the　above　observation．

　　　The　sutures　of　the　above　three　specimens　are　illustrated　here（Text－fig．28－30）．

Although　there　are　minor　differences　between　individuals，　they　are　similar　in　the

general　patternto　one　another　and　to　those　of　the　specimens　from　California　and

Oregon．　The　common　features　are　the　farirly　deep　first　lateral　lobe（L），　about　a　half

smaller　second　lateral　lobe（U2），　a　still　smaller　auxiliaries［i．　e．　subdivision　of　U3（＝S）］，

and　the　highly　asymmetric　saddle　between　E　and　L　with　a　lower　and　oblique　outer

branch　separated　by　a　fairly　deep　and　narrow　lobule　from　a　higher　and　larger　inner

branch．

　　　　The　suture　of　GK．　H5499a（Fig．28），　at　whorl　height　of　12　mm．，　which　is　the　last

third　one，　has　fairly　deep　lobules　and　fairly　narrow　folioles．　That　of　GK．　H5202（Fig．

29），at　whorl　height　of　8．5　mm．，　is　the　last　suture　in　this　specimen　but　the　lobules

are　not　so　deep　and　the　folioles　are　massive　and　somewhat　phylloid　at　the　terminals．

That　of　GK．　H5498（Fig．30）is　rather　intermediate　in　this　respect．

　　　　D2scγψ万oηoゾ仇∫αηr　s力o〃s．－GK．　H5496　and　GK．　H5499b（and　also　several　others），

which　are　less　than　9mm．　in　diameter，　came　from　the　same　bed　or　even　from　the

same　nodule　as　that　of　GK．H5499a．　They　can　be　regarded　as　infant　shells　of　the

same　species．　A　specimen　of　similar　size，　which　was　extracted　from　an　unmistakable

specimen（GK．　H7061a）of　S．ηo潮α／is，　from　loc．　TM．2001［＝LSJU．3288］，　California，

has　been　also　studied　for　comparison．　On　the　previous　occasion（MATsuMoTo，1959b）

the　young　shell　as　small　as　this　size　was　not　described　in　detail．

　　　　Measurements　come　at　first：

Specimen［VoL］
GK．　H7061a［4晋］

”　　　　［3吉］

GK．　H5496［44］

，，

ハリ　　　　　　　タタ

GK．　H5499b［44コ

，，

］旦
4
3［

］王
4
3［

］玉
4
2［

コエ
4
1［

［3担

Diameter
　6．5（1）

　3．0（1）

8．3（1）

　5．6（1）

　3．5（1）

　1．85（1）

　0．92

　8．9（1）

　5．6（1）

Umbilicus
1．8（0．27）

1．1（0．37）

2．1（0．25）

1．9（0．34）

1．4（0．40）

0．75（0．40）

2．4（0．27）

2．0（0．35）

Height
　　3．0

　　1．2

　　4．0

　　2．2

　　1．3

　　0．54

　　0．42

　　3．8

　　2．3

Breadth
　1．9

　1．0

　2．5

　1．8

L2（一）

　0．75

　0．50

　2．2

　1．8

B．／H．

0．63

0．83

0，62

0．81

0．92

1．39

1．2

0．57

0．78

N。B．　Vol．4ξis　in　the　early　part（at　abotlt　60°from　the　beginning）of　the丘fth　whorl．

　　　The　protoconch　is　very　small　and　partly　enveloped　by　the丘rst　whorl；its　exposed

part　is　about　O．15　mm．　high　in　lateral　view．　The　first　three　whorls　are　evolute　and

depressed，　having　inflated　Hanks　and　a　more　or　less　broadly　rounded　venter；the

proportion　of　breadth　to　height　gradually　decreasing　with　growth．　In　this　stage　the

surface　is　smooth　and　the　suture　is　simple，　consisting　at　first　of［E，　L，　U2，　U1，1］and

then　of［E，　L，　U2，　U3（＝S），　U1，1］．
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　　　At　about　the　beginning　of　the　fourth　whorl，　with　a　diameter　of　about　3mm．．

there　occurs　a　rather　sudden　change　in　shell－form．　The　whorl　becomes　higher　than

broad，　increasing　rnore　rapidly　in　height　than　in　breadth．　A　faint　siphonal　keel　begins．

to　appear　and　the　ventrolateral　shoulder　is　discernible．　The　umbilical　shoulder　is　at

6rst　sloping　but　rapidly　becomes　subrounded，　acquiring　a　steep　umbilical　wall．　Thus

the　whorl　is　cordate　in　section，　broadest　in　the　lower　part．　It　overlaps　slightly　less

than　a　half　of　the　inner　whorl．　The　notable　modi6cation　in　the　suture－1ine　is　that

the　massive　saddle　between　E　and　L　is　shallowly　but　asymmetrically　divided，　with

the　inner　part　higher　and　broader　than　the　outer　one．　L　begins　to　be　faintly　incised．

Other　elements　are　entire．

　　　The　main　part　of　the　fourth　whorl　is　distinctly　cornpressed，　with　gently　in昼ated

Hanks，　broadest　somewhat　below　the　rnid－Hank，　and　considerably　involute，　overlaping

more　than　a　half　of　the　inner　whorL　The　venter　is　narrow，　roof－shaped，　sharply

carinate　on　top　and　provided　with　distinct，　angular　ventrolateral　shoulders．　The

surface　of　the　Hank　is　ornamented　with　gently　Hexuous　lirae　and　very　faint　sub－

costate．　The　keel　is　gently　wavy　on　top　and　the　ventrolateral　edge　is　also　faintly

wavy，　consisting　of　a　train　of　low　and　very　thin　clavae　each　of　which　forms　the

outer　end　of　a　faint　subcosta．　In　the　suture　the　saddle　between　E　and　L　is　fairly
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　　　Fig．31．　S励ヵηoηocyc／％sηoηηα1τs（ANDERsoN）．　An

infant　shell，　GK．　H7061a，　from　loc．　TM，2001，　Little　Cow

Creek，　Member　III　of　the　Redding　area，　California．（a）

Lateral　view．　The　test　is　preserved　on　a　portion　of　the

posterior　part．　（b）Ventral　view；（c）whorl－section；　（d）

suture　at　whorl－height＝1．3　mrn．；（e）suture　at　whorl－height

＝2．7mm．　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．∂ε1τη．）
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　　Figs．32，33．5励♪γioηocyc／％sηoγηταZτs（ANDERsoN）．　Diagrammatic

　　　　　　　　　　　　sketches　of　infant　shells　from　Hokkaido．

GK．　H5496，　from　loc．　Ik971，　Ikushumbets．　The　specimen　is　separable　into　two

parts　by　a　crack　QR．　（a）Lateral　view；（b）ventral　view；（c）whor1－section

（deformed　part　restored）．

GK．　H5499，　from　loc．　Ik1181，　Ikushumbets．（a）Lateral　view；（b）ventral　view；

（c）whorl－section；（d）suture　at　s　in　Fig．33a．　　　　　　（T．　M．吻『fア2．）
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deeply　and　asymmetrically　divided，　with　a　smaller　outer　branch　obliquely　disposed．

Lis　considerably　broad，　deep，　and　minutely　multipartite．　U2　and　twice　subdivided

U3　form　descending　auxiliaries．

　　　　In　the　fifth　whorl，　with　diameters　over　7　mm．　or　so，　well　discernible　ribs　are

developed．　Normally　they　spring　in　pairs　from　the　prorsiradiate　umbilical　bullae　and

some　secondaries　may　be　intercalated　in　addition　to　them．　The　ribs　are且exuous

and　prorsiradiate　and　bent　at　the　ventrolateral　clavi，　projected　on　the　venter　forming

・chevrons．　The　inner　ventrolateral　nodes　are　not　yet　developed　at　least　in　the　early

part　of　the　fifth　whorl．　The　row　of　thin　ventrolateral　clavi　forms　a　distinct，　angular

shoulder，　which　is　situated　fairly　close　to　the　gently　serrate　median　keel．　The　shell－

form　acquired　in　the　fourth　whorl　is　extended　with　slight　modi丘cation．　The　Hank

is　more且attened　than　in　the　preceding　stage　and　the　umbilical　wall　becomes　nearly

vertical．　The　suture　continues　to　develop，　keeping　the　same　fundamental　pattern　as

that　in　the　fourth　whorl．　As　a　gradual　change　L　itself　and　also　its　incisions　are

deepened　and　minor　incisions　are　added　on　the　sides　of　E，　at　the　bottom　of　U2　and

on　the　saddle　between　L　and　U2．

　　　　There　are　slight　differences　between　individuals　of　the　infant　stage．　In　GK．　H5499b，

for　instance，　the　distinct　ribbing　appears　somewhat　earlier　and　more　strongly　than

in　others．

　　　　The　speci負c　diagnosis　described　in　my　previous　paper（MATsuMoTo，1959b，　P．

119－120）is　well　manifested　in　the　shells　over　15　mm．　or　so　in　diameter．　The　inner

ventrolateral　nodes　are　developed　sooner　or　later　at　the　bending　Points　of　the　flexuous

ribs．　They　are　small　and　discernible　on　the　whorl　of　a　relatively　limited　period　of

the　middle　growth－stage．　The　description　of　the　other　features　in　this　stage　is　not

repeated　here．

　　　　．4が硫f2s．－I　have　already（MATsuMoTo，1959b，　p．121）discussed　the　a箭nity　and

distinction　between　Sμ6ヵγioη06ッ6／μsηoγηzα／is　and　S．％力協ゴon　one　hand　and　those

between　S．ηoγηzαZis　and　Rθε∫‘∂πεsηz‘ηゴmμs　on　the　other．

　　　　In　the　section　along　the　creek　of　the　Pombets，　a　branch　of　the　Ikushumbets，、S．

η吻朋乞came　from　a　silty　bed　in　the　upper　part　of　the　Mikasa　Sandstone　Formation

（on　the　western　wing　of　the　Ikushumbets　anticline）which　is　stratigraphically　lower

than　the　lower　part　of　the　Upper　Yezo　Group　where　S．ηoγγταZis　was　found．　An

example　of　R¢¢s硫τεs批η碗μs　was　collected　at　a　horizon　above　that　of　S．ηoγη伽乞s　in

the　same　Pombets　section．　Unfortunately　the　three　species　do　not　occur　so　abundantly

as　to　enable　us　to　examine　the　changes　from　population　to　population．　On　the　eastern

wing　of　the　same　anticline　the　6rst　species　has　not　been　found，　the　second　species（5．

ηoγηzα／ゼs）is　occasionally　found　in　the　First　Green　Sandstone　Bed　in　the　lower　part　of

the　UpPer　Yezo　Group，　and　the　third　species（R．批ηiηzμs）occurs　abundantly　in　a　bed

between　the　First　and　the　Second　Green　Sandstones．　Dr．　OBATA　is　undertaking　a

precise　study　of　the　ontogeny　and　variation　of　the　last　species．

　　　The　infant　shell　of　S．ηoγ沈α／乞s，　as　described　above，　closely　resembles　that　of

R2εsf肋2s御掘勿μs．　The　distinction　is　evident　in　the　middle　growth－stage，　in　which

S．ηoγητα／fs　has　smal1，　inner　ventrolateral　tubercles　but　1～．批ηfηzμs　is　free　from　them．

In　this　and　late　growth　stages，1～．解甑ητμs　has　more　numerous　and丘ner　ribs　than
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5。ηoγη7｛三～is，　although　there　are　variations　in　both　species．

　　　It　is　interesting　to　note　that　the　faintly　ribbed　and　finely　carninate　fourth　whorl

in　the　infant　stage　of　S．ηoγγτα1ゴs（and　also　R．禰mmμs）resembles　whorls　of　a　certaln

later　growth－stage　of　NiαZoγ06θ7・αs刀¢κμosμ働（GERHARDT）（1897，　P．157，　pl．4，　fig・1）

and　those　of　middle　growth－stage　of　Pαγα1ε功cθγαs　sカα砺REYMENT（1958a，　P．17，　pl・

1，fig．6；pl．2，　fig．5；pl．3，　fig．4；pl．4，　fig．2a，　b）from　the　Coniacian　of　South

America，　although　the　latter　two　species　are　more　compressed　and　much　more

involute．　The　asymmetrically　divided　and　accordingly　outward　descending　subdivi－

sions　of　the　saddle　between　E　and　L　are　characteristic　of　S．7τoγητα1is　and　1～．　mηiη捌s．

Their　sutural　pattern　may　also　foretell　that　of　Pαγα／ε砲c2γαs（see　GERHARDT，1897，

P．79，text－fig．5and　REYMENT，1958，　P．19，　text－fig．6）．

　　　Ocαzγγ例6ε．－Loc．　Ik971　and　loc．　Ik11810n　the　main　stream　of　the　Ikushumbets

（the　former　being　at　present　under　the　water　of　the　arti丘cial　lake　of　the　Katsurazawa

dam），　not　rare　in　the　First　Green　Sandstone　Bed　in　Member　IIIa，　lower　part　of　the

Upper　Yezo　Group　on　the　eastern　wing　of　the　Ikushumbets　anticline；loc．　Ik　2014，0n

the　right　side　of　the　Pombets，　fine－sandy　siltstone　in　the　basal　part　of　the　Upper

Yezo　Group　on　the　western　wing　of　the　same　anticline．　Locs．287　and　703020f　W．

HAsHIMoTo，　boulders　in　the　upPer　reaches　of　the　Haboro　and　the　Shumarinai，　derived

from　the　equivalent　of　the　Saku　Formation（locally　called　the　Haborodake　Formation＊）

in　the　Haboro　area，　the　Teshio　Range，　northwest　Hokkaido．　Another　uncertain

locality　in　Teshio　Province（NAGAoKA’s　Coll．）

　　　　The　species　occurs　fairly　abundantly　in　the　middle　to　upPer　part　of　Member　III

of　the　Cretaceous　sequence　in　the　Redding　area，　and　also　other　areas　in　California

and　Oregon．　It　probably　indicates　an　UpPer　Turonian　age．　In　Japan　it　occurs　in　the

zone　of∫ηocθγα勿μsτ¢s万oθηsτs，　somewhat　below　the　top　of　the　UpPer　Gyliakian，

probably　Upper　Turonian．　BAssE（1962，　p．874，　pl．23，　fig．3）has　recently　reported

5鋤ヵγioηocッc1μs　cf．7zoγ仇αZis　from　Angola．

Genus　Rεεs畝Zεs　WRIGHT　and　MATsuMoTo，1954

　　　Z＞♪¢－s♪εciεs．－Bα〃oisゼ6εγαs勿mη％勿（YABE　MS．）HAYAsAKA　and　FuKADA，1951

（by　original　designation）．

　　　Gθηθ万6読αgηosisrThe　shell　is　of　small　to　moderate　size，　slightly　exceeding

100mm．　in　the　known　maximum　diameter．　The　whorl　is　much　involute，　narrowly

umbilicate，　compressed　and　provided　with　a　serrate　keel　on　the　top　of　the　narrow，

fastigate　venter．

　　　The　ribs　are　numerous　and　sinuous，　springing　in　twos　or　threes　from　the　umbilical

bullae．　There　are　in　addition　some　intercalated，　shorter　ribs．　All　the　ribs　are　pro－

vided　with　clavi　at　the　ventrolateral　shoulder．　On　the　inner　whorls　the　rib　is　bent

forward　at　a　point　somewhat　below　the　ventrolateral　clavus，　but　no　tubercle　is　deve－

loped　in　any　stage　at　the　bending　Point．　On　the　venter　the　ribs　are　projected，　forming

　　　＊Professor　W．　HAsHIMoTo　is　engaged，　with　his　associates，　in　the　stratigraphic　study　of

this　area　and　the　details　of　their　results　will　eventually　be　published．　The　Haborodake　For－

mation　is，　according　to　him，　Turonian．
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chevrons　on　crossing　the　keel．　Each　serration　of　the　keel　corresponds　with　each　rib．

The　ribs　may　be　somewhat　broadened　on　the　outermost　whorl，　but　the　ventrolateral

and　ventral　clavi　remain　distinct．

　　　　The　suture　consists　of　E，　L，　U2，　U3（＝S），　U1，1．　E　is，　as　deep　as，　or　shallower

than，　and　somewhat　broader　than　L．　Other　elements　decrease　in　size　and　descend

towards　the　umbilical　seam．　They　are　moderately　incised．　The　saddle　between　E

and　L　is　deeply　and　obliquely　divided，　resulting　in　a　modi6ed　asymmetric　outline

with　an　erect　and　taller，　main　branch　on　the　inner　side　and　a　smaller，　somewhat

oblique　one　on　the　outer　side．　L　is　as　a　rule　bipartite，　but　may　be　modified．

　　　ノ～¢ηταγ〃srBα”ofs比θγα∫m仇iηττ4功YABE　was　listed　（仇YABE　and　SHIMIzu，1925，

p．125）but　not　described．　I　intended　to　propose　a　new　generic　name舵εs硫燃for

this　species，　indicating　it　in　several　lists（MATsuMoTo，1942，　P．197　and　other　pages／

without　giving　necessary　definition．　Accordingly　the　genus　was　aηo勿εηアz砿μM．

The　description　of　the　species　was　first　published　by　HAYAsAKA　and　FuKADA（1951，

p．325，pl．1，　figs．1－3；pl．2，6gs．1－7），　who　referred　it　to　Bαγγois‘cεγαs．　The　genus

他εs畝rεswas　made　valid　by　WRIGHT　and　MATsuMoTo（1954，　p．130），　who　designated

Bαγγoτsfcε7αs　勿fηゼγτμητHAYAsAKA　and　FuKADA　as　its　type－species　and　gave　its

diagnosis，　with　a　discussion　of　its　a伍nity　with　and　distinction　from　S功ヵγioηoの，6／μs．

　　　ノ4が功iεs．－For　reasons　of　morphological　resemblance（see　the　description　of

species　below）and　of　stratigraphically　successive　occurrence，　Rθεsi∂舵s　is　certainly

aderivative　of　Sμb♪γτoη06ッ61μs．　The　distinction　is，　among　others，　the　complete　dis－

appearance　of　the　inner　ventrolateral　tubercles　in　1～ε¢s掘i花s．　The　afnnity　ofノ～．

批mγ％s，the　type－species，　with　S功ヵηoηocγc1μsηoγη2α／τs　is　so　close　that　I　still　hold

the　view　that　Rεεsi∂‘オθs　is　better　ascribed　to　Collignoniceratinae　than　to　Barroisi－

ceratlnae．

　　　1～θ¢s畝オ2s　is　similar　to　Bαγγofsfcεγαs（s．　s．）in　the　involute　and　compressed　whorl，

fastigate　venter，　serrate　keel，　ventrolateral　clavi　and　the　umbilical　tubercles　from

which　the　ribs　are　branched．　In　Bα〃ois乞6εγαs　the　ribs　are　not　so　sinuous　as　in

舵2sf4πεs．　In　the　former　the　umbilical　tubercles　are　less　numerous　and　coarser　and

the　whorl　is　generally　more　thickened　around　the　umbilical　margin　than　in　the　latter．

There　is　also　some　difference　in　the　suture．　The　modified　pattern　of　the　first　lateral

saddle（between　E　and　L），　for　instance，　is　particular　to　Rεεs泌τ2s．　It　might　be　still

considered　that　a　certain　group　of　compressed　Bαγγo‘s‘6εγαs　descended　from　5鋤一

ヵγioηocッc／μs　by　way　of他εs畝rεs．　This　could　remain　as　a　possible　line　of　descent，

but　does　not　seem　satisfactory　source　for　various　other　forms　of　Bαγγoisf6εγαs．　In

the　mode　of　life　the　two　genera　must　have　been　somewhat　different．　他θs泌τεs，

which　has　a　compressed　shell　with　numerous，　rather　fine，　sinuous　ribs，　may　presum－

ably　have　been　a　quicker　swimmer　than　Bαγγoisτ6εγαs．　The　latter　has　a　shell－form

which　is　more　or　less　inHated　around　the　umbilical　margin，　prominent，　sometimes

mammilate，　umbilical　tubercles　and　nearly　radial　or　simply　curved　broader　ribs，　oc－

casionally　with　flared　ventrolateral　tubercles．　These　characters　may　have　been　suiレ

able　for　slower　swimming　and　keeping　balance　of　buoyancy．

　　　R¢os西τεs　is　somewhat　similar　to　NταZoγoc¢γαs　BAssE，1948，　but　the　latter　was

probably　led　form　Sμ励ηoηocッc1μs　with　the　tendency　to　weakening　of　ribs　and　smooth一
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ing　of　a　keel．　Consequently　they　are　parallel　offshoots．　Whether　Pαγα12功c¢γαs　and

other　members　of　the　Lenticeratinae　followed　Rε2s硫τθs　or」Vic〔ゾoγoc2γαs　or　otherwise

is　not　yet　settled．　Afew　genera　which　have　been　temporarily　ascribed　to　Lenti－

ceratinae　may　be　derivatives　of　other　collignoniceratid　genera，　with　a　similar　smooth－

of　a　keel．　It　is　interesting　to　note　that　the　suture　of　Rθθs掘‘τ¢s　is　modi6ed　in　such

away　as　could　lead　to　that　of　Lenticeratinae．　A　tendency　to　a　similar　sutural　modifi－

cation　is　discernible　in　S功ヵγ∫oηocγcψsηoγηz藺s　and　also　in、S．加lcん乞η¢ηsτs．　The　suture

of　typical　N磁ゾoγocεγαs　is　not　well　known．　REYMENT　has　shown　an　interesting　im－

mature　specimen　of　Pαγα1ε川ic2γαs　s♪α砺REYMENT（1958，　P．17，　pl．4，　fig．2a，　b），　from

Venezuela，　which　has　sinuous　weak　ribs，　faint　ventrolateral　tubercles　and　a　lightly

undulated　keel．　These　characters　seem　to　be　reminiscent　of　Nfc40γ06εγαs　or　1～εεs泌τ¢s．

On　the　other　hand　the　early　youngshell　of　Rεθs硫τθs　or　even　that　of　some　S功一

ヵηoη06ッcZμs　has　a　character　which　can　be　interpreted　as　a　foreshadow　of　Pαγα1θ川f一

ぜεγαs．

　　　ScんZoθ功αc万αs鋤九6εγcμ1αrαGERHARDT（1897，　p．156，　pl．3，　fig．12），　from　the　South

American　Cordillera，　was　referred　to　1～εθsi肋εs　by　REYMENT（1958a），　with　whom　I

would　agree．　Sεん／o¢ηbαcMαoγegεηεηsゴs　ANDERsoN（1902，　p．122，　pl．2，　figs．48－57；pl．

6，6g．144；pL　7，負gs．149，150），　from　the　Turonian　of　Oregon　and　California，　was

designated　as　the　type－species　of　Oγεgoητc¢γαs　ANDERsoN（1958，　p．263）．　This　is　based

on　small　specimens　which　have　no　inner　ventrolateral　tubercles．　They　may　be　either

young　shells　of　5μb♪万oη06ッc／μs　or　shells　of他εs泌τ¢s　in　the　early　to　middle　growth－

stages．

　　　　Bαγγoisicθγαs　sρg泌ηs　DE　GRossouvE（1894，　p．64，　pl．3，6g．1），　from　the　Coniacian

．of　France，　which　has　sinuous　ribs，　may　be　a　Mαゾoγoc¢γαs　rather　than　a　species　of

Rε¢si説¢s，　because　GRossouvRE’s　figure　shows　a　smoothish　ventral　kee1．

　　　　Dゴsオ励z功oη．－ln　Japan　1～2ε5‘4舵s　characteristically　occurs　in　the　upPermost　part

of　Upper　Gyliakian，　upper　part　of　the　zone　ofτηocθγαητμsτ召s加oεηs∫s　below　the　Lower

Urakawan（Coniacian）beds　with∫ηocεγω％sω〃可碗¢1zsis　and　species　of　Bαγγoisicεγαs．

This　probably　corresponds　to　the　Uppermost　Turonian　in　the　international　scale．

　　　　The　bed　with　1～2ε∫‘∂舵s　s功沈bεγ6μ1α九s　was　assigned　to　Conician　by　REYMENT

（1958a），　but　more　precise　zonal　subdivision　has　to　be　attemped　in　the　Cretaceous

sequence　of　Colombia　and　Venezuela．

1～％si∂πεsηπη仇τzzs（HAYAsAKA　and　FuKADA）

Pl．14，　Fig．1；Pl．15，　Figs，1－3；Text－figs．34－39

1951．

1954．

Bαγγofs乞cεγαsη1mη1％ητYABE（MS．），　HAYAsAKA　and　FuKADA，∫024γ．　Fαc．　Sci．，　Hoん一

々αi∂o　乙7η⑫・，ser．4，　vol．7，　no．4，　P．325，　pl．1，　figs．1－4；pl．2，　figs．1－7．

R召召s硫τ2s励ηゴ批s，　WRIGHT　and　MATsuMoTo，　Mε批Fα6．　Sci．，κ吻力％U渤．，　ser．

D，vol．4，　no．2，　p．130．

　丑∂／oりヵθ．－The　specimen　which　was　originally　designated　by　HAYAsAKA　and　FuKADA

（1951，p．326，　pl．1，　figs．1－4）．　It　is　probably　an　adult　shell．　It　came　from　a　cliff　200　m＊

　　　＊HAYAsAKA　and　FuKADA（1951，　p．327）recorded　this　as　lOO　m，　but　actually　the　locality

was　about　200m　apart　northwestward　from　the　confluence．
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below　the　connuence　of　the　Ban－no－sawa　with　the　main

stream　of　the　Ikushumbets．　It　should　be　preserved　at　the

Department　of　Geology　and　Mineralogy，　Hokkaido　University，

SapPoro．　but　is　still　in　the　private　possession　of　Dr，　FuKADA，

at　Komagome　in　Tokyo．　It　was　temporarily　borrowed　by

OBATA　to　the　National　Science　Museum，　where　I　made　an

observation．　Its　plaster　casts　are　in　the　same　Museum　and

also　in　the　Type　Specimen　Room　of　Kyushu　University，

GK．　H5546．

　　　Mατεγ辺1．－In　addition　to　the　holotype，　I　have　studied

numerous　specimens，　from　the　type　locality　and　other　ex－

posure　of　the　same　bed，　in　the　collection　of　Kyushu　Univer－

sity．　They　were　obtained　mostly　by　myself，　sometimes

assisted　by　T．　MuRAMoTo，　K．　MuRAMoTo　and　T．　OMoRI．

Some　were　donated　through　N．　KAMBE　from　the　Geological

Survey．　The　specimens　are　mostly　immature　and　I　am

supplying　them　to　Dr．　OBATA　for　a　precise　study　of　onto－

geny．　A　topotype，　GK．　H4090，　which　T．　OMoRI　kindly　gave

me，　is　nearly　as　large　as　the　holotype．　The　following

description　is　based　on　the　holotype，　the　topotype，　and　other

representative　specimens，　of　which　the　illustrated　ones　are

GK．1｛4089，　GK．　H4024，　GK．　H5544　and　GK．　H5545．

　　　Z万αgηosτs．－The　shell　is　fairly　small　to　moderate　in　size，

being　slightly　over　IOO　mm．　in　the　maximum　diameter　of

the　holotype，　which　is　probably　adult．　The　whorl　is　much

compressed，　much　involute　and　narrowly　umbilicate．　This

E

湘固　1　↓

←、
＼、一

U3（・S）

　　　　　　lomm．

b

x

a．

b．

　　　　　　　　　Fig・34・　1～¢εsτ4πεs　mfηi仇24s（HAYAsAKA　and　FuKADA）・

Diagram　of　an　adult　shell　in　frontal　view，　restored　from　the　holotype，　from　loc．

Ik1003，　Ikushumbets．

Last　two　sutures（partly　unexposed）of　the　holotype，　at　whorl－height＝c．50　mm．　E

is　secondarily　modified　by　crossing　of　a　calcite　veinlet（dotted　belt）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．4ε伽．）
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is　especially　distinct　in　comparatively　late　growth　stages（see　Mεαsμγε7ηεητs）・　The

flanks　are　flattened　and　slightly　convex，　with　the　greatest　whorl－breadth　at　the　lower

third　of　the　height．　The　venter　is　very　narrow　and　roof’shaped，　with　a　distinctly

serrate　keel　on　the　top．　The　ventrolateral　shoulder　is　sloping．　The　umbilical　wall

is　low　but　steep　or　nearly　vertical，　forming　a　subangular　shoulder．

　　　The　ribs　are　numerous，　crowded，　separated　by　interspaces　somewhat　narrower

than　the　ribs　themselves．　They　spring　in　twos　or　threes　from　the　umbilical　bullae・

and　shorter　ribs　are　sometimes　intercalated．　They　are　sinuous　on　the且ank；prorsi－

radiate　near　the　umbilical　margin，　curved　gently　backward　on　the　middle　of　the

Hank，　being　asymmetrically　convex　there，　bent　again　more　or　less　forward　at　a　point

somewhat　below　the　ventrolateral　shoulders，　and　then　projected　still　more　strongly

forward　on　the　venter，　forming　chevrons．　On　the　outer　whorl　of　the　adult　stage　the

forward　bend　of　the　ribs　below　the　ventrolateral　shoulder　may　become　less　distinct，

but　as　a　whole　the　ribs　are　still　gently　sinuous．

　　　Every　rib　has　a　clavate　tubercle　at　the　ventrolateral　shoulder　and　another　clavus

on　the　ventral　keel．　Each　serration　of　the　keel，　thus，　corresponds　with　each　rib．　It

remains　distinct　up　to　the　last　stage　of　the　outer　whorl．　On　the　last　quarter

whorl　of　the　holotype　the　ribs　are　somewhat　broadened　but　as　elevated　as　those　in

the　preceding　stage　and　the　ventrolateral　clavi　and　umbilical　bullae　are　also　dis－

tinct．　The　ventrolateral　tubercles　are　nearly　three　times　as　numerous　as　the　umbilical
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　　　　　　　　　、’　　　　　　　　　　　　　　　　5mm・
　　　　　　　　　、，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1＿＿L＿一＿占＿ヨ＿＿8

　　　Fig・35・1～θεsi4社ρs批ηi7η％s（HAYAsAKA　and　FuKADA）．　GK．　H4090，

atopotype　nearly　as　large　as　the　holotype．　The　last　fifth　suture　at

whorLheight＝ε．25　mm．　　　　　　　　　　　　　　（T．　M．∂ε伽．）

u3←s）

弼

u3（・s）

一一…一一．一糾　　　　　　　　　ノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　り∩∩

　　　Fig．36．　Rεεsi読九sη1iηf7η％s　（HAYAsAKA　and　FuKADA）・　Last　two　external　sutures　at

whorl．height＝ε．15　mm．　in　GK．　H4089，　a　specimen　smaller　than　the　holotype，　from　loc．　Ik2013b，

Pombets．　The　suture　is　not　strictly　symmetric　between　left　and　right　sides．　（T．　M．4硫η．）
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・ones　on　the　outer　whorl；but　the　former　may　be　about　two　and　a　half　times　as

numerous　as　the　latter　on　some　inner　whorls（see　M2αsμγ¢脱川s）．

　　　The　ribs　and　tubercles　normally　begin　to　appear　in　the　fifth　whorl　at　a　diameter

っf8mm．　or　so．　The　ribs　are　sinuous　already　in　this　stage．　The　siphonal　keel　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　keel　like　trains　of　fine　elevations　at　the　ventro－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lateral　shoulders　may　appear　about　a　half－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　whorl　earlier　than　that　stage，　although　they

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　are　faint．　There　is　a　certain　extent　of　vari－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ation　from　specimen　to　specimen　in　the　6ne－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ness　and　density　of　the　ribs，　as　in　the　pro－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　portion　of　the　width　of　umbilicus　to　the　shell

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　diameter　and　that　of　the　breadth　to　the　height

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　the　whorl．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　ornament　in　this　species　is　generally

　　lmm．
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　　　Fig・37・1～ε2sτ4πεs仇iηiη2％s（HA－

YAsAKA　and　FuKADA）．　An　example
・of　the　immature　shell，　GK．　H4024，

from　loc．　Ik946，　Ikushumbets．　Dia－

、grammatic　sketches　in（a）lateral　and

（b）ventral　views；（c）suture　at　s1；

（d）suture　at　s2　in　Fig．　a．

　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．4εc励．）

very　regular，　without　showing　exaggeratlon・

　　　On　the　lower　part　of　the　flank　the　larger

ribs　which　spring　directly　from　the　umbilical

bullae　are　somewhat　more　elevated　than
others，　but　on　the　upPer　part　the　ribs　are　of

almost　equal　intensity　and　the　ventral　and

ventrolateral　clavi　on　the　ribs　are　all　mode－

rately　distinct．　On　the　well　preserved　surface

of　the　shell　fine　liraemaybeseenon　the　ribs

and　interspaces．　They　are　generally　parallel

to　the　ribs，　but　some　ribs，　especially　the

branched　or　intercalated　ones，　are　in　part

oblique　to　them．

　　　The　suture　consists　of　E，　L，　U2，　U3（＝S），

U1，1，0f　which　E　is　nearly　as　deep　as　or

somewhat　shallower　than　but　always　broader

（E
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2mm．

　　　Fig．38．　1～％si4πρs　ητ‘痂沈％s　（HAYAsAKA　and　FuKADA）・　Suture　of　an

immature　stage，　on　an　inner　whorl　of　GK．　H5544，　from　loc．　Ik940，　Ikushumbets．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．4ε㌦．）
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than　L　The　saddle　between　E　and　L　is　deeply　and　obliquely　divided；its　branch

on　the　side　of　L　is　erect　and　larger　than　that　on　the　side　of　E．　This　character

appears　already　in　a　young　stage，　with　a　whorl－height　of　1．5　mm．　Saddle　are　massive

｛ngeneral　outline．　Minor　subdivisions　of　the　saddles　and　lobes　ore　less　complex　and

not　very　deep．　The　second　lateral　saddle　（between　L　and　U2）and　the　auxiliaries

are　arranged　on　a　gently　descending　line．　The　elements　of　the　internal　suture　are

narrow．　U3　is　subdivided　at　least　twice　in　the　middle　growth－stage，　and　accordingly，

three　internal　lobes　are　arranged　on　both　sides　of　the　deepest　I，　decreasing　regularly

in　size　toward　the　umbilical　seam．　In　the　holotype　the　last　suture　is　seen　at　the

shell　diameter　of　about　100　mm．　In　another　specimen，　GK．　H4090，　it　is　at　the　diameter

・of　60mm．　and　the　living　chamber　occupies　at　least　a　half　whorl．　The　apertural

margln　ls　not　preserved　in　this　specimen　and　in　the　holotype　either．

、M2αsμγ2m2ηls．一

Specirnen

Holotype
　　”（一まvoL）

・GK．　H4090

　　，，（一憂vol．）

lGK．　H4089

，，（一きvol．）

．GK．　H4024

・GK．　H5545

Diameter

98．6（1）

86．0（1）

90．0（1）

53．5

36．2

21．6（1）

8．4（1）

Umbilicus

　16．2（0．16）

　13．2（0．15）

　15．6（0．17）

r．11．1（0．20）

L10．4（0．19）

r．　7．5（0．20）

1．　6．6（0．19）

　　5．2（0．24）

　　2．6（0．31）

Height

51．0（0．52）

46．0（0．53）

46．5（0．52）

32．2

27．8（0．52）

18．4（0．51）

10．2（0．47）

3．4（0．40）

Breadth

22．8（0．23）

20．2（0．23）

B．／H．

0．44

0．44

17．4（sec．　deform．）

14．3　　　　　　　　0．44

［deformedコ

9．3（0．25）

4．8（0．22）

2．1（0．25）

0．50

7
・
2

4
ρ
0
0
0

Involution

0．74

0．77

0．66

0．61

0．50

　Tubercles
Umb．／Ventr．

　　　12／37

　　　12／36

13／42

12／32

ジ．、

U3←S）

　　　　lmm．

d

C

　　　Fig．39．　Rθεs掘力εsηπηiη％∫（HAYAsAKA　and　FuKADA）．　An　infant

shel1，　GK．　H5545，　from　loc．　Ik939，　Ikushumbets．　（a）Lateral　view；（b）

ventral　view；（c）frontal　view（restored）；（d）suture　at　whorl－height

＝3．Omm．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．4ε吻．）
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　　　Rθ勿αγ々s．－As　OBATA　is　studying　the　allometry　of　the　present　species，　I　omit　to・

give　precise　description　of　ontogeny　and　variation　on　this　occasion．

　　　ノ1ガ励地s．－Rθε∫硫τεsητm例μsis　most　closely　allied　to　5鋤ργioη06夕c1μsηoγ1ηαlfs

（ANDERsoN）（see　preceding　description　and　MATsuMoTo，1959c）．　They　are　very

similar　to　each　other　in　the　early　immature　stage　up　to，　for　instance，　about　15mm．

in　diameter．　In　the　late　immature　stage（or“middle　growth－stage”），　they　are　fairly

similar，　but　on　the　average　of　the　variation，1～．批加πμs　is　more　compressed，　more

narrowly　umbilicate，　and　provided　with　more　numerous　and　denser　ribs，　and　accord－

ingly，　more　numerous　outer（i．　e．　ventrolateral　and　ventral）clavi　than　S．ηo働α1is．　As

regards　the　number　of　umbilical　tubercles　no　remarkable　difference　is　seen　between

the　two　species．　The　clearest　distinction　is　in　that　5．ηoηηα1ゴs　in　this　stage　has　a

row　of　lower　ventrolateral　tubercles　on　the　ribs　but　1～．”τi加7捌s　is　free　from　them

and　only　shows　a　bending　of　the　ribs　at　the　corresponding　position．　In　the　late

growth－stage　the　lower　ventrolateral　tubercles　disapper　even　from　5．ηoγ解α1ゴs，　but

other　differences　as　enumerated　above　become　more　distinct．　In　the　pattern　of　the

suture　the　two　species　closely　resemble．

　　　Because　R．7η甑ητμs　occurs　in　the　stratigraphic　unit　immediately　above　the　bed

with　5．ηoγητα1ゴs　in　the　sequence　of　the　Ikushumets　and　beceuse　they　are　so　closely

allied　to　each　other　as　explained　above，　R．勿甑η％s　most　probably　evolved　from．c．

7τoγητα／is．

　　　　It　is　interesting　to　note　that　the　sinuous　dense　ribbing　without　lower　ventrolateral

tubercles　in　R．痂7ziητμs　is　fairly　similar　to　that　in　some　young　inner　whorls　of　5功一

ヵ万oηoc夕61μs酩μμητ（described　above）of　about　10－25　mm．　diameters．　The　former

species　is，　however，　more　involute，　more　narrowly　umbilicate　and　more　cornpressed

than　the　immature　shell　of　the　latter　species．

　　　　It　cannot　be　overlooked，　at　the　same　time，　that　the　smoothish　but　weakly　keeled’

very　young　whorl，　with　a　diameter　of　several　millimeters，　of　1～．沈ηiη2％s（and　also

5．ηoγ仇α～‘s）looks　surprisingly　similar　to　middle　aged　shell　of　Pαγα1θητゴ6εγα∫sヵα崩

REYMENT，　although　the　latter　is　more　narrowly　umbilicate．

　　　　Bαγγoisゼc2γαs力αbεηrε／／％万（voN　HAuER）1866，　P．2，　pl．1，　figs．1－5；REDTENBAcHER，，

1873，p．101，　pl．23，　fig．2a－d），　from　the　Coniacian　of　the　Alpine　Gosau　beds，　is　the

type－species　of　Bαγγofs∫cργαs　DE　GRossouvRE，　as　originally　designated．　This　species

was　subsequently　redescribed　clearly　by　BAssE（1947，　P．114）and　REYMENT（1959b，　P．

45，pl．9，　fig．2；pl．12，　ng．2a－b；text－fig．6－2）．　As　compared　with　1～εεs泌rεsητm批z∫，

Boγγofsτ6¢γαs加㌘γプε11％万，　in　a　revised　sense，　has　the　whorls　much　more　thickened

around　the　umbilical　margin，　a　fewer　number　of　stronger，　sometimes　mammillate，

umbilical　tubercles，　less　numerous，　non－nexuous，　nearly　radial　or　gently　convex，　broader

ribs　and　generally　simpler　sutures　in　which　the　first　lateral　saddle（between　E　and　L）

is　not　modified　as　in　that　species．　The　ribs　tend　to　be　reduced　in　some　grown　shells

of　B．力αω）プε〃ηεγゴ，　but　the　ribbing　is　kept　distinct　up　to　the　end　of　the　last　whorl

in　1～．ηπη乞ηττ↓s．　HAYAsAKA　and　FuKADA（1951，　P．327）said　of　the　holotype　that　its

‘‘ surface　ornamentation　tends　to　become　smooth　toward　the　aperture”，　but　this　does

not　conform　with　the　actual　character　of　the　holotype．　The　apparent　smoothing　is　a

secondary　erosion　or　polishing　on　a　portion　of　one　side　of　the　specimen．
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　　　BAssE　has　shown　a　great　range　of　variation　of　Bαγγoisfc2γαs　oη〃α万γεηs¢BAssE

（1947，p．100，　pls．1－5；pl．6，　figs．1－4；pl．7，　fig．1，1a；pl．8，　figs．1－2；text．　figs．1－3），

from　Madagascar．1～εεs硫rρsητ晒η川s，　which　shows　much　smaller　extent　of　variation，

is　distinguished　from　B．07zi／α妙四so　by　almost　the　same　criteria　as　those　between　it

and　B．んαbε1酩伽仇．　It　is　distinguishable　even　from　a　relatively　compressed　and

6nely　costate　variety　of　that　Madagascar　species（e．　g．　BAssE，1947，　pl．6，　fig．4，4a）

by　its　more　numerous　and　6exuous　ribs　and　its　particular　pattern　of　suture．

　　　On　the　grounds　of　above　observations，　I　am　rather　inclined　to　conclude　that

1～¢osτ∂πθsηπηiη1τzs　did　not　directly　give　rise　to　any　species　of　Bαγγois∫cεγαs．

　　　R2θsi4π¢s　sμb九㌘γcz‘／α九s（GERHARDT）（1897，　P．156，　P1．3，　fig．12；REYMENT，1958a，

p．10，pl．1，6gs．4－5；pl．2，　figs．1a，　b，2；text－fig．4a），　from　Colombia　and　Venezuela，

is　less　compressed　and　has　weaker　umbilical　tubercles，　a　smaller　number　of　ribs　and

weaker　serration　of　a　ventral　keel　than　R．　mmηws．

　　　　Aset　of　specimens　of　R¢εs乞∂iτεs　from　the　upper　reaches　of　the　Haboro　in　W．

HAsHIMoTo’s　collection　resembles　the　present　species　but　may　be　distinct，　because　it

has　a　more　compressed　whorl　and　more　numerous　ribs．　A　full　description　of　this

species　is　to　be　deferred　on　another　occasion．

　　　　06cμγγρηcε．－Loc．　Ik1003，　type－10cality，　which　was　the　cliff　along　a　forestry　railway

in　the　Ikushumbets　valley，　about　200　m．　below　the　confluence　of　the　Ban－no－sawa，　a

tributary，　with　the　main　stream．　The　exposed　strata　are　greenish－bluish　gray　fine

sandy　siltstone　and　silty　6ne　sandstone　containing　richly　fossiliferous，　calcareous

nodules．　Their　stratigraphic　position　lies　between　the　First　and　the　Second　Green－

sandstones　in　the　upper　part　of　Member　IIIa，　lower　part　of　the　Upper　Yezo　Group

in　the　sequence　on　the　eastern　wing　of　the　Ikushumbets　anticline　and　is　in　the　upPer

part　of　the　zone　of∫ηoc2γαηw∫τεsんゼoεηsi∫．　The　same　strata　were　exposed　at　locs．

Ik938，　Ik946　and　Ik9670n　the　river　floor　and　banks　of　the　meandering　main　stream

of　the　Ikushumbets　and　the　specimens　were　obtained　in　abundance　there．　Regretfully

these　localities，　including　the　type－locality，　were　all　submerged　under　the　arti倉cial

lake　of　the　Katsurazawa　dam　since　October，1957．　The　same・Rθθ∫畝オ¢s　bearing　strata

are　at　present　exposed　at　loc．　Ik1188，0n　the　right　side　of　the　Katsurazawa　dam．

This　place　is，　however，　unfavourable　for　hunting　fossils．　At　loc．　Ik2013b，　an　exposure

on　the　right　side　of　the　Pombets，　about　35　m．　stratigraphically　below　the　green

sandstone　in　the　lower　part　of　the　UpPer　Yezo　Group　on　the　western　wing　of　Iku－

shumbets　anticline，　I　obtained　only　a　single　specimen　of　this　species　from　a　nodule

in　dark　gray　fine－sandy　siltstone，　upPer　part　of　the　zone　ofτπ06εγαηττ己s　花slz6027τs∫s．

　　　　Afew　more　examples　were　found　at　loc．Yb41a，b，nearthe　top　of　Member　Mk4，

Mikasa　Sandstone　Formation，　in　the　upPer　part　of　the　same　zone　of∫η062γα仇μs

オ¢s加o¢ηsls　in　the　Yubari　dome（see　MATsuMOTo　and　HARADA，1964），　about　25　km．

south　of　Ikushumbets．　The　species　is　said　to　occur　likewise　in　the　Manji　dome

between　Yubari　and　Ikushumbets，　but　I　have　not　examined　in　detail　the　stratigraphy

there．

　　　　The　specimen　from　loc．　T40－41P2，　Saku－Gakko－zawa　may　be　referable　to　this

species．　Other　specimens　previously　listed　as　1～・沈緬mμs　from　loc．　T670，　Saku

Formation　in　the　Saku　area，　Teshio　province，　are　immature　5μ助γioηocッc1μsアτθパμηi
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（GEINITZ）．

Genus　Nicε∫oγocθγαs　BAssE，1948

　　　7＞Z）¢・sZ）εcfθs．一．M6εゾoγ062γαs　co1μm6iαημη2　BAssE，1948　by　original　designation．

　　　Gεηεγfc　4化9ηosfs．－The　shell　is　comparatively　small，　consisting　of　rapidly　growing－

involute　whorls，　and　narrowly　umbilicate．　The　whorl　is　much　higher　than　broad，

especially　in　the　late　growth－stage，　with　a　narrow，　obtusely　roof－shaped　or　subrounded

venter，　sloping　shoulders，　flat　or　slightly　inflated　flanks．　The　siphonal　keel　is　nar－

row，10w，　and　almost　smooth，　or　faintly　serrate，　with　the　serration　corresponding　to・

each　rib．　The　test　is　thin．

　　　The　flank　of　the　whorl　is　ornamented　with　fine，　weak，　flexiradiate　ribs，　which

start　from　the　bullae　at　the　umbilical　margin，　bifurcated　there　or　with　inserted

secondaries．　The　ribs　end　at　the　outer　ventrolateral　clavi　which　are　situated　fairly

close　to　the　keel　but　separated　from　it　by　a　shallow　furrow　or　a　depressed　narrow

area．　In　addition　to　the　outer　clavi　weak　inner　ventrolateral　tubercles　may　be　dis－

cernible　in　some　species．　Fine　lirae　cover　the　surface　of　the　shell；they　show　on　the・

venter　obtuse　chevrons，　crossing　the　keel．　The　ornaments　are　much　weakened　in．

the　adult　stage．

　　　The　suture　is　incompletely　known　in　the　type－species．　That　observed　in　a　Japa－

nese　species　has　the　general　pattern　of　the　Collignoniceratinae．　The　saddle　between

Eand　L　is　asymmetrically　bipartite．　The　auxiliaries　are　descending　but　not　very

numerOUS．
　　　Rεmαγゐs．－BAssE　established」ViαZoγocθγαs　for　several　species　from　the　Coniacian

of　Colombia，　but　she　did　not　discuss　much　about　its　systematic　position．　A　species、

from　Japan　to　be　described　below　resembles地2s硫τεs　in　the　absence　of　inner　vento－

lateral　tubercles，　but　it　may　not　be　a　typical　IWαゾoγ06¢γαs．　One　of　the　species　from

Colombia，　i．　e．　Sc力10¢功αc厄αsμb∫μbθγ6μ1αずαGERHARDT（1897，　p．156，　pl．3，6g．12a，　b），

which　was　at　one　time　referred　to　Mαゾoγ06εγαs　by　BAssE，　has　recently　been　trans・

ferred　to　Rεθs掘社εs　by　REYMENT（1958，　P．10）．　GERHARDT　recorded　the　occurrence　of

the　holotype（by　monotypy）of　this　species　as｛‘Das　StUck　trug　die　Etiquette：Velez，

und　sein　Gestein　ist　dasselbe，　in　welchem　die　Barreme－Pulchellien　stecken”and　this，

gives　us　some　trouble．　On　the　grounds　of　the　subsequent　collection　in　Sedgwick

Museum，　Cambridge，　REYMENT　concluded　the　age　of　this　species　as　Coniacian，　with－．

out　discussing　much　the　stratigraphy．　RIEDEL’s　specimen　from　the　so－called　Lower

Cretaceous　of　the　Cordillera　Oriental（RIEDEL，1938，　pl．10，　fig．1）was　reproduced　by

BURGL（1957，　pl．16，　fig．1a，　b，　c）as　a“Lower　Coniacian　Bαγofs‘6εγαs　s功九加γcμ一

1α九勿．”　This　may　be　indeed　a　Bαγγois‘6¢γαs，　but　it　does　not　seem　to　be　specifically

identical　with　GERHARDT’s　holotype．　Ithink　that　the　South　American　Cordillera　in

Colombia，　Venezuela　and　Peru　are　important　field　for　the　study　of　the　Cretaceous

ammonites．　The　zone　by　zone　sequence　of　various　species，　their　morphological　varia－

tions，　and　their　interspecific　relations　should　be　more　carefully　worked　out　there．

　　　Be　that　as　it　may，　Mc亙oγ06εγαs　resembles　1～εεs硫rεs，　but　is　distinguishable　by

its　weaker　ribs，　only　faintly　serrate　or　almost　smooth，　smaller，　siphonal　keel．　N．．
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co1川ηbiαημηz　BAssE　（1948，　P．694，　pl．25，　fig．2），　the　type－species　of　Nicεゾoγocεγαs，　is

described　as　possessing　inner　ventrolateral　tubercles　in　addition　to　the　outer　clavi，，

although　the　character　is　not　distinctly　illustrated　on　the　plate．　If　this　is　truly　so，，

this　species　can　be　regarded　as　a　direct　descendant　from　5μb♪万oηocッcZ％s　with　weaken－

ing　of　the　ribs　and　keel，　although　no　linking　species　has　been　known．

　　　Iwould　agree　with　WRIGHT仇MooRE［Ed．］（1957，　p．　L435）and　REYMENT（1958）

in　the　interpretation　that　Pαγα1¢功6εγαs　HYATT，1900，　is　probably　a　smoothed　deriva－

tive　of　a　N∫6θ∫oγoceγαs，　with　a　modi6cation　in　sutures．　In　this　connection　sutures　of

N｛’cげoγ06¢γαshave　to　be　carefully　studied．　Nic可oγocεγαs　is　indeed　important　for　the

linking　of　the　Collignoniceratinae　with　the　Lenticeratinae，　but　taxonomic　and　strati－

graphic　sorting　is　still　needed　for　the　so－calledハ万c¢アoγ06εγ〔zs　and　related　genera．

　　　The　species　from　Japan，　to　be　described　below，　may　be　one　of　the　so－called

！Vfc40γocεγα∫，　because　it　differs　to　some　extent　from　the　type－species．　It　is，　however，．

an　interesting　species　in　that　it　shows　a　similarity　to　a　species　of　1～¢ε∫硫τ⑫s．

　　　1）is抗b砿oη．－1VゼεC∫oγocεγαs　has　been　known　from　the　Coniacian　of　Colombia　and

Venezuela．　Its　wider　distribution　is　suggested　by　the　occurrence　of　its　probable

representative　in　Hokkaido．

ハ∬6¢アoγocεγαs　（？）ゴα2）oηゼc24ητsp．　nov．

Pl．11，　Fig．1；Text－fig．40

　　　Mατργiα1．－Holotype，　GK．H5495，　from　loc．　JpE．12，　Kumaoi－zawa，　a　right　tributary

of　the　upPer　course　of　the　Ikushumbets，　Ishikari　province，　Hokkaido（Coll．　Japan

Petroleum　Exploration，　donated　to　Kyushu　University）．　No　other　specimens　have　yet

been　found．

　　　1万αgηosis．－The　shell　is　small　and　thinly　discoidal，　consisting　of　moderately

involute　whorls；about　a　half　of　the　inner　whorl　is　overlapped　by　the　outer　one．　The

whorl　is　compressed，　increasing　more　rapidly　in　height　than　in　breadth．　The　umbilicus

is　moderately　narrow　and　surrounded　by　a　low　and　nearly　vertical　wall；the　umbilical

shoulder　is　subangular　in　costal　section　and　subrounded　in　intercostal　section．　The・

Hanks　are　gently　inHated　in　the　immature　stage，　tending　to　be　nearly　Hat，　with　a

slight　inHation，　in　the　late　stage，　and　somewhat　convergent，　with　the　maximum

whorl－breadth　in　the　lower　part．　The　venter　is　narrow　and　gently　arched，　passing

to　sloping　shoulders．　The　siphonal　keel　is　narrow，　low，　smooth　and　bordered　by

shallow　grooves．　It　is　already　developed　on　the　subrounded　young　whorl　of　about　6

mm．　in　diameter．

　　　The　bullae　begin　to　appear　around　the　umbilical　margin　when　the　shell　diameter

is　about　8　mm．　The　first　three　bullae　are　weak　and　not　much　extended　radially，　then

the　bullae　become　considerably　strong　from　which　spring　the　faint，　nexuous　ribs，

singly　or　in　pairs．　About　12　umbilical　bullae　are　in　a　whorl　of　about　15　mm．　diameter．

In　the　early　part　of　this　stage，　which　include　the　first　five　umbilical　bullae，　the　ribs

fade　away　as　they　approach　the　venter，　without　forming　marginal　tubercles．　In　the

succeeding　stage，　with　shell－diameter　over　12　mm．，　the　Hexuous　ribs　are　very　weak　on

the且ank　but　again　moderately　elevated　and　somewhat　broadened　as　they　approach
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the　ventrolateral　part　where　they　are　projected　and　end　at　the　outer　ventrolateral

clavi，　which　are　fairly　close　to　the　keel，　separated　by　a　shallow　furrow．

　　　On　the　outer　whorl　the　umbilical　bullae，　as　well　as　the　ribs，　are　considerably

crowded：There　are　36　ribs　in　a　whorl，　of　which　18　are　primaries，　starting　from　the

umbilical　bullae．　The　ribs　sometimes　bifurcate　at　the　umbilical　bullae　and　sometimes

single，　with　intercalated　ones　starting　somewhat　above　the　umbilical　margin．　When

the　test　is　preserved　6ne　lirae　cover　the　surface　of　the　shell　in　parallel　to　ribs　and

mterspaces．　On　the　venter　the　lirae　are　extended　from　the　ventrolateral　clavi　across

the　furrows　and　the　keel，　forming　obtuse　chevrons．

　　　In　the　holotype　the　last　septum　is　about　the　diameter　of　24　mm．　The　ornamenta－

tion　of　the　body－whorl　is　similar　to　that　of　the　late　part　of　the　septate　whorl，　but　the

ribs　are　very　faint　and　the　outer　ventrolateral　tubercles　are　also　weak　on　the　body－

whorL　Umbilical　bullae　are，　however，　moderately　strong，　as　far　as　the　preserved

posterior　part　of　the　body－whorl　is　concerned．

　　　　　The　suture　is　of　the　general　Co〃∫gηo痂c¢γαs　pattern，　consisting　of　E，　L，　U2，　U3

［＝Sコ，U1，　and　I．　E　is　the　largest　of　the　lobes；Lis　moderately　deep，　subrectangular

ln　a　rough　outline；U2　is　much　small，　UI　is　asnarrowandasdeep　asU2；Iis　narrow

and　deep・The　saddle　between　E　and　L　is　massive　and　asymmetrically　divided，　with

afurther　subdivided，　broader，　external　branch，　and　consequently　it　is　apParently
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　　　Fig．40．　Nτc40roc¢γαs（？）元α♪oηiα〃z　sp．　nov．　Holotype　GK．　H5495，　from　loc．

JpE　12，　Kumaoi・zawa，　Ikushurnbets，　diagrammatic　sketches・　（a）Lateral　view；（b）

part　of　venter；（c）whorl－section　at　Q　in　Fig．（a）；（d）external　suture　at　whorl・

height＝7mm．；（e）internal　suture　at　almost　the　same　stage；（f）inner　whorl　in

lateral　view；（g）inner　whorl　in　frontal　view；（h）external　suture　of　the　inner　whorl．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（T．M．‘1ε吻．）
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tripartite．　Auxiliary　saddles　are　descending　and　not　numerous．　Minor　incisions　are

rather　small　and　shallow．　Folioles　are　somewhat　phylloid　in　aspects．

　　　Mθαsμγεηz¢川s．－

　　　　　Specimen　　　　Diameter　　　Umbilicus　　　Height　　　　Breadth　　　B．／H．
　　　GK．　H5495　　　　　　24．4（1）　　　　6．6（0．28）　　　11．4（0．46）　　　8．5（0．35）　　　0．74

　　　　，，　（－Ivol．）　　　　　20．2（1）　　　　　　5．6（0．28）　　　　　9．2（0．45）　　　　7．2（0．35）　　　　0．78

　　　他ηταγたs．－It　is　indeed　regretable　that　only　a　single　specimen　is　at　present　available

for　this　species，　but　the　holotype　itself　is　well　preserved，　showing　diagnostic　features．

The　extent　of　variation　is　not　known．

　　　　．4刀励τ1⑫s．－The　present　species　somewhat　resembles　N∫c40γoc¢γαs　co／μη功fα71μ7η

BAssE（1948，　p．694，　pl．25，　fig．2），　the　type－species　of　this　genus，　from　Colombia，　in

the　moderate　involution，　gently　arched，　instead　of　roof－shaped，　venter，　gently　Hexuous，

6ne　ribs，　etc．，　but　it　is　devoid　of　inner　ventrolateral　tubercles　which　are　described　as

occurring　in　N．　co1μητ玩αημ勿and　its　ventral　keel　is　entire　and　not　serrate　as　in　that

specles．

　　　　This　species　resembles　to　some　extent　56川oεηbαc加αβθxμosαGERHARDT　（1897，

p．157，pl．4，　fig．1），　from　the　Coniacian　of　Colombia，　which　is　probably　an　example

of　N乞c〔ゾoγocεγαs　as　BAssE（1948）pointed　out．　It　can　be　distinguished　by　its　broader

whorl，　less　involution，　wider　umbilicus，　less　remarkably且exuous　ribs，　much　stronger

umbilical　bullae，　less　acutely　projected　ventral　lirae　and　a　more　gently　arched，　instead

of　a　roof－shaped，　venter　than　that　species　from　Colombia．

　　　　Scんlo¢功αc厄αboπαz‘i　DE　GRossouvRE（1894，　p．111，　pl．7，　fig．3a，　b），　from　the

middle　Coniacian　of　France，　is　apparently　similar　to　the　present　species．　Without

seeing　the　original　specimen，　I　hesitate　to　decide　whether　that　species　from　France

is　referable　to　Nic40γocoγαs，　or　to　Psθz雇obαγγoisicσαs，　or　otherwise．　From　the

description，　however，　it　seems　to　be　an　example　of　Psθ砲obαγγo∫sfc2γαs，　as　SHIMIzu

（1932）thought，　because　the　ribs　are　elevated　at　the　ventrolateral　shoulder　and　then

inclined　strongly　forward．　In　the　present　species　the　ribs　terminate　at　the　outer

ventrolateral　clavae，　without　forming　tubercles　at　the　inner　ventrolateral　bend．　The

ribs　in　the　Japanese　species　are　nearly　as　numerous　as　and　as　Hexuous　as　those　in

the　French　species，　but　they　are　weaker　on　the　Hank　than　in　the　latter．　The　French

species　has　more　involute　whorls　and　narrower　umbilicus　than　ours．　Unfortunately

the　pattern　of　suture　is　unknown　in　the　French　species．　If　that　species　was　truly

referable　to　Ps2励06α〃oisicεγα∫，　more　numerous　auxiliaries　could　be　seen　in　its　suture，

as　in　Ps％40bαγγoisicεγαsηαgo‘SHIMIzu（1932，　P．3，　pl．1，　figs．6－8）．

　　　　It　is　interesting　to　find　some　resemblance　between　the　present　species　and　1～ε¢si－

∂漉s痂mmμs（described　above），　from　the　Upper　Turonian　of　Hokkaido，　in　the　absence

of　inner　ventrolateral　tubercles．　The　latter　species　has　a　fastigate　venter　and　a

serrate　keel　and　the　ribs　are　extended　from　the　outer　ventrolateral　clavi，　forming

chevrons　on　crossing　the　keel，　in　which　each　serration　corresponds　to　each　rib．　1～．

7ηηziηzz’s　is　characterized　by　a　more　involute，　more　narrowly　umbilicate　and　more

compressed　shell　and　has　stronger　ribs　than　the　present　species．　It　has　modified

sutures　as　described　above．

　　　　Finally　it　may　be　noted　that　the　present　species　is　apparently　similar　to　some
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species　of　Sμ伽τoγオomcθγαs　in　the　shell－form，　weakened　ornament　on　the　Hank，　fairly

distinct　umbilical　bullae　and　ventral　clavi　on　both　sides　of　a　smooth　mid－ventral．

keel．　S功moγτoπicεγαs　has，　however，　five　rows　of　tubercles　in　certain　growth－stages、

and　belongs　to　the　Texanitinae．　The　similarity　is　nothing　but　a　homoeomorphy．

　　　Occμγγθηcε．－Loc．　No．120f　J．　P．　E．　in　the　Kumaoi－zawa，　a　right　tributary　of　the

upper　reaches　of　the　Ikushumbets，　Hokkaido．
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1Plate



Explanation　of　Plate　1

Figs．1－6．　Co〃fgηoηゴεργαs初oo〃g碗（MANTELL）．＿＿．．．＿＿．．．．．．．．．＿＿．．．．．．．Page　ll

　　　　Representative　exanlples　of　various　subgroups　in　the　variable　species　from　one　and

　　　　　the　same　locality　TM．31，2miles　southwest　of　New　Castle，　Wyoming，　Carlile　Shale，

　　　　about　30　feet　above　the　base（ColL　T．　MATsuMoTo，　under　the　guidance　of　Dr．　W．A．

　　　　CoBBAN）　（to　be　continued　to　Plate　2）．

　　　　1．GK．H7504（internal　mould），　two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views，×5．　An

　　　　　　　example　of　Group　A　in　the　text．

　　　　2．GK．H7498，　two　lateral（a，　b），　ventral（c）and　frontal（d）views，×2．　An　example

　　　　　　　of　Group　B．
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GK．H7502，　lateral　view，×2．　Another　example　of　Group　B．

GK．H7495，　two　lateral（a，　b），　ventral（c）and　frontal（d）views，×2．　An　example

of　Group　C．

GK．H7499，　lateral　view，×2．　An　exarnple　of　Group　D．

GK．H7453c，　two　lateral（a，　b），ventral（c）and　frontal（d）views，×2．　An　immatulle

specimen　probably　referable　to　Group　E．
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Plate　2



Explanation　of　Plate　2

Figs．1－3．　Co仇gηoηicεγαs％oo〃gαγi（MANTELL）．．．．．．．．．．＿．＿＿．＿＿．．．．＿＿．Page　11．

　　　　　Representative　examples　of　various　subgroups　of　the　variable　species　frorn　one　and

　　　　　the　same　locality　TM．31，2miles　southwest　of　New　Castle，　Wyoming，　Carlile　Shale，

　　　　　about　30　feet　above　the　base（Coll．　T．　MATsuMoTo，　under　the　guidance　of　Dr．　W．A．

　　　　　CoBBAN）（continued　from　Plate　1）．

　　　　　1．GK．H7453a，　two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views；natural　cross　section（d），

　　　　　　　　×2．An　example　of　Group　E　in　the　text．

　　　　　2．GK．H7447，　two　lateral（a，　b），　ventral（c）and　frontal（d）views，×2．　A　typical

　　　　　　　　example　of　Group　B．

　　　　　3．GK．H7442，　two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views，×2．　An　example　showing　the

　　　　　　　　adolescent　stage　of　Group　B．　This　closely　resembles　one　of　MEEK’s　specimens

　　　　　　　　（1876，pl．7，五g．　la，　b）．
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Plate　3



Explanation　of　Plate　3

Figs．1，2．　Co〃lgηo痂¢γαsルool／gα〃（MANTELL）．．。．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　ll

　　　　　Representatives　of　vari皿s　subgroups　in　the　variable　species　from　one　and　the　same

　　　　　loc．　TM．31，2miles　southwest　of　New　Castle，　Wyoming，　Carlile　Shale，　about　30　feet

　　　　　above　the　base（ColL　T．　MATsuMoTo，　under　the　guidance　of　Dr．　W．A．　CoBBAN）

　　　　　（c皿tinued　from　Pls．1－2）．

　　　　　1．GK．H7494，　two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views，×2．　An　example　of　Group　F．

　　　　　2．GK．H7496，　two　lateral（a，　b），　ventral（c）and　frontal（d）views，×2．　An　example

　　　　　　　　of　Group　D．

Figs．3，4．　Co〃τgηoηicθγαs％oo〃gαηbα々¢γτ（ANDERsoN）　．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　16

　　　　　3．GK．H5481，　from　loc．　T1022　P7，　Saku－gakko－zawa．　Saku　Formation　（IId）of　Saku

　　　　　　　　area，　Teshio　province（Coll．　T．　MATsuMoTo）。　Lateral　view，×2．

Fig．
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5

GK．H9116，　plaster　cast　of　the　lectotype　from　Oregon．　Lateral　view，×2．

S功力γτoηocγc1μsη¢力施η‘（GEINITz）．・．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　52

GK．H5532，　from　loc．　Ik2016a，　the　Pombets，　a　tributary　of　the　Ikushumbets（Coll．

T．MATsuMoTo）．　Two　lateral（a，　b），　ventral（c）and　fro百tal（d）views，×2．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vo1．　XVI Plate　3

T・MATsuMoTo：Collignoniceratidae



Plate　4



Explanation　of　Plate　4

Figs・1－4．　Pγτoη06二y61μs　cobbαm　sp．　nov　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　21

　　　　　1．Holotype，　GK．H5432，　from　loc．　Ik2012，　the　Pombets，　zone　of∫η06θm勿μsτ⑫ημis抗α九s

　　　　　　　　－1．τ2琉oεηsis（Coll．　T．　MuRAMoTo，　P．2217）．　Lateral（a）and　frontal（b）views，

　　　　　　　　×1；lateral（c）and　frontal（d）views，×2．

　　　　　2．Paratype，　GK．H5480，　from　loc．　Ik2012c，　the　Pombets（Coll．　T．　MuRAMoTo）．　Two

　　　　　　　　lateral（a，　b）and　frontal（c）views，×1．　A　less　compressed　and　coarsely　ribbed

　　　　　　　　example．

　　　　　3．Paratype，　GK．H5433，　from　loc．　Ik2012c，　the　Pombets（Coll．　T．　MuRAMoTo）．　Latera1

　　　　　　　　（a）and　ventral（b）views，×10／7．　A　compressed　and　finely　ribbed　example．

　　　　　4．Paratype，　GK．H5431，　from　loc．　Ik2012c，　the　Pombets（Coll．　T．　MuRAMoTo）．　Lateral

　　　　　　　　view，×10／7．

Fig．5．　Sμbヵγゼoηorγ02）τsγημγαmoloi　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　47

　　　　　　　　Holotype，　GK．H5434，　from　loc．　Ik2012c，　the　Pombets（Coll．　T．　MuRAMoTo）．　Lateral

　　　　　　　　（a）and　ventral（b）views，×2．
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Explanation　of　Plate　5

Fig．1．　Pγioηocγc／zzsα加γγαηs　sp．　nov．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．Page　25

　　　　　Holotype，　Hokkaido　Univ．　ColL　12006，　from　Pombets，　zone　of∫η06¢γαη川sτεπ痂s『γiα沈s

　　　　　－1．τ¢s加oεπsτs　（ColL　GoTo，　presented　to　the　University　through　R．　SAITo）．　（a）

　　　　　Lateral　view．（b，　c，　d）Ventral　views　of　body．whorl（b），　transitional　part（c）and

　　　　　septate，　inner　whorl（d），×1．
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Plate　6



Explanation　of　Plate　6

Figs．1，2．　L二y〃zαmcεγαs　2）／αημ1αZz↓ηgen．　et　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　31

　　　　　1．IGPS．56892　A，　from　Pombets（Tohoku　Univ．　Coll．）．　Lateral（a）and　frontal（b）

　　　　　　　　views，×1．　A　rather　compressed　exalnple　with　smoothish　body－whorl．　This　is　one

　　　　　　　　of　the　specimens　which　were　labelled　as　Pγ‘oηocッcloεθγαs　egooηs2　SHIMIzu，　MS．，

　　　　　　　　ηom．ημ∂．

　　　　　2．IGPS．36834，　from　Pornbets（Tohoku　Univ．　ColL）．　Two　lateral（a，　b）and　ventral

　　　　　　　　（c）views，×1．　This　was　labelled　as　Pγioηoc夕clμsτη功2ci伽scosfα九s　SHIMIzu　MS．，

　　　　　　　　ηo孤ημ∂．

Fig．3．　Pγ‘oηocγc勧sαb¢ηαηs　sp．　nov．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　25

　　　　　　　　Paratype，　IGPS．54757，　from　Pombets（Tohoku　Univ．　Coll．）．　Two　lateral（a，　b），

　　　　　　　　frontal（c）and　ventral（d）vjews，×1．　This　was　labelled　as　Gα川万εγゴcεγαs

　　　　　　　　s万bα∫ατS田MIzu，　MS．，ηom．朋4．

Tohoku　University　Photos．
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Plate　7



Explanation　of　Plate　7

Figs．1－5．　L二yη2αηfcεγαsヵ／αημ1α加m　gen．　et　sp．　nov　．．．．令．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．＿．．．．．＿Page　31

　　　　　1．Holotype，　GK．H5430，　from　loc．　Ik2012c，the　Pombets，　zone　of∫η06εγαη川s∫θアτ痂srγτα九s

　　　　　　　－∫∂θ砺02ηsfs（ColL　T．MuRAMoTo）．　Two　lateral（a，　b），　ventral（c）and　frontal

　　　　　　　　（d）views，×3／2．

　　　　　2．Paratype，　GK．H5465，　from　loc．　Ik2012c（Coll．　T．　MuRAMoTo，　P．2218）．　Two　lateral

　　　　　　　　（a，b），　ventral（c）and　frontal（d）views，×2．　An　immature　example．

　　　　　3．Paratype，　GK．H5467a，　from　loc．　Ik2012c（Coll．　T．＆K．　MuRAMoTo）．　Lateral

　　　　　　　　view，×2．

　　　　　4．Paratype，　GK．H5476，　from　loc．　Ik2012c（ColLT．　MuRAMoTo，　P2218）．　Lateral（a）

　　　　　　　　and　ventral（b）views，×2．

　　　　　5．Paratype，　GK．H5474，　from　loc．　Ik2012c（ColL　T．　MuRAMoTo，　P2270）．　Two　lateral

　　　　　　　　（a，b）and　ventral（c）views，×2．
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Plate　8



Explanation　of　Plate　8

Figs．1＿8．　L夕ηταηi6θγαs　2）／αημZα九η2　gen．　et　sp．　nov　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　31

　　　　1．Paratype，　GK．H5466，　from　loc．Ik2012c，　the　Pombets，　zone　of∫ηocεγαη捌sτθ7τ泌srγ乞α九s

　　　　　　　－∫．τεsん‘oεηsls（Coll．　T．　MuRAMoTo，　P2218）．　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）

　　　　　　　views，×2．

　　　　2．Paratype，　GK．H5429a，　from　loc．　Ik2012c，　the　Pombets（ColL　T．　MuRAMoTo，482）．

　　　　　　　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views　of　the　inner　whorl　with　natural　sections

　　　　　　　of　the　outer　whorl，×3．　An　example　in　which　the　ontogenic　developrnent　is

　　　　　　　observable（see　also　Text一丘g．14）．

　　　　3．Paratype，　GK．H5429b，　from　loc．　Ik2012c，　the　Pombets（ColL　T．　MuRAMoTo，482）．

　　　　　　　Lateral　view　of　an　immature　specimen，×1．

　　　　4．Paratype，　GK．H5527，　from　loc．　B223，　upper　reaches　of　the　Bibai（Col1．　K．　TANAKA）．

　　　　　　　Lateral　view（×3）of　an　immature　specimen　in　which　very　early　stages　of

　　　　　　　ontogeny　are　observable（see　also　Text一丘g．13）．

　　　　5．Paratype，　GK．H5475，　from　loc．　Ik2012c，　the　Pombets（ColL　T．　MuRAMoTo，　P2218）．

　　　　　　　Lateral　view　of　a　fragmentary　body・whorl，×1．

　　　　6．Paratype，　GK．H5528，　from　a　small　branch　of　the　Pombets（Coll．　K．　TANAKA）．

　　　　　　　Two　lateral（a，　b），　ventral（c）and　frontal（d）views　and　natural　cross　section

　　　　　　　（e）of　a　comparatively　compressed　example，　which　has　a　weakly　costate　body－

　　　　　　　whorl，×1．

　　　　7．Paratype，　GK．H5468，　from　loc．　Ik2012c，　the　Pombets（ColL　T．　MuRAMoTo）．　Lateral

　　　　　　　view，×2．　An　example　which　has　a　densely　and　weakly　costate　outer　whorl．

　　　　8．Paratype，　GK．H5472，　from　loc．　Ik2012c，　the　Pombets，（Coll．　T．　MuRAMoTo　P2240）．

　　　　　　　Lateral　view，×2．　An　example　which　is　densely　and丘nely　costate　on　the　outer

　　　　　　　whorl　and　nearly　laevigate　on　the　outermost　part．
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Plate　9



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Explanation　of　Plate　9

Fig．1．　Prτoη06γc／oεεγαs　s∫g勿o緬α／ρsp．　nov　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　4

　　　　Holotype，　GK．H5435，　from　Ban－no－sawa（close　to　Ik　1111），atributary　of　the　Ikushumbets，

　　　　Member　IIIb，　zone　of∫刀ocργα励s　w（功η2¢ηsτs（Coll．　T．　MuRAMoTo，2001）．　Two

　　　　　lateral（a，　b），　ventra1（c）and　frontal（d）views，×1；1ateral（e）and　frontal（f）

　　　　views，×1，0f　the　same　specimen　from　which　the　outermost　portion　is　removed；

　　　　two　lateral（g，　h），　ventral（i）and　frontal（j）views　of　the　inner　whorl，×3／2．
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Explanation　of　Plate　10

Figs．1，2．　P商oηocy610cεγαs　sigmoτ4α12　sp・nov　・・．・・．．・・＿・・．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．Page　41

　　　　　1．Adeformed，　secondarily　compressed　specimen，　Mikasa　High　School　Coll．，　frorn

　　　　　　　　the　upPer　reaches　of　the　Ichi－no－sawa（“Oku－futa－mata”），　probably　derived　from

　　　　　　　Member　IIIb．　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views，×1．

　　　　　2．Afragmentary　body－whorl，Mikasa　High　Schoo1　ColL，　No．108，　from　the　Ichi－no．sawa，

　　　　　　　atributary　of　the　Ikushumbets，　Member　IIIb，　zone　ofτηoc¢γαητμs　wの’iフηθηsis．

　　　　　　　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views，×1．
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11Plate



Explanation　of　Plate　11

Fig．1．　N乞cε♪oγ06εγαs　（？）元α♪omcμ〃z　sp．　nov．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．Page　71

　　　　Holotype，　GK．H5495，　from　loc．　JPE．12，　Kumaoi－zawa，　a　tributary　of　the　Ikushunlbets

　　　　　（Coll．　IwAMoTo）．　Lateral（a）and　ventral（b）views，×2；lateral（c）and　frontal

　　　　　（d）views　of　the　inner　whorl，×3．

Figs・2，3・　」Pγ乞oηocγclocεγαs　sp・aff・P．1ε1πτ（GERHARDT）　＿．．．・．．．．．＿．・・・・・・・・・…　－Page　45

　　　　　2．GK．H5489，　from　loc．　Ik　1110b，　Ban－no－sawa，　a　tributary　of　the　Ikushumbets，

　　　　　　　Member　IIIb，　z皿e　of∫ηocθγαγημsw⑳舵ηsτs（ColL　T．　MATsuMoTo）．　Two　lateral

　　　　　　　　（a，b）and　ventral（c）views，×1．　A　fragmentary　smaller，　probably　immature，　whorl．

　　　　　3．GK．H5492，　from　loc．　Ik　1111a，　Ban．no．sawa，　the　same　member　and　zone（Coll．　T．

　　　　　　　MATsuMoTo）．　Lateral（a）and　ventral（b）views，×1．　A　fragmentary　body－whorl．

Fig．4・　Pηoηoc夕c／oεεγαs　sp．　aff．1）．9τ‘αツαbαημγη　（STEINNIANN）．．．．．．．．＿…　一・一．・一・・Page　43

　　　　　　　GK．H5436，　from　Kami－ichi－no－sawa，　a　tributary　of　the　Ikushumbets，　Mernber　IIIb，

　　　　　　　lower　part　of　the　Upper　Yezo　Group（Coll．　T．＆K．　MuRAMoTo）．　Lateral（a）

　　　　　　　and　ventral（b）views，　x1．
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Explanation　of　Plate　12

Figs．1－5・5μbρ万oη06ツ61μsηoγ初α／τs（ANDERsoN）．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．＿．＿，．．．・Page　55

　　　　　1．GK．H7061a，　from　loc．　TM．2001＝LSJU，3288，　Little　Cow　Creek，　Member　III　of　the

　　　　　　　Redding　area，　California（ColL　T．　MATsuMoTo，　under　the　guidance　of　Dr．　W．P．

　　　　　　　PoPENoE）．　Two　lateral（a，　b），　ventral（c）and　frontal（d）views，×4．　An

　　　　　　　example　of　the　infant　stage．

　　　　2．GK．H5496，　from　loc　Ik971，　First　Greensandstone　in　Member　IIIa，　zone　of∫7τoεεγαMs

　　　　　　　τεsれoεηsis，　Ikushumbets（Coll．　T．　MATsuMoTo）．　Two　lateral（a，　b）and　ventral

　　　　　　　（c）views，×4．

　　　　　3．GK．H5499b，　from　loc．　Ik　l181，　First　Greensandstone　in　Member　IIIa，　zone　of

　　　　　　　1ηocεγα伽sτθs励εηsi∫，　Ikushumbets（ColL　T．　MATsuMoTo）．　Two　lateral（a，　b）

　　　　　　　and　ventral（c）views，×4．　Another　infant　shelL

　　　　4．GK．H5499a．　from　loc．　Ik　1181，　Greensandstone　in　Bed　IIIa，　zone　of∫720εεγαηws

　　　　　　　Z¢sれoeηsτs，　Ikushumbets（CoU．　T．　MATsuMoTo）．　Two　lateral（a，　b），　ventral（c）

　　　　　　　and　frontal（d）views，×2．　An　example　of　the　middle　growth－stage．

　　　　　5．GK．H5202，　NAGAoKA’s　Collection　from　an　uncertain　locality　in　Teshio（？）．　Two

　　　　　　　lateral（a，　b）and　frontal（c）views，×2．



Mem．　Fac，　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XVI Plate　12

、

、

、
〆

1a 1c

4d 5a

2a

4c

2c

3c

鳶耀㍉

竃

　

．
■
、

‘

メ》

略、，

寅”
1バ’

け江

2b

3b

議
、
．

’ 4b

T．MATsuMoTo：Collignoniceratidae



13Plate



Explanatioll　of　Plate　l3

Fig．1．

Fig．2．

Fig．3

Fig．4．

Szzb♪rio7zoc）戊c／μsηε♪τμηi（GEINITz）　＿．．＿．．＿．．．．．．．，．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．Page　52

GK．H1501a，　from　loc．　Y132．4，　Member　Ils，　upper　part　of　the　Saku　Formation，

Shuyubari　valley（Coll．　T．　MATsuMoTo）．　Two　lateral（a，　b），　ventral（c）and

　frontal（d）views，×4．　Am　immature　specimen（internal　mould）．
S功♪γ∫侃ocッcψs　bγα川τεγi（ANDERsoN）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．Page　50

　1GPS．8027a，　from　Obirashibets，　the　holotype　of　Pγ‘oηorγo♪is　Zεsんfo¢ηs∫s　YABE

　and　SIIINIIzu．　Lateral（a）and　ventral（b）views，×1．
Sμ6ργioηoεyc勧sγzoγ7ηα／捻（ANDERsoN）＿＿、．＿、．＿．．．、．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　55

GK．H5498，　from　loc．　Ik2014，　lower　part　of　Member　IIIa，　Pombets（Coll．　Yos田MoTo，

　astudent　of　Mikasa　High　School）．　Lateral（a），×3／2，　the　other　side（b）and

　fronta1（c）views，×2．　Lateral　view　of　inner　whorls（d），×4．
5μbヵγ‘oηocy61μs％ヵrμητ（GEINITz）　．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　52

　GKH5542，　from　bc．　Yb　36p，　Yubari　dorne，　Member　Mk　4（ColL　M．　HARADA）、

　Lateral　view，×2．
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Explanation　of　Plate　14

Fig．1．　∫～eθsτ〈》力¢s〃2τ仇mμs（HAYAsAKA　and　FuKADA）．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．＿．．．．．・．．．Page　63

　　　　　　　Holotype　from　loc．　Ik　l103，　Ikushurnbets，　Hokkaido　Universlty　Collection．　Two

　　　　　　　lateral（a，　b），　ventral（c）and　frontal（d）views，×1．
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Explanation　of］Plate　15

Figs・1－4・　1～εεsτ4日εs　7mηiη川s（HAYAsAKA　and　FuKADA）　．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　63

　　　　　1．GK．H4024，　frorn　loc．　Ik　946，　the　Ikushumbets，　subzone　of、R¢θsゼ4力εs　mτητmμs

　　　　　　　　（Coll．　T．　MATsuMoTo）．　Two　lateral（a，　b），　ventral（c）and　frontal（d）views，

　　　　　　　　×2．Imrnature　specirnen．

　　　　　2．GK．H4089，　from　loc．　Ik2013b，　the　Pombets（Coll．　T．　MATsuMoTo）．　Two　lateral

　　　　　　　　（a，b），　ventral（c）and　frontal（d）views，×1．　Body－whorいs　secondarily　com－

　　　　　　　　pressed．

　　　　　3・GK．H4090，　from　loc．　Ik1103，　the　Ikushumbets（ColL　T．　OMoRI）．　Lateral（a）and

　　　　　　　frontal（b）views，×1．　A　topotype，　nearly　as　large　as　the　holotype．　The　body－

　　　　　　　　whorl　is　secondarily　deforrned．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　VoL　XVl Plate　15

1a 1c 1b 1d

4』」山回⊥

2a

3b

2c

麹

一麟

2b 2d

T．MATsuMoTo：Collignoniceratidae



16Plate



Explanatioll　of　Plate　16

Fig・1・Pγioηocツε1μs　z〃ツoη伽goηsis　MEEK＿．．＿＿．．．＿．＿．．．．．＿．＿．＿．＿．．．Page　18

　　　　　　　GK．H9019c，　a　plaster　cast　of　the　lectotype，　USNM．7729，　from　the　valley　of　the

　　　　　　　Medicine　Bow　river，　Frontier　Formation，　southeast　Wyoming．　Two　lateral（a，　b）

　　　　　　　and　ventral（c）views，×1．　Note　the　ventrolateral　spines　on　the　inner　whorl．
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Explanation　of　Plate　17

Fig．1．

Fig．2．

Fig．3．

Pηoηoεγc九sγε¢si4εi　SIDwELL．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　21

GK．H9281，　a　plaster　cast　of　holotype，　kindly　furnished　from　the　University　of　Iowa

through　Professor　W．M．　FuRNIsH．　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views×1．

Pγ‘oη06夕clτ‘s鋤o励ηg¢ηsis　MEEK．．．＿＿．．＿＿．＿．．．．＿．＿．＿．．．．．．．．．Page　18

GK．H9019　b，　a　plaster　cast　of　a　syntype（one　of　USNM．6729），　kindly　suppiied

from　USNM．　through　Dr．　W．A．　CoBBAN．　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）

views，×1．

Pγfoηoε二yc／μs力γα杜i（STANToN）　．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．Page　19・

GK．H9162，　a　plaster　cast　of　the　lectotype，　USNM．22941（A），　kindly　supplied　from

USNM．　through　Dr．　W．A．　CoBBAN．　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views，×2．
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Ii】xplanation　of　Plate　18

Fig．1．　Pγゴoη06ッτ∫μs　z‘，ッo批ηgρη5i5　MEEK．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，、，Pageユ8

　　　　　　　GK．H7880，　from　loc．　TM．48，7．5　miles　NNW　of　Belle　Fouche，　SW　1／4，　sec．3，　T．

　　　　　　　9N．，　R．2E，　Butte　County，　South　Dakota（ColL　T．　MATsuMoTo　under　the　guidance

　　　　　　　of　Dr．　W．A．　CoBBAN）．　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views，×1／2．　Example

　　　　　　　of　a　horned　outer　whorl．
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