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Abstract

　　　This　is　a　serial　comprehensive　study　on　the　Lower　Cretaceous　pelecypods　of　Japan，

except　for　the　trigoniids，　the　pachyodonts　and　the　brackish－and　fresh－water　sp㏄ies．

In　the　present　part　68　species　of　the　Palaeotaxodontida，†he　Eutaxodontida，　the　Iso一

五libranchida，　the　Pteroconchida　and　the　Colloconchida　are　described　systematically　on

the　basis　of　the　well　preserved　specimens　as　plentifully　as　possible　which　have　beell

col1㏄ted　from　many　sedimentary　areas　by　a　number　of　straitigraphers　and　palaeon－

tologists，　including　myself．　A　new　subfamily（Pterinellinae），　three　new　subgenera

（HαπαZα，∧碗ん杉1膓αand／1θσ％屹軌θα）and　23　new　species　are　proposed．　A　classification

of　the　genus　IVε祝んθαis　also　presented．
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Order　Palaeotaxodontida　．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Superfamily　Nucula¢ea．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．

　　　Family　Malletiidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Genus　1膨808αooθZZαCHAvAN，1947．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　沌808αccθIIα仇sる9Ms（NAGAO）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　㎜808αocθ〃α　sp．　indet．　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Genus娠ZZθがαDEsMouLINs，1832　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　Subgenus∧碗lo　A．　ADAMs，1854．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　1膨ZZθがα（ム花“o？）んづgoθγ↓8τ8　sp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　Family　Nuculidae　．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　Genusム㌦6彿ZoP8づ8　GIRTY，1911．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　Subgenus　Pα1αθo％％¢％ZαQuENsTEDT，1930　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　N％c％拓ps¢8（Pα1αθo％％の↓1α）る8み棚oθ％8¢8（YABE　and　NAGAo）．．．．

　　　　Family　Nuculanidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　Genus　2Vμo％1α％αDNK，1807　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　Mの↓Zα％α（8．Z．）8α％cれθ％8τ8　YABE　and　NAGAo．．．．．．．．．．．．．．

Order　Eutaxodontida．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Superfamily　Arcacea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．
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　　　　The　forthcoming　Part　II　of　this　study　will　include　the　description　of　the　I」ower　Cretaceous

marine　pelecypods　belonging　to　the　Sul）class　Heteroconchia，　the　conclusion　on　the　fauna，　the

1㏄ality　guide　and　the　bibliography．
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Family　Parallelodontidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．

　Genus　PαγαZIθlo∂o％MEEK　and　WoRTHEN，1866．．．．．．．．．．，．．．．．

　　　PαγαIIθZo∂o％励PPα陀τcμ8（NAGAO）．．．．．．．．．．．．．．＿＿＿．．．．．

Family　Cucullaeidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．守．．．．．

　Genusム厄woηα励8　STEwART，1930．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Subgenus　Mπo％α痂8．8ぴ．．．＿．＿．＿＿．．＿．．＿＿＿．．
　　　施？zoれα励8（1vaγ↓oγτα勿Z8）Vo肋yα阻αづ（YABE　and　NAGAo）．．．．．．

　　　疏πoηα砂Zs（2Vひηoγzα砂τ8）sp．　cf．」V：（凡）

　　　　　　　〃o〃o〃α物ατ（YABE　and　NAGAo）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Genus　CμwllαθαLAMARcK，1801．．．．．．．．．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　C％c偏Zαθααw比αγ脇αZαNAGAO．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Cμcz↓IIαθαぴ耽8砂θγ8αNAGAO．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．

　　　（フμCZLπαθαルゴ商sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．

　Genus野τgo？zαγcαCoNRAD，1862．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．

　　　丁碗goηαγcα06solθεαYABE　and　NAGAo　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　丁効goηα㌍cαsp．　cf．　T．　o砺似α‡αAMANO．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Family　Arcidae　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Geuus五70％α庇c碗αARKELL，1929．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．

　　　Eo？zα祝o碗αρゲolα亡α（AMANO）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Genus　Bα袖α万αGRAY，1847　．．．．．．．．．．．．．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Bαγbαがαsp．　indet．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Family　Glycymerididae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．

　Genus　G％¢鋼zθ万8　DA　CosTA，1778．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Subgenus　IIαγLατα，　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　．　　　　●　　　　■　　　　■　　　　■　　　　●　　　　●　　　　●　　　　●　　　　■　　　　．　　　　．　　　　・　　　　・　　　　●　　　◆　　　　．　　　…

Gらo〃糀θ万8（Hα％ατα）dθ物s砺ηθαZαNAGAO．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Subgenus　G勿6y物θ砺αFINLAY　and　MARwIcK，1937．．．．．．．．．．．．

Gら¢〃物励8（GZμc卿θ励α？）玩⑳θη8づ8　sp．　nov．．．＿．＿＿＿．

Order　Iso6！ibranchida　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Superfamily　Mytilacea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Family　Mytilidae　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Genusルfb砺o厩s　LAMARcK，1799　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　ハ4b（況oZ％8允Zcα九8　AMANO　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　1μ1）（海o施8sp．　a任．1匠．8μ68τ？ημθωD，ORBIGNY．．．．，．．．．．．．．．．．．．

Genus／1γη〃9（1α勧物MEGERLE　voN］MUHLFELD，1811．．．．．．．．．．．．

　∠4Mびgdα玩ηzτ8み砿oθηsθ（YABE　and　NAGAo）．．．．．．　　　．．．．．．

Genus　Lθcowzpεθμ8　VAN　DE’PoEL，1959．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Lθooγηρ／θμs　sp．　cf．五．στLθゲαπ9θγ・ゼ（D，ORBIGNY）　．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Genus　M劔仇↓8　LINNAEus，1758．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　」レf〃れ1μ8　？　sp．　indet．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Order　Pteroconchida　．．．．．．．．．．．．．．硲．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Superfamily　Pteriacea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Family　Pteriidae．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．⑨．．．．．．

Subfamily　Pterinellinae，　nov．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Genus　P亡θγ伽θZIαTouLA，1882　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．

　　　P¢θアZ％θπαsん仇zoんαγατsp．　nOV．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Family　Bakevelliidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．

　Genus　Gθ物辺α励αCox，1954．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．

　　　Gθγ勿棚α弼αんαγα〔Zαθ（YOKOYAMA）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　G¢物棚α励α仇勿α〃oθη8づ8（NAGAO）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Genus　Bα1～θ勿θ1瓦α］KING，1848．．．　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．．．．

　　Bα”θ〃θ1屍αPSθμ（10γ08Zγα¢α（NAGAO）．．．．．．、，．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Bα〃θ砂θ砺α初α¢θ％8‘8sp，皿ov．．．＿＿＿＿＿＿．＿，＿．．

Genus　Gθγ励ZZταDEFRANcE，1820．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．
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工・ower　Cretaceous　Marine　Pelecypods　of　Japan

　　Subgenus　Gθγ砂戎屍α　8．8古γ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Gθγ砂㌶屍α（Gθγ励1屍α）カ〃bθ8τα？zαD，ORBIGNY　．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Family　Isognomonidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Genus　1809％o仇o％LIGHTFooT，1786．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Subgenus　lso9η07？zoγL　8．8加．．．．．．．．．．．．．．．．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　・　　　　・　　　　…　　　　　　　　　　　　．　　　　・　　　　●　　　　●　　　　●　　　　●　　　　●　　　　●　　　●　　　　■　　　　●　　　　■　　　　■

∫sogηo仇oη（∫80σηo仇oπ）s砲o勧θ％8づs（YABE　and　NAGAo）．．．．．．

∫809％o伽物（1soρη鋼o％）cん08ん吻sτ8　Sp．　nov．＿．＿＿＿＿．．

　　　　Subgenus　1匪プ党oPθγγLαIHERING，1903　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　1809ηoγηoη　（」吻功OPθMα）sp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　Subgenusぬ膓伽αRETzlus，1788．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　∫so9ηo？πo％（1レfε瓦？zα）icんτ〃αωαZ　sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Superfamily　Pinnacea　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Family　Pinnidae．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Genus　Pi？z？ταLINNAEus，1758　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　PZ？z％αsp．　cf．　P．ゲo腕γτα1（洗物αD，ORBIGNY　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Pτγτηαsp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Genus／1加仇αGRAY，1847．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　∠4£γτ舵αんθτθη8τ8sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Superfamily　Pectinacea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Family　Pectinidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Subfamily　Pectininae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Genus」V滅〃LθαDRouET，1825．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　Subgenus．∧花撹んθα8．　sεγ．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　凡庇んθα（ハ花iカんθα）％τppo？μcαsp．　nov．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　◆　●　●　■　●　■

1V浸¢んθα　（ム碗¢んθα）γηαZ8¢〃ηo加τsp．　nov．　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

2Vεπんθα（∧厩仇θα）α？ηαγτoτsp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

地庇んθα（∧厄¢んθα）プioα1んoZ（CHOFFAT）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

凡πんθα（1V在亡んθα）〃αγzγηθγαZ　sp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Subgenusハ花πんθZZα，　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　踊π1↓θα（1V励んθZ膓α）sp．　cf．凡（礼）ατα砂α（R6MER）．．．．．．．．．．．．

　　Subgenus　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．

　　∧砲πんθα（8．Z．）αん¢加θ％sτ8　sp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Subfamily　Chlamydinae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Genus　CんZαηW8［R6DING，1798］．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Cん1α仇〃8γo碗％α1（況γzα（D，ORBIGNY）　．．．．．．．．．．．．．．　　　　．．．．．．

　　CんZαηWs　sp．　cf．　C．8励α6励α（1、AMARcK）　．．．．．．．．　　　　　　・．

　　C1↓1α勿び8？8M〃oんμθη8i8　AMANO　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Genus　Pγoん仇励εθs　GILLET，1921　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Pγoん仇？z従θ8sp．　cf．　P．プ勧幻万？ws（PlcTET　and　Roux）．．．．．．．．．，

Family　Amusiidae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Subfamily　Entoliinae．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Genus五7？z¢ol枷物］MEEK，1865．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　五7ηZo砺％？π8αηcんμθγ↓sθsp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．

　　　1i7ητoμμγπ？びα古s％8んτγoθγτ8θsp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Genus　Pθc¢仇θμαVERRILL，1897　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　PθcZ仇θIIα糀汐α加θ％8τs（NAGAO）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Subfamily　Propeamussiinae　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Genus「γα励α糀％s8W物SAcco，1897．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　γαγταγπz↓88τμγη〃Z跳μγαゼsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Family　Plicatulidae　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Genus　P励α仇1αLAMARcK，1801　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．

　　　P屍oα¢μZαんαηα亙sp．　nov．　．．．．．．．．　　　　　．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．

　　　Pμcα疹％1α〃筏θη8Z8　sp．　nOV．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．
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　Family　Spondylidae　＿．．＿＿．．．．，．，．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．，．．．．324

　　　Genus　Spo？¢（ら伽8垣NNAEus，1758　．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．324

　　　　　Sρoη吻抗8dθ60γα勧8　NAGAO．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．324

Superfamily　Limacea．．．＿＿＿．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．326

　Eamily　Limidae＿．＿．．．．＿＿＿＿＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．326

　　　Genus　PZαφ08加物αSowERBY，1814．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．326

　　　　Subgenus　jPIα9ゼ08加γηα8’8τ㌍’　”．．．．・．・．・．・．・．・．・．．，・．．．．．．．．．326

　　　　　1）1ασ¢08亡o？7τα（．PZαgZo8Zo物α）8αγzγづ”％θ％sθsP．　nov．．．．．．，．．．．．．．．326

　　　　Subgenus∠40θs¢αH．　and　A．　ADAMs，1858　．．．．，．．．．，．．．．．．．．．．327

　　　　　PZαστ08¢o？ηα（∠4cθs彦α）90屍α¢れ炉）竹ηθsP．　nov．．．．．．．．．．．．，．．．．．．327

　　　Genus／1％Z句励Z励zαCox，1943　．．．．．．．．．．．．．．，，．．．．．．，，．．．．．．．．329

　　　　　　　　●　　　　　　　　・　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　z1？τ亡z（7μzZz？ηα％IZz仇αsp．　nOV．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，，

　　　Genusαθηoづ（》θ8　M6RcH，1853　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　αθ％o棚θ88％6γαPα（NAGAO）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Genus　L伽α¢痂WooDs，1839．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，

　　　　　1シτηταZμ1αsp．　cf．　L．¢o物bαc〃づαπα（D，ORBIGNY）．．．．．．．．．．．．．．．，

　　　　　L励α拠》αZ8万∂oθη8‘8（YABE　and　NAGAo）．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．

　　　　　LZ？ηα古μZαγτα9αoZ　sp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．

Superfamily　Anomiacea　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Family　Anomiidae．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．

　　　Genus」妬）？zταGRAY，1850　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　●　　　　…　　　　　　　　　　　　．　　　．　　　●　　　　●　　　●　　　　●　　　　●　　　　■　　　●　　　　●　　　　●

Mb励αsp．　cf．　M．　p8θ励oぴz仇oαZα（YABE　and　NAGAo）．．．．．．．．．．

　　　　　　M）％づααpがαγzαsp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．

Order　Colloconchida　．．．◆．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．

　Superfamily　Ostreacea．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　Family　Ostreidae．．．．．，．＿＿．．．．．．．．．．．．．d．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　Subfamily　Ostreinae，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．，．．．．．．．．．．

　　　　　Genus　LZo8ぴθαDouvILL重，1904　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　Lτos¢γθαsp．　ex　gr．　L．　cμ九α6μ1α（SEELEY）　．，．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Genus　GγびPんαθ08加θαCoNRAD，1865．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　Gηpんαθ08ぴθαsp．　ex　gr．　G．勿θ8τ6％Zα万8（1」AMARCK）．．．．．．．．．．

　　　　Subfamily　Llophinae．．．．＿＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Genus　Lo1）んα［R6DING，1798コ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　Subgenus　LOPんα8．8Zγ．＿．．．＿．＿＿．＿．＿．．＿．．＿＿．

　　　　　　LOPんα　（LoPんα）γ乙α9αoτ　sp．　nov．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　Subgenus／1γcZosぴθαPERvINQuIERE，1910　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　Lopれα（AグcZOSぴθα）Cαγ仇α¢α（LAMARCK）．．．．．．．

　　　　Subfamily　Exogyrinae＿＿．．＿．．＿＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Genus　A仇p励o励αFIscHER　DE　WALDHEIM，1829．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　Subgenus　AγηPんZ（》oれ舌α8．8‡㌍．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　●　●　◆　．　●　■　●　●　●　●　■　●　●

　　A糀P万do励α（∠4仇励棚oπZα）8μ6んαIZoτoZ（1θα（NAGAO）．．．．．．．．．．．

　Subgenus　CθγαZosぴθ07z　BAYLE，1878．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　．4勿ψ砿o励α（Cθγα¢08Zγθ0γZ）びα6θτ（NAGAO）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Subfamily　Gryphaeinae．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Genus　GηPんαθαLAMARcK，1801．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　σグ2／ρ〃αθα（8．L）08んカπθηsτs　sp．　nov，　．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．，，．．
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1．　Introduction

　　　Lower　Cretaceous　marine　deposits　are　distribu七ed　in　the　Outer　Zone　of

Southwest　Japan　as　a　chain　of　many　sedimentary　basins　and　also　occur　in

several　limited　areas　of　Northeast　Japan．　Sillce　the　end　of　the．’last　century

Lower　Cretaceous　stratigraphy　and　palaeontology　have　been　inv壱stigated　by　a

number　of　workers，1〕ut　owing　to　the　complicated　geologic　structure　and　the
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rarity　of　well　preserved　index　fossils　our　knowledge　of　these　subjects　stilI

remalns　very　msuf巳clent　in　comparison　with　that　of　the　precisely　studied　Upper

Cretaceous　sediments　and　faunas．　Notwithstanding　the　fact　that　the　Lower

Cretaceous　was　an　important　epoch　in　the　geologic　history　of　the　Japanese

islands，110　reliable　zonation　has　been　established　except　for　its　uppermost　part．

　　　　As　shown　in　Fig．1，　pelecypods　are，　however，　very　common　in　the　various

outcropping　areas　of　the　Lower　Cretaceous，　namely　the　Yatsushiro，　Haidate－

yama，　Sakawa，　Ryoseki－Monobegawa，　Katsuuragawa，　Yuasa－Aritagawa　areas

and　some　other　parts　of　the　Outer　Zone　of　Southwest　Japan，　and　the　Sanchu，

Choshi，　Oshima，　Ofunato　and　Miyako　areas　of　Northeast　Japan，　offering　im－

portant　data　relating　to　historical　geology　and　biostratigraphy　as　well　as　to

pure　palaeontology．　The　Lower　Cretaceous　seems　on　the　whole　to　be　an　inter－

esting　epoch　also　for　the　study　of　pelecypod　evolution，　Although　abrupt

changes　affecting　generic　or　higher　taxa　are　scarcely　known，　many　older　groups

became　extinct，　while　the　obvious　direct　ancestors　of　Cenozoic　and　Recent

pelecypods　are　often　found　first　in　the　rocks　of　this　epoch．

　　　　It　was　1890　that　YoKoYAMA　first　reported　some　Lower　Cretaceous　marine

pelecypods　from‘‘1（agahara”，　in　the　Sanchu　area芥．　In　the　same　year　NEuMAYR

（in　NAuMANN　and　NEuMAYR，1890）described‘‘砺γθηα”ηατ棚αη励and　some

other　fossils　from　the　Ryoseki　group　of　Shikoku．　Since　then，　the　Lower

Cretaceous　pelecypods　have　been　investigated　by　many　authors．　Marine　faunas

were　monographed　by　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926）from　the　Sanchu　area

and　by　NAGAo（1934）from　the　Miyako　area．　The　two　monographs　contain　the

detailed　descrip七ions　of　more　than　60　Lower　Cretaceous　pelecypods，　and　have

been　a　good　foundation　for　subsequent　investigations．　The　abundant　Lower

Cretaceous　trigoniids　were　described　by　YoKoYAMA（1891）and　YEHARA（1915，

1921，1923，1926）．　Pachyodont　pelecypods　were　reported　by　YEHARA　（1920），

YABE　and　NAGAo（1926a）and　NAGAo（1932）from　the　Miyako　area　of　Kitakami

and　the　Sorachi　area　of　Hokkaido，　and　recently　also　by　OKuBo　and　MATsusHIMA

（1959）from　the　Akaishi　area．　Cretaceous　as　well　as　Cenozoic　species　of　Pんolα∂o一

仇〃αwere　surveyed　by　NAGAo（1943）．The　genusτθγθdo　was　reported　by　HATAI

（1951）from　Miyako．　Besides　these　studies，　Lower　Cretaceous　brackish－and

fresh－water　pelecypods，　including　TγZgo励o乞∂θ8，　PIゼcα亡o秘励o，　N⑳PoηoηαZα　and

many　interesting　genera　and　species，　were　investigated　by　YABE，　NAGAo　and

SHIMIzu（1926），KoBAYAsHI　and　SuzuKI（1936，1939）and　SuzuKI（1941，1949），

　　　　Recent　progress　has　been　achieved　in　the　classification　of　the　Trigoniidae

and　non－marine　pelecypods．　Cox（1952b）and　KoBAYAsHI（1954）suggested　the

taxonomic　positions　of　previously　known　trigoniids　in　terms　of　up－to－date　tax－

onomy，　and　the　detailed　descriptions　of　many　species　were　undertaken　by　KoBA－

YAsHI（1957），　KoBAYAsHI　and　NAKANo　（1957，1958），　NAKANo　（1957，1958）

and　MAEDA（1963a）．Summarizing　the　stratigraphic　occurrences　of　the　Cretace－

ous　species　of　the　Trigoniidae，　NAKANo（1960）discussed　their　evolution　and

＊The　revision　of　this　fauna　has　recently　been　made　by　MATsuMoTO，　HAYAMI　and　AsANo

　（in　MATsuMoTo，1963，　ed．）
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geographic　distribution．　Lower　Cretaceous　fresh－water　peleCypods，　occurrence

of　which　is　almost　restricted　to　the　Inner　Zone　of　Southwest　Japan，　were

studied　by　OTA（1959a，　b，　c，1960，1963），HAsE（1960）and　MAEDA（1959，1963）．

These　special　studies　are　still　in　progress．

　　　　On　the　other　hand，　little　revisory　work　has　been　done　on　other　marine

pelecypods．　MATsuMoTo　and　KANMERA　（1952）　and　MATsuMoTo　（1954，　ed．）

surveyed　the　pelecypod　faunas　of　the　Yatsushiro　area　of　I（yushu，　publishing

emended　lists．　They　gave　new　generic　and　speci6c　iden七ifications　to　some

specimens，　but　the　material　remains　undescribed　except　for　some　trigoniids

dealt　with　by　KoBAYAsHI　and　NAKANo　（1958）．　AMANo　（1957a）　described

about　20　marine　pelecypods　from　the　Hagino　formation　of　Shikoku，　and　sug－

gested　that　their　age　was　Apto－Albian．　Berriasian　marine　pelecypods　were

described　by　TAMuRA（1959，1960a，　b，　c）from　the　I（oyamada　formation　of　the

Soma　group　of　Abukuma　and　by　HAYAMI，　SuGITA　and　NAGuMo（1960）from
the　Isokusa　and　Nagasaki　outcrops　of　the　Shishiori　group　of　Kitakami，　together

with　Upper　Jurassic　species．　As　readily　recognized　from七he　specific　assembl－

ages，　these　Berriasian　faunas　are　more　closely　related　to　the　Upper　Jurassic

ones　than　to　the　Lower　Cretaceous　ones　here　discussed．

　　　　I　highly　appreciate　the　above－mentioned　preceding　▽orks，　but　the　sys－

tematic　and　stratigraphic　positions　of　most　species　should　be　further　examined

from　the　up－to。date　taxonomic　and　stratigraphic　points　of　view．　Since　the　pur－

pose　of　most　previous　works　was　to　describe　local　faunas　and　in　some　cases　to

apply　the　result　to七he　biostratigraphy　of　each　sedimentary　area，　there　has

been　much　room　for’ further　investigations　regarding　the　identi6catiolls，　typ－

ology，　variation，　synonymy　of　the　various　species　and　the　mutual　relationship

of　the　faunas　of　different　areas．　Moreover，　there　were　a　number　of　undescribed

genera　and　species（nom．　nud．）in　the　Lower　Cre七aceous　marine　beds　of　Japan．

　　　　At　the　suggestion　of　Prof．　Emeritus　T．1（oBAYAsHI　of　the　University　of

Tokyo　and　Prof．　T．　MATsUMoTo　of　the　Kyushu　University，　I　have　undertaken

amonographic　work　on　the　Lower　Cretaceous　marine　pelecypods．　The　purpose

of　this　study　is　to　describe　these　fossils　systematically　on　the　basis　of　the　well－

preserved　material　which　it　has　been　possible　to　collect　from　all　the　areas　of

distribution　in　Japan，　and　also　to　contribute　七〇　the　general　classification　of

pelecypods　and　knowledge　of　their　evolution，　as　well　as　to　palaeobiogeography

and　biostratigraphy．　As　to　their　application　to　biostratigraphy，　much　further

works　should　be　undertaken　in　cooperation　with　stratigraphers　and　ammonite

palaeorftologists．　The　life　range　of　each　pelecypod　species　is　provisionally　shown

in　this　paper，　although　it　should　be　further　checked　by　careful　collecting　and

by　the　correct　identi6cation　of　associated　ammonites　and　other　index　fossils．

　　　　Three　subdivisions　are　generally　accepted　in　the　Lower　Cretaceous　of

Japan．　They　are　the　Kochian（Ryoseki），Aritan（Oshima）and　Miyakoan　series

in　ascending　order，　and　may　roughly　correspond　respectively　to　the　Berriasian－

Valanginian，　Hauterivian－Barremian　and　Aptian－Albian　of　the　European　stan－

dard．　The　detailed　palaeontological　study　of　the　Kochian　pelecypods，　which
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are　mos七ly　brackish－water　species，　is　now　being　undertaken　by　Dr．　Y．　OTA，　so

that　they　are　not　considered　in　the　presellt　study．　The　characteristic　Lower

Cretaceous　trigoniids　and　pachydonts　have　beell　investigated　by　Dr．　M．　NAKANo

and　some　others，　but　may　need　further　s七udies．

　　　　Except　for　some　non－marine　faunas　of　undermined　ages　discovered　in　the

upper　Tetori　and　Wakino　subgroups，　known　occurrences　of　pelecypods　in　the

Aritan　and　Miyakoan　subdivisions　are　restricted　to　the　Outer　Zone　of　South－

west　Japan　and　to　some　areas　of　Northeast　Japan．　The　uppermost　par七〇f

the　Miyakoan，　which　is　sometimes　called　the　Infra－Gyliakian，　and　is　correlated

with　the　Lower　Lower　Cenomanian（see　MATsuMoTo，1954，　P．63），contains　many

pelecypods　in　various　areas　of　Hokkaido　and　Iζyushu．　Their　detailed　study　is，

however，　reserved　for　further　research，　since　the　species　of　this　part　seem　to

be　more　closely　related　to　those　of　the　fauna　of　the　Gyliakian（main　part　of

Cenomanian　and　Turonian）than　of　the　Miyakoan　proper．　The　presen七palae－

ontological　work　is，　therefore，　restricted　to　the　Aritan　and　the　Miyakoan（pro－

per）marine　pelecypods　of　Japan．
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3．Materials＊

　　　　The　present　study　is　chief【y　based　on　the　following　collections，　which　were

examined　by　permission　of　the　curators　of　a　number　of　institutes　or　were　put

at　my　disposal　by　the　courtesy　of　various　collectors．

　　　　1）　The　collection　from　the　Ishido　and　Iζawarazawa　formations　of　the

Sanchu　area　described　by　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926）．　This　is　now　kept

in　the　Institute　of　Geology　alld　Palaeontology，　Tohoku　University，　and　is　in－

dicated　in　this　paper　by　the　abbreviation　IGPS．

　　　　2）　The　collection　from　the　Miyako　group　of　Iwate　Prefecture　described

by　YEHARA　（1915），　YABE　and　NAGAo　（1926）and　NAGAo　（1934）．　It　is　now

partly　kept　in　the　Institute　of　Geology　and　Palaeontology，　Tohoku　University，

and　is　indicated　by　the　abbreviatioll　IGPS．

　　　　3）　The　collection　from　the　Miyako　group　of　Iwate　Prefec七ure　described

by　NAGAo（1934，1943）．　It　is　partly　kept　in　the　Geological　and　MineralogicaI

Institute，　Hokkaido　University，　and　is　indicated　by　the　abbreviation　GH．

　　　　4）　The　collection　from　the　Hagillo　formation　of　Kochi　Prefecture　de－

scibed　by　AMANo（1957a）．It　is　now　kept　in　the　Geological　Institute，　University

of　Tokyo，　and　is　indicated　by　the　abbreviation　GT．

　　　　5）　The　collection　made　by　MATsUMOTO，　KANMERA　and　FUJII　from　the

Hachiryuzan，　Hinagu　and　Yatsushiro　formatiolls　of　Kumamoto　Prefecture，

which　wasユisted　by　MATSUMoTO　and　KANMERA（1952）and　MATSUMOTo（1954，

ed．）　but　remain　undescribed．　This　and　七he　under－mentioned　collections　are

preserved　in　the　Department　of　Geology，　Kyushu　University．　This　repository

is　indicated　by　the　symbol　GK．

　　　　　6）　The　collection　made　by　FuJII　and　KANMERA　from　the　Haidateyama

formation　in　Oita　Prefccture，　which　was　Iisted　by　MATsuMoTo（1954，　ed．）．

　　　　　7）　The　collection　made　by　AKATsu　from　the　Yatsushiro　formation　in

Kumamoto　Prefecture，　when　he　was　a　student　of　Kyushu　University．

　　　　　8）　The　collection　made　by　MATsuMoTo　and　others　from　the　Arita，　Nishi－

hiro　and　Izeki　formations　in　Wakayama　Prefecture．

　　　　　9）　The　collection　made　by　AMANo　from　the　Yatsushiro　formation　in

　　＊Precise　information　ahout　the　localities　of七he　present　material　will　be　given　in　the　forth－

　　　　coming　Part　II．
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Kumamoto　Prefecture．

　　　　10）　The　collection　made　by　OGAwA　from　the　Hagino　formation　in　Kochi

Prefecture，　whell　he　was　a　s七udent　of　Kyushu　University．

　　　　11）　The　collection　made　by　HANAI　and　some　others　from　the　Miyako

group　of　Iwate　Prefecture．　The　collection　is　especially　important　on　account

of　the　good　preservation　of七he　fossils．

　　　　12）　The　collection　made　by　AKIYAMA　from　the　Oshima　formation　of　Iwate

Prefec七ure．

　　　　13）　The　collections　made　by　NAKANo　and　OBATA　independently　from　the

Miyako　group　of　Iwa七e　Prefecture．

　　　　14）　The　collection　made　by　HANAI　from　the　Choshi　formation　of　Chiba

Prefecture．

　　　　15）　The　collection　made　by　IcHIKAwA　and　SuGITA　from　the　Ishido　and

Sebayashi　formations　of　the　Sanchu　area　in　Nagano　and　Gumma　Prefec七ures，

　　　　16）　The　collection　made　by　NAGAI　and　NAKANo　from七he　Nigyu　forma－

tion　of　Ehime　Prefecture．

　　　　17）　The　collections　made　by　HAMADA　and　NAKAI　independently　from　the

Hanoura　and　Hoji　formations　of　Tokushima　Prefecture．

　　　　These　col］ections　were　further　ampli6ed　by　myself　from　the　Hinagu，

Yatsushiro，　Haidateyama，　Miyako，　Oshima　and　Ofunato　formations　in　1961，

from　the　Ishido，　Sebayashi，　Miyako，　Hanoura，　Arita，　Hagino　and　Choshi　for－

mations　in　1962，　and　from　the　Ishido，　Hanoura　and　Hoji　formations　in　1963．

4．Systematic　Descriptions

　　　　Order　Palaeotaxodontida

　　　　Superfamily　Nuculacea

　　　　　　Family　Malletiidae

Genus　Mθ808α66εZIαCHAvAN，1947

　　　丁仰θ一8Pθ6Zθ8．－1Vμc祝1α

（original　designation）．

∫oγ8診eγZMULLER，1847，　Upper　Cretaceous，　Europe

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Mθ808α66θZZα伽8伍痂8（NAGAO）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　27，　Figure　l

　　　　　　1934．」砺c秘1αηα飢8‘g励8NAGAo，　Jb耽．刀αc．　S¢Z．　Hb妹α滅01仇p．ひ〃初．，　Ser．4，　Vol．

　　　　　　　　　　　2，No．3，　p．189，　pl．29，毎s．10－12．

　　　　Mα£θγiα1．－The　holotype　is　a　left　valve　illustrated　by　NAGAo（1934，　pl．29，

廿g．10）．It　was　collected　from　the　Aketo　formation　at　the　northeast　of　Raga，

Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　It　is　said　tha七the　speci－

men（G且．　no．67730r　6853）is　kept　in　the　Hokkaido　University，　but　I　have　not

yet　been　able　to　find　NAGAo’s　illustrated　specimens　in　the　university．　Two

specimens（GK．　H6193，　GK．　H6194）in　the　material　studied　（HAYAMI　coll．），

on　which　the　following　description　is　based，　are　undoubtedly　identical　with
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the　holotype　of　IV．‘η8ぜ9γ↓乞8．

　　　　Dθ8¢γ⑳励η、．－Shell　very　small，　not　exceeding　8　mm．，　elongated，　SαccθIZα一

Iike　in　outline，　tapering　gradually　to　the　posterior　end，　pointed　at　the　extremity；

test　moderately　thick，　translucent；antero－dorsal　margin　smoothly　arcuate，

while　postero－dorsal　margin　is　concave；ventral　margin　broadly　arcuate；umbo

not　prominent，　placed　a　little　posteriorly　from　mid－poin七〇f　length；escutcheon

not　clearly　de6ned　but　distinctly　excavated；surface　marked　with　200r　more

regular　subconcentric　grooves　which　are　much　narrower　than　their且at　interspaces

and　become　somewhat　weaker　on　anterior　and　posterior　peripheral　parts；two　or

three　grooves　cut　obliquely　by　postero－ventral　margin；internal　characters

unknown．
　　　　1レ2「杉α82イ〃・θγηθγτ］｝8　iγZ　γη？η1．

　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　Leng七h　　　Height　　　Thickness　　　L／H

　　　　　　Right　valve（GK．H6193）　　　　　6．5　　　　　　3．5　　　　　　2．0　　　　　　1．86

　　　　　　Left　valve（GK．H6194）　　　　　6．0　　　　　　3．0　　　　　　1．5　　　　　　2．00

　　　　0b8θγ勿α診ioη8α閲60仇pα勿80η8．－The　characteristic　ornamentation　is　clearly

observable　in　the　present　specimens．　Although　the　internal　structure　is　not

revealed　in　NAGAo’s　figures　and　the　present　specimens，　all　of　them　must　be

conspecific　with　the　holotype　of　N．仇8ig働s　NAGAo，1934，　in　view　of　the　Sα06θIZα一

like　outline　and　characteristic　subconcentric　grooves．

　　　　Typical　species　of　Nμ6μZα？zα　1、INK，　1807　（type－species：　Aγcα　γos加α¢α

BRuGuIERE），　are　characterized　by　the　elongated　posterior　rostrum，　which　is

truncated　subvertically　at　its　extremity．　As　shown　by　the　holotype，　the　outline，

with　the　posterior　end　not　rostrate，　suggests　this　is　in　any　case　not　a　member

of　Nμ仇膓αηα．　Since　the　hinge　and　ligament　structure　are　as　yet　unknown，　it

cannot　be　readily　determined　to　which　of　the　families　Nuculanidae　or　Malle－

tiidae　（or　Ctenodontidae）　this　l）elongs．

　　　　The　outline　agrees　wi七h　that　of　some　species　of　Nθilo％ZIαand　Mθ808αc6θZIα

of　the　Malletiidae　as　well　as　of　Sαc6θZlαWooDRING，1925，0f　the　Nuculanidae．

But，　as　pointed　out　by　NAGAo（1934）and　IcHIKAwA　and　MAEDA（1958a，　p．81），

this　species　seems　to　be　closely　related　to“1V秘cμ1αηα”励θαfα（SowERBY，1836）

in　WooDs（1899），　from　the　Lower　Greensand　of　England，　which　has　numerous

taxodont　teeth　of　ctenodont－type　in　an　uninterrupted　row，　and　the　two　species

are　considered　to　be　congeneric．　The　generic　positioll　of　‘‘N．”　Z乞7zθα£α　has

not　been　suf五ciently　studied，　but　Cox　（1940，　P．5）　noted　that　1）α1αθoγzθ江o　of　the

Ctenodontidae　is　continued　into　the　Cretaceous　by　such　species　as“N．’，　IZγzθαfα．

Two　Jurassic　species，2Vμ¢μZαp硫励8τMoRRIs，1850，　and　IV．　gα1α¢θαD’ORBIGNY，

1850，were　referred　to　PαZαθoηθ乞lo　by　Cox（1937），　and　subsequently　two　species

from　Cutch　Jurassic　were　added　to　the　genus（Cox，1940）．　PαZαθoηθτlo　is

七hus　considered　to　have　survived　from　the　Silurian　to　the　Jurassic　or　later．

　　　　On　the　other　hand，　several　genera　which　may　have　been　derived　from　the

Ctenodontidae　persist　in　the　Cenozoic　and　in　the　bathyal　regions　of　Recent

seas，　constituting　the　family　Malletiidae．　The　Iatter　family　possesses　por－

cellalleous　shells，　while　the　Palaeozoic　species　of．Pα1αθo％θilo　are　said　to　have
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more　primitive　nacreous　shells　like　the　Nuculidae．

　　　　As　seen　in　the　holotype，　this　species　is　characterized　by　the　pointed

posterior　extremity，　excavated　post－umbonal　margin　and　peculiar　subconcen七ric

striae　which　are　cut　more　or　less　obliquely　by　growth－lines　and　much　weakened

in　the　posterior　area．　In　these　characters　it　seems　more　closely　allied　to

Nθ乞lo7zθIZαDA肌，1881　（type－species：Lθ∂α（Nθ乞Zo％θIIα）coγpμ1θ批αDALL，1881）

and．Mθso8α60θIIαthan　to　Pα1αθoηθぜlo．　Such　oblique　striae　are　also　known　in

many　species　of　Lθ仇b％伽8　LEAcH　in　RIsso，1826，　Po聞α城ZαMδRcH，1857，

（フπθ8¢θγτz6勿DA口，1898，　and正rZlgαd！‘α且ARRIsゼ％HARRIs　and　PALMER，1946，0f

the　Nuculanidae，　but　the　outlille　sugges七s　that　this　species　is　unrelated　to　those

genera．
　　　　The　pallial　Iine　is　distinctly　sinuated　in　Recent」VθZloηθZIα，　whereas　it　is

said　to　be　simple　in　Pα1αθoηθZlo．　Therefore，　the　shell　structure　and　nature　of

the　pallial　line，　which　are　scarcely　kllown　in　Cretaceous　species，　are　probably

important　for　determining七heir　generic　and　family　positions．

　　　　Although　there　is　the　possibility　of　further　study　of　the　phyletic　relation－

ship　between　Pα1αθoηθτZo　and　Mθ808αc6θIZαand　between　1μθ808α66θIZαand　Nθ伽一

ηθIZα，　I　provisionally　adopt　Mθ80sα6¢θIIαas　the　generic　name　of仇8⑳励8，　since

typical　Pα1αθoηθZlo　and　2Vθ乞loηθZZαhave　been　scarcely　known　in　the　Cretaceous．

　　　　AMANo（1957）regarded　a　Late　Cretaceous　species　with　oblique　striae　as　a

member　of　IVθ江oηθIIαon　the　basis　of　its　uninerrupted　denticles　and　the　absence

of　a　chondrophore．　The　present　species　is　clearly　difFerent　from　AMANo’s　in

view　of　its　much　smaller　dimensions，　stronger　convexity，　transversely　elongated

and　Sα66θIIα一like　outline，　and　regular　subconcentric　striae．　Lθ（1α　αγzgτ¢1α¢o－

8掘α¢αSoKoLov　and　BoDYLEvsKY，1931，　from　the　lower　Aptian　of　Spitzbergen

has　also　similar　oblique　striae，　but　the　umbo　is　placed　more　posteriorly　in　this

　　　　ロ
speCles・

　　　　The　outlille　and　ornamentation　agree　to　a　great　extent　with　those　of
“Nμoμ1αηα”仇α働θ（D’ORBIGNY，1846）from　the　Gault　of　England（WooDs，

1899）as　well　as　of‘‘N．”励θα¢α．　However，　the　ratio　of　length／height　is　slightly

larger，　and　the　umbo　is　placed　more　posteriorly　than　in　the　two　English　species．

Mθ808α66θIIα忽θγ碗君α（CoNRAD，1852）from　the　Campanian　of　France（CHAvAN，

1947b）and　Cameroun（DARTEvELLE　and　FRENEIx，1957）resembles　this　species　in

many　respects，　especially　the　excavated　post－umbo皿I　margin　and　pointed　posterior

extremity．　In　the　position　of　its　umbo　the　Campanian　species　is　still　more　similar

to“1V．”伽α仇θand励θα¢αthan　M．仇吻傭．　Mc祝Zαηααητ励θ砲8　WooDs，1907，

from　the　Senonian　of　New　Zealand　may　be　also　congeneric　with　this　species，　but

its　dimensions　seem　much　larger．

　　　　Oc¢μγγθη6θ．－Lower　and　upper　Miyakoan（Aptian　and　Albian）．　Calcareous

sandstone　belonging　to　the　second　cycle　of　the　Miyako　group　at　loc．且n．4053，

Oshima　island　and　at　loc．　Hn．4101，　Tairajima　island，　ofF　the　coast　of　Moshi，

Iwaizumi　town，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture。　NAGAo（1934）originaly

described　this　species　from　the　Aketo　formation　at　the　northeast　of　Raga　and

from　the‘‘Hiraiga　sandstone，，　at　Moshi．
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」膨808αccθIIαsp．　indet．

　　Plate　27，　Figure　2

　　　　This　is　represented　by　an　internal　mould　of　a　right　valve（KANMERA　coll．）．

Shell　small，　apparently　subequilateral，　elongate－elliptica1，　modera七ely　inflated，

much　longer　thall　high（GK．H　6195，11　mm．　long，5．5　mm．　high，2．O　mm．　thick）；

antero－dorsal　margin　nearly　straight，　postero－dorsal　margin　slightly　concave；

apical　angle　about　140　degrees；anterior　and　posterior　margins　rounded；ventral

margin　nearly　straight　and　horizontal　in　middle　part；umbo　broad，　incurved，

placed　near　mid－point　of　length；denticles　fairly　s七rong，　arranged　in　an　un－

interrupted　row，　about　220r　slightly　more　in　numl）er，　about　12　being　placed

in　front　of　umbo；chondrophore　apparently　absent；external　charac七ers　and

musculature　unknown．

　　　　This　resembles　Mθ808α6cθllα飢8句偏8（NAGAo，1934）from　the　Miyako

group　and　its　allied　species　from七he　European　Cretaceous，　but　the　posterior

end　is　more　rounded　and　the　dimensions　are　somewhat　larger．　This　is　probably

anew　species，　but　its　speci6c　determination　is　deferred　until　its　external

characters　are　known．

　　　　Oo6視γγθηcθ．－Upper　Miyakoan　（Albian）．　Dark　grey　sandy　shale　of　the

Yatsushiro　formation　at　loc．　Km．3096，　southwest　of　Kohara，　T6yδvillage，　Yatsu－

shiro　County，　Kumamoto　Prefecture．

Genus．MαIIθ翻αDEsMouL、INs，1832

欠脚θ一8Pθciθ8．－MαIIθε‘αcん乞IZθη8乞8　DEsMouLINs；Recent（monotypy）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　IVθ‘Zo　A．　ADAMs，1854

欠仰θ一8Pθc6θ8．－1Vθ乞lo　cμ糀初励8商A．　ADAMs，1854，　Recent（monotypy）．

1∬αIIθκα　（Nθ乞lo　2）　1～4goθγτ8τ8　sp．　nov．

　　　　　　　　Plate　27，　Figures　3－5

　　　Mα£θγ‘αZ．－The　holotype　is　a　left　internal　mould　（GI（．H　6196）illus七ra七ed

in　pl．1，　fig．50f　this　paper．　It　was　collected　from　the　Yatsushiro　formation

at　Ioc．　Km．3096，　southwest　of　Kohara，　T6y6　village，　Yatsushiro　County，　Kuma－

moto　Prefecture（1（ANMERA　coll．）．　Paratypes（GKH　6197，　GH．H　6377）from

the　type－locality（KANMERA　coll．）．

　　　　Dθ86γ⑳痂η．－Shell　small　for　genus，　inequilateral，　semicircular，　well　in－

flated，　much　lollger　than　high；test　thin；antero－dorsal　margin　nearly　straight；

postero－dorsal　margin　faintly　concave，　much　longer　than　antero－dorsal；apical

angle　almost　180　degrees；ventral　margin　broadly　arcuate；umbo　comparatively

narrow，　risng　a　Iittle　above　dorsal　margin，　and　placed　a七about　two一且fths　of

length　from　front；aconspicuous　angular　carina　extends　from　umbo　to　postero－

ventral　region，　de6ning　an　elongate－triangular　postero－dorsal　slope；　surface

smooth　except　for　numerous　concentric　growth－lines；hinge　not　interrupted

below　umbo；denticles　not　much　diminished　in　size　towards　umbo；about　20
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dellticles　placed　in　front　of　umbo　and　about　18　behind　it；chondrophore　probably

absent；musculature　unknown．
　　　　Mθα8蹴θ仇θ川8碗仇仇．

　　　　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　Length　　Height　Thickness　　L／H

　　　　　　Holotype（GKH6196）1eft　in．　mould　　11．0　　　6．5　　　3．0　　　　1．85

　　　　　　Paratype（GK．H6197）right　in．　mould　13．0　　　6．5　　　2．5　　　　2．00

　　　　0b8θγ勿αがoη8　αγz（I　coηzpαγ乞80η8．－The　holotype　reveals　the　hinge　structure

and　nearly　complete　outline，　although　the　test　is　completely　eroded　away．　The

paratype，　GKH　6197，　which　consists　of　broken　internal　and　external　moulds　of

aright　valve，　is　slightly　deformed，　and　shows　that　the　surface　was　smooth．

The　Iarge　apical　angle，　colltinuous　denticles　and　general　outline　suggest　tha七

these　specimens　belong　to　1∬αIIθ翻α，　and　the　sharp　posterior　carination　is　re－

miniscent　of　that　of　2Vθ410．　In　typical　NθゼZo，　however，　the　anterior　denticles　are

stronger　than　the　posterior　ones，　while　there　seems　to　be　no　such　tendency　in

this　species．　This　differs　from　the　1耽IIθ励（NθiZo）sp．　recorded　by　AMANo

（1957）from　the　Upper　Cretaceous　of　Koshikijima　in　the　broader　posterior

region　and　more　prominent　carina．1匪αllθ鋤（1Vθ伽）¢拠b視1αWooDs，1917，

from　the　Senonian　of　New　Zealand　differs　in　the　greater　prominence　of　the

concentric　lamellae　on　its　surface．

　　　　Oo6z6γγθη¢θ．－Upper　Miyakoan　（Albian）．　Dark　grey　sandy　shale　of　the

Yatsushiro　formation　at　Ioc．　Km．3096，　southwest　of　Kohara，　T6y6　village，

Yatsushiro　County，1（umamoto　Prefecture．

Family　Nuculidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　N酩τ↓loP8Z8　GIRTY，1911

　　　　丁仰θ一8Pθ6乞θ8．－Nμ6μ1α　g欣勿Z　ScHENcK，1934，　Carboniferous，　U．S．A．（＝

Nz↓62砺勿θ励冗608α且ALL，1858，　non　HINDS，1843）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　PαZαθoηzL侃ZαQuENsTEDT，1930

　　　　丁孤θ一8pθ¢乞θ8．－1Vμ6μ1α力α仇抗θγZ　DEFRANcE，1825，　Lower　and　Middle　Juras－

sic，　Europe（original　designation）．

　　　　　　　　　2Vμ¢zLlop8ゼ8（Pα1αθoη，μ¢μ1α）i8ん碗oθη8i8（YABE　and　NAGAo）

　　　　　　1926．∧㌦cμ1αづ8ん掘oθ％8‘8YABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，　S¢Z．丑θ忽．

　　　　　　　　　　　m）んo吻1物幻．ひ励砂．，Ser．2，　Vol．9，　No．2，　p．41，　pl．13，6gs．46，47．

　　　　丑fαεθγτα1．－The　Iectotype，　here　designated，　is　a　left　internal　mould（IGPS

reg．　no．7125）illustrated　by　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926，　pl．13，　fig．46）．

It　was　collected　from　the　Ishido　formation　at　Ishido，　Ohinata　village，　Minami－

saku　County，　Nagano　Prefecture．

　　　　Rθ仇α祐8．－The　syntypes　of　Nμc捌αi8〃掘oθη8Z8　are　two　internal　moulds　of

different　valves．　They　show　that　the　ventral　margin　is　smooth　internally，　that

the　umbones　are　nearly　terminal　and　that　the　denticles　posterior　to　them

somewhat　degenerated．　All　the　newly　collected　specimens，　which　may　be　con－

speci丘c　with　N．　Z8ん掘oθη8葱s，　are　fragmentary　or　ill－preserved，　but　the　character・

istic　features　shown　by　the　syntypes　suggest　that　the　species　belongs　to　PαZαθo一
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％視wlαrather　than　to　IVμ¢μZo勿α，　Eη耽o％1αor　some　otller　genus　with　smooth

inner　ventral　margins．　The　generic　name　Lθio拠oμ1αQuENsTEDT，1930（type－

species：Nμ¢祝1ααlbeηsZs　D’ORBIGNY）may　be　apPlicable　to　many　smooth　Cretace－

ous　nuculids．　On　the　other　hand，　Pα泌θo忽τL㊨μ脇flourished　in　the　Jurassic　and

has　been　considered　to　have　become　extinct　by　the　early　Cretaceou8．・As　sug－

gested　by　Cox（1940）and　IcHIKAwA　and　MAEDA（1958a），七here　are　some　transi・

tional　species　between　Pα乙αθo物・μc砿αand　Leioη視c砿αin七he　Jurassic，　and　the

latter　may　be　considered　to　have　been　derived　probably　from　the　former．　As

can　be　judged　from　the　outline　and　hinge　structure　of　the　syntypes，　however，

the　present　species　mus七be　more　closely　related　to　the　type－species　of　1）αZα．θo－

？z秘6τδ1αthan　to　that　of　Leioημ6μ1α．

　　　　Oo6μγγθ％6θ．－Aritan　（upper　Neocomian）．　Fine　grey　sandstone　of　the

Ishido　formation　a七Ishido，　Ohinata　village，　Minamisaku　County，　Nagano

Prefecture．　Some　iden七ical　specimens　occurred　in　the　dark　grey　sandy　shale

of　the　Arita　formation　ill　the　Yuasa　area　and　in　the　dark　grey　sandy　shale　of

the　Halloura　formation　at　Ioc．且y．5002，5011，　Hiroyasu，　Katsuura　town，　Ka七su－

ura　Coun七y，　Tokushima　Prefecture．　Hayami　coll．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Nuculanidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　NzるのLIαγzα1、INK，1807

欠〃Pθ一8ρθcZθ8．－Aγcαγ08かα£αBRuGul宜RE，　Recent　（monotypy）．

　　　　　　　　　　　　　　2Vμo祝Zαηα（8．　Z．）8耽cんμθη8乞8　YABE　and　NAGAO

　　　　　　1926．1V％cμZα8α棚九θπ8Z8　YABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，　S砿

　　　　　　　　　　　盈θp．刀）んo吻1伽p．ひ鶴初．，Ser．2，　Vo1．9，　No．2，　p．42，　pl．12，　figs．21－23．

　　　　λfα古θγづα1．－Right　internal　mould（IGPS　reg．　no．7115）illustrated　by　YABE，

NAGAo　and　SHIMIzu（1926，　pl．12，6g．21）is　designated　here　as　the　lectotype．

It　was　collected　from　the　Ishido　formation　at　Ishido，　Ohinata　village，　Minami－

saku　County，　Nagano　Prefecture．

　　　　Rθ物αγん8．－The　lectotype　is　a　nearly　complete　internal　mould，　but　i七s　dimen－

sions　are　somewhat　smaller　than　those　of　the　other　syntypes．　Since　the　denti－

tion　alld　musculature　are　not　clearly　observable　in　those　specimens　and　some

which　have　been　newly　collected，　the　generic　determination　of　this　species　is

deferred．　It　is　probal）ly　not　a　typical　2Vτ¢czzZαηα，　and　the　rounded，　non－carinate

posterior　end　reminds　me　of　PoγτZα煽ZαM6RcH，1857．　All　the　newly　collected

specimens　are　poorly　preserved　or　fragmentary．

　　　　0¢o耽アθη6θ．－Aritan　to？upper　Miyakoan（upper　Neocomian　to　Albian）．

Besides　the　type　locality，　similar　specimens　are　found　in　the　Ishido　formation

at　loc．　Hy．4001，4002，　south　of　Kagahara，　Nakazato　village，　Tano　County，

Gumma　Prefecture，　in　the　Hanoura　formation　at　loc．5010，　east　of　Nakagoya，

Katsuura　town，　Katsuura　County，　Tokushima　Prefecture（HAYAMI　coll．），　in

the　Yatsushiro　formation　at　loc．　Km．3096，　southwest　of　Kohara，　T◆yδvillage，

Yatsushiro　County，　Kumamo七〇Prefecture（KANMERA　coll．），　and　in　the　Arita

formation　at　Ioc．　Ys．3and　Ys．8near　Suhara，　Yuasa　town，　Ari七a　County，　Waka－

yama　Prefecture（MATsuMoTo　coll．）．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Order　Eutaxodontida

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，Superfamily　Arcacea

　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Parallelodontidae

　　　　　　　　Genus　Pα鋤1θlo∂侃MEEK　and　WoRTHEN，1866

（＝協cγo（》o？zBucKMAN，1844　non　MO肌ER，1842；Bθ％8んα秘sθ励αCossMANN，1897）

　　　　丁仰θ一8Pθci杉8．－Mα6γ0∂0η

land（original　designation）．

γ祝go8祝s　BucKMAN，1844，　Middle　Jurassic，　Eng一

Pαγα2Zθ膓o∂oη％勿ρo厄¢μ8（NAGAO）

　　　　　　Plate　27，　Figures　6，7

　　　　　　1934．Gゲα仇仇α施∂oη％τppo励cαNAGAo，　Jb伽．仇o．　S碗．丑b妹α棚01仇p．ひ励仇，　Ser．

　　　　　　　　　　　4，Vol．2，　No．3，　p．190，　p1．28，　fig．3．

　　　　Mα¢θγゼα乙一The　holotype　by　monotypy　is　a　right　valve（GH．　reg．　no．6787）

illustrated　by　NAGAo（1934，　pl．28，69．3）．　It　was　collected　from　the且iraiga

formation　at　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefec七ure．

Three　specimens　（GK．　H6601－GK．且6603）from　the　Haidateyama　formatio11

（FuJII　and　KANMERA　coll．）and　a　specimen　（GK．　H6604）from　the　Miyako

group（HAYAMI　coll．）are　referable　to　the　present　species．

　　　　Dθ8¢励p励η．－Shell　comparatively　small，　transversely　elongated，　about　2．5

times　longer　than　high，　strongly　infla七ed；test　fairly　thick；hinge－line　long，

occupying　whole　shell－length；anterior　margin　smoothly　arcuate，　mee七ing　hinge－

Iine　with　a　right　angle；posterior　margin　obiquely　truncated；ventral　margin

broadly　concave　in　middle　part；umbo　broad，　slightly　rising　above　hinge－line，

placed　at　about　one－third　of　shell　length　from七he　anterior　extremity；ablunt

carina　extending　from　umbo　to　postero－ventral　corner，　de飽illg　a　slightly　ex－

cavated　postero－dorsal　slope；hinge　plate　of　moderate　breadth，　provided　wi七h

three　sets　of　teeth；anterior　and　posterior　teeth　subhorizonta1，　three　or　four，

elongated；median　teeth　numerous，　very　small，　showing　gradually　changing　in－

clination；cardinal　area　very　wide，　provided　with　several　chevron－like　grooves；

surface　marked　with　numerous　6ne　radial　threads　and　somewhat　irregular　con－

CentriC　lamellae．

　　　　Mθα8τ6γθγπθγz68　z7z　7γηη．

　　　　　　　　　　　　Speeimell　　　　　　　　lLength　　　Height

　　　　　　Left　in．　mould（GKH6601）　　　　　29．5　　　　13．5

　　　　　　Both　in．　moulds（GI（．H6602）　　　　24．0　　　　8．5

　　　　　　Left　valve（GK．H6604）　　　　　　　44．0　　　　20．0

　　　　0b8θγ砂α万oη，8αη∂co阻pαγτ80η8．－The　holotype　of

is　a　well　preserved　right　valve，

The　dentition　and　external　characters　are

The　newly　collected　specimens　from　the　Miyako

formation　are　identical　with　the　holotype　in　the

sinuation　and　other　essentia
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　that　specimen．　　　　　　　’　　　　，

　　Thickness　L／H
　　　　9．0　　　　　2．18

　　　12●5　　　　　　2．82

　　　10．5　　　　　　2．20

Gγα仇㎜α励0ηη⑳0硫μ8

　　　　revealing　the　internal　and　external　characters．

　　　　　　　　　　　　　　　undoubtedly　of　jpαγαIIθlo（10η一type．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　group　and　the　Haidateyama

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dentition，　mode　of　ventral

lcharacters，　but　they　are　not　so　well　preserved　as

PαγαIIθlo∂oηflourished　from　Devonian　to　Jurassic　times　bUt　is　believed　to
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have　declined　considerably　subsequently．　Although　Cretaceous　species　are

rather　rare，　this　species　possesses　all　the　essential　characters　of　the　genus，

皿amely，　the　transversely　elongated　outline，　ventral　sinuation，　highly　asymme－

trical　hinge　composed　of　three　sets　of　teeth，　broad　ligament　area　and　fairly

prominent　irregular　concentric　surface　Iamellae．　Since　PαγαIIθlo4侃is　separable

at　least　generically　from　Gγα勿働碗o∂oη，　I　transfer　this　species　to　the　former

genus，　of　which　it　is　probably　the　youngest　known　representative．　2Vθ仇o∂o％

CoNRAD，1869　（type－species：ノ1γcαco？zγα〔IZ　JoHNsoN）　is　generally　considered

to　have　been　ε↓Cretaceous　derivative　of　PαγαIIθZo（lo・γτ，　but　its　hinge　teeth　are

stronger　and　the　umbo　more　nearly　terminal　than　in七hat　genus．

　　　　As　stated　by　ALENcAsTER　（1956），　Gγαれれα加（lo％　（Co8仇θ亡o（Zoη）γαfαθw8i8

ALENcAsTER　from　the　Aptian　of　Mexico，　which　is　here　regarded　as　a　1）αγαZZθlo－

∂oη，may　be　close　to　this　species．

　　　　Oo6μγγθηcθ．－Lower　and　upper　Miyakoan　（Aptian　and．Albian）．　Calcare－

ous　sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，　southern　coast　of

Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　This　species

occurs　also　in　a　weathered　sandstone　of　the　Haidateyama　formation　at　loc．

U．1005，between　Tamarimizu　alld　Ochiai，　Nozu　town，　Ono　County，　Oita　Prefec－

ture，　in　the　sandstone　of　the　Yatsushiro　formation　at　loc．　Km．1843，　north　of

Shimofukami，　Sakamoto　town，　Yatsushiro　County，1（umamoto　Prefecture
（KANMERA　coll．），and　in　a　nne　sandstone　of　the　Arita　formation　at　loc．　Ys．103，

west　of　Kumai，　Yuasa　town，　Arita　County，　Wakayama　Prefecture（MATsuMoTo
coll．）．

　　　Family　Cucullaeidae

Genus　Nαηoηα庇8　STEwART，1930

　　　　τ仰θ一8pθ¢τθ8．一∠4γ6α¢α冗η庇αSowERBY，1813，　Ap七ian　to　Cenomanian，　west－

ern　Europe，　as　described　and聴ured　by　WooDs（1899）（original　designation）．

　　　　1～θ？ηαγん8．－Hitherto　reported　occurrences　of　Gγαγηγγταfo（loη　and　related

genera　and　subgenera　indicate　that　there　were　two　distinc七Iines　of　descent　in

the　evolutional　history　of　this　group．　One　was　Gγα仇仇αZo∂o％（8．8．），　character－

ized　by　comparatively　small　size　and　by　weak　radial　riblets　usually　confined

to　the　both　lateral　areas　of　the　surface，　As　Mαcγo∂oηo鞠o杉舵s乞8　WILcKENs，

1927，which　has　been　believed　to　have　been　the　earliest　species　of　Gγα阻mαfo（Zo％

　　　　　　■（8．8．）

range
（8．8．）

Japan
・Gγα？ηγηレατod！0γλ

’

is　1％（元ogγα阻阻αeo∂0η，

仇ατo〔loη

（1励09γ蹴勿α加∂0π

Lias　of　Europe　and　Japan．

，is，　of

1s　said　to　be　an　upPer　Middle　Jurassic　species　（SPEDEN，1960），the　true

of　the　genus　may　be　almost　con飽ed　to　the　Jurassic．　Gγα抗勿αfo∂oη

τα肋θη8乞8KIMuRA，1956，　ranges　from　UpPer　Jurassic　to　Berriasian　in

（HAYAMI，　SuGITA　and　NAGuMo，1960），　but　no　other　representative　of

　　　　　　　（8．8．）is　kllown　from　the　Cretaceous．　The　other　line　of　descent

　　　　　　　　　　　　　the　earliest　representative　of　which，　for　example，　Gγα仇’

　　飢⑳μ初α1頒8　（GoLDFuss，1836）　（ARKELL，1930）　and　Gγα糀推αfo〔lo％

　　　　　　　　　　　　？）wαんαηoεHAYAMI，1958a，　apPeared　already　in　the　lower

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　acme　of・the　development　of　1閲ogγα仇働ατo∂o％

course，　found　in　the　UpPer　Jurassic　of　the　Indo－African　province，　and
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most　Cretaceous　species，　including　those　belonging　to　2Vαηoηα砂ゼ8　were，　I　think，

derived　from　this　s七em、　This　phylogenetical　consideration　would　make　it　easy

to　explain　the　presellce　of　intermediate　species　in　the　1二〇wer　Cretaceous．2Vαηo－

？τα〃i8　is　in　any　case　considered七〇be　closer　to　1η（lo9γα仇γηα¢o∂oηthan　to　Gγαγη一

勿ατ0（10η．

　　　　1η（lo8γα〃τ抗α60d！o％was　originally　established　as　a　subgenus　ofσγα勿勿α加一

∂07z，　but　CHAvAN　（1947，　p．184）　treated　1ηd！ogγα仇ηzα¢o〔1α〃as　a　subgenus　of

2Vα％o？τα頒8．　1　七hink　CHAvAN’s　classification　is　reasonable，　unless　they　are

regarded　as　two　distinct　genera，　as　by　IcHIKAwA　and　MAEDA（1958）．

　　　　　　　　　　　　　Subgenus　2Vαγzoηα砂Zs　8．8τγ．

～Vαηoηα祝8（Nαγao％α2ガ8）yoんo〃α物α6（YABE　and　NAGAo）

　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　27，　Figures　8－13

1890．

1926．

1926．

1954．

1958．

1963．

CμcμZIαθαcfr．8ぴZα¢θZZαMIcHELIN，　YoKoYAMA，　Pα1αθo励09γαρMcα，　Bd．36，　P．

199，pl．25，　fig．13．

σγα仇仇α亡odo％〃o肋〃α勿αZ　YABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，

86る．Rθρ．夕bんo肋1仇忽．ひη初．，　Ser．2，　Vo1．9，　No．2，　p．45，　pl．12，毎s．12，13，

15．

σ㈹仇仇α彦o∂o％〃o〃oびα働αZ，YABE　and　NAGAo，　C碗吻μ，　Vol．5，　p．436．

Gアα働仇α¢o∂oπ〃o肋〃α働αZ，MATsuMoTo，　Cretaceous　System，　Japan．　Islands，

pp．64，76，82，114，1isted．　　　　　　　　　　　’

ム厄ηoπα励8〃obびα仇αZ，　IcHIKAwA　and　MAEDA，」0耽．1π8‡．　Po励θcん．08α〃αα垣

ひη初．，Ser．　G，　Vol．3，　p．67．

馳％o％α励syo〃oびα仇ατ，　HAYAMI仇MATsuMoTo（ed．），　A　survey　of　the　fossils

from　Japan　illustrated　ill　classical　monographs，　P．32，　pl．51，丘9．13（reproduc・

tion　of　YoKoYAMA，s　figure）．

　　　　λfα診θがα1．－An　internal　mould　of　both　valves（IGPS　reg．　no．7124）illu－

strated　by　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu　（1926，　pl．12，　fig．12）is　designated　here

as七he　Iectotype．　It　was　collected　from　the　Ishido　formation　at　Ishido，　Ohinata

village，　Minamisaku　County，　Nagano　Prefecture．　This　species　was　originally

proposed　as‘‘ηo伽．物oヵ．”for　CμcμZZαθαcfr．8Zγ‘ατθZIαin　YoKoYAMA（1890），　but

its　Iectotype　should　be　selected　from　the　three　specimens　treated　by　them，　since

G．〃o肋〃α勿αZcan　be　regarded　as　YABE　and　NAGAo’s　new　species．　Two　other

syntypes　are　also　the　examples　of　this　species．　The　following　description　is

based　on　three　specimens（GK．且6139－GK．　H6141）from　the　Yatsushiro　area

（KANMERA　coll．），　two　specimens（GK．　H6138，　GK．　H6605）from　the　same　area

（HAYAMI　coll．）and　a　specimen（GI（．　H6605）from　the　Oshima　area（AKIYAMA

coll．）　in　addition　to　the　lectotype　and　syntypes．

　　　　Z）θ86がp痂物．－Shell　of　medium　size　for　a　grammatodontid　but　rather　small

for　2Vαηoπα励8（8．8Zγ．），　scarcely　exceeding　40　mm．　in　length，　subrhomboidal　to

subtrapezoidal　in　outline，　more　or　less　elongated　transversely，　about　1．5　times

longer　than　high，　strongly　i頭ated；test　moderate　in　thickness；umbo　com－

paratively　narrow，　slightly　prosogyrous，　incurved，　placed　at　about　one－third　of

hinge－line　from　front；dorsal　margin　gently　convex，　forming　an　acute　angle

of　about　80　degrees　with　dorsal　margin；posterior　margin　straight，　meeting
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dorsal　margin　in　an　obtuse　angle；aprominent　carina　extends　from　umbo　to

postero－ventral　corner，　defining　clearly　a　feebly　concave　posterior　slope；ventra］

margin　gently　arcuate　but　nearly　straight　and　subhorizontal　in　middle　part；

hinge　plate　moderate　in　width　and　broadened　near　both　ends；each　valve　pro－

vided　with　two　anterior　and　three（sometimes　two）posterior　stout　subhorizon－

tal　teeth　and　a　number　of　median　denticles，　which　gradually　change　their　in－

clination　and　converge　ventrally；second　posterior　tooth　especially　Iong，　occupy－

ing　about　two－fifths　of　hinge－line；surface　sculp七ure　slightly　different　in　the

two　valves；left　valve　marked　with　more　than　30　irregularly　spaced，　roof・

shaped，　stout　radial　costae　and　a　few　subordinate　riblets；abou七12　primaries

presen七〇n　pos七erior　area　behind　carina；radials　somewhat　sparse　on　an七erior

par七，　much　narrower　than　their　interspaces；radials　much　weaker　and　more

numerous　in　right　valve　than　in　left；some　of　primaries　possibly　correspond　to

those　of　Ieft　valve，　but　their　interspaces　are　marked　with　one　or七wo　rible七s　of

secondary　prominence　not　found　on七ha七valve；concentric　lamellae　somewhat

irregular　but　densely　spaced　near　ventral　margin　in　adult　shell；Iigament　area

of　moderate　height，　provided　with　more　than　10　densely　spaced　cheverons．

　　　　1レfθα8τ拐rθγη¢γτ亡8　zγ乙　γη？ηレ．

　　　　　　Specimen

Left　valve（GK．H6138）

Right　valve（GK．H6138）

Left　in．　mould（GKH6140）

Left　in．　mould（GI（．H6141）

Left　in．　mould（GK．H6200）

Left　valve（GK．H6605）

Length
　35．5

　35．5

　23．0

　14．5

　21．5

　21．5

Height

24．5

21．5

　13．0

　　8．0

13．5

12．0十

Thickness

　　7．0

　　8．0

　　6．0

　　3．5

　　5．5

　　3．5十

L／H

1．45

1．65

1．77

1．81

1．59

1．79一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ishido，　Yatsu－　　　　Ob8θγ勿必oη8α偏co伽pαγi80η8．－Many　specimens　from　the

shiro，　Hanoura　alld　a　few　other　formations　are　available　for　study．　Although

most　of　them　are　internal　and　external　moulds，　the　surface　ornament　and

hinge　characters　are　clearly　reproduced．　The　first　specimen　（GK．　H6138），

七hough　its　posterior　part　is　a　little　broken，　is　bivalved　and　the　different　mode

of　ornamentation　of　the　two　valves　can　be　seen．　The　dentition，　musculature

and　general　outline　are　bes七shown　in　a　left　internal　mould（GI（．H6140）as

well　as　in　the　lectotype．　The　position　of七he　umbo　and七he　ra七io　of　length／

height　are　somewha七variable，　bu七this　may　be　partly　due　to　secondary　de・

formation．

　　　　Gγα物蹴αZo∂oημoんo〃α仇α乞YABE　and　NAGAo，1926，※which　was　originally

reported　from　the　Ishido　formation　of　the　Sanchu　area，　is　a　widely　distributed

species，　and　is　known　to　occur　in　the　Aritan　and　Miyakoan　deposits　of　various

areas．　YABE　and　NAGAo　described　the　surface　ornamentation　of　the　righ七valve

only．　The　difEerence　of　ornamentatioll　of　two　valves　has　not　yet　beell　observed

in　the　Sanchu　specimens，　but　I　believe　that　the　specimens　llere　described　are

conspecific　with　typical　N．∬o〃o〃α推αZ，　because七hey　agree　well　with　the　syn七ypes

＊‘‘Gα批勿αZo∂o％，，　and‘‘Gγα仇仇勿α¢040％，，　in　YABE　and　NAGAo，s　original　description（1926，

　p．44）are　evidently　typographical　errors　of　Gγα仇仇α古odoη，　as　pointed　out　by　NIcoL（1954）．
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in　the七he　sharply　carinated　outline，　dentition　and　ornamentation　of　the　right

valve．

　　　　As　mentioned　by　YoKoYAMA（1890）and　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926），

the　outline　of　this　species　is　fairly　similar七〇that　of　Gγα物勿α渉o∂o％6αγ飢α£μ8

（SowERBY）from　the　Gault　and七he　Upper　Greensand　of　England（WooDs，
1899），which　is　the　type－species　of　IVαηoηα庇s　STEwART，1930．　But　the　ratio

of　Iength／height　is　somewhat　smaller，　the　carina　is　Iess　conspicuous　and　the

radials　are　less　Hattened　at　the七〇p．　Moreover，　the　ornamen七〇f　the　right　valve

is　di飽rent　from　tha七indicated　in　WooDs’6gures（pl．8，6gs．4b，5，7a，　b）．　So

far　as　I　can　ascertain　from七he　European　specimens　of　IV．　cαγ飢α枷8　kept　in　the

Tohoku　and　I（yushu　Universities，　the　species　is　not　so　strongly　inequivalve　as

lV．〃o加〃鋤zαi，　and　is　more　hemi－cylindrical　in　form．

　　　　This　species　may　be　closer　to　Gγα物仇α£o∂oη8θ梛γi8（LEYMERIE），　which　is

regarded　as　another　species　of　2Vαηo肌祝8（8．8．），　from七he　Speeton　Clay　of

England　and　the（？）Neocomian　of　Argentina，　since七he　right　valve　of　2V．8θ¢祝γZ8

has　more　densely　spaced　radials　than　the　left（WooDs，1899，　pl．7，丘gs．14a，　b），

just　as　in　the　present　specimen（GK．　H6138）．　I　cannot　find　any　criteria　for

the　distinction　of　N．γo肋〃α仇α乞from　WooDs’specimens　of　IV．8θ6励8，　bu七毎ures

of　IV．8θcμγ勾in　LEYMERIE（1842）and　D’ORBIGNY（1844）seem　to　suggest　tha七

typical　specimens　of　that　species　from　France　are　more　transversely　elongated

than　the　present　specimens　of　N．〃oんoγαηzαi．　WooDs（1899）noted，“I　think

i七is　possible　that　they（N．8θoμ弼8　and　IV．¢αγ仇α施8）may　prove七〇be　identica1”・

N．∬oわyα仇α6is　here　considered　to　be　distinc七from　N．6αγれα抗8，　and　I　am　in－

clined　to　regard　it　for　the　time　being　as　distinct　also　fromヱV．8¢c微i8．　Further

study　on　the　variation　of　the　species　in　Europe　is　needed　for　a　precise　com－

parlson．

　　　　Adifference　in　the　mode　of　ornamentation　of　the　two　valves　is　known

also　in　some　UpPer　Cretaceous　species　of　IVαηoηα祝8，　namely，　Aγ6αゴ仰θ施α

FoRBEs　as　figured　by　SToLIczKA（1871，　pl．18，丘gs．6－11）from　the　Arriallor

（Ariyalur）group　of　south　India，　and　1閲ogγα仇仇α加doηαωαグゼα批81cHIKAwA

and　MAEDA，1958，　from　the　Izumi　group　of　southwest　Japan．　The　shell　is，

however，　much　smaller　and　more　elongated　and七he　posterior　carina　seems

stronger　in　the　present　species．　The　radials　are　much　more　densely　spaced

in　IV．グαPθ舌ioαthan　in　2V．ηo〃o〃αγηα‘and　in七he　right　valve　of　the　latter　species

they　are　weaker　than　in．L．α初αグゼα批8．　Nαηoηατ乞88αcんα励θη8葱8　（ScHMIDT，

1873）is　an　ubiquitous　grammotodontid　in七he　Senonian　of　Japan　（NAGAo，

1932；NAGAo　and　OTATsuME，1938，　AMANo，1957；IcHIKAwA　and　MAEDA，1958，
etc．）．　It　resembles　IV．汐oんoびα祝α／in　the　ornamentation　of　the　left　valve　and

in　the　dentition，　but　is　clearly　distinguishable　by　its　Iess　elongated　and　much

larger　shell，　subequal　ornamentation，　broader　umbonal　region　and　weaker

posterior　carina．

　　　　It　is　now　recognized　that　several　Cretaceous　species　of　IVαηoηα祝8　possess

ornament　of　the　1城ogγα阻祝αfo∂07τ一type．　But　they　are　also　very　close　to　typicaI

」Vαηoηα祝8in　many　characters．　Taking　these　similarities　into　consideration，
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Isuggest　that　N．〃o〃o〃蹴αZ　and　WooDs’specimens　of　Gγα物勿鋤∂侃8θ¢励8

are　intermediate　between　1煽ogγα働仇α£odo％and　Nαηoηα励8．．　Compared　with

the　species　of　typical　1γz（lo9γαγηγτα¢o〔loγτ　Cox，　1937　（type－species：　Cμ6zLIIαθα

勿伽8α亡αSowERBY，1840），from　the　Upper　Jurassic　of　the　Indo－African　provillce

（HoLDHAus，1913；Cox，1937a，1940），New　Zealand（MARwIcK，1953）and　Mexico
（IMLAY，1940a），N．〃o〃o〃α仇αZ　generally　has　more　densely　spaced　and　less　elevated

radial　ribs　on　the　Ieft　valve，　and　its　shell　is　much　smaller．　The　poste士ior　carina－

tion　in　typical∫励oσγα仇伽α加doηseems　to　be　less　conspicuous　than　in　the

present　species．　The　degree　of　difference　in　the　ornamelltation　of七he七wo

valves　is，　I　think，　essentially　the　same．

　　　　The　outline　of　2V．〃o〃o〃α阻α乞is　somewhat　variable．　The　posterior　margin

forms　an　obtuse　angle　of　approximately　110　degrees　with　the　hinge　line　in

many　specimens　from　the　Yatsushiro　and　Ishido　forma七ions．　Bu七the　angle

is　much　smaller　in　one　specimen（GK．H　6605）from　the　Oshima　formation　and

is　somewhat　larger　in　many　specimens　adhered　to　a　slab（IGPS　reg．　no．36562）

from　the　Ofunato　group．

　　　　06wγγθη¢θ．－Aritan　to　upper　Miyakoan　（upper　Neocomian七〇Albian）．

Grey　fine　sandstone　of　the　Ishido　formation　at　loc．　Hy．4011，　Ishido，　Ohinata

village，　Minamisaku　County，　Nagano　Prefecture，　and　at　loc．且y．4001，4002，

Ichinose－bashi，　south　of　Kagahara，　Nakazato　village，　Tano　County，　Gumma　Pre－

fecture．　Ill　preserved　specimens　also　from　the　black　shale　of　the　Ishido　formation

at　Hy．4013，　west　of　Ishido．　Dark　grey　sandy　shale　of　the　Ya七sushiro　formation

at　loc．　Km．3096，　southwest　of　I（ohara，　Tδy6　village，　Yatsushiro　Coun七y，　and　at

loc．　Km．3037　and　loc．　Hy．1016，　west　of　Mt．　Jδgasan，　Miyaji，　Yatsuhiro　City，

Kumamoto　Prefecture．　Dark　grey　shale　of　the且anoura　formation　a七loc．　Hy．

5002，Hiroyasu，　Katsuura　town，　Katsuura　County，　Tokushima　Prefecture．　Black

shale　of　the　Oshima　formation　at　loc．　Hy．0009，　Shiraito－hama　and　Ioc．　Hy．0004，

south　of　Yokonuma，　both　in　Oshima　island，　Kesennuma　City，　Miyagi　Prefecture．

Grey　fine　sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0012，　southern　coast　of

Hiraiga，　and　grey　sandy　shale　of　the‘‘0γb祝oZ励αsandstone’，　at　loc．　Hn．6203，

northeast　of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　Black

shale　of　the　Ofunato　group　at　Yakehama　of　Massaki，　Ofunato　City，　Iwate　Prefec－

ture．　Dark　grey　sandy　shale　of　the　Arita　formation　at　Ys．105，　west　of　Kumai，

at　Ys．8，　near　Suhara　and　at　Ys．53，　near　Yoshikawa，　all　in　Yuasa　town，　Arita

County，　Wakayama　Prefecture．

Nα％oγzα勿ぜ8　（Nα？ZOγaα・〃乞8）　sp．　cf．　N．　（N．）　2／o〃oびαγ7zαZ

　　　　　　　　　　　　　　（YABE　and　NAGAo）

　　　　　　　　　　　　　　　Plate　27，　Figure　14

　　　　Represented　by　two　specimens，　the　internal　and　external　moulds　of　different

left　valves．　Shell　of　medium　size，　subquadrate　in　outline，　apparently　not　much

elongated，　strongly　carinated（GK．H6201，　left　internal　mould，26．5十mm．　Iong，

18．O　mm．　high，5．O　mm．　thick；GI（．H6202，　left　external　mould，17．5十mm．　long，

18．O　mm．　high，5．5　mm．　thick）；umbo　placed　at　about　two－fifths　of　hinge－line
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from　front；ligament　area（seen　in　the　secolld　specimen）abou七1．1　mm．　in

maximum　width，　provided　with　about　13　densely　spaced　chevrons；anterior

margin　apparently　meeting　the　hinge－1ine　in　a　right　angle；posterior　margin

forming　an　obtuse　angle　of　about　100　degrees　with　hinge；dentition　similar

to　that　of　the　preceding　species；surface（left　valve）marked　with　more　than

40radial　ribs，　which　are　simple　and　somewhat　weakened　on　posterior　area．

　　　　The　two　specimens　now　described　are　at　once　seen　to　differ　from　the

specimens　of　2V．〃o加〃α物αZ　with　which　they　are　associated　in　the　more　mesially

placed　umbo　and　more　rectangular　outline，　with　less　pronouncedly　prosocline

anterior　and　posterior　margins．　The　posterior　area　behind　the　carina　is　seem－

ingly　narrower　than　in　typical　specimens　of　IV．〃oんo〃α仇αi，　but　it　is　not　impos－

sible　that　this　difference　may　be　due　to　mechanical　deformation．　I　can　6nd　no

diagnostic　criterion　in七he　dentition　and　surface　ornamen七ation　of　the　left

valve，　and　provisionally　compare　the　specimens　to　2V．びo〃oびα仇α乞，　until　the

corresponding　right　valve　is　found．

　　　　Oo6秘γγθη¢θ．－Upper　Miyakoan　（Albian）．　Dark　grey　sandy　shale　of　the

Yatsushiro　formation　at　loc。　Hy．1007（Km．3096），　southwest　of　Kohara，　T6y6

village，　Yatsushiro　County，1（umamoto　Prefecture（HAYAMI　coll．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　C粥μIIαθα1」AMARcK，1801

　　　　τ〃Pθ一8Pθ6iθ8．－Cμo〃ZIαθααμγioμ1乞アθγα1」AMARcK，1801　（＝Aγ6αZα疏αταSo－

LANDER，1786），　Recent，　Indo－Pacific（monotypy）．

　　　CμcμIIαθααα励i6αγ飢αταNAGAO

Plate　27，　Figure　15；Plate　28，　Figures　1－10

1934．αLc％IIαθααの↓がcαγτ％αταNAGAo，　Jb耽．　Fαc．　S6‘．1♂o肋α砿01仇p．ひ励力．，　Ser・

　　　　　4，Vol．2，　No．3，　p．192，　p1．24，6gs．10－14，　pl．30，毎．5．

non　1957．　σ％c栃Zαθαaff．α6％励αγ拠αταNAGAo，　AMANo，1ζ％仇α糀o亡o　Jb耽．　S6Z．，　Ser．

　　　　　B，Sec．1，　Vol．2，　No．2，　p．81，　pl．1，五gs．4，5．

　　　Mα／θがαZ－The　holotype　is　a　right　valve　（GH　reg．　no．6756）　illustrated

by　NAGAo（1934，　P1．24，　fig．11）．　It　was　collected　from　the　Hiraiga　formation

at　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　The　follow－

ing　description　is　based　on　eleven　specimens（GK．H　6203－GK．H　6211，　GK・H　6380，

GK．H　6381）from　the　type　area（HANAI　and　HAYAMI　coll．）in　addition　to　thθ

holotype　and　paratypes．

　　　　Dθ86γ⑳励％．－Shell　of　small　or　medium　size　for　genus，　inequilateral，

obliquely　trapezoidal，　well　inflated，　much　longer　than　lligh；七est　thick；hinge－line

moderate　in　Iength，　occupying　about　two－thirds　of　shell－length；anterior　margin

forming　an　obtuse　angle　with　hinge，　smoothly　arcuate；posterior　margin　long，

nearly　straight　or　feebly　concave　in　dorsal　half，　forming　an　obtuse　angle　of

about　120　degrees　with　hinge　axis；ventral　margin　nearly　straight　or　only　slightly

convex，　with　somewhat　variable　inclination七〇hinge－line；umbones　orthogyrous，

incurved，　not　contiguous，　highly　salient　above　hinge－line，　placed　near　center

of　hinge；posterior　carina　sharp，　persistent　from　umbo　to　postero－ventral
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ertremity；postero－dorsal　area，　which　is　clearly　de飽ed　by　carina，　fairly　wide，

occupying　about　a　third　of　whole　surface，　divided　subequally　into　two　faintly

concave　areas　by　a　weak　median　carina；surface　marked　with　numerous　irregu－

lar　concentric　growth－lines　and　numerous　radial　riblets；radials　apparently

similar　to　those　of　Gγα伽勿α¢odoη（8．8．）and　almost　effaced　on　central　part；

ventral　margin　not　crenulated　internally；posterior　adductor　scar　placed　on　a

weak　buttress；hinge　almost　symmetrical，　composed　of　three　or　four　elongated

anterior　and　posterior　horizontal七eeth　and　a　number　of　median　oblique　teeth，

although　the　three　series　are　not　clearly　demarcated；all　teeth　apparently

divergent　from　a　point　a七base　of　hinge　plate；anterior　horizontal　teeth

usually　slightly　shor七er七han　posterior　ones；cardinal　area　fairly　wide，　slightly

concave，　obtusely　triangular，　marked　with　densely　spaced　chevrons，　which　are

bordered　dorsally　by　a　pair　of　weak　ridges；cardinal　angle，　which　is　indicated

by　the　angle　between　cardinal　areas　of　conjoined　valves，　about　100　degrees　or

slightly　Iarger．

　　　　1レfθαsτ↓γeγγLθγLf8　乞γ↓　？72》？γ↓．

　　　　　Specimen

Right　valve（GIζ．H6203）

Right　valve（GI（．H6204）

Right　valve（GK．H6205）

Right　valve（GK．H6206）

Right　valve（GK．H6207）

Right　valve（GK、H6208）

1、eft　valve（GK．H6209）

Right　valve（GK．H6210）

Left　valve（GI（．H6211）

Length
　39．0

　42．0

　20．0

　24．5

　26．5

　27．5

　36．0

　25．5

　26．5

Height

30．5

32．5

14．5

18．5

19．5

21．5

24．5

17．5

21．5

Thickness

　　15．5

　　16．5

　　6．5

　　8．0

　　9．5

　　9．5

　　12．5

　　8．0

　　9．5

L／H

1．28

1．29

1．38

1．32

1．36

1．28

1．47

1．46

1．23

　　　　Ob8θγ拠£zoη8α励coηzpα惚侃8．－A　llumber　of　well－preserved　specimens　are

available　for　study．　Two　specimens（GK．H6209，6210）are　slightly　compressed，

but　the　others　are　free　from　secondary　deformatiol1．　The　ratio　of　thickness／

height　seems　to　increase　with　growth．　The　sharp　posterior　carination　is　seen

in　all　specimens，　but　the　prominence　of　radial　riblets　at　both　ends　of　the

shell　seems　somewhat　variable　among　individuals．

　　　　The　specimells　at　my　disposal　are　in　every　way　identical　with　the　holotype

and　other　iIlustrated　specimens　of　Cμ¢μZIαθαα6μ比αγ励αταNAGAo，1934．　NAGAo

noted　on　the　basis　of　the　holotype，‘‘Ventral　margin　is　subparallel　to　the

dorsal”．　However，　the　ventral　margin　is　fairly　oblique　in　his　o七her　specimens

and　frequently　forms　an　angle　as］arge　as　30　degrees　with　the　hinge　axis　in

some　of　the　present　specimens．　The　growth－1ines　show　that　the　inclination　of

the　ven七ral　margin　increases　gradually　during　growth，　as　can　be　well　observed

in　relatively　large　specimens（GK．H6203，　GKH6204）．　It　is　concluded七hat

the　obliquity　of七he　ventral　margin　is　fairly　variable　among　individuals　and

changes　in　ontogeny．

　　　　NAGAo　compared　this　species　with（）μ62zZZαθα廊加励（PIcTET　and　CAMPIcHE）

and　Cμ6％ZIαθα¢o推μθ1ゼαηα　（d，ORBIGNY）from　the　Neocomian　and　Aptian　of

western　Europe．　In　fact，、4γ¢αγ06飢α1∂仇αPIcTET　and　RENEvIER，1857　（non
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D’ORBIGNY，1846），　which　is　synonymous　with　Cμ仇IIαθαガ伽η‘according　to

WooDs（1899），　is　similar　in　the　outline　of　the　shell七〇some　of　the　present

specimens．　The　posterior　carina，　however，　seems　always　sharper　and　the　shell

is　generally　more　obliquely　expanded　in　C．α仇施αγ飢αταthan　inσ．疏舌o励．

Cμ仇ZIαθαcoγ耽θliαηαprobably　has　a　more　strongly　curved　ventral　margin　and

much　weaker　posterior　and　median　carinae．

　　　　This　is　not　a　typical　O％oτ〃αθα，　and　should　be　taxonomically　placed　in

some　category　betweenα｛6祝IIαθαand　Gγα仇仇α加伽ηin　view　of　the　hinge－struc－

ture　and　surface　ornamentation．・Several　immature　specimens（pl．28，6g．1）

reveal　Gγα勿仇αεo∂oη一like　characters，七hat　is　to　say，　a　comparatively　Iess　pro－

truding　umbonal　region，　a　moderately　long　hinge－line　and　radial　riblets　which

are　distinctly　confined　to　the　two　extreme　ends．　The　ornamentation　is　not

much　different　from　that　of　Gγα伽ηα£o∂oη（8．8．）60γτ¢仇τε8（PHILLIPs，1829）

（ARK肌1・，1930），　G．（8．8．）　αη耽oz↓θηsi8　Cox，1940　and　G．（8．8．）　¢α厄θη8i8

KIMuRA，1956，　from　the　Middle－Upper　Jurassic．　The　llinge－1ine，　however，　is

much　shorter，　the　teeth　are　arranged　more　symmetrically　and　the　cardinal　area

is　broader　than　in　any　sp㏄ies　of　Gγαγ7z？7zα亡o∂oη．

　　　　NIcoL　（1954，1958a）has　surveyed　the　nomenclature　of　cucullaeids，　and

has　critically　listed　24　available　generic　or　subgeneric　names，　of　which　15　has

been　proposed　on七he　basis　of　Cretaceous　species．　Among　them　Aγ6μIIαθα

Vol（Es，1946　from七he　Aptian　of　the　Lebanon，　and　1∂oηθαγ6αCoNRAD，1862，

are　more　or　less　similar　in　morphology　to　the　present　species．　But　this　differs

from・4γ6％Z～αθαoZθαVoKEs，1946，　in　its　narrower　hinge　plate，　broader　Iigament

area，　more　salient　umbo　and　probably　stronger　posterior　carina，　though　the

arrangement　of　i七s　hinge　teeth　is　fairly　similar．　The　type－species　of’∫∂o％αγ6α，

i．e．　CμozLμαθα　¢⑳Pα？zα　CoNRAD，　1858，　is　also　characterized　by　a　thick　test

and　heavy　hinge．　But　Cμcz↓IIαθααc励Zcαγ乞ηαfαis　not　typical　of　that　genus

in　view　of　its　longer　hinge－line，　smaller　dimensions　and　not　much　effaced

central　teeth．　The　riblets　are　similarly　restricted　to　the　two　ends　of　the

shell　in　1∂oηθαγ6α8¢θ帥θη80M　SToYANow，1949，　from　the　Aptian　of　Arizona，

but　that　species　also　does　not　apPear　to　be　a　typical　1∂o？τθαゲ6α．

　　　　Cμ6μIIαθα（8．1．）is　common　also　in　the　Jurassic，　and　some　species　from

this　system，　including　A8ん6γo甜α仇ヵθγ8秘θ励αZαCRIcKMAY，1930，　show　a　simi－

Iar　outline　and　subsymmetrical　hinge．　The　anterior　and　posterior　teeth　of

such　Jurassic　species　are　usually　more　elongated　and　more　inclined　outwards，

and　the　posterior　carina七ion　and　adductor　buttress　seem　weaker　than　in

C．α6励τ¢αγ碗α．　It　is　uncertain　whether　such　small　Cretaceous　cucullaeids　as

this　species　were　derived　from　Jurassic　Cμ6μIZαθαor　directly　from　Gγαれ物α亡o∂oη．

（8．8．）．

　　　　This　could　be　separated　subgenerically　from　any　of　Jurassic　and　Cretaceous

cucullaeid　genera　and　subgenera　hitherto　proposed．　Recently　CAsEY　（1961）

has　proposed　2Voγαηz〃α　（type－species：0μcμ1脇θαo勿αZτ8）for　certain　Cucullaeidae

from　the　Lower　Greensand．　However，　forα↓6μIIαθα蹴fo励，　C．¢oγ拠θ1ταηαand

sorne　other　species，　which　appear　congeneric　with　C．α6励‘¢αγ仇α．fα，　CAsEY　did
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no七alter　their　original　generic　name．　I　would　agree　with　him　in　refraining

from　the　proposal　of　a　new　subgenus　for　this　group，　because　there　are　many

Upper　Cretaceous　species　transitional　between　this　group　and　typical　Cμoz↓IIαθα．

　　　　060μγγθ％¢θ．－Lower　and　（？）upper］Miyakoan　（Aptian七〇Albian）．　Cal－

careous　sandstone　of　the　Hiraiga　formation　a七loc．　Hn．0017，0018，　sou七hern

coast　of　Hiraiga，　and　at　Ioc．　Hn，0912，0914，0916，　north　of　Haipe，　Tanohata

village，　Shimohei　Coun七y，　Iwate　Prefecture．　NAGAo　（1934）　reported　this

species　also　from　the　sandstone　of　the（？）2nd　cycle　of　the　Miyako　group

at　Hideshima　and　the　Aketo　sandstone　a七Aketo．　C祝μllαθαaff．α¢με乞¢αγ碗αfα

reported　by　AMANo　（1957）from　the　Hagino　formation　of　Shikoku　belongs

to　another　species　（see　page　246）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　C祝μIZαθα加αw8砂θγ8αN’AGAO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PIate　28，　Figures　11－13

　　　　　　1934．Cμの棚αθαかα％8砂θグ8αNAGAo，　Jbμ㌍．九〇．　So‘．丑）統α砿01仇ρ．σ励砂．，　Ser．4．

　　　　　　　　　　　VoL　2，　No．3，　p．193，　pl．25，毎s．1，3－6．

　　　　2胚αZθγZα1．－The　holotype　is　a　left　valve　（GH　reg．　no．6797）illustrated　by

NAGAo　（1934，　p125，　fig．1）．　It　was　collected　from　the　Hiraiga　forma七ion　at

Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　The　following

description　is　based　on　three　specimens（GK．H6212－GK．H6214）from　the　type

locality　（］HANAI　and　HAYAMI　coll．）　in　addition　to　the　holotype　and　paratypes．

　　　　D¢s働μ《oη，．－Shell　small　for　ge皿s，　scarcely　exceeding　25　mm．　in　length，

usually　more　or　Iess　elongated　transversely，　subtrapezoidal，　much　longer　than

high，　moderately　inflated；test　comparatively　thin；umbo　not　at　all　prominent，

orthogyrous，　broad，　rising　a　little　above　hinge－line，　placed　at　about　two－6fths

of　sell　from　anterior　end；anterior　margin　rounded，　passing　into　postero－

dorsal　and　ventral　margins　in　uninterrupted　curves；postero－dorsal　margin

distinctly　longer　than　antero－dorsal；posterior　margin　nearly　straight，　forming

an　obtuse　angle　of　about　120　degrees　with　postero－dorsal　margin　and　a　rounded－

ofE　acute　angle　of　about　75　degrees　with　ven七ral；ventral　margin　broadly　arcuate

but　nearly　horizontal　in　posterior　part；arounded　carina　extends　from　umbo

to　postero－ventral　corner，　de6ning　a　s七eep　posterior　slope；median　carina

absent；surface　marked　with　numerous　faint　radial　threads　in　addition　t（＞

growth－lines；hinge　plate　very　narrow；internal　buttress　undeveloped．

　　　　1μθα8ZεγεγπεγZ¢8　ぜγZ　γηγη．

　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　1二ength　　　Height　　Thickness　　　L，／H

　　　　　　Left　valve（GK．H6212）　　　　　　22．5　　　　　14．0　　　　　6．5　　　　　1．61

　　　　　　1、eft　in．　mould（GKH6213）　　　24．5　　　　14．0　　　　6．0　　　　1．75

　　　　　　Left　valve（GK．H6214）　　　　　　16．5　　　　　11．0　　　　　4．0　　　　　1．50

　　　　0b8θγ勿α舌ぜoη8α励co勿pαγ乞80ηs．－Many　specimens　are　referred　to　Cμo捌αθα

かαη8τθγ8αNAGAo，1934，0n　account　of　their　similarity　in　outline　and　surface

markings．　The　test，　which　is　very　thin　and　apt　to　be　exfoliated，　is　preserved

only　in　two　specimens．　The　ligament　and　hinge　structures　are　not　observable

in　NAGAo’s　figured　specimen　or　in　the　present　ones．　The　characters　were，　how一
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ever，　described　by　NAGAo　as　follows：‘‘Ligament　area　elongate，　very　narrow，

with　a　few　inverted　V－shaped　grooves．　Hinge　plate　provided　with　numerous

small　tee七h，　anterior七hree　and　posterior　four　or丘ve　Ionger　than　the　others

and　distinctly　oblique　to　the　hinge　Iine，，．　The　description　seems　to　have　based

on　one　of　his　specimens　which　was　not　illustra七ed．　The　characters　appear

七〇agree　with　those　of　normal　Cretaceous仇c磁αθα．

　　　　且owever，　the　resemblance　in　outline　between　Cμ¢μIIαθα紗αη8〃θγ8αand

∠4γ¢αα餌Zθ％8‘8PIcTET　and　CAMPIcHE，1866，　from七he　Ap七ian　of　France　and

Lower　Greensand　of　England，　which　is　the　type－species　of、4餌oμ励θγCAsEY，

1961，cannot　be　overlooked．　CAsEY　（1961，　p，575，　tex七一fig．11a）has　shown七hat

the　species　is　not　an　arcid　but　a　parallelodon七id　close　to　Nαγzoγ乙α・〃Z8．　Therefore，

it　is　necessary　to　observe　the　detailed　structure　of　the　hinge　in　order　to　deter－

mine七he七axonomic　position　of　C．加αη8勿θγ8α．　Specifically　it　is　distinguishable

from∠Lαμ‘θη8‘8　and　from　other　species　of　A鋤ol仇¢θγby　its　weaker　radiaI

OrnamentatiOn．

　　　　As　stated　by　NAGAo，　the　outline　of　this　species　is　considerably　variable，

the　ratio　of　length／height　ranging　from　1．50　to　1．75．　If　the　ou七line　of　two

extreme　forms　alone　were　compared，　they　might　be　taken　to　belong七〇different

species，　but　the　difference　must　be　due　to　intraspecific　variation，　since　some

specimens　with　intermediate　outline　are　found　in　association．

　　　　Oc6μγθη¢θ．－Lower　and（？）upper　Miyakoan（Aptian七〇？Albian）．　Cal－

careous　sandstone　of　the　Hiraiga　formatioll　at　loc．　Hn．0017，0018，　southern

coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimonohei　County，　Iwa七e　Prefecture．

NAGAo　has　also　reported　this　species　from七he　Aketo　formation　at　Aketo　and

th〔｝‘‘0γ6祝olZγzα　sands七〇ne，，　at　】…liraiga．

仇cμIIαθαμグ乞Z　sp．　nov．

　Plate　28，　Figures　14－15

　　　　　　1954．C秘wZZαθαα梛坑αγ仇α¢α，　FuJII，　Jb刎γ．　GθoZ．　Soo．」砲α％，　Vo1．60，　No．709，　p．

　　　　　　　　　　　421，listed（non　NAGAo，1934）

　　　　　　cf．1957．　σμcμZIαθαaff．α¢励Zcαγ仇α¢αNAGAo，　AMANo，κz協α仇oXo　Jbμγ．　Sc¢．，　Ser．　B，

　　　　　　　　　　　Sec．1，　Vo1．2，　No．2，　p．81，　pl．1，　figs．4，5．

　　　　MαZθ万α1－The　holotype　is　an　internal　mould　of　slighHy　disloca七ed　valves

（GK．　H6216）from　a　sandstone　referable　to　the　Haidateyama　forma七ion　a七loc．

U．1005，between　Tamarimizu　and　Ochial，　Nozu　town，　Ono　Country，　Oita　Pre－

fecture（FuJII　coll．）．Paratype（GK．　H6217）from　the　type　Iocality（FuJII　coll．）．

　　　　Dθ8cγ乞批Zo％．－Shell　of　small－medium　size　for　genus，　subtrapezoidal，　ob－

liquely　expanded　but　not　much　elongated，　well　inflated，　Ionger　than　high；test

comparatively　thin；anterior　margin　well　rounded，　short；pos七erior　margin　nearly

straight　and　forming　an　obtuse　angle　of　about　110　degree　with　hinge－line；ven七ral

margin　rounded，　fairly　oblique　to　hinge；hinge－line　moderate　in　length；umbo

comparatively　narrow，　poin七ed，　placed　submesially，　rising　prominently　above

hinge－line；posterior　carina　sharp，　clearly　de6ning　a　wide　pos七erior　slope；median

carina　present　but　weak；surface　marked　with　numerous　faint　radial　threads，
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which　become　s七ronger　near　anterior　periphery；internal　buttresS　for　posterior

adductor　distinct　but　comparatively　weak；fiattened　belt　along　ventral　margin

very　narrow；marginal　crenulations　absent；hinge－plate　fairly　broad　at　both　ends，

provided　wi七h　three　or　four　subhorizontal　teeth　a七each　end，　which　are　nearly

symmetrically　disposed；teeth　almost　effaced　in　median　portion；weak　radial　striae

impressed　on　interior　of　shell；ligamellt　area　moderate　in　width，　provided　wi伍

several　densely　spaced　chevrons．

1Mrθα82Lγθ？7τθrη¢8　6％　？ηγη．

　　　　　　　　　Specimen

Holotype（GKH6216）righ†i11．　mould

Holotype（GK．H6216）left　in．　mould

Paratype（GK．H6217）1eft　in．　mould

1、ρngth　　　Ii【eight　Thickness　　L／且

35．5　　　　28．0

34．5十　　　　26．0

36．0　　　　　29．0

9．0　　　1．27

9．0　　　1．33

9．5　　　1．24

　　　　Ob8θ物αがoη8α％d1　coηη）αγi80ηs．－This　is　represented　by　three　internal　and／

or　external　moulds　which　had　formerly　been　listed　by　FuJII（1954）as　Cμの↓llαθα

αcμ¢『6αγ拠α£α．In　addi七ion，　two　left　internal　moulds　described　by　AMANo（1957a）

under　the　name　of　C秘6μIIαθαcf．αoz‘臨αγ仇αεαare　probably　conspeci丘c　with　the

present　speCimens．

　　　　The　holo七ype　consists　of　nearly　complete　and　slightly　dislocated　internaI

mould　of　conjoined　valves　and　of　a　broken　external　mould，　and　the　paratype　is

aleft　internal　mould　on　which　the　external　mould　of　an　annelid　is　impressed．

Hinge　structure　of　the　Cμ閲IIαθαtype　is　shown　by　the　two　specimens．．　AMANo’s

specimens　are　somewhat　smaller　and　have　thinner　tests，　but　are　similar　to　the

holo七ype　in　every　essential　charac七er．

　　　　As　was　suggested　by　FuJII　and　AMANo，　this　species　at　first　sight　is　similar

to　O秘のるZIαθαα¢視臨αγ仇α£αNAGAo，1934，　from　the　Miyako　group，　but　the　shelI

is　sligh七ly　taller　and　thinner，　the　umbo　is　narrower　alld　the　median　carina　is

distinctly　weaker　than　in　typical　specimens　of　that　species．　In　outline　Cμ6μIIαθα

τ吻江is　also　similar　to　Cμ6μZZαθαα仇αωθη8ゼ8　MATsuMoTo，1938，　from　the　Gosyo－

noura　group　of　I（yushu，　but　that　species　is　characterized　by　its　larger　dimen－

sions，　better　developed　internal　buttress　and　broader　umbo．

　　　　The　species　is　dedicated　to　Dr．1（oji　FuJII　who　collected　the　present　material．

　　　　0¢．¢秘γγθη6θ．－Miyakoan（Aptian　to　Albian）．　Weathered　brown丘ne　sand－

stone　probably　referable　to　the　Haidateyama　forma七ion　at　Ioc．　U．1005，　between

Tamarimizu　and　Ochiai，　Nozu七〇wn，　Ono　Coun七ry，　Oita　Prefec七ure．　This　species

seems　to　occur　also　in　the　weathered　sands七〇ne　of　the　Hagino　formation　at

Hagino，　Mirafu　vi11age，　Kami　County，1（ochi　Prefecture．

Genus　TγigoηαγoαCoNRAD，1862

　　　　　　（＝2碗go％oαゲoαα励．）

　　　　丁仰θ一8Pθ6乞θ8．－C％oμIIαθα

U．S．A．（monotypy）．

？ηαcoη杉πsZ8　CoNRAD，　1860，　Upper　Cretaceous，

欠が80ηαγoαob80Zθ彦αYABE　and　NAGAo
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　　　　　　1926．　㌘rigoηoαγ6α（？）0680Zθ¢αYABE　and　NAGAo，伽YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，

　　　　　　　　　　　Sb‘．　Rθp．21bんo〃％抗p．σ％初．，　Ser．2，　Vo1．9，　No．2，　p．43，　pl．12，6g．24．

　　　　λfα亡θγiαZ．－The　holotype　by　monotypy　is　a　left　valve（IGPS　reg．　no．22538）

illustrated　by　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926，　pl．12，毎．24）．　It　was　collected

from　the　Ishido　formation　at　Ishido，　Ohinata　village，　Minamisaku　County，

Nagano　Prefecture．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－No　specimen　of　this　species　is　in　the　present　collection．　Al－

though　the　holotype　is　ill－preserved，　its　七riangular　outline　and　partly　exposed

hinge　teeth　indicate　the　genus欠γZgo㎜γ6α．

　　　　06¢μγγθη6θ．－Aritan（upper　Neocomian）．　This　species　is　known　only　from

the　Ishido，　Ohinata　village，　Minamisaku　County，　Nagano　Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tがgoηαγ6αsp．　cf．　T．　obl句zLα舌αAMANo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　28，　Figure　17

　　　　　　cf．1957．　2㍗汐oπoα㌍¢α（？）obZ勾％α毒αAMANo，　K％仇α勿o亡o　JO耽．＆Z．，　Ser．　B．　S㏄．1，

　　　　　　　　　　　Vol．2，　No．2，　p．82，　pl．1，　figs．6－8．

　　　　This　form　is　represented　only　by　a　right　valve（GK．　H6146，36．5　mm．　Iong，

27．O　mm．　high，11．O　mm．　thick），　the　test　of　which　is　exfoliated　except　for　its

posterior　part．　Shell　of　medium　size，　subquadrately　triangular，　obliquely　ex－

panded，　moderately　innated，　much　longer　than　high；umbo　llo七very　prominent，

fairly　strongly　opisthogyrous，　placed　slightly　pos七eriorly七〇the　midpoint　of

hinge－line；posterior　area　separated　from　Hank　by　a　sharp　carina，　subdivided

into　two　slightly　concave　areas・by　a　weak　median　carina，　and　ornamented　with

numerous　radial　riblets　and　concentric　lines；ventral　margin　smoo七h；hinge　and

ligament　structures　unknown．

　　　　The　outline　of欠吻oηαγoαPα88〃α肌WooDs，1899，　from　the　UpPer　Greensand

of　England　is　fairly　similar　to　tha七〇f　this　specimen，　in　which，’however，　the

median　carina　and　radial　riblets　of　the　posterior　area　are　more　conspicuous．

The　present　specimen　is　close　to　the　three　specimens　from　the　Hagino　formatiol1

・of　Shikoku，　upon　which　the　species　Tγ句oηoαγ6α（？）ob吻％αταwas　founded　by

AMANo（1957a），because　its　outline，　the　position　of　umbo　and　its　posterior　radiaI

riblets　are　quite　similar．　The　growth－lines　are　not　so　distinct　in　the　Hagino　speci－

mens，　but　this　may　be　due七〇the　different　stユte　of　preservation．　I　agree　with

AMANO　in　referring　the　Hagino　species　to欠γZgoηαγ¢αin　view　of　the　trigonal　out－

line，　numerous　V－shaped　continuous　numerous　teeth，　comparatively　un－protruding

．and　slightly　opisthogyous　umbo，　and　somewhat　unevently　and　widely　spaced　liga－

ment　grooves．　The　speci6c　distinction　of　T．　oblτσμα亡αfrom　Tγ乞goηαγ¢αob801θfα

YABE　and　NAGAo，1926，　from　the　Ishido　formation，　is　by　no　means　based　on

reliable　criteria　a七present，　in　view　of　the　strong　deformation　of　fossils　from　the

Ishido　formation．

　　　　Occμγγθη¢θ．－Upper　Miyakoan　（Albian）．　Boulder　of　dark　grey　hard　fine

sandstone　of　the　Yatsushiro　formation　at　the　south　of　Bish6，　T6yδvillage，

Yatsushiro　County，1（umamoto　Prefecture（AKATsu　coll．）．
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　　　　　　　Family　Arcidae

Genus、Eoηα励oμ1αARK肌L，1929

　　　物pθ一8pθo¢θ8．一．4γcασ刎α∂が8μlcα¢αSowERBY，1814，　Upper　Jurassic，　England

（original　designation）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Eoηαヵ乞oμZα忽γolα施（AMANO）

　　　　　　1957．・4rcαPγolαταAMANO，　Kμ糀α働o加Jb耽．　S6ε．，　Ser．　B，　Sec．1，　Vol．2，　No．2，　P．

　　　　　　　　　　　80，p1．1，6gs．1－3．

　　　　MατθγZα1．－The　holotype　is　a　right　external　mould　（GT　I（ML－0017），　a

plaster　cast　of　which　was　illustrated　by　Amano（1957，　pl．1，　fig．1）．　It　was

collected　from　the　Hagino　formation　at　Hagino，　Mirafu　village，　Kami　County，

1（ochi　Prefecture．

　　　　Rθ仇α祐8．－No　specimen　of　this　species　is　in　the　present　collection．　The

dentition　is　observable　in　two　of　the　original　specimens（GT　KMLOO15，0016，

AMANo，1957a，　P1．1，　figs．2，3）．　As　noted　by　AMANo，　the　teeth　Ilear　the　ends

of　hinge－plate　are　fairly　long　and　oblique．　I　agree　with　him　in　considering　that

this　species　is　related　to　Aγ6αcαγ亡杉7・o痂D’ORBIGNY，1844，　from　the］二〇wer　Green－

sand　of　England（WooDs，1899），七he　reference　of　which　to　1ワoηα砂icμ1αwas　sug－

gested　by　ARK肌L（1929，　P．36）and　CAsEY（1961，　P．60）．

　　　　06c秘γγθηcθ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　This　species　is　known　only　from

the　weathered　sandstone　of　the　Hagino　formation　at　Hagino，　Mirafu　village，

Kami　County，1（ochi　Prefecture．

Genus　Bαγ6α万αGRAY，1847

　　　　T〃Pθ一8Pθ¢乞θ8・－Aγ¢αbαγbα舌αLINNAEus，1758，　Recent，　Europe

signation）．

（original　de一

Bαγ6αがαsp．　indet．

Plate　28，　Figure　16

　　　　This　form　is　represented　by　an　ill－preserved　internal　mould　of　left　valve

（GK．　H6218，31．5　mm．　long，10．5　mm．　high，6．5　mm．　thick）．　It　is　strongly　com－

pressed　in　a　vertical　direction，　and　the　thickness　and　the　ratio　of　length／height

may　therefore　be　exaggerated．　Shell　elongate－elliptical，　well　inflated；anterior

and　posterior　margins　evenly　arcuate　without　any　angulations；umbo　placed　at

about　two－6fths　of　length　from　front，　fairly　broad，　incurved；hinge　comparative－

ly　short，　provided　with　numerous　denticles，　which　become　slightly　oblique　to－

wards　both　ends　but　are　not　much　elongated；an　obscure　carina　extends　from

umbo　to　posterior　part；ventral　margin　parallel　to　dorsal；byssal　gape，　if　present，

very　narrow；exterior　unknown．

　　　　The　original　outline　of　this　specimen　seems　to　have　been　close　to　that　of

Bαγ6αεiα祝αwlZθη8ゼ8（D’ORBIGNY，1844）from　the　Lower　Greensand　and　Gault

of　England（WooDs，1899），　but　its　posterior　carina　may　be　more　conspicuous．

．Aγ6α8ん仇αηoθη8ゼ8　YABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAGAo　3nd　SHIMIzu（1926），frbm
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the　Neocomian“Shiroi　forma七ion，，　of　the　Sanchh　area，　may　be　another　allied

species，　but　its　dimensions　are　much　smaller　than　those　of七he　specimen　now

recorded．

　　　　Ocwγγθ％θ一Aritan（upper　Neocomian）．　Grey　muddy　shale　of七he　lower

Monobegawa　subgroup　at　Okuminotani，　southwest　of　Ryoseki，　Nangoku　City，

1ζochi　Prefecture（KIMuRA　coll．）．

Family　Glycymerididae

Genus　Gらc〃ηzθγ乞8　DA　CosTA，1778

㌘〃Pθ一8Pθ¢Zθ8．一αy¢γ物θγi80γ腕梛1αγZs　DA　CosTA，1778　（＝、4γ6α

　　　　　　　（：＝A㌍6αg勿6〃仇θγ・Z81、INN重，1758），　Recellt，　Europe（tautonymy）．

g鋤拠θγz8

Subgenus　Hα？Zαゼα，　nOV．

　　　　丁脚θ一8pθ¢‘θ8．－Gら6〃祝θγゼ8　dθη8Z励θα／αNAGAo，1934，　Aptian－Albian，　north

Japan．

　　　　DZα9η08Z8．－Shell　small，　well　inHated，　more　or　less　inequilateral，　prosocline；

umbo　prominent，　submesially　placed；ventral　margln　with　coarse　internal　crenu－

Iations；ligament　area　of　moderate　wid七h，　slightly　concave，　marked　with　a　few

chevrons；hinge　slightly　asymmetrical，　with　stout　and　elongated　lateral　teeth

and　not　much　degenerated　central七eeth；且attened　area　along　periphery　of　hinge

plate　unusually　narrow；surface　nearly　smooth　except　for　rounded　radial　ribs

and　grooves　in　which　there　are　llumerous舳e　radial　striae．

　　　　Rθ働αγ〃8．－It　has　been　known　that　G％¢〃初θγゼ8∂θη8砺ηθα・ταNAGAo，1934，

from　the　Miyako　group，　is　not　typical　of　the　genus．　The　characteristic　orna－

mentation　composed　of　radials　of　two　different　orders　of　prominence　was

pointed　out　by　NAGAo，　and　the　hinge　structure　seems　also　different　from　tha七

〇fG勿cγ物θγ‘8（8．8．）．　Although　nothing　was　said　about七he　dentition　in　NAGAO’s

original　description，　the　holotype　of　G．∂θη8‘1乞ηθατα，　the　hinge　of　which　was

artificially　polished，　shows　the　disposition　of　hinge　teeth．　Many　newly　collected

and　well　preserved　specimens，　which　are　undoubtedly　identical　with　G．∂例8乞IZ－

？zθα亡α，enable　the　hinge　structure　to　be　described　in　detail　and　the　species　dis－

tinuished　at　Ieast　subgenerically　fromα〃6〃勿θγ‘8（8．8．）and　other　taxa　of　the

Glycymerididae　previously　recognized．

　　　　Some　Cretaceous　species　of　G膓y¢〃仇θγ‘8　are　considered　to　belong　to七he

subgenusα〃6劉勿θγπαFINLAY　and　MARwlcK，1937　（type－species：α〃¢y勿θ冗8

60ηcα勿αMARsHALL，1917），　which　is　characterized　by　the　subquadrate　anすwell

inflated　outline　of　the　shell　and　the　strong　and　elongated　hinge－teeth，　which

are　inclined　at　a　low　angle　to　the　horizontal．　The　present　species　likewise　has

comparatively　long　teeth，　but　the　dimensions　of　the　shell　are　much　smaller，

the　hinge　plate　is　thicker，　the　tee七h　are　more　extended　and　closer七〇the　pe垣phery

of　the　hinge　plate，　and　the　antero－　and　postero－dorsal　shoulders　are　Iess　pro－

nounced　than　in　that　subgenus．　In　many　primitive　species　ofα〃6γ仇θ冗s，

includingσ1劉o〃？7τθゲ祝α，　the　beaks　are　Iocated　a　little　posterior　to　the　centre　of
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dorsal　margin．　Such　a　tendency　is，　however，　unknown　in　G．∂θη8乞1飢θα£α．　The

surface　ornamentation　of　G．　d醐sil碗θα1αis　differen七from　that　of　GI〃cγ仇θγ祝α，

alld　is　at　a　glance　similar　to　that　of　the　type－species，　GIγ¢γ惚εγ乞s　c仰γico惚θα

HEDLEY，1906，　and　related　species　of　the　subgenus　T視6θ万IIαIREDAI」E，1939．　The

hinge　teeth　of仇cθ功1αare，　however，　more　similar　to　those　of　GI〃卿Mθが8（8．8．）

than　to　the　teeth　ofα〃¢万ηzθγ乞Zαand　of　the　species　now　under　discussion．

　　　　G．∂θη8乞励θαεαdifrers　both　in　internal　and　external　characters　from　alI

the　genera　and　subgenera　of　the　Glycymerididae，　which　were　listed　by　NIcOL

（1945）with　nomenclatorial　discussions．　Broadly　rounded　radial　ribs　are　known

also　in　欠z66θ舌oγ～α，　but　the　secondary　riblets　are　more　distinct　and　delicate　and

the　umbo　is　placed　more　centrally　in　this七ype－species．　The　shell　convexity　of

G．∂θη8乞励θαZαseems　much　stronger　than　in　normal　Tτ↓6αoηα，　although　as　a

general　tendency　Mesozoic　glycymerids　may　be　more　strongly　inflated　than

Cenozoic　ones．　A　small　Recent　glycymerid，　Tτ‘6θ£o俄．がα励co8£α舌αHABE，1961，

which　is　the　type－species　of　subgenus　T祝6θ加ηθIIα，　is　apparently　similar　to　G．

dθηs乞liηεαfαin　its　small　size　and　inequilateral　outline，　but　in　the　fossil　species

the　shell　convexity　is　still　stronger　and　the　radials　are　much　narrower．　A

narrow　flattened　area　around　the　hinge　teeth　is　observable　in　some　species　of

Tertiary　and　Recentα∬c〃仇θγZ8（s．1．），such　asα〃6〃糀θγi8　z〃〃α1θゾNIcoL，1947，

from　the　Oligocene　and　Miocene　of　California，　but　it　is　not　so　well　defined　as

in　G．∂θη8τ1伽θαfα．　The　present　type　species　is　apParently　similar　to　G％6び伽θ弼8

γ⑳励ぴがαηα（D’ORBIGNY，1846）from七he　Turonian　of　France，　which　was　referred

to　the　subgenusγθ1θ亡zLcθταIREDALE，1931，　by　FRENEIX　（1959，　P．191），　but　has

more　triangular　outline　with　truncated　an七erior　and　posterior　margins，　and　less

numerous　ventral　crenula七ions　than　the　type－species　ofγθ1θ九cθfα，　G吻¢〃仇θ冗8

11αηz物θη8REEVE，1843．

　　　　The　triangular　colour　pattern，　which　is　preserved　on　the　postero－centraI

surface　of　many　specimens　ofσ．∂θη8‘Z飢θα¢α，　reminds　me　that　of　some　living

γ¢1θ仇oθ£α．　However，　the　smaller　dimensions，　the　slightly　eleva七ed　primary

ribs　and七he　peculiar　features　of　the　hinge　teeth　of　G．　d！θη8戎Zγτθα¢αrequire　its

subgeneric　distinction．　So　far　as　I　can　ascertain　from　examination　of　foreign

Cretaceous　specimens　and　references，　there　is　no　known　species　consubgeneric

with　G．（1¢ηsZI仇θαεα．

　　　　This　subgenus　is　named　after　Dr．　Tetsuro　HANAI，　who　kindly　placed　a

great　number　of　pelecypod　specimens　from　his　magni6cient　collection　at　my

disposal　and　gave　me　much　instructive　information　and　many　suggestions

　related　to　palaeontology　and　stratigraphy．

α〃6η仇θγτ8（Hαπα乞α）（1¢η8乞Z仇θα£αNAGAO

　　　　　　　　　PIate　29，　Figures　1－15

　　　　　　1934．GらW仇θパ8　dθπ8切仇θα‡αNAGAO，　Jb耽、瓦c．　Scτ．　HO妹α砿01阻P・σ励仇，　Se「・

　　　　　　　　　　　4，Vol．2，　No．3，　p．195，　p1．32，6gs．8，9

　　　Mα亡θがα1．－The　holotype　is　a　righ七valve　（GH．　reg．　no．6759）illustrated

by　NAGAO（1934，　pl．32，69．8）．　It　was　collec七ed　from　the　Hiraiga　formation
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at　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．15　specimens

（GK　H　6219－GK．　H　6225，　GI（．　H　6351－GK．　H　6358）from　the　type　area（HANAI

and　HAYAMI　coll．）in　addition　to　the　holotype　and　paratypes　are　concerned　with

the　description　below．

　　　　Z）θ8cγε餌Zoη．－Shell　very　small　forαy¢〃伽θγ‘s，　scarcely　exceeding　20　mm．

in　Iength，　trigonally　orbicular，　nearly　equilateral　to　fairly　inequilateral，　pro－

…lin・，　m・rel1 ・r　l・・s・bliq・・ly・xp・nd・d，・lth・ugh　th・・bliq・ity　va・ies　c・n・ider－

ably；Iength　invariably　in　excess　of　height　though　only　slightly　so；convexity

strong；test　comparatively　thick；posterior　margin　obliquely　truncated　but

sometimes　as　rounded　as　the　anterior　one；umbo　placed　near　mid－point　of

length，　incurved，　rising　Prominently　above　hinge，　nearly　orthogyrous；surface

ornamented　with　about　25　rounded　weak　radial　ribs，　which　are　almost　as　wide

as　interspaces　and　much　weakened　on　anterior　and　posterior　areas；each　rib

and　interspace　marked　with　5　to　7　microscopic　clean－cut　radial　threads；postero－

central　surface　usually　with　a　dark　triangular　speck，　which　may　represent

original　colour　pattern；crenulations，　which　are　about　20　in　number　and　become

denser　and　weaker　towards　the　anterior　and　posterior　ends；ligament　area　of

moderate　breadth，　occupying　about　two－6fths　of　hinge－line，　slightly　concave，

marked　with　50r　6且ne　chevron－shaped　ligament　grooves；hinge　plate　slightly

asymmetrical，　broader　ill　posterior　part　than　in　anterior，　provided　with　18－22

teeth　occupying　nearly　its　whole　surface；smooth　band　along　Periphery　of　hinge

Plate　unusually　narrow；teeth　elongated　subhorizontally　on　anterior　and　posterior

areas，　short　and　subvertical，　though　never　effaced，　on　median　part；no　buttress

in　front　of　posterior　adductor　scar．

　　　　．Z∬θα8％γθγηθη¢8　iγz　？ηγη．

　　　　　Specimen

工」eft　valve（GK．H6219）

Right　valve（GI（．］EI6220）

Right　valve（GK．H6221）

Right　valve（GK．H6352）

Left　valve（GK．H6353）

Right　valve（GK．H6354）

Right　valve（GK．H6222）

Right　valve（GK．H6223）

Left　valve（GI（．H6224）

Left　valve（GK．H6225）

Left　valve（GK．H6351）

1、ength

13．0

12．5

15．5

16．0

10．0

19．0

13．0

15．0

14．5

15．5

10．0

Height

　12．5

　12．0

　14．0

　14．0

　　9．0

　17．5

　12．0

　14．0

　13．5

　15．0

　　9．5

Thickness

　　5．0

　　4．5

　　5．5

　　5．5

　　3．5

　　7．0

　　4．5

　　5．0

　　5．0

　　5．5

　　3．5

L／H

1．04

1．04

1．11

1．14

1．11

1．08

1．08

1．07

1．07

1．03

1．05

　　　　068θγ勿αがoη8αηd160仇Pαγτ80η8．－As　this　subgenus　includes　no　other　known

species，　the　specinc　characters　cannot　be　clearly　demarcated　from　the　subgeneric

diagnosis．

　　　　The　variation　in　shell　ou七line　seems　greater　than　in　living　91ycymerid

species．］Most　specimens　are　more　or　less　inequilateral　and　it　is　just　possible

to　say　which　is　the　posterior　margin，　but　several　are　nearly　equilateral　and　it

is　rather　di伍cult　to　determine　whether　they　are　right　or　left　valves．　The　pro－

minence　of　secondary　radial　threads　is　also　variable，　but　this　may　partly　due　to
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differences　in　the　sta七e　of　preservation　and七〇erosion　before　fossiliza七ion．

　　　　In　every　specimen　collected　from　the　calcareous　sandstones　at　Ioc．　Hn．0017，

0018，6203，etc．　near　Hiraiga，　a　Iarge　dark　grey（or　brown）triangular　speck

exists　on　the　surface．　It　is　somewhat　variable　in　size，　but　usually　occupies

about　one－third　of　the　whole　surface　and　invariably　appears　on　the　postero－

central　part．　The　umbonal，　ventral　and　an七erior　parts　are　always、whitish　and

free　from　coloration．　In　view　of　the　fac七that七he　colour　pat七erns　of　some

gastropods　are　well　preserved　at七hese　localities，　the　specks　on七hese　specimens

are　presumed　to　be　essentially　related　to　the　original　colour　of　the　shells．　It　is

known　tha七the　ex七erior　and　interior　of　some　Recent　glycymerids，　especially

of　the　subgenus「1ノθ1θれL¢θεα，　are　different　in　colour．　The　specks　on　the　present

specimens　may　be　connected　with　such　a　peculiar　character　of　the　glycymerids．

　　　　As　stated　by　NAGAo（1934），　the　species　now　under　discussion　resembles

α〃oび祝θγi8”o肋α掘oθη8τ8（YABE　and　NAGAo，1928）from　the　Middle　Yezo　group

of　Hokkaido　in　the　nature　of　its　surface　ornamen七a七ion．　Though　the　hinge　of

G．”o””α掘oθη8‘8is　not　as　yet　described，　i七may　be　related七〇this　species．　How－

ever，七he　dimensions　are　much　smaller，　the　convexity　slightly　weaker　and七he

general　OUtline　iS　mOre　triangUlar　in　G．∂θη8τ励θα彦α．α〃C21陥θりイ8α勿α〃θ8θη8τ8

NAGAo，1930，　from　the　Himenoura　gmup　of　wes七Kyushu（including　var．　sol掘α

from　the　Gosyonoura　group）is　another　well－known　Cretaceous　sPecies・　σ・

∂θη8『Z仇θαfαis　clearly　distinguishable　fromθ．α勿α抗8θη8τ8　in　its　smaller　dimen－

slons，　coarser　ventral　crenulations　and　more　triangular　outline．　Moreover，　the

slightly　posterior　position　of　the　umbo，　the　strong　convexity，　stou七and　curved

teeth　and　the　surface　ornamentation　suggest　tha七σ．α伽α物8θη8ゼ8　is　a　member

of　the　subgenus　GI210yγ7zθ弼fα．

　　　　α〃oy勿θγ58（γθZθ抗杉θ舌α？）仇αγγo励ηα（D’ORBIGNY）from　the　Senonian　of

France　resembles　G．（》θγ↓8εIZγzθα／αin　outline，　bu七　differs　in　i七s　Iarger　size，　less

prominent　umbo　and　Iess　elongated七eeth　on　bo七h　la七eral　areas．　GI〃6〃物θγi8

勿αγ刎膓1θη8乞8（LEYMERIE）from　the　Neocomian　of　Flrance（D’ORBIGNY，1844）may

be　the　oldest　representa七ive　of七he　Glycymerididae．1七is　probably　no七closely

related　to七he　presen七species，　since　its　umbo　is　no七prominen七and　its　radiaI

ornamentation　is　quite　difεeren七．

　　　　0杉6μγγθη¢θ．－Lower　and　upPer　Miyakoan（Aptian　to　Albian）．　Calcareous

sandstone　of　the　Hiraiga　forma七ion　at　loc．　Hn．0010，0017，0018，　southern　coas七

〇fHiraiga，　at　loc．　Hn．0914，0916，　north　of　Haipe，　and　at　Ioc．　Hn．1903，　south

of　Haipe，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwa七e　Prefecture．　Calcareous

sandstone　of　the　2nd　cycle　of　the　Miyako　group　at　Ioc．　Hn．4053，0shima　island

off　the　coast　of　Moshi，　Iwaizumi　town，七he　same　county．　Calcareous　sands七〇ne

of　the　Aketo　formation　at　Ioc．　Hn．6201　and　fine　sandy　shale　of七he‘‘0γ碗ol仇α

sandstone”at　Ioc．　Hn．6203，　northeas七〇f　Raga，　Tanohata　village．　Dirty　mud－

stone　and　6ne　sands七〇ne　of　the　lst　cycle　of　the　Miyako　group　a七Ioc．　Hn．2065，

Hideshima　of　Sakiyama，　Miyako　City，　Iwate　Prefecture．　A　similar　form　is

also　found　in　the　Nigyu　formation　in　the　Mikame　area　of　Ehime　Prefecture

（NAGAI　and　NAKANo　coll．）．
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　　　　　　　　　　　　Subgenusαy6γ仇θγ祝αFINLAY　and　MARwIcK，1937

　　　　丁卯θ一8ρ杉¢‘θ8．－G1〃6拠ε働α¢oη¢α句αMARsHALL，1917，　Wangaloan　（

Danian），　New　Zealand（original　designation）．

　　　　　　　　　　　　　　α〃¢拠θ治（GI〃c卿τθγ伽？）ん吻θ煽8　sp．　nov・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　29，　Figures　16，17

　　　　Mα¢θγτα1．－The　holotype　is　a　left　valve（GK．　H　6226）collected　from　the

Hiraiga　formation　at　loc．　Hn，0914，　north　of　Haipe，　Tanohata　village，　Shimohei

Country，　Iwate　Prefecture（HAYAMI　coll．）．　Paratype（GK．　H　6227）from七he

same　area（HAYAMI　coll．）．

　　　　1）θ80γ⑳勧η．－Shell　small，　roundly　subtrapezoidal，　slightly　inequilateral，

Ionger　than　high；convexity　comparatively　weak；七est　of　moderate　thickness；

anterior　margin　rounded，　posterior　margin　obliquely　truncated；umbo　placed

submesially　or　slightly　posteriorly　to　mid－point　of　hinge－line，　not　prominent；

hinge－line　fairly　olng，　occupying　nearly　three－fifths　of　shell　length；　radiaI

ornamentation　compara七ively　weak；ventral　margin　serrated　internally　by　about

30crenulations　which　become　weaker　and　denser　towards　its　ends；ligament

area　long，　narrow，　slightly　concave，　provided　with　several　densely　spaced

chevrons；hinge－plate　wide，　with　wide　smooth　marginal　area；teeth　asym－

metrically　disposed，　with　gradually　changing　inclination，　about　20　ill　number，

elongated　subhorizontally　and　sometimes　with　slightly　hooked　extrimities　at

each　end　of　hinge　plate　but　small　and　subvertical　on　its　middle　part．

　　　　1∬θα8ZLγθ抗θγτe8　zγτ　γγ↓γη．

　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　　Length　　Height　Thickness　　L／H

　　　　　　Holotype（GK．H6226）1eft　valve　　　　19．5　　　　17．0　　　　6．0　　　　1．15

　　　　　　Paratype（GK．H6227）right？valve　　　20．5　　　　17．5　　　　　？　　　　　1．17

　　　　0b8θγ勿α励η8α閲60γ～，pαγ乞80η8．－Only　two　specimens　are　available．　Their

surface　ornamentation　cannot　be　observed　in　detail，　but　they　evidently　differ

from　specimens　of　the　preceding　species　from　the　same　localities　in　the　follow－

ing　characters：the　size　is　slightly　larger，　the　Hattened　marginal　area　around

the　hinge　teeth　much　broader，　the　hinge－line　longer　and　the　general　outline

more　quadrate　than　in　all　the　specimens　ofα〃cγ祝θγi8（Hαηα‘α）∂θη8乞1飢θα£α．

The　hinge　structure　of　the　present　species　is　more　similar　to　that　of　the　type－

species　of　Gら¢2〃ηθγ社αthan　of　GらcZ汐γzθγi8　（8．8加．）　or　of　any　other　subgenus．

　　　　If　the　outline　of　the　shell　is　compared　with　tha七〇f　various　species　of

G吻c〃仇θγπα，however，　it　is　seen　to　be　somewhat　different．　Although　a　shoulder－

ed　and　quadrate　outline　is　common　in　the　subgenus，　the　weak　convexity，　trans－

verse　elongation　and　oblique　posterior　truncation　are　reminiscent　of　some

genera　of　the　Cucullaeidae，　such　as　Di6γαηo吻川αWooDs，1899（type－species：

C秘¢捌αθα∂o棚仇gεoηθηs乞8KEEpING，1883）from　the　Aptian　of　England　and

〆4γ6碗αθαVoKEs，1946（type－species：／1．　oZθαVoKEs，1946）from　the　Aptian

of　Lebanon．　The　former，　however，　has　more　elongated　side　teeth　and　a　more

prominent　umbo，　while　the　latter　has　a　posterior　carination　and　a　smooth
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ventral　margin．　Ventral　crenulations　are　known　in　DZcγ耽odo励α，　in　Cμ梛IZoηα

FINLAY　and　MARwIcK，1937，　and　iII　a　few　other　groups　of七he　Cucullaeidae普，

but　the　absence　of　a　posterior　carina　and　the　dentition　suggest　tha七the　present

species　belongs　to　a　certain　primitive　group　of　the　Glycymerididae．　NIcoL（1950）

discussed　the　origin　of　the　Glycymerididae，　concluding　that　the　ancestor　of　the

family　may　have　belonged　to　the　genus　1∂oηθαγ¢αCoNRAD，1862，0f　the　Cucu1－

Iaeidae．　Although　no　morphological　resemblance　between　the　present　species

and　1∂oηθαγcαis　apparent，　the　outline　and　dentition　of　the　former　may　suggest

some　a伍nity　with　the　Cucullaeidae．

　　　　α〃o〃阻θγZ8λα⑳θη8乞8　apPears　at負rst　sight　similar　toα〃cγ伽θγi8仇αγ％IIθη一

8Z8（LEYMERIE，1842）（D’ORBIGNY，1846；WooDs，1899）from　the　Neocomian　of

Europe　on　account　of　its七ransversely　elongated　outline　and　comparatively

weak　convexity，1）ut　its　hinge－line　is　probably　still　longer　than　in七hat　species，

the　teeth　more　numerous　and　the　posterior　truncation　more　distinct．　NIcoL

（1950）referred　G．祝αwZZθη8i8　to　subgenusαy6〃阻θγ伽，　but　it　seems　probable

that　G．伽α働1膓θγ↓説8　and　the　present　species　would　be　ultima七ely　separated　sub－

generically　from　typical　Upper　Cretaceous　species　of　G％¢γ仇θγ党α．

　　　　Oc6μγγθ％6θ．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sandstone　of　the

Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0914，　north　of　Haipe，　Tanohata　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefecture．　Calcareous　sandstone　of　the　2nd　cycle　sediments　of

the　Miyako　group　at　Ioc．　Hn．4051，0shima　island，　off　the　coast　of　Moshi，　Iwai－

zumi　town，　the　same　county．

Order　Isofilibranchida

Superfamily　Mytilacea

Family　Mytilidae

Genus　Mo（1‘o玩8　LAMARcK，1799

（＝脈）Z8θIZαScoPoLI，1777，　by　Opinion　3250f　the　International　Commission

of　Zoological　Nomenclature；Mb砺olαLAMARcK，1801）

　　　欠仰θ一8Pθ6乞θ8．一ハ勿棚μ8仇o碗olμ8　LINNAEus，1758，　Recent，　northern　Atlantic

（tautonymy）．

刀Zo碗oZぴs∫αlcα施8　AMANO

　　　PIate　30，　Figures　1，2

1957．』4b砺o玩8允Z6α施3　AMANo，　Kμ仇α物o加Jb耽．8cZ．，　Ser．　B，　Sec．1，　Vol．2，　No．2，

　　　　　p．91，pl．2，丘gs．3－8．

　　　　ハ4αεθγZα乙一The　holotype　is　a　left　internal　mould　（GT．1（ML－0058），　illu・

strated　by　AMANo（1957a，　pl．2，丘9．4）．　Collected　from　the　Hagino　formation

at　Hagino，　Mirafu　village，1（ami　County，　Kochi　Prefecture．　The　following

＊1）花γαπo（Zo励α（loωZZηφMcLEARN，1919，　from　the　Albian　of　Alberta　and　northem　AlaSka

　（McLEARN，1945；IMLAY，1961），　is　said　to　have　smooth　imer　ventral　margin，　but　the

　sp㏄ies　appears　to　l）elong　to　an　uunamed　genu80f（？）the　Cucullaeidae．
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description　is　based　on　a　specimen（GK．　H　6228）from　the　Miyako　area（且AYAMI

coll．）and　a　specimen（GK．　H　6589）from　the　Arita　area（MATsuMoTo　coll．）in

addition　to　the　holotype　and　paratypes．

　　　1）θ80γ⑳ττo％．－Shell　smal1，　mytiliform，　elongated　postero－ventrally，　slightly〆

curYed，　Strongly　in且a七ed，　much　longer　than　high；hinge－line　moderate　in　lengthp

passing　gradually　into　posterior　margin；anterior　margin　broadly　concave；a

8harp　diagonal　carina，　which　coincides　with　the　Iine　of　maximum　convexity，

de丘ning　a　moderate－sized　anterior　bulge；umbo　not　terminal，　not　prominent；

surface　smooth　except　for　weak　growth－lamellae；hinge　probably　edentulous；

no　umbonal　septum．

Mθα8μγθ勿θ励8仇 ？η？η．

　　　　　　Specimen

Right　in．　mould（GI（．H6228）

Both　valve（GK．H6589）

Length
　23，5

　25．5

Height

16．5

16．0

Thickness

　　6．0

　　11．0

L／H
1．42

1．59

　　　　Ob8eγ砂αZ乞o彊α励coη↓pαγ葱80η8．－Two　specimens　are　available　for　study　in

addition　to　six　specimens　studies　by　AMANo（1957a）．　One　is　a　co㎞paratively

well　preserved　bivalved　specimen　from　the　Arita　formation．　The　other　is　an

imperfectly　preserved　specimen　consisting　of　internal　and　external　moulds　of　a

right　valve　from　the］Miyako　group．　Tlle　anterior　bulge　and　absence　of　radial

ornament　and　umbonal　septum　suggest　that　these　specimens　belong　to刀40碗olμ8

（8．1．）．　C％ηθolzL8　STEPHENsoN，1941，　which　according　to　VAN　DE　PoEL（1959）

includes　several　so－called　species　of　1）γθづ8sθηαsuch　as‘‘D．’，　ZαηcθoZατα（SowERBY）

from　England（WooDs，1900）and　Japan（AMANo，1957），　shows　a　somewhat
similarly　concave　anterior　margin　and　a　strong　carina，　but　the　anterior　bulge

is　much　narrower　and　the　carina　is　closer　to　the　anterior　margin　than　in　the

present　specimens．

　　　　The　speci丘c　name∫α膓oαれε8　was　formerly　used　by　MむNsTER飢GoLDFuss

（1836）for　a　species　of　1匪〃斑μ8．　But　AMANo’s　name　cannot　be　regarded　as　a

homonym，　because　M擁批8∫αloατμ8　MUNsTER　has　strong　divaricated　ribs　on　the

surface　and　has　never　been　referred　to　Mo（1乞oZτ｛8．

　　Occ脚γθηcθ．－Aritan　to］Miyakoan（upper　Neocomian　to　Aptian　or　Albian）．

Grey　sandy　shale　of　the　Tanohata　formation　at　loc．　Hn．0220，　northern　coast　of

Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　Grey　sandy

shale　of七he　Arita　formation　at　Ioc．　Ys．103，　west　of　Kumai，　Yuasa　town，　Arita

County，　Wakayama　Prefecture．　AMANo　reported　this　species　from　the　Hagino

formation　at　Hagino，　Mirafu　village，　Kami　County，　Kochi　Prefecture．

1∬o（1‘olμ8　sp．　aff．1匪．8祝b8わηplθ¢D’ORBIG］NY

　　　　　　　　　　　PIate　30，　Figure　3

　　　　This　is　represented　by　an　internal　mould　of　closed　valves．　Shell　medium

in　size，　transversely　elongated，　ensiform，　moderately　infiated，　about　three七imes

longer　than　high（internal　mould　of　closed　valves，　GK．H　6588，76．5　mm．10ng，

27．O　mm．　high，14．5　mm．　thick）；tes七probably　thin；11inge－line　long，　passing
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gradually　into　posterior　margin；alltero－ventral　margin　nearly　s七raight　or　a

little　concave；umbo　placed　very　anteriorly　but　not　terminal；aweak　rounded

carina　extending　from　umbo　to　postero－ventral　extremity，　defining　a　broad

anterior　area；surface　smooth　except　for　growth－lines；anarrow　ridge　elongated

along　dorsal　margin；musculature　unknown．　　　　　　　　　　・
　　　　This　is　probably　closely　related　to　Mod％oZμ88祝b8乞惚pZεκ　（D’ORBIGNY，1843）

from　the　Neocomian　and　Aptian　of　France　and　also　from七he　Neocomian　of

Argentina（WEAvER，1931），　but　the　speci且c　identity　is　not　concluded　here，　be－

cause　the　ratio　of　length／height　is　slightly　larger　in　the　presen七specimen　than

in　typical　European　specimens　of　M．8μb8励plθ㌫1七may　remind　one　of　1ηopθγηα

CoNRAD，1875，　but　characteristic　ornamentation　of∫％oPθγηα一type　is　absent　on

the　dorsal　half　of　shell．　ハZo碗oψ8　8乞liqπμ8　MATHERON　（D’ORBIGNY，　1844；

FRENEIx，1959）from　the　Cenomanian　of　France　is　also　somewhat　similar，　but

the　umbo　appears　to　be　located　more　anteriorly　in　that　species．　A仇四肋勧働

‘8ん掘oθη8e（YABE　and　NAGAo，1926）from　the　Ishido　formation　and　the　Miyako

group　is　different　from　this　in　the　absence　of　carina　and　in　the　more　cylindrical

outline．

　　　　0¢¢耽γθη6θ．－Aritan　（upper　Neocomian）．　Fine　sandy　shale　of　the　Arita

formation　at　loc、　Ys、103，　west　of　Kumai，　Yuasa　town，　Arita　County，　Wakayama

Prefecture（Matsumoto　coll．）．

Genus　A物γgdα抗跳MEGE肌E　voN　MむHLF肌D，1811

　　　　Typθ一8Pθ6iθs．－A7ηび9（1α脇伽〔Zθη由乞混c2↓m　MEGERLE　VON　MUHLFELD，1811，　Re－

cent（monotypy）．

．4伽〃g∂α1τ‘勿，Z8肪∂oθη8θ（YABE　alld　NAGAo）

　　　　　　　　　　Pla†e　30，　Figures　4－10

1926．孤）砺oZα？ゼ8万40θη8τ8　YABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，　So6．

　　　　　丑θρ．2bんo肋加ρ．ひ励ヵ．，　Ser．2，　Vol．9，　No．2，　p．63，　p1．13，6g．42．

？1934，G〃励μα？sp．，　NAGAo，　Jb耽．仇o．　S碗．丑）肋α砿o鋤忽．σ％劫．，　Ser．4，　VoL　2，

　　　No．3，　p．201，　pl．24，6g．2．

　　　　ルfατθγZαL－The　holotype　by　monotypy　is　a　right　valve（IGPS，　reg．　no．8570）

illustrated　by　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926，　pl．13，血9．42）．　It　was　collected

from　the　Ishido　formation　at　Ishido，　Ohinata　village，　Minami－saku　County，

Nagano　Prefecture．　Seven　specimens　（GK．H　6229－GKH　6232，　GK．H　6359－

GK．　H　6361）from　the　Miyako　area（HANAI　and　HAYAMI　coll．）are　concerned

with　the　description　below　in　addition　to　the　holotype．

　　　　Dθ8¢γ⑳加η．－Shell　of　medium　size，　elongate－oval，　with　u皿sually　small

obliquity，　slightly　expanded　posteriorly，　about　2．5　times　longer　than　high，

cylindrically　innated，　never　carinated；test　very　thin，　somewhat　transparent；

hinge　straight，　long，　occupying　about　two－thirds　of・the　shell　length；ventraI

margin　straight，10ng，　a　little　prosocline　to　hinge；allterior　extremity　weakly

angulated，　posterior　margin　smoothly　rounded；umbo　not　prominent，　placed

very　anteriorly　but　not　terminal；anterior　lobe　absent；hinge　edentulouS；a
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faint　elongated　internal　ridge　runs　along

smooth　except　for　faint　grow七h－lines．

．Zレfθα82zγ・θ物θ？zτ8　τπ　？γηη．

　　　　　　　　Specimen

　　Right　valve（GK．II6229）

　　Right　valve（GK．H6230）

　　Left　in．　mould（GK．H6231）

　　Left　valve（GK．H6232）

　　Right　valve（GK．H6359）

　　Right　valve（GK．H6360）

　　Right　valve（GK．H6361）

Length

　31．5

　39．0

　37．5

　38．0

　32．5

　20．5

　31．0

hinge－margin；surface　shiny，　quite

Height

12．5

15．0

14．5

15．5

13．0

　8．0

11．5

　　　　ω8θ物α励η8α偏60糀Pαγ・τ80η8．－Many　specimens

The　test　is　very　thin　and　apt　to　be　exfoliated，

in　some　specimens　（GK．且6229，　GK．H6359）．　The

charac七erized　by　the　straight　outline，　cylindrical

carina．　They　are　fairly　uniform　in　outline，　with

almost　invariably　from　2．50　to　2．60．　They　are

holotype　of　Mo∂乞olα2乞8ん況oθη8i8　YABE　arld　NAGAo，

The　lat七er　is　rather　ill－preserved，

and　illusrated　by　YABE　and　NAGAo，　are　identical

speClmens．

Thickness

　　4．0

　　5．0

　　5．0

　　5．0

　　4．0

　　2．5

　　3．5

L／H

2．52

2．60

2．59

2．45

2．50

2．56

2．70

are　available　for　study．

　　　　　　　　　　but　the　shiny　surface　is　observable

　　　　　　　　　　　　　　　　　　specimens　are　commonly

　　　　　　　　　　　　　　　　　　inHation　and　absence　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　the　ratio　of　length／height

　　　　　　　　　　　　　　probably　conspecific　with　the

　　　　　　　　　　　　　　　　1926，from　the　Sanchu　area．

but　its　outline　and　smooth　surface，　as　described

　　　　　　　　　　　　　　　　　with　those　of　the　present

　　　　Many　ensiform　species　of‘‘1匪o砺olμ8’，　from　the　Jurassic　and　Lower　Cretace－

ous　belong　to　1ηoPθγηα　CoNRAD，1875　（type－species：1．¢αγoli？zθ？z8Z8　CoNRAD）

（ニPんαγoγz批ZIμ8　RoLロER，1914），　but　they　have　a　distinct　diagonal　carina　and

characteristic　subconcentric　wrinkles　on　the　postero－dorsal　surface．　Some

五assic　species　such　as』レfo砺oZμ880z吻舌zL8，　which　are　generally　considered　as

ancestral　to　1ηopθγηα（Cox，1940，　etc．），　resemble　this　species　in七he　straightly

elongated　outline　and　smooth　surface，　but　they　have　a　weak　carina．

　　　　On　the　other　hand，　Aη曜g∂α玩勿，　which　is　represented　by　a　few　Recent

species，　has　a　similarly　cylindrical　and　no七carina七ed　outline　and　a　shiny　surface，

and　the　present　species　seems七〇be　its　earliest　known　member．　Some　Japanese

malacologists　have　regarded　A伽〃g∂α伽物as　a　subgellus　of　Bγαcん砿o励θ8　SwAINsoN，

1840，0verlooking　the　priority　of　the　former．　The　subgenus　Aゲoμα九1αLA］MY，

1919　（type－species：Mo〔》ZoZzL8　αγ6zLαZτ↓1α　HANLIEY），　included　in　Bγα¢んi〔彦o？zfθ8，

often　shows　a　similar　outline，　but　there　are　distinct　radial　ribs　on　the　postero－

dorsal　surface　of　normal　species　of　Aグ梛α九1αand　Bγα¢ん掘o励θ8（8．8．）．　I　am

here　treating　Aγη〃9肋lzL？ηas　a　distinct　genus．

　　　　Specifically　A阻〃9伽Zμ？ηZ8ん掘oθη8θis　quite　similar　to　1レfo砺ol初8γθc甜oγ

Wo肌EMANN，1896，　from　the　Hilsconglomerat（approximately　upper　Neocomian，

according　to　BRINKMANN，1959）of　Germany　in　the　cylindrically　inHated　and

not　carinated　outline．　The　former　has，　however，　a　slightly　Ionger　hinge－line

and　somewhat　Iarger　ratio　of　Iength／height　than　the　latter　（as　understood

from　the　original　6gure）．　I　presume　that　M．γθ6加アalso　belongs　to．4仇yg肋ψ物．

λfo砺oψ8　（1アoZ8θ～Zα）oηoθη8ぜ8　ANDERsoN，1938，　from　the　lowest　part　of　the
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Horsetown　group　（Valanginian　or　Hauterivian）of　California，　may　be　also

congeneric，　but　that　species　has　more　expanded　posterior　part　and　smaller

ratio　of　length／height．

　　　　06梛γγθη6θ．－Aritan　and　lower　Miyakoan’（upper　Neocomian　to　Aptian）．

Calcareous　sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，0018，　southern

coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．

YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926）reported　this　species　from　the　Ishido　forma－

tion　at　Ishido，　Ohinata　village，　Minami－saku　County，　Nagano　Prefecture，　where

afragmentary　specimen　resembling　this　species　was　recently　collected．　Further－

more，　NAGAo（1934）reported　a　similar　specimen　from　the“0ゆ伽1仇α8α〆－
stolle，，　at　Raga，　Tanohata　village　as‘‘Gθγ励ZI乞α　（？）sp．，，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ge皿s　Lθ60？η餌θμ8　VAN　DE　PoEL，1959

　　　　τ卯θ一8ρθoZθ8・－Mゾ‘1祝80棚α枷8　MUNsTER飢GoLDFuss，1836，　Upper　Cretace－

ous，　Germany（original　designation）．

Lθcoηη）亡θz岱　sp．　cf．　L．　gz↓θγαη9θγi　（D’ORBIGNY）

　　　　　　　　　　　　Plate　30，　Figures　11－12

Co働Pαγθ．一

1844．

1862．

1900．

1959．

吻功μ8g％θγαηgθ灼D，ORBIGNY，　Pal．　franC．，　Terrain　cr6tac6，　Vo1．3，　p．282，　pl．

342，figs．7－9．

Bゲαcんぜ（lo励θ8　g％θγαπgθ励，　CHENu，　Manuel　de　Conchy1．，　Vol．2，　p．154，　fig．762．

㎜砺olα（Bγαc励o疵8）g％θγαπg励？，　WooDs，］Monogr．　Cret．　Lamell．　England，

p．101，pl．17，6gs．4，5．

Lθ⑳mp¢θμs　gμθγαη9θγZ，　VAN　DE　PoEL，　BμIZ．1れ8Z．ゲo〃．　S6ゼ．％ατ．　Bθlg勾μθ，

Tom，35，　No．15，　p．20．

　　　　Mαεθγ乞α1．－This　species　is　represented　by　two　specimens　from　the　Miyako

area（GK．　H　6233，　GK．　H．6234）（HAYAMI　coll．）．

　　　　1）θ8碗餌ioη．－Shell　small　or　medium－sized，　subtrigon2｛；』’もbliquely　elongated，

well　inflated，　Ionger　tha　nhigh；test　of　moderate　thickness；anterior　margin

Iong，　nearly　straight　or　slightly　concave，　angulated　at　junction　with　postero－

dorsal　margin；umbo　nearly　terminal；arounded　carina　runs　from　umbo　to

antero－ventral　extremity，　clearly　defining　a　steep　crescen七ic　anterior　slope；

posterior　surface　ornamented　with　characteristic　divaricating　ribs　which　are

somewhat　weakened　near　ventral　margin；anterior　area　with　numerous　weaker

riblets　which　are　subvertical　to　growth－lines；grow七h－lines　very　irregularly

spaced　and　slightly　imbricated；internal　characters　unknown．

　　　　Mθα82Lγθη鷹θη］！8　‘％　？η？η、．

　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　I、ength　　　　Height　　Thickness　　　L／H

　　　　　　Left　valve（GK．H6233）　　　　　　31．0　　　　　　25．5　　　　　　6．5　　　　　　1．22

　　　　　　Right　valve（GK．H6234）　　　　　20．5十　　　　　16．0　　　　　4．0　　　　　1．28十

　　　　〇b8θγ砂αがoη8α偏co勿pαγi80η8．－The　left　valve　（GK．　H．6233）shows　the

general　outline　and　the　right　valve（GI（．　H　6234）reveal8　the　characteris七ic
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ornamentation．　Although　the　material　is　insufncien七to　allow　the　externaI

and　internal　characters　to　be　examined　in　detail，　this　form　is　speci丘cally

comparable　with　1吻蹴τL8　g祝θγαηgθ万D’ORBIGNY，1844，　from　the‘℃enomanian”

of　Europe．　It　is　quite　similar　to　WooDs，丘gures（1900）of　1匠．　gμθγαηg碗？，

from　the　Upper　Greellsand　of　England，　in　the　diagonal　carination，　antero－

ventral　angulation，　divaricating　costae　and　slightly　imbricated　growth－lamellae，

although　it　has　a　slightly　obliquely　elongated　outline．　WooDs，　specimens　are

probably　identical　with　D’ORBIGNY’s，　and七he　present　specimens　are　tentatively

compared　with　IM．9？4θγ耽9θγZ．

　　　　FRENEIx（1959，　p．197）and　some　other　authors　have　referred　such　orna－

mented　mytilids　to　B㌍α6ん掘o励θ8，　but　VAN　DE　PoEL　（1959）has　proposed　a

genus　Lθ6077zpεθμ8　and　included　／∬．　gτ↓θγα？zgθγZ　in　it，　calling　attention　to　七he

characteristic　ornamentation．　A　similar　ornamentation　exists　also　in　the　type－

species，』421戎Zμ8　θωμ8抗8　1」INNAEus，　and　certain　other　species　of　lfoγ仇o働〃α

M6RcH，1853　0f　Cenozoic　age．　Therefore，　Lθcoηぴ¢％8　is　probably　more

closely　related　to七hat　genus　than　to　Bγα6ん掘o励θ8．　Although　there　may　be

aroom　for　further　study　of　the　relationship　be七ween丑oγ勿o勿〃αand　Lθ60勿餌θ％8，

Iaccept　here　tlle　latter　as　a　distinct　genus　to　which　the　present　species

belongs，　because　typical　Hoγ？ηo物〃αpossesses　small　umbonal　teeth　which　are

unknown　in　the　Cretaceous　species．

　　　　Oo¢μγγθη6θ．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sandstone　of　the　2nd

cycle　of　the　Miyako　group　at　Ioc．　Hn．4053，0shima　island，　off　the　coast　of

Moshi，　Iwaizumi　town，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　MψZZτムs］二INNAEus，1758

　　　　1「仰θ一8PθcZθ8．－1吻が1初8θ∂協8　LINNAEus，1758，　Recent，　cosmopolitan（desig－

nated　by　ANToN，1839）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1∬〃抗lzムs　（？）　sp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　30，　Figure　23

　　　　0111y　an　incomplete　right　valve（GK．　H　6624，30．O　mm．　long，16．O　mm．　high，

5・Omm．　thick）is　available　for　s七udy．　The　test　is　well　preserved　in　the　postero－

ventral　part　but　is　exfoliated　in　the　umbonal　region．　The　shell　is　very　obliquely

elongated　with　nearly　straight　anterior　and　posterior　margins　which　are　sub－

parallel　to　each　other．　The　apical　angle　is　about　30　degrees，　although　the

umbonal　area　is　fairly　rounded．　The　outline　and　the　absence　of　anterior　Iobe

indicate　that　it　is　a　1κγZ乞1μ8，　but　there　is　a　certain　possibili七y　that　it　belongs

to　M批砺8θ餌αHABE，1951，　which　can　be　considered　as　a　subgenus　of　Sθ餌乞アθγ

REcLuz，1848．　The　presence　or　absence　of　an　umbonal　septum　cannot　be，

however，　ascertained　in　the　present　specimen．　Its　generic　and　specific　identi6－

cation　is　deferred　until　better　material　is　procured．

　　　　Oo6祝γθηcθ．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sa血dstone　of　the　2nd

cycle　of　the　Miyako　group　at　Loc．　Hn．4053，0shima　island，　off　the　coast　of

Moshi，　Iwaizumi　town，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（HAYAMI　coll・）・
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Order　Pteroconchida

Superfamily　Pteriacea

Family　Pteriidae

Subfamily　Pterinellinae，　nov．

　　　DZαgη08τ8．－A　subgroup　of　the　pteriids　having　numerous　oblique　pseudo－

taxodont　denticles　and　multivincular　triangular　ligament　pits　which　are　com－

posed　of　one　large　main　median　pit　and　several　small　supplementary　pits　in

both　anterior　and　posterior　directions　on　the　elongated　ligament　area．

　　　　Rθ阻αγんs．－This　subfamily　is　represented　at　present　only　by　one　genus

1）¢θゲ仇θIIαTouLA，1882．　The　ligament　structure　is　the　most　diagnostic　character

of　this　subfamily，　but　i七is　unfortuna七ely　imperfectly　known　in　the　type－species，

i．e．1）τθγカzθZIαZ）θZθγ8Z　TouLA，1882．　In　the　syntypes　of　P．　Pθεθγ8乞the　anterior

wing　is　broken，　and　the　presence　of　anterior　supplementary　pits　ca皿ot　be

ascertained。　The　present　diagnoses　of　the　Pterinellinae　and　the　genus

Pτθγ仇θIIαare　based　in　part　on　1）．8ん仇o力αγα乞sp．　nov．，　many　specimens　of

which　reveal　ligament　and　hinge　structure．

　　　　In　the　Iigament　struc七ure　this　subfamily　is　quite　different　from　any　other

group　of　the　Pteriacea．

　　　　It　may　be　at　a　glance　a　reminder　of　the　structure　of　the　Bakevelliidae　and

the　Isognomonidae，　since　mos七pterioids　with　multivincular　ligament　pits　are

referable　to　the　two　families．　Pseudotaxodont　denticles　are　also　known　in　a

number　of　species　of　the　Bakevelliidae．　This　subfamily　is，　however，　clearly

distinguishable　from　any　groups　of　the　Bakevelliidae　in　the　following　essentiaI

characters：

　　　　1）　Every　species　of　the　Bakevelliidae　possesses　a　series　of　ligament　pits，

which　are　added　successively　at　the　posterior　end　of　the　ligament　area　during

growth．　A　new　term　‘‘equivincular”　is　proposed　here　for　such　ligament

strctreu．　In七he　present　subfamily，　on　the　contrary，　the　multivinciular　pits

are　composed　of　one　main　medium　pit　and　a　number　of　successively　added

smaller　supplementary　pits　on　the　anterior　and　posterior　parts　of　the　elongated

ligament　area．　Another　new　term　“inequivincular”　is　proposed　for　this

　structure．

　　　　　2）　In　the　Bakevelliidae，　the　6rst　initial　pit　is　subequal　to　or　more

commonly　rather　smaller　thall　subsequent　pits，　and　all　the　pits　are　acline　of

slightly　prosoclille．　In　P£θγ励θIZα，　however，　the　initial　pit　grows　much　larger

than　other　pits，　and　anteriorly　added　pits　have　more　or　less　opisthocline　apices．

　　　　　3）　In　Permian　and　some　Triassic　species’of　the　Bakevelliidae，　ligament

　pits　are　usually　triangular　in　outline，1）ut　they　are　subquadrate　or　subcircular

in　the　adult　specimens　of　Jurassic　and　Cretaceous　species．　On　the　contrary，

　all　the　pits　of　P¢θγ飢θIIαare　triangular　throughou七the　growth，

　　　　　4）　The　dorsal　margin　of　the　ligament　area　is　nearly　straight　in　the

adult　specimens　of　the　Bakevelliidae，　whereas　it　forms　an　obtuse　chevron　in
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P亡θγ‘ηθIIαas　usually　so　in　the　Pteriidae．

　　　　　5）　The　anterior　and　posterior　wings　of　Pτθγ仇θZZαare　much　longer　than

those　of　the　Bakevelliidae，　being　analogous　to　those　of　MαIIθτε8　0f　the

Isognomonidae．

　　　　　6）　In　most　species　of　the　Bakevelliidae　the　pseudotaxodont　denticles　are

differentiated　into　anterior　and　posterior　series，　but　the　denticles　are　comple七ely

　continuous　in　2P¢θγカZθμα．

　　　　　Gθγ城1α冗αCox，1954（type－species：Modiolα？α1αθ∫oγ勿Zs　SowERBY，1819）

flourished　world－widely　in　the　early　Cretaceous．　The　radial　ornamentation

（especially　in　the　immature　shells）and　pseudotaxodont　dellticles　are　somewhat

similar七〇those　of　Pεθγ仇杉IIα，　but　the　ligament　structure　of　GθmZIIαγiαis

equivincular　and　typical　of　the　Bakevelliidae．　Incidentally，　the　Ieft　valve　is

much　more　strongly　inHated　and　the　bo七h　wings　are　not　much　developed　in

Gθγ械ZαγZα．　The　apParent　resemblance　between　P舌¢γ肋θIIα　and　Gθγ捌ZαγZα

8hould　be　taken　as　a　case　of　homoemorphism．

　　　　Ag城e働WHITE，1887（type－species：Ag威θ働梛伽働傾WHITE，1887）
from　the　Cenomanian　of　Gulf　Coast　and　Bα〃θ砂θZlo掘θ8　ToKuYAMA，1959（type－

species：Gθγ捌1乞α〃θ〃τθη8乞8　KoBAYAsHI　and　IcHIKAwA，1952）from　the　Karnian

of　Japan　have　also　pseudotaxodont　denticles　and　chevron－shaped　dorsal　margin．

The　ligament　pits　are　comparatively　few　for　Mesozoic　bakevelliids．　They　are，

however，　unrelated　to　PZθγ飢ellαin　view　of　the　undeveloped　wings，　differentiated

〈1enticles　and　the　equivincular　pits　of　Bα1Ce匁ellτα一type．

　　　　1）α励8　STEPHENsoN，1953　（type－species：Pα励8　¢z仇εZ∫o夕〃2づ8　STEP｝IENsoN，

ユ953）from　the　Cenomanian　of　Gulf　Coast　and（？）France　resembles　P加γ仇θZIα

in　the　shape　of‘‘inner　byssal　channe1，’on　the　interior　of　the　anterior　wings，

皿ot　prominent　umbo　and　excavated　anterior　margin．　But七he　ligament　of

1）α励sis　equivincular　and　typical　of　the　Bakevelliidae，　and　the　radial　ornamenta－

tion　and　pseudotaxodont　denticles　are　ullknown　in　that　type－species．

　　　　∫80gηα㌘oη抗祝II硫（DEsHAYEs，1842）from　the　Lower　Cretaceous　of　Europe

and　Argentina，　for　which　FIscHER（1887）introduced　a　section　name　MμIIθ£iα，

is　a　broad】y　plicated　curious　species．　It　has　also　unusually　anterior　margin，

but　protruded　posterior　wing　and　excavated　allterior　margin，　but　is　essentially

different　from　P¢θγ伽θIIαin　the　absence　of　well－defined　anteror　wing，　terminal

umbo　and　strongly　plicated　surface．

　　　　Recent　species　of　MαIIθz¢8　LAMARcK，1799　（type－species：08古γθα仇αZIθz68

LINNAEus，1758）are　somewhat　similar　to　1）¢θγ‘ηθZZαin　the　T－shaped　outlille　with

extraordinally　elongated　wings，　although　the　ligament　is　commonly　alivincular

and　hinge　teeth　are　absent　in　them．　Pfθγ仇θIIα　is，　however，　anyhow　not

leferrable　to　the　Isognomonidae，　because　of　the　pseudotaxodont　denticles　and

the　peculiar　way　of　increase　of　ligament　pits．

　　　　An　inequivincular　Iigament　structure　has　been　known　in　a　few　Palaeozoic

pectinoids，　especially　in　the　genus　IDμ6んo？z〔1γZαMEEK，1874　（type－species：Pθ6舌θ％

％θglθ6九8　GEINITz，1866）from　the　Carboniferous　of　United　States　and　from

the　Permian　of　Australia（DIcKINs，1963）．　NEwELL（1937－38）studied　many
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sp；cies　of　Eμ6んo励γZαin　detail，　and　proposed　a　new　family　Euchondriidae　mainly

on　the　basis　of　their　peculiar　ligament　structure．　According　to　him，　Eμ¢んo嬬γεα

possesses　a　large　central　resilifer　and　a　number　of　minute　supplementary

resilifers　which　are　successively　added　at　both　ends　of　hinge．　It　is，　however，

almost　impossible　that　Pfθγ仇θIIαhad　something　to　do　with　the　Euchondriidae，

since　such　an　inequivincular　ligament　has　not　been　known　in　Triassic　and

Iater　pectinoids．　As　suggested　by　NEwELL，　the　Euchondriidae　was　a　small

branch‘derived　from　the　Aviculopectinidae　and　became　extinct　by七he　end　of

the　Permian．
　　　　It　has　been　known　in　some　species　of　the　Cassianellidae　from　the　Triassic

that　a　few　Iigament　pits　were　produced　in　both　directions　from　the　initiaI

pit（IcHIKAwA，1958，　etc．）．　Pseudotaxodont　denticles　are　commonly　seen　in

Cα88ταγzθηα　BEYRIcH，1862，　and　jワoθγwε8ゼα　1・AuBE，1865，　and　radial　ribs　are

known　in　some　species　of　the　family．　But　the　umbonal　area　of　the　left　valve

is　strongly　inflated　and　internally　provided　with　a　characteristic　septum，　which

is　absent　at　all　in　PfθγカzθIIα．　Moreover，　the　outline　of　the　Cassianellidae　is

usually　very　inequivalve，　subquadrate　and　not　pteriform．　The　Cassianellidae

has　been　known　only　from　the　Triassic（Skytian　to　Rhaetian），　and　no　repre－

sentative　of　the　family　can　be　found　in　the　Hettangian　and　later．　Therefore，

P舵γ仇θZIαis　believed　to　have　been　derived　from　a　certain　pteriid　independen七ly

from　the　Cassianellidae　as　well　as　the　Bakevelliidae．

　　　　The　outline　of　the　main　body　of　Pεθγ仇θIIαis　not　much　different　from七hat

of　many　genera　of　the　Pteriidae．　The　morphological　resemblance　between

Pεθγopθ閲αand　P¢θγ励θIIαwas　pointed　out　by　TouLA（1882）and　GILLET（1924a）．

If　the　inequivincular　Iigament　structure　and　unusually　Iong　anterior　wing　are

ignored，　P¢θγ仇θllαis　fairly　similar七〇P舵γopθγηαMoRRIs　and　LYcETT，1853

（type－species：σ杉乃乞Iliα　608£α飢1α　EuDEs－DEsLoNGcHAMPs，1824）　from　the

Middle　and　Upper　Jurassic．　Pseudotaxodon七den七icles　are　almost　continuous

and　an　obliquely　elonga七ed　ligament　pi七，　which　may　correspond　to　the　initial　pit

of　P¢θγ励θIIα，　is　known　in　typical　species　of　Pεθγopθγ肌（MoRRIs　and　LYcETT，

1853；Cox，1940）．　Similar　radial　ribs　can　be　observed　on　the　umbonal　area

of　Ieft　valve　in　many　species　of　that　genus．　The　posterior　wing　of．Pτθγo忽θ慨α

is　characteristically　marked　with　a　few　subhorizontal　ridges，　which　are　also・

observable　in　the　present　specimens　of　P£θγ飢θIIα81τ乞ηoんαγα乞sp．　nov．　For　this

reason　I　presume　that　the　subfamily　Pterinellinae　nov．　was　derived　from　the

genus　P舵γopθγηαand　should　be　taxonomically　placed　in七he　Pteriidae．　But

so　far　known　ligament　structure　of　P¢θγopθ推αis　alivincular，　and七he　difference

deserves　a　distinction　of　subfamily　rank．

　　　　　Multivincular　Iigament　structure　has　been　also　known　in　some　species

of　P8杉履op¢θγαMEEK，1873　（type－species：A祝6劔ααηo仇α1αSowERBY，1836）．

P8θ放loμθγαwas　originally　proposed　as　a　subgenus　of　Pτθ冗αScopbLI　1777，

but，　subsequently，　Meek（1876，　p．29）admitted　the　possibility　that　it　might

be　a　gervillid．　The　internal　structure　is　unfortunately　scarcely　known　in　the

type－species　from　the　Upper　Greensand　of　England（WooDs，1905），　but　there
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are　several　species　of　P8θμ∂o餌θγαin　the　Aptian　of　Leballon，　the　Cenomanian

of　Texas　and　some　other　areas，　which　show　their　ligament　and　hinge　structure．

WooDs（1913，　p．425）poin七ed　out　that七he　presence　of　multivincular　Iigament

pits　in　P8θぬ！o餌θγαhas　been　noticed　by　Gu重RANGER　（1867，　PP．17，20，　pl．22，

五gs．9，10；pl．25，　figs．10，11）and　by　PERoN　（1890－1891，　p．238）　and　s七a七ed

tha七it　should　be　regarded　as　a　subgenus　of　Gθγ砂乞IIぜα．　The　opinion　was　sup－

ported　also　by　GI肌ET（1924a，　p．46）．　VoKEs（1946）七reated　P8θμ∂o餌θγαas

adistinct　genus　of　the　Isognomonidae（＝七he　Isognomonidae　plus　the　Bakevel・

liidae　in　the　present　usage）．　He　poin七ed　out七hat　some　American　specimens，

which　are　close　to　P．αηo仇α1α，　have　multivincular　Iigament　pi七s．　STEPHENsoN

（1953）described丘ve　species　of　P8θ励o〆θγαfrom　the　cenomanian　of　Texas，

two　（P．1乞o推θη8Z8　STEPHENsoN，1953，　and　P．励αηα　STEPHENsoN，1953）　of

which　show　three（or　more）widely　spaced　ligament　pits．　STEPHENsoN，　how－

ever，　did　not　refer　P8θ掘o餌θγαto　the　Isognomonidae　but　placed　it　provisionally

in　the　Pteriidae．

　　　　Ihave　not　as　yet　observed　the　ligament　struc七ure　of　P8θμ∂op¢θγα，　but

think　that　it　is　equivincular　and　that　there　are　no　anterior　supplementary

pits　in　front　of　the　initial　pit．　The　hinge　of　P8¢μ（loμ¢γαprobably　consists

・of　a　few　anterior　and　pos七erior　teeth，　and　not　of　pseudotaxodont　denticles．

’The　anterior　wing　is　not　much　elongated　in　all　the　species　of　P8θ城o餌θγα．

Therefore，　it　is　certain七hat　P曳γ碗θIIαis　not　intimate　to　P8θμ∂oPτθγα，　even

if　the　latter　was　derived　directly　from　a　pteriid　and　not　from　a　bakevelliid．

　　　　CHAvAN（1950，　p．208；1952，　p．29）described　an　interes七ing　p七erioid　from

the　Upper　Jurassic　of　Calvados，　which　was　named　Hoθγ％θ8Zα仇協τθγ乞（BIGoT

MS）CHAvAN，1950．　Its　Ieft　valve　shows　pteriform　outline　and　widely　spaced

radial　ribs．1七is　probably　Ilot　a　Hoθγηe8‘αbut　may　be　intimate　to　P8e％∂oP¢εγα・

Although　the　restored　outline　of　the　Jurassic　species　（CHAvAN，1950，　P．209，

　　　　　　　　　　　　　AP3　AP　AP1－MP　・亘1　PP2　PP3叫

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・茎き≡πら蕪ご∈’－…一一一、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

1－・ Fig．2．　Interior　of　the　valve　of　PεθがπθZZα8ん仇oんαγαぜsp．　nov．　A：adult　specimen

　　　restored　from　the　holotype（GKH6235）；B：juvenile　sp㏄imen　restored　mainly　from

　　　the　paratype（GKH6616）．　AA：anterior　adductor　scar，　PA：posterior　adductor

　　　scar，　MP：main（initia1）1igament　pit，　AP1－4：anterior　ligament　pits，　PP1－4：

　　　posterior　ligament　pits．
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6gs．1，2）resembles　that　of　the　immature　specimens　of　P¢θγ飢εIZα8ん励oんαγα乞

sp．　nov．，　the　Iigament　structure　appears　equivincular　and　is　clearly　different

from　that　of　Pεθγ仇θIIα．

　　　　Many　genera　with　multivincular　ligament　pits　were　undoubtedly　derived

from　alivincular　pteriids　at　many　different　stages．　The　resemblance　of　the

ligament　structure　between　1）Zeγ飢θIZαand　many　genera　of　the　Bakevelliidae，

Isognominidae，　Cassianellidae　and　Euchondriidae　must　be　superficial（see　Fig．3）。

Genus　PZθγ乞ηθIIαTouLA，1882

　　　　『仰θ一8PθcZθ8．－Pεθγiη¢IZαρθεθγ8i　TouLA，1882，　Neocomian，　Balkan　（mono－

typy苦）．

　　　Z）iαgη08乞8．－Shell　large，　more　or　less　inequivalve，　T－shaped　with　extra－

ordinarily　long　hinge－line　and　elongated　wings；left　valve　more　strongly　inflated

than　right；anterior　margin　deeply　excavated，　but　not　widely　open；umbo　not

prominent，　not　terminal；ligament　area　triangular　with　chevron－shaped　dorsal

margin，　occupying　whole　shell－1ength，　fairly　broad　in　adult　stage，　horizon七ally

striated，　provided　with　a　large　prosocline　triangular　main　pit　approximately

at　its　mid－length　and　several　smaller　supplementary　pi七s　in　both　anterior

and　posterior　directions；hinge　provided　with　numerous　oblique　pseudotaxodont

denticles，　which　are　not　differentiated　into　anterior　and　posterior　series；an七erior

adductor　scar　very　small，　while　posterior　one　is　Iarge　and　subovate；surface

of　both　valves　or　left　valve　only　marked　with　radial　ribs　in　juvenile　s七age，

but　they　become　weaker　or　tend　to　disappear　on　ventral　area　in　adult　stage．

　　　　L‘8εoア8pθ¢Zθ8．－Besides　the　type－species　I　refer　to　this　genus　the　follow－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1ng　speCles：

　　　　1）τθγ仇θIIαcγα88屹8ταTouLA，1889，　from　the　Aptian　of　Balkan

　　　　Gθγ襯Zαwθωco励庇WHITEAvEs，1900，　from　the　Lower　Cretaceous　of

　　　　　　Queen　Chalotte　island．

　　　　1）Zθγ飢θIIα8ん仇o〃αγαZ　sp．　nov．　from　the　upper　Neocomian　and　Albian　of

　　　　　　Japan．

　　　　The　specimens　described　l）y　TouLA（1882）as　PZθγ乞ηθIZα（？）¢γα8就θ8‡α

and　P¢θγ励θIIα　（？）sp．，　both　from　the　Neocomian　of　Balkan，　are　probably

nothing　but　immature　examples　of　Pεθγ仇θZIαρθ¢θγ8Z　To肌A．

1）亡θγZηθZZα　8ん‘ηoんαγαZ　sp．　nov．

　　　Plate　31，　Figures　1－3；Plate　32，　Figures　1－6；Plate　33，　Figures　1．2；

　　　　　　　　　　　　Plate　34，　Figures　1，2；Plate　35，　Figures　1，2

1952．Bα〃θ砂θIZταC4σ％伽弼α）8ん仇oんαγατMATsuMoTo　and　YAMAsHITA（MS），　in　MATsu－

　　　　　MoTo　and　KANMERA，　Guide　book　of　the　excursion　in　the　lower　stream　of　Kuma

　　　　　river，　P．49，？zo？π．γLμ（1．

＊When　TouLA　proposed　Pεθ弼ηθZIα，　he　described　three　species　under　the　generic　name：

　PZθγ仇θIIαρθZθγsづ，　P．（？）cγα88党θs‘αand　P．（？）sp．　Although　he　did　not　designate　the

　type－sp㏄ies，　P．ρθ毒θグ8Z　must　be　regarded　as　the　type－species　by　monotype，　since　other

　species　were　referred　to　P¢θγ仇θZZαwith　a　query．
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1954．　Bαんθ勿θZμα（・49襯θ効α）8ん仇oんα㌍αZMATsuMoTo　and　YAMAsHITA（MS），　in　MATsu・

　　　　　MoTo，　Cretaceous　System，　Japan．　Islands，　pp．76，82，114，礼o糀．礼励．

　　　　丑fατθ痴αL－The　holotype　is　a　right　internal　mould（GK．　H　6235）collected

from　the　Yatsushiro　formation　at　loc．　Hy．1012，　north　of　Nekodani，　Miyaji，

Yatsushiro　City，　Kumamoto　Prefecture　（AMANo　coll．）．　Three　paratypes

（GI（．　H　6148－GI（．且6150）from　the　Yatsushiro　area（KANMERA　coll．）and　eleven

paratypes（GK．　H　6362，　GI（．　H　6609－GK．　H　6616，　GK．　H　6382，　GK．　H　6383）from

the　Katsuuragawa　area（HAYAMI　coll．）．

　　　　Dθ86冗p勧η．－Shell　very　large　for　the　Pteriidae，　inequivalve，　pteriform
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Fig．3．　Evolution　of　pelecypods　with　multivincular　ligalnent　structure
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with　an　unusually　long　hinge－line　and　well－developed　wings，　highly　inequilateral，

much　longer　than　high；test　of　moderate　thickness；left　valve　and　umbonal

region　of　right　valve　convex，　while　ventral　region　of　right　valve　is　nearly

flat　or　even　slightly　concave；anterior　wing　narrow　with　sharply　pointed

ex七remi七y，　about　4　times　longer　than　high　in　mature　stage，　but　less　elongated

in　immature　stage，　separated　by　a　shallow　sulcus　from　body　of　shell；posterior

wing　also　elongated，　gradually　tapering　to　its　extremity，　clearly　demarcated；

anterior　margin　deeply　excavated　below　anterior　wing；byssal　gape，　if　present，

very　llarrow；posterior　margln　with　a　broad　and　profound　slnua七10n；

oUiquity，　which　is　measured　by　the　angle　between　hinge－line　and　line

umbo　to　the　most　distant　point　on　ven七ral　margin　45　to　55　degrees；

not　prominent，　comparatively　narrow，　scarcely　rising　above　hinge－line；

provided　wi七h　numピrous　pseudotaxodont　denticles，　which　form　angles　of

degrees　with　hinge－line　and　are　not　differentiated　into　anterior　and

series；denticles　distribute　also　on　both　wings，　though　they　are　much

than　on　the　body　of　shel1；

with　chevron－shaped　dorsal　margin，　marked　with　numerous　horizontal

and　in　mature　stage　provided　with　as　many　as　9　triangular　pits；

large，　obliquely　elongated　from　umbonal　area；in　holotype　4　small

pits　exist　on　anterior　wing，　while　pits　placed　on　shell　body　and

shell－

from
umbo
hinge

45－55

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　posterior

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　shorter

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ligament　area　elongated　along　whole　dorsal　margin，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　striae，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　initial　pit

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　opis七hocline

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　posterior

wing　are　strongly　prosocline　and　are　elongated　subparallel　to　the　pseudotaxodont

denticles；pits　generally　much　narrower　than　interspaces；anterior　adductor

scar　very　small　but　strongly　impressed　on　interior　of　umbonal　area；posterior

adductor　scar　large，　elliptical，　placed　slightly　posteriorly　to　mid－point　of　shel1－

body；　pallial　line　obscure，　though　its　anterior　part　is　indicated　by　a　serie8

0f　minute　scars；surface　of　shell－body　ornamented　with　about　250r　rather

more　radial　riblets　and　numerous　sinuous　concentric　striae，　though　radials

seem　weaker　in　right　valve　and　on　ventral　peripheral　pa壬t　of　Ief七valve；

posterior　wing　marked　with　about　30　finer　radial　threads　and　nol1－sinuous

COnCentriC　Striae．

　　　　11㌘θα8μγθ？ηθ？z¢8　z％　？η？γ2．

　　　　　　　　　　　　　　　　Sp㏄imen　　　　　　　　　　Lellgth

　　　　　　Holotype（GK．H6235）right　in．　mould　　217．O

　　　　　　Paratype（G］K．H6148）right　ex．　mould　　139．5十

　　　　　　Paratype（GK．H6149）1eft　in．　mould　　　50．0十

　　　　　　Paratype（G　K．H6150）left　in．　mould　　　74．5十

　　　　　　Paratype（GK．H6609）1eft　in．　mould　　　131．5

　　　　　　Paratype（GK．H6610）left　valve　　　　　　97．0十

　　　　　　Paratype（GK．H6611）left　valve　　　　　　98．0十

　　　　　　Paratype（GI（．H6612）right　ex．　mould　129．0十

　　　　　　Paratype（GK．H6613）1eft　in．・mould　　　48．0十

　　　　　　Pa苫atype（GK．H6614）1eft　valve　　　　　59．O

　　　　　　Paratype（GK．H6615）right　valve　　　　　89．5十

　　　　　　Paratype（GK．H6616）right　in．　mould　　　23．0

　　　　068θ乃ακoη8α批》60伽pαγi80η8．－All　the

less　incomplete．　The　holotype（GK．　H　6235）

Height

　68．5十

124．5

　55．0

　70．0十

　92．0

107．0

　91．0

101．0

　51．5十

　45．0

　90．0十

　16．0

available　speclmens　are　　or
is　fairly　well　preserved　and　exhibits

　Thickness

　　　8．5十

　　　　9．0

　　　　8．O

ca．13．O

ca．16．5

ca．10．O

ca．　9．O

ca．7．5

ca．　3．5

L／H

3．17－

　？

　　？

　？

1．43

　？

　　？

　　？

　　？

1．31

　　？

1．44
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the　characteristic　ligament，　hinge　and　musculature　of　an　adult　right　valve，

although　its　ventral　and　posterior　peripheral　parts　are　broken．　The　paratype

（GK．且6148）is　bivalved，　but　the　two　valves　are　much　dislocated．　The　ligament

area　of　the　left　valve　and　the　exterior　of　the　right　valve　（anterior　part）　are

impressed　on　a　slab．　1七is　probably　a　gerontic　individual，　and　the　radial

ornamenfation，　which　is　clearly　seen　on　the　umbonal　area，　is　almost　effaced

near　the　ventral　periphery．　Another　paratype（GK．　H　6149）appears　to　represent

the　neanic　stage．　The　charac七eristic　denticles　and　musculature　are　observable

in　this　specimen，　but　the　ligament　area　is　proportionally　much　thinner　than

in　the　Iarger　specimens．　Another　paratype（GK．　H　6616）is　a　juvenile　speci－

men，　showing　not　much　elongated　wings　and．Pτθγopθγηα一like　outline．

　　　　The　ontogenic　changes　of　this　species　may　be　summarized　as　follows：

　　　　1）　The　shell　convexity　remains　almost　constant　during　the　growth　of　the

left　valve，　but　the　right　valve　is　nearly　Hat　or　even　slightly　concave　after　the

nepionic　stage．　Consequently　the　shell　is　subequivalve　in　the　young　stage

bu七becomes　more　inequivalve　in　the　adul七．

　　　　2）　The　outline　of　this　species　is　fairly　similar　to　that　of　P¢θγopθγ％α

in　the　juvenile　stage，　but　in七he　full－grown　shell　it　becomes　rather　similar

to　that　of　MαIIθμ80wing　to　the　curious　and　rapid　elongation　of　both　wings．

　　　　3）　Radial　ornamen七is　distinct　in七he　nepionic　stage　of　the　left　valve，

but　in　gerontic　valve　it　is　confined　to　the　umbonal　region．

　　　　Pτθγ仇θIIαpθτθγ8τTouLA，1882，　from　the　Neocomian　of　Balkan，　has　very

similar　pseudotaxodont　denticles　and　general　outline，　but　the　body　of　shell　is

narrower　than　that　of　this　species．　The　initial　pit　of　P．　pθ渉θγ8乞is　probably

larger　than　that　of　P．8ん‘γLo力α〃α葱．　1）£θγ‘γτθZIα　（？）　¢γαs8づτθ8£α　and　P．　（？）　sp．

in　TouLA（1882）are　seemingly　juvenile　specimens　of　P．　Pθ¢θγ8i．　The　juvenile

specimens　of　P．8ん仇o〃αγα‘are　similar　to　them　in　the　outline，　but　the　radial

ornament　is　more　delicate　in　the　Japanese　species．　Gθγ勿illZα％θ初¢o仇硫

WHITEAvEs，1900，　which　is七〇be　assigned　to　P¢♂％θIIα，　is　related　to　the

present　species，　but　they　are　distinguished　in　that　the　anterior　margin　is　more

deeply　concave　and　the　shell　is　more　strongly　oblique　in　the　Iatter　than　in

the　former．

　　　　066脚γθπcθ．－Aritan　and　upper　Miyakoan（upper　Neocomian　and　Albian）．

Dark　grey　fine　sandstone　of　the　Yatsushiro　formation　at　loc．且y．1012，　north

of　Nekodani，　Miyaji，　Yatsushiro　City，　at　loc．　Km．3037，　west　of　Mt．　J6g愈san，

Miyaji，　and　at　loc．　Km．1843，　north　of　Shimofukami，　Sakamoto　town，　Yatsushiro

County，　Kumamoto　Prefecture．　Dark　grey　sandy　shale　of　the　Hanoura　forma－

tion　at　loc．　Hy．5002　and　loc．　Hy．5004，　Hiroyasu，1（atsuura　town，1（atsuura

County，　Tokushima　Prefe¢七ure．　Fine　grey　sandstone　of　the　Ari七a　forma七ion

at　Ys．329a，　north　of　Oura，　Minamihiro　village，　Arita　County，　Wakayama

Prefecture　（MATsuMoTo　coll．）

Family　Bakevelliidae

Genusσθγ励IIα冗αCox，1954



Lower　Cretaceous　Marine　Pel㏄ypods　of　Japan 269

　　　　丁四θ一8Pθciθ8・－Mo碗olα2　αZαθ∫oγ禰8　SowERBY，1819，　Lower　Cretaceous，

western　Europe，　South　Africa　and　Argentina（original　designation）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Gθγ捌1αがα〃αγα肋θ（YOKOYAMA）

　　　　　Plate　35，　Figures　3－6；Plate　36，　Figure　1；Plate　37，　Figure　2

1890．　∠4勿伽↓1αλα㌍α（1αθYoKoYAMA，　Pα1αθo励09γαP1励α，　Vol．36，　P・1990pl・25，　figs・

　　　　　12a，　b．

1926．Ge㌍励瓦αんαグαδαθ，　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，　SoZ．　Rθp．2bんo肋乃ηp．ひ励砂．，

　　　　　Ser．2，　Vol．9，　No．2，　p．58，　pl．13，　figs．1－3，7，　p1．14，丘g．2．

1926．　Gθγ耐瓦αんαγα∂αθ，YABE　and　NAGAo，　CM匂μ，　Vol．5，　pp．433，436，　pl．9，　figs．

　　　　　1－3．

1934．　σθγ励IZZαcf．んαγαdαθYoKoYAMA，　NAGAo，　Jb耽．刀αc．　Soτ．刀b肋α砲01仇P．

　　　　　σw励．，Ser．4，　V　ol．2，　No．3，　p．199，　pl．31，　fig．13．

？1957．　Bα〃θ〃θ1砺αsp．，　AMANo，κ秘働α物oZo　Jbz↓γ．　Scづ．，　Ser．　B，　Sec．1，　Vol．2，　No．2，

　　　　　p．86，pl．1，　figs．14，15．

1963．　Gθγ〃辺αがαんαγαdαe，HAYAMI仇MATsuMoTo，　A　survey　of　the　fossils　from

　　　　　Japan　illustrated　in　classical　monographs，　p．32，　pl．51，6gs．12a，　b．

　　　　Mα¢θγZαZ．－The　lectotype　is　an　immature　Ieft（erroneously　noted　as‘‘right”

by　YoKoYAMA）valve　illustrated　by　YoKoYAMA（1890，　pl．25，　figs．12a，　b）．　It

was　designated　and　the　figure　was　reproduced　by　HAYAMI‘％MATsuMoTo（1963，

ed．，　p．32，　pl．51，　figs．12a，b）．　The　specimen　is　said　to　have　come　from七he

Cretaceous　deposits　near　Kagahara　alld　presumably　its　type　occurrence　was

the　Ishido　formation　of　Sebayashi，　south　of　Kagahara，　Nakazato　village，

Tano　County，　Gumma　Prefecture，　where七his　species　is　rather　commonly　found．

Five　specimens（GI（．　H　6154－GK．　H　6158）from　the　Yatsushiro　area（AKATsu

coll．），　a　specimen（GI（．　H　6236）from　the　same　area（HAYAMI　coll．），　two　speci－

mens（GK．　H　6625，　GK．　H　6627）from　the　Sanchu　area（IcmKAwA　and　HAYAMI

colL）and　two　specimens（GK．且6626，　GK．　H　6237）from　the　Miyako　area

（HAYAMI　co11．）　are　concerned　with　the　description　below．

　　　　1）θ86γ毎）κoη．－Shell　very　large　for　a　bakevelliid，　very　inequivalve，　subtrigonal

in　outline，　slightly　higher　than　long；test　modera七ely　thick，　with　hinge　area

much　thickened　in　adult　shell．　Lef七valve　strongly　inna七ed，　pteriform　with

well－defined　wings；umbo　strongly　prosogyrous，　subterminal，　rising　a　lit七le

above　hinge－line；hinge　fairly　Iong，　straight，　occupying　whole　shell－1ength；

byssal　gape，　if　present，　very　narrow；anterior　wing　comparatively　smal1，　pointed

forwards；posterior　wing　compressed，　triangular，　nearly　as　wide　as　shell－body，

truncated　acutely　or　subvertically，　clearly　delimited　from　sheU－body　by　an

angular　depression；shell－body　comparatively　narrow，　elongated　subvertically，

mytiliform，　somewhat　weakly　carinate　where　it　joints　posterior　wing；shell－

obliquity　about　70　degrees　in　adult　but　somewhat　smaller　in　immature　shell；

ligamen七area　attaining　a　considerable　breadth　in　adult　shell，　horizontally

striated，　provided　with　more七han　six　slightly　prosocline　subquadrangular　pits，

which　are　almost　as　wide　as　their　interspaces；anterior　teeth　shor七，　six　or

more　in　number，　obliquely　placed　near　umbo，　forming　an　angle　of　abou七45

degrees；posterior　tooth　usually　single，　elongated，　forming　an　angle　of　10－20
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degrees　wi七h　hinge－line；surface　of　shell－body　and　pos七erior　wing　（especially

in　immature　shell）ornamented　with　numerous　6ne　radial　ribs　of　unequaI

strength　at　irregular　intervals　besides　numerous　fain七concentric　lamellae．

Right　valve　subtrigollal，　Iess　inflated　with　umbo　not　protruding　above　hinge－

Iine；anterior　and　posterior　margins　slightly　concave；anterior　wing　small，

pointed；posterior　wing　not　well　differentiated　from　shell－body；hinge　wi七h　a

few　short　anterior七eeth　and　two　elongated　posterior　ones；surface　smooth

except　for　growth－lamellae；other　characters　similar七〇those　of　Ieft　valve．

1レfθα8τ↓γθ？ηθ7z｛58　zγτ　？η？7τ．

　　　　　　　　Specimen

　　Left　valve（GK．H6154）

　　Left　in．　mould（GKH6155）

　　Left　in．　mould（GKH6156）

　　Left　ex．　mould（GI（．H6157）

　　Left　valve（GK．H6236）

　　Left　valve（GKH6237）

　　Right　in．　mould（GK．H6158）

Length
　86．5

70．5十

　57．0

45．0

　74．5

　23．5

　50．5

Height

105．5

　80．0

　48．5十

　33．5十

　78．0十

　20．5十

　55．5

Thickness

　25．5

　19．5

　15．0

　12．0

　24．0

　　6．5

　　8．0

L／H
O．82

0．88十

　？

　？

0．95－

1．15－

　？

Ob8θγ拠物η3α煽¢o勿PαγZ8α囎．－The　material　studied　consists　of　many

external　and　internal　moulds　of　left　valves　and　a　few　moulds　of　right　valves．

The七est　is　preserved　only　in　three　Ieft　valves，　the　measurements　of　which

are　recorded　above．　One　of　the　left　valves（GI（．　H　6236）is　the　bes七preserved

and　shows　the　characteristic　outline　and　ornamentation　of　this　species，　although

the　shell－convexity　may　be　shghtly　emphasized　by　secondary　deformation．　In

this　and　other　Iarger　specimens　radial　ribs　are　seen　only　on　the　umbonal　area

and　on　the　an七erior　par七〇f　the　posterior　wing．　Asmall　specimen　from　the

Miyako　group　（GK．H6237）is　more　oblique　and　has　a　rather　Iarger　ra七io

ofユength／height，　a　more　pteriform　outline　due七〇its　comparatively　large

anterior　wing　and　more　prominen七radial　ribs　than　the　Iarger　ones．　The

carina　on七he　posterior　side　of　the　sllell－body　is　weakly　developed　on　some

specimens　but　may　be　almost　imperceptible　on　others．

　　　　Although　I　have　llad　no　opportunity　to　study七he　Iectotype，　which　should

be　in　Munich，　it　is　probably　an　immature　Ieft　valve，　because　i七s　size　is　very　smalI

and　the　radial　ribs　are　strong　and　persist　to　the　ven七ral　margin．

　　　　Possibly　the　presen七species　could　be　divided　into　at　leas七three　geographicaI

subspecies．　On　the　average　a　group　of　specimens　from　the　Ya七sushiro　forma－

tion　has　a　slightly　greater　shell－convexity　and　usually　less　developed　anterior

wing　than　that　of　typical　specimens　from七he　Ishido　formation．　Several

specimens　from　the　Hiraiga　formation　of　the　Miyako　group，　which　are

undoubtedly　identical　withσθγ翻liαcf．肋γα鋤θin　NAGAo（1934），　have　some－

what　weaker　convexi七y　and　a　more　rounded　end　of　their　an七erior　wing．

　　　　As　pointed　out　by　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926），七his　species　is　closely

related　to　Gθゲ勿祝励α1αθτoγ励8（SowERBY，1819）in　WooDs（1905），　for　which

Cox（1954）proposed　the　genus　Gθゲ励IIαγゼα．　The　changes　in　ontogeny　indicated

in　WooDs’6gures　seem　to　agree　weU　with　those　observable　in　the　present　species．
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Cox　（1954，　p．49）defined　the　generic　characters　of　Gθ㈹τZIαγiα，　with　which

the　present　species　agrees　well　in　many　respects．　It　is，　however，　speci丘cally

distinguishable　from　G．αZαθ∫oγ禰8，　because　it　has　more　conspicuous　radial　ril）s，

broader　and　more　acutely　pointed　posterior　wing　and　a　less　oblique　adult　shell

than七hat　species．　Incidentally，　the　pos七erior　wing　is　obtuse　in　the　adul七

specimens　of　G．α1αθ∫oγ禰8　and　its　posterior　margin　forms　an　angle　exceeding

110degrees　with　the　hinge　margin．

　　　　Gθγ捌Zαγ乞αα1αθ∫oγ働乞8and　species　allied　to　it　are　widely　dis七ributed　in

and　outside　western　Europe．　G．α1αθ∫oγ傾8，　from　the　Lower　Cretaceous　of

Argentina（WEAvER，1931），　and　G．αZαεZoγ（IMLAY，1940）from　the　Neocomian

of　Mexico，　are　clearly　referable　to　Gθγ励Zαγゼα，　and　resemble　the　species　llow

described　ill　their　posterior　outline，　which　is　truncated　more　acutely　than　in

typical　G．α1αθ∫o働Z8　from　western　Europe　as　6gured　by　WooDs（1905）．　The

radial　ornament，　however，　is　more　widely　spaced　and　more　persistent　on　the

Inain　shell－body　in　the　two　American　species　than　in　the　present　species．

Bαん四θ砿αsp．　described　by　AMANo（1957a）from七he　Aptian　Hagino　formation

of　the　Monobegawa　area　of　Shikoku　may　be　conspecific　with　G．んαγα∂αθ．　One

．of　his　specimens（pl．1，　fig．14）looks　as　if　it　had　an　obtuse　posterior　wing，

but　the　original　outline　of　the　specimen　may　be　actually　similar　to　that　of

the　present　species，　since　the　dorsal　part　of　AMANo’s　specimen　is　considerably

broken．

　　　　Oocμγγθηcθ．－Aritan　to　upper］Miyakoan　（upper　Neocomian　to　Albian）．

Grey　fine　sandstone　of　the　Yatsushiro　formation　at　Ioc．　At．828A　and　at　loc．

Hy．1021，　south　of　Bisho，　T6y6　village，　Yatsushiro　County，　Kumamoto　Prefec－

ture．　Calcareous　sandstone　of　the且iraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，　southern

切ast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　Fine

grey　sandstone　of　the　Ishido　formation　at　loc．　Hy．4001，　Ichinose－bashi，

Sebayashi，　south　of　Kagahara，　Nakazato　village，　Tano　County，　Gumma　Prefec－

ture，　and　at　loc．　Hy．4011，　Ishido，　Ohinata　village，　Minami－saku　Coun七y，

Nagano　Prefecture．　AMANo’s　specimens　from　the　fine　sandstone　of　the　Hagino

formation　at　Hagino，　Mirafu　village，1（ami　County，1（ochi　Prefecture，　are

probably　identical　with　the　present　species．

Gθγ斑Zαγiα伽勿α〃oθ％8乞8（NAGAO）

Plate　36，　Figures　2－4；Plate　37，　Figure　1

1934．　Gθγ城1づα勿勿α肋θ％8Z8　NAGAo，　Jb％γ．仇c．　Scづ．丑b疏ατ（Zo　1物P．砺初．，　Ser．4，

　　　　　Vol．2，　No．3，　p．197，　pl．31，　fig．2，　p1．32，　fig．7（？pl．31，　fig．1）．

　　　　Mα£θ仇α1．－Aleft　valve　（G正1．　reg．　no．6777）illustrated　by　Nagao　（1934，

pl．31，　fig．2and　pl．32，　fig．7）is　here　designated　as　the　lectotype．　It　was　collected

from　the　Aketo　formation　at　the　northeast　of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei

Coun七y，　Iwate　Prefecture．　The　following　description　is　based　on　6ve　specimens

（GI（．H6238－GK．H6242）from　the　type　area　in　addition　to　the　lectotype．

　　　　1）θ86γ⑳励η．－Left　valve　large，　linguiform，　subvertically　elongated，　slightly

．alate，　much　higher　than　long，110t　carinate，　evenly　inf【ated；thickness　of　test
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considerable　in　hinge　region，　modera七e　in　other　parts；obliquity　with　respect

to　hinge－line　approximately　80　degrees；byssal　gape　widely　open　below　umbo，

occupying　an　upper　half　of　anterior　margin；hinge　Iine　considerably　short；

poもterior　margin　broadly　concave；both　wings　well　de丘ned；anterior　wing　very

smalI，　pOinted　in　front；posterior　wing　flattened，　Iarge　but　not　much　pointed；

umbo　subterminal，　prosogyrous，　rising　slightly　above　dorsal　margin；ligament

area　attaining　a　considerable　breadth，　horizontally　striated，　with　more　than

four　large，　subtrapezoidal　pits　which　are　slightly　prosocline　and　slightly　wider

than　their　interspaces；hinge　plate　unusually　wide，　with　many　irregularly

disposed　subvertical　denticles，　which　are　sometimes　fairly　strong　and　not

clearly　differentiated　into　anterior　and　posterior　series；umbonal　region　bearing

weak　radial　rible七s，　remaining　part　only　with　numerous　irregular　lines　of

growth；musculature　unknown．

1レfθα8ZLγθγηθγ乙£8　i％　γη？η．

　　　　　Sp㏄imen

Left　valve（GK．H6239）

1」eft　valve（GK．II6240）

1、eft　valve（GK．H6241）

Left　in．　mould（GK．H6242）

1」ength

73．5十

58．5

78．0十

69．0

Height

115．0十

76．0

119．0

89．0

Thickness

　29．0

　17．0

　28．5

　21．5

L／H
　？

0．77

0．65十

〇．78

no．6760）as　a　right　valve　of　this　specles．　Since，　however，1七shows　some

afnnity　also七〇σθ物ilZαがα力αγα肋θ　（YOKoYAMA），　its　specific　identi七y　is　not

clear．　If　it　belongs　to　the　present　species，　it　shows　that　the　right　valve　is

slightly　less　inflated　than　the　Ieft．

　　　　The　　　　　　　　　elongated　outline　and　widely　open　byssal　gape　of

G．　”　may　be　similar　to七hose　of　180gηo阻oηbut　the　presence　of

　　　　Ob8θγ〃αがoη8αη（Z　60仇pαγi80η8．－Although　nothing　is　known　about　the　right

valve，　the　external　and　internal　characters　of　the　Ieft　valve　are　well　exhibited

in　the　lectotype　and　the　presen七specimens．　The　first　specimen（GK　H　6239）

shows　the　eroded　exterior　of　the　shell　and　the　anterior　part　of　the　ligament

and　hinge　areas．　The　outline　of　the　Ieft　valve　is　shown　more　completely　by

two　smaller　specimens（GI（．　H　6240，　GK．　H　6242）．

　　　　NAGAo　（1934，　pl，31，毎．1）regarded　a　fragmentary　specimen　（GH．　reg．

pseudotaxodont　denticles　on　a　wide　hinge　plate　and　well　defined　wings　preclude

it　from　the　assignment　to　the　Isognomonidae．

　　　　The　Iinguiform　outline，　the　anteriorly　protruded　umbo　and　the　comparatively

narrow　interspaces　between　the　ligament　pits　are　very　much　like七he　characters

of　Pα励8　STEPHENsoN，1953，　from　the　Cenomanian　of　Texas、　Its　type－species，

P．¢z仇θ‘∫oゲ仇Z8　STEPHENsoN，1953，　however，　has　not　such　pseudotaxodont　denti－

cles　and　posterior　wing　as　those　in　the　present　species．　FRENEIx（1959，　P．208）

regarded　Gθγ捌IZα　θ励g勿α　（D’ORBIGNY，1845）as　a　member　of　Pα励8，　but
“GθγヵZZ励θ励gγηα”in　GIGouT（1951，　p1，12，6gs．10－13），　from　the　Cenomanian

of　Marocco，　which　has　similar　pseudotaxodont　denticles，　was　referred　by　her

to　Gθγ・疵ZZαγゼα．　The　present　species　is　actually　close　to　GIGouT，s，　and　especially

to　the　left　valve　represented　in　his　pl．12，6g．12，　which　is　very　similar　in
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outline　and　shell－obliquity　to　ours．　Although　a　wide　byssal　gape　and　a　much

thickened　hinge　plate　are　unusual，　the　present　species　can　probably　be　included

inσθγ励ZIα冗α，　since　in　o七her　essential　characters　it　agrees　weU　with七he　type－

species　and　other　examples　of　that　genus．　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　It　is　clearly　distinguishable　from　Gθγ勿illαγ元αんαγα肋θ（YoKoYAMA，1890）

by　its　more　vertically　elongated　outline，　broader　hinge　plate，　more　elongated

denticl〔｝s，　greater　obliquity，　absence　of　carina　on　the　body　of　Ieft　valve，　and

indistinct　radial　ribs．］Moreover，　the　anterior　margin　is　no七so　widely　gaped

as　in　G．んαγα∂αθ．

　　　　Oc6耽γθη6θ．－Lower　and　upper　Miyakoan（Aptian　and　Albian）．　Calcareous

sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，　southern　coast　of　Hiraiga

and　at　loc．　Hn．0920，　north　of且aipe，　Tallohata　village，　Shimohei　County，　Iwate

Prefec七ure．　Grey　sandy　shale　of　the‘‘0アbi亡ol飢αsandstone，’at　loc．　Hn．6203，

northeast　of　Raga，　the　same　vi11age．　NAGAo，s　Iectotype　occurred　from　the

Aketo　formation　at　the　northeast　of　Raga．

Genus　Bα〃θ幻θZZぜαKING，1848，　em．　Cox，1940

　　　　WPθ一8Pθ6Zθ8．一∠4励6μ1αα励勾zLαMUNsTER励GoL，DFuss，1836，　Permian，　west．

ern　Europe　and　Greenland　（original　designation）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Bα～ヒε砂θZZ奄αp8θμ（loγ08‡γα亡α　（NAGAO）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　37，　Figures　3－6

　　　　　　1934．σθγ碗屍αp8θ掘oゲ08ぴα¢αNAGAo，」0％γ．乃6．　Sc‘．．πo肋α掘o∫仇ρ．σ励勿．，　Ser．4，

　　　　　　　　　　　Vol．2，　No．3，　p．199，　pl．31，6gs．7－9（？non　pl．31，　fig．6）．

　　　ハZα£θ冗α乙一AIeft　valve（GH．　reg．　no．6758）illustrated　by　NAGAo　（1934，

pl．31，　fig．8）is　here　designated　as　the　lectotype．　It　was　collected　from　the
‘‘

Moshi　sandstone”（the　lst　cycle　of　the　Miyako　group）a七Moshi，　Iwaizumi

town，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　Two　other　syntypes（NAGAo，1934，

pl．31，負gs．7，9）are　also　the　examples　of　this　species，　although　another　specimen

（NAGAo，1934，　pl．31，　fig．6）may　belong　to　a　different　species　of　Bα〃θ勿θIIゼα．

The　following　description　is　based　on飾e　specimens（GIζ．　H　6243－GI（．　H　6247）

from　the　type　area　（HANAI　and　HAYAMI　coll．）in　addition七〇the　lecto七ype・and

two　syntypes．

　　　　1）θ8c仇μioη．－Shell　small　for　Mesozoic　Bα〃θτ，θZliα，　inequivalve，　pteriform，

distinctly　auriculate，　much　longer　than　high；test　thin；obliquity　approximately

50degrees，　Left　valve　moderately　inflated　with　slightly　protruding　umbo　and

broad　shell－body；anterior　margin　nearly　straight，　scarce】y　gaping，　forming

an　angle　of　about　70　degrees　or　slightly　Iess　with　hinge－line；posterior　margin

broadly　concave；hinge－line　long，　occupying　whole　shell－length；anterior　wing

acutely　triangular，　pointed　in　front；posterior　wing　also　poin七ed，　comparatively

narrow，　flattened，　delimited　by　an　obtuse　angle　from　shell－body；surface　neither

carinate　nor　radially　ribbed，　smooth　except　for　weak　growth－lamellae．　Right

valve　only　weakly　convex，　with　a　less　prominent　umbo　and　sharply　pointed

wings；other　characters　similar　to　those　of　left　valve．
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2∬θα8τLγθ抗θη¢8　iη　？η伽．

　　　　　Specimen

Left　in．　mould（GK．H6243）

Left　valve（GK．H6244）

Right　in．　mould（GK．H6245）

Right　in．　mould（GK．H6246）

Right　valve（GK．H6247）

Length

　20．5

20．5

16．5

14．5

12．0

Height

16．0

15．0

10．5

10．5

　9．0

Thickness

　　4．5

　　4．5

　　2．5

　　2．0

　　1．5

L／H

1．28

1．37

1．57

1．38

1．33

068θγτα励η8α励¢o勿，pαが80η8．－NAGAo（1934）established　the　species　Gθγ一

砂襯αp8θ履oγ08加αfαon　the　basis　of　several　left　valves　from　the　Miyako　group，

one　of　which（pl．31，　fig．6，　G且．　reg．　no．6762）apparently　belongs　to　a　different

species　from　the　Iec七〇type　and　other　specimens．　A　number　of　Ieft　valves　newly

collected　from　the　Miyako　group　agree　well　with　the　lectotype　in　the　pteriform

outline，　with　well　developed　and　pointed　wings．　Afew　associated　right　valves

are　assignable　to　the　same　species．　In　the　outline　and　inequivalveness　this

species　is　somewhat　similar　to　the　immature　specimens　ofσθγ棚1αγZαλαγα伽θ，

from　which，　however，　it　is　easily　distinguishable　by　its　broader　shel1－body，　its

less　clearly　defined　posterior　wing　and　the　absence　of　radial　ornament．

　　　　Since　the　test　is　thin　and　apt　to　be　exfoliated，　the　hinge　and　ligament

characters　have　not　as　yet　been　observed　clearly　in　NAGAo’s　and　the　present

specimens．　There　is，　however，　little　possibility　that　this　species　would　prove

to　belong　to　any　genus　of　the　Pteriidae，　inasmuch　as　it　is　closely　related　to

Gθ卿硫αγ08¢γα¢α（SowERBY）from　the　Cenomanian　of　Europe（WooDs，1905），

which　was　properly　referred　to　Bα〃θ砂θIIZαby　FRENEIx（1959，　p．207）．　More－

over，　two　ill－preserved　internal　moulds　（GK．　H　6159，　GK．　H　6160）from　the

Yatsushiro　formation，　which　are　most　certainly　conspecific　with　the　Miyako

specimens，　reveal　a　multivincular　Iigament　structure　of　the　Bαんθ砂θII乞α一type　and

afew　small　anterior　teeth　and　two　obliquely　elongated　pos七erior　ones．

　　　　The　inequivalveness　and　the　other　characters　are　not　much　different　from

those　of　some　Jurassic　and　Lowest　Cretaceous　Bα〃θ幻θIIZαwhich　are　common

in　the　brackish－water　faunas　of　Japan．　Bαんθ〃θ膓liα8ん仇αηoθ循Z8　（Y，BE　and

NAGAo，1926）（KoBAYAsHI　and　SuzuKI，1939），from　the　Kochian　Ryoseki　series

of　the　Sanchu，　Yatsushiro　and　Yoshimo　areas，　dif［ers　from　the　present　species

in　the　larger　dimensions，　less　pointed　wings，　narrower　shell－body　and　more

皿merous　denticles．

　　　　The　present　species　is　distinguishable　from　Bα〃θ砂θIZiαγ08¢γα¢α（SowERBY）

（＝∠4祝6μZα　¢θ？zoγηα？τθ？z8‘8　D’ORBIGNY，1846）　by　its　less　conspicuous　concentric

Iines，　its　smaller　anterior　wing　and　its　Iess　oblique　shell．

　　　　066μγγθ％¢θ．－Lower　and　upper　Miyakoan（Aptian　and　Albian）．　Calcareous

sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，0018，　southern　coast　of

Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　Fine　grey

sandstone　of　the　Yatsushiro　formation　at　loc．　Km．1843，　north　of　Shimofukami，

Sakamoto　town，　Yatsushiro　County，　Kumamoto　Prefecture　（KANMERA　coll．）

NAGAo　reported　this　species　also　from　the“Moshi　sandstone”at　Moshi，　Iwaizumi

town，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．



Lower　Cretaceous　Marine　Pelecypods　of　Japan 275

Bα〃θ勿θII飢　Zψατθ？z8i8　sp．　nov．

　　　　Plate　35，　Figures　7，8

Coγ仰αγθ．一

1934．Gθγ励瓦αp8θ励oγ08ぴα¢αNAGAo，　Jb耽．瓦o．　Scゼ．　Ho肋α棚oτ仇ρ．ひ励〃．，　Ser．

　　　　　4，Vol．2，　No．3，　p．199，　pl．31，　figs．6，6a（non　figs．7－9）．

　　　　MαZθγ‘α膓．－The　holotype　is　an　in七ernal　mould　of　right　valve（GK．　H　6249）

from　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0018，　southern　coast　of　Hiraiga，

Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（HANAI　and　HAYAMI　coll．）．

Paratypes（GK．　H　6250，　GK．　H　6251）from　the　type　area（HANAI　and　HAYAMI
、coll．）．

　　　　Dθ8励μ／oη．－Shell　small，　inequivalve，　obliquely　elongated，　much　longer　than

high；shell－obliquity　approximately　45　degrees；test　comparatively　thin．　Left

valve　moderately　convex，　not　carinate；anterior　margin　long，　sligh七ly　convex，

not　gaping，　forming　an　angle　of　abou七65　degrees　with　hinge－line；posterior

margin　obliquely　truncated，　not　much　excavated；both　wings　obscurely　delimited

from　body　of　shell；anterior　wing　pointed　in　front；posterior　one　unusually

narrow，　not　protruded　backwards；umbo　not　prominent，　placed　at　abou七〇ne－

fifth　of　hinge－line　from　the　anterior　extremity；hinge　composed　of　a　few　small

anterior　teeth　and　an　obliquely　elonga七ed　posterior　tooth；ligament　area　quite

narrow，　provided　with　several　shallow　pi七s；surface　smooth　except

centric　lines　of　growth；musculature　unknown．　Right　valve　less

with　unprotruding　umbo；postero－dorsal　area　remarkably　flattened

much　auriculate；other　charac七ers　similar七〇those　of　Ieft　valve．

for　con－

inflated，

and　not

1∬杉α8？↓γθクηθγZ］！8　‘γτ　？ηγη．

　　　　　　　Specimen

Holotype（GI（．H6249）right　in．　mould

Paratype（GKH6250）1eft　valve

Paratype（GK．H6251）left　in．　mould

Length

22．5

14．5

20．0十

Height　Thickness

14．5　　　2．5

　9．5　　　3．0

17．5　　　5．0

L／H

1．55

1．53

1．14十

Ob8θγ砂α励ηsα励¢oητpαγi80η8．－The　three　specimens，　the　measurements

of　which　are　recorded　above，　differ　from　the　specimens　of　B砿θ句θIZ6αp8θ励oγo－

8加α亡α（NAGAo，1934）in　their　less　auriculate　outline，　narrower　shell－body　and

less　concave　posterior　margin．　The　shell　seems　shghtly　Iess　oblique．　The

’development　of　a　posterior　auricle　generally　varies　to　some　extent　in　species

of　Bα〃θτθIZZα，　but　the　differences　between　the　present　specimens　and　typical

ones　of　B．　P8θτLd1oγ08τγα亡α　are　beyond　the　extent　of　in七raspecific　variation．

Besides　the　present　material，　a　left　valve　illustrated　by　NAGAo（1934，　pl．31，

6gs．6，6a）under　the　name　ofσθγ祝IIZαp8θ癩oγ08亡γα¢αmay　belong　to　B．物αεθη8Zs

in　view　of　its　similar　outline．

　　　　0¢cμγγθη¢θ．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sandstone　of　the

Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，0018，　southern　coas七〇f　Hiraiga，　Tanohata

village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefec七ure．
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Genus　Gθγ励1καDEFRANcE，1820

（＝Gθ励肋p8Z8　WHITFIELD，1885；鋤吻θ励砺αDIETRIcH，1910）

　　　　乃Pθ一8Pθc6θ8．一σθγ捌1τα801θ％o滅θ8　EuDEs－DESLoNGcHAMPS，1820，　Maastrich－

tian，　Europe．　The　syntypes　and　plesiotypes　of　G．801θηoZ〔Zθ8　have　been　illustrat－

ed，　the　original　6gures　and　description　reprinted，　and　some　observations　added

by　BIGOT　（1906，　PP．95，95a，95b）．

Subgenus　σθγ砂ZZκα　8．8加．

Gθγ庇1瓦α　（Gθγ励IIZα）　アoγbθ8‘αγταD，ORBIGNY

　　PIate　37，　Figures　7，8；Pla七e　38，　Figures　1－5

1826．

1846．

1905．

1926．

1927．

1934．

1951．

1952．

1954．

σθγ捌1‘αsolθπo砿θ8，　SowERBY，　Min．　Conch．，　Vol．6，　p．14，　p1．510，　figs．1－3

（non　69．4）．

Gθγ励Zμα五）γbθ8Zα％αD，ORBIGNY，　Pal．　franC．，　Terrain　cr6tac6，　Vol．3，　P．486．

pl．396，6gs．5，6．

Gθγ幻硫αプbγbθ8Zαπα，　WooDs，　Monogr．　Cret．　Lamell．　England，　Vo1．2，　p．85．

pl．11，　figs．26，27，　pl．12，6gs．1－5．

Gθγ励砺αメ）ゲbθ8ταπα，YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，　S6τ．　RθP．21bんo肋1仇ρ．ひη初．．

Ser．2，　Vol．9，　No．2，　p．57，　pl．12，6gs．36，37，　pl．14，血gs．8，9．

Gθゲ励砺αプbγ6θ8ゼαηα，YABE，乃砿．，　Ser．2，　Vo1．11，　No．1，　pl．5，　figs．5a，　b．

Gθ物硯ταノbγ6θ8づα脇，NAGAO，　Jb伽．刀αc．　ScZ．刀b肋α砿01仇P．ひ励砂．，　Ser．4，

Vo1．2，　No．3，　p．197，　pl．31，6gs．1，2，　p1．32，6g．7．

σθγ庇ZμoP8‘8」6ゲ6θ8ταγ砿，　SHINoHARA，　Illustrated　handbook　for　fossils　in　Shikoku，

p．26，p1．11，6g．2．

Gθγ庇Z屍α物θ‡《ぴbゲ6θ8ぜαηαAMANo　and　MATsuMoTo（π0？η．πμ〔Z．）仇MATsuMoTo

and　KANMERA，　Guide　book　of　the　geological　excursions．　The　lower　valley・of

the　Kuma，　p．49，　listed．

Gθγ硯μα仇θ妨bγ6θ8iαηαAMANo　and　MATsuMoTo（％0？η．η蹴1．）仇MATsuMoTo．

Cretaceous　System，　Japan．　Islands，　P．114（nonσθγ励ZZZα糀θZαプbγ6θsταηαAMANo

and］MATsuMoTo仇AMANo，1956）．

　　　　Mατθ勿αZ．－A　specimen

（AKATSu　coll．），　four　specimens

GK．　H　6165）　from　the　same　area

（GI（．　H　6252－GK．　H　6254）from七he

and　several　fragmentary　specimens

HAYAMI　co1L）

with　the　description　below．

　　　　Dθ86γ⑳勧η．－Shell　medium－sized

elongated　postero－ventrally，

than　high；test　fairly　thick；　　　　’

gaping；hinge－line　straight　or　a
　　　　　　　　●

（GK．　H　6163）

and　from　the　I（atsuuragawa　area

　　　　　　　from　the　Yatsushiro　formation

　（GK．　H　6161，　GK．　H　6162，　GI（．　H　6164，

（KANMERA　coll．）　and　three　specimens

Miyako　area　（］HANAI　and　HAYAMI　coll．）

from七he　Sanchu　area　（IcHIKAwA　and
　　　　　　　　　　　（HAYAMI　coll．）are　concerned

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　to　large　for　genus，　equivalve，　ensiform，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　not　strongly　inflated，　more　than　four　times　Ionger・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　anterlor　margin　obliquely　truncated，　more　or　less

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　little　concave，　comparatively　short；posterior・

margin　sllghtly　concave　behind　posterior　wing，　subparallel　to　antero－dorsal　mar－

gin；umbo　terminal，　scarcely　rising　above　hinge－line；maximum　convexity　Iies

near　posterior　margin　of　shell　body　where　shell　is　abruptly　compressed；anterior

wing　not　developed；posterior　wing　obtusely　triangular，　somewhat　variable　in

width，　compressed，　delimited　clearly　from　shell－body　by　an　angular　sulcus；sur一
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face　of　shell－body　and　posterior　wing　smooth　except　for　numerous　irregular

growth－lamellae　which　are　sometimes　weakly　corruga七ed　on　postero－dorsal　slope；

ligament　area　horizontally　striated，　attaining　a　considerable　breadth　in　full－

grown　stage，　provided　with　3－5　prosocline，　deep，　slightly　rounded　pits　which

are　usually　wider　than　their　interspaces；hinge　teeth　fairly　irregular　both　in

number　and　disposition，　but　usually　composed　of　a　few　short　an七erior　teeth

below　umbo　and　6－80bliquely　elongated　posterior　teeth　on　posterior　wing；

teeth　of　both　series　invade　ligament　area．

1レfθα8％γθ1ητθη］！8　　τ％　　？γ↓γiレτ．

　　　　　　　Specimen

　　Right　valve（GK．H6252）

　　Right　valve（GK．H6253）

　　Left　in．　mould（GK．H6254）

　　Left　in．　mould（GK．H6163）

　　Right　in．　mould（GKH6161）

Length

70．5十

79．0十

68．0十

67．0十

55．5十

Height

16．5

18．5

17．0

25．5

21．0

Thickness

　　4．0

　　4．5

　　4．0

　　5．5

　　4．5

L／H

4．27十

4．27十

4．00十

　？

　？

　　　　Ob8θ物α加η8α励⑳仇pαγi80η8．－The　posterior　extremity　is　broken　in　every

specimen，　but　the　ratio　of　Iength／height　is　thought　to　be　not　less　than　5．5，

judging　from　the　growth－lines．　The　average　obliquity　of七he　shell　is　a　little

less　than　20　degrees．　The　posterior　wing　is　variable　in　breadth　and　in　the

inclination　of　the　pos七erior　margin．　The　wing　is　generally　narrower　in七he

specimens　from七he　Miyako　group　thaII　in　those　from七he　Sanchu　and　Ya七sushiro

areas．　This　character，　however，　seems　also　to　vary　among　British　specimens

of　G．∫o㌍bθ8Z耽α，　as　described　by　WooDs（1905），　and　may　not　be　a　criterion

for　specific　distinc七ion．　One　of　the　specimens　from　the　Yatsushiro　formation

（GKH6163），　composed　of　Ieft　internal　and　external　moulds，　is　probably　a

gerontic　individual，　judging　from　the　much　thickened　ligament　area．　The

hinge　structure　of　this　specimen　is　quite　similar　to　that　of　G．アoγbθ8iα，ηαfrom

the　Gault　of　England（WooDs，1905，　pl．12，6g．5）．

　　　　Asmall　anterior　rostrum－like　projection　is　distinguishable　in　some　speci－

mens　from　the　Miyako　and　Yatsushiro　areas．　Such　a　projection　is　well　developed

in　some　Upper　Cretaceous　Gθγ棚14α（s．8．），　such　as　G．80Zθ％o砿θ8　as　figured　by

HoLzAPFEL，（1889）．　The　development　of　this　projection　was　the　criterion　by

which　AMANO（1956）distinguish　Gθ夕秒ZIIZα働θεα∫oγbθ8‘αηαAMANO　and　MATSU－

MoTo，1956，　founded　on　some　specimens　from　the　Gosyonoura　group　of　Shishi－

jima，1（agoshima　Prefecture．　MATsuMoTo　and　KANMERA　（1952）and　MATsu－

MoTo　（1954，　ed．）referred　some　specimens　from　the　Yatsushiro　area　to　the

same　species．　However，　the　character　is　fairly　variable　in　the　material　collected

at　any　one　locality，　and　it　is　almost　impossible　that　the　present　rostrate

specimens　are　speci丘cally　distinct　from　normal　specimens　ofσ．∫oゆθ8iαηα，　even

if　typical　G．仇θ亡α∫oγbθ8Zαれαfrom　Shishijima　is　distinct　from　this　species．

　　　　0¢のz7γεη6θ．－Aritan　to　upper　Miyakoan　（upper　Neocomian　to　Albian）．

Calcareous　sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，0018，　southern

coast　of　Hiraiga　and　grey　sandstone　of　the　‘‘0γb乞亡oli7zα　sandstone”　at　loc．

Hn．6203，　northeast　of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwa七e　Prefec一
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ture．　Calcareous　sandstone　of　the　2nd　cycle　of　the　Miyako　group　at　loc．

Hn．4053，0shima　island，　ofr　the　coas七〇f　Moshi，　Iwaizumi　town，　the　same

county．　Grey　fine　sandstone　of　the　Ishido　formation　at　Ioc．　Hy．4001，　Ichinose－

bashi，　south　of　I（agahara，　Nakazato　village，　Tano　County，　Gumma　Prefec七ure，

and　at　loc．　Hy．7002，　Ishido，　Ohinata　village，　Minamisaku　County，　Nagano

Prefecture（IcHIKAwA　and　HAYAMI　coll．）．　Fine　grey　sandstone　of　the　Yatsu－

shiro　formation　at　loc．　At．828A，　south　of　Bishδ，　Tδyδvillage，　Yatsushiro

County，　Kumamo七〇Prefecture，　and　at　Ioc．1（m．3096，3097，　sou七hwes七〇f　Kohara

in七he　same　village，　and　also　at　loc．1（m．1843，　north　of　Shimofukami，　Sakamo七〇

town，　the　same　county．　Dark　grey　sandy　shale　of　the　Arita　forma七ion　at　loc．

Ys．329a，　north　of　Oura，　Minami－hiro　village，　Ari七a　County，　Wakayama　Prefec－

ture．　Several　specimens　comparable　with　this　species　occur　in　the　Oshima

formation　at　the　north　of　Yokonuma，　Oshima　island，　Kesennuma　City，　Miyagi

Prefecture，　the　Funagawara　formation　of　the　Ofunato　area　of　Iwate　Prefecture，

the　Miyama　formation　of七he　eastern　Sanchu　area　of　Gumma　Prefecture，　and

the　Hanoura　formation　of　the　Katsuuragawa　area　of　Tokushima　Prefec七ure，

1）ut　they　are　too　poorly　preserved　to　be　precisely　identified．

Family　Isogncmonidae

Genus　1809ηo勿oηLIGHTFooT，1786今｝

（＝Pθ耽αBRuGul鳶RE，1789；．Pθ6α倫π，　DILLwYN，1817）

　　　　T〃Pθ一8Pθciθ8．－1809ηo？7乙o％　　Iig？τθα　1」IGHTFooT，　1786　　（＝08τγθα　i809？τoγ7zτε？η

hNNAEus），Recent（tautonymy）．

Sul）genus　1809γaoγ7zoγz　8．8加．

1809ηo仇oη（1809ηo仇oη）8αη6励θη8i8（YABE　and　NAGAo）

　　　　　　1926．Pθ物α8α％oんμθπ8‘8　YABE　and　NAGAo，伽YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，　S¢Z．　Rθp．

　　　　　　　　　　　Tb〃o吻∫仇p．ひ励〃．，　Ser．2，　Vol．9，　No．2，　p．57，　pl．12，6gs．1－4．

　　　　．Mα¢θγZαZ．－A　left　valve（IGPS　reg．　no．22457）illustrated　by　YABE，　NAGAo

and　SHIMIzu　（1926，　pl．12，　figs．3，3a，3b）　is　here　designa七ed　as　the　Iecto七ype．

It　was　collected　from　the‘‘Shiroi　formation”（now　called　Sebayashi　formation）

at　Hachimanzawa，　south　of　Kagahara，　Nakazato　village，　Tano　County，　Gumma

Prefecture．　Three　other　syntypes　are　also　examples　of　this　species．　This

species　is　not　represented　in　the　subsequent　collections，　with　which　I　am
concerned．

　　　　Rθ勿αγん8．－The　linguiform　outlille，　ligament　structure，　edentulous　hinge　and

presence　of　a　wide　byssal　gape　in　the　lectotype　and　syn七ypes　suggest　that　this

species　belongs　to　∫809ηo？ηoπ　（8．8〃．），　as　defined　by　Cox　（1940）．

　　　　180gηo祝oηoccasionally　occurs　in　some　Jurassic　and　Cretaceous　cyrenoid

　＊A㏄ording　to　Dr．　L．　R．　Cox，s　personal　communication，　Mr．　S．　P．　DANcE　of　the　Briti8h

　　　Museum　has　r㏄ently　discovered　that　the‘‘Portland　Catalogue，，，　which　includes　the　originaI

　　　descrip七ion　of　ISogηo椛o％Z‘σ％α，　was　complied　by　LIGHTFooT，　and　not　by　SoLANDER，　as

　　　commonly　supPosed．
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beds　of　Japan，　notwithstanding　the　fact　that　all　the　living　species　of　this　genus

are　marine．　The　present　species　was　probably　a　brackish－water　species，　because

it　is　accompanied　by　some　species　of　the　Neomiodon七idae．180gηo働o％灼〃μzθ痂cμ8’

（YoKoYAMA，1904）is　somewhat　similar　to七he　present　species　in　outline　and

ligament　structure．　The　anterior　margin　of　1．8耽oんμθηsZ8　is，　however，　more

widely　open　and　more　broadly　concave　than　that　of　1．γ沈％θ励cμ8，　and　thel

anterior　extremity　is　more　sharply　pointed　in　the　former　species．

　　　　Oc6耽γθη6θ．－Miyakoa11（Aptian　or　Albian）．　Black　shale　of　the　Sebayashi

formation（de且ned　by　TAKEI，1963，　p．137）near　loc．　Hy．40055，　Hachimanzawa，

south　of　Kagahara，　Nakazato　village，　Tano　County，　Gumma　Prefecture．　The

fossil　bed　was　originally　included　in　the‘‘Shiroi　formation，，　which　was　generally

assigned　to　the　I（ochian　Ryoseki　series．　But　the　age　of　the　fossil　bed　is　evidently

younger　than　that　of　the　Ishido　formation　and　probably　Miyakoan．

1809ηo棚η（1809ηo伽η）c〃osんiθη8乞8　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　Plate　39，　Figure　1

　　　Mατθがα1．－The　holotype　is　right　external　and　internal　moulds（GI（．　H　6255a，

b）collected　from　the　Choshi　formation　at　Ashikajima，　Choshi　City，　Chiba

Prefecture（HANAI　coll．）．

　　　1）θ8碗μZoη．－Shell　of　medium　size，　sub七rapezoidal，　prosocline，　nearly　as

long　as　high　（holotype，　right　internal　mould，　GI（．　H　6255，66．O　mm．　long，

62．O　mm．　high，　ca．7．O　mm．　thick）．　Right　valve　linguiform，　weakly　inHated，

not　carinate；test　comparatively　thin；umbo　terminal，　prosogyrous，　not　rising

above　dorsal　margin；byssal　margin　broadly　concave，　well　delimited　from　antero－

ventral　margin；byssal　gape　probably　narrow；dorsal　margin　moderately　long，

forming　an　angle　of　about　70　degrees　with　anterior　margin；pos七erior　margin

slightly　concave，　forming　a　postero－dorsal　angle　of　about　100　degrees　with　hinge；

anterior　wing　absent；posterior　area　much　flattened　but　not　clearly　ala七e；surface

marked　with　several　widely　spaced　irregular　concen七ric　lamellae　besides　closely『

spaced　growth－lines；hinge　eden七ulous；ligament　area　comparatively　narrow，

provided　with　a　number　of　U－shaped　pits．　Left　valve　unknown．

　　　　Ob8θγ勿ακoγz8α％（1¢owτpαγ‘80η8．－This　species　is　represented　only　by　a　speci－

men　consisting　of　right　external　and　internal　moulds．　The　absence　of　a　wide

byssal　opening　and七he　prosocline　outline　are　somewhat　similar　to　those　of　the　sub－

genus　M’び£ZZoPθγ？ταIHERING，1903，　but　other　characters　are　rather　close　to七hose

of　180g％o仇oπ（8．8．）．　Judging　by　the　narrow　ligament　area，　this　specimen　may

be　a　young　individual．1七is　somewhat　similar　to　Pθγηαγα祝Z肋ZαηαD’ORBIGNY，

1846，from　the　Lower　Greensand　of　England（WooDs，1905－1906），　which　seems

to　belong七〇1808ηowzo％（8．8．），　in　the　form　of　shell，　but　the　ratio　of　length／

height　is　considerably　larger　and七he　posterior　margin　is　more　distinctly　con－

cave　than　in　that　species．　1809ηo伽oη8αηo吻・θη8乞8（YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，

1926）from　the　Sebayashi　formation　of　the　Sanchu　area　has　a　more　quadrate・

outline，　a　less　oblique　shell，　a　thicker　test　and　a　more　strongly　convex　right

valve　than　in　the　present　specimen．
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　　　　Ocoμγγθηcθ．－Miyakoan　（Aptian　or　Albian）．　Fine　grey　sandstone　of　the

Choshi　formation　in　a　quarry　at　Ashikajima，　Choshi　City，　Chiba　Prefecture．

Subgenus　M批祝oPθγηαIHERING，1903

　　　　欠脚θ一8Pθ6乞θ8・－1）θγηααγη・杉γi¢αwαFoRBEs，　Lower　Jurassic，　Chile　（original

designation）．

1809？zoγ7zo7τ　（11イ21¢iloZ）θηzα）　sp．　indet．

　　　　　　　Plate　39，　Figures　6，7

　　　　Only　a　broken　left　valve　（GI（．　H　6256）　and　a　Ieft　internal　mould

（GK．　H　6606，34．O　mm．］ong，29．O　mm．　high，5．5　mm．　thick）are　available．　The

五rst　specimen　reveals　a　Iigament　area　with　more　than　nine　U－shaped　subvertical

pits　which　are　much　broader　than　their　interspaces．　The　general　outline　is

shown　in七he　second　specimen．　The　apical　angle　is　only　45　degrees．　The

pointed　umbo，　mytiliform　outlme　and　absence　of　well－denned　byssal　opening

suggest　the　subge皿s　1吻古ZZopθ．勿α．　Since　1吻斑opθ耽αis　scarcely　known　from

the　Lower　Cretaceous，　this　may　represent　a　new　species．　Its　specific　denomina－

tion，　however，　is　deferred　until　more　su伍cient　material　is　available．

　　　　0¢c％夕γθη¢θ．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sandstone　of　the　Hi－

raiga　forma七ion　at　loc．　Hn．0017，　southern　coast　of　Hiraiga，　and　the　con－

glomeratic　sandstone　of　the　Tanohata　formation　at　loc．　Hn．0803，1（oikorobe，

both　in　Tanoha七a　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefec七ure（HAYAMI　coll．）

Subgenus　MθZ仇αRETzIus，1788

（＝S％れ↓ゲαMEGERLE　VON　MtlHLFELD，1811）

　　　　T〃ρθ一81）θcZθ8．－08加θα⑳1瓦PP拠仇1・INNAEus，1758，　Recent，　Indo－Pacific（de－

・signated　by］HERRMANNsEN，1847）．

∫809ηo伽π（1∬θ1飢α）i6〃沈α拠i　sp．　nov．

　　　　　　　　　Plate　38，　Figures　8，9

　　　　Mα¢θがα1．－The　holotype　is　a　right　internal　mould　（GK．H6257）collected

from　the　Ishido　formation　a七loc．　Hy．4011，　Ishido，　Ohinata　village，　Minamisaku

・County，　Nagano　Prefec七ure．　Paratypes（GK．H6258，　GKH6259）from　the　type

locali七y（HAYAMI　coll．）．

　　　　Z）θ8¢γ⑳励η．－Shell　medium－sized　for　genus，　more　or　less　inquivalve，　fairly

irregular　in　outline　but　usually　gibbous，　weakly　inflated，　slightly　longer　than

high；test　comparatively七hin；both　wings　absent；hinge－line　short，　occupying

about　one－forth　of　shell－length，　passing　gradually　into　posterior　margin；anter－

ior　margin　straight　or　slightly　concave，　opisthocline，　forming　an　apical　angle　of

about　115　degrees；antero－ventral　part　remarkably　expanded　forwards；byssal

gape，　if　present，　very　narrow；umbo　Ilot　prominent，　probably　prosogyrous，

placed　at　about　one－fourth　of　shell　from　anterior　extremity；1igament　area　of

moderate　width，　provided　with　about　ll　shallow　prosocline　Iigament　pits　which
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are　unusually　densely　spaced　and　much　broader　than七heir　interspaces；hinge

edentulous；　adduc七〇r　scar　suborbicular，　placed　near　centre　of　valve；　surface

marked，　as　in　some　Ostreidae，　with　folia七ed　concentric　lamellae；nacreous　layer

probably　narrower　than　periostracum，　because　foliated　concentric　Iamellae　are

clearly　seen　on　marginal　part　of　internal　surface．

　　　　刀グθα8τzγθ？？2θγLτ8　ε？τ〃τ？η．

　　　　　　　　　　　　　　　　Sp㏄imen　　　　　　　　　　Lellgth　　Height　Thickness　L／H

　　　　　　Holotype（GK．且6257）right　in．　mould　　　　45．5　　　　　40．5　　　　　6．0　　　　　1．12

　　　　　　Paratype（GK．H6258）right　in．　mould　　　22．0　　　14．5十　　　？　　　　？

　　　　Ob8θ物α励π8α励60仇pαγ葱80η8．－The　holotype　consists　of　a　complete　internal

and　a　fragmentary　external　mould　of　a　righ七valve，　revealing七he　characteristic

outline　and　ligament　structure．　A　fragmentary　left　valve（GK．H6259）is　nearly

flat，　showing　that　this　species　is　sligh七ly　inequivalve．

　　　　Although七he　ou七line　seems　somewhat　irregular，七he　weak　convexity　of七he

shell，七he　anteriorly　expanded　ventral　part，　and　the　foliated　surface　sculpture

seem　to　characterize　the　present　species，　and　indica七e　tha七i七is　more　closely

related七〇1∬θZ励α七han　to　180g％伽oπ（8．8．）and　other　subgenera．　In　comparison

wi七h七hose　of　living　species　of　1∬θ1飢α，　the　ligamen七pits　are　more　numerous　and

more　densely　spaced；the　an七erior　margin，　moreover，　is　no七so　deeply　concave

below七he　umbo．

　　　　The　present　species　resembles　P惚ηα〃θμPθ冗αηαBL、ANcKENHoRN，1875，

from　the　Keuper　of　Germany　in　the　comparatively　shor七hinge－line　and　generaI

outline，　but　is　distinguishable　l）y　i七s　more　expanded　postero－ven七ral　area．　There

is　no　other　known　species　of　1∬el仇αwhich　it　can　be　compared　wi七h．

　　　　0¢eμγグθη¢θ．－Aritan　（upper　Neocomian）．　Fine　greey　sands七〇ne　of　the

Ishido　forma七ion　at　Ioc．　Hy　4011，　Ishido，　Ohinata　village，　Minamisaku　County，

Nagano　Prefecture．

Superfamily　Pinnacea

Family　Pinnidae

Genus　P飢γzα1・INNAEus，1758

by

丁仰）θ一8PθCゼθ8．－P飢ηαγ批li81」INNAEUS，

CHILDREN仇1、AMARcK，1823）．

1758，Recent，　West　Indies（designa七ed

P仇ηαsp．　cf．　P．γob碗αZd！ZγzαD’ORBIGNY

　　　　　　　　　PIate　39，　Figures　2，3

Co伽Pαγθ．一

1844．　P仇ηαゲ06仇αZ（1τηαD，ORBIGNY，　Pa1．　franC．，　Terrain　cr6tac6，　Vo1．3，　p．251，　p1．

　　　　　330，6gs．1－3．

1858．　P仇↑ταγ06仇α1（1τ％α，PIcTET　and　RENEvlER，娩¢εゲ．　Pα1．8励88θ，　Ser．1，　P．117，

　　　　　pl．16，　fig．5．

1888・　Pづ伽zα　γ06仇α1（1ぜ％α，CHoFFAT　づπ　CHoFFAT　and　DE　LoRloL，1膨働．　Soo．2）んy8．

　　　　　∂，Hづ8¢．％αε．　Gθ％わθ，　Tom．30，　Fasc．2，　p．86，　pl．5，毎s．4，5．

ユ905－1906．P仇ηαγob仇αZd仇α，　WooDs，　Monogr．　Cret．　Lamel1．　England，　Vo1．2，　p．

　　　　　96，p1．12，6gs．11－15，　pl．13，6g．1．
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　　　　　　1957．P仇％αsp．，　AMANo，血仇α？πoZo　Jb％ゲ．　Scづ．，　Ser．　B，　Sec．1，　Vo1．2，　No．2，　p．85，

　　　　　　　　　　　pl．1，6gs．10－13．

　　　　Mα¢θγiαZ．－Aright　external　mould　（GK．　H　6261），　from七he　Sanchu　area

（IcHIKAwA　coll．），　and　a　broken　internal　mould　of　both　valves（GK．　H　6607），

from　the　Yatsushiro　area（MATsuMoTo　and　KANMERA　coll．），　are　primarily　con－

cerned　with七he　description　below．　Besides，　a　few　fragmentary　specimens

from　the　Sanchu　and　Yatsushiro　areas　may　be　identical　with　them．

　　　　Dθ86γipZZoγL．－Shell　fairly　Iarge，　straight，　elonga七ed，　acutely　七rigonal　in

Iateral　view，　subrhomboidal　in　transverse　section，　well　inHated；posterior　margin

probably　angular　and　widely　gaping；surface　divided　into　two　planes　by　a

sharp　median　carina；dorsal　slope　nearly　flat，　provided　with　several　equidis七ant，

moderately　strong，　radial　ribs，　interspaces　of　which　are　roundly　concave　and

much　broader　than　the　ribs；ventral　slope　weakly　concave，　broader　than　dorsal

slope，　provided　with　several　weak　ribs　which　are　slightly　ohlique　to　shell－

elongation；concentric　lamellae　prominent　especially　in　intervals　between　radiaI

ribs　on　dorsal　part　of　shelL　Specimen，　incomplete　right　external　mould

（GK．　H　6261），175．0十mm．　Iong，41．0十mm．　wide．

　　　　Obsθγ〃α勧η8α城¢o勿．pαγi80η8．－The　specimens　illustrated　are　incompletely

preserved　but　reveal　the　characteristic　surface　ornamentation．　They　are　very

similar　to　P拠αγobZ励∂飢αD’ORBIGNY，1844，　as　described　by　WooDs（1905－

1906）from　the　Lower　Greensand　of　England．　The　surface　ornamentation

of　the　specimen（GK．　H　6261）just　agrees　with　tha七〇f　the　British　specimen

丘gured　by　WooDs（pl．12，6g．155），　al七hough　the　slightly　oblique　riblets　on

the　ventral　slope　of　this　specimen　are　probably　slightly　coarser．　P仇ηαsp．　in

AMANo（1957a），　from　the　Hagino　formation　of　Shikoku，　has　more　delica七e

ribs　than　the　present　specimens，　but　must　also　be　closely　related　to　P．γob仇α1∂仇α．

　　　　Occ視γγθη6θ．－Aritan　to　lower　Miyakoan　（upper　Neocomian　to　Aptian）．

Fine　grey　sandstone　of　the　Ishido　formation　at　loc．　Hy．4011，　Ishido，　Obinata

village，　Minamisaku　County，　Nagano　Prefecture．　Black　sandy　shale　of　the

Hinagu　formation　at　Km．1832，　north　of　Tsuzura，　Sakamoto　town，　Yatsushiro

County，　Kumamoto　Prefecture．　Asimilar　species　is　known　from七he　Hagino

formation　at　Hagino，　Mirafu　village，　Kami　County，1（ochi　Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pゼγz？zα　sp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　39，　Figure　4

　　　　　　1934．P仇παsp．，　NAGAo，　Jb惚．1ηαo．　Soc．．Hb妹α砿01仇匁．ひη初．，　Ser．4，　Vol．2，　No．

　　　　　　　　　　　3，p．196，　pl．26，6gs．9－11．

　　　　Asmall　specimen　of　P飢ηα（right　valve，　GK．　H　6260，36．O　mm．　Iong，12，5　mm．

wide，4．5　mm．　thick）has　been　obtained　from　the　Miyako　group．　It　is　probably

conspeci丘c　with　the　Piπηαsp．　of　NAGAo（1934）．　It　resembles　P碗παsp．　cf．

P．γob仇αZd仇αD’ORBIGNY　from　the　Sanchu　and　Yatsushiro　areas　in七he　surface

ornamelltation　and　median　ridge，　but　probably　belongs　to　another　species，

because　it　has　much　finer　radial　ribs　on　the　dorsal　slope　and　is　much　smaller

than　that　species．
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　　　　06cμηθηcθ．－Lower　and　upper　Miyakoan　（Aptian　to　Albian）．　Calcareous

sandstone　of七he　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0018，　southern　coast　of　Hiraiga，

Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（HAYAMI　coll．）．　NAGAo

（1934）reported　that　comparable　specimens　also　occur　in　the　Hiraiga　formation

at　Haipe　and　in　the‘‘0γ碗ol仇αsandstone，，　at　Raga　in　the　same　village．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Aγ飢αGRAY，1847

　　　　TびPθ一8Pθ6iθ8・－P仇ηαγ2igγαCHEMNITz，　Recent，　Indo－Pacific（original　desig－

nation）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・4加飢αんθiθη8i88P．ηo砂．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　40，　Figure　7

　　　　Mα¢θγZα1．－The　holotype　is　internal　and　external　moulds　of　closed　valves

（GK．　H　6262a，　b）collected　from　the　upper　part　of　the‘‘0γb勧1仇αsandstone，，

of　the　Miyako　group　at　loc．　Hn．6203，　northeast　of　Raga，　Tanohata　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（HANAI　and　HAYAMI　coll．）．

　　　　Dθ8cγ乞餌Zoη．－Shell　of　medium　size，　equivalve，　acutely　trigonal　in　lateral

view，　lenticular　in　transverse　section，　not　strongly　inflated，　expanded　postero－

ventrally；test　thin，　about　1．5mm．　in　maximum　thickness，　composed　almost

entirely　of　fibrous　prismatic　layer；nacreous　layer，　if　present，　very　thin；

dorsal　margin　nearly　straight，　occupying　the　greater　part　of　length；anterior

margin　slightly　concave　near　umbo　but　passing　gradually　into　the　broadly

arcuate　posterior　margin；apical　angle　about　40　degrees；line　of　maxicum　con－

vexity　situa七ed　near　dorsal　margin；surface　marked　with　several　obscure

radial　undulations，　which　are　confined　to　antero－dorsal　part，　and　fairly　prominent

concentric　lines　of　growth，　which　form　irregular　folds　on　dorsal　peripheral

region；aweak　internal　ridge　runs　Iongitudinally，　dividing　umbonal　area　into

two　angles．　Specimen，　holotype（GK．　H　6262）internal　mould　of　closed　valves，

148．0十mm．　long，94．0十mm．　wide，33．O　mm．　thick．

　　　　Ob8θγuα勧η8α閲cow2，pαγi80η8．－This　species　is　represented　by　an　incom－

plete　specimen，　the　apical　and　posterior　parts　of　which　are　broken．　The

飾rous　prismatic　Iayer　has　partly　adhered　to　the　external　mould．　The　broadly

trigonal　and　non－carinate　outline　with　a　large　apical　angle　remind　me　of

A¢γ仇αand　some　of　its　subgenera．　But　the　radial　ribs　are　much　weaker　than

in　the　most　species　of，AZγ飢αhitherto　known．．A．乃θZθη8葱8　may　appear　to　be

related　to　PIθ8Zop飢ηαατγ甑∫oγ禰8　AMANo，1956，　from　the　upPermost　Miyakoan

（lower　Lower　Cenomanian）of　Shishijima　of　southwest　I（yushu．　As　noted　by

AMANo（1956），　the　closed　posterior　margin　and　the　presence　of　an　conspicuoub

internal　ridge　in　the　umbonal　area　are　striking　characteristics　of　PIθ8ゼoρ仇ηα，

by　which　it　is　dis七inguishable　from　AZγ碗α，　P‘棚α・and　other　genera　of　the

Pinnidae．　Whether　the　posterior　margin　is　closed　or　gaping　in　the　presenミ

specimen　cannot　be　ascertained，　but　an　internal　ridge　similar　to　that　of　the

type－species　of　PZθ8iopZ棚αis　seen　on　the　inner　surface　of　the　umbonal　area．

The　specimen　is，　however，　at　least　specifically　distinct　from　P．α£7勺甑∫oγ励8，
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because　it　has　a　still　Iarger　apical　angle，　weaker　shel1－convexity　and　much

shorter　anterior　margin．　Moreover，　its　median　carina　is　more　conspicuous

than　that　of　P．αγ飢ττoγ物τ8．　According　to　AMANo，1）飢働ηθP枷厄D’ORBIGNY，

1844，and　P．　Zゼgθ冗θη8‘8　D’ORBIGNY，1844　from　the　Cenomanian　of　France，　are

referable　to　1）1θ860P飢ηα．　The　references　were　later　accepted　by　FRENEIx（1959）．

Unfortuhately　photographic　illustrations　of　the　type　specimens　of　those　species

are　not　yet　avaiIable，　and　precise　comparison　with　them　is　at　present　difncult．

P仇ηα勿oγθαηαD’ORBIGNY，1844，　from　the　Cenomanian　of　France　is　somewhat

similar・to　this　species，　although　its　apical　angle　seems　distinctly　smaller　than

in　the　present　specimen．

　　　　0¢梛ηθη6θ．－Lower（？）and　upper　Miyakoan（？Aptian　to　Albian）．　Grey

sandy　shale　of　the　upPer　part　of　the　‘‘0γb祝oZZ？zα　sandstone”　of　the　Miyako

group　at　loc．　Hn．6203，　northeast　of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei℃ounty，

Iwate　Prefecture．　Fragmentary　shells　composed　of　similar肋rous　prismatic

layer　are　found　in　the　Tanohata　and　Hiraiga　formations　at　many　places

（Hn．0018，正ln．0220，　etc．）　in　the　environs　of　且iraiga．

Superfamily　Pectinacea

Family　Pectinidae

Subfamily　Pectininae

Gθημ8Nθ祝んθαDROUET，1825

（＝2Vθπんθop8　STEwART，1930）

　　　　T〃Pθ一8Pθ6iθ8．－Pθ6¢θγz　砂θゲ8i608£α¢μ8　1」AMARCK，　1819　（＝Pθc£θη　σμ飢σμθ一

co8Zα仇8　SowERBY，1814），　Aptian－Turonian，　Western　Europe，　Africa　and　India

（designated　by　HERRMANNsEN，1847）．

　　　　1～θmαγ〃8．－Nθ党んθα　is　a　very　characteristic　genus　of　the　Pectininae　ln

the　Cretaceous．　Most　species　of　the　genus　are　plano－convex　in　outline　and

provided　with　six　raised　primary　radial　ribs　in　addition　to　many　secondary

riblets　on　the　right（convex）valve．　But～Vθπんθααθqμぜco8亡α亡α（LAMARcK，1819）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●and　a　few　other　species　have　numerous　radial　ribs　of　a　single　order　of　promlnence

on　the　whole　surface　of　right　valve．　N．αθσz6乞oo8¢αταand　a　few　related　species

to　it　have　been　generally　considered　to　constitute　a　distinct　taxonomic　group

from　normal　species　of　2Vθ庇んθα．　STEwART（1930），　who　believed　HERRMANNsEN’s

（1847）type　designation　of　IV．　qμ仇（拠θ608¢α£αto　be　invalid　and　CHENu’s　（1862）

designation　of　IV．αθ（1μ乞co8¢α亡αto　be　the　first　for　the　genus，　proposed　2Vθ批んθ02）8

（type－species：2V．9γα閲Zoo8£αGABB，1869）　for　the　six－ribbed　normal　species．

NoRTH（1951，　p．233），　however，　stated，‘‘STEwART　suggested　that　these（HERR－

MANNsEN，s　and　GRAY，s）　designations　were　invalid　on　the　ground　that　IV．

●痂％σ祝θの8Zα£αwas　not　cited　in　DRouET，s　original　list．　But　neither　was　N．

αθσ励co8£α∫α，　except　in　synonymy．　DROuET，s　first　species　was　his　own　2V．　Pθoτi一

γzoぜ（1θ8　（p．186，　pl．7，　figs．1，2）　and　this　is　quite　clearly　LAMARcK’s　Pθ6£θη

αθσz↓ico8舌α施8，　as　has　never　been　contested　（1819，　p．181）．　But　DRouET　also
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included　in　his　list　2V．τθγ8乞608τα¢α（P¢ofθ？z勿θγ8i608¢α．施81・AMARcK，1819，　P．181），

and　this　is　equally　the　same　as　N．αμ励σμθco8¢α亡α（SowERBY，1814，　p．122，　pL　56，

figs．4－8）．　Thus　2V．卿碗σμθ608fαταhas　exactly　the　same　right　as　has　IV．αθq励一

co8£α¢α　to　receive　the　subsequent　designation　as　type，　and　HERRMANNsEN’s

designation　should　be　upheld．”

　　　　Iagree　with　NoRTH，s　opinion，　and　IVθ就んθops　should　be　accepted　as　a　sub－

jective　synonym　of　Nθτ仇θα8．8舌γ．

　　　　2Vθ祝んθαseems　to　have　appeared　first　in　the　Neocomian，　and　Hourished

in　the　Aptian　and　Albian　over七he　world　excep七for　the　boreal　province　and

South　America．　In　western　Europe　and　Africa　Upper　Cretaceous　species　are

also　common，　while　in　other　continents　the　genus　appeared　to　have　become

almost　extinct　in　the　Cenomanian　stage．

　　　　The　ancestry　of　IVθけんθα　should　be　sought　in　the　Jurassic　species　of　the

Pectininae，　and　probably　ill　Lower　Jurassic　‘‘γolα，’α脇亡αand　allied　species

to　it　from　South　America，　for　which　BoEHM（1920，　p．138）proposed　a　genus

Wθ〃Zα（type－species：Pθ6Zθηα1α施8　BucH，　by　mono七ypy）．　In　California　similar

Lower　Jurassic　pectinids　were　called　Pαγαpθ6τθηby　CRIcKMAY　（1933）．　How－

ever，　nothing　is　known　about　the　Upper　Jurassic　representative　of七his　lineage

which　could　Iink▽θμαwith　Nθほんθθα．　I　agree　with　DARTEvlLLE　and　FRENEIx

（1957，P．71）and　TA］MURA（1959）in　excluding‘‘2Vθ狂んθα’，〃oτ8τ6bμ］［（IMuRA，1951，

from　the　Upper　Jurassic　of　Japan，　from　true　IVθ批θα，　because　it　probably　belongs

to　the　Chlamydinae．

　　　　Numerous　Cretaceous　species　of　Nθi仇θαhave　been　described　by　many

．authors．　Their　classi6cation　was　attempted　by　PETH6（1882），　WooDs（1902），

JAwoRsKI（1914），B6HM（1920），GILLET（1924a），STEWART（1930），　DARTEvILLE

and　FRENEIx（1957）and　some　others．　The　principal　criteria　for　the　classi丘ca七ion

are　found　in　the　development　and　inequality　of　auricles，　the　presence　or　absence

of　primary　ribs，　the皿mber　of　secondary　rible七s　on　each　interspace，　the

ornamentation　on七he　both　lateral　areas，　the　shell　convexity　and　the　apical

angle．　The　characters　of　the　left（flat）valve　have　not　been　so　precisely　exam－

ined　as　those　of　the　right，　but，　properly　speaking，　the　same　importance　should

be　attached　to　both　valves，

　　　　JAwoRsKI（1914）suggested　that‘‘Kreide－Volen，’i．e．　Nθ乞仇eαcan　be　divided

into　the　following　three　groups：

　

　
　
　
　
　
コ
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The　first

／1τα〃α一group　of　PETH6

group　is　actually　represented．

　　　　Subsequel1七ly　GI肌ET（1924）divided　NθZ仇θαinto　two　larger　groups　on

the　basis　of　the　inequality　of　the　auricles，　and　further　subdivided　them　into

many　smaller　subgroups　chieHy　according　to　the　mode　of　surface　ornamenta－

tion　of　the　right　valve，　as　summarized　below：

eine　Gruppe　mit　einfacher，　gleich　st違rker　Berippung　der　ganzen　Klappe，

eine　Gruppe　mit　ganz　geringen　Untershieden　in　der　St乞rke　der　Berippung，　und

eine　Gruppe，　bei　denen　Rippen　verschiedener　Grδssenordnullg　auftreten，，．

and　third　groups　may　correspond　to　the．4θ4励608£α亡α一group　and

　　　　　　　　　　　　（1882），but　it　is　not　clear　by　what　species　the　second
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A．　Auricles　equal　or　slightly　unequal

）
）
）
）
）
）

a
、
O
C
d
e
f

Group　of」V．αZα勿αand　derived　forms（Neocomian　to　Senonian）

Group　of」V．　pんα8θo瓦％α（＝pんα8θoZα）（Turonian）

Group　of　N．（1θoθ？η608Zα　（Senonian）

Group　of　N．プ1θ％γα％s仇％α，　N．γoθ糀θ万and」V．　Zαp1）α㌘θη抗（‘‘］Middle　Cretaceous，，）

Group　of　N．∂θ8んα〃θ8‘απα（Ne㏄omian）

Group　of　N．〔況α毒α¢α（Turonian）

B．　Auricles　very　unequaI

）
）
）

a
、
D
C

　　　　Iagree　wi七h

to　be　an　important

more　or　leSS

on　the　much　restored　and　schema七ized毎ures　of　D’ORBIGNY

many　VaXatiOUS

In　the　same　year　GI肌ET
‘‘

E七udes　sur　les　lamellibranches　n60comiells

into　the　following

Group　of」V．σ％α由τ608¢αZα（Cenomanian）

Group　of　2V．α¢励δの8£αZα（‘‘］Middle　Cretaceous’，）

Group　of　2V．　Ioηgicα城α，　N．　oo物θ¢α，　N．砺g“αIZ8　and　N．％o診αb砺s（Cenomanian

to　Turonian）

　　　　　　GILLET　（1924）in　considering　the　inequality　of　the　auricles

　　　　　　　　　character　for　classification，　but　her　classification　seems

　　artificial．　Her　discussion　appears　to　have　been　based　in　part
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1847），from　which

　　　　　typological　problems　have　arisen　in　other　pelecypod　groups．

　　　　　　　　　　　　　（1924a）introduced　her　classification　into　her　memoir

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　”，and　divided　the　group　of　N．α亡α砂α

　　　　　　　three　subgroups：

omamentation．
from　IV．

　　　　　

speCles　are

is　clearly

placed　in

　　　　DARTEVI肌E　and　FRENEIx

African　species　of　IVθi£んθα，　and　the　classi丘cation　proposed　in　her　table　may　be

applicable　also　to　most　species　from　other　continents．　Their七able　runs　as　follows：

　　　　　　　1）　Subgroup　of　2V．αZα勿αincluding」V．？τθo¢o物εθ％8づ8，∧r．勿α1αηgτγμθ？τ8εs，　N．γηo㌍冗8τ，

　　　　　　　　　　N．んθbθγが，∧r．％θ賀〃παγLπτand　N．　ZZ％（洗θπ8‘8．

　　　　　　　2）　Subgroup　of　N．8んαωづ

　　　　　　　3）　Subgroup　of　N．αθq％Z608τα¢αincluding　N．〃α¢ぴ批α％ηゼ．

1Vθi〃Lθαα四z砲08£α¢α，　was　included　in　the　group　of　N．ατα幻α，　but　as　noted

before，　　’　　considerably　from／V．ατα勿αand　most　other　species　in　surface

　　　　　　　　　　　　　　　Nθ励θαc鋼吻is，　according　to　WooDs（1902），　distinguishable

　　　　　　　　　　α¢α砂αby　the　smaller　number　of　primary　ribs，　although　the　two

　　　　　　　　　　　　similar　in　the　very　unequal　development　of　auricles．　N．伽oγγi8τ

　　　　　　　　　　different　from　IV．α彦α勿αin　surface　ornamentation，　and　should　be

　　　　　　　　　　a　different　grouP．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1957，pp．72－73）　published　a　diagnostic　table　of

1．　Ribs　sharp

　A．Costation　al　most　uniform．．．．．．．．．．．．．．．．．N．αθ2励co8鋤α（LAMARcK）

　　B．Six　costae　dominant

　　　a）　Three　intercalary　costae　between　two　principal　costae

　　　　　1）　Form　large；wings　developed，　very　unequal，1atera］areas

　　　　　　　　striated．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．2V．στb608α（PuLTENEY）

　　　　　2）　Form　narrow；wings　reduced，　equal；lateral　areas　smooth

　　　　　　　　．．．．・．．．．．．・．．．．．．・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．N．　sんαωτPERvINQuIERE

　　　　　　　　（inclusive　of　varieties）

）b

）C

Four　intercalary　costae　between　two　principal　costae；lateral

　areas　striated．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．N．9励η9μθoo8εαfα（SowERBY）

Two　intercalary　costae　between　two　primary　costae；principal

　costae　very　feebly　subdivided　at　the　base；　1ateral　areas

　smooth．．．＿．．．＿＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．N．∬oα1んo‘（CHoFFAT）



Lower　Cretaceous　Marine　Pe1㏄ypods　of　Japan 287

　　　　　　　　C．S七rong　and　weak　costae　alterllating；height　large．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　　　　　　…　．．．．．・．・．・．・．．．・．・．．・．．．．．．・．・．．・．．．．．・N．ωθ1ω“80んZ（CHOFFAT）

　　　　　II．　Costae　plain，　surface　almost　smooth；19　radial　striae　correspond

　　　　　　　　　　to　the　interval　of　costae．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．N．ηoμ舌α6　RENNIE

　　　　It　seems　most　reasonable　to　classify　2Vθ乞仇θαon　the　basis　of　a　combination

of　various　characters　such　as　outline　of七wo　valves，　mode　of　ornamentation，

development　of　auricles　and　dimensions．　Phylogenetical　relationship　and

geographical　distribution　should　be　also　taken　into　consideration．　As　suggested

by　DARTEvILLE　and　FRENEIx，　the　mode　of　ornamentation　of　the　righ七valve　may

indeed　be　the　most　important　and　convenient　criterion　for　classi丘cation，　but七he

・extent七〇which　it　can　be　applied　depends　on　the　circumstances．　The　number　of

secondary　ribs　is　very　constant　in　some　species　and　groups　such　as　IBa　and

IBc，　whereas　it　is　frequently　variable　in　one　and　the　same　species　in　certain

’other　groups．

　　　　Iam　of　opinion　that　Nθ祝んθαcan　be　divided　into　at　Ieas七three　subgenera．

Two　of七hem　are　equivalent　to　the　groups　IA　and　IB，七ypified　respec－

tively　by　N．αθσ励cos舌α亡αand　2V．σ励ησ祝θ¢08耐α．　Allew　subgeneric　name，

、4θ卿飢θ祝1zθα，　is　proposed　here　for　the　former　group．　The　lat七er　group，　of

course，　consti七utes　2Vθi仇θα8．　sか．　ヱVθτ仇θαα¢α勿αand　its　allies，　which　were

not　treated　by　DARTEvlLLE　and　FRENEIx，　seem　to　constitute　another　phylogene－

tical　branch．　These　species　have　four－six　primary　ribs　and　appear　a七first　sight

to　be　similar七〇the　group　IB，　but　their　primary　ribs　are　broadly　plica七ed

and　rounded　at　their　tops　and　bottoms．　The　intercalary　radials　are　represented

by　weak　striae　which　are　essentially　different　from　the　secondary　ril）lets　of

ヱVθ祝んθα　（8．8加．）．　Since　some　differen七〇pinions　have　been　expressed　as　to

七he　specific　characters　of　N．αfα勿α，　I　propose　here　a　new　subgenus　IVθ祝〃θIIα

for　this　group，　designating　Jαητγαωγ‘9んf商SHuMARD，1860，　as　the　type－species．

　　　　There　are　in　addition　several　aberrant　species　of　NθZ仇θα，　which　may　require

the　establishment　of　more　subgenera，　but　I　would　refrain　from　proposing七he

new　names　on　this　occasion．

　　　　It　is　often　difncul七to　recognize　the　true　synonymic　relationships　among

many　early　described　species　of　IVθτ仇θα，　unless　i七is　possible七〇examine　their

type　specimens．　Ascheme　of　classi6cation　and　synop七ic　Iists　of　species　are

presented　here，　although　much　remains　to　be　done　in　the　future　to　establish

・a　natural　classification　on　the　basis　of　phylogenetical　rela七ionship．

Subgenus　IVθ党んθα　8．8加．

　　　　Dぜαgη08τ8．－Right　valve　with　six　constant　primary　costae　and

sharp　secondary　riblets　in　each　interspace；　Ieft　valve　nearly　6at　or

COnCaVe；auricleS　SUbeqUal　Or　UneqUal；Iateral　areaS　may　Or　may

striated；numerous　crenules　arranged　along　hinge　line．

　　　　　　　　　　　　　1．　Group　of　IVθ‘仇θασ励ησ秘θ¢08£α毒α　（SowERBY）

　　　　Dταgη08i8．－Shell　small　or　medium－sized；right　valve　with

severaI

slightly

not　be

three－five
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secondary　riblets　in　each　interspace，　which　are　fairly　irregular　in　number　in

any　one　species；radial　ribs　of　left　valve　almost　uniform　in　prominence；

auricles　small，　subequal　or　slightly　ullequal；both　lateral　areas　may　or　lnay　not

be　striated．

　　　　Lτ8ポσア8Pθoτθ8．－

1Vθ‘仇θα（Nθ商！1z，θα）α仇αηoi　sp．　nov．（＝1）θcZθη　（Nθ社んθα）cf．仇oγγisε，　AMANo，，

　　　　1957a，　p．88，　pl．1，　figs．17－18，20，25，27－29）　Aptian，　Japan．

」VθZ仇θγαηgoZゼθη8i8　NEwTON，1916，　P．566，　pl．1，69．4（＝1V．8んα励）

1Vθπ〃θαα材o¢〃θりτ8‘8　Cox，1935，　p．20，　pl．2，　figs．17－20，　Albian，　India．

」α励γα　（Zτ∂θ糀plθZ　D，ORBIGNY，　1847，　P．646，　pL　447，　figs．8－11　（PERoN，　1877．

　　　　P．507，pl．7，　fig．4；BoEHM，1891，　P．83，　pl．3，　fig．33；CHoFFAT，1901－1902，．

　　　　p．149，pl．3，　丘gs．8－9）　（？：＝N．8θαハ608£α¢α）

2VθZ仇θαgγαη碗¢08ZαGABB，1869，　p．200，251，　pl．33，　fig．99a　（STEwART，1930，．

　　　　p．116，pl．1，　fig．5）Lower　Cretaceous，　California．

Nθ6τ12θα（1Vθ4〃zεα）勿ατ8μ勿o舌oゼsp．　nov．　Albian，　Japan．

」α励γα　ηzoγγi8‘　PlcTET　and　RENEvIER，1858，　P．128，　pl．19，　fig．2　（CHoFFAT，、

　　　　1901－1902，p．147，　pl．3，6gs．5－6；WooDs，1902，　p．201，　pl．39，丘gs．11－13；

　　　　PERvlNQulERE，1912，　P．135，　pl．9，　fig．7；DouvI肌宮，1916，　P．171，　pl．20，　figs．

　　　　17，18；GILLET，1924　a，　p．53，6g．30）（？＝Pθ¢舌θηsy仇6α）Aptian，　Western．

　　　　Europe　and　North　Africa．

1VθZ亡1zθα　（2Vθ乞抗θα）η乞ppo痂杉αsp．　nov．　Albian，　Japan．

Pθ6毒θηq励働μθ¢08τα仇8SowERBY，1814，　P．122，　pl．56，毎s．4－8（GomFuss，1836，、

　　　　P．55，pl．93，　fig．1；BRoNN，1937，　P．678，　P1．30，　fig．17；D’ORBIGNY．、

　　　　1847，P．632，　pl．444，　figs．1－5；SToLlczKA，1871，　P．437，　pl．31，　figs．1－6，　pl．37，．

　　　　figs．4－9；GEINITz，1872，　Pt．1，　p．201，　pl．45，　figs．8，9，　pt．2，　p．36，　pl．10，

　　　　且gs．17，18；BAYL・E，1878，　pl．122，　figs．2，3；MARTIN，1889，　P．157，　pl．16，，

　　　　6gs．10－11；CHoFFAT，1907－1902，　p．148，　pl．3，五g．7；WooDs，1902，　p．202ヂ

　　　　pl．39，　figs．14－17，　pl．40，　figs．1－5；RoMAN　and　MAzERAN，1913，　P．88，　pL　9，

　　　　fig．12；RENNIE，1929，　P．17，　pl．1，　fig．13）Aptian－Turonian，　Europe，　Angola

　　　　and　India．

Pθo渉θπ8θω¢o鋤加8WooDwARD，1833，　p．48，　pl．5，血g．29（WooDs，1902，　p．214，

　　　　pL　40，血gs．10－15，　pl．41，血gs．1－10）Senonian，　Western　Europe．

1VθZ仇θα8んαωZ　PERvINQulERE，1912，　p．136，　pl．9，　figs．1－6，　including　var．α加op〃α

　　　　and　var．玩α彦γop12α（DARTEvILLE　and　FRENEIx，1957，　p．74，　pl．9，　figs．8－11）

　　　　（＝NθZ仇θα¢冗¢08fαεαRENNIE，1929，　P．67，　P1．1，　figs．10－12，　non　CoQuAND，、

　　　　1862，non　BAYLE，1849）Albian－Cenomanian，　Tunisia，　Algeria　and　Angola．

Pθoτθη8εγZα君0608fα九8　MUNsTER励GOLDFUss，1836，　P．55，　pl．93，　figs．2c－e　（non

　　　　毎s．2a，　b，　f，　g）（FAvRE，1869，　p．156，　pl．13，　figs．12－13；HoLzAPFEL，1889，、

　　　　P．239，pl．26　fig．19；MULLER，1898，　P．37，　pl．4，　fig．8；RAVN，1902，　P．95，、

　　　pL　2，丘gs．8，9）Senonian－Maastrichtian，　Germany．

」αη伽α8〃γ乞α6α　CoNRAD，1852，　P．230，　pl．1，　fig．6　（且AMLIN，1884，　P．61，　pl．5，

　　　　丘gs．4a－c；VoKEs，1946，　p．166，　pl．4，　figs．1－7）Aptian，　Lebanon．

」α？zZγα　εγZ608亡αZα　CoQuAND，1862，　P．219，　pl．13，　figs．3，4，　non　BAYLE，1849・

　　　　（Pθ¢τθ7z　coσμαりτ碗PERoN，1877，　p．504，　pl．7，　fig．2，　non　Pθ6亡θη60στLαη（況αγ乙μs
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　　　　D’ORBIGNY，1847；non　RENNIE，1929，　P．67，　pl．1，且gs．10－12）Albian－Ceno－

　　　　manian，　Algeria．

Pθ6亡θη¢弼pμ¢α亡％8MANTEu・，1822，　P．128，　pl．25，　fig．9　（＝1）．　8θ｛τ608¢α亡τ↓8）．

Pθcεθπ勿θγ8ゼ⑳8τατz偲LAMARcK，1819，　p．181　（DRouET，1825，　p．187，　pl．7，　fig．4）

　　　　（＝P．α励ηq秘θco8亡α枷8）．

　　　　Rθ仇α励8．－This　group　is　subdivisible　into　two　subgroups　acbording　to

the　presence　or　absence　of　radial　riblets　on　the　lateral　areas　of　the・right　valve．

OIle　is　the　4磁η卿eco8毒α亡αsubgroup　with　striated　areas，　and　includes　N．耽go乙i一

θγz8τ8，2V．働αZ8μ仇oεo¢，1V．ηゼPPoηぜ¢α　and　IV．8θぽ¢08ZαZα蠕　and　the　other　is　the

γηoγγi8Z－subgroup，　including　N．α？γτα？zo¢，1V．8んαωZ　and　N．82ノγZα6α，　and　is　charac－

terized　by　smooth　lateral　areas　and　relatively　narrow　outline．

　　　　γolαbθIIμ1αCRAGIN，1893，　P．216　（1（NIKER，1919，　P．22，　pl．3，　figs．3・・11；

ADKINs　and　WINToN，1920，　p．69，　pl．11，毎s．3－7；WINToN，1925，　p．55，　pl．10，

69．5；ADKINs，1928，　P．125，　pl．17，　fig．5；STANToN，1947，　P．42，　pl．42，　figs．3－7），

from　the　Albian　of　the　Gulf　Coast，　is　rather　aberrant　in　the　presence　of

numerous　fine　secondary　riblets　on　the　interspaces　between　the　primaries．　Such

orllamentation　is　also　found　in　the　figures　of　Jα励グα6γμθIZθZ　D，ORBIGNY，1847，

P．648，pl．448，　figs．5－8．　The　reference　of　these　species　to　this　group　is　doubtful．

2．　Group　of　2Vθ4仇θαガ6α11ωZ（CHoFFAT）

　　　ヱ）εαgη08乞8．－Shell　small　or　medium－sized；right　valve　provided　with　two

constant　stout　secondary　ribs　in　each　in七erspace；primary　ribs　frequently

accompanied　by　weak　subordinate　riblets　on　their　anterior　and　pos七erior　slopes；

both　lateral　areas　typically　smooth；auricles　small，　subequal；left　valve　nearly

Hat　or　slightly　concave，　although　its　umbonal　area　is　commonly　inHated．

　　　　L乞8¢o∫8Pθc‘θ8＿

」αγ↓‘γα　αlpづηα　D’ORBIGNY，　1847，　P．643，　pl．446，　figs．4－8　（MUI・1・ER，　1898，　P．37，

　　　　pl．4，血g．7）Turonian　or　approximately　so，　Western　Europe．

」α？ziγαガoα仇oZ　CHoFFAT，励CHoFFAT　and　DE　I」oRIoL，1888，　P．89，　pl．5，　figs．8－10．

　　　　Aptian－Albian，　Angola　and　Japan．

Pθ6£θ％ρθ∂θγZ6ん8b耽gθη8i8　CRAGIN，仇TwENHoFEL，1924，　p．78，　pl．22，毎．5

　　　　（＝N．occ鋤励α1乞8）

2Vθ乞τ1乞θα9θoγ9θ¢oω％θη8ゼ81（NIKER，1919，　P．31，　pl．6，　figs．1－3，（ADKINs　and

　　　　WINToN，1920，　p．70，　pl．12，6gs．5，6；WINToN，1925，　p．59，　pl．10，毎．7；

　　　　ADKINs，1928，　P．．127，　pl．17，　fig．7；STANToN，1947，　P・46，　pl・37，　figs・1，2，

　　　　pl．38，　fig．3）Albian，　Gulf　Coast．

γolαかγθg刎α効8　B6SE，1910，　p．78，　pl．15，　figs．10－18（KNIKER，1919，　p．18，　p1．2，

　　　　五gs．1－6；WINToN，1925，　p．48，　pl．10，毎．8；ADKINs，1928，　p．126，　pl．17，

　　　　五9．8）　（ニN．oc¢i（1θ7zZαμ8）

N¢i仇¢αocc掘e偏α1葱s　CoNRAD，1855，　p．269（Pθc‡梛q肌d弼co8fα飢8　SowERBY　var．，

　　　　RδMER，1852，　P．64，　pl．8，　fig．4；CoNRAD，1857，　P．150，　pl．5，　fig．1；STANToN，

　　　　1947，p．43，　pl．27　figs．1－4；PERKINs，1960，　p．66，　pl．17，　figs．22，23）Albian，

　　　　Gulf　Coast　and　Mexico．

γoZα　sz功αZpゼηαB6sE，1910，　P．96，　pl．15，血gs．5，7－9　（KNIKER，1919，　P．28，　pl・5，
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　　　　6gs．4－6，　including　var．励棚；ADKINs　and　WINToN，1920，　p．68，　pl．11，

　　　　毎s，1，2，pl．12，6gs．3－15；WINToN，1925，　p．50，　pl．10，血gs．1－3；ADKINs，

　　　　1928，P．127，　pl．17，　figs．1，3；STANToN，1947，　P．42，　pl．44，　figs．7，8；PERKINs，

　　　　1960，p．66，　pl．17，6gs．24，25）Albian，　Gulf　Coast　and　Mexico．

Pθc舌θ？z　fθ¢αML8　R6MER，1852，　P．65，　pl．8，　fig．3　（CoNRAD，1857，　P．151，　pl．5，

　　　　fig．2；　SHATTucK，　1903，　P．17，　pl．5，　ngs．7，　8；　B6sE，　1910，　P．93，　pl．15，

　　　　figs．2－6，　including　var．　θZoγτ9α£α《　］［（NIKER，　1919，　P．28，　pl．5，　五gs．2，　3；

　　　　ADKINs　and　WIMoN，1920，　p．71，　pl．12，6g．2；ADKINs，1928，　p．127，　pl．17，

　　　　figs．2，4，　including　var．θloη9α亡α蠕STANTON，1947，　P．45，　pl．38，　figs．2，4，5，

　　　　pl．39，　figs．3－5，7；PERKINs，1960，　p．66，　pl．18，　figs．3－6）Albian，　Gulf　Coast．

Pθc¢θηかZ¢08εα仇8BAYLE，1849　（PERoN，1877，　p．503，　pl．7，　fig．5；DouvlL由，

　　　　1904，P．268，　pl．39，　figs．9，10；BoEHM，1920，　P．130，　text－figs．1，2）　Cenoma－

　　　　nian－Turonian，　Western　Europe，　Algeria　and　Persia．

　　　　R醐αγ〃8．－This　is　a　group　well　defined　by　the　regular　ornamentation．　It

is　probably　related　to　the　σz66γλσμθ608¢α諺α一group，　in　particular　to　the　species

with　four　secondary　riblets　in　an　interval，　but　has　a　somewhat　different

geographical　distribution．　In　some　species　of　this　group　the　subordinate

riblets　on　the　both　sides　of　the　primaries　are　fairly　strong，　but　forms

transitional　to　other　groups　are　scarcely　known．

　　　　　　　　　　　　　　　　3．　Group　of　Nθ乞τ1τθαg肪bo8α　（PuLTENEY）

　　　　1万αgη08τ8．－Shell　large　for　IVθ乞仇θα《right　valve　typically　provided　with

七hree　secondary　riblets　in　each　interspace，　but　these　riblets　are　some七imes

variable　even　in　one　species；　auricles　very　unequal；　anterior　auricle　pointed

forwards　and　much　larger　than　posterior　one；byssal　notch　deep；both　Iateral

areas　striated；Ieft　valve　nearly　flat，　with　almost　uniform　ribs．

　　　　LZ8¢oア8Pθc‘¢8．－

Pθ¢¢θ7τ　冠μpμ¢Z¢08τα　（R6MER，　1849，　P．398　（R6MER，　1852，　P．65，　pl．8，　且9．2；

　　　　KNIKER，1919，　P．28，　pl．2，　figs．7，8，　pl．3，　figs．1，2；STANToN，1947，　P．43，

　　　　pl．39，　figs．1，2）Albian，　Gulf　Coast．

」α？zづγαアα％¢づgηz〃αηαPlcTET　and　Roux，1853，　p．505，　p1．45，　fig．2　（＝P．　gゼbbo8α）

」α励γα　∫αz↓グα8乞　PlcTET　and　CAMPIcHE，　1869，　P．253　（＝」αγτ欣α　（μα（1冗oo8τα¢α

　　　　D’ORBIGNY，1847，　p．632，　pl．447，6gs．1－7，　non　SowERBY，1814）Cenomanian，

　　　　France．

Pθ¢彦θηg肪bo8αPuLTENEY，1813（Cox，1940，　p．124，　pl．7，　figs．2，3）Cenomanian，

　　　　western　Europe，　Turkey，　Angola　and　Zululand．

Pθoτ励Zεθ89閲P1↓α杉α¢μ8　ScHLoTHEIM，　in　QuENsTEDT，1852，　P．507，　pl．41，　fig．1．

Pθoεθη　（」α励γα）碗60γ28£αη8SHARPE，1849，　P．188，　pl．19，　fig．3　（CHoFFAT，1901－

　　　　1902，p．156，　pL　2，　figs．4，6）　Turonial1，　PortugaL

lVθZ仇θα　（Nθ‘仇θα）〃αη仇θγαi　sp．　nov．，　Aptian，　Japan．

γolαZα仰αγθηがCHoFFAT，1901－1902，　p．154，　pl．3，6gs．1，2，　Cenomanian－

　　　　Turonian，　Portugal．

γolαZ仇d尻θγz8ゼ8　KRENKEL・，1910，　P．205，　pl．21，　fig．4　（1・ANGE，1914，　P．212，　pl．16，

　　　　figs．10－12，へpL　17，　figs．1－3）Lower　Cretaceous，　East　Africa．
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Pθclθησμα伽乞co8τα£zL8　SowERBY，1814，　p．122，　pl．56，　figs．1，2（GomFuss，1836，

　　　　P．54，pl．92，　fig．7；BRoNN，1837，　P．680，　pl．30，　fig．16；GEINITz，1843，

　　　　p．16，pl．3，　figs．14，15；GEINITz，1872，　p．37，　pl．10，　figs．14－16；DE　LoRloL，

　　　　1882，p．103；M仇ER，1898，　p．35，　pl．4，6gs．9，10；NEwToN，1909，　p．55，

　　　　pl．2，　figs．18－21；NEwToN，1916，　P．568，　pl．1，69．8；RENNIE，1930，　P・241，

　　　　pl．31，　figs．10－12）　（＝P．　g乞bl）08α）

γolα8亡θ∫αγτoi　CHoFFAT，1900，　P．183　（CHoFFAT，1901－1902，　P．155，　P1・2，　fig・3）

　　　　？Albian，　Portugal．

　　　　Rθ仇α祐8．－This　group　at七ains　a　large　size　in　comparison　wi七h　other　groups

of　Nθτ仇θα（8．8加．）．　The　height　of　right　valve　scarcely　exceeds　60　mm．　in

the　groups　of　IV．σμ仇σ％¢08£αfα，　and　IV．ガcαぴo乞，　while　in七he　present　group

adult　right　valves　are　as七all　as　70－100　mm．　In　the　group　of　IV．σ励％σ％608£α秘

three　secondary　riblets　are　sometimes　observed　in　one　interspace　between

primaries　but　the　number　is　much　more　irregular　than　in　the　present　group．

Although　the　unusual　development　of　auricles　is　known　only　in　a　few　species

of　the　present　group，　the　above　listed　species　seem　to　be　related　to　one　another

in　view　of　the　similarity　in　their　size　and　ornamentation．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Nθ祝んθIIα　nov．

　　　　丁仰θ一8PθoZθ8．一，1α励γα2〃γ句力蹴SHuMARD，1860，　UpPer　Albian，　Gulf　Coast・

　　　　1万αgη08τs．－Shell　small，　scarcely　exceeding　40　mm．　in　heigh七，　compara－

tively　narrow；righ七valve　provided　with　four，　five　or　six　roundly　plicated　and

broad　ribs；secondary　rible七s　absent；anumber　of　6ne　radial　striae　marked　on

the　bottom　of　each　in七erspace　and　the　slopes　of七he　primaries；left　valve

also　plicated，　with　digi七ated　ventral　margin；auricles　unequal；anterior　auricle

usually　pointed　in　fron七，　much　larger　than　posterior　one．

　　　　Lτ8τo∫8Pθ¢‘θ8．－

Pθ6¢θηα亡α微8R6MER，1839，　p．29，　pl．18，6g．21（WooDs，1902，　p．197，　p1．39，

　　　　6gs．1－5）　（non　I），ORBIGNY，1847，　P．627，　pl．442，　figs．1－3，5；non　PIcTET　and

　　　　CAMPIcHE，1870，　P．237，　pl．180；non　GIL、LET，1924　b，　P．51，　text－figs．27－29；

　　　　non　ALENcAsTER，1956，　p．12，　pl．2，　figs．5－7）　upper　Neocomian－Aptian，

　　　　Wes七ern　Europe　and（？）Japan．

」αηiγα¢o仇θταD，ORBIGNY，1847，　p．640，　pl．445，丘gs．15・・20（WooDs，1902，　p．200，

　　　　pl．39，6gs．6－10）Cenomanian，　Western　Europe．

」αγzかαグoんα？zπZ8boθ〃ηz乞TIESSEN，1895，　P．473，　pl．17，　figs．5　（？＝」．¢oγzθ¢α）

Pθ6τθη（Nθτ仇θα）んo耽6σZC旺LIGNoN，1939，　p．13，　pl．1，　figs．16，17，　Cenomanian，

　　　　Madagascar．

」α励γα　Ioγ己gZ¢αzL（Zα　D，ORBIGNY，1847，　p．639，　pl．445，　figs．9－14　（GEINITz，1872，

　　　　p．202，pl．45，血gs．16，17）Turonian，　Western　Europe．

」αηぜγα？γτα£”θγoη乞α拠DE　I、oRIoL，1866，　p．65，　pl．2，　fig．9　（？＝P．α¢ατμ8，　as　inter－

　　　　preted　by　WooDs，1902）．

」αγμγα　ηθo⑳仇ぜθη8乞8　D，ORBIGNY，1847，　P．629，　pl．442，　figs．4，6－9　（DE　LoRlol・，

　　　　1861，p．105，　pl．14，　figs．2，3）　（＝P．α亡α勿μ8）．

Pθ6£θηηo¢αb砺sMUNsTER，　in　GoLDFuss，1836，、p．56，　pl．93，　fig．3　（GEINITz，
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　　　　1872，p．202，　pl．45，　figs．10－12）‘‘Greensand’，，　Germany．

Pθc¢θγz（Nθ‘仇・θα）　oγ励仇oP視s　KEEPING，1870，　P．107，　pl．4，　fig．5　（：＝P．αZα・〃zz8．

　　　　as　interpreted　by　WooDs，1902）．

」α？τかα　勿α1αη9‘γzZθη8ゼ8　PIcTET　and　CAMPIcHE，　1870，　P．242，　pl．181，　figs．1－3，

　　　　Neocomian，　Switzerland．

」α励γατρが8祝乞乞SHuMARD，1860，　P．607　（CRAGIN，1893，　P．217，　pl，32，　figs．2，3；

　　　　WHITNEY，1911，　p．13，　pl．1，6g．4；KNIKER，1919，　p．23，　p1．4，6gs．1－3；

　　　　ADKINs　and　WINToN，1920，　p．69，　pl．11，毎s．8－11；WINToN，1925，　p．53，

　　　　pl．10，　fig．6；ADKINs，1928，　P．125，　pl．17，　fig．6；SRANToN，1947，　P．46．

　　　　pl．21，　figs．6，7）Albian，　Gulf　Coast．

　　　　1Zθ？γzαγ〃8．－The　unequal　auricles　have　not　been　observed　in　all　the　above－

listed　species，　because　of　the　inadequate　state　of　preservation，　but　this　subgenus

is　well　characterized　by　the　small　size　of　the　shell，　the　broadly　plicated

primary　ribs，　and　the　weak　secondary　ornament．　Many　species　of　this　group

have　six　primary　ribs　as　those　of　Nθ鋤θα（8．8‡γ．）．　According　to　WooDs（1902），

2Vθπんθαco仇θ¢α　（D’ORBIGNY，1847）has　only　five　primary　ribs　on　the　right

valve，　and　2Vθ祝んθαψ冗gん翻‘（SHuMARD，1860），the　type－species　of　this　subgenus，

is　characterized　by　only　four　primaries．　In　all　the　species　of　this　subgenus　with

six　primaries，　however，　the　lst　and　6th　ribs　are　much　weaker　than　other

ribs，　and，　therefore，　the　number　of　primaries　may　not　be　a　very　important

charac七er　for　the　classification　of　this　subgenus．

　　　　Judging　from　the　stratigraphic　occurrences，　this　subgenus　may　have

constitute　a　distinct　evolutionary　stem　ranging　from　Neocomiall　to　Turonian．

Species　with　decreased　primaries　appeared　mainly　in　the　Albian　and　later，

and　they　were　probably　derived　from　six－ribbed　species　which　were　common

already　in　the　Neocomian．

Subgenus　Aθσμ‘ηθ党んθαnov．

　　　　丁仰θ一8pθ¢ぜθ8．－P¢¢亡θηαθ鋤¢08£α抗8　LAMARcK，1819，　Cenomanian，　Western

Europe　and　Africa．

　　　　Diαgη08ゼ8．－Shell　small　to　medium；right　valve　strongly　convex，　typically

with　a　number　of丘ne　ribs　of　almost　equal　prominence，　although　sometimes

the　surface　is　nearly　smooth　except　for　feeble　radial　striae；outline　subovate；

ventral　margin　not　strongly　serrated，　at　times　almost　smooth；auricles　small，

subequal；both　lateral　areas　nearly　smooth；left　valve　also　with　numerous　riblets

or　striae　of　almost　equal　prominence．

　　　　1～θγηαγ〃8．－The　group　of　2Vθ祝んθααθ（1μ‘oo8τα£αhas　been　considered　to　con－

stitute　IVθ乞仇θα（8．8加．）by　some　authors，　but，　as　noted　above（p．287），」Vθ乞εんθα

（8．8£γ．）should　properly　consist　of　Nθ祝んθασ励η4μθoo8ταταand　its　allies　with

six　prominent　primary　ribs．　The　present　subgenus　corresponds　essentially　to

the　group　IA　of　DARTEvILLE　and　FRENEIx’s（1957）diagnostic　table　of　African

ヱVeπんθα，　but　the　group　II，　typifieed　by　IVθ批んθα1αθ励8，　is　also　included　in　it　in

this　paper，　since　the　shell　form　and　auricles　are　fairly　similar．
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　　　　　　　　　　　　　　　Group　of　2Vθπんθαα四励oo8εα£α（LAMARcK）

　　　　Diα8ηosゼ8．－Shell　small　or　medium－sized；right　valve　with　about　40　fine

radial　ribs　of　almost　equal　prominence；lateral　areas　usually　smooth．

　　　　万8εo∫8Pθ¢乞θ8．－

Pθ6¢θπ　αθq励oo8£α抗8　1・AMARcK，1819，　p．181　（GoL，DFuss，　1836，　p．54，　pl．92．

　　　　6g．6；REuss，1845，　p．32，　pl．39，　fig．22，　p1．40，　figs．2，3；？D，ORBIGNY，

　　　　1847，p．637，　pl．445，　figs．1－4；GEINITz，1872，　p．200，　pl．45，　figs．25，26；

　　　　BAYI・E，　1878，　pl．122，　fig．4；　DE　LORIOL，　1882，　P．102，　pl．13；　figs．6－8；・

　　　　CHoFFAT，1901－1902，　p．152，　pl．．31，毎．10；WooDs，1902，　p．208，　pl．40．

　　　　figs・8，9；PERVINQUIERE，1912，　P．135；NEwTON，1916，　P．565，　pl．1，　figs．2，3；

　　　　FAvRE，1918，　pl．10，　figs．24，25；GILLET，1924，　pl．24，　figs．3，4；CoLLIGNoN．

　　　　1939，p．12，　pl．1，6gs．11－13）Cenomanian，　Western　Europe　and　Africa．

2Vθ祝んθαんαガ勿α棚Z　MAYER－EYMAR，1893，　Neocomian，　Somaliland．

Nθ社〃θαpθc亡仇oZd！θ8　DRouET，1825，　p．186，　pl．7，　figs．1，2　（＝P．α四z元608亡α枷8）．

　　　　Rθ仇αγん8．－Primary　ribs　of　very　slight　prominence　are　indicated　in　the

figures　of　Jα励γαα四痂608鋤αin　D’ORBIGNY（1847，　pl．445，毎s．1，4），ahd　may

suggest　that　the　figured　specimen　is　a　transitional　species　between　the　present

group　and　that　of　IV．　q秘仇σμθco8τατα．．　Judging　from　the　stratigraphical　occur－・

rence　of　the　present　group，　which　is　almost　res七ricted　to　the　Cenomanian　and

Turonian，　it　is　highly　probable　that　this　group　was　ac七uall夕derived　from

six－ribbed　species　of　IVθZ仇θα　（8．8τγ．）．　However，　such　a七ransitional　orna－・

mentation　has　not　been　reported　by　subsequent　authors．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Group　of　Nθi仇θαZαθ励8　DRouET

　　　　1万αgη08τ8．－Shell　small　or　medium－sized，　similar　to　the　group　of　2V．α切励一

¢08fαταin　outline　of　two　valves；right　valve　without　ribs，　nearly　smooth

except　for　about　20　fine　radial　furrows　which　may　correspond　to　the　intervals．

be七ween　primaries　in　normal　species　ofNθZ疏，θα（8．8¢γ．）．

　　　　Li8カo∫8Pθ¢iθs．－

Nθπ1↓θαZαθ〃Z8　DROuET，1825，　P．188，　pl．7，　fig．3　（SToL、ICzKA，1871，　P．438，　pl．31，．

　　　　figs．7，8；CHoFFAT，1901－1902，　p．151，　pl．3，　figs．11，12；GR耳co，1918，

　　　　p．204，p1．3，毎s．4，6；CoLHGNoN，1939，　p．12，　pl．1，毎s．14，15）Cenomanian－

　　　　Turonian，　Western　Europe，　Portugal　and　Madagascar．（＝」α傭α批α8θolα

　　　　D’ORBIGNY，1847，　P．635，　P．444，　figs．6－10，　non　LAMARcK，1819）．

Pθcτθπ（1θc伽τθη8　REuss，1846，　p．31，　no．28，　pl．45，　fig．3，　Upper　Cretaceous．

　　　　Bohemia（？＝N．1αθ励8）

Nθ党んθα％励α¢RENNIE，1945，　p．29，　pl．2，　figs．6，7，　Cenomanian，　Angola．

Nθ‘仇¢αp〃α8θol仇αGILLET，1924　a，　p．119（？misprint　of　N．　pんα8θ〇五α）（：＝N．．

　　　　Zαωi8）．

Pθ6¢θηPんα8θ06μ8LAMARcK，1819，　P．181，　no．12（RoGER，1956，　no．49）Cenoma－・

　　　　nian－？Turonian，　Western　Europe．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　indeterminable

　　　　Besides　the　species　classified　above，　several　minor　groups　characterized
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　by　peculiar　characters　can　be　distinguished．

　　　　　」αητγαωθ1ω庇86厄CHoFFAT飢CHoFFAT　and　DE　I・oRIoL，1888，　P．90，　pl．3，

fig．11，　from　the　Albian　of　Angola　has　large　dimensions　and　an　alternation　of

strong　and　weak　radial　ribs　on　the　right　valve．

　　　　」α励γα　d！τ∂γμ9θ葱　CoQuAND，1862，　P．229，　pl．13，　figs．1，2　（CHoFFAT，1901－

1902，p．150，　pl．2，　figs．1，2，　including　var．6θひθη8i8）from　the　Cenomanian　of

North　Africa　and　Portugal　has　numerous　radial　ribs　which　are　not　clearly

differentiated　into　two　orders．　It　appears　to　be七ransitional　between　IVθi仇θα

（8．8Zγ．）and、4θσ励ηθi仇θαand　may　be　related　to‘‘」α励γααθσ励co8亡ατα，，　as負gured

by　D，ORBIGNY　（1847）．

　　　　」αγzZγα〔1θ81砿〃θ8ZαηαD’ORBIGNY，1847，　p．626，　pl．441（GILLET，1924　a，　p．54，

血g．31）from　the　Neocomian　of　France　has　a　nearly　smooth　surface　except　for

numerous　fine　radial　striae．　Though　the　exterior　recalls　that　of　the　group　of

N．1αθ祝8，the　highly　developed　and　unequal　auricles　may　suggest　another

group・

　　　　Nθ‘仇θαα〃θ亡oθη8ゼ8sp．　nov．　from　the　Albian　of　Japan　is　also　very　aberrant，

as　the　radial　ribs　of　the　right　valve　are　very　irregular　in　arrangement　and

promlnence．
　　　　Pθ6£θ？τ　（γolα2）　γoθ阻θγZ］HILI、，1889，　P．5，　pl．1　（SHATTucK，1903，　P．15，

pls．2－4，　pl．5，　fig．1；KNII（ER，1919，　P．43，　P1．9，　figs．1－3，　pl．10，　fig．1；STANTON，

1947，p．44，　pl．35，　figs．1，2，　pl．36，6gs．1，2）from　the　Lower　Cenomanian　of

Gulf　Coast　is　Iarge　and　has　well　developed　auricles，　recalling　the　species　of

the　group　of　NθZ仇θαg拓bo8α．　It　has　six　primary　ribs，　like　normal　IVθi仇θα

　（8．8fγ．），　bu七the　shell　is　said　to　be　subequivalve　as　regards　both　to　convexity

孤dornamentation．　Such　an　inflated　Ieft　valve　is　unkllown　in　other　species

〈）fNθ祝〃θα．

　　　　In　Jα励γα∂θ¢θ阻co8¢α亡αD’ORBIGNY，1847，　p．649，　pl．449，6gs．1－5，　from　the

Senonian　of　France，　and　Nθ党んθα碗αη9τLZαταIML、AY，1940，　P．146，　pl．20，　figs．6，7

from　the　Neocomian　of　Mexico，　the　main　ribs　are　ll　to　13　in　number　and

apparently　homologous　wi七h　the　primary　and　central　intercalary　ribs　of

normal　sp曾cies　of　2Vθ祝んθα．　These　species　are　at　a　glance　intermediate　betwee11

1Vθ泣んθα（8．8加．）and　Aθσ磁ηθ祝んθα，　although　not　in　the　same　way　as　Jα励γα

也かzLgθ乞；they　are　in　any　case　very　different　from　other　species．

　　　　Z）‘8抗6励τoη　oア　Nθ‘6乃．θα．一∠4四μ仇θ党んθα　is　known　in　the　Cenomanian－

Turonian　of　Western　Europe，　Africa，　Madagascar　and　India，　but　scarcely

found　in　other　stages　and　in　other　continents．　The　group　of　IVθZ仇θαガ6αZんo乞，

on　the　colltrary，　is　comparatively　rare　in　Europe，　but　is　represented　by　a

number　of　species　in　the　Albian　of　the　Gulf　Coast　region．2V．ガcα1ん06　itself　is

found　in　the　Aptian－Albian　of　Angola　and　Japan．　The　groups　of　Nθ／¢1↓θα

、σ鋭．乞閲μθ608τα£αand　Nθiτ12，θαg訪bo8αare　more　widely　distributed，　and　especially

・common　in　various　stages　from　Neocomian　to　Senonian　in　Western　Europe，

Africa　and　India，　and　also　are　found　from　the　Lower　Cretaceous　of　Japan．　The

distribution　of　IVθ党んθIIαis　also　very　wide，　but　in　Africa　it　seems　somewhat

rare．　In　Oceania　and　South　America　IV碗んθαappears　very　rare，　and　in　North
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America　its　occurrence　is　restricted　to　the　Aptian－Lower　Cenomanian　Comanche

series　and　its　correlatives．

　　　　」αP鋤θ8θ8P杉¢iθs　o∫Nθi¢んθα．－In　Japan，　Nε社んθαoccurs　commonly　in　the

Aritan　and　Miyakoan（upper　Neocomian七〇Albian）sandy　beds　of　various　areas，

but　Upper　Cretaceous　species　are　scarcely　known．　The　restric七ed　occurrence

is　just　comparable　with七hat　in　North　America．

　　　　Since　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926）described　Nθi仇θαsp．　cf．　N．αfα砂α

（R6MER）from　the　Ishido　and　Kawarazawa　formation　of　the　Sanchu　area，
various　forms　have　been　referred　to　or　compared　with　2V．αZαψα，2V．仇oγ商8Z　or

lV．　q脇（IWco8仇Zα，　but　such　specific　references　are　not　always　acceptable．　As

the　result　of　the　present　study，　it　has　been　found　that　most　specimens　so　far

collected　from　Japan　are　closely　rela七ed　to　nearly　conteemporaneous　European　or

African　species，　but　their　specific　identity　is　often　doubtful，　because　of　their

isolated　geographic　occurrence　and　slight　morphological　differences．

　　　　The　name　IVθ祝んθαsp．　cf．　N．α舌α〃αis　conserved　here　for　a　few　specimens

from　the　Sanchu　area，　because　they　are　very　similar　to　the　Lower　Greensand

specimens　of　N．α¢α砂α，　as　described　by　WooDs（1902）．　Similar　specimens　are

found　also　in　the　Miyako　group，　although　only　rarely．　Nθ祝力θα　γγz・oγγ乞8ε　as

recorded　by　NAGAo（1934）from　the　Miyako　group　invariably　has　two　secondary

costae　iII　each　interval　and　nearly　smooth　lateral　areas．　Although七he　name

has　been　used　by　many　subsequent　stratigraphers，　this　species　appears　to　be

indistinguishable　from　Nθi仇θα（1Vθi仇θα）ガ6α1んoi（CHoFFAT）from　the　Albian

of　Angola．

　　　　The　group　of　Nθ‘仇θασ励ηqμθ60s舌α£αis　well　represented　in　Japan，　Nθ乞仇θα

（2VθZ抗θα）％⑳po励6αsp．　nov．　from　the　upper　part　of　the　Miyako　group　resembles

lV．（μZγτ（拠θco8毒α£αin　many　respects．　The　species　listed　by　MATsuMoTo　（1954）

as1Vθi仇θαα£α勿α，　from　the　Yatsushiro　and　the　Haidateyama　formations　of

Kyushu，　is　a　new　species　and　is　here　named　IVθτ仇θα（Nθ乞仇θα）仇α舌8μ仇ofoゼ．

TheヱVθi仇θαsp．　cf．　N．仇oγが8i　recorded　by　AMANo（1957　a）from　the　Hagino

formation　of　Shikoku　is　probably　close　to　2VθZ仇θα抗oγ仇8Z　and　to　Nθiτ1ひθα

8んα励，but　has　proved七〇be　a　new　species，　here　named　IVθτ仇θα　（2Vθ乞〃zεα）

α勿α％oi．　The　species　from　the且inagu　formation　of　Kyushu，　listed　by　MATsu－

MoTO（1954）as　Nθi仇θααεα砂αand　here　named　Nθ社んθα（1Vθi仇θα）んαη勿θγαi，

is　a　large　form　and　certainly　belongs　to　the　group　of　2Vθi仇θαgぜbbo8αof　the

present　classification．　The　same　species　can　also　be　found　in　the　Ishido，　Arita

and　Hanoura　formations．

　　　　Although　the　Cenomanian　and　Turonian　pelecypods　of　Japan　are　not　yet

su伍ciently　studied，　Aθqμiγzθ社んθα　is　probably　not　represented　in　this　country．

An　aberrant　species　of　Nθ乞εんθαwas　found　in　the　upper　part　of　the　Miyako

group，　here　named　IVθ党んθα　（8．1．）αんθfoθη8Z8．

Subgenus　2Vθ祝力θα　8．8古γ．

Group　of　Nθτ彦1↓θασz元η（拠θ608Zα君α
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　∧7θ祝〃θα　（2Vθi仇θα）　？zZPPo？zZ6α　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　40，　Figures　1－6；Plate　52，　Figures　1，2

　　　　　　1934．P㏄τθπ（Nθπんθα）sp．，　NAGAo，」0％㌍．　Fαo．　Scゼ．刀b妹α砿01仇p．ひ励習．，　Ser．4，

　　　　　　　　　　　　Vol．2，　No．3，　p．209，　p1．29，　figs．8，9．

　　　　M碗θγZαZ．－The　holotype　is　a　right　valve　（GK．H6263）collec七ed　from

the　Aketo　formation　at　loc．　Hn．6201，　northeast　of　Raga，　Tanoha七a　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture　（HANAI　coll．）．　Paratypes　（GK．　H．6264－

GK．　H　6266，　GK．　H　6364，　GK．　H　6365，　GK．　H　6632，　GK．　H　6633）from　the　type

area（HANAI，　OBATA　and　HAYAMI　coll．）．

　　　　1）θ86γ⑳励η．－Shell　medium－sized，　plano－convex，　polygollally　ovate　in　out－

line，　subequilateral，　slightly　higher　than　long；test　moderately　thick．　Right

valve　strongly　inHated，　with　incurved　and　prominen七umbo；antero－and　postero－

dorsal　margins　Iong，　broadly　concave，　forming　an　apical　angle　of　abou七80

degrees；ventral　margin　distinctly　concave　between　primary　ribs；auricle

subequal　in　size，　comparatively　small，　al七hough　anterior　auricle　is　more　acutely

angula七ed　and　has　a　shallow　byssal　notch；hinge－line　moderate　in　Ieng七h，

provided　with　numerous伽e　internal　crenules；six　primary　ribs　nearly　s七raight

in　perpendicular　view，　not　very　strong　but　clearly　distinguishable　from　secondary

ribs；each　interval　between　primary　ribs　slightly　concave，　provided　with　four

regular　secondary　riblets　which　are　subequal　to　their　interspaces　in　breadth；

both　lateral　areas　and　auricles，marked　with　a　number　of　stil16ner　riblets；

℃oncentric　lines　comparatively　weak．　Left　valve　nearly　fla七in　early　stage

and　weakly　concave　after　mid－growth；apical　angle　exclusive　of　auricles　approxi－

mately　100　degrees；　auricles　subequal　in　size，　the　posterior　one　right－angled

or　obtuse，　the　anterior　one　acute　and　demarcated　by　a　deep　angular　groove；

radial　ribs　about　300r　slightly　more　in　number，　slightly　narrower　than

interspaces，　increasing　gradually　in　numl）er　by　irregular　bifurcation　which

occurs　on　the　weak　radial　ribs　corresponding　to　primary　ribs　of　right　valve；

both　lateral　areas　marked　with　several　weaker　radial　riblets；auricles　apparently

smooth　except　for　growth－lilles．

　　　　1∬θαs秘γθγη．θγτ］58　δ％　γη勿．

　　　　　　　　　　　　　　Specimen

　　　　　　Holotype（GK．H6263）right　valve

　　　　　　Paratype（GK．H6264）1eft　valve

　　　　　　Paratype（GK．H6265）Ieft　valve

　　　　　　Paratype（GKH6266）right　valve

　　　　　　Paratype（GK．H6364）right　valve

　　　　　　Paratype（GK．H6365）left　valve

　　　　　　Paratype（GK．II6632）right　valve

　　　　　　Paratype（GK．H6633）right　valve

　　　　O～）8θγ勿ακoγz8　αγz（I

line　and　ornamellt　of　right　valve，

paratypes　of　left　valves　reveaI
ゴ

Length

39．5

35．0

17．5

14．5十

15．5十

16．0

38．0

22．5

Height

41．0

35．0

　16．5

21．5

21．0

　16．0

　42．5

　25．0

co初pαγ乞80η8．－The　holotype　shows

　　　　　　　　　　　although　the　test　is　partly

　　　　　　　　　the　interior　and　exterior，　and

Thickness

　11．0

　　5．0

　　5．5

　12．5

　　8．O

　nearly

exfoliated．

　　L／H

　　O．96

　　1．00

　　1．07

　　0．65十

　　〇．74十

　　1．00

　　0．89

　　0．90

complete　out－

　　　　　　　　The

their　speci6c

denti七y　with　the　holotype　can　be　readily　presumed　from　their　association　with



1・ower　Cretaceous　Marine　Pel㏄ypods　of　Japan 297

it　in　the　same　fossil　bed　and　from　the　correspondence　in　ornamentation．　The

striated　lateral　areas　are　observable　in　every　right　valve．　The　IVθ党んθα　sp．

described　by　NAGAo　（1934）from　the］Miyako　group　is　probably　conspecific

with　these　specimens　in　view　of　the　similar　ornamentation．

　　　　This　species　is　clearly　distinguishable　from　NθZ肪θα　（Nθi仇θα）ガcα1んoi

（CHoFFAT），　which　is　sometimes　associated　with　it，　by　the　weaker　convexity

of　the　right　valve，　the　larger　number　of　secondary　riblets（invariably　two　in

N．ガ¢α11↓oの，the血ner　primary　and　secondary　ribs，　the　distinctly　stria七ed

lateral　areas　and七he　larger　apical　angle　of　left　valve．　The　height　is　scarcely

in　excess　of　35　mm．　in　N．ガoα1んo乞，　whereas七he　adult　specimens　of　the　present

species　are　as　tall　as　40mm．

　　　　The　ornamentation　of　both　valves　of　the　present　species　is　similar　to　that

of　IVθ乞仇θαqμ仇σ秘θ60s£α£α　（SowERBY，1814），　a　well－known　species　from　the

Aptian－Turonian　of　Western　Europe，　Africa　and　India．　In　comparison　with

WooDs’6gures（1902）and　with　the　Upper　Greensand　specimens　of　typical

2V．σμ飢卿θ杉08君α舌α，　however，　the　umbo　of　the　right　valve　is　slightly　narrower

and　the　umbonal　area　of　the　left　valve　is　less　concave．　The　shell　convexity　is

・distinctly　weaker　in　IV．痂po励¢αthan　inヱV．σ励ηαμθ608ταfα．

　　　　Oo¢蹴γθη6θ．一］二〇wer（？）and　upper　Miyakoan　（？）Aptian　and　Albian）．

Grey　sandy　shale　of　the　Aketo　formation　at　loc．　Hn．6201，　and　grey　sandy

shale　of　the　upPer　part　of　the　‘‘0γb祝ol乞γτα　sandstone”　at　loc．　］日［n．6203　and

Hn．0671，　northeast　of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Pre－

fecture．　NAGAO’s　specimens　of　2Vθ乞仇θαsp．　are　said　to　have　come　from　the

Hiraiga　formation　at　Hiraiga　in　the　same　village，　although　I　have　been

unable　to　find　this　species　in　the　lower　part　of　the　Miyako　group．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Nθ勧θα（Nθ勧eα）仇αf8秘伽fo元sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　41，　Figures　1－7

　　　　　　1952．　Nθ祝んθααfα砂α（R6MER），　MATsuMoTO　and　IζANMERA，　Guide　books　of　the　geo－

　　　　　　　　　　　logical　excursions．　The　lower　valley　of　the　Kuma，　p．49（non　p．45），1isted．

　　　　　　1954．Neτ仇θαα¢α勿α（R6MER），　MATsuMoTo，　Cretaceous　System，　Japan．　Islands，　P．

　　　　　　　　　　　114（non　p．113），　listed．

　　　　MαfθγZα1．－The　holotype　is　internal　and　external　moulds　of　a　right　valve

〈GK．　H　6126）collected　from　the　Yatsushiro　formation　at　Ioc．　Km．3037，　west

of　Mt．　J69血san，　Miyaji，　Yatsushiro　City，　Kumamoto　Prefecture　（1（ANMERA

・coll．）．　Paratypes（GK．　H　6125，　GK．　H　6127－GK．且6131）from　the　type　area

（KANMERA，　FUJII　and　AKATSU　coll．）．

　　　　Dε86冗p痂π．－Shell　small　or　medium－sized　for　genus，　plano－convex，　sub－

・equilateral，　polygonally　ovate．　Right　valve　higher　than　long　to　a　varying　extent，

well　inflated；umbo　incurved，　protruding　prominently　above　hinge－line，　over－

hanging　that　of七he　other　valve；anterior　and　posterior　margins　slightly　concave

when　viewed　perpendicularly　to　valve　margin；ventral　margin　frilled，　corres－

ponding　to　radial　ribs　of　two　orders；apical　angle　about　75　degrees；primary

Tibs　six　in　number，　roof－shaped　in　transverse　section，　very　prominent，　giving
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rise　to　digitations　of　ventral　margin，　slightly　curved　outwards；ribs　distinctly

plicated；interspaces　of　primary　ribs　Hattened　at　bottoms，　bearing　three－five

weak　secondary　riblets，　which　are　of　rather　unequal　prominence，　nearly　as　wide

as　their　interspaces　and　sometimes　bifllrcated　at　various　growth－stages；both

la七eral　areas　also　striated　by　secondaries　of　similar　strength；faint　concentric

growth－lines　cross　radials；auricles　subequal，　comparatively　small．　Left　valve

nearly　fiat　or　even　slightly　concave，　suboctagonal，　nearly　as　high　as　long；

hinge－line　of　moderate　length；ventral　margin　with　angular　projections　cor－

responding　to　intervals　between　primaries　and　broadly　sinuated　at　primaries；

apical　angle　exclusive　of　auricles　approximately　90　degrees；primary　ribs，

which　correspond　to　the　intervals　between　primaries　of　the　other　valve，　five

in　number，　straight，　strongly　plicated，　much　broader　than　interspaces，　marked

with　three－five　secondary　riblets；primary　grooves　bearing　also　a　few　radiaI

threads，　which　are，　however，　much　weaker，　densely　spaced　and　not　impressed

on　internal　surface；concentrics　weak；auricles　small，　subequal，　demarcated

clearly　from　main　body　by　a　pair　of　angular　sulci；anterior　auricle　rectangularly

truncated；byssal　notch　shallow；posterior　auricle　more　obtuse；strong　interna］

ridges　extend　along　antero－and　postero－dorsal　margins，　defining　a　pair　of

faintly　striated　marginal　areas；musculature　unknown．

　　　　1レfθα8τ↓γθγηθητ8　　i？z　γηγη．

　　　　　　　　　　　　　　　　Specimen

　　　　　　Holotype（GK．H6126）right　in．　mould

　　　　　　Paratype（GK．H6125）right　in．　mould

　　　　　　Paratype（GK．H6127）right　valve

　　　　　　Paratype（GK．H6128）1eft　ex．　mould

　　　　　　Paratype（GKH6129）1eft　in．　mould

　　　　　　Paratype（GK．H6130）right　in　mould

　　　　　　Paratype（GK．H6131）left　in．　mould

　　　　O～）8θγ｛〃α翻oη8　　α7～．（I

speclmens，
one　paratype（GK．　H　6127），　and　all

and／or　external　moulds．　Specimens

be　found，　bu

similar　frequency　and　corresponding

seems　relatively　slight，

height．　The　secondary　riblets，

promlnence・

Length
17．5

20．5

25．5

29．5

21．5

16．5十

23．0

Height

18．5

21．5

27．5

29．0

21．0

19．0

22．0

Thickness

　　6．5

　　7．0

　　9．5

　　6．0

L／H

O．95

0．95

0．93

1．02

1．00

0．84十

1．05

　　　　　　　　　　　60勿pαγ乞8飢8．－This　species　is　represented　by　many

seven　of　which　are　nearly　complete．　The　test　is　preserved　only　in

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　other　specimens　are　composed　of　internaI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　with　both　valves　in　juxtaposition　cannot

　tthe　two　valves　certainly　belongs七〇〇ne　species　in　view　of　their

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ornamentation．　The　variation　of　outline

　　　　　　　　　　　according　to　my　measurements　of　the　ratio　of　length／

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　however，　are　fairly　variable　in　number　and

　　　　The　present　specimens　were　formerly　assigned　to　2Vθ倣θαα£α砂α（R6MER，

1839），but　they　are　essentially　different　from　every　specimens　from　Europe

hitherto　referred　to　2V．α£α勿α．　Compared　with　the　Lower　Greensand　specimens

of　N．α¢αταas　described　by　WooDs（1902），　the　right　valve　has　narrower　ribs，、

its　secondary　ornament　consists　of　6ne　ribs　instead　of　striae　of　the　2VθZ抗θZZα一

type，　and　the　left　valve　is　more　weakly　plicated　and　has　a　much　smaller　and

less　projecting　anterior　wing．　The　present　species　is　certainly　a　member　of’
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the　group　of　Nθ社んθα　・μ乞？τ（μθ¢08τα毒α　of　the　present　classification．

　　　　In　the　outline　of　the　right　valve　this　species　is　somewhat　similar　to

Nθ勧θα棚γγ緬（PIcTET　and　RENEvIER，1858）from　the　Aptian　of　Western

Europe（WooDs，1902），　and　allied　species　to　it　from　Lebanon（VoKEs，1947），

but　the　convexi七y　of　the　right　valve　is　stronger　alld　the七wo　la七eral　areas，

beyond　the　outermost　primary　ribs，　are　distinctly　striated　in　the　present

species．　In　convexity　and　number　the　secondary　rible七s　are　comparable　to

those　of　2Vθ励θα卿飢σ祝θ¢08鋤α（SowERBY，1819）from七he　Aptian－Turonian

of　western　Europe，　Africa　and　India（WooDs，1902；SToLIczKA，1871；etc．）．

且owever，　in　the　right　valve　the　secondary　riblets　are　more　delica七e七han　in

that　species　and　the　left　valve　is　more　distinctly　plicated　than　that　of　2V．

σ励ησμθco8鋤α．　In　the　left　valve　of　N．σμ碗σμθ608τα¢αradial　ornament　con－

sists　of　many　ribs　which　are　almost　equal　in　strength，　while　in　the　present

species　it　is　more　complicated，　as　described　above．　Such　differences　also　exist

between　the　present　species　and　2Vθ倣θα（1Vθτ仇θα）励仰o励¢αsp．　nov．　from

the　Miyako　group．

　　　　Pθ6毒θ鴛（Nθ勧θα）8θ祝08tα施s　WooDwARD（WooDs，1902）from　the　Chalk

of　England　differs　from　the　present　species　in　its　weaker　outermost　primary

ribs，　more　salient　umbo　and　larger　size．2Vθ祝んθαα彦加6〃θη8i8　Cox，1935，　from

the　Albian　of　Attock　district　of　Illdia，　is　related　to　the　present　species，　in

which，　however，　the　lateral　areas　are　more　clearly　ornamen七ed　and　the　umbonaI

region　of　the　right　valve　is　more　prominent，　and　the　secondary　ribs　are　generally

weaker　and　more　numerous．

　　　　　This　species　is　named　after　Prof．　Tatsuro　MATsuMoTo　of　the　Kyushu

University，　who　has　given　me　invaluable　advise　and　encouragement七hroughout

　this　study．

　　　　　0¢の〃γθη6θ．－UpPer　Miyakoan　（Albian）．　Dark　grey　sandy　shale　of　the

Yatsushiro　formation　at　loc．1（m．3037，　west　of　Mt．　J696san，　Miyaji，　Yatsushiro

City，　Kumamoto　Prefecture．　Grey　sandstone　of　the　same　formation　a七七he　south－

west　of　Bish6，　T6y6　village，　Yatsushiro　County，　Kumamoto　Prefecture．　This

species　is　known　also　from　the　Haidateyama　formation　at　loc．　U．1005，　between

Tamarimizu　and　Ochiai，　Nozu　town，　Ono　County，　Oita　Prefecture（FuJII　coll．）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」Vθ倣θα（Nθ鋤θα）αmαηo‘sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　41，　Figures　8－10；Plate　42，　Figures　1－4

　　　　　　　1957．　Pκ¢θπ（2Vθ“んθα）cf．仇oγグε84（PlcTET　and　RENEvlER），　AMANo，　K％抗α物o¢o　Jo％ア・

　　　　　　　　　　　　　S¢づ．，Ser．　B，　S㏄．1，　Vol．2，　No．2，　p．88，　p1．1，　figs．17，18，20，25，27－29．

　　　　　Mα¢θγiα1．－The　holotype　is　a　right　internal　mould（GI（．　H　6267）collected

from　the　Hagino　formation　at　loc．　Hy．6011，　Hagino，　Mirafu　viUage，　Kami

County，　Kochi　Prefecture（OGAwA　col1．）．　Paratypes（GK．　H　6268－GK．　H　6274）

　from　the　type　locality（OGAwA　coll．）．

　　　　　1）θ8cγ⑳伽η．－Shell　comparatively　small，　subovate，　planoconvex，　subequilat－

　eral　in　the　main　part．　Right　valve　higher　than　long，　comparatively　narrow，

moderately　inflated；umbo　prominent，　incurved；antero－and　postero－dorsaI
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margins　broadly　concave　when　viewed　perpendicularly　to　valve　margin；valve

margin　with　weak　serrations　corresponding　to　radial　ribs　of　two　orders；

apical　angle　about　65－70　degrees；primary　ribs　six　in　number，　compara七ively

narrow，　no七much　raised，　bu七clearly　distinguishable　from　secondaries，　nearly

straight　or．only　sligh七ly、curved　outwards；each　in七erval　of　primary　ribs　not

much　concave，　omamented　with　three　（some七imes　four）　secondary　riblets

which　are　slightly　broader　than　their　interspaces，　almos七uniform　in　breadth

and　prominence；Iateral　areaS　quite　smooth；auricles　well　inHated，　remarkably

unequal；anterior　auricle　abou七twice　as　large　as　pos七erior　one；hinge－line

comparatively　Iong，　provided　with　nu1nerous　fine　crellulations　internallyよ　Left

valve　flat，　suborbicular，　slightly　higher　七han　Iong；　antero－　and　postero－dorsal

margins　straight，　forming　an　apical　angle　of　about　90　degrees；anterior　auricle

acutely　triangular，　about　twice　as　large　as　posterior　one；surface　weakly

plica七ed；radial　ribs　about　24　in　number，　nearly　as　wide　as七heir　in七erspaces，

almost　uniform　in　breadth　and　prominence；auricles　apparently　smooth　except

for　growth－lines；ventral　margin　weakly　serrated　but　never　digitated．

　　　　1レfθα8ZLγ¢γηθγLτ8　τ？z　？η？η．

　　　　　　　　　Sp㏄imen

Holotype（GK．H6267）right　in．　mould

Paratype（GI（．H6268）rigllt　ex．　mould

Paratype（GK．H6269）right　ex．　mould

Paratype（GK．H6270）right　in．　mould

Paratype（GKH6271）right　in．　mould

Paratype（GK．H6272）Ieft　ex．　mould

Paratype（G］K．H6273）left　ex．　mould

Paratype（GK．H6274）left　in．　mould

Length

19．0

18．5

14．5十

18．0

23．0

15．5

11．0

19．5

Height

23．5

22．5

18．0

21．0

25．5

17．0

11．0

20．0

Thickness

　　6．5

　　6．0

　　5．5

　　6．5

　　7．5

L／H
O．81

0．82

0．81十

〇．86

0．90

0．91

1．00

0．98

　　　　068θ物α，舌τoη8α励¢oγτραγ‘80％8．－AII　the　available　specimens　are　represented

only　by　internal　and／or　external　moulds．　No　bivalved　specimen　was　obtained，

but　the　right　and　left　valves　can　be　assigned　wi七h　certainty七〇the　same

species，　because　of　the　corresponding’Ornamentation　and　coexistence　in　the

same　fossiliferous　bed．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　L・

　　　　As　noted　by　AMANo（1957a），　the　present　species　is　characterized’by　the

cornparatively　small　apical　angle　of　the　right　valve，　the　narrow　primary　ribs，

the　nearly　smooth　Iateral　areas，七he　unequal　auricles　and　the七hree（sometimes

four）　persistent　secondary　riblets　in　each　interspace．　These　characters　indica七e

that　this　species　belongs　to　the　subgroup　of　IVθ社んθα　？ηo㌍γi8Z　of　the　group　σf

2V．　●τμγzσzL杉608亡α亡α　of　七he　present　classification．

　　　　AMANo　compared　this　species　with　IVθ‘仇θα勿oγγ‘8i（PlcTET　and　RENEvIER，

ユ858）from　the　Aptian　of　Western　Europe，　citing　the　references　of　WooDs

（1902）and　NAGAO（1934）．　In　fac七，1Vθ勧θα棚γγ観as　recorded　by　WoODS

（1902）from　the　Lower　Greensand　of　England　has　a　similarly　tall　outline　and

smoo七h　lateral　areas，　but　the　present　species‘has　narrower　primary　ribs，

Iarger　anterior　auricle　and，　genera11y，　a　smaller　number　of　secondary　riblets．

The　species　described　as　Nθ乞¢1↓θα仇o働8i　by　NAGAo（1934）from　the　Miyako

group　is　certainly　related　neither　to　IV．γ7τoγγ‘8i　nor　to　the　present　species，
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and　will　be　described　in　this　paper　asヱV．ガ¢α1んoi．

　　　　Nθ‘亡んθα仇oγγi8乞has　been　considered　by　some　authors　to　be　conspeci6c　or

closely　related　to　IVθτ診力θα8〃γiα6α（CoNRAD，1852）from　the　Aptian　of　Lebanon

（VoKEs，1946；CAsEY，1961）．　The　present　species　resembles　N．8汐Zαcαin　the

outline　and　ornamentation　of　both　valves．　The　shape　of　auricles　is，　however，

somewhat　different　and　more　unequal　in七he　present　species．　The　secondary

riblets　of　N．8〃γ乞αcαare　constantly　four　in　number　like　IV．物oγγ‘8Z．

　　　　Nθ乞ぴθα（Nθi〃乙θα）η⑳po励cαsp．　nov．　from　the　Miyako　group　has　a　larger

size，　a　larger　apical　angle，　a　broader　outline，1ess　unequal　auricles，　distinctly

striated　lateral　areas　and　typically　four　secondary　riblets　in　each　interspace

between　primaries．　Nθほんθα（1Ve勧θα）伽αZ8μ勿o励sp．　nov．　from　the　Yatsushiro

formation　has　a　broader　outline，　broader　and　more　roof－shaped　primary　ribs，

more　numerous　and　delicate　secondary　riblets，　a　slightly　larger　apical　angle，

distinctly　striated　lateral　areas　and　Iess　unequal　auricles．

　　　’In　Ihany　charac七ers　the　present　species　resembles　Nθi仇θα8んαωZ　PERvlN－

Qul庖RE，1912（DARTEvILLE　and　FRENEIx，1957）and　its‘‘varie七ies”from七he

Cenomanian　of　Tunisia，　Algeria，　Lebanon　and　the　Albian　of　Gabon．　The　outline

of七he　main　body，　the　apical　angle　and　the　radial　ornamentation　are　especially

similar，　bu七the　anterior　auricle　is　larger　and　the　umbo　may　be　more　salient　and

narrower　than　that　of　IV．8んα励．　It　may　be　also　close　to　2Vθ党〃θαα勧6〃θηs68　Cox，

1935，from　the　Albian　of　Attock　in　view　of　the　number　of　secondary　riblets，　the

smooth　lateral　areas　and　the　relatively　inconspicuous　primary　ribs，　but　is　distin－

guishable　from　the　Indian　species　by　its　narrower　outline，　smaller　apical

angle　and　weaker　shell」convexity．

　　　　The　specific　name　is　dedicated　to　Prof．　Masahisa　AMANo　of　the　Kumamoto

University，　who　previously　described　this　species　and　kindly　gave　me　valuable

specimens　of　Lower　Cretaceous　pelecypods．

　　　　066μγγθηcθ．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Fine　weathered　sandstone　of

the　Hagino　formation　at　loc．　Hy．6011，　Hagino，　Mirafu　village，　Kami　Coun七yジ

Kochi　Prefecture．

1Vθπ〃θα　（Nθ祝んθα）　sp．　indet．

　　　　　Plate　43，　Figure　7

　　　　An　ill－preserved　internal　mould　of　a　right　valve（GK．且6275，31．5mm．

10ng，35．O　mm．　high，11．5　mm．　thick）is　almost　indistinguishable　from　NθZ仇θα

オηα¢8μ祝ofo‘sp．　nov．　from　the　Yatsushiro　formation　as　regards　i七s　radial　orna－

menta七ion　impressed　on　the　mould．　The　shell－convexi七y　is，　however，　slightly

stronger　and　the　umbonal　region　is　still　prominent．1七s　specific　ident笛cation

is　deferred　until　better　material　is　ob七ained．

　　　　06¢祝γγθη6θ．－Aritan　（upper　Neocomian）．　Fline　grey　sandstone　of　the

Ishido　formation　at　Ioc．　Hy．4001，　Ichinosebashi，　south　of　Kagahara，　Nakazato

village，　Tano　County，　Gumma　Prefecture（IcHII（AwA　and　HAYAMI　coll．）．

Group　of　IVθi〃↓θαガ6α11乙oZ
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2Vε従んθα（1Vε銘λθα）プε¢α1んoτ（CHOFFAT）

　　　　　　　　Plate　42，　Figures　5－16

1888．

1934．

1957．

丸％伽αプεcα肪oZ　CHoFFAT，ゼ物CHoFFAT　and　de　LoRloL，膨仇．　So6．　Pん〃s．1五8九

拠毒．G彦％初θ，　Tom．30，　No．2，　p．89，　p1．5，　figs．8－10．

P㏄£θπ（Nθ勧θα）伽働sづ，NAGAO，　Jb肌仇o．　S砿Ho就α鋤抗ρ．σ励．，　Ser．

4，Vol．2，　No．3，　p．206，　pl．26，毎s．2－6（non　Jαπかα勿oグ冗86　PlcTET　andl

RENEvIER，1858）．

凡銘んθα∬6αZんoε，DARTEvlLLE　and　FRENEIx，ノ1％％．㎜8．ゲo〃．　Coηgo　BθZgθ野

S6r．8，　Vol．20，　p．76．

　　　　MαfθがαZ．－A　dozen　of　specimens　（GK．　H　6275－GK．　H　6280，　GK．　H　6366－

GK．且6370，　GK．　H　6617），　from　the　Miyako　area（HANAI　and　HAYAMI　coll．），，

are　concerned　with　the　description　below．

　　　　Dθ8cγ⑳励η．－Shell　small　or　medium－sized，　plano－convex，　subequilatera　except．

for　auricles，　but　slightly　opisthocline；test　fairly　thick．　Right　valve　higher　than

Iong，　strongly　inflated，　with　a　prominently　projecting，　s七rongly　incurved　umbo；

antero－dorsal　and　pos七ero－dorsal　margin　nearly　straight；apical　angle　abou七65－70

degrees　when　viewed　perpendicularly　to　valve　margin；six　primary　ribs　which　are

very　prominent，　round－toped　and　not　much　outcurved，　giving　rise　to　digitations

of　ventral　margin；each　illterspace　ornamented　with　two　secondary　riblets

which　are　very　constant　in　number　and　prominence；some七imes　weak　subordinate

riblets　are　visible　on　both　sides　of　primary　ribs　in　adult　specimens；both　lateraI

areas（beyond七he　outermost　primary　ribs）fairly　wide，　nearly　smooth　except

for　a　blunt　ridge　and　a　shallow　furrow；faint　concentric　lines　of　growth　cross

radials；auricles　slightly　unequal，　strongly　convex，　marked　only　with　growth－

lamellae；anterior　auricle　slightly　larger　than　posterior　one．　Left　valve

weakly　concave，　not　plicated，　invariably，　though　only　slightly，　higher　than　long；

umbonal　region　well　inflated，　apparently　forming　a　small　tubercle，　which

probably　indicates　the　biconvex　early　stage　of　growth；antero－and　postero－

dorsal　margins　nearly　straight，　forming　an　apical　angle　of　about　85　degrees；

primary　grooves，　which　may　correspond　to　primary　ribs　of　the　other　valve，、

six　in　number，　bordered　by　highly　raised　riblets　on　both　sides；intervar

between　primaries　bearing　a　single　weaker　riblets；growth－lines　arched　for－・

wards　in　interval　between　ribs　and　angularly　sinuate　on　ribs；auricle　subequall

in　size　but　differing　in　shape；anterior　one　acutely　triangular，　clearly　demarcated’

from　main　body　by　an　angular　furrow；posterior　one　broadly　concave，　truncated

subvertically　with　a　slightly　sinuate　rnargin；radials　absent　on　auricles；

inner　surface　shiny，　almost　smooth　except　for　posterior　and　ventral　peripheraI

areas　where　radial　ornament　is・obscurely　impressed；adductor　subovate，

placed　posteriorly　to　the　mid－point　of　the　valve；resilifer七riangular，　fairly『

large．

2∬εα8Z↓7・θγηθητ8　　τη　　？η？η．

　　　　　　　　Specimen

　　Right　valve（GK．H6276）

　　Right　valve（GKH6277）

1、ength

26．5

　9．5

Height

31．0

11．0

Thickness

　　ユ1．0

　　4．0

L／H

O．85

0．86
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Right　valve（GK．H6278）

1、eft　valve（GK．H6279）

Left　valve（GK．H6280）

Left　valve（GK．H6368）

Right　valve（GK．H6366）

Left　valve（GK．H6369）

Left　valve（GK．H6617）

21．5

10．0

13．5十

17．5十

11．0

11．0

13．0

21．0十

11．0

16．0

21．0

13．0

11．5

14．0

乃

一

一

一
〇

9
　
　
　
　
5

1．02－

0．91

0．84十

〇．83十

〇．85

0．96

0．93

　　　　Ob8θγr〃αがoπ8αη（》60勿，pα冗80η8．－The　present　species　is　here　represented　by

more　than　12　well－preserved　specimens．　In　the　largest　of　them，　a　righ七valve

（GK且6276），　the　test　is　partly　exfoliated　in　the　umbonal　region　but　the

characteristic　ornament，　smooth　lateral　areas　and　strongly　inHated　auricles

℃an　be　observed　in　detail．　In　this　specimen　weak　subordinate　riblets　are　sepa－

rated　from　the　primary　ribs　laterally　by自hallow　furrows（see　Fig．3）．　Two

secondary　ribs　constantly　cover　each　interspace　in　all　the　right　valves．　The

primary　grooves　of　the　left　valve　seem　somewhat　irregular　in　breadth；in

most　specimens　they　are　clearly　distinguishable　and　distinctly　broader　than

the　secondary　ones，　but　in　a　few　specimens　the　two　orders　cannot　be　clearly

n’ρρon∫ca

／V．mafsσmofoノ

〃ca～わ01 〈1．Sρ．　cX〈乙araγa

Fig．4．

白ηmθraノ

Radial　omamentation　of　the　Japanese　species　of椛励θα（right　valve）

　　　　　　　　　　　　　　　　　P：primary　ribs
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discriminated．　The　abrupt　change　of　shell　convexity　in　the　early　stage　of

growth　can　be　presumed　from　every　left　valve．　Muscle　impressions，　which

can　be　observed　on　the　internal　surface　of　a　Ieft　valve　（GIζ．H6281），　are　not

much　different　from　those　of　living　Pθcεθη．

　　　　NAGAo　（1934）assigned　several　specimens，　which　were　collected　from

the　same　localities　as　the　present　ones，　to　Nθ乞仇eα仇oγγ鰯　（PICTET　and

RENEvIER，1858），　originally　described　from　the　Aptian　gf　FranCe．　However，

the　specimens　which　include　NAGAo’s“N．仇oγγZ8Z，，　are　clearly　di荏erent　from

typical　N．勿o働86　from　Western　Europe　in　the　following　points．　According

to　WooDs（1902，　pl．39，6gs．11　b，12　b）the　ratio　of　thickness／height　is　less

than　O．30　in　the　Lower　Greensand　specimens　of　N．勿oγγi8‘，　while　i七is　about

O．350r　slightly　larger　in　the　present　specimens．　The　secondary　ribs　of　the

right　valve　are　comparatively　narrow　and　typically　four　on　each　interspace

in　N．批oγγづ8i，　whereas　they　are　stout　and　invariably　two　in　these　specimens．

The　radials　are　strongly　curved　outwards　in　2V．勿oγ弼8Z　but　are　nearly　straight

in　the　present　specimens．　Moreover，　both　of　the　lateral　areas　which　are　free

from　radial　ornament　are　distinctly　broader　than　in　2V．勿oηゼ8τ．

　　The　present　specimens　from　Japan　closely　resemble　the　type－specimens　of

Jα痂γαガcα伽τCHoFFAT仇CHoFFAT　and　DE　LoRIoL，1888，　from　Angola．　The

strongly　convex　shell，　the　nearly　straight　radial　ribs　and　the　broad　smooth

Iateral　areas　agree　well　with　those　of　the　African　specimens．　The　radial　orna－

mentation　of　the　right　valve　of　IV．∫i6αZ〃oZ　from　Angola　similarly　consists　of

six　round－topped　and　feebly　subdivided　primary　ribs　and　of　two　stout　secondary

riblets　on　each　in七erspace（DARTEVILLE　and　FRENEIx，1957）．　As　regards　the　left

valve，　the　primary　and　secondary　grooves　seem　slightly　more　regularly　arranged

thah　in　the　Angolan　specimens，　but　the　outlille，　the　apical　angle，　the　shape　of

auricles　alld　the　number　of　radials　are　quite　similar．　Itherefore　refer　the

present　specimens　to　IV．ガ6α伽i．

　　　　・Nθゼ抗ωα伽碗αD’ORBIGNY，1847，　is　probably　related　to　N．ガω仇oZ　in　view

of≒he　similar　radial　ribs，　but　the　lateral　areas　are　narrower七han　in　the

latter　species．　In　the　Comanche　series　of　the　Gulf　Coast　and　its　comparable

strata　in　Mexico，　many　species　belonging　to　the　group　of　2V．ガoα1んoi，　have

been　described．　Nθ庇んθα　066τ（1θ川α麗8　（CoNRAD，　1855）　（：＝γoZα　τγγθ9・μZα質8

B6sE，1910）seems　to　be　the　closest　to　this　species　in　view　of　the　similar　surface

ornamentation　and　the　shape　of　auricles　of　two　valves．　Someone　might　con－

sider　N．ガ6α1んoZ　as　conspecific　with　IV．　occ掘θ励α1‘8，　but　the　former　has　broader

ribs　to　a　variable　extent　than　the　latter．　ZVθπんθα　¢θωα7zα　（Rδ］M［ER，1852）　also

resembles　N．ガ¢α1んo‘，　but　the　shell　is　less　convex　and　the　radial　ribs　are　more

flat－topped　in　the　former．

　　　　Occμγγθηcθ．－Lower　and　upper　Miyakoan（Aptian　to　Albian）．　Calcareous

sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，0018，　southern　coast　of

Hiraiga，　loc．　Hn．0914，　north　of　Haipe　and　loc．　Hn．0299，　northern　coast　of

Hiraiga，　aU　in　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefec七ure．　Fille　grey

sandy　shale　of　the　Tanohata　formation　at　loc．　Hn．0220，　northern　coast　of
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且iraiga　in　the　same　village．　Fine　grey　sands七〇ne　of　the　2nd　cycle　of　the

Miyako　group（so－called　Belemnite　zone）at‘‘Ebisudana’，　of　Hideshima，　Saki－

yama，　Miyako　City，　in　the　same　prefecture．　Fine　grey　sandy　shale　of　the

upper　part　of　the‘‘0γb乞τol励αsalldstone，，　at　loc．　Hn．6203，　northeast　of　Raga，

Tanohata　village．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Group　of　2VθZ抗θα函bbo8α

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nθ撹〃θα　（1Vθ批んθα）　〃αγ↓ητθγαi　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　43，　Figures　1－5；Plate　52，　Figure　3

　　　　　　1952．　2Vθ立〃θααZα勿α（R6MER），　MATsuMoTo　and　KANMERA，　Guide　books　of　the　geo－

　　　　　　　　　　　logical　excursions．　The　lower　valley　of　the　Kuma，　p．45（non　p．49），1isted．

　　　　MαtθγZαZ．－The　holotype　is　a　right　internal　mould（GK．　H　6132）collected

from　the　Hinagu　formation　at　lgc．　Km，3085c　south　of　Kohara，　T6y6　village，

Yatsushiro　County，　Kumamoto　PrefeCture（KANMERA　coll．）．　Three　paratypes

（GK　H　6133－GK．且6135）from　the　type　locaIity（KANMERA　coll．）and　a　para－

type（GK．　H　6608）from　the　Yuasa　area（MATsuMoTo　et　al．　coll．）．

　　　　Dθ8cηP商oη．－Shell　large，　plano－convex，　subequilateral　exclusive　of　auricles．

Right　valve　moderately　inflated，　higher　than　long，　with　prominent　umbo　and

slightly　sinuate　antero－and　postero－dorsal　margins；apical　angle　apProximately

80degrees　in　perpendicular　view；anterior　wing　flattened，1arge，　probably　pro－

longed　forwards；primary　ribs　strongly　plicated，，roof－shaped　in　transverse　sec－

tion，　invariably　six　in　number，　slightly　curved　outwards；the　outermos七ribs

somewhat　weaker　than　others，　and　the　lst　and　5th　interspaces　much　narrower

than　others；interspaces　deeply　concave，　each　ornamented　with　three　round－

topped　secondary　riblets，　which　are　distinctly　plicated　in　their　central　part

but　only　weakly　impressed　on　internal　surface　of　anterior　and　posterior　areas；

both　lateral　areas　also　ornamented　with　much　weakened　radial　riblets；concentric

lines　apparently　weak．　Left　valve　nearly　flat　or　slightly　convex，　its　length

and　height　dif［ering　only　slightly，　if　at　all；both　auricles　clearly　demarcated

by　a　pair　of　deep　furrows；primary　ribs五ve　in　number，　broadly　rounded；

interspaces，　which　correspond　to　primary　ribs　of　the、other　valve，　each　orna－

mented　with　two　or　three　prominent　riblets；apical　angle　probably　larger　than

90　degrees．

1レfθα8τLγθγη¢ηε8　　｛iγZ　？ηγ7τ．

　　　　　　　　　　　　Specimen

　　Holotype（GKH6132）right　in．　mould

　　Paratype（GI（．H6133）right　in．　mould

　　Paratype（GK．H6134）left　in．　mould

　　Paratype（GK．H6135）right　in．　mould

　　Paratype（GK．H6608）right　in．　mould

Ob8θγ勿αZ乞oη8α・η（I　co仇Pαπ80η8．－All

1」ength　　］日［eight　　Thickness

　71．0　　　　68．5十　　　16．5

47．5　　　　　53．0　　　　　15．0

73．0→－　　　70．5－F　　　　　　－

88．5　　　　　94．0　　　　　21．0

44．5　　　　　43．5　　　　　14．5

the　available　specimens

　　L／H

　　1．04－

　　0．90

　　1．03±

　　0．94

　　1．02

are　more　or
less　　　　　　　　　　　　　　　　　holotype　　　　　　　　　　　　apProximately

the　original　outline，　but　the　auricles　and　the　ventral　peripheral　area　are　broken・
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The　left　valve　is　represented　only　by　an　incomplete　specimen　（GK．　H　6134），

which　shows　the　radial　ornamentation　of　the　central　part　of　a　valve．

　　　　This　large　IVθ‘仇θα，　together　with　the　specimens　from　the　Yatsushiro　for－

mation，　has　been　assigned　previously　to　Nθ祝12θαα¢α勿α　（R6MER），　but　clearly

differs　from　2V．α¢α勿αand　2V．勿ατ8初働o毒o‘in　its　much　larger　size，　larger　anterior

auricle，　larger　apical　angle　and　generally　fewer　secondary　riblets．　The　speci－

mens　which　were　referred　to　Nθづ仇θαα¢α勿αby　D’ORBIGNY（1847，　pl．442，　figs．1，

3－5）from　the　Neocomian　of　France　and　by　ALENcAsTER（1956，　pl．2，　figs．5－7）

from　the　1二〇wer　Cretaceous　of　Mexico　show　also　large　size．　However，　they

are　clearly　different　from　the　present　species　in　the　narrower　outline，　less

roof－shaped　primary　ribs　and　narrower　secondary　ribs．

　　　　The　large　size，　well　developed　auricles　and　the皿mber　of　secondary　riblets

on　the　right　valve（almost　invariably　three　in　each　interval　between　primaries）

suggest　that　this　species　belongs　to　the　group　of　NθZ¢んθα♂bbo8α　（PuLTENEY，

1813）．　In　comparison　with」Vθ庇んθασμα伽Z608£ατα（SowERBY，1814）from　the

Albian－Cenomanian　of　Western　Europe（D’ORBIGNY，1847；WooDs，1902），　which

has　been　regarded　by　Cox（1952a）and　DARTEvILLE　and　FRENEIx　（1957）as　a

synonym　of　2V．　gZbbo8α，　the　radial　ornament　of　the　right　valve　is　composed　of

primary　ribs　which　are　more　roof－shaped　and　less　rounded　and　of　secondary

rlblets　which　are　finer　than　in　that　species．　In　the　right　valve　of　N．　g‘bbo8αthe

difference　between　the　ribs　of　two　orders　is　less　conspicuous．　The　apical　angle

of　the　two　valves　appears　slightly　Iarger　than　in　2V．　gZbbo8α．

　　　　γolα8¢θプαηoづCHoFFAT，1901－1902，　from　the‘‘Bellasien”of　Portugal　may

be　a　closely　allied　species　to　this，　but　detailed　comparison　is　di伍cult　at　present，

since　that　species　is　represented　by　more　or　less　deformed　specimens．　I　provi－

sionally　regard　the　present　specimens　as　distinct　from　2V．8¢θアα伽i，　because

the　size　of　IV．8彦θアαηoτis　still　larger　than　that　of　these　specimens．

　　　　The　present　specie8　is　named　after　Dr．　Kametoshi　KANMERA，　who　kindly

supply　the　material　upon　which　it　is　based，　and　gave　me　ins七ructive　informa－

tion　about　the　stratigraphy．

　　　　066μγγθη¢θ．－Aritan　and　Iower　Miyakoan　（upper　Neocomian　to　Aptian）．

Conglomeratic　sandstone　of　the且inagu　formation　at　loc．　Km．3085　c，　south　of

Kohara，　T6y6　village，　Yatsushiro　County，　Kumamoto　Prefecture．　Fine　grey

sandstone　of　the　Arita　formation　at　Ioc．　Ys．103，　west　of　I（umai，　Yuasa　town，

Arita　County，　Wakayama　Prefecture．　Fragmentary　specimens，　which　probably

belong　to　this　species，　occur　from　the　Hanoura　formation　at　loc．　Hy．5004，

north　of　Hiroyasu，1（atsuura　town，　Katsuura　County，　Tokushima　Prefecture

（NAKAI　and　HAYAMI　coll．）and　also　from　the　Ishido　formation　at　Ioc．　Hy．4001，

Ichinose－bashi，　south　of　Kagahara，　Nakazato　village，　Tano　County，　Gumma

Prefecture（lcHIKAwA　and　HAYAMI　Coll．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　Nθ祝んe〃α，ηo幻．〉÷

＊See　alsO　P．291．
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Nθπんθα （1Vθτ］！1z．θ膓Zα）　sp．　cf．　N．　（N．）

Plate　44，　Figures　1－4；Plate　52，

α£ατ，α（R6MER）

Figure　4

CO7？zpαγθ．－

　　1839．P㏄‘θπα¢αw8　R6MER，　Verst冶inerungen　nord－deutsch．　Gebirges，　Nachtrag，　P．

　　　　　　　　29，p1．18，　fig．21．

　　non　1847．　」α励㈹α¢α勿α，　D，ORBIGNY，　Pal60nt．　franC．　Terrain　cr6tac6，　VoL　3，　p．627，

　　　　　　　　pl．442，　figs．1，3－5．

　　　　Mα疹e働Z．－Two　specimens

（IIANAI　and

GK．　H　6371）from　the　Sanchu　area

with　the　description　below．

　　　　Z）θ8¢γ⑳物η．－Shell　very　small，　scarcely　exceeding　15　mm．　in　height，　more

or　less　inequilateral．　Right　valve　much　higher　than　long，　compara七ively　narrow，

well　inflated；umbo　highly　salient，　incurved，　comparatively　narrow；antero－and

postero－dorsa，l　margins　broadly　concave；apical　angle　about　60　degrees　in　young

shell　but　sligh七ly　larger　in　adult；primary　ribs　six　in　number，　broad，　prominent，

with　rounded　tops，　curving　outwards，　giving　rise　to　digitations　of　ventral

margin；outermost　primary　ribs　much　weaker　than　others；secondary　riblets

absent，　but　each　interspace　marked　with　seven　or　more　faint　radial　striae；

both　lateral　areas　apparently　smooth；growth　lamellae　di8tinct；auricles　probably

comparatively　large，　fairly　unequal．　Left　valve　almost　as　long　as　high；main

body　subequilateral，　weakly　inflated　in　umbonal　region　but　rather　concave　in

mid－ventral　area；apical　angle　exclusive　of　auricles　about　85　degrees；primary

grooves　broad，　strongly　plicated；each　groove　marked　with　four　or　more　faint

narrow　striae；concentric　lilles　overriding　radials，　arched　forwards　in　grooves

and　broadly　sinuate　on　their　intervals，　producing　somewhat　squamose　surface；

auricles　depressed，　well　defined　by　a　pair　of　angular　furrows；anterior　auricle

much　larger　than　posterior　one，　acutely　triangular，　pro七ruding　forwards；

posterior　auricle　truncated　subvertically；resilifer　triangular，　bounded　on　both

sides　by　a　pair　of　chevron－shaped　ridges．

1847．　J迎励γα％¢ocαmτeπ8¢8　D，ORBIGNY，1bτ（1．，　Vol．3，　P．629，　pl．442，　figs．4，6－9．

1902．P㏄τθ％（Nθ励αのα伽μs，　WooDs，　Monogr．　Cret．　Lamell．　England，　Vo1．1，　p．

　　　　　197，pl．39，6gs．1－5．

non　1924．　Nθ“んθαα¢α砂α，　GILLET，膨M．　S㏄．9εol．酔α％cθ，　N．　S．，　Tom．1，　Fasc．3－

　　　　　4，M6m．　No．3，　p．51，　text－figs．

non　1924．　Nθ従んθαα6α勿α，　GILLET，　B秘ZZ．　Soc．σεoZ．　Fγαηcθ，　S6r．4，　Tom．24，　p．116，

　　　　　text－figS．

1926．」Vθ“んθαcf．α¢α勿α（R6MER），　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，　S砿丑θρ．？bんo勧1勿P．

　　　　　σπ初．，Ser．2，　Vol．9，　No．2，　p．61，　pl．13，　figs．18，19．

non　1952．　∧rθ☆んθαα¢α勿α］班ATsuMoTo　and　KANMERA，　Guide　books　of　the　geological

　　　　　excursions．　The　lower　valley　of　the　I（uma，　pp．45，49，1isted．

non　1954．」Vθ祝んθαα¢α勿α，　MATsuMoTo，　Cretaceous　System，　Japan．　Islands，　PP．113，

　　　　　114，1isted．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（GK．且6281，　GI（．　H　6628）from　the　Miyako　area

　　　　　　　HAYAMI　colL）and　three　specimens　（GI（．　H　6282，　GI（．且6283，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（lcHIKAwA　and　HAYAMI　colL）are　concerned

Mθα8μWθ仇θγλ］！8　τ％　　？η勿．

　　　　　　Sp㏄imen

Right　valve（GK．H6281）

1・ength

12．5

Height

15．0

Thickne8s

　　　4．5

但
83L
O



308 1．HAYAMI

Left　in．　mould（GK．H6282）

Left　in．　mould（GKH6283）

Right　ex．　mould（GK．H6371）

12．5十

13．0

6．5

14．0

12．5

9．0 3．0

0．89十

1．04

0．72

　　　　Ob8θ物α£ioη8　α励　co仇pα‘γi80η8．－In　one　of　the　Miyako　specimens

（GK．　H　6281）七he　auricular　parts　are　not　exposed，　but　the　main　body　is　well

preserved，　showing　the　characteristic　ornamentation，　composed　of　six　broadly

plicated　prlmary　ribs　together　with　numerous五ne　radial　striae　in　their　in七er－

spaces　and　on　their　slopes．　No　left　valve　has　been　found　in　the　Miyako

group，　but　this　valve　is　represented　by　the　internal　alld　external　moulds　of

two　individuals　from　the　Ishido　formation　of　the　Sanchu　area．　The　shell

seems　to　be　biconvex　in　the　juvenile　s七age，　then　becoming　plano－convex．　The

radial　ribbing，　composed　of　broadly　plicated　primary　grooves　and　of　many

6ne　striae，　is　identical　with　that　of　specimens　from　the　same　area　described　by〕

YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926）as　2VθZ仇θαcf．α¢α勿α．

　　　　The　speci丘c　identity　of　the　Miyako　and　the　Ishido　specimens　cannot　be

conclusively　decided　at　present，　because　the　Ieft　valve　is　unknown　at　Miyako

alld　there　is　no　satisfactory　right　valve　among　the　specimens　from　the　Ishido

formation．　All　the　specimens，　however，　evidently　belong　to　the　subgenus

Nθ批θ膓膓α，nov．　　　、

　　　　Nθ儲んθα　α舌α砂α　（R6MER，1839）　is　an　early　proposed　Neocomian－Aptian

species．　However，　there、haye　been　different　understandingS、　about　the　diagnosis

of　this　species，　since　R6MER’s　original　6gure　of　1）θ¢亡θ％α♂α梛8　from　the　Hils－

conglomerat　of　Germany　is　not　quite　satisfactory．　The　Lower　Greensand　speci－

mens　illustrated　by　WooDs（1902）are　approximately　26　mm．　high，　and　much

smaller　than　the　specimens　of　IV．‘‘α¢α妙α，’from　France　（D’ORBIGNY，1847；

PIcTET　and　CAMPIcHE，1870），　from　Trinidad（Cox，1954a）and　from　Mexico

（A加NcAsTER，1956）．　It　is　rather　impossible　that　WooDs’specimens　are　con－

conspeci6c　with　such　a　large　form，　because　the　surface　ornamen七ation　is　also・

fairly　different．　On　the　other　hand，　several　specimens　from　France（D’ORBIGNY．

1847，pl．442，毎s．4，6－9），which　was　named　Jα励γαηθ060励θη868，、appear　to　be

conspeci6c　with　N．鋤勿αas　interpreted　by　WooDs．

　　　　The　presellt　species　may　be　conspeci6c　with　2Vθ‘仇θαα舌α勿α（R6MER），because

the　narrOW　OUtline，　the　SUピfaCe．OrnamentatiOI10f　the　2Vθづ肪θIZα、type．　and　Other

characters　are　identical　with　those　of　the　Lower　Greensand　specimens　which、

were　described　by　WooDs（1902，　p．197，　pl．39，6gs．1－5），　although　the　primary

ribs　of　the　right　valve　may　be　slightly　broader　than　in　WooDs’6gures．　I　pro－

visionally　compare　this　species　with」Vθi仇θα　（2Vθi仇θZIα）α£α勿αon　the　basis

of　the　resemblance．

　　　　In　the　outline　this　species　is　also　similar　to　2Vθづ疏・θα（NθZ仇θIZα）¢oητθτα・

（D’ORBIGNY，1847）from　the　Cenomanian　of　western　Europe（WooDs，1902），

and　to」Vθi仇θα　（1Vθづ劫θ膓Zα）ω効g力蹴　（SHuMARD，1860）from　the　Albian　of

Gulf　Coast　（STANToN，1947）．　However，　the　outermost　primary　ribs　are

degenerated　or　much　more　weakened　in　those　species．

　　　　Oc6μγγθη¢θ．－Aritan　and　lower　Miyakoan　（upper　Neocomian　to　Aptian）．
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Dirty　sandy　shale　of　the　Hiraiga　formation　at　Ioc．　Hn．0013，　southern　coast

of　且iraiga　and　at　loc．　Hn．0299，　northern　coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　Fine　weathered　sandstone　of　the　Ishido・

formation　at　loc．　Hy．7002，　Ishido，　Ohinata　village，　Minamisaku　County，　Nagano，

Prefecture．　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926）reported　identical　specimens　from

the　Ishido　formation　at　Shiroi，　Ueno　village，　Tano　County，　Gumma　Prefecture．

Subgenus　indeterminable

1VθZ〃1θα　（8．　Z．）　α〃θfoθη8ε8　sp．　nov．

　　　　　　　　　Plate　43，　Figure　6

　　　　M碗θがα1．－The　holotype　is　a　righ七valve（GI（．　H　6284）collected　from　the

Aketo　formation　at　loc．　Hn．6201，　northeas七〇f　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefecture（HANAI　coll．）．

　　　　Dθ86碗p翻oη．－Right　valve　fairly　large，　triglonally　ovate，　subequilateraI

but　a　lit七le　opisthocline，　slightly　higher　than　long，　modera七ely　in且ated；test

thin；antero－and　postero－dorsal　margins　nearly　straight，　forming　an　apicaI

angle　of　about　75　degrees；ventral　margin　weakly　serrated　a七terminations

of　radial　ribs；umbo　central，　prominent，　incurved；surface　ornamented　with

25straight　radial　ribs　which　are　quite　irregular　in　bread七h　and　prominence；

no　ribs　distinguishable　as　primary　ones；radials　not　increasing　during　growth

either　by　bifurcation　or　by　intercalation；　concentric　Iines　absent　except　for

weak　growth－lamellae；both　lateral　areas，　which　are　well　demarcated　from

main　surface　by　a　pair　of　marginal　carinae，　nearly　smooth　except　for七wo　or

three　weak　riblets　near　carinae；auricles　and　lef七valve　unknown．　Holotype

（GK．　H　6284）right　valve，49．O　mm．　long，51．5　mm．　high，13．5　mm．　thick．

　　　　Ob8θγ砂α¢ioη8α励¢o仇pα傾80η8．－This　species　is　represented　only　by　a　welI

preserved　right　valve．　The　ends　of　both　auricles　are　broken　away，　and　the

tes七is　par七ly　exfoliated　in　the　umbonal　region．

　　　　The　irregularly　disposed　radial　ribs　seem　to　characterize七his　species．

In　the　right　valve　of　normal　species　of　Nθ勧．θαsix　primary　ribs　are　clearly

distinguishable，　but「七he　distinction　between　primary　and　secondary　ribs　is

impossible　in　the　present　specimen．　In　view　of　the　number　of　radial　ribs　it

may　be　presumed　that　this　species　is　related　to　the　group　of」Vθiεんθα卿飢αμθ一

ω8亡α¢αin　which　there　are　typically　four　secondary　riblets　between　adjacent

pnmarles・
　　　　2Vθi仇θαωθ1励Z8c腕CHoFFAT仇CHoFFAT　and　DE　LoRloL（1888）from　the

Albian　of　Angola　is　large　and　somewhat　similar　to　the　present　species，　but

it　is　characterized　by　an　almost　regular　alternation　of　strong　and　weak　ribs．

Such　a　regularity　is　not　recognized　in　the　present　specimen．

　　　　The　new　subgenus　Aθσμ仇θ乞仇εαis　characterized　by　a皿mber　of　radial

ribs　or　furrows　of　almost　the　same　order　of　promillence，　and　the　radials　are

of　nearly　equal　breadth，　while　the　ribs　are　irregular　in　breadth　and　prominence

in　the　present　species．
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　　　　Occμγγθηcθ．－Upper　Miyakoan　（Albian）．　Grey　sandy　shale　of　the　Aketo

formation　at　loc．且n．6201，　northeast　of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefecture．

Subfamily　Chlamydinae

Genus（フ1乙1α伽γ8［R6DING，1798］

　　　　T〃pθ一8pθ6‘θ8．－C1↓1α伽γ8　¢仇ηαbαゲ仇α　［RδDING，1798］　（＝08かθα　蕗1αwd！Z¢α

GMELIN），　Recent，　northern　seas　（designated　by　HERRMANNsEN，1846）．

1842．

1845．

1847．

1847．

1870．

1900．

1902．

1924．

1931．

　　　　　　　　Cん1α？η〃8　γol）Z？τα1∂iηα　（D，ORBIGNY）

　　　　　　　　　　　　　　　Plate　44，　Figures　5－7

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，Pθ¢‘θ％仇毒θγ8加τα飢8，LEYMERIE，1膨働．　So6．9εoZ．悟α％cθ，　S6r．1，　Tom．5，　P．10

p1．13，6g．1（non　P．鋤θグ8かεαZ％8　MむNsTER仇GoLDFuss，1836）．

Pθ¢‘θ％ob屍4秘彿8，　FORBEs，　Q％απ．」碗ア．σθoZ．800．　Loη（loπ，　Vo1．1，　p．249

（non　p．06励拠8　SowERBY，1823）．

Pθ6¢θπ㈹b仇αZ4仇％8　D，ORBIGNY，　Pal60nt．　franC．　Terrain　cr6tac6，　Vo1．3，　P．587

pl．431，　figs．1－4．

Pθ¢¢θπ伽¢θγ8加Zα¢％8，D，ORBIGNY，∫6砿．，　Vol．3，　P．594，　P1．433，　figs．1－5（non

P．仇¢θγ8休玩施8MむNsTER仇GOLDFuss，1836）．
P㏄¢θ％ゲob飢α砒仇％8，　PlcTET　and　CAMPIcHE，　M砿εゲ．　Pα1．　S励88θ，　Vol．5，　p．188，

pl．170，　figs．1－5．

P㏄¢θ％㈹b伽α硫脇8，WOLLEMANN，勘〃α城．〃．ργθμ88．9θoZ．　Lα％dθ8．，　N．　F．，

Heft　31，　p．47．

．p城脇（Cん似物〃8）ゲob‘％αZd仇％8，　WooDs，　Monogr．　Cret．　Lamell．　England，　Vol．1，

p．181，pl．34，698．7－12，　pl．35，6gs．1－10．

Pθc毒θπ（σんzα？砲8）ゲobづπα磁％％8，　GILLET，膨物．　Soo．9εol．　Fグα伽θ，　N．　S．，　Tom．

1，M6m．　No．3，　p．47．

P㏄‡θπ（CんZα仇〃8）rob飢α硫πα，　WEAvER，疏仇．σπ初．耽8ん仇σ¢o？τ，　Vol．1，　P．

279，p1．28，　figs．152－154．

　　　　Mα¢θ冗α1．－Three　specimens（GK．　H　6285－GK．　H　6287）from　the　Miyako　area

（HANAI　and　HAYAMI　coll．）are　concerned　with　the　description　below．

　　　　Dθ8¢ゲ乞餌60η．－Shell　small　or　medium－sized　for　genus，　illequivalve，　slightly

inequilateral，　slightly　prosocline，　relatively　narrow，　much　higher　than　long；

孤ricles　unequal　in　size　and　shape，　much　compressed．　Right　valve　very　weakly

・convex；antero－dorsal　margin　feebly　concave，　postero－dorsal　margin　nearly

■traight；apical　angle　about　75－80　degrees；radial　riblets　about　45　0r　rather

more　in　number，　rarely　bifurcated，　slightly　sinuous　on　ventral　region，　some－

what　scaly　at　intersections　with　concentric　lines　which　are　more　or　less　regularly

spaced；anterior』byssal　auricle　proportionally　large，　with　a　deep　byssal　notch，

Inarked　with　well－de6ned　growth－lamellae　but　almost　lacking　radial　ornarn・ent，

・COnneCted　With　main　bOdy　by　a　narrOW　faSCiOle　area；pOSteriOr　aUriCle　mUCh

smaller　than　anterior　olle，　obtusely　truncated，　marked　with　faint　radial　threads

besides　concentric　ones；ctenolium　not　observable　in　the　present　ma七erial．

Left　valve　slightly　more　convex　than　the　right；antero－dorsal　margin　slightly

concave，　postero－dorsal　one　nearly　straight；apical　angle　75－80　degrees；surface

ornamented　with　about　40　radial　riblets　of　irregular　prominence，　which　are
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usually　narrower　than　their　interspaces　and　Inore　or　less　scaly，　and　sometimes

increase　in　number　by　irregular　insertion；concelltric　lines　fairly　regular，　inter－

secting　radials　to　form　a　Iattice・like　ornamentaton；anterior　auricle　large．

subvertically　truncated；posterior　one　obtuse，　much　smaller．

バグθα82zγθητθ？z¢8　乞η　？？τ？η．

　　　　　　　Speeimen

　　Right　valve（GK．H6285）

　　1、eft　valve（GK．H6286）

　　Left　valve（GK．H6287）

Length
17．0

17．5

19．0

Height
20．5

21．0

　23．0

Thickness

　　2．0

　　3．0

　　3．5

L／H
O．83

0．83

0．82

　　　　Ob8θγ励Zo循α偏¢o働αγぜ80η8．－Three　complete　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　specimens　are　available

for　study；one　is　a　right　valve　and　two　are　left　valves，　differing　in　convexity←

and　in　mode　of　ornamentation．　In　a　left　valve（GK．　H　6287）the　interior　of

the　shell　is　observable，　on　which　the　radial　and　concentric　ribs　are　freebly’

impressed．

　　　　The　lattice－like　ornamentation　is　reminiscent　of　that　of　Cα仇p加cん～α勿賀8

ARKELL，1933（type－species：Pθ¢£θη励τθけθ¢抗8　R6MER，1839）from　the　Jurassic，

but　the　concentric　elements　are　much　weaker　and　less　elevated　than　in　that

genus．　　The　present　species　is　fairly　inequivalve　as　is　usual　in　Mesozoic

C12Zα勿〃8，　and　possibly　belongs　to　the　group　of　C1πα仇び8αγc1元αo飢αof　GILL，ET’s

classi6cation（1924a）．　Furthermore，　it　appears　to　be　conspecific　with　CんZα仇y8

γob飢α1伽α（D’ORBIGNY，1847）from　the　Barremian　and　Aptian　of　Western

Europe．　The　comparatively　narrow　outline，　large　and　unequa，I　auricles，　sma11

apical　angle，　numerous　sinuous　scaly　radial　riblets　in七ersect　by　more　or　Iess

regular　concentric　lines　and　other　essential　characters　agree　well　with　those

of　C．γob飢α硫πα，　especially　the　Lower　Greensand　specimens　as　described　by

WooDs（1902）．　According　to　him，　the　number　of　radial　riblets　is　somewhat

variable　but　generally　smaller　in　the　Ieft　valve　than　in　the　right．　WoLLEMANN

（1900）noted　also　that　the　ribs　were　finer　in七he　right　valve　than　in　the　Ieft、

It　seems　to　be　somewhat　curious，　since　the　radial　ribs　of　C〃1αγ吻s　generally

interlock　with　those　of　the　opposite　valve　at　ventral　margin．　However，　this

discrepancy　may　be　compensated　by　the　unequal　intervals　of　radials　of　the

left　valve．　Similar　tendencies　can　be　recognized　also　in　the　present　material．

The　apical　angle　of　adult　specimens　of　O．励拠Z伽α，　as　described　by　WooDs「

（1902），may　be　slightly　larger　than　ours，　but　the　angle　at　the　actual　umbo

is　nearly　the　same　owing　to　the　concave　antero－dorsal　margin．　It　should　be

pointed　out　that　the　present　specimens　are　smaller　than　European　specimens

of　C．γob仇α硫ηα，　and　the　subspecific　distinction　might　be　possible　if　they

could　be　con6rmed　to　be　mature．

　　　　066μγγθη¢θ．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sandstolle　of　the

Hiraiga　formation　at　loc．且n．0017，　southern　coas七〇f　Hiraiga　and　at　loc．

且n．0103，southern　coast　of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate

Prefecture．
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Clzlα祝〃8　sp．　cf．　C．8z必α¢zπα　（LAMARcKン

　　　　　　　　　　　Plate　45，　Figure　1

Co？仰αγθ．一

　　　　λfαfθγZα1．－A

’（HANAI　coll．）

　　　　1）θ．80γipZ乞oγτ．－Shell

than　Iong；

more　s七rongly

pos七ero－dorsal

shaped，　scaly　and　prominent　ribs　which　become　somewhat　weaker　on　the　postenor

part　and　are
－

bifurcated　nor

long，36．5　mm．

　　　，　Ob8θγτα翻oη8　αγλ〔Z　60？7η）αγisoγz8．－The　test　of　the　right　valve　of　a．b

・specimen　is　mostly　exfoliated　and　the　auricular　part　is　broken　off．　However，

the・characteristic　roof－shaped　radial　ribs，　which　become　denser　on　the　posterior

area，　indicate　tha七this　is　closely　related　to　Oん1αηW88励αのLτα（LAMARqK）from

土he　Upper　Greensand　of　England（WooDs，1902）．

　　　　060z6宵θ％6¢．－Upper　Miyakoan　（Albian）．　Grey　sandy、shale　of七he　Aketo

for血ation　a七loc．　Hn．6201，　northeast　of　Raga，　Tanohata　village，　Shimohei

County，・Iwate　Prefecture．　・　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　CんZα仇び8（2）8ん沈oんμθ犯8i8　AMANO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PIate　44，　Figure　8

　　　’　　1957．CんZα物び88ん¢肋〃％θ％8τ8　AMANo，　K％仇α仇o毒o　JO倣．・S在．，　Ser．　B，　Sec．1，　Vol．2・

　　　　　　　　　　　　No．2，　p。　gO，　pl．2，　fig．2．

　　　　Mα¢θがαZ．一」The　holotype　is　a　left　ex七ernal　mould　（GT．　KML－0019）illustrat－’

’ed　by　AMANo（1957a，　pl．2，　fig．2）．　It　was　collected　from　the　Hagillo　formation

at　Hagillo，　Mirafu　village，　Kami　County，　Kochi　Prefecture．　A　specimen　repre－

sented　by　left　internal　and　external　moulds（GI（．　H　6289）from　the　Ryoseki

area（1（IMuRA　coll．）is　probably　conspecific　with七he　holotype．

　　　　Rθ勿αγ〃8．－The　holotype　of　C〃1α勿γ88厄んo抗θη8i8　shows　the　llearly　complete

outline　of　a　Ieft　valve，　but　is　rather　poorly　preserved．　Aspecimen　newly

lcollected　from　the　Ryoseki　area　is　very　similar　to　the　holotype　in　view　of

the　radial　ornameがtation　and　the　outline．　These　specimens　are　too　strongly

inflated　for　aぴ1α仇μ8，　and　appear　to　be　more　closely　related　to　Cηpfopθ¢亡θη

DALL，　BARTscH　and　REHDER，1938，　from　the　Cenozoic　and　Recent　than　to

1819．Pα膓♂θ％8％bαo％施s　LAMARcK，　Anim．　sans　Ver七．，　Vo1．6，　P．181．

1847．P鋤θ％8視bαc励μs　D，ORBIGNY，　Pal60nt．　franC．　Terrain、Cr6tac6，　Vol．3，　p。605，

　　　　　pl．435，6gs．5－10．

1872。　Pθ6渉θ％8％bα6％仇8，GEINITz，　Pα1αθo励09グα」ψτcα，　Bd．20ヂTei11，　P．195，　pl．44，

　　　　　fig．　5．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　F　　　　　　ご

1902．P斑θ％（oんτα働γ8）8％bα仇¢μ8，　WooDs，　Monogr．　Cret．　Lamel1．　Ehgland，　Vol．1，

　　　　　p．169，pl．31，6gs．7－9．’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　づ一

　　　　　　　　　　　bivalved　specimen　（GK．　H　6288）　from　the　Miyako　area

　　　　　　　is　concerned　with　the　description　below．’

　　　　　　　　　　　　　　　medium－sized，　inequivalve，　slightly・opisthocline，　higher

　　　　test　moderate　in　thickness；right　valve　weakly・convex，　left　valve

　　　　　　　inflated；antero－dorsal　margin　of　bo七h　valves　slightly　concave，

　　　　　　　one．nearly　s七raight；surface　ornamented　with　about　23　roof－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■

　　　　　　sligh七ly　curved　forwards　on　the　an七erior．part；radials　neither

　　　　　　　　intercalated．『Specimen，1）〇七h　valves　（GK．　H　6288），31．5　mm．

　　　　　　　high，10．5　mm．　thick．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ivalved
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Cん1αγη2／8．　But　the　radial　ribs　are　too　roof－shaped　for　CγγP古ope6亡θηand　rather

similar　to　those　of　Spo励〃lopθ6古θηRoEDER，1882，　from　the　Jurassic．　A　large

number　of　Jurassic　species　resembling　this　have　been　called‘‘∠4θσμ⑳θc£θ舵，，，

although　they　are　elearly　different　from　living　true　Aθσ％⑳θ6¢θηin　many

characters．　This　is　certainly　not　a　typicalα↓Zαηz∬8，　but　the　original　generic

assignmen七is　provisionally　accepted　with　a　query，　ulltil　a　more　suitable　generic

name　can　be　de丘ned　on　su伍cient　grounds．

　　　　066耽γθηcθ．－Aritan　and　lower　Miyakoan　（upper　Neocomian　to　Aptian）．

Dark　grey　sandy　shale　of　the　upper　Monobegawa　subgroup　at　Okuminotani，

southwest　of　Ryoseki，　Nangoku　City，1（ochi　Prefecture．　AMANo　originally

reported　this　species　from　the　Hagino　formation　at　Hagino，　Mirafu　village，

Kami　County，1（ochi　Prefecture．

Genus　Pγoん飢η乞¢θ8　GILLET，1921

　　　　τ〃Pθ一8ρθciθ8．一正τ仇励τθ8　1⑳勿θγZθγZ　DESHAYES，　1842，　Lower

Western　Europe　and　South　America（original　designation）．

Pγoん奄ηηπθ8　sp． cf．　P．アα勿γ飢μ8　（PICTET　and

　　Plate　44，　Figure　9

Roux）

Cretaceous，

Co仇Pαγθ．一

1853．

1870．

1903．

1924．

　　　　MαZθ冗α乙＿A

coll．）is　concerned　with　the　description　below．

　　　　Dθ8cγ口）τZoγ↓．－1」eft　valve　very　large　for　a　pec七inid，　suborbicular　in　outline；

nearly　as　Iong　as　high，　moderately　inflated；antero－alld　postero－dorsal　margins

slightly　concave；umbo　placed　submesially，　no七promillent；auricles　ra七her　iU

demarcated　from　main　body，　subequal，　subvertically’truncated；surface　orna－

mented　with　about　20　radial　plications，　which　are　somewhat　irregularly　disposed；

hinge　edentulous；　resilifer　internal，　elongate－triangular．　Righ七　valve　and

detailed　charac七ers　of　exterior　unknown．　Specimen，　Ieft　internal　mould

（GK　H　6290），168．5　mm．グlong，163．O　mm．　high，44．O　mm．　thick．

　　　　Ob8θγ砂α励循α城ooηゆαγZ80舵8．－An　internal　mould　of　a　giant　pectinid　is

referable　to　Pγo〃仇励τθ8　GI肌ET，1921，　in　view　of　the　edentulous　hinge，　sub－

vertically　elonga七ed　resilifer　and　somewha七irregularly　disposed　radial　plications．

1七　is　probably　a　left　valve，　because　the　shell　is　evenly　inHated，　lacking　an

attachment　area．　In　the　dimensions，　the　number　of　radial　plications　and　the

general　outline　with　ill－de6ned　auricles，七his　specimen　seems　comparable　with

疏棚伽8プb惚仇μ8PlcTET　and　ROux，　So6．　P吻8．　d，疏8古．πα毒．　Gθ％巳勿θ，　Tom．13，

No．1，　pp．503，547，　pl．43，6g．2，　pl．44，血g．1．

1r仇％祝θ8拘勿γ仇秘s，　PIcTET　and　CAMPIcHE，㎜髭γ．　Pα1．　Sμ¢88θ，　S6r．5，　P．231，

pl．178．

疏耽屹8允砂働秘8，WooDs，　Monogr．　Cret．　Lamell．　England，　Vo1．1，　p．220，

text－figs．6，7．

疏脇偽8（PゲoM脇伽8）允惚仇μ8，　GILLET，膨物．　Soc．σεol．　Fγα％cθ，　N．　S．，　M6m．

No．3，　p．157．

　　　　　specimen　（GK．　H　6290）　from　the　Miyako　area　（HAYAMI
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Pγoん飢η屹8∫αbγ仇視8（PIcTET　and　Roux，1853），　from　the　Aptian　of　France

and　the　Lower　Greensand　of　England（WooDs，1903）．　The　test，　however，　has

been　completely　eroded　away　in　the　present　specimen，　and　its　specific　determina－・

tion　on　a　firm　basis　is　impossible　until　further　material　is　collected．

　　　　06wγグθη¢θ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　The　presen七specimen　was　col－

lected　from　a　boulder　of　conglomeratic　sandy　shale　a七七he　southern　coast　of

Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　It　was　probably

derived　from　the　upper　part　of　the　Tanohata　formation，　so　far　can　be　judged

from　the　lithology．

Family　Amusiidae

Subfamily　Entoliinae

Genus　E励ol拠物MEEK，1865

（＝pグo¢α勿％s8飢仇VERRILL，1897）

　　　　τ仰θ一8pθ6Zθs．－Pθ¢¢θη∂θ励88μ8　PHI肌IPs，1829，　Middle　Jurassic，　cosmo－

politan　（original　designation）．

　　　　Rθ勿αγ〃8．－Cretaceous　species　of　entoliids　are　not　so　numerous　as　Jurassie

ones；most　species　are　much　smaller　than　typical　species　of　E川o励伽，　and　have

aCα仇μoη¢o¢θ8－like　outline　and　unequal　auricles．　Such　a　small　species　has

often　been　described　under　the　generic（or　subgeneric）name　of　Syηc〃oloηθ仇α

MEEK，1864（type－species：Pθ¢亡θηがφ吻8且ALL　and　MEEK，1854，　non　SowERBY，

1821＝1）θ6舌θη1LαZli　Gabb，1861）．

　　　　Many　authors　including　PHILIppl（1900）and　WooDs（1902）considered

that　E励ol物勿is　a　synonym　of　S卿¢〃610ηθ祝α．　STEwART（1930，　p．120）consi－

dered　that　the　original　specimens　of　8．んαIIぜare　immature　and　that　this　species

is　probably　intimate　to　1）θ6舌θηoγb伽1αγ8　SowERBY　as　described　by　WooDs

（1902）．

　　　　Pθ6¢θ％oγbεoμ1α冗8SowERBY，1817，　from　the　Albian－Cenomanian　of　western

Europe，　Greenland　and　east　Africa，　is　a　well－known　species，　attains　a　fairly

large　size　and　has　characteristic　wide－spaced　concentric　grooves　on　the　right一

valve．　As　I　have　noted　before（1959，　p．156），　such　grooves　are　also　observed

in　many　species　such　as　E撹ol伽働飢θq励砂αZ砂θHAYAMI，1959，　from　the　UpPer

Jurassic　of　Japan，　Pθ¢£θη％μγη仇z吻γi8　PHI肌IPs励MuRcHIsoN，　VERNEuIL・and

KEYsERLING　（1845），　from　the　Upper　Jurassic　and　the　Lowest　Cretaceous

of　the　boreal　province　（SoKoLov　and　BoDYLEvsKI，1931；SPATH，1936；BoDY－

LEvsKI　and　SHuLGINA，1958），　and　Pθc¢θηgθ働αη抱偲WoLLEMANN，1900，　from

the　Neocomian　of　Germany．　These　species　having　conspicuous　concentric
grooves　certainly　constitute　a　distinct　group，　but　they　are　very　similar　to　typical

E励oZ飢推in　view　of　the　internal　characters．

　　　　As　noted　by　Cox（1952，　p．35）the　characters　of　the　type－species　of　8卿¢y－

¢1侃θ伽αare　still　imperfectly　known．　In　the　original　description　and　illustration

of　P．γ姻吻8　HALL　and　MEEK，1854，　its　surface　was　said　to　be　marked　with、



Lower　Cretaceous　Marine　Pe1㏄ypods　of　Japan 315

strong　concen七ric　undulations，　which　have　been　taken　by　STEwART　（1930）as

acharacter　showing　an　intimate　relationship　between　P．γ⑳況μ8　and　P・o袖乞一

c秘1αγi8．　In　the　group　of　P．　oγbicμ1α冗8，　however，　the　left　valve　and七he　umbonal

region　of　the　right　valve　are　almost　smooth．　If　the　small　dimensions　of

P．γig乞伽8　are　taken　into　consideration，　the　ornamentation　is　probably　quite

difrerent　from　that　of七he　immature　specimens　of　P．　oγbZc砿αγZ8　and　its　allies．

Moreover，　the　end　of　anterior　auricle　is　acutely　pointed　in　P．がg況％8　bu七is　com－

monly　obtusely　truncated　in　the　group　of　P．　o袖Z6μZαγ‘8　and　many　species　of

E励ol飢仇．　Iam，　therefore，　of　opinion　that　S脚6〃oloηθ仇αis　distinct　from

E批o励阻including　the　group　of　P．　oγbic祝1αγi8，　even　if　the　original　specimens

of．P．効gi伽8　are　proved　to　be　immature．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1i77z¢ol乞zη7z　8αγzcλz¢θη8θsp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　45，　Figures　12，13；Plate　52，　Figure　5

　　　刀4α¢θγ乞α1．－The　holotype　is　a　bivalved　specimen　（GK．　H　6291）collected

from　the　Ishido　formation　at　Ioc．　Hy．4001，　Ichinose－bashi，　south　of　I（agahara，

Nakazato　village，　Tano　County，　Gumma　Prefecture　（IcHIKAwA　and　HAYAMI

coll．）．　Paratypes（GK．　H　6292，　GK．　H　6293）from　the　type　locality（lcHIKAwA）

and　HAYAMI　coll・）．

　　　　De8cγ毎）抗oη．－Shell　very　large　for　genus，　usually　exceeding　70　mm．　in

leng七h　and　height，　fairly　inequivalve，　subequilateral，　orbicular，　almost　as　Iong

as　high，　weakly　inHated；test　comparatively　thick；left　valve　slightly　more

strongly　inHated　than　right；antero－and　pos七ero－dorsal　margins　straight；

ventral　margin　smoothly　arcuate；hinge－line　propor七ionally　long；apical　angle

approximately　100　degrees；auricles　subequal　in　size；anterior　auricle　subver．

tically　truncated，　while　postero－dorsal　allgle　of　posterior　auricle　is　obtuse；

dorsal　margin　of　both　auricles　elevated　above　hinge－line；　no　byssal　notch；

surface　ornamented　with　Ilumerous　6ne　concentric　striae　numbering　about　20

to　every　10mm．　near　ventral　margin　and　more　than　300n　umbonal　region；

concentrics　very　weak　on　auricles；main　body　and　auricles　marked　with

numerous　faint　radial　capillae，　which　are　visible　only　under　cross　light；a

pair　of　broad　internal　crural　ridges　extend　from　umbonal　region　to　antero－

and　postero－ventral　peripheries；　resilifer　triangular，　fairly　deep．

　　　　1Mrθα82石γθγηθ％］～8　τγZ　？η？η．

　　　　　　　　　　　　　　Specimell　　　　　　　　　　Lenth　　Height　Thickness　　L／H

　　　　　　Holotype（GK．H6291）right　valve　　　79．0　　　　80．5　　　　？　　　　0．98

　　　　　　Paratype（GK．H6292）1eft　in．　mould　　50．5十　　　79．5　　　9．0　　　　　？

　　　　　　Paratype（GK．H6293）left　ex．　mould　　74．5　　　61．0十　　　8．0　　　　　？

　　　　Ob8θγ勿α万oγz8αγzd！60γ7τPαγZ80η8．－The　present　species　is　represented　by　three

specimens．　The　holotype　is　a　bivalved　specimen，　but　its　Ieft　valve　is　only

partly　exposed　and　the　test　is　preserved　only　on　the　anterior　part　of　the　right

valve．　Two　paratypes　from　the　type　Iocality　are　very　incomplete，　but　the

external　and　internal　characters　of七he　two　valves　are　well　recognized　from

these　three　specimens．
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　　　　In　the　essential　characters　this　species　is　somewhat　similar　to　the　type－

species　of　E励oZ飢祝，　E．〔彦θ仇‘88z∫祝（PHIL、LIPs）　（STAEscHE，1926；DEcHAsEAux，

1936a）from　the　Middle　Jurasic　of　western　Europe　and　some　other　regions．

Its　suborbicular　outline　and　firle　concen七ric　sculpture　are　especially　similar　to

those　of　the　latter．　Accordingly　the　present　species　is　definitely　referable

to　typica1五7％¢o瓦ZL？η．

　　　　The　present　species，　however，　differs　from　E．∂θ励88τ蹴and　its　probable

Lower　Jurassic　projenitors　by　the　more　rectangularly　truncated　anterior　auricle

and　generally　more　prominent　concentric　ornament．　The　hinge－line　is　slightly

longer　than　in　the　Jurassic　species．

　　　　The　present　species　is　probably　unrelated　to　Eη¢ol飢？ηoγ玩cz顕γθ（SowERBY，

1817）and　allied　species　to　it，　because七he　right　valve　lacks　conspicuous　wide－

spaced　concentric　grooves　as　seen　in　those　species．　1i7γ↓¢oZiμγ7zμ¢α〃o〃θγz8θIMLAY，

1961，from　the　Albian　of　north　Alaska，　is　a　species　more　or　less　related　to

the　present　one，　since　the　surface　ornamentation　of　its　right　valve　is　fairly

similar．　The　dimensions　of　the　shell　of　the　Alaskan　species　are　also　excep・

tionally　large　for　a　Cretaceous　Eη加励γη．　It　seems，　however，　to　differ　speci6cally

from　the　present　species　in　view　of　the　stronger　convexity　of　the　left　valve，

the　shorter　hinge　line　and　the　more　prominent　umbo．

　　　　Ocσ耽γθηoθ．－Aritan　（upper　Neocomian）．　Fine　grey　sandstone　of　the

Ishido　formation　at　loc．　Hy．4001，　Ichinose－bashi，　south　of　Kagahara，　Nakazato

village，　Tano　County，　Gumma　Prefecture．

E励o励仇（2■）yα鋤8ん肋0θηSθ8P．η0勿．

　　　　　　　　　Plate　48，　Figure　6

　　　　　　1954．P城θ％（8y酩ガoZoπθ物α）aff．　obo彼九8　SToLIczKA，　MATsuMoTo，　Cretaceous　System，

　　　　　　　　　　　Japan．　Islands，　p．114，　listed．

　　　　ルfα¢θがαL－The　holotype　is　left　internal　and　external　moulds（GK．　H　6294）

collected　from　the　Yatsushiro　formation　at　Ioc．　Km．1843，　north　of　Shimofukami，

Sakamoto　town，　Yatsushiro　County，1（umamoto　Prefecture　（且AYAMI　coll．）．

Para七ypes（GI（．　H　6373，　GI（．　H　6374）from　the　type　locality（KANMERA　coll．）．

　　　　Dθ86γ⑳勧η．－Left　valve　small，　not　exceeding　10　mm．　in　length　and　height，

suborbicular，　subequilateral　except　for　auricles，　nearly　as　long　as　high，　weakly

inHated；antero－dorsal　margin　slightly　concave，　postero－dorsal　one　nearly

straight；umbo　placed　submesially；apical　angle　approximately　90　degrees；

auricles　well　defined；anterior　auricle　much　larger　than　posterior，　acutely　trigonal

with　more　or　less　prosocline　anterior　margin；posterior　auricle　obtusely　trun－

cated；dorsal　margin　of　auricles　scarcely　rising　above　hinge－line；auricular

crura　sharp；apair　of　internal　ridges　of　E批olizL伽一type，　if　present　very　weak；

surface　apparently　smooth．　Little　is　known　about　the　right　valve．

1∬θα82zγθγηθ7↓亡8　zγL　？ηγη．

　　　　　　　　　　　Sp㏄imen　　　　　　　　　Length

　　Holotype（GK．H6294）1eft　in．　mould　　9．5

　　Paratype（GKH6373）left　in．　mould　　7．5

Height　Thickness
　9．5　　　ca．1．5

7．O　　ca．1．0

L／且

1．00

1．07



Lower　Cretaceous　Marine　Pel㏄ypods　of　Japan 317

　　　　Ob8θ物ακo？z8αη4¢oηzpαγτ80η8．－Although七he　test　is　not　preserved　in　all

the　sp’ecimens，　the　internal　and　external　characters　of　the　left　valve　are　exhibited

in　the　holotype．　Two　other　left　in七ernal　moulds（GK．H6373，　GK．H6374）

are　smaller　and　not　so　well　preserved．　A　fragmentary　specimen　from　the、　type

locality　may　represellt　the　right　valve　of　this　species，　although　this　is　uncer七ain．

　　The　present　species　is　somewhat　similar　to　E川oκμ勿〃伽耽ατTAMuRA，1959，

from　the　Upper　Jurassic　Torinosu　series　of　the　Yatsushiro，　Soma　and　Ki七akami

areas，　but　its　internal　ridges　of　1ワητo屍μ？η一type　are　less　conspicuous　and　the

ratio　of　length／height　is　slightly　larger．　1）θo毒θ％　（821％¢y6膓o？zθ勿α）　‘？τ60γτ8pづ6秘視8

CRAGIN，1895，　from　the　Washita　group（upper　Albian）of七he　Comanche　series

of　Texas（ADKINs，1920；STANToN，1947），　seems　to　be　closely　related　to　this

species，　but　七he　inequality　of　its　auricles　is　probably　less　marked．　1）eo£θη

（助η¢〃oZoηθ勿α）　obo勿α¢μ8　SToHczKA，1871，　from　the　Upper　Cretaceous　of

southern　India　and　comparable　specimens　from　the　Mikasa　formation　of

且okkaido（YABE　and　NAGAo，1928）have　a　taller　outline　and　subequal　auricles．

　　　　The　present　species　might　belong　to　8鯛zc21610？τθ？ηα　MEEK，　1864，　but　is

provisionally　referred　to　E励ol飢勿owing　to　the　uncertainties　of　the　characters

of　the　type－species　of　Sびγzcy610ηθ？ηαand　the　absence　of　concentric　ribs　on　the

surface．

　　　　066祝γγθηcθ．－Upper　Miyakoan（Albian）．　Grey　sandstone　of　the　Yatsushiro

formation　at　loc．　Km．1843，　north　of　Shimofukami，　Sakamoto　town，　Yatsushiro

County，　Kumamoto　Prefec七ure．

Genus　Pθ¢£仇θIIαVERRILL，，1897

　　　　丁翌pθ一8ρθ¢Zθ8．－Pθcfθ？z（P8θμ（1α伽μs8iz仇z）8Zg8bθθZ　DAL、L、，　Recen七，　Caribbean

Sea　（original　designation）．

　　　　R醐αγ〃8．－In　the　outline　and　many　other　characters　‘‘Cα仇μoηθo£e8”

勿らαんoθη8i8　NAGAo，1934，　and　a　few　other　Cretaceous　pectinids，　which　show　a

C川α勿μ8－like　outline　but　lack　external　and　internal　radial　ribs　and　a　wide　inter－

mediate　fasciole　area，　seem　to　be　congeneric　with　Pθofθ％（P8θμd！αητ2Z88τ視？η）

8ig8bθθ‘DALL、，　from七he　Caribbean　Sea　near　Havana，　a　species　for　which

VERRI肌（1897）proposed　the　sec七ion　Pθ6¢飢θIIα．　VERRI肌（1897）and　THIELE

（1935）treated　Pθ6τ飢θIZαas　a　section　of　PαIIZolμ物，　which　they　considered　to

be　a　subgenus　of　Pγopθα勿μ88iμ伽．　Their　classificatiol1，　however，　cannot　be

accepted　here，　because　the　three　groups　are　at　least　generically　distinct．

　　　　Crural　ridges　of　li7？τ加Z拠γz－type　are　not　developed　in　the　type－species　of

1）θ6τ飢θIIαand　P．勿らα1Coθη8乞8，　but　a　pair　of　shallow　depressions　on　the　antero－

and　postero－dorsal　parts　of　the　Ieft　valve　of　the　latter　species　are　comparable

with　those　of　E励o励視．　Therefore，　I　regard　here　Pθ6£仇θIZαas　a　distinct　genus

of　the　Entoliinae，　presuming　the　genus　as　a　descendant　of　E批ol飢働．　Pθc‡仇θIIα

is　considered　to　be　related　also　to　S〃η6〃¢Zoηθ仇αMEEK，1864，　in　view　of　the

similar　outline　of　the　anterior　auricle．　However，　prominen七concentric　orna－

Inentation，　which　were　reported　to　exist　on　the　surface　of　the　type－species

of　Syγzc〃¢loηθηzα，　is　absent　in　Pθ6κ？zθZIα．　The　precise　characters　of　S〃η¢〃cloηθwzα
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are　not　as　yet　clari丘ed，　and　the　phylogenetic　relationship　between　the　two　is

an　unsolved　problem．
　　　　Some　authors　have　considered　that　Pθcε仇θZIαand　8〃η6〃610ηθ仇αare　more

closely　related　to　P8θμ（1α仇μ88拠働H．　and　A．　ADAMs，1858（type－species：Pθ6τθ鴛

んφγZ（1μ8　GMELIN，1792普）　and　PαZ屍olzL仇　MoNTERosATo，1884　（type－species：

Pθ6渉θη　τθ8ταθPHILHppI）　including　subgenus　Dθ1θc¢opθ6τθη　STEwART，1930．

These　genera　are　also　founded　on　small　pectillids　with　nearly　smooth　internaI

and　external　surface　and　a　more　or　less　developed　byssal　auricle，　although　they

are　generally　regarded　as　the　members　of　the　Pectinidae　instead　of　the

Amusidae．　But　the　ratio　of　length／height　and　the　apical　angle　are　much

larger　and　the　byssal　auricle　is　never　salient　above　the　hinge－line　in　these　two

genera．　Moreover，　in　PαII乞oZ％物the　ctenolium　is　distinct　and　concentric　undula－

tions　are　developed　on　the　surface．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pθcε仇θIZα勿らαんoθη8i8（NAGAO）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　45，　Figures　2－11；Plate　52，　Figure　5

　　　　　　1934．1）㏄¢θ％（σα批μo％θo毒θ8）物％αbθ％8Z8　NAGAO，　Jbτzゲ．刀αo．8碗．王「b肋α砿01仇ρ．ひη初．

　　　　　　　　　　　Ser．4，　Vol．2，　No．3，　p．209，　pl．31．6gs．11，12．

　　　　Mαεθγτα1．－Aright　valve（GH　reg．　no．6784）illustrated　by　NAGAo　（1934，，

pl．31，　fig．12）is　here　designated　as七he　Iectotype．　It　was　collected　from　the

Hiraiga　formation　at　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefec－

ture．　Another　specimen　illustrated　by　NAGAo　（1934，　pL　31，　fig．11）and　ll

specimens　（GI（．　H　6295－GK．　H　6300，　GK．　H　6375，　GK．　H　6618－GK．　H　6622）　at

hand（HAYAMI　coll．）from　the　type　area　are　also　the　examples　of　this　species．

　　　　Dθ8cγ⑳励％．－Shell　small，　scarcely　exceeding　15　mm．　in　height，　subovate，

inequivalve，　subequilateral　exclusive　of　auricles，　slightly　higher　than　Iong，

weakly　inflated；test　thin，　shiny，　translucent；antero－and　postero－dorsal　margins

nearly　straight，　subequal　in　length；apical　angle　about　85　degrees．　Right　valve

provided　with　a　Cん1α仇〃8－like　bysal　auricle，　which，　however，　is　connected

directly　with　shell－body　withou七an　intermedia七e　fasciole　area；byssal　notch

angular，　moderately　deep；posterior　auricle　obtusely　truhcated，　much　smaller

than　anterior　one；dorsal　margill　of　anterior　auricle　frequently　protruded

above　hinge・・line，　that　of　posterior　auricle　subhorizontal；ctenolium　Ilot　ob－

served；surface　smoth　except　for　numerous　fine　concentric　lines　and　faint

（sometimes　hidden）　radial　capillae；　inner　surface　quite　smooth　without

ribs；crural　ridges　indistinct；resilifer　triangular，　small．　Left　valve　more

strongly　inHated　than　right；average　ratio　of　Iength／height　is　slightly　smaller

than　that　of　right　valve；　anterior　and　posterior　parts　of　shell　body　slightly

concave，　but　the　umbonal　and　central　parts　broadly　inflated；anterior　auricle

Iarge，　acutely　triangular，　marked　with　strong　growth－lamellae；posterior　auricle

much　smaller，　truncated　obtusely；their　dorsal　margins　nearly　horizontal　or

only　a　little　elevated　above　hinge－line；other　characters　similar　to　those　of

　＊NoRTH（1951）discussed　the　nomenclatural　problems　concerning　P8θ凪α物μs8仇m，　and　stated

　　　that　the　genus　was　formally　established　by　H．　and　A．　ADAMs（1858）and　its　valid　type

　　　designation　was　6rst　made　by　SuTER（1913）．
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right　valve．

1匪εα8z↓γθγηθη¢8　葱η　　γη？η．

　　　　　Specimen

Right　valve（GK．H6295）

Right　valve（GK．H6296）

Right　valve（GK．H6297）

Right　valve（GK．H6298）

Right　valve（GK．H6299）

Left　valve（GK．H6618）

Left　valve（GI（．H6619）

Left　valve（GK．H6620）

Length
　11．0

　11．5

　13．5

　　9．5

　10．5

　10．5

　　6．5

　　7．0

Height

13．0

13．0

16．5

11．0

12．0

12．5

　8．0

　8．5

Thickness

ca．1．O

ca．1．5

ca．1．5

ca．1．O

ca．1．O

ca．1．5

ca．1．O

ca．1．0

L／H
O．85

0．89

0．82

0．86

0．88

0．84

0．81

0．82

　　　　Ob8θγ砂α勧η8α閲co仇pα？・ゼ80η8．－More　than　10　specimens　exhibiting　external

features　are　available　for　study．　In　addition，　numerous　individuals　are　adhered

to　several　slabs　of七he　present　collec七ion．　The　protruded　part　of　byssal　auricle

is　very　thin　and　seems　liable　to　be　damaged　before　fossilization．　The　ratio　of

length／height　is　somewhat　variable　among　NAGAo，s　and七he　presen七specimens，

but　it　is　generally　larger　in　the　right　valve　than　in　the　Ieft．　Although　both

valves　in　juxtaposition　are　not　available　at　present，　the　an七erior　and　pos七erior

perhipheral　parts　of七he　right　valve　were　probably　not　covered　by　the　Ieft

valve．　It　is　presumably　also　from　the　anterior　and　posterior　peripheral　areas

of　the　left　valve，　which　are　slightly　but　distinctly　concave．　The　faint　radial

capillae　are　seemingly　more　distinct　in　the　left　valve　than　in　the　right，　but

the　converse　apPlies　to　the　collcentric　lines．　The　apical　angle　of　two　valves

iS　almOS七COnStant．

　　　　NAGAo（1934）assigned　the　present　species　to　Cα勿p亡oηθcεθ8　MEEK，1864

（type－species：Pθ6£θη　α秘γZ施8　ScHLoTHEIM，1820），　a　well－defined　Mesozoic

pec七inid　genus　of七he　Chlamydinae．　1七is，　however，　obviously　different　from

Cα仇P£o％c毒θ8and　other　genera　of七he　Chlamydinae　in　view　of七he　absence　of

afasciole　area　at七he　base　of　the　byssal　auricle，　the　absence　ofσαητZ）£oηθo加s－

striations，　its　dorsal　margin　ex七ending　well　above　hinge　axis，　its七ranslucent
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ら
shell　and　the　presence　of　weakly　concave　areas　on　the　an七erior　and　posterior

parts　of　the　lef七valve．

　　　　In　the　general　outline　and　smooth　test　this　species　apparently　resembles

some　species　of　E励ol抗勿MEEK，1865，　especially七he　group　of　E励ol飢働んθ〃li

in　DEcHAsEAux’s（1936a）classi6ca七ion，　which　includes　several　Lower　Juraassic

species　having　very　unequal　auricles．　The　byssal　auricle　of　this　species　is

protruded　upwards　and　is　fairly　similar　to　that　of　E励o励勿．　In　Middle　Jurassic

and　later　species　of　E川ol葱％仇，　however，　auricles　are　generally　subequal　or　only

slightly　unequal．　Crural　ridges　of　E励olゼ秘物一type　are　almost　invisible　in　the

present　species．

・　In　the　Cretaceous七here　are　several　small　pectinids　which　are　comparable

with　the　present　species　in　many　charac七ers，　bu七no　suitable　generic　name　has

been　given　to　them．　Pθ¢τθηωηγα磁WHITFIELD　and　Pθc♂θη8伽plZ6飢8　CoNRAD

from　the　Upper　Cretaceous　of　U．S．A．　may　be　congeneric　with　the　present
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species，　but　the　auricular　protrusion　in　such　species　is　Iess　striking　and　the

apical　angle　is　much　larger　than　in　the　presen七species．　Pθ¢／θη励お80厄

GomFuss，1836（WooDs，1903）from　the　Upper　Cretaceous　of　western　Europe

resembles　the　present　species　in　the　shape　of　the　byssal　auricle　and　some　other

characters．　However，　the　apical　angle　of　the　Japanese　species　is　much　smaller

than　in　GoLDFuss’丘gure　and　the　antero－dorsal　margin　is　not　so　deeply　concave

as　in七he　specimens　6gured　by　WooDs．　This　di飽rs　from　Pθ碗％（S鋼¢〆oη醐α）

肋¢oη8餌αりμ8CRAGIN，1895，　from　the　Albian　of七he　Comanche　series　of　Texas

（ADKINs，1920；STANToN，1947）by　the　more　unequal　auricles，　the　more　profound

byssal　notch　and　the　Ionger　antero－and　postero－dorsal　margins．

　　　　06wγγθ％θ．－Lower　and　（？）upPer　Miyakoan　（Ap七ian七〇　？Albian）．

Calcareous　sandstone　of　the且iraiga　formation　at　loc．　Hn．0016，0017，0018，

southern　coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefec－

ture．　Besides，　NAGAo（1934）reported　this　species　from　the‘‘0γb伽励αsand－

stone’，　at　Raga　and　the　Aketo　formation　at　Aketo，　the　same　village．

Subfamily　Propeamussiinae

Genusγα冗α仇祝88飢祝SAcco，1897

　　　　欠〃Pθ一8Pθ¢ぜθ8．－A仇秘8ぜμ勿cαηcθIIα枷仇SMITH，1885，　Recent，　Atlantic（origi－

nal　designa七ion）．

γαγづαγη鵬8Zμγη　〃iγη秘？庖αZ　sp．　nov．

　　　　　Plate　46，　Figures　1－4

　　　　Mα¢θ質α1．－The　holotype　is　a　righ七external　mould（GK．　H　6301）collected

from　the　lower　part　of　the　Monobegawa　group　at　loc．且y．6002，　mouth　of

Okuminotani，　southwest　of　Ryoseki，　Nangoku　City，1（ochi　Prefecture（HAYAMI

coll．）．　Paratypes（GI（．　H　6302－GK．　H　6305）from　the　type　Iocality　（HAYAMI

coll．）．

　　　　Dθ8励餌ioη．－Shell　of　medium　size　for　genus，　suborbicular，　very　inequivalve，

subequilater51　except　for　auricles，　nearly　as　Iong　as　high　or　a　li七tle　higher

than　long，　weakly　inHated；right　valve　distinctly　smaller　than　Ieft；in　both

valves　antero－and　postero－dorsal　margins　sligh七ly　concave，　forming　an　apicaI

angle　of　approximately　100　degrees　and　obtuse　angles　with　both　extremities　of

rounded　ventral　margin；auricles　of　moderate　size，　well　defined；anterior　one

about　twice　as　large　as　posterior，　subvertically　truncated　in　Ief七valve　but

separated　from　body　of　shell　by　a　distinct　byssal　no七ch　in　right　valve；posterior

auricle　obtusely　truncated，　with　a　slightly　concave　posterior　margin；dorsal

margins　of　auricles　scarcely　rising　above　hinge－line；auricular　crura　short

but　stout　in　right　valve；abou七seven　internal　ribs　diverge　from　umbonaI

area；several　short　internaI　ribs　of　secondary　order　inserted　irregularIy　between

primaries；ribs　of　two　orders　similar　in　strength，　not　much　broadened　towards，

ventral　extremities，　strongly　curved　outwards，　reaching　ventral　peripheral　area

in　each　valve；surface　of　shell－body　of　right　valve　marked　with　regular　con一
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centric　lines　which　become　weaker　on　anterior　and　posterior　areas；auricles

marked　with　similar　concen七ric　Iines；Ieft　valve，　on　the　contrary，　ornamented

with　radial　ribs　of　three　orders，　namely，　about　13　stout　primary　ribs，　weaker

secondaries　of　about　the　same　Ilumber，　and　numerous　faint　tertiary　threads；

primaries　and　secondaries　alternating　almost　regularly；numerous　6ne　Concentric

Iines　crossing　radials，　forming　a　delicate　network　with　tertiary　threads；auricles

marked　wi七h　numerous　radial　threads　of　tertiary　strength．

　　　　1レfθα8z↓γ杉7ηθ1π亡8　iγτ　γηγη．

　　　　　　　　　Specimen

Holotype（GK．H6301）right　ex．　mould

Paratype（GK．H6302）left　ex．　mould

Paratype（GK．H6303）left　ex．　mould

Paratype（GK．H6304）right　ex．　mould

Paratype（G］K．］日［6305）1eft　in．　mould

Length
　9．5

12．0

12．0十

11．5

12．5

Height

　9．5

13．5

14．5

12．0

12．0十

Thickness

ca．1．O

ca．1．5

ca．1．5

ca．1．5

ca．2．0

L／H

1．00

0．89

0．83十

〇．96

1．04一

　　　　Ob8θ物αεioη8α偏60物pαが80η8．－The　essential　characters　of　the　two　valves

are　well　exhibited　on　the　internal　and　external　moulds．　The　difference　in　the

dimensions　and　ornamentation　of七he　two　valves　is　well　shown　in　one　of七he

paratypes（GK．　H　6304）which　represents　the　exterior　of　the　smaller　right　valve

and　the　peripheral　part　of　the　largelr　left　valve．　The　presence　of　a　dis七inct

byssal　notch　throughout　the　ontogeny　is　shown　by七he　growth・・lines　on　the

anterior　auricle　of　the　holotype．

　　　　The　presence　of　characteristic　radial　ornamentation　on　the　left　valve　indi－

cates　that　this　species　is　a　member　of　the　genusγαγZα物μ88飢物．　In　fact，　all　its

essential　characters　are　not　very　different　from　those　of『γαがαηz彿88Z2〃ηゐαiらμ？zo一

んα％％8θ（1（IMuRA，1951）from七heτJpPer　Jurassic　Torinosu　series（TAMuRA，

1959a，1960）．　Furthermore，γ．　cf．疏b％πo〃αψθ％8θis　known　to　occur　in　the

Berriassian　of　south　I（itakami（HAYAMI，　SuGITA　and　NAGuMo，1960）．　In

γ．〃αb耽oんαω6η8θand　the　comparable　species七〇it，　however，　the　length　and

height　scarcely　exceed　8　mm．　and　the　internal　ribs　are　almost　of　a　single　order

of　prominence．

　　　　The　present　species　is　readily　distinguishable　from　Pγopθα？ημ88飢働

微bαγθη8θ（YABE　and　NAGAo，1928），　from　the　Upper　Cretaceous　of　various

areas　of　Japan，　by　its　unequal　and　better　defined　auricles　and　stout　radial

ribs　on七he　left　valve，　although　some　specimens　from　the　Lower　Cretaceous

of　Japan　have　been　compared　with　that　species．　P．鋼bαγθη8θwas　originally

described　as　a　variety　of　Pγoρθα勿％88拠勿¢o仰θγZ（WARING）from　the　Upper

Cretaceous　of　California，　but，　as　suggested　by　IcHIKAwA　and　MAEDA　（1958），

it　should　be　treated　as　a　distinct　species　of　P8θ％♂olpα膓瓦oZ％匁z　OYA］M［A，　1944，’a

subgenus　of　Pγopθα仇碇8飢仇．　The　concentric　ribs　of　the　holotype　is　somewhat

similar　to　that　of　the　Ieft　valve　of　P夕opεα勿μ88拠勿αωαグ‘θη8θIcHIKAwA　and

MAEDA，1958a，　from　the　Upper　Cretaceous　of　Awaji　island，　but　the　present

species　is　certail11y　unrelated　to　that　8pecies，　because　its　internal　ribs　are　more

numerous　and　longer，七he　left　valve　posseses　much　stouter　radial　ribs　and　the

antero－and　postero－dorsal　margins　are　more　distinctly　concave．
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　　　　It　is　better　to　consider　that　this　species　is　a　direct　descendant　of　Jurassic

γα傾α勿μ88勧仇rather　than　the　ancestral　form　of　Upper　Cretaceous　Pγopθα物μ8－

8‘視？η　（8．乙），　In　the　presence　of　short　inserted　secondary　internal　ribs　it　is

somewhat　similar　to　some　species　of　Pαγ〃α仇μ88拠祝SAcco，1897（type－species：

Pθ6£θη吻o∂θ¢伽Zα仇θIZα枷8　BRoNN），　but　such　strong　ornamenta七ion　as　seen

in　this　species　is　quite　unknown　in　that　genus．

　　　　The　speci6c　name　is　dedicated　to　Prof．　Toshio　I（IMuRA　of　the　University

of　Tokyo，　who　kindly　put　his　collection　at　my　disposal　and　informed　me　the

occurrence　of　the　present　species．

　　　　0¢¢耽γθηcθ．－Aritan　（upper　Neocomian）．　Black　shale　of　the　Iower

Monobegawa　subgroup　at　loc．　Hy．6002，　mouth　of　Okuminotani　valley，　southwest

of　Ryoseki，　Nangoku　City，　Kochi　Prefecture．　Besides，　a　poorly　preserved　speci－

men，　which　is　probably　conspeci6c，　was　collected　from　the　Arita　formation　at

Ys．8，　southeast　of　Suhara，　Yuasa　town，　Arita　County，　Wakayama　Prefecture

（且AYAMI　coll．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　Plicatulidae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　PZ乞oα施1α1」AMARcK，1801

　　　　丁卯θ一8Pθ¢Zθ8・－PZτ¢α¢μ1α♂bbo8αLAMARcK，1801，　Recent（monotypy）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P瓦6αZ％1α　んαπα江　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　47，　Figures　1－3

　　　　Mατθγ‘α1．－The　holotype　is　a　left　valve（GI（．且6311）collected　from　the

Tanohata　formation　at　Ioc、　Hn．0803，　Koikorobe，　Tanohata　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefecture（HAYAMI　coll．）．　Paratypes（GI（．　H　6312－GI（．　H　6314）

from　the　type　area（HANAI　and　HAYAMI　coll．）．

　　　　Dθ8¢が餌τoη．－Left　valve　of　medium　size　for　genus，　fairly　variable　in

outline，　but　commonly　subovate，　nearly　acline　or　sligh七ly　oblique，　higher　than

Iong，　weakly　inHated；test　of　moderate　thickness；valve　margin　irregulaTly

undulating；umbo　submesially　placed，　rising　a　little　above　dorsal　margin；radial

ribs　irregularly　spaced，　comparatively　weak，　not　plica七ed，　slightly　curved　out－

wards，　almost　invisible　on　dorsal　and　central　surface，　giving　rise　to　weak

crenulations　of　ventral　margin；hinge　plate　fairly　broad，　with　a　pair　of　deep

subvertical　crural　sockets　and　bordering　teeth；resiIifer　deeply　sunk　between

two　closely　spaced　ce11七ral　ridges；adductor　scar　comparatively　Iarge，　sub－

circular，　placed　posteriorly　to　centre　of　valve，　usually　more　darkly　tinted　than

remainder　of　internal　surface；pallial　Iine　clearly　impressed．　Right　valve

unknown．

　　　　1レfθα8μγθγη，θγZ］¶8　　τγZ　勿勿．

　　　　　　　　　　　　　　Sp㏄imen　　　　　　　　　　Length　　Heighポ　Thickness　　L／H

　　　　　　Holotype（GK．H6311）Ieft　valve　　　　　15．0　　　　15．5　　　　4．5　　　　0．97

　　　　　　Paratype（GK．H6312）Ieft　valve　　　　12．5　　　　15．5　　　　3．5　　　　0．81

　　　　　　Paratype（GKH6313）Ieft　valve　　　　14．5　　　　21．5　　　　3．5　　　　0．67

　　　　　　Paratype（GK且6314）Ieft　in．　mould　　17．5　　　20．0　　　2．5十　　　〇．88



Lower　Cretaceous　Marine　Pel㏄ypods　of　Japan 323

　　　　Ob8θγ勿α励η8α励co勿pαγi80η8．－All　the　specimens　studied　are　Ieft　valves，

and　the　rarity　of　the　right　valve　seems　to　have　been　connected　with　the　mode

of　life　of七his　species．　The　surface　of　shells　from　the　type－locality，1（oikorobe，

is　IIlore　or　less　eroded　and　the　radial　ornamentation　is　almost　effaced．　The

ratio　of　length／height　varies　to　a　great　extent，　and　the　shell　inclination　is

also　variable．

　　　　This　species　is　characterized　by　the　comparatively　inconspicuous　radial

ribs，　numerous　fine　crenules　on　the　ventral　margin　and　heavy　hinge　teeth．

It　is　somewhat　similar　to　PZZ6αfμ1αα8pθγγ伽αD’ORBIGNY，1847，　from　the　upper

Neocomian　of　France　as　regards　its　weak　ornamen七ation　and　general　outline，

but　its　radials　are　no七so　numerous　and　persistent　in　the　present　species．　As

regards　the　internal　structure　comparison　is　at　present　dif配ul七，　since七he　internal

structure　of　P．α8Pθγγ乞γηαis　undescribed．

　　　　The　present　species　is　named　after　Dr．　Tetsuro　HANAI　of　the　University　of

Tokyo，　who　assis七ed　me　in　the　field　and　laboratory　works　in　various　ways　and

put　his　large　collection　at　my　disposal．

　　　　0¢梛γγθηoθ．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sands七〇ne　of　the

Hiraiga　forma七ion　at　loc．　Hn．0017，　southern　coast　of　Hiraiga　and　conglomeratic

sandstone　of　the　Tanohata　formation　at　loc．　Hn．0803，1（oikorobe，　Tanohata

village，　Shimohei　Coun七y，　Iwate　Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PZicα勧1α磁θη8i8　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　46，　Figures　6－8

　　　　　　1954．PZづ6α勧Zαaff．α8忽θηZ働αD，ORBIGNY，　MATsuMoTo，　Cretaceous　System，　Japan．

　　　　　　　　　　　Islands，　pp．76，113，114，1isted．

　　　　MαZθγiα1．－The　holotype　is　a　Ieft　external　mould（GK．且6590）from　the

Arita　formation　at　loc．　Ys．103，　wes七〇f　I（umai，　Yuasa七〇wn，　Arita　Coun七y，

Wakayama　Prefecture（MATsuMoTo　et　al．　coll．）．　A　paratype（GK．　H　6591）

from　the’type　area（MATsuMoTo　et　al．　coll．）and　another　para七ype（GK．　H　6592）

from　the　Yatsushiro　area（KANMERA　coll．）．

　　　　Dθ86γ⑳κoη．－Shell　of　medium　size，　very　irregular　in　outline，　but　com－

monly　subovate，　weakly　inflated，　more　or　less　higher七han　long；umbo　not

prominent，　placed　submesially，　a　little　prosogyrous；umbonal　area　of　Ief七valve

more　strongly　inHated　than七hat　of　right，　possessing　a　small　attachment　area；

surface　ornamented　with　more七han　35　radial　ribs　and　a　number　of　concentric

lines；small　spiny　tubercles　produced　at　intersections；radials　curved　outwards

on　anterior　and　posterior　areas，　increasing　their　number　by　irregular　bifurca－

tion　in　left　valve　and　by　irregular　insertion　in　righ七　valve；spines　apParently

，stronger　and　concen七rics　weaker　in　Ieft　valve　than　in　right；internal　structure

unknown　in　detail，　but　probably　of　typical　1）Zi¢α，勧Zα．

1∬θα81りγθγηθη舌8　z7L　仇γ〃．

　　　　　　　　　　　Sp㏄imen

　　Holotype（GK．H6590）1eft　ex．　mould

Length
18．0

Height　Thickness　L／H
　23．O　　　　ca．　5．5　　　　0．78
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Paratype（GK．H6591）right　ex．　mould

Paratype（GK．H6592）left　ex．　mould
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　　　　Ob8θγ勿α加η8α励oo伽pαγZ80η8．－Three　specimens　and　a　few　fragments　are

available　for　study．　Although七heir　hinge　structure　is　unknown　in　detail，　this

species　undoubtedly　belongs　to　Plicα励αin　view　of　the　charac七eristic　ornament．

In　the　holotype　the　umbonal　area　is　unusually　strongly　infia七ed　and　the　attach－

mellt　area　is　also　convex．　It　is，　however，　doubtful　that　the　characters　con－

stitute　speci6c　criteria．

　　　　As　suggested　by　MATsuMoTo（1954）and　some　others，　this　species　resembles

PZZcα枷1αα8pθγγ碗αD’ORBIGNY，1844，　from　the　Neocomian　of　Flrance，　but　the

radial　ribs　are　probably　much　stronger　and　the　spines　more　conspicuous　in　the

present　species．　PIεcα¢μ1αアθγγゾCoQuAND，1862，　from　the　Cenomanian　of　Africa

（PERvINQuIERE，1912；DARTEvlLLE　and　FRENEIx，1957；BARBER，1958）is　similar

to　the　present　species　in　view　of　the　surface　ornamentation，　but　the　concen七ric

lines　are　not　so　crowded　in　the　right　valve　as　those　of　the　present　speCies．

　　　　066μγアθπ6θ．－Aritan　and　Iower　Miyakoan　（upper　Neocomian七〇Aptian）．

Dark　grey　sandy　shale　of七he　Arita　formation　at　loc．　Ys．103，　west　of　Kumai

and　at　Ys．8，　between　Yuasa　and　Suhara，　both　in　Yuasa　town，　Arita　County，

Wakayama　Prefecture．　Grey　conglomera七ic　sandstone　of　the且inagu　formation

at　Ioc．　Km．3085　c，　south　of　Kohara，　T6y◆village，　Yatsushiro　County，　Kumamoto

Prefecture．　Asimilar　species　occurs　also　from　the　Ofunato　group　and　the

Yatsushiro　formation，　but　its　specific　iden七ity　with　this　species　is　not　very

clear．

Family　Spondylidae

Genus　8po批ZyZμ8　LINNAEus，1758

　　　　T〃pe－8PθcZθ8．－Spo批1劔τ偲　grαθ〔1θγopz¢8　1」INNAEus，1758，　Recent　（designated

by　ANTON，1839）．

1934．

1934．

　　　8Pαμ吻玩8　dθcoγα施8　NAGAO

PIate　47，　Figures　4－9；Plate　52，　Figure　6

　　　　．Mαfθ弼α乙．＿A

pl．27，　fig．6）

cycle　of　the　Miyako　group　a七且ideshima

ture．　The　following

（GKH6306－GK．H6310
area　in　addition

　　　　1）θ80γ毎）撹oη．－Shell

slightly　inequilateral，

Sρo％吻勧8dθcoγα仇8　NAGAo，　Jb耽．瓦c．　ScZ．　Hb肋α砿01仇ρ．17％物．，　Ser．4，

Vo1．2，　No．3，　p．210，　pl．27，6gs．2，5－7．

Sρoπ吻勧8sp．　afr．∂㏄oアα¢％8　NAGAo，乃砿．，　Ser．4，　Vo1．2，　No．3，　p．211，　pl．

27，6g．8．

　　　　　Ieft　valve　（GH．　reg．　no．6818）illustrated　by　NAGAo　（1934，

is　here　designated　as　the　Iectotype．　It　was　collected　from　the　lst

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，Sakiyama，　Miyako　City，　Iwate　Prefec－

　　　　　　　　description　and　discussion　are　based　on　eight　specimens

　　　　　　　　　，GI（．　H　6376，　GK．　H　6388，　GK．　H　6399）from　the　type

　　　　to　the　lectotype　and　syntypes．

　　　　　　　　　　small　or　medium－sized，　subova1，　highly　inequivalve．

　　　　　　　slightly　prosocline；test　of　moderate　thickness，　not　porous；
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hinge　teeth　not　observed．　Left　valve　moderately　inflated，　slightly　higher七han

long，　comparatively　regular　in　outline；postero－dorsal　margin　straight，　much

Ionger　than　antero－dorsal；umbo　pointed，　rising　a　little　above　dorsal　margin；・

apical　angle　exclusive　of　auricles　about　90－95　degrees；surface　marked　with

numerous　radial　ribs　of　two　orders　of　prominence；primary　ribs　about　sevenl

in　number，　not　much　broader　than　secondaries　but　prominent　in　middle　ventral

part，　roof－shaped　in　transverse　section，　provided　with　a　few　irregularly　disposed

short　spines；secondary　ribs　about　seven　in　number　in　each　interspace　between

primaries，　not　bifurcate，　without　spines；auricles　of　modera七e　size，　subequal

in　length　but　posterior　one　much　higher　than　anterior；dorsal　periphery　of　two、

auricles　forming　a　chevron，　bounded　by　a　pair　of　narrow　marginal　thickenings．

Right　valve　more　irregular　in　outline　and　convexity，　but　usually　trigonally

ovate，　strongly　inflated，　much　higher　than　long；umbonal　region　pointed，　highly

protruded　above　hinge－line；attachment　area　rather　variable　in　width，　often．

provided　with　irregular　concentric　erect　lamellae，　more　or　Iess　concave；radial

ribs　numerous，　corresponding　to　secondary　riblets　of　left　valve，　all　nearly　equally

prominent，　without　spines，　much　weakened　on　attachment　area；cardinal　area

much　higher　than　that　of　left　valve，　triangular，　occupying　about　one－fourth、

of　shell－height，　and　provided　with　a　few　subvertical　grooves．

．ZU「θα8z6γθγηθγτ1！s　liγ↓　7ηγη．

　　　　Specimen
I」eft　valve　（GK．］日【6306）

1、eft　valve（GI（．H6307）

1、eft　valve（GK．H6308）

Right　valve（GK．H6309）

Right　valve（GK．H6310）

Length

28．0

26．5

27．5

50．0

35．5

Height

31．5

30．5

31．0

67．5

49．0

Thickness

　　6．5

　　6．0

　　6．0

　23．0

　18．0

L／H

O．89

0．87

0．89

0．74

0．72

　　　　Ob8θγヵα励η8α閲60ηゆαγi80η8．－Many　well　preserved　specimens　exhibiting

the　external　features　of　two　valves　are　referable　with　certainty　to　Spoη吻謬μ8

∂θ60γα仇8NAGAo，1934，　although七he　outline，　ornamentation　alld　width　of

attachment　area　vary　considerably　in　the　right　valve．　The　difference　ill　orna－・

mentation　of　the　two　valves　are　seen　also　in　NAGAo’s　syntypes　and　probably

consti七u七e　a　speci丘c　character．　An　imperfect　right　valve，　which　was　figured　by

NAGAo（pl．27，6g．8）as　Spoη吻1μ8　aff．∂θ60γα施8，　has　many　erec七subconcentric・

lamellae　on　its　surface．　Such　lamellae　are　also　well　developed　in　some　of　the

right　valves　at　hand，　alld　their　prominence　seems　to　be　fairly　variable　in七his

speCles・

　　　　As　stated　by　NAGAo（1934），the　present　species　resembles　8poη吻1％8ゲoθ勿θγZ畠

DEsHAYEs，1842，　from　the　Neocomian　and　Aptian，　and　8poη吻伽8　g‘bbo8μ合

D’ORBIGNY，1847，　from　the　Aptian　of　western　Europe，　in　the　outline　of　twσ

valves．　The　radial　ribs　of　these　species　are，　however，　not　so　clearly　differentiated

in　two　orders　as　those　of　the　present　species．The　umbonal　region　is　not　s（＞

sharply　pointed　in　8．γoθ伽θγ‘，　and　the　primary　ribs　of　S．　g肪bo8αare　much

weaker　than　in　the　present　species．　Spines　are　probably　Iess　developed　in】

8．9乞bbo8・μ8．
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　　　　Several　Cretaceous　species　with　magni6cient　spines，　such　as　Spoη吻抗8

8p励08μ8（SowERBY，1814）（non　S．8p飢08μ8　ScHREIBERs，1793），　are　easily　dis－

tinguishable　from　the　present　species　by七he　subequivalve　shell　and　simple　radiaI

ribs．8poりz吻1μ8グαpo励侃8　AMANo励AMANo　and　MARuI（1958）（non　S・グ仰o一

ηicz↓8　KuRoDA，1932）is　another　Cretaceous　spondyliid　found　in　Japan，　but　it　has

much　larger　dimensions　and　its　left　valve　is　not　spinose．

　　　　066秘㍗θη¢θ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　Dirty　grey　sandy　shale　of七he

lst　cycIe　of　the　Miyako　group　at　loc．　Hn．2065，　Hideshima，　Sakiyama，　Miyako

City，　Iwate　Prefecture．　A　boulder　of　calcareous　sandstone　from七he　northern

coas七〇f　Moshi，　Iwaizumi七〇wn，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　NAGAo

reported　this　species　also　from　the斑raiga　formation　at　the　south　of　Hiraiga，

Tanohata　village，七he　same　county．

　　　　　　Superfamily　Limacea

　　　　　　　　Family　Limidae

Genus　P膓αgio8加伽αSowERBY，1814

　　　　丁卿’θ一8Pθoτθ8’－PZα9408£α肌α　9i9α励θμ推　SowERBY，1814，　Lower

western　Europe（designated　by　SToロczKA，1871）．

Jurassic，

　　　　　　　　Subgenus　PZα9ぜ08亡o？ηα8．8加．

1）Zαg乞08τoγηα　（PIαgZo8£o初α）　8αγτγ勺乞んzzθη8θsp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　Plate　48，　Figure　2

　　　　乃Zα¢θがα1．－The　holotype　is　a　right　valve（GI（．　H　6315）collected　from　the

Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，　sou七hern　coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（且AYAMI　coll．）．

　　　　jDθ86γ乞P税o？τ．－Shell　fairly　Iarge　for　genus，　broadly　gibbose　in　outline，　nearly

as　high　as　Iong，　moderately　inflated；test　unusually　thick；anterior　margin

nearly　straight，　but　not　very　Iong，　forming　an　ol）tuse　angle　with　ventral　margin；

posterior　margin　gently　arcuate，　passing　gradually　into　venter；umbonal　angle

about　100　degrees；　anterior　umbonal　ridge　blunt，　rounded，　nearly　straight；
‘‘

lunule，，　in　fron七〇f　it　obscurely　defined，　of　modera七e　width，　subvertical　to

valve　margin，　slightly　excavated，　nearly　smooth　except　for　faint　radial　striae

near　anterior　umbonal　ridge；surface　marked　wi七h　about　65　simple　radial

costae　and　faint　concentric　lines　of　growth；radials　somewhat　irregularly

spaced　on　middle　part　of　surface，　slightly　sinuous，　non－punctate，　Hattened　at

tops，　slightly　narrower　than　their　interspaces，　not　impressed　on　internal　surface

but　giving　rise　to　weak　crenulations　of　inner　ventral　margin；auricles　and

ligament　structure　unknown．　Holotype（GK．　H　6315）right　valve，75．5　mm，　long，

・69．5十mm．　high，21．5　mm，　thick．

　　　　Ob8θ卿ακoγz8αηd！¢oγηpαγτ80η8．－This　species　is　represented　only　by　a　right

valve．　It　is　well　preserved　but　the　test　is　exfoliated　in　the　auricular　and　umbonal

parts．　The　thickness　of　the　test　attains　about　4　mm．　in　the　anterior　part　and

about　2．5　mm．　in　the　posterior　par七．　Considering　that　intraspeci6c　variation　is

generally　small　in　limids，　this　species　can　be　regarded　as　being　characterized
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by　the　unusually　thick　test　and　broadly　gibbous　outline．

　　　　1）1αgわ8加γzα（8．8．）seems　to　have　Hourished　in七he　Jurassic　and　declined

somewhat　in　the　Cretaceous．　Some　of　Cretaceous　species　appear　to　be　inter－

mediate　between　PZαgゼ08£o惚α　（8．8．）　and　PZαgZo8舌o粥α　（Acθ8fα）．　The　broad

outline　and　stou七radial　ornamentation　of　the　present　specimen　are，　however，

not　much　different　from　those　of七ypical　Jurassic　PIαgZo8亡（％αsuch　as　P．6αγ一

磁∫oγ仇¢and　P．　s¢煽c舵％1αγe，　and　there　is　no　resemblance　to　A¢¢s亡α．　Its

exterior　resembles七hat　of　L伽α勿θ¢τθη8乞3　WooDs，1904，　which　should　be　assigned

to　PZαg乞08加仇α　（8．8．），　from　the　Upper　Greensand　of　England，　but　its　radiaI

ribs　are　more　numerous　and　flat－topped　than　in　the　species　in　question．

　　　　Occμ竹杉ηce．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sandstone　of　the

Hiraiga　formation　at　Ioc．且n．0017，　southern　coast　of　Hiraiga，　Tanoha七a　village；，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．

Subgenus　Acθ8ταH．　and　A．　ADAMs，1858

　　　　r脚θ一8ρθ¢‘θ8．－08加θαθω¢α勿α¢αFABRIcIus，　Recent，　Atlantic　（monotypy）．

　　　　Rθ糀α励8．rA6θ8亡αmay　be　rightly　considered　to　have　been　derived　from、

Plαの08舌o仇α（8．8．）．　The　former　is　typically　distinguishable　from　the　latter　by　its

more　elonga七ed　shell，　prosocline　ligament　pit　and　les　conspicuous　anterior　umbonal

ridge．　L物α（8．8．）may　also　be　a　group　descended　from　Plαg608¢oητα，　but　A杉θ8¢α

seems　more　closely　related　to　PIαgZo8fo勿α・（8．8．）than　to　Lε阻α（s．　s．）．　Several

Jurassic　and　Cre七aceous　species　have　been　referred　to　Acθsτα，　and　their　inclusion

in　that　subgenus　seems　to　have　been　based　chieny　on　such　ex七ernal　features

as　a　narrow　outline，　a　greater　obliquity　and　6ner　ribs　than　in　normal　species

of　PIαgio8加仇α（8．8．）．　However，　P乙αgio8加仇α（8．8．）includes　many　species

characterized　by　various　kinds　of　outline　and　ornamen七ation　（Cox，1943），　in

some　of　which　the　surface　is　nearly　smooth　as　in　many　species　of　Acθ8亡α．　The

distinction　between　the　two　subgenera　for　Mesozoic　species　would　of七en　be

difncult　from　external　features　only．　FRENEIx　（1959，　P．219）　regarded　Lゼγηα

8碗pl沈D’ORBIGNY，1847，　as　a　member　of　1）1αgZos¢o祝α（s．8．），　bu七Ithink　tha七

it　may　be　an　in七ermedia七e　species　between　PIαgiosfomα（s．8．）and　Aces施，　as

suggested　by　CHELoT（1909）．　The　gradual　transforma七ion　of　the　Iigament　pit

from　an　acline　P乙αgio8加仇α一type　to　a　prosocline　Acθ8亡α一type　can　be　expected

to　have　taken　place　during　Cretaceous　times．　PIαg乞08¢o仇α（∠4cθ8¢α）gol乞α亡厄∫o伊勿’θ

sp．　nov．　is　probably　the　earliest　known　species，　the　subgeneric　reference　of

which　to　A6θ8君αcan　be　based　on　ligament　characters．

pZα9ぜ08加γπα　（∠4cθ8施）　goμα¢ん乞fowγzθsp．　nov．

　　　　　　　　　　　Plate　48，　Figures　3，4

　　　Mα£θγぜα乙一The　holotype　is　a　right　valve（GK　H　6316）collected　from　the

Hiraiga　formatioll　at　loc．　Hn．0017，　southern　coast　of且iraiga，　Tanohata　village．

Shimohei　Coullty，　Iwate　Prefecture　（HAYAMI　coll．）．　Paratype　（GK且6317）

from　the　type　area（HANAI　coll．）．

　　　Dθ8¢がμ乞o％．－Shell　moderately　large，　elongate－oval，　opisthocline，　much
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higher　than　Iong，　fairly　inequilateral，　moderately　inflated；test　unusually　thick

for　the　subgenus，　especially　in　anterior　and　umbonal　regions；anterior　margin

nearly　straight　excep七for　a　concavi七y　in　front　of　anterior　auricle；posterior

margin　broadly　concave　behind　posterior　auricle　but　passing　gradually　into

ventral　margin；umbo　not　salient　above　dorsal　margin，　placed　at　about　one－third

of　hinge－axis　from　front；byssal　gape，　if　presen七，　very　narrow，　although　in　its

usual　position七he　shell　is　remarkably　thickened　and　rounded　at　margin；anterior

auricle　large　for　A6θ8£αbut　much　narrower　than　posterior　one，　elonga七ed

along　anterior　margin，　only　slightly　excavated，　ill－defined　from　body　of　shell，

marked　with　lamellose　growth－lines；posterior　auricle　also　ill－demarcated，

obtusely七riangular，　nearly　smooth；anterior　umbonal　ridge　obscure；‘‘lunule，，

not　clearly　impressed；surface　nearly　smooth，　without　prominent　ribs；weak

silluous　radial　furrows　impressed　on　anterior　and　posterior　areas；cardinaI

area　Hat，　fairly　wide，　obtusely　triangular，　forming　an　angle　of　about　30

degrees　with　commissure　plane；ligamen七pit　Iarge，　fairly　deep，　acutely七ri－

angular，　strongly　prosocline　to　hinge－axis　and　rounded　at　base；crural　teeth，

which　often　appear　in　L伽α（8．8．）and　PIαgZo8τoγηα　（8．8．），　not　developed；

adductor　scar　subovate，　placed　pos七eriorly　to　cen七re；umbonal　cavity　shallow．

　　　　2レfθα8τ6γθ？ηθ？zτ8　　6γz　？η？η．

　　　　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　　I．ength　Height　Thickness　L／H

　　　　　　Holotype（GK．　H6316）right　in．　mould　　95．0　　129．0　　19．0　　0．73

　　　　　　Paratype（GK．　H6317）1eft　valve　　　　　　34．0十　　36．0十　　8．0　　　？

　　　　Ob8θγ勿αが07z8　αγz∂　co？ηPαγ‘80η8．－The　internal　characters　of　the　present

species　are　well　exhibited　in　the　holotype，　the　complete　outline　of　which　can

be　recognized　from　its　internal　mould．　The　surface　of　the　umbonal　region

and　of　both　ears　is　observable　on　the　rear　side　of　the　holotype．　There　is

another　specimen　（GK．且6317），　the　ventral　part　of　which　is　broken　away．

It　is　much　smaller　than　the　holotype　and　may　have　a　propor七ionally　Iarger

pos七erior　auricle，　but　is　here　considered　to　be　an　immature　individual　of　the

same　specles・

　　　　On　account　of　the　large　size　and　weak　radial　sculpture　of　the　holotype，

the　present　species　is　apParently　similar　to　LZ仇α　（C¢θ？zoi（1θ82）　8励γαPα

NAGAo，1934，　another　large　limid　from　the　Miyako　group．　It　is，　however，

clearly　distinguishable　from　that　species　by　its　more　inequilateral　outline　and

its七hicker　test．　As　suggested　by　Nagao，　his　species　probably　belongs　to

αθηo掘θ8M6RcH，1853，　but　the　present　species　seems　essentially　different

from　that　gellus　on　account　of　its　narrower　byssal　gape，　oblique　shell，　highly

unequal　auricles　and　large　prosocline　ligament　pit．

　　　　According　to　these　characteristics　it　should　be　included　in　A6θ8ταH．　and

A．ADAMs，1858，　which　now　survives　on　the　outer　neritic　and　bathyal　sea　bo七tom

of　the　Pacific　and　the　Atlantic．　In　the　essential　structure　of　the　hinge，　liga・

ment，　musculature　and　surface　ornamelltation　I　can　6nd　no　marked　difference

between　the　present　species　and　PIαgio8亡oη協　（∠46θ8εα）　golZα仇　（SowERBY，

1883），awell－known　Miocene－Recent　species　in　Japan．　In　the　former，　however，
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the　test　of　the　anterior　area　is　much　heavier，　and七he　anterior　auricle　is

more　developed　and　less　excavated　than　in　the　Ia七ter　and　also　many　other

℃enozoic　and　Recen七　species　of　1）．　（A¢θ8診α）．

　　　　The　present　species　is　closely　related　to　L‘仇α8Z仇plθωD’ORBIGNY，1847，

from　the　Cenomanian　of　France，　and　L物α（PIαg乞os亡鋼α）働εびθ冗WooDs、

1904，from　the　Upper　Greensand　of　England，　both　of　which　are　considered

to　be　intermediate　between　PIαgτ08εo仇α　（8．8．）and　A6θ8τα．　且owever，　it　is

distinguishable　from　the　holotype　of　the　6rst　species，　whch　was　clearly　refigured

by　CHELoT（1909），　by　its　Ionger　hinge－axis　and　more　prosocline　ligamen七pit，

and　from　the　second　species　by　its　more　vertically　elongated　ou七line　and　the

absence　of　well－marked　growth－rings．1）θ6舵η（Cα　ητ舛oγz¢cτθ8）θμplo6視8　LANGE、

1914，from　the　Tendaguru　formation　of　east　Africa，　which　is　assignable　to

PIαgZo8加勿α，　may　resemble　the　present　species　in　outline　and　surface　markings．

But　the　present　holotype　is　more　gibbous　in　outline　and　the　ra七io　of　length／

height　is　somewha七smaller　than　in　the　African　species．

　　　　0¢c％竹θweθ，－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sands七〇ne　of　the

Hiraiga　formation　at　Ioc．　Hn．0017，　southern　coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，

Shimohei　Coun七y，　Iwate　Prefecture．　A　boulder　of　calcareous　sands七〇ne　prob－

ably　derived　from　the　Hiraiga　formation　at　the　north　of且aipe，　in　the　same

village．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　A励勾z元1乞勿αCox，1943

　　　　τ仰θ一8pθciθ8．－L伽αα励iσ秘αταSowERBY，1821，　upper　Lower　Jurassic，　west・

ern　Europe　（original　designation）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A襯4威Z祝α嘘物αsp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　49，　Figure　6

　　　　MαZθγ乞α1．－The　holotype　is　a　left　valve（GK．H6318）collected　from　the

2nd　cycle　sediments　of　the　Miyako　group　at　loc．　Hn．4053，0shima　island，　off

the　coast　of　Moshi，　Iwaizumi　town，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（HAYAMI

coll．）．

　　　　Dθscγ乞p励η．－Shell　of　medium　size，　opisthocline，　elollgated，　highly

inequilateral，　much　higher　than　long，　weakly　in6ated；test七hin；umbo　low，

placed　anteriorly　to　mid－point　of　hinge－axis；anterior　umbonal　ridge　inconspi－

¢uous；‘‘lunule”not　de且ned；anterior　margin　broadly　concave，　posterior　margin

gently　convex　and　passing　gradually　into　venter；an七erior　auricle　narrow，

concave，　with　slightly　thickened　periphery；byssal　gape　fairly　wide，　occupying

about　one－fourth　of　anterior　margin　of　main　body；posterior　auricle　larger

than　anterior　one　but　not　clearly　demarcated；surface　of　main　body　marked

with　numerous　fine　wavy　radial　riblets　of　two　orders　of　prominence，　al七hough

the　distinction　is　no七always　clear；primary　riblets　about　30　in　number，

provided　with　irregularly　spaced　scales；secondary　riblets　about　4－6　in　number

in　each　interspace　between　primaries，　very　narrow；concentric　lines　irregularly

spaced，　present　also　on　anterior　auricle；internal　and　ligament　structure
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unknown．　Holotype　（GK．　H　6318）lef七valve，29．O　mm．　long，39．5　mm．　high，

4．5mm．　thick．

　　　　068θγτα励％8α偏60ηゆαγゼ80η8．－The　only　specimen　studied　is　a　left　valve

exhibiting　exterior．　The　ven七ral　portion　of　七he　periphery　is　sligh七ly　crushed

and　the　tes七　is　exfoliated　in　part．

　　　　The　mode　of　byssal　opening　is　somewhat　similar　to　that　of　O舌θ％o酩θ8，

but　the　outline　and　ornamenta七ion　of　the　shell　are　closer　to　those　of　A励毎zLZI励↓α

Cox，1943，　which　was　previously　thought　to　be　restricted　to　the　Lower　Jurassic

and　Bajocian　of　western　Europe　and　Japan．　Aηがα励1乞仇α　was　originally

proposed　as　a　subgenus　of　Lτ？7zα，　but　is　regarded　here　as　a　distinct　genus．

It　has　been　thought　that　the　benus　became　extinct　after　the　Middle　Jurassic．

Cox　（1943）regarded　its　extinction　as　a　fact　which　justified　i七s　separation

fromαθηo掘θ8　and　suggested　that　the　superficial　similarity　between　the　two

constituted　a　case　of　parallel　evolution．　The　existence　of　z1？z抗1励》Z働αin　the

Lower　Cretaceous　was　quite　unexpected，　but　the　new　occurrence　does　not

make　its　distinctness　Iess　apparent，　because　the　present　species　clearly　differs

fromαθηo砿θ8　in　its　more　inequilateral　and　opisthocline　shell，　unequal　auricles

and　characteristic　ornamentation　consisting　of　radial　riblets　of　two　orders．

Undoub七edαθηoi〔Zθ8　apPeared　already　in　the　UpPer　Jurassic　（BoEHM，1883；

KIMuRA，1951）and　it　is　presumed　that　Aη励襯伽αcons七ituted　an　independent

trunk　fromαθηo況θ8　in　Jurassic－Cretaceous　times．

　　　　Specifically，　the　present　species　is　distinguishable　from　the　Lower　Jurassic

and　Bajocian　ones　of　A£伽‘li仇α，　such　as　A．¢棚∫θγθη8（WHILDBoRNE，1883），

A．α励勾μ碗α（SowERBY，1821），　and　A．ηαgαεoθη8i8　HAYAMI，1959，　by七he　more

delicate　radial　riblets，　narrower　anterior　wing　and　presence　of　more　or　less

widely　spaced　concentric　lines．　In　the　last　mentioned　charac七er　it　is　similar　to

L物α¢θc¢αGoLDFuss，1836，　from　the　Upper　Cretaceous　of　Europe　and　India，

but　the　concentric　lamellae　of　L．　fθc亡αare　more　stout　and　more　regularly

spaced　than　七hose　of　the　present　species　or　of　Jurassic　species　of　typicaI

A％¢句μ‘1物α．　The七axonomic　position　of　L．¢θ6¢α，　whether　the　species　belongs

to　A励Zσ励ZZ勿αor　toαθηoZ∂θ8，　is　not　determinable　at　present，　although　i七

resembles　the　former　in　outline．

　　　　0¢6解γθη6θ．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sandstone　of　the

2nd　cycle　sediments　of　the　Miyako　group　at　loc．　Hn．4053，0shima　island，　off

the　coast　of　Moshi，　Iwaizumi　town，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　C¢θηo葱（1θ8　M6RcH，1853

　　　　r21Pθ一8Pθ6‘θ8・－Lτ勿α　86αbγα　BoRN，1778，　Recent　（designated　by　I（oBEロ，

1881）．

　　　　　　　　　　　　　　　　αθπo砿θ88・励γαPα（NAGAO）

　　　　　　　　　　　　　　Plate　48，　Figure　5；Plate　52，　Figure　7

1934・　L伽zα（C舌θπo掘θ82）8％bアαPαNAGAo，　Jb％γ．　拓¢．　Sc‘．丑b」沈α偏o　∫ηzρ．　σ？z初．，

　　　　　SeL　4，　VoL　2，　No．3，　p．212，　pl．30，血gs．9，10．
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　　　MατθがαL－A　left　valve　illustrated　by　NAGAo　（1934，　pl．30，　fig．9）　is

designa七ed　here　as　the　lectotype．　It　was　collected　from　the　Hiraiga　formation

at　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　NAGAo’s

other　specimen（pl．30，　ng．10）is　also　an　example　of　this　species．　The　two

specimens　are　now　missing，　though　they　are　to　be　preserved　in　the　Hokkaido

University　（GH．　reg．　no．6774，6989）．　The　following　description　is　based　on

two　specimens（GK．且6319，　GK．　H　6320）newly　collected　from　the　type　area

（HANAI　coll．）．

　　　　Dεscγip励η．－Shell　very　large　for　genus，　exceeding　100　mm．　ill　height，

suboval，　subequilateral　but　a　little　prosocline，　much　higher　than　lollg，　not

strongly　inflated；test　thin　except　for　somewhat　thickened　byssal　area；anterior

margin　broadly　arcuate，　passing　gradually　into　venter；umbo　submesially　placed，

not　prominent，　with　an　apical　angle　of　about　80　degrees；auricles　obtusely

triangular；anterior　one　slightly　larger　than　posterior，　marked　with　more

prominent　growth－lamellae；surface　of　shell－body　marked　with　numerous　fine

radial　riblets　which　are　very　sinuous，　curving　outwards；growth－1ines　very

irregular　as　regards　both　spacing　and　prominence；byssal　gape　compara七ively

narrow；internal　structure　unknown．

　　　　1レ2「εα8τLγε？ηθτ乙¢8　　τ？τ　？η〃π．

　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　　　　　Length　Height　Thickness　L／H

　　　　　　Both　valves（GK．　H6319）　　　　　　　　　　　89．0　　　110．0　　　21．5　　0．81

　　　　　　Right　valve（GK．　H6320）　　　　　　　　　　　　　70．5十　　　64．0十　　　？　　　　　？

　　　　Ob8θ物α痂η8α励co伽pαγi80η8．＿Two　specimens　at　hand　are　referable　to

L砺α（C¢θηoZ〔1θ8）8励γαPαNAGAo，1934，　as　shown　by　the　similarly　elongate－

oval　outline　and　weak　radial　ornamentation．　The　6rst　of　these　specimens　shows

the　nearly　complete　outline　of　the　shell－body　and　6ne　sinuous　radial　ribbing

resembling　those　of　the　Iec七〇type，　although　the　auricular　parts　are　incomplete

and　the　shell　is　slightly　compressed　secondarily．

　　　　As　lloted　by　NAGAo（1934），this　species　may　be　closely　allied　to　C¢θηo掘θ8

γαpα（D’ORBIGNY，1844）（GEINITz，1872；WooDs，1904；FRENEIx，1959）from

the　Cenolnanian　of　western　Europe．　D’ORBIGNY，s　type　specimens　were　for－

tunately　refigured　by　CHELoT（1909）．　The　radial　riblets　are，　however，　probably

finer　in　the　present　species　and　its　size　is　somewhat　larger．

　　　　066耽γθηcθ．－Lower　and　upper　Miyakoan（Aptian　to　Albian）．　Calcareous

sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　the　north　of　Haipe，　and　grey　sandy

shale　of　the　Aketo　formation　at　loc．　Hn．6201，　northeast　of　Raga，　Tanohata

village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　NAGAo　also　reported　the　present

species　from　the　Hiraiga　formation　at　Moshi　and　Hideshima，　and　from　the
‘‘

0γb社o励αsandstone’，　at　Hiraiga．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　L‘仇鋤1αWooD，1839

　　　　丁仰θ一8pθ6Zθ8．－Pθ¢診θη8μ6αμγゼ6μ1α九8　MoNTAGu，　Recent，　north　Atlantic　and

north　Pacific　（designated　by　GRAY，1847）．
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　　　　　　　　　　　　　　　Lづ倣αεμ1α　sp．　cf．　L．加γηbθ¢んiα？zα　（D’ORBIGNY）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　52，　Figure　8

　　　　007卿αγθ．－

　　　　　　1847・，．L¢糀C　Zo魏bθ¢腕αηαD，ORBIGNY・Pal・franC・，　Terrain　cr6tac6，　Vol・3，　P・534，　pl・

　　　　　　　　　　　　415，figs．13－17．

　　　　　　1904，’L加α（L伽α励α）老o励θ6ωαηα，WooDs，　Monogr．　Cret．　Lamell．　England，　Vol．

　　　　　　　　　　　　2，p．45，　pl．7，　figs．7－9．

　　　　This　species　is　represented　ol11y　by　an　ill－preserved　specimen（GI（．　H　6634，

12．0十mm．　long，18．0十mm．　high，4．5　mm．　thick）from　the　Miyako　area．　1七is

probably　a　left　valve，　but　the　body　of　she11　is　nearly　equilateral．　The　test

is　almost　exfoliated，　but　about　12　regular　radial　ribs　are　clearly　impressed　on

the　middle　par七〇f　the　internal　surface．　The　ornamented　area　is　subequal　to

the　anterior　and　posterior　smoo七h　areas　in　breadth．　The　auricular　parts　are

broken　away．

　　　　The　specimen　closely　resembles　L伽α（LZ仇α勧1α）¢o仇bθ6肋αηαD，ORBIGNY

from　the　Lower　Greensand　of　England（WooDs，1904）in　the　dimensions　and

the　restricted　radial　ornament，　and　is　probably　closely　related　to七hat　species，

if　not　iden七ical．　The　present　ma七erial　is，　however，　too　poorly　preserved　to　be

specifically　identified．

　　　　06の6γγθηcθ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　Grey　sandy　shale　of　the　Tanohata

forma七ion　at　loc．　Hn．0220，　nor七h　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefecture（OBATA　coll．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　L批α枷Zα‘81z酩oεη8‘8（YABE　and　NAGAo）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　49，　Figure　5

　　　　　　1926，L¢阻α（Lカηα君¢↓1α）τ8ん掘oθη8τs　YABE　and　NAGAo，伽YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，

　　　　　　　　　　　　Sc‘．況θp．2bんo輪∫抗p．σ％初．，　Ser．2，　Vol．9，　No．2，　p．60，　p1．14，6gs．7，16．

　　　　　　non　1934，　Lτ仇α（L励αZμZα）ゼ8ん掘oeη8τ8，　NAGAo，」0耽．　Fα6．8¢づ．丑）励α掘o∫勿ρ．ひ％物．，

　　　　　　　　　　　　Ser．4，　VoL　2，　No．3，　p．213，　pl．27，6gs．9，10．（＝L仇ηαZZLIαγzα9αoZ　sp．　nOV．）

　　　　Mα舌θがα1．－An　external　mould　of　a（？）right　valve（IGPS　reg．　no．22539）

illustrated　by　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926，　pl．14，　fig．7）is　here　designa七ed

as　the　lectotype．　It　was　collected　from　the　Ishido　formation　at　Ishido，　Ohinata

village，　Minami－saku　County，　Nagano　Prefecture．　The　other　specimen　illu－

strated　by　YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926，　pl．14，　fig．16）and　a　newly　collected

specimen（GK．　H　6325）from　the　Sanchu　area（HAYAMI　coll．）are　also　examples

of　this　species．

　　　　Re物α祐8．－YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926）proposed　the　present　species

on　the　basis　of　two　specimens．　Recently　a　specimen（GK．且6325，3．O　mm．　Iong，

5．5mm．　high，1．5　mm．　thick）consisting　of　external　and　internal　moulds　was

obtailled　at　the　type　locality．　They　are　nearly　equilateral　and　it　cannot　be

decided　whether　they　are　right　or　left　valves．　The　outline　of　the　auricular

part，　especially　the　slightly　concave　margins　of　auricles，　which　are　shown　in

the　present　internal　mould，　is　similar　to　that　of　L伽αZ％Zα　Zo物bα6商α欄
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（D’ORBIGNY，1846）from　the　Neocomian－Aptian　of　western　Europe（WooDs，
1904）．The　size　of　the　shell，　however，　is　much　smaller　in　L．ゼ8ん酩oθηsZ8．

　　　　The　present　species　have　been　reported　to　occur　from　many　other　forma－

tions　than　the　Ishido，　such　as　the　Miyako　group，　the　Yatsushiro　formation

and　the　Hanoura　formation．　But　the　specimens　from　those　formations　mostly

belong　to　another　species，　here　named　Lτ？γzαれ↓1αγτα9αoi．

　　　　0¢6耽γθη6θ．－Aritan　（upper　Neocomian）．　Fine　grey　sandstone　of　the

Ishido　formation　at　loc．　Hy．4011，　Ishido，　Ohinata　village，　Minami－Saku　County，

Nagano　Prefecture．

LZ？ηα¢μ1α　γ乙α9αoZ　sp．　nov．

　　　Plate　49，　Figures　1－4

1934，

1954，

LZ働α（L物πα£％1α）Z8ん砿oθ％8Z8，　NAGAO，　Jb％γ．　Fαc．　Scゼ．緬肋α砿01仇P．σ励〃．，

Ser．4，　Vol．2，　No．3，　p．213，　p1．27，　figs．9，10．（non　L伽α（L物α励α）τsん掘o・

θπ8i8　YABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，1926）．

L伽α九1αZ8ん掘oθη8τ8，　MATsuMoTo，　Cret．　System，　Japan．　Islands，　pp．82，114，

listed．

　　　Mα£θγiα1．－The　holotype　is　a　left　valve（GK．H6321）collected　from　the

Hiraiga　formation　at　Ioc．　Hn．0018，　southern　coast　of　Hiraiga，　Tanoha七a　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefec七ure　（HANAI　and　HAYAMI　coll．）．　Para七ypes

（GK．　H　6322－GK．　H　6324）from七he　type　locali七y（HAYAMI　coll．）．　Two　speci－

mens　illustrated　by　NAGAo（1934，　pl．27，6gs．9，10）from　the　Miyako　area　are

also　the　examples　of　this　species．

　　　　Dθ8cγ⑳勧η．－Shell　small，　unusually　narrow，　elongate－oval，　nearly　acline，

slightly　inequilateral　with七he　pos七erior　margin　more　rounded　than　the　anterior；

height　abou七twice　the　Iength；shel1－convexi七y　strong；test　thin；no‘‘lunule，，，

no　anterior　umbonal　ridge；umbo　comparatively　narrow，　slightly　rising　above

dorsal　margin，　placed　submesially；auricles　subequal，　obtusely　truncated，　ill－

demarcated　from　main　body；median　ridge　observable　only　near　uml）o；cen七ral－

ventral　area　evenly　inflated；ornamentation　consisting　of　15－17血ne　simple

rdial　riblets　which　are　con丘ned　to　the　median　part　of　surface；anterior　and

posterior　unornamented　areas　subequal　in　breadth；rible七s　roof－shaped　in

transverse　section，　densely　spaced　near　cen七re，　becoming　somewhat　weaker　and

more　sparse　towards　anterior　and　pos七erior　areas；growth－lines　very　weak；

muscle　and　ligament　structures　unknown．

11グθα8ZLγθ勿θη］！8　ZγZ　？η1m．

　　　　　　　　　　　Specimen

　　Holotype（GK．　H6321）right　valve

　　Paratype（GK．　H6322）1eft　valve

　　Paratype（GK．　H6323）right　valve

　　Paratype（GK．　H6324）1eft　valve

1・ength

　5．5

　5．0

　4．5

　4．5

Height
10．0

　9．5

　9．0

　　8．5

Thickness

　　2．5

　　2．5

　　2．0

　　2．0

L／H
O．55

0．53

0．50

0．53

　　　　Ob8θγ勿α¢Zoη8α閲60勿pαγZsoη8．－Four　well　preserved　specimens　and　a　few

ill－preserved　ones　are　available　for　study．　The　ornamentation　and　ou七line　of

the　present　specimens　are　fairly　constant．　In　typical　Recent　LZ？ηατμ1α（8．8．）α
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pair　of　more　or　Iess　stout　radial　ribs　are　present　on　the　central　surface

（OYAMA，1943），　but　these　are　unknown　in　most　Cretaceous　species　of　Li伽α枷1α

including　the　present　one．　The　character　suggests　that七hese　species　may

belong　to　the　subgenus　S亡αb乞1カγzαIREDALE，1939．

　　　　NAGAo　（1934）referred　some　specimens　from　the　Miyako　group，　which

are　certainly　idelltical　with七he　present　species，　to　Li働α（Lカηα¢2zlα）i81↓況oθ％8Z8

YABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，1926，0riginally　described　from

the　Ishido　formation　of　the　Sanchu　area．　NAGAo　poin七ed　out　that　the　radiaI

riblets　are　rela七ively　narrower　than　in　typical　specimens　of　L．‘8〃‘∂oθη8‘8，

being　separated　from　one　another　by　much　broader　in七erspaces．　Although　he

a七tribu七ed　this　dis七inctive　feature　七〇　the　different　s七a七e　of　preserva七ion，　such

a七endency　is　clearly　recognizable　in　all　the　newly　coUected　specimens　and　can

be　regarded　as　a　criterion　for　specific　distinction．　Moreover，七he　shell　is　some－

what　Iarger　and　taller　than　the　typical　specimens　of　L．　i8ん砿oθη8乞8，　which　are

about　6　mm．　in　maximum　height，　with　an　average　ratio　of　length／height　of

about　O．60．　L．　Z8万∂oθη8i8　has　more　equilateral　outline　and　more　distinctly

concave　anterior　and　posterior　margins　of　auricles　than七he　present　species．

　　　　The　present　species　differs　from　L物α勧1α加ηzbθ6ん乞αηα（D，ORBIGNY，1846）

from　the　Neocomian－Ap七ian　of　western　Europe（WooDs，1904）and　its　com－

parable　species　from　the　Miyako　group　in　the　narrower　outline　and　more

numerous　radial　riblets．　L伽α施1α8μbα⑳痂1α彦θγαZi8（D’ORBIGNY）as　figured　by

WooDs（1904，　pl．7，五gs．16　a，　b）seems　close　to　the　present　species　in七he　ratio

of　Iength／height　alld　radial　sculpture，　but　the　shell　is　much　Iarger　than　the

presen七specimens．　D’ORBIGNY，s　original丘gure　of　L．8％bαθ●励1碗θγαIZ8　differs

from　the　present　species　both　in　outline　and　ornamen七a七ion．

　　　　The　present　species　is　named　after　late　Prof．　Takumi　NAGAo　of七he

Hokkaido　University，　who　was　a　pioneer　in　studying　Cre七aceous　pelecypods　from

Japan　and　previously　described　this　species．

　　　　06c％γγθηcθ．－Lower　and　upPer　Miyakoan　（Aptian　to　Albian）．　Calcare－

ous　sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，0018，　sou七hern　coast

of　Hiraiga　and　sandy　shale　of　the　Tanohata　formation　at　loc．　Hn．0220，　northern

coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　NAGAo

reported　this　species　also　from　the‘‘Hiraiga　sandstone’，　a七且aipe　and且ide－

shima，　the‘‘Moshi　sandstone’，　at　Hiraiga，‘‘0肪伽励αsandstone’，　at　Hiraiga

and　the‘‘Aketo　sands七〇ne，，　a七Aketo．　Asimilar　specimen　was　found　in七he

Yatsushiro　formation　at　loc．　Km．1843，　north　of　Shimofukami，　Sakamo七〇town，

Yatsushiro　County，　Kumamoto　Prefec七ure　（1（anmera　coll．）．

Superfamily　Anomiacea
　　　Family　Anomiidae

Genus　Mo励αGRAY，1850

　　　　T〃Pθ一8PθoZθ8．－Aηo勿，ゼα2θ1αη（ガcαGRAY，　Recent，

by　KOBEI」T，1881）．

southern　Pacific　（designated
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　　　　　　　　　　　Mo励αsp．　cf．　M．ρ8θ励o加協6α協（YABE　and　NAGAO）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　48，　Figure　1

　　　　0鋤Pαγθ．－

　　　　　　1926，∠4％o仇¢αρsθ癩o抑％η6α舌αYABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，　S砿丑θρ．　Zbんo〃％1仇P．

　　　　　　　　　　　ひη初．，Ser．2，　Vo1．9，　No．2，　p．62，　p1．12，6gs．26，27，　pL　13，6gs．27，28，36，

　　　　　　　　　　　37．

　　　　　　1939，　ノ1？τo仇6αP8θ¢z（lo抑％πcα¢α，　KoBAYAsHI　and　SuzuKI，　JαPαπ．　Jb％γ．　GθoLσθ09γ．，

　　　　　　　　　　　Vol．16，　Nos．3－4，　p．219，　p1．13，6g．19．

　　　　This　species　is　represen七ed　by　an　internal　mould　of　a　left　valve

（GK．　H　6328，20．O　mm．　Iong，17．5十mm．　high，4．5　mm．七hick）．　It　is　almost

indis七inguishable　from七he　syntypes　of　Aπo物iαp8θμ∂o加μ％α施YABE　and　NAGAo，

1926，from　the　Neocomian‘‘Shiroi　formatiol1，，　of　the　Sanchu　area　and　from

the　Yoshino　formation　of七he　Toyonishi　grup　of　the　Shimonoseki　area．　The

shell　convexity　is，　however，　sligh七ly　s七ronger七han　the　syntypes　and　weaker

than　the　Yoshimo　specimen．　Although七he　ex七erior　of　this　species　is　unknown，

it　is　provisionally　compared　with　z4．忽8θ踊oε剛η6ατα，　which　probably　belongs　to

Mo励αin　view　of　the　weak　radial　ornament　in　some　specimens　of七he　syn七ypes．

　　　　Oo¢％γγθ％θ．－Upper　Miyakoan　（Albian）．　Fine　grey　sands七〇ne　of　the

Yatsushiro　formation　at　loc．　Km．3035，　wes七〇f　J6gasan，　Miyaji，　Yatsushiro

City，　Kumamoto　Prefecture（KANMERA　coll．）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1匪oη‘α　α2）翻αγzα　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　47，　Figures　10，11

　　　　MαZθγ2α乙一The　holotype　is　a　Ieft　valve（GK　H　6326）collected　from　the

Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，　sou七hern　coast　of　Hiraiga，　Tanoha七a　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（HAYAMI　coll．）．　A　paratype（GI（．　H　6327）

from　the　type　locali七y（HAYAMI　co11．）．

　　　　1）θ86γ⑳勧η．－Left　valve　of　small－medium　size，　subequilateral，　suboval，

higher　than　long，　weakly　in且ated；valve　margin　irregularly　undula七ing，　no七lying

in　one　plane，　gen七ly　arcuate　but　somewha七shouldered　antero－and　postero－

dorsally；umbo　submesially　placed，　mammi11ated，　a　little　separated　from　dorsal

margin；surface　marked　wi七h　a　llumber　of　irregular　concentric　undula七ions　and

Ilumerous　sinuous　radial　riblets　which　are　of　a　single　order　of　prominence

and　apparently　not　granulated．　Right　valve　and　inner　structures　unknown．

　　　　1μθα8τ〃・θ？γ↓θηf8　‘7τ　勿働．

　　　　　　　　　　　　　　　　Specimen　　　　　　　　　　　Length　Height　Thickness　L／H

　　　　　　Holotype（GK．　H6326）1eft　valve　　　　　　9．5　　　10．5　　ca．1．5　0．90

　　　　　　Paratype（GK．　H6327）1eft　valve　　　　　　25．0　　　26．5　　ca．3．5　0．94

　　　　0b8θγ砂αがoη8α？？（I　co仇ραγZ80η8．－This　species　is　represented　only　by　two

left　valves．　The　paratype　is　much　Iarger　than　the　holotype　and　has　a　some－

wha七water－worII　surface．　The　two　specimens　are，　however，　probaly　conspeci丘c，

because　other　charac七ers　are　quite　similar．
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　　　　The　outline　of七he　shell　and七he　numerous　sinuous　radial　riblets　are

similar　to　those　of　A％抗iαP8θWoγαdiα秘D’ORBIGNY，1850，　from七he　Lower

Greensand　of　England（WooDs，1899）．　In　particular，　a　Gault　specimen　which

was　6gured　by　WooDs（1899，　pl．5，五g，11）as　Aηoγ励cf．　p8θ城oγα伽ταmay

be　close　t6，　these　specimens．　However，　the　convexity　of　the　left　valve　is　appa－

rently　weaker，七he　radial七hreads　much　6ner　and　the　an七ero－and　pos七ero－dorsaI

ma「9ins　more　strongly　angula七ed七han　in　the　European　specimens．　Moreover，

no　granules　can　be　observed　on　the　radials　of　the　present　species．　A？τoηzぜα

p8θ閲o加蹴cαεαYABE　and　NAGAo，仇YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu（1926）from
the　Neocomian‘‘Shiroi　forma七ion’，　of　the　Sanchu　area，　may　be　another　related

species，　bu七the　radial　ribs　are　distinctly　granulated　and　the　umbo　is

placed　more　closely七〇the　dorsal　margin．　Although七he　musculature　of七hese

three　species　is　as　yet　unknown，　the　presence　of　distinct　radial　riblets　on

the　whole　surface　sugges七that七hey　belong　to　Mo厄αinstead　of　Aηo仇τα．

　　　　Oo6刎宵θηoθ．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sandstone　of　the

Hiraiga　forma七ion　at　loc．　Hy．0017，　southern　coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．

　Order　Colloconchida

Superfamily　Os七reacea

　　Family　Ostreidae

　　　　Rθ物αγん8．－VIALov　（1936）divided　the　Ostreidae　into　four　subfamilies，

namely，　the　Ostreinae，　the　Lophinae，　the　Gryphaeinae　and　the　Exogyrinae．

STENzEL（1959）emended　the　diagnoses　of七hese　subfamilies　and　proposed　a

more　subfamily，　the　Pycnodonteinae，　stating　tha七the　major　groupings　of　the

family　Ostreidae　should　be　based　on　the　shell　struc七ure，　the　adductor　muscle

and　its　imprint，　the　hinge　and　the　shell　commissure．　This　classification　is

here　adopted．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　Ostreinae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Lτ08ZγθαDouvlLL1垂，1904

　　　　丁仰θ一8Pθc‘θ8．－08カθα8励1α仇θIlo8αDuNKER，1846，　Lower　Jurassic，　Europe

（original　designation）．　‘‘08¢γθα　Zα祝θ膓Zo8α”　in　the　original　description　of　the

genus　was　corrected　by　DouvILL亘（1904，　p．546）．

LZo8£γθα　sp． ex　gr．　L．¢2仇αb2↓Zα（SEELEY）

Plate　49，　Figure　7

Coγ仰αγθ．一

1861，08Zγθαo％ηαb視1αSEELEY，・4％η．ハ允9．　Nα舌．　Hi8¢．，　Ser．3，　Vol．7，　P．117，　pl．5，

　　　　　69．1．

1861，0sぴeαZασθ％αSEELEY，乃τ（1．，　Ser．3，　VoL　7，　p．117，　pl．5，6g．2．

1913，08ぴθαc耽αbμ1α，WooDs，　Monogr．　Cret．　Lamell．　England，　Vol．2，　p．358，　text・

　　　　　6gs．141－142．

1961，　08かθα（1二づ08］！γθα）¢2槻αちμZα，CAsEY，1）αZαθo励olog〃，　Vol．3，　Pt．4，　p．607，　listed．
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　　　　Several　left　valves　forming　two　clusters　are　referable　to　Lio8加θαon　account

of　the　general　outline，　uncoiled　umbo　and　strong　convexity．　The　Iargest　indivi－

dual（GK．　H　6329，　Ieft　valve，38，5　mm．　Iong，42．5　mm．　high）from　the　Miyako

group（HANAI　coll．）is　strongly　inflated，　with　a　thick　test；the　Iigament　area

is　broad，　subtriangular，　and　provided　with　an　elonga七ed　groove，　the　apex　of

which　is　pointed　forwards．　In　the　other　smaller　lef七valves，　which層are　adhered

to　the　same　cluster，　the　ligament　grooves，　however，　are　nearly　acline　or　curved

slightly　backwards．　The　ratio　of　Iength／height　seems　considerably　variable　in

this　species．　The　surface　of　the　marginal　area　is　marked　with　weak　radiaI

plicae　and　numerous　foliated　concentric　lamellae．　The　a七tachment　area　is

generally　wide，　occupying　the　greater　part　of　the　exterior．

　　　　Although　its　right　valve　is　unknown，七his　species　appears　to　be　closely

related七〇〇8かθα梛ηαb祝1αSEELEY，1861，　from七he　Lower　Greensand　and　Upper

Greensand　of　England，　which　was　satisfactorily　inves七igated　by　WooDs（1913）．

Cox　（1952，　P．69）　regarded　that　species　as　an　early　representative　of　O8τ2・θα

（8．8．），but　CAsEY　（1961）　included　it　in　L乞08抗θα．

　　　　The　Japanese　species　is　probably　distinct　from　L．6μηαb砿α，　because七he

shell　is　much　smaller　and　has　a　more　asymmetrical　ligamen七area．1七s　specific

determina七ion　is　deferred　until　a　right　valve　is　found．

　　　　06¢μγγθηcθ．－Lower　Miyakoan（Aptian）．　Conglomeratic　sandstone　of　the

Tanohata　forma七ion　at　loc．　Hn．0803，1（oikorobe，　Tanohata　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefecture．　Asimilar　specimen　was　collec七ed　from　the　2nd

cycle　sediments　of　the　Miyako　group　at　Ioc．　Hn．4051，0shima　is】and，　ofF　the

coast　of　Moshi，　Iwaizumi　town，　the　same　county．

GenusσηPんαθos加θαCoNRAD，1865

　　　欠〃Pθ一8Pθ6‘¢8．－Gγ鰹）1ταθα　θ砂θγ8α　MELL、EvILLE，　1843，　Palaeocene，　France

（monotypy）．

　　　　　　　　　　　GηP1乙αθ08加θαsp．　ex　gr．　G．のθ86¢祝1αγ乞8　（LAMARcK）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P】ate　51，　Figure　8

　　　Asmall　Ieft　valve　is　available　for　study．　It　is　strongly　infla七ed，　inequilateral，

subquadrate　in　outline，　and　nearly　as　Iong　as　high；test　compara七ively　thin；

anterior　slope　very　steep，　posterior　area　somewhat且a七tened，　delimi七ed　by　a

shallow　posterior　sulcus，　and　a　little　auriculate；umbo　comparatively　Iow，

orthogyrous，　incoiled；surface　smooth　except　for　many　la叩ellose　concentric　Iines；

interior　unknown．　Specimen　（GK．且6350），　left　valve，　21．O　mm．　10ng，

18．0十mm．　high，11．5　mm，　thick．

　　　　This　specimen　is　fairly　similar　to　O8εγθα勿θ8ゼ¢τ↓1αγZ8　LAMARcK，1806，　from

the　Aptian　to　Senonian　of　western　Europe（WooDs，1913，　etc．）in　outline　and

in　the　nature　of　its　concentric　Iamellae．　Its　size　is，　however，　much　smaller　and

its　umbo　is　Iess　salient　than　in　O．ヵθ8iwlαγ乞8．σηpんαθα6αηαIZ6μZατα（SowERBY，

1813），from　the　Lower　Greensand，　Gault　and　Upper　Greensand　of　England，

has　a　taller　outline　and　a　more　produced　postero－ventral　margin．
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　　　　The　strongly　inflated　left　valve　and　clearly　defined　posterior　area　are

apParent］y　similar　to　those　of　Gγ卯玩θαLAMARcK，1801．　But七he　umbo　is　less

strongly　coiled　and　the　outline　is　more　transversely　elongated　than　every　species

of七he　Gryphaeinae．　Some　authors　include　such　a　irregular　and　weakly　coiled

Cretaceous　species　as　“G．’，6αηαZ‘¢μZα協in　Gγ〃1）んαθ08かθα，　regarding　it　as　a

subgenus　of　GWpんαθα．　According　to　STENzEL（1959），　however，七he　ligament

area　of　typical　Gη批αθ08γθαconsists　of　three　subdivisions　as　in　many　species

of　O8τγθα，　and　it　is　not　an　intermedia七e　group　between　Gγ〃Pんαθαand　O8¢γθα．

Although　the　Iigament　structure　of　the　present　species　and　related　European

species　are　not　as　yet　precisely　known，　the　former　is　provisionally　referred　to

Gγ仰1↓αθ08〃θα，which　is　treated　here　as　a　distinct　genus　of　the　Ostreinae　in

agreement　with　STENzEL．

　　　　Oo梛γγθηoθ．－Lower　］Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sandstone　of　the

Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，　southern　coast　of　Hiraiga，　Tanohata　village，

Shimohei　County，　Iwate　Prefecture（HAYAMI　coll．）．

　　　　　　　　Subfamily　Lophinae

　　　　Genus　LoPんα［R6DING，1798］

（＝Alθ6励o励αFIscHER　DE　WALDHEIM，1807）

　　　　欠〃2）θ一8Z）θ6Zθ8．－M〃¢Zlzぼ　¢γZ8τα9αIZZ　UNNAEus，　1758，　Recent，　Indo－Pacific

（designated　by　DALL，，1898）．

　　　　1eθγ7zαγ〃8．－Jurassic　and　Cretaceous　species　of　Lo3）〃α　can　be　generally，

though　llot　very　sharply，　divided　into　two　groups　according　to　the　outline　and

surface　ornament．　One　is　the　group　of　Lo励α勿αγ8励with　a　broad　outline

and　irregularly　radiating　strong　Plications，　and　the　other　is　the　group　of　LoPんα

θγz66αwith　a　narrowly　elongated　and　curved　outline　and　ribs　divaricating

from　a　median　parting（Cox，1952）．　Lo批α8θ励plαηαand　LoPんα6αγ仇α亡αare

the　respective　Cre七aceous　representatives　of　the七wo　groups．　Iinclude　th6

former　group　tentatively　in　Lo批α（8．8．），　although　the　Recent　type－species　of

Lo助αhas　more　conspicuous　fine　wrinkles　on　the　surface　and　more　strongly

angulated　and　fewer　plications　than七he　most　Mesozoic　species．　A　subgeneric

name／1γ6¢08加θαPERVINQUIERE，1910，　is　apPlicable　to　the　Iatter　group．

Subgenus　LOP力α8．8τγ．

　　　Loρ力α　（Lo2）〃α）　？zα9αoεsp．　nov．

Plate　49，　Figures　8－11；Plate　50，　Figures　1，2

　　　　　　1934，E印og賀α〃αbθτNAGAo，　Jb％ア．　Fαo．　S6Z．丑）疏α掘o∫仇匁．ση初．，　Ser．4，　Vol．2，

　　　　　　　　　　　No．3，　p．202（pars）．

　　　　Mα£θγゼαL－The　holotype　is　a　Ieft　valve（GK．　H　6330）collected　from　the

Tanohata　formation　at　loc．　Hn．0803，1（oikorobe，　Tanohata　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefecture（HAYAMI　coll．）．　Paratypes（GK．　H　6331－GK．且6334）

from　the　type　Iocality（HANAI　and　HAYAMI　coll．）．

　　　1）θ8励p翻oη．－Shell　of　medium　size，　inequivalve，　variable　in　outline　but

usually　subovate，110t　much　elongated，　higher　than　long　to　a　varying　extent．
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Left　or　attached　valve　moderately　inflated；line　of　maximum　convexity　lying

near　anterior　margin，　often　located　along　a　strong　carina　which　corresponds

to　anterior　margin　of　attachment　area；posterior　area　much　Hattened；umbo

sometlmes　orthogyrous　but　commonly　more　or　less　opisthogyrous，　never　coiled；

radial　plications　120r　a　Iittle　more，　sometimes　increasing　in　number　by　irregular

insertion，　roof－shaped　but　slightly　rounded　at　top　and　bottoms；attachment

area　very　wide，　nearly　smooth；valve　margin　with　strong　frills　corresponding

to　surface　plica七ions；concen七ric　lamellae　comparatively　weak；Iigament　area

wide，　subtrigonal，　provided　with　a　triangular　groove　in七he　middle；adductor

scar　subova七e，　placed　posteriorly　to　centre，　usually　more　darkly七inted　than

remainder　of　shell．　Right　valve　nearl　yflat　or　only　weakly　convex；umbo　much

depressed；ligament　area　very　thin；surface　ornamented　with　120r　slightly

more　radial　plications；amedian　par七ing　may　or　may　not　be　present；valve

margin　strongly　plica七ed　as　in　left　valve．

1晩αsτ↓γθ？γτθ％¢8　乞？z　？7τ1沈．

　　　　　　　　　　　　　　　Specimen

　　　　　　Holotype（GK．　H6330）1eft　valve

　　　　　　Paratype（GK．　H6331）1eft　in．　mould

　　　　　　Paratype（GK．　H6332）Ieft　valve

　　　　　　Paratype（GK．　H6333）right　valve

　　　　　　Paratype（GK．　H6334）right　valve

　　　　Ob8θγ・沙α甜07τ8　αクτ（I　coγフzpαγ乞807z8．－The

ex七ent，　　　　　　”

and　the　五7αハ09〃γα一like　apPearance　i．e．

posterior　area　in　the　left　valve．

rare．

　　　　The　present　species　is，　in　fact，

1934，from　tlle　same　locali七y．

Length
　　43．5

　　54．0

　　36．0

　　38．0

　　29．5

Height

　52．5

　61．5

　44．0

　49．5

　43．5

Thickness

　　　19．5

a
a
a
a

C
C
C
C

12．5

11．0

7．0

5．5

L／H
O．83

0．88

0．82

0．77

0．68

outline　is　variable　to　a　considerable

but　thls　specles　seems　to　be　charac七erized　by　the　wide　a七tachment　area

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　steep　anterior　slope　and　Hattened

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Clusters　with　many　individuals　are　rather

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　somewhat　similar　to　E必09脚αγαbθZ　NAGAo，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　However，　as　seen　in　the　present七ype　specimens

the　ligament　area　consists　of　three　well－developed　subdivisions　as　in　a　normaI

ostreid　and　never　coiled　as　in　the　Exogyrinae．　In　the　left　valve　of．Zi7．21αbeZ　the

postero－dorsal　margin　in　finely　crenula七ed，　whereas　such　a　tendency　is　not

found　in　the　present　species．

　　　　Some　of　NAGAo’s　specimens　of　E．γαb¢i，　which　were　no七illus七ra七ed　in　his

monograph　（1934）but　are　now　preserved　in　the　Hokkaido　University，　have

the　same　ligament　structure　as　this　new　species．

　　　　Specifically　the　present　species　resembles　some　specimens　of　Lo助α8θ励一

plαηα（SowERBY，1825），　which　were　fu11y　described　by　WooDs（1913）．　The

radial　plications　are，　however，　more　prominent　and　numerous　on　the　anterior

part　and　the　adductor　scar　is　slightly　larger　and　placed　more　posteriorly七han

iI1七he　European　species．　Lop1↓αIo仇bαγ碗FRENEIx，1957，　from　the　Cenomanian

of　west　Africa，　has　a　more　equilateral　outline．　Os抗θα（A乙ec鞠微iα）｛1仇↓砂iαwα

as　figured　by　BAssE（1931）from七he　Upper　Cretaceous　of　Madagascar　resembles

the　present　species　in　many　respects，　but　the　typical　L．翻耽Zαηα，　as　figured

by　PERvINQuIERE（1910），has　a　more　narrowly　elongated　outline　and　is　referab］e
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toAγ℃£08¢γθα．

　　　　The　present　species　is　named　after　late　Prof．　Takumi　NAGAO　of　the　Hok－

kaido　University，　a　great　pioneer　in　the　study　of　the　Cretaceous　pelecypods　of

this　country．

　　　　0¢¢μγγθ％θ．－Lower　Miyakoan（Ap七ian）．　Conglomeratic　sandstone　of七he

Tanohata　formation　a七loc．　Hn．0802，0803，1（oikorobe，　Tanohata　village，　Shimohei

County，　Iwate　Prefecture．　Calcareous　sandstone　of七he　Hiraiga　formation　at

Ioc．　Hn．0017，　southern　coast　of］Eliraiga，　the　same　village．　Calcareous　sandstone

of　the　lst　cycle　sediments　of　the　Miyako　group　at　loc．且n．4024，　northern　coast

of　Moshi，　Iwaizumi　town，七he　same　county．　A　similar　specimen　was　collected

from　a　dirty　mudstone　of　the　lst　cycle　sediments　of　the　Miyako　group　at　Hide－

shima　of　Sakiyama，　Miyako　City，　the　same　prefecture．

Subgenus　A？℃加8¢γθαPERvINQuI宜REτ7z　DouvILIL重，1910

　　　　丁脚θ一8Pθ6τθs．－08加θα¢αγ飢α亡αLAMARcK，1806，　Cretaceous，　cosmopolitan

（original　designation）．　The　holotype　of　O．　cαγ仇α£αwas　refigured　by　PERvIN－

QuI宜RE　（1910，　PP．197　a，　b）．

LOρ”α　（∠4γ6£08£γθα）　0αγ仇ατα　（LAMARCK）

　　　　　　　　　　　Plate　49，　Figure　13

1806，

1822，

1869，

1871，

1890，

1910，

1910，

1913，

1926，

1927，

1934，

1947，

1954，

1954，

Osぴθα¢αγ仇α君αLAMARcK，　Ann．　de　Mus6um，　Vol．8，　P．166．

03加θαoα励れα¢α，SowERBY，　Min．　Conch．，　Vol．4，　p．89，　pl．365．

08かθα（AZθ6的o励α）oαγゼγzαεα，　CoQuAND，　Monogr．　du　genre　Osγθα，　terrain

cr6tacε，　p．129，　pl．49，　figs．3－9．

Os亡γθα（AZθo励oMα）cαγ仇αZα，　SToLIczKA，　Pα1αθo？∂．∫η〔Z¢cα，　Ser．4，　Vo1．3，

Pelecypoda，　p．468，　pl．48，　fig．5，　p1．49，　figs．1，2．

・4Zθc¢ηo励αcf．　cαγ仇αταLAMARcK，　YoKoYAMA，　PαZαθo励oσγαP1↓Z¢α，　Bd．36，

P．198．

AIθc吻o励α（ノ1γα！08］｝γθα）cα吻α施，　PERvlNQulARE，　PαZαθo励oZo9τασ％τ勿θγ8αZぜ8，

S6r．3，　Fasc．2，　pls．197a，　b．

Os抑θα（AZθc励o励α）6αγ仇α診α，　B6sE，　Bol．∫？z8Z．　gθoZ．』4己Z60，　Vol．25，　p．104，

pl．16，　figs．13，14．

08舵α疏μ励ηα，WooDs，　Monogr．　Cret．　Lame11．　England，　Vol．2，　p．342（pars）．

08加θα砺九励αηα，YABE，　NAGAo　and　SHIMIzu，　Scづ．丑θP．欠oんo吻∫勿匁．ση初．，

Ser．2，　Vol．9，　No．2，　p．62，　pl．13，6gs．4－6．

Osγθα砺Z％励αηα，　YABE，乃砿．，　Ser．，2，　Vol．11，　No．1，　p1．5，6g．4．

08加θα砺九励αηα，NAGAo，　Jb％γ．　Fαo．　Soゼ．∬o疏α砿o∫働p．σれ初．　Ser．4，　VoL

2，No．3，　p．201．

08ぴθα（．4γcZo8かθα）oαγ仇ατα，　STANToN，σ．　S．　GθoZ．8％γu．，　Pγ（ヅ．　PαPθγ，　No．

211，p．18，　p1．7，6gs．8－13．

AZθ6¢ηo励α碗勧励αηα，　MATsuMoTo，　Cretaceous　System，　Japan．　Islands，　pp．

48，55，64，82，86，87，106，Iisted．

・4Zθ6ZηoMαcf．　oαγ仇αZαLAMARcK，　MATsuMoTo，乃τd．，　P．114，　Iisted・

　　　　Rθ物αγ〃8．－Cretaceous　specimens　of　Lo助αwith　an　elongated　and　posteriorly

curved　outline　and　plications　divaricating　from　a　median　ridge　have　been

described　by　many　authors　under　various　names，　such　as　O86γθαpθ6ε仇αZα

LAMARcK，1806，0．6αγ仇αεαLAMARcK，1806，0．かoη8　PARKINsoN，1811，0．
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pZZ¢α£ゼ88乞勿αScHLoTHEIM，1820，0．　wzαcγo扱θγαSowERBY，1824，0．　PγゼoηoεαGoLD－

Fuss，1836，0．γθ鋤ηg鋤γε8　R6MER，1839，　etc．　WooDs（1913）made　a　compre－

hensive　study　of　this　group　and　included　all　the　forms　in　one　species，08fγθα

翻μ励αηαhNNAEus，1767，　which　was　originally　described　from　the　Upper　Chalk

of　Sweden　and　figured　first　by　NII．ssoN（1827）．

　　　　In　Japan　such　a　form　occurs　fairly　commonly　in　the　upper　Neocomian

and　Aptian－Albian　beds　of　the　Miyako，　Oshima，　Sanchu，1（atsuuragawa，　Monobe－

gawa，　Haidateyama　and　Yatsushiro　areas．　A　few　specimens　from　the　Mi5・ayko

and　the　Sanchu　areas　were　described　by　YoKoYAMA（1890），　YABE，　NAGAo　and

SHIMIzu（1926）and　NAGAo（1934），　and　many　fragmentary　specimens　from

other　areas　are　preserved　in　the　collections　of　the　University　of　Tokyo　and　the

Kyushu　University．　All　the　Japanese　specimens　have　a　narrowly　elongated

and　posteriorly　curved　outline，　and　the　shell　does　not　taper　much　towards　its

postero－ventral　end．　In　these　respec七s，　the　Japanese　specimens　are　more　similar

to　O．¢αγ乞7zα¢α，0．∫γoη8　and　O．γγzα6γoP舌θγαthan　to　O．（況Zμ砂ゼαηα　as　且gured　by

WooDs（1913，　text－ngs．98－138）．　LAMARcK’s　holotype　of　O．6α吻αfαwas　for・

tullately　illustrated　by　PERvINQuIjヨRE　（1910，　pls．197　a，　b）　and　it　can　be　said

tha七these　Japanese　specimens　are　probably　conspeci丘c　with　it．　In　North

America　such　a　form　has　been　reported　from　the　Lower　Cretaceous（mainly

Albian）of　Texas　and　Mexico　by　many　authors，　and七he　present　specimens

are　especially　similar　to　STANToN，s（1947）specimens　of　O．¢αγ飢αfαfrom　the

UpPer　Albian　of　Texas．

　　　　Although　the　synonymy　of　this　group，　which　is　now　much　complicated，

should　be　studied　in　future　on七he　basis　of七ype－specimens　as　far　as　possible，

Iagree　with　STANToN（1947）in　considering　that　O．6αγ仇αfαcannot　be　included

in　the　range　of　variation　of　O．翻励αηα，　as　thought　by　WooDs（1913）．

　　　　　Since　the　present　material　is　mostly　fragmentary，　only　a　right　valve

（GK．　H　6335，15．O　mm．　Iong，41．5　mm．　high）from　the　Miyako　group　（HANAI

coll．）is　illustrated　as　all　example．

　　　　　06¢μγγθηcθ．－Aritan　to　upper　Miyakoan（upper　Neocomian　to　Albian）in

Japan．　Calcareous　sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，　sou七h－

　ern　coast　of　Hiraiga　and　a七　loc．］iln．0480，　southern　coas七　〇f　Raga，　Tanohata

village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　Grey　sandy　shale　of　the‘‘0γb伽1碗α

sands七〇ne’，　of　the　Miyako　group　at　Ioc．　Hn．6203，　northeas七〇f　Raga，　in　the

same　village．　Grey　sandstone　of　the　Ishido　formation　at　loc．　Hy．4001，　Ichinose－

bashi，　south　of　I（agahara，　Nakaza七〇village，　Tano　County，　Guma　Prefec七ure．

Grey　sandy　shale　of　the　Oshima　formation　at　Yokonuma　of　Oshima，1（esennulna

City，　Miyagi　Prefecture．　Grey　sandstone　of　the　Yatsushiro　formation　at　loc．

Km．1843，　north　of　Shimofukami，　Sakamoto　town，　Yatsushiro　County，　Kuma・

moto　Prefecture（KANMERA　coll．）．　In　addition，　identical　specimens　have　been

reported　by　many　authors　as　O8εγθα砺1耽乞αηαfrom　the‘‘Kawarazawa　forma－

tiolゴ，　of　the　Sanchu　area，　the　Hanoura　formation　of　the　Katsuuragawa　area，

the　lower　Monobegawa　subgroup　of　the　Monobegawa　area　and　the　Haidateyama

formation　of　the　Haidateyama　area．
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Subfamily　Exogyrinae

　　　　1～αれαγ〃8．－STENzEI、　（1959）　redefined　the　diagnosis　of　the　Exogyrinae

VIALov，1936，　as　follows：‘‘Exogyrinae　have　the　Iigamental　area　so　modified

tha七〇ne　of　the　three　subdivisions　of七he　Iigamental　area　is　reduced　ill　width　or

suppressed；the　valves　are　consistently　sPi「09y「a七e．，，

　　　　The　phylogene七ic　relationship　among　many　groups　of　the　Ostreidae　is

七hought　to　be　much　complicated，　and　many　different　opinions　have　been　expressed

as　to　their　evolution　（see　Cox，1952；STENzEL，1959，　e七c．）．

　　　　Strongly　plicated　os七reids　are　generally　grouped　as　Lopんα，　but　severaI

Cretaceous　species　such　as　‘‘1批ogダγα’，∫1αbθIIα老α　Gol．DFuss，1836，‘‘五7出ogγγα，，

勿α仇θγo？zZαγzα　（D’ORBIGNY，　1847），　‘‘1砺09〃γα7’　wzZγτ08　（CoQuAND，　1869）　and

‘‘

亙蜘g〃γα，，鋼bθZNAGAo，1934，　have　Lo批α一like　strong　radial　plications　and　a

planispiral　umbo，　may　apPear　to　be七ransi七ional　between　Lo勉αand　Eω09習α．

But　in　view　of　their　evolutional　history，　they　may　have　been　derived　from　non－

ribbed　exogyroids　ins七ead　of　the　Lophinae．　Because　many　species　of七ypicaI

Eりco9ツγα，　such　as　E．¢08ταταSAY（STEPHENsoN，1914，　etc．），　have　numerous　and

relatively　6ne　radial　ribs　on　the　s七rongly　inHated　lef七valve　and　a　much　narrower

attachment　area，0θγα¢08τγθoηBAYLE，1878，　is　apPlicable　to　such　s七rongly　plicated

specles・

　　　　On　the　other　hand，　many　of　Cretaceous　exogyroids　with丑α1τo£i8－like

oblong　outline，　not　much　inequivalve　shell，　and　no　radial　ornament，　such　as

A卿励o励α伽励oI硫FIscHER　DE　WALDHEIM，1829，“蹴og〃γα”拠1輪τWH皿・
1879，‘‘Eのg解α”ηα1葱oτo乞∂θα　（SowERBY，1813），‘‘Eωog汐α’，¢o励oα　（SowERBY，

1813）and“Eκogびγα’，　sμ6孔αlio加況θαNAGAo，1934，　can　be　referred七〇A初p厄∂o励α

FIscHER　DE　WALDHEIM，1829（？：＝18吻ηcゐ．08加θoπBAYLE，1878），which　has　been

七reated　as　a　distillct　genus　or　subge皿s　by　some　authors（ORLov　et　al・，1960，

etc．）．

　　　　The　Cretaceous　species　of‘‘Eωog〃γα”can　be　thus　class姐ed　in七〇七he　follow－

1ng　groups：
　　　　1）　　Eκ09〃γαSAY，1820，　characterized　by　the　relatively　large　size，　the　oper－

cular　right　valve，　and　the　strongly　convex　left　valve　which　has　a　weak　or　obsole七e

spiral　keel，　narrow　a七tachment　area　and　nulnerous　radial　ribs　which　are　often

cancellate　or　spinose．］Mainly　Albian　to　Maastrichtian．

　　　　2）　　0θγατ08¢γθoγz　BAYLE，　1878，　characterized　by　the　not　very　inequivalve

shell，　the　conspicuous　spiral　keel　and　LoP1乙α一like　surface　plications　with　s七rongly

frilled　valve　margin．　Mainly　Neocomian　to　Albian，　though　some　species　sur－

vived　until　Senonian　in　Europe　and　Africa．

　　　　3）　A卿励o励α（8．8．）FIscHER　DE　WALDHEIM，1829，　characterized　by

七he　absence　of　strong　radial　ornament，　and　the　Hα1伽is－like　outline　with　a

fairly　collspicuous　spiral　keel．　Mainly　Middle　Jurassic七〇Cenomanian．

　　　　Cox（1952，　p．89）noted，‘‘lt　is　doubtful　if　li7ωogyγαco8fα施，　the　type－species

of　Eωog〃7㊦α，　is　to　be　regarded　as　a　descendant　of　the　Jurassic　forms　referred　to

the　genus．，，　五7．¢08Zαταand　a　number　of　Cretaceous　species　of　typical匹7ω09〃γα
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possess　very　inequivalve　shell　and　numerous　radial　ribs　on　the　surface　of　the

left　valve．　In　many　characteris七ics　Cretaceous　species　of．4仇p〃掘o励αappear

to　be　more　closely　related　to　the　group　of‘‘Eωog〃γα，’wαηα，　from　the　Middle

and　Upper　Jurassic，　and　to　its　probable　descendants　in　the　Lower　Cretaceous

than　to　typical　j蹴08汐α．　The　Jurassic　exogyroids　lack　radial　ornament　and　can

be　regarded　as　ancestral　to　Cretaceous　／1？ηPんτd！oη亡α．

　　　　STENzEL（1959）regarded　the　external　and　ornamen七al　features　of　ostreids

to　be　rapidly　evolving　characters．　Ile　referred　several　species　of　IIαZio抗s－like

exogyroids　from　the　Comanche　series　of　Texas，　which　may　or　may　not　be

radially　ribbed，　to　Cθγ励8〃θoηBAYLE，1878．“肋og汐α”拠1〃θγZ　WHITE，1879，

seems　to　be　a　typical　A勿、助ゼ吻励α，　but“Eωog〃γα”んτIIZ　CRAGIN，1893，　shows

weak　radial　plications　and　appears　to　be　an　in七ermedia七e　species　be七ween

A勿p〃掘oη仇（8．8．）and　Cθ？・α如8¢γθoη．　Because　the　two　groups　may　no七be

always　sharply　separa七ed，　it　seems七〇be　most　reasonable　that　Cθγα舌08かθoηis

treated　as　a　subgenus　of　A祝批掘o批α．　A仇帥掘o耐α（Cθγα診08£γθ07z）may　have

been　derived　from．4阻批‘do励α（8．＆）．

　　　　The　phyletic　relationship　between　A勿，ρ1z乞∂o励αand　true　Eωog〃γαis　no七very

clear，　because　intermediate　species　are　scarcely　known．　As　pointed　out　by

STENzEL　（1959），　the　early　species　of　Eωog〃γαsuch　as　EκogγγαμθωαCRAGIN，

1893，from　the　Albian　of　Texas，　are　comparatively　sma11，　and　gigantism　and

　shell－thickening　are　probably　a　general　tendency　in　the　evolutionary　history

　of　五7諾09「2ノγα．

　　　　　Since　the　radial　ribs　of　typical　E沈og〃γαare　fairly　similar　to七hose　of

O8¢γθα（8．8．），　some　authors　have　considered　typical　Eωogμγαand　Jurassic－

Lower　Cretaceous　species　Ilow　grouped　as∠4勿p1↓乞∂o励αmay　have　been　derived

from　independent　sources　of　the　Ostreinae．　But　I　am　of　opinion　that七he

Exogyrinae，1ike　every　o七her　subfamily，　cannot　be　polyphyletic，　because　a

　‘‘polyphyle七ic’，　taxon　would　be　incons七ent　with　the　concept　of　natural　classifica－

tion．　The　ligament　and　other　internal　structures　of　Eωog〃γαand∠4勿批掘o励α

are　too　essentially　similar　to　consider　that　they　were　phylogenetically　unrelated．

Genus　A働励o励αFIscHER　DE　WALDHEIM，1829

　　　丁四θ一spθc乞e8．＿4卿万∂．o励αみ蹴bo励‘FlscHER　DE　WALDHEIM，

Cretaceous，　wes七ern　Europe（monotypy）．

1829，U㌦）er

　　　　　　　　　　Subgenus／1？ηP乃諺40ηfα8．　sfγ．

A卿励o励α（A卿励o励α）sμbんα1τo加乞d¢α（NAGAO）

　　　　　　Plate　50，　Figures　6－9；Plate　51，　Figures　1，2

　　　　　　1934，Eの09げα8％6んαZ鋤o掘θαNAGAo，　Jb％グ．　Fαo．　S6Z．　Ho肋αZ∂o∫勿P・σ励砂・・Ser・4・

　　　　　　　　　　　Vol．2，　No．3，　p．203，　pl．30，五gs．1－4．

　　　」胚α£θγ‘α乙一The　holotype　is　a　left　valve　（G且．　reg．　no．6622）illustrated　by

NAGAO（1934，　pl．30，69．3）．　It　was　collected　from　the“Hiraiga　sands七〇ne，，　at

Hideshima，　Miyako　City，　Iwate　Prefecture．　Three　paratypes　illus七ra七ed　by
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him　are　also　the　examples　of　this　species．　Six　more　specimens（GK．　H　6242－

GK．　H　6245，　GK．　H　6623，　GK．　H　6628），from　the　type　area（HANAI　and且AYAMI

colL），　are　also　concerlled　with　the　description　below．

　　　　Z）θ80γ⑳¢Zoη．－Shell　medium－sized　or　large，　inequivalve，　inequilateral，

HαIZo¢Z8－like　in　outline，　much　higher　than　l6ng；test　fairly　thick，　neither　plica七ed

nor　radially　ribbed．　Left　valve　moderately　infla七e，　sharply　edged，　with　a　more

or　Iess　concave　attachment　are　of　moderate　width；anterior　margill　broadly

arcuate，　highly　elevated；posterior　margin　subver七ical，　not　raised；umbo　strongly

coiIed　backwards　for　one　and　a　half　volutions　in　plane　of　valve，　usually

truncated　by　attachment　area；ablunt　carina　extends　crescentically　from

umbona］region，　denning　a　very　steep　or　nearly　vertical　marginal　belt，　which

is　marked　with　numerous　subvertical　striae；surface　marked　with　irregularly

foliated　concentric　growth－lamellae；inner　valve　margin　marked　with　numerous

fain七crenules；ligamellt　area　elonga七ed　along　dorsal　margin，　with　incoiled

apex，　forming　a　deep　groove，　the　boundary　of　wllich　forms　a　tooth－like　projec－

tion　over　umbonal　cavity．　Right　valve　also正τα1乞o君Z8－like　but　more　weakly

inHated　and　even　slightly　concave　in　posterior　area；anterior　margin　raised　to

form　a　rounded　rim．，　posterior　margin　nearly　flat；umbo　s七rongly　coiled，　oper－

culiform；ligament　area　close　to　and　elonga七ed　along　dorsal　margin，　very

narrow，　only　sligh七ly　concave，　provided　wi七h　a　conical　tooth－like　projection；

exterior　of　anterior　rim　marked　with　numerous　subvertical　striae；adductor　scar

subcentral，　well　marked，　usually　more　darkly　tinted　than　the　remainder　of

shell；　inner　marginal　crenules　obscure．

1レfθα82るγθγ7τeηZ8　　τ？Z　？？τ？η．

Sp㏄imen
Right　valve（GK．　II6342）

Left　valve（GK．］EI6343）

Right　valve（GK．　H6344）

Right　valve（GK．　H6345）

Left　valve（GK．　H6623）

Length
　66．5

　54．0

　35．5

　43．5

　60．0

Height

105．0

82．5

51．0十

56．0十

62．5

Thickness

　27．0

　26．0

　10．5

　11．5

　30．5

L／H
O．63

0．65

0．70－

0．78－

0．65

　　　　068θγ砂α¢Zoη8α励¢o仇pαγτ80η8．－The　outline　of　this　species　is　somewhat

variable，　but　is　usually　HαlioZi8－like　with　a　highly　rimmed　anterior　margin；

this　character　and　the　absence　of　radial　ribs　except　for　numerous　s七riae　on

the　anterior　slope　seems　to　de6ne　this　species．　The　exogyroid　umbonal　coiling

is　well　recognized　in　the　present　material　and　in　NAGAo，s　specimens．　Two　large

specimens　（GK．H6342，　GK．H6343）are　the　best　preserved　and　show　the

detailed　structure　of　the　umbonal　area，　the　exterior　of七he　Ieft　valve　and

the　interior　of　the　righ七valve．　Judging　from　the　shape　of　the　valve　margin，

which　is　sharply　edged　in　the　Ieft　valve　and　remarkably　rounded　in　the　right

valve，　and　also　from　the　position　of　inner　ventral　crenules　of　the　left　valve，

the　right　valve　may　be　somewhat　smaller　than　the　left，　the　former　fitting　in

七he　la七ter．

　　　　NAGAo　referred　this　species　to　Eωog汐α，　but　the　absence　of　radial　ribs　and

other　characters　illdicate　that　it　l）elong畠　to　A？ηPんi〔Zoγ功α　（8・8・）　in　the　present
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classi6cation．　This　species　is　distillguishable　from．A仇ψ滅o耐α　玩仇bo硫づ

FIscHER　DE　WALD且EIM，1829，　by　its　broader　attachment　area　and　the　more　ab－

ruptly　elevated　anterior　margin　of　the　Ieft　valve．　E¢oσダαんα1‘o亡o掘θα（SowERBY，

1813）as　6gured　by　STouczKA（1871）from　the　Ootatoor　group　of　southern

India　may　be　a　close　ally，　as　pointed　out　by　NAGAo（1934）．　But　typical　E．

λαZぜo加掘θαfrom　the　Aptian－Cenomanian　of　Europe，　which　was　considered　to

be　conspeci丘c　with仇og〃γα¢o屹α（SowERBY，1813）by　WooDs（1913），　has　a

more　planispiral　umbo　and　a　more　inequivalve　shell，　i．e．　its　left　valve　more

strongly　convex　and　the　outline　of　its　righ七valve　more　operculiform．　The

original　figure　of　O8加θαγαμ1仇飢ηαD’ORBIGNY，1846，　is　similar　to七he　present

species　in　outline，　ligament　s七ructure　and　in　the　high　raised　anterior　margin．

D，ORBIGNY，s　species　was，　however，　also　synonymized　with　E．　coη乞ωby　WooDs

（1913）．The　present　species　is　somewha七similar　to　Eκog〃γαpαγα8i¢ZoαGABB，

1864（STEwART，1930，　p．132，　pl．1，丘g．1）from　the‘‘Chico　group’，　of　California，

which　is　probably　also　a　member　of　A物批掘o励α（8．8．），　as　regards　the　outline

of　right　valve，　but　dif［ers　in　dimensions　and　the　shape　of　adduc七〇r　scar．

疏og〃γα20α1肋γZ　WHITE，1879，　from　the　Albian　of　Texas（STANToN，1947）

（＝Eκ09〃γαα働θ冗¢αηαin　ADKINS，1928），　seems　closest七〇the　presen七species

among　a　number　of　American　species　of　A伽助棚oη舌α．　The　umbonal　coiling　of

A．s励んαlio£o況εαis，　however，　more　conspicuous　when　viewed　from七he　interior，

and　the　right　valve　is　probably　more　strongly　convex　than　in七he　American

　specles・

　　　　　Oc6z／γγθ％θ．－Lower　and　upper　Miyakoan　（Aptian七〇Albian）．　Calcareous

sandstone　of　the　Tanohata　formation　at　Ioc．　Hn．0310，　northern　coast　of

Hiraiga　and　conglomeratic　sandstone　of七he　same　forma七ion　at　loc．　Hn．0802，

Koikorobe，　Tanoha七a　village，　Shimohei　County，　Iwate　Prefecture．　Calcareous

sandstone　of　the　Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，0023，　sou七hern　coast

of　Hiraiga，　the　same　village．　Grey　mudstone　of　the　lst　cycle　of　the　Miyako

group　at　loc．　Hn．2058，　Hideshima　of　Sakiyama，　Miyako　City，　the　same　prefec一

七ure．　NAGAo　reported七his　species　also　from　the‘‘Aketo　sandstone’，　near　Raga

　and　the　‘‘0γbZ£oZZγτα　sandstone’，　at　Raga，　Tanoha七a　village．

Subgenus　Cθγα渉08加eoηBAYLE，1878

T〃Pθ一8Pθ6iθ8．－08γθα　wzα仇θγo痂αηα　D’ORBIGNY，　1848，　Senonian，　France・

　　　　　　　　　　　　　　　　　、4仇P乃，掘o励α（Cθγα亡08fγθoη）γαbθi　NAGAO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PIate　49，　Figure　12；Plate　50，　Figures　3－5

　　　　　　1934，　Eωogぽα〃α6θτNAGAo，ゐ秘γ．　Fαc．　S¢τ．丑）肋α掘01糀p．びπ初．，　Ser．4，　Vol．2，

　　　　　　　　　　　No．3，　p．202，　pl．25，　fig．7，　p1．26，6g．1，　pl．27，6g．1，　pl．28，6gs．1，2，　pL

　　　　　　　　　　　29figs．1，14．

　　　　MαZθγ‘α1．－A　right　valve　illustrated　by　NAGAo　（1934，　pl．29，　fig．1）　is

designated　here　as　the　Iectotype．　It　was　collected　from　the‘‘Moshi　sandstone，，

（the　lst　cycle　of　the　Miyako　group）at　Moshi，　Iwaizumi　town，　Shimohei　Coun七y，
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Iwate　Prefecture．　Three　syntypes　illustrated　by　NAGAO　are　also　good　examples

of　this　species，　although　some　of　his　specimens，　which　were　not　illustrated　but

are　now　preserved　in　the且okkaido　University，　are　referable　to　Lo助απαgαoZ

sp．　nov．　Seven　more　specimens（GI（．　H　6336－GK．　H　6341，　GK．　H　6390）were

collec七ed　from　the　Miyako　area（HANAI　and　HAYAMI　coll．）．　Since　NAGAo’s

original　specimens　are　Ilow　missing，　the　following　descrip七ion　is　based　chiefly

on　the　seven　present　specimens．

　　　　．Z）θ8c夕乞iρ痴oγz．－Shell　fairly　Iarge，　inequivalw，　inequilateral，　subovate　to

pyriform　in　outline，　not　much　elonga七ed，　curved　posteriorly，　higher　than　long

to　a　varying　extent；七es七fairly　thick．　L、eft　valve　moderately　inHated；region

of　maximum　convexity　loca七ed　near　anterior　margin，　coinciding　with　a　sharp

spiral　carina；anterior　margin　strongly　convex，　coarsely　frilled；posterior　margin

concave　near　umbo，　only　weakly　undula七ing；umbo　placed　posteriorly　to　centre，

strongly　opisthogyrous，　horizonta11y　incoiled；　radial　plications　12　0r　rather

more，　obscurely　impressed　on　at七achment　area　but　very　conspicuous　and　angular

on　anterior　slope，　which　is　nearly　perpendicular　to　commissure　plane；a七tach－

ment　area　very　wide，　occupying　about　half　the　surface；numerous　growth－lines

cross　radial　p］ications，　forming，　as　in　Lopんα，　numerous　chevrons　in　anterior

and　ventral　views；ligament　area　elongated，　strongly　curved　backwards　along

pre－umbonal　margin，　provided　with　a　deep　ligament　groove　of　Eωog〃γα一type；

atooth－like　projection　produced　near　incoiled　umbo，　supporting　ligament　area；

adductor　scar　large，　suborbicular，　placed　just　below　tooth－1ike　projection；valve

margin　6nely　crenulated　interllally；umbonal　cavity　fairly　deep．　Right　valve

weakly　convex　in　anterior　part　and　even　slightly　concave　in　posterior　part，

provided　with　narrow　ligament　area　and　planispiral　umbo；anterior　margin

strongly　serrated，　interlocking　with　that　of　opposite　valve；radial　plica七ions

present　on　whole　surface　but　comparatively　weak　except　on　anterior　peripheral

part；other　charac七ers　similar七〇七hose　of　left　valve．

1∬θα8τ乙γθ？ηθμε8　　zγz　γη？γ乙．

　　　　　　　　Specimen

　　Left　valve（GK．　H6336）

　　Left　valve（GK．　H6337）

　　Right　valve（GK．　H6338）

　　Right　valve（GK．　H6339）

　　Left　valve（GK．　H6340）

　　Left　valve（GK．　H6341）

Lellgth

　56．5

　89．5

　63．5

　31．0

　30．0

　45．0

　　　　068θγ勿α商ow8αη（Z　co抗Pα？・乞80η8．－Many　well

the　external　and　internal　characters　in　the

identical　with　E¢oσ雛αyαbθ‘NAGAo，1934，

vexity　vary　considerably．　］Multiple　clusters

　　　　NAGAO（1934）

Heigh七

79．0

106．0

70．0

41．5

42．5

62．0

Thickness

ca．23．0
　　　？

ca．10．O

ca．　8．0

　　　？

　　　　22．0

L／H
O．72

0．84

0．91

0．75

0．71

0．73

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　present

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　although

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　are，

　　　　　　　　　　　　　　　　　dealt　with　several　specimens　in　the　original　description　of

E．〃αbθZ，but　confused　the　two　valves　in　the　explanation　of　plates．　One　speci－

men，　represented　in　his　pl．25，五g．7and　pl．28，　fig．1（non　pl．26，　fig．1）is

evidently　a　right　valve　instead　of　a　left　one，　and　another　specimen，　represented

preserved　specimens　showing
　　　　material　are　specifically

　　　　　　their　outline　and　con－

　if　present，　very　rare・
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in　pL　26，　fig．1　and　pL　27，　fig．1　actually　a　left　valve．

　　　　The　type　of　radial　plication　is　similar　to　that　of　Lopんα，　but　the　umbo　is

evidently　coiled　in　the　plane　of　the　valve，　as　seen　in　the　figure　of　the　Iectotype

and　also　in　the　present　material．　The　similarly　plicated　valves　indicate　that

this　belongs　to　A仇助乞∂o励α（CθγαZo8加θoη）．　If　the　umbonal　area　is　not　exposed，

it　may　be　hard　to　distinguish　this　species　from　Lop1乙αηαgαo乞sp．　nov．　1七s

outline，　however，　is　more　regular　and　the　radial　plications　are　generally　more

weakened　on　the　posterior　peripheral　part　than　in　L．ηαgrαoゼ．

　　　　As　noted　by　NAGAo（1934）and　DIETRIcH（1936），　the　present　species　may

be　related　to　Eω09〃γα捌η08　CoQuAND，1869，　from　the　Neocomian　and　Aptian

of　Europe　and　South　America（SoMMERMEIER，1913；WEAvER，1931）．　I　have

had　no　opPortunity　of　comparing　it　with　any　photographic　illustration　of七he

type　specimens　of七hat　species，　but　the　South　American　specimens　have　generally

heavier　tests．　Eω09〃γαfθωαηαR6MER，1852，　from　the　Albian　of　Texas（STAN・

TON，1947）alld　Mexico（B6sE，1910）also　resembles　the　present　species　bu七

has　somewhat　weaker　radial　plica七ions　and　probably　heavier　test．

　　　　Occz↓wθηcε．－Lower　Miyakoan　（Aptian）．　Calcareous　sands七〇ne　of　七he

Hiraiga　formation　at　loc．　Hn．0017，0018，　southern　coast　of　Hiraiga　and　loc．

Hn．0920，　north　of　Haipe，　Tanohata　village，　Shimohei　County，　Iwa七e　Prefecture．

Conglomeratic　sandstone　of　the　Tanohata　forma七ion　at　loc．　Hn．0802，0803，

Koikorobe，　the　same　village．　A　boulder　of　calcareous　sandstone　at七he　northern

coast　of　Moshi，　Iwaizumi　town，　the　same　county，　which　was　cer七ainly　derived

from　the　lst　cycle　sediments　of　the　Miyako　group．　NAGAo　reported七his　species

also　from　the‘‘且iraiga　sandstone”of　Hideshima　and　the‘‘0γb伽励αsandstone，，

of　Raga．

　　　　Subfamily　Gryphaeinae

Genusσγ忽Pんαθα1、AMARcK，1801

　　　　丁仰θ一8pθ¢τθ8．一ση批αθααγcματαLAMARcK，1801，　Lower　Jurassic，　western

Europe　（designated　by　ANToN，1839）．

　　　　Rθ勿α袖8．－Cretaceous　Gγ仰んαθαis　common　in　the　Gulf　Coast　region　and

western　Europe．　The　phyletic　relationship　among　many　groups　of　the　genus

has　been　regarded　as　a　complicated　one，　and　many　authors（KITcHIN，1912；

TRuEMAN，1922；ARKELL，1932，　etc．）have　considered　Gγ〃批αθαto　be　a‘‘poly－

phyletic　group”．　However，　STENzEL　（1959）　concluded　that　the　Cre七aceous

Gryphaeas　of　the　Gulf　Coas七region　have　much　in　common　with　those　of　the

Jurassic　of　Europe　in　shell　shape　as　well　as　in　internal　features　and　shell

structure．　］日［e　established　a　subgenus　Tθωτgγ〃p〃αθα，　（type－species：　Gγ〃1）んαeα

？勾o¢γzθ万MARcou，1862）for　such　Cretaceous　species　of　the　Gulf　Coas七region，

regarding　the　subgenus　as　a　descendant　from　Gη助αθα（8．8．）．　GW助αθ08舌γθα

CoNRAD，1865　（type－species：GγッpんαθαθuθγsαMELLEvlLLE，1843，　from七he

Palaeocene　of　France），which　had　been　regarded　by　some　authors　as七ransitionaI

between　Gγ〃Pんαθα　and　the　Ostreinae，　was　proved　to　be　unrela七ed　to　the

Gryphaeinae　and　inclusive　in　the　Ostreinae，　according　to　STENzEL．　0（Zo励o一
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gゲ仰〃αθαvoN　IHERING　from　the　Upper　Cretaceous　and　Tertiary　of　Baluchistan

is　said　also　to　l）e　clearly　distinguishable　from　the　Gryphaeinae．　Therefore，　it

is　presumable　that七he　Gryphaeinae　formed　an　independent　lineage　from　the

Ostreinae　during七he　Jurassic　and　Cretaceous　and　their　evolution　was　not

polyphyletic．

　　　　In　Japan，　true　representatives　of　Gγ2／2〕んαθα　（8．8．）　and　1’θα元8γ〃Pんαθα　have

been　scarcely　known　in　the　Jurassic　and　Cretaceous　sediments．　Only　a　species

from　the　Lower　Cretaceous　can　be　referred　to　G閲pんαεα，

Gγ仰〃αθα（8．8．）and　Tθ励gγ脚んαθα1n　some　characters．

but　it　differs　from

Gη助αθα（s．1．）08万勿θη8ゼ8sp．　nov．

Plate　51，　Figures　3－7；Plate　52，　Figure　9

　　　　．Mατθγiα乙一The　holotype　（GK．　H　6346）　is　a　bivalved　specimen　collected

from　the　Oshima　formation　a七Ioc．　Hy．1009，　Yokonuma　of　Oshima，　Kesennuma

City，　Miyagi　Prefecture　（OBATA　and　HAYAMI　coll．）．　Paratypes　（GK．　H　6347－

GI（．　H　6349，　GK．　H　6635－GK．　H　6639）from　the　type　Iocality（OBATA　and　HAYAMI

coll．）．

　　　　1）θ86γ⑳励％．－Shell　very　small　for　genus，　scarcely　exceeding　20　mm．　in

height，　highly　inequivalve，　subequilateral，　subova七e，　much　higher　than　long；

test　of　moderate　thickness．　Left　valve　moderately　inflated；antero－and　postero－

dorsal　margins　slightly　concave；anterior　and　posterior　areas　not　much　Hattened，

not　auricula七ed；no　posterior　sulcus；umbo　placed　near　mid－point　of　length，

subvertically　illcoiled，　nearly　orthogyrous，　rising　high　above　dorsal　margin；

surface　marked　with　PIτ¢α捌α一like，　often　bifurcating　radial　ribs　and　foliated

concentric　growth－lamellae；attachment　area，　if　present，　very　narrow．　Right

valve　nearly　flat　or　even　sligh七ly　concave，　suborbicular，　marked　with　somewhat

roughly　spaced　foliated　concentric　growth－lamellae；radial　ribs　absent．　In七ernal

structure　of　two　valves　unknown．

1レfθαSZLγθ「mθη1～8　　4γz　？γ乙？7τ．

　　　　　　　　　Sp㏄imen

　　Holotype（GK．　H6346）both　valves

　　Paratype（GK．　H6347）both　valves

　　Paratype（GK．　H6348）both　valves

　　Paratype（GK．　H6349）both　valves

　　Paratype（GK．　H6635）both　valves＊

　　Paratype（GK．　H6636）both　valves＊

　　Paratype（GK．　H6637）both　valves＊

　　Paratype（GI（．　H6638）both　valves＊

　　Paratype（GK．　H6639）both　valves＊

　　　　Ob8θ椥α£ioη8α批1ω祝Pα冗80η8．－A

mens　are　available　for　study．　The

to　be　retained　in　the　four　specimens

ments　of　which　are　recorded　above．

1・ength

　10．0

　10．5

　11．0

　12．0

　15．5

　14．5

　15．5

　13．0

　12．0

11umber

Height
15．5

15．0

15．0

15．5

18．5

16．5

16．5

16．0

13．0

Thickness

　　6．5

　　6．0

　　7．0

　　5．0

　　7．0

　　5、5

　　4．5

　　5．0

　　5．0

Original　oU七line

　　（GK．　H　6346－GK．且6349）

　　　Sillce　all

L／H

O．65

0．67

0．73

0．77

0．84

0．88

0．94

0．81

0．92

of　secondarily　deformed　speci－

　　　　　and　inequivalveness　seem

　　　　　　　　　　　　　　，the　measure－

　　the　available　specimens　are

＊　More　or　less　strongly　compressed　specimen．
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bivalved　and　dosed，　their　in七ernal　structure　cannot　be　observed．　The　plano●

convex　outline　and　subvertically　incoiled　umbo　of　the　lef七valve　suggest　the

reference　of　these　specimens　toσγ〃批αθα．　The　orthogyrous　umbo，七he　presence

of　bifurcating　radial　ribs　and　the　absence　of　well－de飽ed　posterior　Hange　are

charac七ers　apparelltly　similar　to　those　of　Fα甜ηαVI飢ov，1936（type－species：

08かθαθ8τθ励α2質PAvAY　var．　bθ1∂θγ8αiθη8i8　GoRlzDRo，1915）from　the　Palae－

ogene，　which　was　trea七ed　as　a　subgenus　of　Gゲ〃pんαθαby　ORLov　et4 al．（1960）．

Bu七七he　sys七ematic　positions　of　the　present　species　and　that　subgenus　remains

uncer七ain．　In　the　species　ofσγ〃助αθα（8．8．），　chiefly　from　the　Jurassic，　and

of　Tθ励gγ〃pんαθα，　from七he　Cretaceous，七here　is　a　conspicuous　sulcus　clearly

defining　a　more　or　less　flat七ened　posterior　flange．　In七he　presel1七species，

however，七here　is　no七race　of　such　a　sulcus．

　　　　The　present　species　resembIesση助αθα舵θωbθγηZ　STANToN，1893，　from

七he　Upper　Cretaceous　of　sou七h　Wes七ern　In七erior，　in七he　outline　of七he　left

valve，　but　the　shell　is　of　much　smaller　dimensions　and　the　umbo　is　much

narrower　than　in七hat　species．　So　far　as　I　am　aware，　there　is　no　comparable

species　in七he　Lower　Cre七aceous．

　　　　0¢c鋭γγgηcθ．－Ari七an（upper　Neocomian）．　Black　shale　of　the　Oshima　forma一

七ion　at　loc．且y．1009，　Yokonuma　of　Oshima，　Kesennuma　Ci七y，　Miyagi　Prefecture．

（七〇　be　continued）


