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Sporen und Pollen der oberkretazeischen Hakobuchi-
Schichtengruppe, Hokkaido*

Von

Kiyoshi TAKAHASHI

Zusammenfassung

Sechs Kohlenproben aus dem Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe
(Campan) von Hatsune-Sawa und zwei Proben aus den Feinsandsteinen der oberen
Hakobuchi-Schichtengruppe (Maastricht) bei der Talspere von Qoyubari wurden pollen-
stratigraphisch und -paldontologisch untersucht. Ebenso wurde eine Kohlenprobe der
Noborikawa-Schichten (Eoziin), die die oberen Hakobuchi-Schichten diskordant iiberlagern,
pollenanalytisch untersucht. Alle Sporomorphae wurden nach der biniren Nomenklatur
des Internationalen Codes benannt.

Die pollenstratigraphische Gliederung wurde hier einwandfrei festgelegt, nimlich
1) unteres Hakobuchi-Pollenbild, 2) oberes Hakobuchi-Pollenbild und 3) ,,Noborikawa‘‘-
Pollenbild. Diese Pollenbilder wurden durch die Eigentiimlichkeiten der Pollen- oder
Sporengruppen und das Auftreten und Verschwinden der speziellen Arten bestimmt.
Die meisten Sporen und Pollen kommen in allen Schichten vor, aber nur zweiundzwanzig
spezielle Spezies treten in beiden Hakobuchi-Schichten gemeinsam auf und wenig davon
in den Hakobuchi- und Noborikawa-Schichten gemeinsam. Man kann den grofiten
Unterschied der Pflanzenwelt zwischen dem oberen Hakobuchi- und ,, Noborikawa ‘-
Pollenbild bemerken. Der Verfasser kann das untere und obere Hakobuchi-Pollenbild
fiir den Typus des Pollenbildes von Campan und Maastricht in Nordjapan ansehen.

In Japan kann man die Normapolles-Pollengruppe, die im tiefen Alttertiir und
in der Oberkreide von Europa und Ost-Amerika eine stratigraphisch sehr wichtige Pol-
lengruppe ist, nicht finden. Das ist ein gemeinsames Phinomen in den Gebieten, die
den Pazifik umgeben, z. B. in West-Amerika, West-Kanada, Japan, Neuseeland, Aus-
tralien u. a. Man kann das als einen Unterschied der pflanzengeographischen Verbreit-
ungsprovinz im tiefen Alttertilir und in der Oberkreide verstehen.

Viele neue Sporen- und Pollenformen wurden beschrieben und abgebildet. Sie wurden
mit bereits bekannten #hnlichen Formen in der ganzen Welt verglichen.
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Einleitung

In Japan sind mesozoische Sporen und Pollen nur wenig untersucht worden.
Beziiglich der mesozoischen Sporen und Pollen wurde bis heute nur die Arbeit
von SATO (1961) verdffentlicht, trotzdem es iiber alttertidre Sporen und Pollen
viele Arbeiten gibt.

Der Verfasser hat hier die Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichten-
gruppe von Ooyubari (Campan und Maastricht) stratigraphisch und palidonto-
logisch untersucht. Er hat dadurch das untere Hakobuchi-Pollenspektrum, als
das typische Pollenbild des Campans und das obere Hakobuchi-Pollenspektrum
als das typische Pollenbild des Maastrichts erkannt. Weiter hat er beide Pollen-
bilder mit einigen Pollenspektren der Oberkreide und des tiefen Paldogens in
Kanada, USA, Australien, Neuseeland, Europa u. a. verglichen. In der Ober-
kreide und dem tiefen Paliogen von Europa und Ost-Amerika tritt die Norma-
polles-Pollengruppe als stratigraphisch wichtige Gruppe auf, aber in den Gebieten,
die den Pazifik umgeben, kann man sie nicht bemerken. Das ist eine sehr
wichtige Tatsache.

Viele Sporen- und Pollenformen aus der Hakobuchi-Schichtengruppe und
den Noborikawa-Schichten wurden eingehend beschrieben und abgebildet. Sie
wurden mit bereits bekannten dhnlichen Formen aus den verschiedenen Gegenden
der ganzen Welt verglichen.

Bei dieser Arbeit mochte der Verfasser Herren Prof. Dr. Tatsuro MATSU-
MoT0 und Prof. Dr. Ryuzo ToRivAMA fiir ihre wertvolle Hinweise von ganzem
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Herzen danken. Ebenso mufl er auch Herrn Prof. Dr. Hermann WEYLAND,
Wuppertal-Elberfeld (Deutschland), fiir einige Hinweise und die Korrektur
seines Schriftsatzes danken. Er ist auch Herrn Masaaki INOUE an der Grube
Ooyubari der Mitsubishi Kohlenbergwerk A. G. fiir ihre freundliche Hilfe beim
Sammeln der Proben von ganzem Herzen dankbar.

Stratigraphie der oberkretazeische und alttertiiren
Formationen in der Qoyubari-Gegend

Zunichst werden die Hakobuchi-Schichtengruppe und die Noborikawa-
Schichten, deren Sporen und Pollen hier behandelt werden, kurz erliutert.

Die Hakobuchi-Schichtengruppe liegt in typischer Ausbildung bei der
Talspere von QOoyubari. Der Verfasser hat dort zwei Sandsteine (Proben G
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und H) der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe entnommen (s. Abb. 3). Er hat
auch die Proben A-F aus dem Kohlenflsz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe
von Hatsune-Sawa gesammelt.
Untersuchungen der Hakobuchi-Schichtengruppe und alttertiiren Schichten
im Ishikari-Kohlenfeld wurden schon frither von vielen Forschern durchgefiihrt.
Die Hakobuchi-Schichtengruppe wurde von S. Nagao, H. OsaNAI und S. SAKO
(1954) folgendermaflen eingeteilt:
Obere Hakobuchi-Schichtengruppe 250 m
Sanushube Sandstein (105 m)
Oberer Sandstein und Schieferton (30 m)
Fukaushi Sandstein (35 m)
Fukaushi Konglomerat (20 m)
Unterer Sandstein und Konglomerat (60 m)
Untere Hakobuchi-Schichtengruppe 170 m
Nilssonia-Schicht (40 m)
Feinsandstein (65 m)
Liparitischer Tuffstein (25 m)
Sandstein mit dem konglomeratischen Teil (40 m)

(1]
cM

Abb. 2. Horizonte der Proben aus dem
Kohlenflsz der unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe.

A-F: Probenzeichen,

Die Hakobuchi-Schichtengruppe iliberlagert die obere Yezo-Schichtengruppe
konkordant In Hatsune-Sawa sind die unteren Teile der unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe marin und sie enthalten Muschelschalenreste von Inoceramus
u. a. Die oberen Teile sind nicht-marin und enthalten das Kohlenfloz von etwa
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2.4 m Miéchtigkeit. Man findet die Nilssonia-Schicht etwa in den 7 oberen m
dieses Kohlenflozes. S. ENDO (1925) hat die folgenden Spezies aus der Nilssonia-
Schicht beschrieben und abgebildet: Pteris frigida HEER, Asplenium dicksonia-
num HEER (?), Phyllites sp. (cf. Adi%ntum formosum HEER), Pecopteris torellii
HEER (?), Glossozamites (?) imaiti ENDO, Phyllites sp. (cf. Sphenozamites
rogersianus FONTAINE), Cycadeoidea nipponica ENDO, Nilssonia cf. orientalis
HEER, Nilssonia cf. johnstrupi HEER, Nilssonia serotina HEER, Nilssonia sp.,
Libocedrus sabiniana HEER, Sequoia heterophylle VELENOVSKY, Populus denti-
culata HEER, Populus arctica HEER (?), Rhammnites apiculatus LESQUEREUX und
Protophyllum obovatum NEWBERRY.

In dem schwarzen Schieferton der Nilssonia-Schicht kann man nur sehr
wenige Sporen und Pollen finden.

Die campanischen und maastrichtischen Inoceramus- und Ammoniten-Zonen
wurden von T. MATsuMoTO in der Hakobuchi-Schichtengruppe in der Hetonai
Gegend festgelegt. In der Ooyubari-Gegend kann man keinen Inoceramus- und
Ammoniten-Rest in der Hakobuchi-Schichtengruppe finden, abgesehen davon,
daB man in unterestem Teil der Hakobuchi-Schichtengruppe nur wenigen
Inoceramus-Rest finden kann. Der Hauptteil der unteren Hakobuchi-Schichten-
gruppe in der Hetonai Gegend gehort nach T. MATSUMOTO zu der Inoceramus

Tabelle 1. Biostratigraphische Zone der japanischen Oberkreide.
(nach T. MATSUMOTO, 1959; ein Teil seiner Tabelle)

1. hetonaianus | Pachydiscus subcompressus
Ober- K6 + I. (?) ewajiensis |

Hetonai R |+ Pach. (Neodesmoc.) Maastricht
1. shikotanensis | japonicus

\
[—
Unter- K6 | 1 schmidti \

Hetonai p Canadoceras kossmati c

] . - mpan
Infra- K5 . . A. (Neopachydiscus)
Hetonai T 1. orientalis ’ naumanni

schmidti-Zone und der Canadoceras kossmati-Zone. Die Hakobuchi-Schichten-
gruppe in der betreffenden Gegend ist von der Hakobuchi-Schichtengruppe in der
Hetonai Gegend in der Litho- und Biofazies unterschieden, aber nach den
bisherigen geologischen und stratigraphischen Arbeiten kommt es zu der Schlu-
folgerung, daB die erstere zu dieser Zone gehiore.

Trigonia subovalis JIMBO var. minor YABE et NAGAO wurde aus der unteren
Sandstein-Konglomerat-Schicht mitgeteilt. Das Fukaushi-Konglomerat ist sehr
auffallend. Der Kies besteht aus Sandstein, Tonschiefer, Liparit u. a. Die
Fukaushi-Sandstein-Schicht besteht im wesentlichen aus dem gaugriinen Fein-
sandstein. Es wurde Rhynchonella sp. (?) angegeben. Der Verfasser hat die
Sandstein-Probe G aus dieser Schicht gesammelt. Die obere Sandstein-Schiefer-
ton-Schicht (Wechsellagerung) besteht aus hellgraugriinem mittel- bis feinkér-
nigem Sandstein und dunkelgrauem bis hellgriinem Schieferton. Die Sanushube-
Sandstein-Schicht besteht aus dem graugriinen mittel- bis feinkornigen Sandstein.
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In dieser Schicht haben S. NAGAO u. a. den Fischzahn, Lamna sp., gefunden.
Der Verfasser hat die Sandstein-Probe H in dieser Sandstein-Schicht gesammelt.

Nach T. MATsumMoTO entspricht die obere Hakobuchi-Schichtengruppe dem
Ober-Hetonai (Maastricht). In der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe in der
betreffenden Gegend kann man die stratigraphisch wichtigen Fossilien noch
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nicht finden, aber nach den bisherigen Berichten ist angenommen, daB diese
Schichtengruppe jedoch zu der Inoceramus hetonaianus + Inoceramus (?) awaji-
ensis Zone gehore.

Die alttertidren Noborikawa-Schichten liegen auf der oberen Hakobuchi-
Schichtengruppe bei der Talspere von Ooyubari parallel-diskordant auf und sind
etwa 22 m michtig. Sie bestehen aus Sandstein, Konglomerat, Schieferton und
Kohlenflozen (s. Abb. 4). Der Verfasser hat die Kohlenfloze I und J pollen-
analytisch bearbeitet. Da aber das Kohlenfloz I gar keine Sporen und Pollen

Abb. 4. Profil der Noborikawa-Schi-
=== chten bei der Talspere von Ooyu-
R bari (nach INOUE & MINAMI).
S HO: Horokabetsu-Schichten.
el 1 HK: Hakobuchi-Schichtengruppe.
oM [ I und J: Probenzeichen.
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enthilt, mufl er das Pollenspektrum des Kohlenflézes J als vorlidufigen Typus der
Noborikawa-Schichten betrachten. Aus den Noborikawa-Schichten sind bisher
nur Sequoia langsdorfii BRONGN., Glyptosirobus europaecus HEER, Saliz sp. u. a.
bekannt.

Die palynologisch-stratigraphische Untersuchung der alttertiiiren Schichten
im Ishikari-Kohlenfeld wird spiter ausflihrlich mitgeteilt werden.

Sporen und Pollen

Hier behandelt der Verfasser hauptsichlich die Sporomorphae der Hako-
buchi-Schichtengruppe und beifiigend die der Noborikawa-Schichten.

A) Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.

Bei der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe handelt es sich um die Stein-
kohlen. Die Kohlenproben A-F wurden pollenanalytisch untersucht. Sie wurden
zuerst im Eisenmorser zerkleinert und dann mit Schultzeschem Gemisch (HNO;+
KClO,) und Fluorwasserstoffsdure (HF) behandelt.

Die Sporen und Pollen aus dem Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichten-
gruppe findet man in der Tabelle 2. Von Sporen sind es 41 Spezies und von
Pollen 62 Spezies. Von den Sporen- und Pollenarten sind die meisten Spezies
neu, aber es gibt auch einige aus dem Ausland bekannte Spezies, z. B.
Cicatricosisporites cf. dorogensis R. PoTr. & GELL., Laevigatosporites ovatus
WiLsON & WEBSTER und Inaperturopollenites magnus (R. Por.) THOMSON &
PrLuG. Cicatricosisporites dorogensis R. PoT. & GELL. (Schizaeaceae) wurde
von R. PoTONIE und J. GELLETICH (1933) aus den oberpaldozidnen bis eoziinen
Schichten von Dorog, Ungarn, erstmalig beschrieben. Diese Spezies tritt im
Alttertiir und Mesozoikum von Europa, Kanada, USA, Japan u. a. auf. Laevi-
gatosporites ovatus WILSON & WEBSTER (Polypodiaceae) ist eine amerikanische
paldozine Spezies. L. R. WILsoN und R. M. WEBSTER (1946) haben sie erstmalig
aus den paldozdnen Fort Union Schichten von Montana beschrieben. Sie tritt
auch im Campan und Eozin von Westkanada auf. Inaperturopollenites magnus
(R. Por.) THOMSON & PrLUG (Pseudotsuga, Lariz u. a.) wurde von R. POTONIE
(1934) erstmalig aus den eozdnen Schichten des Geiseltales (Deutschland)
beschrieben.

Von den Sporenarten sind Gleicheniidites marginatus n. sp. (Gleicheniaceae),
Stereisporites limbatus n. sp. (Sphagnum), Stereisporites pseudostereoides n. sp.
(Sphagnum), Punctatisporites punctulatus n. sp., Apiculatisporis inouei n. sp.
(Osmundaceae), Baculatisporites papillosus n. sp. (Osmundaceae), Baculati-
sporites validus n. sp. (Osmundaceae), Laevigatosporites prominens n. sp. (Poly-
podiaceae), Laevigatosporites probatus n. sp. (Polypodiaceae), Laevigatosporites
dehiscens TAKAHASHI (Polypodiaceae), Laevigatosporites senonicus n. sp. (Poly-
pediaceae) und Polypodiisporites repandus n. sp. (Polypodiaceae) in der Frequenz
des Auftretens iberwiegend. Stereisporites grossus n. sp. (Sphagnum) tritt
nur im oberen Teil des Kohlenflozes der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe auf.
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Tabelle 2. Sporen- und Pollenliste der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe
von Hatsune-Sawa.

Sporen und Pollen ~ -

Proben

Cicatricosisporites cf. dorogensis R. PoT. & GELL.

Gleicheniidites marginatus n. sp.
Concavisporites macellus n. sp.
Concavisporites sp. a

? Divisisporites sp.

Verrucosisporites permirus n. sp.

Stereisporites limbatus n. sp.
Stereisporites grossus n. sp.

Stereisporites pseudostereoides n. sp.

Stereisporites 1 temuiculus n. sp.
Stereisporites sp.

Laevigatisporites magnus n. sp.

Laevigatisporites hokkaidoensis n. sp.
Punctatisporites punctulatus n. sp.

Punctatisporites hatsunesawaensis n. sp.

Punctatisporites sp.

Dictyophyllidites divergens (SATO) n. comb.

Corrugatisporites sp.
Rugulatisporites salebrosus n. sp.

Rugulatisporites parvirugulatus n. sp.

Microreticulatisporites sp.
? Microreticulatisporites sp.
Apiculatisporis imouei n. sp.

Apiculatisporis micracanthus n. sp.

Baculatisporites papillosus n. sp.
Baculatisporites validus n. sp.
Triplanosporites sinuatus n. sp.
Biretisporites 7 minus n. sp.

Laevigatosporites prominens n. sp.

Laevigatosporites probatus n. sp.
Laevigatosporites
Laevigatosporites semonicus n. sp.
Laevigatosporites
Laevigatosporites sp.
Polypodiisporites repandus n. sp.
Polypodiisporites invisus n. sp.
Verrucatosporites sp. a

Undulatosporites rugulatus n. sp.

dehiscens TAKAHASHI

ovatus WILSON & WEBSTER

Cicatricososporites ? ellipsoideus n. sp.

? Cicatricososporites sp.
Schizosporis sp.
Weylandipollis retiformis n. sp.

167
[ l
; A B|C D|E | F
1]+ | |
12 9 | 37 | 14 | 14
2 1 1
‘ 1
L1
3 2
\ 5 3 | 11 | 13 | 62 | 92
: ! 7 2
| 21 2 2 6 | 17 | 13
T
i 1
o+
2 1 1
3 7 4 | 21 2 7
4
1
_.I_
+
L+ 2 3
1(ef)| 2 1
1
18 8 9 1| 12
+ 2 3
+ 3 7 4
+ 2 | 12 5 | 19
1 2
1
I 9 4 5 4 1
2 3 5 2 1)
3 1| 10 3 3 4
3 2 3 4 1
2
1
5+ 7 2 2
1
1
2
+ 1 1 2
1
| 2
15 9 6 4 1
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Sporen und Pollen

Momnocolpopollenites shiyuparoensis n. sp.
Momnocolpopollenites kyushuensis TAKAHASHI
Momnocolpopollenites pflugii TAKAHASHI
Monocol popollenites asymmetricus n. sp.
Monocolpopollenites sp. a

Momnocolpopollenites sp. b

Momnocolpopollenites sp. ¢

Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI

Inaperturopollenites magnus (R. PoT.) THOMSON

& PrLuUG
Pityosporites aliformis n. sp.
Pityosporites microaliformis n. sp.
Pityosporites sp.
Piceaepollenites saccellus n. sp.
Podocarpidites sp. a
Podocarpidites sp. b
Phyllocladidites brachypterus n. sp.
Phyllocladidites mirandus n. sp.
Alnipollenites eminens (TAKAHASHI) n. comb.
Momipites constatus (TAKAHASHI) n. comb.
Triporopollenites festatus TAKAHASHI
Triporopollenites kasuyaensis TAKAHASHI
Subtriporopollenites kyushuensis TAKAHASHI
Betulaepollenites normalis n. sp.
Graminidites microapertus n. sp.
Tricolpopollenites umiensis TAKAHASHI
Tricolpopollenites cf. ditis TAKAHASHI

Tricol popollenites meinohamensis TAKAHASHI
subsp. rotundus TAKAHASHI

Tricol popollenites ef. weylandii TAKAHASHI

Tricolpopollenites cf. microreticulatus TAKAHASHI

Tricol popollenites cf. subasper TAKAHASHI
Tricolpopollenites cf. striatellus TAKAHASHI
Tricolpopollenites minutiretiformis n. sp.
Tricolpopollenites conicus n. sp.
Tricolpopollenites sp. a

Tricol popollenites sp.
Tricol popollenites sp.
Tricolpopollenites sp.
Tricol popollenites sp.

R 6 o

Tricolpopollenites sp.
Tricolpopollenites sp. i
Tricolpopollenites sp. j

Rhoipites T minutireticulatus n. sp.
Tricol poropollenites minor TAKAHASHI

Proben

K. TakanasHt

-t okt T —

+

15

|
B‘C‘D{E[F
815\2% |
1(ef.) 1’1‘
Uef) 2 2 ! 4(cf.)
1
“ 1
|
|
j L ;
43 |17 27 | 15 | 10
o
+}1 [ 1 2
2 |
1
9 !
1 |
. |
1 1 ‘
49 | 36 | 20 | 4 10
1 I T
1 1(cf.)i
.
1 i
+ 5 2 | 3
1
'
1 1&
ol
¥
‘ 1
7 |17 | 22 7 119
1
1
1|
1
1 |
1
j 1
3 2;21 |
1 lo1[1ef)
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Sporen und Pollen T

Tricol poropollenites sp.
Tricolporopollenites sp.
Tricol poropollenites sp.
Tricol poropollenites sp.
Tricolporopollenites sp.
Tricol poropollenites sp.
Tricol poropollenites sp.
Tricolporopollenites sp. ‘
Tetracol poropollenites cretaceus n. sp. (7)1 1 1
Aquilapollenites triauritus n. sp. 1 1
Aquilapollenites borealis n. sp. 2 ‘

Aquilapollenites matsumotoi n. sp. + 1
Aquilapollenites sp. a 1

Aquilapollenites sp. b 1
Aquilapollenites sp. ¢ 1
Aquilapollenites sp. d ‘ 1
? Aquilapollenites sp. +

g th 0 6T e
[

\
I
Pentapollenites yezoensis n. sp. 1 1 3

Totalsumme 200 | 200 | 200 | 200 - 200 | 200

'

+: Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandensein des Pollens, der bei der Zihlung
nicht aufgetreten ist.

(Proben A—F siehe Abbildung 2)

Laevigatosporites dehiscens TAKAHASHI wurde vom Verfasser (1961) aus dem
Alttertidr und Untermiozdn von Westjapan beschrieben. Diese Form kommt
hier auch verhdltnisméBig hiufig vor. Die Gattung Schizosporis wurde zuerst
von I. C. CooKsON und M. E. DETTMANN (1959) aus den ober- bis unterkretazei-
schen Schichten (Apt—Cenoman) von Siidaustralien beschrieben. S. A. J.
Pocock (1962) hat einige Spezies von Schizosporis aus den jurassischen bis
kretazeischen Schichten von Westkanada beschrieben. Zur Zeit ist Schizosporis
nur in dem Oberjura und der Kreide von Westkanada, Nordjapan und Siid-
australien bekannt.

Von den Pollenspezies sind Weylandipollis retiformis n. gen., n. sp., Mono-
colpopollem'tes shiyuparoensis n. sp., Inaperturopollenites pseudodubius TAKA-
HASHI (Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.), Alnipollenites eminens (TAKAHASHI)
(Alnus), Betulaepollenites mormalis n. sp. (Betula-Typus), Tricolpopollenites
minutiretiformis n. sp. (Saliz ?, Platanus ?) u. a. hiufig.

Folgende Spezies, die vom Verfasser (1957, 1961, 1962) aus dem Alttertiir
und Miozidn von Westjapan beschrieben wurden, kann man in der Hakobuchi-
Schichtengruppe bemerken: Monocolpopollenites kyushuensis TAKAHASHI (Pal-
mae, Ginkgoinae), Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI, Alnipollenites
eminens (TAKAHASHI), Momipites constatus (TAKAHASHI) (Betulaceae), Tri-
poropollenites festatus TAKAHASHI (Betulaceae), Triporopollenites kasuyaensis
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Abb. 5. Sporendiagramm der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe.

[y

Proben.

Gleicheniidites marginatus n. sp.
Verrucosisporites permirus n. sp.
Stereisporites limbatus n. sp.
Stereisporites grossus n. sp.
Stereisporites pseudostereoides n. sp.
Punctatisporites punctulatus n. sp.
Rugulatisporites salebrosus n. sp.
Apiculatisporis inouei n. sp.
Apiculatisporis micracanthus n. sp.

. Baculatisporites papillosus n. sp.

. Baculatisporites validus n. sp.

: Laevigatosporites prominens n. sp.

. Laevigatosporites probatus n. sp.

: Laevigatosporites dehiscens TAKAHASHI
. Laevigatosporites semonicus n. sp.

. Polypodiisporites repandus n. sp.

. Cicatricososporites 1 ellipsoideus n. sp.
: Schizosporis sp.
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TAKAHASHI (Betulaceae ?), Subtriporopollenites kyushuensis TAKAHASHI (Carya
?), Tricolpopollenites umiensis TAKAHASHI (Cupuliferae), Tricolpopollenites cf.
ditis TAKAHASHI (Cupuliferae), Tricolpopollenites meinohamensis TAKAHASHI
subsp. rotundus TAKAHASHI, Tricolpopollenites cf. weylandii TAKAHASHI, Tricol-
popollenites cf. microreticulatus TAKAHASHI (Saliz, Platanus), Tricolpopollenites
cf. subasper TAKAHASHI, Tricolpopollenites cf. striatellus TAKAHASHI und T'ri-
colporopollenites minor TAKAHASHI.

Von diesen treten die meisten Spezies auBer Inaperturopollenites pseudo-
dubius TAKAHASHI und Alnipollenites eminens (TAKAHASHI) sehr selten auf
(s. Tabelle 2).

Der Verfasser hat hier die neue Formgattung Weylandipollis vorgeschlagen.
Die merkwiirdige Form, Phyllocladidites, wurde bisher nur aus dem Alttertidr
von Siidaustralien, der Kerguelen Insel u. a. mitgeteilt. Die eigentiimliche Form,
Aquilapollenites, wurde zuerst von G. E. RoUse (1957) vorgeschlagen. Spiter
hat J. W. FUNKHOUSER (1961) sie emendiert beschrieben. Diese Gattung ist
bisher nur im Campan von Westkanada, im Campan bis Paldozin von Wyoming
(USA) und in der Oberkreide vom Vilyusk-Becken (Sibirien) bekannt. In
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Abb. 6. Pollendiagramm der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe.

[y

Proben.

Weylandipollis retiformis n. sp.
Momnocolpopollenites shiyuparoensis n. sp.
Momnocolpopollenites pflugic TAKAHASHI
Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI
Pityosporites aliformis n. sp.

Alnipollenites eminens (TAKAHASHI)
Momipites constatus (TAKAHASHI)
Betulaepollenites mormalis n. sp.

Tricol popollenites meinohamensis TAKAHASHI subsp. rotundus TAKA-
HASHI

11: Tricolpopollenites microreticulatus TAKAHASHI
12: Tricolpopollenites minutiretiformis n. sp.

13: Rhoipites 7 minutireticulatus n. sp.

14: Aquilapollenites-Gruppe.

=

Australien und Neuseeland wird iiber diese Form nicht berichtet. Sie scheint
auf die Oberkreide bis zum Paldozén der nordhemispharischen Gebiete, die den
pazifischen Ozean umgeben, beschrinkt zu sein. Die Formgattung Penta-
pollenites wurde von W. KrRUTZSCH (1957) vorgeschlagen. Sie ist der Form
von Aquilapollenites dhnlich.

Der Verfasser mochte diese Sporen- und Pollengruppe als unteres Hako-
buchi-Pollenbild auffassen.

Zwei Feinsandsteine aus der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe wurden
zuerst im Eisenmorser zerkleinert und dann mit Fluorwasserstoffsiure behandelt.

Die Sporen und Pollen aus dieser Schichtengruppe bei der Talspere von
Ooyubari verteilen sich in folgender Weise:

Probe G:
Sporites
Triletes

Gleicheniidites marginatus M. SP. .« v et e tnneenennenneneenns 1%
Concavisporites SP. D v e 19%
Stereisporites pseudostereotdes M. SP. . oo v vt v e ineereneen. 19%
Corrugatisporites cf. solidus (R. Potr.) TH. & PFr. .......... 1%
Lycopodiumsporites yubariensis N. SP. ..vvveieervnnerneeens 29%

Baculatisporites cf. validus N. SP. v vvvnni i ieenenenenes 1%
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Neoraistrichkil SP. v oo vvn i in it et et er et 1%
TuberculatiSPOTites SP. v v v vr ettt ettt i 1%
? TuberculadtisPorites SP. v vv v vttt ittt ennonn 1%
Zonales
Biretisporites 7 minUS M. SD. vt v vttt enuteenneeeeenaneaenns 19
Monoletes
Laevigatosporites prominens N. SP. . ...eevrvnenenenenenenas 3%
Laevigatosporites 7 probatus n. SP. .......oviiiiiniiiii.n 2%
Laevigatosporites dehiscens TAKAHASHI .........ceeevuvnnnn 7%
Laevigatosporites SENONICUS N SPe « v v vt vt v e neennnenenenns 2%
Polypodiisporites repandus N. SP. . cuveeit it ntenennenannss 1%
Polypodiisporites TRVISUS TNo SP. v v vt e vr e et irneeeeeenenennns 1%
Punctatospmites =« TS 1%
Pollenites
30
204
10
*‘_-_H_!—'-__’- [ 4 [ ] ® 10 1" 1] 2] [t} (1] (L] "” [[] 1] 20 81 22 23 24 28

Abb. 7. Sporen- und Pollendiagramm der Probe G der oberen Hakobuchi-
Schichtengruppe.

1: Gleichentidites marginatus n. sp.
Stereisporites pseudostereoides n. sp.
Corrugatisporites cf. solidus (R. PoT.) THOMSON & PFLUG
Lycopodiumsporites yubariensis n. sp.
Baculatisporites cf. validus n. sp.
Biretisporites ? minus n. sp.
Laevigatosporites prominens n. sp.
Laevigatosporites 7 probatus n. sp.
Laevigatosporites dehiscens TAKAHASHI
10: Laevigatosporites senonicus n. sp.

11: Polypodiisporites repandus n. sp.

12: Polypodiisporites imvisus n. sp.

18: Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI
14: Inaperturopollenites ? falsus n. sp.

15: Inmaperturopollenites sp.

16: Betulaepollenites minutulus n. sp.

17: Ainipollenites eminens (TAKAHASHI)

18: Polyporopollenites punctatus n. sp.

19: Ulmipollenites sp.

20: Graminidites microapertus n. sp.

21: Momnocolpopollenites shiyuparoensis n. sp.
22: Tricolpopollenites cf. ditis TAKAHASHI
23: Rhoipites ? minutireticulatus n. sp.

24: Tricolporopollenites cf. minor TAKAHASHI
25: Aquilapollenites quadrinus n. sp.
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Aletes
Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI .............. 219%
Inaperturopollenites 7 falsus N. SP. ..ot nnnnnnn. 1%
Inaperturopollenites SP. ... ..... .., 7%
Poroses
MOmAPTEes SP. vttt it e 1%
Betulaepollenites minutulus n. Sp. ......ovvii e nen.. 4%
Betulaepollenites SP. ..o e (+)
Trivestibulopollenites SP. .. .ovv i e 1%
Alnipollenites eminens (TAKAHASHI) ...ovitnnnnnnnnnnnnns 4%
Polyporopollenites punctatus M. SP. .. ..ovverviiivinenennnn. 2%
Polyporopollenites sp. d ... ..o 1%
Ulmipollenites D e e 49
P Trudopollls SP. . v ittt e 19%
Graminidites MicroaPertus M. SP. .. ovvu et e 1%
Plicates
Monocolpopollenites shiyuparoensis n. Sp. ................... 19%
Tricolpopollenites cf. ditis TAKAHASHI .......ovvvnrnennnnnn. 1%
Tricolpopollenites SP. € .ot e 19
Tricolpopollenites Sp. £ ... . 19
Tricolpopollenites sp. k ... .. i 1%
Tricolpopollenites sp. 1 ... o i 1%
Rhoipites ? minutireticulatus M. SP. .....v e, 3%
Tricolporopollenites cf. minor TAKAHASHI .........covuuunn.. 3%
Incertae Sedis
Aquilapollenites quadrinus N. SP. ... .ov ittt 1%
? Pistillipollenites SP. ..o et e 19
Unbestimmbare Pollen ............ ... .00ttt iiinnennon. 9%
Pilzsporen ? ... e e 19
Probe H:
Sporites
Triletes
7 CONCAVISPOTIELS SP. v vt ittt ettt e ettt et e et et 1%
VerrucosisPorites SP. ...ttt e 1%
Rugulatisporites cf. salebrosus N. Sp. ...t innnnn .. 19
Lycopodiumsporites yubariensis M. SP. . .vvue v enenen. 19%
Apiculatisporis cf. inouei N. SP. .. e 19,
Monoletes
Laevigatosporites dehiscens TAKAHASHI .........c.ocuovvunnn. 29,
Laevigatosporites senonicus TAKAHASHI .........c..oonun.n. 29
Verrucatosporites sp. b ... 19,
Pollenites
Aletes

Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI
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Abb. 8. Sporen- und Pollendiagramm der Probe H der oberen Hakobuchi-
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Schichtengruppe.

10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:

Inaperturopollenites magnus (R. Por.) THOMSON & PrLUG ....
Inaperturopollenites ? falsus N. SP. ... oo e,
Inaperturopollenites parviundulatus n. sp.

Rugulatisporites cf. salebrosus n. sp.
Lycopodiumsporites yubariensis n. sp.
Apiculatisporis cf. inouei n. sp.
Laevigatosporites dehiscens TAKAHASHI
Laevigatosporites senonicus n. sp.
Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI
Inaperturopollenites magnus (R. PoT.) THOMSON & PFLUG
Inaperturopollenites ? falsus n. sp.
Inaperturopollenites parviundulatus n. sp.
Betulaepollenites normalis n. sp.
Betulaepollenites minutulus n. sp.
Alnipollenites eminens (TAKAHASHI)
Polyporopollenites punctatus n. sp.
Ulmipollenites sp.

Monocol popollenites kyushuensis TAKAHASHI
Tricol popollenites minutiretiformis n. sp.
Tricol poropollenites cf. minor TAKAHASHI
Pilzsporen ?

Poroses

Betulaepollenites normalis N. SP. v v vt iietiienenneenas
Betulaepollenites minutulus n. sp. ... ..
? Triporopollenites SP. ..t in et e
Alnipollenites eminens (TAKAHASHI)
PURCTATUS T SPe v i v v et e
3 ¢ T YU
Polyporopollenites Sp. b ... i
Polyporopollenites SP. € .oviur ettt
Polyporopollenites
Polyporopollenites sp. £ ...
Ulmipollenites sp.

Polyporopollenites
Polyporopollenites

Plicates

Monocolpopollenites kyushuensis TAKAHASHI

...............
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Tricolpopollenites minutiretiformis N. SP. ... ovvernnenennen . 3%
Tricolporopollenites cf. minor TAKAHASHI ........ovvuvnnnn.. 3%
Tricolporopollenites SP. 1 ...ttt 1%
Unbestimmbarer Pollen .......... ..., 1%
Pilzsporen? ... ... i i e e 40%

Im oberen Hakobuchi-Pollenspektrum treten besonders Polypodiaceen-
Sporen, ungefliigelter Koniferen-Pollen (Inaperturopollenites pseudodubius),
Betulaceae- und Ulmaceae-Pollen hiufig auf. Es ist besonders bemerkenswert,
daB die Artenzahl der Betulaceae- und Ulmaceae-Pollen hoher ist als bei dem
unteren Hakobuchi-Bild.

Man kann viele gemeinsame Spezies im unteren Hakobuchi-Pollenspektrum
und im oberen Hakobuchi-Pollenspektrum finden; namlich Gleicheniidites margi-
natus n. sp., Stereisporites pseudostereoides n. sp., Rugulatisporites salebrosus
n. sp., Biretisporites ? minus n. sp., Apiculatisporis inouei n. sp., Baculati-
sporites wvalidus n. sp., Laevigatosporites prominens n. sp., Laevigatosporites
probatus n. sp., Laevigatosporites dehiscens TAKAHASHI, Laevigatosporites
senonicus n. sp., Polypodiisporites repandus n. sp., Polypodiisporites invisus
n. sp., Monocolpopollenites shiyuparoensis n. sp., Monocolpopollenites kyushuensis
TAKAHASHI, Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI, Inaperturopollenites
magnus (R. PoT.) THOMSON & PrLUG, Alnipollenites eminens (TAKAHASHI),
Betulaepollenites normalis n. sp., Graminidites microapertus n. sp., Tricolpo-
pollenites minutiretiformis n. sp., Rhoipites minutireticulatus n. sp., Tricolporo-
pollenites minor TAKAHASHI.

Viele neue Spezies, die im unteren Hakobuchi-Pollenspektrum fehlen, kann
man in diesem Spektrum bemerken.

Koniferen-Pollen mit Luftsack wurde hier gar nicht gefunden.

Aquilapollenites quadrinus TAKAHASHI ist die einzige Spezies von Aquila-
pollenites aus der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe und sie scheint auf das
obere Hakobuchi-Pollenspektrum beschrinkt zu sein.

Der Verfasser mochte dieses oben beschriebene Pollenspektrum als oberes
Hakobuchi-Pollenbild bezeichnen.

B) Sporen und Pollen der Noborikawa-Schichten.

Zwei Proben I und J der Steinkohlen der Noborikawa-Schichten wurden
hier pollenanalytisch behandelt, aber der Verfasser hat gar keinen Pollen in der
Probe I bemerkt. Deshalb kann er nur iiber den Befund der Probe J berichten.

Die Proben wurden zuerst im Eisenmorser zerkleinert und dann mit dem
Schultzeschen Gemisch (HNO3;+KClO;3), und nachfolgend mit Alkali behandeit.
Um viele Minerale zu 16sen, hat der Verfasser zuletzt Fluorwasserstoffsaure (HF)
benutzt.

Die Sporen und Pollen der Noborikawa-Schichten sind in folgender Tabelle
verzeichnet:

Probe J:

Sporites
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Abb. 9. Pollendiagramm der Noborikawa-Schichten bei der Talspere von
Ooyubari.
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12:
13:
14:
15:
16:

17:
18:
19:
20:
21:
22:

23:
24:
25:

Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI
Momipites constatus (TAKAHASHI)
Triporopollenites-Gruppe.

Subtriporopollenites kyushuensis TAKAHASHI
Alnipollenites eminens (TAKAHASHI)
Ulmipollenites undulosus WOLFF
Periporopollenites asiaticus TAKAHASHI
Momnocolpopollenites universalis TAKAHASHI
Momnocol popollenites kyushuensis TAKAHASHI
Momnocol popollenites pflugii TAKAHASHI

T'ricolpopollenites
Tricol popollenites
T'ricol popollenites
Tricol popollenites
Tricolpopollenites
Tricolpopollenites
HASHI

T'ricol popollenites
Tricolpopollenites
Tricolpopollenites
Tricolpopollenites
Tricol popollenites
Rhoipites ?

ditis TAKAHASHI

vulgaris TAKAHASHI

umiensis TAKAHASHI

subasper TAKAHASHI

inamoenus TAKAHASHI

meinohamensts TAKAHASHI subsp. rotundus TAKA-

reticulatus TAKAHASHI
microreticulatus TAKAHASHI
rudis TAKAHASHI
minutiretiformis n. sp.
minutissmus n. sp.

hoshuyamaensis TAKAHASHI subsp. hoshuyamaensis

TAKAHASHI n. emend.
Tricolporopollenites minor TAKAHASHI
Tricol poropollenites incertus TAKAHASHI
Ilexpollenites-Gruppe.

Triletes

Microreticulatisporites sp.

Pollenites
Aletes

Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI
Inaperturopollenites shikokuensis TAKAHASHI

Saccites

Piceaepollenites sp.

Poroces

Momipites constatus TAKAHASHI
Triporopollenites cf. festatus TAKAHASHI
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Triporopollenites shimensis TAKAHASHI ..........coveeenns. 0.5%
Triporopollenites 7 SP. v v vt i ettt e e e (+)
Betulaepollenites SP. ..ot e (+)
Betulaepollenites 7 SP. .o e 0.5%
Subtriporopollenites kyushuensis TAKAHASHI ............... 2.5%
Alnipollenites eminens (TAKAHASHI) n. comb. .............. 459
Ulmipollenites undulosus WOLFF .......c.uuieinrerenennnnnnns 1%
Polyporopollenites grandis TAKAHASHI ..........cvveuinnnnn. 0.5%
Periporopollenites asiaticus TAKAHASHI ......ovvurenennnennnn 5%
Plicates
Monocolpopollenites universalis TAKAHASHI ................. 1%
Monocolpopollenites kyushuensis TAKAHASHI ................ 3%
Monocolpopollenites pflugii TAKAHASHI ......covirvnennnnnn. 1%
Monocolpopollenites SP. vov v eiun e 0.5%
Tricolpopollenites ditts TAKAHASHI ..o vieniinenennnnnann. 249,
Tricolpopollenites vulgaris TAKAHASHI ....vvvvunrinnennnnns 5.5%
Tricolpopollenites umiensis TAKAHASHI .......covteurunnnnn. 0.5%
Tricolpopollenites subasper TAKAHASHI ... ....vvvnennrnnnnnn 0.5%
Tricolpopollenites inamoenus TAKAHASHI ..........coouvevnnn 1.5%
Tricolpopollenites meinohamensis TAKAHASHI subsp.
rotundus TAKAHASHI ......ccveiininennann 4.5%
Tricolpopollenites reticulatus TAKAHASHI ..............c.n.. 3%
Tricolpopollenites microreticulatus TAKAHASHI .............. 19%
Tricolpopollenites rudis TAKAHASHI .. ....vuuunenennnenennnn 4%
Tricolpopollenites minutiretiformis N. SP. ..o inn s 0.5%
Tricolpopollenites minutisSSMUS N SPu v vt v i ieineenans 10%
Tricolpopollenites SP. . ..vuiie et i e 0.5%
Rhoipites ? hoshuyamaensis TAKAHASHI n. comb. subsp.
hoshuyamaensis n. emend. ..................... 0.5%
RIO0Tpites 1 8P, vii ittt e e e e 19%
Tricolporopollenites minor TAKAHASHI .......vuurvunnnennnn 1.5%
Tricolporopollenites cf. cinglum (R. PoT.) THOMSON & PFLUG
subsp. fusus (R. Por.) THOMSON & PFLUG .............. 2.5%
Tricolporopollenites castaneoides TAKAHASHI ................ 19
Tricolporopollenites incertus TAKAHASHI ..........ovvenun.. 2.5%
Carpifoliipites 7 SD. oo vttt e e e 0.5%
Ilexpollenites clavatus (TAKAHASHI) n. comb. .............. 0.5%
Ilexpollenites excellens (TAKAHASHI) n. comb. .............. (+)
Jugates
B rictpites SD. o vi ittt e e e e 1%

Die meisten Pollen der Noborikawa-Schichten sind vom Verfasser (1957,
1961, 1962) aus dem Alttertidr und Miozdn Westjapans beschrieben worden.
Zu dieser Pollengruppe kann er auf folgende wichtige Tatsache hinweisen. Im
Pollenspektrum der Noborikawa-Schichten sind zwei Pollengruppen vorherr-
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schend, nimlich der ungefliigelte Koniferen-Pollen (Inaperturopollenites pseudo-
dubius TAKAHASHI) und die tricolpate Cupuliferen-Pollengruppe. Von der
Cupuliferen-Pollengruppe ist Tricolpopollenites ditis TAKAHASHI am héufigsten.
Untergeordnet folgt Tricolpopollenites vulgaris TAKAHASHI. Tricolpopollenites
umiensis TAKAHASHI tritt hier sehr selten auf. Das Vorherrschen der zwei
oben erwihnten Pollengruppen ist auch fiir das Alttertiir Westjapans charak-
teristisch. Das verhiltnismiBig hiufigere Auftreten der monocolpaten Palmae-
Pollengruppe ist auch wichtig. Tricolpopollenites subasper TAKAHASHI hat der
Verfasser bisher nur in den eozédnen Schichten von Westjapan und den ober-
kretazeischen Schichten von Hokkaido bemerkt. Tricolpopollenites inamoenus
TAKAHASHI hat er im Noogata-Pollenbild von Westjapan verhiltnismiBig haufig
und in den anderen alttertiiren Pollenbildern selten gefunden. Tricolpopollenites
rudis TAKAHASHI wurde im Alttertidr von Westjapan und Nordjapan beschrinkt
gefunden. Tricolpopollenites minutiretiformis TAKAHASHI findet sich in den
oberkretazeischen Schichten hiufig. Hier ist diese Form sehr selten. Tricol-
popollenites minutissmus n. sp. ist eine sehr kleine Form. Sie scheint eine
eigentiimliche Form in den Noborikawa-Schichten zu sein, aber dies muf3 noch
die Untersuchung der alttertiiren Sporen und Pollen von Hokkaido stidtigen.
Rhoipites 7 hoshuyamaensis TAKAHASHI subsp. hoshuyamaensis n. emend. (T7ri-
colporopollenites hoshuyamaensis TAK. subsp. fossulatus TAK. 1961, S. 325, Taf.
25, Fig. 5-9) ist eine eozdne Form, die vom Verfasser im Ariake- und Noogata-
Pollenbild von Westjapan festgestellt wurde. Es ist bemerkenswert, daBl Peri-
poropollenites astaticus TAKAHASHI (Liquidambar) verhiltnismiBig hiufig
auftritt. Inaperturopollenites shikokuensis TAKAHASHI (Salicaceae, Triurida-
ceae) ist der gleiche Pollen, der vom Verfasser (1962) aus den eozinen Schichten
von Ishizuchi, Shikoku beschrieben wurde.

Sporen und gefliigelte Koniferen-Pollen sind sehr selten.

Die Zusammensetzung der vorherrschend auftretenden Pollengruppen (In-
aperturopollenites pseudodubius, Tricolpopollenites ditis und Tricolpopollenites
vulgaris) und der altersmiBig wichtigen Pollen (Tricolpopollenites subasper,
Tricolpopollenites inamoenus, Rhoipites ? hoshuyamaensis subsp. hoshuyamaensis,
Inaperturopollenites shikokuensis u. a.) beweist dem Verfasser, dal das Pollen-
spektrum der Noborikawa-Schichten dem Noogata-Pollenbild von Westjapan sehr
nidher #hnlich ist. Aber der Vergleich mit den westjapanischen alttertidren
Pollenbildern mufBl noch durch die eingehende Untersuchung der alttertiiren
Schichten im ganzen Ishikari-Kohlenfeld stitigt werden. Der Verfasser kann
das vorliegende Pollenspektrum nur als vorldufiges ,,Noborikawa-Pollenbild*
bezeichnen.

C) Oberkretazeische und alttertiire Pollenbilder und ihr
stratigraphisches Verhalten.
Der Verfasser hat bisher {iber die Arten, Auftretensfrequenz und Eigen-
tlimlichkeiten der Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe und der
Noborikawa-Schichten berichtet. Infolgendessen hat er zwei Pollenbilder in der
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Hakobuchi-Schichtengruppe unterschieden und das ,,Noborikawa-Pollenbild* fiir
die Noborikawa-Schichten aufgestellt.

Im unteren Hakobuchi-Pollenbild kommen viele Sporen vor.
Von ihnen sind Gleicheniaceae, Sphagnum-Sporen, Osmundaceae, Polypodiaceae
u. a. vorherrschend. Von Pollen treten Weylandipollis retiformis, ungefliigelter
Koniferen-Pollen, Alnus-Pollen, Tricolpopollenites minutiretiformis u. a. be-
sonders hervor.

Concavisporites macellus n. sp., Stereisporites limbatus n. sp., Stereisporites
grossus n. sp., Punctatisporites punctulatus n. sp., Apiculatisporis micracanthus
n. sp., Baculatisporites papillosus n. sp., Laevigatisporites hokkaidoensis n. sp.,
Cicatricososporites ? ellipsoideus n. sp., Schizosporis sp. u. a. treten allein in
diesem Pollenspektrum auf. Von Pollen kann man Weylandipollis retiformis n.
sp., Pityosporites aliformis (+microaliformis), Phyllocladidites brachypterus n.
sp. (+mirandus), Aquilapollenites triauritus n. sp., Aquilapollenites borealis n.
sp., Aquilapollenites matsumotoi n. sp. u. a. nur in diesem Pollenbild finden.

Die Verteilung dieser stratigraphisch wichtigen Sporen und Pollen kann
man aus der Abbildung 10 ersehen.

Der Verfasser konnte das obere Hakobuchi-Pollenbild von
dem unteren Hakobuchi-Pollenbild sehr leicht unterscheiden.

Die vorherrschenden Sporen und Pollen in diesem Pollenspektrum sind
Polypodiaceae-Sporen, ungefliigelter Koniferen-Pollen, Betulaceae- und Ulmaceae-
Pollen.

Die Hauptsporen und -pollen, die nur in diesem Spektrum auftreten, sind
folgende Spezies: Corrugatisporites cf. solidus (R. PoTONIE) THoMSON & PFLUG,
Lycopodiumsporites yubariensis n. sp., Inaperturopollenites ? falsus n. sp.,
Inaperturopollenites parviundulatus n. sp., Betulaepollenites minutulus n. sp.,
Polyporopollenites punctatus n. sp., Aquilepollenites quadrinus n. sp. u. a. (vgl.
Abb. 10). Nach diesen Spezies kann man hauptsichlich das obere Hakobuchi-
Pollenbild von anderen Pollenbildern unterscheiden.

Es gibt viele gemeinsame Sporen- und Pollenarten in der unteren und oberen
Hakobuchi-Schichtengruppe, aber von ihnen sind besonders Gleicheniidites mar-
ginatus n. sp., Stereisporites pseudostereoides n. sp., Apiculatisporis inouei n. sp.,
Baculatisporites wvalidus n. sp., Polypodiisporites repandus n. sp., Monocolpo-
pollenites shiyuparoensis n. sp., Betulaepollenites normalis n. sp. und Tricolpo-
pollenites minutiretiformis n. sp. in dem unteren Hakobuchi-Pollenbild h&ufiger,
in dem oberen Hakobuchi-Bild seltener.

Die merkwiirdigen Neulinge der Sporen- und Pollengattungen Cicatricoso-
sporites, Schizosporis, Aquilapollenites, Phyllocladidites u. a. sind ihrer welt-
weiten Verbreitung nach und pollenfeinstratigraphisch sehr wichtig. Im nich-
sten Abschnitt schildert der Verfasser ihr stratigraphisches Auftreten und ihre
geographische Verbreitung in einigen Gegenden der Welt.

Das Pollenspektrum aus den Noborikawa-Schichten vorliufig kann als
s Noborikawa-Pollenbild* bezeichnet werden.

Der Verfasser hat im Jahre 1961 die westjapanischen alttertiiren und
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miozidnen Pollenbilder festgestellt. Dabei hat er betont, daB3 es im Alttertidr von
Westjapan zwei vorherrschende Pollengruppen gibt; namlich ungefliigelte Koni-
feren-Pollen und die tricolpate Cupuliferen-Pollengruppe. Im Noborikawa-
Pollenspektrum bemerkt er dieselben Eigentiimlichkeiten. Das ist sehr wichtig.
Ungefliigelter Koniferen-Pollen tritt mit 11.5% auf, wihrend die tricolpate
Cupuliferen-Pollengruppe vorherrscht. Von der letzteren ist Tricolpopolienites
ditis TAKAHASHI am hiufigsten. Untergeordnet kommt Tricolpopollenites vul-
garis TAKAHASHI vor. Tricolpopollenites umiensis TAKAHASHI tritt nur wenig
auf. Die meisten Pollen sind schon vom Verfasser aus dem Paldogen und Miozin
von Westjapan beschrieben wurde. AuBer diesen Pollengruppen sind vor allem
Tricolpopollenites subasper TAKAHASHI, Tricolpopollenites inamoenus TAKA-
HASHI, Rhoipites ? hoshuyamaensis TAKAHASHI subsp. hoshuyamaensis TAKA-
HASHI und Ineperturopollenites shikokuensis TAKAHASHI bei der Vergleichung
des Pollenbildes von Bedeutung. Tricolpopollenites subasper TAKAHASHI tritt
im Ariake- und Noogata-Pollenbild von Westjapan beschriankt auf, hiufiger
besonders im Noogata-Pollenbild. Rhoipites ? hoshuyamaensis TAKAHASHI
subsp. hoshuyamaensis TAKAHASHI kann man auch im Ariake- und Noogata-
Pollenbild beschrinkt finden. Er ist im Ariake-Pollenbild hiufig. Tricolpo-
pollenites inamoenus TAKAHASHI ist eine westjapanische alttertiire Form, aber
er tritt besonders im Noogata-Pollenbild hiufiger auf. Inaperturopollenites
shikokuensis TAKAHASHI hat man bisher nur in den obereozinen Myojin-
Schichten von Ishizuchi (Shikoku) gefunden.

Die monocolpate Palmae-Pollengruppe kann man verhiltnismiBig ofter
finden. Das ist wichtig. Monocolpopollenites universalis TAKAHASHI ist eine
alttertiire Form.

Tricolpopollenites rudis TAKAHASHI ist eine westjapanische paldogene Form.
Er tritt verhiltnisméBig hiufig auf. Tricolpopollenites minutiretiformis TAKA-
HASHI n. sp. ist in der Oberkreide hiufig, aber hier sehr selten. Die kleine Form,
Tricolpopollenites minutissmus, ist ein Neuling. Sie kann man im Priparat oft
finden.

.Die drei- bis vieleckige Pollengruppe umfaBt eine groBe Zahl von Arten.
Davon tritt Alnipollenites eminens (TAKAHASHI) oft auf, andere Spezies nur mit
einem geringen Prozentsatz.

Periporopollenites asiaticus TAKAHASHI (Liquidambar) kann man oft be-
merken. Diese Form ist im Alttertiir und Miozéin von Westjapan durchliufig
vorhanden, aber sie ist im Eozén hiufiger.

Sporen sind sehr selten. Es wurde hier nur ein Sporenkorn von Micro-
reticulatisporites gefunden.

Nach den oben erwihnten Eigentiimlichkeiten des Pollenauftretens méochte
der Verfasser behaupten, daB das ,,Noborikawa-Pollenbild* dem Noogata-Pollen-
bild sehr nahe steht. Dies mufB} aber noch durch die zusammenfassende Unter-
suchung der alttertiiren Sporomorphae im Ishikari-Kohlenfeld bestitigt werden.

Die beide Pollenbilder der nordjapanischen Oberkreide konnen hier mit
einigen auslindischen oberkretazeischen Pollenspektren verglichen werden.
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G. E. RoUusE (1957) hat viele Sporen und Pollen aus den westkanadischen
campanischen Comox- und Oldman-Schichten abgebildet und beschrieben. Der
Vergleich der betreffenden und westkanadischen Sporomorphae ist sehr bedeut-
sam, weil die Comox- (oder Oldman-) und Hakobuchi-Schichten in &hnlicher
Breite liegen.

Die Sporomorphae aus den campanischen Comox-Schichten in der Vancouver
Insel sind folgende: Stereisporites (al. Sphagnum) antiquasporites (WILSON
& WEBSTER), Stereisporites (al. Stenozonotriletes) simplex (NAUMOVA), Corru-
gatisporites (al. Sporites) solidus (R. Por.) THOMSON & PFLUG, Cibotiumsporites
concavus ROUSE, Laevigatosporites ovatus WILSON & WEBSTER, Acanthotriletes
typicus NAUMOVA, Deltoidospora diaphana WILSON & WEBSTER, Deltoidospora
rhytisma ROUSE, Verrucosisporites wverrucosus IBRAHIM, Osmundacidites (al.
Osmundasporites) sp., Laevigatisporites (al. Sporites) neddent (R. PoT.), Pero-
trilites granulatus COUPER, Microreticulatisporites irregularis ROUSE, Pityo-
sporites (al. Pinus haploxylon)-Typus, Beaupreadites elegansiformis COOKSON,
Tetracolporopollenites (al. Pollenites) manifestus (R. PoT.) THOMSON & PFLUG,
Triporopollenites (al. Pollenites) megagranifer (R. PoT.), Triporopollenites (al.
Engelhardtia) spackmanius (TRAVARSE), Tricolpopollenites (al. Pollenites) laesus
(R. Port.), Sparganiaceaepollenites (al. Sparganium) globipites (WILSON &
WEBSTER), Tricolpopollenites minor ROUSE, Tricolpopollenites divergens ROUSE,
Tricolpopollenites sp. u. a.

Von diesen Sporomorphae treten Corrugatisporites solidus (R. Por.) THOM-
30N & PFLUG und Laevigatosporites ovatus WILSON & WEBSTER in der Hakobuchi-
Schichtengruppe gemeinsam auf. Die Sporomorphae der Gattung Stereisporites
wal. Sphagnum) sind den Formen derselben Gattung im unteren Hakobuchi-
Pollenbild sehr dhnlich. Die Spore, die von G. E. ROUSE als Verrucosisporites
verrucosus IBRAHIM bezeichnet wurde, ist unserer Form Rugulatisporites sale-
brosus TAKAHASHI dhnlich. Der morphologische Charakter von Acanthotriletes
typicus NAUMOVA steht dem von Tuberculatisporites sp. (Taf. 40, Fig. 9a, b)
nahe. Microreticulatisporites nobilts (KN0X) POTONIE & KREMP ist unserer
Form Microreticulatisporites ? sp. (Taf. 26, Fig. 10) dhnlich. Die Perotrilites-
Form wurde in der Hakobuchi-Schichtengruppe nicht gefunden.

Die Sporen und Pollen aus den campanischen Oldman-Schichten von Siid-
alberta sind folgende Spezies: Stereisporites (al. Sphagnum) antiquasporites
(WILSON & WEBSTER), Stereisporites (al. Stenozonotriletes) simplex (NAUMOVA),
Lycopodiumsporites (al. Lycopodium) papillaesporites (ROUSE), Lycopodium-
sporites ? (al. Lycopodium) vermiculaesporites (ROUSE), Osmundacidites (al.
Osmundasporites) primarius (WOLFF), Osmundacidites (al. Osmundasporites)
elongatus (ROUSE), Cicatricosisporites dorogensis R. POTONIE & GELLETICH,
Gleichentidites (al. Gleichenia) concavisporites (ROUSE), Hymenophyllumsporites
deltoida ROUSE, Laevigatosporites albertensis ROUSE, Laevigatosporites discorda-
tus THOMSON & PFLUG, Polypodiisporites (al. Polypodiaceaesporites) favus (R.
Por.), Verrucatosporites (al. Polypodiaceaesporites) alienus (R. PoT.), Deltoido-
spora diaphana WILSON & WEBSTER, Microreticulatisporites microtuberosus
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(Loose) PoroNIE & KrRemp, Cf. Cyclogranisporites leopoldi (KREMP) POTONIE
& KRrReMP, Cf. Dictyotriletes densoreticulatus POTONIE & KrREMP, Cycadopites
follicularis WILSON & WEBSTER, Monocolpopollenites ? (al. Ginkgo) labiapollenites
(ROUSE), Inaperturopollenites (al. Taxodium) hiatipites (WODEHOUSE), Podo-
carpidites biformis ROUSE, Pityosporites (al. Pinus) tuberculipites (WODEBOUSE),
Piceaepollenites (al. Picea) grandivescipites (WODEHOUSE), Heliotropium lobo-
pollenites ROUSE, Sapindus circularopollenites ROUSE, Liliacidites wvariegatus
COUPER, Triporopollenites (al. Corylus) punctatipollenites (ROUSE), Triporo-
pollenites (al. Engelhardiia) triletipollenites (ROUSE), Elytranthe. stratus
COUPER, Tricolporopollenites (al. Castanea) minutapollenites (ROUSE), Tricolpo-
pollenites liblarensis (THOMSON) THOMSON & PFLUG, Sporonites montanensis
MINER, Aquilapollenites quadrilobus ROUSE, Aqutlapollenites trialatus ROUSE,
Trifossapollenites ellipticus ROUSE u. a.

Von diesen Sporomorphae kann man Cicatricosisporites dorogensis R.
PoToNIE & GELLETICH in der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe finden. Die
oben zitierten Speziesformen von Stereisporites, Lycopodiumsporites, Gleichenii-
dites, Laevigatisporites, Polypodiisporites, Verrucatosporites, Microreticulati-
sporites, Inaperturopollenites, Podocarpidites, Piceaepollenites und Aquilapolle-
nites stehen denen aus der Hakobuchi-Schichtengruppe morphologisch nahe.
Besonders ist des Auftreten von Aquilapollenites sehr wichtig (vgl. nichsten
Abschnitt).

Von den Sporomorphae der Oberkreide von West-USA kennt der Verfasser
fast nur die auBlergewéhnliche Pollenform Agquilapollenites von FUNKHOUSER
(1961) und STANLEY (1961).

J. J. GRooT & J. S. PENNY (1960) und J. J. GrooT, J. S. PENNY & C. R.
GROOT (1961) haben viele Sporen und Pollen der pricampanischen Kreide von
Ost-USA (Maryland, Delaware, New dJersey, North Carolina, South Carolina
und Georgia) beschrieben. J. J. GRoOT und C. R. GRooT (1962) haben iliber die
pflanzlichen Mikrofossilien aus den paldozidnen Brightseat-Schichten von Mary-
land berichtet.

Leider hat der Verfasser selbst keine Kenntnis von den Sporen und Pollen
des Campans und Maastrichts von Ost-USA. Er ist daher auf die Arbeiten von
GROOT und PENNY angewiesen. Von diesen pricampanischen und paldozédnen
Sporomorphae kann man einige Normapolles-Pollen, deren beschrianktes Auf-
treten in der Oberkreide und dem tiefen Alttertiir von Europa von H. D. PFLUG
(1953), W. KRUTZSCH (1957) u. a. betont wurde, finden. Dagegen kann man
sie in den Pollenspektren der Oberkreide von Nordjapan und Westkanada nicht
feststellen. Das ist sehr wichtig. Die Normapolles-Pollen von Ost-USA sind
folgende Spezies: Kreide—Turonipollis americanus J. GrooT, PENNY & C.
GROOT, Plicapollis magnus J. GRooT, PENNY & C. GROOT, Plicapollis serta PFLUG,
Plicapollis wvulgaris J. GRoOT, PENNY & C. GROOT, Sporopollis laqueaeformis
WEYLAND & GREIFELD, Quedlinburgipollis minimus J. GRoOT, PENNY & C. GROOT,
Trudopollis convector PFLUG, Vacuopollis spp.; Paldozin—Latipollis conspicuus
J. & C. Groor, Euwtratriporopollenites audex PFLUG, Extratriporopollenites sp.,
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Plicapollis silicatus PFLUG.

In den europiischen oberkretazeischen und tief-alttertiiren Formationen
kann man ausnahmslos die Normapolles-Pollengruppe finden. Von diesem Stand-
punkt aus kann man die Provinz der pflanzlichen Mikrofossilien der Oberkreide
und des Paldozidns von Ost-USA zu der von Europa stellen. Dagegen mdochte
man West-USA, Westkanada, Japan u. a. in eine besondere Provinz einordnen.
In der Oberkreide und dem tiefen Paldozin von Australien und Neuseeland kann
man ebenfalls keinen Normapolles-Pollen bemerken.

D) Geographische Verbreitung der wichtigen nachweisbaren
Sporen und Pollen.

In diesem Abschnitt erliutert der Verfasser die geographische Verbreitung
der Sporen- und Pollenarten Cicatricosisporites dorogensis R. POTONIE & GELLE-
TICH, Corrugatisporites solidus (R. Por.) THOMSON & PFLUG, Laevigatosporites
ovatus WILSON & WERSTER, Schizosporis, Phyllocladidites, Aquilapollenites und
Pentapollenites.

Die Abbildung 11 illustriert die geographische Verbreitung jeder Art.

1) Cicatricosisporites dorogensis R. Poronit & GeLLETICH

Diese trilete Form wurde zuerst von R. POTONIE und J. GELLETICH aus den
oberpaldozénen bis eozdnen Schichten von Dorog, Ungarn beschrieben. Die
Abbildung zeigt die sehr weite Verbreitung im Tertidr und Mesozoikum.

Europa:
R. Potonif und J. GELLETICH, 1933, S. 522, Taf. 1, Fig. 1.
Dorog, Ungarn; Oberes Paliozin bis Eozéin.
R. PoTonifs, 1934, Taf. 1, Fig. 21.
Geiseltal; Eozin.

F. THIERGART, 1940, S. 24, Taf. 6, Fig. 1,; Taf. 7, Fig. 25; Taf. 8, Fig. 1, 2, 5, 6, 9.
Ellenhausen; Wahrscheinlich Mittel-Unteroligozin. :
Bohrung Ziegenhain bei Kassel; Unteroligozin.

Westerwald; Unteroligozin.
P. W. THoMmsoN und H. D. PrLUG, 1953, S. 48-49, Taf. 1, Fig. 1-12.
Antweiler Graben, Helmstedt, Borken, Kettig; Paldozin bis Oligozin.
A. DELCOURT und G. SPRUMONT, 1955, S. 21, Abb. 3.
Hainaut, Belgien; Wealden.
W. KruTzscH, 1957, S. 514, Taf. 1, Fig. 22-26.
Pirna, Dorog, Zeitz, Deuben; Alttertiir.
R. A. CoupER, 1958, S. 138, Taf. 17, Fig. 10-12.
England; Purbeck-Schichten, Wealden.
West-Kanada:
G. E. Rousk, 1957, S. 362, Taf. 2, Fig. 38, 39.
Siid-Alberta; oldman-Schichten, Campan.
S. A. J. Pocock, 1962, S. 39, Taf. 2, Fig. 35-36; Taf. 3, Fig. 37-4I.
Stid-Alberta und Saskatchewan; Mannville und Colorado-Schichten, Neocom bis Senon.
Siid-USA:
W. KruTzscH, 1960, Taf. 5, Fig. 116.
Austin, Texas; Wilcox-Stufe.
Ost-USA:
J. J. GrRooT und J. S. PENNY, 1960, S. 230, Taf. 1, Fig. 2.

Hawkins Point, Maryland; vielleicht Cenoman,
Tidewater Oil Co. well no. 12
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Abb. 11. Verbreitungskarte der wichtigen und merklichen Sporen und Pollen.
1: Clicatricosisporites dorogensis R. POTONIE & GELLETICH
2: Corrugatisporites solidus (R. POTONIE) THOMSON & PFLUG
3: Laevigatosporites ovatus WILSON & WEBSTER 4: Schizosporis
5: Phyllocladidites 6: Aquilapollenites T7: Pentapollenites
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J. J. GrooOT, J. S. PENNY und C. R. Groort, 1961, S. 128, Taf. 24, Fig. 8.
Alabama; Tuscaloosa-Schichten, vielleicht Cenoman.
SE von Milltown, New Jersey; Sayrenille, New Jersey; vielleicht Cenoman.
Georgia; Tuscaloosa-Schichten, etwas #lter als Turon-Untersenon.
Ost-Riverton, New Jersey; Raritan-Magothy-Schichten.
Cliffwood Beach, New Jersey; Magothy-Schichten, Turon-Untersenon.
Chesapeake und Delaware Kanal, Maryland; Magothy-Schichten, Turon-Untersenon.
Fir Australien gibt es keine Angabe iiber Cicatricosisporites dorogensis,
wohl aber tiber eine sehr dhnliche Form Cicatricosisporites australiensis.
I. C. Cookson, 1954, S. 122, Fig. 2d.
Birregurra, Victoria; Kreide.
I. C. CooksoN, 1953, S. 470, Taf. 2, Fig. 31-34.
Comaum, S. Australien; Pritertiir.
Japan:
K. TakaHAsHI (in dieser Arbeit), S. 190, Taf. 23, Fig. 1-3.
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Cam-
pan.
2) Corrugatisporites solidus (R. Poronit) Tuomson & Prruc
Die solidus-Form wurde von R. POTONIE (1934) erstmalig aus den eozinen
Braunkohlen des Geiseltals beschrieben. Ihre geographische Verbreitung ist
verhiltnismiBig weit.
Europa:
R. PoTONIE, 1934, S. 42, Tab. 1, Fig. 35.
Geiseltal; Eozin.
P. W. TaomsoN und H. D. PFLUG, 1953, S. 55.
subsp. multivallatus PFLUG, S. 56, Taf. 2, Fig. 37-40.
Koln, Ville, Wallensen; Pliozén bis Miozén.
subsp. pauctvallatus PrLUG, S. 56, Taf. 2, Fig. 41-43.
Eschweiler, Wehmingen; Miozéin, Palidozin.
W. KruTzscH, 1957, Taf. 2, Fig. 10-20.
Grobitz, Spremberg, Sabroth; (Paldozin bis Miozin).
H. WEYLAND und K. TAKAHASHI, 1961,
subsp. multivallatus PrLUG, Taf. 43, Fig. 1.
Heerlen, Holldndisch Limburg; (?) unteres Miozin.
West-Kanada:
G. E. Rousg; 1957, S. 354, Taf. 1, Fig. 27, 28.
Vancouver Insel; Comox-Schichten, Campan.
Japan:
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit), S. 203, Taf. 40, Fig. 5.
QOoyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Obere Hakobuchi-Schichtengruppe, Ma-
astricht.
3) Laevigatosporites ovatus Wusox & WEBSTER
Diese Form wurde zuerst von L. R. WILSON und R. M. WEBSTER (1946) aus

den paldozdnen Fort Union-Schichten von Montana (USA) beschrieben. Sie
wurde bisher nur aus den pazifischen Randgebieten mitgeteilt.
West-USA :

L. R. WiLsoN und R. M. WEBSTER, 1946, S. 273, Fig. 5.
Kolarich Grubz bei Red Lodge, Montana; Fort Union-Schichten, Paldozin.
West-Kanada:
G. E. Rousg, 1957, S. 355, 364, Taf. 1, Fig. 3; Taf. 2, Fig. 19-20.
Vancouver Insel; Comox-Schichten, Campan.
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Siid-Alberta; Oldman-Schichten, Campan.

G.E. Rousk, 1962, S. 198, Taf. 2, Fig. 1-2.
Third Beach, Terminal Dock und Brothers Creek; Burrard-Schichten, Mittel- bis
Obereozén (und Oberkreide).

S. A. J. Pocock, 1962, S. 58, Taf. 8, Fig. 130-132.
Siid-Alberta, Saskatchewan; Oberjura und Kreide.

Japan:

S. SaTto, 1961, Taf. 2, Fig. 20-21.
Enbetsu, Nordhokkaido; Osoushinai-Schichten, Oberkreide.

K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit), S. 216, Taf. 29, Fig. 20.
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Cam-
pan.

4) Schizosporis
Die Gattung Schizosporis wurde zuerst von I. C. CooksoN und M. E. DETT-

MANN (1959) vorgeschlagen. Diese Form wurde bisher nur aus den pazifischen
Randgebieten beschrieben.

Australien:
Schizosporis reticulatus COOKSON & DETTMANN.
1. C. CooksoN und M. E. DETTMANN, 1959, S. 216, Taf. 1, Fig. 1-4.
S. Australien; Winton-Schichten, Ober-Kreide (Cenoman?)
Schizosporis parvus COOKSON & DETTMANN
I. C. CooksoN und M. E. DETTMANN, 1959, S. 216, Taf. 1, Fig. 15-20.
S. Australien; Winton-Schichten, Oberkreide (Cenoman ?)
Schizosporis rugulatus COOKSON & DETTMANN
I. C. CooksoN und M. E. DETTMANN, 1959, S. 216, Taf. 1, Fig. 5-9.
S. Australien; Unterkreide (Alb).
Schizosporis spriggi COOKSON & DETTMANN
S. Australien; Tambo-Schichten, Unterkreide (Alb).

West-Kanada:

Schizosporis cooksoni POCOCK
S. A. J. Pocock, 1962, S. 76, Taf. 13, Fig. 197-198.
Stid-Alberta, Saskatchewan; Oberjura und Basiskreide (Neokom).

Schizosporis grandis POCOCK
S. A.J. Pocock, 1962, S. 76, Taf. 13, Fig. 199.
Siid-Alberta, Saskatchewan; Unter-Mannville-Schichten, Barrem.

Schizosporis parvus COOKSON & DETTMANN
S. A. J. Pocock, 1962, S. 76, Taf. 13, Fig. 200-201.
Siid-Alberta, Saskatchewan; Ober-Neokom.

Schizosporis reticulatus COOKSON & DETTMANN
S. A. J. Pocock, 1962, S. 76, Taf. 13, Fig. 202.
Siid-Alberta, Saskatchewan; Ober-Neokom.

Schizosporis rugulatus COOKSN & DETTMANN
S. A. J. Pocock, 1962, S. 76-77, Taf. 13, Fig. 203-204.
Siid-Alberta, Saskatchewan; Ober-Neokom.

Schizosporis spriggii COOKSON & DETTMANN
S. A. J. Pocock, 1962, S. 77, Taf. 13, Fig. 205.
Siid-Alberta, Saskatchewan; Unter-Mannville bis Unter-
Colorado-Schichten, Neokom bis Alb.

Japan:

Schizosporis sp.
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit), S. 221, Taf. 31, Fig. 1la, b.
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Campan.
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5) Phyllocladidites

Kerguelen Insel:
Phyllocladidites (al. Disaccites) mawsoni (COOKSON)
I. C. CooksonN, 1947, S. 133, Taf. 14, Fig. 22-28.
Kerguelen Insel; Tertiir.
Phyllocladidites (al. Disaccites) Riiet (COOKSON)
I. C. CooksoNn, 1947, 8. 133, Taf. 13, Fig. 31-37.
Kerguelen Insel; Tertiér.
Australien :
Phyllocladidites (al. Dacrydiumites) mawsonit (COOKSON)
I. C. Cookson, 1953, S. 66, Taf. 1, Fig. 9-26.
NSW, Vie., SA, Tas.; Tertisr.
I. C. CooksoN, 1953, S. 465, Taf. 1, Fig. 10.
S. Australien, Comaum; Alttertiir.
Phyllocladidites (al. Dacrydiumites) riiei (COOKSON)
I. C. CooksoNn, 1953, S. 66, Taf. 1, Fig. 27.
NSW, Vie., SA, Tas.; Tertiir.
Neuseeland :
Phyllocladidites mawsoni (COOKSON)
R. A. Couper, 1953, S. 38, Taf. 9, Fig. 1385.
Neuseeland; Unterkreide bis Unteroligozin.
Japan:
Phyllocladidites brachypterus n. sp.
K. TAkAHASHI (in dieser Arbeit), S. 227-228, Taf. 35, Fig. 9, 10, 14.
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Campan.
Phyllocladidites mirandus n. sp.
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit), S. 228, Taf. 35, Fig. 11-13.
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Campan.
6) Aquilapollenites
West-Kanada :
Aquilapollenttes quadrilobus ROUSE
G. E. Rousg, 1957, S. 371, Taf. 2, Fig. 8-9.
Alberta; Brazeau-Schichten, Oberkreide.
Aquilapollenites trialatus ROUSE
G. E. Rousg, 1957, 8. 871, Taf. 2, Fig. 14-15.
Alberta; Oberkreide.
West-USA :
Aquilapollenites spinulosus FUNKHOUSER
J. W. FUNKHOUSR, 1961, S. 194, Taf. 1, Fig. 4-6.
Rawlins, Wyoming; Fort Union-Schichten, Paliozin.
Aquilapollenites attenuatus FUNKHOUSER
J. W. FUNKHOUSER, 1961, S. 194, 196, Taf. 2, Fig. la-c.
Rawlins, Wyoming; Lance-Schichten, Maastricht.
Aquilapollenites novacolpites FUNHOUSER
J. W. FUNKHOUSER, 1961, S. 196, Taf. 2, Fig. 2-3.
Rawling, Wyoming; Mesa Verde-Schichten, Campan.
Aquilapollenites bertillonites FUNKHOUSER
J. W. FUNKHOUSER, 1961, S. 196, Taf. 2, Fig. 5a-c.
Rawling, Wyoming; Lance-Schichten, Maastricht.
Aquilapollenites striatus FUNKHOUSER
J. W. FUNKHOUSER, 1961, S. 196, 198, Taf. 2, Fig. 4.
Rawlins, Wyoming; Lance-Schichten, Maastricht.
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Aquilapollenites polaris FUNKHOUSER
J. W. FUNKHOUSER, 1961, S. 198, Taf. 1, Fig. 1-2.
Rawlins, Wyoming; Lan~e-Schichten, Maastricht.
Aquilapollenites amplus STANLEY
E. A. STANLEY, 1961, S. 342, 344, Taf. 1, Fig. 1-6; Taf. 2, Fig. 1-4; Taf. 3, Fig.
1-5.
Crow Butte, S-Dakota; Hell Creek-Schichten, Maastricht.
Agquilapollenites delicatus STANLEY
E. A. STaNLEY, 1961, S. 346, Taf. 4, Fig. 1-12.
Crow Butte, S-Dakota; Hell Creek-Schichten, Maastricht.
Aquilapollenites murus STANLEY
E. A. STANLEY, 1961, S. 347, Taf. 5, Fig. 1-8; Taf. 6, Fig. 1-9.
Crow Butte, S-Dakota; Hell Creek-Schichten, Maastricht.
Aquilapollenites pulvinus STANLEY
E. A. STANLEY, 1961, S. 347-348, Taf. 7, Fig. 1-12.
Crow Butte, S-Dakota; Hell Creek-Schichten, Maastricht.
Aquilapollenites reticulatus STANLEY
E. A. STaNLEY 1961, S. 348, Taf. 8, Fig. 1-12.
Crow Butte, S-Dakota; Hell Creek-Schichten, Maastricht.
Sibirien :
Aquilapollenites trialatus ROUSE
N. A. BOLKHOVITINA, 1959.
Yakutsk SSR, Vilyuy und Tyung; Oberkreide.
Aquilapollenites quadrilobus ROUSE
N. A. BOLKHOVITINA, 1959.
Yakutsk SSR, Vilyuy; Oberkreide.
Aquilapollenites bullatus BOLKHOVITINA
N. A. BOLKHOVITINA, 1959.
Yakutsk SSR, Vilyuy und Tyung; Oberkreide.
Aquilapollenites acquus BOLKHOVITINA
N. A. BOLKHOVITINA, 1959.
Yakutsk SSR, Vilyuy; Oberkreide.
Japan:
Aquilapollenites quadrilobus ROUSE
S. SaTo, 1961, Taf. 1, Fig. 19.
Enbetsu, Nord-Hokkaido; Osoushinai-Schichten, Oberkreide.
Aquilapollenites hakobuchiensis SATO
S. SaTto, 1961, S. 91, Taf. 1, Fig. 13-14.
Enbetsu, Nord-Hokkaido; Osoushinai-Schichten, Oberkreide.
Agquilapollenites sp.
S. SaTo, 1961, S. 92, Taf. 1, Fig. 20.
Enbetsu, Nord-Hokkaido; Osoushinai-Schichten, Oberkreide.
Aquilapollenites triauritus n. sp.
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit), S. 250-251, Taf. 37, Fig. la-c, 2a-c.
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere-Hakobuchi-Schichtengruppe, Campan.
Aquilapollenites borealis n. sp.
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit), S. 251-252, Taf. 87, Fig. 3a-d, 4a-b.
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Cam-
pan.
Aquilapollenites matsumotoi n. sp.
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit), S. 252-253, Taf. 38, Fig. la-b, 3a-b.
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Cam-
pan.
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Aquilapollenites quadrinus n. sp.
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit) S. 253-254, Taf. 41, Fig. 3la-c.
QOoyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Obere Hakobuchi-Schichtengruppe, Maast-
richt.
Agquilapollenites sp. a.
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit) S. 254, Taf. 37, Fig. 5a-b.
Qoyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Cam-
pan.
Aquilapollenites sp. b.
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit) S. 254, Taf. 37, Fig. Ta-c.
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Cam-
pan.
Agquilapollenites sp. c.
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit) S. 254-255, Taf. 37, Fig. 8a-c.
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Cam-
pan.
Agquilapollenites sp. d.
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit) S. 255, Taf. 38, Fig. 2a-b.
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Cam-
pan.
? Aquilapollenites sp.
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit) S. 255, Taf. 37, Fig. 6. .
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Cam-
pan.
7) Pentapollenites
Die Gattung Pentapollenites wurde zuerst von W. KrutTzscH (1957) vor-
geschlagen.
Europa :
Pentapollenites (al. Periporopollenites) pentangulus (PFLUG)
P. W. TaomsoN und H. D. PFLUG, 1953, S. 112, Taf. 15, Fig. 62-64.
Borken, Helmstedt, Messel; Eoziin.
W. KruTtzscH, 1957, S. 520, Taf. 10, Fig. 1-13.
Geiseltal; Eozéin ?
Japan:
Pentapollenites yezoensis n. sp.
K. TAKAHASHI (in dieser Arbeit) S. 256, Taf. 36, Fig. 28-31.
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido; Untere Hakobuchi-Schichtengruppe, Cam-
pan.

Laevigatosporites ovatus WILSON und WEBSTER, Schizosporis und Aquila-
pollenites treten nur in den pazifischen Randgebieten, die sich silidlich bis nach
Australien hin erstrecken, auf und nie in der Oberkreide und dem tieferen
Paldogen von Ost-USA und Europa. Von ihmnen ist besonders Aquilapollenites
sehr interessant. Aquilapollenites wurde nur aus der Oberkreide und dem
Paldozin von West-Kanada, West-USA, Sibirien und Nordjapan beschrieben.
Im Maastricht von West-USA ist er am hiufigsten. Er scheint pollenstrati-
graphisch sehr wichtig zu sein. Man kann vermuten, daB verhidltnismiafBlige
Vorkommen der Sporomorphae in der Provinz der Normapolles-Pollen und in
den pazifischen Randgebieten, in denen Normapolles-Pollen nicht auftreten,
wahrscheinlich in Mittel-USA erforscht werden konnte.

Die Gattung Phyllocladidites wurde bisher nur in Australien, Neuseeland,
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Nordjapan und der Kerguelen Insel gefunden.

Beschreibung der Sporomorphae
A. Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.
Sporites
Triletes

Formgattung: Cicatricosisporites R. POTONIE & GELLETICH

1938. Cicatricosisporites R. POTONIE & GELLETICH, S. 522.
1956. Cicatricosisporites R. POTONIE & GELLETICH, in R. POTONIE, S. 47.

Cicatricosisporites cf. dorogensis R. PoT. & GELL.
Taf. 23, Fig. 1-3.

Die vorliegenden Formen, von denen die Figuren 1 und 2 ungeniigend
erhalten wurden, sind ca. 45 bis 52 u groB. Trilete Sporen mit der canaliculat
skulpturierten Exine. Muri verlaufen parallel, 1.5 bis 2 p breit und 3 Stucke
in der 7 bis 9.7 x Breite vorhanden. Die Muri der beiden Oberflichen kreuzen
dann einander mehr oder weniger. UmriBlinie gleichmiBig gekerbt. Y-Marke
schmal.

Diese Spezies wurde im Kohlenfl6z der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe
von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Cicatricosisporites dorogensis R. PoT. & GELL. (1933, S. 522, Taf. 1, Fig. 1;
P. W. THoMsoN & H. D. PrLyuG, 1953, S. 48-49, Taf. 1, Fig. 1-12) wurde aus den
mitteleuropiischen Palidozén bis Oligozin beschrieben, aber die Grenze der Grofe
wurde gar nicht gezeigt. Man muBl iiber die GroéBe durch die Abbildungen
urteilen.

F. THIERGART (1940, S. 24, Taf. 6, Fig. 1; Taf. 7, Fig. 25; Taf. 8, Fig. 1, 2,
5, 6, 9) hat dieselben Formen als Mohria-Typ beschrieben und abgebildet.

W. KruTzZsCH (1957) hat einige Abbildungen der dorogensis-Gruppe gezeigt
und er (1960) hat Cicatricosisporites cf. cicatricosoides KRUTZSCH und Cicatri-
cosisporites cf. dorogensis R. PoT. & GELL. aus den Schichten der Wilcox-Stufe
von Austin, Texas, USA abgebildet.

Morphologisch dhnliche kretazeische Formen, Cicatricosisporites hallei DEL-
COURT & SPRUMONT, Cicatricosisporites sewardi DELCOURT & SPRUMONT und
Cicatricosisporites mohrioides DELCOURT & SPRUMONT haben A. DELCOURT und
G. SPRUMONT (1955, S. 17, Taf. 1, Fig. E1, Abb. 1; S. 19, Abb. 2; S. 20, Taf. 1,
Fig. 2) aus der unteren Kreide von Hainaut, Belgien beschrieben.

G. E. RoUSE (1957) hat europiische Spezies Cicatricosisporites dorogensis
R. PoT. & GELL. (8. 362, Taf. 2, Fig. 38, 39) aus den oberkretazeischen Oldman-
Schichten von Siidalberta, Westkanada mitgeteilt und abgebildet. Weiter hat er
(1962) Cicatricosisporites intersectus ROUSE (S. 197, Taf. 8, Fig. 30, 31) aus
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den eozinen Burrard-Schichten von Third Beach und Terminal Dock (Burrard
Insel) und Cicatricosisporites striatus ROUSE (S. 197-198, Taf. 4, Fig. 1-2) und
Cicatricosisporites sp. (S. 198, Taf. 3, Fig. 29) aus den eozinen Burrard-
Schichten von Brothers Creek (Burrard Insel) beschrieben.

R. A. CoupER (1958) hat Cicatricosisporites dorogensis R. PoT. & GELL.
(S. 1388, Taf. 17, Fig. 10-12) aus den Purbeck-Schichten (Wealden), England,
Cicatricosisporites brevilaesuratus COUPER (8. 136, Taf. 18, Fig. 1-3) aus den
kretazeischen Schichten (Wealden), England und Cicatricosisporites dunrobi-
nensts COUPER (S. 137, Taf. 17, Fig. 13-15) aus den jurrassischen Schichten
(unteres Lias), England beschrieben.

I. C. CooksoN (1953) hat Mohrioisporites australiensis COOKSON (S. 470,
Taf. 2, Fig. 31-34) aus den pritertidren Schichten von Siidaustralien beschrieben
und weiter hat sie 1954 denselben als Mohriosporites gezeigt. Mohrioisporites
und Mohriosporites sind Synonym von Cicatricosisporites.

N. A. BOLKHOVITINA (1961) hat die fertilen Wedelreste, Pelletieria valdensis
SEWARD, die von SEWARD (1913) genannt wurde, als Genotypus der vorliegenden
trileten Sporen mit der canaliculaten oder cicatricosen Exinenskulptur angenom-
men. Aber der Gattungsname Pelletieria ist fiir Sporae dispersae nicht giiltig.
Pelletieria mediostriate BOoLKHOVITINA (S. 66, Taf. 19, Fig. 3a, b; Taf. 21,
Fig. la—c), Pelletieria tersa (KARA-MURSA) (S. 66-67, Taf. 19, Fig. 4a—e; Taf.
21, Fig. 4a—d; Taf. 22, Fig. la-s), Pelletieric multabile (BOLKHOVITINA) (S. 67,
Taf. 19, Fig. 5), Pelletieria clara (BOLKHOVITINA) (S. 67-68, Taf. 19, Fig. 6a, b),
Pelletieria volgensis BOLKHOVITINA (S. 68, Taf. 19, Fig. 7a, b), Pelletieria
minutaestriate BOLKHOVITINA (S. 68, Taf. 20, Fig. 1a—f; Taf. 21, Fig. 3a—d),
Pelletieria minor (BOLKHOVITINA) (S. 68, Taf. 19, Fig. 8; Taf. 22, Fig. 3a—c)
und Pelletieria pacifica BOLKHOVITINA (S. 69, Taf. 22, Fig. 2a—g).

Der Verfasser (1961) hat eine japanische eozine Art Cicatricosisporites sp.
aus den Tooka-Schichten des Miike-Kohlenfeldes, Nordkyushu beschrieben.

Botanische Zugehorigkeit: Schizaeaceae.

Formgattung: Gleicheniidites (R0SS) DELCOURT & SPRUMONT

1949. Gleicheniidites Ross, S. 31.
1956. Gleichentidites (ROSS) DELCOURT & SPRUMONT 1955 in R. PoToNiE, S. 14, 15.

Gleicheniidites senonicus wurde von N.-E. Ross (1949) aus den oberkreta-
zeischen Schichten (Obersanton oder Untercampan), NE-Bucht des Jvésjon-Sees,
Stidschweden beschrieben. Er hat keine Beschreibung der Formgattung Glei-
cheniidites gegeben, aber diese Formgattung ist als monotypisch giiltig.

Gleichentidites marginatus n. sp.
Taf. 23, Fig. 4-17; Taf. 40, Fig. 1.

Diagnose: Trilete Sporen. Ca. 24-37 u groB. Konkave Aquatorkontur
des Exospors. Y-Leisten verlaufen meistens mehr oder weniger wellig oder
geradlinig und erreichen den Aquator. Exospor chagrenat, 2 bis 8 p dick.
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Holotypus: 283 grofl; Taf. 23, Fig. 7; Pridparat GK-V 3142,

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde in den
oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schiten (Campan) von Hatsune-Sawa
gefunden.

Vergleich: N.-E. Ross (1949) hat sehr dhnliche Form, Gleichentidites
senonicus Ross (S. 31, Taf. 1, Fig. 3), aus den oberkretazeischen Tonen von
Asen, Scania, Schweden, beschrieben. Die Exine dieser europiischen Art ist
diinner als die der japanischen marginatus-Form. Die Y-Leisten der ersteren
verlaufen geradlinig, aber die der letzteren meistens wellig.

Die japanische Spezies ist der mitteleuropidischen tiefsttertiiren Spezies,
Concavisporites rugulatus PrLuc (P. W. THoMSON & H. D. PrLug, 1953, S. 49,
Taf. 1, Fig. 19-23), dhnlich, aber die erstere ist chagrenat und die letztere ist
glatt.

I. C. CooksoN (1953) hat morphologisch #hnliche Form, Gleichenia circini-
dites COOKSON (8. 464, Taf. 1, Fig. 5-6), aus den tiefsttertiiren Kohlen, Siid-
australien beschrieben. Die Y-Leisten dieser circinidites-Form sind breiter und
stiarker als die der betreffenden japanischen Art.

Die von H. WEYLAND und W. KRIEGER (1953) abgebildeten Formen mit
Torus und Disken (Taf. 3, Fig. 19-23) gehoren zu Concavisporites, wenn es den
Photos nach urteilt. Diese Spezies ist auch der vorliegenden japanischen Form
dhnlich.

N. A. BOLKHOVITINA hat morphologisch dhnliche Spezies, Gleichenia stellata
BoLKHOVITINA (1953, S. 23, Taf. 2, Fig. 8-10) aus den unterkretazeischen Tonen
von West-Kuzakhstan an der Nordkiiste von Aral-See beschrieben.

Botanische Zugehorigkeit: Gleicheniaceae.

Formgattung: Concavisporites PFLUG

1953. Concavisporites PFLUG in P. W. THOMSON & H. D. PrLuG, S. 49.

Concavisporites macellus n. sp.
Taf. 23, Fig. 18, 19.

Diagnose: Trilete Sporen. 30-31.3 » groB. Exospor mit konkaver
Aquatorkontur, sehr diinn, chagrenat bis fein rugulat. Torus flichig, gegen die
Y-Marke nicht abgesetzt. Y-Leisten stark, geradlinig verlaufend, den Aquator
nicht erreichend.

Holotypus : 31.3 x groB; Taf. 23, Fig. 18; Priparat GK-V 3131.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, OQoyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher
nur in den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten (Campan) von Hatsune-
Sawa, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.
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Vergleich: Die macellus-Form ist der mitteleuropiischen oberkreta-
zeischen bis unterpaldogenen Spezies, Concavisporites extguus PrLUc (P. W.
TuoMsoN & H. D. PrLug, 1953, S. 50, Taf. 1, Fig. 44-46), dhnlich. Die mittel-
europiische Spezies hat intragranulate bis intrareticulate Struktur und der Torus
ist wulstig und scharf abgesetzt.

G. E. RoUusE (1957) hat morphologisch dhnliche Formen, Cibotiumsporites
concavus ROUSE (S. 354, Taf. 1, Fig. 36-37) aus den oberkretazeischen Comox-
Schichten (Campan) von der Vancouver Insel und Gleichenia concavisporites
ROUSE (S. 363, Taf. 2, Fig. 386, 48; Taf. 3, Fig. 49) aus den oberkretazeischen
Oldman-Schichten (Campan) von Siidalberta beschrieben. Er hat neue Gattung
Cibotiumsporites festgesetzt. Die concavisporites-Form ist glatt.

R. A. Couper (1953, 1958) hat Cyathidites australis COUPER aus den juras-
sischen Ohika-Schichten von Buller George, Neuseeland und Cyathidites minor
COUPER aus den jurassischen und unterkretazeischen Schichten von England
beschrieben. Die Gattung Cyathidites ist morphologisch der anderen Gattung
Concavisporites dhnlich, aber die letztere besitzt zusitzlich Kyrtome (=Tori).
Nach R. A. CouPER ist Cyathidites australis der Spore von Cladophlebis lobifolia
und Cyathidites minor der von Coniopteris hymenophylloides dhnlich.

Botanische Zugehorigkeit: Vieleicht Gleicheniaceae.

Concavisporites sp. a
Taf. 23, Fig. 20.

Die vorliegende Form wurde bisher nur im oberkretazeischen Kohlenfloz
(Campan) von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden. Nur ein
Korn wurde gefunden.

Die Figur 20 ist trilete Spore und 37.5 x groB. Konkave Aquatorkontur des
Exospors. Exospor diinn, schwach glatt. Torus wulstig, gegen die Y-Marke
scharf abgesetzt, mit Disken. Y-Leisten verlaufen geradlinig und erreichen den
Aquator.

Diese betreffende Spezies ist der mitteleuropéischen tieftertiiren Art, Con-
cavisporites rugulatus PrLuc (P. W. THoMSON & H. D. PrLug, 1953, S. 49, Taf. 1,
Fig. 19-23), #hnlich.

Botanische Zugehorigkeit: Vielleicht Gleicheniaceae.

Concavisporites sp. b
Taf. 40, Fig. 3a, b.

Die vorliegende trilete Spore ist klein, ca. 21 u groB. XKonkave Aquator-
kontur des Exospors. Exospor diinn, chagrenat. Torus wulstig, gegen die
Y-Marke scharf abgesetzt, mit Disken(?). Y-Leisten verlaufen geradlinig und
erreichen keinen Aquator.

Die Spezies b wurde nur in der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe (Fein-

sandstein, Maastricht), bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido gefunden.
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Botanische Zugehorigkeit: Vielleicht Gleicheniaceae.

? Concavisporites sp.
Taf. 40, Fig. 2.

Diese trilete Spore gehort zu Concavisporites zweifelhaft, da sie nicht so
gut erhalten ist. Sie ist ca. 47 u gro. Es ist unklar, ob der Torus vorhanden ist
oder nicht. Y-Leisten verlaufen geradlinig und erreichen keinen Aquator.

Die betreffende Art wurde bisher nur in der oberen Hakobuchi-Schichten-
gruppe (Feinsandstein, Maastricht), bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-
Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung: Divisisporites PFLUG

1953. Divisisporites PFLUG, S. 51.

? Divisisporites sp.
Taf. 23, Fig. 21a, b.

Die vorliegende Form wurde bisher nur im oberkretazeischen Kohlenfloz
(Campan) von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden. Ein Teil
dieses Korns ist zerstort.

Diese Form ist 30 u groB. Exospor 0.8 x dick, chagrenat. Aquatorkontur
rundlich. Y-Spaltmarke schlieBt einen stumpfen Spaltwinkel ein. Y-Leisten
erreichen den Aquator nicht.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung: Verrucosisporites (IBRAHIM) R. PoToNIE & KREMP

1933. Verrucosisporites IBRAHIM, S. 24.
1955. Verrucosisporites (IBRAHIM) PoToNIE & KREMP, S. 65.

Verrucosisporites permirus n. sp.
Taf. 23, Fig. 22-24.

Diagnose: Trilete Sporen. 25.4-30 x groB. Aquatorkontur dreieckig
mit stark konvexen Seiten und abgerundeten Ecken. Y-Leisten schmal, den
Aquator nicht erreichend, ohne Tori, Disken, selten aufgespalten. Exospor 1.8 u
dick, groB3 rugulat oder papillat skulpturiert.

Holotypus: 30 u groB; Taf. 23, Fig. 22; Priaparat GK-V 3172.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Man konnte bisher diese neue
Spezies nur in den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten (Campan)
finden.
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Vergleich: I.C. CooksoN (1953) hat Sphagnites australis (COOKSON)
forma crassa COOKSON (S. 464, Taf. 1, Fig. 2-4; Taf. 2, Fig. 24) aus den unter-
paldogenen Kohlen von Comaum, Siidaustralien beschrieben. Diese australische
Form ist etwas groBer als die permirus-Form und ihr Exospor ist glatt oder
schwach uneben und ca. 3-5 p dick.

N. A. BOLKHOVITINA (1961) hat scheinbar morphologisch #hnliche Form,
Lygodium gibberulum KARA-MURSA var. gibberula KARA-MURSA (S. 90, Taf. 28,
Fig. 4a, b; Taf. 36, Fig. 3a-k) aus den unterkretazeischen Schichten in den
verschiedenen Gegenden von RuBland abgebildet und beschrieben. In RuBland
wurde Lygodium gibberulum KARA-MURSA bisher in den oberjurassischen bis
bis oberkretazeischen Schichten gefunden. Die vorliegende permirus-Form ist
vor allen den Figuren 3a und 3d der Tafel 36 von N. A. BOLKHOVITINA (1961)
morphologisch dhnlich. Lygodium gibberulum KARA-MURSA var. gibberula KARA-
MURsA ist meistens schwach konvex-dreieckig und das Exospor ist grober als
das der permirus-Form skulpturiert.

S. MaNuUM (1962) hat morphologisch sehr &#hnliche Formen, Verrucosi-
sporites pulvinulatoides MANUM (S. 28, Taf. 3, Fig. 5, 6) und Verrucosisporites
pulvinulatus MANUM (S. 27-28, Taf. 3, Fig. 7-10), aus den tertidiren Schichten
von Spitzbergen beschrieben. Besonders ist die pulvinulatus-Form der japa-
nischen Spezies sehr dhnlich, aber die rundlichen Flecke der ersteren sind groBer
als die der letzteren und die Exine der ersteren ist etwas diinner als die der
letzteren.

Botanische Zugehorigkeit: Lygodium ? oder Sphagnum ?

Verrucosisporites sp.
Taf. 40, Fig. 10.

Die vorliegende Form ist trilete Spore und ca. 27 x groB. Aquatorkontur
dreieckig mit stark konvexen Seiten und abgerundeten Ecken. Y-Leisten wulstig,
1.8 x breit, den Aquator fast erreichend. UmriBlinie des Exospors unduliert,
+1 u hoch.

Sie wurde im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe (Maastricht)
bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung: Stereisporites PFLUG

1953. Stereisporites PFLUG in P. W. THoMsoN & H. D. PrLuG, S. 53.
1956. Sphagnumsporites RAATZ ex R. PoTONIE, S. 17.

R. PoToNIE (1956, S. 17) hat die Gattung Sphagnumsporites von RAATZ
(1937, S. 9) als giiltig behandelt und die Gattung Stereisporites von PFLUG
(P. W. THOMSON & H. D. PrFLUG, 1958, S. 53) fiir ein Synonym angesehen. G.
V. RaaTz (1937) hat die neue Gattung Sphagnumsporites fiir die Art, Sporites
stereoides, die von R. PoToNIE & H. VENITZ (1934) erstmals beschrieben wurde,
gegeben, aber dabei hat er keine Beschreibung der Gattung Sphagnumsporites
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beigefiigt, sondern nur die Beschreibung der Spezies gegeben. Deshalb ist die
Gattung Sphagnumsporites ein Synonym von Stereisporites, wie S. MANUM
(1962, S. 26) behauptet hat.

Stereisporites limbatus n. sp.
Taf. 24, Fig. 1-12.

Diagnose: Trilete Sporen. 20.6-34.3 u groB. Aquatorkontur dreieckig
mit konvexen Seiten und abgerundeten Ecken. Y-Leisten schwach, schmal den
Aquator nicht erreichend, ohne Tori, Disken und Aufspaltung. Exospor 1.3 bis
2.8 p dick, meistens mit unregelmifBiger brauner Umrillinie (2 bis 3.4 p dick),
schwach chagrenat bis schwach glatt.

Holotypus: 26.6 p groB; Taf. 24, Fig. 4a, b; Priparat GK-V 3132.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

StratigraphischesVerhalten: Diese Spezies tritt bisher nur
in den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten (Campan) von Hatsune-
Sawa. Yubari-Kohlenfeld auf.

Vergleich: Die limbatus-Form ist den mitteleuropsischen tertidren bis
oberkretazeischen Spezies, Stereisporites psilatus (Ross) PFLUG (P. W. THOMSON
& H. D. PrLUG, 1958, S. 53, Taf. 1, Fig. 75-80; H. WEYLAND & W. KRIEGER, 1953,
S. 10, Taf. 8, Fig. 29-30), Stereisporites stereoides (R. Por. & VEN.) PFLUG
(Sporites stereoides R. POTONIE & VENITZ, 1934, S. 11, Taf. 1, Fig. 4-5; P. W.
THOMSON & H. D. PrLug, 1953, S. 53, Taf. 1, Fig. 64-73) und Streisporites
megastereoides PrLuc (P. W. THoMsoN & H. D. PrLug, 1958, S. 53, Taf. 1,
Fig. 74), ahnlich. Die Exine der psilatus-Form ist etwas dicker als die der
limbatus-Form. Die Y-Marke der stereoides-Form erreicht den Aquator und
die Exine ist etwas diinner als die der limbatus-Form. Die megastereoides-Form
ist dicker und groBer. Thre Y-Leisten erreichen den Aquator.

Sphagnum antiquasporites WILSON und WEBSTER wurde von L. R. WILSON
und R. M. WEBSTER (1946, S. 273, Fig. 2) aus den paldozéinen Fort Union
Schichten von Montana, USA, erstmals beschrieben und spiter von G. E. RoUSE
(1957, S. 353, Taf. 1, Fig. 32, 33) aus den oberkretazeischen Comox-Schichten
(Campan) von der Vancouver Insel abgebildet. Das Exospor dieser Form ist
diinner als das der limbatus-Form. G. E. ROUSE (1957) hat Stenozonotriletes
stmplex NAUMOvVA (G. E. Rousg, 1957, S. 854, Taf. 1, Fig. 40-41; Taf. 2, Fig.
46-47) aus den oberkretazeischen Comox- und Oldman-Schichten mitgeteilt.

I. C. CooksoN hat Trilites australis CooKSON (1947, S. 136, Taf. 15, Fig.
58-59) aus den tertidren Braunkohlen und Sandsteinen von der Kerguelen Insel,
Sphagnites australis (CooKsoN) forma parve COOKSON (1953, S. 464, Taf. 1,
Fig. 1; Taf. 2, Fig. 25-26) und Sphagnites australis (CooKSON) forma crassa
CooksoN (1953, S. 464, Taf. 1, Fig. 2-4; Taf. 2, Fig. 24) aus den tiefsttertiiiren
Kohlen von Siidaustralien beschrieben. Die australis forma crassa Form ist
morphologisch der limbatus-Form mehr &hnlich, aber das Exospor der ersteren
ist dicker als das der letzteren.
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Botanische Zugehorigkeit: Wahrscheinlich Sphagnum.

Stereisporites grossus n. sp.
Taf. 24, Fig. 13-15.

Diagnose: Trilete Sporen. Ca. 40-47.4 u groB. Aquatorkontur dreieck-
ig mit konvexen Seiten und abgerundeten Ecken (viel mehr elliptisch). Y-
Leisten schmal, den Aquator nicht erreichend, ohne Tori, Disken, Aufspaltung.
Exospor 3.8 bis 4.3 p dick, mit brauner Umriflinie, schwach changrenat oder
zuweilen papillat skulpturiert.

Holotypus: 42.5u grof3; Taf. 24, Fig. 13; Priaparat GK-V 3172.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher
nur in den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten (Campan) von Hatsu-
ne-Sawa, Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: Die groBe Spezies von Mitteleuropa, Stereisporites mega-
stereoides PFLUG (P. W. THoMsoN & H. D. PrLUg, 1953, S. 53, Taf. 1, Fig. 74),
ist iiber 30 p groB. Ihre Y-Leisten erreichen den Aquator und ihre Aquatorkontur
ist dreieckig.

I. C. CooksoN (1947) hat morphologisch dhnliche Spezies, Trilites (Cyathe-
acidites) annulate CoOoKsON (S. 136, Taf. 15, Fig. 53-55), aus den tertidren
Braunkohlen und Sandsteinen von ,,Waterfall Gorge*, Kerguelen Insel beschrie-
ben. Diese Art ist groBer als die vorliegende Spezies und hat viel dickeren Ring
am Rand.

Botanische Zugehorigkeit: Wahrscheinlich Sphagnum.

Stereisporites pseudostereoides n. sp.
Taf. 24, Fig. 16-23.

Diagnose: Trilete Sporen. 26.7-34.5 u grof. Aquatorkontur dreieckig
mit konvexen Seiten und abgerundeten Ecken. Y-Leisten verhiltnismiBig stark,
schmal, bis die Néhe des Aquators erreichend, ohne Tori, Disken und Aufspal-
tung. Exospor unter 2 (0.7 bis 1.9 u) dick, oft mit unregelmiBiger schwacher
UmriBlinie, schwach chagrenat bis schwach glatt.

Holotypus: 314 grof; Taf. 24, Fig. 16; Praparat GK-V 3132.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Die Spezies wurde bisher in
den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten (Campan) von Hatsune-Sawa,
Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: Die betreffende Spezies ist der limbatus-Form dhnlich, aber
die letztere besitzt die braune dicke UmriBllinie und die Y-Leisten der ersteren
ist linger und etwas starker als die der letzteren.

Die pseudostereoides-Form ist den mitteleuropiischen tertiiren bis ober-
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kretazeischen Spezies, Stereisporites psilatus (Ross) PrLuc (P. W. THOMSON
& H. D. PFLUG, 1953, S. 53, Taf. 1, Fig. 75-80; H. WEYLAND & W. KRIEGER, 1953,
S. 10, Taf. 3, Fig. 29-30), Stereisporites stereoides (R. Por. & VEN.) PFEUG
(Sporites stereoides R. POTONIE & VENITZ, 1934, S. 11, Fig. 4-5; P. W. THOMSON
& H. D. PrLUG, 1953, Taf. 1, Fig. 64-73) und Stereisporites megastereoides PFLUG
(P. W. THoMSON & H. D. PrLug, 1953, S. 53, Taf. 1, Fig.- 74), dhnlich. Die
Y-Leisten der stereoides-Form erreichen den Aquator, aber die der pseudostere-
oides-Form nicht. Das Exospor der megastereoides-Form ist dicker als das der
pseudostereoides-Form.

L. R. WiLsoN & R. M. WEBSTER (1946) und G. E. Rouse (1957) haben
Sphagnum antiquasporites WILSON & WEBSTER (L. R. WILsON & R. M. WEBSTER,
1946, S. 273, Fig. 2; G. E. RoUsE, 1957, S. 353, Taf. 1, Fig. 32-33) aus den Fort
Union Schichten von Montana und aus den Comox-Schichten von der Vancouver,
Insel beschrieben und abgebildet. Diese Spezies ist kleiner als die betreffende
japanische Form und ihre Y-Leisten sind kiirzer und erreichen den Aquator.

Morphologisch nahestehende Form Trilites australis COOKSON (1947, S. 136,
Taf. 15, Fig. 58-59), die spater (1953) als Sphagnites australis emendiert wurde,
hat I. C. CooksoN aus den tertidren Braunkohlen und Sandsteinen von der
Kerguelen Insel beschrieben. Die australis-Form ist 34-45u gro und ihr
Exospor ist dicker als das der pseudostereoides-Form.

A. F. FLONOVA (1960) hat Stenozonotriletes pumilus NAUMOvVA (S. 385, Taf. 4,
Fig. 16-17) aus den unterpaldogenen Schichten von Prov. Moskau beschrieben.
Diese Spezies ist kleiner als die pseudostereoides-Form und ihr Exospor ist
dicker als das der japanischen Form.

Botanische Zugehorigkeit: Wahrscheinlich Sphagnum.

Stereisporites ? tenuiculus n. sp.
Taf. 24, Fig. 24, 25.

Diagnose: Trilete Sporen. 37-40p groB. Aquatorkontur dreieckig
mit konvexen Seiten und mehr oder weniger abgerundeten Ecken. Y-Leisten
verhiltnismaBig stark, den Aquator nicht erreichend, ohne Tori, Disken und
Aufspaltung. Exospor diinn, schwach glatt. Oft verfaltet. '

Holotypus : 87u groB; Taf. 24, Fig. 25; Priparat GK-V 3132.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher
nur in den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten (Campan) von Hatsune-
Sawa, Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: Die betreffende Spezies ist den japanischen tertiliren Arten,
Stereisporites ? sp. (Kasuya-Form) (K. TAKAHASHI, 1961, S. 281-282, Taf. 13,
Fig. 4) und Stereisporites sp. (Ideyama-Form) (K. TAKAHASHI, 1961, S. 282,
Taf. 13, Fig. 5) scheinbar dhnlich. Zwei letztere Formen haben dickere Exinen
als die tenuiculus-Form.
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I. C. CoOKSON (1947) hat morphographisch dhnliche Art, Trilites australis
CooKkSON (8. 136, Taf. 15, Fig. 58-59), die spiter (1953) als Sphagnites australis
emendiert wurde, beschrieben. Diese Form besitzt ca. 2.5 p dicke Wand, aber
die tenuiculus-Form hat nur diinne Wand.

Morphologisch #hnliche Spezies Sphagnum antiquasporites WILSON &
WEBSTER haben L. R. WILSON und R. M. WEBSTER (1946, S. 273, Fig. 2) aus den
paldogenen Fort Union Schichten von Montana, USA, erstmals beschrieben und
spiter hat G. E. Roust (1957, S. 353, Taf. 1, Fig. 32-33) dieselbe aus den ober-
kretazeischen Comox-Schichten (Campan) von der Vancouver Ingsel (West-
Kanada) mitgeteilt. Die antiquasporites-Form ist viel kleiner.

Botanische Zugehorigkeit: Sphagnum ?

Formgattung: Laevigatisporites (IBRAHIM) R. POTONIE & KREMP

1933. Laevigatisporites IBRAHIM

1953. Laevigatisporites (BENNIE & KIDSTON) IBRAHIM in THOMsoN & PFLUG, S. 53.

1955. Laevigatisporites (IBRAHIM, non BENNIE & KIDSTON) ex PoToNIE & KREMP, S.
51-52.

Laevigatisporites magnus n. sp.
Taf. 25, Fig. ba—b, 6.

Diagnose : Trilete Sporen. 53.6-61.5 u groB. Aquatorkontur dreieckig
mit geradlinigen oder sehr schwach konvexen Seiten und abgerundeten Ecken.
Y-Leisten legen ungefahr 3/4 des Weges zum Aquator zuriick, spalten oft spitz-
winkelig auf. Exospor an den Ecken 2.1 bis 8.7 u dick, an den Seitenmitten 1.3
bis 2.7 p dick, glatt.

Holotypus: 53.6 u groB; Taf. 25, Fig. 5a, b; Priparat GK-V 3133.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher
nur in den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten (Campan) von Hatsune-
Sawa, Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: Die magnus-Form ist den mitteleuropiischen tertiiren
Sporen, Laevigatisporites neddeni R. Por. regularis PrLuc (P. W. THOMSON &
H. D. PrLug, 1953, S. 54, Taf. 1, Fig. 85-92; Taf. 2, Fig. 1), Laevigatisporites
neddeni R. PorT. irregularis PrLuc (P. W. THoMsON & H. D. PrLug, 1953, S. 54,
Taf. 2, Fig. 2-7), Laevigatisporites neddeni R. PoT. torus PFLUG (P. W. THOMSON
& H. D. PrLug, 1953, S. 54, Taf. 2, Fig. 8-17) und Laevigatisporites pseudo-
maximus THOMSON & PrLuG (1953, S. 54, Taf. 2, Fig. 18-23), shnlich. Die
neddeni-Form ist kleiner als die magnus-Form. Die pseudomaximus-Form hat
zweischichtiges Exospor und mehr rundlich als die magnus-Form.

H. D. PrLuG (1959) hat dhnliche Spore, Laevigatisporites pseudoadriennis
PrLuc (S. 149, Taf. 13, Fig. 2, 4) aus den jungtertiiren und altquartiren
Schichten von Heidarspordsa (Island) beschrieben. Das Exospor dieser Spezies
ist dinner als das der magnus-Form. Die pseudoadriennis-Form ist mehr
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rundlich.

Trilites (Alsophilidites) kerguelensis COOKSON (1947, S. 136, Taf. 16, Fig.
69) ist der magnus-Form scheinbar dhnlich. Die Y-Leisten der ersteren er-
reichen den Aquator, aber die der letzteren nicht.

G. E. Rouse (1957) hat die dhnlichen Arten Sporites neddeni R. POTONIE
(G. E. Rousg, 1957, S. 356-357, Taf. 1, Fig. 38) aus den Comox-Schichten
(Campan) von der Vancouver Insel und Hymenophyllumsporites deltoida ROUSE
(1957, S. 363, Taf. 3, Fig. 54-56) aus den Oldman-Schichten (Campan) von
Siidalberta beschrieben. Er hat die neue Formgattung Hymenophyllumsporites
wegen der Vereinigung der Sporen, die mit Hymenophyllum in engerer Beziehung
stehen, geschaffen. Spiter hat er Deltoidospora psilostoma ROUSE (1959, S. 3811,
Taf. 2, Fig. 7-8) aus den Kootenay-Schichten von Siidost British Columbia
beschrieben. Die Formgattung Deltoidospora wurde von E. L. MINER (1935)
geschaffen, aber die Beschreibung ist sehr einfach und ungeniigend.

Botanische Zugehorigkeit: Wahrscheinlich Lygodium.

Laevigatisporites hokkaidoensis n. sp.
Taf. 25, Fig. 1-4.

Diagnose: Trilete Sporen. 34.7-38.4 u groB. Aquatorkontur dreieckig
mit konvexen Seiten und mehr oder weniger abgerundeten Ecken. Y-Leisten
schmal, zuweilen wulstig (0.7 x = breit), den Aquator erreichend. Exospor 1.5
bis 2.3 p dick (einschichtig), glatt. Héufig sekundir verfaltet.

Holotypus : 384y grof3; Taf. 25, Fig. 2; Priaparat GK-V 3143.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Art wurde bisher nur
in den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten (Campan) von Hatsune-
Sawa, Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: R. PoroNiE hat frither Sporonites meddeni R. POTONIE
(1931, S. 332, Tab. 1, Fig. 5) und Sporites neddent R. POTONIE (1934, S. 36,
Taf. 1, Fig. 12) abgebildet und beschrieben. Spiter haben P. W. THoMSON und
H. D. PrLuc die neddeni-Form von R. POTONIE emendiert und weiter sie in die
drei Subspezies geteilt, nidmlich Laevigatisporites neddeni (R. PoT.) THOMSON
& PrLUG regularis PFLUG (1953, S. 54, Taf. 1, Fig. 85-92; Taf. 2, Fig. 1),
Laevigatisporites neddeni (R. PoT.) THOMSON & PFLUG irregularis PFLUG (1953,
S. 54, Taf. 2, Fig. 2-7) und Laevigatisporites neddeni (R. Por.) THOMSON &
PrLUG torus PrLUG (1953, S. 54, Taf. 2, Fig. 8-17). Die hokkaidoensis-Form
ist dieser neddeni-Form sehr dhnlich, aber die letztere ist deutlich zweischichtig.

H. WEYLAND und W. KRIEGER haben Laevigatisporites neddeni (R. PoT.)
(1953, S. 10, Taf. 4, Fig. 10, 15) aus den mittleren senonischen Basistonen von
Aachen (Deutschland) abgebildet.

E. L. MINER (1935) hat Deltoidospora cascadensis MINER (S. 618, Taf. 24,
Fig. 9-12) aus den unterkretazeischen Kootenai-Schichten im Great Falls Kohlen-
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feld, Montana, USA beschrieben. Die Y-Leisten der cascadensis-Form erreichen
nicht den Aquator.
Botanische Zugehorigkeit: Cyatheaceae ? oder Schizaeaceae ?

Formgattung : Punctatisporites (IBRAHIM) R. POTONIE & KREMP

1933. Punctatisporites IBRAHIM, S. 21.
1953. Punctatisporites IBRAHIM in THOMSON & PFLUG, S. 57.
1955. Punctatisporites (IBRAHIM) ex POTONIE & KREMP, S. 41-42.

Punctatisporites punctulatus n. sp.
Taf. 25, Fig. 7-15; Taf. 27, Fig. 1.

Diagnose: Trilete Sporen. Ca. 23.6-42 u groB. Aquatorkontur dreieck-
ig mit schwach konvexen Seiten und abgerundeten Ecken. Y-Strahlen deutlich,
den Aquator ganz oder fast erreichend. Exospor sehr diinn, meistens punctat.
Oft sekundir gefiltet.

Holotypus: 386u gro3; Taf. 25, Fig. 7; Prdparat GK-V 3131.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido. ‘

Stratigraphisches Verhalten: Man konnte diese Spezies nur
in den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten von Hatsune-Sawa, Yubari-
Kohlenfeld finden.

Vergleich: Diese vorliegende Spezies ist der mitteleuropiischen palio-
genen Art, Punctatisporites punctatus PrLUG (P. W. THoMsON & H. D. PFLUG,
1953, S. 57, Taf. 2, Fig. 63-70), morphologisch #hnlich, aber die Exine der
letzteren ist deutlich zweischichtig.

Morphologisch dhnliche Form, Deltoidospora rhytisma ROUSE (1957, S. 355—
356, Taf. 1, Fig. 17, 34-35) hat G. E. ROUSE aus den oberkretazeischen Comox-
Schichten (Campan) von der Vancouver Insel beschrieben. Besonders ist die
Figur 35 der Tafel 1 der punctulatus-Form nidher dhnlich.

Die betreffende Spezies ist der japanischen anderen neuen Art Rugulati-
sporites parvirugulatus (in dieser Arbeit, Taf. 26, Fig. 6-8) morphologisch #hn-
lich. Die Exine der letzteren ist fein rugulat.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Punctatisporites hatsunesawaensis n. sp.
Taf. 25, Fig. 16, 17.

Diagnose: Trilete Sporen. Ca. 31-33.5u groB. Aquatorkontur drei-
eckig mit konvexen Seiten und abgerundeten Ecken. Y-Leisten schmal, den
Aquator ganz oder nahezu erreichend, selten wulstig (1.2 u breit). Exospor 1
bis 2 p dick, chagrenat.

Holotypus: 33.5u groB; Taf. 25, Fig. 17; Priparat GK-V 3142.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.
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Stratigraphisches Verhalten: Die hatsunesawaensis-Form
wurde bisher nur in den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten (Campan)
von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: Die betreffende Spezies ist der Art, Punctatisporites punc-
tulatus TAKAHASHI (In dieser Arbeit, Taf. 25, Fig. 7-15) dhnlich. Die letztere ist
fein punctat skulpturiert und ihr Exospor ist sehr diinn.

Die hatsunesawaensis-Form ist den Spezies, Stereisporites ? tenuiculus
TAKAHASHI (Taf. 24, Fig. 24-25) und Laevigatisporites hokkaidoensis TAKA-
HASHI (Taf. 25, Fig. 1-4) #hnlich, aber die erstere weicht von zwei letzteren in
einigen Ziigen ab.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Punctatisporites sp.
Taf. 26, Fig. 1.

Trilete Spore. 43 u groB. Aquatorkontur rundlich. Y-Leisten schmal,
verhaltnismaBig kurz. Exospor diinn, punctat bis chagrenat, verfaltet.

Nur ein Korn dieser Form wurde im oberkretazeischen Kohlenfloz der un-
teren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlen-
feld gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung : Dictyophyllidites COUPER

1958. Dictyophyllidites COUPER, S. 140.
1961. Flasciatisporites SATO, S. 85.

S. SATO (1961) hat die neue Formgattung Fasciatisporites geschaffen, aber
sie besitzt gleiche Eigentiimlichkeiten mit der Formgattung Dictyophyllidites,
die schon von R. A. CourPeEr (1958) gegeben wurde. Deshalb verschwindet,
entsprechend dem Internationalen Code, der Name Fasciatisporites in der Gattung
Dictyophyllidites.

Dictyophyllidites divergens (SATO) n. comb.
Taf. 25, Fig. 18, 19.

1961. Fasciatisporites divergens, S. SATO, S. 85-86, Taf. 1, Fig. 6-10.

Diagnose: Trilete Sporen. Ca. 38-40 x groB (die Figur 18—ca. 38
groB; die Figur 19—40 u groB). Aquatorkontur dreieckig mit konvexen Seiten
und mehr oder weniger abgerundeten Ecken. Y-Leisten oft wulstig (1 u breit),
den Aquator erreichend. Immer mit deutlichen Tori (bogigen dunkelen Giirteln).
Exospor diinn, =0.5 x dick, schwach chagrenat bis fein punctat.

Vergleich: R.A.CoupEr (1958) hat die dhnliche Art, Dictyophyllidites
harrisit COUPER (S. 140, Taf. 21, Fig. 5-6), aus den jurassischen Schichten von
Yorkshire (England) beschrieben. Die Exine der harrisii-Form ist glatt und
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zwei- bis viermal dicker als die der japanischen Form.

Die paldozoische Art, Leiotriletes adnatoides PoT. & KrREMP (1955, S. 38,
Taf. 11, Fig. 112-115), ist der vorliegenden Spezies #hnlich, aber bei der ersteren
erscheint Infrapunktierung im naheren Bereich der Y-Strahlen deutlicher als in
den iibrigen Bereichen der Exinen und bei der letzteren erscheinen dunkele
Zonen auf den Flichen der pyramidenformigen Gestalt bogig.

Vorkommen: Hatsune-Sawa  (untere Hakobuchi-Schichtengruppe,
Campan) ; bei Enbetsu (Osoushinai-Schichten).

Botanische Zugehorigkeit: Nach R. A. CouUPER ist die Spore Dictyophylli-
dites der Spore von Dictyophyllum &dhnlich.

Formgattung: Corrugatisporites (THOMSON & PFLUG)
WEYLAND & GREIFELD

1953. Corrugatisporites IBRAHIM ex THOMSON & PFLuUG, S. 55.
1956. Corrugatisporites (THOMSON & PFLUG 1953, non IBRAHIM) WEYLAND & GREIFELD
in R. PoToNIE, S. 41.

Corrugatisporites cf. solidus (R. PoT.) THOMSON & PrLUG
Taf. 40, Fig. 5.

Die vorliegende Form ist nicht gut erhalten. Sie ist trilete Spore und 35.6
groB. Aquatorkontur dreieckig mit abgerundeten Ecken. tber 2 p hohe und an
der Basis iiber 2 x breite Warzen, z. T. im Grundril verlingert, sind rugulat
angeordnet. Y-Leisten schmal, den Aquator nicht erreichend.

Sie wurde im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe (Maast-
richt), bei der Talspere von Qoyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

R. POTONIE (1934) hat Sporites solidus R. POTONIE (S. 42, Tab. 1, Fig. 35)
aus den eozidnen Braunkohlen, Geiseltal (Deutschland), erstmals beschrieben.
Spiter haben P. W. THoMsON & H. D. PrLuc (1953, S. 55) und H. WEYLAND &
G. GREIFELD (1953, S. 42) IBrRAHIM als Autor der Gattung Corrugatisporites
bezeichnet. Dabei haben H. WEYLAND und G. GREIFELD in die Gattung Corrugati-
sporites zwei neue Formen gebracht. R. PoTONIE (1956, S. 41) hat geschrieben,
daB} als Genotyp der Gattung Corrugatisporites die Spezies toratus WEYLAND &
GREIFELD in Frage komme.

Botanische Zugehorigkeit: Lygodium-Spore.

Corrugatisporites sp.
Taf. 26, Fig. 2a, b.

Trilete Spore. GroBter Durchmesser 50 . Figura kugelig. Aquatorkontur
rundlich. Y-Marke nicht erkennbar. Tori sind nicht zu erkennen. Dinn-
wandiges Exospor vereinigt sehr eng. Warzen sind teils isoliert, teils zu un-
regelmiBig angeordneten Muri verschmolzen, diese rugulat angeordnet. Warzen
*+1.5 u hoch.

Diese Form ist der japanischen tertidren Spezies Corrugatisporites haradae
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TAKAHASHI (1961, S. 283-284, Taf. 14, Fig. 1-3, 5-9), dhnlich. Die Warzen der
ersteren sind feiner als die der letzteren skulpturiert.

H. D. PrrLuc (1959) hat zwei morphologisch #hnliche Formen, Corrugati-
sporites sextarius PrLUG (1959, S. 146, Taf. 12, Fig. 1, 5, 6) und Corrugati-
sporites tindarensis PFLUG (1959, S. 146147, Taf. 12, Fig. 2), aus dem eozinen
Trollatunga-Bild von Husavik-urkleif und Tindar Islands beschrieben. Die vor-
liegende Spezies ist diesen beiden nordeuropidischen Arten sehr dhnlich. Aber
die beiden besitzen dickwandiges Exopsor.

Botanische Zugehorigkeit: Osmundaceae.

Formgattung: Rugulatisporites THOMSON & PFLUG

1953. Rugulatisporites THoMsON & PFLUG, S. 56.

Rugulatisporites salebrosus n. sp.
Taf. 26, Fig. 3-5; Taf. 40, Fig. 11a, b.

Diagnose: Trilete Sporen. Ca. 43-62 u groB. Figura kugelig. Aqua-
torkontur rundlich. Y-Leisten schmal, verhiltnismiBig kurz, oft nicht erkennbar.
Tori sind nicht zu erkennen. Exospor bis 2 pu dick, grob und dicht rugulat.
Muri bis 1.5 » hoch. Sekundire Deformationen hiufig.

Holotypus: 62pu groB; Taf. 26, Fig. 4a, b; Pridparat GK-V 3133.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches V erhalten: Diese Spezies wurde bisher
nur in den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten von Hatsune-Sawa,
Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: Die salebrosus-Form ist der mitteleuropiischen mittel- und
jungtertidiren Spezies, Rugulatisporites quintus THOMSON & PrLuG (P. W. THOM-
SON & H. D. PrLug, 1953, S. 56, Taf. 2, Fig. 44-47) morphologisch dhnlich. Die
mitteleuropédische Spezies ist feiner als bei der salebrosus-Form skulpturiert.

Die Figur 6 der Tafel 12 von Corrugatisporites sextarius PFLUG (1959) ist
der vorliegenden salebrosus-Form sehr #hnlich.

A. C. IBRAHIM (1933) bildet morphologisch #hnliche Formen, Verrucosi-
sporites microverrucosus IBRAHIM (S. 25, Taf. 7, Fig. 10), Verrucosisporites
papillosus IBRAHIM (S. 25, Taf. 5, Fig. 44) und Verrucosisporites verrucosus
IBrRAHIM (S. 25, Taf. 2, Fig. 17; R. PoToNIE & G. KREMP, 1955, S. 69, Taf. 13,
Fig. 196-199), aus den oberkarbonischen Schichten im Ruhr-Gebiet (Deutsch-
land) ab.

G. E. ROUSE (1957) hat Verrucosisporites verrucosus IBRAHIM (S. 356, Taf.
1, Fig. 25, 26) und Sporites solidus R. PoT. (in Rousg, Taf. 1, Fig. 27-28; in
P. W. THOMSON & H. D. PrLuG, Corrugatisporites solidus) aus den oberkreta-
zeischen Comox-Schichten (Campan) von der Vancouver Insel (W-Kanada)
abgebildet.

I. C. CooksON (1947) hat dhnliche Form Trilites grandis CooKsoN (S. 137,
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Taf. 16, Fig. 66-67) aus den tertiiren Braunkohlen und Sandsteinen von Water-
fall Gorge, Kerguelen Insel, mitgeteilt.

Die salebrosus-Form ist den Figuren 2a und 2b der Tafel 26 in dieser Arbeit,
Corrugatisporites sp., dhnlich, aber die erstere kann nach Skulpturelementen von
der letzteren unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Osmundaceae.

Rugulatisporites parvirugulatus n. sp.
Taf. 26, Fig. 6-8.

Diagnose: Trilete Sporen. Ca. 32-36 x groB. Aquatorkontur dreieckig
mit konvexen Seiten und abgerundeten Ecken. Y-Leisten erreichen fast den
Aquator oder nicht. Exospor diinn, unter 1u dick, fein rugulat. Spore reifit
leicht in der Y-Marke auf.

Holotypus: 33.5u groB; Taf. 26, Fig. 6; Priparat GK-V 3143.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher
nur in den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten (Campan) von Hatsune-
Sawa, Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: Die parvirugulatus-Form ist der anderen Art, Punctati-
sporites punctulatus (in dieser Arbeit, Taf. 25, Fig. 7-15), dhnlich, aber die
letztere ist punctat skulpturiert und die Y-Leisten der letzteren sind stirker
alg die der ersteren.

Die mitteleuropéische tertidire Spezies, Rugulatisporites quintus THOMSON
& Prruc (P. W. THoMsoN & H. D. PrLUG, 1953, S. 56, Taf. 2, Fig. 44-47), ist
groBer als die parvirugulatus-Form und grob rugulat skulpturiert.

G. LescHIK (1955) hat eine mesozoische Spezies, Rugulatisporites arti-
muralis LESCHIK (R. KRAUSEL & G. LESCHIK, 1955, S. 14, Taf. 1, Fig. 13), aus
dem oberen triassischen (Mittelkeuper) sandigen Ton von Neuwelt bei Basel der
Schweiz beschrieben. Die Y-Leisten dieser Spezies erreichen den Aquator, aber
die der parvirugulatus-Form nicht.

Botanische Zugehorigkeit: Osmundaceae.

Formgattung: Microreticulatisporites (KN0X) R. PoTONIE & KREMP

1950. Microreticulatisporites KNoX, S. 320.
1955. Microreticulatisporites (KNoX) PoToNIE & KREMP, S. 96.

? Microreticulatisporites sp.
Taf. 26, Fig. 10.

Die vorliegende Form ist trilete Spore (?) und 22.3 x groB. Aquatorkontur
dreieckig mit konvexen Seiten und abgerundeten Ecken. Y-Leisten (?) schmal,
den Aquator erreichend. Exine extrareticulat mit kleinen Lumina, deren Durch-
messer unter 0.5 p.
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Sie wurde nur im Kohlenfléz der unteren Hakobuchi-Schichten (Campan)
von Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

G. E. RoUSE (1957) hat Microreticulatisporites nobilis (WICHTER) KNOX
aus den Comox-Schichten (Campan) von der Vancouver Insel, Westkanada mit-
geteilt. Diese Spezies ist der des Karbons im Ruhrgebiet (Deutschland). Die
betreffende Form ist kleiner als die nobilis-Form.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Microreticulatisporites sp.
Taf. 26, Fig. 11.

Die rundliche Form ist trilete Spore und 40 x groB. Agquatorkontur kreis-
formig. Y-Leisten schwach, schmal, verhiltnisméBig kurz, den Aquator nicht
erreichend. Exine extrareticulat mit kleinen Lumen der verschiedenen Formen,
deren Durchmesser bis 3 u.

Sie wurde nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Cam-
pan) von Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Einige paldozoische Formen (Microreticulatisporites microtuberosus, Micro-
reticulatisporites reticuloides, Microreticulatisporites sitfati, Microreticulati-
sporites verus usw.) sind der vorliegenden Form morphologisch dhnlich, aber die
ersteren sind im allgemeinen viel gréBer als die letztere.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung: Lycopodiumsporites (THIERGART) DELCOURT & SPRUMONT

1956. Lycopodiumsporites (THIERGART) DELCOURT & SPRUMONT in PoToNIE, S. 45-
46.

Lycopodiumsporites yubariensis n. sp.
Taf. 40, Fig. 6, 7a, b.

Diagnose: Trilete Sporen. Ca. 30-85.5 u groB. Aquatorkontur sub-
trianguldr. Y-Leisten geradlinig verlaufend, den Aquator erreichend. Exine
reticulat. Netzlumen ca. 4 bis 10 px breit. Muri 1 bis 2.5  hoch.

Holotypus: Ca. 855 groB; Taf. 40, Fig. 7a, b; Priparat GK-V 3212.

Locus typicus: Bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld,
Hokkaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher
nur in den Sandsteinen der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe (Maastricht) bei
der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Vergleich: R. PoTONIE (1934) hat Sporites agathoecus (S. 43, Tab. 1,
Fig. 25) aus den eoziinen Braunkohlen von Geiseltal (Deutschland) beschrieben.
Spiter hat F. THIERGART (1938) diese Spezies als Lycopodiumsporites agathoecus
beschrieben, aber nach R. PoToNIE (1956) wurde der Genotyp von DELCOURT &
SPRUMONT (1955) gewiihlt.

P. W. THoMsON und H. D. PrLuc (1953) hat Reticulatisporites potoniei
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THoOMSON & PrLuc (8. 55, Taf. 2, Fig. 34; H. WEYLAND & G. GREIFELD, 1953,
S. 41, Taf. 10, Fig. 88-39, 41, 43, 47; cf. Taf. 11, Fig. 61) aus den tertidiren und
untersenonischen Schichten von Deutschland beschrieben und spiter hat R.
PoTONIE (1956, S. 46) diese Spezies mit der Gattung Lycopodiumsporites neu
kombiniert. Die Y-Leisten von Lycopodiumsporites potoniéi (THOMSON &
PrLUG) PoToNIE verlaufen strichformig schmal und erreichen nicht den Aquator.

Lycopodiumsporites triarcuatus DELCOURT & SPRUMONT wurde von A. DEL-
COURT und G. SPRUMONT (1955, S. 82, Taf. 3, Fig. 1) aus den unterkretazeischen
Schichten (Wealden) von Hainaut, Belgien beschrieben. Diese Spezies besitzt
die Aquatorkontur des Dreiecks mit leicht konkaven Seiten.

I. C. CooksoN (1953) hat Lycopodium austroclavatidites COOKSON (S. 469,
Taf. 2, Fig. 35) aus den pritertidren Tonen, Siidaustralien beschrieben. Diese
Spezies ist groBer als die yubariensis-Form. I. C. CooKsON und M. E. DETTMANN
(1958) haben Lycopodiumsporites circolumenus COOKSON & DETTMANN (S. 105,
Taf. 15, Fig. 10-11) aus den unterkretazeischen Schichten (Neokom—Apt) von
Victoria, Australien beschrieben. Diese Form ist groBer als die yubariensis-
Form und die Muri der ersteren sind 1-2 x breit und bilden fast kreisférmig oder
polygonale Lumina (4-7 p im Durchmesser).

Botanische Zugehorigkeit: cf. Lycopodium.

Formgattung : Apiculatisporis R. POTONIE & KREMP
1956. Apiculatisporis R. PoTONIE & KREMP, S. 94.

R. PoTtoNIE und KREMP (1956, Teil III, S. 94) haben die neue Gattung
Apiculatisporis eingefiithrt, um die Forderung des Internationalen Codes zu
geniigen, da die Gattung Apiculatisporites, die von IBRAHIM (1933) geschaffen
wurde, in der Gattung Tuberculatisporites verschwindet.

Apiculatisporis itnouet n. sp.
Taf. 27, Fig. 2-9.

Diagnose: Trilete Sporen. GroBter Durchmesser 36-62 . Figura
kugelig bis dick linsenférmig. Aquatorkontur rundlich bis etwas elliptisch.
Y-Leisten schmal, verhiltnismiBig lang, den Aquator fast oder nicht erreichend,
oft nicht erkennen. Diinnwandiges Exospor mit kleinen Zierelementen, die
verhiltnismiBig licht angeordnet. Coni sind kegelférmig, aber gelegentlich auch
terminal abgestumpft; diese bis 1.5 x hoch. Warzen wenig. Spore reiBt oft
leicht in der Y-Marke auf. Hiufig stark verfaltet.

Holotypus: Ca. 54 u groB; Taf. 27, Fig. 6; Priaparat GK-V 3152.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Man kann diese Spezies in der
oberen und unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan und Maastricht) von
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld finden.
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Vergleich: I. C. CooksoN und M. E. DETTMANN (1958) haben Apicu-
latisporis asymmetricus COOKSON & DETTMANN (S. 100, Taf. 14, Fig. 11-12) aus
den albischen Schichten von Victoria, Australien und Apiculatisporis wonthag-
giensis COOKSON & DETTMANN (S. 100, Taf. 14, Fig. 7-10) aus den aptischen
Schichten von Victoria, Australien beschrieben. Die wonthaggiensis-Form ist
der inouei-Form mehr #hnlich als die asymmetricus-Form. Die Exine der
wonthaggiensis-Form ist viel dicker als die der inouei-Form.

G. LESCHIK (1955) hat Apiculatisporites parvispinosus LESCHIK (in KRAUSEL
& LESCHIK, S. 17, Taf. 2, Fig. 1-4), Apiculatisporites spiniger LESCHIK, (S. 18,
Taf. 2, Fig. 6-7) und Apiculatisporites globosus LESCHIK (in KRAUSEL &
LESCHIK, S. 18, Taf. 2, Fig. 8) aus den oberen triassischen feinsandigen Tonen
(Mittelkeuper) von Neuwelt bei Basel der Schweiz beschrieben. Die parvi-
spinosus-Form ist klein und besitzt sehr kleine Stacheln. Das Exospor der
spiniger-Form ist zweischichtig (2 u dick) und auf ihm sitzen Dornen von 2.5 p
Ho6he. Diese spiniger-Art mag zu der Gattung Tuberculatisporites gehoren
konnen. Das Exospor der globosus-Form ist zweischichtig (3.5 p dick) und ihre
Y-Leisten begleiten die 3 u breiten bandartigen Wiilsten zu beiden Seiten.

G. E. RoUSE (1957) hat Osmundasporites primarius WOLFF (S. 362, Taf. 3,
Fig. 57-58) und Osmundasporites elongatus ROUSE (S. 362, Taf. 3, Fig. 59-60)
aus den oberkretazeischen Oldman und Brauzeau Schichten von Siidalberta,
Westkanada abgebildet und beschrieben. Die Gattung Osmundasporites ist
nomenklatorisch nicht giiltig (vgl. R. PoToNIE, 1956, S. 34). Osmundasporites
primarius (Sporites primarius WOLFF, 1934, S. 66, Taf. 5, Fig. 8) gehort zu
Baculatisporites THOMSON & PrLUG, 1953. Der Verfasser kann hier nicht
bestimmen, Osmundasporites elongatus ROUSE zu Baculatisporites THOMSON &
PrLUG (1953) oder zu Osmundacidites COUPER (1953) zu gehoren.

R. PoToNIE und G. KREMP (1955) haben einige dhnliche palidozoische Spezies
von Apiculatisporites (Apiculatisporis, 1956) abgetildet und beschrieben: Api-
culatisporis (al. Apiculatisporites) aculeatus (IBRAHIM) PoT. & KREMP, Api-
culatisporis (al. Apiculatisporites) cf. setulosus (K0SANKE) Por. & KREMP,
Apiculatisporis (al. Apiculatisporites) triangularis (KOSANKE) Por. & KREMP.

Botanische Zugehorigkeit: Osmundaceae kommen in Frage.

Apiculatisporis micracanthus n, sp.
Taf. 28, Fig. 4a-b, 5.

Diagnose: Trilete Sporen. Ca. 36-42 u groB. Aquatorkontur dreieckig
mit konvexen Seiten und mehr oder weniger abgerundeten Ecken. Y-Leisten
schmal oder wulstig (1.4 p breit), den Aquator ganz oder fast erreichend. Exo-
spor bis 1.2 u dick, mit kleinen Coni oder selten Stdbchen. Coni (oder selten
Stabchen) bis 2 hoch in verhidltnismidBig dichter Anordnung. Spore reifit
leicht in der Y-Marke auf.

Holotypus : Ca. 36 » gro3; Taf. 28, Fig. 4a, b; Priaparat GK-V 3155.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
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kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies tritt bisher nur
im Kohlenfléz der oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-Schichten (Campan) von
Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld auf.

Vergleich: R. PoroNIE und G. KREMP (1955) haben die paldozoische
dreieckige Spezies, Apiculatisporis (al. Apiculatisporites) cf. setulosus (Ko-
SANKE) Pot. & KREMP (S. 79-80, Taf. 14, Fig. 246-248), aus dem Karbon im
Ruhrgebiet (Deutschland) mitgeteilt. Die Aquatorkontur dieser Spezies ist der
micracanthus-Form sehr dhnlich, aber die Grofle der ersteren ist zweimal gréBer
als die der letzteren.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung: Baculatisporites THOMSON & PFLUG

1953. Baculatisporites THOMSON & PFLUG, S. 56.

Baculatisporites papillosus n. sp.
Taf. 27, Fig. 10-15; Taf. 28, Fig. 1-3.

Diagnose: Trilete Sporen GroBter Durchmesser 41-70 x. Figura
urspriinglich kugelig bis dick linsenformig. Aquatorkontur rundlich bis schwach
dreieckig. Y-Leisten schmal, verhiltnismiBig lang, den Aquator nicht erreichend,
oft nicht erkennbar. Exospor 1 bis 1.2 x dick, mit baculaten, verrucaten oder
sehr selten echinaten Zierelementen in verhiltnismaBig dichter Anordnung.
Stibchen bis 4.2 p hoch (hiufigst unter 2 ¢ hoch). Spore reiBt oft leicht in der
Y-Marke auf. Héiufig stark verfaltet.

Holotypus: 553 grol; Taf. 27, Fig. 12; Préparat GK-V 3132.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies kann man bisher
nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Ha-
tsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld finden.

Vergleich: Die vorliegende Form ist der wvalidus-Form (in dieser
Arbeit, Taf. 28, Fig. 6-11) nihest verwandtschaftlich. Das Exospor der ersteren
ist dicker als das der letzteren; die erstere kann hauptsichlich nach Dicke der
Exine von der letzteren unterschieden werden.

Die papillosus-Form ist weiter der mitteleuropidischen tertiiren Spezies,
Baculatisporites primarius (WOLFF) THOMSON & PFLUG (Sporites primarius
WoLFF, 1934, S. 66, Taf. 5, Fig. 8; P. W. TuomsoN & H. D. PrrLug, 1953, S. 56,
Taf. 2, Fig. 49-53), dhnlich, aber die erstere kann nach Hoéhe und Anordnung
der Stidbchen von der letzteren unterschieden werden.

I. C. CooksoN (1953) hat morphologisch dhnliche Spezies, Triletes comaum-
ensis COOKSON (S. 470, Taf. 2, Fig. 27-28), aus den pritertiiren Tonen von
Comaum, Siidaustralien beschrieben. Diese Art gehért zu der Gattung Baculati-
sporites. Die comaumensis-Form kann nach Dicke der Exine und Hohe der
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Skulpturelemente von der papillosus-Form unterschieden werden.

S. MANUM (1962) hat morphologisch sehr #hnliche Form, Baculatisporites
cf. gemmatus KrUuTZSCH (in S. MANUM, 1962, S. 22, Taf. 1, Fig. 8-9), aus den
tertidren Schichten von Spitzbergen abgebildet und beschrieben. Die gemmatus-
Form ist etwas groBer als die papillosus-Form und die Exine der ersteren ist
etwas diinner als die der letzteren.

Botanische Zugehorigkeit: Osmundaceae.

Baculatisporites validus n. sp.
Taf. 28, Fig. 6-11.

Diagnose: Trilete Sporen. GroSter Durchmesser ca. 30.5-65 u. Figura
urspriinglich kugelig bis dick-linsenférmig. Aquatorkontur rundlich bis schwach
dreieckig. Y-Leisten schmal (selten wulstig, 1.4 u breit), lang, den Aquator fast
oder nicht erreichend, oft nicht erkennbar. Exine sehr diinn, mit baculaten,
verrucaten oder selten kegelféormigen Zierelementen in verhiltnismaBig dichter
Anordnung. Stibchen bis 2.5 g hoch und an der Basis bis 2.7 4 breit. Spore
reiBt leicht in der Y-Marke auf. Oft verfaltet.

Holotypus: 544 gro; Taf. 28, Fig. 9; Praparat GK-V 3143.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Man kann diese Spezies in der
oberen (Maastricht) und unteren (Campan) Hakobuchi-Schichtengruppe von
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld finden.

Vergleich: Diese Form ist der Art, Baculatisporites papillosus TAKA-
HASHI (in dieser Arbeit, Taf. 27, Fig. 10-15; Taf. 28, Fig. 1-3), nihest dhnlich,
aber die erstere kann nach Dicke der Exine von der letzteren unterschieden
werden.

I. C. CooksoN (1953) hat Triletes comaumensis COOKSON (S. 470, Taf. 2,
Fig. 27-28) beschrieben. Diese australische Form kann nach GroBe der Stibchen
von der validus-Form unterschieden werden.

S. MANUM (1962) hat die sehr dhnliche Spezies, Baculatisporites cf. gem-
matus KRUTZSCH, aus den tertifiren Schichten von Spitzbergen mitgeteilt.

Botanische Zugehorigkeit: Osmundaceae.

Formgattung: Neoraistrickia R. POTONIE

1956. Neoraistrickia R. POTONIE, S. 34.

Neoraistrickia sp.
Taf. 40, Fig. 8a, b.

Trilete Spore. GroSter Durchmesser 26.7 u. Aquatorkontur dreieckig mit
schwach konvexen Seiten und abgerundeten Ecken. Y-Leisten wulstig?, den
Aquator erreichend. Exine diinn mit baculaten und selten kegelférmigen Zier-
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elementen in lichter Anordnung. Stdbchen bis 1.5 u hoch.

Diese Form wurde nur im Feinsandstein der oberen Hakobuchi-Schichten-
gruppe (Maastricht) bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido gefunden.

I. C. CooKsON (1953) hat Neoraistrickia (al. Trilites) truncatus (COOKSON)
R. POTONIE aus den pritertidren Schichten von Siidaustralien beschrieben.

R. A. CoupEr (1953) hat Neoraistrickia (al. Raistrickia) mneozealandica
(CoUPER) R. POTONIE aus den jurassischen Ohika-Schichten von Buller Gorge,
Neuseeland beschrieben.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung: Tuberculatisporites (IBRAHIM) R. PoTONIE & KREMP

1983. Twuberculatisporites IBRAHIM, S. 22.
1956. Twuberculatisporites (IBRAHIM) ex POTONIE & KREMP, S. 88.

Tuberculatisporites sp.
Taf. 40, Fig. 9a, b.

Trilete Spore (?). Ca. 82 groB. Figura urspriinglich kugelig bis dick
linsenformig. Aquatorkontur urspriinglich rundlich. Y-Leisten sind nicht zu
erkennen. Exospor sehr diinn, einschichtig. Echinat. Stacheln bis 1.6 p lang
in lichter Anordnung.

Diese Form wurde bisher nur im Feinsandstein der oberen Hakobuchi-
Schichtengruppe (Maastricht) bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld,
Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

? Tuberculatisporites sp.
Taf. 41, Fig. 4.

Trilete Spore (?). Ca. 16 u» groB. Figura urspriinglich kugelig. Aquator-
kontur rundlich. Y-Marke ist nicht zu erkennen. Exospor diinn, glatt. Echinat.
Stacheln fein, unter 1 x lang.

Diese Spezies wurde bisher nur im Feinsandstein der oberen Hakobuchi-
Schichtengruppe (Maastricht) bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlen-
feld, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung: Triplanosporites PFLUG
1953. Triplanosporites PFLUG in THOMSON & PFLUG, S. 58.

Triplanosporites sinuatus n. sp.
Taf. 28, Fig. 12-14.

Diagnose: Ca. 31-33 p (Linge der Polachse). Aquatorkontur dreiec-
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kig mit extrem konkaven Seiten. Y-Leisten schmal, verhiltnisméBig kurz, den
Aquator nicht erreichend. Exospor diinn (unter 1), chagrenat bis fein rugulat
oder schwach glatt.

Holotypus: 31.2u groB; Taf. 28, Fig. 14; Priaparat GK-V 3161.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Man konnte diese Form nur
im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-
Sawa, Yubari-Kohlenfeld finden.

Vergleich: Die betreffende Spezies ist der mitteleuropiischen da-
nischen (?) bis paldozinischen Spezies, Triplanosporites sinuosus PFLUG (P. W.
THOMSON & H. D. PrLuG, 1953, S. 58, Taf. 3, Fig. 5-16), #hnlich. Die eu-
ropéische Spezies ist im allgemeinen groBer und ihre Exine ist glatt.

Die oligozine Form, Triplanosporites sp. (Kasuya-Form) (K. TAKAHASHI,
1961, S. 288, Taf. 14, Fig. 12), die von dem Verfasser aus dem Itsue-Floz der
Shinbaru-Schichten im Kasuya-Kohlenfeld, Kyushu mitgeteilt wurde, besitzt
morphologisch #hnliche Form. Ihre Exospor ist glatt und ca. 1p dick. Die
Y-Marke ist deutlich.

S. SATO (1961) hat Deltoidospora enbetsuensis SATo (S. 88, Taf. 2, Fig.
1-5) aus den oberkretazeischen Osoushinai-Schichten von Nordhokkaido beschrie-
ben. Besonders sind die Figuren 2 und 4 davon der sinuatus-Form &hnlich,
aber das Exospor der ersteren ist punctat oder fein granulat.

Botanischa Zugehorigkeit: fraglich.

Zonales
Formgattung : Biretisporites DELCOURT & SPRUMONT

1955. Biretisporites DELCOURT & SPRUMONT, S. 40-41.
1956. Biretisporites DELCOURT & SPRUMONT in POTONIE, S. b4.

Biretisporites ? minus n. sp.
Taf. 26, Fig. 9; Taf. 40, Fig. 4a, b.

Diagnose: Trilete Sporen. Ca. 23-27u groB. Aquatorkontur mit
konvexen Seiten und mehr oder weniger gespitzten Ecken. Y-Strahlen kriftig
(wulstig?), 1.4 bis 1.6 n breit, mehr oder weniger bogig verlaufend, den Aquator
erreichend. Exospor sehr diinn, punctat bis schwach rugulat.

Holotypus: Ca. 27 groB; Taf. 26, Fig. 9; Priaparat GK-V 3181.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese kleine Form wurde in
der oberen und unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Maastricht und Campan)
von Qoyubari, Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: A. DELCOURT und G. SPRUMONT (1955) haben die neue
Gattung Biretisporites geschaffen. Biretisporites potonigei DELCOURT & SPRU-
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MONT vertritt die Gattung Biretisporites.
Die japanische kleine Form gehort noch etwas zweifelhaft zu Biretisporites.
Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Monoletes

Formgattung : Laevigatosporites (IBRAHIM) R. POTONIE & KREMP

1933. Laevigatosporites IBRAHIM, S. 39.

1937. Polypodiumsporites RaAatz, S. 10.

1956. Laevigatosporites (IBRAHIM) ex PoToNIE & KREMP, S. 137.
1956. Polypodiaceaesporites THIERGART ex R. POTONIE, S. 76.

R. POTONIE (1956) hat Laevigatosporites fiir die paldozoischen Formen und
Polypodiaceaesporites fiir die jlingeren Formen benutzt. Aber er gibt keine
morphologische Eigentiimlichkeit, die Laevigatosporites von Polypodiaceaespo-
rites unterscheiden kann. Deshalb hat die Gattung Laevigatosporites eine
Prioritét.

Laevigatosporites prominens n. sp.
Taf. 29, Fig. 1-7; Taf. 40, Fig. 12, 18.

Diagnose: Monolete Sporen. 37.5-50 u groB. Figura ellipsoidisch bis
bohnenfoérmig. Kontur an der Dehiszenz schwach konkav. Dehiszenz verhilt-
nismiBig kurz, etwas wulstig, den Aquator nicht erreichend. Exospor 1 bis 2
dick, chagrenat.

Holotypus: 43.3x groB3; Taf. 29, Fig. 5; Priaparat GK-V 3141.

Locus typicus: Hatsune-Sawa Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Form wurde bisher nur
in der oberen (Maastricht) und unteren (Campan) Hakobuchi-Schichtengruppe
von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: In Japan wurde schon fiinf neue Spezies von Laevigato-
sporites aus den alttertidren und miozédnen Schichten von Westjapan von dem
Verfasser beschrieben: Laevigatosporites dehiscens TAKAHASHI (1961, S. 290,
Taf. 16, Fig. 4-8), Laevigatosporites mikawaensis TAKAHASHI (1961, S. 289-290,
Taf. 15, Fig. 16), Laevigatosporites gigantiformis TAKAHASHI (1961, S. 189,
Taf. 16, Fig. 3), Laevigatosporites ovoideus TAKAHASHI (1961, S. 288-289, Taf.
16, Fig. 9-14) und Laevigatosporites eogigantiformis TAKAHASHI (1962, S. 11,
Taf. 1, Fig. 19-21; Taf. 2, Fig. 1-4). Die vorliegende Spezies ist Laevigato-
sporites mikawaensis TAKAHASHI und Laevigatosporites dehiscens TAKAHASHI
morphologisch dhnlich, aber die erstere kann nach Struktur der Exine von der
mikawaensis-Form und nach Dicke der Exine von der dehiseens-Form unter-
schieden werden. S. SATO (1961) hat den amerikanische Spezies Laevigato-
sporites gracilis WILSON & WEBSTER und Laevigatosporites ovatus WILSON &
WEBSTER aus den oberkretazeischen Osoushinai-Schichten von Nordhokkaido
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abgebildet.

In Kanada hat G. E. ROUSE Laevigatosporites ovatus WILSON & WEBSTER
(1957, S. 355, Taf. 1, Fig. 3) aus den campanischen Comox-Schichten, Laevigato-
sporites albertensis RoUSE (1957, S. 363-364, Taf. 2, Fig. 17, 18; 1962, S. 198,
Taf. 1, Fig. 25-26), Laevigatosporites ovatus WILSON & WEBSTER (1957, S. 364,
Taf. 2, Fig. 19, 20; 1962, S. 198, Taf. 2, Fig. 1-2) und Laevigatosporites dis-
cordatus THOMSON & PFLUG (1957, 8. 864, Taf. 2, Fig. 21, 22; 1962, S. 198, Taf. 2,
Fig. 8) aus den campanischen Oldman-Schichten und aus den eozinen Burrard-
Schichten abgebildet und beschrieben.

In USA haben L. R. WILsoN und R. M. WEBSTER (1946) Laevigatosporites
gracilis WILSON & WEBSTER (8. 273, Fig. 4) und Laevigatosporites ovatus WILSON
& WEBSTER (S. 273, Fig. 5) aus den palidozidnen Fort Union Schichten (Montana)
beschrieben. Die prominens-Form ist groBer als die gracilis- und ovatus-Form.

I. C. CooKsSON (1947) hat Monolites major COOKSON (S. 135, Taf. 15, Fig.
56) und Monolites minor COOKSON (S. 135, Taf. 15, Fig. 57) aus den tertidren
Braunkohlen und Sandsteinen von der Kerguelen Insel beschrieben. Monolites
ist Synonym von Laevigatosporites nach dem Urteil der Beschreibungen und
Photos. Die Exine der minor-Form ist glatt und zart.

Die betreffende Spezies ist auch der mitteleuropiischen Art, Laevigato-
sporites haardti (R. Por. & VEN.) THOMSON & PFLUG (Sporites haardti R. PoT.
& VEN., 1934, S. 13, Taf. 1, Fig. 13; P. W. THOMSON & H. D. PFLUG, 1953, S. 59,
Taf. 3, Fig. 27-38) &hnlich.

Botanische Zugehorigkeit: Polypodiaceae.

Laevigatosporites probatus n. sp.
Taf. 29, Fig. 8.

Diagnose: Monolete Sporen. Ca. 41-52.5u groB. Figura breit-ellip-
soidisch bis breit-bohnenformig. Kontur an der Dehiszenz konvex oder konkav.
Dehiszens nicht wulstig, verhdltnismidBig kurz, beiderseits den Aquator nicht
erreichend. Exospor sehr diinn, schwach chagrenat.

Holotypus: Ca. 43 u groB3; Taf. 29, Fig. 8; Priaparat GK-V 3131.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Man kann diese Spezies in der
oberen (Maastricht) und unteren (Campan) Hakobuchi-Schichtengruppe von
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld finden.

Vergleich : Diese Spezies ist der amerikanischen paliozéinen Spezies,
Laevigatosporites ovatus WILSON & WEBSTER (1946, S. 273, Fig. 5), aus den Fort
Union Schichten #hnlich. Die erstere ist groBer als die letztere und die Exine
der ersteren ist diinner als die der letzteren.

I. C. CooksoN (1947) hat morphologisch dhnliche Spezies, Monolites major
CoOKsSON (S. 1385, Taf. 15, Fig. 56), aus den tertiiren Braunkohlen und Sand-
steinen von der Kerguelen Insel beschrieben. Die probatus-Form ist viel kleiner
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als die major-Form.

Die europiische tertiiire Spezies, Laevigatosporites discordatus PrLuc (P.
W. THoMsoN & H. D. PrLug, 1953, S. 59, Taf. 3, Fig. 39-44), ist viel groBer als
die vorliegende Spezies.

Botanische Zugehorigkeit: Polypodiaceae.

La,evigatosporités dehiscens TAKAHASHI
Taf. 29, Fig. 9-13; Taf. 40, Fig. 13-15.

1961. Laevigatosporites dehiscens, K. TAKAHASHI, S. 290, Taf. 16, Fig. 4-8.

Diese Spezies wurde vom Verfasser (1961) erstmals beschrieben. Dabei hat
er viele diese Korner aus den paldogenen und miozéinen Schichten von Westjapan
beobachtet. Er hat auch dieselbe Spezies aus den obern und unteren Schichten
von Qoyubari im Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido) beobachtet.

Die Exine der dehiscens-Form ist dinner (unter 1p dick) als die der
prominens-Form.

Botanische Zugehorigkeit: Polypodiaceae.

Laevigatosporites senonicus n. sp.
Taf. 29, Fig. 14-19; Taf. 40, Fig. 16, 17.

Diagnose: Monolete Sporen. Ca. 24-42 x lang und ca. 18-31.3 p breit.
Breitenlidngenindex 0.7 bis 0.8. Figura breit-bohnenformig (nierenformig) bis
breit-ellipsoidisch. Kontur an der Dehiszenz konkav bis schwach konkav oder
schwach konvex. Dehiszenz verhiltnismiBig kurz, etwas wulstig, beiderseits den
Aquator nicht erreichend. Exospor bis 1.5 x4 dick, schwach chagrenat.

Holotypus: Ca. 33 u gro3; Taf. 29, Fig. 14; Priparat GK-V 3141.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher in
der oberen (Maastricht) und unteren (Campan) Hakobuchi-Schichtengruppe von
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: Morphologisch sehr &#hnliche Spezies Laevigatosporites
albertensis ROUSE (1957, S. 363-364, Taf. 2, Fig. 17, 18) wurde von G. E. ROUSE
aus den campanischen Oldman-Schichten von Siidalberta beschrieben. Diese
Form ist schwach punctat skulpturiert. Deshalb kann die senonicus-Form nach
Skulptur der Exine von der albertensis-Form unterschieden werden.

Von den Figuren der Tafel 3, die von P. W. THoMsON und H. D. PrLUG
(1953) als Laevigatosporites haardtt abgebildet wurden, sind besonders die
Figuren 28, 34 und 39 der senonicus-Form sehr dhnlich.

Die betreffende Spezies ist der rezenten Spezies Schizaea bifida Sw. (in N.
A. BOLKHOVITINA, 1961, S. 22-23, Taf. 3, Fig. 8a—c) von Australien, Tasmanien,
Neuseeland und Neu-Kaledonien morphologisch &hnlich, aber die Exine der
letzteren ist iiber zweimal dicker als die der ersteren.
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Botanische Zugehorigkeit: Polypodiaceae.

Laevigatosporites ovatus WILSON & WEBSTER
Taf. 29, Fig. 20.

1946. Laevigatosporites ovatus, L. R. WILsON & R. M. WEBSTER, S. 273, Fig. 5.
1957. Laevigatosporites ovatus, G. E. Rousg, S. 355, 364; Taf. 1, Fig. 3; Taf. 2, Fig.
19, 20.

Monolete Spore. Ca. 838 u groB. Figura breit-ellipsoidisch. Dehiszenz ver-
kéltnismiBig kurz, beiderseits den Aquator nicht erreichend. Exospor 1.7 u dick,
glatt.

Die betreffende Form gehort sicher zu der amerikanischen paldozinen Form
Laevigatosporites ovatus WILSON & WEBSTER. G. E. RoUSE (1957) hat dieselbe
Spezies aus den campanischen Comox- und Oldman-Schichten und den eozinen
Burrard-Schichten von Westkanada mitgeteilt. Diese westkanadische Form ist
groBer als die amerikanische Form. S. SAT0 (1961) hat die Formen aus den
Osoushinai-Schichten als Laevigatosporites ovatus mitgeteilt. Die Form von
Sato ist auch groBer als die amerikanische originale Form.

Botanische Zugehorigkeit: Polypodiaceae.

Laevigatosporites sp.
Taf. 29, Fig. 21.

Monolete Spore. 70 u groB. Figura bohnenformig. Kontur an der Dehis-
zenz vielleicht geradlinig. Dehiszenz lang, wulstig, bei dieser Figur aufgeplatzt.
Exospor 1.7 p dick, schwach chagrenat.

Diese Form wurde bisher nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichten
von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld gefunden. Sie ist Laevigatosporites pro-
minens TAKAHASHI (in dieser Arbeit, Taf. 29, Fig. 1-7; Taf. 40, Fig. 12, 19) und
Laevigatosporites eogigantiformis TAKAHASHI (1962, S. 11, Taf. 1, Fig. 19-21;
Taf. 2, Fig. 1-4) morphologisch dhnlich. Die erstere ist viel groBer als die
prominens-Form und die Exine der ersteren ist viel diinner als die der eogiganti-
formis-Form.

Botanische Zugehorigkeit: Polypodiaceae.

Formgattung: Polypodiisporites R. POTONIE

1933. Polypodii-sporites PoT. in PoT. & GELL., S. 524 (1962, in MAaNUM, S. 21).
1934. Polypodii-sporites PoT., S. 38.
1956. Polypodiisporites Pot., S. 78.

R. PoToNIE (1931) hat zuerst Polypodii(?)-sporites favus R. PoT. (S. 556,
Fig. 3) mitgeteilt, aber er hat dabei keine Beschreibung und nur einige Bezeich-
nungen gegeben. Daher ist die Beschreibung von Polypodii-sporites favus POT.
in PoTONIE & GELLETICH (1933), wie S. MANUM (1962, S. 21) behauptet hat,
giiltig. Spidter hat R. PoToNIE (1956, S. 78) die geniigende Diagnose fiir die
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Gattung Polypodiisporites gegeben.
Polypodiisporites, Polypodiidites und Reticuloidosporites besitzen je morpho-
logisch sehr #hnliche Eigentiimlichkeiten.

Polypodiisporites repandus n. sp.
Taf. 30, Fig. 1-11; Taf. 31, Fig. 1; Taf. 40, Fig. 22a, b.

Diagnose: Monolete Sporen. 40-52 u groB. Figura ellipsoidisch bis
bohnenformig. Kontur an der Dehiszenz schwach konvex bis schwach konkav.
Dehiszenz schmal bis etwas wulstig, verhiltnisméBig lang, den Aquator beider-
seits nicht erreichend. Exine mit Warzen meistens unter 2 x hoch, selten bis 3 u
hoch, zwischen ihnen nur ein schmalrinniges negatives Reticulum verbleibt.
Netzlumen polygonal, bis 6 x breit.

Holotypus: 44.6 x gro; Taf. 30, Fig. 5a, b; Praparat GK-V 3133.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde in der
oberen (Maastricht) und unteren (Campan) Hakobuchi-Schichtengruppe von
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido) gefunden.

Vergleich: Die betreffende Spezies ist den mitteleuropidischen ter-
tidren Spezies, Polypodiisporites favus R. PoT. (POTONIE & GELLETICH, 1933,
S. 524, Taf. 2, Fig. 14; Verrucatosporites favus in THOMsON & PrLuUG, 1953,
S. 60, Taf. 3, Fig. 52-55) und Reticuloidosporites clathriformis (MURRIGER &
Prruc) (P. W. THOoMsON & H. D. PrLug, 1953, S. 61, Taf. 4, Fig. 5-8; Poly-
podiidites clathriformis, R. POTONIE, 1956, S. 79), #hnlich. Besonders ist
Polypodiisporites favus R. PoT. sehr dhnlich.

Die repandus-Form ist der westjapanischen eozdnen Spezies, Polypodii-
sporites (al. Reticuloidosporites) nagait (TAKAHASHI) (K. TAKAHASHI, 1962,

S. 13, Taf. 2, Fig. 13-19) &hnlich. Die letztere besitzt etwas flache kuppel-
formige Platten.

Botanische Zugehorigkeit: Polypodiaceae.

Polypordiisporites invisus n. sp.
Taf. 31, Fig. 2; Taf. 40, Fig. 20.

Diagnose: Monolete Sporen Ca. 33-47 u groB. Figura bohnenformig.
Kontur an der Dehiszenz schwach konkav. Dehiszenz schmal?. Sie ist nicht
gut zu erkennen. Etwas flache Warzen in dichter Anordnung unregelmiBig auf
der Oberfliche verteilt, bis 8 u hoch. Grundri3 der Warzen verschieden, zum
Teil auch verldngert, zwischen ihnen nur ein schmalrinniges negatives Reti-
culum verbleibt.

Holotypus: 47 groB; Taf. 31, Fig. 2; Préiparat GK-V 3152.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde in der
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oberen und unteren Hakobuchi-Schichtengruppe gefunden.

Vergleich: Die invisus-Form ist der westjapanischen eozéinen Spezies,
Polypodiisporites (al. Reticuloidosporites) mnagaii (TAKAHASHI) (1962, S. 13,
Taf. 2, Fig. 13-19) #hnlich, aber die flache warzenartige Skulptur der letzteren
ist bis 1.5 g hoch.

Die betreffende Spezies ist der mitteleuropédischen tertidren Spezies, Poly-
podiisporites favus R. PoT. (POTONIE & GELLETICH, 1933, S. 524, Taf. 2, Fig. 18;
R. PoTONIE, 1934, S. 38, Taf. 1, Fig. 19, 20; Verrucatosporites favus in THOM-
SON & PFLuUG, 1953, S. 60, Taf. 3, Fig. 52-55), morphographisch #hnlich. Die
Warzen der ersteren ist grofer und grober als die der letzteren.

Botanische Zugehorigkeit: Polypodiaceae.

Formgattung: Verrucatosporites (THOMSON & PFLUG) R. POTONIE

1953. Verrucatosporites THOMSON & PFLUG, S. 59.
1956. Verrucatosporites (THOMSON & PFLUG) ex R. Potonif, S. 79-80.

Verrucatosporites sp. a
Taf. 31, Fig. 3.

Das vorliegende Sporenkorn ist nur halb erhalten.

Monolete Spore. Ca. 60 x lang? und 22.3 p breit. Figura bohnenférmig.
Kontur an der Dehiszenz geradlinig oder schwach konkav. Dehiszenz schmal
(?). Warzen in verhiltnismiBig lichter Anordnung unregelmiBig aus der
Oberfliche verteilt, bis 1.8 p hoch. Grundrif der Warzen verschieden, zum Teil
verlangert.

Diese Form wurde nur im Kohlenflsz der unteren Hakobuchi Schichten-
gruppe (Campan) von Hatsune-Sawa, Qoyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido
gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: Polypodiaceae.

Verrucatosporites sp. b
Taf. 40, Fig. 21a, b.

Monolete Spore. Ca. 40 u groB. Figura bohnenformig. Kontur an der
Dehiszenz stark konkav. Dehiszenz schmal. Warzen in sehr lichter Anordnung
unregelmiBig auf der Oberfliche verteilt, bis 1.7 x hoch.

Diese Spore wurde bisher nur im Feinsandstein der oberen Hakobuchi-
Schichtengruppe bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido)
gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: Polypodiaceae?

Formgattung : Undulatosporites LESCHIK

1955. Undulatosporites LESCHIK in KRAUSEL & LESCHIK, S. 28.
1958. Undulatosporites LEsCHIK in R. POTONIE, S. 32.
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Undulatosporites rugulatus n. sp.
Taf. 31, Fig. 4, 5.

Diagnose: Monolete Sporen. Ca. 40-43 p groB. Figura breit-ellip-
soidisch. Kontur breit-elliptisch oder kreisformig. Dehiszenz etwas wellig
oder geradlinig verlaufend, wulstig (3.8 u breit) oder schmal. Exine bedeckt
mit grob rugulater Skulptur.

Holotypus : Ca. 43 x gro3; Taf. 31, Fig. 4; Priaparat GK-V 3173.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spore wurde bisher
nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichten (Campan) von Hatsune-
Sawa, Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: G. LEscHIK (1955) hat Undulatosporites lucens LESCHIK
(in KRAUSEL & LESCHIK, S. 28, Taf. 3, Fig. 18) aus den obertriassischen
Schichten (Mittelkeuper) von Neuewelt bei Basel, Schweiz beschrieben. Dabei
hat er die neue Formgattung Undulatosporites vorgeschlagen. Das Exospor
der lucens-Form ist 1p dick und mit einem Netzwerk von kurzen gebogenen
Leistchen {iberzogen.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung: Punctatosporites IBRAHIM

1933. Punctatosporites IBRAHIM, S. 40.

1953. Punctatosporites IBRAHIM in THOMSON & PFLUG, S. 60.
1956. Punctatosporites IBRAHIM in PoToNIE & KREMP, S. 141.
1956. Punctatosporites IBRAHIM in R. PoTONIf, S. 77-78.

Punctatosporites sp.
Taf. 40, Fig. 19.

Monolete Spore. 86.7 u groB. Figura bohnenférmig, Kontur an der Dehis-
zenz schwach konkav. Dehiszenz schmal. Exospor verhiltnismiBig dicht
punctat (unter 0.5 x hoch), selten baculat (bis 1.5 x hoch).

Diese Art wurde bisher nur im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichten-

gruppe (Maastricht) bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld (Hok-
kaido) gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung: Cicatricososporites THOMSON & PFrLUG

1953. Cicatricososporites THOMSON & PFLUG, S. 61.
1956. Schizaeoisporites R. POTONIE, S. 81-82.

R. PoroNIE (1956, S. 81-82) hat Schizaeoisporites R. PoTONIE (1951) als
giiltig behauptet, aber er hat 1951 keine Diagnose von Schizaeoisporites pseudo-
dorogensts R. PoT. gegeben. Deshalb kann man eine Prioritit der Gattung
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Cicatricososporites THOMSON & PFLUG (1953) behaupten. R. PoTONIE hat 1956
eine geniligende Beschreibung der Gattung Schizaeoisporites gegeben.

Cicatricososporites ? ellipsoideus n. sp.
Taf. 31, Fig. 6-9.

Diagnose: Monolete Sporen (?) Ca. 32-39u groB. Figura ellip-
soidisch. Dehiszenz ist nicht zu erkennen. Exine mit einander parallelen,
schmalen, etwas welligen Leisten, d. h. cicatricos. Leisten (Bastionen) 0.5 bis
0.6 = breit, in der 5.5 bis 8 u Breite 3 Stiicke vorhanden, der Polachse schief
verlaufend. Sie konvergieren = in Richtung der Schmalseiten des Aquators.
Holotypus: Ca. 39 lang, 17 x breit; Taf. 31, Fig. 7; Priparat GK-V
3143. :

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher
nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von
Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: Cicatricososporites pseudodorogensis (R. PoT.) THOMSON
& PrLUG (1953, S. 61, Taf. 4, Fig. 13; H. WEYLAND & G. GREIFELD, 1953, S. 43,
Taf. 11, Fig. 48-50, 53) ist grofle Form. Die Bastionen sind ca. 1y breit.
Cicatricososporites virgatus PFLUG (P. W. THoMsoN & H. D. PrLug, 1953, S. 61,
Taf. 4, Fig. 14) ist groB und besitzt feine canaliculate Skulptur.

I. C. CooksoN (1957) hat Ephedra notensis COOKSON (S. 45, Taf. 9, Fig.
6-10) aus den eozdnen Schichten bei Frome-See, Siidaustralien und Schizaea
digitatoides COOKSON (S. 44, Taf. 9, Fig. 1-2) aus den pliozinen Kohlen von
Papua beschrieben.

N. A. BOLKHOVITINA hat Ephedripites mediolobatus BOLKHOVITINA (1958,
S. 60, Taf. 9, Fig. 15-17) aus den unterkretazeischen Tonen (Hauteriv) von
West-Karakhstan beschrieben. Spiter hat sie (1961) diese Spezies als Schizaea
certa (BOLKHOVITINA) BoLK. mitgeteilt. Dabei hat sie drei folgende #hnliche
Spezies beschrieben: Schizaea laevigataeformis BOLKHOVITINA (1961, S. 29-30,
Taf. 6, Fig. 1la—e; Alb-Cenoman, Senon), Schizaea evidens BOLKHOVITINA (1961,
S. 30-31, Taf. 6, Fig. 2a—d; Neokom-Apt) und Schizaea kulandyensis BOLKHO-
VITINA (1961, S. 31, Taf. 6, Fig. 3a—k; Alb, Cenoman, Turon). Die laevigatae-
formis-Form ist etwas grofler als die der japanischen Form und die Rippen der
ersteren sind 3 g breit und 5 bis 6 mal breiter als die der letzteren. Die Rippen
der evidens-Form ist etwas zweimal breiter als die der ellipsoideus-Form. Die
kulandyensis-Form ist kleiner als die der ellipsoideus-Form und die Rippen der
ersteren sind 3 bis 4 mal breiter als die der letzteren.

Botanische Zugehorigkeit: Schizaeaceae?

? Cicatricososporites sp.
Taf. 31, Fig. 10.

Monolete Spore (?). 24.2 u lang und 10 x breit. Figura lang-ellipsoidisch.



Sporen und Pollen der oberkretazeischen Hakobuchi-Schichtengruppe, Hokkaido 221

Dehiszenz ist nicht zu erkennen. Exine mit einander parallelen, schmalen,
etwas welligen Rippen, d. h. cicatricos. Rippen konvergieren =+ in Richtung
der Schmalseiten des Aquators.

Diese kleine Form wurde nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schich-
ten (Campan) von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld gefunden. Sie ist Schi-
zaea kulandyensis BOLKHOVITINA (1961, S. 31, Taf. 6, Fig. 8a—k; Alb, Cenoman,
Turon) #hnlich, aber sie kann nach Breite der Rippen von der letzteren unter-
schieden werden.

Botanische Zugehoorigkeit: Schizaeaceae?

Incertae Sedis

Formgattung: Schizosporis COOKSON & DETTMANN

1959. Schizosporis COOKSON & DETTMANN, S. 213.

Schizosporis sp.
Taf. 31, Fig. 11a, b.

Uber 100 . groB. Biconvex. Figura urspriinglich ellipsoidisch. Aquator-
kontur elliptisch. Polkappenkontur mehr oder weniger zugespitzt. Exine 2pu
dick, etwas rundliches bis polygonales Netz. Netzlumen bis 3 p breit. Spore
reifit leicht in zwei Teile ein.

Nur zwei Stiicke dieser Spore wurde bisher im Kohlenfloz der unteren
Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld
gefunden.

I. C. CooksoN und M. E. DETTMANN (1959) haben die neue Formgattung
Schizosporis (S. 213) vorgeschlagen. Dabei haben sie morphologisch #hnliche
Form, Schizosporis reticulatus COOKSON & DETTMANN (1959, S. 213-214, Taf. 1,
Fig. 1-4), aus den ober- bis unterkretazeischen Schichten (Apt—Cenoman),
Stidaustralien beschrieben. Die Exine dieser Spezies ist viel dicker als die der
japanischen Form und zweischichtig.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Pollenites

Aletes
Formgattung: Inaperturopolienites THOMSON & PFLUG

1958. Inaperturopollenites THOMSON & PFLUG, S. 64.

Wie S. MANUM (1962) geschrieben hat, hat die Gattung Inaperturopolle-
nites THOMSON & PrLUG die Prioritdt. Laricoidites und Taxodiaceaepollenites
waren ungiiltig gewesen, bis R. POTONIE (1958) beschrieben hat.
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Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI
Taf. 33, Fig. 16-24; Taf. 41, Fig. 5.

1957. Inaperturopollenites pseudodubius, K. TAAHASHI, S. 216, Taf. 38, Fig. 11-17;
Taf. 39, Fig. 13-14.
1961. Inaperturopollenites pseudodubius, K. TAKAHASHI, S. 295, Taf. 17, Fig. 1-7.

Die vorliegenden Figuren wurden in der oberen und unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido) gefunden.

Sie sind der mitteleuropidischen tertiiren Spezies, Inaperturopollenites
dubius (R. PoT. & VEN.) THOMSON & PFLUG (Pollenites magnus forma dubius
R. Potr. & VEN., 1934, S. 17, Taf. 2, Fig. 20-21; P. W. THoMsoN & H. D. PrLUG,
1953, S. 65, Taf 4, Fig. 89; Taf. 5, Fig. 1-13), sehr #&hnlich. Die pseudodubius-
Form kann nach GréBe, Exinenstiirke u. a. von der dubius-Form unterschieden
werden.

Die vorliegende Form wurde bisher am hiufigsten im Paliogen und Miozéin
von Westjapan gefunden. Sie wird wahrscheinlich mit dem Kieselholzrest
Taxodioxylon sequoianum GOTHAN in enger Beziehung stehen.

Botanische Zugehorigkeit: Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.

Inaperturopollenites magnus (R. Por.) THOMSON & PFLUG
Taf. 81, Fig. 12; Taf. 41, Fig. 1.

1931. Sporonites (?) magnus, R. PoTonit, S. 556, Fig. 6.

1934. Pollenites magnus, R. PoTONIE, S. 48, Taf. 6, Fig. 5.

1987. Larix-pollenites magnus, RAATZ, S. 15.

1950. Laricoidites magnus, POTONIE, THOMSON & THIERGART, S. 48, Taf. C, Fig. 9,
10.

1951. Laricoipollenites magnus, R. PoroNit, Taf. 20, Fig. 26.

1953. Inaperturopollenites magnus, THOMSON & PFLUG, S. 64-65, Taf. 4, Fig. 83-88.

1955. Laevigatasporites magnus, DELCOURT & SPRUMONT, S. 49.

Die betreffenden Figuren wurden in der oberen und unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld gefunden. Die magnus-
Form wurde von R. PoTONIE (1984) aus den eoziinen Schichten von dem Gei-
seltal (Deutschland) erstmals beschrieben. Im westjapanischen Tertiir wurde
sie bisher nie mitgeteilt.

64-82 x groB. Figura urspriinglich kugelig. Exine zweischichtig, 1.4 n
dick, sekundir verfaltet, glatt bis schwach chagrenat.

Die magnus-Form wurde bisher in den mitteleuropiischen tertiiren Schich-
ten gefunden und H. WEYLAND & W. KRIEGER (1953, S. 13, Taf. 3, Fig. 12) haben
dieselbe aus dem Aachener Sand (Mittelsenon) mitgeteilt und abgebildet.

G. E. Rouse (1962) hat #hnliche Form, Magnosporites staplinii ROUSE
(S. 210, Taf. 5, Fig. 238-24), aus den eozinen Burrard-Schichten von West-
British Columbia (Westkanada) beschrieben. Diese staplinii-Form ist grofler
(100-170 ) als die magnus-Form.

Botanische Zugehorigkeit: Larix und Pseudotsuga kommen in Frage.
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Inaperturopollenites (?) falsus n. sp.
Taf. 41, Fig. 2, 3.

Diagnose: Ca. 52-53.5p groB. Figura urspriinglich kugelig (?).
Kontur dreieckig mit abgerundeten Ecken. Exine diinn, sekundir stark ver-
faltet, glatt.

Holotypus: Ca. 52 groB3; Taf. 41, Fig. 3; Prdparat GK-V 3249.

Locus typicus: Bei der Talspere, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld,
Hokkaido.

Stratgraphisches Verhalten: Diese Form wurde bisher
nur in den Sandsteinen der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe (Maastricht)
bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido) gefunden.

Vergleich: Die betreffende Form ist Inaperturopollenites wmagnus
(R. PoTONIE) THOMSON & PrLUG (Pollenites magnus R. POTONIE, S. 48, Taf. 6,
Fig. 5; P. W. THoMmsoN & H. D. PrLug, 1953, S. 64-65, Taf. 4, Fig. 83-88)
dhnlich, aber die Exine der ersteren ist diinner als die der magnus-Form.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Inaperturopollenites sp.
Taf. 41, Fig. 6, 7.

Pollen im Tetradenverband, ohne Germinalapparat. Ein Pollenkorn ist
19 bis 20.2 u groB. Figura kugelig. Exine diinn, chagrenat.

Diese Pollenform im Tetradenverband wurde bisher nur im Sandstein der
oberen Hakobuchi-Schichten bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld
(Hokkaido) gefunden.

Sie hat gleiche Eigentiimlichkeit mit Inaperturopollenites pseudodubius
TAKAHASHI, aber der Verfasser teilt wegen des Tetradenverbandes sie als
Inaperturopollenites sp. mit.

Botanische Zugehorigkeit: Taxodiaceae (?)

Inaperturopollenites parviundulatus n. sp.
Taf. 41, Fig. 9-12.

Diagnose: 20-25u groB. Kontur vier- bis fiinfeckig mit abgerunde-
ten Ecken. Exine diinn, unduliert (d. h. rugulat), mehr oder weniger sekundir
verfaltet. Ohne Germinalapparat.

Holotypus: Ca. 224 groB; Taf. 41, Fig. 11a, b; Priparat GK-V 3247.

Locus typicus: Bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld,
Hokkaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Form wurde bisher nur
im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe bei der Talspere von
Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido) gefunden.

Vergleich: H. WEYLAND und G. GREIFELD (1953) haben morpho-
logisch 3hnliche Formen, Inaperturopollenites globulus H. WEYLAND & G. GREI-
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FELD (S. 44, Taf. 18, Fig. 83-84), Inaperturopollenites parvoglobulus H. WEYLAND
& G. GREIFELD (S. 44, Taf. 18, Fig. 85-86) und Inaperturopollenites undulatus
H. WEYLAND & G. GREIFELD (S. 44, Taf. 13, Fig. 89-90), aus den untersenonen
Tonen von Quedlinburg (Deutschland) beschrieben. Die globulus-Form ist
groBer als die parviundulatus-Form und die Exine der ersteren ist etwas un-
regelmiBig warzig. Die Randkrause der parvoglobulus-Form ist etwa 2 u breit.
Die undulatus-Form ist rundlich und groBer als die parviundulatus Form.
Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Saccites
Formgattung: Pityosporites (SEWARD) MANUM

1914. Pityosporites SEWARD, S. 23, pro parte.

1954. Pityosporites (SEW.) PoToNIE & KLAUS, S. 534.
1958. Pinuspollenites RAATZ ex R. PoToNIE, S. 62.
1960. Pityosporites (SEW.) ex MANUM, S. 14-15.

Pityosporites aliformis n. sp.
Taf. 34, Fig. 1, 2, 4.

Diagnose: 73-85p groB. Luftsicke unterhalbkugelig, kleiner als das
Mittelkorn. Léngster Durchmesser der Luftsidcke 40 bis 50 x. Kein oder
schmaler (unter 2 x) Kamm, intrarugulat. Stidbchen in den Luftsécken chagre-
nat bis reticulat geordnet. Stibchen im Korn chagrenat bis rugulat angeordnet.

Holotypus: Ca. 8 u gro; Taf. 34, Fig. 4; Priparat GK-V 3143.

- Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher
im Kohlenfl6z der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-
Sawa, Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido) gefunden.

Vergleich: Diese Form ist der mitteleuropiischen jungtertidren
Spezies, Pityosporites labdacus (R. Por.) THOMSON & PrLUG (Pollenites labda-
cus POTONIE, 1931, S. 5, Fig. 32; Abietineae-pollenites labdacus POTONIE, 1951,
S. 144, Taf. 20, Fig. 22, 23; Pinuspollenites labdacus POTONIE, S. 62; THOMSON
& PrLUG, 1953, S. 68, Taf. 5, Fig. 60-62) dhnlich. Die Netzlumen der Luftsicke
von labdacus-Form sind groBer als die der aliformis-Form.

E. D. ZAKLINSKAJA (1957) hat morphologisch @hnliche Form, Pinus taedae-
formis ZAKLINSKAJA (S. 156, Taf. 14, Fig. 5-11), aus den eozdnen Schichten
im Nord-Aralgebiet, RuBland beschreiben. Die betreffende aliformis-Form kann
nach Stirke des Kamms von der taedaeformis-Form unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Pinus.

Pityosporites microaliformis n. sp.
Taf. 35, Fig. 3, 5, 6.

Diagnose: Ca. 54-61p groB. Luftsicke unterhalbkugelig. Lingster
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Durchmesser der Luftsicke 80 bis 37 u. Kein oder sehr schmaler Kamm.
Stibchen in den Luftsiicken chagrenat geordnet und Stdbchen im Mittelkorn
chagrenat geordnet.

Holotypus: 61 x groB; Taf. 35, Fig. 3; Priparat GK-V 3132.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies fand sich
bisher im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von
Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido).

Vergleich: Die vorliegende Form ist Pityosporites aliformis TAKA-
HASHI (in dieser Arbeit, Taf. 34, Fig. 1, 2, 4) #hnlich, aber die erstere ist
kleiner als die letztere. Die microaliformis-Form ist auch der mitteleuropé-
ischen tertidren Spezies, Pityosporites labdacus (R. PoT.) THOMSON & PFLUG,
dhnlich. Die Exine der ersteren Luftsicke ist chagrenat, aber die der letzteren
reticulat.

Botanische Zugehorigkeit: Wahrscheinlich Pinus.

Pityosporites sp.
Taf. 34, Fig. 5a, b.

Uber 110 groB. Mittelkorn ca. 84 x lang. Lingster Durchmesser der
Luftsécke ca. 56 u. Luftsicke unterhalbkugelig. Kamm stark, 3.2 x dick, intra-
rugulat. Stdbchen in den Luftsicken fein reticulat geordnet. Stdbchen im
Korn chagrenat bis rugulat geordnet.

Diese groBe Spezies fand sich bisher nur im Kohlenfléz der unteren Hako-

buchi-Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-Sawa im Yubari-Kohlenfeld
(Hokkaido).

Botanische Zugehorigkeit: Pinus.

Formgattung: Piceaepollenites R. POTONIE
1958. Piceaepollenites R. POTONIE, S. 64.

Der Gattungsname wurde erst von R. PoTroNIE (1931, S. 28, Taf. 2, Fig.
V70a; 1931, S. 5, Fig. 81) benutzt. Dabei hat er keine Beschreibung der
Gattung oder Spezies, sondern nur einige Bezeichnungen gegeben. Spiter hat
er in R. PoroNIE & H. VENITZ (1934, S. 18, Taf. 2, Fig. 22) beschrieben, aber
er hat dabei den Gattungsnamen Piceae?-pollenites benutzt. Der Name mit
einem Fragezeichen ist nach I. C. nicht giiltig. Deshalb wurde der Gattung

Piceaepollenites im Jahre 1958 von R. POTONIE zum ersten Mal giiltig be-
schrieben.

Piceaepollenites saccellus n. sp.
Taf. 34, Fig. 3; Taf. 35; Fig. 1, 2, 7.

Diagnose: Ca. 49.5-69u groB. Luftsicke halbkugelig. Léngster
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Durchmesser der Luftsicke 27 bis 30 x. Kamm schmal, bis 2 p dick, intra-
rugulat bis intrabaculat. Stdbchen in den Luftsicken chagrenat bis reticulat.
Stibchen im Korn chagrenat bis fein reticulat. Die UmriBlinie des Zentral-
korpers geht ohne deutlichen Knick in die UmriBlinie der Sacci tber.

Holotypus: Ca. 654 groB; Taf. 35; Fig. 1; Prédparat GK-V 3142.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies fand sich bisher
im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-
Sawa, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

Vergleich: Die betreffende Spezies ist der mitteleuropiischen terti-
dren Art, Piceaepollenites alatus R. PoT. (Piceae?-Pollenites alatus R. PoT. &
H. VEN,, 1934, S. 18, Taf. 2, Fig: 12; Pityospor. alatus (R. Por.) THOMSON &
PrLug, 1953, S. 68, Taf. 5, Fig 63, 65, 66) dhnlich. Das Stdbchen im Korn der
letzteren ist fein rugulat.

G. E. RoUSE (1957) hat Picea grandivescipites WODEHOUSE (S. 368, Taf. 2,
Fig. 11, 12) aus den oberkretazeischen Oldman-Schichten (Campan) von Siid-
alberta, Westkanada mitgeteilt.

N. A. BOLKHOVITINA (1956) hat dhnliche Spezies, Picea complanatiformis
BoLKHOVITINA (S. 103, Taf. 17, Fig. 187) aus den unterkretazeischen Schichten
von Yakutsk, A. S. S. R., RuBland beschrieben. Diese Form ist groBer als die
saccellus-Form.

Botanische Zugehorigkeit: Picea.

Formgattung: Podocarpidites (COOKSON) R. POTONIE

1947. Podocarpidites COOKSON, S. 131.
1958. Podocarpidites (COOKSON) R. PoTONIE, S. 68.

Podocarpidites sp. a
Taf. 35, Fig. 4.

80 1 groB. Lingster Durchmesser des Korns 30 u. Lingster Durchmesser
der Luftsicke 45pu. Kamm ca. 2.5 dick. Kontur der Luftsicke elliptisch.
Exine im Korn und in den Luftsicken chagrenat.

Diese Form wurde bisher nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido)
gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: Podocarpaceae?

Podocarpidites sp. b
Taf. 35, Fig. 8.

Uber 50 1 groB. Léngster Durchmesser der Luftsicke ca. 40 u. Das Korn
ist kleiner als der Luftsack. Xontur der Luftsicke rundlich. Stidbchen der
Luftsdcke reticulat (?) geordnet.
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Diese Form fand sich bisher nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

S. SATO (1961) hat Podocarpidites (al. Podocarpus) ezoensis (SATO) (S. 89,
Taf. 1, Fig. 29-30) aus den oberkretazeischen Hakobuchi-Schichten in Hokkaido
beschrieben.

1. C. CooKSON (1947) hat Podocarpidites elliptica COOKSON (S. 131, Taf. 13,
Fig. 5-7) und Podocarpidites microreticuloidate COOKSON (S. 131, Taf. 13,
Fig. 8-11) aus den tertiiren Braunkohlen und karbonreichen Sandsteinen von
der Kerguelen Insel beschrieben.

R. A. CouPER (1953) hat Podocarpidites marwickii COUPER (S. 36, Taf. 4,
Fig. 39; Kreide), Podocarpidites major COUPER (S. 36, Taf. 4, Fig. 40; Jura),
Podocarpidites otagoensis COUPER (S. 36, Taf. 4, Fig. 41; Oberkreide) u. a. aus
Neuseeland beschrieben

G. E. Rouse (1957) hat Podocarpidites biformis RoUSE (S. 367, Taf. 2,
Fig. 13) aus den oberkretazeischen Oldman-Schichten von Siidalberta (West-
kanada) beschrieben.

E. D. ZAKLINSKAJA (1957) hat Podocarpidites (al. Podocarpus) sellowi-
formis (ZAKLINSKAJA) (S. 104, Taf. 2, Fig. 2; Oberkreide, Pavlodar Irtysh
Becken), Podocarpidites (al. Podocarpus) andiniformis (ZAKLINSKAJA) (S.
105, Taf. 2, Fig. 3-7; Oberkreide, Pavlodar Irtysh Becken), Podocarpidites
(al. Podocarpus) mnageiaformis (ZAKLINSKAJA) (S. 106, Taf. 2, Fig. 8-11;
Unteroligozidn, Pavlodar Irtysh Becken), Podocarpidites (al. Podocarpites)
kasakhstanica (ZAKLINSKAJA) (S. 108, Taf. 2, Fig. 12-15; Mitteloligozéin,
Pavlodar Irtysh Becken) und Podocarpidites (al. Podocarpites) gigantea (ZAK-

LINSKAJA) (8. 109, Taf. 8, Fig. 1-4; Oberoligozin, Pavlodar Irtysh Becken)
beschrieben.

Botanische Zugehorigkeit: Podocarpus.

Formgattung: Phyllocladidites (C00KSON) COUPER

1958. Phyllocladidites (COOKSON) COUPER 1953, in R. PoToNIE, S. 69-70.

Phyllocladidites brachypterus n. sp.
Taf. 35, Fig. 9, 10, 14.

Diagnose: Ca. 36-36.5u groB. Kontur in der Polansicht kreisformig.
Zwei Luftsicke (Sacci) klein, halbkreisformig, wohl weit distal vom Aquator
stehend (?). Exine chagrenat.

Die Figur 14 gehort zu dieser Spezies sehr zweifelhaft.

Holotypus: Ca. 36 u groB3; Taf. 85, Fig. 9; Pridparat GK-V 3132,

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher
nur im Kohlenfléz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Ha-
tsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.
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Vergleich: 1. C. CooksoN hat #hnliche Formen, Phyllocladidites
mawsont (COOKSON) [Disaccites (Phyllocladidites) mawsoni COOKSON 1947,
S. 183, Taf. 14, Fig. 22-28; Tertidir, Kerguelen Insel; Dacrydiumites mawsoni
COOKSON, 1953, S. 465, Taf. 1, Fig. 10; Alttertidr, Comaum, S. Australien] und
Phyllocladidites riiei (COOKSON) [Disaccites (Phyllocladidites) viiei COOKSON,
1947, S. 133, Taf. 13, Fig. 31-37; Tertidr, Kerguelen Insel] beschrieben.

R. A. CoUPER (1958) hat die neue Gattung Parvisaccites fiir die dhnliche
Form mit den kleinen Luftsicken vorgeschlagen. Dabei hat er Parvisaccites
radiatus COUPER (S. 154, Taf. 29, Fig. 5-8; Taf. 30, Fig. 1, 2) aus den Wealden
von England und Parvisaccites euigmatus COUPER (S. 154-155, Taf. 30, Fig.
3-5) aus dem Mitteljura von Yorkshire beschrieben.

S. SAT0 (1961) hat morphologisch dhnliche Formen, Dacrydium ? transiens
SAaTo (S. 89-90, Taf. 1, Fig. 28-24) und Macrozamia ? hakobuchiensis SATO
(S. 90, Taf. 1, Fig. 22), aus den oberkretazeischen Osoushinai-Schichten in
Nordhokkaido beschrieben. Besonders ist Macrozamia ? hakobuchiensis SATO
der vorliegenden Form sehr #hnlich.

Botanische Zugehorigkeit: Dacrydium?

Phyllocladidites mirandus n. sp.
Taf. 85, Fig. 11-13.

Diagnose: Ca. 35.5-38 u groB. Kontur der Polansicht breit-elliptisch.
Zwei Luftsicke klein, halskrauseartig (3.5 bis 4.5 p breit), gegeneinander in
weiten Abstand stehend. Exine bis 1.5 dick, chagrenat.

Die Figuren 11a und 11b gehoren zu dieser Spezies zweifelhaft.

Holotypus:38ugroB3; Taf. 35, Fig. 13; Priparat GK-V 3152.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Die vorliegende Form fand
sich nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von
Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

Vergleich: Die betreffende Form ist Phyllocladidites mawsoni (COOK-
SON) und Phyllocladidites riiei (COOKSON) #dhnlich. Die erstere kann nach
Form des Luftsacks und Dicke der Exine von der mawsoni-Form und nach
Grole des Korns und Skulptur der Exine von der rdiei-Form unterschieden
werden.

Dacrydium ? transiens SATO (1961) ist der vorliegenden mirandus-Form
morphologisch dhnlich, aber die letztere kann nach Form des Korns, Skulptur
der Exine und Breite des Luftsacks von der transiens-Form unterschieden
werden.

Botanische Zugehorigkeit: Dacrydium?
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Poroses
Normapolles
Tirporines
Formgattung: Trudopollis PFLUG

1953. Trudopollis PFLUG, S. 98.

? Trudopollis sp.
Taf. 42, Fig. 15.

Ca. 33 groB. Kontur gebrochen konkav, Imnenkontur konvex dreieckig.
Germinalien bilden etwas lange Schnidbel. Porenkanalindex ca. 0.16. Poren
aquatorial. Exine verhiltnismiBig dinn. Interloculum?

Es ist sehr zweifelhaft, daB diese Form zu Trudopollts gehort, da das Inter-
loculum fraglich vorhanden ist.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Postnormapolles
Triporines
Formgattung: Momipites WODEHOUSE
1933. Momipites WODEHOUSE, S. 511.

P. W. THoMsON und H. D. PrrLuc (1953, S. 82) haben die Formgattung
Triporopollenites fiir dreieckige Pollen mit dreieckigem oder rundlichem Aquator
und eckenstindigen, dquatorial gelegenen Poren vorgeschlagen. Die Form-
gattung Momipites ist nur fiir den kleinen Teil davon giiltig.

Momipites constatus (TAKAHASHI) n. comb.
Taf. 36, Fig. 15, 16.

1961. Triporopollienites constatus, K. TAKAHASHI, S. 800-301, Taf. 19, Fig. 19-28.

Ca. 18-37 u groB. Kontur dreieckig mit konvexen Seiten. Keinerlei Anu-
lusbildung. Keine Tumeszens. Zuweilen sehr schwaches Labrum. Poren
kreisrund. Exoporus griéBer als der Endoporus. Exine sehr diinn, unter 1pu
dick, allseits fast gleich dick, chagrenat bis fein punctat.

Fig. 15 ist ca. 37 u groB. Fig. 16 ist ca. 81 u groB. Die constatus-Form
wurde bisher nur im Tertidr von Japan gefunden, aber sie tritt in der Ober-
kreide von Hokkaido wenig auf.

Botanische Zugehorigkeit: Betulaceae.

Momipites sp.
Taf. 42, Fig. 11.
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Ca. 29 u groB. Kontur dreieckig mit konvexen Seiten. Keine Anulus-
bildung. Xeine Tumeszenz. Schwaches Labrum. Exine sehr diinn, chagrenat.

Diese Form wurde im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichten bei der
Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden. Sie kann
hier nur als Momipites sp. bezeichnet werden. Sie ist Mowmipites constatus
(TAKAHASHI) morphologisch niherstehend.

Botanische Zugehorigkeit: Betulaceae.

Formgattung: Triporopollenites THOMSON & PFLUG
1953. Triporopollenites THOMSON & PFLUG, S. 82.

Triporopollenites festatus TAKAHASHI
Taf. 36, Fig. 17.

1961. Triporopollenites festatus, K. TAKAHAsSHI, 8. 301, Taf. 19, Fig. 29-37.

Fig. 17 ist ca. 32 u grol. Kontur dreieckig mit konvexen Seiten. Tropfen-
formige Anulusbildung. Schwaches Labrum. Exine diinn, chagrenat.

Die festatus-Form wurde bisher im Tertidr von Japan gefunden. In der
Oberkreide von Hokkaido tritt sie selten auf.

Die betreffende Figur wurde im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schich-
ten von Hatsune-Sawa im Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: Betulaceae.

Triporopollenites kasuyaensis TAKAHASHI
Fig. 36, Fig. 18.

1961. Triporopollenites kasuyaensis, K. TAKAHASHI, S. 303-304, Taf. 19. Fig. 40, 45;
Taf. 20, Fig. 1.

Fig. 18 ist ca. 25 1 groB. Kontur dreieckig mit konvexen Seiten. GroBes
Labrum. Keine Anulusbildung. Keine Tumeszenz. Exine sehr diinn, cha-
grenat.

Die kasuyaensis-Form wurde bisher in den Sanjaku-Goshaku- und Onga-
Schichten des Chikuho-Kohlenfeldes, in den Onga-Schichten des Kokura-Kohlen-
feldes, in den Takada- und Shinbaru-Schichten des Kasuya-Kohlenfeldes, in den
Yoshinotani- und Kyuragi-Schichten des Karatsu-Kohlenfeldes und in den Yu-
noki-Schichten des Sasebo-Kohlenfeldes gefunden, niamlich sie trat im Alttertidr
und Miozin von Westjapan selten auf. Sehr selten wurde sie auch in der Ober-
kreide von Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: Vielleicht Betulaceae.

? Triporopollenites sp.
Taf. 42, Fig. 16.

25.5 u groBB. Kontur elliptisch. Keine Anulusbildung. Keine Tumeszenz.
Kein Labrum. Pore liegt subidquator (?). Exine diinn, chagrenat.
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Diese Form wurde im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe
bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden. Da
sie nicht gut erhalten ist, kann der Verfasser nur als ? Triporopollenites sp.
bezeichen.

Botanische Zugehorigkeit: Betulaceae?

Formgattung: Trivestibulopollenites PFLUG
1953. Trivestibulopollenites PFLUG in THOMSON & PFLUG, S. 84.

Trivestibulopollenites sp.
Taf. 42, Fig. 9a, b.

Ca. 26 u groB. XKontur dreieckig mit konvexen Seiten und prominentem
Labrum. Kleines Vestibulum. Exine schwach glatt, 0.7 p dick.

Nur ein Korn dieser Form wurde bisher im Sandstein der oberen Hako-
buchi-Schichtengruppe bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld,
Hokkaido gefunden.

Im Alttertidr von Westjapan wurde nur Trivestibulopollenites sp. vom
Verfasser (1961) aus den Ube-Schichten (Eozdn) mitgeteilt. Die betreffende
Form steht Triporates, Typus A aus dem Tertidr von Spitzbergen (S. MANUM,
1962) morphologisch am néchsten.

Botanische Zugehorigkeit: Betulaceae.

Formgattung: Betulaepollenites R. POTONIE

1934. Betulaepollenites R. POTONIE, S. 58.
1960. Betulaepollenites R. PoToNIE, S. 115.

R. PoToNIE (1931) hat Pollenites microexcelsus mit einigen Bezeichnungen
des morphologischen Charakters mitgeteilt. Spéter hat er (1934) denselben als
Betulaepollenites microexcelsus monotypisch beschrieben.

Betulaepollenites normalis n. sp.
Taf. 36, Fig. 20-27; Taf. 42, Fig. 14.

Diagnose: Ca. 22-34u groB. Kontur dreieckig mit konvexen Seiten.
Poren grof}, kreisrund, meridional nicht tief. Keine Anulusbildung. GroSfes
Labrum. Arci stark ausgepriagt; an der Polansicht verlaufen die Arci etwas
bogenlinig von Exitus zu Exitus. Exine bis 1.5 p dick, chagrenat.

Holotypus : 32.5 u groB3; Taf. 36, Fig. 22a, b; Priaparat GK-V 3131.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese neue Spezies wurde
im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa und
im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichten bei der Talspere von Ooyubari,
Hokkaido gefunden.

Vergleich: Die normalis-Form steht Betulaepollenites microexcelsus
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PoTONIE (Pollenites microexcelsus R. PoTONIE, 1931, S. 3, Fig. 8; R. POTONIE,
1934, S. 58, Taf. 2, Fig. 22, 27; R. PoroNik & H. VENITZ, 1934, S. 25, Taf. 2,
Fig. 50) aus dem miozéinen und eozédnen Humodil der niederrheinischen Bucht
und des Geiseltals morphologisch am nichsten. Die erstere kann nach Grofle
von der letzteren unterschieden werden.

S. MANUM (1962) hat morphologisch dhnliche Form als Triporates, Typus
E (S. 60-61, Taf. 15, Fig. 18-21) aus dem Tertiir von Spitzbergen beschrieben.

Botanische Zugehorigkeit: Betula-Typus.

Betulaepollenites minutulus n. sp.
Taf. 42, Fig. 1-17.

Diagnose: 16.8-21.7Tx groB. Kontur dreieckig mit konvexen Seiten.
Poren kreisrund, meridional nicht tief. Meistens keine Anulusbildung, selten
schwach tropfenformig. Meistens kein Labrum, selten sehr schwaches. Areci
stark ausgeprigt; an der Polansicht verlaufen die Arci etwas geradlinig von
Exitus zu Exitus. Exine diinn, chagrenat.

Holotypus: 16.8 x grof}; Taf. 42, Fig. 1a, b; Praparat GK-V 3215.

Locus typicus: Bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld,
Hokkaido.

Stratigraphisches Verhalten: Die betreffende Form wurde
in den Sandsteinen der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe (Maastricht) be-
schrankt gefunden.

Vergleich: Die minutulus-Form ist der mitteleuropidischen tertidren
Spezies Betulaepollenites microexcelsus R. POTONIE (Pollenites microexcelsus R.
PoToNIE, 1931, S. 3, Fig. 8; R. PoroNIg, 1934, S. 58, Taf. 2, Fig. 22, 27; R.
PoroNIE & H. VENITZ, 1934, S. 25, Taf. 2, Fig. 50) und der oberkretazeischen
Form Betulaepollenites normalis TAKAHASHI (in dieser Arbeit, S. 231, Taf. 36,
Fig. 20-27; Taf. 42, Fig. 14) morphologisch #hnlich. Die erstere kann nach
Labrum von der microexcelsus-Form und nach GroBle und Labrum von der
normalis-Form unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Betula-Typus.

Betulaepollenites sp.
Taf. 42, Fig. 8.

Ca. 25 groB. Kontur dreieckig mit konvexen Seiten und abgerundeten
Ecken. Poren kreisrund, meridional nicht tief. Keine Anulusbildung. Kein
Labrum. Keine Tumeszenz. Atrium? Arci verlaufen geradlinig von Exitus
zu Exitus. Exine diinn, chagrenat.

Diese Form wurde im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichten bei der
Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Sie kann nach GréBle von der minutulus-Form und nach Labrum und Form
von der normalis-Form unterschieden werden. Der Verfasser kann sie nur als
Betulaepollenites sp. bezeichnen.
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Botanische Zugehorigkeit: Betula-Typus.

Formgattung: Subtriporopollenites THOMSON & PFLUG
1953. Subtriporopollenites THOMSON & PFLUG, S. 85.

R. PoroNIE und H. VENITZ (1934) hat die Formgattung Caryae?-pollenites
vorgeschlagen und beschrieben. Nach I. C. ist der Gattungsname mit dem
Fragezeichen nicht giiltig. G. V. RaATZ (1937) hat den Formgattungsnamen
Caryapollenites benutzt, aber er hat ihn nicht difiniert . Deshalb ist die Form-
gattung Subtriporopollenites THOMSON & PFLUG nomenklatorisch giiltig.

Subtriporopollenites kyushuensis TAKAHASHI
Taf. 36, Fig. 19.

1961. Subtriporopollenites kyushuensis, K. TAKAHASHI, S. 305-306, Taf. 20, Fig. 35~
37; Taf. 21, Fig. 1-10.

Ca. 34.5u grol. Kontur kreisrund. Poren rundlich bis elliptisch; zwei
Poren subidquatorial, eine Pore dquatorial. Exine sehr diinn, chagrenat. Ohne
Labrum und Anulus. Sekundir verfaltet.

Die vorliegende Form fand sich im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe von Hatsune-Sawa im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

Subtriporopollenites kyushuensis TAKAHASHI wurde bisher im Alttertisir
und Miozdn von Westjapan und Nordostjapan gefunden. In der Oberkreide
von Hokkaido tritt die kyushuensis-Form sehr selten auf.

Botanische Zugehorigkeit: Carya?

Polyporines

Formgattung: Alnipollenites R. POTONIE

1934. Alnipollenites R. POTONIE, S. 58.

1937. Alnuspollenites RaaTz, S. 20.

1953. Polyvestibulopollenites PFLUG in THOMSON & PrLUG, S. 90.
1960. Ainipollenites R. PoToNIE, S. 129-130.

R. PoroNIE (1931) hat Pollenites verus mitgeteilt, aber er hat keine
Beschreibung gegeben. Spiter hat er (1934) denselben als Alnipollenites verus
beschrieben. Alnuspollenites und Polyvestibulopollenites sind Synonym von
Alnipollenites.

Alnipollenites eminens (TAKAHASHI) n. comb.
Taf. 36, Fig. 1-14; Taf. 41, Fig. 28-30.

1961. Polywvestibulopollenites eminens, K. TAKAHASHI, S. 308, Taf. 20, Fig. 21-34.
1962. Alnus eminens, K. TaAKaHASHI, S. 18, Taf. 3, Fig. 33-34.

24.5-27 u groB. Vier- bis sechsporig, meist vier- bis fiinfporig. Xontur
vier- bis sechseckig mit geraden bis schwach konvexen oder schwach konkaven
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Seiten. Mit Vestibulum und schwachem oder grofem Labrum. Benachbarte
Vestibulen kommunizieren durch paarige Schliuche (Arci), die symmetrisch zum
Aquator liegen. Diese verlaufen in der Polansicht girlandenformig und gelten
als bestes Merkmal dieser Gruppe. Exine diinn, bis 1.3 p dick, chagrenat oder
schwach rugulat bis fein punctat.

Die eminens-Form tritt im Tertidr von Japan sehr hiufig auf. In der
Oberkreide von Hokkaido tritt sie auch sehr oft auf.

Vergleichsmaterial :
Europa
Alnipollenites verus R. POTONIE
R. PoToNIE, 1934, S. 58, Taf. 2, Fig. 13, 17, 18; Eozidn, Geiseltal.
R. PoroNiE & H. VENITZ, 1934, S. 25, Taf. 2, Fig. 51; Miozin;
niederrheinische Bucht.
P. W. THoMsON & H. D. PrLUG, 1953, S. 90, Taf. 10, Fig. 62-76.
Alnipollenites sp. Typus A, Typus B und Typus C.
S. MANUM, 1962, S. 62-63, Typus A—Taf. 16, Fig. 1-4; Typus B—
Taf. 16, Fig. 5-9; Typus C—Taf. 16, Fig. 10; Tertidr; Spitzbergen.
U. S. A.
Alnipollenites (al. Alnus) speciipites (WODEHOUSE)
R. P. WoDEHOUSE, 1933, S. 508, Fig. 40; Eozdn, Green River
Schichten.
Kanada
Alnipollenites (al. Alnus) quinquepollenites (ROUSE)
G. E. Rousg, 1962, S. 202, Taf. 2, Fig. 7, 8; Eozin; Burrard-
Schichten.
Alnipollenites (al. Alnus) quadrapollenites (ROUSE)
G. E. RouUsg, 1962, S. 202, Taf. 2, Fig. 9, 36; Eozin; Burrard-
Schichten.
Botanische Zugehorigkeit: Alnus.

Formgattung: Ulmipollenites WOLFF

1934. Ulmipollenites WOLFF, S. 75.

H. WoLrr (1934) hat Ulmipollenites undulosus WoLFF (S. 75, Taf. 5, Fig.
25) monotypisch beschrieben. H. D. PrLuc (1953) hat denselben als Polyporo-
pollenites undulosus (WOLFF) beschrieben, aber die Formgattung Ulmipollenites
ist nomenklatorisch giiltig.

Ulmipollenites sp.
Taf. 42, Fig. 21, 22.

25-35.5 1 groB. Vier- bis fiinfporig. Kontur eckig bis rundlich. Exine
sehr diinn. Feine rugulate Skulptur.

Diese Art fand sich nur in den Sandsteinen der oberen Hakobuchi-Schichten
bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.
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Der Verfasser kann hier nur sie als Ulmipollenites sp. mitteilen, da sie
nicht gut erhalten ist. Sie scheint in den oberen Hakobuchi-Schichtengruppe
beschrinkt aufzutreten. Sie kann nach Skulptur der Exine von Ulmipollenites
undulosus WOLFF leicht unterschieden werden.

Botanische Zugehérigkeit: Ulmaceae.

Polyporopollenites (PFLUG, 1953) n. emend.

Typus: Polyporopollenites carpinoides PrLUG in THOMSON & PFLUG,
1953, S. 92, Taf. 10, Fig. 79, Ca. 34 p.

Diagnose: Gestalt oblat, Aquator polygonal. Porenzahl wechselt in-
nerhalb einer Gruppe, normalerweise vier bis viele Poren vorhanden. Diese
eckenstindig, dquatorial oder subdquatorial gelegen; zuweilen Anulus, Labrum
oder Atrium; ohne Vestibulum. Exine glatt bis chagrenat oder sonstig skulp-
turiert oder strukturiert, nie rugulat. Polachse ist Symmetrieachse entspre-
chend der Porenzahl. Aquatorebene ist nur Symmetrieebene, wenn die Poren
dquatorial liegen.

H. D. Prruc (1953) hat die neue Formgattung Polyporopollenites vorge-
schlagen, dabei hat er als Genotyp Polyporopollenites undulosus (WOLFF) fest-
gesetzt. Aber H. WorLrF (1934) hat Ulmipollenites wundulosus WOLFF als
mouotypisch giiltig beschrieben. Deshalb muBl die Formgattung Polyporo-
pollenites emendiert beschrieben werden und ihr Geotypus muB neu festgesetzt
werden, um die Formgattung Polyporopolienites nomenklatorisch gelten zu
lassen. Der Verfasser verfihrt das nach dem I. C.

Polyporopollenites punctatus n. sp.
Taf. 42, Fig. 19, 23, 24.

Diagnose: Ca. 22-30.5u groB. Vier- bis fiinfporig. Kontur vier- bis
fiinfeckig mit abgerundeten Ecken. Exine diinn, bis 1 dick, grob punktat.
Poren klein. Selten sehr schwacher Anulus. Schwaches Labrum.

Holotypus: Ca. 22 grof3; Taf. 42, Fig. 24a, b; Priparat GK-V 3249.

Locus typicus: Bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld,
Hokkaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Form fand sich bisher
nur in den Sandsteinen der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe bei der Talspere
von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido. Sie scheint in den oberen
Hakobuchi-Schichten beschrinkt aufzutreten.

Vergleich: Die punctatus-Form ist den mitteleuropidischen Aaltest-
tertidren Spezies, Polyporopollenites validus PrLug (P. W. THoMsoN & H. D.
PrLucg, 1953, S. 91, Taf. 10, Fig. 44-51) und Polyporopollenites polyangulus
PrLuc (P. W. THoMmsoN & H. D. PrLug, 1953, S 91, Taf. 10, Fig. 59-61) dhn-
lich, aber die erstere kann nach Skulptur oder Struktur der Exine von den zwei
letzteren unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Ulmaceae?
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Polyporopollenites sp. a.
Taf. 42, Fig. 13.

Ca. 28 groB. Vierporig. Kontur viereckig mit geraden oder schwach
konvexen Seiten. Poren klein. Keine Anulusbildung. Kein Labrum. Xeine
Tumeszenz. Exine diinn, chagrenat.

Der betreeffnde Pollen ist nicht gut erhalten. Er wurde im Sandsteine der
oberen Hakobuchi-Schichtengruppe bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-
Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: Betulaceae?

Polyporopollenites sp. b.
Taf. 42, Fig. 17.

28.5 u groB. Fiinfporig. Kontur fiinfeckig mit geraden Seiten. Poren
dquatorial. Diinnwandige Exine. Schwaches Labrum. Anulus von tropfen-
formigem Querschnitt. Exine schwach chagrenat.

Nur ein Pollenkorn wurde im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichten-
gruppe bei der Talspere von QOoyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido ge-
funden.

Die betreffende Form kann nach Anulus- und Labrumbildung von der
Polyporopollenites sp. a unterschieden werden.

Polyporopollenites sp. ¢
Taf. 42, Fig. 18.

Ca. 24 u groB. Vierporig(?). Kontur viereckig mit geraden oder schwach
konvexen Seiten und abgerundeten Ecken. Poren klein (?) und subiquatorial
(?). Keine Anulusbildung. Keine Tumeszenz. Kein Labrum. Exine diinn,
chagrenat.

Diese Form wurde im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichten bei der
Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden. Sie ist nicht
gut erhalten.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Polyporopollenites sp. d.
Taf. 42, Fig. 20.

16.4 . groB. Vierporig. Kontur viereckig mit geraden und konvexen
Seiten und abgerundeten Ecken. Keinerlei Anulusbildung. Keine Tumeszenz.
Kein Labrum. Exine diinn, chagrenat. Poren klein, subdquatorial.

Nur ein Pollenkorn wurde im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichen-
gruppe bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido ge-
funden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.
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Polyporopollenites sp. e.
Taf. 42, Fig. 25a, b.

30.8 » groB. Vierporig. Kontur viereckig mit konvexen Seiten und ab-
gerundeten Ecken. Poren #quatorial. Schwaches Labrum. Keine Anulus- und
Tumeszenzbildung. Exine diinn, chagrenat.

Nur ein Pollenkorn fand sich im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichten-
gruppe bei der Talspere von QOoyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

Die betreffende Figur ist schlecht erhalten. Deshalb kann der Verfasser
nur sie als Polyporopollenites sp. e. beschreiben.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Polyporopollenites sp. f.
Taf. 42, Fig. 26.

Ca. 27 groB. Vierporig. Kontur viereckig mit schwach konvexen Seiten
und abgerundeten Ecken. Poren klein, subiquatorial. Exine diinn, unter 1 pu
dick. Schwache Tumeszenz. Keine Anulusbildung. Xein Labrum.

Nur ein Pollenkorn wurde im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichten-
gruppe bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido ge-
funden.

Der Verfasser kann es nur als Polyporopollenites sp. f. beschreiben.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Monoporines
Formgattung: Graminidites (CoOKSON) R. POTONIE

1947. Graminidites COOKSON, S. 134.
1960. Graminidites (COOKSON) ex R. Potonif, S. 111.

Graminidites microapertus n. sp.
Taf. 33, Fig. 25; Taf. 42, Fig. 12.

Diagnose: Ca. 23-24, groB. TFigura kugelig, sekundir verfaltet.
Aquator, wenn nicht verfaltet, circulir. Nur eine Pore ist vorhanden, =1.5
itn Durchmesser. Keine Anulusbildung. Keine Tumeszenz. Exine diinn,
*0.5 ¢ dick, intrapunctat bis chagrenat.

Holotypus: Ca. 23 » groB; Taf. 83, Fig. 25; Praparat GK-V 3131.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Qoyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies fand sich bisher
im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-
Sawa und im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe (Maastricht)
bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido. Sie tritt sehr
selten auf.
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Vergleich: I. C. CooksoN (1947) hat die &hnlichen Pollen, Mono-
porites (Graminidites) media COOKSON (S. 184, Taf. 15, Fig. 41-42) und
Monoporites subreticulata COOKSON (S, 134. Taf. 15, Fig. 43) aus den tertidiren
Braunkohlen und Sandsteinen des Kerguelen Archipels beschrieben. Die erstere
besitzt granulate Exine und die letztere reticulate Exine.

B. L. MEYER (1956) hat die #hnlichen Formen, Monoporopollenites grami-
neoides MEYER (S. 111, Taf. 4, Abb. 29) und Monoporopollenites sparganioides
MEYER (S. 111, Taf. 4, Abb. 28) aus den jungtertiiren Braunkohlen im ostlichen
Bayern (Siiddeutschland) beschrieben. Dabei hat er keine Beschreibung der
Formgattung Monoporopollenites gegeben. R. PoTONIE (1960) hat die Diagnose
fiir Monoporopollenites emendiert gegeben. Die gramineoides-Form besitzt
glatte Exine und die sparganioides-Form baculate Exine.

H. WEYLAND und H. D. PrLuGg (1957) haben zwei neue Pollen mit einer
Pore, Monoporopollenites solaris WEYLAND & PrLuc (8. 103, Taf. 22, Fig.
36-37) und Monoporopollenites gramineus WEYLAND & PrrLuc (S. 104, Taf. 22,
Fig. 12-13) aus der pliozinen Braunkohle von Ptolemais in Nordgriechenland
beschrieben. Die Exine der solaris-Form ist deutlich zweischichtig und reti-
culat. Die gramineus-Form besitzt Porenrinder mit deutlichem Vestibulum.
Thre Exine ist deutlich zweischichtig.

R. PotoNIE (1960) hat Monoporopollenites sp. (S. 470, Taf. 1, Fig. 26,
Abb. 8) aus der eoziinen Kohle von Kalewa in Burma beschrieben. Diese Form
besitzt eine Pore mit Anulus. Ihre Exine ist glatt.

Botanische Zugehorigkeit: Gramineae?

Plicates
Triptyches

Formgattung: Tricolpopollenites THOMSON & PFLUG

1953. Tricolpopollenites THOMSON & PFLUG, S. 95.
1960. Cornaceoipollenites R. POTONIE, S. 93.

Tricolpopollenites minutiretiformis n. sp.
Taf. 38, Fig. 4-7; Taf. 41, Fig. 16, 17.

Diagnose: 19.3-29u groB. Figura spindelformig oder kugelférmig.
Polkappenkontur zugespitzt bis halbkugelig oder unterhalbkugelig. Breiten-
lingenindex 0.7 bis iiber 1. Drei Colpi verlaufen von Pol zu Pol. Schmale =+
parallele Cavernae, die polwirts kaum konvergieren. Exine intrabaculat, 1 bis
1.5 dick; Oberfliche der Exine fein reticulat; ihr Netztlumen unter 0.5pu
(rundlich).

Holotypus : Ca. 23 x groB3; Taf. 38, Fig. 17; Préparat GK-V 3142.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.
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Stratigraphisches Verhalten: Diese neue Spezies wurde
bisher im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von
Hatsune-Sawa und im Feinsandstein der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe
(Maastricht) bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido
gefunden.

Vergleich: Morphologisch #hnliche Form, Tricolpopollenites micro-
reticulatus TAKAHASHI (1961, S. 318, Taf. 23, Fig. 37-43) hat der Verfasser
(1961) aus den miozidnen und paldogenen Schichten von Westjapan beschrieben.
Die microreticulatus-Form besitzt die rundlichen Netzlumen der bis 1 x Breite.
Man kann die minutiretiformis Form nach GréBe der Netzlumen und Skulptur
der Exine von der microreticulatus-Form unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Salix (?), Platanus (?).

Tricolpopollenites conicus n. sp.
Taf. 39, Fig. 10, 11.

Diagnose: Ca. 26-27pu groB. Figura breit-ellipsoidisch bis kugelig.
Polkappenkontur zugespitzt bis unterhalbkugelig. Breitenlingenindex der
Figur ist 0.74. Drei Colpi verlaufen von Pol zu Pol. Exine in lichter Anordnung
mit kleinen Stacheln besetzt (Stacheln =0.5 x4 hoch). Exine diinn, unter 1 u
dick.

Holotypus : Ca. 26 u groB; Taf. 39, Fig. 10; Priaparat GK-V 3131.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese neue Form trat bisher
nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Ha-
tsune-Sawa im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido auf.

Vergleich: Die mitteleuropdische alttertiire Spezies, Tricolpopolle-
nites spinosus (R. Por.) THOMSON & PrLUG (1953, S. 98, Taf. 11, Fig. 165-172;
Taf. 12, Fig. 1-4), besitzt Stacheln in dichter Anordnung. Thre Stacheln sind
ca. 2 bis 5 lang. Deshalb kann die conicus-Form nach GréBe und Anordnung
der Stacheln von der spinosus-Form unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolpopollenites umiensis TAKAHASHI
Taf. 39, Fig. 1.

1957. Tricolpopollenites umiensis, K. TAKAHASHI, S. 217, Taf. 38, Fig. 37-39; Taf.
39, Fig. 31-32.
1961.  Tricolpopollenites umiensis, K. TAKAHASHI, S. 312, Taf. 22, Fig. 12-23.

Ca. 31.5 n grol. Aquatorkontur elliptisch. Figura spindelfdrmig. Breiten-
lingenindex 0.63. Struktur der Exine intrarugulat. Exine ca. 1.3 u dick. Drei
schmale, = parallele Colpi verlaufen von Pol zu Pol. Cavernae schmal. Pol-
kappenkontur zugespitzt.

Das vorliegende Pollenkorn ist der umiensis-Form, die vom Verfasser (1957,
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1961) aus den tertiiren Schichten von Westjapan beschrieben und abgebildet
wurde, gleich.

Die Art ist den mitteleuropidischen tertiiren Spezies, Tricolpopollenites
henrict (R. PoT.) (Pollenites henrici R. POTONIE, 1931a, S. 332, Tab. 2, Fig. 19;
P. W. TuomsoN & H. D. PrLug, 1953, S. 95, Taf. 11, Fig. 30-42) und Tricolpo-
pollenites microhenrici (R. Por.) (P. W. THoMsoN & H. D. PrLug, 1953, S. 96,
Taf. 11, Fig 62-110), dhnlich. Die erstere kann nach Grofle, Exinenstirke und
Breitenlingenindex von der henrici-Form und nach Struktur der Exine und
Breitenlingenindex von der microhenrici-Form unterschieden werden. Die
umiensis-Form ist auch der japanischen tertiiren Spezies, Tricolpopollenites
ditis TAKAHASHI (1957, S. 218-219, Taf. 38, Fig. 46-49; Taf. 39, Fig. 39-44;
1961, S. 312, Taf. 22, Fig. 24-31), morphologisch dhnlich. Die erstere kann nach
Struktur der Exine von der letzteren unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Cupuliferae.

Tricolpopollenites cf. ditis TAKAHASHI
Taf. 39, Fig. 2.

1957. Tricolpopollenites ditis, K. TAKAHASHI, S. 218-219, Taf. 38, Fig. 46-49; Taf.
39, Fig. 39-44.
1961. Tricolpopollenites ditis, K. TAKAHASHI, S. 312, Taf. 22, Fig. 24-31.

Ca. 26 p groB. Aquatorkontur elliptisch. Figura spindelformig. Breiten-
lingenindex ca. 0.7. Polkappenkontur zugespitzt. Drei Colpi verlaufen von Pol
zu Pol. Cavernae schmal. Exine sehr eng vereinigt, sehr diinn, chagrenat.

Das betreffende Pollenkorn kann man von der ditis-Form, die vom Verfasser
(1957, 1961) aus den tertidren Schichten von Westjapan beschieben und abge-
bildet wurde, fast nicht unterscheiden. Deshalb zeigt der Verfasser hier das als
Tricolpopollenites cf. ditis TAKAHASHI.

Die ditis-Form ist der mitteleuropéiischen tertiiren Spezies Tricolpopollenites
henrici (R. PoT.) (Pollenites henrici R. POTONIE, 1931a, S. 332, Tab. 2, Fig. 19;
P. W. TuomsoN & H. D. PrLug, 1953, S. 95, Taf. 11, Fig. 30-42) und der japa-
nischen tertidren Spezies Tricolpopollenites umiensis TAKAHASHI (1957, S. 217,
Taf. 38, Fig. 37-39; Taf. 39, Fig. 81-32; 1961, S. 312, Taf. 22, Fig. 12-23)
morphologisch dhnlich. Die erstere kann nach Exinenstirke und -struktur von
den zwei letzteren unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Cupuliferae.

Tricolpopollenites meinohamensis TAKAHASHI subsp. rotundus TAKAHASHI
Taf. 39, Fig. 8, 6.

1961. Tricolpopollenites meinohamensis subsp. rotundus, K. TAKAHASHI, S. 315, Taf.
23, Fig. 16-18.

Ca. 20 x groB3. Figura kugelig oder breit-ellipsoidisch. Breitenlingenindex
ca. 0.8. Polkappenkontur etwas halbkugelig. Drei Cavernae schmal. Sie kon-



Sporen und Pollen der oberkretazeischen Hakobuchi-Schichtengruppe, Hokkaido 241

vergieren polwirts, kommunizieren an den Polen. Exine sehr diinn, chagrenat.

Die rotundus-Form wurde im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichten-
gruppe (Campan) von Hatsune-Sawa im Yubari-Kohlenfeld gefunden. Der
Verfasser hat schon sie im Paldogen und Miozin von Westjapan durchliufig
bemerkt. Sie ist der japanischen tertiliren Spezies Tricolpopollenites chikushi-
ensts TAKAHASHI subsp. globulosus TAKAHASHI (1961, S. 316-317, Taf. 23, Fig.
26-31) dhnlich. Die Exine der globulosus-Form ist intrabaculat bis intrarugulat.
Deshalb kann man die rotundus-Form nach Exinenstruktur von der globulosus-
Form unterscheiden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolpopollenites cf. microreticulatus TAKAHASHI
Taf. 39, Fig. 4.

1961. T'ricolpopollenites microreticulatus, K. TAKAHASHI, S, 318, Taf. 23, Fig. 837-43.

Ca. 21 u gro. Figura kugelig. Breitenlingenindex ca. 0.85. Polkappen-
kontur halbkugelig bis unterhalbkugelig. Drei schmale Cavernae konvergieren
polwirts. Exine sehr diinn, fein reticulat; Netzlumen +1 u breit.

Die Figur 4 kann der Verfasser hier als Tricolpopollenites cf. microreticula-
tus TAKAHASHI bezeichnen. Sie fand sich im Kohlenfiéz der unteren Hakobuchi-
Schichten (Campan) von Hatsune-Sawa, Ooyubari, Hokkaido.

Diese Spezies wurde bisher im Paliogen und Miozidn von West- und Nordost-
japan und durchliufig gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: Saliz, Platanus u. a. (7).

Tricolpopollenites cf. subasper TAKAHASHI
Taf. 39, Fig. 7.

1957. Tricolpopollenites subasper, K. TAKAHASHI, S. 217-218, Taf. 38, Fig. 42-43.
1961. Tricolpopollenites subasper, K. TAKAHASHI, S. 314, Taf. 23, Fig. 12-14.

Ca. 21 p groB. Figura kugelig, nach der Polachse etwas gestreckt. Breiten-
lingenindex 0.8. Exine chagrenat, 1 x dick. Drei schmale Colpi verlaufen fast
parallel polwirts. Polkappenkontur unterhalbkugelig.

Die hier bestehende Figur ist der tiefpaliogenen Art von Westjapan, Tri-
colpopollenites subasper TAKAHASHI (1957, S. 217-218, Taf. 38, I'ig. 42-43), fast
identisch, aber der Verfasser kann sie hier als Tricolpopollenites cf. subasper
TAKAHASHI nennen. Sie wurde nur im Xohlenfloz der unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe von Hatsune-Sawa, QOoyubari, Hokkaido wenig gefunden. Sie
wurde bisher vom Verfasser fiir eine eozine Form von Westjapan angesehen.

Botanische Zugehorigketi: Vielleicht Cupuliferae.

Tricolpopollenites sp. a.
Taf. 39, Fig. 5a, b.

Ca. 18-21.5 groB. (Fig. 5: 18 groB). Figura kugelig. Breitenlingen-
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index ca. 0.8. Polhemisphire halbkugelig. Drei gleichmiBig schmale Colpi, die
polwirts mehr oder weniger konvergieren. Exine diinn, bis =1 u dick, fein
verrucat. Warzen =1 p hoch. GroBere Warzen ordnen sich besonders zwischen
den Colpen.

Nur ein Pollenkorn wurde im Kohlenflsz der unteren Hakobuchi-Schichten-
gruppe von Hatsune-Sawa, Ooyubari, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolpopollenites sp. b.
Taf. 39, Fig. 8.

27.5 u groB. Figura spindelformig oder ellipsoidisch. Breitenlingenindex
ca. 0.7. Polkappenkontur zugespitzt. Drei Colpi konvergieren polwirts und
erreichen die Pole. Cavernae schmal. Exine diinn, 0.7 x dick, chagrenat.

Diese Form fand sich bisher nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe von Hatsune-Sawa, Ooyubari, Hokkaido.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolpopollenites sp. c.
Taf. 39, Fig. 9.

Ca. 21 p groB. Figura spindelférmig bis ellipsoidisch. Breitenlingenindex
ca. 0.5. Polhemisphire zugespitzt. Drei schmale Colpi konvergieren polwirts.
Exine 1 p dick, chagrenat.

Diese Form wurde bisher im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichten
von Hatsune-Sawa, Ooyubari, Hokkaido gefunden. Sie ist der japanischen
tertiiren Spezies, Tricolpopollenites vulgaris TAKAHASHI (1957, S. 218, Taf. 38,
Fig. 44-45; Taf. 39, Fig. 38; 1961, S. 312, Taf. 22, Fig. 32-37), dhnlich, aber der
Verfasser kann sie nur als Tricolpopollenites sp. c. zeigen.

Botanische Zugehorigkeit: Cupliferae?

Tricolpopollenites sp. d.
Taf. 39, Fig. 12.

Ca. 385 u groB. Figura breit-ellipsoidisch. Breitenldngenindex ca. 0.75.
Polhemisphédre unterhalbkugelig bis halbkugelig. Drei schmale Colpi konver-
gieren polwirts. Cavernae sehr schmal. Exine diinn, chagrenat.

Die vorlieegnde Art wurde bisher nur im Kohlenfléz der unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe von Hatsune-Sawa, Ooyubari, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolpopollenites sp. e.
Taf. 41, Fig. 18.

Ca. 16.5 u groB. Figura kugelig. Breitenlingenindex ca. 0.85. Drei schmale
und kurze Colpi verlaufen = parallel. Exine diinn, 1 dick, chagrenat bis
schwach glatt.
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Diese Form wurde bisher im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichten-
gruppe (Maastricht) bei der Talspere von Ooyubari, Hokkaido gefunden.
Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolpopollenites sp. f.
Taf. 41, Fig. 19.

20 p lang, 12.6 p breit. Figura spindelférmig. Breitenlingenindex ca. 0.6.
Polhemisphédre zugespitzt. Drei schmale Colpi konvergieren polwirts. Exine
diinn, schwach striat.

Die betreffende Spezies fand sich im Sandstein der oberen Hakobuchi-
Schichtengruppe (Maastricht) bei der Talspere von Qoyubari, Hokkaido. Sie ist
der japanischen Art, Tricolpopollenites striatellus TAKAHASHI (1961, S. 319, Taf.
23, Fig. 50-51), ahnlich, aber der Verfasser kann sie hier nur als Tricolpopolle-
nites sp. f. zeigen.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolpopollenites sp. g.
Taf. 39, Fig. 13.

19 p (X12.7p) groB. XKontur elliptisch. Figura spindelférmig. Breiten-
lingenindex ca. 0.67. Polhemisphire zugespitzt. Drei schmale Colpi konver-
gieren polwirts. Exine diinn, fein striat.

Diese Form fand sich bisher im Kohlenfléz der unteren Hakobuchi-Schichten-
gruppe von Hatsune-Sawa, Ooyubari, Hokkaido.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolpopollenites sp. h.
Taf. 39, Fig. 14.

Ca. 23 u groB3. Kontur elliptisch. Figura ellipsoidisch. Breitenlingenindex
ca. 0.76. Drei schmale Colpi konvergieren polwirts. Exine punctat; Punkte
ordnen sich striat.

Diese Form wurde nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe
von Hatsune-Sawa, Ooyubari, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolpopollenites sp. i.
Taf. 39, Fig. 15.

Ca. 20.5 u groB. Kontur etwas rundlich. Figura etwas kugelig. Breiten-
lingenindex ca. 0.8. Polhemisphire unterhalbkugelig. Drei Colpi schmal. Exine
fein punctat.

Nur ein Pollenkorn wurde bisher im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe von Hatsune-Sawa, Ooyubari, Hokkaido gefunden.



244 K. TAKAHASHI

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung : Rhoipites WODEHOUSE

1933. Rhoipites WODEHOUSE, S. 513.
1960. Rhoipites WODEHOUSE in R. PotonIf, 8. 100-101.

Rhoipites 7 minutireticulatus n. sp.
Taf. 39, Fig. 21-26; Taf. 41, Fig. 21.

Diagnose: Ca. 20.5-26.5u groB. Kontur kreisformig bis elliptisch.
Figura kugelig bis ellipsoidisch. Breitenlingenindex 0.7 bis 0.9. Polhemisphire
halbkugelig bis zugespitzt. Drei schmale Colpi konvergieren polwiirts. Cavernae
schmal. Alle Poren rundlich, seitlich iiber die Cavernae hinausgreifend. Exine
verhiltnismiBig dick (1 bis 2 p dick), intrabaculat. Oberfliche der Exine fein
reticulat; Netzlumen unter 0.5 u.

Holotypus: Ca. 26 grol; Taf. 39, Fig. 26; Priparat GK-V 3143.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten : Diese Art wurde in der unteren
und oberen Hakobuchi-Schichtengruppe von OQoyubari im Yubari-Kohlenfeld
gefunden.

Vergleich: Ob diese Form zu Rhoipites oder zu Tricolporopollenites
gehort, ist noch nicht klar, aber der Verfasser nimmt vorlaufig Rhoipites auf.

Die betreffende Form ist der Art, Tricolpopollenites minutiretiformis TAKA-
HASHI (in dieser Arbeit, S. 238-239, Taf. 89, Fig. 4-27; Taf. 41, Fig. 16, 17),
morphologisch dhnlich, aber die letztere besitzt keine Pore.

Die minutireticulatus-Form ist der mitteleuropdischen tertiiren Spezies,
Tricolporopollenites microreticulatus THOMSON & PrLUG (1953, S. 106, Taf. 14,
Fig. 27-42), #hnlich. Die erstere kann nach Skulptur der Exine und nach
gegenseitiges Verhéltnis der Poren und Cavernae von der letzteren unterschieden
werden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung: Tricolporopollenites THOMSON & PFLUG
1953.  Tricolporopolienites THOMSON & PFLUG, S. 98.
Tricolporopollenites minor TAKAHASHI
Taf. 39, Fig. 16-18; Taf. 41, Fig. 22-25; Taf. 42, Fig. 10.
1961. Tricolporopollenites minor, K. TAKAHASHI, S. 320, Taf. 24, Fig. 18-31.

Kontur rundlich. Figura kugelig bis breit-ellipsoidisch. Breitenlingen-
index ca. 0.8-1. Polhemisphiire halbkugelig. Drei Colpi konvergieren polwirts.
Schmale Cavernae erreichen die Pole. Poren seitlich iiber die Cavernae hinaus-
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greifend. Kurze Ruge. Exine diinn, unter 1 p dick, schwach glatt bis chagrenat.
Diese Form wurde bisher im Alttertidir und Miozdn von Westjapan hiufig
gefunden. Sie fand sich hier im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichten-
gruppe von Hatsune-Sawa und in den Sandsteinen der oberen Hakobuchi-Schich-
ten bei der Talspere von Ooyubari, Hokkaido.
Die Figur 25 der Tafel 19 gehort zu dieser Spezies sehr zweifelhaft.
Botanische Zugehorigkeit: Vielleicht Cyrillaceae.

Tricolporopollenites sp. a.
Taf. 39, Fig. 19.

Diese Spezies fand sich bisher nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-
Schichten von Hatsune-Sawa, Qoyubari, Hokkaido.

Ca. 26.8 1 groB. Kontur elliptisch. Figura spindelférmig. Breitenlingen-
index ca. 0.65. Drei Colpi konvergieren polwirts. Cavernae schmal. Poren
rundlich, seitlich iiber die Cavernae hinausgreifend. Exine diinn, fein striat.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolporopollenites sp. b.
Taf. 39, Fig. 20.

26.56 p (X213 n) grofl. Kontur breit elliptisch. Figura breit ellipsoidisch.
Breitenlingenindex ca. 0.8. Drei schmale Colpi konvergieren polwirts. Poren
verhiltnismiBig groB, etwas meridional gestreckt, seitlich iiber die Cavernae
hinausgreifend. Exine diinn, 0.9 p dick, fein intrarugulat.

Diese Form wurde bisher nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-
Schichten von Hatsune-Sawa, Ooyubari, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolporopollenites sp. c.
Taf. 39, Fig. 27.

30.5p (X21.8p) groBl. Kontur elliptisch. Figura ellipsoidisch. Polhemi-
sphire etwas zugespitzt. Breitenlingenindex ca. 0.7. Drei Colpi konvergieren
polwirts. Cavernae schmal. Porus rundlich, seitlich iiber die Cavernae hinaus-
greifend. Exine 1.4 x dick, fein intrabaculat.

Die vorliegende Art trat bisher nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-
Schichten von Hatsune-Sawa, Qoyubari, Hokkaido auf.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolporopollenites sp. d.
Taf. 39, Fig. 29.

Ca. 34.56p groB. Kontur rundlich. Figura kugelig. Polhemisphire halb-
kugelig. Breitenldngenindex ca. 0.85. Drei Colpi konvergieren polwirts. Ca-
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vernae verhdltnismiBig schmal. Porus klein, rundlich, von der Caverna um-
schrieben. Exine diinn, fein rugulat.

Diese Form wurde bisher nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schich-
tengruppe von Hatsune-Sawa, Ooyubari, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Ptychopolyporines
Formgattung : Tetracolporopollenites THOMSON & PFLUG
1953. Tetracolporopollenites THOMSON & PFLUG, S. 108.

Tetracolporopollenites cretaceus n. sp.
Fig. 39, Fig. 30-33.

Diagnose: Tetracolporat. Ca. 37.5-47.5u groB. Kontur rundlich bis
breit elliptisch. Figura eiformig bis breit ellipsoidisch. Polhemisphire unter-
halbkugelig bis halbkugelig. Breitenldngenindex 0.76-0.9. Vier Colpi verlaufen
fast parallel und konvergieren schwach polwirts. Schmale Caverane erreichen
nicht den Pol. Porus grof8, rundlich, seitlich iiber die Cavernae hinausgreifend.
Exine 1 bis 2 p dick, chagrenat.

Die Figur 30 gehort zu dieser Spezies sehr zweifelhaft, da sie nur die kleinen
und von den Cavernae umschriebenen Poren besitzt.

Holotypus: 40 u grof; Taf. 39, Fig. 33a, b; Priparat GK-V 3152.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Form wurde bisher nur
im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa, Ooyu-
bari, Hokkaido gefunden.

Vergleich : Die betreffende Form ist einigen Pollen, die von 8. SATO
(1961) aus den Osoushinai-Schichten der Hakobuchi-Schichtengruppe als un-
bestimmbare Pollen (Sapotaceae?) abgebildet wurden, morphologisch i#hnlich,
aber er hat keine Beschriebung dieser Pollen gegeben (S. SaTo, 1961, Taf. 1,
Fig. 10, 11, 12a, b, 15). Deshalb kann der Verfasser die vorliegende Form mit
den Pollen SATO’s nicht vergleichen.

Die mitteleuropidische alt- und mitteltertiire Spezies Tetracolporopollenites
sapotoides THOMSON & PrLuc (1953, S. 110, Taf. 15, Fig. 6-12), kann man mit
der cretaceus-Form vergleichen. Die japanische Form kann nach Form der Ca-
vernae und Struktur der Exine von der sapotoitdes-Form unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Sapotaceae.

Monocolpates
Formgattung: Weylandispollis n. gen.

Diagnose: Ein Colpus. Figura kugelig bis ellipsoidisch. Aquator-
kontur rundlich bis elliptisch. Polkappenkontur unterhalbkugelig bis zugespitzt.
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Colpus den Umrifl erreichend, dort beiderseits erweitert, in der Mitte enger
werdend. Exine reticulat.
Genotypus: Weylandipollis retiformis n. sp.

Weylandipollis retiformis n. sp.
Taf. 32, Fig. 1-17.

Diagnose: 36-46 u groB. Figura kugelig bis ellipsoidisch. UmriBlinie
rundlich bis ellipsoidisch. Reticulate Skulptur. Netzlumen 1 bis 6 p breit.
Colpus den UmriB} erreichend, dort beiderseits erweitert, in der Mitte eng oder
wenig erweitert. Colpus immer von Randwulst umrahmt. Netz entlang den
Colpenwulst kleiner (=1 x breit).

Holotypus:40u grofl; Taf. 32, Fig. 2a, b; Pridparat GK-V 3143.

Locus typicuus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese neue Form wurde bisher
nur im Kohlenfiéz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Ha-
tsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido) gefunden.

Vergleich: Die vorliegende Form ist mit der Form der Gattung
Liliacidites COUPER (1953) morphologisch niher verwandtschaftlich: Liliacidites
kaitangataensis COUPER (1953, S. 56, Taf. 7, Fig. 97) aus den oberkretazeischen
Schichten im Kaitangata-Kohlenfeld, Neuseeland, Liliacidites variegatus COUPER
(1958, S. 56, Taf. 7, Fig. 98-99) aus den oligozidnen Schichten von dem Mataura-
Tal, Siidland (Neuseeland) und Liliacidites intermedius COUPER (1953, S. 56,
Taf. 7, Fig. 100) aus den oberkretazeischen Schichten im Morley Gebiet, Neusee-
land. Die Gattung Weylandipoliis kann hauptsdchlich nach Form des Pollens
und der Colpen von der Gattung Liliacidites unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Liliaceae, Araceae u. a. kommen in Frage.

Formgattung: Monocolpopollenites THOMSON & PFLUG

1953. Monocolpopollenites THOMSON & PFLUG, S. 62.
1958. Palmaepollenites R. POTONIE, S. 97-98.

Wie S. MANUM (1962, S. 47) schon geschrieben hat, war die erste giiltige
Beschreibung von Palmaepollenites in R. PoTONIE (1958, S. 97). Die Gattung
Monocolpopollenites wurde schon 1953 von THOMSON und PFLUG giiltig beschrie-
ben. Deshalb hat Monocolpopollenites die Prioritit.

Momnocolpopollenites shiyuparoensis n. sp.
Taf. 33, Fig. 1-5.

Diagnose: Ca. 30-42pu grol. Figura linsenférmig. Der Aquator hat
eine elliptische Kontur. Polkappenkontur zugespitzt bis halbkugelig. Reticulate
Skulptur, polyeckig. Netzlumen unter 5 bis 6 u breit. Muri sind nicht immer
vorhanden, mit schwach warzenférmigem Querschnitt. Colpus schmal, bogig
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verlaufend. Colpus klafft selten.

Holotypus: 40y groB3; Taf. 33, Fig. 2; Pridparat GK-V 3143.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde im Koh-
lenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-Sawa,
Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido) gefunden.

Vergleich: Die betreffende Spezies ist den mitteleuropdischen palido-
genen Formen, Monocolpopollenites observatus PrLug (P. W. THoMSON & H. D.
PrLUG, 1953, S. 62, Taf. 4, Fig. 17) und Monocolpopoilenites areolatus (R. PoT.)
THOMSON & PFLUG subsp. retareolatus PrLuc (P. W. THoMsoN & H. D. PrLug,
1953, S. 63, Taf. 4, Fig. 50-60), morphologisch dhnlich. Die shiyuparoensis-
Form ist kleiner als die observatus-Form und das Netz der ersteren Exine ist
grober als das der letzteren. Die Exine der retareolatus-Form ist vielmehr
rugulat bis gemmat.

R. A. CoUPER (1953) hat morphologisch dhnliche Formen, Liliacidites varie-
gatus COUPER (S. 56, Taf. 7, Fig. 98-99) aus den oligozdnen Schichten im
Mataura-Tal, Stidland, Neuseeland, Liliacidites intermedius COUPER (S. 56, Taf. 7,
Fig. 100) aus den oberkretazeischen Schichten im Morley Gebiet, Neuseeland
und Liliacidites kaitangataensis COUPER (S. 56, Taf. 7, Fig. 97) aus den ober-
kretazeischen Schichten im Kaitangata-Kohlenfeld, Neuseeland beschrieben. Das
Netz der shiyuparoensis-Form ist grober als das der variegatus-Form. Die
tntermedius-Form ist etwas grober als die japanische Form und das Netz der
ersteren ist etwas kleiner als das der letzteren. Die kaitangataensis-Form ist
viel groBer als die japanische Form.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Momnocolpopollenites kyushuensis TAKAHASHI
Taf. 33, Fig. 6-8; Taf. 41, Fig. 13, 14.

1961. Monocolpopollenites kyushuensis, K. TAKAHASHI, S. 292, Taf. 16, Fig. 17-23.

Die monocolpate kyushuensis-Form wurde 1961 vom Verfasser aus dem
Paldogen und Miozin Westjapans erstmals beschrieben.

Die betreffenden Figuren wurden aus den oberen und unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe (Campan-Maastricht) von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld (Hok-
kaido) gefunden.

Sie sind der mitteleuropdischen tertiiren Form, Monocolpopollenites tran-
quillus (R. PoT.) THOMSON & PFLUG (Pollenites tranquillus R. Pot., 1934, S. 51,
Tab. 2, Fig. 3, 8; P. W. THoMsON & H. D. PrLug, 1953, S. 62-63, Taf. 4, Fig.
24-37, 39-47) idhnlich, aber die erstere hat meistens linsenférmige Aquator-
kontur und Figura und die letztere hat meistens vier- bis sechseckige Kontur
und tafelférmige Figur.

Botanische Zugehorigkeit: Neben Palmae wire am ehesten an Ginkgoinae
zu denken.
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Monocolpopollenites pflugit TAKAHASHI
Taf. 83, Fig. 12-15.

1961. Monocolpopollenites pflugii, K. TAKAHASHI, S. 294, Taf. 16, Fig. 31-32,

Monocolpopollenites pflugii TAKAHASHI wurde 1961 vom Verfasser aus dem
Paldogen Westjapans erstmals beschrieben.

Die betreffenden Figuren wurden aus dem Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido)
abgebildet.

Sie sind Liliacidites variegatus COUPER (1953, S. 56, Taf. 7, Fig. 98-99) aus
den oligozidnen Schichten im Mataura-Tal, Stidland (Neuseeland) sehr &dhnlich.
Die letztere besitzt feineres Netz (meistens 1 breit) als die erstere.

Botanische Zugehorigkeit: Palmae?

Monocolpopollenites asymmetricus n. sp.
Taf. 33, Fig. 10.

1961. Monocolpopollenites kyushuensis, K. TaxasasHi, Taf. 16, Fig. 22.

Diagnose: Ca. 23-29 u groB. Aquatorkontur breit-linsenférmig oder
viereckig mit verhiltnismaBig gespitzten Ecken. Zwei Ecken liegen an den
Schnittpunkten mit der Colpus-Ebene. Colpus nicht symmetrisch, meistens mehr
oder weniger bo_gig, immer wulstig. Colpus klafft nie. Exine diinn, stets
chagrenat. Der Halbkreis, der von dem ausgebogenen Colpus geteilt wurde, ist
mehr dunkel als der andere sichtbar.

Holotypus: Ca. 26 x lang, 17 u breit; Taf. 33, Fig. 10; Priparat GK-V
3171.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Form wurde bisher in
der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-Sawa, Yubari-
Kohlenfeld (Hokkaido) und den tertidren Schichten von Westjapan gefunden.

Vergleich: Bisher wurde diese Form als Monocolpopollenites kyushu-
ensis TAKAHASHI umfasst, aber der Verfasser hat sie als die neue Spezies Mono-
colpopollenites asymmetricus beschrieben. Die asymmetricus-Form ist Mono-
colpopollenites kyushuensis TAKAHASHI (1961, S. 292, Taf. 16, Fig. 17-21, 23)
sehr dhnlich, aber die erstere kann nach Eigentiimlichkeiten der Exine und Colpen
von der letzteren morphologisch unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Cycadaceae oder Ginkgoaceae kommen in Frage.

Monocolpopollenites sp. a
Taf. 33, Fig. 9.

Monccolpater Pollen. Ca. 11 x lang und 6.3 p breit. Aquatorkontur ellip-
tisch. Exine diinn, schwach chagrenat. Colpus geradlinig verlaufend.
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Dieser Pollen wurde bisher nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schich-
tengruppe (Campan) von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido) ge-
funden.

Botanische Zugehérigkeit: Palmae?

Monocolpopollenites sp. b
Taf. 33, Fig. 11.

Monocolpater Pollen. 33.7 x lang und 27.5 p breit. Aquatorkontur breit-
elliptisch. Polkappenkontur halbkugelig. Exine diinn, chagrenat. Colpus schmal,
bogig.

Diese grofle Form wurde bisher nur im Kohlenfl6z der unteren Hakobuchi-
Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld (Hokkaido)
gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: Palmae?

Incertae Sedis
Formgattung: Aquilapollenites (ROUSE) FUNKHOUSER

1957. Aquilapollenites ROUSE, S. 370-371.
1961. Aquilapollenites (ROUSE) FUNKHOUSER, S. 193-194.

Aquilapollenites triaquritus n. sp.
Taf. 37, Fig. la-c, 2a—c.

Diagnose: Isopolar. Lingster Durchmesser des Korpers (der Polachse)
38.5-40 u. Figura des Korpers ellipsoidisch. Kontur des Hauptkorpers elliptisch.
Drei ohrenférmige Vorspriinge mit etwas abgerundeter Spitze befinden sich je
entsprechend zwischen zwei meridionalen Halbcolpi. Polachse ist eine dreizdhlige
Symmetrieachse. Sechs Halbcolpi linienformig oder lang-elliptisch aufgespalten,
etwa 14.5 x lang. Ohrenformige Vorspriinge 11.5 bis 12.5 x lang. Exine bis 2 u
dick, fein reticulat. Netzlumen =1 p breit.

Holotypus: 385y groB; Taf. 37, Fig. 2a—c; Pridparat GK-V 3132.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido."

Stratigraphisches Verhalten: Diese neue Spezies fand sich
bisher nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von
Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido. Die Gattung Aquilapollenites
wurde von G. E. Roust (1957) fiir die Pollenkérner aus den campanischen
Schichten von Westkanada neu vorgeschlagen und spéter von J. W. FUNKHOUSER
(1961) emendiert. Aquilapollenites scheint ein charakteristischer Pollen der
Oberkreide und des tiefen Palidogens in den pazifischen Randgebieten zu sein.

Vergleich: Die vorliegende Spezies ist Aquilapollenites trialatus
Rouse (1957, S. 371, Taf. 2, Fig. 14, 15) aus den oberkretazeischen Oldman-
Schichten von Siidalberta (Westkanada) dhnlich. Die erstere kann nach Form
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3 4
Abb. 12. Schematische Form von Aquilapolleniies und die Anordnung der

Colpi.

1 & 2: Agquilapollenites triauritus- und Aquilapollenites borealis-Form
1: A'quatoransicht, 2: Polansicht.

3 & 4: Aquilapollenites matsumotoi- und Aquilapollenites quadrinus-
Form
3: Aqua’wransicht, 4: Polansicht.

des Korpers und der Skulptur der Exine von der letzteren unterschieden werden.

S. SATo (1961) hat Aquilapollenites hakobuchiensis SATO (S. 91-92, Taf. 1,
Fig. 13-14), Aquilapollenites sp. (S. 92, Taf. 1, Fig. 20) und Aquilapollenites
quadrilobus RoUSE (Taf. 1, Fig. 19) aus den oberkretazeischen Schichten in
Hokkaido beschrieben und abgebildet.

Die morphologisch dhnliche Form Aquilapollenites novacolpites FUNKHOUSER
(1961, S. 196, Taf. 2, Fig. 2-3) hat J. W. FUNKHOUSER aus den Mesa Verde
Schichten (Campan) von Rawlins, Wyoming (USA) beschrieben. Die novacol-
pites-Form besitzt drei paarige Halbcolpi und drei dquatoriale Rinnen.

E. A. STANLEY (1961) hat morphologisch sehr #hnliche Spezies, Aquila-
pollenites reticulatus STANLEY (S. 348-349, Taf. 8, Fig. 1-12), aus den maastrich-
tischen Hell Creek Schichten von Crow Butte, South Dakota, USA beschrieben.
Die reticulatus-Form besitzt diinnere Exine und hohe Muri.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Aquilapollenites borealis n. sp.
Taf. 37, Fig. 3a-d, 4a-b.

Diagnose: Isopolar. 28.5-33u groB. Figura des Hauptkorpers kuge-
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lig. Kontur des Hauptkorpers kreisformig. Drei gespitzte und ohrenformige
Vorspriinge befinden sich entsprechend in der Mitte der ein paarigen meridionalen
Halbceolpi. Drei paarige Halbeolpi linienférmig oder lang-elliptisch, 6-10 x lang.
Vorspriinge dreieckig, =10 lang. Exine 2.5 bis 3 u dick, fein punctat, wie
Fingerabdriicke angeordnet.

Holotypus : Ca. 33 p groB3; Taf. 37, Fig. 3a~d; Priaparat GK-V 3131.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese neue Spezies wurde
bisher nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von
Hatsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Vergleich: Die borealis-Form ist Aquilapollenites triauritus TAKA-
HASHI (in dieser Arbeit, Taf. 37, Fig. la—c, 2a-c) morphologisch dhnlich, aber
die erstere kann nach Form des Korpers und Skulptur der Exine von der letzteren
unterschieden werden.

Die vorliegende Form ist auch Aqutlapolienites trialatus RoUuse (1957, S. 371,
Taf. 2, Fig. 14-15) aus den oberkretazeischen Oldman-Schichten von Siidalberta,
Westkanada dhnlich, aber die erstere kann nach Form und GréBe des Haupt-
korpers von der letzteren unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Aquilapollenites matsumotoi n. sp.
Taf. 38, Fig. la-b, 3a-b.

Diagnose: Isopolar. Polachse 46-50 u lang, dreizdhlige Symmetrie-
achse. Drei subrechteckige, fliigelférmige Vorspriinge 15 bis 20 x lang. Zwischen-
gebiete der Pole und der Spitzen der dquatorialen Vorspriinge tief konkav; dort
drei paarige Halbcolpi vorhanden. Sechs Halbcolpi linienformig oder lang-ellip-
tisch aufgespalten, etwa 11 bis 13 x lang. Von den Spitzen der Vorspriinge bis
zu der Polachse 30 bis 31 x lang. Drei Vorspriinge besitzen grob-papillate Skulp-
tur. Ihre papillate Warzen ordnen sich an den Spitzen der Fliigel und in der der
Seitenlinie parallel verlaufenden Mittelzone. Bei den fliigelférmigen Vorspriin-
gen der Pole breiten sich feinere oder etwas gespitzte Warzen unregelmiiBig aus.
Sonstige Skulptur der Exine fein reticulat.

Holotypus : Polachse 50 p lang (56 p groB3); Taf. 38, Fig. 1la, b; Pri-
parat GK-V 3181.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese neue Form wurde bisher
nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von Ha-
tsune-Sawa, Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Vergleich: Die vorliegende Spezies ist der kanadischen oberkreta-
zeischen Spezies, Aquilapollenites quadrilobus ROUSE (1957, S. 871, Taf. 2, Fig.
8-9), morphologisch dhnlich. Die matsumotoi-Form kann nach dem Ornament
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der Exine von der letzteren unterschieden werden.

Die matsumotoi-Form ist der amerikanischen Spezies, Aquilapollenites at-
tenuatus FUNKHOUSER (1961, S. 195-196, Taf. 2, Fig. la-c), aus den Lance-
Schichten (Maastricht) von Rawlins, Wyoming sehr dhnlich. Die erstere kann
nur nach der feinen Skulptur von der letzteren unterschieden werden. Die Exine
der ersteren ist fein reticulat.

Die matsumtoi- und attenuatus-Form ist der Spezies Aquilapollenites amplus
STANLEY (1961, S. 342-346, Taf. 2, Fig. 1-4; Taf. 3, Fig. 1-5) aus den maastrich-
tischen Hell Creek Schichten von Crow Butte, South Dakota, USA nahestehend.
Die matsumotoi-Form kann nach Anordnung und Zahl der papillaten Warzen
von der amplus-Form unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Aquilapollenites quadrinus n. sp.
Taf. 41, Fig. 3la—c.

Diagnose: Isopolar. Polachse 47 p lung, dreizihlige Symmetrieachse.
Drei fliigelformige Vorspriinge ca. 19 p lang, ca. 13.5 p breit, nach der Spitze
allmahlich schmal werdend und ihre Spitze abgerundet. Von der Spitzen der
Vorspriinge bis zu der Polachse ca. 27.5 x lang. Zwischengebiete der Pole und
der Spitzen der #quatorialen Vorspriinge tief konkav; dort paarige Halbcolpi
vorhanden. Halbcolpi linienféormig, ca. 16 x lang. Striate Linien der Exinen-
skulptur verlaufen nach den Polen.

Holotypus: Polachse 47 lang (ca. 57.5 u grof}); Taf. 41, Fig. 3la—c;
Préparat GK-V 3216.

Locus typicus: Bei der Talspere von Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld,
Hokkaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Form wurde bisher nur
im Feinsandstein der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe (Maastricht) bei der
Talspere von Qoyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden. Diese Spezies
wurde in der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) nicht gefunden.

Vergleich: Die quadrinus-Form ist der quadrilobus-Form (G. E.
RoUSE, 1957, S. 371, Taf. 2, Fig. 8-9) aus den oberkretazeischen Brazeau-Schich-
ten von Alberta (Kanada) #dhnlich. Die erstere ist auch der matsumotoi-Form
(in dieser Arbeit, Taf. 41, Fig. 1-3) aus den oberkretazeischen Unter-Hakobuchi-
Schichten von Hatsune-Sawa im Yubari-Kohlenfeld morphologisch &hnlich. Die
quadrinus-Form kann nach der Skulptur der Exine und der Form des Vorsprungs
von den zwei letzteren leicht unterschieden werden.

Die quadrinus-Form ist Aquilapollenites sp. bund c in dieser Arbeit (Taf. 15,
Fig. Ta—c, 8a—c) dhnlich, aber die erstere kann nach Form des Vorsprungs und
Skulptur de rExine von der Aquilapollenites sp. b-Form und der Aquilapollenites
sp. c-Form unterschieden werden.

Aquilapollenites murus STANLEY (1961, S. 347, Taf. 6, Fig. 1-9) besitzt
striate Exine. Diese Form hat E. A. STANLEY aus den maastrichtischen Hell
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Creek Schichten von Crow Butte, South Dakota, USA beschrieben. Sie ist
kleiner als die quadrinus-Form. Ihre striate Skulptur ist etwas anderere Form
als bei der quadrinus-Form.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Aquilapollenites sp. a
Taf. 87, Fig. 5a-h.

Isopolar. Korper 40 u groB. Figura wie Frucht der WassernuB. Polachse
ist eine dreizihlige Symmetrieachse. Drei gespitzte, ohrenformige Vorspriinge
befinden sich je entsprechend in der Mitte der paarigen Halbcolpi, die nach den
Pollen meridional verlaufen. Vorsprung etwas 10 u lang, dreieckig. Zwischen
jedem Vorsprung verlaufen drei linienformige Colpi idquatorial. Exine fein
reticulat.

Die Form wurde nur im Kohlenfléz der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe
(Campan) von Hatsune-Sawa im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Sie ist der triauritus- und borealis-Form morphologisch #hnlich, aber die
erstere besitzt drei paarige Halbeolpi und drei #quatoriale Colpi. Die ameri-
kanische Spezies mit den gleichen Eigentiimlichkeiten, Aquilapollenites novacol-
pites FUNKHOUSER (1961, S. 196, Taf. 2, Fig. 2a—-c¢, 3) aus den Lance-Schichten
(Maastricht) von Rawlins, Wyoming (USA), besitzt groBere und mehr rundliche
Vorspriinge als die vorliegende Form. '

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Aquilapollenities sp. b
Taf. 37, Fig. Ta—c.

Isopolar. Polachse vermutlich £50 x lang. Drei fliigelférmige Vorspriinge
ca. 15-16 p lang, ca. 14 u breit, einer davon von etwas anderer, dreieckiger Form.
Zwei subrechteckige Vorspriinge mit der rundlichen oder etwas truncaten Spitze
besitzen je paarige, den Seiten fast parallel verlaufende lang-elliptische Halbcolpi,
die ca. 9-10 x lang sind. Exine striat, wie Fingerabdriicke.

Diese Spezies fand sich nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schichten-
gruppe (Camapn) von Hatsune-Sawa im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido. Sie ist
der quadrinus-Form und Aquilapollenites sp. ¢ in dieser Arbeit shnlich.

Botanische Zugehérigkeit: fraglich.

Aquilapollenites sp. ¢
Taf. 37, Fig. 8a—c.

Isopolar. Polachse vermutlich +46 x lang, dreizihlige Symmetrieachse.
Drei subrechteckige und fliigelférmige Vorspriinge mit der etwas truncaten
Spitze sind ca. 16.4 p lang und besitzen paarige den Seiten fast parallel ver-
laufende Halbeolpi. Exine striat, wie Fingerabdriicke.

Diese Form fand sich bisher nur im Kohlenfléz der unteren Hakobuchi-
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Schichtengruppe (Campan) von Hatsune-Sawa im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

Sie ist Aquilapollenites sp. b morphologisch #hnlich, aber die erstere kann nach

der Form eines Vorsprungs von der letzteren unterschieden werden.
Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Aquilapollenites sp. d
Taf. 38, Fig. 2a-b.

Isopolar. Polachse 52.5p lang, dreizihlige Symmetrieachse. Drei sub-
rechteckige und fliigelformige Vorspriinge 19 p lang, 17 . breit. Zwischengebiete
der Pole und der Spitzen der dquatorialen Vorspriinge tief konkav; dort drei
paarige Halbcolpi vorhanden. Sechs Halbeolpi linienformig oder lang-elliptisch,
etwa 11 p lang. Die drei Vorspriinge besitzen eine klein-papillate Skulptur
(ewas 2 p lang). TIhre papillaten Warzen ordnen sich an den Spitzen der Vor-
spriinge und in der der Seitenlinie parallel verlaufenden Mittelzone an. Exine
der Pol-Vorspriinge rugulat. Skulptur der sonstigen Exine fein punctat.

Diese Form wurde bisher nur im Kohlenfloz der unteren Hakobuchi-Schich-
tengruppe (Campan) von Hatsune-Sawa im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido ge-
funden. Sie ist den Arten Aquilapollenites matsumotor TAKAHASHI (in dieser
Arbeit, Taf. 38, Fig. la-b, 3a~b) und Aquilapollenites attenuatus FUNKHOUSER
(1961, S. 195-196, Taf. 2, Fig. 1la—¢) aus den Lance-Schichten (Maastricht) von
Rawling, Wyoming (USA), sehr dhnlich. Die vorliegende Form kann nach der
feinen Skulptur der Exine und dem Ornament des Pol-Vorsprungs von der
matsumoto-Form und nach dem Ornament des Pol-Vorsprungs von der attenuatus-
Form untercshieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

? Aquilapollenites sp.
Taf. 87, Fig. 6.

Es ist zweifelhaft, ob die vorliegende Form zu Aquilapollenites gehort oder
nicht.

Ca. 22 p grofl. Nur zwei kleine und rundliche Vorspriinge beobachtet. Exine
schwach glatt.

Diese Form fand sich nur im Kohlenfléz der unteren Hakobuchi-Schichten
von Hatsune-Sawa im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

Sie ist Aquilapollenites triauritus TAKAHASHI (in dieser Arbeit, Taf. 37,
Fig. la—c, 2a—c) morphologisch #dhnlich, aber die erstere kann nach Groéfle und
Skulptur von der letzteren leicht unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung: Pentapollenites KRUTZSCH

1957. Pentapollenites KrUTZSCH, S. 520.
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Pentapollenites yezoensis n. sp.
Taf. 36, Fig. 28-31.

Diagnose: Ca. 22.3-25. groB. Isopolar. Polansicht dreieckig mit
schwach konvexen Seiten. Beide Pole etwas vorgestiilpt. Polachse kurz, drei-
ziahlige Symmetrieachse. Drei Germinalien an den Ecken nur klein, 2 bis 2.7
tief. Atrium erkennbar. Linienférmiger Colpus bis fast zu den Polen reichend.
Exine diinn, 0.5 bis 1 x dick, chagrenat.

Holotypus: Ca. 25 groB3; Taf. 36, Fig. 29; Priaparat GK-V 3132.

Locus typicus: Hatsune-Sawa, Ooyubari, Yubari-Kohlenfeld, Hok-
kaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese merkwiirdige Form
wurde nur im Kohlenfl6z der unteren Hakobuchi-Schichtengruppe (Campan) von
Hatsune-Sawa im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden. Sie tritt sehr selten
auf.

Vergleich: Die vorliegende Form ist der Gattung Cupanieidites ober-
flichlich dhnlich, aber sie ist auch der mitteleuropiischen Form, Pentapollenites
KrurzscH (1957, S. 520, Taf. 10, Fig. 1-4, 8, 9), morphologisch #hnlich. Die
erstere weicht von der letzteren in einigen Merkmalen ab.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung : Pistillipollenites ROUSE

1962. Pistillipollenites ROUSE, S. 206.

? Pistillipollenites sp.
Taf. 41, Fig. 20a, b.

21 p grofl. Kontur rundlich. Figura kugelig. Breitenlingenindex ca. 0.87.
Colpus(?). Porus(?). Warzen (verrucat bis clavat) in lichter und unregel-
méaflliger Anordnung, =2y hoch. Exine diinn.

Es ist zweifelhaft, ob die vorliegende Form zu Pistillipollenites gehort oder
nicht; der Verfasser kann sie daher hier nur als ? Pistillipollenites sp. bezeichnen.

Sie wurde nur im Sandstein der oberen Hakobuchi-Schichtengruppe bei der
Talspere von Ooyubari, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: Fraglich.

B. Sporen und Pollen der Noborikawa-Schichten.
Hier werden nur einige Formen, die in der Hakobuchi-Schichtengruppe nicht

gefunden wurden, beschrieben.

Sporites
Triletes

Formgattung : Microreticulatisporites (KNox) R. POTONIE & KREMP

1950. Microreticulatisporites KNox, S. 320.
1955.  Microreticulatisporites (KNOX) ex POTONIE & KREMP, S. 96,
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Microreticulatisporites sp.
Taf. 43, Fig. 1.

Trilete Spore. 383.4p groB. Aquatorkontur dreieckig mit konvexen Seiten
und abgerundeten Ecken. Y-Leisten schmal, den Aquator fast erreichend. Torus.
Exine reticulat mit kleinen Lumina, deren Durchmesser *1 p.

Die vorliegende Form wurde nur im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten
bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Pollenites

Aletes
Formgattung: Inaperturopollenites THOMSON & PFLUG

1953. Inaperturopollenites THOMSON & PrLuG, S. 64.

Inaperturopollenites shikokuensis TAKAHASHI
Taf. 43, Fig. 16.

1962. Imaperturopollenites shikokuensis, K. TAKAHASHI, S. 14, Taf. 3, Fig. 11-13.

Die vorliegende Figur ist 30 u groB. Form urspriinglich kugelig. Exine
diinn, grob punctat. Skulptur stidrker als bei der pseudodubius-Form. Exine
einschichtig.

Sie fand sich nur im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten bei der Talspere
von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

Sie ist der pseudodubius-Form sehr dhnlich.

Botanische Zugehorigkeit: Salicaceae oder Triuridaceae kommen in Frage.

Saccites
Formgattung: Piceaepollenites R. POTONIE

1958. Piceaepollenites R. POTONIE, S. 64.

Piceaepollenites sp.
Taf. 43, Fig. 23a, b.

Ca. 100 » groB. Luftsicke halbkugelig. Kamm nicht erkennbar. Stébchen
in den Luftsicken chagrenat.

Die vorliegende Form ist nicht gut erhalten. Sie fand sich im Kohlenfloz
der Noborikawa-Schichten bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld,
Hokkaido.

Botanische Zugehorigkeit: Picea.
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Poroces .
Formgattung: Triporopollenites THOMSON & PFLUG

1953. Triporopollenites THOMSON & PFLUG, S. 82.

Triporopollenites shimensis TAKAHASHI
Taf. 43, Fig. 9-11.

1961. Triporopollenites shimensis, K. TAKAHASHI, S, 301-302, Taf. 20, Fig. 5-14.

Ca. 33-40x groB. Kontur abgerundet dreieckig. Keine Anulusbildung.
Kein oder schwaches Labrum. Keine Tumeszenz. Eine Pore liegt meist sub-
dquatorial. Kreisrunde oder schwach aquatorial gestreckte Pore. Exine diinn,
chagrenat.

Die vorliegenden Figuren kénnen von der Form des westjapanischen Altter-
tidrs und Miozédns nicht unterschieden werden.

Sie wurden im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten bei der Talspere von
Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: Betulaceae.

? Triporopollenites sp.
Taf. 43, Fig. 5.

Ca. 24.5 x grob. Kontur dreieckig mit abgerundeten Ecken. Keine Anulus-
bildung und Tumeszenz. XKein Labrum. Pore klein. Exine diinn, chagrenat.

Die betreffende Form fand sich nur im Kohlenfl6z der Noborikawa-Schichten
bei der Talspere von Qoyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Formgattung: Betulaepollenites R. POTONIE

1934. Betulaepollenites R. POTONIE, S. 58.
1960. Betulaepollenites R. POTONIE, S. 115,

Betulaepollénites sp.
Taf. 43, Fig. 4a, b.

30 groB. Kontur rundlich-dreieckig mit stark konvexen Seiten. Poren
kreisrund, meridional nicht so tief. Anulus mit dem tropfenférmigen Quer-
schnitt. Arci stark ausgeprigt; an der Polansicht verlaufen die Arci etwas
bogenlinig von Exitus zu Exitus. Exine 1y dick, chagrenat.

Die betreffende Form hat man nur im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten
bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Botanisch Zugehorigkeit: Betulaceae.

Formgattung: Ulmipollenites WOLFF

1934. Ulmipollenites WOLFF, S. 75,
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Ulmipollenites undulosus WOLFF
Taf. 43, Fig. 13.

1934. Ulmi-pollenites undulosus, WoOLFF, S. 75, Taf. 5, Fig. 25.
1958. Polyporopollenites undulosus, THoMSON & PFLUG, S. 91, Taf. 10, Fig. 52-58.
1961. Polyporopollenites undulosus, K. TAKAHASHI, S. 308, Taf. 20, Fig. 15-18.

H. WoLrFr (1934) hat Ulmi-pollenites undulosus WOLFF monotypisch be-
schrieben. Daher ist die Formgattung Ulmipollenites monenklatorisch giiltig.

Die vorliegende Form kann von dem originalen Material von WOLFF und der
Form aus dem Alttertidr und Miozin Westjapans nicht unterschieden werden.

Sie wurde im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten bei der Talspere von
Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: Ulmus und Zelkova.

Formgattung: Periporopollenites THOMSON & PFrLUG

1937. Ligquidambar-pollenites RAATZ, S. 17.
1953. Periporopollenites THOMSON & PFLUG, S. 111.
1960. Liquidambarpollenites RAATZ in R. POTONIE, S. 134.

R. PoToNIE (1931) hat Pollenites stigmosus POTONIE nur mit einigen Be-
zeichnungen mitgeteilt. Er hat 1934 diese stigmosus-Form beschrieben. G. V.
RAATZ (1937) hat keine neue Spezies unter der Gattung Liquidambarpollenites
beschriebn. Die Gattung Periporopollenites wurde von P. W. THoMSON und H.
D. PrLUG nomenklatorisch giiltig beschrieben.

Periporopollenites astaticus TAKAHASHI
Taf. 44, Fig. 43-44.

1961. Periporopollenites asiaticus, K. TAKAHASHI, S. 332-333, Taf. 26, Fig. 34-36;
Taf. 27, Fig. 1-9.
1962. Liquidambar asiatica, K. TAKAHASHI, S. 20, Taf. 5, Fig. 10-15.

Die Figuren sind sehr stark verfaltet. Figura urspriinglich kugelig. Kreis-
runde oder elliptische foveenartige Exoporen sind in lichter Anordnung auf der
Oberfliche verteilt. Exine sehr fein reticulat.

Die vorliegende Form ist mit der Form des westjapanischen Alttertidrs und
Miozins gleich. Sie fand sich im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten bei der
Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

Botanische Zugehidrigkeit: Liquidambar.

Plicates
Triptyches
Formgattung : Tricolpopollenites THOMSON & PFLUG

1953. Tricolpopollenites THOMSON & PFLUG, S. 95.
1960. Cornaceoipolienites R. POTONIE, S. 93.
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Tricolpopollenites vulgaris TAKAHASHI
Taf. 44, Fig. 22, 40.

1957. Tricolpopollenites vulgaris, K. TAKAHASHI, S. 218, Taf. 38, Fig. 44-45; Taf.
39, Fig. 38.
1961. Tricolpopollenites vulgaris, K. TAKAHASHI, S. 312, Taf. 22, Fig. 32-37.

Figura spindleférmig. Polkappenkontur zugespitzt. Drei Colpi verlaufen
von Pol zu Pol. Schmale Cavernae konvergieren polwirts. Exine diinn, schwach
chagrenat.

Diese Form wurde bisher im Alttertiir von Westjapan hiufig gefunden. Sie
fand sich im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten bei der Talspere von Ooyubari
im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

Botanische Zugehorigkeit: Vielleicht Cupuliferen.

Tricolpopollenites inamoenus TAKAHASHI
Taf. 44, Fig. 23.

1961. Tricolpopollenites inamoenus, K. TAKAHASHI, S. 813, Taf. 22, Fig. 42-49.

26.6 » groB. Kontur elliptisch. Figur ellipsoidisch. Breitenldngenindex
ca. 0.7. Exine schwach verrucat, 0.5 x hoch, in verhdltnismiBig dichter Anord-
nung. Polkappenkontur etwas zugespitzt.

Diese Spezies konnte man im Kohlenfléz der Noborikawa-Schichten bei der
Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido finden. Sie ist eine
sehr stratigraphisch wichtige Art, die im westjapanischen Alttertidr, besonders
im Obereozin (Noogata-Pollenbild) hiufig aufgetreten ist.

Botanische Zugehorigkeit: Cupuliferen (?).

Tricolpopollenites reticulatus TAKAHASHI
Taf. 44, Fig. 34-36.

1961. Tricolpopollenites reticulatus, K. TAKAHASHI, S. 318-319, Taf. 23, Fig. 44-49.

Figura kugelig. Breitenlingenindex ca. 1. Polhemisphire halbkugelig.
Drei Colpi konvergieren polwirts. Fein baculate Skulptur. Die Stidbchen stehen
locker innerhalb reticulater Zwischenriume geordnet. Vieleckiges Netz liber 1
breit.

Diese Art wurde im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten bei der Talspere
von Qoyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden. Man konnte bisher sie
im Alttertidr von Westjapan hiufig finden.

Botanische Zugehorigkeit: Salixz, Platanus u. a.

Tricolpopollenites rudis TAKAHASHI
Taf. 44, Fig. 1-4.

1961. Tricolpopollenites rudis, K. TAKAHASHI, S. 819-320, Taf. 24, Fig. 1-13.
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33-42 u groB. Figura kugelig. Breitenlingenindex =1. Polhemisphéire
halbkugelig bis unterhalbkugelig. Sehr schmale, nahezu parallel verlaufende
Cavernae. Exine verhiltnisméBig fein reticulat.

Diese rudis-Form ist eine paldogene Spezies in Westjapan.

Sie wurde in der Sasebo-Schichtengruppe von Nordkyushu gar nicht ge-
funden.

Hier in Hokkaido wurde sie im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten bei
der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld verhéltnismidBig hiufig ge-
funden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolpopollenites minutissmus n. sp.
Taf. 44, Fig. 5-10.

Diagnose: Sehr kleiner tricolpater Pollen. Ca. 10-11 px groB. Figura
+ kugelig. Breitenlingenindex 0.8 bis 0.9. Polhemisphéire halbkugelig bis un-
terhalbkugelig. Drei Colpi verlaufen = parallel und konvergieren sehr schwach
polwédrts. Drei Cavernae sehr schmal. Exine sehr diinn, unter 0.5 dick,
chagrenat.

Holotypus: 10.5 4 groB3; Taf. 44, Fig. 7; Praparat GK-V 3203.

Locus typicus: Kohlenfloz (J) der Noborikawa-Schichten, bei der
Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Form wurde nur im
Kohlenfléz der Noborikawa-Schichten bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-
Kohlenfeld gefunden.

Vergleich: Die minutissmus-Form ist kleiner und mehr kreisrundlich
als die liblarensis fallaz-Form (R. POTONIE, 1934, S. 70, Taf. 3, Fig. 10; P. W.
THoMSON & H. D. PrLug, 1953, S. 97, Taf. 11, Fig. 133-151; K. TAKAHASHI,
1961, S. 314, Taf. 23, Fig. 5-11) . Die erstere ist auch der Spezies, Tricolpo-
pollenites subasper TAKAHASHI (1957, S. 217-218, Taf. 38, Fig. 42-43; 1961,
S. 314, Taf. 23, Fig. 12-14), dhnlich, aber die letztere ist groBer.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.

Tricolpopollenites sp.
Taf. 44, Fig. 33.

Tricolpater Pollen. 21.5p grof. Figura spindelféormig. Breitenlingen-
index ca. 0.7. Drei Colpi konvergieren polwirts. Caverna schmal. Exine sehr
diinn, fein punctat.

Diese Spezies wurde nur im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten bzi der
Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: fraglich.
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Formgattung : Rhoipites WODEHOUSE

1933. Rhoipites WODEHOUSE, S. 513.
1960. Rhoipites WODEHOUSE in R. PoTONIE, S. 100-101.

Rhoipites ? hoshuyamaensis (TAKAHASHI) n. comb.
subsp. hoshuyamaensis n. emend.
Taf. 44, Fig. 41.

Synonym: Tricolporopollenites hoshuyamaensis TAKAHASHI subsp.
fossulatus TAKAHASHI, 1961, S. 325, Taf. 25, Fig. 5-9.

Der Verfasser (1961) hat Tricolporopollenites hoshuyamaensis beschrieben.
Dabei hat er zwei Subspezies, fossulatus und foveolatus, vorgeschlagen. Nach
dem Internationalen Code (Artikel 24 und 26) muf3 der Name Rhoipites ? hoshu-
yamaensis (TAKAHASHI) subsp. hoshuyamaensis statt des erstmaligen Namens
Tricolporopollenites hoshuyamaensis TAKAHASHI subsp. fossulatus TAKAHASHI
als giiltig gegeben werden.

Die Figur 41 ist nicht gut erhalten. Sie kann mit der hoshuyamaensis-Form,
die im eozidnen Schichten von Westjapan gefunden wurde, verglichen werden.

Tricolporater Pollen. Figur ellipsoidisch (?). Polkappenkontur zugespitzt.
Drei Colpi verlaufen von Pol zu Pol. und konvergieren polwirts. Cavernae
schmal. Undeutlicher Porus, wenig iiber die Caverna hinausgreifend (?). Exine
fossulat.

Die hoshuyamaensis-Form ist in den eozédnen Schichten Westjapans be-
schrinkt aufgetreten. Sie ist eine stratigraphisch wichtige Art.

Nur ein Pollenkorn dieser Form wurde im Kohlenfloz der Noborikawa-
Schichten bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido ge-
funden.

Botanische Zugehormigkeit: fraglich.

Formgattung: Tricolporopollenites THOMSON & PFLUG

1953. Tricolporopollenites THOMSON & PFLUG, S. 98.

Tricolporopollenites incertus TAKAHASHI
Taf. 44, Fig. 29.

1961. Tricolporopollenites incertus, K. TAKAHASHI, S. 322-323, Taf. 24, Fig. 50-52.

Tricolporater Pollen. Figur ellipsoidisch. Polhemisphéire etwa halbkugelig.
Drei Colpi erreichen fast die Pole. Schmale Cavernae verlaufen polwirts. Der
Hauptporus ist meridional gestreckt. Der Porus wird von den Caverna um-
schrieben. Exine sehr diinn, chagrenat.

Diese Form wurde im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten bei der Talspere
von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden.

Botanische Zugehdrmigkeit: fraglich.
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Tricolporopollenites cf. cingulum (R. Por.) THOMSON & PrLUG
subsp. fusus (R. Pot.) THOMSON & PFLUG
Taf. 44, Fig. 24-25.

1981. Pollenites fusus, R. PoToNIE, S. 832, Tab. 1, Fig. 13.

1958. Tricolporopollenites cingulum fusus, P. W. THoMSoN & H. D. PrrLuc, S. 100,
Taf. 12, Fig. 15-27.

1961. Tricolporopollenites cingulum fusus, K. TAKAHASHI, S. 321-322, Taf. 24, Fig.
42-43.

Figur ellipsoidisch. Polhemisphére zugespitzt. Cavernae = parallel, bis zu
den Polen verlaufend. Exine diinn, fein intrarugulat (?). Hauptporus ist eine
kleine Ruge.

Die fusus-Form ist eine européische tertiire Form, aber sie tritt den palio-
gen und miozinen Schichten von Westjapan auf. Der Verfasser hat im Kohlen-
fléz der Noborikawa-Schichten bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlen-
feld gefunden.

Botanische Zugehorigkeit: Castanea?

Tricolporopollenites castaneoides TAKAHASHI
Taf. 44, Fig. 26-28.

1961. Tricolporopollenites castaneoides, K. TAKAHASHI, S. 321, Taf. 24, Fig. 34-40.

- Tricolporater Pollen. Figura ellipsoiidsch oder spindelférmig. Polhemi-
sphire zugespitzt. Colpen erreichen fast die Pole. Cavernae = parallel. Haupt-
porus ist eine kleine Ruge. Exine diinn, unter 1p dick, schwach glatt bis
chagrenat.

Die castaneoides-Form fand sich bisher in den westjapanischen paldogenen
und miozénen Schichten selten. Man kann sie im Kohlenfléz der Noborikawa-
Schichten bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido wenig
finden.

Botanische Zugehorigkeit: Castanea.

Formgattung: Ilexpollenites (THIERGART) R. POTONIE

1937. Ilexpollenites THIERGART, S. 321.
1960. Ilexpollenites (THIERGART) ex R. POTONIE, S. 99-100.

Ilexpollenites excellens (TAKAHASHI) n. comb.
Taf. 43, Fig. 14.

1961. Tricolporopollenites excellens, K. TAKAHASHI, S. 331-332, Taf. 26, Fig. 24, 26,
28.

Ca. 29 » groB. Figur kugelig. Die Hohe der Keulchen zwischen 1/12 und
1/10 des maximalen Korndurchmessers. Clavae seitlich verdickt. Der Durch-

messer der Clavae bis 2 u. Keulchen 2.8 » hoch. Exine gleichméBig mit Keulchen
besetzt. Endoporus undeutlich.
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Die vorliegende Figur wurde im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten bei
der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido gefunden. Die
excellens-Form hat man bisher in den alttertidiren und miozidnen Schichten von
Westjapan wenig bemerkt.

Botanische Zugehorigkeit: Ilex.

Ilexpollenites ciavatus (TAKAHASHI) n. comb.
Taf. 43, Fig. 15.

1961. Twricolporopollenites clavatus, K. TAKAHASHI, S. 331, Taf. 26, Fig. 12-15, 25, 27.

Tircolporater Pollen. 29 groB. Figur breit-ellipsoidisch. Die Hohe der
Keulchen mehr als 1/10 des maximalen Korndurchmessers. Clavae =3 u. Keulen-
hohe 4.5 . Exine gleichmidBig mit Keulchen besetzt. Endoporus undeutlich.

Die clavatus-Form wurde bisher in den westjapanischen alttertidren und
miozénen Schichten spidrlich gefunden. Hier in Hokkaido ist sie aud dem
Kohlenfl6z der Noborikawa-Schichten bei der Talspere von Ooyubari im Yubari-
Kohlenfeld aufgetreten.

Botanische Zugehorigkeit: Ilez.

Jugates
Formgattung: Ericipites WODEHOUSE

1933. Ericipites WODEHOUSE, S. 516.
1953. Tetradopollenites THOMSON & PFLUG, S. 112.
1960. E'ricipites WODEHOUSE in R. POTONIE, S. 137-138.

Ericipites sp.
Taf. 44, Fig. 42.

Tetrade. Ca. 31.3 p groB8. Exine diinn. Ekt- und Endexine gleichstark.
Jedes Korn mit kurzem Colpus.

Die Pollenform, die zu den Ericaceae gehort, wurde bisher in den altter-
tidren und miozédnen Schichten von Westjapan spirlich bemerkt.

Dit vorliegende Form fand sich im Kohlenfloz der Noborikawa-Schichten bei
der Talspere von Ooyubari im Yubari-Kohlenfeld, Hokkaido.

Botanisch Zugehorigkeit: Ericaceae.
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Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Erklarung zu Tafel 23

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

1-3.

4-17.

18,19.
20.
2la, b.

22-24.

Cicatricosisporites cf. dorogensis R. POTONIE & GELLETICH

Fig. 1: Priparat GK-V 3131; Fig. 2: Priparat GK-V 3143; Fig. 3:
Priaparat GK-V 3133.

Gleicheniidites marginatus n. sp.

Fig. 4, 8, 10, 13, 14: Priparat GK-V 3141; Fig. 7: Priparat GK-V 3142,
Holotypus; Fig. 12, 15: Priparat GK-V 3142; Fig. 6, 11: Priparat
GK-V 3143; Fig. 5, 9, 16, 17: Priparat GK-V 3161.

Concavisporites macellus n. sp.

Fig. 18: Priparat GK-V 3131, Holotypus; Fig. 19: Priparat GK-V 3131.
Concavisporites sp. a

Préparat GK-V 3181.

? Divisisporites sp.

Priaparat GK-V 3131.

Verrucosisporites permirus n. sp.

Fig. 22: Priparat GK-V 3172, Holotypus; Fig. 23a, b: Priparat GK-V
3172; Fig. 24: Priparat GK-V 3182,
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Erklarung zu Tafel 24

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

Fig. 1-12.

Fig. 13-15.

Fig. 16-23.

Fig. 24,25.

Stereisporites limbatus n. sp.

Fig. 5, 7, 8: Priparat GK-V 3131; Fig. 4a, b: Priparat GK-V 3132,
Holotypus; Fig. 11: Priparat GK-V 3132; Fig. 1: Priaparat GK-V 3133;
Fig. 3, 6, 10: Priparat GK-V 3141; Fig. 2: Priparat GK-V 3143; Fig.
9: Priparat GK-V 8154; Fig. 12: Priparat GK-V 3171.

Stereisporites grossus n. sp.

Fig. 13, 14: Priaparat GK-V 3172; Fig. 13: Holotypus; Fig. 15: Pripa-
rat GK-V 3181.

Stereisporites pseudostereoides n. sp.

Fig. 17, 22: Priparat GK-V 3131; Fig. 16, 19, 20: Préparat GK-V 3132;
Fig. 16: Holotypus; Fig. 21: Préparat GK-V 3133; Fig. 18: Priparat
GK-V 3161; Fig. 23: Prdparat 3172.

Stereisporites ? tenuiculus n. sp.

Fig. 24: Priparat GK-V 3131; Fig. 25: Holotypus, Préparat GK-V 3132.
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Erklarung zu Tafel 25

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

Fig. 1-4.

Fig. 5, 6.

Fig. 7-15.

Fig. 16,17.

Fig. 18,19.

Laevigatisporites hokkaidoensis n. sp.

Fig. 1: Priaparat GK-V 3142; Fig. 2: Priparat GK-V 3143, Holotypus;
Fig. 3: Priparat GK-V 3153; Fig. 4: Priparat GK-V 3141.
Laevigatisporites magnus n. sp.

Fig. ba, b: Priparat GK-V 3133, Holotypus; Fig. 6: Priparat GK-V
3141.

Punctatisporites punctulatus n. sp.

Fig. 7: Priparat GK-V 3131, Holotypus; TFig. 8-10: Priparat GK-V
3132; Fig. 11, 12: Préparat GK-V 3141; Fig. 13: Priparat GK-V 3142;
Fig. 14: Priparat GK-V 3143; Fig. 15: Priparat GK-V 3161.
Punctatisporites hatsunesawaensis n. sp.

Fig. 16: Priparat GK-V 3141; Fig. 17: Priparat GK-V 3142, Holotypus.
Dictyophyllidites divergens (SATO) n. comb.

Fig. 18: Préparat GK-V 8132; Fig. 19: Priparat GK-V 3133.
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Erklarung zu Tafel 26
(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

Fig. 1. Punctatisporites sp.
Préparat GK-V 3142,
Fig. 2a, b. Corrugatisporites sp.
Priparat GK-V 3138.
Fig. 3-5. Rugulatisporites salebrosus n. sp.
Fig. 3a-b, 5a-b: Priparat GK-V 3132; Fig. 4a-b: Priparat GK-V 3133,
Holotypus.
Fig. 6-8. Rugulatisporites parvirugulatus n. sp.
Fig. 6: Priparat GK-V 3143, Holotypus; Fig. 7, 8: Priparat GK-V
3142.
Fig. 9. Biretisporites 7 minus n. sp.
Préparat GK-V 3181, Holotypus.
Fig. 10. ? Microreticulatisporites sp.
Priparat GK-V 8181.
Fig. 11. Microreticulatisporites sp.
Priparat GK-V 3154.
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Erklarung zu Tafel 27

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

Fig. 1.

Fig. 2-9.

Fig. 10-15.

Punctatisporites punctulatus n. sp.

Priparat GK-V 3131,

Apiculatisporis inouei n. sp.

Fig. 2, 8: Priparat GK-V 3131; Fig. 3, 4: Priparat GK-V 3132; Fig.
9: Priparat GK-V 3133; Fig. 5: Priparat GK-V 3141; Fig. 6: Pripa-
rat GK-V 3152, Holotypus; Fig. 7: Priparat GK-V 3173.
Baculatisporites papillosus n. sp. .

Fig. 13: Pridparat GK-V 3131; Fig. 12, 15: Pridparat GK-V 3132; Fig.
12: Holotypus; Fig. 10: Priparat GK-V 8141; Fig. 11: Priparat GK-
V 38143; Fig. 14: Priparat GK-V 3153.
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Erklarung zu Tafel 28

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

Fig. 1-3.

Fig. 4, b.

Fig. 6-11.

Fig. 12-14.

Baculatisporites papillosus n. sp.

Fig. 1: Priparat GK-V 3172; Fig. 2: Priparat GK-V 38154; Fig. 37:
Préiparat GK-V 3142,

Anpiculatisporis micracanthus n. sp.

Fig. 4a, b: Priparat GK-V 3155, Holotypus: Fig. 5: Priparat KG-V
3161.

Baculatisporites validus n. sp.

Fig. 6: Priparat GK-V 3155; Fig. 7: Priparat GK-V 3131; Fig. 8, 9:
Priparat GK-V 8141; Fig. 9: Priiparat GK-V 38143, Holotypus; Fig.
10: Priparat GK-V 3171.

Triplanosporites sinuatus n. sp.

Fig. 12, 13: Pridparat GK-V 3181; TFig. 14: Pridparat GK-V 3161,

Holotypus.
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K. TAKAHASHI: Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.



Tafel 29



Fig.

Fig.

Fig

Fig

Fig.

Fig.

Erklarung zu Tafel 29

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

1-7.

. 8-13.

. 14-19.

20.

21.

Laevigatosporites prominens n. sp.

Fig. 1-3: Priaparat GK-V 3131; TFig. 4: Priparat GK-V 3142; Fig. 5:
Priparat GK-V 3141, Holotypus; Fig. 6, 7: Priparat GK-V 3161.
Laevigatosporites probatus n. sp.

Priparat GK-V 3131, Holotypus.

Laevigatosporites dehiscens TAKAHASHI

Fig. 9: Priparat GK-V 3132; Fig. 10, 11: Priparat GK-V 3131; Fig.
12: Priparat GK-V 3153; Fig. 13: Priparat GK-V 3154.
Laevigatosporites senonicus n. sp.

Fig. 14, 15: Priparat GK-V 3141; Fig. 14: Holotypus; Fig.16: Priparat
GK-V 3142; Fig. 17: Priparat GK-V 38153; Fig. 18: Priparat GK-V
3161; Fig. 19: Priparat GK-V 3181.

Laevigatosporites ovatus WILSON & WEBSER

Préparat GK-V 3161.

Laevigatosporites sp.

Priaparat GK-V 3161,
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K. TAKAHASHI: Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.



Tafel 30



Erklarung zu Tafel 30
(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

Fig. 1-11. Polypodiisporites repandus n. sp.
Fig. 1, 2, 8, 10: Priparat GK-V 3131; Fig. 3, 4: Préparat GK-V 3132;
Fig. ba, b: Priparat GK-V 3133, Holotypus; Fig. 6, 9: Priparat GK-V
3154; Fig. 7: Préparat GK-V 3143; Fig. 11: Priparat GK-V 3152,
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K. TAkAHASHI: Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.



Tafel 31



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Erklarung zu Tafel 31

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

10.
1la, b.

12.

Polypodiisporites repandus n. sp.

Priaparat GK-V 3131.

Polypodiisporites invisus n. sp.

Priparat GK-V 8152, Holotypus.

Verrucatosporites sp. a

Priaparat GK-V 3131.

Undulatosporites rugulatus n. sp.

Fig. 4: Priparat GK-V 3173, Holotypus; Fig. 5: Priparat GK-V 3172.
Cicatricososporites 7 ellipsoideus n. sp.

Fig. 6: Priparat GK-V 3153; Fig. 7: Priparat GK-V 3143, Holotypus;
Fig. 8: Priparat GK-V 3181; Fig. 9: Priparat GK-V 3171.

? Cicatricososporites sp.

Préiparat GK-V 8131.

Schizosporis sp.

Préparat GK-V 3172.

Inaperturopollenites magnus (R. PoTONIE) THOMSON & PFLUG
Priparat GK-V 3132.
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K. TAKAHASHI :



Tafel 32



Erklarung zu Tafel 32

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

Fig. 1-17.

Weylandipollis retiformis n. gen., n. sp.
Fig. 1, 11, 12, 16: Préparat GK-V 3132; Fig. 2, 4: Priparat GK-V 3143;
Fig. 2a, b: Holotypus; Fig. 3, 5, 8-10, 13-15: Priparat GK-V 3131; Fig.

4, 6: Priparat GK-V 3141; Fig. 17: Priparat GK-V 3133.
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Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Erklarung zu Tafel 33

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

1-5.

10.

11.

12-15.

16-24.

25.

Momnocolpopollenites shiyuparoensis n. sp.

Fig. 1, 8, 4: Priparat GK-V 3142; Fig. 2: Priparat GK-V 3143, Holo-
typus; Fig. 5: Priparat GK-V 3153.

Monocolpopollenites kyushuensis TAKAHASHI

Fig. 6: Priaparat GK-V 8171; Fig. 7: Priparat GK-V 3152; Fig. 8:
Priparat GK-V 3131.

Monocolpopollenites sp. a

Priparat GK-V 38131.

Monocolpopollenites asymmetricus n. sp.

Priparat GK-V 3171, Holotypus.

Monocolpopollenites sp. b

Priparat GK-V 3131.

Monocol popollenites pflugii TAKAHASHI

Fig. 12: Priparat GK-V 3141; Fig. 13: Priparat GK-V 3161; Fig. 14:
Priparat GK-V 3153; Fig. 15: Priiparat GK-V 3181.
Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI

Fig. 16-19: Priparat GK-V 3131; Fig. 20: Priparat GK-V 3133; Fig.
21: Priparat GK-V 8141; Fig. 22, 23: Priparat GK-V 3142; Fig. 24:
Préparat GK-V 3181.

Graminidites microapertus n. sp.

Priparat GK-V 3131, Holotypus.
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K. TAKAHASHI: Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.



Tafel 34



Erklarung zu Tafel 34
(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

Fig. 1, 2, 4. Pityosporites aliformis n. sp.
Fig. 1: Préparat GK-V 3132; Fig. 2: Priparat GK-V 3131; Fig. 4:
Priparat GK-V 3143, Holotypus.
Fig. 3. Piceaepollenites saccellus n. sp.
Priparat GK-V 3132.
Fig. 5a, b.  Pityosporites sp.
Priiparat GK-V 3131.



Mem. Fac. Sci.,, Kyushu Univ., Ser. D, Geology, Vol. XIV Tafel 34

K. TAkAHASHI: Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.



Tafel 35



Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Erklarung zu Tafel 35

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

1,27

3, 5, 6.

4.

8.

Piceaepollenites saccellus n. sp.

Fig. 1, 2: Préparat GK-V 3142; Fig. 1: Holotypus; Fig. 7: Priparat
GK-V 3132.

Pityosporites microaliformis n. sp.

Fig. 3: Priparat GK-V 3132, Holotypus; Fig. 5: Priparat GK-V 3161;
Fig. 6: Priparat GK-V 3131.

Podocarpidites sp. a

Priparat GK-V 38131.

Podocarpidites sp. b

Priparat GK-V 3152.

9, 10, 14. Phyllocladidistes brachypterus n. sp.

11-13.

Fig. 9: Priparat GK-V 3132, Holotypus; Fig. 10: Priparat GK-V 3141;
Fig. 14?; Priparat GK-V 3133.

Phyllocladidites mirandus n. sp.

Fig. 11: Priparat GK-V 3155; Fig. 12: Priparat GK-V 3161; Fig.
13: Préparat GK-V 3152, Holotypus.
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Tafel 36



Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Erklarung zu Tasel 36

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

1-14.

15,16.
17.
18.
19.

20-217.

28-31.

Alnipollenites eminens (TAKAHASHI) n. comb.

Fig. 1: Priparat GK-V 3152; Fig. 2, 3, 11, 14: Priparat GK-V 3131;
Fig. 4-7, 12, 13; Priparat GK-V 3141; Fig. 8, 9: Priparat GK-V 3142;
Fig. 10: Préparat GK-V 3143.

Momipites constatus (TAKAHASHI) n. comb.

Fig. 15: Priaparat GK-V 3181; Fig. 16: Priparat GK-V 3142.
Triporopollenites festatus TAKAHASHI

Préparat GK-V 3154.

Triporopollenites kasuyaensis TAKAHASHI

Priaparat GK-V 3181.

Subtriporopollenites kyushuensis TAKAHASHI

Praparat GK-V 3153.

Betulaepollenites normalis n. sp.

Fig. 20, 21: Praparat GK-V 3161; Fig. 22, 27?: Priparat GK-V 3131;
Fig. 22a, b: Holotypus; Fig. 23: Priparat GK-V 3172; Fig. 24: Pripa-
rat GK-V 3133; Fig. 25: Priparat GK-V 3181; Fig. 26: Priparat GI{-
V 38155.

Pentapollenites yezoensis n. sp.

Fig. 28, 29: Priparat GK-V 3132; Fig. 29: Holotypus; Fig. 30a, b:
Priparat GK-V 3131; Fig. 31: Priparat GK-V 3141.
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K. TAKAHASHI: Sopren und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.



Tafel 37



Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Erklarung zu Tafel 37
(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

la-c, 2a-c. Aquilapollenites triauritus n. sp.
Fig. la-c: Priparat GK-V 3131; Fig. 2a-c: Priparat GK-V 3132, Holo-
typus.
3a-d, 4a-b. Aquilapollenites borealis n. sp.
Préparat GK-V 3131; Fig. 3a-d: Holotypus.
5a, b. Aquilapollenites sp. a
Priparat GK-V 3131.
6. ? Aquilapollenites sp.
Priparat GK-V 3142.
Ta-c.  Aquilapollenites sp. b
Priparat GK-V 3152.
8a-c.  Aquilapollenites sp. ¢
Priaparat GK-V 3153.
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K. TAKAHASHI: Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.



Tafel 38



Erklarung zu Tafel 38

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

Fig. la-b, 3a-b. Aquilapollenites matsumotoi n. sp.

Fig. 2a, b.

Fig. 4-27.

Fig. 1a, b: Priparat GK-V 3181, Holotypus; Fig. 3a, b: Priparat GK-V
3132.

Aquilapollenites sp. d

Priparat GK-V 3181.

Tricolpopollenites minutiretiformis n. sp.

Fig. 4-8, 21, 22, 24, 25: Priparat GK-V 3131; Fig. 9-13: Préparat GK-
V 3141; Fig. 14-17: Préparat GK-V 3142; Fig. 17: Holotypus; Fig. 18:
Priparat GK-V 3143; Fig. 19: Prdparat GK-V 3152; Fig. 20: Pripa-
rat GK-V 3153; Fig. 23: Priparat GK-V 3172; Fig. 26: Priiparat GK-V
3161; Fig. 27: Praparat GK-V 3132,
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K. TAKAHASHI: Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Erklarung zu Tafel 39

(Untere Hakobuchi-Schichtengruppe von Hatsune-Sawa; ca. 833 fach vergr.)

3, 6.

5a, b.

10, 11.
12.
13.
14.
15.

16-18.

19.
20.

21-26.

27.
28.
29.

30-33.

T'ricolpopollenites umiensis TAKAHASHI

Priparat GK-V 3131.

Tricolpopollenites cf. ditis TAKAHASHI

Priparat GK-V 3161.

Tricol popollenites meinohamensis TAKAHASHI subsp. rotundus TAKAHASHI
Priparat GK-V 3131; Fig. 6 ? .

Tricolpopollenites cf. microretsculatus TAKAHASHI

Priparat GK-V 3141.

Tricolpopollenites sp. a

Priparat GK-V 3131.

Tricolpopollenites cf. subasper TAKAHASHI

Priaparat GK-V 3153.

Tricolpopollenites sp. b

Préparat GK-V 3131.

Tricolpopollenites sp. ¢

Priparat GK-V 3152.

Tricolpopollenites conicus n. sp.

Fig. 10: Priparat GK-V 3131, Holotypus; Fig. 11: Priparat GK-V 3153.
Tricolpopollenites sp. d

Priaparat GK-V 3161.

Tricol popollenites sp. g

Préparat GK-V 3142,

Tricolpopollenites sp. h

Préiparat GK-V 3161.

Tricolpopollenites sp. i

Priparat GK-V 3131.

Tricolporopollenites minor TAKAHASHI

Fig. 16: Priaparat GK-V 3142; Fig. 17: Priparat GK-V 3161; Fig. 18:
Préparat GK-V 3171.

Tricol poropollenites sp. a

Priparat GK-V 3161.

Tricol poropollenites sp. b

Priparat GK-V 3131.

Rhoipites ? minutireticulatus n. sp.

Fig. 21, 23: Prdparat GK-V 3131; Fig. 22, 24: Préiparat GK-V 3141;
Fig. 25: Priparat GK-V 3161; Fig. 26: Priparat GK-V 3143, Holotypus.
Tricolporopollenites sp. ¢

Préparat GK-V 3131.

Unbestimmbarer Pollen

Priparat GK-V 3152.

Tricolporopollenites sp. d

Préiparat GK-V 3131.

Tetracol poropollenites cretaceus n. sp.

Fig. 307: Priparat GK-V 3132; Fig. 3la, b: Priparat GK-V 3161; Fig.
32: Priparat GK-V 3142; Fig. 33a, b: Pridparat GK-V 3152, Holotypus.
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K. TAKAHASHI: Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.
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Erklarung zu Tafel 40

(Obere Hakobuchi-Schichtengruppe bei der Talspere von Ooyubari; ca. 833 fach vergr.)

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

3a, b.

4a, b.

6, 7a, b.
8a, b.
9a, b.
10.
1l1a, b.
12,18.
13-15.
16,17.
19.

20.
21a, b.

22a, b.

Gleicheniidites marginatus n. sp.
Priparat GK-V 3213.
? Concavisporites sp.
Priparat GK-V 3245.
Concavisporites sp. b
Préparat GK-V 3214.
Biretisporites 7 minus n. sp.
Priparat GK-V 3219.
Corrugatisporites cf. solidus (R. PoT.) THOMSON & PFLUG
Priparat GK-V 3211.
Lycopodiumsporites yubariensis n. sp.
Fig. 6: Priparat GK-V 3213; Fig. 7a, b: Priaparat GK-V 3212, Holotypus.
Neoraistrickia sp.
Priparat GK-V 3220.
Tuberculatisporites sp.
Préparat GK-V 3211,
Verrucosisporites sp.
Priparat GK-V 3248.
Rugulatisporites cf. salebrosus n. sp.
Priparat GK-V 3248.
Laevigatosporites prominens n. sp.
Fig. 12: Priparat GK-V 3216; Fig. 18: Priparat GK-V 3215.
Laevigatosporites dehiscens TAKAHASHI
Fig. 13: Prédparat GK-V 3248; Fig. 14, 15: Priparat GK-V 3217.
Laevigatosporites semonicus n. sp.
Fig. 16: Praparat GK-V 8211; Fig. 17: Priparat GK-V 3242.
Punctatosporites sp.
Préparat GK-V 3216.
Polypodiisporites invisus n. sp.
Préparat GK-V 3212.
Verrucatosporites sp. b
Préparat GK-V 3249.
Polypodiisporites repandus n. sp.
Priparat GK-V 3214.
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K. TAKAHASHI: Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.
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Erklarung zu Tafel 41
(Obere Hakobuchi-Schichtengruppe bei der Talspere von Qoyubari; ca. 833 fach vergr.)

Fig. 1. Inaperturopollenites magnus (R. PoTONIE) THOMSON & PFLUG
Priparat GK-V 3243.

Fig. 2, 8.  Inaperturopollenites (?) falsus n. sp.
Fig. 2: Préparat GK-V 3216; Fig. 3: Priparat GK-V 3249, Holotypus.

Fig. 4. ? Tuberculatisporites sp.
Priparat GK-V 3218.
Fig. 5. Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI

Priparat GK-V 3212.
Fig. 6-8. Inaperturopollenites sp. (Tetradenverband)
Priparat GK-V 3212,
Fig. 9-12.  Inaperturopollenites parviundulatus n. sp.
Fig. 9, 10: Préparat GK-V 3245; Fig. 1l1a, b, 12: Priparat GK-V 3247;
Fig. 11a, b: Holotypus.
Fig. 13,14: Monocolpopollenites kyushuensis TAKAHASHI
Fig. 18: Priparat GK-V 3250; TFig. 14: Priparat GK-V 3243.
Fig. 15. Tricolpopollenites cf. ditis TAKAHASHI
Préiparat GK-V 3214.
Fig. 16,17. Tricolpopollenites minutiretiformis n. sp.
Fig. 16: Priaparat GK-V 3248; Fig. 17: Priparat GK-V 3244,

Fig. 18. Tricolpopollenites sp. e
Priparat GK-V 3213.
Fig. 19. Tricolpopollenites sp. £

Préparat GK-V 3220.
Fig. 20a, b. ? Pistillipollenites sp.
Priparat GK-V 3214.
Fig. 21. Rhaipites 7 minutireticulatus n. sp.
Priparat GK-V 3213.
Fig. 22-25. Tricolporopollenites cf. minor TAKAHASHI
Fig. 22: Priéparat GK-V 3244; Fig. 23: Priparat GK-V 3214; Fig. 24:
Priaparat GK-V 38212; Fig. 25?: Priparat 3211.
Fig. 26,27. Unbestimmbare Pollen
Fig. 26: Priparat GK-V 3242; Fig. 27: Pridparat GK-V 3216.
Fig. 28-30. Alnipollenites eminens (TAKAHASHI) n. comb.
Fig. 28: Praparat GK-V 3218; Fig. 29, 30: Priparat GK-V 3212,
Fig. 3la, b. Aquilapollenites quadrinus n. sp.
Priaparat GK-V 3216, Holotypus.
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K. TAKAHASHI: Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.
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Erklarung zu Tafel 42

(Obere Hakobuchi-Schichtengruppe bei der Talspere von Ooyubari; ca. 833 fach vergr.)

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

1-7.

8.
9a, b.
10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19, 23,

20.
21, 22.
25.
26.

27-30.
31-32.

Betulaepollenites minutulus n. sp.

Fig. 1a, b: Priparat GK-V 3215, Holotypus; Fig. 2: Priparat GK-V

3213; Fig. 3: Priparat GK-V 3211; Fig. 4: Priparat GK-V 3243;
5a, b, 7?: Priparat GK-V 8244; Fig. 6a, b: Priparat GK-V 3251.

Betulaepollenites sp.

Priparat GK-V 3220.
Trivestibulopollenites sp.

Préaparat GK-V 3212.

Tricol poropollenites cf. minor TAKAHASHI
Priaparat GK-V 3249.

Momipites sp.

Priparat GK-V 3213.

Graminidites microapertus n. sp.
Priaparat GK-V 3218.

Polyporopollenites sp. a

Priaparat GK-V 3250.

Betulaepollenites normalis n. sp.
Priaparat GK-V 3250.

? Trudopollis sp.

Priparat GK-V 3219.

? Triporopollenites sp.

Priparat GK-V 3250.

Polyporopollenites sp. b

Préparat GK-V 3246.

Polyporopollenites sp. ¢

Priparat GK-V 3243.

24:  Polyporopollenites punctatus n. sp.
Fig. 19: Priparat GK-V 3216; Fig. 23a, b: Préparat GK-V 3250;
24a, b: Priparat GK-V 3249, Holotypus.
Polyporopollenites sp. d

Priparat GK-V 3214.

Ulmaipollenites sp.

Fig. 21: Priaparat GK-V 3211; Fig. 22: Prédparat GK-V 3242,
Polyporopollenites sp. e

Priparat GK-V 3243.

Polyporopollenites sp. £

Priparat GK-V 3246.

Unbestimmbare Reste

Unbestimmbare Reste

Fig.

Fig.
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K. TAKAHASHI: Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

-Fig.

Erklarung zu Tafel 43

(Noborikawa-Schichten bei der Talspere von Qoyubari; Fig. 1-22: ca. 833 fach
vergr.; Fig. 23a: ca. 333 fach vergr.; Fig. 28b: ca. 533 fach vergr.)

1. Microreticulatisporites sp.
Priparat GK-V 3202.
2, 3a, b. Subtriporopollenites kyushuensis TAKAHASHI

Fig. 2: Priaparat GK-V 3201; Fig. 3a, b (cf.): Priparat GK-V 3204.
4a, b. Betulaepollenites sp.
Priaparat GK-V 3204.
5. ? Triporopollenites sp.
Priparat GK-V 3204.
6-8. Alnipollenites eminens (TAKAHASHI) n. comb.
Fig. 6: Priaparat GK-V 3202; Fig. 7: Priparat GK-V 3204; Fig. 8:
Priaparat GK-V 3208.
9-11.  Triporopollenites shimensis TAKAHASHI
Fig. 9 (cf.): Priparat GK-V 3203; Fig. 10, 11: Priparat GK-V 3204.

12. Momipites constatus (TAKAHASHI) n. comb.
Préparat GK-V 3204.

13. Ulmipollenites undulosus WOLFF
Priparat GK-V 3202.

14. Tlexpollenites excellens (TAKAHASHI) n. comb.
Priaparat GK-V 3204.

15. Tlexpollenites clavatus (TAKAHASHI) n. comb.
Priparat GK-V 3202.

16. Inaperturopollenites shikokuensis TAKAHASHI
Praparat GK-V 3202.

17-20. Inaperturopollenites pseudodubius TAKAHASHI

Fig. 17, 19, 20: Priparat GK-V 3203; Fig. 18: Priparat GK-V 3202.

21. Tricol popollenites minutiretiformis n. sp.
Priaparat GK-V 3203.

22, Momnocolpopollenites pflugitc TAKAHASHI
Priparat GK-V 3201.

23a, b. Piceaepollenites sp.

Priparat GK-V 3203.
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Erklarung zu Tafel 44

(Noborikawa-Schichten bei der Talspere von Ooyubari; ca. 833 fach vergr.)

1-4. Tricolpopollenites rudis TAKAHASHI
Priparat GK-V 3202.

5-10.  Tricolpopollenites minutissmus n. sp.
Fig. 5, 7: Priparat GK-V 38203; Fig. 7: Holotypus; Fig. 6, 8-10:
Priaparat GK-V 3202.

11-20. Tricolpopollenites ditts TAKAHASHI
Fig. 11, 15: Praparat GK-V 3203; Fig. 12: Praparat GK-V 3204; Fig.
13, 14, 16-20: Priparat GK-V 3202.

21. Tricolpopollenites umiensis TAKAHASHI
Priaparat GK-V 3203.

22,40. Tricolpopollenites vulgaris TAKAHASHI
Priparat GK-V 3202.

23. Tricolpopollenites inamoenus TAKAHASHI
Priaparat GK-V 3203.

24,95, Tricolporopollenites cf. cingulum (R. PoT.) THOMSON & PFLUG subsp.
fusus (R. Por.) TH. & Pr.
Fig. 24: Priparat GK-V 3204; Fig. 25: Priparat GK-V 3203.

26-28. Tricolporopollenites castaneotdes TAKAHASHI
Fig. 26: Priparat GK-V 3204; Fig. 27 (cf.): Priparat GK-V 3201; Fig.
28: Priaparat GK-V 3202.

29. Tricolporopollenites incertus TAKAHASHI
Priaparat GK-V 3203.
30. Tricol popollenites subasper TAKAHASHI

Priaparat GK-V 3203.
31,32. Tricolpopollenites meinohamensis TAKAHASHI subsp. rotundus TAKAHASHI
Priparat GK-V 3202.
33. Tricolpopollenites sp.
Préparat GK-V 3203.
34-36. Tricolpopollenitzs reticulatus TAKAHASHI
Fig. 34, 35: Priparat GK-V 3203; Fig. 36 (cf.): Priparat GK-V 38202.
317. Tricolpopollenites microreticulatus TAKAHASHI
Priparat GK-V 3203.
38,39. Monocolpopollenites kyushuensis TAKAHASHI
Priparat GK-V 3203.

41. Rhoipites ? hoshuyamaensis (TAKAHASHI) subsp. hoshuyamaensis n. emend.
Préparat GK-V 3203.
42, Ericipites sp.

Préiparat GK-V 3202.
43,44. Periporopollenites astaticus TAKAHASHI
Fig. 43: Priparat GK-V 3203; Fig. 44a, b: Priparat GK-V 3202.



Mem. Fac. Sci.,, Kyushu Univ., Ser. D, Geology, Vol. XIV Tafel 44

K. TAkAHASHI: Sporen und Pollen der Hakobuchi-Schichtengruppe.



