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Zusammenfassun9

　　　Sechs　Kohlenproben　aus　dem　I（ohlenfiδz　der　un七eren　Hakobuchi－Schichtengruppe

（Campan）von　Ha七sune－Sawa　und　zwei　Proben　aus　den　Feinsandsteinen　der　oberen

Hakobuchi－Schichtengruppe（Maastrich七）bei　der　Talspere　von　Ooyubari　wurden　pollen－

stratigraphis¢h　und－pal蕊ontologisch　untersucht．　Ebenso　wurde　eine　Kohlenprobe　der

Noborikawa－Schichten（Eozan），die　die　oberen　Hakobuchi－Schich七en　diskordant廿berlagem，

pollenanalytisch　untersuch　t．　Alle　Sporomorphae　wurden　nach　der　bin蕊ren　Nomenklatur

des　Internationalen　Codes　benannt．

　　　Die　pollenstratigraphische　Gliederung　wurde　hier　einwandfrei　festgelegt，　n　5mlich

1）unteres　Hakobuchi－Pollenbild，2）oberes　Hakobuchi－Pollenbild　und　3），，Noborikawa‘‘－

Pollenbild．　Diese　Pollenbilder　wurden　durch　die　Eigent廿mlichkeiten　der　Pollen－oder

Sporengruppen　und　das　Auftreten　und　Verschwinden　der　speziellen　Arten　bestimmt．

Die　meisten　Sporen　und　Pollen　kommen　in　allen　Schichten　vor，　aber　nur　zweiundzwanzig

spezielle　Spezies　treten　in　beiden　Hakobuchi－Schichten　gemeinsam　auf　und　wenig　davon

in　den　Hakobuchi－und　Noborikawa－Schichten　gemeinsam．　Man　kann　den　grδBten

Unterschied　der　Pflanzenwelt　zwischen　dem　oberen　Hakobuchi－und　，，Noborikawa‘‘－

Pollenbild　bemerken．　Der　Verfasser　kann　das　untere　und　obere　Hakobuchi－Pollenbild

fUr　den　Typus　des　Pollenqbildes　von　Campan　und　Maastricht　in　Nordjapan　ansehen．

　　　　In　Japan　kann　man　die　Normapolles－Pollengruppe，　die　im　tiefen　Altterti義r　und

in　der　Oberkreide　von　Europa　und　Ost－Amerika　eine　stratigraphisch　sehr　wichtige　Po1－

lengruppe　ist，　nicht五nden．　Das　ist　ein　gemeinsames　Ph5nomen　in　den　Gebieten，　die

den　Pazi丘k　umgeben，　z．　B．　in　West－Amerika，　West－Kanada，　Japan，　Neuseeland，　Aus－

tralien　u．　a．　Man　kann　das　als　einen　Unterschied　der　pHanzengeographischen　Verbreit－

ungsprovinz　im　tiefen　Altterti江r　und　in　der　Oberkreide　verstehen．

　　　　Viele　neue　Sporen－und　Pollenformen　wurden　beschrieben　und　abgebildet．　Sie　wurden

mit　bereits　bekannten　5hnlichen　Formen　in　der　ganzen　Welt　verglichen．

Inhalt

Einleitung　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．’．．．．．．．．．．．．．．．．　160

Stratigraphie　der　oberkretazeischen　und　altterti5ren　Formationen　in　der

　　　Ooyubari－Gegend

Sporen　und　Pollen．．．

）
）
）
A
B
C

●　●　■　●　●　●　●　■　●　●　■　●　●　●　●　4　■　●　●　●　●　●　■　●　■　■　■　●　■　■　●　■　■　●　■　●　●　■　●　・　●　■　．　●　・　…

　　　　　　　　　　　●　●　■　●　●　●　■　■　●　●　■　●　●　■　●　●　■　■　■　●　●　■　●　●　■　●　■　■　■　●　●　●　■　’　■　●　●　●　●　●　●　・　●　・　…　　　　．　・

Sporen　und　Pollen　der　Hakobuchi－Schichtengruppe　．．．．．．．．．．．

Sporen　und　Pollen　der　Noborikawa－Schichten．．．．＿．．＿＿

Oberkretazeische　und　altterti蓑re　Pollenbilder　und　ihr　strati－

graphisches　Verhalten．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、、．．．．．噺．、、．、．＿＿

161

166

166

175

178

＊Received　June　29，1963．

　　Diese　Arbeit　wurde　am　24．　Februar　1963　in　der　Jahres七agung　der　westjapanischen　Zweig－

　　al）teilung　der　japanischen　geologischen　Gesellschaft　in　Fukuoka　vorl菖uflg　verδffentlicht．



160 1（．TAKAHASHI

　　　D）Geographische　Verl）reitung　der　wichtigen　nachweisbaren　Sporen

　　　　　　und　Pollen．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Beschreibung　der　Sporomorphae．．．．＿＿＿＿．＿．．．．．．．＿．＿＿．

　　　A）Sporen　und　Pollen　der　Hakobuchi－Schichtengmppe＿．．＿．＿
　　　　　　Sporities　．．．．．．．．．．．，．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・．．．

　　　　　　　　　Triletes．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，

　　　　　　　　　Zonales．．．◆．．．．．．．．．．．．．，，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．令

　　　　　　　　　Monoletes．．．．．．．．．．．．，．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．

　　　　　　　　　Incertae　sedis．金．．．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　Pollenites．．．．．金．．．．．．．．．，．．．，．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　　　Aletes．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　　　Saccites　　．‘．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．’．．

　　　　　　　　　Poroses．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．匂，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　　　Plicates　．旬．．，．．．．．σ．．σ．．．．．．．吟．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　　　Incertae　sedis．．．．．，．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．⑨．．．．．．

　　　B）　Sporen　und　Pollen　der　Noborikawa－Schichten．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　Sporites　．◆．．．‘．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．，．．．．．．．．．．．．．．．‘．．．．．．

　　　　　　　　　Trilets．．．，．．．．．．．，．．．．．．．．．．．⑨．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．

　　　　　　Pollenites．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　　　Aletes．．．．．．．．．．．．．．．◆．，．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．

　　　　　　　　　Saccites　．．．．．．．．．．．．．．．，．’．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　　　Poroses．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．‘．．．．．．

　　　　　　　　　Plicates　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．

　　　　　　　　　Jugates．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．

Literaturverzeichnis．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．，．，．，．．，．，．．．．．．，．．．．．．

3
0
0
0
0
2
3
1
1
1
4
9
8
0
6
6
6
7
7
7
8
9
4
4

8
9
9
9
9
1
1
2
2
2
2
2
3
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
6

1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

Einleitung

　　　　In　Japan　sind　mesozoische　Sporen　und　Pollen　nur　wenig　untersucht　worden．

BezUglich　der　mesozoischen　Sporen　und　Pollen　wurde　bis　heute　nur　die　Arbeit

von　SATo（1961）ver6ffentlicht，　trotzdem　es　Uber　alttertiare　Sporen　und　Pollen

viele　Arbeiten　gibt．

　　　　Der　Verfasser　hat　hier　die　Sporen　und　Pollen　der　Hakobuchi－Schichten－

gruppe　von　Ooyubari（Campan　und　Maastricht）stratigraphisch　und　pa150n七〇－

Iogisch　untersucht．　Er　hat　dadurch　das　untere　Hakobuchi－Pollenspektrum、als

das　typische　Po11enbild　des　Campans　und　das　obere　Hakobuchi－Pollenspektrum

als　das　typische　Pollenbild　des　Maastrichts　erkannt．　Weiter　hat　er　beide　Pollen－

bilder　mit　einigen　Pollenspektren　der　Oberkreide　und　des　tiefen　Pal50gens　in

Kanada，　USA，　Aus七ralien，　Neuseeland，　Europa　u．　a．　verglichen．　In　der　Ober－

kreide　und　dem　tiefen　PalUogen　von　Europa　und　Ost－Amerika　tritt　die　Norma－

polles－Pollengruppe　als　stratigraphisch　wichtige　Gruppe　auf，　aber　in　den　Gebieten，

die　den　Paz五fik　umgeben，　kann　man　sie　nicht　bemerken．　Das　ist　eine　sehr

wichtige　Tatsache．

　　　　Viele　Sporen－und　Pollenformen　aus　der　Hakobuchi－Schichtengruppe　und

den　Noborikawa－Schichten　wurden　eingehend　beschrieben　und　abgebildet．　Sie

wurden　mit　bereits　bekannten　Uhnlichen　Formen　aus　den　verschiedenen　Gegenden

der　ganzen　Welt　verglichen．

　　　　Bei　dieser　Arbeit　m6chte　der　Verfasser　Herren　Prof．　Dr．　Tatsuro　MATsu－

MoTo　und　Prof．　Dr．　Ryuzo　ToRIYAMA　fUr　ihre　wertvolle　Hinweise　von　ganzem
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且erzen　danken．　Ebenso　muB　er　auch　Herrn　Prof．　Dr．　Hermann　WEYLAND，

Wuppertal－Elberfeld（Deutschland），　fUr　einige　Hinweise　und　die　Korrektur

seines　Schriftsatzes　danken．　Er　ist　auch　Herrn　Masaaki　INouE　an　der　Grube

Ooyubari　der　Mitsubishi　I（ohlenbergwerk　A．　G．　fUr　ihre　freundliche　Hilfe　beim

Sammeln　der　Proben　von　ganzem　Herzen　dankbar．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
Stratigraphie　der　oberkretazeische　und　alttertiaren

　　　　　　Formationen　in　der　Ooyubari，Gegend

　　　　Zun5chst　werden　die　Hakobuchi－Schichtengruppe　und　die　Noborikawa－

Schichten，　deren　Sporen　und　Pollen　hier　behandelt　werden，　kurz　erlautert．

　　　　Die　Hakobuchi－Schichtengruppe　liegt　in　typischer　Ausbildung　bei　der

Talspere　von　Ooyubari．　Der　Verfasser　hat　dort　zwei　Sandsteine　（Proben　G
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und　H）der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe　entnommen（s．　Abb．3）．　Er　hat

auch　die　Proben　A－F　aus　dem　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe

voll　Hatsune－Sawa　gesammelt．

　　　　Untersuchungen　der　Hakobuchi－Schichtengruppe　und　altterti註ren　Schichten

im　Ishikari－Kohlenfeld　wurden　schon　frUher　von　vielen　Forschern　durchgefUhr七．

Die　Hakobuchi－Schichtengruppe　wurde　von　S．　NAGAo，　H．　OsANAI　und　S．　SAKo

（1954）folgendermaBen　eingeteilt：

　　　　Obere　Hakobuchi－Schichtengruppe　250　m

　　　　　　　　Sanushube　Sandstein（105　m）

　　　　　　　　Oberer　Sandstein　und　Schieferton　（30　m）

　　　　　　　　Fukaushi　Sandstein（35　m）

　　　　　　　　Fukaushi　Konglomerat（20　m）

　　　　　　　　Unterer　Sandstein　und　I（onglomerat（60　m）

　　　　Untere　Hakobuchi－Schich七engruppe　170　m

　　　　　　　　MI880厄α一Schicht（40　m）

　　　　　　　　Feinsandstein（65　m）

　　　　　　　　Liparitischer　Tuffstein（25　m）

　　　　　　　　Sandstein　mit　dem　konglomeratischen　Teil（40　m）

O
M
5
C

o

Abb．2．　Horizonte　der　Proben　aus　dem

　　　KohlenHδz　der　unteren　Hakobuchi・

　　　SchichtengrupPe．

　　　A－F：Probenzeichen，

　　　　Die　Hakobuchi－Schichtengruppe　Uberlagert　die　obere　Yezo－Schichtengruppe

konkordant　In　Hatsune－Sawa　sind　die　unteren　Teile　der　unteren　Hakobuchi－

Schichtengruppe　marin　und　sie　enthalten　Muschelschalenreste　von　1ηocθγα阻μ8

u．a．　Die　oberen　Teile　sind　nicht－marin　und　enthalten　das　Kohlenfl6z　von　etwa
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2．4mM蕊chtigkeit．　Man伽det　die　1W』o励α一Scllicht　etwa　in　del170beren　m

dieses　Kohlenf16zes．　S．　ENDo（1925）hat　die　folgenden　Spezies　aus　der　2V“880？己α一

Schicht　beschrieben　und　abgebildet：P¢θr‘8∫がg‘dlαHEER，　A8μθ％‘τ¢γηd‘6〃80％‘α一

％拠HEER（？）・P々蹴θ8　sp・（cf・A∂妙仇仇ア・仇・8μ仇HEER），Pθ6・P励8加ゲθ1蹴

HEER（？），α0880zα仇伽8（？）伽α翻ENDo，　P％μ屹8　sp．（cf．　Spんθ％ozα仇“θ8

ゲ09θゲ8‘αη∂偲　FONTAI】NE），　Cγ¢αd！θ06∂θα　？a6忽poη‘¢α　E］NDO，1V‘ぴ807己α　cf．　o冗θ7“α砺8

HEER，1V伽80η，εαcf．グoんη8〃％pεHEER，1Vil880励α8θゲo碗ηαHEER，　N偽80％‘αsp．，

L‘bo¢θ4w88αb仇‘耽αHEER，　Sθα2ω‘αλθ君θγoP々ZIαV肌ENovsKY，　PoP刎％8∂θ励‘－

c刎α¢αHEER，　Po興勧8αゲ¢旋α・HEER（？），　Rんα仇η“θ8αPづ侃1α施8　LESQUEREUX　und

Pゲo¢OP々砺りηobo砂α施りηNEWBERRY．

　　　　In　dem　scllwarzen　Sdlieferton　der　N偽80％4ひSchicht　kann　man　nur　sehr

wenige　Sporen　und　Pollen　finde11．

　　　　Die　campanischen　und　maastrichtischen　1％o¢θアα仇μ8－und　Ammoniten－Zonen

wurden　von　T．　MATsuMoTO　in　der　Hakobuchi－ScllichtengrupPe　in　der　Hetonai

Gegend　festgelegt．　In　der　Ooyubari－Gegend　kann　man　keinen∫％o¢θrα？η秘8－ulld

Ammoniten－Rest　in　dαHakobuclli－Schichtengruppe　finden，　abgesehen　davon，

daO　man　in　unterestem　Teil　der　Hakobuchi－Schichtengruppe　nur　wenigen

1％促θrα物％8－Rest　fillden　kann．　Der　Hauptteil　der　unteren　Hakobuchi－Schichten－

grupPe　in　der　Hetonai　Gegend　geh6rt　nach　T．　MATSUMOTO　zu　der　1πo¢θゲα仇μ8

Tabdle　1．　Bio8tratigraphische　Zone　der　japani8chen　Oberkreide．

　　　　　（nach　T．］MATsuMoTo，1959；ein　Teil　seiner　Tlabelle）

Ober
Hetonai

Unter・
Hetonai

Infra・

Hetonai

6
K
β

｜

　　＋∫．（？）αωαゴ4e襯8
”　　　 ”　　　

　　∫．8〃仇0¢απ脇蕊8

∫．λ吻ηα‘α例8　　　Pα¢％砺｛顕88％b¢0⑭ゲθ88％8

十　Pα¢ん．（∧花o吻8伽o¢．）

　　」αpo％倫％8

Maastricllt

6K
α

1．8¢ん働砿抗

K5｜
　　　　　　1．o冗θw¢αετ8
γ1

Cα1鷹αd㏄θrα8　ハco88？ηα‡毒

∠4．（1VθOPα¢吻dぽ％8）

　　παμ9παπ？ひ

｝．〆一＿＿．

Campan

8¢ん仇‘砒‘－Zone　und　der　Cαπα∂o¢θγα8〃088？ηα碗一Zolle．　Die且akobuchi－Schichten－

gruppe　in　der　betreffenden　Gegend　ist　von　der且akobuchi－Schichtengruppe　in　der

Hetonai　Gegend　in　der　Litho－und　Biofazies　unterschieden，　aber　nach　den

bisherigell　geologischen　und　stratigraphischen　Arbeiten　kommt　es　zu　der　SchluB－

folgerung，　daB　die　erstere　zu　dieser　Zone　geh6re．

　　　　欠γ乞go励α8秘bo勿αli8　JIMBo　var．？η仇oゲYABE　et　NAGAo　wurde　aus　der　unteren

Sandstein－Konglomerat－Schicht　mitgeteilt．　Das　Flukaushi－Konglomerat　ist　sehr

auffallend．　Der　Kies　besteht　aus　Sandstein，　Tonschiefer，　Liparit　u．　a．　Die

Fukaushi－Sandstein－Schicht　besteht　im　weselltlichen　aus　dem　gaugrUnen　Fein－

sandstein．　Es　wurde　R吻η6んo％θIIαsp．（？）angegeben．　Der　Verfasser　hat　die

Sandstein－Probe　G　aus　dieser　Schicht　gesa㎜elt．　Die　obere　Sandstein－Schiefer－

ton－Schicht（Wechsellagerung）besteht　aus　hellgraugrUnem　lnittel－bis　feink6r－

nigem　Sandstein　uIld　dunkelgrauem　bis　hellgr伽em　Schieferton．　Die　Sanushube－

Sandstein－Schicht　besteht　aus　dem　graugrUnen　mittel－bis　feink6rnigen　Sandstein．
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In　dieser　Schicht　haben　S．　NAGAo　u．　a．　den　Fischzahn，　Lαmγ↓αsp．，　gefunden．

Der　Verfasser　hat　die　Sandstein－Probe　H　in　dieser　Sandstein－Schicht　gesammelt．

　　　　Nach　T．　MATsuMoTo　entspricht　die　obere　Hakobuchi－SchichtengrupPe　dem

Ober－Hetonai（Maastricht）．　In　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengrしlppe　in　der

betreffenden　Gegend　kann　man　die　stratigraphisch　wichtigen　Fossilien　noch
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nicht　6nden，　aber　nach　dell　bisherigen　Berichten　ist　angenommen，　daB　diese

Schichtengruppe　jedoch　zu　der　1ηocθγα？7zμ8〃θ£o？ταZα．ηzL8＋1γzo¢θ？・α仇τL8　（？）αωα元‘一

杉？τ8‘8Zone　geh6re．

　　　　Die　alttertiaren　Noborikawa－Schichten　liegen　auf　der　oberen　Hakobuchi－

Schichtengruppe　bei　der　Talspere　von　Ooyubari　parallel－diskordant　auf　und　sind

etwa　22　m　machtig．　Sie　bestehen　aus　Sandstein，　Konglomerat，　Schieferton　und

Kohlenfl6zen　（s．　Abb．4）．　Der　Verfasser　hat　die　Iζohlenfl6ze　I　und　J　pollen－

analytisch　bearbeitet．　Da　aber　das　I（ohlenfl6z　I　gar　keine　Sporen　und　Pollen
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Abb．4．　Pro61　der　Noborikawa－Schi・・

　　　chten　bei　der　Talspere　von　Ooyu－

　　　bari（nach　INouE＆MINAMI）．

　　　HO：　Horokabetsu－Schichten．

　　　］ヨ［K：　Hakobuchi－Schichtengruppe．

　　　Iund　J：　Probenzeichen．
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enthUlt，　muB　er　das　Pollenspektrum　des　Kohlenfl6zes　J　als　vorlaufigen　Typus　der

Noborikawa－Schichten　betrachten．　Aus　den　Noborikawa－Schichten　sind　bisher

nur　8θ（μoゼα1απ98（loγ弼BRONGN．，　G勿μ08εγobz68θ祝γoραθ％8　HEER，＆L膓庇sp．　u．　a．

bekannt．

　　　　Die　palynologisch－stratigraphische　Untersuchung　der　alttertiaren　Schichten

im　Ishikari－Kohlenfeld　wird　spater　ausfUhrlich　mitgeteilt　werden．

Sporen　und　Pollen

　　　　Hier　behandelt　der　Verfasser　haupts艮chlich　die　Sporomorphae　der　Hako－

buchi－Schichtengruppe　und　beifUgend　die　der　Noborikawa－Schichten．

　　　　A）Sporen　und　Pollen　der　Hakobuchi，Schichtengruppe．

　　　　Bei　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe　handelt　es　sich　um　die　Stein－

kohlen．　Die　I（ohlenproben　A－F　wurden　pollenanalytisch　untersucht．　Sie　wurden

zuerst　im　Eisenm6rser　zerkleinert　und　dann　mit　Schultzeschem　Gemisch（HNO3十

KC103）und　Fluorwasserstoffs蕊ure（HF）behandelt．

　　　　Die　Sporen　und　Pollen　aus　dem　KohlenH6z　deれmteren　Hakobuchi－Schichten－

gruppe　findet　man　in　der　Tabelle　2．　Von　Sporen　sind　es　41　Spezies　und　von

Pollen　62　Spezies，　Von　den　Sporen－und　Pollenarten　sind　die　meisten　Spezies

neu，　aber　es　gibt　auch　einige　aus　dem　Ausland　bekannte’Spezies，　z．　B．

αcα£γ‘co8i8po傾τθ8　cf．（lo7・og仇8づs　R．　PoT．＆　GELL，　Lαθ庇glα加8po冗£θ8　0砂α枷8

WILsoN＆WEBsTER　und　1ηαpe噺γopollθ硫e8仇αgητ↓8（R．　PoT，）THoMsoN＆

P肌uG．　αoα万¢co8乞8po鷲εθ8∂oγog杉η8乞s　R．　PoT，＆GELL．（Schizaeaceae）wurde

von　R．　PoToNI8　und　J．　GELLETIcH　（1933）aus　den　oberpalaoz5nen　bis　eozanen

Schichten　von　Dorog，　Ungarn，　erstmalig　beschrieben．　Diese　Spezies　tritt　im

Alttertiar　und　Mesozoikum　von　Europa，　Kanada，　USA，　Japan　u．　a．　auf．　Lαθ〃乞一

g鋤8poγ屹8⑭α伽8　WILsoN＆WEBsTER（Polypodiaceae）ist　eine　amerikanische
pal員oz5ne　Spezies．　L．　R．　WILsoN　und　R，　M．　WEBsTER（1946）haben　sie　erstmalig

aus　den　palaozanen　Fort　Union　Schichten　von　Montana　beschrieben．　Sie　trit七

auch　im　Campan　und　Eozan　von　Westkanada　auf．1肌p杉噺γopollθ？痂杉8祝ασ梛8

（R．PoT．）THoMsoN＆P肌uG（P8杉z↓do£8τLgα，　Lα7・㌘u．　a．）wurde　von　R．　PoToNI亘

（1934）erstmalig　aus　den　eozanen　Schichten　des　Geiseltales　（Deutschland）

beschrieben．

　　　　Von　den　Sporenarten　sindαθτoん梛τ掘党θs伽αγgゼηα抗8　n．　sp．（Gleicheniaceae），

8£θγθ乞8poγ猛θ8κ？η6α亡祝8　n．　sp．（Spんα9？ZZL阻），8eθγθi8Po？・党θ8　P8θzる408τθγθoτ（1杉8　n．　sp．

（Spんα9γz秘γη），　P2石ηc亡α抗8Poγ祝θ8　2）z↓η¢れ↓Zαeμ8　n．　sp．，　Api6μ1α商8Poγ乞s　iηoμθZ　n，　sp．

（Osmundaceae），　Bα梛1ατi8poγ屹8　pα餌Ilo8秘8　n．　sp．（Osmundaceae），　Bα¢砿α亡i－

8poγ屹8勿α碗zL8　n．　sp．（Osmundaceae），Lαθ砂乞9αZo8poγ屹8　Pγoητ仇杉η8　n．　sp．（Poly－

podiaceae），Lαθ励gα古08iOoγ儲¢8　Pγobαfz‘8　n．　sp．（Polypodiaceae），Lαθ・∂乞9α亡08poγ祝θ8

∂θん乞8¢θη8TAKAHAsHI（Polypodiaceae），’Lαθがgα加8ρoγΩε88θπoγzicμ8　n．　sp．（Poly－

podiaceae）und　Po勿ρo（1乞τ8ρoγ党θ8γ¢pα7τ（抗8　n．　sp．（Polypodiaceae）in　der　Frequellz

des　Auftretells　Uberwiegend．　8Z杉γθゼ8poγ祝08σγ088μ8　n．　sp．（S助α9M阻）tritt

Ilur　im　oberen　Teil　des　Iζohlenfl6zes　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengrしlppe　auf．



gPoren　und　Pollen　der　oberkretazeischen　Hakobuchi－Schich七engrupPe，　Hokkaido

Tabelle　2． Sporen－und　Pollenliste　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe

　　　　　　　　　　　　　von　Hatsune－Sawa．

　　　　　．．．．　．　　　．～．　　　　　　　　　　　　　　Proben
Sporen　und　Pollen　　　　　・・．．．一．‘．．一一一一・’．一一．．．一．・．・．．・，．・．．．．．．・一一一

C庇αぴτの8τ8poγπθs　cf．　d1oγ09θη8τs　R．　PoT．＆GELL．

Gεθ花ん¢％砺〔1πθs？ηαγ9τηαZμ8n．　sp．

Coγτcα砂ゼ8poγ2θ8？παcθIZμ8　n．　sp．

Coηcα勿τ8poγπθ8　sp．　a

？　Z万勿τ8ぜ8poγπθ8　sp．

γθ7’γ’μco8Z81）oゲπθ83）θγγη仇・μ8　n．　sp．

S舌θγθ‘8poγτ¢θ8　1τγη6αれ↓8　n．　sp．

S‡θγθZ8Poゲπθ89γ088μ8　n．　sp．

8‘θγθZ8poγ・“θ8　P8θZL（Zo8¢θγ・θoτ〔1θ8　n．　sp．

S‘θγθis1）oが¢θs？ZeημZの↓九s　n．　sp．

S‡θγθる8poγπθ8　sp．

Lαθ砂¢9α翻8poγZ‡θ8㌘πα≦7γL秘s　n．　sp．

ヱンαθ砂igαが8poゲ泣θ8んo〃んαZ（lo¢％8τ8　n．　sp．

」PμγzcZαが8poγ“θ8　Pμγzc診μZαZμ8　n．　sp．

PμηcZαが8poγ紘θ8　んατ8％ηθ8αψαθη8i8　n．　sp．

Pμπ（ハZαが8Poγ‘批θ8　sp．

Z）伽〃op吻1励舵8∂初θγgθπ8（SATO）n．　comb．

Coアγ％9αが81）oγZ¢θ8　sp．

1～％≦72LZαが8POγπθ88α1θ6γ08μ8　n．　sp．

1～％gz↓Zαが8poγ゜τεθ8　Pαγ砂iγτL9μZαε248　n．　sp．

晒cγoγ゜θが（ハ％1α抗8poγ゜銘θ8　sp．

　？　」レπcγoγθ栃cμZα万8Poγπθ8　sp．

∠4picμ1αれ3poゲτ8　i％oμθZ　n．　sp．

∠4忽ZcμZαが8PO㌍τ8？ητ（！γ・αcαγτ£んz68　n．　sp．

B㏄μ1α抗81）oア祝θ8　ραpillo8μ8　n．　sp．

Bαcμ1α¢卸oγ舵8勿α瓦∂μsn．sp．

丁冗plα％08POγ“θS　8拠μα九s　n．　sp．

BZγθが8Poγ党θ8　？　？πZ％τ↓8　n．　sp．

Lαθ勿τ9α¢08忽oグπθ8　1）ゲoγ花れ↓θ物8n．　sp．

．Lαθ砂‘9αε08Poγ銘θ8　Pγ06α亡％8　n．　sp．

Lαθ励9αZo8ρoγπθ8（1θんZ80θπ8　TAKAHAsHI

Lαθ砂τ9αZos2）oγπθ88θγLOη化％8　n．　sp．

Lαθ吻ατ08po？1㊨80砂α九8　WILsoN＆WEBsTER

Lαθ砂Zgα¢08120γπθ8　sp．

Polび3）o（2筏8Poゲ戎θ8ゲθ2）αγτ（lz↓8　n．　sp．

PoZ卯o翻8poγ舵8仇栃8μ8　n．　sp．

γθγ働cαZo8poγ伽8　sp．　a

σ％（1τ↓1α君08ヱ）oγ“θ8rτ↓9％1α¢μ8　n．　sp．

Cτcα¢γゼ60808poγπθ8？θ1μρ80τ（1θ％8　n．　sp．

？ぴcα加伽so8poγ砲s　sp．

Scん208ヱ）oγゼ8　sp．

　V7εび乙α舵（抗po乙lri8γ¢t伍）γ糀τs　n．　sp．
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言こn三二㌫一…一ニー一一一・『・　元b司パB

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

吻・鋤・輌疵・88んZ卿伽…τ・n．・p．　　｜　8
㎜物・吻・P・伽¢・吻・・んμ魎・TAKAHA・HI　〔1

㎜πo・吻・鋤翻‡θs棚μ9尻TAKAHAsHI　　　　　1（cf・）
　1佐bηocolpopo況θπ銘θ8α82ρη？ηe¢γτCZLs　n．　sp．

　1妬）ηoooZpoρoπθ％πθ8　sp．　a　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　孤9ηocolpOρoπθγ励Zθ8　sp．　b　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　2脈）γaooolpopollθγじπθ8　sp．　C

　1παPθ7々ε％γoPo”θηづ亡θ8　Psθμ（lo（力↓玩μ8　TAKAHAsHI　　　　　67　　　43

1η確罐沸励θ8推α9肌8（R・P°T・）TH°Ms°N＋

　pZεび08Poγ祝θ8　α五が）γγητs　n．　sp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3　　　　十

　Pπ〃ospoγπθ8？ητcγoα1伍）γ令？πZs　n．　sp．　　　　　　　　　　　　　　十

　Pπ〃081）oγ党θ8sp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　」P玩θαθpoμθ7τ祝θ8　8αcoθμz↓8　n．　sp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　十　　　　　2

　Po〔locα㌍Pτ（1“θ8　sp．　a　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l

　Po〔looαγP¢（江zθs　sp．　b

　Pん扱lo¢1α（痴〔》祝θ8　b7・αcん〃ρ君θγμ8　n．　sp．　　　　　　　　　　　　　÷　　　　1

　Pんyμoolα（況（況¢θ8γπiγα物（1μ8　n．　sp．

　ノ1伽らo砺励Zθ8θ勿仇θη8（TAKAHAsHI）n．　comb．　　　　　3　　49

　品耽⑳碗8co物8Zα施8（TAKAHAsHI）n．　comb．　　　　　　　　　　1

　　丁冗poγopolZθππθ8」『θ8ταZμ8　TAKAHAsHI

　　2ゲZpOγ0忽oπθ？Zπθ8んα8¢個αθ？τ8Z8　TAKAHASHI

　SμbぴZpoγopoμθππθ8〃〃z↓8んμθれ8τs　TAKAHAsHI

　Bθ¢μ1αθpoπθγτ祝θsηoγ？ηα屍8　n．　sp．　　　　　　　　　　　　　　　3

　Gγαγπ乞γ励dπθs？ητcγoαPθ材z↓8n．　sp．　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　欠冗¢olpoヱ）oμθη悦θ8μ批τθπsτ8　TAKAHAsHI　　　　　　　　　　l

　　rがcoらopoZZ¢η“θs　cf．（況れ8　TAKAHAsHI

　西Z601popolZθγ庇亡θ8？ηθZηoんα働θηsZ8　TAKAHAsHI
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3　　　1
　　　subsP．γoW？L（1μ8　TAKAHASHI

　　欠γ‘の％）opoZZε％τ‡θs　cf．ωε〆αγ↓∂元TAKAHAsHI　　　　　　　1

　　丹τooZpopoZZθ％庇θ8　cf．糀τ6アoγθ6τc編α九8　TAKAHAsHI　　　3　　　　3

　　欠冗coZpo1）oμθηπθ8　cf．8％6α8pθγTAKAHAsHI

　　T冗coZpopollθη祝θs　cf．8亡がα古θ1九8　TAKAHAsllI

　　欠〆ZcoZpo1）oμθ％πθ8伽τημ‡伽εZ伍）γ糀τ8　n．　sp．　　　　　　　　　15　　　17

　　野ZcoZpopoπθγ↓πθ800％icμ8　n．　sp．　　　　　　　　　　　　　　　1

　　τγ‘colpopoμθγLπθs　sp．　a　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　卿‘co％）oPo〃θηπθ8　sp．　b　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　野乞colpo匁oZZθηπθ8　sp．　c

　　野¢601po2）olZθητ¢θs　sp．　d

　　丹乞oolρoPolZθπ乞τθ8　sp．9　　　　　　　　　　　　　　　1

　　丹τcolpoPoZIθγ乙πθ8　sp．　h

　　Z1γ唱Z¢oZpoヱ）oπθη庇θs　sp．　i　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l

　　TγτooZPopoZZθηπθs　sp．　j

　　1～んoip党68？　糀づημ万γ・θ抗c視～α彦μ8　n．　sp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　3

　　丹icolPoγoρolZθηπθ8？ηZηoγTAKAHAsllI　　　　　　　　　　　　　　　　　1
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　　　　一．　　　　　　　　　．．　　　　　　　　　　　　　Proben
Sporen　und　Pollen　　　．・．．．・．．　…～一．一一．一一・．一

欠γi（ハolPoγoPolZθητ／杉8　sp．　a

丹τcolρoγopo膓Ze↑τπθ8　sp．　b

西6colpoγropo況θγLπθ8　sp．　c

野τcoZpoγoρoZZeγτ庇θ8　sp．　d

2W吻⑰poZZθ疵θs　sp．　e

丹icol1）oγopoπθγ庇εθs　sp．　f

TγZcolpoγ02）oμ¢％πθs　sp．9

丹ZcoZpoγopol↓θ？z“θ8　sp．　h

弛亡γαcoな）oγopo膓1θγ庇¢θs　cγε亡（沈¢μ8　n．　sp．

λσμ祝αpolZθγL祝θs¢γτατ↓γπz↓8　n．　sp．

∠4（μ↓祝αPollθγ↓πθs　60γθα屍8　n．　sp．

∠1（7μ祝α3）oμeγ砺Zθ8？ηαZ8ZL？ηoZoZ　n．　sp．

4励1αpoZIθ城θ8　sp．　a

∠4αμ劒αpo〃θγ¢銘θ8　sp．　b

∠1（7μ況α匁ollθγ庇¢θ8　sp．　c

∠4αμZZαpoμθ？z庇θ8　sp．　d

？　∠4σμπαpoμθγ励z¢8　sp．

Pθ7↓Zαpolleγ励Zθ8〃θzo杉ηsτ8　n．　sp．

A

］一．一

B C
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ー
イ
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　　1　1
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　　1
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1
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1i1

E

1

寸
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1

1

1

F

1

Totalsumme

1

1

200 200 200 200 200 200

十：Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein　des　Pollens，　der　bei　der　Z5hlung

　　　nicht　aufgetreten　ist．

　　　（Proben　A－F　siehe　Abbildung　2）

Lαθ庇gα¢08poγ屹8　dθ1↓乞86εη8　TAKAHAsHI　wurde　vom　Verfasser（1961）aus　dem

Alttertiar　und　Untermiozan　von　Westjapan　beschrieben．　Diese　Form　kommt

hier　auch　verhaltnismaBig　h加丘g　vor．　Die　Gattung　S6んた08poγ乞8　wurde　zuerst

von　I．　C．　CooKsoN　und　M．　E．　DETTMANN（1959）aus　den　ober－bis　ullterkretazei－

schen　Schichten　（Apt－Cenoman）von　SUdaustralien　beschrieben．　S．　A．　J．

PococK　（1962）　hat　einige　Spezies　von　86んた08poγZs　aus　den　jurassischen　bis

kretazeischen　Schichten　von　Westkanada　beschrieben．　Zur　Zeit　ist　S¢嬬08poγZ8

nur　in　dem　Oberjura　und　der　Kreide　von　Westkanada，　Nordjapan　und　SUd－

australien　bekannt．

　　　　Von　den　Pollenspezies　sind　Wθ〃1α閲らolli8γθ万∫oγ伽i8　n．　gen．，　n．　sp．，　Moηo－

colPoPoll¢？z祝θ8　8ん勿μPαγoθη8乞8　n．　sp．，1γzα2）θγ枷γoZ）ollθγ乙乞£θ8　P8θμ∂o（1μb伽8　TAKA－

1｛AsHI（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．），　AZη勿）oZIθ7z祝θ8θηz乞ηθη8　（TAKAHAsHI）

（AIγ梛8），　Bθ抗1αθPollθη党θ8　ηoγ仇α1ゼ8　n．　sp．　（Bθ枷1α一Typus），　Tγi¢olPopollθγz“θ8

ηττγzμ翻γθε乞∫oγηττ8n．　sp．（sα臨？，pzαfαηz68？）u．　a．　hUufig．

　　　　Folgende　Spezies，　die　vom　Verfasser（1957，1961，1962）aus　dem　Alttertiar

und　MiozUn　von　Westjapan　beschrieben　wurden，　kann　man　in　der　Hakobuchi－

SchichtengrupPe　bemerken：Moη0601popollθη乞亡θ8吻μ8玩θη8τ8　TAKAHAsHI（Pal－

mae，　Ginkgoinae），1ηαpθγ枷γopollθ励Zθ8　p8e履o∂z↓b拠8　TAKAHAsHI，∠4Zη⑳ollθη屹8

ε7η励θη8　（TAKAHAsHI），　Mo17z⑳Zτθ8　coγz8£α劫8　（TAKAHAsHI）　（Betulaceae），欠が一

Z）oγopollθη党θ8∫θ8亡αε祝8　TAKAHAsHI（Betulaceae），丁冗PoγoPoZIθηπθ81ヒα8τ卿αθηsi8
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Abb．5．

　　　　1：

　　　　2：

　　　　3：

　　　　4：

　　　　5：

　　　　6：

　　　　7：

　　　　8：

　　　　9：

　　　10：

　　　11：

　　　12：

　　　13：

　　　14：

　　　15：

　　　16：

　　　17：

　　　18：

　　　19：

　　　　⑬o、

Sporendiagramm　der　unteren　Hakobuchi・Schichtengruppe．

Proben．

GZθづoんθ％碗（況τθ8？ηαγ9づ％αZ％8　n．　sp．

γθゲγ％co8τ8ヱ）oγ゜πθ8匁θγγητγμ8　n．　sp．

S¢θγθτ8忽oγ銘θ8Z物πbα£μ8　n．　sp．

8¢θγθZ8㌘0γ祝θ89ゲ088μ8　n．　sp．

SZθγθづ8忽oγπθ8　1）8θτ↓（lo8¢θγθoづ（1θ8　n．　sp．

Pμ％吻¢細oγ屹8μπc¢μZα¢％sn．sp．

鋤9％Zαz卸oγ砲s8αZθ6γosμ8　n．　sp．

∠4ρゼcμZα抗8poγる8る〃oμθZ　n．　sp．

∠1』）τcμZαが8ρoγτs？πZcγα¢α％¢ん％8　n．　sp．

Bαcμ1α‘Z8忽oγ“θ8ρα1）侃Zo8τ偲n．　sp．

Bαの切α庇8POγπθ8勿αμ（1％8　n．　sp．

Lαθ励gαε08ρ0γ屹8忽ゲ0仇仇θ％8n．　sp．

1ンαθ勿iσα¢08忽oγ銘θ81）γ・06αZμ8n．　sp．

Lαθ励gα舌08pO冗Zθ8（1θ砺8Cθπ8　TAKAHASHI

Lαθ勿乞9αZos忽07°πθ88θ％oπ化μ8　n．　sp．

Poらpo（1初8ρoゲ“θ8夕θPαγz（1μ8　n．　sp．

Cτcα‡γZoo808忽oγ“θ8　？　θZ瓦忽80τ（leτ偲n．　sp．

S6ん2（元8忽oγる8　sp．

TAKAHAsHI（Betulaceae？），8μ尻？㍗）oγoPollθ励亡θ81汐zL8んμθγz8乞8　TAKAHAsHI（Cαγ〃α

？），欠が¢oZpopoZZeη悌θ8μηzZθη8ゼ8　TAKAHAsHI（Cupuliferae），丁冗oolpo2）oZIθγ↓πθs　cf．

碗万8　TAKAHAsHI　（Cupuliferae），欠γZ60乙Popollθ励τθ8　仇θ乞ηoんα仇θη8乞8　TAKAHAsHI

subsp．γo¢％η（Zμ8　TAKAHAsHI，τγicolpoPollθ％“θ8　cf．ωθ郵α7z∂庇TAI（AHASHI，　TγZ60Z－

popoZZθ励¢θ8　cf．伽乞6γoγθκcμ1α施8　TAKAHAsHI（8α1τα1，　PZα¢αM↓8），丁碗colPoPoZIθ励εθ8

cf．8μbα8PθゲTAKAHAsHI，　Tγ乞601Popollθ％批θ8　cf．8亡γZα£θIlzL8　TAKAHASHI　und　Tが一

¢OlpOγ0ρOIZθ励εθ8γη‘？ZOγTAKAHASHI．

　　　　Von　diesen　treten　die　meisten　Spezies　auBer∫ηαPθ？・抗γopollθ励τθ8　P8θ閲o－

∂z必乞π8TAKA壬【AsHI　und／1Zπ⑳oZZθπ乞¢θ8　θηziηθ7z8　（TAKAHAsHI）　sehr　selten　auf

（s．Tabelle　2）．

　　　　Der　Verfasser　ha七hier　die　neue　Formgattung　Wθ〃1α閲‘polZZ8　vorgeschlagen．

Die　merkwUrdige　Form，1）吻lloclαd掘ほθ8，　wurde　bisher　nur　aus　dem　Alttertiar

von　SUdaus七ralien，　der　I（erguelen　Insel　u．　a．　mitgeteilt．　Die　eigentUmliche　Form，

Aq励ZαpolZθ励亡θ8，　wurde　zuerst　von　G．　E．　RousE（1957）vorgeschlagen．　Spater

hat　J．　W．　FuNKHousER（1961）sie　emendiert　beschrieben．　Diese　Gattung　ist

bisher　nur　im　Campan　von　Westkanada，　im　Campan　bis　Palaozan　von　Wyoming

（USA）und　in　der　Oberkreide　vom　Vilyusk－Becken　（Sibirien）bekannt．　In
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Abb．6．

　　　　1：

　　　　2：

　　　　3：

　　　　4：

　　　　5：

　　　　6：

　　　　7：

　　　　8：

　　　　9：

　　　10：

11：

12：

13：

14：

o go％

Pollendiagramm　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe．

Proben．

耽吻励⑳o臨㌍θ吻b働i8　n．　sp．
孤）？ω¢olpopoZIθ↑τ党θ88んづ21μPαγoθη8τ8　n．　sp．

2妬）ηocolpopoZZθ％πθ8　pプ1μσ“TAKAHASHI

1παpθγ九γ0ρolZθπ庇θS　1）8θ％（彦0（1μ6τμ8　TAKAHASHI

P従〃08poγ従θsα11棘）γ？ηづ8　n．　sp．

A伽勿）oZIθ励¢θ8θ仇Zηθη8（TAKAHASHI）

1妬）仇τp祝e8¢oπ8施枷8（TAKAHASHI）

Bθ¢％1αθpoπθγLπθ8　％0γ゜仇α砺8　n．　sp．

野¢colpo1）oμθππe8？ηθτηoんα？πθ？τ8τ8　TAKAHASHI　SUbSp．γ0£μγL（Zμs　TAKA－

HASHI
丹ZCOIpOpOμθ％庇θ8？ητCゲ0γθがCμ1αW8　TAKAHASHI

1！γZoolPopollθηπε8？η‘ημ庇γθ亡萌）γγητ8　n．　sp．

疏吻屹8？励拠励θ励μ1α枷8n．　sp．
・4σ励↓αpoZIθ％“θ8－Gmppe．

Australien　und　Neuseeland　wird　Uber　diese　Form　nicht　berichtet．　Sie　scheint

auf　die　Oberkreide　bis　zum　Palaozan　der　nordhemispharischen　Gebiete，　die　den

pazi五schen　Ozean　umgeben，　beschrankt　zu　sein．　Die　Formgattung　Pθ弼α一

poZIθ硫θ8　wurde　von　W．　KRuTzscH（1957）vorgeschlagen．　Sie　ist　der　Form

von　Aατ元1αpoZIθη撹θs　ahnlich．

　　　　Der　Verfasser　m6chte　diese　Sporen－und　Pollengruppe　als　unteres　Hako－

buchi－Pollenbild　auffassen．

　　　　Zwei　Feinsandsteine　aus　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe　wurden

zuerst　im　Eisenm6rser　zerkleinert　und　dann　mit　Fluorwasserstof［saure　behandelt．

　　　　Die　Sporen　und　Pollen　aus　dieser　Schichtengruppe　bei　der　Talspere　von

Ooyubari　verteilen　sich　in　folgender　Weise：

　　　　Probe　G：

　　　　　　Sporites

　　　　　　　　Triletes

GI¢乞cんθη商（1τεθ8　γηαγgiηα舌τLs　n．　sp．　．．．．

CoηcαわZ8poγ社θ8　sp．　b　．．．．．．．．．．．．．．．

Sεθγθ乞8poγ祝θ8　P8θτL（Zo8τθγθoi（／θ8　n．　sp．．

Coγγμ91α碗8poり嚇θ8　cf．801ぜ〔抗8　（R．　POT．）

L2／copo∂乞μγη8Poγ撹θ8　賀τめαγie？z8i8　n．　sp．

Bαoμ1α翻8poγ撹θ8　cf．砂αZ葱（1μ8　n．　sp．　．．．．

　●　　　　●　　　　■　　　　◆　　　　■　　　　■　　　　●　　　　■　　　　■　　　　◆　　　　■　　　　■　　　　●　　　　◆　　　　■　　　　●　　　　●　　　　●　　　　●　　　　●　　　　◆

●　　　　●　　　　■　　　　●　　　　●　　　　●　　　　●　　　　●　　　　●　　　　◆　　　　●　　　　●　　　　■　　　　■　　　　●　　　　●　　　　●　　　　●　　　　・　　　　・　　　　．　　　　・
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　　　ヱVθoγαi8亡γZcんiα　sp．　．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．．．．．．．．

　　　TτL～）θγ6μZαεZ8Po㌍況θ8　sp．　．．．．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　？　τμbeγcτLIα¢τSPoγZ£¢8　sp．　．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．・．．．．・・…

　Zonales』

　　　Biwθ万8poγπθ8　？γπZημ8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・．・

　　Monoletes

　　　Lαθ・u勾「α亡08poγ祝θ8　Pγoγη’η．θηs　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・…

　　　　Lαθτ元9αε08Poγ庇θ8　？　PγobαεZL8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・…

　　　Lαθ〃Zgα加8pOγ狂θ8　（1θ1↓τ8Cθη8　TAKAHASHI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　Lαθ〃乞9α亡08poγ党θ88θη07zゼcμ8　n．　sp．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．…

　　　　Polび1｝o（1商8poγi亡θ8　γ゜θPαη（1視s　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．・．・・．・…

　　　　Pol〃po〔1商8poγ党θ8　i7z勿i8μ8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　PτzηcZα£OSρoγ祝e8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・・・・・・…
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Abb．7．　Sporen－und　Pollendiagramm　der　Probe
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Gder　oberen　Hakobuchi一

GZθゼcんθη砺（況εθ8？παγ9τπαZμ8　n．　sp．

S亡θγθτ81）oγ“θs　p8θτ↓tlos¢θγeoi《元θs　n．　sp．

Coγμ9αが8poア祝θs　cf．80抗玩8（R．　PoT．）THoMsoN＆PFLuG
L〃copo（Zゼμ？π8poγπθ8　Zノ包必αγZθη8τ8　n．　sp．

Bαo秘Zα翻8poγ銘θ8　cf．砂ακ（Zμ8　n．　sp．

疏γθZ卿oγ屹8？励拠8n．　sp．

Lαθ吻αZo8po働θ8忽γo？π仇θ％8　n．　sp．

Lαθ〃づ9α‡08poγπθ8　？　3）γ06αZμ8　n．　sp．

Lαθ栃σαZo81）oγπθ8（1θん‘86θη8　TAKAHAsHI

Lαの戊9α£ospo1γ党θ8　sθ7↓0γ庇cμs　n．　sp．

PoZ〃po（況τ8POγπθ8γθPα％《1％8　n．　sp．

PoZ〃pod“8ρoアπ¢8づη勿ゼ8％8　n．　sp．

∫ηαρθγ勧γoρo〃θ％πθ8ρsθ批lo（1μ碗μ8　TAKAHASHI

1％αPθ噺γopoZZθ硫θ8？．劔8μ8　n．　sp．

∫γταPθγ¢μγ・opo刀θγ励εθ8　sp．

BθεμZαθpoπθ％πθ8？ηづγLμ¢μ1μ8　n．　sp．

∠i抗τpo”θ％銘θ8θγπZ？τθ％8（TAKAHASHI）

Polびpoγopollθη党¢s　P％↑㏄亡αれ↓8　n．　sp．

σZ励polZθ励θ8　sp．

Gγαγ7zτγ↓批1δ‡θ8γη記γoαPθγ¢ZLs　n．　sp．

1レれ）7zoooZ1）opo〃θηゼZθ8　sん‘〃μραγo¢γτ8τ8　n．　sp．

夕㍗τcolpopolZεππθ8　cf．　dπτ8　TAKAHAsHI

1～んo毎）祝θs　？　γητγLμ£iγe古玩μ1α£μ8n．　sp．

2㍗τ60Zρoγopollθ礼撹θ8　cf．仇Z％07°TAKAHAsHI

∠1σμ祝αρoμθη銘θ8（1μα〔1㌍τ％μ8n．　sp．
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　　Aletes

　　　　1η碑｝¢γ⑨枷γoPolle厄£θ8　P8θμd！o（1μb抗8　TAKAHAsHI　．．．．．．．．．．．．．．21％

　　　　17協p杉γ⑨εμγopolZθηπθ8　？　プαZ8祝8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　1％

　　　　1γ2αpθγ舌τzγopoZIθγz麗θ8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．．．．　7％

　　　Poroses

　　　　lLτoγη・勺）i老杉s　sp．　．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

　　　　Bθ¢ZLIαθPollθη祝θ8？ηiγw£秘1μ8　n．　sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　4％

　　　　BθZzzlαθρoZIθ？z就θ8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．　（十）

　　　　　欠γi・oθ8κbZLIOPolZθη党θs　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

　　　　AIη⑳olZ¢η撹e8θ仇飢θ？z8　（TAKAHASHI）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　4％

　　　　1）olびpoγopolZθη祝θ8微ηc亡α£μ8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　2％

　　　　PoZyρoγopollθ？z党θ8　sp．　d　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　1％

　　　　　τπγηZpo〃θη党θ8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　4％

　　　　　？　Tγμdo1）olκs　sp．　．．．．．．．．．．．．◆．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

　　　　　Gγα～沈εγ乙i（Z儲θ8　仇τ6γoα3｝θγτ2偲　n．sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　1％

　　　Plicates

　　　　　1∬oγzo601PoPollθηifθs　8んiy祝Pαγoθη8i8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　19る

　　　　　欠冗coboponθγτ祝θ8　cf．（況κ8　TAKAHASHI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

　　　　　欠γτ¢oZpopollθη屹8　sp．　e．＿＿＿．．＿．．．．．．．．．．＿＿＿．1％

　　　　　rγτ60ZpoPoZZθ7z祝θ8　sp．　f　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　1％

　　　　　Tγicolpopollθ7τ党θ8　sp．　k．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

　　　　　Tγ乞¢olpOPo乙膓θ7LΩθs　sp．1　．．．．．．．．．、．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

　　　　　1～んo¢p社θ8　？　？γ↓iγzμ翻γθ翻02↓1α6祝8　n．sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　3％

　　　　　Tγ6601poグoρoZIθη麗θ8　cf．仇仇oγTAKAHAsHI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　3％

　　　Incertae　Sedis

　　　　　A（1μ‘ZαpoZZθγL泣θ8　（1秘αd1が7τμ8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

　　　　　？　1）τ3万IIτpollθη儲θ8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　1％

　　　Unbestimmbare　Pollen．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　9％

　　　Pilzsporen？　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．⑱．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

Probe　H：

　　Sporites

　　　Triletes

　　　　　？　Ooη¢α勿iSpoγ祝θ8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　1％

　　　　　γθ㌍γμ608ゼ8poγ祝θ8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

　　　　　Rμ9秘α商8poγ飽s　cf．　sα1θbγosμ8　n．　sp．＿＿．．．＿＿．．．＿．．1％

　　　　　L21¢opo（1‘μγη8Poγ社θ8　2ノμbαγ‘θηsτ8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

　　　　　Apε6μ1ακ8poγi8　cf．　iγτoμθi　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．，．　　1％

　　　Monoletes

　　　　　Lαθ励gατ08poγ党θ8（1θ1μ8cθπs　TAKAHASHI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　2％

　　　　　Lαθ励9αfo8poπ¢θ88θηo励czz8　TAKAHAsHI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　2％

　　　　　γθγγμcαfo8poγ社θ8　sp．　b　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　1％

　　Pollenites

　　　　Aletes

　　　　　1品α3）θγ飢γopollθ励¢θ8　P8θ祝（lo4μbれ8　TAKAHASHI　．．．．．．，．．．．．．．　9％
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Abb．8．　Sporen－und　Pollendiagramm　der　Probe　H　der　ol）eren　Hakobuchi－
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1～％9％1ακ8poγ悦θ8　cf．8αZ杉6ゲ08μ8　n．　sp．

Ly¢oPo〔況μ？η8POグπθ8賀μ6αゲづθγτ8τ8　n．　sp．

∠Ip‘¢％Zακ8poγi8　cf．るπoμθZ　n．　sp．

Lα6勿づ9αZosρo冗¢θ8∂θん‘80θ％8　TAKAHASHI

Lαθ妙ZI）αε08poγ祝θ88θγωη庇μ8　n．　sp．

1ηαpθ弼％γropollθγ冗Zθg　p8θ％〔1αZ2↓疏μ8　TAKAHASHI

1％αPθゲ秘γopolZθ励Zθ8仇α9％μ8（R．　PoT．）THoMsoN＆PFLuG

1ηαPθ㌘ZμγoρoZZεπ葱診θ8　？　プぴZ8μ8　n．　sp．

1？2αZ）θアZ％γopollθγLづZθ8　Pαア砂づμγ¢（1％1αεμ8　n．　sp．

」Bθ¢μ1αθρoZIθγL銘θ8？τoγ・？ηαμ8　n．　sp．

Bθτ2る1αθpoZZθγ励Zθ8　？η6％μ¢％1包↓8　n．　sp．

∠41γ踊poZZθ％銘θ8θ？πZ？Zθ物8（TAKAHASHI）

PoZ〃ρoア01）olZθ↑τπθ8　ρτ〃ψo¢αZ％8　n．　SP．

σZ？πipoZIθγ↓“θs　sp．

Mb？ZOCOZpOpOIZθ％祝θ8ん〃μ8んμθηSゼ8　TAKAHASHI

丹倫olpopoμθ％“θ8？πづημ栃γθZ炉）ア？η‘8　n．　sp．

丹Zcolpoアopoμθ％τ¢θ8　cf．ητZ？¢o㌍TAKAHAsHI

Pilzsporen？

　　1γzα2）θγ勧γopolZθη党θ8伽α9？zτL8（R．　PoT．）THoMSON＆PFLuG．．．．

　　1ηαPθγ毒2忍γOPoZIθγτZτθ8　？∫αZ8刎8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　1ηαPεγZ％γOPo膓Zθγλizθ8　Pαγ砂iμη〔1μZαετ‘8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Poroses
　　Bθττ6Zαθpollθγ↓“θ8　？zoγ？ηα屍8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Bθ彦τ∂αθpoZIθη祝θ8？ητγ乙μτμZμ8　n．　sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　？　1▼㌍Zpoγopo膓Zθ7↓党θ8　SP．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・．・・．．．．．．

　　A抗⑳oZIθ励亡θ8θ1れ飢θη8　（TAKAHAsHI）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Poらpoγopollθ鴛祝θ8　Pμγz6τα¢μ8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．9．．．．．．．

　　Po膓〃poγopoZIθγτ党θ8　sp．　a　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　PoZ〃poγopoZIθγz社θ8　sp．　b　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Pol〃poγOZ）oZIθη党θs　sp．　c　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　PoZ沙poγopollθη牝θ8　SP．　e　．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　Pol2／poγopollθ7L党θ8　sp．　f　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　Z／Zγη‘poZIθγz祝θ8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．

Plicates

　　MO7ZO¢OIρOpOZIθ励¢θ8”〃μ8んμθη8i8　TAKAHASHI．．．．．．．．．．．．．．．．
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　　　　　　　　　Tγ‘60ZpopollθγL祝θ8　γηゼη％万γθが∫oγγηi8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　3％

　　　　　　　　　欠γぜcoZpoγopoZIθ励診θ8　cf．仇飢oγTAKAHAsHI．．．、．．．，．．．．．．．．．．．　3％

　　　　　　　　　欠γZτolpoγopollθγぴ亡θ8　sp．　i　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．　1％

　　　　　　　Unbestimmbarer　Pollen．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

　　　　　　　Pilzsporen？　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．40％

　　　Im　oberen　Hakobuchi－Pollenspektrum　treten　besonders　Polypodiaceen－

Sporen，　ungeflUgelter　〕Koniferen－Pollen　（1η仰θγ伽γopollθ硫θ8　P8θ励o∂功拠），

Betulaceae－und　Ulmaceae－Pollen　h加丘g　auf．　Es　ist　besonders　bemerkenswert，

daB　die　Artenzahl　der　Betulaceae－und　Ulmaceae－Pollen　h6her　ist　als　bei　dem

unteren　Hakobuchi－Bild．

　　　　Man　kann　viele　gemeinsame　Spezies　im　unteren　Hakobuchi－Pollenspektrum

und　im　oberen　Hakobuchi－Pollenspektrum　finden；namlichαθ乞cんθ励硫£θ8物αγgτ一

ηατ2L8　n．　sp．，8τθγθi8Z）oγ“θ8　P8θμ（lo8εθγθoZ（1θ8　n．　sp．，1～τLgμ～α亡i8poγ“θ8　8α1θ～）γ08τ68

n．sp．，　B㌘θκ8poγ社θ8　？　γηiημ8　n．　sp．，ノ1picτLZα翻8Poが8　iγ乙oμθZ　n．　sp．，　Bα6μ1α翻一

8Poγ党θ8　勿αZ‘∂μ8　n．　sp．，　Lαθ砂乞9α舌08poγ祝θ8　Pγo？ηiη¢γ↓8　n．　sp．，　Lαθ勿igα加8poγけθs

pγobα抗8　n．　sp．，　Lαθ砂切ατ08poγほθ8　（1θ厄86θη8　TAKAHASHI，　Lαθ励gαε08poが£θ8

8θηoγz‘6τL8　n．　sp．，　Pol2／po（lii8poγ‘fθ8　γθPαη∂μ8　n．　sp．，　1）ol2／po（況Z8poγi£θ8　奄η砂ε8祝8

n．sp．，1匠oγao60Zpopollθ？τ党θ88んi〃μZ｝αγoθγ乙8i8　n．　sp．，11ぜoη0601Z）opollθγ庇fθ8〃〃μ8んμθη8i8

TAKAHASHI，1ηαPθγ彦μγoPollθ励eθ8　Z）8θzε（lo（抗b飢8　TAKAHASHI，∫ηαZ）θγ枷γoZ）ollθη党θ8

仇α9πμ8　（R．PoT．）THoMsoN＆PFLuG，　AIη⑳ollε励£θ8θ仇仇θη8　（TAKAHAsHI），

Bθεz↓1αθPoZIθη党θ8　γ↓oγ・γηακ8　n．　sp．，　Gγ・αγηZη4（況fθ8　γηicγoαPθγ£τL8　n．　sp．，　欠γ⑨‘601po－

pollθγ↓Ωθ8γηZγτ2Lfiγθ翻∫oグγ〃i8　n．　sp．，1～”oipけθsγηi？zμ万γεκ6μZαεzε8　n．　sp．，　T7°i60Zpoγo－

pollθηπθ8γ励η07・TAKAHASHI．

　　　　Viele　neue　Spezies，　die　im　unteren　Hakobuchi－Pollenspektrum　fehlen，　kann

man　in　diesem　Spektrum　bemerken．

　　　　1（oniferen－Pollen　mit　Luftsack　wurde　hier　gar　nich七gefunden．

　　　　ノ1（1z元1αpollθ％党θ8（1τ↓α（か飢μ8　TAKAHAsHI　ist　die　einzige　Spezies　von　Aσ励Zα一

pollθη祝θ8　aus　der　oberen　Hakobuchi－SchichtengrupPe　und　sie　scheint　auf　das

obere　Hakobuchi－Pollenspektrum　beschrankt　zu　sein．

　　　　Der　Verfasser　m6chte　dieses　oben　beschriebene　Pollenspektrum　als　oberes

Hakobuchi・・Pollenbild　bezeichnen．

　　　B）Sporen　und　Pollen　der　Nolborikawa，Schichten．

　　　Zwei　Proben　I　und　J　der　Steinkohlen　der　Noborikawa－Schichten　wurden

hier　pollenanalytisch　behandelt，　aber　der　Verfasser　hat　gar　keinen　Pollen　in　der

Probe　I　bemerkt．　Deshalb　kann　er　nur　Uber　den　Befund　der　Probe　J　berichten．

　　　Die　Proben　wurden　zuerst　im　Eisenm6rser　zerkleinert　und　dann　mit　dem

Schultzeschen　Gemisch（HNO3十1（ClO3），　und　nachfolgend　mit　Alkali　behandelt．

Um　viele　Minerale　zu　l6sen，　hat　der　Verfasser　zuletzt　Fluorwasserstoffs5ure（且F）

benutzt．

　　　　Die　Sporen　und　Pollen　der　Noborikawa－Schichten　sind　in　folgender　Tabelle

verzeichnet：

　　　　Probe　J：

　　　　　Sporites
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Abb．9．　Pollendiagramm　der
　　　Ooyubari．
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Noborikawa－Schichten　bei　der　Talspere　von

∫？ZαpθγZμ？勺OpOIIθ％πθ82）8θμ（10（冠μ6Zμ8　TAKAHASHI

Mb↑η勿）党θ800γ↓8‡α毒μ8（TAKAHASHI）

野ほ）o㌍opollθ？zπθ8－Gruppe．

Sμbか毎）oγopollθηπ¢8〃〃μ8んμθη8乞s　TAKAHAsHI

∠4伽τpolZθγτ党θ8θγη‘γτθγLS（TAKAHASHI）

σZ勿伽IZθ砿θ8耽吻losμs　WOLFF
Pθ万pOγOpOZZθη祝θSα8τα万¢包↓8　TAKAHASHI

MbγZO¢OlpOpO”θγ励Zθ8　Z↓％励¢γ8α屍8　TAKAHASHI

1佐b？ZOCOZpOpOZZθ？τπθ8”〃μSんμθη8τ8　TAKAHASHI

1μ仇τooolpo忽oZZθγ励¢θ8　Pプ抗g商TAKAHAsHI

丹τcoZ1）0ρollθγZ“θ8（1τ翻8　TAKAHASHI

7γ丘oZpopo況θηπθs㊨砿gα励s　TAKAHAsHI

丹τcoZpopoZIθ％祝θ8μ？ητθγτ8Z8　TAKAHAsHI

欠弼60り）oρoZIθ％祝θ88％6α8Z）θγTAKAHAsHI

西¢coZpopoZIθππθ8τηα働oθημs　TAKAHAsHI

鍾㍗ゼ60Zpo2）oZIθ励¢θ8仇θτ％oλαηzeηsτ8　TAKAHAsHI　subsp．ゲo施η（1μs　TAKA－

HASHI
『γZcoZpopoZZθγZ祝θ8γ杉抗の↓Zα舌％8　TAKAHASHI

野ZcoZpoPoZZθηπθ8？ηZoγo↑・θが62↓1α九s　TAKAHAsHI

夕㍗づ60ZρopolZθηπθ8ゲZ↓（況8　TAKAHASHI

野τcolpoρolZθγ励τθ3糀仇zμれ㌍θε炉）wηづs　n．　sp．

丹Z6吻o鋤Zθ励杉8仇伽μ¢τ88勿μ8　n．　sp．

1Zんo勿）πθ8　？　んosんμyα仇αθπsτs　TAKAHAsHI　subsp．　んosんμ〃αγηαθπ8Z8

TAKAHAsHI　n．　emend．

野ZOOIpOγ゜OpOIZθγμ彦θ8？ηづ％0ゲTAKAHASHI

欠〆Z■oゆoγoZ）olZθηπθs甑20θγ¢μs　TAKAHAsHI

lZαりolZθ？zπθs－Gruppe．

昔

　　Triletes

　　　Jレ碗6γoγθ抗6〃1α万8poγ社θ8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．0．5％

Pollenites

　　Aletes

　　　1？砲Pθγ亡z6γoPoZIθMZθ8　P8θ放lo〔12功乞z↓8　TAKAHASHI　．．．．．．．．．．．．．．11．5％

　　　1ηαpθγεμγOpOZZθη党θ881LZん0顧‘θ？Z8ぜ8　TAKAHASIII　．．．．．．．．．．．．．．．　（十）

　　Saccites

　　　P¢cθαθpolZθη祝θ8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．0．5％

　　Poroces

　　　Mo推勿庇θ8¢oη8£αεzε8　TAKAHASHI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．0．5％

　　　　τγ⑳oγ02）olZθ？z祝θ8　cf．∫θ8£α£z↓8　TAKAHAsHI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．0．5％
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　　　　　　　　欠がPoγoPolZθ％祝θ8　8んiγ｝zθγτ8i8　TAKAHAsHI　．．．．．．．．．．．．．．．、．．．．0．5％

　　　　　　　　欠γipoγopollθγL社θ8　？　sp．　．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　（十）

　　　　　　　　Bθf漁θpollθ城θ8　sp．．＿＿＿．＿＿＿．．＿．．．＿．．．．．．（＋）

　　　　　　　　Bθ£μ1αθpollθη党θ8　？　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　0．5％

　　　　　　　　SτL～）舌γiZ）oγoPollθγzZεθ8　”2／z68んτ↓θw8Z8　TAKAHASHI　．．．．．，．．．．．．．．．2．5％

　　　　　　　　A抗ゼPoll杉η社ε8　¢働τw¢れ8　（TAKAHASHI）　n．　comb．　．．．．．．．．．．．．．　4．5％

　　　　　　　　UI仇伽ZIθ城θ8耽吻lo8視s　WOLFF．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．1％

　　　　　　　　1）oZ〃poγoPollθγz儲θ89γαη（1づ8　TAKAHASHI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　0．5％

　　　　　　　　1）θγ⑳oγoPolZ杉励τθ8α8乞ακのε8　TAKAHASHI．．，．．，．．．．．．．．．．．．．．　　5％

　　　　　　Plicates

　　　　　　　　Moηo¢oZPopollθ励fθ8秘η肋θγ8αZi8　TAKAHASHI　．．．．．．．．．．．．．．．．，　1％

　　　　　　　　Moπ0601Z）oPollθ励εθ8〃班↓8〃秘θη8乞8　TAKAHASHI　．．．．．．．．．．．．．．．　　3％

　　　　　　　　1∬oηo¢olPoPoZIθw祝θ8　Pβμg碗TAKAHAsHI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　1％

　　　　　　　　1レfoγ↓o¢olpopolleγ∂fθs　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　0．5％

　　　　　　　　Tγi601忽oPolZθ励舌θ8〔1‘翻8　TAKAHASHI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　24％

　　　　　　　　TγioolPoPollθ励¢θ8のμZgα冗8　TAKAHAsHI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．5．5％

　　　　　　　　Tγi¢olpopoZIθM‡θ8μ1れiθη8is　TA．KAHAsHI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．0．5％

　　　　　　　　TγZcolρopoZIθη庇θ88τ↓bα8Z）θγTAKAHAsHI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　0．5％

　　　　　　　　丁冗601Z｝oPolZθ励τθ8　iγzα祝oθ7zμ8　TAKAHASHI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1．5％

　　　　　　　　丁冗¢olPoPoZIθ励εθ8祝θ仇o〃α仇θη8i8　TAKAHASHI　subsp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　γo亡μηd1τL8　TAKAHAsHI．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．4．5％

　　　　　　　　㌘γ乞colpopollθγ涜毒θ87’θがcμ1α施s　TAKAHASHI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　3％

　　　　　　　　欠弼¢oZZ）oPollθη祝θ8伽ゼ6γoγθ万¢砿α抗8　TAKAHAsHI　．．．．．．．．．．．，．．　1％

　　　　　　　　丁弼601poPoZIθγz祝θ8ゲz↓（況8　TAKAHAsHI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　4％

　　　　　　　　1▼γ‘col3｝oPoZI¢η祝es　仇ε〈ημ¢か杉統∫oγ㌘れ乞8　n．　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．0．5％

　　　　　　　　1▼γZ601pOpollθγτ庇θ8γ7ziητ6商88？η秘s　n．　sp．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．　10％

　　　　　　　　Tゲε601popoZIθη儲θ8　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．，．0．5％

　　　　　　　　Rんo⑳飽8？”08んτ‘〃α仇α例8τ8TAKAHAsHI　n．　comb。　subsp，

　　　　　　　　　　　　　　　　　ん08んWα仇αθη8i8　n．　emend．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．0．5％

　　　　　　　　R力oεP乞¢θ8　？　sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　1％

　　　　　　　　欠冗601PoγoPollθη祝θ8勿飢oγ　TAKAHAsHI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1．5％

　　　　　　　　欠冗oolpoγopoZIθ励εθ8　cf．6iγzg砺勿（R．　PoT．）THoMsoN＆PFLuG

　　　　　　　　　　　subsp．∫μs秘s（R．　PoT．）THoMsoN＆P肌uG．．．．．．．．．，．．．2．5％

　　　　　　　　Tが601Poγopollθη社θ8　cα8εα7τθo掘θ8　TAKAHAsHI　．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

　　　　　　　　丁冗¢ol2）oγopolZθγz祝θ8飢6θγ枷8　TAKAHAsHI　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　2．5％

　　　　　　　　Cαγ廊アoZ商拠’¢θ8　？sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．　0．5％

　　　　　　　　11θゆollθ励£θ8¢1αuαεμ8（TAKAHAsHI）n．　comb．．．．．．，．．，．．．．0．5％

　　　　　　　　∫1θ即OIIθ励fθ8杉ω6θIIθη8（TAKAHASHI）n．　COmb．．．．．．．．．．．．．．．（十）

　　　　　　Jugates

　　　　　　　　五7γ乞6Zp祝θ8　sp◆　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　1％

　　　Die　meisten　Pollen　der　Noborikawa－Schichten　sind　vom　Verfasser（1957，

1961，1962）aus　dem　Altterti註r　und　Mioz江n　Westjapans　beschrieben　worden．

Zu　dieser　Pollengruppe　kann　er　auf　folgende　wichtige　Tatsache　hinweisen．　Im

Pollenspektrum　der　Noborikawa－Schichten　sind　zwei　Pollengruppen　vorherr一
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schend，　namlich　der　ungeflUgelte　Koniferen－Pollen（1ηαpθγ勧γopo膓1θ励亡θ8　p8θμ∂o一

伽碗祝8　TAI（AHAsHI）　und　die　tricolpate　Cupuliferen－PollengrupPe．　Von　der

Cupuliferen－PollengrupPe　ist竹伽lpopollθηZ£θ8碗乞8　TAKAHAsHI　am　hau丘gsten・

Untergeordnet　folgt　Tγi60Zpopollθη材θ8梛1σαγi8　TAKAHAsHI．　丁働colpopollθ励τθ8

μ勿iθ％8乞8TAKAHAsHI　tritt　hier　sehr　selten　auf．　Das　Vorherrschen　der　zwei

oben　erwahnten　Pollengruppen　ist　auch　fUr　das　Altter七iar　Westjapans　charak－

teristisch．　Das　verh義ltnismaBig　hau6gere　Auftreten　der　monocoipaten　Palmae－

PollengrupPe　ist　auch　wichtig．　欠γ‘coZpopol『θ励£θ88μbα8PθγTAKAHAsHI　hat　der

Verfasser　bisher　nur　in　den　eoz蕊nen　Schichten　von　Westjapan　und　den　ober－

kretazeischen　Schichten　von　Hokkaido　bemerkt．　丁厄601ρopollθ励τθ8飢α物oθ批8

TAKAHAsHI　hat　er　im　Noogata－Pollenbild　von　Westjapan　verhal七nismaBig　h5u6g
　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
und　in　den　anderen　alttertiaren　Pollenbildern　selten　gefunden，　7▼傾¢olp．opo膓1θη祝θ8

γ磁8TAKAHAsHI　wurde　im　Altterti菖r　von　Westjapan　und　Nordjapan　beschr葛nkt

gefunden．　欠γZ601popollθγ↓元£θ8　γz乞舵視f㌘θ材∫oγηzis　TAKAHAsHI　findet　sich　in　den

oberkretazeischen　Schichten　h5u毎．　Hier　ist　diese　Form　sehr　selten．　欠γτ¢ol－

popollθ励τθs勿飢μ¢i88阻μ8　n．　sp．　is七eine　sehr　kleine　Form．　Sie　scheint　eine

eigentUmliche　Florm　in　den　Noborikawa－Schichten　zu　sein，　aber　dies　muB　noch

die　Untersuchung　der　al七terti蕊ren　Sporen　und　Pollen　von　Hokkaido　statigen．

1～1↓o⑳屹8？ん08〃Wα仇αθη8を8TAKAHAsHI　subsp．ん08〃Wα仇αθη8乞8　n．　emend．（欠γ乞一

colPoγoρoZZθ励τθ8〃08ん視〃α仇αεη8Z8　TAK．　subsp．∫088砿αfzL8　TAK．1961，　S．325，　Taf．

25，Fig．5－9）ist　eine　eozane　Form，　die　vom　Verfasser　im　Ariake－und　Noogata－

Pollenbild　von　Westjapan　festges七ellt　wurde．　Es　ist　bemerkenswer七，　daB　Pθγ‘－

poropollθη屹8　α8Zακcτ↓8　TAKAHASHI　（L鋤↓酩α励αγ）　verh51七nism就Big　h5頑9

auftritt．　∫ηαPθ舛μγoPollθ励舌θ8　8万ん01沈θ？zs‘8　TAKAHAsHI　（Salicaceae，　Triurida－

ceae）ist　der　gleiche　Pollen，　der　vom　Verfasser（1962）aus　den　eoz5nen　Schichten

von　Ishizuchi，　Shikoku　beschrieben　wurde．

　　　　Sporen　und　geflUgelte　Koniferen－Pollen　sind　sehr　selten．

　　　　Die　Zusammensetzung　der　vorherrschend　auftretenden　Pollengruppen（1η一

αPθγ診秘γoρo膓Zθ？z祝θ8　ρ8杉μ∂o（1祝2浦祝8，　Tγτ60ZρopoZIθη泣θ8　〔涜商8　und　Tグ‘¢oliρopoZIθ？z党θ8

勿z6Zg・α冗8）und　der　altersmaBig　wichtigen　Pollen　（7痴60Zpopollθη屹88視bα8pθγ，

Tγicol2）opolZθ％祝θ8‘ηαγηoθηzL8，1～んoip儲θ8　？1zo8んz↓汐αγηαθγτ8‘8　subsp．ん08ん秘〃α？ηαθη8is，

1ηαpθγ劫γopo膓Zθ励¢θ88厄〃o肋θμ8i8　u．　a．）beweist　dem　Verfasser，　daB　das　Pollen－

spektrum　der　Noborikawa－Schich七en　dem　Noogata－Pollenbild　von　Westjapan　sehr

naher　5hnlich　is七．　Aber　der　Vergleich　mit　den　westjapanischell　altterti5ren

Pollenbildern　muB　noch　durch　die　eingehende　Untersuchung　der　alttertiaren

Schichten　im　ganzen　Ishikari－Kohlenfeld　statigt　werden．　Der　Verfasser　kann

das　vorliegende　Pollenspek七rum　nur　als　vorlau6ges，，Noborikawa－Pollenbild‘‘

bezeichnen．

　　　　C）　Oberkretazeische　und　alttertiare　Pollenbilder　und　ihr

　　　　　　　　stratigraphisches　Verhalten．

　　　Der　Verfasser　hat　bisher　Uber　die　Arten，　Auftretensfrequenz　und　Eigen－

tUmlichkeiten　der　Sporen　und　Pollen　der　Hakobuchi－Schichtengruppe　und　der

Noborikawa－Schichten　berichtet．　Infolgendessen　hat　er　zwei　Pollenbilder　in　der
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Hakobuchi－Schich七engruppe　unterschieden　und　das，，Noborikawa－Pollenbild‘‘fUr

die　Noborikawa－Schichten　aufgestell七．

　　　　Im　un七eren　Hakobuchi－PolIenbildkommen　viele　Sporenvor．
Von　ihnen　sind　Gleicheniaceae，　S批αg耽m－Sporen，　Osmundaceae，　Polypodiaceae

u．a．　vorherrschend．　Von　Pollen　tre七enルγ⑳1αη∂らolZτ8γθがアoγ仇i8，　ungeflUgelter

Koniferen－Pollen，　A抗μ8－Pollen，　丁痴oolPoZ）．oZIθ励fθ8　γη飢励伽θ翻アoγητ‘8　u．　a．　be－

sonders　hervor．

　　　　Coηoα勿i8poγ祝θ8？ηα¢θII％s　n．　sp．，8fθγθτ8poγ批θ8　κγηbαε祝8　n．　sp．，　Sfθγθi8Poγ社θ8

9γ088鵬n．sp．，　Pμη6fα‘τ8poγ祝θ8　P祝η（元μ1αf2z8　n．　sp．，　Api6μ1α戎8Z）oγ乞8γηZcγα6αη毒んμ8

n．sp．，　Bα02る1ακ8poγ党θ8　PαpZIIos祝8　n．　sp．，　Lαθわ‘9αが8Poγ儲θ8んo〃〃α乞（loθη8乞8　n．　sp．，

Cτ¢αfγi¢0808poγ祝θ8　？　θ〃iP80i〔1θ2L8　n．　sp．，　S¢〃乞208poγ乞8　sp．　u．　a．七reten　allein　in

diesem　Pollenspektrum　auf．　Von　Pollen　kann　man　Wθ〃1α城勿olli8γθ甜τoγ励8　n．

sp．，　PZ勿08poγ党θ8αliアo働τi8　（＋伽伽oαZ泊γ掘8），　P〃〃Ilodα（1掘祝θ8　bγα¢ん〃μθM8　n．

SP．　（十γτ‘γα％d！τL8），Aσz元1αpollθγz社θ8　fγiαz‘γ祝秘8　n．　sp．，　Aσμ乞1αpollθγτ社θ8　～）oγθα1‘s　n．

sp．，　Aσ励1αpolZ杉舵批8勿α毒8μ働o加i　n，　sp．　u．　a．　nur　in　diesem　Pollenbild　finden．

　　　　Die　Verteilung　dieser　stratigraphisch　wich七igen　Sporen　und　Pollen　kann

man　aus　der　Abbildung　10　ersehen．

　　　　Der　Verfasser　konn七e　das　obere　Hakobuchi－Pollenbild　von
dem　unteren　Hakobuchi－Pollenbild　sehr　leicht　unterscheiden．

　　　　Die　vorherrschenden　Sporen　und　Pollen　in　diesem　Pollenspektrum　sind

Polypodiaceae－Sporen，　ungeflUgelter　I（oniferen－Pollen，　Betulaceae－und　Ulmaceae－

Pollen．

　　　　Die　Hauptsporen　und－pollen，　die　nur　in　diesem　Spektrum　auftreten，　sind

folgende　Spezies：（ブo”μ9ακ8poγ祝θ8　cf．80Zi（抗8（R．　PoToNI適）T且oMsoN＆PFLuG，

L〃¢OZ）o（況2〃〃8PoγZτθ8　γτ功α冗θη8乞s　n．　sp．，　17zαPθγ亡μγOPollθ？z乞fθ8　？　アα18μ8　n．　sp．，

1γταPθγ£μγOPollθγ↓‘fθ8　Pαγ砂をμγτ（1μ1ατ秘8　n．　sp．，　Bθf秘1αθpollθγzi亡θ8　γητγzμ杉μ1μ8　n．　sp．，

Pol〃PoγoPollθη祝θ8御γτo亡ατμ8　n．　sp．，　Aσμilαpollθγz党θ8（〕μα∂γ乞η彿8　n．　sp．　u．　a．　（vgl．

Abb．10）．　Nach　diesen　Spezies　kann　man　haupts乱chlich　das　obere　Hakobuchi－

Pollenbild　von　anderen　Pollenbildern　unterscheiden．

　　　　Es　gibt　viele　gemeinsame　Sporen－und　Pollenarten　in　der　unteren　und　oberen

Hakobuchi－SchichtengrupPe，　aber　von　ihnen　sind　besonders　GIθ‘¢んθγz筏（Z儲θ8？ηα．γ一

9乞γτατ2偲n．sp．，　Sεθγθτ8poγ祝θ82）8θτεd！08τθγ・θoτ（1θ8　n．　sp．，　Api6秘1α碗8po冗s　iηoτLθZ　n．　sp．，

Bα6zLIατi8poγ批θ8　砂αIZ（Z肱s　n．　sp．，　Po％Z）‘o〔1江spoγ元¢θ8　γθpαγz（1祝s　n．　sp．，1∬oηocolpo－

poZIθγz儲θ88んτ〃τη）αγoθγムs乞8　n．　sp．，　IBθτ秘1αθPoZZθγτけθ8ηoγγγzαIZ8　n．　sp．　und　1「弼¢olpo－

pollθ励fθ8伽仇励かθfZ∫oγ仇Zs　n．　sp．　in　dem　un七eren　Hakobuchi－Pollenbild　h甑6ger，

in　dem　oberen　Hakobuchi－Bild　seltener．

　　　　Die　merkwUrdigen　Neulinge　der　Sporen－und　Pollengattungenαcα掘¢080－

8poγ儲θ8，　S¢ん乞加8po万8，　Aσ励1仰olZθ励fθ8，　P々ZZo¢1α砺碗£θ8　u．　a，　sind　ihrer　welt－

weiten　Verbreitung　nach　und　pollenfeinstratigraphisch　sehr　wichtig．　Im　n5ch－

sten　Abschnitt　schildert　der　Verfasser　ihr　stratigraphisches　Auftreten　und　ihre

geographische　Verbreitung　in　einigen　Gegenden　der　Welt．

　　　　Das　Pollenspektrum　aus　den　Noborikawa－Schichten　vorlau6g　kann　als

，，Noborikawa－Pollenbild‘‘bezeichnetwerden．
　　　　Der　Verfasser　hat　im　Jahre　1961　die　westjapanischen　alttertiaren　und
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miozanen　Pollenbilder　festgestellt．　Dabei　hat　er　betont，　daB　es　im　Altterti艮r　von

Westjapan　zwei　vorherrschende　Pollengruppen　gibt；n5mlich　ungeHUgel七e　Koni－

feren－Pollen　und　die　tricolpate　Cupuliferel1－Pollengruppe．　Im　Noborikawa－

Pollenspektrum　bemerkt　er　dieselben　EigentUmlichkeiten．　Das　ist　sehr　wich七ig．

UngeflUgelter　Koniferen－Pollen　tritt　mi七11．5％　auf，　wahrend　die　tricolpate

Cupuliferen－Pollengruppe　vorherrscht．　Von　der　letzteren　ist欠γZ601popolZeM亡θ8

∂砺8TAKAHAsHI　am　hau丘gsten．　Untergeordnet　kommt　rが60bopolZθ励Zθ8　wZ－

9αγZ8　TAKAHASHI　vor．　Tγゼcolpopollθη祝θ8μ仇奄θη8τ8　TAKAHASHI　tritt　nur　wenig

auf．　Die　meisten　Pollen　sind　schon　vom　Verfasser　aus　dem　Palaogen　und　Miozan

von　Westjapan　beschrieben　wurde．　AuBer　diesen　Pollengruppen　sind　vor　allem

欠γττ0～POZ）OZZθ働舌θ8　8μbα8ρθγ　TAKAHASHI，　rγイ60伽OPOZIθ励τθ8　ゼγZα7η0θ％祝8　TAKA－

HAsHI，1訪o毎）党θs　？ん08んz瑠α仇αθη8i8　TAKAHASHI　subsp．ん08力μ〃α伽αθη8ぜ8　TAKA－

HAsHI　und　1ηαPθγ仇γoρoZZθ励君θ88碗んo抗θη8τ8　TAKAHAsHI　bei　der　Vergleichung

des　Pollenbildes　von　Bedeutung．　欠γi601popollθ励£θs　8z功α8pθγTAKAHAsHI　tritt

im　Ariake－und　Noogata－Pollenbild　von　Westjapan　beschrUnkt　auf，　ha通ger

besonders　im　Noogata－Pollenbild．　R万o⑳屹8　？ん08ん吻α仇αθη8i8　TAKAHAsHI

subsp．んosんWα働αθη8‘8　TAKAHAsHI　kann　man　auch　im　Ariake－und　Noogata－

Pollenbild　beschrankt　finden．　Er　ist　im　Ariake－Pollenbild　h5ufig．　欠γ乞colpo－

PolZθη党θ8仇α働oθημ8　TAKAHAsHI　ist　eine　westjapanische　altterti蕊re　Form，　aber

er　tritt　besonders　im　Noogata－Pollenbild　h5u6ger　auf．　1％αpθγ抗γopoll杉η屹8

8万んo玩θη8τ8TAI（AHAsHI　hat　man　bisher　nur　in　den　obereoz渤nen　Myojin－

Schichten　von　Ishizuchi　（Shikoku）gefunden．

　　　　Die　monocolpate　Palmae．Pollengruppe　kann　man　verhaltnismUBig　6fter

finden．　Das　ist　wichtig．　Moηo¢olpopoZIθ励舌θ8　z仇初eγ8αlis　TAKAHAsHI　ist　eine

alttertiare　Form．

　　　　丁弼oolpopollθη祝θ87・祝碗8　TAKAHAsHI　ist　eine　westjapanische　palaogene　Form．

Er　tritt　verh日ltnismaBig　h5ufig　auf．　r冗60ゆopoπθη屹8禰η励ゼγθ雄oγ励8　TAKA－

HAsHI　n．　sp．　ist　in　der　Oberkreide　h加且g，　aber　hier　sehr　selten．　Die　kleine　Form，

㌘γτ601popoπθ励亡θ8励η励τ88γ耽8，　ist　ein　Neuling．　Sie　kann　man　im　Pr5parat　oft

finden．

　　　、Die　drei－bis　vieleckige　Pollengruppe　umfaBt　eine　groBe　Zahl　von　Arten．

Davon　tritt．AI励pollθη乞εθ8θ？η仇θ％8（TAKAHAsHI）oft　auf，　andere　Spezies　nur　mit

einem　geringen　Prozentsatz．

　　　　Pθγ⑳oグopollθ励eθ8α8‘α抗μ8　TAKAHASI｛1（L句痂也伽bαのkann　man　oft　be－

merken．　Diese　Form　ist　im　Altterti5r　und　Mioz5n　von　Westjapan　durchl加毎

vorhanden，　aber　sie　ist　im　Eoz5n　h加figer．

　　　　Sporen　sind　sehr　selten．　Es　wurde　hier　nur　ein　Sporenkorn　von　1悟cγo一

γθ翻6μ1α万8Poγ祝θ8　gefunden．

　　　　Nach　den　oben　erwUhnten　EigentUmlichkeiten　des　Pollenauftretens　m6chte

der　Verfasser　behaupten，　daB　das”Noborikawa－Pollenbild‘‘dem　Noogata－Pollen－

bild　sehr　nahe　steht．　Dies　muB　aber　noch　durch　die　zusammenfassende　Unter－

suchung　der　alttertiaren　Sporomorphae　im　Ishikari－1（ohlenfeld　best註tigt　werden、

　　　Die　beide　Pollenbilder　der　nordjapanischen　Oberkreide　k6nnen　hier　mit

einigen　aus頂ndischen　oberkretazeischell　Pollellspektren　verglichen　werden．
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ハ40nOCO’ρ0ρ0’∫θn’fθ5　un’yθrSO”5

アr∫ρoroρ0”θn’，θ5　sh’mθnsf5

し〃m’ρ0〃θn’ナθS　μndtノ’OSμ5

丁ア’CO’ρ0ρ0〃θn’fθS　　VU’goris

丁1rfco’ρ0ρ0〃θn∫fθs　rμd’s

γr’CO’ρ0ρ0〃θn’fθS　π1’nI／f’ssmμS

アr’CO’ρ0ρ0”θn’rθs　inρrηOθnu5

Per∫ρoroρo〃θnirθs　osiαf～cus

τγ’CO’ρoroρ0”●n’fθs　　cosfαnθ0’dθS

R力0’ρ’fθS　7　hoshuyσπ1ロθns輌S

凝
。
。
爆
。
ヂ
．
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　　　　G．E．　RousE（1957）hat　viele　Sporen　und　Pollen　aus　den　westkanadischen

campanischen　Comox－und　Oldman－Schichten　abgebildet　und　beschrieben．　Der

Vergleich　der　betreffenden　und　westkanadischen　Sporomorphae　ist　sehr　bedeut－

sam，　weil　die　Comox－（oder　Oldman－）und　Hakobuchi－Schichten　in　ahnlicher

Breite　liegen．

　　　　Die　Sporomorphae　aus　den　campanischen　Comox－Schichten　in　der　Vancouver

Insel　sind　folgende：8εθγθ卸o働θ8（α1．　S助αg％zL仇）α励輌α8poγ伽8（WILsoN

＆WEBsTER），　S伽θ卸oγ屹8（α1．8¢θηozoηo励1θεθ8）8τ推pleκ（NAuMovA），　Coγ剛一

9α翻8Poγ祝¢8（α1．8poが¢θ8）80Zτ（迂μ8（R．　PoT．）THoMsoN＆PFLuG，　C肪oZ枷1れ8poγ祝θ8

coηcα梛8　RousE，　Lαθ吻αε08poγ乞εθ80秒α仇8　WILsoN＆WEBsTER，　Acαπ伽励θ£θs

吻pZ6μ8　NAuMovA，　Dθ1εo掘08poγα伽PんαηαWILsoN＆WEBsTER，1）θ1εo掘08poγα

γん批ε8仇α　RousE，γθγγμ608Z8po商£θ8　砂θ7’γzLco8μ8　1BRAHIM，08仇％η（1αci（1庇θs　（α膓．

08仇M↓（1α8poγけe8）sp．，　Lαθ砂乞9α万8po冗εθ8（α1．Spoγ屹8）ηθ（1（1θ痂（R．　PoT．），Pθγo一

加i臨θ8　9γαημ1α枷8　CouPER，　Mioγoγθ亡乞cμ1α亡乞8poγiεθ8　iγγθ9μZαγi8　RousE，　PZ勿o－

8poがεθ8　（α1．Piりz祝sんαplo剛Zoη）－Typus，　Bθα？η）γθα（1庇es　θ1εgαη8Z∫oγ7γz乞s　CooKsoN，

Tθ仕αcoZpo㌍opoZIθ励亡θ8（αZ．　PoZ膓θ働εθ8）仇α励アθ8¢z↓8（R．　PoT．）THOMsON＆PFLUG，

Tγ乞poγopoZIθ励τθ8（α1．　Pollθ励τθ8）仇θ9α9γαητ∫θγ（R．　POT．），　Tγ’印oγopollθγz祝θ8（α1．

Eη9θ1んαγ〔Zがα）8Pαcん？παη飢8（TRAVARSE），TηcoZPoρoZIθ痂亡θ8（αZ．　Pollθη祝θ8）1αθ8μ8

（R．POT．），8Pαγ9α励¢θα杉poZIε？包iτθ8（α1．　Spαγ9αW仇）glo吻屹8（WILSON＆

WEBsTER），欠γ乞c吻opollθ疵θ8働ηoγRousE，丁痂吻opollθ7励θ8　d乞砂θγ9θη8　RousE，

欽γ乞colPoPollθγz祝θ8　sp．　u．　a．

　　　　Von　diesen　Sporomorphae　treten　Coγγμ9α翻8poγifθ880励μ8（R．　PoT．）THoM－

soN＆PFLuG　und　Lαθ吻α加8po7屹80勿鋤8　WILsoN＆WEBsTER　in　der　Hakobuchi－

Schichtengruppe　gemeinsam　auf．　Die　Sporomorphae　der　Gattung　S¢θγθ乞8poγ屹8

岡．Sρんαg梛〆sind　den　Formell　derselben　Gattung　im　unteren　Hakobuchi－

Pollenbild　sehr　ahnlich．　Die　Spore，　die　von　G．　E．　RousE　alsγθγγμ¢08Z8poγτfθ8
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ

ηθγγμco8μ81BRAHIM　bezeichnet　wurde，1st　unserer　Form　R秘9μ．1α¢乞8P．oア屹88α1θ一

bγ08μ8TAKAHAsHI甑nlich．　Der　morphologische　Charakter　von　Acαη仇oτγゼZθ古θ8

吻戸c祝sNAuMovA　steht　dem　von　T励θγc偏醐8poγ屹8　sp．（Taf．40，　Fig．9a，　b）

nahe．　Micγoγθ抗¢τ↓1α翻8poγ批θ8　？zo疏μ8　（KNox）　PoToNI亘　＆　KREMP　ist　unserer

Form　MZcγoγθ比μ1硫8ρoγτ亡θ8？8p．（Taf．26，　Fig．10）註hnlich．　Die　Pθγo診γ乞況θ8－

Form　wurde　in　der　Hakobuchi－Schichtengruppe　hicht　gefunden．

　　　　Die　Sporell　und　Pollen　aus　den　campanischen　Oldman－Schichten　von　SUd－

alberta　sind　folgende　Spezies：　8τθγθZ8poγ・庇θs　（α1．8Pんα9γτμγ1τ）　αη万（1zLα8poγ祝θ8

（WILsoN＆WEBsTER），SZθγθ卸o励θ8（α1．8ε鋤zoηo励θεθ8）8乞仇plθ出（NAuMovA），

L〃coPo砺μ仇8poγτ亡θ8　（αZ．　L〃60po（1飢批）　PαP乞IIα¢8Poγ庇θ8　（ROuSE），　L〃¢opo（況μ勿一

8poγ“θ8　？　（α1．　L〃copo〔1れ1れ）　〃θγ仇ZcτLIαθ8poγ悦θ8　（RousE），08れμ％∂αci（況εθ8　（α1．

08m協鋤8poγ庇θ8）蝋仇αγiμ8（WOLFF），08欄η鋤cZ臨θ8（α1．08棚η肋8poγ飽8）

θloη9α仇8　（RousE），αcα亡γZco8乞8poγ庇θs　（loγ09θη8乞8　R．　PoToNI8　＆　GELLETIcH，

αθZcんθη抱1πθ8（αL　GZθZcλθ痂α）ωη6α庇83）oγ“θ8（RouSE），H〃mθ？zoPん〃ZlzLM8Z）oγi¢θ8

d¢屍oi（1αROuSE，　Lαθ元gα加8ρoγ乞τθ8αZbθγ亡θη8‘8　RoUsE，　Lαθ甑gα¢08poγ祝θ8〔況8coγ〔1α一

施8THOMSON＆PFLUG，　Polびpo∂商8poη¢θ8（α1．　Polypo碗αcθα¢8po冗εe8）アα砂μs（R．

PoT．），γθγγμcαε08poγπθ8（α1．　Po勿po〔況α6θαθ8poγ乞亡θ8）ακθM↓8（R．　POT．），Dθ1¢oi〔lo－

8poγα伽Pん砲αWILsoN＆WEBsTER，1輪γoγθZWI硫8poγi£θ8旭cγo励θγ08μ8
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（LoosE）PoToNI通＆KREMP，　Cf．　Cびolo9γα励8poγ牝θ81θopoZ磁（KREMP）PoToNI宜

＆KREMP，　Cf．　D乞c勿o¢γZZθZθ8∂θη80γε万¢μZαεz↓8　PoToNIE＆1（REMP，　C〃cα（lop党θ8

∫olZi6μ1αγτ8　WILsoN＆WEBsTER，1∬oηoc吻oρolle城θ8？（α1．　G批go）励卿ollθ城θs

（RousE），1拠Pθγ伽oρ・oZZθ砿θ8（αZ．丁蹴o∂Z撚）んτα励Z¢θ8（WoDEHousE），　Po∂o－

cα働翻θs励o働Zs　RousE，　P吻08p碗¢θ8（α1．　PZ脇8）励¢γcμ吻Zτθ8（WoDEHousE），

PZ6θαθpollθ襯θ8（α1．　P乞6θα）9γ鋤鋤68吻πθ8（WoDEHousE），　Hψo伽必蹴励o－

pollθ？碗θ8　RousE，8α・獅閲zLs　¢乞γczLIαγopoZZθγ痂θ8　RousE，　L砺α6Z（況fθ8　勿αγZθgrα施8

CouPER，　Tγ勿oγoPoZIθ7励θ8　（α1．　Coγ〃Z祝8）　忽μη6τα‡⑳olZθ痂君θ8　（RousE），　TγτPoγo－

pol膓θ％乞Zθ8　（α1．　五7η9θ仇αγ（況乞α）　力乞1θ‡⑳ollθ批舌θ8　（ROUSE），　1Dら加α励んθ，8εγα枷8

CouPER，τ商colPoγopoZIθ励εθs（α乙Cα8亡αηθα）批仇砿αpoZZ¢ηZεθs　（RousE），　TγicoZpo一

ρollθη祝θ8　Z訪1αγθη8τ8　（THoMsoN）　THoMsoN＆PFL、uG，　SpoγoM亡θ8ηzo励απθη8Z8

］M［INER，∠1σμ犯αpoZZθ酩Zθ8　4秘αdγ祝06祝8　ROUSE，　Aα励ZαρoZZe励Zθ8　γ乞αZα枷8　ROUSE，

TγZ∫088αpollθ7zizθ8θII乞μZcμ8　ROUSE　U．　a．

　　　　Von　diesen　Sporomorphae　kann　man　αcα£γ乞608乞8忽oγ屹8∂oγogθ％8乞8　R．

PoToNI亘＆GELLETIcH　in　der　unteren　Hakobuchi－SchichtengrupPe　finden．　Die

oben　zitierten　Speziesformen　von　8εεγθ乞8po仇θ8，々copo磁蹴8poγ庇θ8，αθZc1↓θη商一

硫θ8，Lαθ砂Zgα£卸0γ屹8，　PoZ脚o翻8PO惟θ8，γθγγμCα£08POγ屹8，1腕Cγ0γθ施祝1α抗

8poγZZθ8，1％αPθγ施γopollθ励εε8，　Podocαγ勉（Z祝θ8，　PicθαθpoZIθ？z祝θ8　und　Aqz碗仰olZθ一

％舵8stehen　denen　aus　der　Hakobuchi－Schichtengruppe　morphologisch　nahe．

Besonders　ist　des　Auftreten　von　Aσμ祝砲olZθπ従θ8　sehr　wichtig　（vgl．　nachsten

Abschnitt）．

　　　　Von　den　Sporomorphae　der　Oberkreide　von　West－USA　kennt　der　Verfasser

fast　nur　die　auBergew6hnliche　Pollenform　Aq翻αρoZZθMεθ8　von　FuNKHousER

（1961）und　STANI．EY　（1961）．

　　　　J．J．　GRooT＆J．　S．　PENNY　（1960）und　J．　J．　GRooT，　J．　S．　PENNY＆C．　R．

GRooT（1961）haben　viele　Sporen　und　Pollen　der　pracampanischen　I（reide　von

Ost－USA（Maryland，　Delaware，　New　Jersey，　North　Carolina，　South　Carolina

und　Georgia）beschrieben．　」．　J．　GRooT　und　C．　R．　GRooT（1962）haben　tiber　die

pfianzlichen　Mikrofossilien　aus　den　palaozanen　Brightseat－Schichten　von　Mary－

land　berichtet．

　　　　Leider　hat　der　Verfasser　selbst　keine　I（enntnis　von　den　Sporen　und　Pollell

des　Campans　und　Maastrichts　von　Ost－USA．　Er　ist　daher　auf　die　Arbeiten　von

GRooT　und　PENNY　angewiesen．　Von　diesen　pr蕊campanischen　und　palaozanen

Sporomorphae　kann　man　einige　Normapolles－Pollen，　deren　beschr加ktes　Auf－

treten　in　der　Oberkreide　und　dem　tiefen　Alttertiar　von　Europa　von乱D．　P肌uG

（1953），W．　KRuTzscH（1957）u．　a．　betont　wurde，丘nden．　Dagegen　kann　man

sie　in　den　Pollenspektren　der　Oberkreide　von　Nordjapan　und　Westkanada　nicht

feststellen．　Das　ist　sehr　wichtig．　Die　Normapolles－Pollen　von　Ost－USA　sind

folgende　Spezies：　1（reide一ττLγo励pollτ8　α仇θγZcα？zμs　J．　GRooT，　PENNY　＆　C．

GRooT，1）ZτcαPollZ8仇α9ηzる8　J．　GRooT，　PENNY＆C．　GRooT，　PZicαpoll乞8　sθγταPFLuG，

1）瓦6αρoZ％8　rびμlg’αγτ8　J．　GRooT，　PENNY＆　C．　GRooT，8poγoρoZZ乞8　Zα（7τLθαθ∫oγηzZ8

WEYLAND＆GREIFELD，　Qμθ∂励bz¢γ四〇IIづ8仇Zη吻μ8　J．　GRooT，　PENNY＆C．　GRooT，

τ7匂縦ZopollZ800％砂θc¢oγPFLUG，γαcμopolμ8　spP．；Palaozan－Lαε⑳oZIZ8　coη8Z）Zcz梛8

J・＆C・GRooT，1批亡γα£γ⑳oγopolZθη乞τθ8αμ（1ααl　PFLuG，　E励γα紗⑳oγopollθγzττθ8　sp．，
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1）1乞6αpolμs　8Zμcα£μs　PFI」UG．

　　　　In　den　europaischen　oberkretazeischen　und　tief－alt七ertiaren　Formationen

kann　man　ausllahmslos　die　Normapolles－Pollengruppe且nden．　Von　diesem　Stand－

punkt　aus　kann　man　die　Provinz　der　pnanzlichen　Mikrofossilien　der　Oberkreide

und　des　Palaozans　von　Ost－USA　zu　der　von　Europa　stellen．　Dagegen　m6chte

man　West－USA，　Westkanada，　Japan　u．　a．　in　eine　besondere　Provinz　einordnen．

In　der　Oberkreide　und　dem　tiefen　Palaozan　von　Australien　und　Neuseeland　kann

man　ebenfalls　keinen　Normapolles－Pollen　bemerken．

　　　　D）　Geographische　Verbreitung　der　wichtigen　nachweisbaren

　　　　　　　　　Spore血und　Pollen．

　　　　In　diesem　Abschnitt　erlautert　der　Verfasser　die　geographische　Verbreitung

der　Sporen－und　PollenartenαcαZγ乞co8τ8poγ乞Zθ840γogro7z8τ8　R．　PoToNI亘＆GEL、LE－

TIcH，　Coγγμ9α万8poγ社杉8801乞（1μ8（R．　POT．）THoMsoN＆PFLuG，　LαωZgrα¢08poγ祝θ8

0砂α枷8WILsoN＆WERsTER，　Scん吻8poγ乞s，　PんびIlocl砿碗θ8，　Aq砿αpollθ励θs　und

Pθ励αpo↓Ze硫θ8．

　　　　Die　Abbildung　ll　illustriert　die　geographische　Verbreitung　jeder　Art．

　　1）　Cjcατrjω8」8四〇r就ε8　dorogθη8」8　R，　PoToNI危＆G肌LETIcH

　　　　Diese七rilete　Form　wurde　zuerst　von　R．　PoToNI亘und　J．　GELLETIcH　aus　den

oberpalaozanen　bis　eozUnen　Schichten　von　Dorog，　Ungarn　beschrieben．　Die

Abbildung　zeigt　die　sehr　weite　Verbreitung　im　TertiUr　und　Mesozoikum．

　　　Europa：

　　　　　R．PoToNI丘und　J．　GELLETIcH，1933，　S．522，　Taf．1，　Fig．1．

　　’　　　　Dorog，　Ungarn；Oberes　Palaozan　bis　Eoz5n．

　　　　　R．PoToNI丘，1934，　Taf．1，　Fig．21．

　　　　　　　　Geiseltal；Eoz義n．

　　　　　F・THIERGART，1940・S・24，　Taf・6，　Fig・1，；Taf・7，　Fig．25；Taf．8，　Fig．1，2，5，6，9．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●　　　　　　　　Ellenhausen；Wahrscheinlich　Mittel－Unteroligoz5n．

　　　　　　　　Bohr皿g　Ziegenhain　bei　Kasse1；Unteroligozan．

　　　　　　　　Westerwald；Unteroligozan．

　　　　　P．W．　THoMsoN　und　H・D．　PFLuG，1953，　S．48－49，　Taf．1，　Fig．1－12．

　　　　　　　　Antweiler　Graben，　Helmstedt，　Borken，　Kettig；Pal50z註n　bis　Oligoz菖n．

　　　　　A．DELcouRT　und　G．　SPRuMoNT，1955，　S．21，　Abb．3．

　　　　　　　　Hainaut，　Belgien；Wealden．

　　　　　W．KRuTzscH，1957，　S．514，　Taf．1，　Fig．22－26．

　　　　　　　　Pirna，　Dorog，　Zeitz，　Deuben；Altterti邑r．

　　　　　R．A．　CoupER，1958，　S．138，　Taf．17，　Fig．10－12．

　　　　　　　　England；Purbeck－Schichten，　Wealden．

　　West－Kanada：

　　　　　G．E．　RousE，1957，　S．362，　Taf．2，　Fig．38，39．

　　　　　　　　SUd－Alberta；oldman－Schichten，　Campan．

　　　　　S．A．　J．　PococK，1962，　S・39，　Taf．2，　Fig．35－36；Taf．3，　Fig．37－41．

　　　　　　　　SUd－Alberta　und　Saskatchewan；Mannvi11e　und　Colorado－Schichten，　Neocom　bis　Senon．

　　SUd－USA：

　　　　　W．KRuTzscH，1960，　Taf．5，　Fig．116．

　　　　　　　　Austin，　Texas；Wilcox・Stufe．

　　Ost－USA：

　　　　　J．J．　GRooT　und　J・S．　PENNY，1960，　S．230，　Taf．1，　Fig．2．

　　　　　　　　Hawkins　Point，　Maryland；vielleicht　Cenoman．

　　　　　　　　Tidewater　Oil　Co．　well　no．12



う

Abb．11．　Verbreitungskarte　der　wichtigen　und　merklichen　Sporen　und　Pollen．

　　　1：αcα伽づco8ε8po碗Zθs｛〕oγogθ％8Zs　R．　PoToNI己＆GELLETIcH

　　　2：CoγWα抗8poゲ飽880Zτ〔抗8（R．　PoToNI亘）THoMsoN＆PFLuG

　　　3：Lαθ吻α毒08po7屹80勿αZμ8　WILsoN＆WEBsTER　　4：Scん勧sp碗s
　　　5：PんμlocZα〔抗況εθs　　　　6：・4（7励Zα忽oπθ％πθ8　　　　　　　7：1セ励αpoZIθη従θ8
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　　　　　J．J．　GRooT，　J．　S．　PENNY　und　C．　R．　GRooT，1961，　S．128，　Taf．24，　Fig．8．

　　　　　　　　Alabama；Tuscaloosa－Schichten，　vielleicht　Cenoman．

　　　　　　　　SE　von　Milltown，　New　Jersey；Sayrenille，　New　Jersey；vielleicht　Cenoman．

　　　　　　　　Georgia；Tuscaloosa－Schichten，　etwas　51ter　als　Turon－Untersenon．

　　　　　　　　Ost－Riverton，　New　Jersey；Raritan－Magothy－Schichten．

　　　　　　　　Cliffwood　Beach，　New　Jersey；Magothy－Schichten，　Turon－Untersenon．

　　　　　　　　Chesapeake皿d　Delaware　Kanal，　Maryland；Magothy－Schichten，　Turon－Untersenon．

　　　　FUr　Australien　gibt　es　keine　Angabe　Uberαcαεγτco8i8poγ社θ8（loγogθれ8i8，

wohl　aber　Ub．er　eine　sehr　ahnliche　FormαcαZγZco8乞8poγ屹sαμ8加αIZθη8乞8．

　　　　1．C．　CooKsoN，1954，　S．122，　Fig．2d．

　　　　　　　　Birregurra，　Victoria；Kreide．

　　　　1．C．　CooKsoN，1953，　S．470，　Taf．2，　Fig．31－34．

　　　　　　　　Comaum，　S．　Australien；・Pratertiar．

　　Japan：

　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit），　S．190，　Taf．23，　Fig．　L3．

　　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Cam－

　　　　　　　　pan・

　2）　Corrμ9αお3porjfes　801」∂μ8（R．　PoToNI危）THoMsoN＆PFLuG

　　　　Die　801τ伽8－Form　wurde　von　R．　PoTONI8（1934）erstmalig　aus　den　eozanen

Braunkohlen　des　Geiseltals　beschrieben．　Ihre　geographische　Verbreitung　ist

verhaltnismaBig　weit．

　　Europa：

　　　　R．PoToNI6，1934，　S．42，　Tab．1，　Fig．35．

　　　　　　　　Geiselta1；Eozan．

　　　　P．W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG，1953，　S．55．

　　　　　　　　subsp．祝τL祝勿αμα九s　PFLuG，　S．56，　Taf．2，　Fig．37－40．

　　　　　　　　　　　K61n，　Ville，　Wallensen；Plioz蕊n　bis　Miozan．

　　　　　　　　subsp．　pαμθ仇απαZz↓8　PFLuG，　S．56，　Taf．2，　Fig．41－43．

　　　　　　　　　　　Eschweiler，　Wehmingen；Miozan，　Pal50z義n．

　　　　W．KRuTzscH，1957，　Taf．2，　Fig．10－20．

　　　　　　　　Gr6bitz，　Spremberg，　Sabroth；（Palaoz5n　bis　Miozan）．

　　　　H．WEYLAND　und　K．　TAKAHAsHI，1961，

　　　　　　　　subsp．糀μ乙‡初α況α£z↓8　PFLuG，　Taf．43，　Fig．1．

　　　　　　　　　　　Heerlen，　Hol15ndisch　L、imburg；（？）unteres　Miozan．

　　West－Kanada：

　　　　G．E．　RousE；1957，　S．354，　Taf．1，　Fig．27，28．

　　　　　　　　Vancouver　Insel；Comox－Schichten，　Campan．

　　Japan：

　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit），　S．203，　Taf．40，　Fig．5．

　　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；　Obere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Ma・・

　　　　　　　　astricht．

3）Lαωjgα極porjτθs　ooατμ8　WILSON＆WEBSTER

　　　　Diese　Form　wurde　zuerst　von　L．　R．　WILsoN　und　R．　M．　WEBsTER（1946）・aus

den　palaozanen　Fort　Union－Schichten　von　Montana（USA）beschrieben．　Sie

wurde　bisher　nur　aus　den　pazifischen　Randgebieten　mitgeteilt．

　　West－USA：

　　　　LR．　WILsoN　und　R．　M．　WEBsTER，1946，　S．273，　Fig．5．

　　　　　　　　Kolarich　Grube　bei　Re］Lodge，　Montana；Fort　Union－Schichten，　Palaoz義n．

　　West－Kanada：

　　　　G．E．　RousE，1957，　S．355，364，　Taf．1，　Fig．3；Taf．2，　Fig．19－20．

　　　　　　　　Vancouver　Insel；Comox－Schichten，　Campan．
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　　　　　　　　SUd－Alberta；01dman－Schichten，　Campan．

　　　　　G．E．　RousE，1962，　S．198，　Taf．2，　Fig．1－2．

　　　　　　　　Third　Beach，　Terminal　Dock　und　Brothers　Creek；Burrard－Schichten，　Mittel－bis

　　　　　　　　Obereoz5n（und　Oberkreide）．

　　　　　S．A．　J．　PococK，1962，　S．58，　Taf．8，　Fig．130－132．

　　　　　　　　Stid－Alberta，　Saskatchewan；Oberjura　und　Kreide．

　　　Japan：

　　　　　S．SATo，1961，　Taf．2，　Fig．20－21．

　　　　　　　　Enbetsu，　Nordhokkaido；Osoushinai－Schichten，　Oberkreide．

　　　　　1（．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit），　S．216，　Taf．29，　Fig．20．

　　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Cam－

　　　　　　　　pan．

4）8c砺zo8ρorj8
　　　　Die　Gattung　8cん掬08ρ07’乞8　wurde　zuerst　von　I．　C．　CooKsoN　und　M．　E．　DETT－

MANN（1959）vorgeschlagen．　Diese　Form　wurde　bisher　nur　aus　den　pazi6schen

Randgebie七en　beschrieben．

　　Austral　ien：

　　　　　Soんほ08po？・Z8γθ髭の↓1α飢s　CooKsoN＆DETTMANN．

　　　　　　　　1．C．　CooKsoN　und　M．　E．　DETTMANN，1959，　S．216，　Taf．1，　Fig．1－4．

　　　　　　　　S．Australien；Winton－Schichten，　Ober－Kreide（Cenoman？）

　　　　　8c1筏208ρoが8ρα？・w8　CooKsoN＆DETTMANN

　　　　　　　　I．C．　CooKsoN　und　M．　E．　DETTMANN，1959，　S．216，　Taf．1，　Fig．15－20．

　　　　　　　　S．Australien；Winton－Schichten，　Oberkreide（Cenoman？）

　　　　Sc1μzospoγZ8㌘μσ％1αZ％8　CooKsoN＆DETTMANN

　　　　　　　　I．C．　CooKsoN　und　M．　E．　DETTMANN，1959，　S．216，　Taf．1，　Fig．5－9．

　　　　　　　　S．Australien；Unterkreide（AIb）．

　　　　Scん花ospoγZs　8P冗99‘CooKsoN＆DETTMANN
　　　　　　　　S．Australien；Tambo－Schichten，　Unterkreide（Alb）．

　　West－Kanada：

　　　　ScMzospoガ8　coo」～80％τPococK

　　　　　　　　S．A．　J．　PococK，1962，　S．76，　Taf．13，　Fig．197－198．

　　　　　　　　Sad－Alberta，　Saskatchewan；Oberjura　und　Basiskreide（Neokom）．

　　　　Scん％ospoγ・Zsσγα％（Zi8　PocOCK

　　　　　　　　S．A．　J．　PococK，1962，　S．76，　Taf．13，　Fig．199．

　　　　　　　　SUd－Alberta，　Saskatchewan；Unter－Mannville－Schichten，　Barrem．

　　　　Scんほ08ρo万s　pα物μs　CooKsoN＆DETTMANN

　　　　　　　　S．A．　J．　PococK，1962，　S．76，　Taf．13，　Fig．200－201．

　　　　　　　　SUd－Alberta，　Saskatchewan；Ober－Neokom．

　　　　Scん208po励s惚施μ1α¢μs　CooKsoN＆DETTMANN
　　　　　　　　S．A．　J．　PococK，ユ962，　S．76，　Taf．13，　Fig．202．

　　　　　　　　SUd－Alberta，　Saskatchewan；Ober－Neokom．

　　　　Scん203po働sγz↓9砿αZ秘s　CooKsN＆DETTMANN

　　　　　　　　S．A．　J．　PococK，1962，　S．76－77，　Taf．13，　Fig．203－204．

　　　　　　　　SUd－Alberta，　Saskatchewan；Ober－Neokom．

　　　　＆ん伽8p励88ρ吻碗CooKsoN＆DETTMANN
　　　　　　　　S．A．　J．　PococK，1962，　S．77，　Taf．13，　Fig．205．

　　　　　　　　SUd－Alberta，　Saskatchewan；Unter－Mannville　bis　Unter．

　　　　　　　　Colorado－Schichten，　Neokom　bis　Alb．

　　Ja．pan：

　　　　S¢ん‘zo8poγZ8　sp．

　　　　　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit），　S．221，　Taf．31，　Fig．11a，　b．

　　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Campan．
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5）．P々〃oczα∂」∂」εθ8

Kerguelen　Inse1：
　　　PんψZoclα（Zτ（混¢θs（αZ．」0τsα66従θs）？ηαzo80γ↓Z（CoOKSON）

　　　　　　1．C．　CooKsoN，1947，　S．133，　Taf．14，　Fig．22－28．

　　　　　　KergUelen　InSel；Terti5r．

　　　P吻Iloぬ砺醐θ8（α1．1）is㏄c屹s）疏θτ（CoOKSON）

　　　　　　1．C．　CooKsoN，1947，　S．133，　Taf．13，　Fig．31－37．

　　　　　　Kerguelen　Insel；Tertiar．

Australien：

　　　1）んψloclα砺（涜¢θ8（α1．Dαcη碗％γ疵θs）仇α初soπ商（CoOKSON）

　　　　　　1．C．　CooKsoN，1953，　S．66，　Taf．1，　Fig．9－26．

　　　　　　NSW，　Vic．，　SA，　Tas．；Terti5r．

　　　　　　1．C．　CooKsoN，1953，　S．465，　Taf．1，　Fig．10．

　　　　　　S．Australien，　Comaum；Altterti5r．

　　　Pん〆Zo¢1α（況（況εθs（α1．ヱ）αoη∂秘禰¢θ8）γ泣θ‘（CoOKSON）

　　　　　　1．C．　CooKsoN，1953，　S．66，　Taf．1，　Fig．27．

　　　　　　NSW，　Vic．，　SA，　Tas．；Terti5r．

Neuseeland：
　　　Pん〆loolα（況（況zθ8？7zαω80ητ（CoOKSON）

　　　　　　R．A．　Couper，1953，　S．38，　Taf．9，　Fig．135．

　　　　　　　Neuseeland；Unterkreide　bis　Unteroligozan．

　Japan：
　　　P力〃〃ocZα〔抗（1党θ8　bγ（沈んびP¢θγμ8　n．　sp．

　　　　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit），　S．227－228，　Taf．35，　Fig．9，10，14．

　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Sehichtengrllppe，　Campan．

　　　　Pん〃ZlocZα（涜（混¢θ8　γ？zづγαη（1％8　n．　sp．

　　　　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit），　S．228，　Taf．35，　Fig．11－13．

　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Campan．

6）助威αρoZIεηiεθ8

West－Kanada：
　　　・4στ↓“α1）olZθη・πθ8σμα（1γπo加8　ROUSE

　　　　　　　G．E．　RousE，1957，　S．371，　Taf．2，　Fig．8－9．

　　　　　　　Alberta；Brazeau－Schichten，　Oberkreide．

　　　　・40編1α3）oZI¢？z銘68　Z万αZα勧8　ROUSE

　　　　　　　G．E．　RousE，1957，　S．371，　Taf．2，　Fig．14－15．

　　　　　　　Alberta；Oberkreide．

West－USA：
　　　　∠4σμ㌶αpoπθ％祝θ88pZπ励08μ8　FUNKHOUSER

　　　　　　　J．W．　FuNKHousR，1961，　S．194，　Taf．1，　Fig．4－6．

　　　　　　　Rawlins，　Wyoming；Fort　Union－Schichten，　Palaozan．

　　　　∠4（1視江αpolZθη党θ8α¢ZθπZ↓ατμ8　FUNKHOUSER

　　　　　　　J．W．　FuNKHousER，1961，　S．194，196，　Taf．2，　Fig．1a－c．

　　　　　　　Rawlins，　Wyoming；Lance－Schichten，　Maastricht．

　　　　∠1（1％党αpolZθηπθ8γLO砂αooZpπθ8　FUNHOUSER

　　　　　　　J．W．　FuNKHousER，1961，　S．196，　Taf．2，　Fig．2－3．

　　　　　　　Rawlins，　Wyoming；Mesa　Verde－Schichten，　Campan．

　　　　∠1σμ祝α3）oπθηπθS6θγ¢江ZOη祝θs　FUNKHOUSER

　　　　　　　J．W．　FuNKHousER，’1961，　S．196，　Taf．2，　Fig．5a－c．

　　　　　　　Rawlins，　Wyoming；Lance－Schichten，　Maastricht．

　　　　∠4σμゼ1αZ）oπθηπθ8Sε冗αれ↓s　FUNKHOUSER

　　　　　　　J．W．　FuNKHousER，1961，　S．196，198，　Taf．2，　Fig．4．

　　　　　　　Rawlins，　Wyoming；Lance－Schichten，　Maastricht．
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　　∠1σ％況α幻oμθ7L花θ8　poZα励8　FUNKHOUSER

　　　　　J．W．　FuNKHousER，1961，　S．198，　Taf．1，　Fig．1－2．

　　　　　Rawlins，　Wyoming；Lame－Schichten，　Maastricht．

　　ノ1στ↓記α2）oZZθππθ8αγ7Zμ％s　STANLEY

　　　　　E．A．　STANLEY，1961，　S．342，344，　Taf．1，　Fig．1－6；Taf．2，　Fig．1－4；Taf．3，　Fig．

　　　　　1－5．

　　　　　Crow　Butte，　S－Dakota；Hell　Creek－Schichten，　Maastricht．

　　∠44％τ1αρolZθγ尻¢θ8∂el初αれ↓8　STANLEY

　　　　　E．A．　STANLEY，1961，　S．346，　Taf．4，　Fig．1－12．

　　　　　Crow　Butte，　S－Dakota；Hell　Creek－Schichten，　Maastricht．

　　∠4σμ祝αρoZZθηπθ8？ημγμ8　STANLEY

　　　　　E．A．　STANLEY，1961，　S．347，　Taf．5，　Fig．1－8；Taf．6，　Fig．1－9．

　　　　　Crow　Butte，　S－Dakota；Hell　Creek－Schichten，　Maastricht．

　　ノ1σμ“α幻oπθπ党θ8pμZ勿ηz％8　STANLEY

　　　　　E．A．　STANLEY，1961，　S．347－348，　Taf．7，　Fig．1－12．

　　　　　Crow　Butte，　S－Dakota；Hell　Creek－Schichten，　Maastricht．

　　メσμ祝αρollθγ2πθ8ゲθZτ6劔α¢μ8　STANLEY

　　　　　E．A．　STANLEY　1961，　S．348，　Taf．8，　Fig．1－12．

　　　　　Crow　Butte，　S－Dakota；Hell　Creek－Schichten，　Maastrich　t．

Sibirien：

　　λσ励ZαpolZθ励¢θ8抗Zα1α仇8　ROUSE

　　　　　N．A．　BoLKHovlTINA，1959．

　　　　　Yakutsk　SSR，　Vilyuy　und　Tyung；Oberkreide．

　　∠4（7μ祝αpo〃θππθs（7μα（1㌍祝obμ3　ROUSE

　　　　　N．A．　BoLKHovlTINA，1959．

　　　　　Yakutsk　SSR，　Vilyuy；Oberkreide．

　　』σ励ZαpO膓1θ励εθ8抗↓ZIα枷8　BOLKHOVITINA

　　　　　N．A．　BoLKHovlTINA，1959．

　　　　　Yaklltsk　SSR，　Vilyuy　und　Tyung；Oberkreide．

　　λ（W∂α忽olZθ％πθ8α杉（7μ秘8　BoLKHovlTINA

　　　　　N．A．　BoLKHovlTINA，1959．

　　　　　Yakutsk　SSR，　Vilyuy；Oberkreide．

Japan：

　　λσ励Zαρollθ励Zθ8σ視α（1γ祝06μs　ROUSE

　　　　　S．SATo，1961，　Taf．1，　Fig．19．

　　　　　Enbetsu，　Nord－Hokkaido；Osoushinai－Sch　ichten，　Oberkreide．

　　／4σμτZα忽oZIθγzπe8んα”ob％cんZθ％8Z8　SATO

　　　　　S．SATo，1961，　S．91，　Taf．1，　Fig．13－14．

　　　　　Enbetsu，　Nord－Hokkaido；Osoushinai－Schichten，　Oberkreide．

　　∠4（7μ“αpoZZeγτπθ8　sp．

　　　　　S．SATo，1961，　S．92，　Taf．1，　Fig．20．

　　　　　Enbetsu，　Nord－Hokkaido；Osoushinai－Schichten，　Oberkreide．

　　∠4σμ劒αpoμθγz銘θ8τγταμγπμ8　n．　sp．

　　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit），　S．250－251，　Taf．37，　Fig．1a－c，2a℃．

　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere－Hakobuchi－Schichtengruppe，　Campan．

　　∠4（1ZμZαPoZZθγτZτθ8～）oゲθαμ8　n．　sp．

　　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit），　S．251－252，　Taf．37，　Fig．3a－d，4a－b．

　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Cam－

　　　　　pan・

　　ノ1（7μτZαρo〃θηπθ8？ηα¢8μγ7zo‘oZ　n．　sp．

　　　　　1（．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit），　S．252－253，　Taf．38，　Fig．1a－b，3a－b．

　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Cam－

　　　　　pan・
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　　　　ノ1（7μ¢1αpoZIθγ励¢θ8（7μα（1γZγτμ8　n．　sp．

　　　　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit）S．253－254，　Taf．41，　Fig．31a－c．

　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Obere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Maast－

　　　　　　　richt．

　　　　4α城αpolZe硫¢s　sp．　a．

　　　　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit）S．254，　Taf．37，　Fig．5a－b．

　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Cam．

　　　　　　　pan．

　　　　∠4σμづ1αpoZZθγτπθ8　sp．　b．

　　　　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit）S．254，　Taf．37，　Fig．7a－c．

　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Cam－

　　　　　　　pan．

　　　　ノ1σ秘戎αヱ）olZθ？τ祝θ8　sp．　C．

　　　　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit）S．254－255，　Taf．37，　Fig．8a－c．

　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Cam－

　　　　　　　pan．

　　　　ノ1（1μτ1αpolZθ％党θ8　sp．　d．

　　　　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit）S．255，　Taf．38，　Fig．2a－b．

　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Cam－

　　　　　　　pan．

　　　　2　∠4（1μ“αpolZθ？励亡θs　sp．

　　　　　　　K．TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit）S．255，　Taf．37，　Fig．6．　　　　　’

　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Cam－

　　　　　　　pan．

　7）　Pθηfαρo〃εη党θ8

　　　　Die　Gattung　Pθ批αpollθ城θ8　wurde　zuerst　von　W．　KRuTzscH（1957）vor－

geschlagen．

　　Europa：

　　　　Pθ励αpollθηぴθ8（αZ．Pθ弼POγ0餌1θ励θS）Pθ励αη9μ九8（PFLUG）

　　　　　　　P．W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG，1953，　S．112，　Taf．15，　Fig．62－64．

　　　　　　　80rken，　Helmstedt，　Messel；Eoz義n．

　　　　　　　W．KRuTzscH，1957，　S．520，　Taf．10，　Fig．1－13．

　　　　　　　Geiselta1；Eoz江n？

　　Japan：

　　　　PθηZαpoZZ¢γL祝θ8〃θzoθη8‘8　n．　sp．

　　　　　　　　1（．TAKAHAsHI（in　dieser　Arl）eit）S．256，　Taf．36，　Fig．28－31．

　　　　　　　　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido；Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Cam－

　　　　　　　　pan・

　　　　Lαθ吻α君08poγ屹80のα亡μ8　WILsoN　und　WEBsTER，86ん伽8poγ乞8　und　Aσz6‘1α一

polle励亡¢8　treten　nur　in　den　pazifischen　Randgebieten，　die　sich　sUdlich　bis　nach

Australien　hin　erstrecken，　auf　und　nie　in　der　Oberkreide　und　dem　tieferen

Palaogen　von　Ost－USA　und　Europa．　Von　ihnen　ist　besonders／4q痂乙αpollθ励f杉s

sehr　interessant．　Aσ翻仰olZθ励fθ8　wllrde　nur　aus　der　Oberkreide　und　dem

Palaozan　von　West－Kanada，　West－USA，　Sibirien　und　Nordjapan　beschrieben．

Im　Maastricht　von　West－USA　ist

graphisch　sehr　wichtig　zu　sein．

Vorkommen　der　Sporomorphae　in

den　pazifischen　Randgebieten，　in

er　am　h加figsten．　Er　scheint　pollenstrati－

Man　kann　vermuten，　daB　verh義ltnism5Bige

der　Provinz　der　Normapolles－Pollen　und　in

denen　Normapolles－Pollen　nicht　auftreten，

wahrscheinlich　in　Mittel－USA　erforscht　werden　k6nnte．

　　　　Die　Gattung　P吻Iloelα碗碗fθ8　wurde　bisher　nur　in　Australien， Neuseeland，
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Nordjapan　und　der　Kerguelen　Insel　gefunden．

Beschreibung　der　Sporomorphae

A．Sporen　und　Po11en　der　Hakobuchi・Schichtengruppe．

Sporites

Triletes

　　　Formgattung：αω翻¢08i8poγ屹8　R．　PoToNIE＆GELLETIcH

1933．　αcαた‘oo8Zspo冗¢θ8　R．　PoToNI丘＆GELLETIcH，　S．522．

1956．　αcα加づco8ゼ8po励τθ8　R．　PoToNI重＆GELLETIcH，　in　R．　PoToNI娩，　S・47・

αcαかi¢08乞8poγ党θ8　cf．∂oγ09θη8i8　R．　PoT．＆GELL．

　　　　　　　　　　　　　　Taf．23，　Fig．1－3．

　　　　Die　vorliegenden　Formen，　von　denen　die　Figuren　l　und　2　ungenUgend

erhalten　wurden，　sind　ca．45　bis　52μgroB．　Trilete　Sporen　mit　der　canaliculat

skulpturierten　Exine．　Muri　verlaufen　parallel，1．5　bis　2μ　breit　und　3　Stucke

in　der　7　bis　9．7μBreite　vorhanden．　Die　Muri　der　beiden　OberHachen　kreuzen

dann　einander　mehr　oder　weniger．　UmriBlinie　gleichmaBig　gekerbt．　Y－Marke

schmal．

　　　　Diese　Spezies　wurde　im　Kohlenfi6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe

von　Hatsune－Sawa，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　α¢αか乞oosi8poγ社θ8（loγogθη8i8　R．　PoT．＆GELL（1933，　S．522，　Taf．1，　Fig．1；

P．W．　THoMsoN＆H．　D．　P肌uG，1953，　S．48－49，　Taf．1，　Fig．1－12）wurde　aus　den

mitteleuropaischen　Palaozan　bis　Oligoz員n　beschrieben，　aber　die　Grenze　der　Gr6Be

wurde　gar　nicht　gezeigt．　Man　muB　Uber　die　Gr6Be　durch　die　Abbildungen

urteilen．

　　　　F．THIERGART（1940，　S．24，　Taf．6，　Fig．1；Taf．7，　Fig．25；Taf．8，　Fig．1，2，

5，6，9）hat　dieselben　Formen　als　Moんがα一Typ　beschrieben　und　abgebilde七．

　　　　W．KRuTzscH（1957）ha七einige　Abbildungen　der　do？・ogθη8τs－Gruppe　gezeigt

und　er　（1960）hat　C乞oαεγτ608‘8Poγ社θ8　cf．　ci6α加i6080i（》θs　I（RuTzscH　und　Cicαかi－

608励o働θ8cf．∂oγoσθη8i8　R．　PoT．＆GELL．　aus　den　Schichten　der　Wilcox－Stufe

von　Austin，　Texas，　USA　abgebildet．

　　　　Morphologisch註hnliche　kretazeische　Formen，α6α励co8乞8poγ屹81↓αIIθ‘DEL－

couRT＆SPRuMoNT，αεαかi¢08i8poγ社θ88θμ，αγ（》乞DELcouRT＆　SPRuMoNT　und

α¢αか6¢08‘8po痴君杉8伽o肋io酩θs　D肌couRT＆SPRuMoNT　haben　A．　DEL、couRT　und

G．SPRuMoNT（1955，　S．17，　Taf．1，　Fig．　E1，　Abb．1；S．19，　Abb．2；S．20，　Taf．1，

Fig．2）aus　der　unteren　I（reide　von　Hainaut，　Belgien　beschrieben．

　　　　G．E．　RousE（1957）hat　europ江ische　Speziesα¢α加Z608乞8poγ党θ8（loγogθη8乞8

R．PoT．＆GELL．（S．362，　Taf．2，　Fig．38，39）aus　den　oberkretazeischen　Oldman－

Schichten　von　SUdalberta，　Westkanada　mitgeteilt　und　abgebildet．　Weiter　hat　er

（1962）　C‘cαZγゼ¢08‘8ρoγ党θ8iγzfθγsθc施8　RousE　（S．197，　Taf．3，　Fig．30，31）　aus
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den　eozanen　Burrard－Schichten　voll　Third　Beach　und　Terminal　Dock（Burrard

Insel）und　CZoατγ‘co訂8poγi£θ88加1αれ↓8　RousE（S．197－198，　Taf．4，　Fig．1－2）und

αcα抑乞oo8τ8poγ猛θ8　sp．（S．198，　Taf．3，　Fig．29）　aus　den　eozanen　Burrard－

Schichten　von　Brothers　Creek（Burrard　Insel）beschrieben．

　　　R．A．　CoupER（1958）hatαcα加乞co8づ8poγτ¢θ8∂oγ℃g⑫η8τs　R．　PoT．＆GELL

（S．138，Taf．17，　Fig．10－12）aus　den　Purbeck－Schichten（Wealden），　England，

Ci¢α¢が¢08乞8ρo傾£θ8　bγθ・〃乞1αθ8τLγαfμ8　CouPER　（S．136，　Taf．18，　Fig．1－3）　aus　den

kre七azeischen　Schichten（Wealden），　England　undα¢伽ico8i8po働θ8肋Mobi一

γzθγz8乞8　CouPER　（S．137，　Taf．17，　Fig．13－15）　aus　den　jurrassischen　Schichten

（unteres　I・ias），　England　l）eschrieben．

　　　　1．C．　CooKsoN　（1953）hat　Moんγゼo乞8Poγ祝θ8α268加α1元θη8乞8　CooKsoN　（S．470，

Taf．2，　Fig．31－34）aus　den　pr5terti5ren　Schichten　von　SUdaustralien　beschrieben

und　weiter　hat　sie　1954　denselben　als　Mo1乙γゼ08poγτfe8　gezeigt．　1∬011、γio元8poγ社θ8

und！l40んγio8po働θ8　sind　Synonym　vonα¢αZγゼ¢08乞8po耐θ8．

　　　　N．A．　BoLKHovlTINA（1961）hat　die　fertilen　Wedelreste，

SEwARD，　die　von　SEwARD

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PεIIθ亡ゼθγεα砂αldθγ28i8

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1913）genannt　wurde，　als　Genotypus　der　vorliegenden

trileten　Sporen　mit　der　canaliculaten　oder　cicatricosen　Exinenskulptur　angenom－

men．　Aber　der　Gattungsname　PθIIθfτθγiαist　fUr　Sporae　dispersae　nicht　gUltig．

PθIIθκθがα仰zα況08〃Zα£α・BoLKHovlTINA　（S．66，　Taf．19，　Fig．3a，　b；Taf．21，

Fig．1a－c），PθIIθκθγ乞ατθγ8α（KARA－MuRsA）　（S．66－67，　Taf．19，　Fig．4a－e；Taf．

21，Fig．4a－d；Taf．22，　Fig．1a－s），PθIZθκθγ乞α勿2砒αbτ1α（BoLKHovITINA）（S．67，

Taf．19，　Fig．5），PθIIθ万θがαclαγα（Bol．KHoVITINA）（S．67－68，　Taf．19，　Fig．6a，　b），

PθIIθ万θγτα邪olgθη8乞8　BoLKHoVITINA　（S．68，　Taf．19，　Fig．7a，　b），　PθIIθ戎θγiα

仇励zπαθ8加乞αεαBoLKHovITINA　（S．68，　Taf．20，　Fig．1a－f；Taf．21，　Fig．3a－d），

P¢膓1θ翻θγταγz飢oγ（BoLKHovITINA）　（S．68，　Taf．19，　Fig．8；Taf，22，　Fig．3a－c）

und　PθZZθ万θγ乞αPα¢鏡cαBoLKHovITINA（S．69，　Taf．22，　Fig．2a－9）．

　　　　Der　Verfasser（1961）hat　eine　japanische　eoz511e　Artαcα加乞608i8poγ社θ8　sp．

aus　den　Tooka－Schichten　des　Miike－Kohlenfeldes，　Nordkyushu　beschrieben．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Schizaeaceae．

Formgattung：窃θi碗θ励硫亡θ8（Ross）DELcouRT＆SPRuMoNT

1949．　GIθτ6〃θγ尻ぜ（1πθ8　Ross，　S．31．

1956．　αθづoんθ励棚πθs（Ross）DELcouRT＆SPRuMoNT　1955　in　R．　PoToNI重， S．14，15．

　　　　α¢i¢んθ励Z∂‘τθ88θ伽η乞¢μswurde　von　N．－E．　Ross（1949）aus　den　oberkreta－

zeischen　Schichten（Obersanton　oder　Untercampan），NE－Bucht　des　Jv6sjon－Sees，

SUdschweden　beschrieben．　Er　hat　keine　Beschreibung　der　Formgattungαθi－

clz，θ励硫εθ8　gegeben，　aber　diese　Formgattung　ist　als　monotypisch　gUltig．

　GZθε¢1乙θη碗∂祝θs？7zαγ9乞72αfμ8　n．　sp，

Taf．23，　Fig．4－17；Taf．40，　Fig．1．

　　　　Diagnose：Trilete　Sporen．　Ca．24－37μgroB．1（onkave　Aquatorkontur

des　Exospors．　Y－Leisten　verlaufen　meistens　mehr　oder　weniger　wellig　oder

geradlinig　und　erreichen　den　Aquator・　Exospor　chagrenat，2bis　3μdick．
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　　　　Holotypus：28．3μgroB；Taf．23，　Fig．7；Pr試parat　GI（－V　3142．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　in　den
oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－Schiten　（Campan）　von　Hatsune－Sawa

gefunden．

　　　　Vergleich：N．－E．　Ross（1949）hat　sehr　ahnliche　Form，　GIθi6んθ仇掘屹8

8θγzo？zτcμ8　Ross　（S．31，　Taf．1，　Fig．3），　aus　den　oberkretazeischen　Tonen　von

Asen，　Scania，　Schweden，　beschrieben．　Die　Exine　dieser　europaischen　Art　ist

dUnner　als　die　der　japanischen仇αγg仇α伽8－Form．　Die　Y－Leisten　der　ersteren

verlaufen　geradlinig，　aber　die　der　letzteren　meistens　wellig．

　　　　Die　japanische　Spezies　ist　der　mittel巴lropaischen　tiefsttertiaren　Spezies，

σoη6α砂卸oγ屹8γ靱μ1ατμ8PFLuG（P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　P肌uG，1953，　S．49，

Taf．1，　Fig．19－23），5hnlich，　aber　die　erstere　ist　chagrenat　und　die　Ietztere　ist

glatt．

　　　　1．C．　CooKsoN（1953）ha七morphologisch　5hnliche　Form，　Glθ庇んθ励αciγ6i励一

碗τθ8CooKsoN　（S．464，　Taf．1，　Fig．5－6），　aus　den　tiefstterti5ren　Iζohlen，　SUd－

australien　beschrieben．　Die　Y－Leisten　dieser¢Zγc仇況批8－Form　sind　breiter　und

starker　als　die　der　betreffenden　japanischen　Art，

　　　　Die　von　H．　WEYLAND　und　W．　KRIEGER（1953）abgebildeten　Formen　mit

Torus　und　Disken（Taf．3，　Fig．19－23）geh6ren　zu　Coη¢α砂isp．oγ祝θ8，　wenn　es　den

Photos　nach　urteilt．　Diese　Spezies　ist　auch　der　vorliegenden　japanischen　Form

ahnlich．

　　　　N．A．　BoLKHovITINA　hat　morphologisch　ahnliche　Spezies，αθi6〃θ励α8ε杉IIαfα

BoI、KHoVITINA（1953，　S．23，　Taf，2，　Fig．8－10）aus　den　unterkretazeischen　Tonen

von　West－Kuzakhstan　an　der　NordkUste　von　Aral－See　beschrieben．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Gleicheniaceae．

Formgattung：Co7zcα庇8Poγ社θs　PFLuG

1953．σoη¢励spo擁θ8　PFLuG　in　P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，　S．49．

Co7乙¢α励8Z）oγ祝θ81れα¢杉II祝811．　sp．

　　　　Taf．23，　Fig．18，19．

　　　　Diagnose：　Trilete　Sporen．　30－31．3μgroB．　Exospor　mit　konkaver
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ク
五quatorkontur，　sehr　dUnn，　chagrenat　bis　fein　rugulat．　Torus　fl蕊chig，　gegen　die

Y－Marke　nicht　abgesetzt．　Y－Leisten　stark，　geradlinig　verlaufend，　den五quator

nicht　erreichend．

　　　　Holotypus：31．3μgroB；Taf．23，　Fig．18；Praparat　GK－V　3131．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　bisher
nur　in　den　oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－Schichten（Campan）von　Hatsune－

Sawa，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．
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　　　Vergleich：　Die仇α¢θZIμ8－Form　ist　der　mi七teleuropaischen　oberkreta－

zeisehen　bis　unterpalaogenen　Spezies，　Coηc励8po流θ8θ励耽8　PFLuG（P．　W．

THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．50，　Taf．1，　Fig．44－46），5hnlich．　Die　mittel－

europ5ische　Spezies　hat　intragranulate　bis　intrareticulate　Struktur　und　der　Torus

ist　wulstig　und　scharf　abgesetzt，

　　　　G．E．　RousE（1957）hat　morphologisch　5hnliche　Formen，αbo亡飢m8po惟θ8

¢o％6α棚8RousE（S．354，　Taf．1，　Fig．36－37）aus　den　oberkretazeischen　Comox－

Schichten　（Campan）von　der　Vancouver　Insel　undαθi¢んθ励α60ηcα祝8poγ屹8

RousE（S．363，　Taf．2，　Fig．36，48；Taf．3，　Fig．49）aus　den　oberkretazeischen

Oldman－Schichten（Campan）von　SUdalberta　beschrieben．　Er　hat　neue　Ga七tung

CZboε伽糀8poγiεθ8　festgese七zt．　Die　coηcα〃i8poγifθ8－Form　is七glat七．

　　　　R．A．　CoupER（1953，1958）hat　Cyα疏掘社θ8αz乙8加α1乞8　CoupER　aus　den　juras－

sischen　Ohika－Schichten　von　Buller　George，　Neuseeland　und　Cびα挽碗τ亡θ8仇仇oγ

CouPER　aus　den　jurassischen　und　unterkretazeischen　Schich七en　von　England

beschrieben．　Die　Gattung　Cyα仇乞碗舵8　ist　morphologisch　der　anderen　Gat七ung

Co％α頒8poγi亡θ8　ahnlich，　aber　die　le七ztere　besitzt　zus飢zllch　Kyrtome（＝Tori）．

Nach　R．　A．　CoupER　ist　C〃αε万砺£θ8αμ8舌γα1‘8　der　Spore　vonαα∂op1↓1θ腕810bZアol‘α

und　Cyαεん乞〔況¢θ8？？zτ7τoγder　von（ブoγzioPεθγi8んγγγz杉ηoPん2／Zlo乞（1θ8　ahnlich．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Vieleicht　Gleicheniaceae．

Coπ6α砂乞8Poγ社θ8　sp，　a

　　Taf．23，　Fig．20．

　　　Die　vorliegende　Form　wurde　bisher　nur　im　oberkretazeischen　I（ohlenfl6z

（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．　Nur　ein

I（orn　wurde　gefunden．

　　　　Die　Figur　20　ist　trilete　Spore　und　37．5μgroB．　Konkave亙quatorkontur　des

Exospors．　Exospor　dUnn，　schwach　glatt．　Torus　wulstig，　gegen　die　Y－Marke

scharf　abgesetzt，　mit　Disken．　Y－Leisten　verlaufen　geradlinig　und　erreichen　den

Aquator．

　　　　Diese　betreffende　Spezies　ist　der　mitteleuropaischen　tieftertiaren　Art，　Oo％一

¢励8poγ掬8　wgμZα加8　P肌uG（P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．49，　Taf．1，

Fig．19－23），ahnlich．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Vielleicht　Gleicheniaceae．

Coη6α悦8Poγ社θ8　sp．　b

Taf．40，　Fig．3a，　b．

　　　　Die　vorliegende　trilete　Spore　ist　klein，　ca．21μgroB．　Konkave　Aquator－

kontur　des　Exospors．　Exospor　dUnn，　chagrenat．　Torus　wulstig，　gegen　die

Y－Marke　scharf　abgesetzt，　mit　Disken（？）．　Y－Leisten　verlaufen　geradlinig　und

erreichen　keinen　Aquator．

　　　　Die　Spezies　b　wurde　nur　in　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe（Fein－

sandstein，　Maastricht），bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido　gefunden．
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Botanische　Zugeh6rigkeit：Vielleicht　Gleicheniaceae．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　？Coγτcα砂18poγ祝θ8　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．40，　Fig．2．

　　　　Diese　trilete　Spore　geh6rt　zu　Co％α．画8poが£θ8　zweifelhaft，　da　sie　nich七so

gut　erhalten　ist．　Sie　ist　ca．47μgrol3．　Es　ist　unklar，　ob　der　Torus　vorhanden　ist

oder　nicht．　Y－］二eisten　verlaufen　geradlinig　und　erreichen　keinen亙quator．

　　　　Die　betreffende　Art　wurde　bisher　nur　in　der　oberen且akobuchi－Schichten－

gruppe（Feinsandstein，　Maastricht），　bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－

Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Formgattung：1）緬8i8poγ屹8　PFLUG

1953．　1）肋づ8づspoγπθ8　PFLuG，　S．51．

？Dれ戊8i8poγ社θ8　sp．

Taf．23，　Fig．21a，　b．

　　　　Die　vorliegende　Form　wurde　bisher　nur　im　oberkretazeischen　Kohlenfl6z

（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．　Ein　Teil

dieses　Korns　ist　zerst6rt．

　　　　Diese　Form　is七30μgroB．　Exospor　O．8μdick，　chagrenat．亙quatorkontur

rundlich．　Y－Spaltmarke　schlieBt　einen　stumpfen　Spaltwinkel　ein．　Y－Leisten

erreichen　den亙quator　nicht．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Formga七tung：γθγwco8i8poγ乞εθ8（IBRAHIM）R．　PoToN□＆KREMP

1933．　γθγμ60sる8po冗Zθ81BRAHIM，　S．24．

1955．　γθゲMoosτ8poγ砲8（IBRAHIM）PoToNI色＆KREMP，　S．65．

γθγγμ608Z8poγ゜狂θ8ρθγ勿iγ2z8　n．　SP．

　　　　　Taf．23，　iFig．22－24．

　　　　Diagnose：　Trilete　Sporen．25．4－30μgroB．亙qua七〇rkontur　dreieckig

mit　stark　konvexen　Seiten　und　abgerundeten　Ecken．　Y－Leisten　schmal，　den

Aquator　nicht　erreichend，　ohne　Tori，　Disken，　selten　aufgespalten．　Exospor　1．8μ

dick，　groB　rugulat　oder　papillat　skulpturiert．

　　　　Holotypus：30μgroB；Taf．23，　Fig．22；Praparat　GK－V　3172．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Str、atigraphisches　Verhalt．en：Mankonntebisherdieseneue
Spezies　nur　in　den　oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－Schichten　（Campan）

finden．
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　　　Vergleich：1．　C．　CooKsoN（1953）hat　S助α9励εθsα2イ8だαli8（CooKsoN）

forma　6γα88αCooKsoN（S，464，　Taf．1，　Fig．2－4；Taf．2，　Fig．24）aus　den　unter－

pal50genen　I（ohlen　von　Comaum，　SUdaustralien　beschrieben，　Diese　aus七ralische

Form　ist　etwas　gr6Ber　als　die　pθγ働γμ8－Form　und　ihr　Exospor　ist　glatt　oder

schwach　uneben　und　ca．3－5μdick．

　　　　N．A．　BOLKHOVITINA（1961）hat　scheinbar　morphologisch　5hnliche　Form，

Lγgo（ガzL糀g訪bθγμτzLητ1（ARA－MuRsA　var．　gibbεγμ1αKARA－MuRsA　（S．90，　Taf．28，

Fig．4a，　b；Taf．36，　Fig．3a－k）　aus　den　unterkretazeischen　Schichten　in　den

verschiedenen　Gegenden　von　RuBland　abgebildet　und　beschrieben．　In　RuBland

wurde　Lygo∂飢祝gτbbθwlμ推KARA．MuRsA　bisher　in　den　oberjurassischen　bis

bis　oberkretazeischen　Schichten　gefunden．　Die　vorliegende　pθγ禰γμs－Form　ist

vor　allen　den　Figuren　3a　und　3d　der　Tafel　36　von　N．　A．　BoLKHovlTINA（1961）

morphologisch　ahnlich．　L〃σo∂翻仇gibbθwlμ勿KARA－MuRsA　var．　g緬beγμ1αKARA－

MuRsA　ist　meistens　schwach　konvex－dreieckig　und　das　Exospor　ist　gr6ber　als

das　der　pθγ煽閲8－Form　skulpturiert．

　　　　S．MANuM　（1962）hat　morphologisch　sehr　ahnliche　Formen，γθγw60si－

8poγ党θ8　P砿励ητLIα舌oid！θ8］M【ANuM　（S．28，　Taf．3，　Fig．5，6）undγθγγτ↓608乞8Poγ祝θ8

Pμ1砂仇μ1α枷8MANuM（S．27－28，　Taf．3，　Fig．7－10），aus　den　terti5ren　Schichten

von　Spitzbergen　beschrieben．　Besonders　ist　die　pμ1栃η〃1α施8－Form　der　japa－

nischen　Spezies　sehr義hnlich，　aber　die　rundlichen　Flecke　der　ersteren　sind　gr6Ber

als　die　der　le七zteren　und　die　Exine　der　ersteren　ist　etwas　dUnner　als　die　der

Ietzteren．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：L〃go（liμM？oder　Splzαg物祝阻？

7θγ7⑨μco8ε8poγ祝θ8　sp．

　　Taf．40，　Fig．10．

　　　Die　vorliegende　Florm　ist　trilete　Spore　und　ca．27μgroB．亙quatorkontur

dreieckig　mit　stark　konvexen　Seiten　und　abgerundeten　Ecken．　Y－Leis七en　wulstig，

1．8μbreit，　den亙quator　fast　erreichend．　UmriBlinie　des　Exospors　unduliert，

±1μhoch．

　　　Sie　wurde　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe（Maastricht）

bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Formgattung：SZθγθゼ8poγ舵8　P肌UG

1953．8伽θ働o励θ8PFLuG　in　P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，　S．53．

1956．　S1）1Lα9π％仇8pαri¢θ8　RAATz　ex　R．　PoToNI丘，　S．17．

　　　　R．PoToNI重　（1956，　S．17）hat　die　Gattung　Sp乃αθrημ仇8poγi£θ8　von　RAATz

（1937，S．9）　als　gUltig　behandelt　und　die　Gattung　8舌θγθZ8poがτθ8　von　PFLuG

（P．W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．53）fUr　ein　Synonym　angesehen．　G．

V．RAATz（1937）hat　die　neue　Gattung　S坤αgη視m8poγπθs　fUr　die　Art，　Spoγ社θ8

8亡θγθo掘θ8，die　von　R．　PoToNI亘＆H．　VENITz（1934）erstmals　beschrieben　wurde，

gegeben，　aber　dabei　hat　er　keine　I3eschreibung　der　Gattung　8pんαgη祝伽8po冗亡θs
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beigefUgt，　sondern　nur　die　Beschreibung　der　Spezies　gegeben．　Deshalb　ist　die

Gattung　8ψα9梛伽8p碗¢θ8　ein　Synonym　von　S伽θτ8poγi亡θ8，　wie　S．　MANuM

（1962，S．26）　behaup七et　hat．

S舌θγθi8poγ祝θ8　1iγ7zbα£zる　n．　sp．

　　　　Taf．24，　Fig．1－12．

　　　　Diagnose：Trile七e　Sporen．20．6－34．3μgroB．蓋quatorkon七ur　dreieckig

mi七konvexen　Seiten　und　abgerunde七en　Ecken．　Y－Leisten　schwach，　schmal　den

亙quator　nicht　erreichend，　ohne　Tori，　Disken　und　Aufspaltung．　Exospor　1．3　bis

2．3μdick，　meistens　mit　unregelm義Biger　brauner　UmriBlinie（2　bis　3．4μdick），

schwach　chagrenat　bis　schwach　glatt．

　　　　Holotypus：26．6μgroB；Taf．24，　Fig．4a，　b；Praparat　GK－V　3132．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　StratigraphischesVerhal七en：Diese　Spezies　tri七t　bisher　nur

in　den　oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－Schichten　（Campan）von　Hatsune－

Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　auf．

　　　　VergIeich：Die　Iτ仇bα施8－Florm　is七den　mitteleuropaischen　terti蕊ren　bis

oberkretazeischen　Spezies，　S伽θ畑oγ屹8麺1αfτ‘8（Ross）P肌uG（P．　W．　THoMsoN

＆H．D．　PFLuG，1953，　S．53，　Taf．1，　Fig．75－80；H．　WEYLAND＆W．　KRIEGER，1953，

S．10，Taf．3，　Fig．29－30），　S舌θγθτ8poγ社θs　8£θγθoゼ∂θ8（R．　PoT．＆VEN．）P肌uG

（Spo働θ88eθγθo況θ8　R．　PoToNI亘＆VENITz，1934，　S．11，　Taf．1，　Fig．4－5；P．　W．

THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．53，　Taf．1，　Fig．64－73）und　S加θi8ηo冗彦θ8

仇θgα8τ¢γθo乞融PFLuG（P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　P肌uG，1953，　S．53，　Taf．1，

Fig．74），5hnlich．　Die　Exine　der　p8ilα加8．Florm　ist　etwas　dicker　als　die　der

Ii阻bα施8－Form．　Die　Y－Marke　der　8fぴθoi∂θ8－Florm　erreicht　den五qua七〇r　und

die　Exine　ist　etwas　d迦ner　als　die　der　I物bα枷8－Form．　Die伽θgα8εθγθo況θs－Form

ist　dicker　und　gr6Ber．　Ihre　Y－Leisten　erreichen　den五quator．

　　　　S励αgη襯螂Wα8po痴彦θ8　WILsoN　und　WEBsTER　wurde　von　L．　R．　WILsoN

und　R．　M．　WEBsTER（1946，　S．273，　Fig．2）aus　den　pal渤oz義nen　Fort　Union

Schichten　von　Montana，　USA，　erstmals　beschrieben　und　sp5ter　von　G．　E．　RousE

（1957，S．353，　Taf．1，　Fig．32，33）aus　den　oberkretazeischen　Comox－Schichten

（Campan）von　der　Vancouver　Insel　abgebildet．　Das　Exospor　dieser　Florm　ist

dUnner　als　das　der　I翻bα抗8－Form．　G．　E．　RousE（1957）hat　Sεθ％zoηo掘1θ£θ8

8i仇plθ忽NAuMovA（G．　E．　RousE，1957，　S．354，　Taf．1，　Fig．40－41；Taf．2，　Fig．

46－47）aus　den　oberkretazeischen　Comox－．　und　Oldman－Schichten　mitgeteilt．

　　　　1．C．　CooKsoN　hat　TがZ社θ8αz↓sかαli8　CooKsoN　（1947，　S．136，　Taf．15，　Fig．

58－59）　aus　den　tertiaren　Braunkohlen　und　Sandsteinen　von　der　I（erguelen　Insel，

SpんαgMεθ8αμ8かα1ゼ8（CooKsoN）forma　pαγ？，αCooKsoN（1953，　S．464，　Taf．1，

Fig．1；Taf．2，　Fig．25－26）und　S助α9η屹8αμ8加α1‘8（CooKsoN）forma　cγα88α

CooKsoN（1953，　S．464，　Taf．1，　Fig．2－4；Taf．2，　Fig．24）aus　den　tiefsttertiUren

I（ohlen　von　SUdaustralien　beschrieben．　Die耽8γαli8　forma　cγα88αForm　ist

morphologisch　der　I伽bα枷8－Form　mehr　ahnlich，　aber　das　Exospor　der　ersteren

ist　dicker　als　das　der　letzteren．
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Botanische　Zugeh6rigkeit：Wahrscheinlich　Spんαgη醐．

8εθγθτ8poγ“θ89γ088ZL8　n．　sp．

　　　Taf．24，　Fig．13－15．

　　　Diagnose：Trilete　Sporen．　Ca．40－47．4μgroB．亙quatorkontur　dreieck－

ig　mit　konvexen　Seiten　und　abgerundeten　Ecken　（viel　mehr　elliptisch）．　Y－

Leisten　schmal，　den亙quator　nicht　erreichend，　ohne　Tori，　Disken，　Aufspaltung．

Exospor　3．8　bis　4．3μdick，　mit　brauner　UmriBlinie，　schwach　changrenat　oder

zuweilen　papillat　skulpturiert．

　　　　HoIotypus：42．5μgroB；Taf．24，　Fig．13；PrUparat　GK－V　3172．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　bisher
nur　in　den　oberkretazeischen　Unter一且akobuchi－Schichten（Campan）von　Hatsu－

ne－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：Die　groBe　Spezies　von　Mitteleuropa，、Sfεγθi8poγ狂θ8　mθ9α一

8伽θo砿θ8PFLuG（P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．53，　Taf．1，　Fig．74），

ist　Uber　30μgroB．　Ihre　Y－Leisten　erreichen　den　Aquator　und　ihre亙quatorkontur

ist　dreieckig．

　　　　1．C．　CooKsoN（1947）hat　morphologisch　ahnliche　Spezies，欠γZ協θ8（吻α仇θ一

α6Z〔況¢θ8）　αηημ1α‘αCooKsoN　（S．136，　Taf．15，　Fig．53－55），　aus　den　tertiaren

8raunkohlen　und　Sandsteinen　von”Waterfall　Gorge“，　Kerguelen　Insel　beschrie－

ben．　Diese　Art　ist　gr6Ber　als　die　vorliegende　Spezies　und　hat　viel　dickeren　Ring

am　Rand．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Wahrscheinlich　8p1↓αg梛れ．

S¢θγθZ8Poγ庇θ8　P8θτLイ08εθγθoゼ（1θ8　n．　sp．

　　　　　　Taf．24，　Fig．16－23．

　　　　Diagnose：Trilete　Sporen．26．7－34．5μgroB．五quatorkontur　dreieckig

mit　konvexen　Seiten　und　abgerundeten　Ecken．　Y－Leisten　verhaltnismUBig　stark，

schmal，　bis　die　Nahe　des　Aquators　erreichend，　ohne　Tori，　Disken　und　Aufspal－

tung．　Exospor　unter　2μ（0．7　bis　1．9μ）dick，　oft　mit　ullregelmaBiger　schwacher

UmriBlinie，　schwach　chagrenat　bis　schwach　glatt，

　　　　Holotypus：31．4μgroB；Taf．24，　Fig．16；Praparat　GK－V　3132．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Die　Spezies　wurde　bisher　in
den　oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－Schichten（Campan）von　Hatsune－Sawa，

Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：Die　betreffende　Spezies　ist　der　l拠bα仇8－Form　ahnlich，　aber

die　letztere　besitzt　die　braune　dicke　UmriBlinie　und　die　Y－Leisten　der　ersteren

ist　IUnger　und　etwas　s協rker　als　die　der　letzteren．

　　　　Die　p8θ碗08εθγθo掘θ8－Form　ist　den　mitteleuropaischen　tertiaren　bis　ober一
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kretazeischen　Spezies，　S伽θ纏oγZεθ8ρ8ilαεμ8（Ross）PFLuG（P．　W．　THoMsoN

＆H．D．　P肌uG，1953，　S．53，　Taf．1，　Fig．75－80；H．　WEYLAND＆W．　KRIEGER，1953，

S．10，Taf．3，　Fig．29－30），8εθγθ乞8po冗εθ88古θγεoτdθ8（R．　PoT．＆VEN．）PFEuG

（Sρo碗θ88¢θγθo‘∂θ8R．　PoToNI8＆VENITz，1934，　S．11，　Fig．4－5；P．　W．　THoMsoN

＆H．D．　P肌uG，1953，　Taf．1，　Fig．64－73）und　SZθγ・θぜ8poが亡θ8勿θgrα8♂θγθo‘（Zθ8　P肌uG

（P．W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．53，　Taf．1，　Fig．’74），　ahnlich．　Die

Y－Leis七en　der　8εθγθo棚θ8・Form　erreichen　den　Aquator，　aber　die　der　p8¢泌08舵γθ一

〇Z4θ8－Form　nicht．　Das　Exospor　der物θgα8τ¢γθo乞∂θ8－Form　ist　dicker　als　das　der

P8θ励08¢θγθo鋤8－Form．

　　　　L．R．　WILsoN＆R．　M．　WEBsTER（1946）und　G．　E．　RousE（1957）haben

Spんα9梛物鋤W（即oγ乞亡¢8　WILsoN＆WEBsTER（L．　R．　WILsoN＆R．　M．　WEBsTER，

1946，S．273，　Fig．2；G．　E．　RousE，1957，　S．353，　Taf．1，　Fig．32－33）aus　den　Fort

Union　Schichten　von　Montana　und　aus　den　Comox－Schichten　von　der　Vancouver
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■

Insel　beschrieben　und　abgebildet．　Diese　Spezies　ist　kleiner　als　die　betreffende

japanische　Form　und　ihre　Y－Leisten　sind　kUrzer　und　erreichen　den五quator．

　　　Morphologisch　nahestehende　Form欠γil屹8αμ8診γαZぜ8　CooKsoN（1947，　S．136，

Taf．15，　Fig．58－59），die　spater（1953）als　Spμαgη屹8αぴ加αZ乞8　emendiert　wurde，

hat　I．　C．　CooKsoN　aus　den　tertiaren　Braunkohlen　und　Sandsteinen　von　der

Kerguelen　Insel　beschrieben．　Die　W8τγαIZs－Form　ist　34－45μgroB　und　ihr

Exospor　ist　dicker　als　das　der　p8θ編08彦θγθo掘θ8．Form．

　　　A．F．　FLoNovA（1960）hat　8¢θη成oηoγZIθ亡θ8　Pμ勿ilzL8　NAuMovA（S．35，　Taf．4，

Fig．16－17）aus　den　unterpalaogenen　Schichten　von　Prov．　Moskau　beschrieben．

Diese　Spezies　ist　kleiner　als　die　p8θ城08¢θγθo乞∂θ8－Form　und　ihr　Exospor　ist

dicker　als　das　der　japanischen　Form．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Wahrscheinlich　Spんαg批蹴．

Sεθγθi8poγ党θ8？¢θηZ元cτLIμ8　n，　sp．

　　　　　Taf．24，　Fig．24，25．

　　　　Diagnose：　Trilete　Sporen．　37－40μgroB．　亙quatorkontur　dreieckig

mit　konvexen　Seiten　und　mehr　oder　weniger　abgerundeten　Ecken．　Y－Leisten

verhaltnismaBig　stark，　den　Aquator　nicht　erreichend，　ohne　Tori，　Disken　und

Aufspaltung．　Exospor　dUnn，　schwach　glatt．　Oft　verfaltet．

　　　　Holotypus：37μgroB；Taf．24，　Fig．25；Pr砲arat　GK－V　3132．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：Diese　Spezies　wurde　bisher
nur　in　den　oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－Schichten（Campan）von　Hatsune－

Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　Vergleich：Die　betreffende　Spezies　ist　den　japanischen　tertiaren　Arten，

8♂θγθ68ρoγ屹8？sp・（1（asuya－Form）（K　TAKAHAsHI，1961，　S．281－282，　Taf．13，

Fig．4）und　S£θγθ‘8poγ‘¢θ8　sp．（ldeyama－Form）（K．　TAKAHAsHI，1961，　S．282，

Taf．13，　Fig．5）scheinbar葛hnlich．　Zwei　letztere　Formen　haben　dickere　Exinen

als　die¢θη励cμ勧8．Form．
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　　　1．C．　CooKsoN（1947）hat　morphographisch　ahnliche　Art，欠が協θ8α援加αli8

CooKsoN（S．136，　Taf．15，　Fig．58－59），die　spater（1953）als　SZ）んα9励亡θsαzLs加αli8

emendiert　wurde，　beschrieben．　Diese　Form　besitzt　ca．2．5μdicke　Wand，　aber

die¢θη痂μ1μ8－Form　hat　nur　dUnne　Wand．

　　　　Morphologisch　ahnliche　Spezies　Spんαgη蹴α嘘αμα8poγ屹8　WILsoN　＆

WEBsTER　haben　L．　R．　WILsoN　und　R．　M．　WEBsTER（1946，　S．273，　Fig．2）aus　den

palaogenen　Fort　Union　Schichten　von　Montana，　USA，　erstmals　beschrieben　und

spater　hat　G．　E．　RousE（1957，　S．353，　Taf．1，　Fig．32－33）dieselbe　aus　den　ober－

kretazeischen　Comox－Schichten（Campan）von　der　Vancouver　Insel（West－
Kanada）mitgeteilt．　Dieαη励μα8po碗θ8－Form　ist　viel　kleiner．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Spんαgηz↓働？

Formgattung：Lαθ庇gα亡‘8poγ屹8（IBRAHIM）R．　PoToNI亘＆KREMP
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Lαθ庇σα¢Z8pOγ“θ81BRAHIM

－Lαθ碗σακ8poγ屹8（BENNIE＆KIDsToN）IBRAHIM　in　THoMsoN＆PFLuG，　S．53．

Lαθ励σα抗8poγ碗8（IBRAHIM，　non　BENNIE＆KIDsToN）ex　PoToNI丘＆KREMP，　S．

51－52．

Lαθ砂ぜ9α翻8Poγ社θ8？ηα97τμ8　n．　sp．

　　　　Taf．25，　Fig．5a－b，6．

　　　　Diagnose：Trilete　Sporen．53．6－61．5μgroB．亙quatorkontur　dreieckig

mit　geradlinigen　oder　sehr　schwach　konvexen　Seiten　und　abgerundeten　Ecken．

Y－Leisten　legen　ungefahr　3／4　des　Weges　zum亙quator　zurUck，　spalten　oft　spitz－

winkelig　auf．　Exospor　an　den　Ecken　2．1　bis　3．7μdick，　an　den　Seitenmitten　1．3

bis　2．7μdick，　glatt．

　　　　Holotypus：53．6μgroB；Taf．25，　Fig．5a，　b；Praparat　GK－V　3133．

　　　　Locus　七ypicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　bisher
nur　in　den　oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－Schichten（Campan）von　Hatsune－

Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：Dieれαg梛8－Form　ist　den　mittelellropaischen　terti蕊ren

Sporen，　Lαθ吻αε卸o働θ8％θddθ励R．　PoT．γθ9μ1αγi8　PFLuG（P．　W．　THoMsoN＆

H・D・P肌uG，1953，　S・54，　Taf・1，　Fig・85－92；Taf．2，　Fig．1），Lαθ励9αεi8poγ庇θ8

ηθ磁θ励R．PoT．物θgμ1αが8　PFLuG（P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．54，

Taf．2，　Fig．2－7），Lαθ吻α¢畑o励θ8ηθd∂θ励R．　PoT．£oγμ8　PFLuG（P．　W．　THoMsoN

＆H．D．　PFmG，1953，　S．54，　Taf．2，　Fig．8－17）und　Lαθ励gα¢乞8poπ亡θ8　p8θ励o．

勿α励糀μ8THoMsoN＆PFLuG（1953，　S．54，　Taf．2，　Fig．18－23），　ahnlich．　Die

％θ翻θ励．Form　ist　kleiner　als　die糀αg微s－Form．　Die　p8θ泌o祝α励仇μ8－Form　hat

zweischichtiges　Exospor　und　mehr　rundlich　als　die仇αgημ8－Form．

　　　　H・D・P肌uG（1959）hat　ahnliche　Spore，　Lαθ庇gαεi8ρoγ庇θ8　P8θμ∂oα由乞飢励8

PFI・uG　（S・　149，　Taf・　13，　Fig・2，　4）　aus　den　jungtertiaren　und　altquartaren

Schichten　von　Heidarspordsa（Island）beschrieben．　Das　Exospor　dieser　Spezies

ist　dUnner　als　das　der糀αg梛8－Form．　Die　p8θ閲oα∂がθ協Z8－Form　ist　mehr
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rundlich．

　　　　Tγ乞Z材θ8　（AI80P襯硫£θs）　んθγ9μθ1θη8Z8　CooKsoN　（1947，　S．136，　Taf．16，　Fig．

69）ist　der仇αg％μ8－Form　scheinbar　Uhnlich．　Die　Y－Leisten　der　ersteren　er－

reichen　den　Aquator，　aber　die　der　letzteren　nicht．

　　　　G．E．　RousE（1957）hat　die　ahnlichen　Arten　8pow党θ8ηθ4（1θ励R．　PoToNI8

（G．Ii】．　RousE，1957，　S．356－357，　Taf．1，　Fig．38）aus　den　Comox－Schich七en

（Campan）von　der　Vancouver　Insel　und　H〃阻θηoP吻Z九仇8poγ屹8∂θZ亡oZ肋RousE

（1957，S．363，　Taf．3，　Fig．54－56）aus　den　Oldman－Schichten　（Campan）von

SUdalberta　beschrieben．　Er　hat　die　neue　Formgattung正々糀θηop的㌦糀8poγ屹8

wegen　der　Vereinigung　der　Sporen，　die　mit　H〃働θηop吻Zlμ働in　engerer　Beziehung

stehen，　geschaffen．　Spater　hat　er　Z）¢屍oZ（lo8poγαP8ilo8εo仇αROusE（1959，　S．311，

Taf．2，　Fig．7－8）aus　den　Kootenay－Schichten　von　SUdost　British　Columbia

beschrieben．　Die　Formgattung　Dθ1加乞∂08poγαwurde　voll　E．　L．　MINER（1935）

geschaffen，　aber　die　Beschreibung　ist　sehr　einfach　und　ungenUgend，

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Wahrscheinlich勾go肋6抗．

Lαθψゼ9α税8poγ“θ8んoん〃αZ（loθη8乞8　n．　sp．

　　　　　　　　　Taf．25，　Fig．1－4．

　　　　Diagnose：Trilete　Sporen．34．7－38．4μgroB．　Aquatorkontur　dreieckig

mit　konvexen　Seiten　und　mehr　oder　weniger　abgerundeten　Ecken．　Y－Leisten

schmal，　zuweilen　wulstig（0．7μ±breit），　den亙quator　erreichend．　Exospor　1．5

bis　2．3μdick　（einschichtig），glatt．　Haufig　sekundar　verfaltet．

　　　　Holotypus：38．4μgroB；Taf．25，　Fig．2；Praparat　GK－V　3143．

　　　　Locus　七ypicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，且ok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　VerhaIten：　DieseArtwurdebishernur
in　den　oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－Schichten　（Campan）von　Hatsune－

Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：　R．　PoToNI亘hat　frUher　8poγo励εθ8ηθ∂（1θ励R．　PoToNI8

（1931，S．332，　Tab．1，　Fig．5）und　Spoγ乞古θ8ηθ（Z（》θ痂R．　PoToNI8　（1934，　S．36，

Taf．1，　Fig．12）abgebildet　und　beschrieben．　Spater　haben　P．　W．　THoMsoN　und

H．D．　PFLuG　dieη¢成θ励一Form　von　R．　PoToNI亘emendiert　und　weiter　sie　in　die

drei　Subspezies　geteilt，　namlich　Lαθ励9α加poγi¢θ8ηθ碗θ励（R．　PoT．）THoMsoN

＆PFLuGγθgz∂α弼8　PFLuG　（1953，　S．54，　Taf．1，　Fig．85－92；Taf．2，　Fig．1），

Lαθ勿Zgα坑8poγ庇θ8％θ（Z（1θ痂（R．　POT．）THOMSON＆PFLuG　iγγθ9励αγ乞8　P肌、UG（1953，

S．54，Taf．2，　Fig．2－7）und　Lαθ励9α抗8poγ撹θ8ηα1（1θ痂（R．　PoT．）THoMsoN＆

PFLuG£ow8　PFLuG（1953，　S．54，　Taf．2，　Fig．8－17）．　Dieんo肋α掘oθ欄τ8－Form

ist　dieserηθ磁θ痂一Form　sehr　ahlllich，　aber　die　letztere　ist　deutlich　zweischichtig．

　　　　H．WEYLAND　und　W．　KRIEGER　haben　Lαθ吻αε卸oγ屹8ηθ硯θ励（R．　PoT．）

（1953，S．10，　Taf．4，　Fig．10，15）aus　den　mittleren　senonischen　Basistonen　von

Aachen（Deutschland）abgebildet．

　　　E．L．　MINER（1935）hat　1）θZεo掘08ρoγα6α8cα∂θη8乞8　MINER（S．618，　Taf．24，

Fig．9－12）aus　den　unterkretazeischen　Kootenai－Schichten　im　Great　Falls　Kohlen一
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feld，　Montana，　USA　beschrieben．　Die　Y－Leisten　der　cα86αdθγτ8乞8－Form　erreichen

nicht　den　2［．quator．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Cyatheaceae？oder　Schizaeaceae？

Formgattung：P拠cεα撹8poγ屹8（IBRAHIM）R．　POTONIE＆KREMP

1933．　PμηcZα抗8忽oγπ681BRAHIM，　S．21．

1953．　P％ηc毒αが8忽oγπθ81BRAHIM　in　THoMsoN＆PFLuG，　S．57．

1955．　Pμ物cZαZi8ρo効‡θ8（IBRAHIM）ex　PoToNI倉＆KREMP，　S．41－42．

Pμ？τc£ακ8poγ批¢s　1）μ脆ctμ1αtμs　n．　sp．

Taf．25，　Fig．7－15；Taf．27，　Fig．1．

　　　　Diagnose：Trilete　Sporen．　Ca．23．6－42μgroB．　Aquatorkontur　dreieck－

ig　mit　schwach　konvexen　Seiten　und　abgerundeten　Ecken．　Y－Strahlen　deutlich，

den　Aquator　ganz　oder　fast　erreichend．　Exospor　sehr　dUnn，　meistens　punctat．

Oft　sekundar　gefaltet．

　　　　Holotypus：36μgroB；Taf．25，　Fig．7；Praparat　GK－V　3131．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：MankonntedieseSpeziesnur
in　den　oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－Schichten　von　Hatsune－Sawa，　Yubari－

Kohlenfeld　nnden．

　　　　Vergleich：Diese　vorliegende　Spezies　ist　der　mit七eleuropaischen　palao－

genen　Art，　P協鋤ε卸oγ乞舌θ8　p梛cτα琉PFLuG（P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，

1953，S．57，　Taf．2，　Fig．63－70），　morphologisch　ahnlich，　aber　die　Exine　der

letzteren　ist　deutlich　zweischichtig．

　　　　Morphologisch　ahnliche　Form，　DθIZo掘08poγαγ吻τZ8糀αRousE（1957，　S．355－

356，Taf．1，　Fig．17，34－35）hat　G．　E．　RousE　aus　den　oberkretazeischen　Comox－

Schichten（Campan）von　der　Vancouver　Insel　beschrieben．　Besonders　ist　die

Figur　35　der　Tafel　l　der興ηc施1α飢8－Form　naher　ahnlich．

　　　　Die　betreffende　Spezies　ist　der　japanischen　anderen　neuen　Art　RμgμZα拓

8poγ屹8　pαγ励wgμZα仇8（in　dieser　Arbeit，　Taf．26，　Fig．6－8）morphologisch　ahn－

lich．　Die　Exine　der　letzteren　ist　fein　rugulat．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Pz↓π6¢α翻8Poγ庇¢8んαZ8z6ηθsαωαθη8乞8　n．　sp．

　　　　　　　　Taf．25，　Fig．16，17．

　　　　Diagnose：Trilete　Sporen．　Ca．31－33．5μgroB．　五quatorkontur　drei－

eckig　mit　konvexen　Seiten　und　abgerundeten　Ecken．　Y－Leisten　schmal，　den

Aquator　ganz　oder　nahezu　erreichend，　selten　wulstig（1．2μbreit）．　Exospor　l

bis　2μdick，　chagrenat．

　　　　Holotypus：33．5μgroB；Taf．25，　Fig．17；Praparat　GK－V　3142．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．
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　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Die　んα£8z‘ηθ8αωαθη8is－Form

wurde　bisher　nur　in　den　oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－Schichten（Campan）

von　Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：Die　betreffende　Spezies　ist　der　Art，　Pμη6£α加poγ党θ8鋼ηc一

飢Zα加8TAKAHAsHI（In　dieser　Arbeit，　Taf．25，　Fig．7－15）Uhnlich．　Die　letztere　ist

fein　punctat　skulpturiert　und　ihr　Exospor　ist　sehr　dtinn．

　　　　Dieんαf8μ％θ8αψαθη8τ8－Form　ist　den　Spezies，8¢θγθτ8poγ屹8　？¢θη痂cμZ祝8

TAKAHAsHI　（Taf．24，　Fig．24－25）　und　Lαθτ，‘9α万8Poγ泣θ8ん01沈αZ（Zoθη8乞8　TAKA－

HAsHI（Taf．25，　Fig．1－4）ahnlich，　aber　die　erstere　weicht　von　zwei　letzteren　in

einigen　ZUgen　ab．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Pτηzc舌α甜8Poγ祝θ8　sp．

　　Taf．26，　Fig．1．

　　　　Trilete　Spore．　43μgroB．　Aquatorkontur　rundlich．　Y－Leis七en　schmal，

verhaltnismaBig　kurz．　Exospor　dUnn，　punctat　bis　chagrenat，　verfaltet．

　　　Nur　ein　Korn　dieser　Form　wurde　im　oberkretazeischen　Kohlenfl6z　der　un－

teren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlen－

feld　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Formga七七ung：Dゼc句oP吻1μ∂τZθ8　CouPER

1958．　Z）τc切02）んμ砺（1銘θsCouPER，　S．140．

1961．　Fα8cτα髭81）o効¢θs　SATo，　S．85．

　　　　S．SATo（1961）hat　die　neue　Formgattung　Fα8¢乞αε乞8poγ屹8　geschaffen，　aber

sie　besitzt　gleiche　EigentUmlichkeiten　mit　der　Formgattung　1）ic句op吻IIτ∂屹8，

die　scholl　von　R．　A．　CoupER　（1958）gegeben　wurde．　Deshalb　verschwindet，

entsprechend　dem　Internationalen　Code，　der　Name　Fα8c乞αZi8po働θs　in　der　Gattung

DZ6％oρ々Z泌屹8．

Z万cZびOpん〃IIZd乞¢θ8　d尻砂θγgθη8　（SATO）

　　　　　　　　　　Taf．25，　Fig．18，19．

n．comb．

1961．　Fα8cZα抗8po弼Zθ8（ガ砂θγ9θ％8，　S．　SATo，　S．85－86，　Taf．1，　Fig．6－10．

　　　　Diagnose：　Trilete　Sporen．　Ca．38－40μgroB（die　Figur　18－ca．38μ

groB；die　Figur　19－40μgroB）．亙quatorkontur　dreieckig　mit　konvexen　Seiten

und　mehr　oder　weniger　abgerundeten　Ecken．　Y－Leisten　oft　wulstig（1μbreit），

den亙quator　erreichend．　Immer　mit　deutlichen　Tori（bogigen　dunkelen　GUrteln）．

Exospor　dUnn，±0．5μdick，　schwach　chagrenat　bis　feln　punctat．

　　　Vergleich：R．　A．　CoupER（1958）hat　die　ahnliche　Art，　DZc切op々膓泌“θ8

1zαγ冗8商CouPER（S．140，　Taf．21，　Fig．5－6），　aus　den　jurassischen　Schichten　von

Yorkshire（England）beschrieben．　Die　Exine　der〃αγγτ8姑Form　ist　glatt　und
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zwei－bis　viermal　dicker　als　die　der　japanischen　Form．

　　　　Die　palaozoische　Art，　Lθio‡γilθ¢θ8α（抗α古oZd！θ8　PoT．＆KREMP　（1955，　S．38，

Taf．11，　Fig．112－115），is七der　vorliegenden　Spezies　ahnlich，　aber　bei　der　ersteren

erscheint　Infrapunktierung　im　n5heren　Bereich　der　Y－Strahlen　deutlicher　als　in

den　Ubrigen　Bereichen　der　Exinen　und　bei　der　Ietzteren　erscheinen　dunkele

Zonen　auf　den　F15chen　der　pyramidenf6rmigen　Gestalt　bogig．

　　　　Vorkommen：　Hatsune－Sawa　（untere　Hakobuchi－Schichtengruppe，

Campan）；bei　Enbetsu（Osoushinai－Schichten）．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：　Nach　R．　A．　CoupER　ist　die　Spore　DZcτ〃op々IIZ－

d党θ8der　Spore　von　Dゼc¢〃oPん〃IIμγηahnlich．

Formgattung：Coγ’γ働α£乞8poγ乞εθ8（THoMsoN＆PFLuG）

　　　　　　　　　　　　　　WEYLAND＆GREIFELD

1953．　Co灯z↓9αが8poγ銘θs　IBRAHIM　ex　THoMsoN＆PFLuG，　S．55．

1956．Co灯％g砲8poγ鋤8（THoMsoN＆PFLuG　1953，　non　IBRAHIM）WEYLAND＆GREIFELD
　　　　　in　R．　POTONI丘，　S．41．

Coγz↓9αεZ8poγ祝θ8　cf．80Z乞d㌦8（R．　POT．）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．40，　Fig．5．

THOMSON＆PFLUG

　　　　Die　vorliegende　Form　ist　nicht　gut　erhalten．　Sie　ist　trilete　Spore　und　35．6μ

groB．　Aquatorkontur　dreieckig　mit　abgerundeten　Ecken．　⑰ber　2μhohe　und　an

der　Basis　Uber　2μbreite　Warzen，　z．　T．　im　GrundriB　verlangert，　sind　rugulat

angeordnet．　Y－Leisten　schmal，　den亙quator　nicht　erreichend．

　　　　Sie　wurde　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe　（Maast－

richt），　bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　R．POToNI亘（1934）hat　Spoγ乞εθ8801‘（lzL8　R．　PoToNI亘（S．42，　Tab．1，　Fig．35）

aus　den　eozanen　Braunkohlen，　Geiseltal（Deu七schland），　erstmals　beschrieben．

Spater　haben　P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG（1953，　S．55）und　H．　WEYLAND＆

G．GREIFELD　（1953，　S．42）IBRAHIM　als　Autor　der　Gattung　Coγw9α応poγ“¢8

bezeichnet．　Dabei　haben　H．　WEYLAND　und　G．　GREIFELD　in　die　Gattung　CoγγWατi－

8poγ舵8　zwei　neue　Formen　gebracht．　R．　PoToNI亘（1956，　S．41）hat　geschrieben，

daB　als　Genotyp　der　Gattung　Coγγμgα加po働θ8　die　Spezies£oγα施8　WEYLAND＆

GREIFELD　in　Frage　komme．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：L〃go（況zL仇一Spore．

Coγγz69αガ8Poγ祝θ8　sp．

Taf．26，　Fig．2a，　b．

　　　　Trilete　Spore．　Gr6Bter　Durchmesser　50μ．　Figura　kugelig．亙qua七〇rkon七ur

rundlich．　Y－Marke　nicht　erkennbar．　Tori　sind　nicht　zu　erkennen．　DUnn－

wandiges　Exospor　vereinig七sehr　eng．　Warzen　sind　teils　isoliert，　teils　zu　un－

regelm5Big　angeordneten　Muri　verschmolzen，　diese　rugulat　angeordnet．　Warzen

±1．5μhoch．

　　　　Diese　Form　ist　der　japanischen七erti5ren　Spezies　Coγw9α毒Z8poγ乞eθ8〃αγα∂αθ
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TAKAHAsHI（1961，　S．283－284，　Taf，14，　Fig．1－3，5－9），ahnlich．　Die　Warzen　der

ersteren　sind　feiner　als　die　der　letzteren　skulpturiert．

　　　　H．D．　PFLuG（1959）hat　zwei　mo1・phologisch　ahnliche　Formen，　Coγ閲9α£τ一

8Poク・社θ88θαぱαγ飢8　PFI．uG　（1959，　S．146，　Taf．12，　Fig．1，5，6）　und　Coγγμ9ακ一

8po励θ8が城αγθη8τ8　PFLuG（1959，　S．146－147，　Taf．12，　Fig．2），aus　dem　eozanen

Tr611atunga－Bild　von　Husavik－urkleif　und　Tindar　Islands　beschrieben．　Die　vor－

Iiegellde　Spezies　ist　diesen　beiden　nordeuropaischen　Arten　sehr　Uhnlich．　Aber

die　beiden　besitzen　dickwandiges　Exopsor．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Osmundaceae．

Formgattung：Rμgμ1α甜spo惟θ8　THoMsoN＆PFLuG

1953．　1～zLgzLZα¢Z8ρo冗毒θ8　THoMsoN＆P肌uG，　S．56．

　1～μ9μ1ακ8Z）oγ社⑫88α1θbγ082L8　n．　sp．

Taf．26，　Fig．3－5；Taf．40，　Fig．11a，　b．

　　　　Diagnose：

torkontur　rundlich．

Tori　sind　nicht　zu

Muri　bis　1．5μhoch．

　　　　Holotypus：62μgroB；Taf．26，　Fig．4a，

　　　　Locus　typicus：
kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　bisher
nur　in　den　oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－Schichten　von　Hatsune－Sawa，

Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：Die　8α1θ肋osμ8－Form　ist　der　mitteleuropaischen　mittel－und

jungtertiaren　Spezies，勘9μ1硫8po働θ8伽η¢μ8　T且oMsoN＆PFLuG（P．　W．　THoM－

soN＆H．　D．　P肌uG，1953，　S．56，　Taf．2，　Fig．44－47）morphologisch　ahnlich．　Die

mitteleuropaische　Spezies　ist　feiner　als　bei　der　8α1θbγ08μ8－Florm　skulpturiert．

　　　　Die　Figur　6　der　Tafel　12　von　Coγγ②↓gακ8po％¢θ88θ励αγ飢8　PFLuG（1959）ist

der　vorliegenden　8α1θbγ08μ8－Form　sehr　ahnlich．

　　　　A．C．　IBRAHIM　（1933）bildet　morphologisch　ahnliche　Formen，γθημ608i－

8Po？泡θ8仇τ6γo砂θγγμco8zL8　1BRAHIM　（S．25，　Taf．7，　Fig．10），『γθγγzLco8‘8poがεθ8

PαpZZZo8μ8　1BRAHIM　　（S．25，　Taf．5，　Fig．44）　und　γθγγzκ0868poγ祝θ8　砂θγγ％60sz↓8

1BRAHIM（S．25，　Taf．2，　Fig．17；R．　PoToNI芭＆G．　KREMP，1955，　S．69，　Taf．13，

Flig．196－199），　aus　den　oberkarbonischen　Schichten　im　Ruhr－Gebiet（Deutsch－

land）　ab．

　　　　G・E・RousE（1957）hatγθγwco8乞8poγ“ε8砂θγwco8zL81BRAHIM（S．356，　Taf．

1，Fig．25，26）und　8poγ庇θ8801乞4μ8　R．　PoT．（in　RousE，　Taf．1，　Fig．27－28；in

P．W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，　Coγ閲gα加po働θ8801i∂μ8）aus　den　oberkre七a－

zeischen　Comox－Schichten（Campan）von　der　Vancouver　Insel（W－Kanada）
abgebildet．

　　　　1．C．　CooKsoN（1947）hat　ahnliche　Form　Tγi蹴θ8　gγαη砒8　CooKsoN（S．137，

Trilete　Sporen．　Ca．43－62μgroB．　Figura　kugelig．　Aqua－

Y－Leistell　schmal，　verhUltnism就Big　kurz，　oft　nicht　erkennbar．

erkennen．　Exospor　bis　2μ　dick，　grob　und　dicht　rugulat．

Sekundare　Deformationen　haufig．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　b；Praparat　GK－V　3133．

　　　　　　　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok一
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Taf．16，　Fig．66－67）aus　den　tertiaren　Braunkohlen　und　Sandsteinen　von　Water－

fall　Gorge，　Kerguelen　Insel，　mitgeteilt．

　　　　Die　8α励グ08μ8－Form　ist　den　Figuren　2a　und　2b　der　Tafel　26　in　dieser　Arbeit，

Coγwgα加poγ屹8　sp．，　ahnlich，　aber　die　erstere　kann　nach　Skulpturelementen　von

der　letzteren　unterschieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Osmundaceae．

Rμ9τ｛Zα万8Poγ祝θ8　Pαγ砂Zγμ9τLIα彦2↓8　n．　sp．

　　　　　　　　　Taf．26，　Fig．6－8．

　　　　Diagnose：Trilete　Sporen．　Ca．32－36μgroB．亙quatorkontur　dreieckig

mit　konvexen　Seiten　und　abgerundeten　Ecken．　Y－Leisten　erreichen　fast　den

五quator　oder　nicht．　Exospor　dtinn，　unter　1μdick，　fein　rugulat．　Spore　rei胱

leicht　in　der　Y－Marke　auf．

　　　　Holotypus：33．5μgroB；Taf．26，Fig．6；Pr蕊paratGK－V3143．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　bisher
nur　in　den　oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－Schichten（Campan）von　Hatsune－

Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：　Die　pαγ砂τ働gμ1α抗s－Form　ist　der　anderen　Art，　P耽c亡α抗

8poγ党θ8　pμπo枷1α施8　（in　dieser　Arbeit，　Taf．25，　Fig．7－15），　ahnlich，　aber　die

letztere　ist　punctat　skulpturiert　und　die　Y－Leisten　der　letzteren　sind　starker

als　die　der　ersteren．

　　　　Die　mitteleurop5ische　terti蕊re　Spezies，　R2LgμZαZτ8po働θ8　q励η抗8　THoMsoN

＆PFLuG（P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．56，　Taf．2，　Fig．44－47），ist

gr6Ber　als　die　pαγ幻iwgμ1α施8－Florm　und　grol）rugulat　skulpturiert．

　　　　G．LEscHIK　（1955）　hat　eine　mesozoische　Spezies，　Rz↓g祝1α万8poγ批θ8　αγfi一

仇μγαZτ8LEscHIK（R．　KR五usEL＆G．　LEscHIK，1955，　S．14，　Taf．1，　Fig．13），aus

dem　oberen　triassischen（Mittelkeuper）sandigen　Ton　von　Neuwelt　bei　Basel　der

Schweiz　beschrieben．　Die　Y－Leisten　dieser　Spezies　erreichen　den五quator，　aber

die　der　pα物iγ視g砿α九s－Form　nicht．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Osmundaceae．

Formgattung：114ぜ6γoγθκcμ1αε68poγ屹8（KNox）R．　PoToNI亘＆KREMP

1950．　」協oγoγθ抗6μ1α抗8po㌍づZθ8　KNox，　S．320．

1955．　M4cゲoアθ励μ1αZi8poアδ‘θ8（KNox）PoToNI重＆KREMP，　S．96．

？21イ‘cγoγθがcτLZα万8Poγ祝θ8　sp．

　　　　　Taf．26，　Fig．10．

　　　　Die　vorliegende　Form　ist　trilete　Spore（？）und　22．3μgroB．　Aquatorkontur

dreieckig　mit　konvexen　Seiten　und　abgerundeten　Ecken．　Y－Leisten（？）schmal，

den亙quator　erreichend．　Exine　extrareticulat　mit　kleinen　Lumina，　deren　Durch－

messer　ullter　O．5μ．
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　　　　Sie　wurde　nur　im　Kohlenfl6z　der　unterenHakobuchi－Schichten（Campal1）

von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　G．E．　RousE（1957）hatλfτ6γo？・θ倫祝1α君卸oγ舵8ηob硫s（WIcHTER）KNox

aus　den　Comox－Schichten（Campan）von　der　Vancouver　Insel，　Westkanada　mit－

geteilt．　Diese　Spezies　ist　der　des　Karbons　im　Ruhrgebiet（Deutschland）．　Die

betreffende　Form　ist　kleiner　als　dieηob砺s－Form．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich，

ルf乞6γ・oγ令θ翻c包LIαが8Poγけε8　sp．

　　　　Taf．26，　Fig．11．

　　　　Die　rundliche　Form　ist　trilete　Spore　und　40μgroB．五quatorkolltur　kreis－

fδrmig．　Y－Leisten　schwach，　schmal，　verhaltnismaBig　kurz，　den五quator　nicht

erreichend．　Exine　extraretiαllat　mit　kleinen　Lumen　der　verschiedenen　Flormen，

deren　Durchmesser　bis　3μ．

　　　　Sie　wurde　Ilur　im　KohlenHδz　der　un七eren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Cam－

pan）von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Einige　palaozoische　Formen（1悟oγoγθ臨％1αが8poγ屹8励6γo¢2功θγ08μ8，1協oγo一

γθ¢伽1αε卸0ゲ屹8アθ亡迦Zo硫8，1腕0γ0アθτ鋤1α¢卸0夕Z舌θ881τακ，ハ4伽0γθ♂Z6％1α抗

8poγ屹8勿θγμs　usw．）sind　der　vorliegenden　Florm　morphologisch　5hnlich，　aber　die

ersteren　sind　im　allgemeinen　viel　gr6Ber　als　die　le七ztere．

　　　　130tanische　Zugeh6rigkeit：fraglich，

Formgattung：L〃¢oρo磁μ勿8po碗θ8（THIERGART）D肌couRT＆SPRuMoM

1956．　L〃60po（1拠仇8poア‘£θ8（THIERGART）DELCouRT＆SPRuMoNT　in　PoTONI丘，　S．45－

　　　　　46．

L〃60ヵo∂Zzz？η8ρoγ祝θ82／2zZ）αγεθγz8乞8　n．　sp．

　　　　　　　Taf．40，　Fig．6，7a，　b．

　　　　Diagnose：　Trilete　Sporen．　Ca．30－35．5μgroB．五quatorkontur　sub－

triangular．　Y－Leisten　geradlinig　verlaufend，　den　Aquator　erreichend．　Exine

reticulat．　Netzlumen　ca．4bis　10μbreit．　Muri　l　bis　2．5μhoch．

　　　　Holo七ypus：Ca．35．5μgroB；Taf．40，　Fig．7a，　b；Praparat　GK・・V　3212．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，

Hokkaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　bisher
nur　in　den　Sandsteinen　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe　（Maastricht）　bei

der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Vergleich：RPoToNI重（1934）hatSpoγ祝θ8α9α仇oθ¢z↓8（S．43，　Tab．1，

Fig．25）aus　den　eoz5nen　Braunkohlen　von　Geiseltal（Deutschland）beschrieben．

Sp5ter　hat冗THIERGART（1938）diese　Spezies　als　Lびcopo（1飢γη，8poγ党θ8α9α仇oθ6μ8

beschrieben，　aber　nach　R．　PoToNI丘（1956）wurde　der　Genotyp　von　DELcouRT＆

SPRuMoNT（1955）gewahlt．
　　　　P．W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG（1953）hat　1～θτWIα£卸oγ屹8　po古oη栖
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THoMsoN＆P肌uG（S．55，　Taf．2，　Fig．34；H．　WEYLAND＆G．　GREIFELD，1953，

S．41，Taf．10，　Flig．38－39，41，43，47；cf．　Taf．11，　Fig．61）aus　den　tertiaren　und

untersenonischen　Schichten　von　Deutschland　beschrieben　und　spater　hat　R．

PoToNI亘（1956，　S．46）diese　Spezies　mit　der　Gattung勾ωpo∂拠仇8poγ祝θ8　neu

kombinier七．　Die　Y－Leisten　von　々60po∂翻祝8po碗θ8　po舌oη滅　（THoMsoN　＆

PFLuG）PoToN抽verlaufen　strichf6rmig　schmal　und　erreichen　nicht　den亙qua七〇r．

　　　　L〃oopo∂飢仇8poγ社θ8　fγ乞αγ梛α£zε8　DELcouRT＆SPRuMoNT　wurde　von　A．　DEL－

couRT　und　G．　SPRuMoNT（1955，　S．32，　Taf．3，　Fig．1）aus　dell　unterkretazeischen

Schichten（Wealden）von　Hainaut，　Belgien　beschrieben．　Diese　Spezies　besitzt

die亙qua七〇rkontur　des　Dreiecks　mit　leicht　konkaven　Seiten，

　　　　1．C．　CooKsoN　（1953）hat　L〃¢oZ）o（1乞zL仇αμ8性oclα勿α抗1祝θ8　CooKsoN　（S．469，

Taf．2，　Fig．35）aus　den　pr註terti5ren　Tonen，　SUdaustralien　beschrieben．　Diese

Spezies　ist　gr6Ber　als　die〃μbαηθη8Z8－Form．1．　C．　CooKsoN　und　M．　E．　DETTMANN

（1958）haben　Lッcopo〔ZiμMspoγifθ8　cかco玩働εημs　CooKsoN＆DETTMANN（S．105，

Taf．15，　Fig．10－11）aus　den　unterkretazeischen　Schichten（Neokom－Apt）von

Victoria，　Australien　beschrieben．　Diese　Form　ist　gr6Ber　als　die微bαがθη8づ8－

Form　und　die　Muri　der　ersteren　sind　1－2μbreit　und　bilden　fast　kreisf6rmig　oder

polygonale　Lumina（4－7μim　Durchmesser）．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：cf．　Ly60po（ガτ〃η．

Formgattung：A画仇1αfZ8poγi8　R．　POTONI亘＆KREMP

1956．　・4〆¢μ1α碗8poγ‘8　R．　PoToNI色＆KREMP，　S．94．

　　　　R．PoToNI亘und　I（REMP　（1956，　Teil　III，　S．94）haben　die　neue　Gattung

Ap6cμ1α¢τ8poγ乞8　eingefUhrt，　um　die　Forderung　des　Intcrnationalen　Codes　zu

genUgen，　da　die　Gattung　APτのLZαが8poγ党θ8，　die　von　IBRAHIM　（1933）geschaffen

wurde，　in　der　Gattullg　T励θγ仇↓1αfi8poγifθs　verschwindet．

ノ1Pτの‘1α翻8Z）oγi8　Zγ↓o祝θτn．　sp．

　　　　Taf．27，　Fig．2－9．

　　　　Diagnose：　Trilete　Sporen．　Gr6Bter　Durchmesser　36－62μ．　Fligura

kugelig　bis　dick　linsenf6rmig．　亙quatorkontur　rundlich　bis　etwas　elliptisch．

Y－Leisten　schmal，　verhUltnismaBig　lang，　den五quator　fast　oder　nicht　erreichend，

oft　Ilicht　erkennen．　DUnnwandiges　Exospor　mit　kleillell　Zierelementen，　die

verhaltnismaBig　licht　angeordnet．　Coni　sind　kegelf6rmig，　aber　gelegentlich　auch

terminal　abgestumpft；diese　bis　1．5μhoch．　Warzen　wenig．　Spore　reiBt　oft

leicht　in　der　Y－Marke　auf．　Haufig　stark　verfaltet．

　　　　Holotypus：Ca．54μgroB；Taf．27，　Flig．6；Pr義parat　GK－V　3152．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：MankanndieseSpeziesinder
oberen　und　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan　und　Maastricht）von

Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld　finden．



208 1（．TAKAHASHI

　　　Vergleich：1．　C．　CooKsoN　und　M．　E．　DETTMANN（1958）haben　AP4¢z仁

1ακ8poγ‘8αsy仇仇θ¢γZ6μ8　CooKsoN＆DETTMANN（S．100，　Taf．14，　Fig．11－12）aus

den　albischen　Schichten　von　Victoria，　Australien　und、4餌鍬1αfτ8poγ乞8ωoη£んαg－

9‘θη8ぜ8CooKsoN＆DETTMANN（S，100，　Taf．14，　Fig．7－10）aus　den　aptischen

Schich七en　von　Victoria，　Australien　beschrieben．　Dieωoη仇αggZθη8Z8－Form　ist

der仇oμθZ－Form　mehr義hnlich　als　dieα8〃仇mθ励¢μ8－Form．　Die　Exine　der

ωoη仇αggZ蹴8‘s－Form　is七viel　dicker　als　die　derづηwθ‘－Form．

　　　　G．LEscHIK（1955）hat　A励6τLIαが8po灼¢θ8　Pαγrりi8p飢08zL8　LEscHIK（in　I（RAusEL

＆LEscHIK，　S．17，　Taf．2，　Fig．1－4），A3）ゼ6τLIαが8Poγ社θ88pi励gθγ1・EscHIK，（S．18，

Taf．2，　Fig．6－7）　und　A傾のLIακ8poγ儲θ8　gZobo8μ8　1、EscHIK　（in　KRAusEL・＆

LEscHIK，　S．18，　Taf．2，　Fig．8）aus　den　oberen　triassischen　feinsandigen　Tonen

（Mittelkeuper）von　Neuwelt　bei　Basel　der　Schweiz　beschrieben．　Die　pα物4－

8p飢osμ8－Form　ist　kleill　und　besitzt　sehr　kleine　S七acheln．　Das　Exospor　der

8p仇‘gθγ一Form　ist　zweischichtig（2μdick）und　auf　ihm　sitzen　Dornen　von　2．5μ

H6he．　Diese　8勿励gθγ一Art　mag　zu　der　Gattung欠励θγc祝1α¢i8poγi亡θs　geh6ren

k6nnen．　Das　Exospor　der　globo8μs－Form　ist　zweischichtig（3．5μdick）und　ihre

Y－Leis七en　begleiten　die　3μbreiten　bandartigen　WUIsten　zu　beiden　Sei七en．

　　　　G．E．　RousE（1957）hat　O8γηz↓η∂α8po働θ8　pγ伽α働8　WoLFF（S．362，　Taf．3，

Fig．57－58）und　O8祝z仇（》α8poγ社θ8θlo？zOrα抗8　RousE（S．362，　Taf．3，　Fig．59－60）

aus　den　oberkretazeischen　Oldman　und　Brauzeau　Schichten　von　SUdalberta，

Westkanada　abgebildet　und　beschrieben，　Die　Gattung　O8襯励α8po励杉8　ist

nomenklatorisch　nicht　gUltig（vgl．　R．　PoToNI亘，1956，　S．34），08微‘偏α8poγ屹8

pγ伽αW8（8po働θ8　pγZ仇αW8　WoLFF，1934，　S．66，　Taf．5，　Fig．8）geh6rt　zu

Bα¢τLIα舌i8ρo冗¢θ8　THoMsoN　＆　PFLuG，1953．　Der　Verfasser　kann　hier　nicht

bestimmen，08伽耽肋8poγ屹8θloη，σα枷8　RousE　zu　Bαwlα旛po働θ8　THoMsoN＆

PFLuG（1953）oder　zu　O8ηz秘ηd！α¢‘（1党θ8　CouPER（1953）zu　geh6ren．

　　　　R．PoToNI亘und　G．　KREMp（1955）haben　einige　ahnliche　palUozoische　Spezies

von　Apゼ6秘1α万8poγ祝θ8　（Apづ6τ61α翻8Poγ・i8，　1956）　abgetildet　ulld　beschrieben：Api－

¢μ1ακ8po冗8　（α1．A切¢μ1αε卸oγ屹s）　α6μ1θα枷8　（IBRAHIM）POT．＆1（REMP，　A〆一

α姥膓αが8ρo傾8　（α1．．4〆6μ膓ακ8po励／θ8）　cf．8θ加Zo8％8　（KOsANKE）　POT．＆　1（REMP，

A3｝i梛1ακ8poγ乞8　（α1．∠4〆6zLIα翻8poが£θ8）τ冗α7zρμ1α碗8　（KOSANKE）POT．＆KREMP．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Osmundaceae　kommen　in　Frage．

Api¢μZατ‘8poゲZ8勿66γα¢α？zZん2z8　n．　sp．

　　　　　　Taf．28，　Fig．4a－1），5．

　　　Diagnose：Trilete　Sporen．　Ca．36－42μgroB．五quatorkontur　dreieckig

mi七konvexen　Seiten　und　mehr　oder　weniger　abgerundeten　Ecken．　Y－Leisten

schmal　oder　wulstig（1．4μbreit），den　Aquator　ganz　oder　fast　erreichend．　Exo・・

spor　bis　1．2μdick，　mit　kleinen　Coni　oder　selten　Stabchen．　Coni（oder　selten

St註bchen）bis　2μhoch　in　verhaltnism5Big　dichter　Anordnung．　Spore　reiBt

leicht　in　der　Y－Marke　auf．

　　　Holotypus：Ca．36μgroB；Taf．28，　Fig．4a，　b；Praparat　GK－V　3155．

　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok一
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kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　DieseSpeziestrittbishernur
im　Kohlenfl6z　der　oberkretazeischen　Un七er－Hakobuchi－Schichten（Campan）von

Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　auf．

　　　　Vergleich：R．　PoToNI重und　G．　KREMP（1955）haben　die　palaozoische

dreieckige　Spezies，　Apぜcμ1α抗spoγis　（α乙A餌仇乙襯8poγ屹8）　cf．　8¢fμlosμ8　（1（o－

SANKE）PoT．＆KREMP（S．79－80，　Taf．14，　Fig．246－248），　aus　dem　I（arbon　im

Ruhrgebiet（Deutschland）mitgeteilt．　Die　Aquatorkontur　dieser　Spezies　ist　der

励¢γα6α批玩8－Form　sehr　Uhnlich，　aber　die　Gr6Be　der　ersteren　ist　zweimal　gr6Ber

als　die　der　letz七eren．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Formgattung：Bα¢μ・1αετ8poγ乞εθ8　THoMsON＆P肌UG

1953．　Bα梛1α抗8poγ屹s　THoMsoN＆PFLuG，　S．56．

　Bα¢μ1ακ8po痴fθ8　Pαpillo8祝8　n．　sp．

Taf．27，　Fig．10－15；Taf．28，　Fig．1－3．

　　　Diagnose：　Trilete　Sporen　Gr6Bter　Durchmesser　41－70μ．　Figura

ursprUnglich　kugelig　bis　dick　linsenf6rmig．亙quatorkontur　rundlich　bis　schwach

dreieckig．　Y－Leisten　schmal，　verhaltnismaBig　lang，　den　Aquator　nicht　erreichend，

oft　nicht　erkennbar．　Exospor　l　bis　1．2μdick，　mi七bacula七en，　verrucaten　oder

sehr　selten　echinaten　Zierelementen　in　verh51tnism5Big　dichter　Anordnung．

Stabchen　bis　4．2μhoch　（h蕊ufigst　unter　2μhoch）．　Spore　reiBt　oft　Ieicht　in　der

Y－Marke　auf．　Haufig　stark　verfaltet．

　　　　Holotypus：55．3μgroB；Taf．27，　Fig．12；Pr5parat　GK－V　3132．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：DieseSpezieskannmanbisher
皿rim　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von　Ha－

tsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　finden．

　　　　Vergleich：　Die　vorliegende　Form　ist　der勿α1掘μ8－Form　（in　dieser

Arbeit，　Taf．28，　Fig．6－11）nahest　verwandtschaftlich．　Das　Exospor　der　ersteren

ist　dicker　als　das　der　letzteren；die　erstere　kann　hauptsUchlich　nach　Dicke　der

Exine　von　der　Ietzteren　unterschieden　werden．

　　　　Die　pα鋤lo8μ8－Form　ist　weiter　der　mitteleurop渤ischen　terti註ren　Spezies，

Bαwlα£卸o碗¢8　Pγ物α物8（WoLFF）THoMsoN＆PFLuG（Spo碗θ8蝋働γiτ‘8
WoLFF，1934，　S．66，　Taf．5，　Fig．8；P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．56，

Taf．2，　Fig．49－53），　ahnlich，　aber　die　erstere　kann　nach　H6he　und　Anordnung

der　Stabchen　von　der　letzteren　unterschieden　werden．

　　　　1．C．　CooKsoN（1953）hat　morphologisch　ahnliche　Spezies，丁閲θ¢θ860初αμ仇一

θη8ゼ8CooKsoN　（S．470，　Taf．2，　Fig．27－28），　aus　den　pratertiUren　Tonen　von

Comaum，　SUdaustralien　beschrieben．　Diese　Art　geh6rt　zu　der　Gattung　Bαc砿α抗

8ρoγ屹8．　Die　co伽ατ¢仇θη8i8－Form　kann　nach　Dicke　der　Exine　und　H6he　der
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Skulpturelemente　von　der　pα餌lo8μ8－Form　unterschieden　werden．

　　　　S．MANuM（1962）hat　morphologisch　sehr　ahnliche　Form，　Bα梛1α¢i8poγ屹8

cf．9θ働仇α施8　KRuTzscH（in　S．　MANuM，1962，　S．22，　Taf．1，　Fig．8－9），　aus　den

terti蕊ren　Schichten　von　Spitzbergen　abgebildet　und　beschrieben．　Die　gθ〃2勿α劫8－

Form　ist　etwas　gr6Ber　als　die　pαpZIIo8鵬一Form　und　die　Exine　der　ers七eren　ist

etwas．dUnner　als　die　der　le七zteren．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Osmundaceae．

Bα6μZα翻81）oγ党θ8勿αli（1τ‘8　n．　sp．

　　　　　Taf．28，　Fig．6－11．

　　　　Diagnose：Trilete　Sporen．　Gr6Bter　Durchmesser　ca．30．5－65μ．　Figura

ursprUnglich　kugelig　bis　dick－linsenf6rmig．亙quatorkontur　rundlich　bis　schwach

dreieckig．　Y－Leisten　schmal（selten　wulstig，1．4μbreit），Iang，　den　Aquator　fas七

〇der　nicht　erreichend，　oft　nicht　erkennbar．　Exine　sehr　dUnn，　mit　baculaten，

verrucaten　oder　selten　kegelf6rmigen　Zierelementen　in　verhaltnismaBig　dichter

Anordnung．　Stabchen　bis　2．5μhoch　und　an　der　Basis　bis　2．7μbreit．　Spore

rei胱leicht　in　der　Y－Marke　auf．　Oft　verfaltet．

　　　　Holotypus：54．4μgroB；Taf．28，　Fig．9；Pr5parat　GI（－V　3143．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stra七igraphisches　VerhaIten：MankanndieseSpeziesinder
oberen　（Maastricht）und　unteren　（Campan）Hakobuchi－Schichtengruppe　von

Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld　finden．

　　　　VergIeich：Diese　Form　ist　der　Art，　Bα6μ1城8po耐θ8　pα餌Ilo8μ8　TAKA－

HAsHI（in　dieser　Arbei七，　Taf．27，　Fig．10－15；Taf．28，　Fig．1－3），n5hest　ahnlich，

aber　die　ers七ere　kann　nach　Dicke　der　Exine　von　der　letzteren　unterschieden

werden．

　　　　1．C．　CooKsoN　（1953）hat欠励1θεθ860伽αμ仇θη8乞8　CooKsoN　（S．470，　Taf．2，

Fig．27－28）beschrieben．　Diese　australische　Form　kann　nach　Gr6Be　der　St5bchen

von　der砂α碗zL8－Form　unterschieden　werden．

　　　　S．MANuM（1962）hat　die　sehr　5hnliche　Spezies，　Bα侃1α万8po効τθ8　cf．9θ？π一

勿α枷8KRuTzscH，　aus　den　ter七iaren　Schichten　von　Spitzbergen、　mitgeteilt．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Osmundaceae．

Formgat七ung：2Vθoγα‘8励¢ん‘αR．　PoToNI面

1956．　ハ7θoγαisかε6腕αR．　PoToNI重，　S．34．

Nθoγαi8カ・i6〃iαsp．

Taf．40，　Fig．8a，　b．

　　　　Trilete　Spore．　Gr6Bter　Durchmesser　26．7μ．亙quatorkontur　dreieckig　mit

schwach　konvexen　Seiten　und　abgerundeten　Ecken．　Y－Leisten　wulstig？，　den

Aquator　erreichend．　Exine　dUnn　mit　baculaten　und　selten　kegelf6rmigen　Zier一
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elementen　in　Iichter　Anordnung．　Stabchen　bis　1．5μhoch．

　　　　Diese　Florm　wurde　nur　im　Feinsands七ein　der　oberen　Hakobuchi－Schich七en－

gruppe（Maastricht）bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido　gefunden．

　　　　1．C．　CooKsoN（1953）hat　Nθoγαゼ8加乞¢んεα（α1．　Tγ乞協θ8）かz‘η¢α枷8（CooKsoN）

R．PoToNI通aus　den　pr5terti註ren　Schichten　von　SUdaugtralien　beschrieben．

　　　　R．A．　CoupER　（1953）hat　IVθoγα乞8加‘6腕α　（α1．　Rαε8τ冗6腕α）ηθozθαZαηdi¢α

（CouPER）R．　PoToNIE　aus　den　jurassischen　Ohika－Schichten　von　Buller　Gorge，

Neuseeland　beschrieben．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Formgattung：欠2功θγc祝1α加po働θ8（IBRAHIM）R．　POToNI宜＆1（REMP

1933．　物bθγc砿α栃8poγ‘εθ81BRAHIM，　S．22．

1956．　7㌦6εゲc刎αが8poゲ飽8（IBRAHIM）ex　PoToNI色＆KREMP，　S．88．

丁視bθγ℃祝Zα万8poγi］！θ8　sp．

　Taf．40，　Fig．9a，　b．

　　　　Trilete　Spore　（？）．　Ca．32μgroB．　Figura　ursprUnglich　kugelig　bis　dick

linsenf6rmig．　五quatorkontur　ursprUnglich　rundlich．　Y－Leisten　sind　llicht　zu

erkennen．　Exospor　sehr　dUnn，　einschichtig．　Echinat．　Stacheln　bis　1．6μIang

in　lichter　Anordnung．

　　　　Diese　Florm　wurde　bisher　nur　im　Feinsandstein　der　oberen　Hakobuchi－

Schichtengruppe（Maastricht）bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，

Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

？　Tz↓bθγoz‘1α翻8Poγiεθ8　sp．

　　　　Taf．41，　Fig．4．

　　　　Trilete　Spore　（？）．　Ca．16μgroB．　Figura　ursprUnglich　kugelig．　2［qua七〇r－

kontur　rundlich．　Y－Marke　ist　nicht　zu　erkennen．　Exospor　dUnn，　glatt．　Echinat．

Stacheln　fein，　unter　1μlang．

　　　　Diese　Spezies　wurde　bisher　nur　im　Feinsandstein　der　oberen　Hakobuchi－

Schich七engruppe（Maastricht）bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlen－

feld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Formgattung：Tγ⑳1αη08poγiεθ8　PFLUG

1953．　丹乞plα伽8poγ“θ8　P肌uG　in　THoMsoN＆PFLuG，　S．58．

丁吻1耽ospo働θ88飢μαε⑫ε8　n．　sp．

　　　　Taf．28，　Fig，12－14．

Diagnose：Ca．31－33μ（Lange　der　Polachse）．五quatorkontur　dreiec一
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kig　mit　extrem　konkaven　Seiten．　Y－Leisten　schmal，　verhaltnism員Big　kurz，　den

亙quator　nicht　erreichend．　Exospor　dUnn（unter　1μ），chagrenat　bis　fein　rugulat

oder　schwach　glatt．

　　　　HoIotypus：312μgroB；Taf．28，　Fig．14；Pr5parat　GK－V　3161．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－KohlenfeId，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　VerhaIten：　Mankonntediese　Formnur
im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von　Hatsune－

Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　finden．

　　　　Vergleich：　Die　be七reffende　Spezies　ist　der　mitteleuropaischen　da－

nischen（？）bis　palaozanischen　Spezies，欠吻1αη08po働θ8　s拠08祝8　PFLuG（P．　W．

THoMSoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．58，　Taf．3，　Fig．5－16），註hnlich．　Die　eu－

rop5ische　Spezies　ist　im　allgemeinen　gr6Ber　und　ihre　Exine　ist　glatt．

　　　　Die　oligoz5ne　Form，丁冗pl耽08poγ舵8　sp．（Kasuya－Form）（K．　TAKAHASHI，

1961，S．288，　Taf．14，　Fig．12），　die　von　dem　Verfasser　aus　dem　Itsue－FI6z　der

Shinbaru－Schichten　im　I（asuya－Kohlenfeld，　Kyushu　mitgeteilt　wurde，　besitzt

morphologisch　5hnliche　Form．　Ihre　Exospor　ist　glatt　und　ca．1μdick．　Die

Y－．Marke　ist　deutlich．

　　　　S．SATo　（1961）　hat　Dθ1加ゼ（lo8Poγα　θηbθτ8z↓θγz8乞8　SATo　（S．88，　Taf．2，　Fig．

1－5）aus　den　oberkretazeischen　Osoushinai－Schichten　von　Nordhokkaido　beschrie－

ben．　Besonders　sind　die　Figuren　2　und　4　davon　der　8乞魏．α仇8．Form　ahnlich，

aber　das　Exospor　der　ersteren　ist　puncta七〇der　fein　granulat．

　　　　Botanischo　Zugeh6rigkeit：fraglich．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Zonales

Formgattung：BかθZi8poγ祝θ8　DELcouRT＆SPRuMoNT

1955．　Bγθが8po万君θs　DELcouRT＆SPRuMoNT，　S．40－41．

1956．　B伽θ万8ρoがZθ8DELcOuRT＆SPRuMoNT　in　PoToNI丘，　S．54．

　　　Bづγθガ82）oγ狂θ8　？？ηづη2z8　n．　sp．

Taf．26，　Fig．9；Taf．40，　Fig．4a，　b．

　　　　Diagnose：　Trilete　Sporen．　Ca．23－27μgroB．　亙quatorkontur　mit

konvexen　Seiten　und　mehr　oder　weniger　gespitzten　Ecken．　Y－Strahlen　kr蕊ftig

（wulstig？），1．4　bis　1．6μbreit，　mehr　oder　weniger　bogig　verlaufend，　den亙quator

erreichend．　Exospor　sehr　dUnn，　punctat　bis　schwach　rugulat，

　　　　Holotypus：Ca．27μgroB；Taf．26，　Fig．9；Praparat　GI（－V　3181．

　　　　Locus　typicus：　Hats皿e－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　kleine　Formwurde　in
der　oberen　und　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Maastricht　und　Campan）

von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：　A．　DELcouRT　und　G．　SPRuMoNT（1955）haben　die　neue

Gattung　B伽θ翻8poγ祝θ8　geschaffel1．　B乞γθ材8ρoγ材θ8　po亡o励αθZ　DELcouRT＆SpRu一
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MoNT　vertritt　die　Gattung　B乞γθ商8poγ祝θ8．

　　　　Die　japanische　kleine　Form　geh6rt　noch　etwas　zweifelhaft　zu　B乞γθεi8poγ屹8．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglicll．

Monoletes

Formgattung：Lαθ祝gαε08poγ舵8（IBRAHIM）R．　PoTONIE＆KREMP

1933．

1937．

1956．

1956．

Lαθ励σα毒08Po万Zθs　IBRAHIM，　S．39．

1）oらpo（》W物8po灼Zθ8　RAATz，　S．10．

Lαθ庇9α¢08po万君θ8（IBRAHIM）ex　PoToNI重＆KREMP，　S．137．

PoZ仰）o（海αcθαθspoγゼZε8　THIERGART　ex　R．　PoToNI丘，　S．76．

　　　　R．PoTONI亘（1956）hat　Lαθ庇gαε08ρo々θ8　fUr　die　palaozoischen　Formen　und

Pol仰o∂乞αcθαθ8poが舌θs　fUr　die　jUngeren　Formen　benutzt．　Aber　er　gibt　keine

morphologische　EigentUmlichkeit，　die　Lαθ砂乞gαε08poγ伽8　von　1）ol仰o碗α6θαθ8po一

γ勧θ8　unterscheiden　kann．　Deshalb　hat　die　Gattung　Lαωτgαわ8poγZ亡θ8　eine

Prioritat．

　　Lαθ砂Zgα舌08poγ党θ8　Pγoγηiγzθη8　n．　sp．

Taf．29，　Fig．1－7；Taf．40，　Fig．12，18．

　　　Diagnose：Monolete　Sporen．37．5－50μgroB．　Figura　ellipsoidisch　bis

bohnenf6rmig．　Kontur　an　der　Dehiszenz　schwach　konkav．　Dehiszenz　verhUlt－

nismaBig　kurz，　etwas　wulstig，　den亙quator　nicht　erreichend．　Exospor　l　bis　2μ

dick，　chagrenat．

　　　　Holotypus：43．3μgroB；Taf．29，　Fig．5；Praparat　GK－V　3141．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　DieseFormwurdebishernur
in　der　oberen（Maastricht）und　unteren（Campan）Hakobuchi－Schichtengruppe

von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：　In　Japan　wurde　schon　fUnf　neue　Spezies　von　Lαθ祝gαεo－

8po働θ8　aus　den　alttertiaren　und　miozanen　Schichten　von　Westjapan　von　dem

Verfasser　beschrieben：Lαθ砂乞9αε08poγ祝θ8∂θ1↓i86θη8　TAKAHAsHI（1961，　S．290，

Taf，16，　Fig．4－8），Lαθ祝gα加8Poγ祝θ8ηzZんαωαθη8乞s　TAKAHAsHI（1961，　S．289－290，

Taf．15，　Fig．16），　Lαθ励gα加8Poγ乞τθ8　gigα・励乞∫oγ阻乞8　TAKAHAsHI　（1961，　S．189，

Taf．16，　Fig．3），Lαθ庇9α£08Poγ‘むθ80幻o乞d！θμ8　TAKAHAsHI（1961，　S．288－289，　Taf．

16，Fig・9－14）und　Lαθu乞grα加8poγ庇θ8θ09乞9αητZ∫oγ仇乞8　TAKAHAsHI（1962，．S・11・

Taf．1，　Fig．19－21；Taf．2，　Fig．1－4）．　Die　vorliegende　Spezies　ist　Lαω乞gα£o－

8poγπθ8勿Zんα％αθη8乞8　TAKAHAsHI　und　Lαθ庇g碗08PoγZ孟θ8　d！θんZ86θη8　TAKAHAsHI

morphologisch　ahnlich，　aber　die　erstere　kann　nach　Struktur　der　Exine　von　der

伽ぜんαωαθη8乞8－Form　und　nach　Dicke　der　Exine　von　der∂θんZ8θθη8－Form　unter－

schieden　werden．　S．　SATo（1961）hat　den　amerikanische　Spezies　Lαθ〃乞9αεo－

8poγ乞τθs　gγαcil乞8　WILsoN＆WEBsTER　und　Lαθ⑭鋤8poγ屹80幻α仇8　WILsoN＆

WEBsTER　aus　den　oberkretazeischen　Osoushinai－Schichten　von　Nordhokkaido
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abgebildet．

　　　　In　Kanada　hat　G．　E．　RousE　Lαθ吻αε08poγ祝θ80砂鋤8　WILsoN＆WEBsTER

（1957，S．355，　Taf．1，　Flig．3）aus　den　campanischen　Comox－Schichten，　Lαθ庇gα亡〇－

8poγほ¢8αZbθπθ？z8i8　RousE（1957，　S．363－364，　Taf．2，　Fig．17，18；1962，　S．198，

Taf．1，　Fig．25－26），Lαe吻α加8po働θs　o砂α舌μ8　WILsoN＆WEBsTER（1957，　S．364，

Taf．2，　Fig．19，20；1962，　S，198，　Taf．2，　Fig．1－2）　und　Lαθ・〃ゼgα¢08po効亡θ8〔Zτ8－

¢o掘α仇8THoMsoN＆PFLuG（1957，　S．364，　Taf．2，　Fig．21，22；1962，　S．198，　Taf．2，

Fig．3）aus　den　campanischen　Oldman－Schichten　und　aus　den　eoz加en　Burrard－

Schichten　abgebildet　und　beschrieben．

　　　　In　USA　haben　L．　R．　WILsoN　und　R．　M．　WEBsTER（1946）Lαθ吻励8poγ屹8

gγα励8WILsoN＆WEBsTER（S．273，　Fig．4）und　Lαθ吻ατ08poγ屹80鋤μ8　WILsoN

＆WEBsTER（S．273，　Fig．5）aus　den　pal註ozanen　Fort　Union　Schichten（Montana）

beschrieben．　Die　pγo仇仇θη8－Form　ist　gr6Ber　als　die　gγα6乞IZs－und　o〃α施8－Form．

　　　　1．C．　CooKsoN　（1947）hatルτoηol庇θ8仇αグoγCooKsoN　（S．135，　Taf．15，　Fig．

56）und　Mo7τol祝θ8伽飢oγCooKsoN　（S．135，　Taf．15，　Fig．57）aus　den　tertiaren

Braunkohlen　und　Sandsteinen　von　der　Kerguelen　Insel　beschrieben．　21Zo7τol祝θ8

ist　Synonym　von　Lαω乞gα加8poγ舵8　nach　dem　Urteil　der　Beschreibungen　und

Photos．　Die　Exine　der伽仇oγ一Form　ist　glatt　ulld　zart．

　　　Die　betreffende　Spezies　ist　auch　der　mitteleuropaischen　Art，　Lαθ庇gαεo－

8ρoγπe3んααγd！ZZ（R．　PoT．＆VEN．）THoMsoN＆PFLuG（Spoγ“θ8んααγ（1£i　R．　PoT．

＆VEN．，1934，　S．13，　Taf．1，　Fig．13；P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　P肌uG，1953，　S．59，

Taf．3，　Fig．27－38）菖hnlich．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Polypodiaceae．

Lαθ勿‘9αε08Poγ祝e82η・obα£μ8　n．　sp．

　　　　　　　Taf．29，　Fig．8．

　　　　Diagnose：Monolete　Sporen．　Ca．41－52．5μgroB．　Figura　breit－ellip－

soidisch　bis　breit－bohnenf6rmig．　Kontur　an　der　Dehiszenz　konvex　oder　konkav．

Dehiszens　nicht　wulstig，　verhaltnismaBig　kurz，　beiderseits　den　Aquator　nicht

erreichend．　Exospor　sehr　dUnn，　schwach　chagrenat．

　　　　Holotypus：Ca．43μgroB；Taf．29，　Fig．8；Praparat　GK・・V　3131．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：MankanndieseSpeziesinder
oberen（Maastricht）und　unteren　（Campan）Hakobuchi－Schichtengruppe　von
Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld　finden．

　　　　VergIeich：　Diese　Spezies　ist　der　amerikanischen　palaozanen　Spezies，

Lαθ吻αε08po働θ80砂α¢μ8　WILsoN＆WEBsTER（1946，　S．273，　Fig．5），aus　den　Fort

Union　Schichten　ahnlich．　Die　erstere　ist　gr6Ber　als　die　letztere　und　die　Exine

der　ersteren　ist　dUnner　als　die　der　letzteren．

　　　　1．C．　CooKsoN（1947）hat　morphologisch　ahnliche　Spezies，1∬oηoZ屹8仇αグoγ

CooKsoN　（S．135，　Taf．15，　Fig．56），　aus　den　tertiaren　Braunkohlen　und　Sand．

steinen　von　der　I（erguelen　Insel　beschrieben．　Die　pγobα九8－Form　ist　viel　kleiner
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als　die勿αグoγ一Form．

　　　　Die　euroP註ische　tertiare　Spezies，　Lαθ庇gα¢08poγπθ8（況860γdα施8　PFLuG（P．

W．THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．59，　Taf．3，　Fig．39－44），ist　vie1」gr6Ber　als

die　vorliegende　Spezies．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Polypodiaceae．

　　　　　　　　　　　　　ウ
Lαθ励gα古08pOγ祝θ8〔1θん乞8Cθη8　TAKAHASHI

Taf．29，　Fig．9－13；Taf．40，　Fig．13－15．

1961．　Lαθ励9αZo8忽oが‡θ8〔ZθM8cθ％8，　K．　TAKAHAsHI，　S．290，　Taf．16，　Fig．4－8．

　　　　Diese　Spezies　wurde　vom　Verfasser（1961）erstmals　beschrieben．　Dabei　hat

er　viele　diese　K6rner　aus　den　palaogenen　und　miozanen　Schichten　von　Westjapan

beobachtet．　Er　hat　auch　dieselbe　Spezies　aus　den　obern　und　unteren　Schichten

von　Ooyubari　im　Yubari－1（ohlenfeld（Hokkaido）beobachtet．

　　　　Die　Exine　der∂θんZ86θη8－Form　ist　dUnner　（unter　1μdick）als　die　der

Pγ0仇仇θηS－Form．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Polypodiaceae．

　　Lαθ妙Zgα診08Poγ祝θ88θηoηi6z必8　11．　sp．

Taf．29，　Fig．14－19；Taf．40，　Fig．16，17．

　　　　Diagnose：Monolete　Sporen．　Ca．24－42μlang　und　ca．18－31．3μbreit．

Breitenlangenindex　O．7　bis　O．8．　Figura　breit－bohnenf6rmig（nierenf6rmig）bis

breit－ellipsoidisch．　Kontur　an　der　Dehiszenz　konkav　bis　schwach　konkav　oder

schwach　konvex．　Dehiszenz　verhaltnismaBig　kurz，　etwas　wulstig，　beiderseits　den

Aquator　nicht　erreichend．　Exospor　bis　1．5μdick，　schwach　chagrenat．

　　　　Holotypus：Ca．33μgroB；Taf．29，　Fig．14；PrUparat　GK－V　3141．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：DieseSpezieswurdebisherin
der　oberen（Maastricht）und　unteren（Campan）Hakobuchi－Schichtengruppe　von

Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：　Morphologisch　sehr　ahnliche　Spezies　Lαθ励gα£08po碗θ8

αlbθγZθ％8i8　RousE（1957，　S．363・－364，　Taf．2，　Fig．17，18）wurde　von　G．　E．　RousE

aus　den　campanischen　Oldman－Schichten　von　SUdalberta　beschrieben．　Diese

Form　ist　schwach　punc七at　skulpturiert．　Deshalb　kann　die　8εηo励6％8－Form　nach

Skulptur　der　Exine　von　derαlbeγ‡θη8i8－Form　unterschieden　werden．

　　　　Von　den、　Figuren　der　Tafel　3，　die　von　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．　P肌uG

（1953）als　Lαθ励gα加8poγZ£θ8んαα耐翻abgebildet　wurden，　sind　besonders　die

Figuren　28，34　und　39　der　8θηoM6％8－Form　sehr　ahnlich．

　　　　Die　betreffende　Spezies　ist　der　rezenten　Spezies　Soん花αθαb乞∫1伽Sw．（in　N．

A．BoLKHovlTINA，1961，　S．22－23，　Taf．3，　Fig．8a－c）von　Australien，　Tasmanien，

Neuseeland　und　Neu－1（aledonien　morphologisch　ahnlich，　aber　die　Exine　der

letzteren　ist　Uber　zweimal　dicker　als　die　der　ersteren．
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Botanische　Zugeh6rigkeit：Polypodiaceae．

Lαθ⑭α£08poγ屹80砂αεμ8　WILsoN＆WEBsTER

　　　　　　　　　　　Taf．29，　Fig．20．

1946．Lαθ吻α加8po励θ80〃αεμ8，　L．　R．　WILsoN＆R．　M．　WEBsTER，　S．273，　Fig．5．

1957．　Lαθ励gα毒081）oγπθ80〃α九8，G．　E．　RousE，　S．355，364；Taf．1，　Fig．3；Taf．2，　Fig．

　　　　　19，20．

　　　　Monolete　Spore．　Ca．38μgroB．　Figura　breit－ellipsoidisch．　Dehiszenz　ver－

kaltnismaBig　kurz，　beiderseits　den亙quator　nicht　erreichend．　Exospor　1．7μdick，

glatt．

　　　　Die　betreffende　FOrm　geh6rt　sicher　zu　der　amerikanischen　palaozanen　Form

Lαθ⑭痂8poγ伽80〃α舌μ8　WILsoN＆WEBsTER．　G．　E．　RousE（1957）hat　dieselbe

Spezies　aus　den　campanischen　Comox－und　Oldman－Schichten　und　den　eozanen

Burrard－Schichten　von　Westkanada　mitgeteilt．　Diese　westkanadische　Form　ist

gr6Ber　als　die　amerikanische　Form．　S．　SATo（1961）hat　die　Formen　aus　den

Osoushinai－Schich七en　als　Lαθ励gα£08po働θ80砂αZτ↓8　mitgeteilt．　Die　Form　von

Sa七〇ist　auch　gr6Ber　als　die　amerikanische　originale　Form．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Polypodiaceae．

Lαθ勿Zgα£08Poγ祝θ8　sp．

　　Taf．29，　Fig．21．

　　　　Monolete　Spore．70μgroB．　Figura　bohnenf6rmig．　Kontur　an　der　Dehis－

zenz　vielleicht　geradlillig．　Dehiszenz　Iang，　wulstig，　bei　dieser　Figur　aufgeplatzt．

Exospor　1．7μdick，　schwach　chagrenat．

　　　　Diese　Form　wurde　bisher　nur　im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichten

von　Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．　Sie　ist　Lαθ祝gατ08poγ伽8　pγo．

伽仇θη8TAKAHASHI（in　dieser　Arbeit，　Taf．29，　Fig．1－7；Taf．40，　Fig．12，19）und

Lαθ祝gατ08Po冗亡θ8θog⑳α7z万∫oγ糀i8　TAKAHAsHI（1962，　S．11，　Taf．1，　Fig．19－21；

Taf．2，　Fig．1－4）morphologisch　Uhnlich．　Die　erstere　ist　viel　gr6Ber　als　die

pγo働仇θη8－Form　und　die　Exine　der　ersteren　ist　viel　dUnner　als　die　derθog乞gα％εZ一

ア0γ煽8－Form．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Polypodiaceae．

1933．

1934．

1956．

Formgattung：1）ol仰o∂i乞8poγ屹8　R．　PoToNI亘

Poらpo〔蹴一8ρoγ屹8　PoT．　in　PoT．＆GELL．，　S．524（1962，　in　MANuM，　S．21）．

Poらpo（1庇一8ρoγ批θ8　POT．，　S．38．

PoZ仰）o（1亙8poγπθ8　POT．，　S．78．

　　　　RPoTONIE（1931）hat　zuerst　Po勿pod碗（？）－8Poγ社θ8∫α勿μ8　R．　POT．（S．556，

Fig．3）mitgeteilt，　aber　er　hat　dabei　keine　Beschreibung　und　nur　einige　Bezeich－

nungen　gegeben．　Daher　ist　die　Beschreibung　von　Pol仰od冤Z－8poγiεθ8∫α勿z↓8　PoT．

ill　PoToNI亘＆GELLETIcH（1933），　wie　S．　MANuM（1962，　S．21）behauptet　ha七，

gUltig．　Spater　hat　R．　PoToNI8（1956，　S．78）die　genUgende　Diagnose　fUr　die
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Gattung　PoZ〃po（蹴8poγ乞Zθ8　gegeben．

　　　Po乙仰o翻8poγ庇es，　PoI仰o翻翻杉8　und　Ret’cz↓ω掘ospoγ屹s　besitzen　je　morpho－

logisch　sehr　ahnliche　EigentUmlichkeiten．

　　　　　　　　　Po％2）o（況・‘8poγ庇θsγθPα7z（Zμ8　n．　sp．

Taf．30，　Fig．1－11；Taf．31，　Fig．1；Taf．40，　Fig．22a，　b．

　　　　Diagnose：　Monolete　Sporen．　40－52μgroB．　Figura　ellipsoidisch　bis

bohnenf6rmig．　Kontur　an　der　Dehiszenz　schwach　konvex　bis　schwach　konkav．

Dehiszenz　schmal　bis　etwas　wulstig，　verhaltnismaBig　Iang，　den　Aquator　beider－

seits　nicht　erreichend．　Exine　mit　Warzen　meistens　unter　2μhoch，　selten　bis　3μ

hoch，　zwischen　ihnen　nur　ein　schmalrinniges　negatives　Reticulum　verbleibt．

Netzlumen　polygonal，　bis　6μbreit．

　　　　Holotypus：44．6μgroB；Taf．30，　Fig．5a，　b；Praparat　GK－V　3133．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　in　der
oberen　（Maastricht）und　unteren　（Campan）Hakobuchi－Schichtengruppe　von

Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld（Hokkaido）gefunden．

　　　　Vergleich：　Die　betreffende　Spezies　ist　den　mitteleuropaischen　ter－

tiaren　Spezies，　Pol〃po〔蹴8poγ従θ8∫α砂zL8　R．　PoT．（PoToNI亘＆G肌L、ETIcH，1933，

S．524，Taf．2，　Fig．14；γθγγz¢cα君08ρoγ庇θ8∫α〃μ8　in　THoMsoN＆PFL、uG，1953，

S．60，Taf．3，　Fig．52－55）und　Rε臨μlo掘08poγ屹8　clα〃↓γZ∫oγ掘8（MURRIGER＆

P肌uG）（P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．61，　Taf．4，　Fig．5－8；P吻一

po（1乞乞d励θ8　clα抗γτ∫oγ仇Z8，　R．　PoToNIE，1956，　S．79），　ahnlich．　Besonders　ist

Poらρo磁‘8poγ庇θ8∫α砂μ8　R．　POT．　sehr　ahnlich．

　　　　Dieγεpαη伽8－Form　ist　der　westjapanischen　eozanen　Spezies，　Pol仰o磁一

8Poγ乞£θ8　（αZ．．Rθ比μ10乞∂08POγZ¢θ8）　ηα9α況　（TAKAHAsHI）　（K．　TAKAHAsHI，1962，

S．13，Taf．2，　Fig．13－19）ahnlich．　Die　letztere　besitzt　etwas且ache　kuppe1－

f6rmige　Platten．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Polypodiaceae．

　Pol〃po4乞‘8poγ庇θ8乞η砂乞8z↓8　n．　sp．

Taf．31，　Fig．2；Taf．40，　Fig．20．

　　　　Diagnose：Monolete　Sporen　Ca．33－47μgroB．　Figura　bohnenf6rmig．

Kontur　an　der　Dehiszenz　schwach　konkav．　Dehiszenz　schmal？．　Sie　ist　nicht

gut　zu　erkennen．　Etwas　Hache　Warzen　in　dichter　Anordnung　unregelmaBig　auf

der　OberHache　verteilt，　bis　3μhoch．　GrundriB　der　Warzen　verschieden，　zum

Teil　auch　verlangert，　zwischen　ihnen　nur　ein　schmalrinniges　negatives　Reti－

culum　verbleibt．

　　　　Holotypus：47μgroB；Taf．31，　Fig．2；PrUparat　GK－V　3152，

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　in　der
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oberen　und　unteren　且akobuchi－SchichtengrupPe　gefunden．

　　　　Vergleich：Die仇祝8祝8－Form　ist　der　westjapanischen　eoz蕊nen　Spezies，

Pol〃po（1商8poηεθ8　（α1．Rθ£伽Zo鋤8POγ乞¢杉8）　γzα9α庇　（TAKAHAsHI）　（1962，　S．13，

Taf．2，　Fig．13－19）Uhnlich，　aber　die　flache　warzenartige　Skulptur　der　Ietzteren

ist　bis　1．5μhoch．

　　　　Die　betref［ende　Spezies　ist　der　mitteleuropaischen　tertiaren　Spezies，．Pol〃－

po（蹴8ρo弼¢θ8アα梛8　R．　PoT．（PoToNI亘＆GEL、LETIcH，1933，　S．524，　Taf．2，　Fig．18；

R．PoToNI重，1934，　S．38，　Taf．1，　Fig．19，20；γθγγμcατ08poγ庇θ8∫α勿μ8　in　THoM－

soN＆P肌uG，1953，　S．60，　Taf．3，　Fig．52－55），　morphographisch　ahnlich．　Die

Warzen　der　ersteren　ist　gr6Ber　und　gr6ber　als　die　der　Ietzteren．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Polypodiaceae．

Formgattung：γθ？・γμcατ08po働θ8（THoMsoN＆P肌uG）R．　PoToNI亘

1953．　「γeημcαZospoγ銘θ8　THoMsoN＆P肌uG，　S．59．

1956．　「γθγγμcα加8ρoγπθ8（THoMsoN＆PFLuG）ex　R．　PoToNI倉，　S．79－80．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　γθγγ％cα舌08poγ儲θ8　sp．　a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．31，　Fig．3．

　　　　Das　vorliegende　Sporenkorn　ist　nur　halb　erhal七en．

　　　　Monolete　Spore．　Ca．60μlang？und　22．3μbreit．　Figura　bohnenf6rmig．

Kontur　an　der　Dehiszenz　geradlinig　oder　schwach　konkav．　Dehiszenz　schmal

（？）．Warzen　in　verhaltnismaBig　lichter　Anordnung　unregelmaBig　aus　der

OberHache　verteilt，　bis　1．3μhoch．　GrundriB　der　Warzen　verschieden，　zum　Teil

ver1蕊ngert．

　　　　Diese　Form　wurde　Ilur　im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi　Schichten－

gruppe（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，且okkaido

gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Polypodiaceae．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　17¢γγz‘¢αZospoγ祝θ8　sp．　b

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．40，　Fig．21a，　b．

　　　　Monolete　Spore．　Ca．40μgroB．　Figura　bohnenf6rmig．　Kontur　an　der

Dehiszenz　stark　konkav．　Dehiszenz　schmal．　Warzen　in　sehr　lichter　Anordnung

unregelmaBig　auf　der　OberH註che　verteilt，　bis　1．7μhoch．

　　　　Diese　Spore　wurde　bisher　nur　im　Feinsandstein　der　oberen　Hakobuchi－

Schichtengruppe　bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld（Hokkaido）

gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Polypodiaceae？

　　　　　　　　　　　Formgattung：U励μ1α加8poγ屹8　LESCHIK

1955．　σ％｛1μZα¢08ρoγ党θ8LEscHIK　in　KRAusEL＆1」EscHIK，　S．28．

1958．　σ％（1％ZαZo8ρoが亡θ8　LEscHIK　in　R．　PoToNI重，　S．32．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　σ7z〔Zz↓1ατ08poγ祝θ8γZL9秘Zα亡μ8　n．　sp，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．31，　Fig．4，5．

　　　　Diagnose：　Monolete　Sporen．　Ca．40－43μgroB．　Figura　breit－ellip－

soidisch．　Kontur　breit－elliptisch　oder　kreisf6rmig．　Dehiszenz　etwas　wellig

oder　geradlinig　verlaufend，　wulstig（3．8μbreit）oder　schmal．　Exine　bedeckt

mit　grob　rugulater　Skulptur．

　　　　Holotypus：Ca．43μgroB；Taf．31，　Fig．4；Prapara七GK－V　3173．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spore　wurde　bisher
nur　im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichten（Campan）von　Hatsune－

Sawa，　Yubari－1（ohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：G．　LEscHIK（1955）hat　Uη吻1αε08poγ乞εθ81μcθη8］二EscHIK

（in　KRAusEL　＆　1」EscHIK，　S．28，　Taf．3，　Fig．18）　aus　den　obertriassischen

Schichten（Mittelkeuper）von　Neuewelt　bei　Basel，　Schweiz　beschrieben．　Dabei

hat　er　die　neue　Formgattungση吻1α亡08poγZ亡θ8　vorgeschlagen．　Das　Exospor

der　Zμoθη8－Florm　ist　1μdick　und　mit　einem　Netzwerk　von　kurzen　gebogenen

1・eistchen　Uberzogen．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

1933．

1953．

1956．

1956．

　　　　　　Formgattun9：P顕c‡α亡08poγ舵81BRAHIM

Pμ％o¢αZosPoγπθ81BRAHIM，　S．40．

Pμπc¢αZo8ρoγ屹81BRAHIM　in　THoMsoN＆PFLuG，　S．60．

Pμη虎α¢08po効¢杉81BRAmM　in　PoToNI丘＆KREMP，　S．141．

Pμ物cZα¢08poが古θ81BRAHIM　in　R．　PoToNI丘，　S．77－78．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pμγz6εαε08poγπθs　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．40，　Fig．19．

　　　　Monolete　Spore．36．7μgroB．　Figura　bohnenf6rmig，1ζontur　an　der　Dehis－

zenz　schwach　konkav．　Dehiszenz　schmal．　Exospor　verhaltnismaBig　dicht

punctat　（unter　O・5μhoch），　selten　baculat　（bis　1．5μhoch）．

　　　　Diese　Art　wurde　bisher　nur　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichten－

gruppe（Maastricht）bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld（Hok－

kaido）gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

　　　　　　　　　　　Formgattung：α6α掘60808poγ屹8　THOMSON＆PFLUG

　　　　　1953．　αcα加τoo808poγi¢θ8　THoMsoN＆PFLuG，　S．61．

　　　　　1956．　8cMzαθo玩ρo万¢θ8　R．　PoToNI丘，　S．81－82．

　　　　R・PoToNI亘（1956，　S・81－82）hat　8cんちαθoづ8poγZ舌θ8　R．　PoToNI亘　（1951）als

g直ltig　behauptet，　aber　er　hat　1951　keine　Diagnose　von　8c1乙ちαθoi8poγ庇θ8　p8θzL（lo－

∂oγogθ？zs乞8　R．　PoT．　gegeben．　Deshalb　kann　man　eine　Prioritat　der　Gattung
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α¢α〃τco808poγ批θ8　THoMsoN＆PFLuG（1953）behaupten．　R．　PoToNI亘hat　1956

eine　genUgende　Beschreibung　der　Gattung　Sc1乙花αθoZ8poγ乞古θ8　gegeben．

Cicαかico808poγ祝θ8　？　θIZ‘P80乞（1θμ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　Taf．31，　Fig．6－9．

　　　　Diagnose：　Monolete　Sporen　（？）　Ca．32－39μgroB．　Figura　ellip－

soidisch．　Dehiszenz　ist　nicht　zu　erkennen．　Exine　mit　einander　parallelen，

schmalen，　etwas　welligen　Leisten，　d．　h．　cicatricos．　Leisten（Bastionen）0．5　bis

O．6μbreit，　in　der　5．5　bis　8μ13reite　3　StUcke　vorhallden，　der　Polachse　schief

verlaufend．　Sie　konvergieren±in　Richtung　der　Schmalseiten　des亙quators．

　　　　Holotypus：Ca．39μlang，17μbreit；Taf．31，　Fig．7；Praparat　GK－V

3143．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　bisher
nur　im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe　（Campan）　von

Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：　αoα£が¢0808poγ庇ε8　P8θ偏o∂oγ09例8i8（R．　PoT．）THoMsoN

＆PFLuG（1953，　S．61，　Taf．4，　Fig．13；H．　WEYLAND＆G．　GREIFELD，1953，　S．43，

Taf．11，　Fig．48－50，53）ist　groBe　Form．　Die　Bastionen　sind　ca．1μbreit．

αcα励co808po働θ8砂τγgα抗s　PFLuG（P．　W．　THoMsoN＆H．　D、　P肌uG，1953，　S．61，

Taf．4，　Fig．14）ist　groB　und　besitzt　feine　canaliculate　Skulptur．

　　　　LC．　CooKsoN　（1957）hat　li7Pんθd！γαγzoτθη8‘s　CooKsoN　（S．45，　Taf．9，　Fig．

6－10）aus　den　eozanen　Schichten　bei　Frome－See，　SUdaustralien　und　8c厄zαθα

∂⑳祝αZoZdθ8　CooKsoN　（S．44，　Taf．9，　Fig．1－2）　aus　den　pliozanen　Kohlen　von

Papua　beschrieben．

　　　　N．A．　BoLKHovITINA　hat　Epんθdγ⑳庇θ8仇θd％oloわα九8　BoLKHovITINA（1953，

S．60，Taf．9，　Fig．15－17）aus　den　unterkretazeischen　Tonen　（Hauteriv）von

West－Karakhstan　beschrieben．　Spater　hat　sie（1961）diese　Spezies　als　Scん鋤θα

cθ材α（BoLKHovITINA）BoLK．　mitgeteilt．　Dabei　hat　sie　drei　folgende　ahnliche

Spezies　beschrieben：Scん2αθαZαθ庇9α¢αθ∫oγ仇乞8　BoLKHovlTINA　（1961，　S．29－30，

Taf．6，　Fig．1a－e；Alb－Cenoman，　Senon），8cれ⑫αθαθ砂掘θη8　BoLKHovITINA（1961，

S．30－31，Taf．6，　Fig．2a－d；Neokom－Apt）und　86んちαθαψZα％吻θη8τ8　BoLKHo．

vlTINA（1961，　S．31，　Taf．6，　Fig．3a－k；Alb，　Cenoman，　Turon）．　Die　Zαθ励gαεαθ一

∫oγ物τ8．Form　ist　etwas　gr6Ber　als　die　der　japanischen　Form　und　die　Rippen　der

ersteren　sind　3．μbreit　und　5　bis　6　mal　breiter　als　die　der　letzteren．　Die　Rippen

derθ砂掘θη8－Form　ist　etwas　zweimal　breiter　als　die　der¢1吻80τdθμ8－Form．　Die

吻膓αη吻θη8i8－Form　ist　kleiner　als　die　derθ1励80乞∂θμ8－Form　und　die　Rippen　der

ersteren　sind　3　bis　4　mal　breiter　als　die　der　letz七eren．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Schizaeaceae？

？　C‘cα£γτco808poγ祝¢8　sp．

　　　Taf．31，　Fig．10．

］M【onolete　Spore　（？）．　24．2μlang　und　10μbreit．　Figura　lang－ellipsoidisch．
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Dehiszenz　ist　nicht　zu　erke皿en．　Exine　mit　einander　parallelen，　schmalen，

etwas　welligen　Rippen，　d．　h．　cicatricos．　Rippen　konvergieren±in　Richtung

der　Schmalseiten　des亙quators．

　　　　Diese　kleine　Form　wurde　nur　im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schich－

ten（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．　Sie　ist　S6碗一

zαθαWIαπ吻θη8乞8　B旺KHovlTINA（1961，　S．31，　Taf．6，　Fig．3a－k；Alb，　Cenoman，

Turon）Uhnlich，　aber　sie　kann　nach　Breite　der　Rippen　von　der　letzteren　unter－

schieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh60rigkeit：　Schizaeaceae？

Incertae　Sedis

　　　　　　　Formgattung：Scんた08poγZ8　CooKsoN＆DETTMANN

1959．　S6んτ208poγi8　CooKsoN＆DETTMANN，　S．213．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S¢〃ぜ208Z）oγ乞8　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．31，　Fig．11a，　b．

　　　Uber　100μgroB．　Biconvex．　Figura　ursprtinglich　ellipsoidisch．　亙quator－

kontur　elliptisch．　Polkappenkontur　mehr　oder　weniger　zugespitzt．　Exine　2μ

dick，　etwas　rundliches　bis　polygonales　Netz．　Netzlumen　bis　3μbreit．　Spore

reiBt　Ieicht　in　zwei　Teile　ein．

　　　　Nur　zwei　StUcke　dieser　Spore　wurde　bisher　im　I（ohlenf16z　der　unteren

Hakobuchi－Schichtengruppe　（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld

gefunden．

　　　　1．C．　CooKsoN　und　M．　E．　DETTMANN（1959）haben　die　neue　Formgattung

S6万zo8poγ48（S．213）vorgeschlagen．　Dabei　haben　sie　morphologisch　ahnliche

Form，　S¢〃㌘08po質8㌍θ倫μ1α亡μ8　CooKsoN＆DETTMANN（1959，　S，213－214，　Taf．1，

Fig．1－4），　aus　den　ober－bis　unterkretazeischen　Schichten　（Apt－Cenoman），

SUdaustralien　beschrieben．　Die　Exine　dieser　Spezies　ist　viel　dicker　als　die　der

japanischen　Form　und　zweischichtig．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Pollenites

Aletes

　　　　　　　　　　Formgattung：1肌p杉γれ↓γopo乙1¢痂亡杉s　THoMsoN＆PFLuG

　　　　　1953．　∫ηα忽θγ勧γoρoZZθη銘θs　THoMsoN＆PFLuG，　S．64．

　　　　Wie　S．　MANuM（1962）geschrieben　hat，　hat　die　Gattung　1ηαpθγεμγopollθ一

MεθsTHoMsON＆P肌UG　die　Priorit乱t．　Lαγiωi〔蹴es　und　Tαりco（況αcθαθpoZle励fθs

waren　ungUltig　gewesen，　bis　R．　PoToNI亘（1958）beschrieben　hat．
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1ηαpθγε祝γopoZIθη党θ8　p8θμdO〔》μ碗μ8　TAKAHASHI

　　　　Taf．33，　Fig．16－24；Taf．41，　Fig．5．

1957．

1961．

∫ηαPθ弼μγopo〃θη祝θ8匁8θμ（lo（1μ抗τ↓s，　K．　TAAHAsHI，　S．216，　Taf．38，　Fig・11－17；

Taf．39，　Fig．13－14．

乃zαPθγ九㌘oPoμθγ庇fθs　P8θμ（》o∂μ6Zμ8，　K．　TAKAHAsHI，　S．295，　Taf．17，　Fig．1－7．

　　　　Die　vorliegenden　Figuren　wurden　in　der　oberen　und　unteren　Hakobuchi－

Schichtengruppe　von　Ooyubari，　Yubari－1ζohlenfeld（Hokkaido）gefunden．

　　　　Sie　sind　der　mitteleuropUlischen　tertiaren　Spezies，1w仰¢γ抗γopoZ『θ励τθ8

吻b飢8（R．PoT．＆VEN．）THoMsoN＆PFLUG（Pollθ痂fθ8惚α9梛8　forma吻b飢8

R．PoT．＆VEN．，1934，　S．17，　Taf．2，　Fig．20－21；P．　W．　THoMsoN＆乱D．　PFLuG，

1953，S．65，　Taf　4，　Fig．89；Taf．5，　Fig．1－13），sehr　5hnlich．　Die　p8θ放『o∂z功Zzε8－

Form　kann　nach　Gr6Be，　Exinenst5rke　u．　a．　von　der吻6飢8－Form　unterschieden

werden．

　　　　Die　vorliegende　Form　wurde　bisher　am　h加且gsten　im　Palaogen　und　Mioz5n

von　Wes七japan　gefunden．　Sie　wird　Wahrscheinlich　mit　dem　Kieselholzrest

欠ααハo（》ioωμoπ8⑳μoiαη脚ηGoTHAN　in　enger　Beziehung　stehen．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．

1γzαPθ弼z↓γopolZθ？zZ£θ8ηzα9M偲（R．　POT．）THoMsoN＆PFLuG

　　　　　　　　　　　Taf．31，　Fig．12；Taf，41，　Fig．1．

1931．

1934．

1937．

1950．

1951．

1953．

1955．

S1）o㌍o励£θ8（？）物α9ημ8，　R．　PoToNI色，　S．556，　Fig．6．

Pollθ？z党θ8仇α9％μ8，　R．　PoToNI抱，　S。48，　Taf．6，　Fig．5．

Lαゲ叙一pollθη祝θ8仇ασπ彿8，　RAATZ，　S．15．

1シαア儒⑳掘祝θ8勿α9？zμ8，PoToNIE，　THoMsoN＆THIERGART，　S．48，　Taf・C，　Fig・9，

10．

LαγZoo勾）oZZθり¢πθ8仰zα17％μ8，　R．　PoToNI面，　Taf．20，　Fig．26．

乃zαPθ㌍加併oPolle励君θs仇ασ？z秘s，　THoMSoN＆P肌uG，　S．64－65，　Taf・4，　Fig・83－88・

Lαθ励σα6α8poがZθ3勿α9％駕8，　DELcouRT＆SpRuMoNT，　S．49．

　　　　Die　betreffenden　Figuren　wurden　in　der　oberen　und　unteren　Hakobuchi－

Schichtengruppe　von　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld　gefunden．　Die　伽αgη鵬一

Form　wurde　von　R．　PoToNI亘（1934）aus　den　eozUnell　Schichten　von　dem　Gei－

selta1（Deutschland）erstmals　beschrieben．　Im　westjapanischen　Tertiar　wurde

sie　bisher　nie　mi七geteilt．

　　　　64－82μgroB．　Figura　ursprUnglich　kugelig．　Exine　zweischichtig，1．4μ

dick，　sekund5r　verfal七et，　glatt　bis　schwach　chagrena七．

　　　　Die仇αgηzL8．Form　wurde　bisher　in　den　mitteleurop5ischell　terti5ren　Schich－

ten　gefunden　und　H．　WEYLAND＆W．　KRIEGER（1953，　S．13，　Taf．3，　Fig．12）haben

dieselbe　aus　dem　Aachener　Sand（Mittelsenon）mi七geteilt　und　abgebilde七．

　　　　G．E．　RousE　（1962）hat菖hnliche　Florm，　Mαgηospoγ屹886αμ仇づぜRousE

（S．210，Taf．5，　Fig．23－24），　aus　den　eozanen　Burrard－Schichten　von　West－

British　Columbia（Westkanada）beschrieben．　Diese　8£αplZ働一Form　ist　gr6Ber

（100－170μ）als　die物αgη刎8－Form．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Lαγ㌘und　1）8θμ∂oτ8靱αkommen　in　Frage．
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1ηα2）θγfZ〃oPoZIθγτ社θ8　（？）　∫α18例8　n．　sp．

　　　　　　　　Taf．41，　Fig．2，3．

　　　　Diagnose：Ca．52－53．5μgroB．　Figura　ursprUnglich　kugelig（？）．

1（ontur　dreieckig　mit　abgerunde七en　Ecken．　Exine　dUnn，　sekund5r　stark　ver－

faltet，　glatt．

　　　　Holotypus：Ca．52μgroB；Taf．41，　Flig．3；PrUparat　GI（－V　3249．

　　　　Locus　typicus：　Bei　der　Talspere，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，

Hokkaido．

　　　　Stratgraphisches　Verhalten：　Diese　Form　wurde　bisher
nur　in　den　Sandsteinen　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe　（Maastricht）

bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld（Hokkaido）gefunden．

　　　　Vergleich：Die　betreffende　Form　ist　1η仰杉γ勧γopollθη舵8？ηαg棚8

（R．PoToNI亘）THoMsoN＆PFLuG（Pollθ励f¢8仇αgwμs　R．　PoToNI亘，　S．48，　Taf．6，

Fig．5；P．　W．　THoMsoN＆且．　D．　PFLuG，1953，　S．64－65，　Taf．4，　Fig．83－88）

ahnlich，　aber　die　Exine　der　ersteren　ist　dU皿er　als　die　derηταgημ8－Form．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

1γλαPθγ／μγopollθη祝θ8　sp．

　　　Taf．41，　Fig．6，7．

　　　　PoUen　im　Tetradenverband，　ohne　Germinalapparat．　Ein　Pollenkorn　ist

19bis　202μgroB．　Figura　kugelig．　Exine　dUnn，　chagrenat．

　　　　Diese　Pollenform　im　Tetradenverband　wurde　bisher　nur　im　Sandstein　der

oberen　Hakobuchi－Schichten　bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld

（Hokkaido）　gefunden．

　　　　Sie　hat　gleiche　EigentUmlichkeit　mit　1ηαp¢パ耽opoll¢働¢θs　psθ偏o吻b飢8

TAKAHAsHI，　aber　der　Verfasser　teilt　wegen　des　Tetradenverbandes　sie　als

1ηαPθけ脚opolZθ％i¢θ8　sp．　mit．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Taxodiaceae　（？）

∫ηαPθγ施γopollθ城θ8　Pα励祝編μ1α抗8　n．　sp．

　　　　　　　　　　Taf．41，　Fig．9－12．

　　　　Diagnose：　20－25μgroB．1（ontur　vier－bis　fUnfeckig　mit　abgerunde－

ten　Ecken．　Exine　dUnn，　unduliert（d．11．　rugulat），mehr　oder　weniger　sekundar

verfaltet．　Ohne　Germinalapparat．

　　　　Holotypus：Ca．22μgroB；Taf．41，　Fig．11a，　b；Praparat　GK－V　3247．

　　　　1．ocus　t　y　p　i　c　u　s：　Bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，

Ilokkaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　DieseFlormwurdebishernur
im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe　bei　der　Talspere　von

Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld（Hokkaido）gefunden．

　　　　Vergleich：H．　WEYLAND　und　G．　GREIFELD（1953）haben　morpho－
logisch　ahnliche　Formen，∫ηαpθ吻γopoZI¢嬬θ8　g励Ws　H．　WEYLAND＆G．　GREI一
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FELD（S．44，　Taf．13，　Fig．83－84），1ηαpθ噺γopoZIθ働θ8　p⑳og励μ1π8　H．　WEYLAND

＆G．GREIFELD（S．44，　Taf．13，　Fig．85－86）und　1η仰θγ伽γopollθγz祝θ8τ仇∂μ1α抗8

H．WEYLAND＆G．　GREIFELD（S．44，　Taf．13，　Fig．89－90），aus　den　untersenonen

Tonen　von　Quedlinburg　（Deutschland）beschrieben．　Die　globμ1視8－Form　ist

gr6Ber　als　die　pαγ砂伽閲μ1α仇8－Form　und　die　Exine　der　ersteren　ist　etwas　un－

regelm義Big　warzig．　Die　Randkrause　der　pα物oglob砿協一Form　is七etwa　2μbreit．

Die秘η吻τα枷8－Form　ist　rundlich　und　gr6Ber　als　die　pαγW↓η吻1α抗8　Form．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkei七：fraglicl1．

1914．

1954．

1958．

1960．

Formgattung：

　　　　Saccites

P物08poγ屹8 （SEWARD）MANUM

Pづら08匁o働θ8SEwARD，　S．23，　pro　parte．

P‘勿08ρo耐θ8（SEw．）PoToNI査＆KLAus，　S．534．

P伽％8pollθ励£θ8　RAATz　ex　R．　PoToNI倉，　S．62．

P4吻08Poγ飽s（SEw．）ex　MANuM，　S．14口5．

Pπ〃08Poγ党θ8αZτアoγγπτ8　n．　sp．

　　　　Taf．34，　Fig．1，2，4．

　　　　Diagnose：　73－85μgroB．　Lufts蕊cke　unterhalbkugelig，　kleiner　als　das

Mittelkorn．　L註ngster　Durchmesser　der　I．ufts菖cke　40　bis　50μ．　Kein　oder

schmaler（unter　2μ）Kamm，　intrarugulat．　St5bchen　in　den　Luftsacken　chagre－

nat　bis　reticula七geordnet，　St員bchen　im］Korn　chagrenat　bis　rugulat　angeordnet．

　　　　Holotypus：Ca．85μgroB；Taf．34，　Fig．4；Pr5parat　GI（－V　3143．

　　　　Locus　typicus：Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－1ζohlenfeld，且ok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　bisher
im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von　Hatsune－

Sawa，　Yubari－Kohlenfeld（且okkaido）gefunden．

　　　　Vergleich：　Diese　Form　ist　der　mitteleurop義ischen　jungterti5rell

Spezies，　PZ勿08ρo夕党θ8　Zαbぬ・¢zε8（R．　PoT．）THoMsoN＆P肌uG（PoZIθ％党θ8膓αb∂α一

τμ8PoToNI亘，1931，　S．5，　Fig．32；A疏θ舌仇θαθ一pollθη社θ81αbd！αozε8　PoToNI亘，1951，

S．144，Taf．20，　Flig．22，23；P6？zτz8ρo〃θ仇舌θ8　Zαb（〕α6祝8　PoToNI重，　S．62；THoMsoN

＆PFLuG，1953，　S．68，　Taf．5，　Fig．60－62）ahnlich．　Die　Netzlumen　der　Lufts蕊cke

von　Zα励α6％8－Form　sind　gr6Ber　als　die　derαIZ∫oγ勿‘8－Form．

　　　　E．D．　ZAKLINsKAJA（1957）hat　morphologisch　ahnliche　Form，　P仇μ8亡αθ∂αθ一

ノoγ勿ゼ8ZAKLINsKAJA　（S．156，　Taf．14，　Fig．5－11），　aus　den　eozanen　Schichten

im　Nord－Aralgebiet，　RuBland　beschreiben．　Die　betreffendeα1的γ視is－Form　kann

nach　St夏rke　des　Kamms　von　der¢αθ∂αθ∫oγ掘8－Form　unterschieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：P励z↓8．

P祝2108poγ社θ8γγz乞cγoα1乞∫oγγητ8　n．　sp．

　　　　　　Taf．35，　Fig．3，5，6．

Diagnose： Ca．54－61μ　groB．　1」uftsacke　unterhalbkugelig． Langster
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Durchmesser　der　LuftsUcke　30　bis　37μ．　Kein　oder　sehr　schmaler　Kamm．

Stabchen　in　den　Lufts註cken　chagrenat　geordnet　und　Stabchen　im　Mittelkorn

chagrenat　geordnet．

　　　　Holotypus：61μgroB；Taf．35，　Fig．3；Pr5parat　GI（－V　3132．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Ha七sune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　fand　sich
bisher　im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe　（Campan）von

Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　（Hokkaido）．

　　　　Vergleich：　Die　vorliegende　Form　ist　Pi句08p．oγ屹8α1乞∫oγ糀Z8　TAKA－

HASHI（in　dieser　Arbeit，　Taf．34，　Fig．1，2，4）ahnlich，　aber　die　erstere　ist

kleiner　als　die　Ietztere．　Die励6γoαZi∫oγ仇8－Form　ist　auch　der　mitteleurop5－

ischen　terti5ren　Spezies，　PZ勿08poγ祝θ81αb（1α¢μ8　（R．　PoT．）THoMsoN＆PFLuG，

ahnlich．　Die　Exine　der　ersteren　Luftsacke　ist　chagrenat，　aber　die　der　letzteren

reticulat．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Wahrscheinlich　Pi耽8．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1）祝び08poγ社θ8　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．34，　Fig．5a，　b．

　　　Uber　110μgroB．　Mittelkorn　ca．84μlang．　Ungs七er　Durchmesser　der

Lufts蕊cke　ca．56μ．　LuftsUcke　unterhalbkugelig．　Kamm　stark，3．2μdick，　intra－

rugulat．　Stabchen　in　den　Lufts5cken　fein　reticulat　geordnet．　St蕊bchen　im

Korn　chagrenat　bis　rugulat　geordnet．

　　　　Diese　groBe　Spezies　fand　sich　bisher　nur　im　Kohlenflδz　der　unteren　Hako－

buchi－Schichtengruppe　（Campan）　von　Hatsune－Sawa　im　Yubari－Kohlenfeld

（Hokkaido）．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：P仇zε8．

　　　　　　　　　　　　　　　Formgattung：1）ゼ6θαθpolZθη旋8　R．　PoToNI宣

　　　　　1958．　刊6θαθZ）oZZθ？τ祝θ8　R．　PoToNI重，　S．64．

　　　　Der　Gattungsname　wurde　erst　von　R．　PoToNI亘（1931，　S．28，　Taf．2，　Fig．

V70a；1931，　S．5，　Fig．31）benutzt．　Dabei　hat　er　keine　Beschreibung　der

Gattung　oder　Spezies，　sondern　nur　einige　Bezeichnungen　gegeben．　Sp5ter　hat

er　in　R．　PoToNI亘＆H，　VENITz（1934，　S．18，　Taf．2，　Flig．22）beschrieben，　aber

er　hat　dabei　den　Ga七tungsnamen　Pi¢θαθ2－pollθ励曳8　benutzt．　Der　Name　mit

einem　Fragezeichen　ist　nach　I．　C、　nicht　gUltig．　Deshalb　wurde　der　Gattung

Pioθα杉poZIθ励舌θ8　im　Jahre　1958　von　R．　POTONI£zum　ersten　Mal　gUltig　be－

schrieben．

　　　　　　　　　　　　　　　　　PioθαθPollθγτ祝θ88α¢¢¢ZZz↓8　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　Taf．34，　Fig．3；Taf．35；Fig．1，2，7．

Diagnose：　Ca．49．5－69μgroB．　Luftsacke　halbkugelig． 1」angster
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Durchmesser　der　Luf七sacke　27　bis　30μ．　Kamm　schmal，　bis　2μdick，　intra－

rugulat　bis　intrabaculat．　Stabchen　in　den　Lufts琶cken　chagrenat　bis　reticulat．

Stabchen　im　Korn　chagrenat　bis　fein　reticulat．　Die　UmriBlinie　des　Zentral－

k6rpers　geht　ohne　deutlichen　Knick　in　die　UmriBlinie　der　Sacci　Uber．

　　　　Holotypus：Ca．65μgroB；Taf．35；Fig．1；Pr5parat　GK－V　3142．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：DieseSpeziesfandsichbisher
im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von　Hatsune－

Sawa，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．

　　　　Vergleich：　Die　betreffende　Spezies　ist　der　mitteleuropaischen　terti－

aren　Art，1）i6θαθpoZIθ励¢θsα1αεz↓8　R．　POT．（P乞6εαθ2－Pollθηけθ8α1α施8　R．　POT．＆

H．VEN．，1934，　S．18，　Taf．2，　Fig↓12；P乞切08poγ．α1α枷8（R．　PoT．）THoMsoN＆

PFLuG，1953，　S．68，　Taf．5，　Fig　63，65，66）ahnlich．　Das　Stabchen　im　Korn　der

letzteren　ist　fein　rugulat．

　　　　G．E．　RousE（1957）hat　PZ¢θαgγαw鋤θ8励乞舌θ8　WoDEHousE（S．368，　Taf．2，

Fig．11，12）aus　den　oberkretazeischen　Oldman－Schichten（Campan）von　SUd－

alberta，　Westkanada　mitgetellt．

　　　　N．A．　BoLKHovITINA（1956）hat　ahnliche　Spezies，1）i¢θαco物pl耽α蹴oγ伽i8

BoLKHovITINA（S．103，　Taf．17，　Fig．187）aus　den　unterkretazeischen　Schichten

von　Yakutsk，　A．　S．　S．　R．，　RuBland　beschrieben．　Diese　Form　ist　gr6Ber　als　die

8α66θ1九8－Form．

　　　　Bo七anische　Zugehδrigkeit：1）づ6θα．

　　　　　　　　　　Formgatt皿g：Po∂o¢αγp況舵8（CooKsoN）R．　PoToNI亘

　　　　　1947．　Po（10cα？・pid協θ8　CooKsoN，　S．131．

　　　　　1958．　Po〔looαγが〔1πθ8（CooKsoN）R．　PoToNI重，　S．68．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pod！o¢αγpi（況£θ8　sp．　a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．35，　Fig．4．

　　　　80μgroB．　Langster　Durchmesser　des　Korns　30μ，　Langster　Durchmesser

der　Luftsacke　45μ．　Kamm　ca．2．5μdick．　Kontur　der　Luftsacke　elliptisch，

Exine　irn　Korn　und　in　den　Lufts蕊cken　chagrenat。

　　　　Diese　Form　wurde　bisher　nur　im　I（ohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－

Schichtengruppe（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　（Hokkaido）

gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Podocarpaceae？

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Po∂06α伽硫θ8　sp．　b

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf，35，］Fig．8．

　　　　Uber　50μgroB．　Langster　Durchmesser　der　Luftsacke　ca．40μ．　Das　Korn

ist　kleiner　als　der　I、uftsack．　Kontur　der　Luftsacke　rundlich．　Stabchen　der

I」uftsacke　reticulat　（？）　geordnet．



Sporen　und　Pollen　der　oberkretazeischen　Hakobuchi－Schichtengruppe，　Hokkaido 227

　　　　Diese　Form　fand　sich　bisher　nur　im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－

Schichtengruppe　（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．
　　　　S．SATo（1961）hat、Po（locαη）τ（1庇θ8　（α膓．　Po（Zocαη）z↓8）　θ20θγτ8諺8　（SATo）　（S．89，

Taf．1，　Fig．29－30）aus　den　oberkretazeischen　Hakobuchi－Schichten　in　Hokkaido

beschrieben．

　　　　1．C．　CooKsoN（1947）hat、Po（locαγ獅d協θ8θII⑳がcαCooKsoN（S．131，　Taf．13，

Fig．5－7）　und　Po（lo6αη）乞（liεθ8　糀ゼcγoγθ万oz↓lo乞（Zα亡α　CooKsoN　（S．131，　Taf．13，

Fig．8－11）aus　den　tertiUren　Braunkohlen　und　karbonreichen　Sandsteinen　von

der　Kerguelen　Insel　beschrieben．

　　　　R．A．　CoupER（1953）hat　Po∂o¢αγp況乞亡θ8仇αγωi¢ん庇CoupER（S．36，　Taf．4，

Fig．39；Kreide），Po〔looαγ〆（況£θ8γzαグoγCoupER（S．36，　Taf．4，　Fig．40；Jura），

Po（locαγ戸（Zπθ80fαgoθη8Z8　CoupER（S．36，　Taf．4，　Fig．41；Oberkreide）u．　a．　aus

Neuseeland　beschrieben

　　　　G．E．　RousE　（1957）hat　Pod！06αγ餌（況杉8玩τoγ伽i8　RousE　（S．367，　Taf．2，

Fig．13）aus　den　oberkretazeischen　Oldman－Schichten　von　SUdalberta（West－

kanada）　beschrieben．

　　　　E．D．　ZAKLINsKAJA　（1957）hat　1）o∂ocαγpid励θ8　（α1．　Po∂o杉α叩z68）8θlloωi－

∫oγ推Z8　（ZAKHNsKAJA）　（S．104，　Taf．2，　Fig．2；Oberkreide，　Pavlodar　Irtysh

Becken），　Poεlooαγp況社θ8　（αZ．　Po∂o¢αγp祝8）　α批Zi痂τoγγ｝z乞8　（ZAKLINsKAJA）　（S．

105，Taf．2，　Fig．3－7；Oberkreide，　Pavlodar　Irtysh　Becken），　Po（》ooα・rp．i（況亡θ8

（α1．Po∂ocαγ拠8）　wα9θiαアoγ仇飴　（ZAKLINsKAJA）　（S．106，　Taf．2，　Fig．8－11；

Unteroligoz勃n，　Pavlodar　Irtysh　Becken），．Po∂ooαγ扱碗亡θ8　（α．1．　Po∂o¢αγp・琵θ8）

〃α8α肋8fα励侃　（ZAKLINsKAJA）　（S．108，　Taf．2，　Fig．12－15；Mitteloligoz5n，

Pavlodar　Irtysh　Becken）und　Po（locαη）『（1党θ8（α1．　Pod！06αγp社θ8）g乞gαπ舌θα（ZAK－

HNsKAJA）　（S．109，　Taf．3，　Fig．1－4；Oberoligozan，　Pavlodar　Irtysh　Becken）

beschrieben．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Pod！ocαγ棚8．

Formgattung：P々Ilo¢1α碗∂屹8　（CooKsoN）　CouPER

1958．　P1四Zloolα（抗1祝θ8（CooKsoN）CouPER　1953，　in　R．　PoToNI丘，　S．69－70．

Plzμlo61α‘砺∂祝θ8　bγα¢1瑠餌θγz68　n．　sp．

　　　　　　Taf．35，　Fig．9，10，14．

　　　　Diagnose：Ca．36－36．5μgroB．1（ontur　in　der　Polansicht　kreisf6rmig．

Zwei　Luftsacke（Sacci）klein，　halbkreisf6rmig，　wohl　weit　distal　vom亙quator

stehend　（？）．　Exine　chagrenat，

　　　　Die　Figur　14　geh6rt　zu　dieser　Spezies　sehr　zweifelhaft．

　　　　Holotypus：Ca．36μgroB；Taf．35，　Fig．9；Praparat　GIく一V　3132，

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyllbari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　bisher
nur　im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von　Ha－

tsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．
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　　　　Vergleich：　1．　C．　CooKsoN　hat　ahnliche　Formen，　P吻Zloclα∂掘屹8

仇ατ〃8α励　（CooKsoN）　［Dτ8α6¢庇θ8　（P1吻πoclαd1i〔海舌θ8）　仇αω80？z乞　CooKsoN　1947，

S．133，Taf．14，　Fig．22－28；Terti5r，　Kerguelen　Insel；Z）αcγ〃（況μγηけθ8　γ7ταω80ηi

CooKsoN，1953，　S．465，　Taf．1，　Fig．10；AI七tertiar，　Comaum，　S．　Australien］und

Pんψloclα（li（1党θ8γ庇θ‘　（CooKsoN）　［Z万8αc6社θ8　（Pん〃Zlo¢1α（1況批θ8）　γ戎θZ　CooKsoN，

1947，S．133，　Taf．13，　Fig．31－37；Tertiar，1（erguelen　Insel］beschrieben．

　　　　R．A．　CouPER（1958）hat　die　neue　Gattung　Pα夕庇8α66麗θ8　fUr　die　ahnliche

Form　mit　den　kleinen　Luftsacken　vorgeschlagen．　Dabei　hat　er　Pαγ祝8α¢c祝es

ゲα4乞α琉CoupER（S．154，　Taf．29，　Fig．5－8；Taf．30，　Fig．1，2）aus　den　Wealden

von　England　und　Pαγ庇8α¢¢党θ8θ励9推α仇8　CouPER　（S．154－155，　Taf．30，　Fig．

3－5）aus　dem　Mitteljura　von　Yorkshire　beschrieben．

　　　　S．SATo（1961）hat　morphologisch栽hnliche　Formen，1）α6γ〆拠推㍑γαη8i侃8

SATo　（S．89－90，　Taf．1，　Fig．23－24）　und　Mαcγozαwτiα、2んα，んobμ6万θη8τ8　SATo

（S．90，Taf．1，　Fig．22），　aus　den　oberkretazeischen　Osoushinai－Schichten　in

Nordhokkaido　beschrieben．　Besonders　ist　1∬α6γ02α励α2〃αんob例6万θη8づ8　SATo

der　vorliegenden　Form　sehr　ahnlich．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Dαcηノ（況zεγ7z　2

1）ん2／Ilo61α∂i（1党θ8　γηiγαγz∂秘s　n．　sp．

　　　　　Taf．35，　Fig．11－13．

　　　　Diagnose：Ca．35．5－38μgroB．1（ontur　der　Polansicht　breit－ellip七isch．

Zwei　Luftsacke　klein，　halskrauseartig　（3．5　bis　4．5μbreit），　gegeneinander　in

weiten　Abstand　stehend．　Exine　bis　1．5μdick，　chagrenat．

　　　　Die　Figuren　lla　und　llb　geh6ren　zu　dieser　Spezies　zweifelhaft．

　　　　Holotypus：38μgroB；Taf．35，　Fig．13；Praparat　GI（－V3152．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhal七en：　Die　vorliegende　Form　fand
sich　nur　im　I（ohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von

Hatsune－Sawa，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hokkaido．

　　　　Vergleich：Die　betreffende　Form　ist　1）々Iloclα∂硫fθ8惚α？〃80痂（CooK－

soN）　und　1）1瑠Zloclα、〔1乞d励θ8勿↓θτ　（CooKsoN）　5hnlich．　Die　erstere　kann　nach

Form　des　Luftsacks　und　Dicke　der　Exine　von　der惚αzo80励一Florm　und　nach

Gr6Be　des　Korns　und　Skulptur　der　Exine　von　der　”↓θi－Form　unterschieden

werden．

　　　　Dα¢γ〆拠仇？かαη8乞eη8SATO（1961）ist　der　vorliegenden琉？・αη．耽8－Form

morphologisch　ahnlich，　aber　die　letztere　kann　nach　Form　des　I（orns，　Skulptur

der　Exine　und　Breite　des　Luftsacks　von　der　fγαη8iθη8－Form　unterschieden

werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：　Dα¢γy（況μM？
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Poroses

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　NormapoUes

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tirporines

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Formgattung：7γ励opoll乞8　PFLUG

　　　　　1953．　西μdoPoμτ8　PFLuG，　S．98．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　？　Tγμ（lo1）oll乞8　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．42，　Fig．15．

　　　　Ca．33μ　groB．　Kontur　gebrochen　konkav，　Innenkontur　konvex　dreieckig．

Germinalien　bilden　etwas　lange　Schn5bel．　Porenkanalindex　ca．0．16．　Poren

aquatorial．　Exine　verhaltnismaBig　dUnn．　Interloculum？

　　　　Es　ist　sehr　zweifelhaft，　daB　diese　Form　zu竹掘opoll乞8　geh6rt，　da　das　Inter－

10culum　fraglich　vorhanden　ist．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Postnormapolles

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Triporines

　　　　　　　　　　　　　　　　　Formgattung：』40γ吻i舌68　WoDEHousE

　　　　　1933．晒励p舵8WoDEHousE，　S．511．

　　　　P．W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG（1953，　S．82）haben　die　Formga七tung

欠γ⑳oγopol／θ励τθ8　fUr　dreieckige　Pollen　mit　dreieckigem　oder　rundlichem　Aquator

und　eckenstandigen，5quatorial　gelegenen　Poren　vorgeschlagen，　Die　Form－

gattung　Mo抗⑳祝θ8　ist　nur　fUr　den　kleinen　Teil　davon　gtiltig．

　　　　　　　　　　　　　　　Moγ吻乞εθ860ηsεα£z↓8（TAKAHAsHI）n．　comb．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．36，　Fig，15，16．

　　　　　1961．　Tγ゜るpoγoρoμθηπθs　coγ↓8εαZμ8，］K．　TAKAHAsHI，　S．300－301，　Taf．19，　Fig．19－28．

　　　　Ca．18－37μgroB．　Kontur　dreieckig　mit　konvexen　Seiten．　Keinerlei　Anu－

lusbildung．　Keine　Tumeszens．　Zuweilen　sehr　schwaches　Labrum．　Poren

kreisrund．　Exoporus　gr6Ber　als　der　Endoporus．　Exine　sehr　dUnn，　unter　1μ

dick，　allseits　fast　gleich　dick，　chagrenat　bis　fein　punctat．

　　　　Fig．15　ist　ca．37μgroB．　Fig．16　ist　ca．31μgroB．　Die¢oη8£α施8－Form

wurde　bisher　nur　im　Tertiar　von　Japan　gefunden，　aber　sie　tritt　in　der　Ober－．

kreide　von　Hokkaido　wenig　auf．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Betulaceae．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

MoクηZp祝θ8　sp．

Taf．42，　Fig．11．
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　　　　Ca．29μgroB，　1（ontur　dreieckig　mit　konvexen　Seiten．　Keine　Anulus－

bildung．　Keine　Tumeszenz．　Schwaches　Labrum．　Exine　sehr　dUnn，　chagrena七．

　　　　Diese　Form　wurde　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichten　bei　der

Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．　Sie　kann

hier　nur　als．Mo糀⑳党θ8　sp．　bezeichnet　werden．　Sie　ist　1匠o祝⑳“杉8　coηs£α‡μ8

（TAKAHAsHI）morphologisch　naherstehend．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Betulaceae．

Formgattung：Tγ・⑳oγoρolle？z屹8　THoMsON＆PFLuG

1953．　丹⑳oγoρoZIθ励Zθ8　THoMsoN＆PFLuG，　S．82．

τγ勾）oγopollθη批θ8∫θ8fα施s　TAKAHASHI

　　　　　　　　　Taf．36，　Fig．17．

1961．　7㍗τpoγopolZeηπθs　J％8Zα抗s，　K．　TAKAHAsHI，　S．301，　Taf．19，　Fig．29－37．

　　　　Fig．17　ist　ca．32μgroB．　Kontur　dreieckig　mit　konvexen　Seiten．　Tropfen－

f6rmige　Anulusbildung．　Schwaches　Labrum．　Exine　dUm，　chagrenat．

　　　　Die∫θ8／α枷8－Form　wurde　bisher　im　Tertiar　von　Japan　gefunden．　In　der

Oberkreide　von　Hokkaido　tritt　sie　selten　auf．

　　　　Die　betreffende　Figur　wurde　im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－Schich－

ten　von　Hatsune－Sawa　im　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Betulaceae．

τ吻0γ0ρ0膓膓⑫砿θ8んα8μ〃αθ煽8

　　　　　　　　　　　Fig．36，　Fig．18．

TAKAHASHI

1961．　野⑳oγopoμ杉π泣θ8〃α8μμαθη8τs，　K．　TAKAHAsHI，　S．303－304，

　　　　　Taf．20，　Fig．1．

Taf．19．　Fig．40，45；

　　　　Fig．18　ist　ca．25μgroB．　Kontur　dreieckig　mit　konvexen　Seiten．　GroBes

Labrum．　Keine　Anulusbildung．　Keine　Tumeszenz．　Exine　sehr　dUnn，　cha－

grenat．

　　　　Dieんα8z↓yαθη8乞8－Form　wurde　bisher　in　den　Sanjaku－Goshaku－und　Onga－

Schichten　des　Chikuho－Kohlenfeldes，　in　den　Onga－Schichten　des　Kokura－1（ohlen－

feldes，　in　den　Takada－und　Shinbaru－Schichten　des　Kasuya－Kohlenfeldes，　in　den

Yoshinotani－und　Kyuragi－Schichten　des　Karatsu－1（ohlenfeldes　und　in　den　Yu－

noki－Schichten　des　Sasebo－Kohlenfeldes　gefunden，　namlich　sie　trat　im　Alttertiar

und　Miozan　von　Westjapan　selten　auf．　Sehr　selten　wurde　sie　auch　in　der　Ober－

kreide　von　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Vielleicht　Betulaceae．

？　TγτρoγOZ）olZθ％祝θ8　sp．

　　　Taf．42，　Fig．16．

　　　　25．5μgroB．　Kontur　elliptisch．　Keine　A皿lusbildung．　Keine　Tumeszellz．

Kein　Labrum．　Pore　liegt　subaquator（？）．　Exine　dUnn，　chagrenat，
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　　　　Diese　Form　wurde　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe

bei　der　Talspere　von　Ooytlbari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefundell．　Da

sie　nicht　gut　erhalten　ist，　kann　der　Verfasser　nur　als？Tγ⑳oγopoZIθ励εθ8　sp．

bezeichen．

　　　　Botanische　Zugehorigkeit：Betulaceae？

　　　　　　　　　　　　　　　　Formgattung：Tγ初θ8励μlopollθ7痂θ8　PFLuG

　　　　　1953．　丁冗刀θ8抗6τLZopoZZθγzτ諺θ8　PFLuG　in　THoMsoN＆PFLuG，　S．84．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　τγ’れ戊ε8がbμ10Pollθγz乞fθ8　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．42，　Fig．9a，　b．

　　　　Ca．26μgroB．　Kontur　dreieckig　mit　konvexen　Seiten　und　prominen七em

Labrum．1（leines　Vestibulum．　Exine　schwach　gla七t，0．7μdick．

　　　　Nur　ein　Korn　dieser　Form　wllrde　bisher　im　Sandstein　der　oberen　Hako－

buchi－Schichtengruppe　bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，

Hokkaido　gefunden．

　　　　Im　AlttertiUr　von　Westjapan　wurde　nur欠痂θ8ε鋤lopoll杉硫θ8　sp．　vom

Verfasser（1961）aus　den　Ube－Schichten（Eozan）mi’tgeteilt．　Die　betreffende

Form　steht　Triporates，　Typus　A　aus　dem　Tertiar　von　Spitzbergen（S．　MANuM，

1962）morphologisch　am　nUchsten．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Betulaceae．

　　　　　　　　　　　　　　　　Formgattung：Bθ枷1αθpollθη屹8　R．　PoToNI亘

　　　　　1934．　Bθ毒μZαθpolZθγτπθs　R．　PoToNI丘，　S．58．

　　　　　1960．　Bθ¢τ↓1αθpolle痂Zθ8　R．　PoToNI倉，　S．115．

　　　　R．POTONIE（1931）hat　PoZIθM‘θ8旭cγoθωoθ18μ8　mit　einigen　Bezeichnungen

des　morphologischen　Charakters　mitgeteilt．　Spater　hat　er（1934）denselben　als

Bθ励αepoZIθ励εθs編cγoθzcθ18μ8　monotypisch　beschrieben．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Bθ£z↓1αθPollθππθ8　？zoγγγzα1τ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．36，　Fig．20－27；Taf．42，　Fig．14：

　　　　Diagnose：　Ca．22－34μgroB．　Kontur　dreieckig　mit　l（onvexen　Seiten．

Poren　groB，　kreisrund，　meridional　nicht　tief．　1（eine　Anulusbildung．　GroBes

Labrum．　Arci　stark　ausgepragt；an　der　Polansicht　verlaufen　die　Arci　etwas

bogenlinig　von　Exitus　zu　Exitus．　Exine　bis　1．5μdick，　chagrenat．

　　　　Holotypus：32．5μgroB；Taf．36，　Fig．22a，　b；Pr5parat　GK－V　3131．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　neue　Spezies　wurde
im　I（ohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa　und

im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichten　bei　der　Talspere　von　Ooyubari，

Hokkaido　gefunden，

　　　　Vergleich：　Dieηoγ祐α1乞8－Form　steht　Bθ劫1αθρollθη屹8祝Z6γoθω¢θ18μ8
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PoToNI亘　（PoIIθ7zπθ8ηzτoγoθ祝θ18z偲R．　PoToNIE，1931，　S．3，　Fig．8；RPoToNI亘，

1934，S．58，　Taf．2，　Fig．22，27；R．　PoToNI宜＆H．　VENITz，1934，　S．25，　Taf．2，

Fig．50）aus　dem　miozanen　und　eozanen　Humodil　der　niederrheinischen　Bucht

und　des　Geiseltals　morphologisch　am　nachsten．　Die　erstere　kann　nach　Gr6Be

von　der　letzteren　unterschieden　werden．

　　　　S．MANuM（1962）hat　morphologisch註hnliche　Form　als　Triporates，　Typus

E（S．60－61，Taf．15，　Fig．18－21）aus　dem　Tertiar　von　Spitzbergen　beschrieben．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：BθZ尻α一Typus．

BθZz↓1αθPolZθη祝θ8　γ7z乞ημ¢z↓1μ8　n．　sp．

　　　　　　　Taf．42，　Fig．1－7．

　　　Diagnose：　16．8－21．7μgroB．　1（ontur　dreieckig　mit　konvexen　Seiten．

Poren　kreisrund，　meridional　nicht　tief．　Meistens　keine　Anulusbildung，　selten

schwach　tropfenf6rmig．　Meistens　kein　Labrum，　selten　sehr　schwaches．　Arci

stark　ausgepragt；an　der　Polansicht　verlaufen　die　Arci　etwas　geradlinig　von

Exitus　zu　Exitus．　Exine　dUnn，　chagrenat．

　　　Holotypus：16．8μgroB；Taf．42，　Fig．1a，　b；Praparat　GI（－V　3215．

　　　Locus　typicus：　Bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，
】ヨ［okkaido．

　　　Stratigraphisches　VerhaIten：　Die　betreffende　Formwurde
in　den　Sandsteinen　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe（Maastricht）be－

schrankt　gefunden．

　　　Vergleich：　Die祝碗％抗伽8－Form　ist　der　mitteleuropaischen　tertiaren

Spezies　Bθ枷1αθpoZZθηZ亡杉8推τ¢γoθκcθ18μ8　R．　PoToNI亘（Pollθ％祝θ8γzZ6γoθω6θ18z↓8　R・

PoToNI重，1931，　S．3，　Fig．8；R．　PoToNIE，1934，　S．58，　Taf．2，　Fig．22，27；R．

PoToNI亘＆H．　VENITz，1934，　S．25，　Taf．2，　Fig．50）und　der　oberkretazeischen

Form　Bθ勧ZαθpoZZ杉痂Zθ8％oγ仇α膓ゼ8　TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit，　S．231，　Taf．36，

Fig．20－27；Taf．42，　Fig．14）morphologisch　ahnlich．　Die　erstere　kann　nach

Labrum　von　der励cγoθωc¢18μ8－Form　und　nach　Gr6Be　und　Labrum　von　der

％oγ仇αIZ8－Form　unterschieden　werden．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Bθ枷1α一Typus．

BθZ視ZαθpollθγzZεθ8　sp．

　　Taf．42，　Fig．8．

　　　　Ca．25μgroB．　Kontur　dreieckig　mit　konvexen　Seiten　und　abgerundeten

Ecken．　Poren　kreisrund，　meridional　nicht　tief．　Keine　Anulusbildung，　Kein

工abrum．　1ζeine　Tumeszenz．　Atrium？　Arci　verlaufen　geradlinig　von　Exitus

zu　Exitus．　Exine　dUnn，　chagrenat．

　　　　Diese　Form　wurde　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichten　bei　der

Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Sie　kann　nach　Gr6Be　von　der伽Z蹴枷1μ8－Form　und　nach　Labrum　und　Form

von　derηoγ仇αZ乞8－Form　unterschieden　werden．　Der　Verfasser　kann　sie　nur　als

8θ¢z∂αθPoZZθγzπθ8　sp．　bezeichnen．
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Botanische　Zugeh6rigkeit：BθWIα一Typus，

Formgattung：8祝祝γ⑳oγopollθη祝θ8　THoMSoN＆PFLUG

　　　　　1953．　8μb加勿oγoρoZ↓θ励¢θs　THoMsoN＆P肌uG，　S．85．

　　　R．PoToNI亘und　H．　VENITz（1934）hat　die　Formgattung　Cαηαθ2－poZleη乞亡θ8

vorgeschlagen　und　beschrieben．　Nach　I．　C．　ist　der　Gattungsname　mi七dem

Fragezeichen　nicht　gUltig．　G．　V．　RAATz（1937）hat　den　Formgattungsnamen

Cαηαpollθ励君θ8　benutzt，　aber　er　hat　ihn　nicht　difiniert．Deshalb　ist　die　Form－

gattung　S泌tγ⑳07のopoZlθη舵8　THoMsoN＆PFLuG　nomenklatorisch　gUltig．

8μb加毎）oγopoll¢励亡¢s髭μμsんτ↓θηs’s　TAKAHASHI

　　　　　　　　　　　　Taf．36，　Fig．19，

　　　　　1961．　Sμ6Z弼ρoγopoμθ％πθs〃〃τ‘sんzるθη8i8，　K．　TAKAHAsHI，　S．305－306，　Taf．20，　Fig．35－

　　　　　　　　　　37；Taf．21，　Fig．1－10．

　　　Ca．34．5μgroB．　1（ontur　kreisrund．　Poren　rundlich　bis　elliptisch；zwei

Porell　sub註quatorial，　eine　Pore　aquatorial．　Exine　sehr　dUnn，　chagrenat．　Ohne

Labrum　und　Anulus．　Sekundar　verfaltet．

　　　Die　vorliegende　Form　fand　sich　im　I（ohlellfl6z　der　unteren　Hakobuchi－

Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．

　　　品b励poγopoll砲伽s髭ηz‘sれμ杉η8乞s　TAKAHAsHI　wurde　bisher　im　Alttertiar

und　Miozan　von　Westjapan　und　Nordostjapan　gefunden．　In　der　Oberkreide

von　Hokkaido　tritt　die吻μsれzL¢η8τs－Form　sehr　selten　auf．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Cαγηα？

Polyporines

　　　　　　　　　　　　　　　　Formgattung：AIη勿ollθ％屹8　R．　POToNI亘

　　　　　1934．　AI励pollθM£θs　R．　PoToNI丘，　S．58．

　　　　　1937．　・4伽z↓8poヱZθηπθ8　RAATz，　S．20．

　　　　　1953．　1）oら砂θ8玩6z↓Z⑩oZZθπ銘θ8　PFLuG　in　THoMsoN＆PFLuG，　S．90．

　　　　　1960．　・41励1）oZZθ励Zθ8　R．　PoToNI丘，　S．129－130．

　　　R．PoToNI亘　（1931）　hat　Po乙1¢η’加8　uθγτ↓8　mitgeteilt，　aber　er　ha七　keine

Beschreibung　gegeben．　Sp5ter　hat　er　（1934）　denselben　als　AZγz‘pollθγ乙祝θ8・〃θγτL8

beschrieben．　A抗μspol乙θ痂tθs　und　1）oら㊨θs抗bz↓lopoll¢励亡θs　sind　Synonym　von

・4Zη⑳ol～翻εθ8．

AI％⑳ollθ励εθ8θ編ηθη8（TAKAHASHI）n．　comb．

　　　Taf．36，　Fig．1－14；Taf．41，　Fig．28－30．

　　　　　1961．　Po勿びθ8抗bμlopoZZθητZθ8θγ励πθγzs，］K．　TAKAHAsHI，　S．308，　Taf．20，　Fig．21－34．

　　　　　1962．　A脇μse跳τηew8，　K．　TAKAHAsHI，　S．18，　Taf．3，　Fig．33－34．

　　　24．5－27μgroB．　Vier－bis　sechsporig，　meist　vier－bis　fUnfporig．　Kontur

vier－bis　sechseckig　mit　geraden　bis　schwach　konvexen　oder　schwach　konkaven
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Seiten．　Mit　Vestibulum　und　schwachem　oder　groBem　Labrum．　Benachbar七e

Vestibulen　kommunizieren　durch　paarige　Schlauche（Arci），die　symmetrisch　zum

Aquator　liegen．　Diese　verlaufen　in　der　Polansicht　girlandenf6rmig　und　gelten

als　bestes　Merkmal　dieser　Gruppe．　Exine　dUnn，　bis　1．3μdick，　chagrenat　oder

schwach　rugulat　bis　fein　punctat．

　　　　Dieθ痂η，θη8－Form　tritt　im　Tertiar　von　Japan　sehr　h加fig　auf．　In　der

Oberkreide　von　Hokkaido　tritt　sie　auch　sehr　oft　auf．

　　　Vergleichsmaterial：

　　　　　Europa

　　　　　　　AI旭poll¢酩£θ8　勿θγμ8　R．　POTONI宜

　　　　　　　　　　　R．PoToNIE，1934，　S．58，　Taf．2，　Fig．13，17，18；Eozan，　Geiseltal．

　　　　　　　　　　　R．PoToNIE＆H．　VENITz，1934，　S．25，　Taf．2，　Fig．51；Miozan；

　　　　　　　　　　　niederrheinische　Bucht．

　　　　　　　　　　　P．W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．90，　Taf．10，　Fig．62－76．

　　　　　　　AI励poZZ杉励εθ8　sp．　Typus　A，　Typus　B　und　Typus　C．

　　　　　　　　　　　S．MANuM，1962，　S．62－63，　Typus　A－Taf．16，　Fig．1－4；Typus　B－

　　　　　　　　　　　Taf．16，　Fig．5－9；Typus　C－Taf．16，　Fig．10；Tertiar；Spitzbergen．

　　　　　U．S．　A．

　　　　　　　A励poll¢城θ8（α1．　／11ητ↓8）8Pθc励伽8（WODEHOUSE）

　　　　　　　　　　　R．P．　WoDEHousE，1933，　S．508，　Fig．40；Eozan，　Green　River

　　　　　　　　　　　Schichten．

　　　　　Kanada

　　　　　　　AZ励poll¢η祝θ8　（α1．　AIγ↓ZL8）　στ｛乞η．στ↓θpolZθγτπθ8　（ROUSE）

　　　　　　　　　　　G．E．　RousE，1962，　S．202，　Taf．2，　Fig．7，8；Eozan；Burrard－

　　　　　　　　　　　Schichten，

　　　　　　　ノ11励polZe？zπθ8　（αZ．AZ7ZZ↓8）σ2↓αdγαpoZIθηZεθ8　（ROUSE）

　　　　　　　　　　　G．E．　ROUsE，1962，　S．202，　Taf．2，　Fig．9，36；Eozan；Burrard－

　　　　　　　　　　　Schichten．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：AI？z％8．

Formgattung：初祝伽IIθηiεθ8　WoLFF

　　　　　1934．口励poZZθ砿θ8　WoLFF，　S．75．

　　　　H．WoLFF（1934）hat　U励pollθ碗θ8？侃吻lo8μ8　WoLFF（S．75，　Taf．5，　Fig．

25）monotypisch　beschrieben．壬L　D．　PFLuG（1953）hat　denselben　als　1）ol仰oγo－

poZlθ硫θ8肌伽lo8μ8（WoLFF）beschrieben，　aber　die　Formgattungσ励pollθ砿θ8

ist　nomenklatorisch　gUltig．

　σ1？η乞1）oZIθ7zπθ8　sp．

Taf．42，　Fig．21，22．

　　　　25－35．5μgroB．　Vier－bis　fUnfporig．　1（ontur　eckig　bis　rundlich．　Exine

sehr　dtinn．　Feine　rugulate　Skulptur．

　　　　Diese　Art　fand　sich　nur　in　den　Sandsteinen　der　oberen　Hakobuchi－Schichten

bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．
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　　　　Der　Verfasser　kanll　hier　nur　sie　alsσ1禰poll杉痂εθ8　sp．　mitteilen，　da　sie

nicht　gut　erhalten　ist．　Sie　scheint　in　den　oberen　Hakobuchi－SchichtengrupPe

beschrankt　aufzutreten．　Sie　kann　nach　Skulptur　der　Exine　vonα仇⑳olZθηけθ8

微dz‘lo8μ8　WoLFF　leicht　unterschieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Ulmaceae．

1）ol仰oγopoll¢η屹8（PFI．uG，1953）n．　emend．

　　　　Typus：Polypoγopollθ％党杉8　cαγp飢o乞（1θ8　PFLuG　in　THoMsoN　＆　PFLuG，

1953，S．92，　Taf．10，　Fig．79，　Ca．34μ、

　　　　Diagnose：Gestalt　oblat，　Aquator　polygonal．　Porenzahl　wechselt　in－

nerhalb　einer　Gruppe，　normalerweise　vier　bis　viele　Poren　vorhanden．　Diese

eckenstandig，　aquatorial　oder　subaquatorial　gelegen；zuweilen　Anulus，　Labrum

oder　Atrium；ohne　Vestibulum．　Exine　glatt　bis　chagrenat　oder　sonstig　skulp－

turiert　oder　strukturiert，　nie　rugulat．　Polachse　ist　Symmetrieachse　entspre－

chend　der　Porenzahl．亙quatorebene　ist　nur　Symmetrieebene，　wenn　die　Poren

aqUatOrial　liegen．

　　　　H．D．　PFLUG（1953）hat　die　neue　Formgattung　Pol四〇γopolleη屹8　vorge－

schlagen，　dabei　hat　er　als　Genotyp　1）olypoγopollθ城θ8協鋤08μs（WoLFF）fest－

gesetzt．　Aber　H．　WoLFF（1934）hatσ励pollθ磁ε8耽．掘08μ8　WoLFF　als

mohotypisch　gUltig　beschrieben．　Deshalb　muB　die　Formgattung　1）oZ仰oγo．

pollθm亡ε8　emendiert　beschrieben　werden　und　ihr　Geotypus　muB　neu　fes七gese七zt

werden，　um　die　Formgattung　jPol卯oγopoZIθ旭fθ8　nomenklatorisch　gelten　zu

lassen．　Der　Verfasser　verfahrt　das　nacll　dern　I．　C．

Pol〃poγopoαeη祝e8　pμηc亡α亡μS　I1．　sp．

　　　　　Taf．42，　Fig．19，23，24．

　　　　Diagnose：　Ca，22－30．5μgroB．　Vier－bis　fUnfporig．　Kontur　vier－bis

fUnfeckig　mit　abgerundeten　Ecken．　Exine　dUnn，　bis　1μdick，　grob　punktat．

Poren　klein．　Selten　sehr　schwacher　Anuhls，　Schwaches　Labrum。

　　　　Holotypus：Ca．22μgroB；Taf，42，　Fig．24a，　b；Praparat　GK－V　3249．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：Bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，

Hokkaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：Diese　Formfandsichbisher
nur　in　den　Sandsteinen　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe　bei　der　Talspere

von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．　Sie　scheint　in　den　oberen

Hakobuchi－Schichten　beschr5nkt　aufzutreten．

　　　　Vergleich：　Die　p耽cZαfz‘8－Form　ist　den　mitteleuropaischen　乞ltest－

tertiaren　Spezies，　Pol仰oγopollθ城θ8勿α屍∂μ8　PFLuG（P．　W．　THoMsoN＆H．　D．

PFLuG，1953，　S．91，　Taf．10，　Fig．44－51）　und　Po勿poγopollθ7z庇θ8　Z）oらαγzgz£lzz8

P肌uG（P．　W．　THoMsoN＆II．　D．　PFLuG，1953，　S　91，　Taf．10，　Fig．59－61）ahn－

lich，　aber　die　erstere　kann　nach　Skulptur　oder　Struktur　der　Exine　von　den　zwei

letzteren　unterschieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Ulmaceae？
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pol〃poγopoZIθγzけθ8　sp．　a．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．42，　Fig．13．

　　　　Ca．28μgroB．　Vierporig．　1（ontur　viereckig　mit　geraden　oder　schwach

konvexen　Seiten．　Poren　klein．　Keine　Anulusbildung．　1（ein　Labrum．　1（eine

Tumeszenz．　Exine　dUnn，　chagrenat．

　　　　Der　betreeffnde　Pollen　ist　Ilicht　gut　erhalten．　Er　wurde　im　Sandsteine　der

oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe　bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－

1（ohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：13etulaceae？

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PoZ〃Z）oγopollθη牝θ8　sp．　b．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．42，　Fig．17．

　　　　28．5μgroB．　FUnfporig．　Kontur　fUnfeckig　mit　geraden　Seiten．　Poren

Uquatorial．　DUnnwandige　Exine．　Schwaches　Labrum．　Anulus　von　tropfen－

f6rmigem　Querschnitt．　Exine　schwach　chagrenat．

　　　　Nur　ein　Pollenkorn　wurde　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichten－

gruppe　bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　ge－

funden．

　　　　Die　betreffende　Form　kann　nach　Anulus－und　Labrumbildung　von　der

PoZ仰oγopollθ励εθ8　sp．　a　unterschieden　werden．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pol〃poγopollθη乞τθ8　sp．　c

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．42，　Fig．18．

　　　　Ca．24μgroB．　Vierporig（？）．　Kontur　viereckig　mit　geraden　oder　schwach

konvexen　Seiten　und　abgerundeten　Ecken．　Poren　klein　（？）und　subaquatorial

（？）．　Keine　Anulusbildung．　Keine　Tumeszenz．　Kein　Labrum．　Exine　dUnn，

chagrenat．

　　　　Diese　Form　wurde　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichten　bei　der

Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．　Sie　ist　nicht

gut　erhalten．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Pol〃Poγopollθγ↓Ωθ8　sp，　d．

　　　Taf．42，　Fig，20．

　　　　16．4μgroB．　Vierporig．　1ζontur　viereckig　mit　geraden　und　konvexen

Seiten　und　abgerundeten　Ecken．　Keinerlei　Anulusbildung．　1（eine　Tumeszenz，

1（ein　Labrum．　Exine　dUnn，　chagrenat．　Poren　klein，　subaquatorial．

　　　　Nur　ein　Pollenkorn　wurde　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichen－

gruppe　bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　ge－

funden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Z）ol2／PoγOPolZθ％儲θ8　sp．　e．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．42，］Fig．25a，1）．

　　　　30．8μgroB．　Vierporig．　Kontur　viereckig　mit　konvexen　Seiten　und　ab－

gerundeten　Ecken．　Poren　aquatorial．　Schwaches　Labrum．1（eine　Anulus－und

Tumeszenzbildung．　Exine　dUnn，　chagrenat．

　　　　Nur　ein　Pollenkorn　fand　sich　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichten－

gruppe　bei　der　Talspere　vol100yubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．

　　　　Die　betreffende　Figur　ist　schlecht　erhalten．　Deshalb　kann　der　Verfasser

nur　sie　als　Poωpoγ01）．ollθ？zZεθ8　sp，　e．　beschreiben，

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Po勿3）oγopolZθγ↓乞君θ8　sp．　f．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．42，　Fig．26．

　　　　Ca．27μgroB．　Vierporig．1（ontur　viereckig　mit　schwach　konvexen　Seiten

und　abgerunde七en　Ecken．　Poren　klein，　subaquatorial．　Exine　dUnn，　unter　1μ

dick．　Schwache　Tumeszenz．　Keine　Anulusbildung．1（ein　Labrum．

　　　　Nur　ein　Pollenkorn　wurde　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichten－

gruppe　bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　ge－

funden．

　　　　Der　Verfasser　kann　es　nur　als　1）ol仰0γopollεη祝θ8　sp．　f．　beschreiben．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Monoporines

　　　　　　　　　　　　Formgattung：Gγα禰励∂屹8（CooKsoN）R．　PoToNI亘

　　　　　1947．　θγ・α仇τ？τZ（流¢θsCooKsoN，　S．134．

　　　　　1960．　Gγα物i？zi（1πθ8（CooKsoN）ex　R．　PoToNI1き，　S．111．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Gγαγγziγzi（混£θ8　γηZ6γoαPθγZμ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．33，　Fig．25；Taf．42，　Fig．12．

　　　　Diagnose：　Ca．23－24μgroB．　Figura　kugelig，　sekundar　verfaltet．

亙quator，　wenn　nicht　verfaltet，　circul蕊r．　Nur　eine　Pore　ist　vorhanden，±1．5μ

im　Durchmesser．　Keine　Anulusbildung．　Keine　Tumeszenz．　Exine　dUnn，
±0．5μdick，　intrapunctat　bis　chagrenat．

　　　　Holotypus：Ca．23μgroB；Taf．33，　Fig．25；Pr蕊parat　GIζ一V　3131．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：DieseSpeziesfandsichbisher
im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von　Hatsune－

Sawa皿d　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengrtlppe（Maastricht）

bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－1（ohlenfeld，　Hokkaido．　Sie　tritt　sehr

selten　auf．
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　　　　Vergleich：1．　C，　CooKsoN（1947）hat　die　5hnlichen　Pollen，1140ηo－

Poγπθ8　（Gγαγπiγz／i（》1i£e8）　Me（涜α　CooKsoN　（S．134，　Taf．15，　Fig．41－42）　und

MoηoPoγπθ88μbγθ万cμ1α舌αCooKsoN（S，134．　Taf．15，　Fig．43）aus　den　tertiaren

Braunkohlen　und　Sandsteinen　des　Kerguelen　Archipels　beschrieben．　Die　erstere

besitzt　granulate　Exine　und　die　Ie七ztere　reticulate　Exine．

　　　　B．LMEYER（1956）hat　die　ahnlichen　Formen，　Moηopoγopol膓θ励Zθ8　gγα煽一

％θoづ（1θ8MEYER（S．111，　Taf．4，　Abb．29）und　Mo舵opoγopoZIθ％撹θ88pαγg・α励o掘θ8

MEYER（S．111，　Taf．4，　Abb．28）aus　den　jungterti5ren　Braunkohlen　im　6stlichen

Bayern　（SUddeutschland）beschrieben．　Dabei　hat　er　keine　Beschreibung　der

Formgattung　MoηoρoγopoZIθ痂1θ8　gegeben，　R．　PoToNI亘（1960）hat　die　Diagnose

fUr　1∬oηopoγopollθ励6θ8　emelldiert　gegeben．　Die　gγαm仇θo酩θ8－Form　besi七zt

glatte　Exine　und　die　8pαγgα働oτ∂θ8－Form　baculate　Exine．

　　　　H．WEYLAND　und　H．　D．　P肌uG（1957）haben　zwei　neue　Pollen　mit　einer

Pore，　Moηopoγopollθ城θ8801αγi8　WEYLAND＆PFLuG（S．103，　Taf．22，　Fig．

36－37）und　1匠oηopoγopollθ城θ8　gγα禰％εμ8　WEYLAND＆P肌uG（S．104，　Taf．22，

Fig．12－13）aus　der　pliozanen　Braunkohle　von　Ptolemais　in　Nordgriechenland

beschrieben．　Die　Exine　der　801αγ48－Form　ist　deutlich　zweischichtig　und　reti－

culat．　Die　gγα痂ηθπ8－Form　besitzt　Porenr5nder　mit　detltlichem　Vestibulum．

Ihre　Exine　ist　deutlich　zweischichtig．

　　　　R．PoToNI亘　（1960）hat　MoηopoγopolZθγ励θ8　sp．（S．470，　Taf．1，　Fig．26，

Abb．8）aus　der　eozanen　Kohle　von　I（alewa　in　Burma　beschrieben．　Diese　Form

besitzt　eine　Pore　mit　Anulus．　Ihre　Exine　ist　glatt．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Gramineae？

Plicates

Triptyches

Formga七tung：Tが601ρoρol』↓Z姥8　THOMsoN＆PFLUG

1953．　丹‘oo勿ojpollθ励診θ8　THoMsoN＆PFLuG，　S．95．

1960．　Coγηαcθoほ）ollθγ励θs　R．　PoToNI丘，　S．93．

欠γ乞60％）opollθγz党θ8　γγziημ翻γ杉が∫oγ働乞s　n．　SP．

　Taf．38，　Fig．4－7；Taf．41，　Fig．16，17．

　　　　Diagnose：　19．3－29μgroB．　Figura　spindelf6rmig　oder　kugelf6rmig．

Polkappenkontur　zugespitzt　bis　halbkugelig　oder　unterhalbkugelig．　Breiten－

langenindex　O．7　bis　Uber　1．　Drei　Colpi　verlaufen　von　Pol　zu　Pol、　Schmale±

parallele　Cavernae，　die　polwarts　kaum　konvergieren．　Exine　intrabaculat，1bis

1．5μdick；Oberflache　der　Exine　fein　reticulat；ihr　Netztlumen　unter　O．5μ

（rundlich）．

　　　　Holotypus：Ca．23μgroB；Taf．38，　Fig．17；Praparat　GI（－V　3142．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hok－

kaido．
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　　　　Stratigraphisches　Verhal七en：　Diese　neue　Spezies　wurde
bisher　im　Kohlenf16z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe　（Campan）von

Hatsune－Sawa　und　im　Feinsandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe

（Maastrich七）　bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido

gefunden．

　　　　Vergleich：　Morphologisch義hnliche　Form，　Tγicolpopollθ励£θ8働cγo一

γθ¢i6μ1α枷8　TAKAHAsHI（1961，　S．318，　Taf．23，　Fig．37－43）hat　der　Verfasser

（1961）aus　den　miozanen　und　palaogenen　Schichten　von　Westjapan　beschrieben．

Die仰z乞¢γoγθZ6wlα枷8－Form　besitzt　die　rundlichen　Netzlumen　der　bis　1μBreite．

Man　kann　die働M扮θが∫oγ煽8　Form　nach　Gr6Be　der　Netzlumen　und　Skulptur

der　Exine　von　der捌¢γoγθ批％1α抗8－Form　unterschieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Sα1㌘　（？），　PIα1α批L8　（？）、

欠γ・乞¢oZpopoZIθ？z祝θ8　co？ziの↓8　n．　sp．

　　　　　Taf，39，　Fig．10，11．

　　　　Diagnose：　Ca．26－27μgroB．　Figura　breit－ellipsoidisch　bis　kugelig．

Polkappenkontur　zugespitzt　bis　unterhalbkugelig．　Breitenlangenindex　der

Figur　ist　O．74．　Drei　Colpi　verlaufen　von　Pol　zu　PoL　Exine　in　lichter　Anordnung

mit　kleinen　Stacheln　besetzt　（Stacheln±0．5μhoch）．　Exine　dUnn，　unter　1μ

dick．

　　　　HoIotypus：Ca．26μgroB；Taf．39，　Fig．10；PrUparat　GK－V　3131．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　DieseneueForm七ratbisher
nur　im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von　Ha－

tsune－Sawa　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　auf．

　　　　Vergleich：　Die　mitteleuropaische　alttertiare　Spezies，　TγZ¢olpopoZZθ一

？z乞Zθ88餌γzo8z↓8（R．　PoT．）THOMsoN＆P肌，uG（1953，　S．98，　Taf．11，　Fig．165－172；

Taf．12，　Fig．1－4），　besitzt　Stacheln　in　dichter　Anordnung．　Ihre　Stacheln　sind

ca．2bis　5μlang．　Deshalb　kann　die¢o励c祝8－Form　nach　Gr6Be　und　Anordnung

der　Stacheln　von　der　8p仇08τr8－Form　unterschieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tγ乞6013）Opollθ励1θ8μ仇i杉ηS元8　TAKAHASHI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．39，　Fig．1．

　　　　　1957・　7㍗τ¢olpopolZθητ¢θ8秘仇づθηsづs，］K．　TAKAHAsHI，　S．217，　Taf．38，　Fig．37－39；Taf．

　　　　　　　　　　39，Fig．31－32．

　　　　　1961・　野τcoZpopoμθη党θ8μγMθη8τ8，1（．　TAKAHAsHI，　S．312，　Taf．22，　Fig．12－23．

　　　　Ca．31．5μgroB．　Aquatorkontur　elliptisch．　Figura　spindelf6rmig．　Breiten－

1読ngenindex　O．63．　Struktur　der　Exine　intrarugulat．　Exine　ca．1．3μdick．　Drei

schmale，±parallele　Colpi　verlaufen　von　Pol　zu　Pol．　Cavernae　schmal．　Pol－

kapPenkontur　zugespitzt．

　　　　Das　vorliegende　Pollenkorn　ist　derτ棚εeη訂8－Florm，　die　vom　Verfasser（1957，
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1961）aus　den　tertiaren　Schich七en　von　Westjapan　beschrieben　und　abgebildet

wurde，　gleich．

　　　　Die　Art　ist　den　mitteleuropaischen　tertiaren　Spezies，　TγZ¢olpopollθ励Zθs

んθηγτcτ（R．PoT．）（PoZIθMXθsんθηγτcτR．　PoToNI亘，1931a，　S．332，　Tab．2，　Fig．19；

P．W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．95，　Taf．11，　Fig．30－42）und　TγZcolpo－

pollθ雄θ8勿‘cγoん杉働6Z（R．　PoT．）（P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．96，

Taf．11，　Fig　62－110），　ahnlich．　Die　erstere　kann　nach　GrδBe，　Exinenstarke　und

Breitenlangenindex　von　derんθηγ乞c乞一Form　und　nach　Struktur　der　Exine　und

Breitenlangenindex　von　der祝乞oγo力，θwWc乞一Form　unterschieden　werden．　Die

％励θη8づ8－Form　ist　auch　der　japanischen　tertiaren　Spezies，野乞colpopoZlθη屹s

砺κsTAKAHAsHI（1957，　S．218－219，　Taf．38，　Fig．46－49；Taf，39，　Fig．39－44；

1961，S．312，　Taf．22，　Fig．24－31），morphologisch　ahnlicll．　Die　erstere　kann　nach

Struktur　der　Exine　von　der　le七zteren　unterschieden　werden．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Cupuliferae．

Tγ乞601Z）oPollθη祝θ8　cf．（1祝乞8　TAKAHASHI

　　　　　　　　　Taf．39，　Fig．2．

1957．

1961．

野¢のZPoPoZleππθ8砺¢‘8，　K．　TAKAHAsHI，　S．218－219，　Taf．38，　Fig．46－49；　Taf．

39，Fig．39－44．

丁冗colPoPolZθ％祝θ8（1‘がs，］K．　TAKAHAsHI，　S．312，　Taf．22，　Fig．24－31．

　　　　Ca．26μgroB．　Aquatorkontur　elliptisch．　Figllra　spindelf6rmig．　Breiten－

IUngenindex　ca．0．7．　Polkappenkontur　zugespitzt．　Drei　Colpi　verlaufen　von　Pol

zu　Pol．　Cavernae　schmal．　Exine　sehr　eng　vereinigt，　sehr　dUnn，　chagrenat．

　　　　Das　betreffende　Pollenkorn　kann　mall　von　der∂襯8－Form，　die　vom　Verfasser

（1957，1961）aus　den　tertiaren　Schichten　von　Westjapan　beschieben　und　abge－

bildet　wurde，　fast　nicht　unterscheiden．　Deshalb　zeigt　der　Verfasser　hier　das　als

欠γτ601popolZθ励εθ8　cf．（涜が8　TAKAHAsHI．

　　　　Die∂臨8－Form　ist　der　mitteleuropaischen　tertiaren　Spezies　T惟olpopollθ励fθ8

んθ％が6Z（R．　PoT．）（1）ollθM‡θ8ん例γZ¢i　R．　PoToNI亘，1931a，　S．332，　Tab，2，　Fig．19；

P．W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，1953，　S．95，　Taf．11，　Fig．30－42）und　der　japa－

nischen　tertiUren　Spezies　Tγi¢olpopollθγz社θ8脚η，iθη8乞8　TAKAHAsHI（1957，　S．217，

Taf．38，　Fig．37－39；Taf．39，　Fig．31－32；1961，　S．312，　Taf．22，　Fig．12－23）

morphologisch　ahnlich．　Die　erstere　kann　nach　Exinenstarke　und－struktur　von

den　zwei　Ietzteren　unterschieden　werden．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Cupuliferae．

丁傾601poPollθ励¢θ8ηzθ仇oんαηzεη8乞8　TAKAHASHI　subsp．γo枷η〔加8　TAKAHASHI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．39，　Fig．3，6．

1961．　丁冗¢oZpopolZθ励¢θ8祐θ⑰τoみα物θ％8Z8　subsp．γoZz仇（抗8，　K．　TAKAHAsHI，　S．315，　Taf．

　　　　　23，Fig．16－18．

　　　　Ca．20μgroB．　Figura　kugelig　oder　breit－ellipsoidisch．　Breitenlangenindex

ca．0．8．　Polkappenkontur　etwas　halbkugelig．　Drei　Cavernae　schmal．　Sie　kon一
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vergieren　polwarts，　kommunizieren　an　den　Polen．　Exine　sehr　dUnn，　chagrenat．

　　　　Dieγo飢励祝．8－Form　wurde　iln　Kohlellfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichten－

gruppe　（Campan）von　Hatsune－Sawa　im　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．　Der

Verfasser　hat　schon　sie　im　Pal50gen　und　Miozan　von　Westjapan　durchlau且g

bemerk七．　Sie　is七der　japanischen　tertiaren　Spezies欠γ乞¢olpopollθ励εθ8¢ん4抗8腕一

θγ28乞sTAKAHAsHI　subsp．　glo肋LZo8μ8　TAKAHASHI（1961，　S．316－317，　Taf．23，　Fig．

26－31）5hnlich．　Die　Exine　der　glob視lo8μ8．Form　ist　intrabaculat　bis　intrarugulat．

Deshalb　kann　man　dieγo施η、∂τ18－Form　nach　Exinenstruk七ur　von　der　glob祝lo醐8－

Form　unterscheiden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

丁仇⑳Zpopoll¢痂亡杉s　cf．仇Zcγoγθ万の↓1α施s　TAKAHAsHI

　　　　　　　　　　　　　　　Taf．39，　Fig．4．

1961．　7㍗δcolpopoZZθητZθ8勿ゼ6γoゲθ抗の↓1α九8，］K．　TAKAHAsHI，　S．318，　Taf．23，　Fig．37－43．

　　　　Ca．21μgroB．　Figura　kugelig．　Breitenl5ngenindex　ca．0．85．　Polkappen－

kontur　halbkugelig　bis　unterhalbkugelig．　Drei　schmale　Cavernae　konvergieren

polwarts．　Exine　sehr　dUnn，　fein　reticulat；Netzlumen±1μbreit．

　　　　Die　Figur　4　kann　der　Verfasser　hier　als　Tγicolpopo↓le励加8　cf．働i¢γoγθ万¢視1α一

仇8TAKAHAsHI　bezeichnen．　Sie　fand　sich　im　KohlenH6z　der　un七eren　Hakobuchi－

Schichten（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido．

　　　　Diese　Spezies　wurde　bisher　im　Palaogen　und　Mioz5n　von　West－und　Nordost－

japan　und　durchl5u6g　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Sα1批，1）1αfα伽↓8　u．　a．（？）．

Tが¢olpoPoZ膓θ旭舌θ8　cf．8τ必α8Z）θγTAKAHASHI

　　　　　　　　　　　Taf．39，　Fig．7．

1957．　野づoolpo匁olZθη祝θs　8z↓6α8Pθγ，　K．　TAKAHAsHI，　S．217－218，　Taf．38，　Fig．42－43．

1961．　野Z⑳1ρopoZIθ％iZθ88μ6α8Pθア，　K．　TAKAHAsHI，　S．314，　Taf．23，　Fig．12－14．

　　　　Ca．21μgroB．　Figura　kugelig，　nach　der　Polachse　etwas　gestreckt．　Breiten－

langenindex　O．8．　Exine　chagrenat，1μdick．　Drei　schmale　Colpi　verlaufen　fast

parallel　polwarts．　Polkappenkontur　unterhalbkugelig．

　　　　Die　hier　bestehende　Figur　ist　der　tiefpalaogenen　Ar七von　Wes七japan，丁殆

6011）opoll¢励f¢s　8z功αspθγTAKAHAsHI（1957，　S．217－218，　Taf．38，　Fig．42－43），fast

identisch，　aber　der　Verfasser　kann　sie　hier　als　Tγ元colpopollθη乞彦θ8　cf．8励α8pθγ

TAKAHAsHI　nennen．　Sie　wurde　nur　im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－

Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido　wenig　gefunden．　Sie

wurde　bisher　vom　Verfasser　fUr　eine　eozane　Form　von　Westjapan　angesehen．

　　　　Botanische　Zugeh6rigketi：Vielleicht　Cupuliferae．

τ7⑨‘colpopoZIθγ己‡eS　SP．　a．

　Taf．39，　Fig．5a，　b．

Ca．18－21．5μgroB．（Fig．5：18μgroB）．　Figura　kugelig．　Breitenlangen一
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index　ca．．0．8．　Polhemisph5re　halbkugelig．　Drei　gleichmaBig　schmale　Colpi，　die

polwarts　lhehr　oder　weniger　konvergieren．　Exine　dUnn，　bis±1μdick，　fein

verrucat．　Warzen±1μhoch．　Gr6Bere　Warzen　ordnen　sich　besonders　zwischen

den　Colpen．

　　　　Nur　ein　Pollenkorn　wurde　im　KolllenH6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichten－

gruppe　von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

欠仇吻opollθ城θ8　sp．　b．

　　　Taf．39，　Fig．8．

　　　　27．5μgroB．　Figura　spindelf6rmig　oder　ellipsoidisch．　Breitenlangenindex

ca．0．7．　Polkappenkontur　zugespitzt．　Drei　Colpi　konvergieren　polwarts　und

erreichen　die　Pole．　Cavernae　schmal．　Exine　dUnn，0．7μdick，　chagrenat．

　　　　Diese　Form　fand　sich　bisher　nur　im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－

SchichtengrupPe　von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Tγ乞601popoZZθ碗θ8　sp．　c．

　　　Taf．39，］Fig．9．

　　　　Ca．21μgroB．　Figura　spindelf6rmig　I）is　ellipsoidisch．　Breitenlangenindex

ca．0．5．　PolhemisphUre　zugespitzt．　Drei　schmale　Colpi　konvergieren　polw蕊rts．

Exine　1μdick，　chagrenat．

　　　　Diese　Form　wurde　bisher　im　KohlenH6z　der　un七eren　Hakobuchi－Schichten

von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido　gefunden．　Sie　ist　der　japanischen

te「tia「en　SPezies，τγ‘colPoPoZZθ励¢θ8砂μlgαγτs　TAKAHAsHI（1957，　S．218，　Taf．38，

Fig。44－45；Taf．39，　Fig．38；1961，　S．312，　Taf．22，　Fig．32－37），ahnlich，　aber　der

Verfasser　kann　sie　llur　als欠冗¢olpopollθη庇θ8　sp．　c，　zeigen．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Cupliferae？

欠γiεolPopollθγz祝θ8　sp．　d．

　　　Taf．39，　Fig．12，

　　　　Ca．38．5μgroB．　Figura　breit－ellipsoidisch．　Breitenl5ngenindex　ca．0．75．

Polhemisphare　unterhalbkugelig　bis　halbkugelig．　Drei　schmale　Colpi　konver－

gieren　polwarts．　Cavernae　sehr　schmal．　Exine　dUnn，　chagrenat．

　　　　Die　vorlieegnde　Art　wurde　bisher　nur　im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－

Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

7γZooZPOZ）oZZθγz社θ8　sp．　e．

　　　Taf．41，　Fig．18．

　　　　Ca．16．5μgroB．　Figura　kugelig．　Breitenlangenindex　ca．0．85．　Drei　schmale

und　kurze　Colpi　verlaufen　±　parallel．　Exine　dUnn，1μ　dick，　chagrenat　l）is

schwach　glatt．
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　　　　Diese　Form　wurde　bisher　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichten－

gruppe（Maastricht）bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Tγゼ¢oZPopollθγz祝θ8　sp．　f．

　　　Taf．41，　Fig．19．

　　　20μIang，12．6μbreit．　Figura　spindelf6rmig．　BreitenlUngenindex　ca．0．6．

Polhemisph義re　zugespitzt．　Drei　schmale　Colpi　konvergieren　polwarts．　Exine

dUnn，　schwach　striat．

　　　　Die　betreffende　Spezies　fand　sich　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－

Schichtengruppe（Maastricht）bei　der　Talspere　von　O’oyubari，　Hokkaido．　Sie　ist

der　japanischen　Art，　Tγ‘601popoZIθ仇診θ88古γ乞ατθZIμ8　TAKAHAsHI（1961，　S．319，　Taf．

23，Fig．50－51），ahnlich，　aber　der　Verfasser　kann　sie　hier　nur　als　Tηcolρopollθ一

硫θ8sp．　f．　zeigen．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich，

Tγτ60Z2）opoZIθη材θ8　sp．9．

　　　Taf．39，　Fig．13．

　　　　19μ（×12、7μ）groB．　Kontur　elliptisch．　Figura　spindelf6rmig．　Breiten－

langenindex　ca．0．67．　Polhemisphare　zugespitzt．　Drei　schmale　Colpi　konver－

gieren　polwarts．　Exine　dUnn，　fein　striat．

　　　　Diese　Form　fand　sich　bisher　im　I（ohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichten－

gruppe　von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Tγi¢oZpopoZZθ？2祝θ8　sp．11．

　　　Taf．39，　Fig．14．

　　　　Ca．23μgrol3．　1（ontur　elliptisch．　Figura　ellipsoidisch．　BreitenlUngenindex

ca．0．76．　Drei　schmale　Colpi　konvergieren　polwarts．　Exine　punctat；Punkte

ordnen　sich　striat．

　　　　Diese　Form　wurde　nur　im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe

von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

1▼γZ¢oZpopollθη党θ8　sp．　i．

　　　Taf．39，　Fig．15．

　　　　Ca．20．5μgroB．　Kontur　etwas　rundlich．　Figura　etwas　kugelig．　8reiten－

lallgenindex　ca．0．8．　Polhemisphare　unterhalbkugelig．　Drei　Colpi　schmal．　Exine

fein　punctat．

　　　　Nur　ein　Pollenkorn　wurde　bisher　im　I（ohlenfl6z　der　unterell　Hakobuchi－

Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido　gefunden．
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Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Formgattung：丑1乙吻πθ8　WoDEHousE

1933．勘吻屹8WoDEHousE，　S．513．
1960．疏oip屹s　WoDEHousE　in　R．　PoToN由，　S．100－101．

疏吻飽8？勿伽μ扮θfi¢μ1α施8　n．　sp．

Taf．39，　Fig．21－26；Taf．41，　Fig．21．

　　　　Diagnose：　Ca．20．5－26．5μgroB．　1ζontur　kreisf6rmig　bis　elliptisch．

Figura　kugelig　bis　ellipsoidisch．　Breitenlangenindex　O．7　bis　O．9．　Polhemisphare

halbkugelig　bis　zugespitzt．1 Drei　schmale　Colpi　konvergieren　polwarts．　Cavernae

schmal，　AIIe　Poren　rundlich，　seitlich　Uber　die　Cavernae　hinausgreifend．　Exine

verhaltnism5Big　dick（1　bis　2μdick），　intrabaculat．　Ober且ache　der　Exine　fein

reticulat；Netzlumen　unter　O．5μ．

　　　　且olotypus：Ca．26μgroB；Taf．39，　Fig．26；Praparat　GK－V　3143．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：DieseArtwurdeinderunteren
und　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld

gefunden．

　　　　Vergleich：　Ob　diese　Florm　zu　R〃oip祝θs　oderzu　Tγ乞colpoγopoll例屹8

geh6rt，　ist　noch　nicht　klar，　aber　der　Verfasser　nimmt　vorl加fig．Rんo⑳社θ8　auf．

　　　　Die　betreffende　Form　ist　der　Art，欠γicolρopoZIθ励£θ8禰ημ扮θκ∫oγ旭8　TAKA－

HAsHI（in　dieser　Arbeit，　S．238－239，　Taf．39，　Fig．4－27；Taf．41，　Fig．16，17），

morphologisch義hnlich，　aber　die　letztere　besitzt　keine　Pore．

　　　　Die仇飢μ伽威c梛α飢8－Form　ist　der　mitteleuropUischen七erti註ren　Spezies，

TγicoZPoγoPoZIθη祝θ8仇乞¢γoγθκcτ‘1α抗8　THoMsoN＆P肌uG（1953，　S．106，　Taf．14，

Fig．27－42），　ahnlich．　Die　erstere　kann　nach　Skulptur　der　Exine　und　nach

gegenseitiges　Verhaltnis　der　Poren　und　Cavernae　von　der　letzteren　unterschieden

werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Formgattung：Tγ乞colpoγoρoZleη屹8　TIIOMsoN＆PFI．UG

1953．　野τ¢oZpoγopoZZθ％ぜZθs　THoMsoN＆P肌uG，　S．98．

Taf．39，

　Tγ含乞¢olPoγopollε励εε8！ητ元γ～oγTAKAHASHI

Fig．16－18；Taf．41，　Fig．22－25；Taf．42，　Fig．10．

1961・　丁弼601ρoγopollθ励εθsγ励γτoγ，　K．　TAKAHAsHI，　S．320，　Taf．24，　Fig．18－31．

　　　　Kontur　rulld］ich．　Figura　kugelig　bis　breit－eUipsoidisch．　Breitenl菖ngen－

index　ca．0．8－1．　PolhemisphUre　halbkugelig．　Drei　Colpi　konvergieren　polwarts．

Schmale　Cavernae　erreichen　die　Pole．　Poren　seitlich　Uber　die　Cavernae　hinaus一
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greifend．　Kurze　Ruge．　Exine　dtinn，　unter　1μdick，　schwach　glatt　bis　chagrenat．

　　　　Diese　Form　wurde　bisher　inl　Alttertiar　und　Miozan　von　Westjapan　h加丘g

gefunden．　Sie　fand　sich　hier　im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichten－

gruppe　von　Hatsune－Sawa　und　in　den　Sandsteinen　der　oberen　Hakobuchi－Schich－

ten　bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Hokkaido．

　　　　Die　Figur　25　der　Tafel　19　geh6rt　zu　dieser　Spezies　sehr　zweifelhaft．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Vielleicht　Cyrillaceae．

コnγ乞colPoγ03）oZZeηZ£θ8　sp．　a．

　　　Taf．39，　Fig．19．

　　　Diese　Spezies　fand　sich　bisher　nur　im　Kohle品6z　der　unteren　Hakobuchi－

Schichten　von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido．

　　　　Ca．26．8μgroB．　Kontur　elliptisch．　Figura　spilldelf6rmig．　Breitenlangen－

index　ca．0．65．　Drei　Colpi　konvergieren　polwarts．　Cavernae　schmal．　Poren

rundlich，　seitlich　Uber　die　Cavernae　hinausgreifend．　Exine　dUnn，　fein　striat．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Tγ乞colpoγOpoπθ％庇θ3　sp．　b．

　　　　Taf．39，　Fig．20．

　　　　26．5μ　（×21．3μ）　groB．　Kontur　breit　elliptisch．　Figura　brei七ellipsoidisch．

Breitenlangenindex　ca．0．8．　Drei　schmale　Colpi　konvergieren　polwarts．　Poren

verhaltnismaBig　groB，　etwas　meridional　gestreckt，　seitlich　Uber　die　Cavernae

hinausgreifend．　Exine　dUnn，0．9μdick，　fein　intrarugulat．

　　　　Diese　Form　wurde　bisher　nur　im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－

Schichten　von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Tγi6吻oγopolZθ1痂θ8　sp．　c．

　　　Taf．39，　Fig．27．

　　　　30．5μ（×21．8μ）groB．　Kontur　elliptisch．　Figura　ellipsoidisch．　Polhemi－

sphare　etwas　zugespitzt．　Breitenlangenindex　ca．0．7．　Drei　Colpi　konvergieren

polwarts．　Cavernae　schmal．　Porus　rundlich，　seitlich　Uber　die　Cavernae　hinaus－

greifend．　Exine　1．4μdick，　fein　intrabaculat．

　　　　Die　vorliegende　Art　trat　bisher　nur　im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－

Schichten　von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido　auf．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

1’γZ601poγopollθγτ社θ8　sp、　d．

　　　　Taf．39，　Fig．29．

　　　　Ca．34．5μgroB．　1（ontur　rundlich．　Figura　kugelig．　Polhemisphare　halb－

kugelig．　Breitenlangenindex　ca．0．85．　Drei　Colpi　konvergieren　polwarts．　Ca一
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vernae　verhaltnismaBig　schmal．　Porus　klein，　rundlich，　von　der　Cavema　um－

schrieben．　Exine　dUnn，　fein　rugulat．

　　　　Diese　Form　wurde　bisher　nur　im　Kohlenfi6z　der　unteren　Hakobuchi－Schich－

tengruppe　von　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Bo七anische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Ptychopolyporines

Formgat七ung：Tθ£γαcolpoγopollθ励fθ8　THoMsoN＆PFLuG

1953．　乃ぴαcolpoγo忽olεθ励¢θ8　THoMsoN＆PFLuG，　S．108．

Tθ¢γαco膓ρoγoρolZθηπθ86γ杉Zα¢θμ8　n．　sp．

　　　　　　　Fig．39，　Fig．30－33．

　　　　Vergleich：Die　betreffende　Form　ist　elnlgen　Pollen，　die　von　S．　SATo

（1961）　aus　den　Osoushinai－Schichten　der　Hakobuchi－Schichtengruppe　als　un－

bestimmbare　Pollen　（Sapotaceae？）abgebildet　wurden，　morphologisch　ahnlich，

aber　er　hat　keine　Beschriebung　dieser　Pollen　gegeben　（S．　SATo，1961，・Taf．1，

Fig．10，11，12a，　b，15）．　Deshalb　kann　der　Verfasser　die　vorliegende　Form　mit

den　Pollen　SATO，s　nicht　vergleichen．

　　　　Die　mitteleurop艮ische　alt－und　mitteltertiare　Spezies

　　　　Diagnose：　Tetracolporat．　Ca．37．5－47．5μgroB．　Kontur　rundlich　bis

breit　elliptisch．　Figura　eif6rmig　bis　breit　ellipsoidisch．　Polhemisph就re　unter－

halbkugelig　bis　halbkugelig．　Breitenl註ngenindex　O．76－0．9．　Vier　Colpi　verlaufen

fast　parallel　und　konvergieren　schwach　polwarts．　Schmale　Caverane　erreichen

nicht　den　Pol．　Porus　groB，　rundlich，　seitlich　Uber　die　Cavernae　hinausgreifend．

Exine　l　bis　2μdick，　chagrenat．

　　　　Die　Figur　30　geh6rt　zu　dieser　Spezies　sehr　zweifelhaft，　da　sie　nur　die　kleinen

und　von　den　Cavernae　umschriebenen　Poren　besitzt．

　　　　Holotypus：40μgroB；Taf．39，　Fig．33a，　b；Praparat　GK－V　3152．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verllalten：　DieseFormwurdebishernur
im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schich七engruppe　von　Hatsune－Sawa，　Ooyu－

bari，　Hokkaido　gefunden．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tθ励co伽γopoZIθ城θ8

8αpo古o況θ8　THoMsoN＆P肌uG（1953，　S．110，　Taf．15，　Fig．6－12），ka皿man　mit

der　cγθ彦αceμ8－Form　vergleichen．　Die　japanische　Form　kann　nach　Form　der　Ca－

vernae　und　Struktur　der　Exine　von　der　8αpo£o棚e8－Form皿terschiedell　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Sapotaceae．

Monocolpates

FOrmga七tUng：Wθ〃1α城i8POZZi8　n．　gen．

　　　　Diagnose：　Ein　Colpus．　Figura　kugelig　bis　ellipsoidisch．　五quator－

kontur　rundlich　bis　elliptisch．　Polkappenkontur　unterhalbkugelig　bis　zugespitzt．
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Colpus　den　UmriB　erreichend，　dort　beiderseits　erweitert，

werdend．　Exine　reticulat．

　　　　Genotypus：『「γθ〃1αηd！乞polli8り゜θZτ∫oγγτZ8　n．　sp．

in　der　Mitte　enger

潤7θ2／1αγz．rlη）olli8γθ万∫oγ？η68　n．　sp．

　　　　　Taf．32，　Fig．1－17．

　　　Diagnose：36－46μgroB．　Figura　kugelig　bis　ellipsoidisch．　UmriBlinie

rundlich　bis　ellipsoidisch．　Reticulate　Skulptur．　Netzlumen　l　bis　6μbreit．

Colpus　den　UmriB　erreichelld，　dort　beiderseits　erweitert，　in　der　Mitte　eng　oder

wenig　erweitert．　Colpus　immer　von　Randwulst　umrahmt．　Netz　entlang　den

Colpenwulst　kleiner（±1μ1）reit）．

　　　　HoIotypus：40μgroB；Taf．32，　Fig．2a，　b；Praparat　GK－V　3143．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　u　s：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：DieseneueFormwurdebisher
nur　im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von　Ha－

tsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld（Hokkaido）gefunden．

　　　　Vergleich：　Die　vorliegende　Form　ist　mit　der　Form　der　Gattung

L砺α¢掘祝θ8CoupER（1953）morphologisch　naher　verwandtschaftlich：L乞1乞αc‘d屹8

んα祝αη9ατα¢γz8乞s　CouPER（1953，　S．56，　Taf．7，　Fig．97）aus　den　oberkretazeischen

Schichten　im　Kaitangata－Kohlenfeld，　Neuseeland，　L砺αc扱屹8〃αγ乞θgαfμ8　CoupER

（1953，S．56，　Taf．7，　Fig．98－99）aus　den　oligozanen　Schichten　von　dem　Mataura－

Tal，　SUdland　（Neuseeland）und　L砺αcτ砺εθ8飢τθ㍑↓ε∂拠8　CoupER（1953，　S．56，

Taf．7，　Fig．100）aus　den　oberkretazeischen　Schichten　im　Morley　Gebiet，　Neusee－

land．　Die　Gattung　Wθη1α偏⑳ollZ8　kann　haupts5chlich　nach　Form　des　Pollens

und　der　Colpen　von　der　Gattung　L砺α6掘庇θ8　unterschieden　werden．

　　　　80tanische　Zugeh6rigkeit：Liliaceae，　Araceae　u．　a．　kommen　in　Frage．

Formgattung：Mo忽ocolpopollθMτe8　THoMsoN＆PFLuG

1953．　Mbπocoゆopollθ痂εθ8　THoMsoN＆PFLuG，　S．62．

1958．　Pα1跳αθpolZθ％i乙θs　R．　PoToNI丘，　S．97－98．

　　　　Wie　S．　MANuM（1962，　S．47）schon　geschrieben　hat，　war　die　erste　gUltige

Beschreibung　von　Pα1働αθpo膓1θ7痂θ8　in　R．　PoToNI亘　（1958，　S．97）．　Die　Gattung

M「oη0601popollθ励Zθ8　wurde　schon　1953　von　THOMSoN　und　PFL、UG　gUltig　beschrie－

ben．　Deshalb　hatハfoηocolpo忽oZZθ励εθs　die　Prioritat．

11イoγzocolpopollθηZ亡θ88ん乞〃祝2）αγoθ？z8ゼ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　Taf．33，　Fig．1－5．

　　　　Diagnose：　Ca．30－42μgroB．　Figura　linsenf6rmig．　Der五quator　hat

eine　elliptische　Kontur．　Polkappenkontur　zugespitzt　bis　halbkugelig．　Reticulate

Skulptur，　polyeckig．　Netzlumen　unter　5　bis　6μbreit．　Muri　sind　nicht　immer

vorhanden，　mit　schwach　warzenf6rmigem　Querschnitt．　Colpus　schmal，　bogig
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verlaufend．　Colpus　klafft　selten，

　　　　Holotypus：40μgroB；Taf．33，　Fig．2；Praparat　GK－V　3143．

　　　　Locus　typicus：　且atsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　DieseSpezieswurdeimKoh－
lenfl6z　der　unteren且akobuchi－Schichtengruppe（Campan）von　Hatsune－Sawa，

Yubari－Kohlenfeld（Hokkaido）gefunden．

　　　　VergIeich：　Die　betreffende　Spezies　ist　den　mitteleuropaischen　palao－

genen　Formen，1∬oηoc吻opollθγτ屹8068εγ鋤μ8　PFLuG（P．　W．　THoMsoN＆H．　D．

PFLuG，1953，　S．62，　Taf．4，　Fig．17）und　Mo？τocoZpopoll杉励εesαγθolα伽s（R，　PoT．）

THoMsoN＆PFLuG　subsp．γθ伽θolα施s　PFLuG（P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，

1953，S．63，　Taf．4，　Fig．50－60），　morphologisch　ahnlich．　Die　8ん勿仰αγoθη8乞8－

Form　ist　kleiner　als　die　ob8θγ砂α九8－Form　und　das　Netz　der　ersteren　Exine　ist

gr6ber　als　das　der　letzteren．　Die　Exine　derγθεαγθolα枷8－Form　ist　vielmehr

rUgUlat　biS　gemmat．

　　　　R．A．　CoupER（1953）hat　morphologisch　ahnliche　Formen，　LZIZαc鰯¢θs砂αγ乞θ．

gα加8CoupER（S．56，　Taf．7，　Fig．98－99）aus　den　oligozanen　Schichten　im

Mataura－Tal，　SUdland，　Neuseeland，　L乞1乞αc劔乞古θ8仇εθγ仇θdiμ8　CoupER（S．56，　Taf．7，

Fig．100）aus　den　oberkretazeischen　Schichten　im　Morley　Gebiet，　Neuseeland

und　LZ屍α¢i（況εθ8　んαπαη9α£αθη8乞8　CouPER　（S．56，　Taf．7，　Fig．97）　aus　den　ober－

kretazeischen　Schichten　im　Kaitangata－Kohlenfeld，　NeuseeIand　beschrieben．　Das

Netz　der　81吻仰αγoθη8乞8－Form　ist　gr6ber　als　das　der勿αγiθgα枷8－Form．　Die

飢εθγ仇θ∂拠8－Form　ist　etwas　gr6ber　als　die　japanlsche　Form　und　das　Netz　der

ersteren　ist　etwas　kleiner　als　das　der　letzteren．　Dieんα乞τα7zgαεαθη8i8．Form　ist

viel　gr6Ber　als　die　japanische　Form．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Mo？20coZpoPoZle痂£θ8ん〃μ8れ↓θη8ゼ8　TAKAHAsHI

　　　Taf．33，　Fig．6－8；Taf．41，　Fig．13，14．

1961．　2κb？zo60勿o忽oμeππθ8〃y％8〃㏄θ％8Z8，1（．　TAKAHAsHI，　S．292，　Taf．16，　Fig．17－23．

　　　　Die　monocolpate掬μ8れθη8乞8－Form　wurde　1961　vom　Verfasser　aus　dem

Palaogen　und　Mioz註n　Westjapans　erstmals　beschrieben．

　　　　Die　betreffenden　Fliguren　wurden　aus　den　oberen　und　unteren　Hakobuchi－

Schichtengruppe（Campan－Maastricht）von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld（Hok－

kaido）　gefunden．

　　　　Sie　sind　der　mitteleuropaischen　tertiaren　Form，乃ZoηoτolpopolZεη屹8¢γαη一

q励Z抗8（R．PoT．）THoMsoN＆PFLuG（1）oZIθ励亡θ8加αησ励1九8　R．　PoT．，1934，　S．51，

Tab．2，　Fig．3，8；P．　W．　THoMsoN＆H，　D．　PFLuG，1953，　S．62－63，　Taf．4，　Fig．

24－37，39－47）ahnlich，　aber　die　erstere　hat　meistens　linsenf6rmige　Aquator－

kontur　und　Figura　und　die　letztere　hat　meistens　vier－bis　sechseckige　Kontur

und　tafelf6rmige　Figur．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Neben　Palmae　ware　am　ehesten　an　Ginkgoinae

zu　denken．
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MoηocoZpoPoZIθ励£θ82）ガμ9乞Z　TAKAHASHI

　　　　　　　　Taf．33，　Fig．12－15．

1961．　Mb％ocoZ3）oρollθ％πθ8忽」βμg商，　K．　TAKAHAsHI，　S．294，　Taf．16，　Fig．31－32．

　　　Moηocolpopollθπ屹8　p∫IWZi　TAKAHAsHI　wurde　1961　vom　Verfasser　aus　dem

Palaogen　Westjapans　erstmals　beschrieben．

　　　Die　betreffenden　Figuren　wurden　aus　dem　Kohlenf16z　der　unterell　Hakobuchi－

Schichtengruppe（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　（Hokkaido）

abgebildet．

　　　　Sie　sind　L21τα6Z（Z祝θ8勿αγ乞θ9α施8　CouPER（1953，　S．56，　Taf．7，　Fig．98－99）aus

den　oligozanen　Schichten　im　Mataura－Tal，　SUdland（Neuseeland）sehr　ahnlich．

Die　letztere　besitzt　feineres　Netz（meistens　1μbreit）als　die　erstere．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Palmae？

1κoηocolPopoZIθγ↓Z¢（38αs2〃η？γzθ舌γZcμ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　Taf．33，　Fig．10．

1961．　Mb％ocoI1）01）olIθ％“e8瓦びμsんμθ％8τs，　K．　TAKAHASHI，　Taf．16，　Fig．22．

　　　　Diagnose：Ca．23－29μgroB．　Aquatorkontur　breit－linsenf6rmig　oder

viereckig　mit　verhaltnismaBig　gespitzten　Ecken．　Zwei　Ecken　liegen　an　den

Schnittpunkten　mit　der　Colpus－Ebene．　Colpus　nicht　symmetrisch，　meistens　mehr

oder　weniger　bogig，　immer　wulstig．　Colpus　klafft　nie．　Exine　dUnn，　stets

chagrenat．　Der　Halbkreis，　der　von　dem　ausgebogenen　Colpus　geteilt　wurde，　ist

mehr　dunkel　als　der　andere　sichtbar．

　　　　Holotypus：Ca．26μlang，17μbreit；Taf．33，　Fig．10；Praparat　GK－V

3171．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Formwurdebisher　in
der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Yubari－

Kohlenfeld（Hokkaido）und　dell　tertiaren　Schichten　von　Westjapan　gefunden．

　　　　VergIeich：Bisher　wurde　diese　Form　als　1∬oηocobopollθ仇£θ8吻μ8んμ一

θη8τ8TAKAHAsHI　umfasst，　aber　der　Verfasser　hat　sie　als　die　neue　Spezies　1匠oηo－

colpopollθ励εθ8α8y仇仇θZγZcμ8　beschrieben．　Dieα8μ仇祝¢掘cτ↓8－Form　ist．Moηo－

colPopollθη社θ8ん〃μ8んμθη8i8　TAKAHAsHI（1961，　S．292，　Taf．16，　Fig．17－21，23）

sehr　ahnlich，　aber　die　erstere　kann　nach　EigentUmlichkeiten　der　Exine　und　Colpen

von　der　letzteren　morphologisch　unterschieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Cycadaceae　oder　Ginkgoaceae　kommen　in　Frage．

1κoηo¢ol2）opolZθη麗θ8　sp．　a

　　　　Taf．33，　Fig．9．

　　　　Monocolpater　Pollen．　Ca．11μlaIlg　und　6．3μbreit．　亙quatorkon七ur　ellip－

tisch．　Exine　dUnn，　schwach　chagrena七．　Colpus　geradlinig　verlaufend．
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　　　　Dieser　Pollen　wurde　bisher　nur　im　Iζohlenfl6z　der　unterell　Hakobuchi－Schich－

tengruppe　（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld　（Hokkaido）ge－

funden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Palmae？

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1∬07zocolpopoμθη批θ8　sp．　b

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．33，　Fig．11．

　　　　］M［onocolpater　Pollen．　33．7μlang　und　27．5μbreit．　亙quatorkontur　breit－

elliptisch．　Polkappenkontur　halbkugelig．　Exine　dUnn，　chagrellat．　Colpus　schmal，

bogig．

　　　　Diese　groBe　Form　wurde　bisher　nur　im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－

Schichtengruppe（Campan）von　Hatsune－Sawa，　Yubari－1（ohlenfeld（Hokkaido）

gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Palmae？

Incertae　Sedis

　　　　　　Formgattung：Aα励αpoZlθγ↓舵8（ROUSE）FuNKHouSER

1957．　・4σ励1αpoZZθ励εθ8　RousE，　S．370－371．

1961．　・4σ励Zα塞）oZIθ痂Zθ8（RousE）FuNKHousER，　S．193－194．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A（1μ乞1αpollθηπθ8　ZγZαZηイ亡μ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．37，　Fig．1a－c，2a－c．

　　　　Diagnose：Isopolar．　Langster　Durchmesser　des　K6rpers（der　Polachse）

38．5－40μ．　Figura　des　K6rpers　ellipsoidisch．　Kontur　des　Ilauptk6rpers　elliptisch．

Drei　ohrenf6rmige　VorsprUnge　mit　etwas　abgerundeter　Spitze　befinden　sich　je

entsprechend　zwischen　zwei　meridionalen　Halbcolpi．　Polachse　ist　eine　dreizahlige

Symmetrieachse．　Sechs　Halbcolpi　linienf6rmig　oder　lang－elliptisch　aufgespalten，

etwa　14．5μlang．　Ohrenf6rmige　VorsprUnge　11．5　bis　12．5μlang．　Exine　bis　2μ

dick，　fein　reticulat．　Netzlumen±1μbreit．

　　　　Holotypus：38．5μgroB；Taf．37，　Fig．2a－c；Praparat　GK－V　3132．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．’

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　neue　Spezies　fand　sich
bisher　nur“im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von

Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．　Die　Gattung　．44z↓乞1αpollθ励£θ8

wurde　von　G．　E．　RousE　（1957）fUr　die　Po11enk6rner　aus　den　campanischen

Schichten　von　Westkanada　neu　vorgeschlagen　und　spater　von　J．　W．　FuNKHousER

（1961）emendiert．　A4μ乞1αpolZθ仇£θ8　scheint　ein　charakteristischer　Pollen　der

Oberkreide　und　des　tiefen　Pal50gens　in　den　pazifischen　Randgebieten　zu　sein．

　　　　Vergleich：　Die　vorliegende　Spezies　ist　Aσ励ZαρoZIθ励εθ8加Zα1α飢8

RousE（1957，　S．371，　Taf．2，　Fig．14，15）aus　den　oberkretazeischen　Oldman－

Schichten　von　SUdalberta（Westkanada）ahnlich．　Die　erstere　kann　nach　Form
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1
2

Abb．12．

　　　Colpi．

　　　1＆2：

　　　　　　　　　　5　　　　　　　　　　　　　　　　4

Schematische　Form　von．40痂1αρoπθ励↓θs　und　die　Anordnung　der

3＆4：

∠1σμ祝α忽oμθ％πθ8診γゼαμγπτL8－und∠4σ％“αρoπθ％π¢8　boγ6α砺8－Form

1：　Aquatoransicllt，　　2：　Polansicht．

∠1qμ“α忽oZZθη庇θ8　仇α‡8μ仇o乙oi■　und　∠1σ％戎αpo況εγzπθs　στ6α（1γ包％μ8・

For導

3：Aquatoransicht，　　4：Polansicht．

des　I（6rpers　und　der　Skulptur　der　Exine　von　der　letzteren　unterschieden　werden．

　　　S．SATo　（1961）　hat　Aqμ祝αpollewけ¢s孔αん06μc1元eりzsis　SATo　（S．91－92，　Taf．1，

Fig．13－14），　A（μ乞1αZ）oZIθ痂τθ8　sp．（S．92，　Taf．1，　Fig．20）　und　A（7痂1αpollθγz党θ8

σμα∂γZlobzL8　RousE　（Taf．1，　Fig．19）　aus　den　oberkretazeischen　Schichten　in

］日［okkaido　beschrieben　und　abgebildet．

　　　Die　morphologisch　ahnliche　Form・4αz↓乞1αpoll％鋤8ηo侃coZ傾Zθ8　FUNKHOUSER

（1961，S．196，　Taf．2，　Fig．2－3）hat　J，　W．　FuNKHousER　aus　den　Mesa　Verde

Schichten（Campan）von　Rawlins，　Wyoming（USA）beschrieben，　Dieηo砂α601一

ρ批8－Form　besitzt　drei　paarige　Halbcolpi　und　drei　aquatoriale　Rinnen．

　　　E．A．　STANLEY　（1961）hat　morphologisch　sehr義hnliche　Spezies，　Aq励1α一

pollθη乞εθ8γθε乞cμ1αZμ8　STANLEY（S．348－349，　Taf．8，　Fig．1－12），aus　den　maastrich－

tischen　Hell　Creek　Schichten　von　Crow　Butte，　South　Dakota，　USA　beschrieben．

Dieγθε乞鋤α抗8－Form　besitzt　dUnnere　Exine　und　hohe　Muri．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Aστ元1α2）oZIθγz党εs　60γθαZτ8　n．　sp．

　　Taf．37，　Fig．3a－d，4a－b．

Diagnose：　Isopolar．　28．5－33μgroB．　Figura　des　Hauptk6rpers　kuge一
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Iig．　1（ontur　des　Hauptk6rpers　kreisf6rmig．　Drei　gespitzte　und　ohrenf6rmige

VorsprUnge　be6nden　sich　entsprechend　in　der　Mitte　der　ein　paarigen　meridionalen

Halbcolpi．　Drei　paarige　Halbcolpi　linienf6rmig　oder　lang－elliptisch，6－10μlang．

VorsprUnge　dreieckig，±10μlang．　Exine　2．5　bis　3μdick，　fein　punctat，　wie

FingerabdrUcke　angeordnet．

　　　　Holotypus：Ca．33μgroB；Taf．37，　Fig．3a－d；Praparat　GK－V　3131．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－1（ohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　neue　Spezies　wurde
bisher　nur　im　I（ohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengrtlppe（Campan）von

Hatsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Vergleich：　Die　boγθα1乞8－Form　ist．Aσ砿αpollθ痂εθs£γ仇μγ乞枷8　TAKA．

HAsHI（in　dieser　Arbeit，　Taf．37，　Fig．1a－c，2a－c）morphologisch　ahnlich，　aber

die　erstere　kann　nach　Form　des　K6rpers　und　Skulptur　der　Exine　von　der　letz七eren

unterschieden　werden．

　　　　Die　vorliegende　Form　ist　auch　z短威αpollθ励εθ8励αZα施s　RousE（1957，　S．371，

Taf．2，　Fig．14－15）aus　den　oberkretazeischen　Oldman－Schichten　von　SUdalberta，

Westkanada　ahnlich，　aber　die　erstere　kann　nach　Form　und　Gr6Be　des　Haupt－

k6rpers　von　der　letzteren　unterschieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

ノ1（7μizαpollθηizθ8　勿αε8祝γηoZoZ　n．　sp．

　　　　Taf．38，　Fig．1a－b，3a－b．

　　　　Diagnose：　Isopolar．　Polachse　46－50μlang，　dreizahlige　Symmetrie－

achse．　Drei　subrechteckige，　HUgelf6rmige　VorsprUnge　15　bis　20μlang．　Zwischen－

gebiete　der　Pole　und　der　Spitzen　der　Uquatorialen　VorsprUnge　tief　konkav；dort

drei　paarige　Halbcolpi　vorhanden．　Sechs　Halbcolpi　linienf6rmig　oder　lang－ellip－

tisch　aufgespalten，　etwa　ll　bis　13μlang．　Von　den　Spitzen　der　VorsprUnge　bis

zu　der　Polachse　30　bis　31μlang．　Drei　VorsprUnge　besitzen　grob－papillate　Skulp－

tur．　Ihre　papillate　Warzen　ordnen　sich　an　den　Spitzen　der　FIUgel　und　in　der　der

Seitelllinie　parallel　verlaufenden　Mittelzone．　Bei　den　flUgelf6rmigen　VorsprUn－

gell　der　Pole　breiten　sich　feinere　oder　etwas　gespitzte　Warzen　unregelm就Big　aus．

Sonstige　Skulptur　der　Exine　fein　reticulat．

　　　　Holotypus：Polachse　50μlang　（56μgroB）；Taf．38，　Fig．1a，　b；Pra－

parat　GK－V　3181．

　　　　Locus　typicus：　Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，　Hok－

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：DieseneueFormwurdebisher
nur　im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von　Ha－

tsune－Sawa，　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Vergleich：　Die　vorliegende　Spezies　ist　der　kanadischen　oberkreta－

zeisehen　Spezies，　A（μZIαpolZeγz社ε8（7zεα（1γゼlobτ‘8　RousE（1957，　S．371，　Taf．2，　Fig．

8－9），morphologisch　ahnlich，　Die仇αε8祝伽o励一Form　kann　nach　dem　Ornament
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der　Exine　von　der　le七zteren　unterschieden　werden．

　　　　Die働ατ8μ糀oτo乞．Form　ist　der　amerikanischen　Spezies，　Aσ城αpollθη屹8αか

τθγ↓？↓αf秘s　FuNKHousER　（1961，　S．195－196，　Taf．2，　Fig．1a－c），　aus　den　I」ance－

Schichten（Maastricht）von　Rawlins，　Wyoming　sehr註hnlich．　Die　erstere　kann

nur　nach　der　feinen　Skulp七ur　von　der　letzteren　unterschieden　werden．　Die　Exine

der　ersteren　ist　fein　reticulat．

　　　　Die勿α舌8μ㎜¢o乞．　undα旋ημα抗s－Form　ist　der　Spezies．4α励1αpollθ励亡θ8α阻pZμ8

STANLEY（1961，　S．342－346，　Taf．2，　Fig．1－4；Taf．3，　Fig．1－5）aus　den　maastrich－

tischen　Hell　Creek　Schich七en　von　Crow　Butte，　South　Dakota，　USA　nahestehend．

Die鋤f8醐ofo乞一Form　kann　nach　Anordnung　und　Zahl　der　papillaten　Warzen

von　derα阻pl祝．8－Form　unterschieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

ノ1（1祝ilαPoZZ¢γz銘θ8（1zるα∂γiημ8　n，　sp．

　　　　　Taf．41，　Fig．31a－c．

　　　Diagnose：　Isopolar．　Polachse　47μlung，　dreizahlige　Symmetrieachse．

Drei　flUgelf6rmige　VorsprUnge　ca．19μlang，　ca．13．5μbreit，　nach　der　Spitze

allmahlich　schmal　werdend　und　ihre　Spitze　abgerundet．　Von　der　Spitzen　der

VorsprUnge　bis　zu　der　Polachse　ca．27．5μlang．　Zwischengebiete　der　Pole　und

der　Spitzen　der　aquatorialen　VorsprUnge　tief　konkav；dort　paarige　Halbcolpi

vorhanden．　Halbcolpi　Iinienf6rmig，　ca，16μlang．　Striate　Linien　der　Exinen－

skulptur　verlaufen　nach　den　Polen．

　　　　Holotypus：Polachse　47μlang　（ca．57．5μgroB）；Taf．41，　Fig．31a－c；

Praparat　GK－V　3216．

　　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Bei　der　Talspere　von　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，

Hokkaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　DieseFormwurdebishernur
im　Feinsandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengrtlppe（Maastricht）bei　der

Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．　Diese　Spezies

wurde　in　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）nicht　gefunden．

　　　　Vergleich：　Die　σ顕∂γ仇視8－Form　ist　derσμα∂γ伽b視8－Form　（G．　E．

RousE，1957，　S．371，　Taf．2，　Fig．8－9）aus　den　oberkretazeischen　Brazeau－Schich－

ten　von　Alberta（Kanada）ahnlich．　Die　erstere　ist　auch　der仇αZ8μ仇o加i－Form

（in　dieser　Arbeit，　Taf．41，　Fig．1－3）aus　den　oberkretazeischen　Unter－Hakobuchi－

Schichten　von　Hatsune－Sawa　im　Yubari－Kohlenfeld　morphologisch註hnlich．　Die

σ秘α∂γ励μ8－Form　kann　nach　der　Skulptur　der　Exine　und　der　Form　des　Vorsprungs

von　den　zwei　letzteren　leicht　unterschieden　werden．

　　　　Die　qμα∂γ乞M8．Form　ist、4σ2Lゼ1αpoZIθ励τε8　sp．　bund　c　in　dieser　Arbeit（Taf．15，

Fig．7a－c，8a－c）註hnlich，　aber　die　erstere　kann　nach　Form　des　Vorsprungs　und

Skulptur　de　rExine　von　der　Aα2‘乞1αpoll杉仇£θ8　sp．　b－Form　und　der　Aσ磁仰ollθ％党θs

sp．　c－Form　unterschieden　werden．

　　　　／1〈μilα1）ollθ，？z祝θ8　仇τεγ2偲　STANLEY　（1961，　S．347，　Taf．6，　Fig．1－9）　besitzt

striate　Exine．　Diese　Form　hat　E．　A．　STANLEY　aus　den　maastrichtischen　Hell
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Creek　Schichten　von　Crow　Butte，　South　Dakota，　USA　beschrieben．　Sie　ist

kleiner　als　dieσzじα∂γ仇μ8－Form．　Ihre　striate　Skulptur　ist　etwas　anderere　Form

als　bei　derσμα由碗’μs－Form．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Aα秘ZIαZ）ollθ？τ党θ8　sp．　a

　Taf．37，　Fig．5a－b．

　　　　Isopolar．　K6rper　40μgroB．　Figura　wie　Frucht　der　WassernuB．　Po！achse

ist　elne　dreizahlige　Symme七rieachse．　Drei　gespitzte，　ohrenf6rmige　VorsprUnge

befinden　sich　je　entsprechend　in　der　Mitte　der　paarigen　Halbcolpi，　die　nach　den

Pollen　meridional　verlaufen．　Vorsprung　e七was　10μlang，　dreieckig．　Zwischen

jedem　Vorsprung　verlaufen　drei　linienf6rmlge　Colpi　aquatoria1．　Exine　fein

reticulat．

　　　　Die　Form　wurde　nur　im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe

（Campan）von　Hatsune－Sawa　im　Yubari－1（ohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Sie　ist　der　f冗αμγZ加8。　und　boγθαli8．Form　morphologisch　ahnlich，　aber　die

erstere　besitzt　drei　paarige　Halbcolpi　und　drei義quatoriale　Colpi．　Die　ameri－

kanische　Spezies　mit　den　gleichen　Eigenttimlichkeiten，　Aσz己ゼ1αpollθ？z儲θ8γ↓o砂αcol一

蜴τθ8FuNKHousER（1961，　S．196，　Taf．2，　Fig．2a－c，3）aus　den　I・ance－Schichten

（Maastricht）von　Rawlins，　Wyoming（USA），besitzt　gr6Bere　und　mehr　rundliche

VorsprUnge　als　die　vorliegende　Form．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

A（7τ‘ilαpoZZθη祝θ8　sp．　b

　Taf．37，　Fig．7a－c．

　　　　Isopolar．　Polachse　vermutlich±50μIang．　Drei　flUgelf6rmige　VorsprUnge

ca．15－16μIang，　ca．14μbrei七，　einer　davon　von　etwas　anderer，　dreieckiger　Form．

Zwei　subrechteckige　VorsprUnge　mit　der　rundlichen　oder　etwas　trunca七en　Spitze

besitzen　je　paarige，　den　Seiten　fas七parallel　verlaufende　lang－elliptische　Halbcolpi，

die　ca．9－10μlang　sind．　Exine　striat，　wie　FingerabdrUcke．

　　　　Diese　Spezies　fand　sich　nur　im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichten－

gruppe（Camapn）von　Hatsune－Sawa　im　Yubari－1（ohlenfeld，　Hokkaido．　Sie　ist

derα脇∂γ励μ8－Form　und　Aσz6乞1αpolle痂εθ8　sp．　c　in　dieser　Arbeit　ahnlich．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Aα視ilαPoZI杉η祝θ8　sp．　c

Taf．37，　Fig．8a－c．

　　　　Isopolar．　Polachse　vermtltlich　±46μ　lang，　dreizahlige　Symmetrieachse，

Drei　subrechteckige　und　HUgelf6rmige　VorsprUIlge　mit　der　etwas　truncaten

Spitze　sind　ca．16．4μ　lang　und　besitzen　paarige　den　Seiten　fast　parallel　ver－

1aufende　Halbcolpi．　Exine　striat，　wie　FingerabdrUcke．

　　　　Diese　Form　fand　sich　bisher　nur　im　Kohlenfl6z　der　unteren　Hakobuchi一
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Schichtengruppe（Campan）von　Hatsune－Sawa　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．

Sie　ist　Aσ城αpollθ痂fθ8　sp．　b　morphologisch　Uhnlich，　aber　die　erstere　kann　nach

der　Form　eines　Vorsprungs　von　der　letzteren　unterschieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

／1（7τば1αPollθγτ社θ8　sp．　d

　Taf．38，　Fig．2a－b，

　　　　Isopolar．　Polachse　52．5μlang，　dreizahlige　Symmetrieachse．　Drei　sub－

rechteckige　und　f1Ugelf6rmige　VorsprUnge　19μlang，17μbreit．　Zwischengebiete

der　Pole　und　der　Spitzen　der註quatorialen　VorsprUnge　tief　konkav；dort　drei

paarige　Halbcolpi　vorhanden．　Sechs　Halbco］pi　linienf6rmig　oder　lang－elliptisch，

etwa　11μIang．　Die　drei　VorsprUnge　besitzen　eine　klein－papillate　Skulptur

（ewas　2μlang）．　Ihre　papilla七en　Warzen　ordnen　sich　an　den　Spitzen　der　Vor－

sprUnge　und　in　der　der　Seitenlinie　parallel　verlaufenden　Mittelzone　an．　Exine

der　Pol－VorsprUnge　rugulat．　Skulptur　der　sonstigen　Exine　fein　punctat．

　　　　Diese　Form　wurde　bisher　nur　im　Kohlenn6z　der　un七eren　Hakobuchi－Schich－

tengruppe（Campan）von　Hatsune－Sawa　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　ge－

funden．　Sie　ist　den　Arten．4σ励1仰oZIθγ痂θ8仇α£8？↓勿、oεo乞TAKAHAsHI（in　dieser

Arbeit，　Taf．38，　Fig．1a－b，3a－b）und　Aσ励1αpollθηifε8α£亡θれ《α抗8　FuNKHousER

（1961，S．195－196，　Taf．2，　Fig．1a－c）aus　den　I、ance－Schichten（Maastricht）von

Rawlins，　Wyoming（USA），　sehr　ahnlich．　Die　vorliegende　Form　kann　nach　der

feinen　Skulptur　der　Exine　und　dem　Ornament　des　Pol－Vorsprungs　von　der

抗ατ8μ糀o亡o－Form　und　nach　dem　Ornament　des　Pol－Vorsprungs　von　derα掬耽α枷8－

Form　untercshieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

？Aσ踊1αpo膓1θ励es　sp．

　　Taf．37，　Fig．6．

　　　Es　ist　zweifelhaft，　ob　die　vorliegende　Form　zu、44砿仰oll例屹8　geh6rt　oder

nicht．

　　　　Ca．22μgroB．　Nur　zwei　kleine　und　rundliche　VorsprUnge　beobachtet．　Exine

schwach　glat七．

　　　　Diese　Form　fand　sich　nur　im　Kohlenfi6z　der　unteren　Hakobuchi－Schicllten

von　Ha七sune－Sawa　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．

　　　　Sie　ist／4q励Z仰oZIθη祝θ8εがαμγ仇‘8　TAKAHAsHI（in　dieser　Arbeit，　Taf．37，

Fig．1a－c，2a－c）morphologisch蕊hnlich，　aber　die　erstere　kann　nach　Gr6Be　und

Skulptur　von　der　Ietzteren　leicht　unterschieden　werden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Fo「mgattun9：Pθ川αPoZIθ7癬e8　KRuTzscH

1957．　Pθ％Zαpolleπ就es　KRuTzscH，　S．520．
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Pθγz£αpolleη庇θsγθzoθγτs‘8　n．　sp．

　　　Taf．36，　Fig．28－31．

　　　　Diagnose：Ca．22．3－25μgroB．　Isopolar．　Polansicht　dreieckig　mit

schwach　konvexen　Seiten．　Beide　Pole　etwas　vorgestUlpt．　Polachse　kurz，　drei－

z蕊hlige　Symmetrieachse．　Drei　Germinalien　an　den　Ecken　nur　klein，2bis　2．7μ

tief．　Atrium　erkennbar．　Linienfδrmiger　Colpus　bis　fast　zu　den　Polen　reichend．

Exine　dtinn，0．5　bis　1μdick，　chagrenat．

　　　　Holotypus：Ca．25μgroB；Taf．36，　Fig．29；Praparat　GI（・・V　3132．

　　　　Locus　typicus：Hatsune－Sawa，　Ooyubari，　Yubari－Kohlenfeld，且ok’

kaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　merkwUrdige　Form
wurde　nur　im　KohlenH6z　der　unteren　Hakobuchi－Schichtengruppe（Campan）von

Hatsune－Sawa　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．　Sie　tritt　sehr　selten

auf．

　　　　VergIeich：Die　vorliegende　Form　ist　der　Gattung　CτLpα励θ掘屹s　ober－

Hachlich　ahnlich，　aber　sie　ist　auch　der　mitteleurop5ischen　Form，　Pe励αpollθ励£θ8

KRuTzscH（1957，　S．520，　Taf．10，　Fig．1－4，8，9），　morphologisch　ahnlich．　Die

erstere　weicht　von　der　Ietzteren　in　einigen　Merkmalen　ab．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Formgattung：Pゼ8翻IZpo～1θ痂τ杉8　ROUSE

1962．　Pτs閲屍polZθw祝θ8　RousE，　S．206．

？1）ぜ8商IZ乞PoZIθγτiεθs　sp．

Taf．41，　Fig．20a，　b．

　　　　21μgroB．　1（ontur　rundlich．　Figura　kugelig．　13reitenl註ngenindex　ca．0．87．

Colpus（？）．　Porus（？）．　Warzen（verrucat　bis　clavat）in　lichter　und　unregel－

maBiger　Anordnung，±2μhoch．　Exine　dUnn．

　　　　Es　ist　zweifelhaft，　ob　die　vorliegende　Form　zu　P乞8捌励ollθ痂Zθ8　geh6rt　oder

nicht；der　Verfasser　kann　sie　daher　hier　nur　als？PZs川1⑳ollθ痂加8　sp．　bezeichnen．

　　　　Sie　wurde　nur　im　Sandstein　der　oberen　Hakobuchi－Schichtengruppe　bei　der

Talspere　von　Ooyubari，　Hokkaido　gefunden．

　　　　130tanische　Zugeh6rigkeit：Fraglich．

B．　Sporen　und　Pollen　der　Noborikawa《Schichten．

　　　　Hier　werden　nur　einige　Formen，　die　in　der　Hakobuchi－Schichtengruppe　nicht

gefunden　wurden，　beschrieben．

Sporites

Triletes

Formgattung：M乞6γoγθ施μ1ατゼ8po惟θ8（KNox）R．　PoToNI亘＆KREMP

1950．　」胚牝アoγθ翻c％1αガ8poゲ伐θ8　KNox，　S．320．

1955・　晒6γoγθ励μZαが8ρoが診εs（KNox）ex　PoToNI丘＆KREMP，　S．96，
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　刀fδ¢γoγθ1％6μ1αが8poγ祝杉8　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．43，　Fig．1．

　　　　Trilete　Spore．33．4μgroB．五quatorkontur　dreieckig　mit　konvexen　Seiten

und　abgerunde七en　Ecken．　Y－Leisten　schmal，　den亙quator　fast　erreichend．　Torus．

Exine　reticulat　mit　kleinen　Lumina，　deren　Durchmesser±1μ．

　　　　Die　vorliegende　Form　wurde　nur　im　Kohlenfl6z　der　Noborikawa－Schich七en

bei　der　Talspere　vol100yubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkei七：fraglich．

Pollenites

Aletes

　　　　　Formgattung：1ηαpθγ枷γopollθ励£θ8　THoMsoN＆P肌UG

1953．　1侃αPθγ施γopolZθ％砲θ8　THOMsoN＆PFLuG，　S．64．

　　　　　　　　　　　　　　　1脆αPθγれ↓γOpOIIθMf杉88Mん0瓦τ↓eW8τS　TAI（AHASHI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．43，　Fig．16．

　　　　　1962・　カzαPθがμγopollθη党θ88M”o”％θれ8i8，］K・TAKAHAsHI，　S・14，　Taf・3，　Fig・11－13・

　　　　Die　vorliegende　Figur　ist　30μgroB．　Form　ursprUnglich　kugelig．　Exine

dUnn，　grob　punc七a七．　Skulptur　st5rker　als　bei　derρ8θμ∂o∂％b飢8－Form．　Exine

einschichtig．

　　　　Sie　fand　sich　nur　im　Kohlenfl6z　der　Noborikawa－Schichten　bei　der　Talspere

von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．

　　　　Sie　ist　der　p8θ砿o吻b飢8－Form　sehr　ahnlich．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkei七：Salicaceae　oder　Triuridaceae　kommen　in　Frage．

Saccites

　　　　　　　　　　　Formgattung：P／cθαθpollθMfθs　R．　PoToNI重

1958．　PZoθαθρollθ％祝θ8　R．　PoToNI倉，　S．64．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1）icθαθpollθγτ党θ8　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．43，　Fig．23a，　b．

　　　　Ca．100μgroB．　Lufts註cke　halbkugelig．1（amm　nicht　erkennbar．　Stabchen

in　den　I、uftsacken　chagrenat．

　　　　Die　vorliegende　Form　ist　nicht　gut　erhalten．　Sie　fand　sich　im　Kohlenfl6z

der　Noborikawa－Schichten　bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，

Hokkaido．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Pi6θα．



258 K．TAKAHASHI

Poroces

Formgattung：西⑳oγopollθη屹8　THoMSON＆P肌uG

1953．　野ZPoγolρollθη祝θ8　THbMsoN＆PFLuG，　S．82．

Tγ⑳0γ0忽OZIθ励Zθ88腕勿θη8づ8　TAKAHASHI

　　　　　　　　　Taf．43，　Fig．9－11．

1961．　丹τpoγopolZθ励¢θ88M1れθ％8i8，］［（．　TAKAHAsHI，　S．301－302，　Taf．20，　Fig・5－14．

　　　　Ca．33－40μ　groB．　1（ontur　abgerundet　dreieckig．　Keine　Anulusbildung．

Kein　oder　schwaches　Labrum．　Keine　Tumeszenz．　Eine　Pore　liegt　meist　sub－

Uquatorial．　Kreisrunde　oder　schwach　aquatorial　gestreckte　Pore．　Exine　dUnn，

chagrenat．

　　　　Die　vorliegenden　Figuren　k6nnen　von　der　Form　des　westjapanischen　Altter－

ti註rs　und　Miozans　nicht　unterschieden　werden．

　　　　Sie　wurden　im　I（ohlen且6z　der　Noborikawa－Schichten　bei　der　Talspere　von

Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，且okkaido　gefunden．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Betulaceae．

？7γεpoγ02）ollθη党θs　sp．

　　　Taf．43，　Fig．5．

　　　　Ca．24．5μgroB．1（ontur　dreieckig　mit　abgerunde七ell　Ecken．　Keine　Anulus－

bildung　und　Tumeszenz．　Keill　Labrum．　Pore　klein．　Exille　dUnn，　chagrenat．

　　　　Die　betreffende　Form　fand　sich　llur　im　Kohlenfi6z　der　Noborikawa－Schichten

bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

Formgattung：Bθ枷Zαθpollθη屹8　R．　PoToNIE

1934．　Bθ勧Zαθpollθ痂¢θ8　R．　PoToNI重，　S．58．

1960．　Bθ九Zαθρoπθ励τθ8R．　PoToNIE，　S．115．

．8θfτLταθPolZθγ2πθ8　sp．

Taf．43，］Fig．4a，　b．

　　　　30μgroB．　Kontur　rundlich－dreieckig　mit　stark　konvexen　Seiten．　Poren

kreisrund，　meridional　nicht　so七ief．　Anulus　mit　dem　tropfenf6rmigen　Quer－

schnitt．　Arci　stark　ausgepragt；an　der　Polansicht　verlaufen　die　Arci　etwas

bogenlinig　von　Exitus　zu　Exitus．　Exine　1μdick，　chagrenat．

　　　　Die　betreffende　Florm　hat　man　nur　im　KohlenHδz　der　Noborikawa－Schichten

bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanisch　Zugeh6rigkeit：Betulaceae．

Formgattung：σ励pollθηi£θ8　WoLFF

ユ934．σ／？ηiρo漉励θ8WOLFF，　S．75．
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σ1物伽IIθ城θ8　ZL励↓lo82↓8　WOLFF

　　　　　　Taf．43，　Fig．13．

1934．

1953．

1961．

σZ励一pollθ硫θ8礼η吻lo8％8，　WoLFF，　S．75，　Taf．5，　Fig．25．

Pol〃ρoγoρollθ％祝θ8％％（玩Zo8μ8，　THoMsoN＆PFLuG，　S．91，　Taf．10，　Fig．52－58．

PoらPoゲ02）ollθ％祝θ8％舵（彦％Zo8μ8，］K．　TAKAHAsHI，　S．308，　Taf．20，　Fig．15－18．

　　　　H．WoLFF（1934）hat　Ul励，pollθ城θ8秘η伽lo8μ8　WoLFF　mono七ypisch　be・

schrieben．　Daher　ist　die　Formgat七ung　UZη吻oZIθ励£θ8　monenkla七〇risch　gUltig．

　　　　Die　vorliegende　Form　kann　von　dem　or三ginalen　Material　von　WoLFF　und　der

Form　alls　dem　Alttertiar　und　Mioz5n　Westjapans　nich七unterschieden　werden．

　　　　Sie　wurde　im　KohlenH6z　der　Noborikawa－Schichten　bei　der　Talspere　von

Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：こπ糀μs　und　Zθ11ω勿α．

1937．

1953．

1960．

Formgattung：Pθγ⑳oγopollθη伽8　THOMSON＆PFLUG

L旬％棚α糀bαγ一ρollθ励¢θ8　RAATZ，　S．17．

Peゲ伽oアoPoπθ？zほθ8　THoMsoN＆PFLuG，　S．111．

Lづσμづ（1α仇bαη）olZθηづZθ8　RAATz　in　R．　PoToME，　S．134．

　　　　R．PoToNI亘（1931）hat　Poll杉π屹88材g仇08τ68　PoToNI鳶nur　mit　einigen　Be－

zeichnungen　mitgeteilt，　Er　hat　1934　diese　8励仇08μ8－Florm　beschrieben．　G．　V．

RAATz　（1937）hat　keine　neue　Spezies　unter　der　Gattung　L乞σ励〔1α仇bαη）ollθ励舌θ8

beschriebn，　Die　Gattung　Pθ吻oγopollθ城θ8　wurde　von　P．　W．　THoMsoN　und　H．

D．PFLuG　nomenklatorisch　gUltig　beschrieben．

Pθγ巧）0γOpolZθ励¢θ8α8iαが¢ZL3　TAKAHASHI

　　　　　　　　　Taf．44，　Fig．43－44．

1961．

1962．

P冶傾poγopoμe励‡θ8αsτα税6％s，　K．　TAKAHAsHI，　S．332－333，　Taf．26，　Fig．34－36；

Taf．27，　Fig．1－9．

Lτσμ‘（1αwτ6αγ゜α8τα君づ6α，K．　TAKAHAsHI，　S．20，　Taf．5，　Fig．10－15．

　　　　Die　Figuren　sind　sehr　stark　verfaltet．　Figura　ursprUnglich　kugelig．　Kreis－

runde　oder　elliptische　foveenartige　Exoporen　sind　in　lichter　Anordnung　auf　der

Oberflache　verteilt．　Exine　sehr　fein　reticulat．

　　　　Die　vorliegende　Form　ist　mit　der　Form　des　westjapanischen　Altterti5rs　und

Miozans　gleich．　Sie　fand　sich　im　Kohlenfl6z　der　Noborikawa－Schichten　bei　der

Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：LZq痂《1αγπbαγ．

Plicates

Triptyches

Formgattung：rγ‘¢olpopoZIθη屹8　THOMSoN＆P肌UG

1953．　1碗colpopolZe旭£e8　THoMsoN＆PFLuG，　S．95．

1960．　Coγ％αoθo⑳oZZθ％祝θ8　R．　PoToNIE，　S．93．
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Tが60Zpopo〃θηπθ8　勿μZgαγ‘8　TAKAHASHI

　　　　　　　　Taf．44，　Fig．22，40．

1957．

1961．

Figura

欠冗ooZPoPollθηπθ8視LI9αγτs，1（．　TAKAHAsHI，　S．218，　Taf．38，　Fig．44－45；Taf．

39，Fig．38．

四るcol3）oPoπθ励亡θ8勿μ1σαγτ8，］K．　TAKAHAsHI，　S．312，　Taf．22，　Fig．32－37．

von　Pol　zu　Pol．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

chagrena七．

　　　　Diese　Form　wurde　bisher　im　Alt七erti5r　von　Westjapan　h加6g　gefunden．　Sie

fand　sich　im　I（ohlenfl6z　der　Nol）orikawa・Schichten　bei　der　Talspere　von　Ooyubari

im　Yubari－1（ohlenfeld，　Hokkaido．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Vielleicht　Cupuliferen．

spindlef6rmig．　PolkapPenkontur　zugespitzt．

　　　Schmale　Cavernae　konvergieren　polw5rts

Drei　Colpi　verlaufen

Exine　dUnn，　schwach

Tが¢olpopollθ7↓社θ8　i（〃α〃τ0θη祝8　TAKAHASHI

　　　　　　　　　　　Taf．44，　Fig．23．

1961．　丹‘oolpopollθη祝θ8¢？τα仇oθπμ8，1（．　TAKAHAsHI，　S．313，　Taf．22，　Fig．42－49．

　　　　26．6μgroB．　Kontur　elliptisch．　Figur　ellipsoidisch．　Breitenlangenindex

ca．0．7．　Exine　schwach　verrucat，±0．5μhoch，　in　verh51tnism5Big　dich七er　Anord－

nung．　Polkappenkontur　e七was　zugespitz七．

　　　　Diese　Spezies　konnte　man　im　Kohlenfl6z　der　Noborikawa－Schichten　bei　der

Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　6nden．　Sie　ist　eine

sehr　stratigraphisch　wichtige　Art，　die　im　westjapanischen　Altter七iar，　besonders

im　Obereoz5n（Noogata－Pollenbild）h5u毎aufgetreten　ist．

　　　　Bo七anische　Zugeh6rigkeit：Cupuliferen（？）．

TがcolpopoZIθ？Z祝θ8γθ翻6視Zα抗8　TAKAHASHI

　　　　　　　　　Taf．44，　Fig．34－36．

1961．　野ε60Z1）opoZIθη“θ8ゲθ¢iの↓1α舌μ8，］K．　TAKAHAsHI，　S．318－319，　Taf．23，　Fig．44－49．

　　　　Figura　kugelig．　Breitenl5ngenindex　ca．1．　Polhemisph琶re　halbkugelig．

Drei　Colpi　konvergieren　polwarts．　Fein　baculate　Skulptur．　Die　St5bchen　stehen

Iocker　innerhalb　reticulater　Zwischenr加me　geordnet．　Vieleckiges　Netz　Uber　1μ

breit．

　　　　Diese　Art　wurde　im　KohlenH6z　der　Noborikawa－Schichten　bei　der　Talspere

von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．　Man　konn七e　bisher　sie

im　Altterti菖r　von　Westjapan　hau696nden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：SαZiκ，　PIατα？τμ8　u．　a．

TγゼcolpOpollθ励亡θ8γ批IZ8　TAKAHASHI

　　　　　　　　Taf．44，　Fig．1－4．

ユ961．　ZソZ60Zρoρo〃θηττθ8アz¢〔ガ8，　K．　TAKAHAsHI，　S．319－320，　Taf．24，　Fig．1－13．
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　　　　33－42μgroB．　Figura　kugelig．　Breitenlangenindex±1．　Polhemisphare

halbkugelig　bis　unterhalbkugelig．　Sehr　schmale，　nahezu　parallel　verlaufende

Cavernae．　Exille　verhaltnismaBig　fein　reticulat．

　　　　Dieseγ癩i8－Form　ist　eine　palaogene　Spezies　in　Westjapan．

　　　　Sie　wurde　in　der　Sasebo－Schichtengruppe　von　Nordkyushu　gar　nicht　ge－

funden．

　　　　Hier　in且okkaido　wurde　sie　im　Kohlen且6z　der　Noborikawa－Schichten．　bei

der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld　verhaltnismaBig　haufig　ge－

funden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

TγZcol1）oPollθη党θ8？ηカ↓μκ88γητ‘8　n．　sp．

　　　　　　　Taf．44，　Fig．5－10．

　　　　Diagnose：Sehr　kleiner　tricolpater　Pollen．　Ca．10－11μgroB．　Figura

±kugelig．　Breitenlangenindex　O．8　bis　O．9．　Polhemisphare　halbkugelig　bis　un・・

terhalbkugelig．　Drei　Colpi　ver】aufen±parallel　und　konvergieren　sehr　schwach

polwarts．　Drei　Cavernae　sehr　schma1．　Exine　sehr　dUnn，　unter　O．5μdick，

chagrenat．

　　　　Holotypus：10．5μgroB；Taf．44，　Fig．7；Praparat　GK－V　3203．

　　　　Locus　typicus：　Kohlenfl6z　（J）der　Noborikawa－Schichten，　bei　der

Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．

　　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Form　wurde　nur　im
Kohlenfl6z　der　Noborikawa－Schichten　bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－

Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Vergleich：Die斑・蹴髭ssmμs－Form　ist　kleiner　und　mehr　kreisrundlich

als　die　lτb吻θ魎8胡1αω一Form（R．　PoToNI亘，1934，　S．70，　Taf．3，　Fig．10；P．　W．

THoMsoN＆H．　D．　P肌uG，1953，　S．97，　Taf．11，　Fig．133－151；K．　TAKAHAsHI，

1961，S．314，　Taf．23，　Fig．5－11）．Die　erstere　ist　auch　der　Spezies，　Tγ6co伽o－

polle・励亡es　8ぴ6α8peγTAKAHAsHI　（1957，　S．217－218，　Taf．38，　Fig．42－43；1961，

S．314，Taf．23，　Fig．12－14），ahnlich，　aber　die　letztere　ist　gr613er．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich．

TγicolPopollθγ↓祝e8　sp．

　　Taf．44，　Fig．33．

　　　　Tricolpater　Pollen．　21．5μgroB．　Figura　spindelf6rmig．　Breitenl5ngen－

index　ca．0．7．　Drei　Colpi　konvergieren　polwarts．　Caverna　schmal．　Exine　sehr

dUnn，　fein　punctat．

　　　　Diese　Spezies　wurde　nur　im　Kohlenfl6z　der　Noborikawa－Schichten　bei　der

Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：fraglich，
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Formgattung：疏吻屹8　WoDEHousE

1933．丑ん吻乞亡θ8WoDEHousE，　S．513．

1960．疏吻碗8WoDEHousE　in　R．　PoToNIE， S．100－101．

R乃・0⑳舵8？ん08んτ‘〃α仇αθη8i8（TAI（AHASHI）n．　COmb．

　　　　　　　　subsp、ん08ん吻α勿αθη8i8　n．　emend．

　　　　　　　　　　　　　　　Taf．44，　Fig．41．

　　　　　　Synonym：TγZcoZpoγopoZZθ励εθ8〃08んWα物αθ％8‘8　TAKAHAsHI　subsp．

　　　　　　　　　　∫088μZα施8TAKAHAsHI，1961，　S．325，　Taf．25，　Fig．5－9．

　　　　Der　Verfasser（1961）hat　T万oolρoγoρoZZθ励εθ8ん08〃吻α物αθη8づ8　beschrieben．

Dabei　hat　er　zwei　Subspezies，∫088μZα抗8　und∫o勿θolα¢？z8，　vorgeschlagen．　Nach

dem　Internationalen　Code（Artike124　und　26）muB　der　Name冗んo勿屹8？1zo8吻一

〃α仇αθη8ゼ8（TAKAHAsHI）subsp．加8んWα勿αθη8Z8　stat七des　erstmaligen　Namens

㌘γ‘oolpoγo忽oZZθ励¢θ8　ん08んμ〃α抗α6％8i8　TAKAHAsHI　subsp．∫088z‘膓α抗8　TAKAHAsHI

als　gUltig　gegeben　werden．

　　　　Die　Figur　41　ist　nicht　gut　erhalten．　Sie　kann　mit　der〃08λWα阻αθ％8づ8－Form，

die　im　eozanen　Schichten　von　Westjapan　gefunden　wurde，　verglichen　werden．

　　　　Tricolporater　Pollen．　Figur　ellipsoidisch（？）．　Polkappenkontur　zugespitzt．

Drei　Colpi　verlaufen　von　Pol　zu　Pol．　und　konvergieren　polwarts．　Cavernae

schmal．　Undeutlicher　Porus，　wenig　Uber　die　Caverna　hinausgreifend（？）．　Exine

fossula七．

　　　　Dieん08んW醐αθη8Z8－Form　ist　in　den　eozanen　Schichten　Westjapans　be－

schrankt　aufgetreten．　Sie　ist　eine　stratigraphisch　wichtige　Art．

　　　　Nur　ein　Pollenkorn　dieser　Form　wurde　im　Kohlenfl6z　der　Noborikawa－

Schichten　bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　ge－

funden．

　　　　Botanische　Zugeh6rmigkeit：fraglich．

Formgattung：τγi601poγopoZIθM¢θ8　THoMsoN＆P肌uG

1953．　丹i60勿oγolpollθη銘θ8　THoMsoN＆P肌uG，　S．98．

TγZCOIpOγOpOIIθ励¢θ8仇Cθゲ枷8　TAKAHASHI

　　　　　　　　　　Taf．44，　Fig．29．

　　　　　1961・　丁冗coらoγoρoπθ％“θs　i％cθ舛τ↓s，］Eζ．　TAKAHAsHI，　S．322－323，　Taf．24，　Fig．50－52．

　　　　Trico］porater　Pollen．　Fligur　ellipsoidisch．　Polhemisph5re　etwa　halbkugelig．

Drei　Colpi　erreichen　fast　die　Pole．　Schmale　Cavernae　verlaufen　polwUrts．　Der

Hauptporus　ist　meridional　gestreckt．　Der　Porus　wird　von　den　Caverlla　um－

schrieberL　　Exine　sehr　dUnn，　chagrenat．

　　　　Diese　Florm　wurde　im　Kohlel1H6z　der　Noborikawa－Schichten　bei　der　Talspere

von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．

　　　　Botallische　Zugeh6rmigkeit：fraglich．
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rγZco膓poγopollθ励舌θ8　cf．¢仇στ↓lz∫働（R．　POT．）THoMSON＆PFLUG

　　　　　　　　　subsp．τ〃82z8（R．　POT．）THoMsON＆PFLUG

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．44，　Fig．24－25．

　　　　　1931．　1）oZIθ励亡θsμ8μs，　R．　PoToNIE，　S．332，　Tab．1，　Fig．13．

　　　　　1953．τ働吻o㈹ρolZθ碗θs　c仇σ励㈱μ8μ8，　P．　W．　THoMsoN＆H．　D．　PFLuG，　S．100，

　　　　　　　　　　Taf．12，　Fig．15－27．

　　　　　1961．　丁冗colpoγoPol膓θ％就es　eiησ励μ跳∫μ8μs，　K．　TAKAHAsHI，　S．321－322，　Taf．24，　Fig．

　　　　　　　　　　42－43．

　　　　Figur　ellipsoidisch．　Polhemisphare　zugespitzt．　Cavernae±parallel，　bis　zu

den　Polen　verlaufend．　Exine　dtinn，　fein　intrarugulat（？）．　Hauptporus　is七eine

kleine　Ruge．

　　　　Dieμsμs－Form　ist　eine　europaische七ertiare　Form，　aber　sie　tri七t　den　palao－

gen　und　miozanen　Schichten　von　Westjapan　auf．　Der　Verfasser　hat　im　Kohlen－

fl6z　der　Noborikawa－Schichten　bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－1（ohlen－

feld　gefunden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Cα8fαηεα？

TγiCOIpOγOpO膓1θ励εθ80α8εαηθ0τ∂θ8　TAKAHASHI

　　　　　　　　　　Taf．44，　Fig．26－28．

　　　　　1961．　丹Zcol1）oγo忽oZZθγL祝θ8　cα8Zαγzθoτ（1θ8，　K．　TAKAHAsHI，　S．321，　Taf．24，　Fig．34－40．

　　　　Tricolporater　Pollen．　Figura　eUipsoiidsch　oder　spindelf6rmig．　Polhemi－

sphare　zugespitzt．　Colpen　erreichen　fast　die　Pole．　Cavernae±parallel．　Haupt－

porus　ist　eine　kleine　Ruge．　Exine　dUnn，　unter　1μdick，　schwach　gla七t　bis

chagrenat．

　　　　Die　6α8亡απθo掘θ8－Form　fand　sich　bisher　in　den　westjapanischen　palaogenen

und　miozanen　Schichten　selten．．Man　kann　sie　im　Kohlen且6z　der　Noborikawa－

Schich七en　bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　wenig

丘nden．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：0α8Zαηθα．

1937．

1960．

Formgat七ung：11θ翔ollθ励舌θ8（THIERGART）R．　PoToNI適

刀θ出3）olZθ％πθ8　THIERGART，　S，321．

刀θ％polZθ？協θs（THIERGART）ex　R．　PoToNIE，　S．99－100．

刀θ卿OIIθ励fθ8θ沈C¢Ilθη8（TAKAHASHI）n．　COmb．

　　　　　　　　　　　　　Taf．43，　Fig．14．

　　　　　1961．　欠がcoZpoγopo況¢γる“es　eoσc3μe％s，　K．　TAKAHAsHI，　S．331－332，　Taf．26，　Fig．24，26，

　　　　　　　　　　28．

　　　　Ca．29μgroB．　Figur　kugelig．　Die　H6he　der　Keulchen　zwischen　1／12　und

1／10des　maximalen　Korndurchmessers．　Clavae　seitlich　verdickt．　Der　Durch－

messer　der　Clavae　bis　2μ．　Keulchen　2．8μhoch．　Exine　gleichmaBig　mit　Keulchen

besetzt．　Endoporus　undeutlich．
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　　　　Die　vorliegende　Figur　wurde　im　Kohlenθ6z　der　Noborikawa－Schichten　bei

der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido　gefunden．　Die

θ祝θIZθw8－Form　hat　man　bisher　in　den　altterti註ren　und　miozanen　Schichten　von

Westjapan　wenig　bemerkt．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：1↓θα1．

1Zθ0じpollθ励τθ8　clα砂α£μ8（TAKAHASHI）

　　　　　　　　　　　　　Taf．43，　Fig．15．

n．comb．

　　　　　1961．　1㍗‘colρoγopoπθπ琵θ8　cZαヵα勧s，　K．　TAKAHAsHI，　S．331，　Taf．26，　Fig．12－15，25，27．

　　　　Tircolporater　Pollen．　29μgroB．　Figur　breit－ellipsoidisch．　Die　H6he　der

Keulchen　mehr　als　1／10　des　maximalen　Korndurchmessers．　Clavae±3μ．1（eulen－

h6he　4．5μ．　Exine　gleichm5Big　mit　Keulchen　besetzt．　Endoporus　undeutlich．

　　　　Die　61α砂α抗8－Form　wurde　bisher　in　den　westjapanischen　alttertiaren　und

miozanen　Schichten　sparlich　gefunden．　Hier　in　Hokkaido　ist　sie　aud　dem

KohlenH6z　der　Noborikawa－Schichten　bei　der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－

Kohlenfeld　aufgetreten．

　　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：1Zθω．

Jugates

1933．

1953．

1960．

Formgattung：1抗吻τ‘θ8　WoDEHousE

研」吻屹8WoDEHousE，　S．516．
乃伽α〔loρoZIθmZθ8　THoMsoN＆PFLuG，　S．112．

肪Z仰ZZθ8　WoDEHousE　in　R．　PoToNIE，　S．137－138．

　匹7γZc乞p“θs　sp．

Taf．44，　Fig．42．

　　　　Tetrade．　Ca．31．3μgroB．　Exine　dUnn．　Ekt－und　Endexine　gleichstark．

Jedes　Korn　mit　kurzem　Colpus．

　　　　Die　Pollenform，　die　zu　den　Ericaceae　geh6rt，　wurde　bisher　in　den　altter－

tiUren　und　miozanen　Schichten　von　Westjapan　sparlich　bemerkt．

　　　　Dit　vorliegende　Form　fand　sich　im　KohlenH6z　der　Noborikawa－Schichten　bei

der　Talspere　von　Ooyubari　im　Yubari－Kohlenfeld，　Hokkaido．

　　　　Botanisch　Zugeh6rigkeit：Ericaceae．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　Frkl5rung　zu　Tafel　23

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa；ca． 833fach　vergr．）

Fig．1－3．

Fig．4－17．

Fig．18，19．

Fig．20．

Fig．21a，　b．

Fig．22－24．

σるcαγτco8‘8po弼εθ8　cf．〔loγoσθπ8Z8　R．　PoToNI孟】＆GELLETIcH

Fig．1：Praparat　GK－V　3131；　Fig．2：Praparat　GK－V　3143；　Fig．3：

Praparat　GK－V　3133．

GIθicんθ％商（1πθ8　？παη）ZγLατμ8　n．　sp．

Fig．4，8，10，13，14：Pr蕊parat　GI（－V　3141；　Fig．7：Praparat　GK・V　3142，

Holotypus；　Fig．12，15：Praparat　GK－V　3142；　　Fig．6，11：Praparat

GK－V　3143；　Fig．5，9，16，17：Pr5parat　GK－V　3161．

σoηoα励8poが¢θ8？γ脇oθ1勧8　n．　sp．

Fig．18：Pr蕊parat　GK－V　3131，　Holotypus；　Fig．19：Praparat　GI（－V　3131．

Coηcα㊤Z8poγ“θ8　sp．　a

Praparat　GK－V　3181．

？ヱ万砂Z8Z8Poγ祝θ8　sp．

Pr蕊parat　GK－V　3131．

γθγ㌍％co8Z8poゲ銘θ8忽θγ↑ηゼγ％8　n．　sp．

Fig．22：Praparat　GK－V　3172，　Holotypus；　Fig．23a，　b：Praparat　GK－V

3172；　Fig．24：Pr5parat　GK－V　3182．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl5rung　zu　Tafel　24

（Untere　Hakobuchi－Schichtengmppe　von　Hat8une－Sawa；ca．833　fach　vergr．）

Fig．1－12．

Fig．13－15．

Fig．16－23．

Fig．24，25．

S¢θγ・θ‘8poγ祝θ8μγηbα¢μ8　n．　sp．

Fig．5，7，8：Pr5parat　GK・V　3131；　Fig．4a，　b：Praparat　GK－V　3132，

Holotypus；Fig．11：Praparat　GK－V　3132；Fig．1：Pr註parat　GK－V　3133；

Fig．3，6，10：Praparat　GK・V　3141；　Fig．2：Pr義parat　GK－V　3143；　Fig．

9：Praparat　GK－V　3154；　Fig．12：Praparat　GK－V　3171．

SZθγθτ8ρo碗θ89γ088μs　n．　sp．

Fig．13，14：Pr乞parat　GK－V　3172；Fig．13：Holotypus；Fig．15：Prapa－

rat　GK－V　3181．

S¢θγθ‘8ρoγ祝θ8ρ8θμ（諺08‡θγθo‘（1θ8n．　sp．

Fig．17，22：Praparat　GK－V　3131；　Fig．16，19，20：Pr5parat　GK－V　3132；

Fig．16：Holotypus；　Fig．21：Praparat　GK－V　3133；　Fig．18：Praparat

GK・V　3161；　Fig．23：P】道parat　3172．

S¢θγθτ8poγ‘¢ε8？Zθ％μi¢μ1μ8　n．　sp．

Fig．24：Praparat　GK－V　3131；　Fig．25：Holotypus，　Pr5parat　GK－V　3132．



Meln．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Geology，　Vol．　XIV Tafel　24

●

5

20

13

●’』

6a

21

亀・

　⑯’

10

6b

19 18

7

　　　　4b

　　聾　　　　　　’、

　・：膓・
尾

，

、

8

12

17

♪　、

㌘

24

’

16

K．TAKAHAsHI：　Sporen　und　Pollen　der　Hakobuchi－SchichtengrupPe．



Tafel　25



　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl蓋rung　zu　Tafel　25

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa；ca． 833fach　vergr．）

Fig．1－4．

Fig．5，6．

Fig．7－15．

Fig．16，17．

Fig．18，19．

Lαθ吻α£Z8POゲ舵8〃o〃〃α鋤θ物8Z8　n．　sp．

Fig．1：Pr5parat　GK－V　3142；　Fig．2：Pr邑parat　GK－V　3143，　Holotypus；

Fig．3：Praparat　GK－V　3153；　Fig．4：Pr5parat　GK－V　3141．

Lαθ吻α¢旬0γ“θ8伽α9πμ8n．　sp．

Fig．5a，　b：Pr蕊parat　GK－V　3133，　Holotypus；　Fig．6：Praparat　GI（－V

3141．

Pμ？z6εαが8poゲ“θ8　P％％6¢秘Zα¢μ8　n．　sp．

Fig．7：Praparat　GK－V　3131，　Holotypus；　Fig．8－10：Pr乞parat　GK－V

3132；　Fig．11，12：Pr5parat　GK－V　3141；　Fig．13：Pr蕊parat　GK－V　3142；

Fig．14：Praparat　GK－V　3143；Fig．15：Praparat　GK－V　3161．

P耽c城‘8poγ偽8んα¢s拠θ8αωαθη8づ8　n．　sp．

Fig．16：Praparat　GK－V　3141；Fig．17：Pr5parat　GK－V　3142，　Holotypus．

1）Zc垣OP々II砿舵8砺幻θγσθπ8（SATO）n．　comb．

Fig．18：Praparat　GK－V　3132；　Fig．19：Pr義parat　GK－V　3133．
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Tafel　26



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl…irung　zu　Tafe126

（Untere　Hakobuchi－Schichtengmppe　von　Hatsune－Sawa； ca．833　fach　vergr．）

Fig．1．

Fig．2a，　b．

Flig．3－5．

Fig．6－8．

Fig．9．

Fig．10．

Fig．11．

Pμ？㊨c¢α碗8poグ銘θs　sp．

Pr5parat　GK－V　3142．　　　　　　　’

Coγゲμ9αが8poゲπθ8　sp．

Pr義parat　GI（－V　3133．

鋤9％Zα¢卸oゲ屹88αZθb㌍08μ8n．　sp．

Fig．3a・b，5a－b：Pr5parat　GK－V　3132；　Fig．4a－b：Praparat　GK－V　3133，

Holotypus．
1～％9％Zαれ8poグ“θ8　1）αゲ㊤‘アμ9μ1α6μ8　n．　sp．

Fig．6：Pr5parat　GK－V　3143，　Holotypus；　Fig．7，8：Pr蕊parat　GK－V

3142．

B舵¢卿o碗θ8？仇伽μ8n．　sp．

Pr5parat　GK－V　3181，　Holotypus．

？　A庇cγ0γε¢icτ61αが8poγ銘θs　sp．

Pr義parat　GI（－V　3181．

疏¢ゲoγθがo％1ακ8ρoγ庇θ8　sp．

Pr義parat　GI（－V　3154．
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Tafel　27



　　　　　　　　　　　　　　　　　Frkl5rung　zu　Tafel　27

（Untere　Hakobuchi・Schichtengmppe　von　Hatsune・Sawa；ca．833　fach　vergr．）

Fig．1．

Fig．2－9．

Fig．10－15．

Pμγ㊨θεαが82）oγ“θ81）％？τc¢μ1αZ％8n．8P．

Pr5para七GK－V　3131．
ノ1pZ¢μ1αがs1）oγZ8葱？LO％θZ　n．　sp．

Fig．2，8：Pr菖parat　GK－V　3131；　Fig．3，4：Pr江parat　GK－V　3132；　Fig．

9：Pr5parat　GK－V　3133；　Fig．5：Pr栽parat　GK－V　3141；　Fig．6：Prapa－

rat　GK－V　3152，　Holotypus；　Fig．7：Pr5parat　GK－V　3173．

Bα6μ1αガspoγπθ81）αP“lo8％8　n．　sp．

Fig．13：Pr蕊parat　GI（－V　3131；　Fig．12，15：Pr註parat　GK－V　3132；　Fig．

12：Holotypus；　Fig．10：Praparat　GK－V　3141；　Fig．11：Pr江parat　GK－

V3143；Fig．14：Pr5parat　GK－V　3153．
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Tafel　28



　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl…irung　zu　Ta丘128

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hat潟une・Sawa；ca． 833fach　vergr．）

Fig．1－3．

Fig．4，5．

Fig．6－11．

Fig．12－14．

B（沈％1α栃8ρ0γ庇θ8　3）αP祝lo8μ8　n．　sp．

Fig．1：Pr乞parat　GK－V　3172；　Fig．2：Pr菖parat　GK・V　3154；　Fig．3？：

Praparat　GK・V　3142．

ノ1P乞cμZαあspoγτ8？ηicゲαcαγ“んμ8　n．　sp．

Fig．4a，　b：Pr菖parat　GK・V　3155，　Holotypus：　Fig．5：Pr5parat　KG－V

3161．

Bαcμ鋤卿o惟θ8勿α砺dμ8n．　sp．

Fig．6：Pr5parat　GK－V　3155；　Fig．7：Pr5parat　GK－V　3131；　Fi9．8，9：

P】〔苞parat　GI（－V　3141；　Fig．9：Praparat　GK－V　3143，　Holotypus；　Fig．

10：Pr註parat　GK・V　3171．

T？”‘P↓α？ω8poγ“θ88iπμαれ↓8　n．　sp．

Fig．12，13：Praparat　GK－V　3181；　Fig．14：Pr5parat　GK・V　3161，

Holotypus．
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Tafel　29



　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erklarung　zu　Ta食129

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von且atsune－Sawa；ea． 833fach　vergr．）

Fig．1－7．

Fig．8．

Flig．8－13．

Fig．14－19．

Fig．20．

F三9．21．

Lαθ砂‘9α加8poγ・πθ8ヱ）ゲ07πi？Lθη8　n．　sp．

Fig．1－3：Pr5parat　GK－V　3131；　Fig．4：Pr5parat　GK－V　3142；　Fig．5：

Pr5parat　GK－V　3141，　Holotypus；　Fig．6，7：Praparat　GK・V　3161．

Lαθ吻α君08poγ舵8　Pγobα諺％8　n．　sp．

Pr蕊parat　GK－V　3131，　Holotypus．

Lαθ砂τ9α¢08poみ¢θs∂θん‘8¢θπ8　TAKAHASHI

Fig．9：Pr蕊parat　GK・V　3132；　Fig．10，11：Pr5parat　GK・V　3131；　Fig．

12：Praparat　GK－V　3153；　Fig．13：Praparat　GK－V　3154．

Lαθ勿づραZo8ρoγ従θ88θγ20％づ¢2L8　n．8P．

Fig．14，15：Pr5parat　GK－V　3141；Fig．14：Holotypus；Fig．16：Praparat

GK－V　3142；　Fig．17：Pr5parat　GK・V　3153；　Fig．18：Pr蕊parat　GI（－V

3161；　Fig．19：Praparat　GK－V　3181．

Lαθ吻αZo8ρoアπθ80勿α¢％8　WILsoN＆WEBsER

Praparat　GK－V　3161．

Lαθ〃ZσαZo8poグπθ8　sp．

Pr5parat　GK－V　3161．
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Tafel　30



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl5nmg　zu　Ta｛U　30

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hatsune・Sawa； ca．833　fach　vergr．）

Fig．1－11．　Poらpo（1砺8po励Zθ8ゲθpα？τ〔1μ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　Fig．1，2，8，10：　Pr5parat　GK－V　3131；　Fig．3，4：Pr菖parat　GK－V　3132；

　　　　　　　　　　Fig．5a，　b：Pr5parat　GI（－V　3133，　Holotypus；　Fig．6，9：Pr蕊parat　GK－V

　　　　　　　　　　3154；　Fig．7：Praparat　GK－V　3143；　Fig．11：Pr註parat　GK－V　3152．
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Tafel　31



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl義mng　zu　Tafel　31

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa； ca．833　fach　vergr．）

Fig．1．

Fig．2．

Fig．3．

Fig．4，5．

Fig．6－9．

Fig．10．

Fig．11a，　b．

Fig．12．

」PoZypo（況Z8poγ“θ8γθPαγτ（1τ↓s　n．　sp．

Praparat　GK・V　3131．

1勺Zypod商8ρoγπθ8　Zπ勿Z8μ8　n．　sp．

Pr5parat　GK－V　3152，　Holotypus．

γθγγτ↓oα¢08poγ勧θ8　sp．　a

Praparat　GK・V　3131．

σ％（玩1α加8po㌍㊨8　WσμZα亡％8　n．　sp．

Fig．4：Praparat　GK－V　3173，　Holotypus；　Fig．5：Praparat　GK－V　3172．
CZcα¢γ‘oo808poγ“θ8　？　θ1屍P80i（1θμ8　n．　sp．

Fig．6：Pr5parat　GK－V　3153；　Fig．7：Pr5parat　GK－V　3143，　Holotypus；

Fig．8：Praparat　GK－V　3181；　Fig．9：Praparat　GK－V　3171．
？στcα君7°るcoso8po㌘銘θ8　sp．

Pr菖parat　GK・V　3131．

Scん勧8poが8　sp．

Praparat　GK・V　3172．

1％αρθ9・Z¢〃・o幻o〃θπτZθ8？πασ％％8（R．PoToNI倉）THoMsoN＆PFL，uG

Pr義parat　GK・V　3132．
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Tafel　32



　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl5rung　zu　Tafel　32

（Untere　Hakobuchi－Schichtellgmppe　von　Hat刀une－Sawa；ca． 833fach　vergr．）

Fig．1－17． 恥〃Zα励伽Z砺8γθ均bゲ仇‘8n．　gen．，　n．　sp．

Fig．1，11，12，16：Pr5parat　GK・V　3132；　Fig．2，4：Pr5parat　GK－V　3143；

Fig．2a，　b：Holotypus；　Fig．3，5，8－10，13－15：Pr義parat　GK－V　3131；　Fig．

4，6：Praparat　GK已V　3141；　Fig．17：Praparat　GK－V　3133．
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Tafel　33



　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erk1五rung　zu　Tafel　33

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa；ca．833　fach　vergr．）

Fig．1－5．

Fig．6－8．

Fig．9．

Fig．10．

Fig．11．

Fig．12－15．

Fig．16－24．

Fig．25．

1∬bγLO601popollθγLづ¢θs　8みZ〃τLPαγoθη8¢8　n．　sp．

Fig．1，3，4：Pr5parat　GK－V　3142；　Fig．2：Praparat　GK・V　3143，　Holo－

typus；　Fig．5：Pr5parat　GK－V　3153．

Mbηoooljpopollθ％銘θSん〃％8ん％θγL8‘8　TAKAHASHI

Fig．6：Praparat　GK－V　3171；　Fig．7：Praparat　GK－V　3152；　Fig．8：

Praparat　GK－V　3131．

1トZD％0601po2）olZθ？多‘Zθ8　sp．　a

Pr註parat　GK－V　3131．　　　　　　　　　　　　　　　　　’

㎜ηoo吻oρoZZθ碗θ8α8〃仇〃zθ励6％8　n．　sp．

P】商parat　GK－V　3171，且olotypus．

Mbη06吻opollθ砿θ8　sp．　b

Pr5parat　GK－V　3131．

品）？zoooZpopollθππθ8　Pプτ％9碗TAKAHASHI

Fig．12：Praparat　GK－V　3141；　Fig．13：Pr蕊parat　GK－V　3161；　Fig．14：

Praparat　GK－V　3153；　Fig．15：Praparat　GK・V　3181．

1％αPθγ九ゲ01）oZIθ％祝θ8　P8θ放Zo（Z％6包％8　TAKAHAsHI

Fig．16－19：Pr江parat　GK－V　3131；　Fig．20：Praparat　GK－V　3133；　Fig．

21：Pr5parat　GK－V　3141；　Fig．22，23：Praparat　GK－V　3142；　Fig．24：

Pr5parat　GK－V　3181．
G㌍α？η物励〔1祝θ8？πicγoα1）θγ゜毒μ8　n．　sp．

Praparat　GK－V　3131，　Holotypu8．
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Tafel　34



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erk1江rung　zu　Tafe134

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hatsune・Sawa；ca． 833fach　vergr．）

Fig．1，2，4．

Fig．3．

Fig．5a，　b．

P就yo8ρoγ党θ8αZ伍）γ？η48　n．　sp．

Fig．1：Pr議parat　GK－V　3132；　Fig．2：Pr菖parat　GK－V　3131；　Fig．4：

Pr邑parat　GK－V　3143，　Holotypus．

PZcθαθpolZθγL祝θ88αc¢θ〃μ8　n．　sp．

Pr5parat　GK・V　3132．

Pπ〃08po？・銘θ8　sp．

Pr5parat　GK－V　3131．
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Tafel　35



　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erld5rung　zu　Tafel　35

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa；ca．833　fach　vergr．）

Fig．1，2，7．　P‘cθαθρoμθη銘θ88α6cθπμ8　n．　sp，

　　　　　　　　　　　Fig．1，2：Pr義parat　GK－V　3142；　Fig．1：Holotypus；

　　　　　　　　　　　GK－V　3132．

Fig．3，5，6．　Pπ〃08ρoγ“θ8？πicγoα1炉）γ仇づ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　　Fig．3：Praparat　GK－V　3132，　Holotypus；

　　　　　　　　　　　Fig．6：Pr琶parat　GK－V　3131．

Flig．4．　　　　　Po∂06αγ・ρづ∂πθ8　sp．　a

　　　　　　　　　　　Pr5parat　GK－V　3131．

Fig．8．　　　　　」Po（lo¢αγPτ〔Z銘θ8　sp．　b

　　　　　　　　　　　Pr乞parat　GK－V　3152．

Fig．9，10，14．　PんμZocZα（ガ〔1τ8Zθ8　bγαoんび1）Zθγ％8　n．　sp．

　　　　　　　　　　　Fig．9：Pr江parat　GK－V　3132，　Holotypus；Fig．

　　　　　　　　　　　Fig．14？：Praparat　GK－V　3133．

Fig．11－13．　　P7吻IZoolα（況（Z“θ8？ηづγ◆α％〔1μ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　　Fig．11：Praparat　GK－V　3155；　Fig．12：Pr5parat　GK－V

　　　　　　　　　　　13：Praparat　GK－V　3152，　Holotypus．

Fig．7：Praparat

Fig．5：Pr琶parat　GK・V　3161；

10：Pr5parat　GK－V　3141；

3161；　Fig．
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Tafel　36



　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erk1這rung　zu　Tasel　36

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa；ca．833　fach　vergr．）

Fig．1－14．

Fig．15，16．

Fig・17．

Fig．18．

Fig．19．

Fig．20－27．

Fig．28－31．

ぷ励poZZθ↑z㊨8θ沈飢θ％8（TAKAHAsHI）n．　comb．

Fig．1：Praparat　GK－V　3152；　Fig．2，3，11，14：Praparat　GK－V　3131；

Fig．4－7，12，13：Praparat　GK－V　3141；　Fig．8，9：Pr菖parat　GK・V　3142；

Fig．10：Praparat　GK－V　3143．

Mb批‘〆‘θ8¢0π8¢α九8（TAKAHASHI）n．　COmb．

Fig．15：Pr義parat　GK－V　3181；　Fig．16：Praparat　GK－V　3142．

野τpOγopoμθητZθ8〆εSεα¢μs　TAKAHASHI

Praparat　GI（－V　3154．

西6pOγOpol‘θπi6θ8”α8μ〃αθπ8‘8　TAKAHASHI

Pr蕊parat　GK－V　3181．

Sμb伽‘pOγopoπθ励Ze8”びμ8んμθπS‘8　TAKAHASHI

Pr5parat　GK－V　3153．

Bθ‡％1αθpoμθπ“θ8　％oγ7πα況8　11・sp．

Fig．20，21：Praparat　GK・V　3161；　Fig．22，27？：Praparat　GK・V　3131；

Fig．22a，　b：Holotypus；　Fig．23：Praparat　GK－V　3172；　Fig．24：Prap1－

rat　GK－V　3133；　Fig．25：Praparat　GK・V　3181；　Fig．26：Praparat　GK－

V3155．
Peπ‡αpoμθπ儲θ8〃θzoθη8‘8　n．　sp・

Fig．28，29：Praparat　GK－V　3132；　Fig．29：Holotypus；　Fig．30a，　b：

Praparat　GK－V　3131；　Fig．31：Pr5parat　GK－V　3141．
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Tafel　37



　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erk1江rung　zu　Tafel　37

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa；ca． 833fach　vergr．）

Fig．1a－c，2a・c．　Aστ↓‘1α宝）oZIθηπθR£γiαμγ“μ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　Fig．1a－c：Praparat　GIζ一V　3131；　Fig．2a－c：Pr江parat　GK・V　3132，　Holo・

　　　　　　　　　　tyPUS・

Fig．3a－d，4a－b．　≠4σμτZαZ）ollθ％πθ8　boγθαli8　n．　sp．

　　　　　　　　　　Pr菖parat　GK－V　3131；　Fig．3a・d：Holotypus．

Fig・5a，　b．　ノ1αμZIαpollθγじ祝θ8　sp．　a

　　　　　　　　　　Pr義parat　GK－V　3131．

Fig．6．

Fig．7a－c．

Fig．8a－c．

？　Aσ％祝αpollθ？多就θ8　sp．

Pr蕊parat　GK－V　3142．

ノ1σ2ば1αpolle？τ従θ8　8P．1）

Praparat　GK－V　3152．

Aσ％祝αρollθπ‘¢θ8　sp．　C

Praparat　GK－V　3153．
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Tafel　38



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl五rung　zu　Tafel　38

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hatsune－Sawa；ca． 833fach　vergr．）

Fig．1a－b，3a－b．　．4（7％μαpollθγL祝θs？πα亡8μ仇o¢oi　n．　sp．

　　　　　　　　　　　Fig．1a，　b：Pr江parat　GK－V　3181，　Holotypus；

　　　　　　　　　　　3132．

Fig・2a，　b・

Fig．4－27．

Fig．3a，　b：Pr菖parat　GI（－V

ノ1（7μτZαpoμθγLπ¢s　sp．　d

Praparat　GK・V　3181．

夕㍗Z60ZpoρoZZθγz泣θ8　？？z6％2z抗γ⑱θ¢俵｝γ？ηづ8　n．　sp．

Fig．4－8，21，22，24，25：Praparat　GK－V　3131；　Fig．9－13：Praparat　GK－

V3141；Fig．14－17：Pr5parat　GK－V　3142；Fig．17：Holotypus；Fig．18：

Praparat　GK－V　3143；　Fig．19：Pr江parat　GK－V　3152；　Fig．20：Pr乞pa－

rat　GI（－V　3153；　Fig．23：Pr註parat　GK－V　3172；　Fig．26：Praparat　GK－V

3161；　Fig．27：Pr5parat　GK－V　3132．
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Tafel　39



　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl蓋rung　zu　Ta丘139

（Untere　Hakobuchi－Schichtengruppe　von　Hats皿e－Sawa；ca． 833fach　vergr．）

Fig．1．

Fig．2．

Fig．3，6．

Fig．4・

Fig．5a，　b．

Fig．7．

Fig．8．

Fig．9．

Fig．10，11．

Fig．12．

Fig．13．

Fig．14．

Fig．15．

Fig．16－18．

Fig．19．

Fig．20．

Fig、21－26．

Fig．27．

Fig．28．

Fig．29．

Fig．30－33．

r冗ooゆopoπθηπθ8秘？πZe％8τ8　TAKAHAsHI

Praparat　GK－V　3131．

欠弼coらoPoμθπ党θ8　cf．〔江ガs　TAKAHAsHI

Praparat　GK－V　3161．

野Z60膓ρoρoZJθηπθ3物θτ％oんα？ηθπ8‘8　TAKAHAsHI　subsp．γ〇九η4zL8　TAKAHAsHI

Praparat　GK・・V　3131；　Fig．6？

欠冗coZpoPoπθηπθ8　cf．仇τ6γoγθ¢sc％1α施8　TAKAHAsHI

Praparat　GK－V　3141．

欠γicoZpopollθγτπθ8　sp．　a

Pr江parat　GK－V　3131．

Tγ葱coZρopoπθππθ8　cf．8μ6αs1）θγTAKAHAsHI

Pr苞parat　GK－V　3153．

西Soolpo忽oπθη従θ8　sp．　b

Praparat　GK－V　3131．

rγ・τcoZpopoπθγ励Zθs　sp．　c

Praparat　GK－V　3152．

野τc吻opollθπ舵860％‘w8　n．　sp．

Fig．10：Praparat　GK－V　3131，　Holotypus；　Fig．11：Praparat　GK－V　3153．

丹Zcolpopo〃θγ励εθ8　sp．　d

Pr註parat　GK－V　3161．

Tγicoり）opollθ％ほθ8　sp．9

Pr5parat　GK－V　3142．

西づ¢oZpopoπθπ祝θ8　sp．　h

Praparat　GK－V　3161．

野τco白）oρollθγ2“θ8　sp．　i

Praparat　GK・V　3131．

欠γZcolpoγopoπθ％“θs？ητ％oγTAKAHAsHI

Fig．16：Pr菖parat　GK－V　3142；　Fig．17：Pr5parat　GK－V　3161；　Fig．18：

Praparat　GK－V　3171．

野ZcoZpoγopolZθ物ほθ8　sp．　a

Pr江parat　GI（－V　3161．

欠7・‘colpoγopollθγτπθs　sp．　b

Praparat　GK・V　3131．

1Zんo毎）πθ8？？πη2μあグθμo％Zα¢％8　n．　sp．

Fig．21，23：Praparat　GK・V　3131；　Fig．22，24：Praparat　GK・V　3141；

Fig．25：Praparat　GK・V　3161；　Fig．26：Pr菖parat　GI（・V　3143，　Holotypus．

欠γZcolpoγoPoZIθ？z“θ8　sp．　C

Praparat　GK－V　3131．

Unbestimmbarer　Pollen
Praparat　GK－V　3152．

Tγ・τcolpoγ・oPo況θ7L訪θ8　sp．　d

Pr5parat　GK・V　3131．

欠θZ㌘αco白）oγOZ）oπθ％Z£θ8　cγθ¢α¢θμs　n．　sp．

Fig．30？：Praparat　GK－V　3132；　Fig．31a，　b：Praparat　GK－V　3161；　Fig．

32：Praparat　GK・V　3142；　Fig．33a，　b：Praparat　GK－V　3152，　Holotypu8．
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Tafel　40



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl5rung　zu　Tafel　40

（Ol）ere　Hakobuchi・Schichtengruppe　bei　der　Talspere　von　Ooyubari；ca．833　fach　vergr．）

Fig・1．　　　　GZθicんθ％商（1“θ8？ηαγσZγ↓α¢％8　n．　sp．

　　　　　　　　　　Praparat　GK－V　3213．

Fig．2．　　　　？CoγL6α勿Z8poγ従θ8　sp．

　　　　　　　　　　Pr5parat　GK－V　3245．

Fig．3a，1）．　σo？zcα励81）o万zθ8　sp．1）

　　　　　　　　　　　Praparat　GK－V　3214．

Fig．4a，　b．　β伽θ6τ8Poゲ“θ8？物τ％μ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　　Praparat　GK・V　3219．

Fig．5．　　　σoημ9αが8poγ“θ8　cf．80屍（Zμ8（R．　PoT．）THoMsoN＆PFLuG

　　　　　　　　　　　Pr蕊parat　GK－V　3211．

Fig．6，7a，　b．　L〃¢opo〔抗％仇8匁oγ“θ8〃τ功αγづθ％si8　n．　sp．

　　　　　　　　　　　Fig．6：Praparat　GK－V　3213；Fig．7a，　b：Pr5parat　GK－V　3212，　Holotypus．

Fig．8a，　b．　2Vεoγαゼ8ぴづc〃ταsp．

　　　　　　　　　　　Praparat　GK－V　3220．

Fig．9a，　b．　T％beγcτLIαが8ρ0効古θ8　sp．

　　　　　　　　　　　Pr5parat　GK・V　3211．

Fig．10．　　　　1ゾθγγμco8i8ρoγ“θ8　sp．

　　　　　　　　　　　PrUparat　GK・V　3248．

Fig．11a，　b．」配μgμZαガ8poγ従θ8　cf．8α1θ6γ08％8　n．　sp．

　　　　　　　　　　　Pr註parat　GK－V　3248．

Fig．12，18．　Lαθ庇σα診08ρoγπθs　pγ01れ仇θη8　n．　sP．

　　　　　　　　　　　Fig．12：Pr5parat　GI（・V　3216；　Fig．18：Pr5parat　GK－V　3215．

Fig．13－15．　Lαθ励σαZospo万Zθ8〔Zθんτ80杉％8　TAKAHAsHI

　　　　　　　　　　　Fig．13：Praparat　GK・V　3248；　Fig．14，15：Pr5parat　GK・V　3217．

Fig．16，17．　Lαθ忽づgαZo8ρoγ“θ88θγ匹oητcμ8　n．　SP．

　　　　　　　　　　　Fig．16：Pr亘parat　GK・V　32ユ1；　Fig．17：Pr5parat　GK－V　3242．

Fig．19．　　　PμγLCτα¢08poγ庇θ8　sp．

　　　　　　　　　　　Pr邑parat　GK・V　3216．

Fig．20．　　　Poら3）o（1砺8po励Zθ8イ？τ庇8μ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　　Pr蕊parat　GK・V　3212．

Fig．21a，　b．　「γθγγ泌α¢08poアπθ8　sp．　b

　　　　　　　　　　　Praparat　GK・V　3249．

Fig．22a，　b．」Polびpo（1“8po㌘“θ8ゲθ＠α物（1μ8　n．　sp．

　　　　　　　　　　　Praparat　GK・V　3214．
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Tafel　41



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl蓑rung　zu　Tafel　41

（Obere　Hakobuchi－Schichtengruppe　bei　der　Talspere　von　Ooyubari；ca．833　fach　vergr．）

Fig．1．

Fig．2，3．

Fig．4．

Fig．5．

Fig．6－8．

Fig．9－12．

Fig．13，14：

Fig．15．

Fig．16，17．

Fig．18．

Fig．19．

Fig．20a，　b．

Fig．21．

Fig．22－25．

Fig．26，27．

Fig．28－30．

Fig．31a，　b．

1％仰θγ施γopolZθ励εθ8仇αg物μ8（R．　PoToNI危）THoMsoN＆PFLuG

Praparat　GK－V　3243．

∫γταPθγ¢μγOZ）oZIθγμεθ8（？）允18μ8　h．　sp．

Fig．2：Pr乞parat　GK－V　3216；　Fig．3：Pr江parat　GK－V　3249，　Holo七ypus．

？　T％6θγの↓1αが8Poγ従θ8　sp．

Praparat　GK－V　3218．

1ηαPθγ施γopolZθη党θs　2）8θμ（lo〔玩碗％8　TAKAHAsHI

Pr5parat　GK－V　3212．

1γ2αpθγ゜Zμrmpollθ？ττZθ8　sp．（Tetradenverband）

Pr乞parat　GK－V　3212．

1ηαρθγ¢μγ02）oZZθηπθ8ραγ勿τ彿η（lz↓ZαZ％8　n．　sp．

Fig．9，10：Pr義parat　GK－V　3245；　Fig．11a，　b，12：Pr江parat　GK－V　3247；

Fig．11a，　b：Holotypus．

孤）ηocolPopo況杉れ庇e8瓦び％8み％θws’s　TAKAHAsHI

Fi．g．13：Pr5parat　GK－V　3250；　Fig．14：Pr5parat　GK－V　3243．

欠効colpoρoZIθηπθ8　cf．（況が8　TAKAHAsHI

Praparat　GK－V　3214．

野τ60Zpopo〃¢ππθ8γηη↓％がγθZ炉）γ・？7zτ8　n．　sp．

Fig．16：Pr5parat　GK－V　3248；　Fig．17：Pr5parat　GK－V　3244．
欠ゲづ60Z1）opoZIθηπθ8　sp．　e

Praparat　GK・・V　3213．

野づ¢oZpopolZθγzπθ8　sp．　f

Praparat　GK－V　3220．

？Pτs翻況勾）oμθ％泣θ8sp．

Pr邑parat　GK－V　3214．

1～んα勿）撹θ8？？ηZ？zμκγθが¢μ1α¢％8n．　sp．

Pr江parat　GK・V　3213．

丹葱coZpoゲ03）oZIθγ↓“θ8　cf．？ηZηoグTAKAHAsHI

Fig．22：Pr5parat　GK・V　3244；　Fig．23：Pr菖parat　GK－V　3214；　Fig．24：

Praparat　GK－V　3212；　Fig．25？：Pr5parat　3211．

Unbestimmbare　Pollen

Fig．26：Pr江parat　GK－V　3242；　Fig．27：Pr5parat　GK－V　3216．

AI％⑳oZIθπ屹8θ励ηθη8（TAKAHAsHI）n．　comb．

Fig．28：Pr5parat　GK－V　3218；　Fig．29，30：Pr5parat　GK－V　3212．

禽城αpozzθ硫θ8σ肌dγ仇μ8　n．　sp．

Pr蕊parat　GK－V　3216，　Holotypus．
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Tafel　42



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl汝ung　zu　Tafel　42

（Obere　Hakobuchi－Schichtengruppe　bei　der　Talspere　von　Ooyubari；ca．833　fach　vergr．）

Fig．1－7．

Fig．8．

Fig．9a，1）．

Fig．10．

Fig．11．

Fig．12．

Fig．13．

Fig．14．

Fig．15．

Fig．16．

Fig．17．

Fig．18．

Fig．19，23，24：

Fig．20．

Fig．21，22．

Fig．25．

Fig．26．

Fig．27－30．

Fig．31－32．

Bθ¢％1αθρollθ％“θ8？ηづγL％¢τ↓1μ8　n．　sp．

Fig．1a，　b：Pr菖parat　G正（－V　3215，　Holotypus；　Fig．2：Pr蕊parat　GK－V

3213；　Fig．3：Praparat　GK－V　3211；Fig．4：Praparat　GK－V　3243；Fig．

5a，　b，7？：Praparat　GK－V　3244；　Fig．6a，　b：Pr5parat　GK－V　3251．

Bθ毒μ1αθZ｝oμθ？τ党θssp．

Pr乞parat　GK－V　3220．

Tγ初θ8がbμlopol膓θη‘Zθ8　sp．

Pr菖parat　GK・V　3212．

欠冗coZpoγopo〃θ％党θs　cf．仇るηo㌍TAKAHAsHI

Praparat　GK－V　3249．

』4b励鋤θ8　sp．

Pr菖parat　GK－V　3213．

Gアαγητγば（泥Zθ8？πτ¢γoαPθγZμ8n．　sp．

Pr義parat　GK・V　3213．

P吻poγoρoZZθ城θ8　sp．　a

Praparat　GK－V　3250．

BθZ％1αθ1）olZθηπθ8？20γ？ηαZτs　n．　sp．

Pr菖parat　GK－V　3250．

？　タケ％（lopoZZるs　sp．

Praparat　GK－V　3219．

？　Tγ勿）oγoヱ）olZθπ“θ8　sp．

Pr蓉parat　GK－V　3250．

PoZypoγoPo〃θγzπθ8　sp．　b

Pr蕊parat　GK－V　3246．

PoZ〃poγoPoZZθ？τ撹¢8　sp．　C

Praparat　GK－V　3243．

　　　　PoZ〃2）oγopoμθ％πθ8　Pμ％o¢α¢μ8　n．　sp．

Fig．19：Pr5parat　GI（・V　3216；　Fig．23a，　b：Praparat　GK－V　3250；　Fig．

24a，　b：Praparat　GK・V　3249，　Holotypus．

PoZ2／3）oγopoZZθ％立θ8　sp．　d

Pr菖parat　GK－V　3214．

σZ励poZZθ襯θ8　sp．

Fig．21：Praparat　GK－V　3211；　Fig．22：Praparat　GK－V　3242．

P吻poγo畑1θ疵εs　sp．　e

Pr義parat　GK－V　3243．

」Pol〃poγoPolZθ％儲θ8　sp．　f

Praparat　GK－V　3246．

Unbestimmbare　Reste

Unbestimmbare　Reste
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Tafel　43



　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl蓋rung　zu　Tafel　43

（Noborikawa・Schichten　bei　der　Talspere　von　Ooyubari；Fig．1－22：ea．833　fadl

vergr．；Fig．23a：ca．333　fach　vergr．；Fig．231）：ca．533　fach　vergr．）

Fig．1．　　　　1協cγoグθが6μ1ακ8poγ‘診θ8　sp．

　　　　　　　　　　Praparat　GK・V　3202．

Fig．2，3a，　b．　S％6伽勿）oγopoZZθ励¢θ8〃〃μ8んz6θπ8τ8　TAKAHAsHI

　　　　　　　　　　Fig．2：Pr5parat　GK－V　3201；　Fig．3a，　b（cf．）：Pr義parat　GK－V　3204．

Fig．4a，　b．　IBθZμ1αθ1）olZθπ“θ8　sp．

　　　　　　　　　　Praparat　GK・V　3204．

Fig．5．

Fig．6－8．

Fig．9－11．

Fig．12．

Fig．13．

Fig．14．

Fig．15．

Fig．16．

Fig．17－20．

Fig．21．

Fig．22．

？　野τρoゲopoμθγ励¢θ8　SP．

Pr5parat　GK－V　3204．

AZ励polZθπ屹8θ仇仇θ％8（TAKAHAsHI）n．　comb．

Fig．6：Pr5parat　GK－V　3202；　Fig．7：Praparat　GK－V　3204；　Fig．8：

Praparat　GK－V　3203．

丁冗pOγ02）OIZθη“θ88んτ物θπ8‘8　TAKAHASHI

Fig．9（cf．）：Praparat　GK－V　3203；　Fig．10，11：Praparat　GI（・V　3204．

Mb糀⑳鋤8⑳ηs¢α九8（TAKAHAsHI）n．　comb．

Praparat　GK－V　3204．

α働⑳ollθ城θ8μ物励08％8　WOLFF

Praparat　GK－V　3202．

刀θ仰ollθη屹8θ批θIIθπ8（TAKAHAsHI）n．　comb．

Pr義parat　GK－V　3204．

刀θ卿oZIθ物励86Zα”αZμs（TAKAHAsHI）n．　coml）．

Praparat　GK・V　3202．

1γ砿Z）θγ枷γopoZZθ％“θ88ん硫oん％θ物sτ8　TAKAHAsHI

Praparat　GK－V　3202．

1％αPθγ九ゲopoZZθπ党θ8　psθμ（lo（脇bゼ秘s　TAKAHASHI

Fig．17，19，20：Praparat　GK－V　3203；　Fig．18：Praparat　GK－V　3202．

丁弼¢olpopolZθη祝θ8？ηるη％κγθ¢伍）γ仇‘8　n．　sp．

Pr5parat　GI（・V　3203．

孤）π0001pOpOIIθη悦θ8　pプ∂μg商TAKAHASHI

Pr5parat　GK－V　3201．

Fig．23a，　b．　IP奄6θαθpoZIθππθs　sp．

　　　　　　　　　　Praparat　GK－V　3203．
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Tafel　44



　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl5mng　zu　Tafel　44

（Noborikawa－Schich　ten　bei　der　Ta】spere　von　Ooyubari；ca． 833fach　vergr．）

Fig．1－4．

Fig．5－10．

Fig．11－20．

Fig、21．

Fig．22，40．

Fig．23．

Fig．24，25．

Fig．26－28．

Fig．29．

Fig．30．

Fig．31，32．

Fig．33．

Fig．34－36．

Fig．37．

Fig．38，39．

Fig．41．

Fig．42．

Fig．43，44．

欠冗ωIpO忽ollθ％πθ8ゲτ↓砺8　TAKAHASHI

Praparat　GK－V　3202．

2Tγτ601Popoπθ％πθ8γητγ↓μ抗88Mμ8　n．　sp．

Fig．5，7：Pr5parat　GK－V　3203；　Fig．7：Holotypus；　Fig．6，840：

Praparat　GK－V　3202．

Z㍗τ¢oZpoPoZZθη党θ8（彦従乞8　TAKAHAsHI

Fig．11，15：Praparat　GK－V　3203；　Fig．12：Praparat　GK・V　3204；　Fig．

13，14，16－20：Pr5parat　GI（－V　3202．

TW601pOpOIIθητ¢θ8μ阻τθηSi8　TAKAHASHI

PrUparat　GK－V　3203．

rγτcolpopoりθηπθ8砂μlgαγτ8　TAKAHAsHI

Pr5parat　GK－V　3202．

TγiOOらOpOμeηπθSづ％α祝0θημ8　TAKAHASHI

Praparat　GK－V　3203．
勿γiのlpoγopoZZθππθ8　cf．　cZγzgzLlz¢働（R．　PoT．）THoMsoN＆PFLuG　subsp・

μs秘8（R．POT．）TH．＆PF．
Fig．24：Praparat　GK－V　3204；　Fig．25：Pr5parat　GK－V　3203・

野τCOIρ0γOpOIZe％πθ8　Cα8¢απθ06（1θ8　TAKAHASHI

Fig．26：Pr5parat　GK－V　3204；　Fig．27（cf．）：Pr5parat　GK・V　3201；　Fig・

28：Pr5parat　GK－V　3202．

丁弼colPoγ02）oπθ％党θ8τηcθγ施s　TAKAHAsHI

Praparat　GK－V　3203．

21γZCOら0ρoπθM¢θ88μ6α81）θγTAKAHASHI

Pr蕊parat　GK－V　3203．

欠ηωIpoρo昆θγ↓πθ8ηzθ仇oんαηzθπ8Z8　TAKAHAsHI　subsp．γoZM↓（1μ8　TAKAHAsHI

Pr5parat　GK－V　3202．

rγZcoZpo忽oμθγzπθ8　sp．

Praparat　GK－V　3203．

Trτcoらopoμθππ28γθ‡τc％1α九s　TAKAHAsHI

Fig．34，35：Prぼparat　GK－V　3203；　Fig．36（cf．）：Praparat　GK－V　3202・

丁冗CO乙pOpOI乙¢％庇eS仇τCγ0γe抗Cμ乙α亡μS　TAKAHASHI

Praparat　GK－V　3203．

M）π060らopoμθ％πθ8〃〃μ8〃μθπsτ8　TAKAHAsHI

Pr蕊parat　GI（－V　3203．

丑んo⑳πθ8？んosんWα働αθη8》8（TAKAHAsHI）subsp．ん03んWα働αθπsZ8　n・emend・

Pr5parat　GK－V　3203．

1Dγτ6毎）“θ8　sp．

Pr義parat　GK－V　3202．

1）θγδpOγ0ρollθη“θ8α8ταれCZ‘s　TAKAHASHI

Fig．43：Praparat　GK－V　3203；　Fig．44a，　b：PrUparat　GK－V　3202・
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