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Sporenpaliaontologische Untersuchungen

der Hioki-Schichtengruppe von Waku und Kiwado*
Von

Kiyoshi TAKAHASHI

Zusammenfassung

Drei Proben aus der Hioki-Schichtengruppe bei Waku und Kiwado wurden pollen-
analytisch untersucht. In diesem Pollenspektrum tritt A/nus-Pollen mit dem héchsten
Prozentsatz auf. Ungefliigelter Koniferen-Pollen (pseudodubius-Typus), andere Viel-
eckpollen, Liquidambar-oder Tilia-Pollen sind weniger zahlreich, Cupuliferae-Pollen der
Tricolpopoll. -Form und Monocolpopoll. -Pollen sehr selten. Diese Eigentiimlichkeiten
des Pollenspektrums sind denen des Sasebo-Pollenbildes gleich.

Neue Formen, Gleicheniidites triangularis n. sp., Btulaepoll. rarus n. sp., Sub-
triporopoll. consimilis n. sp., Polyporopoll. sp., Porocolpopoll. sp., Tricolporopoll.
sp. u. a., wurden eingehend beschrieben.

Einleitung

Beziiglich der tertifiren Formationen in der Yuya-wan- und Kottoi-Gegend gibt
es frilhere Untersuchungen von T. Ocura (1918, 1919) u. a. In den letzteren Jahren
haben S. Imamura, K. Wapa und K. OkamoTo sie weiter eingehend untersucht. Nach
K. Oxamoto kann die Hioki-Schichtengruppe mit der Ashiya-Schichtengruppe vergli-
chen werden.

Der Verfasser (1961) hat zahlreiche Sporen und Pollen des westjapanischen
Alttertiirs und Untermiozdns beschrieben und eine Pollenstratigraphie aufgestellt.
Danach hat er iiber die Sporen und Pollen des Sakamizu-Schichten der Ashiya-Schi-
chtengruppe berichtet und weiter bewiesen, daB die Ashiya-Schichtengruppe nicht
zum oberen Onga-Pollenbild, sondern zum Sasebo-Pollenbild gehért. Deshalb gibt es
pollenstratigraphisch fiir die Hioki-Schichtengruppe zwei Moglichkeiten des Verglei~-
ches, ndmlich den Vergleich mit der Ashiya- oder Sasebo-Schichtengruppe.

Wertvolle Hinweise verdankt der Verfasser Herrn Prof. Dr. Ryuzo Torrvama
sowie Herrn Assistent-Prof. Dr. Tsugio SHuTOo. Ebenso mufl er auch Herrn Prof.
Dr. Hermann WEYLAND, Wuppertal-Elberfeld, fiir einige Hinweise und die Korrektur
seines Schriftsatzes und Herrn Kazuo OkamMoTo an der Universitdt Hiroshima, der
ihm seine wertvolle Meinung mitteilte. danken.

* Received October 15, 1962.
Diese Arbeit wurde am 30. September 1962 in der 82. regelmaBigen Tagung der japanischen
paléontologischen Gesellschaft in Tokyo verdffentlicht.
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Bisherige geologische und paliontologische Untersuchungen
der tertiiren Formationen von Kottoi und Kiwado

Tertidire Schichten in den betreffenden Gegenden hat friiher T. Ocura (1918,
1919) untersucht. Er hat sie auf Grund von Lithothamnium ramosissium REUSS von
Shiraishi als Miozdn angesehen.

K. Wapa, S. Imamura und A. Hase (1951) haben tertiire Ablagerungen in dem
tstlichen Bezirk von Yuya-wan in eine untere und obere Schichtengruppe eingeteilt.
Sie haben weiter die untere Schichtengruppe in die Kiwado-, Hekinaka- und Igami-
Schichten unterteilt und aus den Kiwado-Schichten folgende Molluskenreste genannt:
Glycymeris cisshuensis MAaKivama, Crassatellites yabei NAcao, Pitaria ashiyaensis
Nacao, Chlamys ashiyaensis NAcAo, Acila ‘mirabilis var. ashiyaensis NAGcao u. a.
Aus den Hekinaka-Schichten wurden folgende Spezies erwihnt: Tellina maxima Na-
GAO, Crenella subformicata NAGao, Venericardia subnipponica NAGAo, Glycymeris
cisshuensis MAKIYAMA u. a. Diese Fauna ist der Ashiya-Fauna sehr &hnlich. Die
obere Schichtengruppe wurde Yuya-wan-Schichtengruppe genannt. Ihr geologisches
Alter ist unteres Miozin.

K. Wapa und S. ImaMUra (1952) haben iiber die alttertidiren Schichten im nord-
westlichen Bezirk von Toyoura-gun, die mit einem Teil der oberen und unteren
Kiwado-Schichten im 6stlichen Bezirk von Yuya-wan verglichen werden koénnen, be-
richtet. Diese Schichten enthalten Balanus sp.. Ostrea sp., Venericardia subnipponica
Nacao, Ostrea sakitoensis Nacao, Tellina maxima NAcao, Nuculana sp.. Glycymeris
cisshuensis MAKIYAMA, Turritella cf. karatsuensis Nacao, Dentalium sp. u. a.

Auf der Ashiya-Schichtengruppe haben S. Imamura und K. Wapa (1956) die
Hishikai-Schichtengruppe konkordant lagernd neu festgestellt und in dieser Schichten-
gruppe Daibo-Flora gefunden. Sie meinen, daB die Daibo-Flora #lter als die Aniai-
Flora sei. Die Daibo-Flora besteht aus folgenden Spezies: Acer subpictum SAp., Acer
hishikaiensis Huzioka, Cf. Acer yubariensis Huzioka, Carpinus grandis UNg., Cin-
namomum sp-, Fagus Antipofi Heer, Koelreuteria cf. eointegrifolia Envo, Liqui-
dambar formosana HANCE, Liquidambar elegantifolia Huzioka, Magnolia sp., Platanus
cf. aceroides Goepp, Populus cf. balsamoides Goerp., Ulmus longifolia Goepp., Zelkova
ungeri (ETT.) KOvATs.

S. Imamura (1958) hat auch Noda-Flora aus den Oouchiyama-Schichten mit-
geteilt. Er hat geduBert, daB ihr geologisches Alter Oligozin sei. Die Noda-Flora
besteht aus den folgenden Spezies: Populus Zaddachi HEER, Quercus cf. groenlandica
HeEer, Quercus Lyelli HEgr, Broussonetia cf. Imaii ENpo, Cercidiphyllum eojaponica
Enpo, Platanus aceroides GOoepp., Acer arcticum HEER, Celastrophyllum cf. crenatum
Heer, Rhamnus cf. Rossméssleri UNc., Viburnum Nordenskioldi HEER, Betula Brong-
niarti ETT., Fagus Antipofi HEER.

S. ImaMurA und K. Oxkamoro (1959) haben die Hishikai-Schichtengruppe wider-
rufen, nur die Hitomaru-Schichten beibehalten und die Igami-Schichten zu der Yuya-
wan-Schichtengruppe gestellt und sie haben die Ashiya-Schichtengruppe in die Sakai-
gawa-, Oouchiyama- und Taoyama-Schichten geteilt.

K. Oxamoro (1960) hat Foraminiferenreste aus der Ashiya- und Yuya-wan-Schi-
chtengruppe als vorldufige Mitteilung verdffentlicht. Er hat die erstere mit der
Ashiya-Schichtengruppe von Nordkyushu und die letztere mit den Kawai- und Kuri-
Schichten (mittleres Miozén) von Sanin verglichen.
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Tabelle 1. Stratigraphie der tertizren Schichten in der
Yuya-wan Gegend. (nach K Oxamoro)

Yuya-wan-Schichtengruppe

Hitomaru-Schichten

Mittelmioz“n

S Taoyama-Schichten
Oberoligozin-Untermiozin

Hioki-Schichtengruppe Oouchiyama-Schichten

‘ Sakaigawa-Schichten

Basisgesteine

K. Oxamoro und S. Imamura (1962) haben die Ashiya-Schichtengruppe in der
Yuya-wan Gegend in die Hioki-Schichtengruppe umgestellt und betont, daf sie mit
der Ashiya-Schichtengruppe von Nordkyushu verglichen werden kann.

Fundorte der Proben

Bei dieser Arbeit wurden drei Proben untersucht. Die geographischen Fundstétten
der Proben werden in der Abbildung 1 dargestellt. In Waku hat der Verfasser zwei
Proben der humosen Schiefertone an der Meereskiiste gesammelt. Der humose Schie-
ferton von Waku (A) ist schwarz und sehr diinn, nur etwa 4 cm michtig (s. Abb.
2). Der humose Schieferton von Waku (B) liegt unter etwa 4 bis 5 m des oberen
Schifertons Waku (A). Er ist dunkelbraun und diinn, etwa 8 cm michtig (s. Abb.
3). In Kiwado hat der Verfasser eine Braunkohlenprobe an der Meereskiiste gesam-
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Abb. 1. Fundorte der drei Proben von Waku und Kiwado.
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Abb. 1 u. 4). Diese drei Proben

melt. Das Braunkohlenfléz ist 30 cm miichtig (s.
gehoren zu den Sakaigawa-Schichten von K. OkamoTo.

Ay T -
Fundort der Probe Waku (A).
HT: Humoser Schieferton

BT: Blauer Schieferton
R .

Abb. 2.
Kgl.: Konglomerat
S.S.: Sandstein

P  WESEEE i
Abb. 3. Fundort der Probe Waku (B).

S.S.: Sandstein HT: Humoser Schieferton
ST: Schieferton

Abb. 4. Fundort des Braunkohlenflézes in Kiwado (C).
ST: Schieferton HT: Humoser Schieferton
Braunkohle

WT: Weillituff(s) BK:
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Sporen und Pollen

Die Proben von Waku wurden im Eisenmorser zerkleinert und mit dem Schulze-
schen Gemisch (HNO:+KCl0s) und Fluorwasserstoffsidure (HF) behandelt.

Der Verfasser hat 1961 einige paldogene und untermiozine Pollenbilder von West—
japan dargestellt. Dabei hat er eine groBe Verdnderung der Pflanzenwelt zwischen
dem oberen Onga- und Sasebo-Pollenbild erkannt. Vor kurzem hat er aber ein dem
Sasebo-Pollenbild gleiches Pollenspektrum in dem Schieferton der Sakamizu-Schichten
der Ashiya-Schichtengruppe gefunden. Diese Tatsache ist fiir die tertidire Pollen—
stratigraphie von Japan sehr wichtig und auch fiir die betreffende Pollengruppe.

Hier in der Hioki-Schichtengruppe von Waku und Kiwado kann man Cupuliferen-
Pollen der Tricolpaten-Form, die im allgemeinen im Alttertifir hiufig sind, nur sehr
selten finden. Alnipoll. eminens (TAKAHASHI) tritt mit héchstem Prozentsatz (43.5
bis 83.5 9) auf. AubBer dem Alnus-Pollen sind Polyporopoll. grandis TAKAHASHI,
Polyporopoll. similaris TAxAHAsHI und Ulmipoll. undulosus WOLFF mit verhiltnis-
méiBig hoherem Prozentsatz vorhanden. Ungefliigelter Koniferen—Pollen (pseudodubius-
Typus) kommt mit 5 bis 7 % vor. Palmae-Pollen ist sehr selten. Von Monocolpopoll.
kyushuensis TAKAHASHI, Monocolpopoll. pflugii TaxasAasHI und ? Monocolpopoll. intra-
baculatus TAaxrauAsHI wurde nur ein sehr geringer Prozentsatz gefunden. Periporopoll.
asiaticus TAKAHASHI und Tiliaepoll. tiliaceus (TAKAHASHI) kommen mit hoherem
Prozentsatz vor. Corrugatispor. haradae TAXKAHASHI und Gleicheniidites triangularis
n. sp., die frither in der Sasebo-Schichtengruppe gefunden wurden, wurden auch
hier beobachtet. Subtriporopoll. consimilis n. sp., Polyporopoll. sp.. Porocolpopoll.
sp., Tricolporopoll. hitomaruensis TAKAHASHI, Tricolporopoll. sp. (mit Netzskulptur)
u. a. scheinen lokal beschridnkt aufzutreten.

Pollen und Sporen aus den drei Proben verteilen sich in folgender Weise:

Waku (A):
1) Ungefliigelter Koniferen-Pollen=7%

Inaperturopoll. pseudodubins TAKAHASHI -reeveeimersietmiiiminiriiii, 7%
2) Gefliigelter Koniferen-Pollen=1%

Pityospor. Pinoides TAKAHASHI (Pinus-Typus) .......................................... 1%
3) Dreieck- und Vieleckpollen=74.5%

Betulaepoll. yarus TAKAHASHI TI. SP. creereeerrrarssrnerrnnnenestamiiineeninii. 0.59%

Triporopoll. shimensis Taxanasui (cf. Betulaceae)----ceooreereerereneinaninnns, 0.5%

Momipites constatus (TakaHASHI) (Betulaceae) - -eroeeeereeerireieiainniiiinn, 0.59%

Subtriporopoll. kyushuensis TAKAHASHI (Carya 2) - coreeeeeerrenenmeiiannnn. 0.5%

Alnipoll‘ eminens (TAKAHASHI) ............................................................ 61.59%,

Polypoyopgll_ grandl's T AKAHASHI (Ulmaceae) -+« rrererererneeraenenneiiniin, 4.59,

Polyporopoll. similaris Taxkauasur (Juglandaceae ?) -oeeeeeeceecrinniinnainn. 1.59,

Ulmipoll. undulosus WoOLFF (Ulmus u. Zelkova) ....................................... 3%

Tlllaepoll tiliaceus (TAKAHASHI) ............................................................ 29,
4) Tricolpaten—Pollen=49,

? Tricglpopoll. ditis TAKAHASHI (Cupuliferag) --eoereeoerersesenniannenennnin. 0.59

Tricolpopoll. vulgaris TarauasHI (cf. Cupuliferae) «-----eeeeeeeeeemmeieninienins 0.5%

Tricolpopoll. meinohamensis TARKAHASHI rotundus TAKAHASHI----eoeeeeerns 0.5%

Tricolpopoll. meinohamensis T AKAHASHI meinohamensis

Taxkauasur (Cupuliferae ?)..--eeeeeeet 0.5%

Tricolpopoll. chikushiensis TAKAHASHI grandiformis TAKAHASHI +«ee-evees 0.5%
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Abb. 5. Pollendiagramm der Hioki-Schichtengruppe.

Inaperturopoll. psudodubius TaraHAsHI
Sequoiapoll. ligularis (TARAHASHI)
Pityospor. orientalis T ARAHASHI
Pityospor. pinoides TAaxAHASHI
Betulaepoll. rarus TaxanasHI
Triporopoll. shimensis TAxaHASHI
Momipites constatus (T ARAHASHI)
Subtriporopoll. kyushuensis T aRAHASHI
Alnipoll. eminens (Taxrauasui)
Polyporopoll. grandis TARAHASHI

2 Polyporopoll. similaris TaRAHAsHI

. Ulmipoll. undulosus WoLrr

. Subtriporopoll. consimilis TARAHASHL
: Tiliaepoll. tiliaceus (T axamasHI)

1 Polyporopoll. sp.

16:
17:
18:

19:
20:
21:
22:
23:
24:

25:
26:

Porocolpopoll. sp.

? Tricolpopoll. ditis T ARAHASHI
Tricolpopoll. vulgaris Taxanasa1 (Waku A);
Tricolpopoll. umiensis Taxauasur (Waku B)
Tricolpopoll. meinohamensis TARAHAsHI
rotundus T ARKAHASHI

Tricolpopoll. meinohamensis TARAHASHI
meinohamensis TAK.

Tricolpopoll. chikushiensis Tak. grandifor-
mis TAK.

Tricolpopoll. reticulatus TAKAHASHI
Tricolpopoll. microreticulatus TARAHASHI
Tricolpopoll. striatellus T ARAHASHI
Monocolpopoll. kyushuensis T ARAHASHI

? Monocolpopoll. intrabaculatus TARAHASHI
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Tricolpopoll. reticulatus TAKAHASHI (Salix, Platanus 0. @.)---eoreeeerecenes 0.5%
Tricolpopoll. microreticulatus Takauasui (Salix, Platanus u. a.)------ 0.5%
Tricolpopoll. striatellus TAKAHASHI sorreeernettrimmiiiiiiiiiiitiieiieni et 0.5%
5) Monocolpaten-Pollen=0.5%
? Monocolpopoll. intrabaculatus TAKAHASHI (Palmae) ----ocoerereeerecereennnne 0.5%,
6) Tricolporaten-Pollen=2.5%,
Tricolporopoll. incertus TAKAHASHI ++eeeeessrssertremmmmnniniseeesmnnitieetenensineenn 0.5%
Tricolporopoll. nagatoensis TAKAHASHI (Fagus-Typus) ---ee-eoceeceseecrennen 0.5%
Tricolpgropoll_ ] o T T T T PP PP LT PRPPPPPTPTPIPTPTPPRTR 1.59,
7)  Periporopoll. asiaticus TARAHASHI (Liquidambay) +-oe-eveveeeecreeiiornnniennenniinne, 3%
8) Sporen=7.5%
? Microreti(;ulatispgr, ) TR T P P PP P PP PP PP PPRPPPICPPR O 0.5%,
Microyeti(;ulatispor, Y o IR T LT TTTRPYIPYSYYRPIPRIPETRS 0. 5%
Corrugatispor. haradae TAKAHASHI (Osmundaceae) -«--c--rererereeeereinieaniinnan 29,
Verrucatospor, ) ST BT T P T PReS 0.5%
Gleicheniidites triangularis TaxaHasHI n. sp. (cf. Gleicheniaceae) ---++--- 49,
Waku (B):
1) Ungefliigelte Koniferen-Pollen=7%
Inaperturopoll. pseudodubius TAKAHASHI  -wcceveerertanerttimiiieiie, 6.5%
Sequoiapoll. ligularis (TAKAHASHI) (Sequoia, Metasequoia u. a.) «+--+---- 0.5%
2) Gefliigelte Koniferen-Pollen=1%;
Pityospor. orientalis TAKAHASHI (Pinps-TYPUS) +ooreererrererserrnisiannaniiennnn 0.59%
Pl'tyospor. pinoides TAKAHASHI (Pinus-TypuS) ....................................... 0.59,
3) Dreieck- und Vieleckpollen=67.5%
Betulaepoll. rarus TAKAHASHI 1. SP. +-oeveeeesrssnnmreeeseenmiiniiestsnennuniensennns 0.5%
Triporopoll. shimensis TAKAHASHI (cf. Betulaceae) -----+:reeereocesreanneinennn. 2%
Subtriporopoll. kyushuensis TARKAHASHI (Carya ?) «oeceeeereecreorrneencenenai, 2%,
Subtriporopoll. consimilis TAKAHASHI n. SP. rerereseneertitetiiiiaiiiiii e, 2%
Alnipoll. eminens (TAKAHASHI) (AIuS) -+weeveersrerersonsenirinmummnniesninnenns 43.5%
Polyporopoll- grandis TAKAHASHI (Ulmaceae ?) eereeererieiseriinneniniieina 1.59,
Polyporopoll. similaris TakaHASHI (Juglandaceae?) «oeeveereeemenneeninnninnnninn. 3.5%
Ulmipoll. undulosus WOLFF (Ulmus 0. ZelRov@) +++verrvvoeeerreineeneninianninin 3%
PolyporopolL L] o TR T P PR TIPS 0.59,
Tiliaepoll. tiliaceus (TAKAHASHL) ++reveresserrssesssurmnsuianissaiiesiiesasssassenans 8.5%
POrocolpOPOLl. SP. ++++rrererrsneertraitiniitttsa st sttt e 0.5%
4) Tricolpaten-Pollen=3.5%
Tricolpopoll. umiensis TAKAHASHT (Cupuliferae) ---oeoeeerereiiienieiniininiaiin, 0.5%
Tricolpopoll. meinohamensis TAKAHASHI rotundus T AKAHASHI- - oveerereennes 19
Tricolpopoll. reticulatus TaKAHASHI (Salix, Platanus u. a.)-----e-eeereeeeee 1.59
Tricolpopoll. microreticulatus TaxaHasHI (Salix, Platanus u. a.)------ 0.5%
27: Monocolpopoll. pflugii TARAHASHI 35: Tricolporopoll. sp. ¢
28: Monocolpopoll. sp. 36: Periporopoll. asiaticus TAKAHASHI
29: Tricolporopoll. incertus TAarAHAsHI 37: Corrugatispor. haradae T AxaHasHuI
30: Tricolporopoll. minor TAKAHASHI 38: Gleicheniidites triangularis T AKAHASHI
31: Tricolporopoll. nagatoensis TAaxanasui 39: ? Microreticulatispor. sp.
32: Tricolporopoll. microreticulatus THoMsON 40: Microreticulatispor. sp.
& Prruc 41: Laevigatospor. dehiscens T ARAHASHI
33: Tricolporopoll. sp. a 42: Laevigatospor. sp.

34: Tricolporopoll. sp. b 43: Verrucatospor. sp.
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5) Monocolpaten-Pollen=1.59,

Monocolpopoll. kyushuensis Taxanassl (Palmae, Gmkgomae) ------------------ 19

Monocolpopoll. SP. «oeeverereriieremmiiniiiierii i st 0.5%
6) Tricolporaten-Pollen=12%;

Tricolporopoll. microreticulatus THOMSON & PFLUG «oeecerrrerncrerrranteeens 7.5%

TricOIPOTOPOIL. SP. @ ++reeeseerresrmrairiiitiiiiir ittt 0.5%

Tricolporopoll. SP. B e 0.5%

THICOIPOTOPOIL. SP. € ++evereesresrermuesrereiniiaitiite ittt 0.5%

Ilexpoll. claviger (TaxaHasHI) (Aquifoliaceag) «:e-e-eveeererrrramienimmnnenenae 0.5%

Ilexpoll. tertiarius (TaraHasHI) (cf. Aquifoliaceag) ««---oeoreererrersneiarnanen 2.5%
7)  Periporopoll. asiaticus TAKAHASHI:++-serreersesienertmimiiaeniinstniteennitsesssns 6.5%
8) Sporen=1% ‘

Corrugatispor. haradae TAKAHASHI (Osmundaceae) «-c-«tceeeeereerenrranarine 0.5%

- LAeUIGALOSPOY. SP. +++eerrererrartrrstnrtrtiiettiiitiititsie ittt s 0.5%

Kiwado:

1) Ungefliigelter Koniferen-Pollen=5%

Inaperturoﬁoll. pseudgdubius T AKAHASHI:-rcevereesveestestetratiiiissoiiiiostscesorasecnes 5%
2) Dreieck- und Vieleckpollen=89.5%

Triporopoll. shimensis TakaHasHI (cf. Betulaceae) ««--oreerereermeerecenaeinnnes 0.5%

Almj)oll eminens (TAKAHASHI) ......................................................... 83. 5%

Polypoyopoll, gyandz‘s TAKAHASHI (UlMAaceag) «wroeeererererreerrarsinniiiiiiin 19,

Ulmipoll. undulosus WOLFF (Ulmus u. Zelkov@)««--++eecevecrrreranennnionionn 1.5%

Tzlld@pO” tiliacens (TAKAHASHI) oreeerorestesrstatoreriotitiitiiruititiitiititsin 3%
3) Tricolpaten-Pollen=2¢,

Tricolpopoll. ditis TAKAHASHI (Cupuliferae) .......................................... 0.59,

Tricolpopoll. reticulatus TakavAsHI (Salix, Platanus u. a.) s-eoovveveereeens 1925

T?’Z.COIPOPOZL striatellus TAKAHASHI rooeecerresttoesnsocttttntsteccitiosisssssnsaces 0. 5%
4) Monocolpaten-Pollen=1.5% '

Monocolpopoll. kyushuensis TaraHasHI (Palmae, Ginkgoinae)::--«-seoeeeeeeees ILA

MOnOCOlpOpOll- pfl%gll TAKAHASHI (Pa]mae P) erereeeneiiiiiiiiii e 0.5%
5) Tricolporaten-Pollen=0. 5%

Tricolporopoll. minor TarkaHasHI (cf. Cyrlllaceae) ------------------------------ 0.5%
6) PefporOpOll ASTALICUS T AKAHASHI +ersecestesssesotatassssstsstartssssssosassrcsssssessacas 0. 5%
7)  Fricipites sp. (EIICACEAE) «+rverrrrerermmmiiiiiiiisiiiii it e 0.5%
8) Spore=0.5%

Laevigatospor. dehiscens TakauasHI (Polypodiaceae) --«---ceerererereeceennenn. 0.5%

Der Verfasser kann die Hioki-Pollengruppe auf Grund ihrer oben erwihnten Ei-
gentiimlichkeiten mit dem Sasebo-Pollenbild altersm#Big vergleichen (s. Tabelle 2).
Die Ashiya-Schichtengruppe zeigt ebenfalls das Sasebo-Pollenbild. Unter Beriick-
sichtigung der Befunde der Mollusken- und Foraminiferenreste kann er die Hioki-
Schichtengruppe mit der Ashiya-Schichtengruppe vergleichen.
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Tabelle 2. Stratigraphische Zusammenstellung der oligozinen und untermiozinen
Schichten von Nordkyushu und Westhonshu.

Geol . Sasebo . ’ . .. .
Pollen Sakito Kasuya | Fukuoka |Tsuyazaki | Chikuho | Kokura [Nishiichi |Yuya-wan
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Solche Grenzen zwischen den Bildern und Schichten, die sich noch etwas nach
oben oder unten verschieben kénnen, sind als unterbrochene Linie eingezeichnet.



152 K. TakaHasHI

Beschreibung der neuen Sporomorphae

Sporites
Triletes
Formgattung: Gleicheniidites (Ross) DELCOURT & SPRUMONT, 1955.
Gleicheniidites triangularis n. sp.
Taf. 20, Fig. 1-3.

Diagnose: 28—38.4 x groB. Konkave Aquatorkontur des Exospors. Exospor
chagrenat. End- und Ektexospor diinn, sehr eng vereinigt. Y-Leisten sind schmal,
verlaufen geradlinig und erreichen den Aquator. Torus (?).

Holotypus: Ca. 33 ux groB; Taf. 20, Fig. 2; Prdparat GK-V 3005.

Locus typicus: Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yama-
guchi.

Stratigraphisches Verhalten: Diese Art wurde bisher in den Sakai-
gawa-Schichten der Hioki-Schichtengruppe und im oberen Matsuurasanjaku-Fl6z der
Yunoki-Schichten der Sasebo-Schichtengruppe in der Sumitomo-Senryu-Grube, Provinz
Nagasaki gefunden.

Beziehungen: Die betreffende neue Spezies ist der skandinavischen ober-
kretazeischen Art, Gleicheniidites senonicus Ross (1949, Taf. 1, Fig. 3), morphologisch
ghnlich. Die Exine der letzteren ist glatt. G. E. Rouse (1957) hat eine #hnliche
Form als Cibotiumsporites concavus Rouse (1957, S. 354, Taf. 1, Fig. 36, 37) aus
den oberkretazeischen Schichten von Westkanada beschrieben und abgebildet. Sie hat
einen deutlichen Torus und ist gro8er als die betreffende japanische Spezies.

Botanische Zugehorigkeit: Vielleicht Gleicheniaceae.

Formgattung: Microreticulatisporites (KNox) Portonit & Kremp, 1955.
? Microreticulatisporites sp.
Taf. 20, Fig. 4.

Die vorliegende Art ist ca. 37 xz groB. Aquatorkontur rundlich. Y-Marke un—
deutlich. Netz ca. 3 x breit und vieleckig.

Diese Form fand sich in den Sakaigawa-Schichten der Hioki-Schichtengruppe von
Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi. Sie ist der west-
japanischen miozdnen Art, Microreticulatisporites (al. Reticulatispor.) saseboensis
(TakaHAsHI) (1961, S. 282-283, Taf. 15, Fig. 1-3) dhnlich.

Die botanische Zugehérigkeit ist fraglich.

Microreticulatisporites sp.
Taf. 20, Fig. 5.

Die vorliegende Spezies ist ca. 32 x groB. Aquatorkontur urspriinglich kreisfor—
mig. Y-Leisten strichférmig schmal, den Aquator erreichend(?), ohne Aufspaltung.
Netz rundlich, 1 2 4 breit.

Sie wurde in den Sakaigawa-Shichten der Hioki-Schichtengruppe von Waku (A),
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Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi gefunden. Sie ist der eozinen
Spezies, Microreticulatispor. (al. Reticulatispor.) pusillus Taxkanasui (1962, S. 10-11,
Taf. 1, Fig. 5-8), dhnlich.

Die botanische Zugehorigkeit ist fraglich.

Monoletes
Formgattung: Laevigatosporites (IBRaHIM) Potonié & Kremp, 1956.
Laevigatosporites sp.

Taf. 20, Fig. 6.

Die vorliegende Spezies ist 74.4 u groB. Figura ellipsoidisch oder bohnenformig(?).
Exospor sehr diinn, sekundidr verfaltet, glatt.

Sie fand sich in den Sakaigawa-Schichten der Hioki-Schichtengruppe von Waku
(B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi. Sie ist der westjapanischen
miozédnen Spezies, Laevigatosporites gigantiformis Taranasur (1961, S. 289, Taf. 16,
Fig. 3), #hnlich, aber der Verfasser kann sie hier nur als Laevigatospor. sp. be-
schreiben und abbilden, da sie sekundir stark verfaltet ist.

Sie gehort vielleicht zu den Polypodiaceen.

Pollenites
Brevaxones
Postnormapolles
Formgattung: Betulaepollenites R. Potonié, 1934.
Betulaepollenites rarus n. sp.

Taf. 22, Fig. 1, 2.

Diagnose: 24-26 x groB. Kontur rundlich-dreieckig. Exine mit Atrium (?),
aber ohne Anulus und Tumeszenz, stets mit Plicae, die als kraftige Quellfalten der
gesamten fiir diese Gruppe bezeichnend sind. Exine bis 1.5 x dick, chagrenat. Der
Diameter der Poren ist grofler, der Porenkanal nicht tief.

Holotypus: 24 u groB; Taf. 22, Fig. 2; Prdparat GK-V 3017.

Locus typicus: Waku(B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yama-
guchi.

Stratigraphisches Verhalten: Diese neue Spezies wurde bisher nur
in den Sakaigawa-Schichten der Hioki-Schichtengruppe (oberes Oligozin) von Waku
gefunden.

Beziehungen: Die rarus-Form ist den mitteleuropdischen tertiiren Spezies,
Triatriopoll. pseudosporites PFLUG (Thomson & PrLuc, 1953, S. 78, Taf. 7, Fig.
32-35) und Triatriopoll. excelsus (R. Por) PrLuc subsp. furgidus PrLUG (THOMSON
& Prrucg, 1953, Taf. 7, Fig. 36-46), dhnlich. Beide mitteleuropidische Spezies haben
einen Anulus. Die rarus-Form ist auch der westjapanischen Art, Betulaepoll. (al.
T'riatriopoll). sp. (mit Plicae) (K. TaranasHi, 1961, Taf. 19, Fig. 2, 3), &hnlich.
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Die letztere ist nicht rundlich, sondern deutlich dreieckig.
Botanische Zugehorigkeit: Vielleicht Betulaceae.

Formgattung: Subtriporopollenites THomsoN & PrLug, 1953.
Subtriporopollenites consimilis n. sp.

Taf. 22, Fig. 12, 13.

Diagnose: 44.7-50 x4 groB. Kontur kreisrund. Poren rundlich bis etwas
elliptisch, normalerweise alle sub#quatorial. Exine verhiltnisméBig dick (1.6 bis
2.2 u dick), chagrenat, sekundir verfaltet.

Holotypus: Ca. 47 u groB;, Taf. 22, Fig. 12; Prdparat GK-V 3017.

Locus typicus: Waku(B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi.

Stratigraphisches Verhalten: Diese neue Spezies wurde bisher nur
in den Sakaigawa-Schichten der Hioki-Schichtengruppe (oberes Oligozidn) von Waku
und in den Hitomaru-Schichten gefunden.

Beziehungen: Die cousimilis-Form ist der mitteleuropdischen tertiiren Spe—
zies, Subtriporopoll. simplex(R. Por. & VEN.) THoMsoN & PrLUG subsp. simplex (R.
Por. & VEN.) THomsoN & Prruc (1953, S. 86, Taf. 9, Fig. 64-73), morphologisch
dhnlich. Der Exinenindex der letzteren liegt unter 0.1, aber bei der ersteren nicht
immer unter 0.1. Die erstere ist auch der japanischen Spezies, Subtriporopoll. kyushu—
ensis TakanasHr (1961, S. 305-306, Taf. 20, Fig. 35-37; Taf. 21, Fig. 1-10), dhnlich.
Die kyushuensis-Form ist kleiner als die comsimilis-Form. Die Exine der letzteren ist
zweimal dicker als die der ersteren.

Botanische Zugehorigkeit: Juglandaceae.

Formgattung: Polyporopollenites PFLUG, 1953.
Polyporopollenites sp.
Taf. 22, Fig. 8.

Diese Art ist 36.7 u groB. Sechsporig. Kontur sechseckig mit geraden Seiten.
Poren meist alle dquatorial. Exine in Seitenmitte 0.8 4 dick, mit schwachem Anulus
von etwas tropfenférmigem Querschnitt. Intrapunktate oder chagrenate Skulptur.

Die betreffende Art fand sich nur in den Sakaigawa-Schichten der Hioki-Schich-
tengruppe von Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi.

Sie ist den anderen japanischen Arten, Polyporopoll. similaris TaxkaHasHr (1961,
S. 309, Taf. 21, Fig. 25-30) und Polyporopoll. polyceras TaxkamasHr (1961, S. 309-310,
Taf. 22, Fig. 1-3), #hnlich. Die similaris-Form hat einen deutlichen Anulus von
kugeligem bis keulenférmigem Querschnitt. Die polyceras-Form besitzt keinen Anulus
und ein schwaches Labrum.

Botanische Zugehorigkeit: Juglandaceae.
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Formgattung: Porocolpopollenites PrLuc, 1953.
Vestibuloidae
Porocolpopollenites sp.

Taf. 22, Fig. 14.

Die vorliegende Art ist ca. 34 u groBb. Kontur dreieckig mit schwach konkaven
Seiten. Colpen deutlich. Mehr oder weniger kraftige rugulate Skulptur, die in Form
von Muri 1 z hoch ist.

Sie fand sich nur in den Sakaigawa-Schichten der Hioki-Schichtengruppe von
Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi. Diese Form ist der
mitteleuropdischen tertidren Spezies, Porocolpopoll. wvestibulum (R. Pot.) Prruc
(THoMmsoN & Prruc, 1953, Taf. 11, Fig. 3-23), offenbar dhnlich.

Botanische Zugehorigkeit: Symplocaceae.

Longaxones

Formgattung: Tricolporopollenites TuomsoN & Prruc, 1953.
Tricolporopollenites sp. a
Taf. 21, Fig. 11. 12.

Diese Art ist 32 bis 34.5 x groB. Kontur rundlich bis breit-elliptisch. Figura
kugelig bis breit-ellipsoidisch.  Breitenldingenindex 0.85 bis 0.9. Polkappenkontur
halbkugelig bis unterhalbkugelig. GroBer(?) und rundlicher Porus, tiber die Caverna
hinausgreifend. Exine diinn, foveolat-oder fossulatartig skulptiert.

Die betreffende Art ist den mitteleuropdischen tertidiren Arten, Tricolporopoll.
sustmanni THoMsoN & Prruc (1953, S. 101, Taf. 12, Fig. 122) und Tricolporopoll.
genuinus (R. Por.) THoMsoN & Prruc (1953, S. 105, Taf. 13, Fig. 69-85), offenbar
dhnlich. Sie wurde in den Sakaigawa-Schichten der Hioki-Schichtengruppe von Waku
(A, B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi gefunden.

Die botanische Zugehorigkeit ist fraglich.

Tricolporopollenites sp. b
Taf. 21, Fig. 14.

Die betreffende Spezies ist ca. 36 x groB. Kontur elliptisch. Figura ellipsoidisch.
Breitenliingenindex ca. 0.6. Polkappenkontur halbkugelig bis zugespitzt. Porus rund-
lich (?). Exine 1.6 x dick, intrarugulat.

Sie wurde bisher nur in den Sakaigawa-Schichten der Hioki-Schichtengruppe von
Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi gefunden.

Die botanische Zugehérigkeit ist fraglich.

Tricolporopollenites sp. ¢

Taf. 21, Fig. 16.
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Die Art ist 49 u groB. Kontur elliptisch. Figura ellipsoidisch. Breitenldngen—
index ca. 0.5. Polkappenkontur zugespitzt. Porus undeutlich. Exine fossulat oder
foveolatartig skulptiert.

Sie wurde in den Sakaigawa-Schichten der Hioki-Schichtengruppe von Waku (B),
Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi gefunden. Sie ist der eoz#nen
Art, Tricolporopoll. hoshuyamaensis TAKABASHI subsp. fossulatus Takanasur (1961,
S. 325-326, Taf. 25, Fig. 5-9), sehr #hnlich.

Die botanische Zugehérigkeit ist fraglich.
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Erklirung zu Tafel 20

(Ca. 832 fach vergr.)

Gleicheniidites triangularis n. sp.

Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi. Fig. 1: Pra-
parat GK-V 3007; Fig. 2: Priaparat GK-V 3005, Holotypus; Fig. 3: Priaparat

GK-V 3006.
?  Microreticulatispor. sp.

Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun,
GK-V 3001.

Microreticulatispor. sp.

Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun,
GK-V 3004.

Laevigatospor. sp.

Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun,
GK-V 3016.

Corrugatispor. haradae TARaHASHI

Provinz Yamaguchi. Priparat
Provinz Yamaguchi. Priparat
Provinz Yamaguchi. Priparat

Fig. 7, 8, 10 Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi.
Fig. 9: Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Pra-
parat GK-V 3018. Fig. 7, 8: Priparat GK-V 3004; Fig. 10: Priaparat GK-V

3005.
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Erklarung zu Tafel 21

(Ca. 832 fach vergr.)

Pityospor. pinoides TAaxanAsHI

Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Praparat
GK-V 3020.

Inaperturopoll. pseudodubius Taxauasul

Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat
GK-V 3005.

Monocolpopoll. pflugii TaRaHASHI

Kiwado, Heki-mura, Ootsu-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat GK-V 3031.
? Monocolpopoll. intrabaculatus TAKAHASHI

Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat
GK-V 3004

Tricolpopoll. umiensis TArRAHASHI

Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat
GK-V 3016.

Tricolpopoll. vulgaris TARAHASHI

Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat
GK-V 3005.

Tricolpopoll. chikushiensis Tarauasa: grandiformis TaxaHasHI

Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat
GK-V 3005.

Tricolpopoll. striatellus Taranasar

Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat
GK-V 3005.

9, 10. Tricolpopoll. reticulatus Taxauasti

Fig. 9@ Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi;
Praparat GK-V 3002; Fig. 10: Kiwado, Heki-mura, Ootsu-gun, Provinz
Yamaguchi; Praparat GK-V 3031.

11, 12.  Tricolporopoll. sp. a

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi. Fig. 11:
Praparat GK-V 3002; Fig. 12: Priaparat GK-V 3001.

Tricolporopoll. minor TAxkanasHI

Kiwado, Heki-mura, Ootsu-gun, Provinz Yamaguchi; Priapart GK-V 3031.
Tricolporopoll. sp. b

Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat
GK-V 3016.

Tricolporopoll. hitomaruensis TAgAHASHI

Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat
GK-V 3002.

Tricolporopoll. sp. c

Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat
GK-V 3021.

Tricolporopoll. microreticulatus TrHomsoN & Prrue

Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat
GK-V 3017.

Ilexpoll. tertiarius (TaxAHAsH1)

Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat
GK-V 3021.

19-27. Tiliaepoll. tiliaceus (TakAHASHI)

Fig. 19-26: Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi;
Fig. 19-22: Priaparat GK-V 3017; Fig. 23: Praparat GK-V 3016; Fig. 24:
Praparat GK-V 3018; Fig. 25, 26: Praparat GK-V 3020; Fig. 27; Waku (A),
Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat GK-V3003.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1, 2.

9, 10.

11.

12, 13.

14.

15, 16.

Erklarung zu Tafel 22

(Ca. 832 fach vergr.)

Betulaepoll. rarus n. sp.
Fig. 1: Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi;
Praparat GK-V 3001; Fig. 22 Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun,
Provinz Yamaguchi; Priparat GK-V 3017.
Triporopoll. shimensis TAaRAHASHI
Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Praparat
GK-V 3005.
Alnipoll. eminens (TaxanasaI)
Fig. 4, 5 Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi;
Fig. 6, 7: Kiwado, Heki-mura, Ootsu-gun, Provinz Yamaguchi. Fig. 4:
Praparat GK-V 3005; Fig. 5. Priparat GK-V 3004; Fig. 6, 7: Priparat
GK-V 3031.
Polyporopoll. sp.
Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Praparat
GK-V 3019.

Polyporopoll. similaris Taxanasn
Fig. 9@ Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi;
Praparat GK-V 3006; Fig. 10: Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun,
Provinz Yamaguchi; Praparat GK-V 3020.
Polyporopoll. grandis Taxanasar
Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Priparat
GK-V 3001.

Subtriporopoll. consimilis n. sp.
Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Fig. 12:
Priaparat GK-V 3017; Holotypus; Fig. 13; Priaparat GK-V 3016.
Porocolpopoll. sp.
‘Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi; Praparat
GK-V 3016.

Ulmipoll. undulosus WoLFF
Fig. 15 Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Yamaguchi;
Praparat GK-V 3016; Fig. 16: Waku (A), Houhoku-machi, Toyoura-gun,
Provinz Yamaguchi; Priparat GK-V 3005.

17, 18. Periporopoll. asiaticus TAKAHASHI

19.

20.

Fig. 17: Kiwado, Heki-mura, Ootsu-gun Provinz Yamaguchi; Priprat GK-
V 3031; Fig. 18: Waku (B), Houhoku-machi, Toyoura-gun, Provinz Ya-
maguchi; Priaparat GK-V 3016.

Ericipites sp.

Kiwado, Heki-mura, Ootsu-gun, Provinz Yamaguchi; Priaparat GK-V 3031.
Unbestimmbarer Rest.
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