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Sporenpal亘ontologische　Unt　ersuchungen

der　Hioki－SchichtengmpPe　von　Waku皿d　Kiwado祈

Von

Kiyo8hi　TAKAHAs皿1

Zusammenfassung

　　　Drei　Proben　aus　der　Hioki－Schichtengruppe　bei　Waku　und　Kiwado　wurden　pollen－

analytisch　untersucht．　In　diesem　Pollenspektrum　tritt　A1微5－Pollen　mit　dem　h6chsten

Prozentsatz　auf．　Ungefl6gelter　Koniferen－Pollen（ヵ∫6μ♂04励ψ∫－Typus），　andere　VieL

eckpollen，　Lτσ碗吻勿bαプーoderτ砺α一Pollen　sind　weniger　zahlreich，　Cupuliferae－Pollen　der

Tr鋤Zρψo〃．－Form　undル⑫ηoco句ψ011．－Pollen　sehr　selten．　Diese　Eigent6mlichkeiten

des　Pollenspektrums　sind　denen　des　Sasebo－Pollenbildes　gleich．

　　　Neue　Formen，　G1θ励θηゴ硫zεs〃ゴαη9μ1ατ‘s　n．　sp．，　Bτ〃1碗ρo〃．ταrμ5　n．　sp．，8μゐ一

Z雇ヵoτOZ）o”・coη∫ゴ〃2‘”∫　n・　sp．，　Pbらφoτqクoπ．　sp・，　1わτoco4）ψ011．　sP・，　各ico句07りヵoZ膓．

sp．　u．　a．，　wurden　eingehend　beschrieben．

Einleitung

　　　BezUglich　der　terti江ren　Formationen　in　der　Yuya－wan一皿d　Kottoi－Gegend　gibt

es　frtihere　Untersuchungen　von　T．　OGuRA（1918，1919）u．　a．　In　den　letzteren　Jahren

haben　S．　IMAMuRA，　K．　WADA　und　K．　OKAMoTo　sie　weiter　eingehend　untersucht．　Nach

K．OKAMoTo　kann　die　Hioki－SchichtengrupPe　mit　der　Ashiya－SchichtengrupPe　vergli－

chen　werden．

　　　Der　Verfasser　（1961）hat　zahlreiche　Sporen　und　Pollen　des　westjapanischen

Altterti江rs　und　Untermiozans　beschrieben　und　eine　Pollenstratigraphie　aufgestellt．

Danach　hat　er　Uber　die　Sporen　und　Pollen　des　Sakamizu－Schichten　der　Ashiya－Schi－

chtengruppe　berichtet　und　weiter　bewiesen，　daB　die　Ashiya－Schichtengruppe　nicht

zum　oberen　Onga－Pollenbild，　sondern　zum　Sasebo－Pollenbild　geh6rt．　Deshalb　gibt　es

pollenstratigraphisch　f萱r　die　Hioki－Schichtengruppe　zwei　M6glichkeiten　des　Verglei＿

ches，　namlich　den　Vergleich　mit　der　Ashiya－oder　Sasebo－Schichtengruppe．

　　　Wertvolle　Hinweise　verdankt　der　Verfasser　Herrn　Prof．　Dr．　Ryuzo　ToRIYAMA

sowie　Herrn　Assistent－Prof．　Dr．　Tsugio　SHuTo．　Ebenso　muB　er　auch　Herrn　Prof．

Dr．　Hermann　WEYrAND，　Wupperta1－Elberfeld，　fUr　einige　Hinweise　und　die　Korrektur

seines　Schriftsatzes　und　Herrn　Kazuo　OKAMoTo　an　der　Universitat　Hiroshima，　der

ihm　seine　wertvolle　Mei皿ng　mitteilte，　danken．
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Bi8herige　geologi8che　und　pa1義ontologische　Uhtersuchungen

　　　　der　tertiUren　Flormationen　von　Kottoi　und　Kiwado

　　　Tertiare　Schichten　in　den　betreffenden　Gegenden　hat　fr廿her　T．　OGuRA（1918・

1919）untersucht・　Er　hat　sie　auf　Grund　Von　L∂加τ乃α〃2κ吻〃2γα〃20s‘ssゴ〃〃2　REuss　von

Shiraishi　als　Miozan　angesehen．

　　　K・WADA，　S　IMAMuRA　und　A・HAsE（1951）haben　terti江re　Ablagerungen　in　dem
δstlichen　Bezirk　von　qYuya、・wan　in　eine　untere　und　obere　Schichtengruppe　eingeteilt．

Sie　haben　weiter　die　untere　Schichtengruppe　in　die　Kiwado－，　Hekinaka－und　Igami－

Schichten皿terteilt　und　aus　den　Kiwado－Schichten　folgende　Molluskenreste　genannt：

G砂cツ舵7isτゴ∬吻εηsゴs　MAKIYAMA，　Cγα∬α’θ11批sツαbθ‘NAGAo，　P伽吻αs吻αθκs‘s

NAGAo，　C〃α〃2夕sαs々αθ〃s‘s　NAGAo，　Acゴ1α1〃2初b硫var．αs吻α杉κs‘s　NAGAo　u・a・

Aus　den　Hekinaka－Schichten　wurden　folgende　Spezies　erwahnt：τ6〃初α〃2α劣棚αNA－

GAo，　Cγβ〃θ〃o　sμ励7〃2ゴo鋤NAGAo，γ吻θγ加γ吻s励砲ρoκ‘6αNAGAo，　G砂砂〃2θγ‘s

τゴss吻εηsゴs　MAKIYAMA　u．　a．　Diese　Fauna　ist　der　Ashiya－Fauna　sehr　ahnlich・Die

obere　Schichtengruppe　wurde　Yuya－wan－Schichtengruppe　genannt．　Ihr　geologisches

Alter　ist皿teres　Miozan．

　　　K．WADA　und　S．　IMAMuRA（1952）haben　Uber　die　altterti江ren　Schichten　im　nord－

westlichen　Bezirk　von　Toyoura－gun，　die　mit　einem　Teil　der　oberen　und　unteren

Kiwado－Schichten　im　6stlichen　Bezirk　von　Yuya－wan　verglichen　werden　k6nnen，　be－

richtet．　Diese　Schichten　enthalten」Bα1αημs　sp．，　Os〃θαsp．，γ吻〃ゴεαγ4♂s％助触ρo〃ゴ6α

NAGAo，　Os〃θαs藺πoεκsZs　NAGAo，7「θ〃カ2α〃2ακ仇2αNAGAo，∧㌦6〃ακαsp．，　G砂6ツ〃2〃Zs

ε‘∬吻θηsづsMAKIYAMA，　Tμグγゴτθ〃αcf．〃α磁s％θ煽s　NAGAo，　D翻α1吻勿sp．　u・a・

　　　Auf　der　Ashiya－Schichtengruppe　haben　S．　IMAMuRA　und　K．　WADA（1956）die

Hishikai－SchichtengrupPe　konkordant　lagernd　neu　festgestellt　und　in　dieser　Schichten－

gruppe　Daibo－Flora　gefunden．　Sie　meinen，　daB　die　Daibo－Flora　alter　als　die　Aniai－

Flora　sei．　Die　Daibo－Flora　besteht　aus　folgenden　Spezies：ノ16〃sμ毎》‘o似〃2　SAP．，ノ1c〃

Ms万』‘εκsゴs　HuzIoKA，　Cf．ノ1τ〃y％bα万εκsゴs　HuzIoKA，　Cαηり仇％s　gγα〃4ゴs　UNGり　C初一

κα〃20〃2％〃2sp．，1砺9μs／1励幼q〃HEER，　KOθ〃ε％τθγ祖cf．εo仇τθ9万〆01ゴαENDo，　LZ（7励一

4α〃26αタノbγ〃zosα〃αHANcE，　L勾〃ゴ4α〃2bαγθ1ε●α励ηb1‘αHuzIoKA，㌦9κ01ゴαsp．，　P1α加κ％∫

cf．αo〃oゴ4θs　GoEpp，　Pψ〃％s　cf．　bα1∫α〃20‘4εs　GoEpp．，σ1〃2％s　loηg‘〆01どαGoEpp．，　Zε1〃o〃α

％〃9〃ど（ETT．）KOVATS．

　　　S．IMAMuRA（1958）hat　auch　Noda－Flora　aus　den　Oouchiyama－Schichten　mit－
geteilt．　Er　hat　ge江uBert，　daB　ihr　geologisches　Alter　Oligoz江n　sei．　Die　Noda－Flora

besteht　aus　den　folgenden　Spezies：Pb1り〃1z／s　Zα4∂αo乃ゴHEER，　Qzノθ夕6％s　cf・　9γoω21ακ4ゴcα

HEER，　Q％〃鋤s　L夕θ11‘HEER，」9γo％sso〃θτ伽cf．1〃2αゴゴENDo，αγc‘4幼妙11％〃2ω元α1ρo仇oo

ENDo，　P1碗ακ〃sατ〃o‘4杉s　GoEPP．，〆1τθγακτゴτμ〃2　HEER，　Cθ1αs〃ρρ吻〃〃〃z　cf・cγθ〃α劾〃2

HEER，五1加〃2〃％s　cf．丑bss〃2∂∬1θγゴUNG．，γどb％γ耽〃2」VOγ4θκ8筋δ14ゴHEER，　Bθ∫〃αBγoη倉

〃ZγだETT．，仇9％s／1功幼碗HEER．

　　　S．IMAMuRA　und　K　OKAMoTo（1959）haben　die　Hishikai－SchichtengrupPe　wider－
rufen，　nur　die　Hitomaru－Schichten　beibehalten皿d　die　Igami－Schichten　zu　der　Yuya－

wan－Schichtengruppe　gestellt皿d　sie　haben　die　Ashiya－Schichtengruppe　in　die　Sakai－

gawa－，　Oouchiyama一皿d　Taoyama－Schichten　geteilt．

　　　K．OKAMoTo（1960）hat　Foraminiferenreste　aus　der　Ashiya－und　Yuya－wan－Schi－

chtengruppe　als　vorl江ufige　Mitteilung　ver6ffentlicht．　Er　hat　die　erstere　mit　der

Ashiya－Schichtengruppe　von　Nordkyushu　und　die　letztere　mit　den　Kawai－und　Kuri－

Schichten（mittleres　Miozan）von　Sanin　verglichen．
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Tabelle　1． Stratigraphie　der　terti…lren　Schichten　in　der

Yuya－wan　Gegend．（nach　K　OKAMoTo）

Mittelmioziln

Oberoligoz亘n－Untermiozan

Yuya－wan－Schichtengruppe

　　　Hitomaru－Schichten

　　　　　　　　　　　　Taoyama－Schichten

HiokトSchichtengruppe Oouchiyama－Schichten

L＿一＿＿＿．…＿』akai竺竺≡已．＿．l
　　　　　　B・・i・gest・ine　　　　　　　　｝

　　　K．OKAMoTo　und　S．　IMAMuRA（1962）haben　die　Ashiya－SchichtengrupPe　in　der

Yuya－wan　Gegend　in　die　Hioki－Schichtengruppe　umgestellt　und　betont，　daB　sie　mit

der　Ashiya－Schichtengruppe　von　Nordkyushu　verglichen　werden　kann．

Fundorte　der　Proben

　　　Bei　dieser　Arbeit　wurden　drei　Proben　untersucht．　Die　geographischen　Fundst江tten

der　Proben　werden　in　der　Abbildung　l　dargestellt．　In　Waku　hat　der　Verfasser　zwei

Proben　der　humosen　Schiefertone　an　der　MeereskUste　gesammelt．　Der　humose　Schie－

ferton　von　Waku（A）ist　schwarz　und　sehr　d面n，　nur　etwa　4　cm　machtig（s．　Abb．

2）．Der　humose　Schieferton　von　Waku（B）liegt　unter　etwa　4　bis　5　m　des　oberen

Schifertons　Waku（A）．　Er　ist　dunkelbraun　und　dann，　etwa　8　cm　machtig（s．　Abb．

3）．　In　Kiwado　hat　der　Verfasser　eine　Braunkohlenprobe　an　der　Meereskaste　gesam一

　　　　　　ko

κYUSHU

｝ミ帥

Yomoouchi

L＿至＿＿」°㎞

邸

Abb．1．　Fundorte　der　drei　Proben　von　Waku　und　Kiwado．
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melt．　Das　Braunkohlenfl｛）z　ist　30　cm　miichtig　（s．　Abb．　l　u．4）．

geh6ren　zu　den　Sakaigawa－Schichten　von　K．　OK∧MoTo．

Diese　drei　Proben

　　　　Abb．2．　Fllndort　der　Probe　Waku（A）．

Kgl．：Konglolllerat　HT：Humoser　Schieferton
S．S．　Sandstein　　　　BT：Blauer　Scllieferton

∵㌻郵藻緯霧矯
　　　　Abb．3．　Fundort　der　Probe　Waku（B）．

　S．S．：Sandstein　　HT：Humoser　Schieferton

　ST：Schieferton

Abb、1．　Fulldort　des　Braunkohlellfl6zes　in　Kiwado（C）．

　　　　ST：Schieferton　　HT：Ilumoser　Scllieferton

　　　　WT：WeiBtuff（シ）BK：1う1・aUnkohle
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Sporen　und　Pollen

　　　　Die　Proben　von　Waku　wurden　im　Eisenm6rser　zerkleinert　und　mit　dem　Schulze－

schen　Gemisch（HNO3＋KCIO3）und　Fluorwasserstoffs江ure（HF）behandelt．
　　　　Der　Verfasser　hat　1961　einige　palaogene　und皿termiozane　Pollenbilder　von　West－

japan　dargestellt．　Dabei　hat　er　eine　groGe　Veranderung　der　Pflanzenwelt　zwischen

dem　oberen　Onga－und　Sasebo－Pollenbild　erkannt．　Vor　kurzem　hat　er　aber　ein　dem

Sasebo－Pollenbild　gleiches　Pollenspektrum　in　dem　Schieferton　der　Sakarnizu－Schichten

der　Ashiya－Schichtengruppe　gef皿den．　Diese　Tatsache　ist　fUr　die　tertiare　Pollen－

stratigraphie　von　Japan　sehr　wichtig　und　auch　fUr　die　betreffende　Pollengruppe．

　　　Hier　in　der　Hioki－Schichtengruppe　von　Waku　und　Kiwado　kann　man　Cupuliferen－

Pollen　derτ夕加句励εκ一Form，　die　im　allgemeinen　im　Altterti江r　haufig　sind，　nur　sehr

selten　finden．　．41物り011．θ砺κθκs（TAKAHAsHI）tritt　mit　h6chstem　Prozentsatz（43．5

bis　83．5％）auf．　Aujser　dem／11〃〃s－Pollen　sind　1わらヵoグρク011．　gグα〃碗s　TAKAHAsHL

Pb加oγ⑳o〃．　sゼ批1砺s　TAKAHAsHI　undσ吻φo〃．％κ4μ108％s　WoLFF　mit　verhaltnis－

maOig　hδherem　Prozentsatz　vorhanden．　UngeflUgelter　Koniferen－Pollen（♪sθ〃404μb劾s－

Typus）kommt　mit　5　bis　7％vor．　Palmae－Pollen　ist　sehr　selten．　Von」依）κoτo砂ρρo〃．

紗％sカ〃θ〃s‘sTAKAHAsHLルあ〃060句ρZ）o〃．1げ1μ9ガTAKAHAsHI　und　P　Mbκoτo砂oZ）o〃．勿〃α一

bατ％1ατ％∫TAKAHAsHI　wurde　nur　ein　sehr　geringer　Prozentsatz　gefunden．」㍗γ幼oγψ011．

αs鋤ゴεμsTAKAHAsHI　und　T‘1碗ρ01Z．　オ碗αcθ％s（TAKAHAsHI）kommen　mit　h6herem
Prozentsatz　vor・　Coγγμ8＠τゴsφoγ．乃αγα4αθTAKAHAsHI　und　G1θ‘c乃θ7¢商4πεs〃ゴακ9〃α万s

n．sp．，die　frtiher　in　der　Sasebo－Schichtengruppe　gefunden　wurden，　wurden　auch
hier　beobachtet・　S〃b’グψoグρρo〃・　τoκs仇2ゴ1‘s　n・　sp．，　Aσ2り076リウo〃・　sp．，1を）グooo砂6ロウo〃．

sp．，丁夕‘co砂oγρク011・碗τo勿αγ％杉〃sゴs　TAKAHAsHI，　Tグ‘τo砂oγρρ011．　sp．（mit　Netzskulptur）

u．a．　scheinen　lokal　beschr江nkt　aufzutreten．

　　　Pollen　und　Sporen　aus　den　drei　Proben　verteilen　sich　in　folgender　Weise：

Waku（A）：

）1

）2

）3

4）

Ungefl6gelter　Koniferen－Pollen＝7％

　1力砂〃τ〃夕ρρo〃・♪sθμ404励㌦sTAKAHASHI・・…………・…・…・……・・………・………・7％

Gefltigelter　Koniferen－Pollen＝1％

　　乃砂oSρoγ・力仇oゴ4εs　TAKAHAsHI（P仇〃s－Typus）・・……・………・…・……・…………1％

Dreieck－und　Vieleckpollen＝74．5％
　　Bε伽Zαψo〃．γα夕〃sTAKAHASHI　n．　sp．………・…………・…・・…・……・…………0．5％

　　7’グ幼oグρρo〃．s万〃2ε〃sど∫TAKAHAsHI（cf．　Betulaceae）………………・・………・0．5％

　　ルlbヵ〃φ漉s　coκs∫α々s（TAKAHAsHI）（Betulaceae）・………………・…・…………0．5％

　S％b〃φoグqZ）o〃．紗μs乃μεκsis　TAKAHAsHI（Cαηα～）……・・……・………一・・…0．5％

　／11ηφo〃．ε〃2仇θκs（TAKAHASHI）……・……・………・・………・…………・…・…・・…61．5％

　1覆）砂クoγρク011．gγαη4‘s　TAKAHAsHI（Ulmaceae）・・…………・…………・……・・…4．5％

　Po砂ヵoγψ011．　s鋤ゴ1α万s　TAKAHAsHI（Juglandaceae　P）・・……・………・・………・1．5％

　　乙η勿φo〃．％〃4％10s〃s　WOLFF（σ1励s　u．　Zε1んooの……・………・………・・一……3％

　τゴ1勿砂o〃．Zゴ1Zcθμs（TAKAHASHI）…・……………・…・・………・・………・………・…・2％

T7ゼτo句ατε〃－Pollen＝4％

　Pτηco句ρヵo〃．∂斑s　TAKAHAsHI（Cupuliferae）・…………・………・……………0．5％

　　Tγ‘τoZρρρ011．微鋤γゴs　TAKAHAsHI（cf．　Cupuliferae）………・…・…・…・・…・…0．5％

　　7〆πo句ρクo〃．〃2ε沈o〃α吻θκs‘sTAKAHAsHI〆oτ〃〃4〃s　TAKAHAsHI……………0．5％

　　7’γ‘τo膓ρρρo〃．〃砺ηoカα勿θκsis　TAKAHAsHI　7ηθi〃o加卿εκsZs

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TAKAHAsHI（Cupuliferae？）…………0．5％

　τγ‘60句ρψ011・c乃ψμs砺ε〃sis　TAKAHAsHI　gγακ砺／bγ〃2‘s　TAKAHAsHI・一……・0．5％
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Abb．5． Pollendiagramm　der　Hioki－Schichtengruppe．

∫〃4ρσ伽τψo〃．カ5μ40∂μ6初∫TAKムHASHI

8θ9μoゴψoZ1．　Zゴ9〃Zαη5（TAKAIIASHI）

P姥yo功oグ．　oτゴε撹α1Zs　TAKAHASHI

P稜yαφoτ．がηoど4βsTAKAHASHI

Bεz〃α砂o〃．佗％sTAKAHASHI
Tr幼oプψoZ1．　s12物θ〃sゴs　TAKAHASHI

Mo勿φ舵s　60ηszα沈s（TAKAHAS田）

8μ6’r幼oπ4）o〃．友yμsみμθηsゴsTAKAHASHI

AZη句oZZ．■miη■η5（TAKAHASHI）

1〕bら！少oτqρo〃．9ノ碗η4τsTAKAHASHI

Pb触oτψo〃．　Wz碗プZs　TAKAHASHI

σZ〃砲o〃．批顕os〃5　WOLFF
8〃碗雇ρoプψo〃．coη5ど功’ZZs　TAKAHAslll

T砺α幼oZZ．診佐αcθμs（TAKAHASHI）

1b触・πψ・〃・sp．
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1ちτoτ04）o吻）Z1・　SP・

PTηoo句qρoZZ．4iガs　TAKAHASHI

Tプ‘oψψo〃．τ吻励sTAKAHAsHI（Waku　A）；
Tτic吻ψo〃．物τθη∫τs　TAKAH紺1（Waku　B）

2腕coφψoZZ．　勿θ仇o加η6ηsどs　TAKAHASHI

プoZ2‘ηゐ5　TAKAHASHI

T万co昂ψo〃．〃2θ初o加η26πsど5　TAKAHA8HI

勿θゴηoん〃2θη5is　TAK．

Tτ励φ（ψ・ZZ．　cん鋤sんτθηsゴs　TAK・grαη均bγ一

〃3どsTAK．

丁万cO砂ψo〃．7惚ゴcμ友彦μs　TAKAHASHI

T万co句ρρoZZ．〃2‘oτoπだα4Zαプμ5　TAKAHASHI

乃・ゴco砂〔～ρoZ1．∫〃桓Z〃z4s　TAKAIIA8111

Moηoεoな》ψoZLゐツμs肋θηsis　TAKAHA8HI

？Moηoco句ψoZL抗Zm友α4友抗3　TAKAHASHI



Sporenpalaontologische　Untersuchungen　der　Hioki－Schichtengruppe 149

）5

）6

）
）
7
●
8

　　τ夕‘60砂0ρo〃，夕ε1π〃ατ〃sTAKAHASHI（Sα1欲，PZατo〃〃su．　a．）…・…・・………0．5％

　　7’γ‘604ρoカo〃・〃2‘6γoγθだεμ1α㍑sTAKAHAsHI（Sα1ぴ，　PIαω〃μs　u．　a・）…・…・・0・5％

　　T〃εo砂ρρ011・sカゴαZθ11μsTAKAHAsHI………一…・………………………………・0・5％

励κ060句ατθ〃－Pollen＝0．5％

　　P㎜κoco膓♪ρρo〃．仇〃αbα6〃1α彦％s　TAKAHAsHI（Palmae）・…・…………・…・…・・0．5％

Tγ‘εo句oγατθκ一Pollen＝2．5％

　　Tγ‘oo砂oγ9ρ011．仇6〃τμs　TAKAHAsHI・…一………・…………・…・…・……………・0．5％

　　Tγ企o句oグρク011．批gα’oθηs‘sTAKAHAsHI（Fαgμ∫－Typus）・・………………・…0．5％
　　7「グゴco4》oγOZ）011・　sp・　a　・・・・・・・・・・・・・・・・…　…・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　1．5％

1乏夕汐oグρρ011．α∫♂だ6〃sTAKAHASHI（L‘（7痂40！〃26αプ）・…・・……………・…・……・……3％

Sporen・＝7．5％
　　P1レfi’6γoγeだ6％1ατ‘ψoγ・　sp．・・……　…・…・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　0．5％

　処’cγoγθτ‘α41α海Sクoγ・　sp．・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　…　0．5％

　　Co”μ8α海●oγ．吻γα4αθTAKAHAsHI（Osmundaceae）・・………・…………・・……・2％
　　膨夕γ％cατo翻りoγ・　sp．・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　一・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　0．5％

　G1θ‘c乃θκガ4‘∫θs〃‘伽g〃α〃s　TAKAHAsHI　n．　sp．（cf．　Gleicheniaceae）………4％

Waku（B）：
）1

）2

）3

4）

27

銘

四
30

31

32

33

誕

UngeflUgelte　Koniferen－Pollen＝7％
　1ヵ角ρ〃τ％γρρo〃．ノ）sθ〃404功㌦sTAKAHASHI……………・・………………・・………・・6．5％

　Sθ4μo‘αρo〃・1ゴ9％1α万s（TAKAHAsHI）（Sρ4％o‘α，批ω∫ρ4％o‘αu・a・）・…・・…0．5％

GeflUgelte　Koniferen－Pollen＝1％
　　乃砂o宴）o夕．o万θκ加／‘s　TAKAHAsHI（P仇％s－Typus）…・・………・………・・……・…0．5％

　　Pゼ砂o理）oγ．Z吻oゴ4θs　TAKAHAsHI（P初μs－Typus）…・…・……・・…・・…・…………・・0．5％

Dreieck－und　Vieleckpollen＝67．5％
　　Bθψ1αρρo〃・γαγ〃sTAKAHAsHI　n・sp・・……・…・・………………・・………………0．5％

　　Tγφoγρρo〃．s力仇2θκs‘s　TAKAHAsHI（cf．　Betulaceae）・・…………・…・…………・・2％

　　Sμb〃φoγoカ011・々y％s〃κθηs‘sTAKAHAsHI（Carya　P）・……・…・・……………・・……2％

　　S〃6〃ψoγψo〃・ooκs仇2ゴ1‘s　TAKAHAsHI　n・sp・…・…・…・・……・…………・…………2％

　　∠41〃ψ011・θ〃2仇εκs（TAKAHAsHI）（ノ11微s）・……・……………………・……………43．5％

　　P吻ヵoγψo／1．gγακ4ゴs　TAKAHAsHI（Ulmaceae？）・・…………一…・・…………・1．5％

　　Pb砂ヵoγρρo〃．　s仇2‘1αγゴs　TAKAHAsHI（Juglandaceae？）・・…………・・……・・………3．5％

　　σ励φo〃．耽4〃os％s　WOLFF（σ1励s　u．　Zε1〃o〃の・……・・…………・……・・……3％
　拘砂力oγ01り011・　sp・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　…・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　0．5％

　　丁碗α幼oZ1．τ磁αoθμs（TAKAHASHI）……………・……・………・…・・………………・8．5％

　丑）γoεo白）ρρ011・　sp・…・・・・・・…　…・・・・…　……・・……・・・…　……　…・・…　…・…　…・…　……・…・0．5％

Tγ‘oo砂αZρκ一Pollen・＝3・5％

τγ‘co4ρψo〃．

Tγ‘cψρρ01」．

丁夕‘c吻ψo〃．

Tγ‘cψρρo〃．

μ〃z‘6κsゴsTAKAHAsHI（Cupuliferae）…・・………・………・・…・……0．5％

〃26仇o酩〃2θκsゴsTAKAHAsHIγoτ〃κ吻s　TAKAHAsHI………・……・・1％

γθτ‘c〃1α㍑sTAKAHASHI（Sα1欲，」弓α彦ακ〃s　u．　a．）…・…・・………1．5％

〃2‘6γoγθ’Zc％」ατ〃s　TAKAHAsHI（Sα1鋤，1ηα’α吻su．a．）・……・・0．5％

M∂η060句ψo〃．がμ9ガTAKAHムsHI
M6η0εψρρ0〃．

Tricψ0τψo〃．

Tτ‘6ψoroρ0〃．

Tτicψ0τψ011．

野‘Cψorψ0〃．

＆PFLUG
Tτ‘C吻0τψ0〃．

丁酩ψ07・ψ0〃．

sp・

‘ηεeτ彦μ∫TAKAHASHI

〃2‘πoτTAKAHASHI

ηα9碗06η5ゴsTAKAHASHI

m‘cτoτθぼεμち伍sTHOMSON

sp・a
sp．　b

35：

36：

37：

38：

39：

40：

41：

42：

43：

野ゴ6ψoτψo〃．sp．　c

P診τ幼oτψoZL　α∫辺佐μs　TAKAHASHI

Co万〃9αガ功oτ．』τα4α¢TAKAHASHI

αθiεゐεηガ4漉5Zrゴαη9μちrゴs　TAKAHASHI

P1ぬτorθ彦鋤Zα彦鋤or．　sp．

ル倫τorθZ励疏鋤oτ．　sp．

Lαε祝9α’o功oプ．4ε碗566η∫TAKAHASHI

Lαεηigα’o功07’．　sp．

V「εη・zκαZo匁りoア．　sp．
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5）　1％0κoτo肋εzオθ％－Pollen＝・1・5％

ハ40ηocolρoカ01Z．〃ツμsカμθ％s‘s　TAKAHAsHI（Palmae，　Ginkgoinae）……・……・…・1％

1レ勿κooo白）01りo”．　sp．・・・…　一……・◆・・…　…・・………・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　……　0、5％

6）　Tグ‘co砂07α彦e〃－Pollen＝12％

）
）
7
・
8

　Tγ‘cψ0夕ψ011・

　TηC吻0グψ0〃・

　Tグ‘c吻0夕ψo〃・

　τグ加砂0γρク0〃・

　∬θ功o〃・

　刀助ρo〃．

P已グφoγρρ01z．

Sporen＝1％
　　Coグγ％9αだSρo夕・

　　　　　　　01α房9〃（TAKAHASHI）

　　　　　　　τ〃だαグ％s（TAKAHASHI）

　　　　　　　　　　αs勿オicμs　TAKAHASHI…………・……………・・…・・…………・…………6．5％

　　　　　　　　　　　　　加γα4αθTAKAHAsHI（Osmundaceae）・……・…・………………0．5％
Lαθz房8iα’oψo夕・sp．・・・・・…　…・…　…・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　0．5らo

〃2‘τγoγρτゴo〃1α吻sTHoMsoN＆PFLuG…・……………・……・…7・5％
sp．　a・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　’・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　0・5％

sp．　b・…・………一…・…・……………・・…・…・…………・…………0．5％

sp．　c…　………………　…………・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　0・5％

　　　　　　　　　　　　　（Aquifoliaceae）……………………・・………・0．5％

　　　　　　　　　　　　　　（cf．　Aquifoliaceae）・・…………………・……2．5％

Kiwado：

　1）　Ungef1Ugelter　Koniferen－Pollen＝5％
　　　　　　1μψ〃τμγ（功011．1うsθμ404z‘b似s　TAKAHAsHI……・・…・・…………・……・・…………・…・5％

）2

）3

）4

）5

）
）
）

6
7
0
8

Dreieck－und　Vieleckpollel1＝89．5％

　Tグφo夕ψ011．8M〃26κsZs　TAKAHAsHI（cf・Betulaceae）・・………・・………・……・0・5％

　ノ11κφo〃．θ〃2仇θκs（TAKAHAsHI）…………・・…・・…………………・………・・…・・83・5％

　P吻ρoγψoZI．　gγαヵ直s　TAKAHAsHI（Ulmaceae）………………・…・・………………1％

　　α〃ゆo〃．励4％10sμs　WOLFF（［ノ1〃224SU．　Zε1々0〃α）・……・……・……・……・・……1・5％

　T‘1ゴα砂o〃．τ‘1‘αcε％s（TAI（AHAsHI）……………・・………………・・…・・………・…・・…　3％

Tグゴ60白）庇θκ一Pollen＝2％

　TγZcolρψ01膓．4砺s　TAKAHAsHI（Cupuliferae）……………・…………・・…・・……・0．5％

　　Tγ乞coゆψ01L　γθZ‘c〃αZ％s　TAKAHAsHI（Sακκ，　PZα彦α％那s　u・a・）……・……・…・1％

　Tγ‘co砂ρρo〃．　s〃‘ατθ11％s　TAKAHASHI・…・……・……………・…・・…・……・………・0，5％

1ゆκooo4）ατθ〃・Pollen＝1．5％

　　五4b〃oooOoヵo〃．々y％s吻θκsゴs　TAKAHAsHI（Palmae，　Ginkgoinae）……・・……・…1％

　　Moηoco砂ρρo》1．ρカ％gηTAKAHAsHI（Palmae？）…・・…………・…………………0，5％

τγ‘60ゆoγατεκ一Pollen・＝0・5％

　　Tγ‘oo肋oγψo〃．凹〃2仇oγTAKAHAsHI（cf．　Cyrillaceae）…・・…………・…………0，5％

乃γφoγψo〃．αs劔だ6〃sTAKAHAsHI……・・……・↓・・…∴……・……・・…・・…・……・・…・・0．5％

Fγ‘cφゴ彦εssp．　（Ericaceae）……・…………………・………・…………………・・………・0．5％

Spore＝0・5％

　　Lαθび9励osρoγ．4e砺scεκs　TAKAHAsHI（Polypodiaceae）・・………・……………0．5％

　　　Der　Verfasser　kann　die　Hioki－Pollengruppe　auf　Grund　ihrer　oben　erw江hnten　Ei－

gentUmlichkeiten　mit　dem　Sasebo－Pollenbild　altersmaBig　vergleichen（s．　Tabelle　2）．

Die　Ashiya－Schichtengruppe　zeigt　ebenfalls　das　Sasebo－Pollenbild．　Unter　Bertick－

sichtigung　der　Befunde　der　Mollusken－und　Foraminiferenreste　kann　er　die　Hioki－

Schichtengruppe　mit　der　Ashiya－Schichtengruppe　vergleichen．
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Tabelle　2． Stratigraphische　Zusammellstellung　der　oligoz5nen　und　untermiozanen
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Solche　Grenzell　zwischen　dell　Bildern　11nd　Schichte11，　die　sich　noch　etwas　nach

oben　oder　unten　verschieben　k6nnen，　sind　als　unterbrochene　Linie　eingezeichnet．
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Beschreibung　der　neuen　Sporomorpllae

Sporite8

Triletes

Formgattung：G1θゴ6舵κゴ硫τes（Ross）DELcouRT＆SPRuMoNT，1955．

GZθZoカθκ∬4πθsτγ勿〃9％1α万s　n．　sp．

Taf．20，　Fig．1－3．

　　　Diagnose：　28－38．4μgroB．　Konkave　Aquatorkontur　des　Exospors．　Exospor
chagrenat・　End－und　Ektexospor　dUnn，　sehr　eng　vereinigt．　Y－Leisten　sind　schmal，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　verlaufen　geradlinig　und　erreichen　den　Aquator．　Torus（P）．

　　　Holotypus：　Ca．33μgroB；Taf．20，　Fig．2；Praparat　GK－V　3005．
　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yama－

guchi・

　　　Stratigraphisches　Verhalten：　DieseArtwurdebisherindenSakai－
gawa－Schichten　der　Hioki－Schichtengruppe　und　im　oberen　Matsuurasanjaku－F16z　der

Yunoki－Schichten　der　Sasebo－Schichtengruppe　in　der　Sumitomo－Senryu－Grube，　Provinz

Nagasaki　gefunden．

　　　Beziehungen：　Die　betreffende　neue　Spezies　ist　der　skandinavischen　ober－
kretazeischen　Art，αε‘6舵κ‘硫’θs　soκo勿o％s　Ross（1949，　Taf．1，　Fig．3），　morphologisch

ahnlich．　Die　Exine　der　letzteren　ist　glatt．　G．　E．　RousE（1957）　hat　eine　ahnliche

Form　alsα60批初ψo夕舵s　coκoα％s　RousE（1957，　S．354，　Taf．1，　Fig．36，37）aus

den　oberkretazeischen　Schichten　von　Westkanada　beschrieben　und　abgebildet．　Sie　hat

einen　deutlichen　Torus　und　ist　gr63er　als　die　betreffende　japanische　Spezies．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Vielleicht　Gleicheniaceae．

Formgattung：庇cグo〆ετZoμ1α∫抑oグ批s（KNox）PoToN並＆KREMP，1955．

？1協croγ6だcμ1α‘ゴψoグゴオθs　sp・

　　　　　Taf．20，　Fig．4．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　Die　vorliegende　Art　ist　ca．37μgro島．　Aquatorkontur　rundlich．　Y－Marke　un－

deutlich．　Netz　ca．3μbreit　und　vieleckig．

　　　Diese　Form　fand　sich　in　den　Sakaigawa－Schichten　der　Hioki－Schichtengruppe　von

Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－g皿，　Provinz　Yamaguchi．　Sie　ist　der　west－
japanischen　miozanen　Art，1協cγo夕θJZo％1藺Sρoγπθs（α1，地’‘o〃ατ‘Sρoγ．）sαsθboεκs‘s

（TAKAHAsHI）（1961，　S　282－283，　Taf．15，　Fig．1－3）ahnlich．

　　　Die　botanische　Zugeh6rigkeit　ist　fraglich．

ノ↓r‘cγoγε∫‘6％1α〃ψoグゴτ6ssp．

Taf．20，　Fig．5．

　　　Die　vorliegende　Spezies　ist　ca・32μgroB・　Aquatorkontur　ursprUnglich　kreisf6r－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロmig．　Y－Leisten　strichf6rmig　schmal，　den　Aquator　erreichend（P），　ohne　Aufspaltung．

Netz　rundlich，1μ土breit．

　　　Sie　wurde　in　den　Sakaigawa－Shichten　der　Hioki－Schichtengruppe　von　Waku（A），
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Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi　gefunden．　Sie　ist　der　eozanen
Spezies，妬cγoκZゼc〃αオゴSρo鈴　（αZ．」財鋤1硫sρoγ．）カ％s‘Z1％s　TAKAHAsHI（1962・S・10－11・

Taf．1，　Fig．5－8），　ahnlich．

　　　Die　botanische　Zugeh6rigkeit　ist　fraglich．

Monoletes

Formgattung：Lαθ庇9疏oSρoγ∂θs（IBRAHIM）Potoni6＆Kremp，1956．

Lαε〃ゴ9α『o功oγ∂θssp．

Taf．20，　Fig．6．

　　　Die　vorliegende　Spezies　ist　74．4μgroB．　Figura　ellipsoidisch　oder　bohnenf6rmig（？）．

Exospor　sehr　dtinn，　sekundar　verfaltet，　glatt．

　　　Sie　fand　sich　in　den　Sakaigawa－Schichten　der　Hioki－SchichtengrupPe　von　Waku

（B），Houhoku－machi，　Toyoura－g皿，　Provinz　Yamaguchi・Sie　ist　der　westjapanischen

miozanen　Spezies，　Lαθz，Zg斑oSρoγπεs　gZgα批加γ励s　TAKAHAsHI（1961，　S．289，　Taf．16，

Fig．3），　ahnlich，　aber　der　Verfasser　kann　sie　hier　nur　als　Lαθ涜8励o功07．　sp．　be－

schreiben　und　abbilden，　da　sie　sekundar　stark　verfaltet　ist．

　　　Sie　geh6rt　vielleicht　ztl　den　Polypodiaceen．

Po皿enites

Brevaxones

Postnormapolles

Formgattung：Bρτ〃！α幼o〃θκ舵s　R．　Potoni6，1934．

Bθτμ1α4）o〃εκ鉱θsγαγz4sn．　sp．

Taf．22，　Fig．1，2．

　　　Diagnose：　24－26μgroB．　Kontur　rundlich－dreieckig．　Exine　mit　Atrium（？），

aber　ohne　Anulus　und　Tumeszenz，　stets　mit　Plicae，　die　als　kraftige　Quellfalten　der

gesamten　f菰r　diese　Gruppe　bezeichnend　sind．　Exine　bis　1．5μdick，　chagrenat．　Der

Diameter　der　Poren　ist　gr6Ber，　der　Porenkanal　nicht　tief．

　　　Holotypus：　24μgroB；Taf．22，　Fig．2；Praparat　GK－V　3017．
　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yama－

guchi．

　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Dieseneue　Spezies　wurdebishernur
in　den　Sakaigawa－Schichten　der　Hioki－Schichtengruppe（oberes　Oligozan）von　Waku

gefunden．

「　Beziehungen：　Dieγαγ％s－Form　ist　den　mitteleuropaischen　terti江ren　Spezies，

Tγ‘α〃ゴ0ρo〃．ρsθ％4α功oγ∂θsP肌uG（Thomson＆PFLuG，1953，　S．78，　Taf．7，　Fig．

32－35）und　Tγ勿〃‘0ρ011．θ劣cε1sμs（R・PoT）PFLuG　subsp．砺γ9‘4μs　P肌uG（THoMsoN

＆P肌uG，1953，　Taf．7，　Fig．36－46），　ahnlich．　Beide　mitteleuropaische　Spezies　haben

einen　Anulus．　Dieγαγ％s－Form　ist　auch　der　westjapanischen　Art，　Bθτ〃αψo〃．（01．

Tグ鋤γゴ0ρoの．sp．（mit　Plicae）（K．　TAKAHAsHI，1961，　Taf．19，　Fig．2，3），　ahnlich．
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Die　letztere　ist　nicht　rundlich，　sondern　deutlich　dreieckig．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Vielleicht　Betulaceae．

Formgattung：S％b〃ψoγρρ0116勿∫θ8　THoMsoN＆P肌uG，1953．

S％bτγ汐oγψo〃θ〃πθs60〃sZ〃z‘1‘s　n．　sp．

Taf．22，　Fig．12，13．

　　　Diagnose：　44．7－50μ　groB．　Kontur　kreisrund．　Poren　rundlich　bis　etwas

elliptisch，　normalerweise　alle　subaquatorial．　Exine　verhaltnismaBig　dick（1．6　bis

2．2μdick），　chagrenat，　sekundar　verfaltet．

　　　Holotypus：　Ca．47μgroB；Taf・22，　Fig・12；Praparat　GK－V　3017．
　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：Waku（B），Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi．

　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　neueSpezies　wurdebishernur
in　den　Sakaigawa－Schichten　der　Hioki－SchichtengrupPe（oberes　Oligozan）von　Waku

皿din　den　Hitomaru－Schichten　gefunden．

　　　Beziehungen：　Die　coκs仇z漉s－Form　ist　der　mitteleuropaischen　tertiaren　Spe－

zies，　Sμb〃ψo夕ρρ011．　s‘〃ψZεκ（R・PoT・＆VEN．）THoMsoN＆PFLuG　subsp．　s仇2Z）1θκ（R．

poT．＆VEN．）THoMsoN＆P肌uG（1953，　S　86，　Taf．9，　Fig．64－73），　morphologisch
ahnlich．　Der　Exinenindex　der　letzteren　liegt　unter　O・1，　aber　bei　der　ersteren　nicht

immer　unter　O．1．　Die　erstere　ist　auch　der　japanischen　Spezies，　Sμb〃幼oγψ011．為Ws吻一

εκsゼsTAKAHAsHI（1961，　S・305－306，　Taf・20，　Fig・35－37；Taf．21，　Fig．1－10），　ahnlich．

Die々W∫加eκsゴs－Form　ist　kleiner　als　die　ooκ∫吻ゴ1ゴs－Form・Die　Exine　der　letzteren　ist

zweimal　dicker　als　die　der　ersteren．

　　　Botanische　Zugehδrigkeit：Juglandaceae．

Formgattung：1わ砂ヵoγψo〃θκ批s　P肌uG，1953．

1わ4夕♪oγψo〃の2∂6ssp．

Taf．22，　Fig．8．

　　　Diese　Art　ist　36・7μgroB．　Sechsporig．　Kontur　sechseckig　mit　geraden　Seiten．

poren　meist　alle　aquatorial．　Exine　in　Seitenmitte　O．8μdick，　mit　schwachem　Anulus

von　etwas　tropfenfδrmigem　Querschnitt．　Intrapunktate　oder　chagrenate　Skulptur．

　　　Die　betreffende　Art　fand　sich　nur　in　den　Sakaigawa－Schichten　der　Hioki－Schich－

tengruppe　von　Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi．

　　　Sie　ist　den　anderen　japanischen　Arten，乃砂ヵoγ0ρ011．　s物ゴ1α万s　TAKAHAsHI（1961，

S．309，Taf．21，　Fig・25－30）und　1わ砂1うoγψ011．♪o砂6θγα∫TAKAHAsHI（1961，　S．309・・310，

Taf．22，　Fig．1－3），　ahnlich．　Die　sZ批1αγZs－Form　hat　einen　deutlichen　Anulus　von

kugeligem　bis　keulenf6rmigem　Querschnitt・Die♪o砂cθ夕αs－Form　besitzt　keinen　Anulus

und　ein　schwaches　Labrum．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Juglalldaceae．
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Formgattung：」％γ06ψψo〃ε碗θs　PFLuG，1953．

Vestibuloidae

1覆）γoε04）ρクo〃杉κ〃θssp．

Taf．22，　Fig．14．

　　　Die　vorliegende　Art　ist　ca．34μgroB．　Kontur　dreieckig　mit　schwach　konkaven

Seiten．　Colpen　deutlich．　Mehr　oder　weniger　kraftige　rugulate　Skulptur，　die　in　Form

von　Muri　1μhoch　ist．

　　　Sie　fand　sich　nur　in　den　Sakaigawa－Schichten　der　Hioki－Schichtengruppe　von

Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi．　Diese　Form　ist　der

mitteleuropaischen　tertiaren　Spezies，　Pbγoco砂qρo〃．　〃εs励％1〃勿　（R．　PoT．）P肌uG

（THoMsoN＆PFLuG，1953，　Taf．11，　Fig．3－23），　offenbar　ahnlich．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：Symplocaceae．

Longaxones

Formgattung：TγゴcoOoγψ011θη伽s　THoMsoN＆PFLuG，1953・

7「γゴco白うoγoカo”θκπθs　sp・　a

Taf．21，　Fig．11．12．

　　　Diese　Art　ist　32　bis　34。5μgroB．　Kontur　rundlich　bis　breit－elliptisch．　Figura

kugelig　bis　breit－ellipsoidisch．　　Breitenlangenindex　O．85　bis　O．9．　Polkappenkontur

halbkugelig　bis　unterhalbkugelig．　GroBer（P）und　rundlicher　Porus，　Uber　die　Caverna

hinausgreifend．　Exine　dtinn，　foveolat－oder　fossulatartig　skulptiert．

　　　Die　betreffende　Art　ist　den　mitteleuropaischen　tertiaren　Arten，　Tγ鋤砂oγψρ〃．

s％∫τ〃2α〃勿THoMsoN＆P肌uG（1953，　S・101，　Taf．12，　Fig．122）und　T万co膓ρoγψ011．

9εη励〃μs（R　PoT・）THoMsoN＆P肌uG（1953，　S．105，　Taf．13，　Fig．69－85），　offenbar

ahnlich．　Sie　wurde　in　den　Sakaigawa－Schichten　der　Hioki－Schichtengruppe　von　Waku

（A，B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi　gefunden．

　　　Die　botanische　Zugeh6rigkeit　ist　fraglich．

丁夕‘τo力oγρρ011ε〃∂ρ∫　sp．　b

Taf．21，　Fig．14．

　　　Die　betreffende　Spezies　ist　ca．36μgroB．　Kontur　elliptisch．　Figura　ellipsoidisch．

Breitenlangenindex　ca．0．6．　Polkappenkontur　halbkugelig　bis　zugespitzt．　Porus　rund－

lich（P）．　Exine　1．6μdick，　intrarugulat．

　　　Sie　wurde　bisher　nur　in　den　Sakaigawa－Schichten　der　Hioki－Schichtengruppe　von

Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi　gefunden．

　　　Die　botanische　Zugeh6rigkeit　ist　fraglich．

丁万co砂oγ6φo”〃2ゴ旋クs　sp・　c

Taf．21，　Fig．16．
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　　　　Die　Art　ist　49μgroj3．　Kontur　elliptisch．　Figura　ellipsoidisch．　Breiten1江ngen－

index　ca・　0・5・　PolkapPenkontur　zugespitzt．　Porus　undeutlich．　Exine　fossulat　oder

foveolatartig　skulptiert．

　　　　Sie　wurde　in　den　Sakaigawa－Schichten　der　Hioki－SchichtengrupPe　von　Waku（B），

Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi　gefunden．　Sie　ist　der　eoz江nen

Art・Tγゴco力oγ0ρoZ1・カos12砂α〃2αεηs乞s　TAKAHAsHI　subsp．ノ0∬％1α砺∫TAKAHAsHI（1961，

S　325－326，Taf．25，　Fig．5－9），　sehr　ahnlich．

　　　　Die　botanische　Zugehδrigkeit　ist　fraglich．

Literatulrverzeichni8

Bo刀xoBHTHIIa，　H．　A．（1961）：HcKonaeMble　H　coBpeMeHHHe　cnopH　ceMe蕗cTBa　cxH3e口HHx．ノ1乏α∂．κ娚

　　　　　H砂ゐCCC君　乃ッ∂ろ’1セ0402μwo是020〃王16ηzμ勿ッ彿α，　BbmycK　40，1－176，　Ta6．1－41．

CouPER，　R　A・（1953）：UpPer　Mesozoic　and　Cainozoic　spores　and　pollen　grains　from　New　Zea－

　　　　　1and・　ハ陥ωZεαZμ刀49β01．ぷμττ．2りα1εoηz．　Bμ〃．，22，1－77，　Pls．9，　textfigs．3，　tab・　3・

　　　　　　　　（1954）：Plant　microfossils　frcm　New　Zealand　No．1．　T7’αηs．　R（ξy．500．∧花ωZεα吻η4，

　　　　　81，　（4），479－483，figs．9，　textfig．1．

ERDTMAN，　G・（1952）：PbZZ6η彿oψ乃oZoぽyαη4ρ友ητ友工o〃o〃2ツ，α〃gioψεプ初∫．539，　Chronica　Botanica

　　　　　Company．

　　　　　　　　（1954）：∠伽ゴ尻τo砲6ガoητoヵo〃βηαηα4y5‘∫．239，　Chronica　Botanica　Company・

IKusE・Masa（1956）：1わZZ6η9τ痂∫6ゾ」ψαη．（in　Japanese），303，　Pls．1－76，　Hirokawa　publishing

　　　　　Co．，　Tokyo．

IMAMuRA，　S・und　WADA，　K．（1956）：Uber　die　Hishikai－SchichtengrupPe　in　der　Yuyawan　Gegend，

　　　　　Prov・Yamaguchi（Abstrakt），（jap．），　JWr．9εoZ．506．ゐ釦η，62，（730），390．

　　　　　　　und　　　　　（1958）：Das　von　fossiler　Flora　geurteilte　geologische　Alter　der　Ashiya－

　　　　　SchichtengrupPe　in　der　Yuyawan　Gegend，　Prov．　Yamaguchi（Abstrakt）．（jap．），」0μプ．
　　　　　grε01・　80τ．　ゐ♪∠zη，　64，　（759），　700，

IMAMuRA，　S．　und　OKAMoTo，　K．　（1959）：　Stratigraphie　und　Struktur　der　jung－　und　altterti…辻en

　　　　　Schichten　in　der　Yuyawan　Gegend，　Prov．　Yamaguchi（Abstrakt）．（jap．），」Oz〃．　gβ01．806．

　　　　　」4》∠zη，　65，　（766），　440－441．

KR皿zscH，　W．（1957）：Sporen　und　Pollengruppen　aus　der　Oberkreide　und　dem　Terti5r　Mitteleuro－
　　　　　pas　und　ihre　stratigraphische　Verteilullg．　Z．αηgεωαη4彦εGω1．，　Heft　11／12，509－548，　Taf．

　　　　　1－16，Tab．1－2．

MURRIGER，　F・und　PFLANzL，　G．（1955）：Pollenanalytische　Datierung　einiger　hessischer　Braunkohlen．
　　　　　入bガ之ろZ’　乃ε∫5・　　L・一ノ1〃z彦13046ηゾb／Tc12．，　83，　71－89．

OGuRA・T・（1918）：Geologischer　Bericht　von　Ootsu－gun，　Prov．　Yamaguchi．（jap．），　R4．9ε01．
　　　　　ぷμ卿くy九少αη，　（66），　1－48．

　　　　　　　　　（1919）：Uber　die　terti5ren　Schichten　von　Ootsu－gun，　Prov．　Yamaguchi．（jap．）．」0μr．

　　　　　Gε09τ．，　31，　（364），　238－245．

OKAMoTo，　Kazuo（1960）：KleinforaminiferengrupPe　der　tertiaren　Schichten，　bei　Yuyawan　Gegend，

　　　　　Prov．　Yamaguchi（vorlaufige　Mitteilung）．（jap．），1巨b抱励ηφrεηO’嬬ooc』），皿，47－53．

　　　　　　　　　（1961）：Cenozoic　formations　of　Tsuno－shima（Island），　Hohoku－cho，　Toyoura－gun，　Ya－

　　　　　maguchi　Prefectre（in　Japanese　with　English　abstract），」6μア．　gθoZ．80c．」砲αη，67，（791），

　　　　　476－483．

OKAMαro，　K・und　IMAMuRA，　S．（1962）：Terti5res　System　bei　Yuyawan，　Prov．　Yamaguchi，　besonders

　　　　　勒er　die‘‘Ashiya”－Schichtengruppe（Abstrakt），（jap．），」0μブ．　gθoZ．500．」功αη，68，（802），

　　　　　413－414．

P肌ANzL，　G．（1956）：Das　Alter　der　Braunkohlen　des　Meissners，　der　F16ze　2　und　3　des　Hirsch－

　　　　　berges　und　eines　benachbarten　Kohlenlagers　bei　Landenbach．　NOガ之6Z．12β∬．　L．一．4初z　Bo－

　　　　　4θηゾbアs612．，　84，　232－244．

P肌uG，　H・D・（1953）：Zur　EIltstehung　und　Entwicklung　des　angiospermiden　I）oUens　in　der　Erd一



Sporenpa1蓑ontologische　Untersuchungen　der　Hioki－Schichtengruppe 157

　　　　　geschichte．　乃1αeoηzogr4んioα，　B，95，60一ユ71．

　　　　　　　　　（1956）：Beitr5ge　zur　Klimageschichte　Islands　II．　Sporen　und　Pollen　von　Tr611atunga

　　　　　（Island）und　ihre　Stellung　zu　den　pollenstratigraphischen　Mitteleuropas．．M乃．　gωL

　　　　　ヵαZδoηゑ，Abh．102，（3），409－430，　Taf．17－19．

　　　　　　　　　（1959）：Beitr蓑ge　zur　Klimageschichte　Islands　VIII．　Sporenbilder　aus　Island　und　ihre

　　　　　stratigraphische　Deutung．　N．」ゐ．9εoLρα1∂oηz．，　Abh．107，（2），141－172，　Taf．12－16・

PoToNI后，　R．（1956）：Synopsis　der　Gattungen　der　Sporae　dispersae．　1．　Teil：Sporites．　Bε‘ゐ．　gθoL

　　　　　Jろ．，（23），1－103，Taf．1－11．

　　　　　　一　（1958）：Synopsis　der　Gattungen　der　Sporae　dispersae．　II．　Tei1：Sporites（Nachtr5ge），

　　　　　Saccites，　Aletes，　Praecolpates，　Polyplicates，　Monocolpates．　B励．　GθoZ．乃．，（31），1－114・

　　　　　Taf．1－11．

　　　　　　　　　（1960）：Sporologie　der　eoz6nen　Kohle　von　Kalewa　in　Burma．　Sθηc乏θηbεγgiαηαZθz』θα，

　　　　　41，1／6，451－481，Taf．1－2．

Ros9，　N．　E．（1949）：Investigations　of　the　Senonian　of　the　Kristianstad　district，　s．　Sweden・1・

　　　　　On　a　Cretaceous　pollen　and　spore　bearing　clay　deposit　of　Scania．　A　preliminary　report・

　　　　　Bμ〃．GθoZ．1＞2sτ．ση動．しφ5αZα，34，25－43，　pls．3．

RousE，　G．（1957）：The　apPlication　of　a　new　nomenclatural　apProach　to　upPer　Cretaceous　plant

　　　　　microfossils　frorn　western　Canada．　Cαμ．　J　Boz．，35，349－375，　pls．3．

TAKAHAsHI，　Kiyoshi（1957）：Palynologisch－stratigraphische　Untersuchung　der　terti5ren　Schichten

　　　　　im　Kasuya　und　Fukuoka　Kohlenfeld　von　Nordkyushu，　Japan．　Mθ功．　F已c・5c‘・，　Kツμ∫励

　　　　　σカあ．，5，（4），199－221，Taf．38－39，　Abb，1－6，　Tab．1－3．

　　　　　　一　（1961）：Po11en　und　Sporen　des　westjapanischen　Altterti5rs　und　Mioz5ns（1），（II）∴M捌・

　　　　　ぬε．8元．，瓦W∫んμση初．11，（2），151－255，Tab．1－15，　Abb．1－40；（3），279－345，　Taf・13－27・

　　　　　　　　　（1962）：Pollenformen　aus　den　eozanen　Kohlenfl6zen　von　Ishizuchi．．Mθ〃τ．　F已c．8ci・，

　　　　　1ξy〃s肋ση訪．，12，（1），1－26，Tab．1，　Abb．1－2，　Taf．1－5．

一　　　　（1963）：Pollen　und　Sporen　aus　dem　Schieferton　von　Ashiya，　Nordkyushu・九少・」0μr・
　　　　　Gθ01．Gθ09τ．

　　　　　　　　　（1963）：Po11enformen　aus　den　Hitomaru－Schichten　in　der　Yuyawan　Gegend．τmπs・

　　　　　乃oτ・．花1αεoη乙506．九ψαη．N．　S．

THIERGART，　F．（1940）：Die　Mikropalaontologie　als　Pollenanalyse　iln　Dienst　der　Braunkohlenfor－

　　　　　schung．　Brθ朋∫zoぱアーGβoZ．，　Heft　13，1－82，　Taf．1－14，　Tab．3．

THoM80N，　P．　W．　und　PFLuG，　H．　D。（1953）：Pollen　und　Sporen　des　mitteleuropaischen　Terti5rs・

　　　　　勘Zαθoηzρgrψんτcα，　B，94，1－138，　Taf．1－15，　Abb．20，　Tab．4．

TRAvERsE，　Alfred（1955）：Pollen　analysis　of　the　Brandon　lignite　of　Vermont．　Bμ7・εαμo∫Miηε∫・

　　　　　Rψz．抗uε5z．5151，σ．8「．　Dcρ．　z痂彦¢プわτ，ユー107，　pls．8－13，　text－figs．1－7．

WADA，　K．，　IMAMuRA，　S．　und　HAs8，　A．（1951）：Altterti5re　Schichten　des　6stlichen　Bezirkes　von

　　　　　Yuyawan，　Ootsu－gun，　Prov．　Yamaguchi，（lap．），（Abstrakt），ゐμτ．　Gθ01．　Soc・」功α刀，57，

　　　　　（670），　306．

WADA，　K．　und　IMAMuRA，　S．（1952）：Alttertiare　Schichten　des　nordwestlichen　Bezirkes　von　To－

　　　　　youra－gu11，　Prov．　Yamaguchi（jap．）（Abstrakt）．　Jbμr．　G¢oZ．50c．ゐ動η，58，（682），309．

WEYLAND，　H．　und　KRIEGER，　W．（1953）：Die　Sporen　und　Pollen　der　Aachener　Kreide　und　ihre

　　　　　Bedeutung　fUr　die　Charaktersierung　des　mittleren　Senons．　盈Zαεoηzogτ4碗6α，　B，95，30－

　　　　　52，Taf．6－13，　Abb．4．

WEYLAND，　H．　und　PFLuG，　H．　D．（1957）：Die　Pflanzenreste　der　pliozヨnen　Braunkohle　von　Ptolemais

　　　　　in　Nordgriechenland　I．　PαZα60ηzogκ4》腕6α，　B，102，96－109，　Taf．21－22．

WEYLAND，　H．　und　TAKAHAsHI，　K．（1961）：Pflanzenreste　aus　der　Braunkohlengrube“Herman”bei

　　　　　Heerlen，　Hol15ndisch　Limburg．　九1αεo彦ogrψ万cα，　B，109，93－107，　Taf．42－44．

WoDEHousE，　R．　P．（1933）：Tertiary　Pollen．　II．　The　oil　shales　of　the　Eocene　Green　River　for－

　　　　　mation．　Bμ〃．　Toτr．　Boz．αμ6，60，479－524，　text－figs．56．

　　　　　　　　　（1935）：1ち11εηg励〃5．574，McGraw－Hill　book　Company，　New　York　and　London．

ZAKLINsKAJA，　E．　D．（1957）：Stratigraphic　significance　of　pollen　grains　of　gymnosperms　of　the

　　　　　Cenozoic　deposits　of　the　Irtysh　basin　and　of　the　northern　Aral　basin．（in　catalog　of　fossil

　　　　　spores　and　pollen，4），　Aτα4．5セゴ・　～Z551～，　ωo’尭s　Gθ01・為s’・Coη’ア゜・，　6，　1－184，　Pls・　ユ7．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一｝r－一　　　　　　一げ



　　　　　　　　　　　　Kiyoshi　TAKAHAsHI

　　　　Sporenpal江ontologische　Untersuchungen

der　Hioki－Schichtengruppe　von　Waku　und　Kiwado

Tafeln　20－22



Tafe120



Erk1五rung　zu　Tafe120

（Ca．832　fach　v6rgr．）

Fig．　1－3．

Fig．4．

Fig．5．

Fig．　6．

Fig．7－10．

G／6どo乃θηガ4ゴ’εs　カイ∠zη8z∂∠zr‘∫n．　sp．

Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi．　Fig．1：Pra－

parat　GK－V　3007；Fig．2：Pr5parat　GK－V　3005，　Holotypus；Fig．3：Pr5parat

GK－V　3006．

？　ハ4どcroτθ彦‘α∂αガ塁）oτ．　sp．

Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi．　Praparat
GK－V　3001．

Mior・プ．’勧Zαz妙・r・sp・

Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi．　Pr5parat
GK－V　3004．

Lαε”igαZo5φor。　sp．

Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi．　Praparat
GK－V　3016．

Co物9αz鋤oア．加τα4α6　TAKAHASHI

Fig．7，8，10：Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi．

Fig．9：Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Pra－

parat　GK－V　3018．　Fig．7，8：Pr5parat　GK－V　3004；Fig．10：Pr5parat　GK－V
3005．
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Erkl…irung　zu　Tafe121

　（Ca．　832　fach　vergr．）

Fig．　1．　P稜yo功or．がηo∫46s　TAKA正IAsllI

　　　　　　　　Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
　　　　　　　　GK－V　3020．

Fig．　2，　抗4θr九π4）o〃・カsβ〃40ゐ万μ∫TAKAHASIII

　　　　　　　　Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
　　　　　　　　GK－V　3005．

Fig．　3，　Moη060Zヵ（ψo〃．ヵゾ7〃g元TAKAHAsHI

　　　　　　　　Kiwado，　Heki－mura，　Ootsu－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat　GK－V　3031．

Fig．4．　PMoη060句ψo〃．仇〃αみαcμZα沈∫TAKAHAsHI

　　　　　　　　Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Pr5parat
　　　　　　　　　GK－V　3004．

Fig．　5．　Tηoo存》oカoZ1・μηzie〃5↓3　TAKAIIAsllI

　　　　　　　　Waku（B），　Houhoku－lnachi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
　　　　　　　　GK－V　3016．

Fig．　6．　T〃εo砂妙o〃．”zzZg〃一ゼ5　TAKAHASHI

　　　　　　　　Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Pr5parat
　　　　　　　　GK－V　3005．

Fig．7．　丁万co句ψo〃．　c万肋s12iθ1zsi∫TAKAHAsHI　g％η6『ぴ0，・〃zi5　TAKAHAsHI

　　　　　　　　Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
　　　　　　　　GK－V　3005．

Fig．　8．　Tアーゴ60句（4》oZムs〃ταZ〃μ5　TAKAIIAsHI

　　　　　　　　Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
　　　　　　　　　GK－V　3005．

Fig．9，10．　Tηoo句（4）o〃．τθ紘z4Zα沈∫TAKAIIAsHI

　　　　　　　　　Fig．9：Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；

　　　　　　　　　Praparat　GK－V　3002；Fig．10：Kiwado，　Heki－mura，　Ootsu－gun，　Provinz
　　　　　　　　　Yamaguchi；Pr5parat　GK－V　3031．

Fig．11，　12．　71〃co句oτoヵ01L　sp．　a

　　　　　　　　　Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi．　Fig．11：

　　　　　　　　　Pr5parat　GK－V　3002；Fig．12：Pr5parat　GK－V　3001．

Fig．13．

Fig．14．

Fig．15．

Fig．16・

Fig．17・

Fig．18．

Fig．19－27．

Tη60Zカoア刀クo〃．勿仇oτTAKAHASHI

Kiwado，　Heki－mura，　Ootsu－gun，　Provinz　Yamaguchi；Prapart　GK－V　3031．

丁万ooZクoグρクo〃．　sp．　b

Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
GK－V　3016．

丁万co句oτψo〃．万60〃zατμβηs‘s　TAKAIIAsHI

Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
GK－V　3002．

Tγico％）oπ享）o／ム　sp．　c

Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
GK－V　3021．

丁万εo句orψ011．ク痂croτβz∫6μZα彦〃s　THoMsoN＆PFLuG

Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
GK－V　3017．

刀躍ρo〃．Z6rガατ加∫（TAKAHASHI）

Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Pr蓑parat
GK－V　3021．

　　　丁砺α40〃・Z砺α6θμ5（TAKAHASIII）

Fig．19－26：Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；

Fig．19－22：Praparat　GK－V　3017；Fig．23：Pr麺arat　GK－V　3016；Fig．24：
Praparat　GK－V　3018；Fig．25，26：Pr5parat　GK－V3020；Fig．27；Waku（A），
Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat　GK－V3003．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser。　D，　Vol．　XIV

　　　s・偏

警璽1

　　－＼↓

9

げ

二
・
∵
”
°
」
（
ひ

1

　　’c・×

遠占

、
、
』

4

　．、　　‘　、

．学酷
乍ノト

　●

21

‘
℃”

野

冷
C
、
　
　
‘

22

ピ
三
二
4
ぎ’練一φ外←

25

7

13

／

〆

〆’

6

’

5

1

8

14

ノ
．
（
、

、
‘
1

ぱ

Tafel　21

12

16

17

　　　オ

＼ζで予
＼

18

↓　，

27

K．TAKAHAslll：Sporenpalliontologische　Untersuchungen　der　Hioki－Schichtengruppe



Tafel　22



Fig．1，2．

Fig．　3・

Fig．　4－7．

Fig．　8・

Fig．9，10．

Fig．11・

Fig．12，

Fig．14．

Fig．15，16．

Fig．17，18．

Fig．19．

Fig．20．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Erkl…irung　zu　Tafel　22

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Ca．832　fach　vergr．）

　　B6彦〃1α4）o〃．　τατz4∫n・　sp・

　　Flg．1：Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；

　　Pr5parat　GK－V　3001；Fig．2：Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，

　　Provinz　Yamaguchi；Pr：lparat　GK－V　3017．

　　TτψorψoZムs1琵mθ7zsi5　TAKAIIASl11

　　Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
　　GK－V　3005．

　　ノ4Zηφo〃．εηz〃zθ7zs（TAKAIIAS田）

　　Fig．4，5：Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；

　　Fig．6，7：Kiwado，　Heki－Inura，　Ootsu－gun，　Provinz　Yamaguchi．　Fig．4：

　　prΣparat　GK－V　3005；Fig．5：Praparat　GK－V　3004；Fig．6，7：Praparat
　　GK－V　3031．

　　rわZ斑）oτ（4）o〃・　sp・

　　Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
　　GK－V　3019，

　　　P㎏Z鋭ρoκ4）o〃・s〃万／α万sTAI（AIIASIII

　　Fig．9：Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；

　　pr5parat　GK－V　3006；Fig．10：Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，

　　Provinz　Yamaguchi；Pr亘parat　GK－V　3020．
　　PoZ斑）or（4）o〃．9ノ’α〃〈Zτs　TAKAHASIII

　　Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
　　GK－V　3001．

13，　5μ6zτφoπ㌘o”・ε01z∫ηηi1‘5　n・　SP・

　　Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Fig．12：

　　PrUparat　GK－V　3017；Holotypus；Fig．13；Praparat　GK－V　3016．
　　jPbτ060らり（4）o〃．　sp．

　　Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat
　　GK－V　3016．

　　　　σ励ψo〃・〃ノzゐ10sμs　WOLFF

　　Fig．15：Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Yamaguchi；

　　Pr5parat　GK－V　3016；Fig．16：Waku（A），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，

　　Provinz　Yamaguchi；Praparat　GK－V　3005．
　　　　PピτφorψoZZ．α5iαZ～6μ5　TAKAHASHI

　　Fig．17：Kiwado，　Heki－mura，　Ootsu－gun　Provinz　Yamaguchi；Praprat　GK－

　　V3031；Fig．18：Waku（B），　Houhoku－machi，　Toyoura－gun，　Provinz　Ya－

　　maguchi；Pr5parat　GK－V　3016．

　　Eτiεφ∂¢ssp．

　　Kiwado，　Heki－mura，　Ootsu－gun，　Provinz　Yamaguchi；Praparat　GK－V　3031．

　　Unbestimmbarer　Rest．
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