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Preface

　　　　The　family　Baculitidae　seems　to　be　one　of　the　most　important　groups　of

Ammonoidea　in　the　UpPer　Cretaceous．　In　the　Western　Interior　province　of　the

U．S．A．　CoBBAN（1951，1958b）has　established　an　admirably丘ne　zonation　of　the

Upper　Cretaceous；the　zonal　indices　ill　the　upper　half　of　the　sequence　are　mos七ly

species　of　Bα働1祝θ8．　Recently］MATsuMoTo　（1959b）　described　the　Baculitidae

from　California　and　concluded（1960）that　they　are　useful　no七〇nly　for　local

correlation　in　California　but　also　for　the　interregional　correlation　of　the　Indo－

Paci6c　region．　MATsuMoTo（1959a，　b）briefly　mentioned　the　Japanese　baculitids

in　connection　with　interregiollal　correlation，　but　left　them　undescribed．　In　this

paper　descriptions　of　the　Baculitidae　from　the　Japanese　Islands　are　given．

　　　　Specimens　of　the　Baculitidae　are　kllown　to　occur　in　various　areas　in　Japan，

from　Hokkaido　to　Kyushu．　In　preparing　this　paper　we　have　studied　about　1000

specimens　from　some　15010calities　in　Hokkaido　and　Honshu．　The　localities　are

grouped　in　the　following　areas　of　Cretaceous　ou七crops（Figs．1and　2）．　Baculitids

have　also　been　reported　from　other　areas（marked　with　asterisks　in　the　same

list）and　are　brie且y　mentioned　in　this　paper．

　　　　Hokkaido

　　　　　　　（1）　Kamisarufutsu　area，　Teshio　Province苦

＊Received　September　30，1962．
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Fig．2．　Map　of　Hokkaido　showing　the　Cretaceous　outcrops　and　the　1㏄alities

　　　from　which　baculitids　are　obtained．（Adapted　from　the　map　compiled　by

　　　T．MATsuMoTo，1954）．　1．　Kamisarufutsu　area，2．　Tonbetsu　［Tombets］

　　　Valley，3．　Abeshinai－Saku　area，4．　Shumarinai　area，5．　Chikubetsu－Haboro

　　　area，6．　Opirashibets　Valley　or　Tappu－Horokanai　area，7．　Ashibetsu－Bibai

　　　area，8．　Ikushuml）ets　Valley，9．　Shuyubari　Valley，10．　Hatonosu　Hills　near

　　　Yubari，11．　Hetonai［Tomiuchi］area，12．　Urakawa　area．

　　　（2）

　　　（3）

　　　（4）

　　　（5）

　　　（6）

　　　（7）

　　　（8）

　　　（9）

　　（10）

　　（11）

　　（12）

Honshu，

　　（13）

　　（14）

Tonbetsu［＝Tombets］Valley，　Kitami　Province

Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province

Shumarinai　area，　Ishikari　Province苦

Chikul）etsu－］Elaboro　area，　Teshio　Province

Opirashibets　Valley　or　Tappu－Horokanai　area，　Teshio　Province苦

Ashibetsu－Bibai　area，　Ishikari　Province

Ikushunbetsu［＝Ikushumbe七s］Valley，　Ishikari　Provillce

Shuyubari［＝Shiyubari］Valley，　Ishikari　Province

Ha七〇nosu　Hills　near　Yubari，　Ishikari　Province

］ヨ【etonai　area，　Iburi　Province

Urakawa　area，　Hidaka　Province

Shikoku　and　I（yushu

Futaba　area，　Fukushima　Prefecture

Nakaminato　area，　Ibaraki　Prefecture苦
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Areas　in　Honshu，　Shikoku　and　Kyushu　where

baculitids　have　been　obtained

Futaba　area，　Fukushima　Prefecture

Nakaminato　area，　Ibaraki　Prefecture

Izumi　Mo皿tain－ra㎎e　between　Osaka　and　Wakayama
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Arioka　area，　Kochi　Prefecture，1n　Shikoku

Goshonoura　Island，　Kumamoto　Prefecture，　in　Kyushu
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Fig．．1．　Map　of　Japan　and　adjacent　areas　showing　the　Cretaceous　outcrops　and　the　Iocalities　where

　　　　baculitids　have　been　obtained（Adapted　from　the　map　compliled　by　T．　MATsuMoTo，1954）．
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（15）

（16）

（17）

（18）

（19）

　　　　Historically七he　material　goes　back　to　YABE’s　lis七ed　specimens

were　available　for　our　study．

types　（1926）

surviving　specimens　of　YABE

SHIMIzu（1935）
1）ut　not　fully　descril）ed．

　　　　Most　of　the　material　of　this　study　Iies，　however，　in　the　specimens　collected

in　the　Iast　ten　years，　which　are　preserved　in　Kyushu　University　and　other

institutions．　Some　of　them　were　brieHy　listed　by　TANAKA（1953，56，59，60a），

IcHIKAwA　and　MAEDA（1960），　MATsuMoTo（1959a）and　UEDA，　MATsuMoTo　and

AKATsu（1962）without　full　descrip七ions．

　　　　Many　persons　have　contributed　to　the　above　mentioned　material．　Their

names　are　precisely　recorded　in　the　descrip七ion　of　species．　But　we　should　like

to　mention　here　the　following　persons，　whose　collections　are　especially　valuable

in　tha七they　have　reliable　information　of　the　geographic　and　stratigraphic

positions，　or　contain　enough　well　preserved　specimens　for　studying　intraspeci且c

variations　or　interspecific　relations　or　include　new　species．

　　　　One　of　us（T．　M．），sometimes　with　his　collaborators，　has　since　1938　accumu－

lated　a　large皿mber　of　specimens　from　the　Abeshinai－Saku　area，　Ikushunbetsu

Valley，　Shuyubari　Valley，　Urakawa　area　and　other　locali七ies．　Ta七suo　MuRAMoTo

has　not　only　assisted　MATsuMoTo’s　field　work　in　Hokkaido　since　1955　but　also

provided　us　his　own　collection　from　the　Ikushumbets　area．　UEDA　recently　added

aset　of　specimens　from　the　Chikubetsu　area．　All　of　these　are　preserved　in

Kyushu　University．　The　baculi七id　specimens　collected　by　I（．　TANAKA　and　his

collaborators　on　the　occasion　of七heir　geological　mapping　in七he　Chikubetsu－

Haboro，　Ashibetsu，　Ari七agawa　and　Izumi　areas　were　supplied　for　our　study　and

are　at　present　in　Kyushu　Universi七y．　K．　IcHIKAwA　and　his　collaborators　collected

specimens　of　Bαc秘Z屹8，　among　others，　from　the　Izumi　Range　and　Awaji　Island．

They　are　preserved　partly　in　Kyushu　Universi七y　and　partly　in　the　Osaka　City

University．

　　　　The　repositories　of　the　described　specimens　are　as　follows，　with　symbols

in　parentheses．

　　　　Geological　Institute，　University　of　Tokyo（GT）

　　　　Division　of　Geoscience，　Osaka　City　University（OCU）

　　　　Department　of　Geology，1（yushu　University，　Fukuoka（GK）

　　　　The　description　of　the　species　in七he　following　pages　concerns　primarily　the

Japanese　material．　In　the　course　of　this　study，　as　in　many　other　cases，　we

frequently　met　with　dif丘culty　in　obtaining　precise　knowledge　about　the　extent

of　varia七ion　of　a　species　already　established　on　a　few　oversea　specimens．8（ヵoηo一

Izumi　Mountain－range　between　Osaka　and　Wakayama

Aritagawa　Valley，　Wakayama　Prefecture

Awaji　Islalld，　Hyogo　Prefecture

Arioka　area，　Kochi　Prefecture罷

Goshonoura　Island，　Kumamoto　Prefec七ure馨

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1909），whicll

　　　　　　　　　　　　　　Unfortunately　ToKuNAGA　and　SH工Mlzu，s　illustrated

were　lost　by　a且re　during　World　War　II．　We　have　examined　the

　　　　　　　　　　　　　　　（1915，1927），KOBAYAsHI（1931），　INoUYE　（1933），

　　，SAsAI（1936）and　MATsuMoTo（1942－1943），　which　were　listed



4 T．MATsuMoTo　and　I．　OBATA

6θγα8”088仇α¢Z（NowAK），　for　ins七ance，　was　established　on　a　single　specimen

from　India．　It　is　not　easy　for　palaeontologists　working　in　Japan　to　collect　more

specimens　from　the　type　locali七y　in　India　to　examine七he　exten七〇f　variation，

while　we　know　fairly　clearly　the　extent　of　variation　which　is　shown　by　our

material．　So　far　as　the　holotype　is　within七his　variation，　the　Japanese　specimens

are　to　be　iden七i6ed　to　8．〃088勿α£ε，　al七hough七he　holotype　may　no七be　a七七he

center　of　the　variation．　Again　in　the　case　of　S¢⑳oηo¢θγα8　bα梛loZ（1θ8（MANTELL、），

abet七er　known　species，　we　find　some　difference　between　the　Japanese　specimens

with　which　we　are　dealing　and　the　already　described　specimens　from　Europe．

It　is，　however，　rather　di伍cult　to　decide　whether　that　difference　is　a　specific

distinction　or　a　variation　within　a　species，　since　we　are　unable　at　the　present

moment　to　examine　by　oursel、・es　the　true　extent　of　variation　shown　by七he

European　specimens．　Unpublished　information　may　be　obtained　from　the　speci－

alists　in　Europe．　After　long　hesitation　we　have　decided　to　identify　the　Japanese

specimells　with　the　European　ones，　the　latter　of　which　include　the　types　of

8．bαc％lo掘θ8．　In七hese　circumstances　we　describe　under　each　species　the　dia－

gnostic　features　of　the　species　which　can　be　observed　in　our　material　and　the

extent　of　variation　with　remarks　on　overseas　examples．

　　　　In　this　connection　we　have　freely　used　specimens　and　plaster　casts　which

were　brough七by　one　of　us（T．　M．）七〇Kyushu　University　from　oversea　areas．

The　abbrevia七ions　for　the　original　repositories　are

　　　　　　British　Museum（Natural且is七〇ry），　L・ondon（BM．）

　　　　　　Uni七ed　Sta七es　National　Museum，　Washington，　D．C．（USNM．）

　　　　The　measurements，　which　are　in　millimeters　in　linear　dimensions，　are　useful

for　presenting　accurately　the　characters　and　extent　of　variation．　The　terms

bread七h　and　height　are　same　as　in　the　coiled　ammonites．　As　regards　the　tapering

or　expansion　of　the　shell，　the　angle　is　not　always　readily　measured　especially

when　the　specimens　are　sma1］．　In七he　present　study　the七apering　is　estimated

on　the　basis　of　the　increase　of　heights　in　a　given　distance．　The　degree　of七aper－

ing　is　indicated　according　to　the　followillg　de6nition：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　increased　in　heights
　　　　　　　　category　　　index＝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　×100

slOW
moderate
rapid

distance

　　＜5

　5～10

　＞10

apProximate　angle＊
＊＝tan－1（index／100）

＜3°

3°～6°

＞6°

The　terms‘‘very　slow”and‘‘very　rapid，，　may　be　used　in　some　cases．

have　been　drawn　carefully　under　the　microscope　wi七h　a　sectionized　scale．

seems　to　bring　us　a　better　and　more　natural　result　thall　the　technique　of　camera－

lucida．

　　　　Ac吻oω1θ∂gθmεη£8．－We　are　much　indeb七ed　to　Mr．　C．　W．　WRIGHT，　London，

who　has　kindly　given　us　valuable　information，　illcluding　unpublished　results　of　his

own　study，　about　the　European　specimens　and　good　comments　to　our　opinion

and，　furthermore，　critically　read七he　typescript　of　Part　I．

　　　　Thanks　are　due　to　Professor　Teiichi　KoBAYAsHI　of　the　University　of　Tokyo

The　sutures

　　　　　　This
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and　to　Dr．　Koichiro　IcHIKAwA　of　the　Osaka　City　University，　who　have　provided

their　collections　and　other　specimens　kept　in　these　Universities　for　the　present

description，　also　to　Dr．　Keisaku　TANAKA　and　Dr．　Yoshiro　UEDA　of　the　Geological

Survey　of　Japan　for　the　priviledge　of　describing　their　collections　from七he

various　Iocalities，　to　Dr．　Toshio　SAITo　of　the　Ibaraki　University　who　has　shown

us　his　valuable　collection，　and　to　other　persons　whose　names　are　indicated

as　collectors　of　baculitids　in　the　Iist　of　material　for　the　palaeontologic　descrip一

七ions．　Dr．　W．　A．　CoBBAN，　U．　S．　Geological　Survey，　kindly　showed　to　one　of　us

（T．M．）his　valuable　collections　and七he　type－localities　in　the　Western　In七erior

Province　of　the　United　States．　Madam　Suzanne　FRENEIx，　of　Museum　National

d’Histoire　Naturelle　de　Paris，　kindly　sent　us　some　baculitid　specimens　from

New－Caledonia．　Flinally　our　thanks　are　extended　to　Professor　Ryuzo　ToRIYAMA，

Dr．　Kame七〇shi　KANMERA　and　Dr．　Tsugio　SHuTo　for　their　help　in　various　ways・

We　are　indebted　to　the　Ministry　of　Education　for七he　Grant　in　Aid　for　Scienti6c

Researches　which　made七his　study　possible．　Miss　Mitsue　IsHIKAwA　and　Miss

Chizuko　OKAMuRA　assisted　us　in　preparing　the　manuscript．
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Part　I

The　Baculitidae　from　Hokkaido

（Studies　of　the　Cretaceous　Ammonites　from

　　　　　　Hokkaido　and　Saghalien－XIII）

By

Tatsuro　MATsuMoTo　and　Ikuwo　OBATA

Abstracts

　　　Twenty　one　species　of　the　family　Baculitidae　are　described　from　the　Upper

Cretaceous　of　Hokkaido．　In　our　present　knowledge，　most　of　them　are　Indo．

Paci6c，　some　endemic　and　a　few　others　cosmopolitan．　Six　new　species　and

one　new　subspecies　are　established．　A　range　chart　of　the　baculitid　species　in

the　Upper　Cretaceous　of　Hokkaido　is　presented．
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　　　Genus　Bαcμ蹴θ8　LAMARcK，1799．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Bαcτ↓況θ8μ％〔加1α加8RoMAN　and　MAzERAN　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Bαcμ協θs〃o肋〃α視αZToKuNAGA　and　SHIMIzu．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Bαo磁¢θ86αW¢WoODS．．．．．．．6．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Bα¢μ1πθ8SC”θ？τC抗MATSUMOTO．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Bα6μZπθs％α1αθsp．　nOV．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　BαcμZπθ860μZθZCOLLIGNON．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Bαc％Zπθ8sp．　nov．（？）a荏．　B．8励oα施8　BAILY　．．．．．．．．．．　．．．．

　　　　　Bαoμ1飽8¢αP梛づ8WOODS．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Bα6μ屍Zθ8Zαγτα〃αθsp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Bαo硫¢θ8ρ吻卿8sp．　nov．＿．＿．＿．＿．．．＿．＿＿＿＿＿．

　　　　　BαcμZ伽8αηoθP8　Pαc伍cμ8　subsp．　nov．．．＿．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●　　　●　　　・　　　・　　　●　　　．　　　●　　　●　　　●　　　●　　　・　　　・　　　●　　　●　　　●　　　●　　　●　　　■　　　●　　　●

　　　　BαcμZ銘θ8sp．　nov．（？）aff．　B．λo¢ん8¢θ彦Zθグτ1」IEBus．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　Bαの↓協θ8γθ出ANDERSON　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　Bαの↓Z祝θ8cf．　B．腕γ腕MATSUMOTO　．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．・．．．・．

　　　　Bα0¢↓1“θ8Cλ‘¢0θγL8‘8　TRASK．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　Bα6μ1πθ8　ρ8θμ（》06α6％Z％8sp．　nov．　．．．．．．．．．．、．、．．．．．．、．、、、．．．．．．．．

Summary　of　Results　．．．．．，．．．．．．．・．．．．・．・．．．・．・．・．．．．．．．・．．．・．・’・．’’”
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8
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1
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Introductory　Remarks

　　　　In　this　paper　twenty　one　species，　including　olle　subspecies，　belonging　to

8¢⑳o％ocθγα8　and　Bα6秘1‘τθ8　from　Hokkaido　are　systematically　described　and

attention　is　paid　to　the　beds　in　which　they　occur．

　　　　The　following　papers　contain　the　stratigraphical　descrip七ions　of　some　of　the

formations　from　which　the　specmiens　have　been　furnished，　with　some　necessary

maps　and　tables　of　localities：

　　　　　　‘‘Fundamen七als　in　the　Cretaceous　S七ratigraphy　of　Japan”（T．　MATsuMoTo，

　　　　1942－43）

　　　　　　“Explanatory　Text　of　the　Geological　Map　of　Japan，　Kamiashibe七su，

　　　　Scale　1：50，000，，（1．　SHIMIzu，　K．　TANAKA＆1．　IMAI，1953）［in　Japanese　with

　　　　English　abstract］

　　　　　　‘‘The　Cretaceous　System　in　the　Japanese　Islands，’（T．　MATsuMoTo［Edi－

　　　　tor］，　1954）

　　　　　　‘‘Zollation　of七he　Upper　Cretaceous　in　Japan”（T．　MATsuMoTo，1959）

　　　　　　‘‘The　Cretaceous　deposits　in　the　Chikubetsu　area，　Hokkaido”　（Y．　UEDA，

　　　　T．MATsuMoTo　and　K．　AKATsu，1962）［in　Japanese　with　English　abstract］

Systematic　Descriptions

Family　Baculitidae　MEEK，1876

　　　　In　our　present　knowledge　the　family　Baculitidae　consists　of　the　following

six　genera，　with　the　type－species　in　brackets：

　　　　Lθ6ん屹8NowAK，1908［Bαのる1屹89α編仇Z　PIcTET　and　CAMPIcHE，1861］

　　　　8c⑳飢06θγα8　HYATT，1894［Hα働祝θ8　bα6⑦↓loZ〔1θ8　MANTELL，1822］

　　　　Bαoμ1πθ8LAMARcK，1799［Bα6μ協θ8砂θπθbrαIZ8　LAMARCK，1801］

　　　1i7秘bα¢秘1祝θ8　SPATH，1926　［Bαの砺τθ800ταco〔1θγ↓8ε8　STol、lczKA，1866］

　　　　P8θz6〔lobαのL協θ8　CoBBAN，1952　［P8θ秘（10bα¢τLIττθ8ηo（lo8秘8　CoBBAN，1952］

　　　　1抗乃・oηzαZooθγα8　SPATH，1926［BαczLZ党θ8励6％γ勿αZz68　DuJARDIN，1837］

　　　　The　specimens　from　Hokkaido　which　we　have　studied　are　referred　to　S6⑳oηo－

6θγα8and　Bα¢μ協θ8．　There　is　some　evidence　in　Hokkaido　to　prove　the　close

rela七ionship　between　Sc6poη06θγα8　and　Bαcμ1‘¢θ8　as　described　below．

　　　　There　is　an　interesting　specimen　which　resembles　in　some　respects　Hα仇¢θ8

（？）g励θγWHITEAvEs（1884，　p．213，　pl．24，6g．2，2a－c）（KossMAT，1895，　p．150，

pl．20，　fig．7a－b）．　This　is，　however，　provisionally　described　in　this　paper　under

the　heading　of　S6‘poγzo6θγα8　（？）　sp．

　　　　In　the　Upper　Cretaceous　of　Hokkaido　the　existence　of　E励α6μ蹴θ8　is　not

yet　confirmed．

　　　　SHIMIzu　listed　Eμ1↓o？ηαZocθγα8¢θ8厄oθη8θ（1935，　p．192，197，222），　bu七this

is　aπoηzθ％批伽働and　is，　therefore，　invalid．　There　are　no　examples　of　E励o働αlo－

6θγα8in　the　available　collections．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　80⑳oηocθγα8　HYATT，1894

　　　　T2／Z）θ一SPθcεθ8・－17αwτ祝θ8　bαの↓loi〔le8］MANTELI．，1894．

　　　　8拠oη〃勿び．－C汐¢ocん批8　MEEK，1876（ηoηJAKowLEw，1875）．

　　　　1）Zα9η08‘8．－The　genus　was　clearly　defined　by　MATsuMoTo（1959b，　P．103）．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－Aside　from　a　doubtful　species　mentioned　above［86⑳oηocθγα8

（？）sp．］，　there　are　four　species　of　86⑳o％ocθγα8　in　Hokkaido．　The　first　of　them

is　the　well　knownぷ．　bαcμZo砿θ8（MANT肌L），　the　extent　of　variation　of　which

is　examined　from　our　material．　The　second　is　S．〃088仇ακ（NOWAK），　which　can

be　more　clearly　de6ned　from　our　better　preserved　specimens．　The七hird　and　the

fourth　are　new，　one　from　the　L、ower　and　Middle　Turonian　and　the　other　from

the　Upper　Turonian．　The　last　new　species　was　formerly　described　as　S．　aff．

boんθ糀Z¢μ物by　MATsuMoTo（1959b，　P．109）but　has　now　proved　to　be　distinct・

It　is　an　interesting　species　which　has　intermediate　features　between　S6⑳oπo－

6θγα冶　and　Bαcμ1“θ8．

　　　　86ら｝0η0¢θrα8　bαC％loZ（1θ8　（MANTELlLl）

P1．1，　figs．－1－4；P1．2，　figs．1－3；Text－figs．3，26－32

S〃％0？L〃？η〃．一

1822．

1959．

　　　　1ぽα£θγ掘1．－The　Japanese　specimens　before

apebble　from　the　Takanbetsno－sawa，

lower　part　of　the

Hood－gate　of　Katsurazawa　generating　station，　Ikushumbets　Valley；GK．　H5454a，

band　GK．　H5453　from　the　D－sawa，　a　tributary　of　the　Ikushumbets　Valley；GK

H5455　and　GK．　H5452　from　loc．　Ik1054　under　the　bridge　of　Ohashi，　Ikushumbets

Valley，　Mα励θZIZ6θγα8　sp．　subzone，　lower　part　of　Mikasa　formation；all　Ishikari

Province．（Coll．　T．　MuRAMoTo）．　In　T．　MATsuMoTo，s　collec七ion，　GI（．　H5458　and

GI（．　H5459　from　loc．　Ik1054，　subzone　of　Mα偏θIIZ¢θγα8　n．　sp．，　Ikushumbets　Valley，

Ishikari　Province．

11（励πθ86αcμZoτ（1θ8　MANTELL，，　Fo88τ180∫仇θSoμεん1）oτoγL8，　p．123，　p1．23，

丘gs．6，7．

Sc⑳oηocθγαs　bα6μlo祝1θ，　MATSUMOTO，刀ぜθ仇．　Fαc．　S6i．，　K〃μ8九視σ磁〃．，［D］，

vo1．8，　no．4，　p．104，　pl．31，丘g．1a－d；text－6g．2a，　b，　containing　a　full　list　of

synonymy・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　us　are　as　follows：GK．　H4275，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Mikasa　city，　probably　derived　from　the

　　　　　　Mikasa　formation；GK．　H5456a，　b　from　a　block　above　the

1レfθα8μγθγηθ7zτ8．－

　　　　　　Specimen

GK．　H5456a

　　（on　the　internal　mould）

GK．　H54561）

　　（on　the　internal　mould）

GK．　II5454a

　　（on　the　external　sheIl）

　　（on　the　internal　mould）

　GK．　H5454b

　　（on　the　internal　mould）

Height

　9．2

　8．1

　7．3

　6．8

2
2
8

ロ

　
　
　
　
　
　

7
・
（
り
P
O

8．0

Breadth

　　7．7

　　7．0

　　6．0

　　5．6

7．1

6．2

5．5

6．6

（B／H）

18：16｝

c：1；；｝

（0．99）

1；：；1；｝

（0．83）

Distance

36．3

25．6

37．7
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GK．　H5453

　（on　the　internal　mould）

GK．　H5455

　（on　the　internal　mould）

GK．　H5452

　（on　the　external　shell）

11．2

　　6．5

　　6．2

0．14．8

　12．6

　10．2

　　6．0

　　5．5

0．11．6

　10．0

（0．91）

ll：；；；｝

（6～：：；；；｝

29．4

44．3

　　　　　　Specim・n　　L°↑謡欝e「

　　　　GK．　H5453　　　　　　　　　　　　11．2

　　　　　　（int．　mould）　　　　　　　　　10．4

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10．2

　　　　GK．　H5452　　　　　　　　　　　13．9

　　　　　　（ext．　shell）　　　　　　　　　　　　　　13．2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　11．3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10．8

　　　　GI（．　H5454　　　　　　　　　　　　7．2

　　　　　　（int．　mould）　　　　　　　　　6．O

　　　　GK．　H5455　　　　　　　　　　　　　6．2

　　　　　　（int．　mould）

　　　　GK．　H5456　　　　　　　　　　　　8．7

　　　　　　（int．　mould）

　　　　Z）θ80γ⑳ηo％．－The　shell　is　of

tapering　but　sometimes　less　so．
◆

Distance　between
　　COnStriCtiOIIS

　　　　26．1

　　　　28．2

　　　　28．0

　　　　38．2

　　　　30．4

　　　　21．7

　　　　21．5

　　　　27．4

　　　　27．5

　　　　35．1

40．2

Dis．

Dia．

（2．3）

（2．7）

（2．7）

（2．7）

（2．3）

（1．9）

（2．0）

（3．8）

（4．6）

（5．7）

（4．6）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　moderate　size，　showing　typically　very　slow

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　section　is　subcircular　to　broadly　elliptical

ln　the　early　growth－stage，　being　slightly　higher　than　broad　in七he　late．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　nearly　smooth，　but　with　faint　prorsiradiate

ribs　and　striae　on　the　ventral　half　of　the　adult　shell．　The　periodic　constrictions

are　moderately　frequent　but　may　l）e　less　so　in　some　young　shells．　They　are

prorsiradiate　on七he　flank，　projected　on　the　ventral　part，　and　nearly　rectiradia七e

on　the　dorsum，　although　the　curvature　on　the　flank　may　vary　by　individuals　and

grow七h－stages．　In　the　two　young　specimens，　GK．　H5454a　and　GK．　H5455，七he

constrictions　are　oblique　on　the　Hank　（about　45°to七he　long　axis　of　the　shell）

as　in　a　typical　example　of　D，ORBIGNY（1842，　P．562，　pl．138，　figs．6，7），　but　not

so　frequent　as　the　latter，　being　about　or　more　than　4　diameters　apart．　They

are　more　frequen七in　the　examples　of　Iater　growth－stages，　e．g．　GK．　H5453　and

GK　H5452，　being　about　2　to　3　diameters　apart．　The　curvature　of　the　constric－

tions　on　the　flanks　in　some　adult　shells（e．g，　GK．　H5453）are　rather　sigmoidal

as　in七he　figures　of　specimens　from　Tunisia（PERvINQu速RE，1907，　p．92，　pl．4，

figs．7a，8a，　b）and　Madagascar（CoLHGNoN，1929，　p．45［65］，p1．2［7］，ng．11，11a）．

The　constrictions　are　also　variable　in　strength　by　individuals．　The　posterior　part

of　the　shell　just　behind　the　constriction　is　somewhat　higher　than　the　anterior

one　on　the　venter，　thus　forming　a　series　of　distant　scale－like　elevations．

　　　　The　aperture　is　preserved　in　one　example，　GK．　H4275（PI．2，　figs．1，3）．

Although　the　very　apex　is　not　completely　preserved，　the　ventral　rostrum　is

curved　dorsally，　while　the　dorsal　rostrum　is　not　developed；thus　the　aperture　is

facing　dorsally．　The　apertural　margin　shows　a　very　slight　sinus　to　the　dorsum

in　the　lateral　view，　forming　a　moderate　lappet　near　the　very　apex．　A　few　dense

ribs　are　distinct　on　the　rostrum．
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L
u

　　　　　lmm．

Fig．3．　Sc⑳o％ocθγα8　bαcτLloidθ8（MANTELL）．

　　　Suture，　at　height＝6．2，　breadth＝5．5　mm．，　of　GK．　H5455，　from　Ioc．　Ik1054

　　　under　the　bridge　of　Ohashi，　Ikushumbets　Valley，　Ishikari　Province．

　　　　The　suture　is　fairly　deeply　incised；its　elements　show　rather　intermediate

form　between　trigonal　to　trapezoidal　ill　general　outline，　being　not　so　trigonal

as　the　illustrated　Californian　specimen（MATsuMoTo，1959，　P．105，　text－69．2）．

The　minor　details　of　the　lobes　and七he　saddles　vary　to　some　exten七，　for　example

in七he　breadth　of　branches　and　basal　stems　and七he　depth　of　the　Iobules　which

divide　the　saddles．

　　　　Rθ抗αγん8．－Although　no　lectotype　has　been　designated　and　the　variation　of

English　specimens　is　not　fully　described，　Sc⑳微ooθγαs　bαcμlo況θ8（MAM肌L）

seems　to　show　some　variation　especially　in　the　character　of　constrictions，　cross－

sections，　and　the　details　of　suture．　Several　authors，　such　as　FRITscH　and

ScHLoENBAcH（1872），ScHLUTER（1876），PERvINQuI亘RE（1907），and］M【ATsuMoTo

（1959b），have　already　remarked　some　variability　of　this　species．　Our　form，　from

the　Lower　Cenomanian　of　the　Ikushumbets　Valley，　also　shows　similar　variabili七y．

　　　　In　the　Iateral　views　Japanese　specimens　show　a　different　ou七line　from　the

described　specimens　from　Europe．　In　almost　every　specimen　from　Hokkaido　the

posterior　part　of　the　shell　behind　the　constriction　is　somewhat　higher　than　the

anterior　one　on　the　venter，　forming　a　scale－like　elevation．　The　aperture　of　the

specimen　GI（．　H．4275　is　not　perfec七ly　preserved，　but　it　seems　to　have　some　differ－

ence　from　those　described　by　D’ORBIGNY（1842，　p．562，　pl．138，　figs．6，8，9），

Sc田，廿TER（1876，　p．139［19］，　pl．39，　fig．15），　CRIcK（1896，　p．77，　text－figs．　A－E）

or　MATsuMoTo（1959b，　p．104，　pl．31，6g．1a－d）．　Whether　this　charac七er　is　par－

ticular　to　the　Japanese　form　or　otherwise　cannot　be　decided　from　the　literature

alone．　Replying　to　our　inquiry，　C．　W．　WRIGHT（a　le七ter　to　MATsuMoTo　dated

Feb．23，1961）says　as　follows：‘‘I　have　con丘rmed　in　86⑳．　bαのLlo況θ8　the　presence

of　a　slight　eleva七ion　behind　the　constrictions　on　the　internal　cast．　On　the　English

casts　in　chalk　matrix　the　elevation　se絶ms　to　be　a　little　less　prominen七than　in

your　specimens，　but　I　would　regard　yours　as　being　within　the　range　of　variation

of　S．　bα6μZo掘θ8　in　this　respect．，’Thus　the　Japanese　form　in　question　is　best　to

be　referred　to　the　widespread　Cenomanian　species，86勿oη06θγα8　bαcμlo掘θ8．

Until　more　European　specimens，　including　the　types　from　England，　are　carefully

examined，　the　specimens　from　Hokkaido　are　described　under　the　heading　8¢⑳oηo－

cθγα86α梛lo掘θ8（MANT肌L），　although　there　remains　a　doubt　that　the　Japanese
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form　could　be　subspeci6cally　separated　from　the　typical　European　form　of　S・

bαC％ZOづ（1θ8．

　　　　．A茄励勿．－8c勿oηooθγα8　bα6％Zo砿θ8　is　clearly　distinguished　from　other　species．

86⑳oηocθγα8　b88祝耐乞（NowAK）and　8．　o冗θ励α1θn．　sp．，　to　be　described　in七he

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　following　pages，　may　be　descendants．　The　similarities　and　differences　are　glven

in　those　pages．　There　is　an　interesting　specimen　which　seems七〇be　intermediate

between　8．　bα梛Zo掘θ8　and　8．肋88㎜甜．　That　is　GI（．　H5456（Pl．1，　fig．1，　Text一

五g．28），in　which　the　cross　section　is　broadly　elliptical，　the　constrictions　are

gently　sigmoidal　and　the　saddles　are　shallowly　subdivided．　It　thus　approaches

S．〃088勿，αが，but　it　can　be　included　in　the　present　species　as　an　extreme　va「iant・

This　specimen　has　another　peculiar　feature　in　that　the　dorsum　is　slightly　nar－

rower　than　the　venter．

　　　　0¢6％γγθη¢θ．－Common　at　several　localities，　in　the　subzone　of　1匠α励θIZZcθゲα8

n．sp．，　lower　part（basal　part　of　IIb）of　Mikasa　formation，　Ikushumbets　Valley，

Hokkaido．　This　is　the　basal　part　of　1二〇wer　Gyliakian（K4α），　approximately

L，ower　Cenomanian．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8¢乞poγ乙06θγα8　（？）　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．3，　fig．3；Text－figs．4，60

　　　　　1942．　Bα側協θ8sp．，］MATSuMOTO，1匪θ仇．　Fα6．　S6i・，　Kび祝sみμ　σ鴛初・，

　　　　　　　　　　　no．．3，　P．193，1isted　only．

　　　　Mα¢θ冗α乙一GT．1－3158，　a　fragmentary　specimen，　from　loc．　T　596

MOTo　Col1．）．

［D］，vo1．1，

（T．MATSU一

　　　　11歴θα8％7・θ？ηθγτ¢8．－

　　　　　　　　　Sp㏄imen　　　　　　　Height　　　　Breadth　　　　　（B／H）　　　　　Distance

　　　　　G肥元一3158　　il：i　ll：i　i：：；1；｝　36・・

　　　　　　（on　the　internal　mould）

　　　　Dθ8¢γ⑳£物θゲθ勿α励8．－The　shell　is　fairly　Iarge　with　apparently　rather

moderate　tapering．　The　cross　section　is　subcircular，　with　slightly　greater　height

七han　breadth．　The　partly　preserved　shell　is　rela七ively　thick　and　has　weak　prorsi一

1

L E

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3mm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Fig．4．　Soτpo？τocθγα8（？）sp．

　　　Suture，　at　height＝18．2，　breadth＝16．6　mm．，　of　GT．1－3158，　from　l㏄．　T596，

　　　uppermost　part　of　bed　IIa，　the　main　course　of　the　Abeshinai，　Abeshinai－Saku

　　　area，　Teshio　Province．
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radiate　ribs．　The　surface　of　the　internal　mould　is　almost　smooth．　There　is　an

obscure　prorsiradiate　protuberance　which　is　accompanied　posteriorly　by　a　con－

striction－1ike　depression．　These　features　remind　us　such　a　species　as　Hα徹Zθ8

（？）g励θγWHITEAvEs（1884，　p．213，　pl．24，五g．2，2a，2b，2c）（KossMAT，1895，

p．150，pl．20，6g．7a，　b），　but　the　tight　bend　shown　in　WHITEAvEs’6g．2b　is　not

confirmed　in　our　specimen．　The　suture　is　deeply　incised．　The　lobes　and　saddles

are　trigonal　in　general　outline，　with　narrow　basal　stems　and　expanding　branches．

This　pattern　is　very　similar　to　that　of　S6⑳o％ooθγα8　bα6秘lo掘θ8（MANT肌L）（p・

11，Text－fig．3）and　Sc⑳oηo¢θγα80がθ川αZ¢sp．　nov．（p．21－22，　Text－figs．45－49），

and　also　fairly　similar　to　that　of　lrα励εθs（？）g励θγWHITEAvEs（1884，　pl．24，

毎．2c）．

　　　　There　are　three　alternatives　for　the　identification　of　this　fragmentary　speci－

men：it　may　represent　an　adult　form　of　a　species　of　Sc⑳oηocθγα8，　e．g．　Sc⑳o％o－

6θγαsわαcz↓lo掘θ8（MANT肌L），may　be　a　fragment　of　a　species　of　Le仇屹s　or　may

represellt，　an　intermediate　form　between王τα旭¢θ8　and　Lθ¢んZτθ8．　Although　it　is

interesting，　we　need　more　and　better　preserved　specimens　for　a　clearer　identi丘一

cation．

　　　　060耽グθ％6θ．－Loc．　T　596，　uppermost　part　of　bed　IIa，　along　the　main　course

of　Abeshinai，　Abeshinai－Saku　Area，　Teshio　Province，　Hokkaido．　Stratigraphic－

ally　it　is　assigned　to　the　lower　part　of　Lower　Gyliakian，　approximately　upper

part　of　Lower　Cenomanian．　The　mudstone，　partly　silty，　of　loc．　T－596　is　rich　in

clacareous　nodules，　many　of　which　are　barren　but　some　of　which　contain　sparsely

the　immature　shells　of　a　phylloceratid，1）θ87η06θγα8，1Lfαγ8んαZZ乞τθ8（？），A％αgα履η一

6θγα8and　the　group　of　1％06θγα〃Lμ800ηcθ？z亡？元¢z岱，　in　addition　to　this　S¢づpo％o¢θγα8

（？）sp．

　　　　　　　　　　　　　　86⑳oη06θγα8〃088勿ακ（NOWAK）

P1．3，　fig．2；Pl．4，　fig．1；Pl．5，　figs．1－3；Pl，6，　figs．3－5；Text－figs．5－25

8脚oηγ勿び．一

1895．

1908．

1942．

1958．

1959．

Bα¢砿τθ8n．　sp．　a丘．　b・んθ励cμ8，　KOSSMATぴ侃FRITSCH），Bθ伽．　Gθ・Z．　PαZ．

0θ8¢eγゲ．・σγ乙g．0γ．，vol．9，　p．154［58］，　p1．19「5］，6g．18a－d．

Bα6磁¢θ8肋8sγηα翻NowAK，　BμIZ．∠1　cα∂．86τ．σα¢o祝θ，1908，　p．348．

Bα6祝仇θ8cfr．　gα祝（況πZ　PIcTET＆CAMPIscH，　MATsuMoTo，、Mθ糀．　Fα6．　S6‘・，

K〃視8んμσ励仇，［D］，vo1．1，　no．3，　p．229，（PγOPαγ£θ）1isted　only．

Cダ¢ocみτZ祝88切lz↓8　ANDERsoN，　Gθo乙Soo．　A？ηθγ．，1↓fθ？ηo伽71，　P．188，　pl．11，

69．5，5a．

Scipα陀ocθγα8”088仇α毒i，　MATSUMOTO，　Mα肌．　Fα6．　S¢Z．，κy祝8ん視τノ励仇，［D］，

vo1．8，　no．4，　p．106，　pl．31，6gs．2a，　b，3；text一五gs．4a，　b，5a，　b，6a，　b．

　　　　Mατθ冗α1．＿ln　T．　MATsuMoTo’s　Collection，　GKH4335－GK．H4355　from　loc．

Ik987f；GK．H4300　and　GI（．H4301　from　loc．　Ik1038d；GKH4302　from　loc．　Ik

1038f；GK．H5371－GKH5373　from　loc．　Ik1038n；GK．H4303－GK．H4305　from　loc．

Ik1038；GK．H4308－GK．H4329　from　loc．　Ik1039c，　GK．H4306，　GK．且4307，　GIζ．H4330－

GKH4334　from　loc．　Ik1039d；and　other　comparable　fragments，　GK．H4285－GK．

H4287，　GKH4289－GK．H4294　from　loc．　Ik987c；GK．H4295，　GKH4296　from　loc．
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Ik987e．　Another　comparable　fragments，　GK．H4297－GK．H4299　from　loc．　Ik987d．

Asmall　specimen，　GKH1423　from　loc．　Y522a．

　　　　Mθα8視γθγηθητ8、一

Specimen

GI（．　H1423

　　　〃

　　　〃

GK．　H4287

　　　〃

GI（．　H4300

　　　ノノ

　　　〃

GI（．　H4308

　　　〃

GK．　H4335

　　　〃

　　　〃

GK．正i【4337

　　〃

　　　ノノ

GK．　H4338

　　〃

GK．　H4342

　　〃

Height

　8．0

　7．6

　7．4

　5．2

　4．2

　8．6

　8．1

　7．6

　7．1

　5．6

22．3

21．2

19．0

10．7

10．3

　9．9

11．5

10．6

20．7

20．0

Breadth

　　6．8

　　6．3

　　6．1

　　4．6

　　3．6

　　6．8

　　6．2

　　6．0

　　5．1

　　4．3

20．4

17．2

16．3

　8．8

　8．3

　7．5

　8．6

　8．0

18．2

16．6

Holotype，　estimated　from　KossMAT，8　figure

9．8 7．5

（B／H）

i：：1；｝

（0．82）｝

ll：ll；｝

（0・79）｜

鰐
1：：li；｝

ll：ll；｝

（0．86）｝

ll：li；｝

（0．76）｝

ll：1霧｝

ll：器；｝

（0．77）

Distance

　19．0

　20．0

　18．5

　21．4

　20．2

　22．4

　51．2

　53．4

　25．2

　24．5

　20．7

57．9

　Sp㏄imen＊

GK．　H1423（i．）

GK．　H4287（e．）

　　　　〃

　　　　〃

GK．　II4300（i．）

　　　　〃

GK．　H4305（e．）

　　　　〃

　　　　ノノ

GI（．　H4308（e．）

　　　　ノノ

GK．　H4335（i．）

　　　　〃

GK．　H4337（e．）

　　　　〃

Longer　diameter
　　（＝Height）

　　　　　7．5

　　　　　4．3

　　　　　4．7

　　　　　5．0

　　　　　8．6

　　　　　8．3

　　　　　7．3

　　　　　7．2

　　　　　6．7

　　　　　6．6

　　　　　5．7

　　　　21．8

　　　　20．5

　　　　10．5

　　　　10．2

Distance　betweell
　　COnStrictionS

　　　　　23．7

　　　　　7．3

　　　　　　5．6

　　　　　　5．5

　　　　　17．6

　　　　　15．6

　　　　　　5．9

　　　　　　5．8

　　　　　6．2

　　　　　9．0

　　　　　12．6

　　　　　50．2（？）

　　　　　51．9（？）

　　　　　24．0

　　　　　20．8

Dis．

1）ia．

3．2

1．7

1．2

1．1

2．0

1．9

0．81

0．81

0．93

1．4

2．2

2．3（？）

2．5

2．3

2．0

　　　　　　　　＊i：on　the　internal　mould；e：on　the　external　shel1．

　　　　1万αg％08τ8．－The　full－grown　body　chamber　is　of　moderate　size（over　20　mm．

in　dorsoventral　diameter），　with　very　slow　to　moderate　tapering．　The　cross

section　is　higher　than　broad　and　nearly　elliptical，　with　a　somewhat　narrower

venter　than　dorsum．

　　　　The　constrictions　are　well　marked　on　the　internal　mould，　but　obscure　on　the
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＆

7

13

loa
lOb

19

23

22

　　　　5rnm

一

Figs．5－23．　Scゆoη06θγαsんos8糀α材（NowAK），　cross　sections．

　　　5：GK．　H4353，6：GK．　H4289，7：GK．　H4307，81GK．　H4305，9：GK．　H4345，

　　　10a：GK．　H1423（p．），10b：GK．　H1423（a．），11：GK．　H4300，12：GK．　H4320，

　　　13：GK．　H4303，14：GK．　H4331，15：GK．　H4324，16：GK．　H4286，17：GK．

　　　H4337，18：GK．　H4344，19：GK．　H4321，20a：GK．　H4335（p．），21：GK．　H4338，

　　　22：GK．　H4332，20b：GK．　H4335（a．），23：GK．　H4342．

　　　（a．）：anterior　and（p．）：posterior　parts　of　the　same　specimen．

outer　shell．　They　are　fairly　frequent，　especially　so　in　the　earlier　stages　ill　whicll

they　are　about　one　to　two　diameters　distant．　In　adult　specimens　the　constrictions

are　prorsiradiate　on　the　flanks．　In　immature　specimens　the　constrictions　are

prorsiradiate　on　the　outel・half　of　the　nanks　and　are　typically　nearly　llectiradiate

or　very　slightly　prorsiradiate　on　the　inner　half　of　the　flanks，　thus　forming　a

sigmoidal　cllrvature．　They　are　widened　and　shallowed　towards　the　dorsum，　some－

times　fadillg　away　on　the　dol’sum．
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　　　　The　ribs　begin　to　develop　at　the　relatively　early　stage　of　about　7mm．　in

dorsoventral　diameter．　They　are　generally　of　moderate　and　regular　intensity，

separated　by　in七erspaces　as　narrow　as　the　ribs　themselves，　about　4　in　the　distance

of　the　dorsoventral　diameter　at　10mm．　diameter　and　70r　8　at　20　mm．　diameter．

They　are　about　95°－100°to　the　long　axis　of　the　shell　on　the　dorsum，　prorsiradiate

on　the　Hank，　forming　an　angle　of　about　30°－35°on　the　dorsal　half　and　that　of

about　60°on　the　ventral　half　with　the　long　axis　of　the　shell，　and　then　cross　the

venter　with　a　fairly　gentle　curvature．　They　are　weakened　and　may　be　obsolete

on　the　dorsum．　Striae　may　sometimes　be　discernible　running　parallel　with　the

ribs．

　　　　There　is　a　collar　along　the　apertural　margin　of　the　adult　shell，　although　it

is　not　perfectly　preserved　on　the　examined　specimens（GK，H4335，　GKH4304）．

The　striae　show　a　broad　forward　curve　on　the　dorsal　part　of　the　collar．

　　　　The　test　is　relatively　thinner　than　that　of　certain　other　species，　e．g．　Sc⑳oηo－

¢θγα8bαC視10乞（1θ8（MANTELL）．

　　　　The　suture　is　moderately　incised．　The　lobes　and　saddles　are　trapezoidal

to　trigonal　in　general　outline．　L　is　relatively　deeper　than　E；the　saddle　between

Eand　L　is　slightly　lower　than　that　between　L　and　U；Uis　somewhat　oblique　and

asymmetrically　subdivided；Iis　small．

　　　　γα弼α勧％．－The　tapering　of　the　shell　is　generally　very　slow，　but　may　be

moderate　in　a　young　specimen（below　7　mrn．　in　height）（e．g．　GK．H4308）．　The

proportion　of　breadth　to　height　varies　a　little　by　individuals　and　growth　stages

E
L u 1

　　　　　　　　2mm．

一一
L

25

E

　　　　　lmm．

一Figs．24，25．　Sc印鍋06θγα8　b8s阻α抗（NowAK）．

　　　24．Suture，　at　height＝7．4，　breadth＝6．1mm．，　of　GK．　H1423，　from　loc．　Y522a，

　　　Tengu－zawa，　bed　IIh，　upper　part　of　Middle　Yezo　group　in　the　Shuyubari

　　　area，　Ishikari　Province．

　　　25．Suture，　at　height＝8．1，　breadth＝o．6．5mm．，　of　GK．　H4300，　from　loc．

　　　Ik1038d，　uppermost　part　of　bed　Ilc，　Mikasa　formation，　Ikushumbets　Valley，

　　　Ishikari　Province．
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（See　meaSUrementS）．

　　　The　constrictions　are　also　variable．　They　are　oblique　on　the　full－grown　body

chamber（i．e．　GK．H4335，　PI．4，　fig．1；GKH4342，　Pl．5，6g．3），while七he　younger

specimens　from　one　and　the　same　nodule　exemplify　a　gently　sigmoidal　and　less

ol）lique　constrictions七han　that　of　the　mature　one（e．g．　GK．H4300，　PI．5，6gs．2）．

Apparen七ly　oblique　ribs　are，　however，　observable　in　a　few　o七her　small　specimens

（e．g．　GK．H4308）．

　　　　Considerable　variation　is　also　seen　in　the　suture．　The　saddles　and　Iobes　are

trapezoidal　in　general　outline　in　some　specimens（e．g．　GK．H1423），　but　rather

七rigonal　in　others（e．g．　GK．H4308　and　GKH4320）with　narrower　basal　stems

and　expanding　branches．　The　intermediate　state　in　this　respect　is，　of　course，

observable　in　many　specimens（e．g．　GKH4300）．　The　depth　of　incisions　may

vary　from　one　to　another．　In　some　specimens　the　internal　lobe　may　not　be　so

distinctly　tri且d　as　in　others．

　　　　R醐αγ〃8．－Numerous　specimens　obtained　from　a　limited　thickness　of　strata

in且okkaido　have　given　us　a　good　picture　of七he　diagnostic　features　and　also

extent　of　variation　of　the　presen七species．　The　holotype，　which　is　unfortunately

asingle，　imperfectly　preserved　specimen　from　India（1（ossMAT，1895，　P．154［58］，

pl．19［5］，　fig．18a－d），　is　within，　but　rather　near七he　extreme　end，　of　this

varia七ion．　GK．H1423，　among　the　specimens　from　Hokkaido，　most　closely　re－

sembles　the　holotype　in　various　respects．　The　Californian　specimens　described　by

MATsuMoTo（1959b，　P．108，　text－figs．4－6，　pl．31，　figs．2，3）are　rather　similar　to

these　examples．

　　　　・4∬乞励句．－The　present　species　is　in　many　respects　allied　to　86⑳o伽¢θγα8

bαoμloZd！θ8　（MANTELL）　（see　above）of　earlier　geological　age，　but　can　be　disting－

uished　by　its　more　distinct　and　more　regular　ribbing．

　　　　On七he　average　S．〃088糀励Z　is　more　clearly　e11iptical，　i．e．　less　subcircular，

in　cross　section　than　8．6α¢μlo況θ8；typically　the　former　has　trapezoidal　sutural

elements　but　the　Iatter　trigonal　ones；the　constrictions　are　fairly　frequent

and　more　or　Iess　sigmoidal　in　the　former　bu七less　frequent　and　rather　simply

oblique　in　the　Iat七er．　There　are，　however，　varia七ions　in　these　respects，　as　has

been　described　above．　Therefore　the　extreme　variants　of　the　two　species　approach

each　other　in　certain　respects．　Thus，　for　instance，　several　specimens　of　S．〃088物α戎

（e．g．　GI（．H4308　and　GK．H4320）are　almost　indistinguishable　from　certain　ex－

amples　of　8．　bα（％Zo鋤8　as　far　as　the　suture　is　concerned．　We　have　already

mentioned　the　existence　of　an　apparently　intermediate　form（e．g．　GK．H5456）

　in　respect　to　the　constriction．　On　the　basis　of　these　and　other　facts，8．〃088γηα翻

　can　be　interpreted　as　a　descendant　of　8．6αcz610i〔1¢8．

　　　　　The　distinction　of　8．肋88物α£Z　from　the　contemporary　S．　gγαc砺（SHuMARD）

and　later　S．　boんθ励侃仇（FRITscH）has　already　been　described　by　MATsuMoTo

　（1959b，　p．107）．

　　　　　Oc6μγγθη¢θ．－Loc．　Y522a，　Tengu－zawa，　bed　IIh（mudstone），　upper　part　of

Middle　Yezo　Group，　Lower　Gyliakian　in七he　Shuyubari　area，　Ishikari　Province

in　Hokkaido，　approximately　middle　Cenomanian．　Loc．　Ik．1039c，　d，　and　loc．　Ik．



ユ8 T．MATsuMoTo　and　I．　OBATA

1038n，　upper　part　of　bed　IIc（fine－sandy　siltstone，　partly　with　drifts），the　upper

part　of　Lower　Gyliakian，　approximately　uppermost　Cenomanian；locs．　Ik．987c，　d，

e，f，　Ik．1038d，　f，　uppermost　part　of　bed　IIc（6ne－sandy　siItstone），the　basal　part

of　Upper　Gyliakian，　approximately　basal　Turonian；all　from　the　Mikasa　forma－

tion，　Ikushumbets　Valley，　Ishikari　Province，　Hokkaido．καηα碗o杉γα88θpτθ勿一

8θ夕づα舌z仇z（CRAGIN），　Gα％d！夕〃6θグα8∂θη8θ扱づ¢α枷勿（JIMBo），0¢086αp腕£θ8　ipμθγcμ1μ8

（JIMBo），・4110¢冗06θγαs　sp．，　and　1％o¢θγα物μ8　cf．乙α碗α抗8　（ScHωTHEIM）were

obtained　from七he　same　nodule　which　contained　the　body－chambers　of　S．肋88㎜が．

The　associated　species　in七he　other　nodules　are　as　follows：Ioc．　Ik1039c，　Dα勿θ舖¢θ8

cf．　Zα¢Z6αゲZηα亡μs　MATsuMoTo，　fish　scale，　plan七leaf；Ioc．　Ik987c，　AIZo6γ⑨Zocθγα8　sp．，

Bo冗88ゴαcoc¢γα8（？）sp．；loc．　Ik1038n，　desmoceratid　sp．　young，　simple　coral；loc．

Ik1038d，　Wα¢飢06θγα8　sp．，1γzooθγα勿物8　cf．　Zα6仇¢z68　（ScHLoTHEIM）．　Thus，　the

species　is　found　commonly　in　basal　Turonian　and　uppermost　Cenomanian　in　the

Ikushumbets　Valley，　bu七rarely　in　middle　Cellomanian　in　the　Shuyubari　area．

　　　　The　locality　of　KossMAT’s　original　specimen　is　recorded　as　Garudamungalum

（1二umachellen），111dia，　the　Lower　Trichinopoly　group．　The　iden七ical　species　from

Califor血ia　is　reported　il1七he　Lower　Turonian．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Scゼpoγτ06θγα80γτθη¢α1θsp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．3，　fig．1；P1．6，　figs、1，2；P1．7，　figs．1－6；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．9，　fig．6；Text－figs．33－49

　　　　2胚ατθ冗αZ．－Holo七ype，　GT．1－3160a　from　loc．　T610e，　bed　IIc（α），七he　upper

part　of　Middle　Yezo　group，　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province，　Hokkaido

（Coll．　T．　MATsuMoTo）．　Para七ypes：GT．1－3160b－d　from　the　same　type　Iocality；

GT．1－3344a－d　from　loc．　T726p；GK．H4738－GK．H4741，　GK．H4989　from　loc．

T1022p7，　GK．　H4929－GK．　H4934　from　loc．　T1022p8；GK．　H1411a－g　from　loc．　Y419，

GK．　H1412　from　Ioc．　Y134p；GK．　H1413　and　GK．　H1417　from　Ioc．　Y138；GK．　H

1414a－c　from　loc．　Y415；GK．H1415a－g　from　loc．　Y137；GK．H1421a－c　from　loc．

Y205　and　GK．　H1422a－b　from　Ioc．　Y455；GK．　H4356　from　loc．　Y138E（a11　Coll．　T．

MATsuMoTo）．1（G．且4360－GI（．且4368　from　loc．　P．27　and　GK．　H4357－GK．　H4359

from　loc．　P．28（Coll．　K．　TANAKA）．　A　few　possible　but　slightly　doubtful　speci－

mens，　which　are　deformed，　of　the　present　species：GT．1－3159a－e　from　loc．　T912p

（Coll．　T．　MATsu］MOTO）．

ハ4θ《品伽θ勿杉励8．＿

Specimen

GT．1－3160a

GT．1－3160d

GK．　H1411a

　　　〃

GK．　H1411b

　　　〃

GK．　H1411f

GK．　H4360

　　　ノノ

GK．　H4361

Height

11．2

　8．5

13．1

11．5

10．7

10．5

　6．4

　9．0

　7．8

　5．7

Breadth

　　9．9

　　7．7

　12．2

　10．2

　10．3

　　9．6

　　6．2

　　8．5

　　7．2

　　5．3

（B／H）

｛1：劉

｛1鴛；｝

｛1：；1；｝

（0．97）

｛1：；；｝

（0．93）

Distance

23．7

20．7

20．2
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GK．　H4366

GK．　H4741

　　　〃

GI（．　H4929

Specimen

GT．1－3160b（i．）

　　　　〃

GT．　L3160c（i．）

　　　　〃

GK．　H1412（i．）

GK．　H4356（1．）

GK．　H4360（i．）

GK．　H4361（i．）

GK．　H4366（i．）

GK．　H4367（i．）

　　　　〃

　　　　ノノ

4．6

8．1

7．0

5．3

4．3

8．0

6．9

5．2

Longer　diameter
　　　（Height）

　　　　　　6．3

　　　　　　5．9

　　　　　　5．0

　　　　　　4．6

　　　　　　9．4

　　　　　11．7

　　　　　　8．4

　　　　　　5．2

　　　　　　5．1

　　　　　　4．1

　　　　　　3．7

　　　　　　3．3

（0．93）

ll：c；｝

（0．98）

Distance　between
　　COnStriCtiOnS

10．2

4．8

7．0

6．3

17．6

16．9

18．6

10．2

9．5

6．2

5．3

2．2

22．1

＆

a
6
8
4
4
9
4
2
0
9
5
4
7

　
　
　
ロ
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コ
　
　
コ
　
　
コ
　
　
　
　
　
ロ

D
D
1
0
1
1
1
1
2
2
1
1
1
0

　　　　Diαgη08τ8．－The　shell　is　of　moderate　size，　with　diameters　of　about　20　mm．

in　a　relatively　Iarger　example．　The　taperillg　is　slow，　except　in　the　very　early

growth－stage．　The　cross　section　is　nearly　circular　to　broadly　elliptical．

　　　　The　constrictions　are　frequent，　about　one　to　two　diameters　apart，　normally

well　marked　on　the　internal　mould　and　completely　encircling　it，　of　considerable

breadth　and　depth　on　the　internal　mould　but　only　slightly　elevated　on　the　external

shell，　They　run　almost　parallel　to　the　ribs．

　　　　The　ribs　are　distinct，　moderately　distant，　normally　about　3　to　4　within　the

distance　of　a　diameter．　They　are　broadened　and　asymmetrically　elevated　to

produce　a　gently　projected　scale－like　ornament　on　the　venter．　They　are　prorsi－

radiate　on　the　main　part　of　the　Hank，　forming　an　angle　of　60°（±5°）with　the

long　axis　of　the　shell，　becoming　gradually　fainter　and　bent　at　the　dorsolateral

margin．　On　the　dorsum　they　are　much　weakened　and　nearly　rectiradiate，　showing

a　Very　gentle　COnVeXity．

　　　　In　addition　to　the　ribs　numerous　faint　striae　can　be　recognized　on　the　well

preserved　shells（e．g．　GK．　H1414），　which　are　oblique　to　the　ribs　on　the　Hank，

forming　an　angle　of　about　40°with　the　Iong　axis　of　the　shell，　but　are　parallel　to

the　ribs　on　the　venter　and　also　on　the　dorsum．

　　　　The　suture　is　deeply　incised；its　elements　are　trigonal　in　general　outline，

with　narrowed　stems　and　expanding　branches．　The　saddle　between　L　and　E

is　the　highest．

　　　　The　aperture，　which　is　well　preserved　on　one　specimen，　GK．　H4739（Pl．7，

fig．3），　is　facing　dorsally．　The　ventral　rostrum　has　a　trigonal　outline，　with　a

rather　acute　apex．　It　is　extended　in　its　basal　part　gradually　from　the　venter　of

the　main　part　of　the　body　chamber　with　a　very　gentle　bending　towards　the

dorsum　and　then　bent　abruptly　to　form　a　small　hood－like　apical　part　which　is

almost　at　a　right　angle　to　the　long　axis　of　the　shell．　The　dorsal　rostrum　is　not

well　developed　but　the　dorsal　part　of　the　body　chamber　is　slightly　bent　dorsally
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26a

28β

26b

30

28a 29

32

lOmrn

　　　33　　　　　　34
35

38a

38b 39

41

43 44

Figs．26－32．　S6⑳oηocθαα8　bαc悦o掘θs（MANTELL），　cross　sections．

　　　26a：GK．　H5455（a．），26b：GK．　H5455（p．），27：GK．　H5454a，28a：GK．　H5456b

　　　（p．），28b：GK．H5456b（a．），29：GK．　H5454b，30：GK．　H5456a，31：GI（．　H5452，

　　　32：GK．　H5453．

Figs．33－44．　Scipo？τocε7’α80γτθη¢αle　sp．　nov．，　cross　sections・

　　　33：GT．1－3160c，34：GK．　H4361，35：GK．　H4359，36：GK．　H1411f，37：GK．

　　　H4739，38a：GK．　H4741（p．），38b：GK．　H4741（a．），39：GT．1－3160d，40：GK．

　　　H4740，41：GK．　H4738，42：GT．1－3160a，43：GK．　H1411b，44：GK．　H1411a．

　　　（a．）：anterior　and（p．）：posterior　parts　of　the　same　specimen．

near　the　apertural　margin，　forming　a　collar－like　part　of　moderate　breadth．　The

scale－like　ribs　cover　the　ventral　part　up　to　the　bending　point，　where　the　interspace

is　somewhat　deeper　and　is　bordered　on　both　sides　by　sha1・per　ribs　than　elsewhere

on　the　shell，　The　triangし11ar　apical　part　has　minor　riblets　orl　the　surface　and

an　elevated　rim　at　the　apical　end，
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　　　　γαγZα励η．－So　far　as　the　examined　specimens　are　concerned，　this　species

varies　Iittle．　The　proportion　between　breadth　and　height　in　cross　section　varies

from　O．8　to　1．0，　as　is　indicated　by　the　measurements．　The　frequency　of　the

constriction　can　be　indicated　by　the　distance　between七he　constrictions　in　pro－

portion　to　the　height（i．e．　longer　diameter）．　This　ranges，　in　the　measurements，

from　O．7　to　2．2，　and　is　1．50r　so　on　the　average．　The五gure　may　change　from

place　to　place　even　in　one　and　the　same　specimen．

　　　　The　ribbing　begins　to　appear　at　a　height　of　6mm．　but　may　be　weak　up　to

aheight　of　9　mm．　These　stages　of　development，　as　well　as　the　strength　of　ribs，

may　vary　to　some　extent　by　individuals．　The　density　of　the　ribbing　varies，七〇〇．

This　can　be　shown　by　the　number　of　the　ribs　in　a　distance　equal　to　a　height．　In

the　holotype　it　is　3七〇4．　Many　other　specimens　show　the　same　figures，　but　a

few（e．g．　GK．　H　1412）have　5．

　　　　The　diagnostic　pattern　of　the　suture　is　fairly　constant．　In　the　relatively

young　specimens　the　incisions　are　not　so　deep　alld　the　stems　of　the　elements

are　not　so　narrowed　as　in　the　older　ones　and，　accordingly，　the　general　outline

of七he　lobes　and　saddles　may　be　caUed　trapezoidal　rather　than　trigonal．

　　　　Rθ勿α祐8．－The　speci6c　name，　BαcμZ屹80γ‘θ川αIZ8，　has　appeared　in　lists

（MATsuMoTo，1942，　p．195　and　elsewhere）and　may　have　been　informably　used　by

some　Japanese　geologists，　but　has　been　aηo糀θ％批∂μ仇．　It　is　herein　validated．

　　　　．Aガ翻垣．－The　present　species　most　closely　resembles　Sc⑳oηocθγα8　bαc％Zo砿θ8

（MANTELL）（see　above）in　the　slow　tapering，七he　size　of　the　she11，　the　subcircular

to　broadly　elliptical　cross　section　and　the　pattern　of　sutures．　S．　oγiθ％舌αZθ　is，

however，　distinguished　from　8．　bαo％Zo碗θ8　by　its　better　marked，　more　frequent

and　on　the　average　Iess　oblique　constrictions，　and　stronger　and　Iess　oblique　ribs．

There　is　probal）ly　a　di］ぽerence　in　the　character　of七he　aperture．

　　　　It　is　interesting　to　note　that　the　ribbing　of　the　present　species　is　similar

to　that　of　Lθ6〃祝θ89αμ（1飢ε（PIcTET　and　CAMPIcHE）　（see　SPATH，1941，　P．664，

tex七一69・242a－f；pL　72，血9．10a，　b）of　the　Albian　stage．　The　well　marked　con－

striction，　among　other　features，　is　however　a　good　criterion　to　distinguish　the

presen七species　from　any　species　of　Lθ¢ん勧θ8．

　　　　8．oγZθ励α1θand　8．〃088ηzα翻（NowAK）（described　above）are　nearly　con－

temporary　and　were　probably　derived　from　the　common　ancestor，8．　bα梛lo掘θ8，

う

u

2mm．

Fig．45．　8¢牝po％ocθγα80がθ％¢αZθsp．　nov．

　　　Suture　of　holotype，　at　height＝11．2，1）readth＝9．9mm．，　GT．1－3160a，　from　loc．

　　　T610e，　bed　IIc（α），　the　upper　part　of　Middle　Yezo　group，　Abeshinai－Saku

　　　area，　Teshio　Province．
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Figs．46－49．　So¢poπo¢θγα80γZθγ砧α1θsP．　nov．

　　　46．Aparatype，　at　height＝6．3，　breadth＝5．7mm．，　GT．1－3160b，　from　loc．

　　　T610e，　the　same　locality　as　above．

　　　47．Aparatype，　at　height＝3．3，　breadth＝3．3mm．，　GK　H4364，　from　loc．　P．

　　　27，in　the　Porokoashibetsu，　a　tributary　of　the　Ashibetsu，　lower　part　of　bed

　　　Ue4　in　the　lower　part　of　the　Upper　Yezo　group　in　Ishikari　Province．

　　　48．Aparatype，　at　height＝4．6，　breadth＝4．3mm．，　GK．　H4366，　from　loc．　P．

　　　27，the　same　locality　as　above．

　　　49．Aparatype，　at　height＝5．1，　breadth＝4．5mm．，　GK．　H1415d，　from　loe．

　　　Y415，　bed　IIn，　lower　part　of　the　Saku　formation，　Shuyubari　area，　Ishikari

　　　Province．
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but　were　on　di仕erent　lines　of　evolution．　While　8．励鋤αZθkeeps　the　same　fea－

tures　as　S．　bα6％lo‘（1θ8　in　the　cross　section　and　the　suture，　S．〃088？拠万has　acquired

amore　compressed　shell　and　the　less　deeply　incised　suture　with　a　trapezoidal

outline　of　the　elements．　The　constrictions　have　become　more　frequent　and　the

ribs　more　distinct　in　both　S．　oγτθ耐αZθand　8．〃088㎜α瓦than　in　S．　bαcμlo況θ8，　but

their　curvatures　or　orientations　are　dissimilar　between　the七wo　species．　On　the

average　the　ribbing　is　somewhat　coarser　and　more　distant　in　S．　oがθ励α1θthan

in　8．勧8s仇α¢乞，　although　there　is　little　difference　in　this　respect　between　the

extreme　variants　of　the　two　species．

　　　　S6⑳oηocθグαs　gγαcilθ（SHuMARD）（1860，　p．596），from　the　Lower　Turonian

of七he　Gulf　Coast　and　Western　Interior　of　Nor七h　America　and　also　southeast

England，　seems　to　be　much　apart　from　8．　oγゼθη鋤θin　its　shallower　incisions

and　subrectangular　outline　of　the　sutural　elements，　more　compressed　cross　section，

Iess　distinct　cons七rictions　and　denser　alld　generally　weaker　ribs，　wllich　however

become　very　coarse　on　the　body　chamber．　There　is　probably　a　distinc七ion　in七he

aper七ure．　There　is，　however，　no　reliable　description　of　the　exten七〇f　varia七ion

and　the　mean　characters　of　that　species．　Nobody　designated　the　lectotype．　The

above　comparison　is　based　preliminarily　on　actual　specimens，　preserved　in　Kyushu

University，　from　the　Eagle　Ford　clay　and　the　Greenhorn　limestone，　and　the

description　by　STANToN　（1894，　P．166，　pl．36，　figs．1－3），　ADKINs（1928，　P．206，

pl．24，　fig．3），CoBBAN（1955，　P．202，　pl．2，　fig．3）and　MATsuMoTo（1959，　P．107，

text一毎．3）and　also七he　information　kindly　given　by　W．　A．　CoBBAN　and　C．　W．

WRIGHT．
　　　　Oc¢％γγθη6θ．－The　type　locality，　T610e　in　bed　IIc（α），　mudstone　unit　below

the　Saku　forma七ion，10wer　part　of　Upper　Gyliakian　and　also　nodules　of　more

or　Iess　fine－sandy　calcareous　mudstone　obtained　at　locs．　T726p，　T1022p7，　and

T1022p8，　all　from七he　zone　of　1ηo¢ぴα伽μ8んobθτsθη8ゼ8－Colligηo励cθγα8　fθ8Moθη一

8ゼ8in　bed　Ild，　Iower　part　of　the　Saku　forma七ion，　middle　part　of　Upper　Gyliakian

in　the　Saku－Abeshinai　area，　Teshio　Province，　northern　Hokkaido．　Locs．　P．27

and　P．28，　in七he　Porokoashibetsu，　a　tributary　of　the　Ashibetsu，　Iower　part　of

bed　Ue4（of　TANAKA），6ne　sandy　silts七〇ne　and　mudstone，　in　the　lower　par七〇f

the　Upper　Yezo　group，　zone　of　1ηo¢θγα仇μ8んobθ毒8θη8‘8，　in　Ishikari　province，

centra］Hokkaido．　Locs．　Y137，　Y138，　Y138E，　Y205，　Y415，　Y419　and　Y455，　all

in　bed　IIn，　and　also　loc．　Y134p　derived　from　beds　IIq－IIn，　lower　par七〇f　the　Saku

formation，　lower　part　of　the　Upper　Gyliakian，　in七he　southern　part　of　Ishikari

Province，　central　Hokkaido．

　　　　The　present　species　is，　thus，　common　in　the　lower　and　middle　part　of　Upper

Gyliakian，　approximately　Lower　and　Middle　Turonian．

　　　　Although　I　have　not　examined　the　specimens，　TANAKA（仇TsusHIMA　e£α1．，

1958，p．14　and　IGIθfα1．，1958，　p．33）recorded　the　occurrence　of　this　species　from

his　unit　Mi　and　Mj　of　the　Middle　Yezo　group　in　the　Tappu－Horokanai　area，　i．e．

the　Opirashibetsu　Valley，　Teshio　province．　This　is　in　harmony　with　the　above

conclusion．

　　　　The　range　of　the　present　species　may　extend　down　to　the　upPer　part　of
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Lower　Gyliakian，　approximately　Upper　Cenomanian，　because　some　comParable

specimens　occured　in　a　rolled　nodule，　T912p，　derived　probably　from　bed　Ilc（δ）

in　the　southern　part　of　the　Abeshinai　area，　Teshio　province．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S吻oη．06θγαs鋤θ物θ∂飢物sp．　nov．

　　　　　　　　Pl．8，　figs．1－3，6；P1．11，　fig．6；P1．12，　figs．4，5；Text－figs．50－59，61

　　　　8脚．oη〃伽〃．－

　　　　　1959．Sc⑳oη06eγα8　aff．　S．　boんθ励6視仇，　MATsuMoToぴoπFRITscH），ルfθM．　Fαc．

　　　　　　　　　　　Sci．，1動視8んμσ励・り．，［D］，　vol．8，　no．4，　p．109，　p1．30，　figs．2a－c，3a，　b；p1．31，

　　　　　　　　　　　6g．4　（？）；text－6gs．7a，1），8－11．

　　　　Mατθ弼α1．－Holo七ype：GI（．　H5386，　from　loc．　Ik2014e，　bed　IIIa，　near　the　basaI

part　of　the　Upper　Yezo　group　exposed　along　the　Pombets，　a　tributary　of　the

Ikushumbets，　Ishikari　Province，　Hokkaido（Coll．　T．　MATsuMoTo，1961）．

　　　　Paratypes：GK．　H5375－H5385，　H5387　and　H5388，　from　the　same　nodule

as　the　holotype；GK．H4369－H4371　and　GK．H4374－H4379　from　loc．　Ik2014d

（Coll．　T．　MATsuMoTo）；GK．　H4372　from　loc．　Ik2014d　（Coll．　T．　OMoRI）；GI（．

H4426－H4444　from　loc．　Ik940，　GK．　H4445　from　loc．　Ik9681），　GK．　H4446－H4447

from　loc．　Ik967，　and　GK．　H5374　from　loc．　Ik939（all　Coll．　T．　MATsuMoTo）．

Mθ．α8秘γθ伽θ励8．＿

　　　　　Specimen　　　　　　Height　　　　　Breadth　　　　　（B／H）　　　　　　Distance

　　　　　GKy5386　1：i　l：l　ll：lll｝　3…
　　　　　GH．　H4370　　　　　　17．3　　　　　　14．0　　　　　　（0．81）

　　　　　GK元4732　i；：i　ll：1　器：ll；｝　5…

　　　　　GK’三4426　1：i　l：1　1鵠｝　22・・

　　　　　GK’y5375　；1：i　1；：l　l：：；1；｝　26・6

　　　　　GK’ご5376　1：l　l：l　C：1霧｝　2・・2

　　　　　GK’三5381　1：1　；：l　l：：劉｝　・8・・

　　　　　GK’ご5382　i：；　1：；　1：：13｝　・5・・

　　　　　GK元5387　；：1　；：1　隅｝　22・5

　　　　　GK’元5388　1：；　1：；　1：：ll；｝　・7・・

　　　　1万αgη08ゼ8．－The　shell　increases　slowly　in　height　and　breadth　in　the　main

part，　but　moderately　in　the　early　growth－stage．　It　is　rather　small；the　largest

example　of　the　body　chamber　is　about　20　mm．　in　height　and　17　mm．　in　breadth．

The　cross　section　is　distinctly　higher　than　broad　and　elliptical　in　every　growth－

stage．

　　　　The　constrictions　occur　at　irreguIar　intervaIs，　bleing　impressed　very　weakly

and　shallowly　on七he　internal　mould，　and　run　nearly　parallel　to　the　ribs．　On　the
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shell　the　elevation　of　the　constrictions　is　slightly　stronger　than　the　normal　ribs．

　　　　The　ribs　are　weak，　narrow，　numerous，　closely　spaced　and　often　branching

or　inserted　in　the　ventral　part．　They　are　very　faint　on　the　dorsum，　run　back－

ward　on　the　inner　third　of　the　side，　forming　an　angle　of　about　110°to　the

long　axis　of　the　shell，　then　curve　forward　to　run　obliquely　forward　at　about

40°－35°　to　the　long　axis　on　allother　third　of　the　flank，　and　then　gradually　pass

to　a　broad　forward　curve　on　the　venter．　Periodic，　faint，　crescentic　bullae　may

be　occasionally　developed　at　the　dorsolateral　bending　Point．

　　　　The　apertllre，　which　is　well　preserved　in　the　holotype　and　incompletely　so
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　　　　　　　　　　10mm、

Figs．50－59．　Scτpoγωcθγα8ゼη舌θwηθ〔おμ？7τsp．　nov．，　cross　sections．

　　　50：GK．　H4376，51：GK．　H4375，52：GK．　H4330，53：GK．　H4374，54：GK．

　　　H4426，55：GK．　H4372，56：GK．　H4442，57：GK．　H4370，581GK．　H4438，59：

　　　GK．　H4437．

Fig．60．　S6⑳oηocげα8（？）sp．，　cross　section　of　GT．1－3158．
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L

E

　　　lmm，

Fig．61．　S尻po％ocθγα8τηZθγ物θ（1れ〃πsp．　nov．

　　　Suture，　at　height＝7．2，　breadth＝5．5mm．，　of　a　paratype，　GK．　H5387，　from

　　　loc．　Ik2014e，　bed　IIIa，　near　the　basal　part　of　the　Upper　Yezo　group　exposed

　　　along　the　Pombets，　a　tributary　of　the　Ikushumbets，　Ishikari　Province．

in　two　other　specimens（GK．　H4372　and　GK．　H5375），is　oblique，　facing　dorsally．

The　ventral　rostrum　is　gently　curved　to　the　dorsum　near　it　narrowing　apex．　In

the　lateral　view　the　apertural　margin　is　shallowly　biconcave　to　the　anterior，

with　a　slight　convexity　near　the　middle　of　the　flank，　if　not　forming　a　lappet．

The　dorsal　rostrum　is　very　short　and　shows　an　arch　which　is　more　distinctly

rounded　than　the　curvature　of　the　ribs　on　the　dorsum．　No　prominent　collar　is

developed　along　the　margin，　except　for　an　insigni6cant　low　one　around　the

dorsum　and　near　the　apex　of　the　ventral　rostrum．

　　　　The　suture，　which　is　perfectly　preserved　in　the　paratypes，　GK．　H4374，

H5376，　H5387，　H5388，　etc．　and　imperfectly　seen　in　the　holotype　and　other　speci－

mens，　is　relatively　simple．　Its　elements　are　bifid，　less　deeply　incised，　and　have

aroughly　rectangular　or　slightly　trapezoidal　outline．　The　first　lateral　saddle

is　as　high　as　but　nearly　one　and　a　half　times　as　broad　as　the　second．　Both　are

subsymmetrically　bifid．　The　dorsal　saddle　is　nearly　as　narrow　as，　or　slightly

narrower，　but　much　Iower　than　the　second　lateral　saddle．　The　external　lobe［E］

is　of　moderate　breadth．　The　first　lobe［L］is　as　deep　as　but　somewhat　narrower

than　E，　and　irregularly　bifid　at　the　bottom．　The　second　lateral　lobe［U］is

oblique，　nearly　as　narrow　as　and　slightly　shallower　than　I．　The　internal　lobe［1］

is　shallow　and　small．

　　　　γαγτα励？τ．－The　proportion　between　height　and　breadth　varies　from　O．66

to　O．85，　but　mostly　between　O．7　to　O．8．　The　ribs　show　a　certain　extent　of　variation

L
E

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lmm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L一

Fig．62．　Bα梛膓屹8耽伽／α伽8　RoMAN　and　MAzERAN．

　　　Suture，　at　height＝7．3，　breadth＝5．4mm．，　of　GK．　H4407，　from　loc．　Ik1181，

　　　upper　part　of　unit　IIIa，　lower　part　of　the　Upper　Yezo　group　in　the　Iku－

　　　shumbets　Valley，　Ishikari　Province．
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in　the　intensity　and　also　in　the　density，　but　in　some　cases　the　feature　is　affected

by　the　mode　of　preservation．

　　　　Rθ抗αγ〃8．－The　specimens，　from　California，　which　MATsuMoTo（1959b，　P．

109，pl．30，　figs．2a－c，3a，　b；pl．31，　fig．4（？）；text一丘gs．7a，　b，8－11）called　tem－

porarily　Sc⑳oη06θγα8　aff．　S．　boんθ励w仇are　good　examples　of　the　present　species．

　　　　Aθε励鋤．－The　present　species　is　most　closely　allied　to　S6勿oηocθγα8　bo〃θ励一

仇卿z（FRITscH）　（仇FRITscH　and　ScHLoENBAc且，1872，　P．49，　pl．13，　figs．23－25，

29，30），from　the　Upper　Turonian　of　Europe，　in　many　respects，　but　is　dis－

tinguished　from　that　species　by　much　weaker，　more　numerous，　on　the　average

slightly　more　oblique　ribs　and　weaker　constrictions．　Probably　there　may　be

some，　if　not　great，　distinction　in　the　aperture　between　the　two　species（compare

the　holo七ype　of　the　present　species　with　an　example　of　S．　boんθ仇icμ働，　from

Germany，　illustrated　by　ScH前TER［1876，　pl．39，毎．1］）．

　　　　Since　the　extent　of　variation　was　not　accurately　known，　MATsuMoTo（1959）

did　not　establish　a　llew　species　when　he　dealt　with　the　Californian　specimens

under　the　heading　of　S．　a任．　boんθ禰¢蹴．　Owing　much　to　C．　W．　WRIGHT’s　prescrip七

〇fthe　description　of　8．　boんθ祝‘6μ物，　we　are　inclined七〇regard　the　present　species

as　separable　from　8．　bo〃θりηZ梛抗，　although七he　varia七ions　of　the　two　species

seem　to　apProach　closely　to　each　other．　Presumably　the　two　species　may　have

acommon　undescribed　ancestor　in　the　Lower　Turonian．

　　　　On七he　other　hand　the　present　species　is　very　close　to　Bα¢μ1ετθ8210〃o〃α？ηαε

ToKuNAGA　and　SHIMIzu　of　the　succeeding　age．　Comparisons　with　that　species

and　also　with　Bα梛協θ8μη吻1α加8　RoMAN　and　MAzERAN　are　given　below．　Any－

how　the　presen七species　represents　an　intermediate　stage　from　the　later　species

of　86巧）oγzo6θγα8　to　the　earlier　species　of　BαのLI祝θ8．

　　　　Ocoz6γ㌍θγz¢θ．－Loc．　Ik2014d（七he　locality）and　loc．　Ik2014e，　dark　colored　fine－

sandy　siltstone　of　bed　IIIa，　nearly　basa］part　of　the　UpPer　Yezo　group　in　the

sectioll　along　the　Pombets，　a　tributary　of　the　Ikushumbets，　Ishikari　Province，

Hokkaido．　In　addition　to　the　holotype　and　paratypes　many　comparable　specimens

of　poorer　preservation　occur　here．　Among　the　associated　ammoni七es　8励p冗o％一

¢〃oZz陪ηθZ）W？zi（GEINITz）is　found．　Locs．　Ik939，　Ik940，　Ik967　and　Ik968b，　bed

IIIa，　dark　colored　fine－sandy　siltstone　belonging　七〇　the　subzone　of　leθθ8批IZτθ8

痂ηε仇μ8　（HAYAsAKA　and　FuKADA），　exposed　along　the　main　course　of　the

Ikushumbets，　Ishikari　Province，　Hokkaido．

　　　　Summarizing　the　above，　the　stra七igraphic　position　of　S6⑳侃ocθγα8飢τθγ一

伽θ（Z‘z6勿n．　sp．　is　upper　part　of　Upper　Gyliakian　in　the　type　sections　of　the

Ikushumbets　area，　Hokkaido．　This　is　approximately　Upper　Turonian．

Genus　Bα．cμ協θ81」AMARcK，1799

　　　　T〃Pθ一8Pθ6iθ8．－Bαoμ1祝θ8勿θγτθ肋αli8　LAMARcK，1801　（designated　by］M［EEK，

1876）．

　　　　D迦η08Z8．－WRIG且丁吻MooRE［Editor］，1957，　p．　L218）recently　described

concisely　the　diagnosis　of　the　genus　and　MATsuMoTo（1959b，　P．111）amended　a

point　about　the　suture．
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　　　　Rθ糀αγん8．－Several　new　species　are　introduced　from　the　Japanese　materiaI

as　described　in　the　following　pages，　bu七there　is　no　need　to　split　this　genus．

Transitional　features　from　Sc⑳oη06θγα8　to　Bα6μ仇θ8　can　be　observed　in　the

three　species　from　the　Upper　Turoniall　and　Coniacian　of　Japan：S6らoπ06θγα8

i？zεθγηzθ（Z勧仇n．sp．（described　above），Bα¢砿πθ8μη（抗1α施s　RoMAN　and　MAzERAN

and　Bα仇1祝θ8〃o〃o〃α㎜Z　ToKuNAGA　and　8HIMIzu（to　be　described　below）．

　　　　　　Bαc視協θ8τ仇（抗Zα仇8RoMAN　and　MAzERAN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（eX　D，ORBIGNY）

Pl．8，　fig．4；PI．9，　figs．1－5；Pl．11，　figs．2，3；Text－figs．62－71

　　　　S〃η07zy？η〃．－

　　　　　1847．　Bα6視1窃θ8　祝ηdzLZαZz¢8　D，ORBIGNY，　Pγo（靭o糀θ　Pα160η¢．8毒γαが9γ．τ仇初θγ8θZIθ，

　　　　　　　　　　　vol．2，19　and　21，　no．21．

　　　　　1913．BαoμZπθ8視％伽1α¢τ｛8　RoMAN　and　MAzERAN，　Aγcみ．∬Zここ8．んloτ．：3α：．　L〃o？2，

　　　　　　　　　　　vo1．2，　mem．2，　p．11，　pl．4，聴s．6－8．

　　　　丁仰ε．－D，ORBIGNY，s　specimen　in　the　collection　of　the　Mus6um　d，Histoire

Naturelle，　Paris，　as　indicated　by　RoMAN　and　MAzERAN（1913，　P．11，　pl．4，　fig．6）．

　　　Mα舌θγZα1．－GK．　H4380－GK．　H4424，　GI（．　H4491－GK．　H4502　from　loc．　Ik1181；

GIζ．　H4693－4701，　GK．　H4714－GK．　H4729，　GK．且4990－GK．且4997，　GK．　H5000，　GK．

且5219－GK．且5222，　GK．　H5226－GK．　H5231　from　loc．　T1002r；GK．　H5223－GK．　H5225

from　loc．　T1002（Coll．　T．　MATsuMoTo）．　GK．　H4742－GK．　H4752　from　loc．　Yb87P

and　a　comparable　fragment　from　loc．　Yb84p（Coll．　M．且ARADA）．

1Ur杉α82るγθγ］りθ？伽～8．一

Specimen

GK．　H4381

　　　〃

GI（．　H4404

GK．　H4405

　　　〃

GK．　H4407

　　　〃

GI（．　H4742

　　　〃

　　　ノノ

GK．　H4750

　　　〃

GK．　H5221

　　　ノノ

GI（．　H5222

　　　〃

GK．　H5226

　　　ノノ
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H Breadth

　　3．7

　　2．9

　　6．2

　　5．1

　　4．1

　　6．2

　　5．0

　　5．9

　　5．0

　　4．3

　　2．6

　　2．0

　　3．0

　　2．3

　　2．5

　　1．8

　　4．6

　　3．3

（B／H）

iil‖｝｝

ll：ll；｝

｛1：ll；｝

1；：1；；｝

（0．77）｝

1織
｛1：劃

1：：；；；｝

1：：1；；｝

Distance

20．7

20．4

20．5

16．1

17．4

12．2

15．4

16．2

22．6

　　　Dθ86γ⑳励η．－There　are　fairly　numerous　specimens，　but　unfortunately　they

are　all　small　pieces　below　10　mm．　in　heights．　They　show　slow　tapering　except　for

七he　very　early　stage．　The　cross　section　is　almost　elliptical，　sometimes　very

slightly　narrower　on　the　venter　than　on　the　dorsum．　The　ribs　are　Iow　and



The　Baculitidae　from　Hokkaido 29

rounded，　typically　simple　and　well　developed　all　over　the　6anks　and　on　the

venter，　but　are　very　faint　or　hardly　discernible　on　the　dorsum．　They　are　rather

moderately　prorsiradiate　on　the　flank（forming　an　angle　of　47°or　so　with　the

Iong　axis），　projected　on　the　venter，　and　broadly　curved　forward　on　the　dorsum，

showing　a　shallow　sinus　on　the　dorso－1ateral　part（rursiradiate　dorsally　at　about

30°）．They　are，　more　or　less，　closely　spaced　and　are　separated　by　interspaces

which　are　nearly　as　wide　as　the　ribs．　When　the　test　is　preserved七he　growth

lines　are　discernible　which　are　slightly　more　projected　than七he　ribs　and　are

as　projected　as　the　血ne　ribs　of　Sc毎）σγ乙06θγα8　iγ↓¢θγ糀θ（ガμητ　and　Bαoμ1党θ8　γoんo－

　　　　　　〃α仇ατ．

　　　　There　is　some　individual　variation　in七he　coarseness，　density　and　strength

of　the　ribs．　For　instance，　GI（．　H4389　has　relatively　coarser　and　more　distant

ribs　than　the　normal　one（e．g，　GK．　H　4407）．　Many　of　the　specimens　before　us

have　simp］e　ribs，　but　a　few，　Iarger　examples（e．g．　GK．　H4404）show　branching

of　the　ribs　and　the　dorsolateral　bullae　on　七he　Iast　preserved　part　（e．9．　at　the

longer　diameter　of　the　cross　section＝9　mm．）．

　　　　The　aperture　is　well　preserved　on　a　few　specimens（i．e．　GI（．H4389，　GI（．

H4415）．　The　ventral　rostrum　is　curved　dorsally，　and　forms　a　narrow　tongue－like

extension　of　the　ventral　area．　Its　inner　margin　shows　a　gentle　biconcave　curva－

ture　to　the　fron七，　being　convex　near　the　midst　of　the　flank．　The　dorsal　rostrum

is　not　well　developed，　but　broadly　curved　forward．　Thus　the　aper七ure　is　rather

facing　dorsally，　and　not　quite　of　Bα6μZ祝θ8　type．　The　associated　subcostae　on

the　apertural　area　are　narrower，　finer，　more　closely　spaced　and　more　strongly

projected　on　the　venter　than　other　ordinary　ribs．

　　　　The　suture，　which　is　well　preserved　on　several　specimens（e．g．　GK．　H4715，

GK．　H4407），　is　simple．　The　saddles　are　subrectangu］ar　in　general　outline．　The

lateral　saddles　are　much　broader　than七he　lateral　lobes　（L）．　1、　and　the　saddles

on　both　sides　of　it　are　subsymmetrically　divided．　The　firs七lateral　saddle　is　the

largest，　and　the　second　lateral　one　is　as　high　as　but　less　broad　than　the　first，

beiI〕g　nearly　two　thirds　of　the五rst　in　breadth．　The　dorsal　saddle　is　sligh七ly

less　broader　than，　or　as　broad　as，　the　second　lateral　saddle，　but　is　much　lower

七han七he　latter．　E　is　nearly　as　deep　as　and　slightly　broader　than］二，　U　is　oblique，

and　I　is　shallow　and　small．

　　　　In　GK．　H4392，　an　unusual　example，　the　suture　is　not　quite　symmetric　between

the　two　sides　in　the　detailed　features，　such　as　the　width　of　the　firs七lateraI

saddle　and　the　position　of　E．

　　　　Rθ初α祐8．－For　the　identification　of　the　present　species　we　depend　much　on

C．W．　WRIGHT’s　kind　information　about　the　British　and　other　European　examples

as　well　as　on　the　description　and　illustration　of　RoMAN　and　MAzERAN（1913）．

　　　　A∬乞η乞亡〃．－Bα6μZ泣θ8　τ6城μ乙αετε8　and　So毎）o？zo¢θγα8カ↓亡θγ・γηθ（IZμ？7z　（described　in

the　preceding　pages）are　closely　allied　to　each　other　in　the　slow　tapering，　the

elliptical　cross　section　and　the　same　type　of　aperture　and　suture，　but　are　dis－

tinguished　by　the　constriction　and　the　ribbing．　They　occur　in　the　Upper　Turonian

of　Hokkaido，　but　their　Iocalities　are　separated．　Constrictions　are　absen七in　B．
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％？z（Zτ6～α勧8but　feebly　developed　in　S．　Zπτθγ仇θ（1枷伽．　The　ribs　are　on　the　average

coarser，　less　closely　spaced，　less　strongly　prorsiradiate（forming　an　angle　of

47°with　the　Iong　axis　as　compared　with　35°）and　less　projected　on　the　venter

in　the　former　than　in　the　latter．

　　　　Bαc襯¢θ8〃o〃o〃α勿αZToKuNAGA　and　SHIMIzu，　from　the　Coniacian，　is　an－

other　resembling　species．　The　comparison　is七〇be　given　in　the　description　of

tha七　species．

　　　　Oo㏄↓γγθπ¢e．－Loc．　Ik1181，　the　glauconitic，　calcareous，　silty血ne　to　medium－

grained　sandstone　in　the　upper　part　of　unit　IIIa，　lower　part　of　the　Upper　Yezo

group　in　the　Ikushumbets　Valley，　Ishikari　Province；loc．　T1002，　including

T1002r，　calcareous　nodules　from　the　mudstone　with　interbeds　of　sandstone，　upper

part　of　unit　IId，　the　Saku　formation，　in　the　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Pro－

vince；locs．　Yb84p　and　Yb87p，　derived　from　the丘ne－grained　sandstone　of　the

upper　part　of　unit　Mk4，　the　upper　part　of　the　Mikasa　formation　in　the　Hatonosu

Hills，　Yubari　City．　All　belong　to　the　zone　of　1ηo¢θγα仇z68　Zθ8ん‘oθηsi8，　in　which

8μ6賀Zo％oc〃c玩8　cf．％oγ仇α1‘8　sometimes　occurs　among　others，　the　upPer　part　of

the　Upper　Gyliakian．

　　　　In　Europe　B．協吻Zα九8　is　known　from　the　Upper　Turonian．

　　　　Bα・c励庇θ8〃01Co〃α批αZ　ToKuNAGA　and　SHIMIzu

Pl．8，　fig．5；P1．10，　figs．1－6；P1．11，　figs．1，4，5；Pl．12，　fig．3；

　　　　　　　　　　　　PL　14，　fig．4；Text－figs．72－87

助ηo砲仇〃．一

1909．　Bα6μ仇θ8舌θγθ8，YABEぴ侃FoRBEs），Zθ“86んγ．　dθ砿86ん．　geoI．　Gθ8．，　vo1．61，

　　　　　p．439，1isted　only．

1926．　Bα6μ仇θ8（Lθ¢んττθ8）びoんo〃㎜α4ToKuNAGA　and　SHIMIzu，　Joμγ．　Fαc．　S6i．，

　　　　　1？πP．Uγ↓τ〈り．　ro瓦〃o，　sec．2，　vol．1，　P．195，　pl．22，69．5a，　b，　pl．26，丘9．11．

？1931．Bα6祝1πθ8　bθ8αZ㌍iθτ　CoLロGNoN，∠4ηη．　G60Z．　S6γrり．　M仇θ8，　Mαd！α9α8cαγ，

　　　　　fasc．1，　p．37，　p1．5，　figs．6，6a，7，7a，8，8a，9．

1959．　Bα16μ1πθ8cf．　B．〃01Co〃αMαi，］MATsuMoTo，ルfθ糀．　Fα¢．　Soτ．，　Kび祝8んμση初．，

　　　　　Ser．　D，　vol．8，　no．4，　p．118，　text－fig．26．

　　　　丁仰θ．－Holotype，　by　monotypy，　was　a　fragmentary　specimen　described　by

ToKuNAGA　and　SHIMIzu（1926，　p．195，　p1．22，　fig．5a，　b；pl．26，　fig．11）．　It　was

preserved　at　Waseda　University　in　Tokyo　but　was　lost　by　a丘re　during　World

War　II．　The　original　Iocality　is　in　the　Lower　Flutaba　beds　i皿the　upper　reaches

of　Sakurazawa　in　Oriki，　Hirono－mura，　Flukushima　Prefec七ure（nor七heast　Hon－

shu）．　We　visited　there　frequently　but　sought　in　vain　well　preserved　specimens．

Only　a　few　poorly　preserved　fragments　of　Bα6％1屹8　were　obtained　there．

　　　　The　Lower　Futaba　beds　belongs　to　the　zone　of　1πooθグα勿μ8％ψαグ励θη8づ8　and

in　the　same　zolle　in］王okkaido　a　large　number　of　specimens　are　obtained．　Many

of　them　show　the　same　feature　in　essential　points　as　the　illustration　of　ToKUNAGA

and　SHIMIzu静．　One　of　them，　GK．　H4580（Pl．10，6g．5）collected　by　MATsuMoTo

＊The　too　long　internal　lobe　in　the　illustration　of　ToKuNAGA　and　SHIMIzu（1926，　pl．22，

　fig．5b）is　probable　due　to　bad　retouching．
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Figs．63－71．　Bαc川屹8耽∂砿α‘μs　RoMAN　and　MAzERAN，　cross　sections．

　　　63：GK．4400，64：GI（．　H4387，65：GK．　H4742，66：GK．　H4407，67：GK．

　　　H4386，68：GK．　H4417，69：GK．　H4695，70：GK．　H4409，71：GK．　H4404．

Figs．72－86．　Bαcμ蹴e8　yo1ヒoyα仇αi　ToKuNAGA　and　SHIMIzu，　cross　sections．

　　　72：GK．　H4567，73：GI（．　H4574，74：GK．　H4568，75：GK．　H4576，76：GK．

　　　H5415，77：GI（．　H4580，78a：GT．　L325a（p．），78b：GT．1－325a（a．），79：GK．

　　　H4566，80：GK．　H4578，81：GK．　H4552，82：GK．　H4546，83：GT．1－325b，84：

　　　GK．　H4534，85：GK．　H4562，86：GK．　H4594．

　　　（a．）：anterior　and（p．）：posterior　parts　of　the　same　specimen．

at　loc．　Ik1111a，　along　the　Bannosawa，　from　the　zone　of　1ηo¢θγαγημ8μ・ωα元加θη8is

is　to　be　selected　as　a　neotype．　We　intend　to　publish　this　in　the　B捌θ励o∫輪

ZooZo9τcαI　No仇θγλcZαεzLγθto　validate　the　neotype．

　　　Mαεεγ・ταムーThe　better　preserved　examples　of　the　present　species　from

Hokkaido　other　than　the　proposed　neotype　are：GK，　H4540　and　GK．　H4542　from

loc．　Ik966d，　GK．　H4335，　GK．　H4536，　GK．　H4545，　and　GK．　H4546　from　loc．　Ik964a；
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GK．H4573，　GKH4574，　GK．H4576，　GK．H4577，　and　GK．H4579　from　loc．　Ik

1108P；GK　H4563，　GK．　H4598，　GK．　H4603，　and　GK．　H4604　from　loc，　Ik115gP1

（all　Coll・T・MATsuMoTo）．　GK．　H4534，　a　body　chamber　with　a　well　preserved

aperture，　from　loc．　Mu2415（Coll．　T．　MuRAMoTo）．　GT．1－325（＝MM7603）a，　b，

labeled　and　listed　as“8αα砺¢θ8εθγθ8　FoRBEs”by　YABE（1909，　p．439），　without

apreclse　record　of　locality．

　　　There　are　many　other　less　completely　preserved　ones　which　are　referable

to　the　present　species（i．e．　GK．　H4511－H4513　from　loc．　Ik2120；GK．　H4514　from

Ioc．　Ik1137；GK．　H4538，　H4541，　H4543，　H4544，　GK．　H4605－GK．　H4650　from　loc．

Ik966d；GK．　H4651－GK．　H4655　from　loc，　Ik964b；GK．　H4537，　GK．　H4547－GK．

H4555，　GK．　H4656－GK．　H4664　from　loc．　Ik964a，　GK．　H4665　and　GK．　H4666　from

Ioc．　Ik966b；GK．　H4667－GK．　H4669，　GK．　H4539，　GI（．　H4671－GK．　H4675　from　loc．

Ik965b；GK．　H4670　from　loc．　Ik965；GK．　H4676－GK．　H4679　from　loc．　Ik1166；GK．

H4680－GK．　H4685　from　loc．　Ik1117p2；GK．　H4686　from　loc．　Ik1108；GK．　H4575－

H4578，　H4687　from　loc．　Ik1108p；GK．　H4688－GK．　H4692　from　loc．　Ik1102p；GK．

H4556・・H4562，　H4564－H4572，　H4581－H4596，　from　loc．　Ik1111a；GK．　H4599－H4602

from　loc．　Ik115gP1；H5389　from　loc．　Ik2106P2，　all　in　T．　MATsuMoTo’s　Coll．；GK．

H5390－H5392　from　Iocs．　Yb33p2，　Yb64p1，　Yb64p2　in　M．　HARADA’s　Coll．

　　　1Lrθα82τγθγ〃θγz¢8．＿

　　Specimen

　GT．1－325a

　　　　〃

　GK．　H4534

　　　　〃

GK．　H4547

　　　　〃

　GK．　H4574

　　　　ノノ

GK．　H4576

　　　　〃

GK．　H4577

　　　　〃

GK．　H4580

　　　　ノノ

GK．　H4582

GK．　H4603

　　　　〃

GK．　H4604

　　　　〃

　　　　〃

D乞α9η08乞8．－The

　　Height

　　10．5

　　　9．5

　　12．6

　　12．2

　　　7．7

　　　6．6

　　　7．5

　　　5．3

　　　7．0

　　　6．0

　　　7．5

　　　5．7

　　　9．0

　　　8．2

　　　5．2

　　　6．2

　　　4．5

　　　8．9

　　　7．2

　　　5．2

shell　is

Breadth

　7．5

　6．5

　9．1

　8．9

　5．7

　5．1

　5．2

　3．7

　4．9

　4．2

　5．6

　4．2

　6．5

　6．0

　4．1

　4．4

　3．6

　6．3

　5．2

　3．8

（B／H）

ll：1；；｝

ll：li；｝

器：；；；｝

18：ll；

ll：；1；｝

13：ll；｝

ll：li；｝

（0．79）

ll：；；；｝

ll：；；；｝

（0．73）｝

Distance

24．4

32．2

19．2

23．2

26．0

17．4

24．1

24．8

28．3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　relatively　　　　　The　　　　　　shell　（GK．　H4563）

among　the　examined　specimens　is　about　15　mm．　in　height　and　10　mm．　in　breadth．

The　body　chamber　is　about　80　mm．　long　in　an　example（GK．　H4534）．　The　taper－

ing　is　typically　very　slow　beyond　the　early　stage．　The　cross　section　is　nearly

elliptical　and　compressed，　with　the　proportion　between　breadth　and　height　from

O．7to　O．8　in　most　specimens．

　　　The　subcostae　on　the　surface　of　the　shell　are　very　fine，　closely　spaced，　prorsi一
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radiate　on　the　flank，　forming　an　angle　of　about　25°to　35°wi七h　the　long　axis，　and

projected　prominently　on　the　venter．　They　are　so　fain七that七hey　are　not　always

impressed　on　the　internal　mould．　In　many　specimens　they　are　so　much　weakened

on　the　dorsum　that七he　shell　is　apparen七ly　semicostate．　The　lirae　show　a　broad

and　Iess　pronounced　forward　curve　on　the　dorsum　and　a　sinus　on　the　dorsolateral

part．

　　　　The　apertural　margin，　as　seen　on　a　well　preserved　specimen（GK．　H4534），

is　not　quite　of　the．Bα梛1乞亡θ8　type．　The　ventral　rostrum　is　gently　curved　to　the

dorsum　at　its　anterior　end，　Its　inner　margin　is　nearly　parallel　to　the　subcostae

or　Iirae　but　shows　a　slight　biconcavity　by　the　presence　of　a　weak　sinuosi七y　at

the　mid－flank．　The　dorsal　margin　shows　a　broad　forward　curve，　with　a　collar．

　　　　The　suture　is　simple．　The　saddles　are　subquadrate　to　subrectangular　in

gelleral　outline．　The　nrst　Iateral　saddle　is　broad　and　subsymmetrically　divided．

The　asymmetrically　divided　second　lateral　saddle　is　nearly　as　high　as　or　slightly

higher　than　and　is　abou七two　thirds　as　broad　as　the　first．　L　is　normally　the

deepest　among　the　lobes，　nearly　as　narrow　as　or　slightly　narrower七han　the

second　lateral　saddle　and　subsymmetric　to　asymmetric．　E　is　wide　and　moderately

deep．　U　is　oblique，　as　narrow　as　or　slightly　narrower　than　L　I　is　eviden七ly

smaller　and　shallower　than　other　Iobes．

　　　　γα冗α励η．－Among　a　large　number　of　specimens　from　one　and　the　same

formation　there　are　some　which　deviate　in　certain　characters　from　normal　ex－

amples．　The　tapering，　for　example，　is　generally　very　slow　in　the　main　growth

stages　and　is　somewhat　rapid　in　the　early　s七age．　In　a　few　specimens（e．g．　GI（．

H4604），however，　the　rapid　tapering　is　retained　up　to　a　later　stage．　The　cross

sectioll　is　ellip七ical　in　most　specimens　but　rather　oval　in　some　specimens（e．9．

GT．1－325，　Text－figs．78，83）in　which　the　ven七er　is　more　narrowly　rounded　than

the　dorsum．

　　　　There　is　a　variation　in　the　breadth，　density　and　intensity　of　the　subcostae．

On　the　shell　of　GK　H4535，　for　example，　the　subcostae　are　still　finer　and　more

closely　spaced　than　those　of　the　normal　ones（e．g．　GK．　H4546，　Pl．11，　fig．6）

which　are　obtailled　from　the　same　nodule．　GT．1－325［＝MM7603］（Pl．11，　fig．4）

is　illustrated　as　another　example　of　the　fine　ornament．　Because　of　the　weakness

L

　　　　lmm．

Fig．87．　Bαcμ協θ8〃o肋〃α仇α¢ToKuNAGA　and　SHIMIzu．

　　　Suture，　at　height＝7．0，1）readth＝4．9mm．，　of　GK．　H4576，　from　loc．　Ik1108p，

　　　along　the　Bannosawa，　a　tributary　of　the　Ikushumbets，　bed　IIIb　in　the　Up－

　　　per　Yezo　group，　Ishikari　Province．
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of　the　subcostae　the　internal　mould　is　almost　smooth　in　some　specimens，　but　in

some　other　specimens（e．g．　GK．　H4577）riblets　are　observable　faintly　on　the

venter　and　the　adjacent　part　even　on　the　internal　mould．

　　　　Although　the　present　species　is　normally　free　from七ubercles，　two　peculiar

specimens（GK．　H4538　and　GI（．　H4539）have　faint　crescentic　dorsolateral　tuber－

cles　of　B．86〃θη6商type　on　one　side　of　the　shell．　They　are　otherwise　quite　identical

with　the　numerous　normal　examples　of　B．γoんo〃α仇ατfrom　the　same　Iocality．

Therefore　we　are　inclined　to　regard　this　peculiar　form　as　an　extreme　varian七〇f

B．yo肋〃α仇αi．

　　　　The　present　species　shows　a　variation　in　the　details　of　the　suture，　such　as

the　breadth　and　height　of　the　saddles　and　the　degree　of　asymmetry　of　the

bifurcated　lateral　saddles．

　　　　Rθ阻αγ〃8．－Bαc初1屹8bθ8α例θぜCoLHGNoN　was　established　on　specimens

from　the　Lower　Senonian　of　Madagascar　when　B．〃o〃o〃α祝αぜwas　not　clearly

defined．　But　now　it　can　be　concluded　that　all　the　described　characters　of　Bα6μ蹴杉8

bθ8α仇θ¢Co口IGNoN　are　the　same　as　those　of　B．γoんo〃α糀αi　here　redefined．　There－

fore，　as　has　already　been　mentioned　by　MATsuMoTo（1959，　P．117），．B．　bθ8α励θ‘

CoLLIGNoN，1931　is　very　probably　synonymous　with　B．〃o〃o〃α物α乞ToKuNAGA　and

SHIMIzu，1926．

　　　　．A∬甑垣．－Bα仇協θ8〃o勧〃α勿αZ，　from　the　zone　of　1η06θγα初秘8％ωαグ伽θη8‘8，

is　very　closely　allied　to　86⑳oη06θγα8‘励θγ仇θ砺μγη，　n．　sp．（see　p．24），　from　the

zone　of　1η06θγα物微τθ8〃乞oθ％8i8，　in　the　small　size，　slow　taperillg，　almost　elliptical

section，　numerous，　weak，6ne　subcostae　which　show　a　slightly　forward　curve

on　the　dorsum　and　a　considerable　projection　on　the　venter，　similar　pattern　of

su七ure　and　the　same　type　of　aperture．　The　distinction　is　the　absence　of七he

constriction　in　B．〃oんo〃α仇αZ．　On　the　average　B．〃o肋γα働αZ　has　weaker　subcostae

and　more　Hattened　flanks　than　8．仇τ¢γ祝θ∂伽伽，　although　in　these　respects　the

extremes　of　the　two　species　may　overlap．　S．飢fθγ？η¢∂拠伽is，七hus，　very　probably

the　direct　ances七〇r　of　B．〃o〃o〃α仇α‘and　the　two　species　exemplify　a　gradual

change　from　8¢勿oηocθγα8七〇Bα仇仇θ8．　In　several　specimens　of　B．　yo〃oγα仇α‘，

e．9．GK．　H4540，　GK．　H4542，　GI（．　H4573，　GK．　H4669　and　GK．　H4686，　some　of　the

subcostae　are　periodically　slightly　stronger七han　others　and　accompanied　with

better　marked　striae．　This　may　be　either　a　fea七ure　reminiscent　of　the　weak

constrictions　in　ancestral　S．飢亡θγ働θ∂れ勿or　a　mere　irregularity　in　the　ornament・

　　　　Bαの↓協θ8〃oんoγα仇αεis　also　similar　to　B．拠伽1α伽s　RoMAN　and　MAzERAN，

described　above，　in　the　slow　tapering，　elliptical　section，　simple　su七ure　and　type

of　aperture，　but　is　distinguished　by　the　ornament．　In　B．〃o〃o〃α伽αZ七he　subcostae

are　much　finer，　weaker，　more　oblique　on　the　Hank　and　more　strongly　projected

on　the　venter　than　in　B．協吻1α枷8．　The　growth－lines　of　B．協d砿α抗8　are　some－

what　oblique　to　the　subcostae，　being　as　prorsiradiate　as　the　subcostae　of　B．

び01ヒo〃α仇αZ．　The　dorsolateral　bullae　are　developed　on　the　adult　shell　of　B．τ仇一

dτ∂αεμ8　but　not　on　that　of　B．2／oんo〃αηzατ，　except　on　the　peculiar　variant　men－

tioned　above．

　　　　Remarks　on　the　intimate　relation　between　B．〃oんo〃α抗α葱and　B．80んθη¢ωhave
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already　been　given　by　MATsuMoTo　（1959，　P．117）　（see　also　below　under　B．

86んθηo厄）．

　　　　BαのLIπθ8　wzα冗α8θη8τ8　CoBBAN　（1951，　P．818，　pl．118，　figs．10－12；text－figs・

4－7），from　the　Coniacian　of　the　Western　Interior　region　of　North　America，

resembles　B．〃o肋〃α仇αZ　in　the　slow　tapering，　smoothish　surface　and　simple

sutures　but　is　dis七inguished　by　an　ova七e　cross　section　with　narrow　venter　in　i七s

Iater　growth　stages　and　the　second　lateral　saddle　not　so　narrow　as　in　B．γo〃o〃α物αZ．

　　　　Bα（　視1屹8bα鋤乞WooDs（1906，　p．341，　pl．44，6g．5）［＝Bα¢祝1乞fθ88視1¢α劫8

BAII・Y，1855，　P．4557（1）αγ令κ祝），pl．11，　fig．5a，　b　（ηoγz　fig．5c）］，from　the　Santonian

of　South　Africa，　is　somewhat　allied　to　B．〃o肋〃α仇ατ，　as　seen　in　the　slow七apering

and　the　same　curvature　of　the　Iirae，　but　has　more　deeply　incised　sutures．

　　　　0¢c耽γθη6θ．－Locs．　Ik964a，　b；Ik965a，　b　and　Ik966b，　d　along　the　main　s七ream

of　the　Ikushumbets；Iocs．　Ik1102p，　Ik1108，　Ik1108p，　Ik1111a，　Ik1117p2，　Ik1137，

Ik1159pl　and　Ik1166　along　the　Bannosawa，　a　tributary　of　the　Ikushumbe七s；

locs．　Mu．2415，　Ik2106p2　and　Ik2120，　along　the　Gonosawa，　Pombets，　a　tributary

of　the　Ikushumbets；all　of　these　are　from　unit　IIIb，　the　Lower　Urakawan

（Coniacian），zone　of　1ηooθγα蹴視8μωαグi仇θw8‘8　in　the　UpPer　Yezo　group，　Ishikari

Province，　Hokkaido．　At　loc　Ik966d　the　shells　are　embedded　in　the　green　sand－

stone　nearly　in　parallel　with　the　plane　of　bedding．　At　other　localities七hey　are

preserved，　orientated　at　random，　in　calcareous　concre七ions　of　the　fine－sandy

siltstone．

　　　　TANAKA（1953，57）Iis七ed　this　species　from　the　zone　of　1．μωαグ物蹴8乞8　in

the　Bibai　area　of　Ishikari　Province　and　the　TapPu－Obirashibets　area　of　Teshio

Province．　Numerous　fragmentary　specimens　which　can　be　called　B．　cf．γo肋γα働αε

were　furnished　for　us　by　M．　HARADA　from七he　glauconitic，　sandy，　calcareous

siltstone　at　locs．　Yb33p2，　Yb64pl　and　Yb64p2，　basal　part（bed　U1）of　the　Upper

Yezo　group　in七he　Hatonosu　Hills，　Yubari　City，　Ishikari　Province．

　　　　ToKuNAGA　and　SHIMIzu，s　type　locality　of　B．〃o〃o〃α㎜乞in　the　Futaba　area，

Northeast　Honshu，　also　belongs　to　the　zone　of　1．μ初αガ物θ％si8．

　　　　Ou七side　Japan　B．　cf．〃o〃o〃α伽αεis　known　from　the　probable　Coniacian　of

California（MATsuMoTo，1959）and　B．　bθ8α掘θεCoLLIGNoN，　which　is　probably

synonymous　wi七h　B．〃o〃o〃α伽αZ，　from　the　Lower　Senonian　of　Madagascar．

　　　　　　　　　　　　　　　　Bαc唖τθ8bα吻τWoODS

P1．20，　figs．1，2；P1．21，　fig．5；Text－figs．88，89，116－120，140－142

8〃ηo％〃勿〃．一

1855．

1906．

1921．

1921．

BαのLIπθ88祝Z¢α¢z↓8　BAILY，　QzLαγ・亡．　Joμγ．　Gθol．　So6．　Loγτdo7τ，　vo1．11，　P．457

（ραγが？γτ），pl．11，6g．5a，　b　（γτoη5c）．

Bαc硫Zθ8bα吻Z　WooDs，　Aηη．　So励ん11ρτ6αη1吻8θμ慨，　vol．4，　part　7，

no．12，　p．341，　p1．44，6g．5．

Bαcμ1批θ8bα視班，　v．　HoEPEN，　Aηη．　Tγαγτ8砂αα11kf祝8θτLγπ，　vol．8，　part　1，　p．18，

pL　3，且gs．9，10．

BαのLZπθs　bατZ〃i，　SPATH，　Aηγτ．　So視諺ん　A∫碗¢αη　1匠τ‘8θτLγ7τ，　vol．12，　part　7，

p．261．
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　　　　　㌘仰θ．－WooDs（1906，　p．342）remarked，　when　he　established　this　species，

that‘‘the　specimen丘gured　by　BAILY　may　be七aken　as　the七ype　of七he　species．”

He　illus七rated　the　suture　of　a　specilnen　in　GRIEsBAcH’s　collection（WooDs，1906，

pl．44，6g．5）and　not　of　BAILY’s　specimen．　WooDs’sentence　can　be七aken　as　a

proper　designa七ion　as　holotype　of　the　specimen　of　BAILY（1855，　p1．11，　fig．5a，　b

only），BM．　No．11372．

　　　　ハZατθγ‘α乙一The　specimens　from　Hokkaido　which　are　referable　to　the　present

　　　　　specles　are　GK．　H4515，　GI（．　H4517，　GK．且4518，　GK．　H4527，　and　GK．　H4528　from

loc．　Y441（Coll．　S．　YAMAGucHI）；smaller　examples，　GK．且4519－GK．　H4526，　from

Ioc．073004，　and　GK．　H4516，　from　loc．080101（Coll．　Y．　KINo）；and　a　somewhat

unusual　example，　GK　H4810，　from　loc．　CI（61（Coll．　Y．　UEDA）．

　　　　1レf杉α82Lγθγηθγz£8．＿

　　　　　　Sp㏄imen　　　　　　Height　　　　Breadth　　　　　（B／H）　　　　　　：Distanee

　　　　　GK元4515　1：；　1：1　｛1：1；｝　23・8

　　　　　GKH4517　　　　　　　6．2　　　　　　　4．6　　　　　　（0．74）

　　　　　GIζ．　H4519　　　　　　　　　7．0　　　　　　　　　5．2　　　　　　　　　（0．74）

　　　　　GKH4520　　　　　　　6．0　　　　　　　4．6　　　　　　（0．77）

　　　　　GK二．　H4521　　　　　　　　　5．6　　　　　　　　　4．2　　　　　　　　　（0．75）

　　　　　GKH4522　　　　　　　5．5　　　　　　　4．2　　　　　　（0．76）

　　　　　GK．　H4523　　　　　　　5．0　　　　　　　　4．0　　　　　　　（0．80）

　　　　　GIζ．　H4527　　　　　　　　5．6　　　　　　　　4．1　　　　　　　（0．73）

　　　　　GK．　H4528　　　　　　　5．7　　　　　　　4．2　　　　　　（0．74）

　　　　　GK’ご481°　1：；　1：l　ll：駕｝　27・3

　　　　Dθ86γ勿Zτo％．－The　shell　is　small．　GK．且4515，　in　which　the　last　two　sutures

are　approximated，　is　only　7．2　mm．　in　height　and　5．4　mm．　in　breadth　at　the　last

suture．　The七apering　is　moderate　in　the　very　early　growth－stage（e．g．　GK．且4523）

and　very　slow　in】ater　ages（e．g．　GK．　H4515　etc．）．　Tlle　cross　section　is　sub－

elliptical　to　suboval，　higher　than　broad，　narrower　on　the　venter　than　on　the

dorsum　and　thickest　at　a　poin七beIow　the．mid－flank　near　the　dorsoIateraI　part．

The　outline　of　the　section　in　the　Japanese　specimens　shows　a　narrower　venter

and　a　more　rounded　dorsum　than　the　illustrated　section　of　BAILY（1855，　tex七一

69．5b）．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　nearly　smooth，　having　only皿merous，　sinuous

lirae，　which　form　a　gentle　forward　arch　on　the　dorsum　and　a　moderately　deep

sinus　on　the　dorsolateral　part，　are　remarkably　prorsiradia七e　on七he　main　two

thirds　of　the　flank　and　strongly　projected　on　the　venter．　As　seen　on七he　welI

preserved　shells（e．g．　GK．　H4517，　GK．　H4520，　etc．）at　irregular　intervals　some

of　the　lirae　are　distinc七enough　to　be　called　riblets．　The　same　fea七ure　was

illustrated　by　BAILY（1855，　pl．11，　fig．5a）．　The　ornament　may　be　very　faintly

impressed　on　the　internal　mould．

　　　　The　suture，　which　can　be　clearly　seen　on　GK　H4515　and　others，　is　moderately

incised．　The　lateral　saddles　and　the　first　Ia七eral　Iobe　（L）　are　subtrapezoidal　in

general　outline　alld　nearly　symmetrically　divided．　Ll　is　somewhat　narrower七han

the　lateral　saddles、　The　median　foliole　at　the　bottom　of　L　is　somewhat　larger
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than　the　adjacent　folioles．　The　second　Iateral　saddle　is　slightly　broader　than　the

6rst．　The　dorsal　saddle　is　nearly　as　high　as　or　lower　than　the　two　laterals．

The　in七ernal　lobe（1）is　small　and　narrow．　The　observed　sutures　in　the　Japanese

specimens　are，　thus，　similar　to　the　illustrated　suture　of　B．　bαWZ　from　South

Africa（WooDs，1906，　pl．44，6g．5），　but　the　Ia七ter　shows　the　Iateral　saddles　as

narrow　as　L　and　slender　elemen七s．　In　this　respect七he　suture　of　a　specimen　from

Hokkaido，　GK．　H4810，　closely　resembles　WooDs’血gure，　but　the　lateral　saddles

of　the　former　are　no七so　symmetrically　bi丘d　as　those　of　the　Iatter．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－There　are　minor　differences　in　the　outline　of　the　cross　sec七ion

and　the　de七ails　of　the　suture　between　the　specimens　from　South　Africa　and

Japan　as！mentioned　above．　They　do　not　seem，　however，　to　be　signi負cant　enough

for　speci五c　distinction，　nor，　without　examining　more　specimens　from　the　two

regions，　we　can　justify　subspecific　separation．

　　　　A伽吻一Bα6襯舌θ8bα乞1びZ　WooDs，　from　the　Santonian，　is　closely　allied　to

Bαの¢1屹8〃ob〃α勿αづToKuNAGA　and　SHIMIzu（emended　above），　from　the　Coni－

acian，　in　the　small　size，　slow　tapering　in　the　main　growth－stages，　subelliptical

cross　section，　nearly　smooth　surface　and　curvature　of　the　Iirae．　The　former　has，

on　the　average，　a　still　6ner　and　weaker　ornament　than　the　latter．　The　pattern

of　the　su七ure　is　generally　similar　be七ween　the七wo　species，　but　the　incision　is

deeper　and　the　Iateral　saddles　and　lobes　are　narrower　in七he　former　than　in　the

latter．　The　general　outline　of　the　sutural　elements　in　the　la七e　growth－stage　is

nearly　trapezoidal　in　B．～）αZ勿ぜbut　subquadrate　in　B．〃01ヒoγα？ηα乞．　It　is　highly

L E

　　　　lmm．

L
E

lmm．

Figs．88，89．　Bα6μ1㊨8　bαWZ　WooDs．

　　　88．Suture，　at　height＝7．4，　breadth＝5．6mm．，　of　GK．且4515，　from　I㏄．　Y441，

　　　upper　part　of　member　U3，　Upper　Yezo　group，　the　Sakasa　river，　a　tributary

　　　of　the　Haboro，　Sallkei　quadrangle（Chikubet潟u－Haboro　area），　Teshio　Province．

　　　89．Suture，　at　height＝82，　breadth＝6．1mm．，　of　GK．　H4810，　from　loc．　CK61，

　　　Detofutamata　river，　meml）er　B1，　zone　of∫πo¢θアα彿％8α物α敵8θ％8Z8，　Chiku－

　　　betsu－Haboro　area，　Teshio　Province．
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probable　that　B．6αWτwas　derived　directly　from　B．γo加γα物αZ．

　　　　Relations　with　an　almost　contemporary　species，　B．視θ∂αθsp．　nov．（described

in　p．40），are　meIltioned　in　the　description　of　that　species．

　　　　06c耽γθηcθ．－According　to　TANAKA，　who　supPlied　us　with　the　specimens

and　stratigraphic　informa七ion，　the　locality　records　are　as　follows：loc．　Y441，

upper　part　of　member　U3　in七he　Upper　Yezo　group，　upper　part　of　Upper　Ura－

kawan［K5β］，　the　Sakasa　river，　a　tributary　of　the且aboro，　Sankei　quadrangle，

Teshio　Province；Ioc．073004　along　a　branch　of　the　Chikubetsu　near　the　Chiku－

betsu　coal　mine，　and　loc．080101　along　the　main　stream　of　the　Chikubetsu　near

the　same　coal　mine，　both　in　the　extension　of　the　same　member　as　above，　K5β

in　age，　Chikubetsu　coal　mine　quadrangle，　Teshio　Province，　northwest　Hokkaido．

An　unusual　example，　H4810，　came　from　loc．　CK61，　Detofutamata　river，　member

Bl　of　UEDAθ¢αZ．（1962），zone　of　1π06θグα仇祝8α物α吻8θ％868，　Lower　part　of　K5β，

in七he　same　Chikubetsu　area．

1959．

　　　　1∬α£θ7’乞α乙一Japanese

from　loc．　Mu．1959

Several　other　fragmentary　specimens，

MATSUMOTO）
comparable　example，　from　Ioc．

　　　　　　　　　　　Bαwl庇θ88CんθγZ6商MATSUMOTO

　　　P1．12，　figs．1，2；PL　14，　fig．1；Text－figs．90，131－133

Bαc祝仇θ8861↓θηo腕MATsuMoTo，　Mθ働．　Fαc．　S6元．，　K〃μ8みμ乙7η初．［D］，　voL　8，

no．4，　P．113，　P1．32，6gs．1a－c，2a－c，3a，　b，4a，　b，5a－c，6a－c；text－figs・12a，

b，13a－c，14a，　b，15－21，22a，　b，23a－c，24，25．

　　　　　　　　　　　exampIes　of　this　species　are　as　follows：GK．H4277

　　　　　　　and　GK．　H4276　from　Ioc．　Mu．6322（Coll．　T．　MuRAMoTo）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　GI（．　H4680　from　loc．　Ik1117p2，（Coll．　T．

；GK．　H4278－GK．　H4284　from　loc．‘‘Yb．64p2”；and　GK．　H4914，　a

　　　　　　　　　　　　　　　‘‘Yb．33p2，’（Col1．　M．　HARADA）．

Mθα8耽θ物θ励8．一

Specimen

GK．　H4277

　　　〃

GK．　H4276

GK．　H4278

　　　〃

GK．　H4279

GK．　H4281

GK．　H4282

GK．　H4284

GK．　H4478

　　　〃

GK．　H4680

GK．　II4914

　　　　・　　　　　　　■

Height　Breadth

　　8．3

　　7．1

　　6．6

　　7．5

　　5．5

　　5．5

　　7．0

　　5．6

　　4．7

　　7．7

　　6．6

　　8．9

0．13．0

6．0

5．5

5．1

5．6

4．0

4．1

5．1

4．7

3．6

5．4

4．3

7．2

（B／H）

1：：；i；｝

｛1：；；；

　　　　｝

1；：鴇

ll：認

1：：；3

　　　　｝

13：；1；

Distance

21．7

28．2

18．3

　InterVal　be七Ween
　　　　tul）ercles

1．8／2．0／2．2／2．7

3．6／2．8／3．3／3．6／3．1

5．0／4．6／5．7／5．6

4．0／4．1／3．7

5．9／4．6／4．7

　　　　D¢80灼p励％．－The　specimens　listed　above　are　well　　　　　as　Bα¢磁τθ8

86んθηoん6by　the　small　size，　moderate　tapering，　egg－shaped　cross　section，　normally

weak，　short，　crescentic，　dorsolateral　nodes　developed　ill　the　middle　growth　stage，

weak　riblets　or　lirae　and　simple　sutures．

　　　　MATSuMoTo　（1959）recognized　a　considerable　extent　of　variation　in　this

5．0／6．3／5．3
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し

　　　　lmm

一一
Fig．90．　Bαの↓協θ88c1↓θγ↓cM　MATsuMoTo．

　　　Suture，　at　height＝6．3，　breadth・＝4．8mm．，　of　GK．　H4276，　from　loc．　Mu．6322，

　　　Gonosawa，　Pombets，　a　tributary　of　the　Ikushumbets，　bed　IIIb　of　the　Upper

　　　Yezo　group，　Ishikari　Province．

species　when　he　established　it　on　the　Californian　materia1．　The　Japanese　speci－

mens　before　us　show　a　similar　variation．　The　short，　crescentic，　dorsolateral　node，

for　ins七ance，　appears　in　the　immature　stage　a七about　6　mm．　in　heigh七in　some

specimens（e．g．　GK．　H4276　and　GK．　H4277）but　at　a　height　of　7．6　mm．　in　some

others（e．g．　GK．　H3278）．　The　nodes　are　feeble　and　more　crowded　in　GK．　H4277

（17nodes　iII　the　dis七ance　of　40mm．）but　coarser　and　more　separated　in　GK

H4276（see　measurements）；Other　specimens　are　intermediate．

　　　　Wi七h　regard　to　the　suture　the五rst　Iateral　saddle　is　slightly　Iower　than　the

second　Iateral　saddle　in　GK．　H4277　but　as　high　as　the　latter　in　GK．　H4276；the

dorsal　saddle　is　distinctly　Iower　than　the　lateral　saddles　in　GI（．且4276　but　nearly

as　high　as　the　latter　in　GK．H4277．　There　may　be　minor　variations　in　other

details　of　the　suture．

　　　　1Zθηzαγん8．－The　original　description　of　Bα6μZ祝θ8　86んθη6商　by　MATsuMoTo

（1959b，　p．113，　pl．32，　figs．1－6；text－figs．12－25）is　almost　su伍ciently　clear．

From七he　Japanese　material，　however，　a　question　has　arisen　whether　the　smooth－

ish　specimens　could　be　included　within　this　species　as　a　variant　or　should　be

removed　to　another　species（see．　B．　z‘θ∂αθdescribed　in　p．40　for　further　discus－

sion）．

　　　　∠4茄偏切．－Bα¢μ仇θ88cんε％腕is　related七〇the　nearly　contemporary　Bαc2‘蹴θs

〃oんo〃α？ηατ，　redefined　above，　but　is　distinguished　by　its　rapid　tapering，　oval

section　and　short，　crescentic，　dorsolateral　nodes．　The　relation　of　the七wo　species

in　the　northern　Paci6c　region　is　parallel　to　that　of　smoothish　B．勿αγiα8θη8‘8

CoBBAN　（1951，　p．818，　pl．118，　figs．10－12；text－figs．4－7）and　ornate　B．8ωθθか

9γα88θ？τ8Z8　CoBBAN　（1951，　P．820，　pl．118，　figs．6－9；text－figs．1－3）in七he　Conia－

cian　of　the　Western　Interior　province　of　North　America．　B．80んeπ6厄shows　a

stronger　tapering　and　has　much　shorter　and　more　closely　spaced　nodes　than　B．

8ωθθ古gγα88θ舵8Z8．　B．8cんθηo毎sometimes　occurs　from　the　same　bed　as　B．〃oんo一

γα勿αZbut　is　an　uncommon　species　in　Japan．　It　is　more　common　in　the　Coniacian

of　California，　where　B．〃oんoびα伽α乞is　rare．

　　　　B．861↓θηc厄is　closely　allied　to　the　Lower　Senonian　B．　boμZθゼCoLLIGNoN（to

be　described　below）and　B．　bγθ勿τ608ταScHLUTER（1876，　P．141［21］，　pl．39，　figs・

9－10），as　has　already　been　mentioned　by　MATsuMoTo　（1959，　P．117）．　The
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af丘nity　with　a　Santonian　new　species（B．μθdαθn．　sp．）from　Hokkaido　is　to　be

described　in　p．43．

　　　　0¢c惚ゲθηoθ．－Loc．　Mu．6322，　Gonosawa，　Pombets，　a七ributary　of　the　Iku－

shumbets；aboulder　at　loc．　Mu．1959　along　the　Pombets；loc．　Ik1117p2，　the　main

s七ream　of七he　Ikushumbe七s；七hese　three　are　in　bed　IIIb，　more　or　less　glauconitic，

6ne－sandy　siltstone　in　the　Upper　Yezo　group　and　belong　to　the　zone　of　1ηo¢θγα勿刎8

％ωα∬勿θη8i8．　Also　locs．　Yb33p2　and　Yb64p2，　glauconitic　sandy　calcareous　sil七一

stone　derived　from　the　basal　part　of　the　Upper　Yezo　group　in　the　Hatonosu

且ills，　Yul）ari　City．　This　species　is　rather　rare　in　the　Lower　Urakawan［K5α］

of　Hokkaido．

　　　　In　California　B．80んθη6腕is　common　in　the　Coniacian（MATsuMoTo，1959b，

p．118）．

　　　　　　　　　　　　　　Bα6唖τθ8％θdαθsp．　nov．

Pl．20，五gs．5－7；P1．21，　figs．1，3，6；Text－figs．91，92，121－129

　　　　Mα¢θγ鋤．－Holotype　GI（．1｛4794　from　loc．　CK64，　the　main　stream　of　Deto－

futamata　river，　Chikubetsu　area，　Teshio　Province，且okkaido（Coll．　Y．　UEDA普）．

　　　Paratypes：GK．且4825，　GK．且4795－GK．且4802，　GK．　H4826－GK．　H4833，　from

loc．　CK64；GK．　H4793　and　GIζ．　H4790－GK．　H4792　from　loc．　CK75；GI（．且5251

from　Ioc．　CK46；GI（．　H5232－GK．　H5238　from　Ioc．　CK12（all　Coll．　Y．　UEDA借）．　GT．

1－3584from　loc．　T311；GK．　H4705－GK．　H4708　from　loc．　T1187p2（Coll．　T．　MATsu－

MoTo）．　GK．　H4479－GK．　H4489　from　Ioc．　Y531（ColL　S．　YAMAGucHI）．　Beside　the

above　type　specimens　of七he　present　species，　the　following　specimens　are　com－

parable　with　i七：GI（．　H4811－GK．　H4824　from　loc．　CK61，　GK．　H5241－GK．　H5247

from　loc．　CK65（Coll．　Y．　UEDA）；Afragment　from　loc．　Yb．31p2　（Coll．　M．

且ARADA）．

2レfθα8秘グθγηθ？τ¢8．＿

Specimen

GK．　H4794

　　　〃

　　　ノノ

GT．1－3584

　　　〃

　　　〃

GK．　H4479

　　　〃

　　　〃

GK．　H4705

　　　ノ／

GK．　H4790

GK．　H4793

　　　〃

GK．　H4798

　　　〃

　Height

　　11。7

　　　9．6

　　　6．6

亀

2
1
0
1
8
3
2
0
5
5
7
1
0

コ

　

ロ

　

ロ

　
　
　

ロ

　

コ

　
ふ
　

　

　

ロ

　

ロ

　

コ

　
　
　

コ

9
8
6
7
5
4
8
7
7
5
2
8
6

Breadth

　8．9

　7．3

　5．0

　7．2

　6．2

　4．6

　5．2

　4，2

　3．4

　6．5

　5．6

　5．6

　4．2

　2．3

　6．1

　4．3

（B／H）

｛：：ll；｝

（0．76）｝

ll：1！；｝

（0．77）｝

ll：1；；｝

Distance

29．5

33．5

19．0

23．0

16．6

17．6

19．1

24．2

25．3

＊The　species　is　dedicated　to　Dr．　Yoshiro　UEDA，　who　co11ected　the　valuable　sp㏄imens．
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　　　　　GK’票4799　1：；　1：i　ll：㍑；｝　35・・

　　　　　GK’y4825　1；：l　l：l　l：：；；；｝　33・7

　　　　　GK．　H4826　　　　　　　9．1　　　　　　　6．7　　　　　　（0．74）

　　　　1）Zαgη08‘8．－The　shell　is　comparatively　small　and　tapers　rapidly　or　modera七e－

Iy．　The　cross　section　is　oval，　higher七han　broad，　thickest　near七he　mid－Hank，　and

distinctly　narrower　and　more　convergen七〇n　the　venter七han　on　the　dorsum．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　nearly　smoo七h　and　has　lirae，　which　form　a

gentle　arch　on　the　dorsum　and　a　sinus　of　asymmetric　curvature　on　the　dorso－

lateral　part　and　are　remarkably　prorsiradia七e　on　the　main　par七〇f　the　flank，

forming　an　angle　of　about　35°with　the　long　axis　of　the　shell，　and　strongly

projec七ed　on　the　venter．　Very　faint，　dorsolateral，　crescentic　bullae　may　be

occasionally　discernible．

　　　　The　suture　is　moderately　incised．　The　6rs七lateral　lobe［L］and　the　saddle

on　both　sides　of　it　are　subrectangular　to　rather七rapezoidal　in　general　outline

and　subsymmetrically　bifid．　The　6rst　and　the　second　lateral　saddles　are　nearly

of　equal　size　but　sometimes　the　former　is　slightly　smaller　than　the　Iatter．　L

is　distinctly　narrower　than　the　lateral　saddles．　The　median　foliole　at　its　bottom

is　as　small　as　and　overhang　by　the　adjacent　lateral　folioles．　The　second　la七eral

lobe［U］is　asymmetric　and　nearly　as　deep　as　L　in　later　growth－stages．　The

L
E

　　　　　1mm，

一L

u

　　　　lm．m．

一Figs．91，92．　Bα¢μZπθ8％θ（1αθsp．　nov．

　　　91．Suture，　at　height＝8．9，1）readth＝6．6mm．，　of　holotype，　GK．　H4794，　from

　　　Ioc．　CK64，　the　main　stream　of　Detofutamata　river，　Chikubetsu－Haboro　area，

　　　Teshio　Province．

　　　92．Suture，　at　height＝8．2，　breadth＝5．9mm．，　of　a　paratype，　GT．　L3584，

　　　from　loc．　T311，　the　Wakkawembets　river，　bed　IIId，　Abeshinai　Valley，　Te－

　　　8hio　Province．
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external　Iobe［E］is　the　broades七but　shallower　than　L．　The　in七ernal　lobe［1］

is　narrow　and　shallow．　The　saddle　between　I　and　U　is　much　lower　than　the

lateral　saddle．

　　　　γα冗α¢io％．－As　is　shown　by　the　holotype　and　other　examples，　the七apering

is　generally　rapid　even　in　the　body　chamber　bu七in　a　few　specimens（e．g．　GI（．

H4826）it　is　slowed　ill　the　body　chamber．　The　Hanks　are　gently　in且ated　in七he

typical　specimens　but　are　flattened　in　other　more　compressed　specimens（e．g．

GK．　H5251）．　Normally　the　flanks　are　gradually　convergent　to　the　narrowly

arched　venter，　but　in　a　few　specimens（e．9．　GK．　H4833）there　are　obscure　ven－

trolateral　shoulders．

　　　　In　the　holotype　the　surface　of　the　shell　is　eroded．　When　the　test　is　well

preserved，　as　in　GT．1－3584　and　GK．　H5251，　the　lirae　are　fairly　well　marked　and

on　the　venter　slightly　elevated　to　form　the　ex七remely　weak　riblets．　On　the

internal　mould　the　faint　impression　of　the　very　6ne　ventral　corrugation　may　be

discernible　under　oblique　lighting．　Dorsolateral　crescentic　bullae　are　absent　in

many　specimens　but　very　feebly　developed　at　a　moderate　interval　in　some　speci－

mens（e．g．　GI（．且4825　and　GK．　H5241）．　The　bullate　examples　occur　in　the　same

nodule　as　the　normal　ones．

　　　　There　is　a　variation　in　the　minor　details　of　the　suture，　too，　such　as七he

breadth　and　the　general　outline　of七he　saddles　and　lobes，　degree　of　asymmetry

of　the　elemen七s　and　dep七h　of　incisions．　In　the　holotype　and　some　o七her　specimens

七he　general　outline　of七he　lateral　saddle　is　ra七her七rapezoidal，　but　in　some　others

（e．g．　GK．　H4479　and　GT．1－3584）it　is　subrectangular．

　　　　Aj債η党〃．－Bα6μZ祝θ8％θ∂αθis　related　to　B．〃o〃oびαγηαZ　ToKuNAGA　and　SHIMIzlJ

（emended　above）and　also　to　B．　bαW‘WOoDs（see　the　preceding　description）in

the　small　size，　oval　cross　section，　smooth　surface　with　a　similar　curvature　of

the　lirae　and　generaUy　similar　pattern　of　su七ure，　but　is　distillguished　from七he

Iatter　two　species　by　its　rapid　tapering，　narrower　venter，　occasional　weak，　dorso－

Iateral　crescentic　bullae　and　differences　in　the　details　of　the　suture．　The　suture

of　B．視θ∂αθis　distinctly　more　deeply　incised　and　has　narrower　stems　of　the

elements　than　that　of　B．〃o〃oyα仇αi．　In　B．％θ伽θthe　Iateral　saddles　are　sub－

symmetrically　bi6d　and　much　broader　than　L，　but　in　B．　bα吻乞they　are　more

symmetrically　bifid　and　nearly　as　narrow　as　or　slightly　broader　than　L．　In　a

specimen　of　B．6α吻6，　GK．　H4810，　mentioned　already，　the　Iateral　saddles　are　as

narrow　as　L，　as　in　WooDs’illustration（1906，　pl．44，6g．5），　but　are　somewhat

asymmetrically　bipartite　as　in　B．μθ鋤θ．

　　　　In　B．秘θ砺θthe　median　foliole　at　the　bottom　of　L　is　as　small　as　and　overhang

by　the　Iateral　folioles．　Accordingly　its　pattern　of　suture　resembles　that　of　the

young　specimens　of　B．γθωANDERSON（see　MATSuMOTO，1959b，　P．139，　tex七一figs．

48，49）and　related　species　of　Iater　geological　ages．　This　is　another　dis七inction

of　B．％∂αθfrom　B．6α物Z，　in　the　latter　of　which七he　median　foliole　is　distinctly

larger　than　the　lateral　ones．　In　this　point　and　in　the　rapid　tapering，　oval　section

and　nearly　smooth　surface　B．　z／θ（Zαθis　similar　to　B．〃06ん8倣εθ？元LIEBus（1902，
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p．119，pl．6，6gs．4－6；七ext－6g．2），　from　the　Carpathians，　and　B．γeωANDERsoN

from　California　and　Hokkaido（see　the　description　in　p．64）．　In　the　latter　two

species　the　shell　is　on　the　average　more　compresed　and　the　suture　is　much　more

deeply　incised．

　　　　In　the　rapid　tapering，　ovoid　cross　section　with　a　narrow　venter　and七he

appearance　of　weak　dorsolateral　bullae　B．秘θdlαθis　very　simila「to　B．86んθηc商

MATsuMoTo（see　the　preceding　description）．　The　dis七inction　is　in　that　B．8¢んθπclb¢

has　Iess　incised　and　lower　su七ural　elements　and　on七he　average　more　frequently

developed　dorsolateral　nodes　than　B．μ¢∂αθ．　In　this　respect　some　of　the　varie七ies

in　B．8碗梛cんτas　described　b5r　MATsuMoTo　（1959，　P．114－116）are　apParently

very　close　to　B．μθ肋θ，　but　there　are　still　some　differences．　For　instance，　GK．

H7006　from七he　Lower　Marlife　forma七ion　in　California　（MATsuMoTo，1959，

text一毎．23a－c），　which　has　a　smooth　surface　and　comparatively　high　sutural

elements，　is　distinguishable　from　any　specimens　of　B．μθ∂αθby　its　subtrigonal

section　and　the　median　foliole　which　is　no七〇verhung　by　the　lateral　folioles　in

the　lower　part　of　L．　Examples　of　B．％∂αθ，　however，　could　well　be　expected七〇

〇ccur　in　the　UpPer　Cretaceous　of　California．

　　　　B．刎θ肋θis　also　apparently　similar　to　B．仇αがα8θη8i8　CoBBAN，1951　in　its

ovate　section　and　smoothish　surface，　but　has　a　stronger　tapering　and　more　deeply

incised　and　narrower　suture．

　　　　From　the　available　evidence　we　are　inclined　to　presume　as　a　possible　in七er－

pretation　that　B．μθ伽θmay　be　derived　from　B．γo肋〃α物αZ　in　a　similar　direction

to　B．8cんθη6肋almost　simultaneously　with　B．　bα砺Z　and　that　it　may　be　an　ancestor

of　such　species　as　B．ん06ぬ8舌θ祝θγεand　B．γθ出．

　　　　Oc6耽γθηoθ．－Loc．　CK64，　type－loqality，　and　CK75　along　the　main　stream　of

the　Detofutamata　river，　from　the　calcareous　nodules　of　fine－sandy　muds七〇ne　in

member　B1；loc．　CK12，　Panke－zawa，　calcareous　nodules　of　medium－grained

sandstone　of　member　C（upper　part）；Ioc．　CK46，　Sankebe七su　river，　calcareous

nodule　of　sandy　mudstone　in　member　A；comparable　specimens　from　locs．　CK61

and　CI（－65，　Detofu七amata　river，　member　B1，　all　in　the　Chikubetsu　area，　Teshio

Province．　Also　loc．　T311，　the　Wakkawembets　river，　bed　IIId（6ne－sandy　mud－

stone），　and　loc．　T1187p2，　Saku－gakko－zawa，　from　the　same　bed　IIId　in　the

Abeshinai　Valley，　Teshio　Province；10c．　Y531，，　middle　part　of　unit　U3（sandy

mudstone），Kotan－zawa，　Haboro　Valley，　Teshio　Province．

　　　　Thus　the　species　is　fairly　common　in　the　Upper　Urakawan［K5β］of　the

Teshio　Province，　northwest　Hokkaido，　where　comparatively　near　shore　facies　of

the　Upper　Yezo　group　is　developed．　The　nodules　contain　frequently　the　drifted

woods　and　other　plant　flakes　along　with　the　marine　shells．

　　　　Although　B．μθぬθis　nearly　contemporary　with　B．　bαW‘，　the　specimens　of

the　two　species　were　obtained　at　different　localities，　except　in　one　case　（loc．

CK61）where　an　unusual　specimen　of　B．　bα吻Z　occurred　with　B．秘θ∂αθ．

　　　　　　　　　Bα6％1祝θsboμ1θZ　COI・LIGNON

P1．13，　figs．3，5；Pl．15，　fig．6；Text－figs．93，152－155
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S〃％o吻働〃．一

1907．

1931．

1959．

　　　　丁仰θ．－The　Iectotype　was　designated　by　MATsuMoTo

illustrated　one　of　the　nine　syntypes　of　CoLLIGNoN

6g．14），　from　Mahagaga，　Madagascar．

　　　　Mα亡θγ鋤．－The　examples　from　Hokkaido　which　we　refer七〇this　species　are：

GK．且4254－GK．且4258，　from　loc．　Sk69［＝Y558］（Coll．　K．　TANAKA＆S．　YAMA－

GucHI），GK．］王4259－GK．　H4274，　from　Ioc．　Y443（Coll．　S．　YAMAGucHI）；GK．　H4478，

from　loc．　Ik1277p1，　and　GK．且4597　from　Ioc．　Ik1111a（Col1．　T．　MATsuMoTo）．

GK．　H4923，　a　probable　but　somewhat　doub七ful　example　from　Ioc．　Yb32p2（ColL

M．HARADA）．

BαのL仇θ8砂ασ仇α，BouLE，　LEMoINE＆THEvENIN（％oπFORBEs），∠4ηη．　PαZ・，

vo1．2，　p．65，　p1．15，　g．3，3a．

Bα6祝仇θ8boμZθZ　CoLLIGNoN，　Aηη．σ60Z．　Sθγ句．　MZγzθ8，　Mα∂αgα86αγ，　fasc．1，

p．35，p1．5，6g．2，2a；p1．9，6g，14．

Bα侃Z党θ860μ1θ《，MATsuMoTo，刀ぜθ初．　Fαo．　S6τ．，　K〃μ8ん㏄U痂”．，［D］，　vol．8，

no．4，　p．118，　pL　32，6g．7a－c；p1．33，6gs．4a－c，5a，　b，6a－d；七ext一血gs．27a，

b，28＿32．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1959，p．118）　as　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1931，pl．5，　fig．2，2a；pl．9，

Mθα8微θ〃↓θ励8．一

Specimen

GI（．　H4254

　　　〃

GK．　H4256

　　　〃

GI（．且4258

GIζ．　H4259

GK．　H4261

　　　〃

GK．　H4270

　　　〃

　　　〃

GI（．　H4271

GIζ．　H4272

GK．　H4597

GIζ．　H4923

Height　Breadth

16．6

14．9

18．0

16．1

　　5．1

　　7．2

　　5．0

　　3．2

　　8．1

　　6．5

　　4．3

　　8．1

　　6．6

6．10．0

13．4

　11．8

12．5

11．7

　　3．9

　　5．6

　　3．6

　　2．3

　　6．2

　　5．1

　　3．2

　　6．1

　　4．9

c．15．0

（B／H）

1：：1；；｝

ll：劉｝

1：：；1；

1：：1；；｝

1：：1；；｝

（0．74）｝

（0．75）

（0．74）

Distance

15．3

36．4

19．8

23．1

23．1

Interval　between
　　　　tubercles
ant・←　　　　　　　　　　　→post・

8．5／8．5／5．8／9．1

9．2／12．0

3．4

4．2／3．6／6．3／5．2／3．3

　　　　1～θ？ηαγ〃8．－The　diagnosis　of　Bαoμ1猛θ8

descriptions　by　Coロ．IGNoN（1931，　P．35）

　　　　Dθ86γ⑳励η，．－The　Japanese　specimens　listed

present　species　by七he　moderate　tapering

which　is　broadest　in　the　dorsolateral　part

the　dorsum，　more　or　less　strong　dorsolateral　crescentic　nodes　in　the　later　growth－

s七ages，　weak　and　fine　riblets　and　lirae　which　are　strongly　projected　on七he　ven七er

and　comparatively　simple　suture，　with　Iow　and　broad，　subquadrate，　sul）equally

bifid　Iateral　saddles．

　　　　］M［ATsuMoTo（1959b）described　the　variability　of　the　species　in　California．

Similarly仇e　specimens　from　Hokkaido　exempli且es　the　variation．　The　tapering

is　nomlally　slow　but　a　few　specimens（e．9．　GK．　H4270）taper　moderately　in　the

　　　　　　　　　　　　　　　8．1

－
　　　　　　　　　　　　　　　　　7．1／7．1／7．6／10．2

　　　bo％τθゼis　well　understood　from　the

　and　MATsuMoTo　（1959b，　P．118）．

　　　　　　　　　above　are　identified　with　the

　　ill　the　main　part，　oval　cross　section

　，venter　more　narrowly　rounded　than
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E

し u 1

　　　　　　lmm、

Fig．93．　Bαoμ1祝θ860z↓1θづCoLLIGNoN．

　　　Suture，　at　height＝6．1，　breadth・＝4．5mm．，　of　GK．　H4270，　from　loc．　Y443，　the

　　　Sakasa，　a　branch　of　the　Haboro，　member　U3，　Upper　Yezo　group，　Sankei　quad－

　　　rangle（Chikul）etsu－Haboro　area），　Teshio　Province．

earlier　growth－stages．

　　　　The　intensity　of　the　dorsolateral　crescent　nodes　varies　considerably．　For

example　they　are　extremely　weak　in　GK　H4256，　a　body　chamber，　which　came

from　the　same　nodule　as　the　normal　ones（GK　H4254，　e七c．）．　The　interval　be七ween

the　nodes　is　normally　moderate，　but　may　vary　irregularly　as　can　be　understood

from　the　figures　of　the　measurements．

　　　　So　far　as　the　observed　examples（GK．　H4270，　GK．　H4272　and　GK．H4478）

are　concerned，　the　sutures　are　essentially　similar七〇those　of　the　already　de－

scribed　specimens（CoL，LIGNoN，1931，　pl．9，　fig．14；pl．5，五g．2，2a；MATsuMoTo，

1959b，　text－fig．27b），although　there　may　be　minor　differences．

　　　　AがM舌Ψ．－As　has　already　been　remarked　by　MATsuMoTo（1959b，　P．120），

B．bo砿“is　intimately　rela七ed七〇B．びo〃o〃α㎜Z　ToKuNAGA　and　SHIMIzu（emended

above）（with　which．B．　bθ8αか6θZ　CoLLIGNoN　is　probably　synonymous），B・80んθη6腕

MATsuMoTo　and　B．卿θη8Z8　WooDs．　This　is　con6rmed　by　the　study　of　the

Japanese　ma七erial，　too．

　　　　06c僻ゲθηoθ．－Loc．　Ik1111a，　Bannosawa，　unit　IIIb　（glauconitic　fine－sandy

mudstone）of　the　Upper　Yezo　group　in　the　Ikushumbets　Valley，　Ishikari　Pro－

vince，　zone　of∫ηooθγα抗μ8秘ωα元τ勿θ％8Z8，　Lower　Urakawan［1（5α］．　At　this　locali七y

the　species　is　associated　wi七h　more　abundant　B．Ψ碗o拠惚α¢．

　　　　Loc．　Ik1277p1，　Kikumezawa，　unit　IIId（mudstone）of　the　Upper　Yezo　group

in　the　Ikushumbets　Valley，　Upper　Urakawan［1（5β］；Ioc．　Sk69［＝Y558］along

the　main　s七ream　of　the　Haboro　and　loc．　Y443　along　the　Sakasa，　a　branch　of　the

Haboro，　both　from　the　middle　part　of　TANAKA’s　member　U3（fine　sandy　or

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lmm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Fig．94．　Bαの↓μ毒θs　sp．　nov．（？）aff．13．　s％Icα¢μ8　BAILY．

　　　Suture，　at　height＝5．2，　breadth＝42　mm．，　of　GK．　H4702，　from　loc．　T1020p1，

　　　apebble　in　Saku－gakko－zawa，　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province．
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silty　mudstone）of　the　Upper　Yezo　group，　Sankei　quadrangle，　Teshio　Province，

K5β；loc．　Yb32P2，　bed　U2（mudstone）of　HARADA　and］MATsuMoTo　in　the　Hato－

nosu　Hills　near　Yubari，　Ishikari　Province．

　　　　B．boμ1θ‘is　known　from七he　Lower　Senonian　in　Madagascar　and　California．

Bαcμ1儲θ8n．　sp．（？）　aff．　B．8μlcα¢zムs　BAII、Y

　　　　　　PI．12，　fig．6；Text－figs．94，130

Co？仰αγθ．一

1855．

1906．

1921．

1921．

1931．

　　　　助Pθo∫B．8μIcαε協．－WoODS

lectotype　but

London”，　when　he　redefilled　B．8μZcα枷8．

（1855，pl．11，　fig．

de五ned　B．8τzl¢α舌μ8　is　here　designated　as　the　lectotype．

　　　　Mατθ冗α1．－Asmall，　but　well　preserved　specimen，　GK　H4702，

smaller　fragments，　from　loc．　T1020p1（Coll．　T．　MATsuMoTo）．

Bα6τ↓碗θ88zLZcα仇8　BAII、Y，　Q祝α〃τ．　Jo㏄γ．　GθoZ．　So6．　Lowdoπ，　vol．11，　P．457

（3）αγがγη），pl．11，6g．5c　（only）．

Bα¢娠εθ88μ16α¢祝8，WooDs，　A耽．　S鋤んA∫w’¢απ1吻8θ醐，　vol．7，　part　7，

no．12，　p．341，　p1．44，　fig．4．

Bαc㏄Zπθ8　cf．8zLlcα仇8，　SPATH，∠bzη．　Soz‘¢ん　∠L∫γ・τ6αγτルfzL8θτ〃η，　vol．12，

part　6，　no．16，　p．260．

Bαw仇688μZcαW8，　vAN　HoEPEN，　A耽．　Tγαη8刀ααZ　1げμ8θ㏄仇，　vol．8，　part　1，

p．18，pl．3，　figs．7，8．

Bαo視Zπθ8　8τLZ6α仇8，　COLLIGNON，　∠1η物．　Gεol．　Sθγ・〃．　M仇θ8　刀Zα（1αgα8cαγ，

fasc．1，　p．36，　p1．5，6g．3，3a，4，4a，5，5a，13；pl．9，6g．15．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1906，P．341）　did　not　clearly　designated　the

handled“the　types　in　the　Museum　of　the　Geological　Society　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　One　of　the　figured　specimens　of　BAILY

　　　　　5c）which　was　indicated　by　WooDs　as　an　example　of　his　re一

and　associated

1レfθ（凋2Lγθγτθ？τ1！8．一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Height　　Breadth　　　（B／H）　　　　Distance

　　　　　GK’ご47°2蕊㍑霊「）　1：！　1：；　隅｝　23・7

　　　　1）θ8cが餌io％．－The　shell　is　small　and　tapers　very　slowly．　Its　cross　sec七ion　is

subelliptical，　slightly　broader　in　the　dorsal　part　than　in　the　ventral　part，　and

the　flanks　are　gently　inflated．

　　　　The　surface　is　ornamented　with　numerous，　close－set　subcostae　and　the　dorso－

1ateral　bullae．　The　subcostae　show　a　gentle　forward　curvature　on　the　dorsum

and　a　moderate　sinus　on　the　dorsolateral　part，　are　remarkably　prorsiradiate　oll

the　Hank，　forming　an　angle　of　about　37°with　the　long　axis　of　the　shell　and

strongly　projected　on　the　venter．　The　dorsola七eral　bullae　are　irregularly　weak

and　developed　at　each　second　or　third　subcosta，　with　bifurcated　or　inserted

riblets．

　　　　The　suture　is　comparatively　simple，　resembling　that　of　B．　boμ1θ¢．　On　one

side　L　is　unusually　narrowed　but　on　the　other　side　it　is　normal．　The　dorsal

elements　are　relatively　more　ascending　than　in　B．　boμ1θ‘．

　　　　A茄痂垣．－In　the　characteristic　ornament　as　well　as　the　shell－form　this　species

is　similar　to　Bα6癩£θ88μ1¢α¢循BAILY（see　above　Iist）and　also　to　B．％π伽1α枷8
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RoMAN　alld　MAzERAN（described　in　p．28），but　the　ornament　is　not　so　coarse　as

in　B．8μlcα抗8　and　the　riblets　are　s七ill　finer　and　more　prorsiradiate　than　in　B．

耽吻1α仇8．In七his　respects，　as　well　as　in　the　shell－form　and　the　suture，　the

present　species　is　closer　to　B．〃01ヒoyα糀αZ　ToKuNAGA　and　S且IMIzu，　B．　boμ1θ6

CoLLIGNoN　and　B．6αpθη8Z8　WooDs，　but　B．〃o肋鋼抗αZ　has　s七ill　6ner　subcostae

and　usually　no　dorsolateral　bullae，　B．　boz↓1θZ　more　distant　and　stronger七ul）ercles

and　B．　c仰θ％8εs　stronger　and　still　more　distant　tubercles　and　much　finer　Iirae．

The　dorsolateral　bullae　apPear　earlier　in　the　present　species　than　in　B．　boμ1θ‘

and．B．¢αPθγτ8i8．

　　　　The　ascending　tendency　of　the　suture　in　the　dorsal　part　is　similar　to　that

in　B．1㎞£θZobα亡z68　CoLHGNoN（1931，　p．38，　pl．5，　figs．11－12；pl．9，　fig．8），bu七that

species　has　no　dorsolateral　bullae．

　　　　In　short七he　specimens　here　described　probably　represent　a　new　specles

which　is　related　to　B．〃o肋〃αη励，　B．　boμZθ6，　e七c．　and　presumably　descended　from

B．〃oんo劉α仇α乞itself　or　the　common　ancestor　in　parallel　with　the　line　of　B．μη一

∂μ1α九8－B．8μ1¢α施8．The　establishment　of　the　new　species　is，　however，　suspend－

ed　until　more　specimens　are　6btained．

　　　　0¢c蹴γθη¢θ．－Loc．　T1020p1，　a　pebble　of　a　calcareous　mudstone　nodule　in

Saku－gakko－sawa，　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province，　Hokkaido．　From七he

associated　species　the　rock　is　probably　referred七〇the　Urakawan　par七〇f　the

UpPer　Yezo　group．

　　　　　　　　　　　　　　　　Bα6磁¢θ8¢αPθη8Z8　WoODS

PI．14，　fig．2；PI．15，　figs．3－5；Pl．19，　fig．2；Text－figs．95，96，147－151

鋤ηoηγ伽y．－

　1906．Bα6砿老θ8¢αpθ魎8　WooDs，　A耽．　So砿んA∫惟απ1吻sθ働，　vol．4，　pt．7，

　　　　　　　no．12，　p．342，　p1．44，6gs．6a，　b，7a，　b．

　　？1907．Bα¢視1窃θ8　句αg仇α，　BouLE，　LEMoINE＆　THEvENIN　ぴoη　FoRBEs），／1ηπ．

　　　　　　　PαZ60η£．，　vol．2，　p．65，　pl．15，6g．3．

1909．

1921．

Bα6μ仇θscf．αspθγ，　YABE，　Zθほ8¢ん．∂θz↓毒s¢ん．　gθol．　Gθ8．，　p．439，　Iisted　only．

Bα6μZπθ8　6αpθπ8i8，　SPATH，∠1γ仇．　Soτ↓¢んA∫がcαγ乙刀4μ8θ祝阻，　vol．12，　pt．7，

no．16，　p．257，　p1．24，血gs．6，7．

？1931．Bα6砿πθ8　aff．　cαPθγλ8乞8，　CoLHGNoN，／1γz？τ．　G601．　Sθγ妙．　Mτγτθ8，　Mα∂α9α8¢αγ，

1936．

1936．

1958．

1958．

1959．

　　　　T〃Pθ8．－One　of　us

anyone　who　was

fasc．1，　p．22，　pl．3，6g．6．

Bα6脱1批θ86αpθη8i8，　VENzo，　Pα1．∫亡αZ乞¢α，　vo1．36，　p．116［58］．

BαwZπθ86αPθη8’8　var．　zL働s仇eπs惚VENzo，　Pα1．1fαli6α，　vol．36，　p．116

［58］，pL　10［6］，　fig．13a，　b．

Bαα↓Zπθ8b励£θη8Z8　ANDERsoN，　GθoZ．　Soc．・4阻θγ．，刀4θη7・oτγ71，　P．191，　P1．49，

fig．6，6a，6b．

Bα6視仇θ8aff．¢αPθηsτs，　ANDERsoN，　Gθol．　So6．∠4％θγ．，1∬θ慨oか71，　P．192，

pl．48，6g．8，8a．

Bα6祝Z批θ8c仰θη8i8，　MATSUMOTO，1レfθ働．　Fα杉．　S6’．，　K拠8肋　UMu．，［D］，

vol．8，　no．4，　P．121，　pl．33，6gs．1a－d，2a－c，3a，　b；P1．45，6gs．1a－d，2a－d，

3a－d，4a－d；text一丘gs．33a，　b，34a，　b．

　　　　　　　　　　（MATsuMoTo，1959b，　P．121）considered　it　desirable　that

　　　　accessible　to　WooDs’syntypes　should　select　the　Iectotype，　but
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nobody　has　done　so．　Therefore　one　of　the　illustrated　syn七ypes　of　WooDs（1906，

pl．44，6g．6a，　b）　is　here　designa七ed　as七he　lectotype．

　　　　刀4α君θγiα1．－The　following　specimens　from且okkaido　are　identi丘ed　as　BαcμZ鋤8

c仰θη8i8：GT．1－326（＝MM7604）in　YABE’s　collection．　GK　H4707－GK．且4713，　GK

H4937－GK．　H4945，　GI（．　H4951－GK．　H4953　from　loc．　T1187p2　（Coll．　T．　MATsu－

MoTo）．　GK．　H4730－GI（．　H4735　from　Ioc．　T1164p4（Coll．　T．　MATsuMoTo）．　GK．

H4736．　GK．　H4935，　GK．　H4936　from　Ioc．　T1151p（Coll．　T．　MATsuMoTo）．　GI（．

且4702，acomparable　specimen，　from　loc．　T1020p（ColL　T．　MATsuMoTo）．

Measurements．一

Specimen

GT．1－326

　　　〃

GK．　H4709

GI（．　H4730

　　　〃

GK．　H4731

　　　〃

GK．　H4732

GK．　H4733

GI（．　H4734

　　　ノノ

GK．　H4736

　　　〃

GK．　H4942

GK．　H4943

Height　Breadth

14．6

13．2

　6．1

11．5

　7．8

　5．6

　4．0

　5．1

　4．2

　4．0

　2．7

　7．0

　5．8

6．8．9

0．5．7

10．7

9．6

4．3

8．0

6．1

4．3

3．2

4．1

3．3

3．2

2．4

5．0

4．2

（B／H）

1：：；ll｝

ll：；：；

　　　　｝

1：：；！；

　　　　｝

1：：1：1

鵬　　　　｝

ll：li；

　　　　｝

（0．72）

Distance

18．6

48．2

18．5

13．5

18．6

　InterVal　betWeen
　　　　tubercles
ant・←　　　　　　　　　　　→post・

18．9／9．2／10．3

5．3／6．0／？／7／3／5．3

13．1

7．7

7．2／6．2／5．1

8．1／8．1／8．3

5．3／3．3／3．0／3．0

　　　　1）θ8碗p励η．－The　characters　observed　in　the　Japanese　specimens　are　written

below，　in　comparison　with　the　hi七herto　described　ones．

　　　　One　of　our　specimens，　GT．1－326，　is　similar　in　size　to七he　lectotype（WooDs，

1906，pl．44，丘g．6a，　b）．〇七hers　are　smaller　than　that．

　　　　The　tapering　is　moderate　and　many　of　our　examples　are　not　so　extremely

parallel　sided　as　in　the血gured　specimens　from　South　Africa　and　California．

The　cross　section　is　subelliptica1，　with　nearly　flattened　flanks，　higher　than　broad

and　broades七somewhat　below　the　mid－Hank．　The　venter　is　moderately　rounded

and　is　narrower　than　the　broadly　rounded　dorsum．　This　difference　between

the　venter　and　dorsum　in　many　of　the　Japanese　examples　is　somewhat　larger

than　in　one　of　the　6gured　specimens　from　South　Africa（WooDs，1906，　pl．44，

69．7c）and　some　of　the　Californian　examples（MATsuMoTo，1959，　text一丘gs．33，

34）but　nearly　as　large　as　that　shown　by　the　lectotype　and　some　other　Californian

examples（e．g．　the　specimen　described　as　Bαo％1屹8　b励亡θ物8i8　ANDERsoN，1958，

pl．49，　fig．6b）．

　　　　The　widely　separated，　prominent　tubercles　in　a　row　at　a　short　distance　from

the　dorsolateral　shoulder　is　characteristic　of　the　present　species．　As　has　already

been　pointed　out　by　MATsuMoTo（1959，　p．124），　the　longitudinal　elongation　of

the　tubercles　is　inconstant　in　the　Hokkaido　examples．　The　crescentic　tubercles

are　more　frequently　observed　in　the　small，　probably　young，　shells　from　Hokkaido
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and　the　longitudinally　elongated　ones　are　so　in　the　probably　adul七shells，　but　this

is　by　no　means　cons七ant．　Obliquely　elongated　tubercles　and　rounded　ones　also

occur．　The　interval　between　the　tubercles　is　also　variable七〇some　exten七between

individuals　and　even　in　an　individual（see　the　measurements）．　In　GT．1－326（Pl．

14，6g．2），for　ins七ance，　the　second　of　the　three　preserved　tubercles　is　much　apar七

from七he且rst，　showing　the　Ionger　distance　than　the　heigh七〇f　the　cross　section，

but　the　third　is　not　so　apart　from　the　second，　being　as　dis七ant　as七he　breadth

of　the　sec七ion．

　　　　The　well　preserved　surface　of　the　shell　shows　closely　spaced，　very　weak

riblets，　lirae　and　striae．　Their　curva七ure　is　similar　to　that　in　B．〃o肋〃α仇αZ．　Some

of　them　may　be　faintly　impressed　on　the　ventral　part　of　the　internal　mould．

　　　　The　apertural　margin，　which　is　preserved　in　a　small　specimen（GK．　H4733），

is　almost　parallel　to　the　lirae　on　the　surface　of　the　shell．　The　dorsal　margin

shows　a　gently　forward　curvature，　followed　by　an　asymmetric　sinus　in七he　dorso－

lateral　part，　and　then　by　an　almost　straightly　oblique　margin　in　the　main　part

of　the　flank，　which　passes　gradually　to　the　ventral　projection．　The　ventral　part

of　the　shell　close　to　the　projected　apex　is　very　slightly　ben七towards　the　dorsum，

but　can　be　described　as　nearly　（if　not　strictly）　straight．

　　　　The　suture　is　simple，　showing　comparatively　sha110w　minor　incisions．　The

lobes　and　saddles　are　subrectangular　in　general　outline．　The　first　and　the　second

lateral　lobes　are　bi五d　and　almost　equally　broad　and　equally　high，　as　typically

し
u 1

　　　　　　2mm．

L
E

　　　　　lmm．

一Figs．95，96．　BαcμZ舵8　cαPθ％8Zs　WooDs．

　　　95．Suture，　at　height＝12．4，　breadth＝9．Omm．，　of　GT．1－326（＝MM7604），　from

　　　‘‘the　Shisanushibe，，，　a　tributary　the　Popets［＝Hobets］，‘‘Pαγαpαo吻克8¢μ8

　　　beds，，，　i．　e．　the　zone　of／1％αpαoん〃（IZsのL8　spp．，　Iburi　Province．

　　　96．Suture，　at　height＝7．6，　breadth＝6．Omm．，　of　GI（．　H4730，　from　loc．　T1164

　　　p4，　in　the　upper　reaches　of　the　Saku－gakko－zawa，　derived　from　bed　IIId，

　　　Upper　Yezo　group，　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province．
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shown　by　GK．且4730．　In　some　specimens（e．g．　GK．　H4736）the　former　is　slightly

broader　and　lower　than　the　Iatter；in　others（e．g．　GT．1－326）the　former　is　nar－

rower　and　lower　than七he　latter．　The　first　lateral　Iobe（L）is　the　deepest．　It　is

about　two　thirds　as　narrow　as　the　Iateral　saddle，　but　may　vary．　In　an　unusual

example（i．e．　GT．1－326）it　is　almost　as　broad　as　the血rst　la七eral　saddle，　the

latter　of　which　is　unusually　narrowed．

　　　　Rθ仇α袖s．－As　can　be　judged　from　the　above　description，　the　minor　differ－

ences　which　may　be　observed　between　some　of　the　already　described　specimens

（from　Sou七h　Africa　and　Califorllia）and　ours　can　be　regarded　as　within　the　range

of　species　variation．　Whether　subspecies　can　be　distinguished　or　no七should

be　determined　by　further　systematic　study　of　more　specimens　from　various
　　　　
reglons・

　　　　Aガεη祝∬．一、Bα¢μ1牝θ86αPθγz8ゼ8　is　closely　related　to　B．〃o〃o〃αγηα‘and　B．60zLZθ6，

as　has　already　been　pointed　out　by　MATsuMoTo（1959，　p．124）．　Whether　B．

6αpθη868was　derived　directly　from　B．γo〃oyαηαi　in　parallel　with　B．　bozLIθ‘，　or

derived　from　the　same　species　by　way　of　B．　bo秘Zθτ，　or　the　three　species　were

sprung　simultaneously　from　a　common　ancestor，　such　as　S6⑳oη・06θγα8飢¢θγ一

勿θ∂拠粥，is　not　easily　determined　from　the　available　evidence．　From　the　strati－

graphic　occurrence　the　last　interpretation　seems　to　be　probable．　Morphologically

there　is　a　more　or　Iess　abrupt　change　in　each　of　the　three　Iines．　In　many　of

the　immature　shells　of　B．6αpθ％8Z8　from　Hokkaido，　for　instance，　the　dorsolateral

tubercles　are　more　frequently　crescentic　and　widely　spaced　than　in　the七ypicaI

examples　and，　accordingly，　they　are　fairly　close　to．B．　bo砿θ‘．　In　its　subellipticaI

cross　section　B．　cαPθγz8Z8　is　closer　to　B．〃o〃o〃α？η．αZ　and　8．　i？zτθγ？ηαliμ？？τ；the　latter

two　are　generally　free　from　tubercles，　except　in　an　exceptional　case　in　B．〃o〃o－

〃αγ7zαゼand　in　a　very　feeble　and　infrequent　appearance　of　the　bullae　in　S．　iη君θγ一

勿θ∂拠物．

　　　　B．cαpθη8i8　seems，　on　the　other　hand，　to　be　very　intima七ely　related　to　a

new　species　of　the　succeeding　age（see　the　description　of　B．τ（粥αんα．θin　page

51for　further　remarks）．

　　　　The　similarity　and　distinction　between　B．6仰例8‘8　and　B．α8pθγMoRToN

（see　REEsIDE，1927）were　mentioned　by　MATsuMoTo（1959，　P．125）．　GT．1－326，

from　Hokkaido，　which　was　once　labelled　as　B．　cf．α8pθ㌍，　is　undoubtedly　to　be

referred　to　B．　cα1）θ？z8Z8．

　　　　Oc6τLγγθγzoθ．－The　locality　of　GT．1－326　is　recorded　as‘‘the　Shisanushibe，　a

tributary　of　Popets［＝二Hobetsu］，　Iburi　Province，‘‘Pαγαpα¢吻〔Zお6μ8　beds’，，　i．e．

the　zone　of∠4η仰αo々∂Z8の偲spP．　in　the　recent　definition，　Urakawan．　Locs．　T1151P，

T1164p4，　T1187p2，　all　the　upper　reaches　of　the　Saku－gakko・・sawa，　calcareous

concretions　derived　from　bed　IIId　（6ne－sandy　mudstone）of　the　Upper　Yezo

group　in　the　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province，　Upper　Urakawan［K5β］．

　　　　Outside　Hokkaido　B．¢αpθη8Z8　is　known　from　the　Lower　Senonian　of　south－

east　Africa，　Madagascar　and　California．
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　　　　　　　　　　　　　　　BαoμZπθ8　¢αγτα〃αθ　sp．　nov．

Pl．13，　fig．4；P1．16，　figs．1－5；P1．17，　figs．1－5；Pl．18，　figs．1，3，4；

　　　　　　　　　　　P1．19，　figs．1，4；Text－figs．97－113，115

　　　　ルfα亡θγiα1．－Holotype：GI（．　H4288，　from　loc．　Sk60，　along　the　main　stream　of

the且aboro，　the　uppermost　part　of　the　Upper　Yezo　group，　Sankei　quadrangle

（Chikubetsu　area），　Teshio　Province　（Coll．　K．　TANAKA普）．

　　　　Paratypes：　GI（．　H4229－GK．　H4233　and　GK．　H4241－GK．　H4245，　from　the

same　nodule　as　the　holotype（loc．　Sk60）；GK．　H4234，　GK．　H4237－GK．　H4240　and

GK．　H4246－GK．　H4253，　from　loc．　Sk46（all　Coll．　K．　TANAKA若）．　GK．　H4753－GK．

H4789，　GI（．且4946，　GK．　H4948－GK．且4950，　GK．　H4954－GK．　H4977，　from　loc．

T1186p1（Coll．　T．　MATsuMoTo）．　GK．　H4978－GK　H4988　from　a　nodule　obtained

in七he　Saku　area（without　precise　Iocality　records）．　GK．　H5115a－n　from　one

and　the　same　nodule（Hokkaido，　without　precise　Iocality　records），　purchased

from　S，　NAGAOKA．

ハグθα8μγθγηθ％τ8．一

Specimen

GK．　H4288

　　　〃

GK．　H4229

　　　〃

GK．　H4230

　　　〃

GK．　H4234

　　　〃

GK．　H4236

　　　〃

GK．　H4238

　　　〃

GK．　H4759

　　　〃

GK．　H4773

GK．　H4776

　　　〃

GK．　H4954

　　　ノノ

　　　〃
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（B／H）

ll：lil｝

ll：；1；｝

18：ll；｝

ll：；1；｝

19：；1；｝

1：：；1；｝

1：：ll；｝

1：：ll；｝

Distance

18．2

25．7

19．8

28．4

26．4

40．7

18．5

31．1

1；：1｝

　Interval　between
　　　　tubercles
ant・←　　　　　　　　　　 →post・

15．6／12．8／10．9

20．3／17．6

9．6

10．1／9．4／9．4

11．7／9．3

4．0／3．2／3．5／3．4

9．2

6．2

4．6／6．7／5．4

　　　　Diαg％08i8．－The　shell　is　rather　small，　expanding　moderately　or　rapidly　in

the　early　growth－stage　but　slowly　in　the　late．　The　cross　section　is　higher　than

broad；the　dorsum　is　broadly　rounded；the　flanks　are　slightly　convex　and　nearly

parallel；　七he　ventrolateral　shoulders　are　bluntly　developed　and　the　venter　is

apProximately　fastigate．

　　　　The　shell　is　ornalnented　with　a　dorsolateral　row　of　tubercles，　which　are

typically，　but　not　always，　s七rong，　widely　spaced　and　asymmetrically　crescent　or

＊The　sp㏄ies　is　dedicated　to　Dr．　Keisaku　TANAKA，　who　generously　supplied　us　with　his　valu－

　able　specimens　and　also　necessary　locality　records．
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elongated　obliquely　or　parallel七〇the　long　axis　of　the　shel1．　Weak　riblets　may

be　extended　from七he　tubercles．　Very　faint　and　6ne　subcostae　and　Iirae　are

also　discernible　on　the　interspaces，　when　the　preservation　is　favourable．　They

are　remarkably　prorsiradiate　on　the　Hank，　forming　an　angle　of　about　25°to

30°with　the　long　axis　and　strongly　projected　on　the　venter，　with　minutely　cor－

rugated　chevrons　on　crossing．

　　　　The　suture　is　rather　simple，　with　comparatively　shallow　minor　incisions．

The　ventral　lobe［E］is　wide，　being　nearly　as　broad　as　or　somewha七broader

than　the　saddles．　The　first　and　the　second　Iateral　saddles　are　subrectangular　to

inversed－subtrapezoidal　in　general　outline　and　subsymmetrically　bi丘d．　The

former　is　slightly　lower　and　slightly　narrower　than，　but　sometimes　nearly　as

broad　as，　the　latter．　The　first　lateral　lobe（L）is　deep　and　narrower　than　the

lateral　saddles，　being　more　or　less　narrowed　ahts　stem．　The　second　la七eral　Iobe

（U）is　somewhat　shallower　or　nearly　as　deep　as　the　6rst．　It　is　not　so　narrowed

as　L　at　its　stem　but　is　some七imes　as　narrow　as　L　in　a　general　outline．　The

dorsal　lobe（1）is　very　small．　The　saddle　between　I　and　U　is　much　narrower

and　variably　Iower　than　the　Iateral　saddles．

　　　　The　apertural　margin，　which　is　preserved　in　a　small　specimen（GK．　H4772）

and　very　incompletely　so　in　the　holotype，　is　almost　parallel　to　the　lirae　on　the

surface　of　the　sheU．　It　is　quite　similar　to　that　of　Bα¢μ1飽8　cαPθη8ε8　described

in　page　49．

　　　　γα冗α飽η、－There　seems七〇be　some　variation　in七he　size　of　the　shell．　The

holotype　is　regarded　as　an　adult　shell，　because　the　Iast　septa　are　apProximated．

Its　body－chamber，　which　is　nearly　complete，　is　about　45　mm．　long　along七he

antisiphonal　line．　Its　height（in　section）is　12　mm．　at　the　anterior　end．　Many

other　specimens　of　a　probably　adult　stage　show　similar，　if　not　identical，　sizes，

but　another　specimen，　GK．　H4252，0f　a　fragmen七ary　body　chamber，　is　20　mm．

high　and　15　mm．　broad．

　　　　The　roof－shaped　venter　is　characteris七ic　of　the　present　species，　but　the

sharpness　of　the　ventral　periphery　and　the　ventrolateral　shoulder　varies　between

individuals　and　growth－stages．　GK．　H4253　is　an　example　with　rather　more

rounded　peripheries．　The　Hanks　are　nearly　parallel　and　Hattened　or　only　gently

in且ated　in　many　specimens，　but　may　be　convergent（e．g．　GK．　H4773）or　slightly

divergent（e．g．　GK．　H4236）in　a　few　specimens．　In　the　young　shells　the　cross

section　is　comparatively　more　rounded　than　in　the　shells　of　later　growth－stages．

　　　　　The　interval　l）etween　tubercles　is　usually　greater，　sometimes　nearly　as　great

as，　but　occasionally　slightly　shorter　than　the　height（i．e．　longer　diameter）of

the　cross　section，　as　can　be　seen　from　the血gures　of　the　measurements．　Tubercles

begin　to　appear　at　the　height　from　4　mm．　in　some　specimens（e．g．　GK．　H4756）

to　over　7　mm．　in　others．　The　intensity　of　the　tubercles　may　be　dissimilar　between

individuals　and　may　vary　from　place　to　place　even　in　one　specimen．　Typically

the　tubercles　are　fairly　strong，　but　weakly　tuberculate　examples　（e．g．　GK

H5115a）may　occasionally　occur　along　with　the　normal　ones．　The　shape　of　the

tubercles　varies　from　asymmetrically　crescentic　or　obliquely　elongated七〇longi一
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●●
97　　　　　　98　　　　　　99

●。●。1

lO2
lO3a

lO4

lO8

lO5

ll2a

lo9

106

ll3b

lI2b

「lO

lO7
｜03b

川

　　　　　　　　　　lOrnrn．

ll3a

Figs．97－113．　Bαcμ1紘θ8¢αηα〃αθsp．　nov．，　cross　sections．

　　　97：GK．　H5115n，98：GK．　H4772，99：GK．　H4759，100：GK．　H4757，101：GK．

　　　H4776，102：GK．　H4236，103a：GK．　H5115a（p．），103b：GK．　H5115a（a．），104：

　　　GK．　H5115h，105：GK．　H4773，106：GK．　H4288，107：GK．　H4754，108：GK．

　　　H4239，109：GK．　H4238，110：GK．　H4234，111：GK．　H4231，112a：GK．　H4229
　　　（p．），112b：GK．　H4229（a．），113a：GK．　H4252（a．），113b：GK．　H4252（p．）．

　　　（a．）：anterior　and（p．）：posterior　parts　of　the　same　specimen．

tudinally　elongated，　as　in　Bαcτ↓1庇θ8　cαPθγ↓8τ8．

　　　　In　the　present　species　the　suture　is　considerably　variable　in　its　details，　The

minor　incisions　are　shallower　and　less　numerous　in　GK．　H5115a　than　in　other

specimens　of　a　similar　size．　There　is　variation　in　the　comparative　proportion　of

breadth　between　saddles　and　lobes　as　well　as　in　their　shape．　In　GK．　H4238，　for

example，　the　lateral　lobes（1．　and　U）are　not　so　narrow　as　in　others，　being　only

slightly　narrower　than　the　lateral　saddles．　In　this　and　some　other　specimens

the　sutural　elemen七s　are　subrectangular　in　general　outline．　In　the　holotype
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lmm，

Fig．114．　Bαwl党θs　cf．1在γ〃τMATsuMoTo．

　　　Suture，　at　height＝6．9．3，　breadth＝c．7．2mm．，　of　GK．　H5394，　froln　loc．　Kd．

　　　905p，　Matsuishi－zawa，　a　western　branch　in　the　upper　reaches　of　the　Poro－

　　　keshomap，　a　tributary　of　the　Sharu，　unit　B，　UpPer　Yezo　group，　Hidaka

　　　Province．

（GK．H4288）and　a　few　other　specimens　L　is　much　narrowed　at　its　stem　and，

accordingly　the　general　outline　of　the　elements　is　inversed　subtrapezoidal．　In

many　other　specimens　intermediate　features　are　observable．　As　far　as　the

suture　is　concerned，　the　mean　is　represented　by　GK．　H4230（see　the　illustration）．

The　suture　of　GK．H4288　is　unusual　in　that　the　median　foliole　at　the　bottom

of　L　is　somewhat　larger　than　the　adjacent　lateral　folioles．　The　difference　is

sometimes　seen　in　the　minor　details　of　the　suture　between　the　two　sides　of　one

and　the　same　specimen．

　　　　A伽吻．－The　present　species　is　closely　allied　to　Bα6唖εθ8¢仰θ魎8　WooDs

（see　the　preceding　descrip七ion），　from七he　Lower　Senonian　of　the　Indo－Pacmc

region，　but　is　distinguished　by　its　approximately　fastigate，　instead　of　rounded，

venter．　In　the　Japanese　succession　B．£αγταんαθ　occurs　just　above　the　bed　of　B．

cαpθη8ぜ8in　the　same　area．　In　some　specimens　of　B．　cαp例8i8　the　venter　is・：nar－

rower　than　in　others　and　in　an　extreme　case，　as　represented　by　the　specimens

（GK．　H4730－H4735）from　loc．　T1164p4，　it　is　intermediate　between　B．　cαpθη8i8

and　B．£αηα〃αθ．　Thus，　B．施ηαんαθis　very　probably　derived　directly　from　B．

　　　　　　　
CαPθη8Z8・

　　　　The　present　species　is　considerably　similar　to　Bαα¢臨θ8¢αψoγ％8‘8　ADKINs

し

　　　　　1mm．

一Fig．115．　Bα6μ↓zτθδtαηαんαθSP．　nov．

　　　Suture，　at　height＝8．2，　breadth＝6．Omm．，　of　a　paratype，　GK．　H4230，　from

　　　loc．　SK60，　the　main　stream　of　the　Haboro，　the　uppermost　part　of　the　Up－

　　　per　Yezo　group，　Sankei　quadrangle，　Chikubetsu－Haboro　area，　Teshio　Province．
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（1929，p．204，　pl．5，　figs．9－11），　from　the　Campanian　Taylor　marl　of　Texas，

but　in　that　species　the　dis七ant　nodes　are　transversally　elongated　and　the　venter

is　fairly　narrowly　rounded　but　not　fastigate．　B．亡αψoγθη8τ8　is　probably　derived

from　B．α8pθγMoRToN．　Thus　there　is　parallelism　between　the　lines　of　B．6αpθη8Z8

－
B．τα7zαんαθ　of　the　Indo－Pacific　region　and　B．α8pθγ一B．古αψoγθη8乞8　0f　the

Gulf－Atlantic　province．

　　　　It　is　interesting　to　note　that　some　of　the　immature　specimens　of　B．亡α肌んαθ，

as　represented　by　GK．　H4948，　are　fairly　close　to　B．　Io働αθη8τ8　ANDERsoN（1958，

P．191，pl．48，　figs．5，5a，6；MATsUMOTO，1959，　P．126，　pl．34，　figs．1，2；text－figs．

35－41），from　the　Lower　Maestrichtian　or　Uppermost　Campanian　of　California．

B．Io働α梛8ゼs　has　a　more　rounded　dorsum，　denser　and　more　crescentic　tubercles

and　more　numerous　frills　of　the　suture　than　B．協ηαんαθ．　The　la七ter　has　ventro－

lateral　shoulders　and　parallel　flanks　but　the　former　has　simply　convergent　flanks．

　　　　Some　specimens，　especially　the　internal　moulds，　of　Bα6棚舌θ8腕γん‘MATsuMoTo

1959，p．143，　pl．43，　figs．1－3；text一丘gs．53－58），from　the　Santonian　of　California

and　Hokkaido（see　p．65），　are　somewhat　similar　to　the　present　species　in　cross

section，　but　that　species　has　a　rounded　keel　and　no　tubercles．

　　　　Oc¢微γθ％¢θ．－Loc．　Sk60［＝Y339］，　the　type　locality，　along　the　main　stream

of　the　Haboro，　and　loc．　Sk46，　Haborogoe　of　the　Kotanbetsu，　both　from　member

U6（fine　sandy－siltstone），uppermost　part　of　the　Upper　Yezo　group　in　the　Sankei－

Chikubetsu　area，　Teshio　Province，　northwest　Hokkaido．　Member　U6　contains，

accordng　to　TANAKA，1ηocθγα仇μ8　cf．8c〃物‘（況Z］M［IcHAEL，1．　cf．　o冗θ励αZi80がθ励α1‘8

SoKoLow，1．　cf．　o商θη．Zα1ゼ8ηα9αo‘MATsuMoTo　and　UEDA　and　1．　cf．　bα1旋μ8

BoEHM，　among　others，　and　is，1（5γ一K6αin　age，　apProximately　Campanian．　Also

loc．　T1186p1，　a　calcareous　nodule　of　mudstone，　in　the　upper　reaches　of　Saku－

gakko－sawa，　probably　derived　from　bed　IIId－e（with　1ηoc．　oγiθ％診αIZ8　and　1．　cf．

bαZ診icμ8　among　the　associa七ed　species），　in　the　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Pro－

vince，　northwest　Hokkaido．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Bα6μ1祝θ8P冗γτcθP8　sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　Pl．13，　figs．1，2；P1．15，　figs．1，2；Text－fig．134－139

　　　　Mατθ励α1．－Holotype，　GK．　H4454，　an　internal　mould，　from　loc．　Y420，　Kotodo－

no－sawa，　Haboro　Valley，　TANAKA’s　member　U30f　the　Sankei　quadrangle，　Teshio

Province，　Hokkaido　（Coll．　S．　YAMAGucHI）．　Paratypes，　GI（．　H4453，　and　GK・

H4455－GK．　H4460　from　the　same　nodule　as　the　holotype（Coll．　S．　YAMAGucHI）；

GK．　H5248－GK．　H5250　from　loc．　CK94（Coll．　Y．　UEDA）；GI（．4461，　GK．　H4463，

GK．　H4465，　GK．　H4469，　GK．　H4470　and　GK．　H4473－GK．　H4477，　fro・m　loc．　Ik．

1264p2（Coll．　T．　MATsuMoTo）．

　　　　There　are　many，　poorly　preserved　specimens　which　are　referable　to　the

present　species：GK．　H4916－GI（．　H4921，　from　loc．　Yb．65p（Coll．　M．　HARADA）；

GK．　H4924－GI（．且4928，　from　loc．　Yb．30　（Coll．　M．　HARADA）；GK．　H4449－GK．

H4452，　from　loc．　Ik1264P1（Coll．　T．　MATsuMoTo）；GK．　H4462，　GK　H4464，　GK

H4466－GK．　H4468，　GK．　H4471　and　GK．　H4472　from　loc．　Ik1264P2（Coll．　T．　MA－

TsuMoTo）；GK．　H4947，　from　loc．　T1187p2（Coll．　T．　MATsuMoTo）．
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1レfθα8祝γ杉γηθγz158．＿

Specimen

GK．　II4454

　　　　〃

GK．　H4453

GK．　H4457

GK．　H4469

GK．　H4470

　　　〃

GK．　H4477

　　　ノノ

GK．　H5248

GK．　H4916

GK．　H4924

GK．　H4947

Height　Breadth

7．5

6．2

10．5

6．1

9．4

8．3

5．3

4．1

13．3

16．7

9．9

　5．5

　4．8

　8．3

　4．5

6．9．5

　7．5

　6．3

　4．2

　3．1

10．0

10．8

7．9

（B／H）

（0．73）

㌫
（0．74）

18：13｝

1：：ll；｝

1：：1霧

（0．80）

Distance

21．6

17．8

InterVal　betWeen
　　　tubercles

10．4

5．8／5．3／6．1

15．3

12．9

10．3／10．2

8．1

　　　　　Z）Zαg伽8τ8．－The　shell　is　small，　with　moderate　taperillg．　The　section　is　com－

pressed，　with　the　proportion　between　breadth　and　height　ranging　from　O．65　to

O．80，and　rounded　subtrigonal，　with　a　narrow，　more　or　less　acute　venter　and　a

rounded　dorsum．　It　is　broadest　at　a　point　slightly　dorsad　of　the　midflank．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　nearly　smooth　in　the　early　growth－stage　bu七is

ornamented　with　dorsolateral，　crescentic，　weak　tubercles　or　bullae　at　moderate

to　wide　intervals　in　more　or　less　late　growth－stage．　In　addition　to　the　tubercles

lirae　are　observable　on　the　well　preserved　shell，　which　are　prorsiradiate　on　the

main　par七〇f　the　flank，　strongly　projected　on　the　venter　and　gently　curved

forward　on　the　dorsum．

　　　　The　su七ure　is　moderately　incised．　The　lateral　saddles　are　subsymmetrically

bifid，　subrectangular　to　inversed七rapezoidal　in　general　outline，　their　stems

being　normally　somewhat　narrowed　by　the　incision　of　the　lobules．　The　6rst

lateral　saddle　is　as　high　as　or　slightly　lower　than　the　second．　The　former　is

nearly　as　broad　as，　but　sometimes　slightly　narrower　or　broader　than，　the　latter．

The　first　lateral　lobe［L］is　nearly　subrectangular　to　slightly　subtrapezoidal　in

general　outline，　deep　and　subequally　bi丘d．　The　median　foliole　at　the　bottom　of

Lis　nearly　as　small　as　the　adjacent　lateral　folioles．　The　top　of　the　former　is

nearly　as　high　as　or　slightly　lower　than　that　of　the　latter．　The　second　lateral

lobe［U］is　as　broad　as，　but　shallower　than　L．　The　ventral　lobe［E］is　broades七，

but　smaller　than　L．　The　dorsal　lobe［1］is　shallow　and　small．　The　saddle　between

Iand　U　is　much　lower　than　the　lateral　saddles．

　　　　γα冗α励η．－The　tendellcy　to　the蹴¢θps　type　shell－form，　with　a　convergent

ventral　part，　is　characteristic　of　the　present　species，　but　the　acuteness　of　the

venter　varies　considerably　ranging　from　the　typically　acute　form　to　narrowly

rounded．

　　　　The　development　of　the　weak，　dorsolateral，　crescentic　bullae　or七ubercles

is　another　diagnostic　character　of　the　present　species，　but　the　bullae　or七ubercles

vary　considerably　in　intensity，　distance，　and　the　stage　of　the　6rst　apPearance．

The　holotype，　for　instance，　which　is　an　internal　mould，　is　nearly　smooth，　but
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llga 119b
120a

1｜8b

126

122

127

●⑫、
　　　　123

124レ 128

125a 125b

129

134

131

135

132

ほ6

1臼

　　　5rnm．

一

137

Figs．116420．　Bα6磁¢θs　bα吻τWooDs，　cross　sections．

　　　116a：GK．　H4521（p．），116b：GK．　H4521（a．），117a：GK．　H4527（p．），117b：GK．

　　　H4527（a．），118a：GK．H4520（p．），118b：GK．　H4520（a．），119al　GK．　H4515（p．），

　　　119b：GK．　H4515（a．），120a：GK．　H4810（p．），120b：GK．　H4810（a）．

Figs．121－129．　BαcμZπθ8μθ（1αθsp．　nov．，　cross　sections．

　　　121：GK．　H4793，122：GK．　H4799，123：GK．　H4706，124：GT．1－3584（p．），125a：

　　　GK．　H4790（p．），125b：GI（．　H4790（a．），126：GK．4479，127：GK．　H4826，124b：

　　　GT．1－3584（a．），128：GK．　H4833，129：GK．　H4794．

Fig．130．　Bαw仇θ8　sp．　nov．（？）aff．　s碗cαW8　BAILY，　cross　section　of　GK．　H4702．

Figs．131－133．．Bαcμ1屹88cんθη腕MATsuMoTo，　cross　sections．

　　　131：GK．　H4276，132：GK．　H4277，133：GI（．　H4278．

Figs．134－137．　Bα6μ1視θ8　pγτ？zcθps　sp．　nov．，　cross　sections．

　　　134：GK．　H4454，135：GI（．4456，136：GI（．　H4458，137：GK．　H4453．

　　　（a．）：anterior　and（p．）：posterior　parts　of　the　same　specimen．

afew　dorsolateral　bullae　are　discernible　under　oblique　lighting　in　a　part　with

heights　of　6－7　mm．　A　fragmentary　body　chamber，　GK．　H4453，　which　was　found
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in　the　same　nodule　as　the　holotype，　has　weak　but　more　distinct，　crescentic　bullae

at　an　interval　nearly　equal　to　the　height（i．e．　longer　diameter　in　cross　section）．

Another　body　chamber，　GK．　H5248，　has　crescentic　tubercles　at　a　greater　interval

than　the　height．　In　some　others，　which　may　be　septate　or　not，　the　interval　is

somewhat　shorter　than　the　height（see　measurements）．

　　　　Variability　is　seen　also　in　the　details　of　the　suture．　In　the　holotype，　on

which　sutures　are　well　exposed，　the　Iateral　saddles　and　Iobes　are　taller　and　deeper

than　in　some　others（e．g．　GK、H4456　and　GK．H4458　from　the　same　nodule）．

Similarly　there　are　minor　differences　in　the　degree　of　asymmetry　or　symmetry

of　the　division　of　the　lateral　saddles　and　in　that　of　narrowing　of　the　stems　of

the　lateral　saddles　from　specimen　to　specimen．

　　　　A坊励勿．－The　present　species　is　fairly　similar　to　BαoμZ舵8　boμZθZ　CoLHGNoN

（see　the　description　in　p．44）but　is　distinguished　by　its　narrower　and　more

acute　venter，　on　the　average　weaker　tubercles，　taller　saddles，　deeper　lobes，　and

l）etter　developed　folioles　and　lobules　at　the　bottom　of　L　than　in　B．　boμ1εづ．

　　　　B．ργ・飢6θP8　is　fairly　similar　to　B．αηcθP8　LAMARcK（to　be　described　below）

in　its　more　or　less　acute　venter　and　other　features，　but　B．α，η6θp8　has　more

regularly　arcuate　ribs　and　a　more　rectangular　outline　of　the　sutural　elements．

　　　　0¢cτ↓γγθη¢θ．－The　type　locality　is　at　loc．　Y420，1ζotodono－sawa，　a　tributary

of　the　Haboro，　a　calcareous　nodule　in　fine－sandy　mudstone　of　the　upper　part

of　member　U30f　K．　TANAKA　in　the　Sankei　quadrangle，　Teshio　Province，　north一

1

138

L
E

　　　　lmm、

L

　　　　　　　139

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1mm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Figs．138，139．　Bαoμ1πθ8　pγづη6杉p8　sp．　nov．

　　　138．Suture，　at　height　7．3，　breadth＝5．3mm．，　of　holotype，　GK．　H4454，　from

　　　loc．　Y420，　Kotodono－sawa，　Haboro　Valley，　member　U3，　Sankei　quadrangle，

　　　Chikubetsu－Haboro　area，　Teshio　Province．

　　　139．Suture，　at　height＝6．8，　breadth＝5．1mm．，　of　a　paratype，　GI（．　H4456，

　　　from　the　same　nodule　as　above．
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western　Hokkaido，］口oc．　Ck94，　Ainu－sawa，　ano七her　tributary　of　the　Haboro，　a

calcareous　siltstone　nodule　from　member　C　of　Upper　Yezo　group　in　the　Chiku－

betsu　area　（UEDA，］MATsuMoTo　and　AKATsu，1962），　Teshio　Province，　north－

western　Hokkaido；loc．　Ik1264p2，　Kikumezawa，　a　nodule　from　bed　IIId（mud－

stone）of　Upper　Yezo　group　in　the　Ikushumbets　Valley，　Ishikari　Province，

Hokkaido．

　　　　Localities　where　comparable　specimens　were　ob七ained　are　Ik1264pl　and　Ik

1264p2，　Kikumezawa，　nodules　from　bed　IIId（mudstone）of　Upper　Yezo　group

in　the　Ikushumbets　Valley，　Ishikari　Provillce，　Hokkaido；T1187p2，　Saku－gakko－

sawa，　a　calcareous　nodule　derived　from　bed　IIId　of　Upper　Yezo　group　in　the

Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province，　north－west　Hokkaido；locs．　Yb30　and

Yb65p，　along　the　Ponhorokabetsu，　member　U2（mudstone）of　Upper　Yezo　group

in　the　Hatonosu　Hills，　Yubari，　Ishikari　Provillce，　central　Hokkaido．

　　　　In　brief　B．　Pγ仇cθP80ccurs　in　the　mudstone　to　nne－sandy　mudstone　of　the

upper　part　of　Upper　Yezo　group　in　Hokkaido，　Upper　Urakawan［1（5β］．

BαCμ仇¢Sαwceps　I」AMARCK

S〃ηo砲仇び．一

1822．

1842．

1861．

1876．

1889．

？1891．

1908．

1951．

　　　Rθ勿α袖8．－As　was　mentioned　by　MATsuMoTO（1959b）

ing　the　types　of　BαczLZZ舌θ8α？zcθP8　is　unsettled

taken　by　someone　who　ls　well　acquainted　with　the　European　ma，七erial，　the　specl－

mens　of　D’ORBIGNY（1842，　p．564，　pl．139，　figs．1－7）and　others　as　listed　above　are

regarded　as　typical　examples　of．8．αη¢θp8．

　　　　The　specimens　from　Japan　described　in　this　paper　and　those　from　California

（MATsuMoTo，1959，　p．130）constitute　a　subgroup　which　is　subspecifically　separ－

able　from　the　typical　subgroup　from　Europe，　Bα6襯τθ8耽6θpsαη¢θP8，　and　thus

anew　subspecies　is　proposed　as　follows：

BαwZほθ8αηoθP8　LAMARcK，　Hぜ8舌．α痂M．8αη8　rりθけ6b．，　vol．7，　P．648．

BαのLIπθ8α・γτcθP8，　D’ORBIGNY，　Pα160γτ彦．ραηC．，τθ”．　oγ・6杉．，　vol．1，　P．564，

pl．139，6gs．1－7．

BαのLZπθ8αη6θp8，　BINI（HoRsT，　Mo？τoσγ．9α8¢6γoP’θ£c6PんαZoP’oγατθ8得）．σ’

Li阻60祝γg，　p．42，1）1．5d，　fig．3a－d．

Bα側Z党θ8αη¢θp8，　ScHL廿TER，　Pα1αθo励ogγαp腕6α，　vol．24，　p．145，　pl．40，

69．2、

Bαc祝仇θ8α％cθP8，　GRIEPENKERL，　PαZαθo励．ノ1　bん．，　vol．4，　P．106，　pl．11［44］，

69．2．

Bα¢嘘£θ8砂αZ・9ηθη磁B6HM，　PαZαθ鋤・9γα輌¢α，　vol．38ポP．50，　pl．1，

69．13a，　b．

Bα¢視Z祝θ8耽¢θP8　var．妙αZoσηθη8元8，　NOWAK，　B視II．　A¢α∂．　S6i．，ひα60碗θ，

1908，p．335，　text－6gs．1－4；6a，7a，7b，9，12．

Bα〔輔古θ8αη卿8，WRIGHT　and　WRIGHT，　Pα砺θoηεogγ．　Soα，1950，　p．16．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，七he　si七uation　regard－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．Un七il七he　necessary　procedure　is

　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■

BαcτLZ狂θ8　αη¢θP8　PαcZliの偲　subsp．　nov．

　P1．20，　fig．3；Text－figs．145，146，156
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　　　　8拠o砲仇〃．一

　　　　　？1902・Bα斑祝θ8∫α汐bα砿8‘ANDERsoN（忽γoραπ杉），Pγ06．（フα1ザ．∠4cαd．　Scτ．，9er．3，

　　　　　　　　　　　voL　2，　no・1，　P．92，　P1．7，6gs．152，153　（ηoγτP1．10，血9．194）．

　　　　　1915．Bα6磁古θ8　cんτ¢oθη8τ8，　WARINGぴo犯TRAsK），　CαZげ．1悟％．仇γθαμB祝IZ．，69

　　　　　　　　　　　　（1914），map，6g．6．

　　　　　　？1932．Bα¢μ1鋤8　n．　sp．（？），　NoMLAND　and　ScHENcK，ση初．　Cα1げ．　P励1．σθol．

　　　　　　　　　　　ScZ．，　vol．21，　no．4，　P．46，69．4．

　　　　　？1958．Bα仇庇θ8∫αかbαη〃8τ，　ANDERsoN，　GθoZ．　So¢．　A阻θγ．，ハ4θ推o欣71，　P．190，

　　　　　　　　　　　p1．48，6g．4，4a；pl．49，6g．4，4a．

　　　　　1959．　8α¢視1勧θ8aff．　B．αηcθ1）8，　MATsuMoTo，　Mθ蹴．　Fαo．　S¢τ．，　Kびμsん祝ση初．［D］，

　　　　　　　　　　　vol．8，　no．4，　p．130，　pl．34，6g．3a－d；pl．35，　fig．1a－d；text－6gs．42a，　b，43．

　　　　Mα¢θ死α乙一LSJU．8561，0ne　of　the　specimens（Coll．　J．　P．　SMITH）from

California　illus七rated　by］M［ATsuMoTo（1959，　pl．34，　fig．3a－d），　is　designated　here

as　the　holotype　of　this　subspecies．

　　　　Other　specimens　from　California，　which　were　described　by　MATsuMoTo

（1959，p．130，　with　a　Iist　of　the　specimens　in　p．131）under　the　heading　of

Bα梛蹴θ8aff．　B．αηoθp8　LAMARcK，　and　the　following　specimens　from　Hokkaido

are　paratypes：GK．　H3555，　from　loc．　U238（Col．l　T．　MATsuMoTo）and　GK．　H3553，

from　Ioc．　U47b（Coll．　T．　MATsuMoTo）．

Jkr6α8⑦Lγθγ1Zθγ↓£8．一

　　　　　Specimen　　　　　　Height　　　　　Breadth　　　　　（B／H）　　　　　　Distance

　　　　　GIζ．正13555　　　　　　　　　　　9．9　　　　　　　　　　　　7．7　　　　　　　　　　　（0．78）

　　　　　GK’ご3553＊　1：l　l：l　l：：2；｝　23・・

　　　　　　　　＊s㏄ondarily　compressed（？）

　　　　1）iogη08‘8．－The　shell　is　of　moderate　size，　growing　rather　slowly　but　some－

times　moderately．　The　cross　section　is　normally　oval　and　much　higher　than　broad，

with　the　siphonal　area　more　narrowly　rounded　than　the　antisiphonal．

　　　　The　Hank　is　ornamented　with　arcuate　ribs　of　moderate　intensity　and　density．

Some　intercalatory　riblets　and　lirae　run　obliquely　forward　on　the　ventral　two

thirds　of七he　flank　and　are　s七rongly　projected　on　the　venter，　where　a　weak

corrugation　is　formed　on　crossing．　　　　　　　　　　　　　．

　　　　The　suture　is　moderately　incised．　The　first　lateral　lobe［L］and　the　lateral

saddIes　are　subrectanguIar　in　general　outline　and　subsylmmetrically　bifid．　The

first　lateral　saddle　is　somewhat　Iower　than　the　second．　The　ventral　lobe［E］

is　the　broadest　and　L　is　the　deepest．　L　is　somewhat　narrower　or　nearly　as　broad

as　the　lateral　saddle．　The　median　foliole　at　the　bottom　of　L　is　slightly　larger

than　the　adjacent　lateral　folioles．　The　top　of　the　former　is　nearly　as　high　as

those　of　the　latter，　but　the　relative　height　may　vary　to　some　exten七．　The　second

lateral　Iobe［U］is　shallower　than　L，　oblique　and　asymmetric．　The　dorsal　Iobe

［1］is　of　moderate　depth，　but　is　smaller　than　other　lobes．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　A∬εγτZτ〃．－Bα¢τLI“θ8α？z¢θP8　Pα¢Zガ6zL8　is　closely　allied　to　B・α・αη6θP8　bu七can

be　distinguished　in　that　its　venter　is　not　so　acute　as　in　the　latter，　that　the　ventral

prolongation　of　the　ribs　and　lirae　in　the　latter　is　farther　forward七han　in　the

former，　that　the　ribs　cross　the　siphonal　area　with　a　weak　corrugation　in　the
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Figs．140－142．　Bαcμ協θs　bα吻τWooDs，　cross　sections．

　　　140a：GI（．H4521（p．），140b：GK．H4521（a．），141alGK．H4517（p．），141b：GK．

　　　H4517（a．），142：GK．　H4519．

Figs．143，144．　Bαc％Zπθ8　sp．　nov．（？）aff．んooん8fθ材θγ‘LIEBus，　cross　sections．

　　　143：GK．　H3554，144：GK．　H5396．

Figs．145，146．　BαcμZτZθ8　αγτcθρ8　Pαcηεcμ8　subsp．　nov．，　cross　sections．

　　　145a：GK．　H3553（p．），145b：GK．　H3553（a．），146：GK．　H3555．

Figs．147－151．　Bα6μ仇θ8　cαpθη8づs　WooDs，　cross　sections．

　　　147：GK．　H4731，148：GK．　H4736，149：GK．　H4709，150：GK．　H4730，151：

　　　GT．1－326（MM7604）．

Figs．152－155．　Bαcμ瓦Zθs　boμ1θZ　CoLLIGNoN，　cross　sections．

　　　152a：GK．　H4270（p．），152b：GK．　H4270（a．），153：GK．4256，154：GI（．　H4255，

　　　155：GK．　H4254．

　　　（a．）：anterior　and、（p．）：posterior　parts　of　the　same　specimen．
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L

2mm、

一一」

　　　　　　　　　　2mm．

L

Fig．156．　Bαo視1πθsα？z6θp8　pα碗プεcμs　subsp．　nov．

E

／

Two　parts　of　the　same　suture，　at　height＝8．9，　breadth＝5．9mm．，　of　a　para・

type，　GK．

bed　Ur4β，

H3553，　from　loc．　U47b，　upper　reaches　of　the　Urakawa　Valley，

zone　of乃zocθ7・α糀μ886ん仇τ（力τ，　Hidaka　Province．

former　but　no　ribs　cross　there　in　the　latter　and　that　the　former　has　on　the

average　more　slender（high　rectangular）saddles　of　the　sture　as　compared　with

the　more　massive（broadly　subquadrate）ones　in　the　latter．

　　　　B．αγ↓6θp8　pα¢Z∫icμ8　is　not　only　morphologically　distinguished　from　B．αη6θp8

蹴cθp8苦　but　also　separated　geographically　between　Europe　and　the　Pacific

region．　Geologically　the　former　is　slightly　younger　than　the　latter，　although

their　ranges　may　overlap．　Thus　the　subspecific　separation　is　justified．

　　　　The　similarity　and　distinction　between　B．αη6θp8　and　B．　pγ碗cθp8，0f　earlier

age，　has　already　been　mentioned（see　the　description　of　B．　pγ拠6θp8）．　B．αηcθp8

does　not　seem　to　be　directly　related　with　B．　Pγ仇．cθP8，　because　no　serial　change

is　recognized　between　them　in　the　suture　and　the　ornament．　As　MATsuMoTo

（1959b，　P．135）has　already　suggested，　a　possible　origin　of　B．αγτcθP8　Pα¢εガ6μ8　is

rather　in　such　species　as　B．　bα吻τWooDs．

　　　　0¢6μγγθηcθ．－The　type　locality　of　B．αη¢θp8　pαc萌6μ8　is　loc．　LSJU．1840，

Arroyo　del　Valle，　Jordan　ranch，8miles　southeast　of　Livermore，　Tesla　quadrangle，

Alameda　County，　California．　Other　localities　in　California　were　listed　by　MATsu－

MoTo（1959，1960）．　They　are　referred　to　UpPer　Campanian　and　IMθεαpZα6θη¢τ一

cθγα8Pα¢切6μ阻often　occurs　with　B．α％cθP8　Pα¢切cμ8．

　　　　In　Hokkaido　only　two　localities　are　known：Loc．　U238，　Nishihorobetsu，　a

calcareous　fine－sandy　mudstone　nodule　in　bed　Ur5βand　loc．　U47b，　upper　reaches

of　the　Urakawa　valley，　a　calcareous　6ne－sandy　mudstone　nodule　in　bed　Ur4β，

＊The　variations　of　the　two　subspecies　overlap，　as　is　exempli6ed　by　a　few　exceptional　speci－

　mens（see　MATsuMoTo，1959b，　p．133）．
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Fig．157．　BαのLZπθ8　sp．　nov．（？）aff．んocんs¢e撹θ弼LIEBus．

　　　Suture，　at　height＝4．0，　breadth＝3．4mm．，　GK．　H3554，　from　loc．　U47，　upper

　　　reaches　of　Urakawa　Valley，　bed　Ur4β，　Hidaka　Province．

both　belonging　to　the　zone　of　1ηooθγα糀z↓8801乙？ητd！κ，　Lower　Hetonaian　［K6α］，

in　the　Urakawa　area，　Hidaka　Province，　sou七hern　part　of　the　meridional　belt　of

］ヨ［okkaido．

　　　　　　　　　　　　　　Bαc砿批θ8sp．　nov．（？）　aff．　B．んoc〃8τθ甜θγi　I」IEBus

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．20，　fig．4；Text－figs．143，144，157

　　　　Co仇Pαγθ．－

　　　　　1902・　BαのLZπθ8　λo¢ん8εθ社θ冗　1・IEBus，　Bθi后．　Pα1α・θoη£．　GθoZ．0θ8亡θγγ．一ση9αητ8

　　　　　　　　　　　肱（》・0冗θη¢8，vo1．14，　P．119，　pl．6，6gs．4－6；text－69．2．

　　　　T〃Pθ8．－Of　I・IEBus’three　figured　syntypes　the　original　of　（1、IEBus，1902）

pl・6，五9．5a，6；text－fig．2b　is　here　designa七ed　as　the　Iectotype　of　Bα6μ膓社θ8

んocん8£θ祝θγi．

　　　　Mατθγ6α1．－The　specimens　from　Hokkaido　which　are　described　under　the

above　heading　are　GK．　H3554，　from　Ioc．　U47，　GK．　H5396，　from　loc．　U47b，　and

GK．　H5397，　from　loc．　U238（all　Coll．　T．　MATsuMoTo）．

1κθα8τLγθγηθπτ8．＿

　　　　　Specimen　　　　　　Height　　　　Breadth　　　　　（B／H）　　　　　Distance

　　　　　GK．］H3554　　　　　　　　4．1　　　　　　　　3．6　　　　　　　（0．88）

　　　　　GK’ご5396　1：l　i：；　1：：劉｝　・6・6

　　　　　GKタ5397　1：l　l：；　18：1；｝　23・4

　　　　Z）θ86γ⑳励θγθ勿α励8．－The　three　fragmentary　small　specimens　from　Hok－

kaido　are　closely　allied　to　but　not　quite　identical　with　B．〃06んsτθ赫θγ‘LIEBus

from　the　Upper　Cretaceous　of　the　Carpathians．

　　　　The　tapering　is　moderate（GK．且3553　and　GK．　H5396）to　slow（GK．　H5397）

as　in　the　syntypes．　The　sec七ion　is　oval　or　elliptical，　wi七h　the　narrower　venter

than　the　dorsum．　It　is　not　so　compressed　as　the　illustrated　sections　of　UEBus．

　　　　The　surface　is　nearly　smooth　as　in　the　lectotype．

　　　　The　suture，　which　is　best　exposed　on　GK．　H3554　and　observable　also　on　other

two　specimens，　is　very　similar　to　that　of　B．λ．ooん8τθττθ効in　the　complex　pattern

with　deep　incisions，　a　reversed　trigonal　general　outline　of　the　elements，　with

much　narrowed　stems　of　the　lateral　saddles，　subsymmetric　division　of　the　lobes

and　saddles　and　comparatively　deep　dorsal　lobe．　A　minor　but　significant　differ一
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ence　is　that　in　our　specimell　the　median　foliole　at　the　bottom　of　L　is　slightly

larger　and　higher　than　or　nearly　as　high　as　the　adjacent　Iateral　folioles　but　in

LIEBus’types　the　former　is　nearly　as　small　as　and　slightly　lower　than　the　latter．

　　　　Oc6耽γθη6θ．－Locs．　U47　and　U47b，　upper　reaches　of　the　Urakawa　river，

calcareous　nodules　of丘ne－sandy　siltstone　from　bed　Ur4β，　and　loc．　U238，　Nishi－

horobetsu，　a　similar　nodule　from　bed　Ur5β，　zolle　of　1ηo¢θγα糀μ886〃仇酩翻，　Lower

且etonaian［K6α］，　Middle（？）七〇Upper　Campanian，　in　the　Urakawa　area，　Hidaka

Province，　southern　part　of　the　meridional　belt　of　Hokkaido．

　　Bαcμ1πθ8γθωANDERSON

P1．19，　fig．3；Text－figs．158，165

S卿o％脚〃．一

1958．

1959．

　　　　Mα¢θがα1．－Asingle，

A．INOMA）．

Bα6μ協θ8γθωANDERsoN，　GθoZ．　So6．∠4働θγ．，1匠θ働oか71，　P．191，　pl．49，

69．2．

Bα6μ協θ8γθ¢，］MATSUMOTO，　Mθ批．　Fαo．　Scτ．，1函μ8んμση初．，［D］，　vol．8，

no．4，　p．136，　pl．31，　fig．5；pl．34，6g．5；pl．39，　figs．1－3；p1．40，　fig．1；

text一丘gs．45－52．

　　　　　　　　　　　septate　specimen，　GK．　H4737，　from　loc．　IA－165（ColL

　　　．～μθα8②zγθ？ηθγτ］！8．－

　　　　　Sp㏄imen　　　　　　Height　　　　　Breadth　　　　　（B／H）　　　　　　Distance

　　　　GKご4737　11：；　；：i　l8：㍑；｝　33・3

　　　　Dθ8碗ρ物θグθ勿αγ〃8．－This　specimen　shows　rapid　tapering　and　is　gently

arcuate，　being　convex　on七he　ventral　area，　as　in　some　examples　of　B．γぴfrom

California（see　MATsuMoTo，1959，　P．139，　pl．39，毎．2）．　The　section　is　much

compressed，　egg－shaped，　and　broadest　a　Iittle　below　the　mid－nank，　with　the

venter　more　narrowly　rounded　than　the　dorsum　and　the　gently　inflated　flanks．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　almost　smooth，　bu七with　very　weak　Iirae，　which

show　a　broad　convexity　on　the　dorsum　and　an　asymme七ric　sinus　on　the　dorso－

Iateral　part，　run　obliquely　forward　on　the　main　part　of　the　flank　and　cross七he

venter　with　a　pronounced　projection．

　　　　The　suture　is　complex　and　deeply　incised．　The　first　lateral　saddle　is　nearly

symmetrically　bi6d　and　its　stem　is　narrowed　by　the　deep　incisions　of　the　lobules．

The　second　lateral　saddle　is　slightly　larger　than　the　6rst　and　is　asymmetrically

bi6d，　with　the　smaller　branch　closer　to　L．　The　6rst　lateral　lobe［L］is　deep，

nearly　symmetric，　narrowed　at　its　stem　but　the　lateral　lobules　are　streched

obliquely　downward；the　median　foliole　at　its　bottom七ends　to　be　overhung　by　the

lateral　folioles．　The　second　Iateral　Iobe［U］is　broader　and　a　little　shallower

than　L；its　branches　are　expanded．　The　dorsal　lobe［1］is　comparatively　larger

than　in　other　species，　being　nearly　as　deep　as　the　saddles　on　both　sides　of　it．

　　　　From　these　characters　the　described　specimen　from　Hokkaido　is　certainly　to

be　referred　to　Bαoz‘1祝θ87・鶴ANDERsoN，　which　was　well　defined　by　MATsUMOTO

（1959，p．136）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、
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Fig．158．　Bαo％協θ8γθ出ANDERsoN．

　　　Suture，　at　height＝8．2，　breadth＝6．2　mm．，　of　GK．　H4737，　from　loc．　IA－165，

　　　asmall　branch　of　the　Heitaro－zawa，　Nakatombets，　Kitami　Province．

　　　　As　a　possibility　we　are　now　inclined　to　consider　that　the　line　of　descent

was　Bαw協θ8　zLθぬθ一B．力’06んsτθ材θγZ－B．γθω，　rather　than　B．　bα祝ψ一B．αηcθP8

Pα¢Zlだoτz8－B．γθz　（see　MATsuMoTo，1959，　PP．141－142），　but　the　evidence　is　yet

insufncient．

　　　　06wγγθπoθ．－This　single　specimen　was　in　a　lilmy　nodule　at　loc．　IA－165，　a

small　branch　of　the　Heitaro－zawa，　Nakatombets，　Kitami　Province，110rthern

Hokkaido．　No　o七her　fossils　are　associated　wi七h　it．　Stratigraphically　it　is　inter－

preted　to　have　come　either　from　the　lowest　part　of　unit　H2b　or　from　the　upper

part　of　unit　Hlb，　probably　the　lowest　part　of　K6βor　the　upper　part　of　K6α．

This　may　correspond　to　the　lower　part　of　the　range　of　B．γθωin　California，　from

upPer　UpPer　Campanian　to　the　top　of　the　Maestrichtian（Marca　shale）．

BαのL協θ8cf．腕祐Z］M〔ATSUMOTO

　　P1．18，　fig．2；Text－fig．114

　　　　Co？仰αγθ．－

　　　　　1959．　BαのLZπθ8腕γ1σ］MAT．suMoTo，1∬θ跳．　Fα6．　Scτ．，　Kび祝8ん視ση勃．，［D］，　vol．8，

　　　　　　　　　　　no．4，　p．143，　pl．43，6gs．1－3；text－6gs．53－58．

　　　　Mατθγiα1．－Three，　fragmentary　specimens，　GK．　H5393－GK．　H5395，　from　loc．

Kd．905P　（Coll．　H．　KIIx））．

　　　　2レfθα8Z↓γθγηθ7Z¢8．－

　　　　　Specimen　　　　　　　　　　Height　　　　　　　　Breadth　　　　　　　　　（B／H）

　　　　　GK．　H5393　　　　　　　　　　　　　　　　　16．2　　　　　　　　　　　　　　　　　13．6　　　　　　　　　　　　　　　　　（0．84）

　　　　Z）θ8碗p励θγ伽α祐8．－MATsuMoTo（1959）clearly　described　the　characters

and　the　extent　of　variation　of　Bαc唖τθ8ん伽腕．　Probable　examples　of七his　species

from　Hokkaido　are　imperfectly　preserved，　but　show　the　diagnostic　features．

　　　　The　largest　of　the　three，　GK．且5393，　is　a　fragmentary　body　chamber　which

is　larger　and　thicker　than　any　of　the　Californian　examples　of　B．厄γ肱Its　dorsum

is　broadly　rounded，　flanks　are　only　gently　inflated　and　rather　nattened，　and　the
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ventral　keel　is　blunt．　The　shell　form　is，　thus，　similar　to　that　of　B．〃汐肋rather

than　that　of　B．¢励coθ略i8．　The　two　smaller　specimens　are　deformed．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　nearly　smooth，　but　with　very　weak　riblets　or

striae，　which　are　similar　to　those　on　the　shell　6f　B．商袖τ．

　　　　The　suture，　which　is　exposed　on　GK．　H5394，　is　simple，　having　shallow，　minor

incisions　and　roundish　terminals　of　the　subdivisions．　The　lateral　saddles　are

broad　and　subrectangular　in　general　outline，　the丘rst　lateral　Iobe　is　narrower

than　the　lateral　saddles　and　high－subrectangular　in　general　outline．　Thus　the

observed　suture　is　very　similar　to　that　of　B．腕祐‘and　well　distinguished　from

tha七〇f」B．　cんiooθη8‘8．

　　　　06の‘ゲγθ％6θ．－Loc．　Kd905p，　Matsuishi－zawa，　a　western　branch　in　the　upper

reaches　of　the　Porokeshomap，　a　tributary　of七he　Sharu，　about　4　km．　nor七hwest

of　Furenai，　a　limy　nodule，　con七aining　many　species，　derived　from　unit　B（mud－

stone）of　the　Upper　Yezo　group，　Upper　Urakawan（Santonian）．

　　　　In　California　B．万γ商occurs　in　member　V　of　PopENoE　in　the　Redding　area，

Santonian（see　MATsuMoTo，1959，　P．145）、

　　　　Bα6μ1祝θ86ん¢00θη8Z8　TRASK

PI．21，　figs．2，4；Text一丘gs．159，163，164

　　　Syηo礼鋼ゾ．－

　　　　　1856．　BαcμZ“θ8　6んZooθγτ8‘8　TRAsK，　Cαμ∫．　A　cα（1．1Vα¢．　S6奄．，　Pγ06．，　vo1．1，　P．92，

　　　　　　　　　　　pl．2，6g．2，2a．

　　　　　1959．　Bα仇Zπθ86んτ¢oθη8τ8，MATsuMoTO，　Mθ㎜．　Fα¢．　Soτ．，　K〃τL8んμ　0励u．，［D］，

　　　　　　　　　　　vol．8，　no．4，　p．145，　pl．36，6g．2；p1．37，血g．1；text－figs．59－63．

　　　Mα¢θ痴αZ．－Two　small　specimens，　GI（．　H4703　and　GK．　H4704，　from　loc．　S－164

（Coll．　NAGAsAKA）．

　　　　Mθα8伽θ伽θητ8．－

　　　　　Specimen　　　　　　Height　　　　Breadth　　　　　（B／H）　　　　　Distance

　　　　　GK’ご47°3　1：1　；：l　i：：；；｝　26・2

　　　　　GK’ご47°4　；：l　l：l　l：：1；｝　・6・7

　　　　Dθ8¢γ⑳¢初θrθ㎜γ1～8．－MATsuMOTo　（1959，’P．145）described　precisely　the

characters　and　the　variation　of　B．　c厄ooθ催68．　The　two　specimens　from　Hokkaido

are　referred　to　this　species，　although　there　are　minor　features　which　may　be

particular　to　the　individuals．

　　　　In　GK．　H4704，　which　is　about　40　mm．10ng，　the　posterior　one　fourth　is　septate

and　the　rest　is　the　body－chamber．　Since　the　last　suture　is　fairly　approximated，

this　specimen　may　represent　an　adult　shell　in　spite　of　its　small　size．　Ano七her

more　fragmentary　specimen，　GK．且4704，　has　the　last　suture　at　the　height　of

9．4mm．　The　tapering　is　slowed　in　the　two　specimens，　as　in　the　larger　adult

shell　from　California．　The　specimens　from　California　which　are　as　large　as

the　Hokkaido　examples　generally　show　more　rapid　tapering，　because　they　are

＊For　a　full　list　of　synonymy　for　B．　oMooθη8τs，　see　MATsuMoTo，1959，　P．145．
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Fig．159．　Bαcμ膓πθ8　cんicoθη8is　TRASK．

　　　Suture，　at　height＝9．1，　breadth＝6．4mm．，　of　GK．　H4704，　from　loc．　S164，　Ita－

　　　ya，　Kyowa　quadrangle，　upper　reaches　of　the　Abeshinai，　Teshio　Province．

immature．　The　Hokkaido　cxamples　may　be　dwarfs　or　there　may　be　a　considerable

variation　in　the　size　of　the　animal．

　　　　In　many　of　the　immature　specimells　from　California　as　large　as　the　Hok－

kaido　specimens　the　keel　has　not　yet　appeared．　In　GK．H4703　the　venter　is

narrowed　and　an　indistinct　keel　like　elevation　is　discernible　on　the　anterior　half

of　the　body－chamber．　In　GI（．　H4704　an　acuter　ventral　keel　is　developed．　In

regard　to　the　keel　the　specimens　from　Hokkaido　are　rather　similar　to　the　larger

adult　ones　from　California．　Thus，　the　above　interpretation　of　the　size　variation

seems　to　be　warrantable　from　the　character　of　the　keel，　too．

　　　　In　other　features，　such　as　the　generally　oval　cross　section，　the　nearly　smooth

surface，　the　curvature　of　the　faint　striae　and　the　pattern　of　the　suture，　the

specimens　from　Hokkaido　closely　resemble　those　from　California．

　　　　From　the　above　description　the　specimens　under　consideration　can　be　speci－

6caUy　identified　as　Bαcz↓協θ8　cんτcoθη8τ8．　In　connection　with　the　size　variation

mentioned　above　the　difference　of　the　facies　between　the　Californian　and　Hok－

kaido　examples　should　be　taken　into　consideration，　The　sandy，　Chico　formation，

in　which　the　Californian　specimens　occur，　is　evidently　of　shallower　environment

and　nearer　to　the　sea　shore　than　the　muddy，　upper　part　of　the　Upper　Yezo

group．　Whether　or　not　subspeci6c　separation　had　taken　place　ln　thls

between　the　different　environments　or　provinces　should　be　examined

study　of　more　specimens　from　more　localities，　Even　in　California　the

is　extremely　rare　outside　the　area　of　the　type　Chico　formation．

speCles

by　the

speCles

　　　　0¢cμ7・γθηoθ．－Loc．　S－164，　Itaya，　Kyowa　quadrangle，　in　the　upPer　reaches　of

the　Abeshinai，　Teshio　Province，　northwest　Hokkaido．　This　belongs　probably　to

bed　IIId－e（fine－sandy　mudstone）of　the　UpPer　Yezo　group　and　is　referable　to

H5γ（Lower　Campanian），because　Cαηα∂o¢θγα8〃o〃oyα仇α乞（JIMBo），欠θ〃αgo痂亡θs

popθεθη8乞8　YABE，　Gα掘γ〃cθ7・α8　cf．　fθM‘il伽α枷糀YABE　and　R拠gα8θ膓1αcf．γ〃Wα8θη一

8ゼ8WRIGHT　and　MATsuMoTo　occurred　at　the　same　locality　and　1ηocθγ醐祝8

0γ乞θη君αli8　SoKoLow　in　the　overlying　bed　at　loc．　S－170．

　　　　In　California」B．¢ん‘coθη8乞80ccurs　abundantly　in　the　upPer　part　of　the　Chico

formation（8．8．），often　associated　with　Sz66mo弼o励6θγα8　c厄coθη8θ（TRASK）・
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　　　Bαの‘1乞fθ8P8杉～τ（lobαc2‘12｛8　sp．　nov．

Pl．14，　fig．3；Text－figs．160－162，166，167

　　　　λτα．『θノ・乞α1．－Holotype，　GK．　H4803，　from　loc．　CK54（Coll．　Y．　UEDA）．　Paratypes，

GK．　H4804，　GK．　H4809，　GK．　H5239　and　GK．　H5240，　from　the　same　nodule　as　the

holotype．

　　　　ル1（～α8～〃℃7η杉γ↓ε8．－

　　　　　Specimen　　　　　　Height　　　　　Breadth　　　　　（B／H）　　　　　　Distance

　　　　GK’票48°3　1；：；　1：l　ll：C；｝　45・2

　　　　GK．　H4804　　　　　　　7．9　　　　　　　6．0　　　　　　　（0．76）

　　　　GK．　H4809　　　　　　　7．3　　　　　　　5．8　　　　　　　（0．79）

　　　　　GK・票5239　11：1　；：l　ll：；1；｝　29・・

　　　　　GK．　H5240　　　　　　　9．3　　　　　　　7．0　　　　　　　（0．75）

　　　　DZασηos乞8．－The　shell　is　small　and　grows　slowly　or　moderately．　It　is　com－

prcssed　and　subelliptical　in　section，　with　a　slightly　more　narrowly　rounded　venter

thall　the　dorsllm　and　rather　Hattened　or　very　gently　inflated　nanks．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　almost　smooth，　but　with　faint　lirae　and　striae，

which　show　a　broad，　dorsal　arch，　an　asymmetric　dorsolateral　sinus，　a　straightly

160

361

165a

杜jl

163b

165b

162a

164a
164』

　　　　　5mm．

162b

Figs．160　162．　」BαcμZπθs　p8θμ（lobαcμ1μ8　sp．　nov．，　cross　sections．

　　　160：GK．　H4809，161：GK．　H4804，162a：GI（．　H4803（p．），162b：GK．　H4803（a．）．

Figs．163，164．　Bα6川党θ8　cM60eηs巳TRAsK，　cross　sections．

　　　163a：GK．　H4703（p．），163b：GK．　H4703（a．），164a：GI（．　H4704（p．），164b：GK．

　　　H4704（a．）．

Figs．165a，　b．　Bα¢偏πθsγθ出ANDERsoN，　cross　sections．

　　　165a：GK．　H4737（p．），165b：GK．　H4737（a．）．

　　　（p．）：posterior　and（a．）：anterior　parts　of　the　same　specimen．
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oblique　forward　line　on　the　main　part　of　the　flank　and　a　strong，　ventral　pro－

jection．

　　　　The　suture　is　incised　with　moderate　depth．　The　first　and　the　second　lateraI

saddles　are　nearly　equally　broad　and　asymmetrically　bifid，　with　the　larger

branches　on　both　sides　of　the　first　lateral　lobe［L］．1．　is　the　deepes七，　subrectan－

gular　in　general　outline　and　about　two　thirds　as　broad　as　or　nearly　as　broad　as

the　lateral　saddle．　The　median　foliole　at　the　bottom　of　L　is　nearly　as　small　as

the　adjacent　lateral　folioles．　The　second　lateral　lobe［U］is　as　broad　as　and

shallower　than　L．　It　is　asymmetric．　The　ventral　lobe［E］is　shollow　bu七the

broadest．　The　dorsal　lobe［1］is　small　and　divided　into　five　lobules．

　　　　The　body－chamber　in　the　holotype　is　at　least　47　mm．　Iong　but　the　apertural

margin　is　not　preserved．

　　　　γαγZα勧η．－As　the　specimens　are　not　numerous，　the　extent　of　variation　is

not　precisely　known．　The　sutures　of　the　holotype　are　approximated　and　probably

indicate　the　Iast　stage　in　the　ontogenetic　growth．　They　have，　however，　broader

elements　and　apparen七ly　shallower　incisions　than七hose　of　the　smaller　specimens

（i．e．　GI（．　H4804　and　GK．　H4809）．　In　the　Iatter　two　the　saddles　are　considerably

narrowed．　The　essential　feature　of　the　suture　as　described　in　the　diagnosis　is，

however，　recognized　in　all　three　specimens．

　　　　A茄励勿．－Bα6唖τθ8P8θμdobαwlμ8　closely　resembles　B．〃o〃o〃α㎜i　ToKuNAGA

and　SHIMIzu（see　p．30），　of　the　preceding　age，　in七he　small　size，　slow七apering，

compressed　subelliptical　section　and　nearly　smoo七h　surface，　but　is　distinguished

L
E

　　　　　　　　　　　lmm．

一一L

167

u

〔

Figs．166，167．　Bαの↓Zπθ82）8θ％（》obαcμ九8　sp．　nov．

　　　166．Suture，　at　height＝10．8，　breadth＝8．2mm．，　of　holotype，　GK．　H4803，　from

　　　loc．　CK54，　Sankebetsu，　a　branch　of　the　Chikubetsu，　Inember　B2，　Upper　Yezo

　　　group，　Chikubetsu　area，　Teshio　Province．

　　　167．Suture，　at　height＝7．7，　breadthニ5．9　mm．，　of　a　paratype，　GK．　H4804，

　　　from　the　same　nodule　as　above．
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by　its　deeper　incision　of　the　suture　and　its　asymmetrically　bipartite　lateral　sad－

dles，　with　larger　branches　on　both　sides　of］二．

　　　　In　these　characters　of　the　suture　this　species　is　similar　to　1）8θ城obαcμ協θ8

ω〃o仇飢gθη8i8　CoBBAN　（1952，　pl．110，　figs．11－16，19－21），　from　the　Niobrara

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　smooth

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　its

median　foliole　at　the　bottom　of　L　is　distinctly　larger　than　the　adjacent　lateral

folioles．

　　　　In　short　B．忽8θ掘obαc秘Zμ8　is　probably　derived　straight　from　B．〃oんoγα勿ατ，

showing　the　tendency　to　acquire　the　sutural　pattern　of　P8θ閲obαc秘腕θ8．　It　is

stiU　referred　to　Bα6z¢Z従θ8　rather　than　to」P8θμ〔lo6αc％1従θ8．

　　　　06仇〃γθ？zoθ．一］Loc．　CK54，　the　type　locality，　along　the　Sankebetsu，　a　branch

of　the　Chikubetsu，　in　member　B2（siltstone　and丘ne－grained　mudstone　in　fre－

quent　alternation）of　the　UpPer　Yezo　group　on　the　western　wing　of　the　Chiku－

betsu　anticline，　Chikubetsu　area，　Teshio　Province，　northwest　Hokkaido．　Tθω砺党θ8

〃αωα8α臨（KAwADA）is　identi丘ed，　among　others，　from　the　same　locality．　Ac－

cording　to　UEDAθταZ．（1962），　member　B2　is　referred　to　the　zone　of　1ηocθγα仇μ8

α勿α輪8θη8Z8，　lower　part　of　I（5β，　apProximately　Lower　Santonian．

stage　of　the　Western　Interior　province　of　North　America，　but　the　latter　has

more　complicated　sutures，　greater　tapering，　a　more　compressed　section　and

ventral　broad　undulations　which　are　absent　in　B．　p8θz6dobα6刎zL8．

　　　　B．p8θ城obαcμ1秘8　resembles　B．　bα吻Z　WooDs（see　p．35），　of　nearly　con－

temporaneous　age，　in　the　slight　tapering，　subelliptical　section，　nearly

surface　and　the　general　ou七line　and　comparative　breadth　of　the　saddles

Iobes，　but　B．　bαWZ　has　nearly　symmetrically　bipartite　lateral　saddles　and

Summary　of　Results

　　　　The　species　of　Baculitidae　from且okkaido　which　are　described　in　this　paper

are　listed　below．　The　stratigraphic　position　of　each　species　is　indicated　in

parentheses．　The　species　with　asterisk　is　represented　in　Hokkaido　by　numerous

specimens　from　various　areas．　Six　new　species　are　established，　of　which　two

belong七〇Sc‘poη06θγα8　and　four七〇BαoμZ党θ8．　For　each　of　the　new　species　the

closest　afnnity　is　shown　in　square　brackets．　In　addition　a　new　subspecies　is

introduced．

（1）　　”
（2）

（3）

（4）

8のp．oη06θγα86αoμloτ∂θ8（MANTELL）（Iower　part　of　bed　IIb，　Ikushumbets）

（lower　I（4α）

8c⑳o％ocθγα8　（？）sp．（uppermost　part　of　bed　Ila，　Abeshinai）　（lower

K4α）

S6⑳oη06θγα8ん088仇ακ（NowAK）（bed　IIh，　Shuyubari；upper　part　of　bed

IIc，　including　its　top　horizon，　Ikushumbets）（middle　to　upper　I（4αand

basal］K4β）苦

80ipo？zo6θγα80γ‘θγτ¢α1θsp．　nov．［descendant　of　S．　bα6％Zo‘〔1θ8］　（beds　Ilcα，δ

In　addition　to　the　above］isted　species　there　is　Scτpoηooθγα8　sp．　in　an　interesting　faunule　in

the　Infragyliakian［K3γ］of　the　Shumarinai　area，　Teshio　Province，　which　is　l）eing　studied

by　W．　HAsHIMoTo，　A．　INoMA　and　T．　MATsuMoTo．
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（5）

（6）

（7）

（8）

（9）

（10）

（11）

（12）

（13）

（14）

（15）

（16）

（17）

（18）

（19）

（20）

（21）

　　　　The

ammonoid　fauna　in　the　Upper　Cretaceous　of　Hokkaido，　but　also　give　more　sys－

tematic　knowledge　of　the　Baculitidae　generally．　The　Iatter　problem　is　to　be

discussed　comprehensively　in　Part　III．

　　　　Among　the　twenty－one　species　from　Hokkaido，8¢勿oη06θγαs　bαoμlo棚θ8　is

and　IId，　Abeshinai－Saku；bed　IIn，　Shuyubari；Iower　part　of　Ue4，　Ashi－

betsu）（10wer　to　middle　K4β；probably　also　upper　K4α）苦

80‘◎o？τ01¢θγα8　カzτeγ？7z杉（況μ7π　sp．　nov．　［closely　allied　七〇　S．　boんθγηεoμ？η

（FRITscH）and　ancestor　of　B．〃o〃oγα糀αε］（bed　IIIa，　Ikushumbets）（upper

K4β）

Bα6％1祝θ8τ仇∂視脇抗3RoMAN　and　MAzERAN　（upPer　part　of　bed　IIIa，　Iku－

shumbets；upper　part　of　IId，　Abeshinai－Saku；upper　part　of　Mk4，　Yubari）

（upper］［（4β）普

Bα6τLI党θ8　γo〃o〃αwzαZ　ToKuNAGA　and　SHIMIzu　（bed　IIIb，　Ikushuml）ets；

bed　U1，　Yubari）（K5α）苦

Bα¢％1祝θ8bα物Z　WooDs（member　U3，　Haboro；member　B1，　Chikubetsu）

（K5β）

Bα¢μ碗θ886んθ％c商MATsuMoTo（bed　IIIb，　Ikushumbets；bed　U1，　Yubari）

（K5α）

BαcτLZ祝θ8τLθ（肋θsp．　nov．［probable　derivative　of　B．〃ρんo〃αηzαZ　and　ancestor

of　B．んo仇8τθ¢τθ冗hEBus］（members　A，　B1，　and　C，　Chikube七su；member

U3，　Haboro；bed　IIId，　Abeshinai－Saku；bed　U2，　Yubari）（K5β）普

Bα¢協彦θ8boμ1θZ　CoLLIGNoN　（member　U3，　Haboro；beds　IIIb　and　IIId，

Ikushumbets；bed　U2，　Yubari）（K5αand　I（5β）

Bα¢棚τθ8sp．　nov．（？）［aff．　B．　s％Z6ατ循BAILY］（somewhere　in　bed　IIIa－d，

Abeshinai－Saku）　（1（5）

Bα¢μ1屹80αpθ％8ε8WooDs（bed　IIId，　Abeshinai－Saku；unit　III，　Hobetsu）

（］K5β，　possibly　also］K5α）

Bα6％協θ8仇ηα肋θsp．　nov．［descendant　of　B．6αpθη8τ8］（member　U6，

正laboro；bed　IIId－e，　Abeshinai－Saku）（K5γ）普

Bα6棚£θ8Pγ励6θP8　sp．　nov．［related　to　B．　boμ1θZ　and　similar　to　B．αηcθP8」

（member　U3，　Haboro；member　C，　Chikubetsu，　bed　IIId，　Ikushumbets；

bed　U2，　Yubari；bed　IIId，　Abeshinai－Saku）（K5β）芥

Bα侃協θ8砺¢θp8　pα¢伍¢μ8　subsp．　nov．（beds　Ur4βand　Ur5β，　Urakawa）

（K6α）

Bα梛協θ8sp．　nov．（？）［aff．　B．んo¢んs亡θ祝θηhEBus］（bed　Ur4β，　Urakawa）

（K6α）

Bα梛協θ8γθωANDERsoN（basal　part　of　H2b　or　upPer　part　of且1b，　Naka－

tombets）（upPermost　K6αor　lower　I（6β）

Bα仇‘1祝θ8cf．1bかんεMATsuMoTo（unit　B，　Sharu，　south　of］［letonai）　（1（5β）・

Bα6μ1党θ86厄coθη8乞8　TRAsK　（bed　IIId－e，　Abeshinai）　（K5γ）

　BαczLliτθ8　P8eτL（lo～）α（ハμZzL8　sp．　nov．　［probable　deriva七ive　of　B．〃o〃o〃α？7ταi，

with　similarity　to　P8θμ∂obα侃協θ8ω〃oγ吻gθηsZ8　CoBBAN］（member　B1，

Chikubetsu）（lower　K5β）

　　　above　results　are　not　only　a　good　addition　to　our　knowledge　of　the
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cosmopolitan．　Bα¢秘協θ8　z6η吻1α抗8　is　known，　in　our　present　knowledge，　from

Europe　and　Japan，　and　B．αηcθp8　from　Europe，　Japa，n　and　California．　In　B．

耽oθp8，　however，　subspecific　separation　is　recognized　between　Europe　and　the

North　Paci且c　region．　The　17th　species　in　the　above　list　is　closely　allied　to，　but

not　qui七e　identical　with　B．ん06ん8¢θ掬灼from　the　Carpathians．

　　　　S吻0η06θγα8ん088糀α抗BαC祝Zπθ8〃0肋〃蹴α‘［＝？B．bθ8α励θZ］，　B．　bαwZ，　B．

bo秘1θZ　and　B．6αPθη8つ8　are　good　examples　of　Indo－Paci且c　elements．　The　12th

species，　which　is　represented　only　by　a　single　specimen　from　Hokkaido，　is　similar

to，　but　not　identical　with　B．8μ．Zω枷8　from　southeast　Africa．

　　　　Bα6例Z祝θ8　8c〃θη6〃6，　B．〃‘γ〃τ，　B．6乃460θη8τ8　and　□P．γθω　occur　abundantly　or

commonly　in　California　and　are　regarded　as　almost　endemic　to　California，　bu七

they　have　now　proved　to　occur　also　in　Hokkaido．　They　are，　however，　very　rare

in　Japan　and　may　be　immigrants．　In　addition　to　them，86匁oη06θγα8飢彦θγ一

仇θd飢勿，Bα6μ砒θ8αη6θp8　pα6萌6μ8　and　four　of　the　above　mentioned　Indo－Pacinc

elements　are　common　between　Hokkaido　and　California．　Accordingly　the　inti－

mate　relationship　of　the　Upper　Cretaceous　ammonite　fauna　between　Japan　and

California，　as　pointed　out　by　MATsuMoTo（1960，　p．172），　is　confirmed　from　the

study　of　Baculitidae．　Also　the　importance　of　the　Japanese　material　for　the

interregional　problem　can　be　stressed．

　　　　As　far　as　the　available　material　is　concerned，8¢⑳oηo¢θγα80γZθ励α1θ，　Bαc秘一

協θ8zLθ∂αθ，　B．εαη碗αθ，　B．　pγ仇6θp8　and　B．　p8θ％（lobα仇1μ8　are　new　sepcies　which

are　apparently　particular　to　Japan．　Whether　they　are　truly　restricted　to　the

Japanese　province　or　have　wider　distribution　needs　to　be　examined　by　further

study　of　other　regions．

　　　　B．p8e％∂obα6秘Zz｛8　is　interesting　in　that　it　shows　a　tendency　to　acquire　the

diagnostic　characters　of　1）8θ嬬obαczL蹴θ8，　which　is　represented　by　two　species

from　the　Western　Interior　region　of　North　America．　The　parallel　relationship

between　the　Indo－Paci血c　and　the　Gulf－Atlantic－Western　Interior　regions　is　ex－

empli6ed　by　the　similarity　of　8¢⑳oη06θγ〔品o酩励αZθto　8．　gγα碗θ，　Bα梛協θ8〃o加・

〃α？ηαZ－B．boτLIθZ　or　B．8cんo？z¢ん4　to　B．勿αγZα3θγz8i8－B．8ωθθτ9γα88θγz8τ8，　and　B．

6αpθ？給ゼ8－B．　¢α7ZαノCαθ　to　B．　α8忽θγ一・石↑．　τα2ゾ10γρ？τ8i8．

　　　　The　stratigraphic　distribution　of　the　baculitid　species　in　the　Upper　Cretace－

ous　of　Hokkaido　is　summarized　in　a　chart　of　Fig．168．　In　this　chart　the　abundance

in　a　given　stage　is　indicated　according　to　the　following　definition　of　the

categories：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Number　of　　　　　Number　of　　　　　Total　number
　　　　　　Category
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　area　　　　　　　　localities　　　　　　of　specimens

　　　　　Abundant　　　　　　　　　　≧5　　　　　　　　　　＞10　　　　　　　　　　＞50

　　　　　Common　　　　　　　　　　2－4　　　　　　　　　5－10　　　　　　　　　＞30

　　　　　Less　common　　　　　　　1－2　　　　　　　　　　4－6　　　　　　　　　　＞10
　　　　　Rare　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　1－2　　　　　　　　　　　　　　　　　＜5

The　estimation　of　the　abundance　is　done　on　the　basis　of　the　described　records，

which　are，　of　course，　far　from　ideal　data　for　statistical　treatment．　The　results

shown　in　the　range　chart　are，　accordingly，　tentative　and　approxlmate．

　　　　The　stratigraphic　ranges　of　the　baculitid　species　in　the　Upper　Cretaceous
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sequence　in　Hokkaido　are　comparatively　short．　Their　succession　is　generally

in　harmony　with　that　in　California，　India，　Madagascar，　southeast　Africa　and

Europe．　Thus　the　species　of　Baculitidae　are　important　for　the　in七ernational　as

well　as　for　the　domestic　correlation．

　　　　The　intimate　relation　seems　to　exist　between　the　facies　of　the　Cretaceous

deposits　in　Hokkaido　and　the　occurrence　of　the　fossil　baculitids．　This　is　to　be

discussed　more　concretely　in　Part　III．
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Ikuwo　OBATA　and　Tatsuro　MATsuMoTo

Abstract

　　　Five　species　of　Bαc嘘τθ8　from　Honshu　are　described．　They　are　B．γob一

びα阻ατ，awidespread　Coniacian　species　in　the　Indo－Pacific　region，　B．　pγ仇cθp8，

aspecies　occurring　from　the　Santonian　of　Hokkaido　and　Honshu，　and七hree

Campanian　species，　B．抗oMα伽8，8．　occ掘杉γ肋Zτs　and　a　new　species，　which

are　common　between　Japan　and　the　wes七coast　of　North　America．
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Introductory　Remarks

　　　　Since　YABE（1915）described　Bαcμ協θ8　sp．　from　the　Toyajo　formation　of

Kii　Peninsula，　the　existence　of　baculitids　in　the　Upper　Cretaceous　in　Honshu

（i．e．　the　main　island　of　Japan）has　been　knowll　by　many　stratigraphers．　Cer七ain

speci且c　names　of　Bα梛協θs　were　listed　by　previous　authors　in　connection　with

the　Cretaceous　stratigraphy　of　the　Japanese　Islands（i．e．　YABE，1927；SHIMIzu，

1935；MATsuMoTo，1954）．　In　Northeast　Japan　ToKuNAGA（1923）collected　and

Iisted　some　specimens　of　Bα6唖Zθ8　from　the　lower　Futaba　formation［＝Ashizawa

formation］．　Subsequently　ToKuNAGA　and　SHIMIzu（1926）established　Bαcμ1屹8

〃o肋〃α阻αZon　a　specimen　in　ToKuNAGA’s　collection．　In　the　Awaji　Island　two

species　of　Bα6μ1祝θ8　were　reported　by　SAsAI（1936）occurring　in七he　Shichi

shale　member　and　the　Kitaama　sandstone　member．　From　the　Azenotani　shale

member　of　the　Izumi　group　in　the　Izumi　Mountain－range　KoBAYASHI（1931）

and　also　IcHIKAwA　and　MAEDA（1960）collected　and　Iisted　certain　Bα働1ττθ8．

In　the　Kii　Peninsula，　INouYE（1933），　MATsuMoTo（1947），　and　TANAKA（1956）

collected　baculitids　from　the　Toyajo　forma七ion　and　the　Iast　author　collected
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those　from　the　Futakawa　formation．　Other　authors　who　investigated　these

fields　often　quoted　the　specific　names，　including　the　baculitids，　from　the　above

authors，　lists．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　Unfortunately　the　holotype　of　Bα梛協θ8γo肋γα勿αZ　ToKuNAGA　and　SHIMIzu

was　Iost　by　a　6re　during　World　War　II　and　a　few　o七hers　of　the　above　collections

are　missing，　bu七many　others　are　available　for七he　study．

　　　　As　has　been　mentioned　in　the　P夕θ∫α¢θof七his　monograph，　the　specimens

from　the　following　areas　in　Honshu（with　the　heading　numbers　corresponding

to　that　indicated　in　the　map　of　Fig．1）are　dealt　with　in　the　present　study：

（13）

（15）

（16）

（17）

Recently　one　of　us

and　七〇　collect　the　fossils．

the　previous　authors　as　well　as　our　own　to　sort七hem　more　systematically　and

to　get　the　clearer　knowledge　about　the　geological　distribution　of七he　baculitid

speCles・

　　　　The　stratigraphic皿its　from　which　the　described　baculi七id　specimens　came

are　the　Lower　Futaba　beds　in　the　Futaba　area，　the　Azenotani　shale　member　in

the　lower　part　of　the　Izumi　group　in　the　Izumi　Mountain．range，　the　Futakawa

and　Toyajo　formations　in　the　Aritagawa　valley，　the　Minato　shale　and　the　Shichi

shale　members　of　the　lower　and　the　Iower　middle　part　of　the　Izumi　group　in　the

isIand　of　Awaji．　For　the　local　stratigraphy　of　these　areas　a　reader　may　refer

to　ToKuNAGA　and　SHIMIzu　（1926）　（for　13），　KoBAYAsHI　（1931）　（for　15），

MATsuMoTo（1947）and　TANAKA仇HIRAYAMA　and　TANAKA（1956）　（for　16）and
SAsAI（1936）（for　17）．　The　up－to－date　correlation　was　discussed　by　MATsuMoTo

（1954，1959）and　IcHIKAwA　and　MAEDA（1956）．

Futaba　area，　Fukushi・ma　Prefecture

Izumi　Mountain－range　between　Osaka　and　Wakayama

Futakawa　and　Toyajo　areas　in　the　Aritagawa　valley，　Wakayama　Pre－

fecture

Awaji　Island，　Hyogo　Prefecture

　　　　　　　　　（1．0．）did　field　work　there　to　see　the　stra七igraphic　sequences

　　　　　　　　　　　　　　　　We　have　studied　the　specimens　in　the　collections　of

Descriptions　of　Species

Family　Baculitidae　MEEK，1876

Genus　Bαcz↓Z庇θ81・AMARcK，1799

　　　　τ〃Pθ一8PθcZθ8．－Bαoμ蹴θ8勿θγτθ肋α1乞81・AMARcK，1801　（designated　by　MEEK，

1876，p．391）．

　　　　D¢αgη08‘8αγ↓（Zγθηzαγ〃8．－see　p．27　in　Part　I　of　this　paper．

Bαcz↓1党θ8　cf．〃o〃o〃α糀ατToKuNAGA　and

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．27，6g．11

SHIMIzu

Co？卿αγθ．苦一

　1926．　Bαoμ仇θ8（1ンθ6んτzθ8）〃oんoμα阻ατTol（uNAGA　and　SHIMIzu，　Joz6γ．　Fα6．　S6τ．，

＊see　p．30
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　　　　　　　　　　　1γ期）．σηづ・り．欠oん〃o，ser．2，　vo1．1，　part　6，　p．195，　pl．22，　fig．5a，　b，　pl．26，

　　　　　　　　　　　69．11．

　　　　丁仰θ．－The　holotype，　by　monotypy，　is　a　fragmentary　specimen　described

by　ToKuNAGA　and　SHIMIzu（1926，　P．195，　P1．22，　fig．5a，　b；pl．26，　fig．11），　from
‘‘

the　upper　reaches　of　Sakurazawa　in　Oriki，　Hirono－mura”，　Fukushima　Prefec－

ture．　It　had　been　preserved◆at　Waseda　University，　Tokyo，　but　was　unfortunately

los七by　a　nre　during　World　War　II．　Recently　one　of　us（1．0．）visi七ed　the　type

locality　for　several　times　and　found　several　fragmentary　specimens，　bu七failed七〇

〇btain　a　better　specimen　which　is　competent　for　the　designation　of七he　neotype　of

B．〃o〃o〃α仇ατ．

　　　　Mα£θ冗α1．－GK．H5271　from　the　Lower　Futaba　beds　of　ToKuNAGA　and

SHIMIzu　［i．e．　Ashizawa　forma七ion　by　some　authors］，　at　the　lower　reaches　of

Nagasonezawa　in　Oriki，　Hirono－mura，　Fukushima　Prefecture（Coll．1．　OBATA）．

Besides　the　specimens　from七he　type　Iocality，　there　is　a　large　number　of　examples

in　the　collection　from　the　zone　of　1ηocθγα物秘8徽，αグ伽θη8乞8　in　Hokkaido．　It　is

described　in　detail　in　Part　I．

　　　　1）θ8cγ⑳励θγθ仇αγん8．－The　illustrated　specimen　is　a　deformed　one　but　is

referable七〇BαczLI祝θ8びo〃o∬α伽αi　ToKuNAGA　and　SHIMIzu．　Its　cross　section　is

much　compressed，　about　10　mm．　in　height　and　about　4　mm．　in　breadth，　but　this

is　obviously　due　to　the　secondary　deformation．　Anyhow七he　cross　section　is

higher七han　broad　and　nearly　elliptical．　The　shell　grows　very　slowly．

　　　　The　surface　of　the　internal　mould　is　nearly　smooth．　No　traces　of　rible七s　or

striae　are　observed　on　this　specimen．　The　simple　sutures　are　par七ly　and　obscurely

preserved．

　　　　The　holo七ype　of　B．γ01bo∬α批αZ　ToKuNAGA　and　SHIMIzu（1926，　P．195，　pl．22，

fig．5a，　b；pl．26，　fig．11）and　three　other　fragments　of　Bα働協θ8　sp．（p．195，　pl．

26，figs．12，13，14）from七he　type　locality　in　Futaba　seem　to　be　more　or　less

deformed．　This七ype　Iocality　belongs七〇the　zone　of　1ηocθrα仇視8秘ψα∫Z糀θη8‘8．

Although七he　holo七ype　was　lost，　the　original　illustration　of七he　cross　section

（ToKuNAGAθ¢α乙，　pl．22，　fig．5a）seems　to　show　a　deformed　outline．．

　　　　The　specimens　of　Bα¢2L協θ8〃o〃o〃α仇αZ　from　the　zone　of　1ηo¢¢ゲα仇μsμωα一

∬仇eη8Zs　in且okkaido　are　great　in　number　and　bet七er　preserved．　Mos七〇f　their

cross　sections　are　not　so　much　compressed　as　tha七〇riginal且gure，　while　some

crushed　sections　of　a　similar　size　from　the　muddy　sandstone　in　Hokkaido　are

as　strongly　compressed　as　the　latter．

　　　　Oc梛γゲθ％cθ．－GK．　H5271　from　the　sandy　siltstone　of　the　Lower　Futal）a　beds

in　Nagasonezawa　is　associated　withα08cα助Zτθ8　sp．，1ηocθγα仇％8秘ψα元乞勿θη8‘8

YEHARA，　Ap‘o励go励α仇飢oγ（YABE　and　NAGAo），　and　other　pelecypods　in　one

and　the　same　nodule．　One　of　us（1．0．）collected∫η06θγα仇μ8％ωαグ拠θ循Z8　YEHARA，

lDZ吻仇oτ68α〃α物αε8τ↓‘（YEHARA），S亡θ飢働αηθ11α（yθ肋γθIIα）商祝μγαZ（TOKUNAGA

and　SHIMIzu），A〆o励gro励α琉％oγ（YABE　and　NAGAo），　Bo8加〃¢んooθγα8飢砺梛仇

（SToLIczKA），　Yαbθi6θγα8　sp．　and　others　from　the　conglomerates　of　the　1三〇wer

Futaba　beds　in　the　upper　reaches　of　Sakurazawa　in　Oriki，　Hirono－mura，　Fuku－

shima　Prefecture．　Accordingly　the　age　of　the　present　species　in　the　Lower
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Futaba　beds，　including七he　type　Iocality，　is　undoubtedly　the　Lower　Urakawan，

approximately　Coniacian．　The　present　species　occurs　abundan七ly　in　the　zone　of

1η06θγα物μ8μ初αグぜ勿θ％8乞8in　Hokkaido．

　　　　In　California　BαoτLliZθs　cf．γ01Co〃αwzαZ　occurs　il1七he　probable　Coniacial1

（MATsuMOTo，　1959），　although　i七　is　rare．　In　Madagascar，　Bα6μIZτθ8　bθ8α〃Zθ乞

CoLLIGNoN，　a　probable　synonym　of　B．〃o肋〃α仇αZ，　oceurs　abundantly　in七he　Lower

Senonian　（CoLLIGNoN，1931）．

　　　　　BαCμIZ古θ8　ZγZOγ％α］52L8　MEEK

P1．22，　fig．1；P1．24，　fig．6；Pl．26，　figs．4－6；

　　　　　　Text－6gs．169，170，187－190

S卿oη脚翌．苦一

1862．

1936．

1959．

　　　　欠2／Pθ8．－Three

1258and　1259　in　the　U．　S．　National　Museum　were　reexamined　l）y　MATsuMoTo

（1959），who　designated　USNM．1259　as　the　lectotype（p．155，　pl．43，6g．5a－c；

tex七一6g．72a，　b）．　The　plaster　casts　of　them　are　preserved　in　I（yushu　University

（GK．且9188　for　USNM．1257，　GK．　H9189　for　USNM．1258，　GK．正［9190　for

USNM．1259）．

　　　　Mα渉θγ‘α乙一In　H．　SAsAI，s　Collec七ion，　GT．1－654　［＝MM．7471］　a－d　from

Shichi　shale　member．　The　specimells　were　labeled　and　listed　by　SAsAI（1936，　p．

599）as　BαcμIZ¢θ8　cf．αη6θP8　LAMARcK．　Another　set　of　fragmen七ary　specimens

（i．e．　GK．　H5361－GI（．且5370）from　Ioc．610507－4，　the　upper　part　of　Shichi［＝Si七i］

shale　member　is　also　referred　to　the　present　species（Coll．　K．　IcHIKAwA　and

Y．MAEDA）．］Many　poorly　preserved　fragments　from　the　same　loc．610507－4　and

two　others，　OCU．］MM764　and　MM765，　from　the　Minato　shale　member　of　Ioc．

IM73　are　probably　comparable　to　the　present　species（Coll．　K．　IcHIKAwA　and

Y．MAEDA）．

Bαo視Z党θ8　4γ巴oητατ祝s　MEEK，　Pγ06’Z1θα（1’Nαカ’S6Z’，　IPん祝α（1θZρんτα，　vol．13，

p．316．

Bαc視IiZθs　cf．αwcθ3）8，　SAsAI，　Joτぴ．　GθoZ．　So¢．」αPαη，　vo1．43，　no．515，　P．599，

listed　only．

Bα・6祝Zπθ8仇o働α加8，］MATSUMOTO，　Mθ兜．　Fαo．　ScτっK〃ZL8ん②Lση初．，［D］，

vol．8，　no．4，　p．155，　pl．38，6g．1a－c；p1．43，丑g．5a－c；text－｛igs．72－79．

　　　　　　of　MEEK，s　original　specimens　with　numbers　USNM．1257，

　　　1∬θα8z↓γθ？η／θ？z］～8．＿

　　　　　　　Specimen　　　　　　　　Height　　　　　　　　Breadth

　　　　　　GT．1－654a　　　　　　　　　o．22．3　　　　　　　　　　α18．0

　　　　　　　　〃　　　　b　　　　　　　　　　　　　　18．2　　　　　　　　　　　　　　　13．2

　　　　　　　　〃　　　 c　　　　　　　　　　　　7．3　　　　　　　　　　　　　　6．2

　　　　　　　　〃d　　 5．3　　　4．4
　　　　　　GK．　H5361　　　　　　　　　　10．8　　　　　　　　　　　　8．8

　　　　　　GK．　H5362　　　　　　　　　11．6　　　　　　　　　　9．O

　　　　　　GIζ．　H5364　　　　　　　　　　　5．6　　　　　　　　　　　　4．9

　　　　　　GK．　H5366　　　　　　　　　　　7．6　　　　　　　　　　　　6．5

　　　　　　GK．　H5367　　　　　　　　　　5．3　　　　　　　　　　　4．4

　　　　　　0CU．］MM765　　　　　　　　8．1　　　　　　　　　　7．2

＊For　full　list　of　synonymy　see　MATsUMoTo，1959b，　P．155．

（B／H）

（0．81）

（0．73）

（0．85）

（0．83）

（0．81）

（0．78）

（0．88）

（0．86）

（0．83）

（0．89）
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　　　　Z）e8cγ‘P伽eγθ批α批s．－In　many　specimens　tapering　is　very　slow　bu七may

be　moderate　in　some　younger　shells．　The　section　is　higher　than　broad．　Tha七

〇fGT．1－654a　is　nearly　elliptical　and　is　slightly　more　narrowly　rounded　on　the

venter　than　on　the　dorsum．　GT．1－654b　has　an　oval　cross　section　with　a　more

narrowly　rounded　venter　than　normal　examples　from　North　America　（see

MATsuMoTo，1959b，　p．158）．　The　section　is　broadest　at　a　point　a　little　below七he

midst　of　the且anks．　Some　of　the　younger　specimens　also　show　a　variation　from

elliptical七〇〇vate　cross　section．

　　　　The　surface　of　the　shell，　which　is　partly　preserved　on　GT．1－654a，　is　almost

smooth，　but　on　the　siphonal　area　very　weak　corrugation　is　discernible　just　as

on　the　venter　of　the　lectotype　of　B．肋oγηα，劫8（i．e．　USNM．1259）．　The　ven七ral

corrugation　shows　a　moderate　projection．　The　surface　of　the　internal　mould　is

almost　smooth、　The　apertural　margin　is　partly　preserved　on　GT．1－654b　and

GK．　H5363．　The　apertural　part　of　the　dorsum　is　somewhat　higher　than　other

E

∩

169

L

4mm．

L
u

u

170

　　　　　lmm．

一
L

1

）

1

E

Figs．169，170．　BαのLI初θ8ゼ？τoγ％ατμ8　MEEK．

　　　169．Suture，　at　height＝22．3，　breadth＝20．Omm．，　of　GT．1－654a，　from　Toku－

　　　hara，　Hirota－mura，　Mihara－gun，　Awaji　Island，　Shichi　shale　member　of　the

　　　Izumi　group，　Hyogo　Prefecture．

　　　170．Sutures，　at　height＝7．3，　breadth＝6．2　mm．，　of　GT．1－654c，　from　the　same

　　　nodule　as　above．
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part，　showing　a　broad　projection　of　the　margin．　The　ventrai　rostrum　is　siightly

curved　inward．

　　　　The　sutures　of　the　adult　stage　are　preserved　on　GT．1－654a　and　GK．　H5361．

The　saddles，　especially　the　second　lateral　saddle，　are　broad，　squarish，　and　massive．

The　subsymmetrically　bifid　6rst　lateral　saddle　is　slightly　narrower　and　lower

than　the　subsymmetrically　bi6d　second　lateral．　The　lateral　lobe（L）is　the

deepest，　but　is　slightly　narrower　than　the　saddles．　The　three　folioles　at　the

bottom　of　L　are　nearly　equally　smal1，　the　top　of　the　median　one　being　slightly

lower　than　the　top　of　the　lateral　folioles．　The　Iobules　are　more　finely　incised

than　the　folioles，　the　latter　of　which　show　a　phylloid　terminal．　The　dorsal　lobe

（1）is　small　and　narrowly　trigonal　in　general　outline．　The　saddle　between　I　and

Uis　lower　than　the　lateral　saddles．　Young　sutures　are　preserved　on　GT．1－654c，

GK．　H5364，　GK．　H5367，　etc．　The　minor　incisions　are　shallow．　The　lateral　ele－

ments　are　subrectangular　and　massive．　The且rst　Iateral　saddle　is　more　or

less　narrower　and　slightly　lower　than　the　second．　E　is　the　widest．　U　is　shallower，

but　is　broader　than　L．　I　is　shallow．　Summarizing　the　above，　the　observed

sutures　are　of　the　same　type　as　those　of　B．飢o閲α枷8　from　America，　although

there　is　minor　variation　between　individuals．

　　　　06c協・γθ％θ．－GT．1－654［＝MM7471］a－d　are　contained　in　one　and　the　same

nodule　of　calcareous　mudstone　from　Shichi　shale　member　of　the　Izumi　group．

Its　Iocality　is　Tokuhara，　Hirota－mura，　Mihara－g皿，　Awaji　Island，　Hyogo　Prefec－

ture．　From　the　same　member，　previous　authors（SAsAI，1936；MATsUMoTo，1954；

IcHIKAwA　and　MAEDA，1960）1isted　1ηoc¢γα伽μ8　bα1臨μ8加〃αグo耽祝8　NAGAo

and　MATsuMoTo，　GαzL〔〃びcθγα8　sp．，　Pαcん〃（Zぜ80μ8　sp．，　and　Cα拠〔lo6θγα8　（？）　sp・

Shichi　shale　is　best　referred　to　the　Upper　Campanian．　According　to　IcHIKAwA

and　MAEDA　（a　Ietter　dated　May　31，1961），　loc．610507－4　is　in　the　upPer　part　of

Shichi　shale　member，　about　700　m．　E．S．E．　of　Okubo，　Mihara－machi，　Mihara－gun，

Hyogo　Prefecture．　The　fossils　were　contained　in　two　limy　nodules．

　　　　OCU．　MM764　and　765　are，　according　to　Ic田KAwA　and　MAEDA　（a　letter

dated　Dec．11，1960），　from　loc．73，　Nagata，　Hirota，］Midori－mura，　Mihara－gun，

Hyogo　Prefecture，　in　the　Minato　shale　member　of七he　Izumi　group．　From　the

same　member　previous　authors　listed　1％ocθγα批μ80γiθ励α疏8　SoKoLow，1．　bα1施μ8

B6HM　var．〃μη伽ゼθηs‘8　NAGAo　and　MATsuMoTo，　DZ吻仇o¢θγα8α？〃α㌘ηsθ（YABE），

Pγα祝舌06eγα88ig物o‘∂α1θYABE，　Cαηαd！ooθγα8（？）sp．〕Minato　shale　is　best　cor－

related　to　the　Lower　Campanian．

　　　　　　Bα¢祝／πθ8cf．ργZη6θρ8　MATsu］MoTo　and　OBATA

PI．22，　fig．2；P1，25，　fig．2；P1．27，　fig、10；Text－figs．171，197－199

　　　8卿oη〃物〃．－

　　　　　1956．　BαcμZπθ8sp．，　TANAKA，　ro（lo7’o万，万犯〆α％ατのφびZθ励o∫σθoZo≦7Z6αZ仇αP　o∫

　　　　　　　　　　」αpαη　（in　Japanese），　p．24，1isted　only．

　　　』どα¢θ冗αZ．－GK．　H5299－H5308　（Coll．　K．　TANAKA）　and　GK．　H4908－H4913

（Coll．1．　OBATA），　from　the　Futakawa　formation．
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1レfθα82石γθγηθγ↓£8．一

　　　　　　Specimen　　　　　　　　　Height　　　　　　　Breadth　　　　　　　　　（B／H）

　　　　　　GK．　H5301　　　、　　　　　7．4　　　　　　　　　　　5．8　　　　　　　　　　　（0．78）

　　　　　　GK．　H5306　　　　　　　　　8．9　　　　　　　　　　6．6　　　　　　　　　　（0．74）

　　　　　　GK．　H4909　　　　　　　　　7．0　　　　　　　　　　6．0　　　　　　　　　　（0．86）

　　　　　　GK．　H4913b　　　　　　　　　5．2　　　　　　　　　　4．2　　　　　　　　　　（0．81）

　　　　　　GK．　H4913c　　　　　　　　　4．2　　　　　　　　　　　3．1　　　　　　　　　　　（0．74）

　　　　Dθ8¢γ⑳励η8．－Small　specimens　at　hand　are　unfortunately　all　fragmentary

and　poorly　preserved．　The　section　is　egg－shaped，　with　a　narrow，　somewhat　acute

venter，　and　is　broadest　somewhat　below　the　mid一且anks．　The　surface　of七he

internal　mould　is　almost　smooth，　but　the　obscure　subcostae　are　discernible　on

afew　fragments　under　the　oblique　light．　They　are　strongly　projected　on　the

venter　and　show　a　shallow　sinus　on　the　dorsolateral　part．　The　dorsolateral　cres－

centic　bula　is　occasionally　discernible．

　　　　The　sutures　are　exposed　on　a　few　fragments．　The　first　lateral　saddle　is

fairly　deeply　and　nearly　symmetrically　divided，　and　its　stem　is　somewhat　nar－

rowed　by　incisions　of　the　lobules．　The　second　lateral　saddle　is　much　Iarger　and

broader　than七he　first，　forming　a　subrectangular　outline，　and　is　subsymmetrically

or　somewhat　asymmetrically　divided．　The　external　lobe（E）is　wide．　The　first

lateral　lobe（L）is　nearly　equally　divided．　The　top　of　the　median　foliole　at　the

bottom　of　L　is　lower　than　the　top　of　one　of　the　two　lateral　folioles，　but　is　nearly

as　high　as　the　other．　The　umbilical　lobe　is　wide　and　asymmetric．　The　internal

Iobe　is　narrow　but　relatively　deep．

　　　　The　apertural　margin　of　Bαczε碗¢8　type　is　imperfectly　preserved　on　GK・

H4909．　The　lateral　sinus　of　the　margin　is　fairly　deep，　passing　to　a　broad　projec－

tion　on　the　dorsum．　An　aptychi　is　preserved　near　the　aperture．

　　　　Rθ仇α沌s．－The　described　specimens　are　very　similar　in　the　cross　section，

ornamen七and　general　pattern　of　suture　to　Bαc％醗θs　pγZη¢θP8　MATsuMoTo　and

OBATA（p．55，　Pl．13，　figs．1，2，　Pl．15，　figs．1，2，　text－figs．134－139）from七he

Upper　Urakawan（approximately　Santonian）of　Hokkaido．　The　lobules　at七he

bottom　of　L　in　GK．　H5300　is　more　6nely　incised　than　those　in　the　examples　from

Hokkaido．
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Fig．171．　Bα6％Zπθ8　cf．　Pγ仇cθP8　MATsuMoTo　and　OBATA．

　　　Suture，　at　height≒8．3，　breadth≒6．3mm．，　of　GK．　H5300　from　south　of　Gyδ一

　　　jyamatsu，　upper　part　of　the　lower　sandstone　member　of　the　Futakawa　for－

　　　mation，　Iwakura－mura，　Arita－gun，　Wakayama　Prefecture．
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　　　　OcczLγγ¢％e．－TANAKA，s　locali七y　（T101）and　our　own　are　south　of　Gy6ja－

ma，tsu，　upper　part　of　the　lower　sandstone　member　of　the　Futakawa　formation，

Iwakura－mura，　Arita－gun，　Wakayama　Prefecture．　According　to　TANAKA（1956，

p．24，25），the　lower　sandstone　member，　from　which　this　Bα6秘1屹8　came，　overlies

the　lower　shale　member　and　is　succeeded　by　the　Imiddle　shale　meml）er　of　the

same　Futakawa　formation．　As　1ηoceγα勿彿8元αpo励oμ8　NAGAo　and　MATsUMOTo，

which　clearly　defines　the　upper　part　of　the　Upper　Urakawan　in　the　Japanese

sequence（approxima七ely　Upper　Santonian），　occurs　in　both　the　middle　and　the

lower　shale　members，　the　lower　sandstone　member　is　safely　assigned　to　the

UpPer　Santonian．

　　　　　BαCμ1党θ80¢Cτ〔1θη亡α1乞8MEEK

P1．23，　fig．3；P1．25，　fig．1；P1．26，　figs．1－3；

　　P1．27，　figs．2－5，8；Text－figs．172－186

8〃7ZOηyη2〃．－

　1862．　BαOZLIπθ8　0c6τ（1θγz毒α1τ8　MEE］K，　Pγoc．　Cα瓦∫．　A6α∂．　Nατ・S6τ・，　Pみ党α（1θIPんiα，

　　　　　　　vo1．13，　P．316．

　1915．　Bα6μ砒θ8sp．　indet．，　YABE，　Scτ．　Rθρ．　roんo〃祝1仇p．σ励仇，　ser．2，　vol．4，

　　　　　　　no．1，　p．20（without　illustration）．

　1927．

1933．

1935．

1956．

1959．

　　　　Mατθがα1．－GIζ．　H4837－GK．　H4842

且4844－GK．　H4862，　H5355一且5358，　H5350，　GK．且5331

4884，　H4888－4890，

Ioc．　TN10（Coll．1．　OBATA）

loc．　TN11

0BATA）．　GK．　H5309－GK．　H5320　from　loc．　TS5

且5322from　Ioc．　T2

K．TANAKA）
specimens　there　are　numerous　poorly　preserved　fragments．

Bα¢祝仇杉scf．老eγe8，　YABE，　Sc’．　Rep．　Toんoん㏄1Mp．σM句．，　ser．2，　vol．11，

no．1，　p．66　［40］，1isted　only．

Bα6zLI肪θ8　cf．毒θγθ8，　INOuYE，　C励〃〃㏄　（in　Japanese），　vo1．19，　no．6，　P．426

［12］，P．427［13］，　lis七ed　only．

Bαc視仇θ8cf．8α91LαZ仇θη8i8，　SHIMIzU，　Jo祝γ．　Sんαη9んαi　S6τ．1η8諺．，　sec．2，

vo1．1，　no．11，　P．210，222，　table　2，1isted　only．

Bα¢視協θ8sp．，　TANAKA，　ro∂oγo雇，　IEoクμαηα杉oγ〃毒θoce　o7σθologicαZ？ηαp　o7

」αpαγτ　（in　Japanese），p．28，　listed　only．

Bα側仇θ8066酩θ励α1τ8，MATsuMoTo，　Mθ抗．　Fα6．　S6i．，κ拠8玩ひη初．，［D］，

vo1．8，　no．4，　P．150，　pl．35，6gs．2－3；P1．36，69．1；pL　41，69．1；pl．42，

丘gs．1－2；text一丘gs．64－71（containing　full　list　of　synonymy）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　from　loc．　TS　5ノ（Coll．1．　OBATA）．　GK．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Coll．　TOP苦）．　GK．　H4863－

　　　　　　H5332－H5341（Coll．　TOM繰）．　GK．　H4885－GK．　H4887　from

　　　　　　　　　　　　．GK．　H4891－GK．　H4895，　GK．　H5342－GK．且5349，　from

（Coll．1．　OBATA）GK．　H4896－GK．　H4907　from　loc．　TN11’（Coll．1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’（Col1．1．　OBATA）．　GK．　H5321　and

　　　　　　　（Coll．　K．　TANAKA）；GK．　H5324－H5330　from　loc．　T936（Coll．

；GK．　H5351－H5354　from　TS5（Coll．1．　OBATA）．　Besides　the　above

1レfθα82↓γ・e？ηθ？τf8．一

　Specimen

GI（．正［4852

　　　〃

GK．　H4853

Height

　6．8

　6．1

　7．7

Breadth

　5．3

　4．7

　6．1

（B／H）

1：：；1；｝

（0．79）

Distance

15．6

＊Toyajo　Primary　School．

＊＊Toyajo　Middle　School．
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GK．　H4858

　　　〃

GK．　H4860

　　　〃

GK．　H4868

GK．1｛4875

GK．　H4888

　　　〃

GK．　H4891

GK．　H4900

7．3

6．8

7．6

6．4

8．2

12．0

9．5

8．1

13．3

11．0

6
1
4
8
6
1
6
2
9
3

　

　
　
　
　
　

ロ

　
ェ
　
コ
　
も
　

ロ

　
　
　

エ

5
5
6
4
6
9
7
6
9
8

1：：1；；｝

ll：ll；｝

1：：；；

瓢
ll：；§

17．3

20．2

24．0

　　　　1）θ8cγ⑳励η8．－There　are　numerous　small　fragmentary　specimens．　They

are　all　l）elow　13　mm．　in　heights，　except　for　a　few　larger　fragments．　The　tapering

is　moderate　to　slow．　The　cross　section　is　egg－shaped，　showing　a　much　narrower

venter　than　a　broadly　rounded　dorsum，　and　broadest　in　typical　specimens　slightly

below　the　mid－Hank　but　in　others　about　the　mid－flank．　In　GK．　H4891，　which　is　a

body　chamber，　GK．　H4892　and　some　others　there　is　a　blunt　keel－like　ventral

elevation，　with　very　faint　grooves　on　both　sides　of　it．

　　All　the　specimens　at　hand　are　internal　moulds．　Their　surface　is　smooth．　Only

three　specimens　show　very　feeble　ornaments．　On　the　siphonal　area　of　GK．　H5324

and　GK．　H4892，　very　weak　corrugation　is　discernible　as　in　many　examples　of

smooth　Bα¢τ↓蹴θ8．　On　GK．　H4845　the　broad　projection　of　subcostae　are　observ－

able　on　the　dorsum．　They　are　fairly　closely　spaced　and　much　weakened　on　the

lateral　and　ventral　areas，　showing　only　faint　traces　of　forward　projection．

　　　　Sutures　are　finely　and　deeply　incised．　The　first　lateral　saddle　is　nearly

equally　bipartite　by　a　fairly　deep　median　lobule．　Its　stem　is　narrowed　by　lateral

Iobules．　The　second　lateral　saddle　is　somewha七higher　and　broader　than　the

first．　Typically　it　is　asymmetrically　divided　by　a　deep　median　lobule．　The　anti－

siphonal　saddle　is　lower　than，　or　occasionally　as　high　as，　and　much　narrower

than　the　first．　E　is　very　wide．　L　is　the　deepest　but　much　narrower　than　E．

The　median　foliole　of　L　is　usually　more　or　Iess　lower　than　the　lateral　folioles，

but　sometimes　nearly　as　high　as　one　or　both　of　the　latter．　U　is　as　deep　as　E

and　is　typically　broader　than　L．　The　dorsal　lobe［1］is　comparatively　deep．　It　is

E

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lmm，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

Fig．172．　BαcμZπθ800cτ（1θ？zZα1τ8　MEEK．

　　　Suture，　at　height＝10．8，　breadth＝8．2mm．，　of　GK．　H4900，　from　loc．　TN　11’，

　　　of　half　way　up，　at　the　north－east　of，　the　Toyajo　Hills，　the　silty　fine－grained

　　　sandstone　member　of　Toyajo　formation．
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●
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Figs．173－186．　Bα6痂屹s　occ掘e川α屍8　MEEK，　cross　sections．

　　　173：GK．　H4848，174：GK．　H4846，175a：GK．　H4858（p．），175b：GK．　H4858（a．），

　　　176：GK．　H4864，177：GK．　H4860，178：GK．　H4868，179：GK．　H4853，180：

　　　GK．　H4903，181：GK．　H5324，182：GK．　H4900，183：GK．　H4867，184a：GK．

　　　H4891（p．），184b：GK．4891（a．），185：GK．　H4896，186：GK．　H4837．

Figs．187－190．　Bαc痂祝θ8づηoγηα¢μ8　MEEK，　cross　sections．

　　　187：GT．1－654a，188：GI（．　H5364，189：GK．　H5361，190：GK．　H5362．

　　　（p．）：posterior　and（a．）：anterior　parts　of　the　same　specimen．

divided　into　several　lobules．　The　aperture　of　Bαczε1社θ8　type　is　poorly　preserved

on　GK．H4839．

　　　R酬αγん8．－Some　of　the　previous　authors　referred　the　Bαcμ仇θ8　from　Toyajo

formation　to　B．　cf．εθγθ8　FoRBEs．　This　is　not　warrantable，　because　the　cross

section　of　the　former　is　egg－shaped，　instead　of　subcircular，　One　of　the　specimens
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from　Toyajo　preserved　at　Tohoku　University，　with　No．52654，　has　a　label　of

Bαcμ仇θ8cf．8α9んαZ飢θη8i8　SHIMIzu，　aηoηzθηγ梛∂祝M，　but　this　can　be　identified

as　Bα62LZ社θ8　cf．　occid杉η¢ακ8．

　　　　06仇γγ例6θ．－Locs．　TS5and　TS5／of　half　way　up，　on　the　south　of，　the

Toyajo　Hills；10cs．　TN－10，　TNll　and　TN11’of　half　way　up，　on　the　north－east

of，　the　Toyajo　Hills；locs．　T2，　T928　and　T930　from　the　south－west　of　the

Toyajo　Hills；all　in　the　silty　nne－grained　sandstone　member　of　Toyajo　forma－

tion．　In　the　same　member　occur　1η06θγα仇μ88cん励硫MIcHA肌，1ηo¢θγα伽μ8

bα砺¢祝8fo〃α元oαημ8　NAGAo　and　MATsuMoTo，　Di吻阻ooθγα8αωαグiθη8θ　（YABE）

etc．　Thus，　the　age　is　clearly　indicated　as　the　Lower　Hetonaian，　approximately

Middle　to　UpPer　Campanian．

　　　The　specimens　from　loc．　T928　are　associated　with欠θ汐αgoη．τ舌θ8（sα91～α励屹8）

η仰θγ8？z8　vAN　HoEPEN［＝‘‘TθZγαgo仇舌θ8　cαZα”of　YABE，1915］andα〃餌oκo¢θγα8

sp．　in　one　and　the　same　nodule．　Bα¢⑦↓Z屹8　is　usually　preserved　fairly　abundantly

in　calcareous　concretions，　while　the　specimens　from　locs．　TS5　and　TNll　are

associated　with　many　individuals　of　Nαηoηα〃ゼ88αcんα臨εη8τ8（ScHMIDT）in　dark－

coloured　siltstone．

　　　　　　　　　　　　　　　Bα¢μ仇θ8γθg飢αsp．　nov．

Pl．22，　figs．3－6；Pl．23，　figs．1，2；Pl．24，　figs．1－5；Pl．25，　figs．3－5；

　　　　　　Pl．27，　figs．1，6，7，9；Text－figs．191－196，200－214

8卿o吻仇〃．－

　1931．　Bαo祝Z批θs　sp．，】KoBAYAsHI，　Joμγ．　GθoI．　So6．」αPαγε，　vol．38，　P．634，1isted

　　　　　　　only．

　？1935．Bα6砿祝θ80cc掘θ？z亡αZτs，　ANDERsoN　and　HANNA，　Pγoo．　Cα1げ．・46α∂．　S6i．，［4］，

　　　　　　　vol．23，　no．1，　P．24，　pl．8，6gs．3，4．

　1960．Bα6嘘Zθ80¢oidθ励αμ8，　IcHIKAwA　and　MAEDA，　Y批ocんzL　LFoγα仇翻ノ¢γα］，

　　　　　　　no．11，　P．10，1isted　only．

　　　ハ4αεθγ乞α乙一Holotype：GT．1－575［＝MM．7716］b，　from　the　Azenotani　shale

member，　at　Kuratani，　Shinke－mura，　Sennan－gun，　Osaka　Prefecture　（Coll．　T．

KOBAYASHI）．

　　　Pαγαε仰θ8．－GT．1－574［＝MM．7715］a－c，　GT．1－575［＝MM．7716］a，　c－j，　GT・

1－576［＝MM．7717］a－f，　GT．1－578［＝MM．7718］a－c，　from　the　same　locality　as

the　holotype，　and　GT．1－580［＝MM．7719］，　from　the　same　member　at　Takinoike，

Izumi－Sano　City，　Osaka　Prefecture，　all　in　the　collection　of　T．　KoBAYAsHI（1931），

who　listed　them　as　Bα梛況θ8　sp．；GK，　H5292，　from　loc．1（K1149，　Mutsuo，　Shin－

dachi－machi，　and　GK．　H5270，　from　loc．1（1（1231，　Hinenoiwakura，　Izumi－Sano

City，　Osaka　Prefecture，　both　from　the　lower　part　of　the　Azenotani　shale　member

（Coll．　K．　TANAKA）；GK．　H4834［＝OCU．　MM743］，　GK．　H5412［＝OCU．　MM766］

and　GK．　H5413［＝OCU．　MM767］from　loc．148，　Azenotani，　Sennan－gun，　Osaka

Prefecture（Coll．　K．　IcHIKAwA　and　Y．　MAEDA）；GK．　H5411［＝OCU．　MM745］，

from　loc．151，　Azenotani（Coll．　K．　IcHIKAwA　and　Y．　MAEDA）；GK．　H4835［＝OCU．

MM742a］and　GK．　H4836［＝OCU．　MM742b］，　from　loc．116，　Takinoike，　Izumi－

Sano　City　and　GK．　H4843［＝OCU．　MM746］，　GK．　H5398「＝OCU．　MM701a］，　GK
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H5399［＝OCU．　MM721］，　GK．　H5400「＝OCU．　MM723］a－c，　GK．　H5401［＝OCU．

MM728］a，　b，　GK　H5402［＝OCU．　MM729］a－c，　GK．　H5403［＝OCU．　MM732］，　GK．

H5404［＝OCU．　MM733］，　GK　H5405－GK．　H5409［＝OCU．　MM735－OCU．　MM739］

and　GK　H5410［＝OCU．　MM748］，　from　loc．115，　Takinoike，　all　of　them　collected

by　IcHIKAwA　and　MAEDA　from　the　Azenotani　shale　member　and　donated　to　the

type　room　in　the　Kyushu　University；also　GK．　H5252－GI（．　H5269，　from　loc．　Az．

12，GK．　H5272－GK．　H5291，　from　loc．　Az．13，　and　GK、　H5293－GK．　H5298，　from　loc．

191

193

192a

194

　　　197

195

198

199

、
。
，
蓼

ノ

　　　　　　lOmm．

196

Figs．191－196．　」Bαcμ1‘¢θ8γθgるηαsp．　nov．，　cross　sections．

　　191：GK．　H4836，192a：GK．　H4835（p．），192b：GK．　H4835（a．），193：GK．　H5276，

　　194：GK．　H4834，195：GT．1－578b，196：GT．1－578a．

Figs．197－199．　Bαw仇θs　cf．　Pγ仇6θP8　MATsuMoTo　and　OBATA，　cross　sections．

　　197：GK．　H4912，198：GK．　H4909，199：GK．　H5306．

　　（p．）：posterior　and（a．）：anterior　parts　of　the　same　specimen，
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lOmm

Figs．200－212．　Bαcμ1πθ8γθθiηαsp．　nov．，　cross　sections．

　　200：GK．　H5278，201：GK．　H5281，202：GK．　H5254，203：GK．　H5270，204：

　　GK．　H5279，205：GK．　H5274，206：GT．1－575a，207：GT．1－574a，208：GK．

　　H4843，209：GT．1－575c，210：GT．1－575b，211：GK．　H5269，212：GK．　H5268．

Az．11，　all　at　Azenotani　from　the　lower　part　of　the　Azenotani　shale　member

（Coll．1．　OBATA）．

　　　There　are　many　other　comparable　specimens　from　locs．　Az．11－13　and　in　the

collections　of　IcHIKAwA　and　MAEDA（OCU．　MM700－MM720，　MM722，　MM724－

MM727，　MM730，　MM731，　MM734，　MM740，　MM741，　MM746，　MM747，　MM749，

MM752－MM756，　MM762　and　MM763），　those　of　ITo　（OCU．　MM750，　MM751，

MM759，　MM760　and　MM768－MM771），that　of　SHoJI（OCU．　MM745）and　those

of　K　IcHIKAwA（OCU．　MM757，　MM758　and　MM761），from　the　Azenotani　shale

member．
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1レfθα8Z↓γθγηθγ∂8．一

Specimen

GT．　MM7716b

GT．　MM7715a

GT．　MM7716a

　　　　　〃

GK．　H4834

GK．　H4835

　　　〃

GK．　H4836

　　　〃

GK．　H5405

GK．　II5404

GK．　H5412

GK．　H5413

GK．　H5270

GK．　H5279

GK．　H5294

GK．　H5298

Height

1
6
4
1
5
2
5
2
2
2
3
5
9
3
7
7
2

コ

　

コ

　

　

　

エ

　

　

　
　
　

　

　

エ

　

コ

　
コ
　

の

　
コ
　

コ

　
　
ェ
　
ロ
　

コ

　

　

4
3
5
2
6
1
9
6
4
0
1
5
9
8
9
5
7

1
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1

Breadth

8
3
6
2
3
8
3
1
8
4
2
2
2
5
2
5
5

コ

　
コ
　
　
　
　
　
コ
　
ロ
　
コ
　
コ
　
コ
　
コ
　
　
　
サ
　
　
　
　
　
ロ
　
エ
　
コ

9
9
9
8
2
5
3
1
9
7
8
0
7
6
7
4
5

　
　
　
　
寸
⊥
－
⊥
－
五
寸
⊥
　
　
　
　
－

（B／H）

ll：ll；

18：ll；｝

（0．75）

1瓢
18：1；；｝

｛1：ll；

鵠
1：：；；

ll：；3

Distance

41．3

31．7

28．9

Interval　between
　　ribs　on　the

　dorsal　half　of

　　　the　nanks

　7．5／6．7／6．6

9．1／8．8

8．2

13．5

12．4／14．2

5．7／8．0／7．1／6．7

7．6／6．5／5．9

7．5／9．1

5．2

　　　　Dταgη08i8．－The　shell　is　small　to　moderate　in　size．　The　tapering　is　moderate

in　the　early　growth－stage　but　very　slow　in　the　adult　stage．　The　section　is

higher　than　broad，　broadest　near　the　mid－height．　The　shell　increases　more　rapidly

in　height　than　in　breadth　with　growth　and　the　proportion　between　height　and

breadth　in　the　late　growth－stage　is　about　10：7（±0．6）on　the　average．　The

dorsum　is　Hattened　or　gently　rounded，　the　dorsolateral　part　is　subangular　or　at

least　abruptly　rounded，　the　main　part　of　the　flank　is　very　gently　inHated　or

nearly　flattened，　the　ventrolateral　parts　form　in　the　late　growth－stage　blunt

shoulders　from　which　the　rest　of　the　sides　are　convergent　towards　the　narrowly

rounded　venter．　The　approximate　outline　of　the　section　is，　accordingly，　rounded

subtrigonal　in　the　young　stage　and　high　subpentagonal　in　the　late　stage，　showing

an　acute　angle　at　the　top，　obtuse　upper　two　and　nearly　rectangular　lower

two　edges，　although　the　edges　may　be　more　or　less　rounded．　The　tendency　to

the　angulation　of　the　edges　and　the　Hattening　of　the　dorsum　and　flanks　is　gen－

erally　more　distinct　in　the　adult　shell　than　in　the　immature．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　almost　smooth　in　the　early　growth－stage，　but

at　a　certain　point（e．g．　with　a　height　of　about　9　mm．）in　the　middle　growth－

stage　a　characteristic　ornament　begins　to　develop．　The　ornament　is　differentiated

into　two　parts，　the　distant，　broad　and　low，　arcuate　ribs　on　the　dorsal　half　of

the　flank　and　the　numerous，　fine　and　weak，　oblique　riblets　and　lirae　on　the

ventral　half．　The　latter　forms　an　angle　of　22°－30°with　the　long　axis　of　the

shell　and　crosses　the　venter　with　projection．　Some　of　the　latter　may　be　continued

from　the　former　with　thinning，　but　the　extension　of　the　former　may　be　cut

obliquely　by　a　set　of　the　ventral　riblets．　The　former　are　slightly　elevated　at

the　dorsolateral　edge，　as　in　the　holotype　and　many　specimens，　but　the　elevation
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is　hardly　discernible　in　some　cases．　The　dorsum　has　very　weak　subcostae，　lirae

or　striae，　which　are　broadly　convex　forward．

　　　　The　suture，　as　exposed　on　GK．　H5270，　GK．　H5274　and　some　o七hers，　is　deeply

incised　and　complex．　The　stems　of　the　nrst　lateral　lobe（L）and　saddle　are　nar－

rowed　by　the　deep　incision　of　the　Iobules．　In　the　lower　part　of　L　the　median

foliole　is　typically　overhung　by　the　adjacent　lateral　folioles．　The　external　lobe

is　wide．　The　first　lateral　saddle　is　slightly　smaller七hall　the　second．　They　are

subsymmetrically　to　asymmetrically　bipartite．　L　is　the　deepest．　The　second

lateraI　lobe［U］is　wide　and　has　a　largemedian　foliole．　The　dorsal　lobe［1］is

narrow　but　fairly　deep．　The　saddle　between　I　and　U　is　much　narrower　and

Iower　than　the　lateral　saddles．

　　　　The　aperture　is　imperfectly　preserved　in　GK．　H4834，　H5414　alld　GT．1－574

［＝MM7715］a．　The　long　velltral　rostrum　is　very　slightly　and　gradually　curved

illward　near七he　apex．　The　inner　sinus　is　broadly　concave　at　about　one　third

from　the　venter，　passing　to　a　broad　dorsal　projection．　The　aperture　is　slightly

expanded　on　the　dorsal　part．　The　adult　body－chamber　is，　therefore，　very　gently

concave　on　the　dorsal　side　in　lateral　view．　The　length　of　the　body　chamber　is

no七precisely　known，　but　is　at　Ieast　65　mm．　when　the　heights　are　12　to　16　mm．

　　　　γαがα枷η．－The　shell　seems　to　vary　ill　size　to　some　extent．　The　fragment

｜
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　　　　　　lmm
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Figs．213，214．　BαcμZ話θ8γθgτ％αsp．　nov．

　　　213．Suture，　at　height＝8．9，　breadth＝7．1　mm．，　of　GK．　H5270，　a　paratype，

　　　from　Ioc．　KK1231，　Hinenoiwakura，　Izumi－Sano　City，　the　lower　part　of　the

　　　Azenotani　shale　member，　Osaka　Prefecture．

　　　214．Suture，　at　height＝11．0，　breadth＝8．2mm．，　of　GK．　H5274，　a　paratype，

　　　from　loc．　Az13，　Azenotani，　Sennan－gun，　the　lower　part　of　the　Azenotani

　　　shale　member，　Osaka　Prefecture．
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of　the　Iargest　body－chamber　is　about　30　mm．　in　height　and　20　mm，　in　breadth．

There　are，　however，　smaller　body－chambers，　which　are　15　to　20　mm．　in　heigh七s

but　have　the　shell－form　and　ornament　of七he　adult　type．

　　　　The　change　of　the　shell－form　with　grow七h　from　rounded　subtrigonal七〇sub－

pentagonal　is　characteristic　of　this　species，　but　the　change　appears　in　dissimilar

rates　and　in　various　degrees　by　individuals．　Thus，　for　example，　GT．1－574a　has

more　angular　dorsolateral　edges　than　GT．1－575a，　b，　although　they　are　of　nearly

equal　size．

　　　　The　6gures　in　the　measurements　indicate　the　extent　of　variatioll　ill　the

proportion　between　height　and　breadth．

　　　　The　ribs　and　riblets　vary　in　strength　to　some　extent　be七ween　the　specimens．

The　ornament　is　comparatively　strong　in　GK．H5292，　but　very　weak　in　GK

H5407．　Numerous　specimens　have　the　ornament　of　modera七e　intensity．　The

ribs　also　vary　in　spacing　to　some　extent，　although　the　interval　is　usually　some－

what　shorter　than　the　breadth　of　the　cross　section．　The　figures　in　the　measure－

ments　show　the　actual　state．

　　　　The　suture　is　variable　in　minor　details，　such　as　depth　of　incisions　and

breadth　of　stems　of　saddles　and　lobes．　The　top　of七he　median　foliole　at　the

bottom　of　L　is　usually　lower　than　the　lateral　folioles，　but　in　a　few　specimens

（e．g．　GK．H5280）it　is　nearly　as　low　as　one　of　the　Iateral　folioles，　as　in　some

cases　of　the　sutures　of　Bα側協θsγθωANDERsoN（see　MATsuMoTo，1959，　text－figs．

45a　and　48b）　and　B．06c‘d！θ％τα屍8　MEEK　（described　above）．

　　　　A∬i励垣．－This　new　species　is　closely　allied　to　nearly　contemporary　Bα6％1党θs

oo¢況θ励α1ゼ8　MEEK（see　above　description）in　many　respects，　but　the　former　has

more　angular　dorsolateral　edges　than　the　Iatter　and　a　simply　convergent，　narrowly

rounded　venter，　without　showing　a　keel　like　elevation　and　grooves　as　in　the

latter．　Although　there　is　variation　in　the　intensity　of　the　ornamen七，　B．γθg伽α

has　on　the　average　stronger　ribs　on七he　dorsal　half　of　the　flank　and　more　distinct

rible七s　on　the　ventral　half，　showing　thus　more　remarkable　differentiation　of　the

ornament　oll　the　two　halves，　than　B．06c掘θ励αZ‘8．

　　　　The　specimen　from　Santa　Catarina］三allding，　Baja　California，　which　was

described　by　ANDERsoN　and　HANNA（1935，　P．24，　pl．，18，　figs．3，4：Univ．　Calif・

36118）as　B．060砲θ励協8　is　more　similar　to　B．夕θg飢αthan　to　B．060Z∂θ励αZ68

in　its　angular　dorsolateral　edge　and　more　flattened　dorsum．　As　it　is　nearly　smooth

and　does　not　clearly　show　the　suture，　the　precise　identification　is　di伍cult．

Similarly　the　specimen（GSC．5952），　from　loc．502，　upper　Lambert　formation，

Hornby　Island，　British　Columbia，　which　was　described　by　UsHER（1952，　p．96，

pl．28，　fig．1；text－6g．4）as　an　example　of　B．06c掘θ励αIZ8　is　more　closely　allied　to

B．ゲθgZγzαthan　to　the　lecto七ype　of　B．06c‘（1θ？τ¢α筏8．

　　　　In　the　flattened　dorsum，　the　subangular　dorsolateral　edges　and七he　differ－

entiation　of　the　lateral　ornament　B．γθg仇αis　somewhat　similar　to　E％bα6％1屹8

00ταco（1θη8乞8　（SToLlczKA）　（1866，　P．199，　pl．90，　fig．14；also　see　MATsu］M［oTo，

1959b，　p．166，　pl．43，6g．6；pl．44，6gs．1－3；text－6gs．84，85），bu七has　not　such　a

tabula七ed　keel　as　in　that　species．　In　E．　oo亡α60∂％8Z8　the　ribs　on　the　dorsal　two
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thirds　of　the　flank　is　less　arcuate　and　the　suture　is　much　more　reduced　with

shallower　incisions　than　in　B．γeg励α．

　　　　In　short　B．γθg仇αis　probably　a　lateral　off－shoot　from　B．　oo6砿θη城Z8　but　is

not　on　the　main　line　of　descent　from　B．　occ掘θ励αZZ8　to　E．　oo£αoo∂θη8乞8．

　　　　0¢侃γγθη6θ．－The　detailed　locality　records　are　described　above．　To　sum　up

the　species　is　common　in　the　Azenotani　shale　member　of　the　Izumi　group　in

the　Izumi　Mountain－range．　According　to　our　revised　identi6cation，　Nθop吻IZo－

6θγα8sp．，　Gαμ卿¢θγα88舌仇τ拠Pα願sτ輪亡拠MATSUMOTO，　Pα吻臨編〃ob（杉

〃α81z商　SHIMIzu　（related　to　P．　Pγθθ9θγ加励　CoLL・IGNoN）　and　1η06θγα伽μ8　cf・

oγεθ励αli8，　among　other　mollusca，　occur　from　the　Azenotani　shale　member，　which

is　probably　Campanian　in　age．

Summary　of　Results

　　　　As

Honshu　w
（1）

（2）

（3）

（4）

（5）

　　　　They

more　commonly　in　the　Lower　and　the　Upper　Urakawan　of　Hokk

and　B．

America．

new　species，　B．グθg飢α，　which　is　characteristic　of　the　Izumi　group，　is　intima七ely

related　to　B．　oc6棚θ批α1‘8　and　its　wider　distribution　around　the　northern　Pacific

region　can　well　be　expected．　Possibly　identical，　or　a七least　closely　allied，　examples

are　known　in　British　Columbia　and　Baja　California．

　　　　The　three　Campanian　species，　B．碗o推α枷8，　B．　oco砿θ励αli8　and　B．γθg仇α，

have　not　yet　been　con6rmed　to　occur　in　Hokkaido．　This　is　probably　due　to

the　sedimentary　environment　of　the　Lower　Hakobuchi　group，　which　is　not　favour－

able　for　Bα¢z↓Z祝θ8．　There　is，　however，　a　Iateral　change　of　facies　in　the　Lower

Hetonaian．　Therefore　the　specimens　of　the　three　species　should　be　searched

asummarized　result　we　lis七here　the　species　of　the　Baculitidae　from

　　hich　have　been　described　above，　with　their　stratigraphic　positions．

Bα側1乞τθ8cf．〃o加γα仇αi　ToKuNAGA　and　SHIMIzu（Lower　Futaba　forma－

tion，　Fukushima　Prefecture）（Lower　Urakawan［K5α］：Coniacian）

Bα6磁¢θ8飢o耽α施8MEEK　（Minato　and　Shichi　shale　members　in　the

lower　subgroup　of　the　Izumi　group，　Island　of　Awaji）（Lower　Hetonaian

［K6α］：Campanian）

Bα侃1屹8cf．　Pγ仇¢θP8　MATsuMoTo　and　OBATA（Lower　sandstone　member

of　the　Futakawa　forma七ion，　Aritagawa　valley，　Wakayama　Prefecture）

（UpPer　Urakawan［K5β］：Santonian）
Bαcμ協θ80c¢況θητα1ε8　MEEK（Silty　6ne－grained　sandstone　member　of七he

Toyajo　formation，　Wakayama　Prefecture）（Lower　Hetonaian［K6α］：

Campanian）
Bα6μ1党θ8γθg飢αsp．　nov．［related　to　B．　oo¢況θ励αli8］　（Azeno七ani　shale

member，　in　the　lower　subgroup　of七he　Izumi　group，　northern　part　of

七he　Izumi　Mountain－range，　Osaka　Prefec七ure）（probably　Lower　Hetonaian

［K6α］：Campanian）．

　　　are　all　Indo－Paci6c　elements．　B．〃o肋γα㎜i　and　B．　Pγ飢¢θP80ccur

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　aido．　B．‘γzoγγzα¢z偲

06¢酩θ励α1‘8are　common　in　the　Campanian　of　the　west　coast　of　North

　　Their　distribution　has　now　proved　to　extend　to　Southwest　Japan．　A
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for　in　the　He七〇naian　of　Hokkaido，　too．

　　　　In　addition　to　the　specimens　examined　in　this　paper　there　are　some　others

from　Honshu．　For　ins七ance，　T．　SAITo（1960）listed　the　following　three　species普．

（i）

（ii）

（iii）

Bα¢μ1祝θ8cf．　yoんo〃α物αゼToKuNAGA　and　SHIMIzu　（Lower　Futaba　for－

mation，　Fukushima　Prefecture）

Bα梛協θ8cf．碗oγηα枷8　MEEK（Isoai　member　of　the　Nakaminato　forma－

tion，　Naka　group，　Ibaragi　Prefecture，　in　its　lower　horizon　of　Bα梛Z“θ8）

Bαw協θ8cf．γ％ANDERsoN（Isoai　member　of　the　Nakaminato　forma－
tion，　Naka　group，　Ibaragi　Prefecture，　in　its　upper　horizon　of　Bαc％協θ8）

＊Dr．　Toshio　SAITo　kindly　showed　us　his　collections　and　photographs．

　them　will　be　done　by　himself．

Afull　descriptions　of
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Conduding　Remarks　on　the　Baculitidae　f｝om　Japan

By

Tatsuro　MATsuMoTo　and　Ikuwo　OBATA

Abstract

　　　　The　palaeontologic　and　stratigraphic　results　from　the　studies　of　the

Baculitidae　from　Japan，　as　described　in　Parts　I　and　II，　are　summarized．　Of

七he　twenty－five　described　species　seven　are　new　and　a　Ilew　subspecies　is　intro－

duced．　The　stratigraphic　succession　of　the　baculitid　species　in　Japan　is　very

distinct　and　mally　species　are　useful　for　zonal　correlation．　The　elements　of

the　baculitid　faunas　are　mostly　Indo－Paci6c，　with　the　highest　percentage　of

the　species　common　between　Japan　and　California．　There　are　several　world

wide　species．　Five　of　the　seven　new　species　are　particular　to　Japan　in　our

present　knowledge．　IIlteresting　similaTity　is　Iecognized　betweell　the　Indo－

Pacific　and　the　American　Interior－Gulf　Coastal　species，　but　they　are　in　parallel

relationship．　In　the　history　of　the　Baculitidae　from　Albian　to　Maestrichtian，

the　evolutional　change　from　Upper　Turonian　to　Coniacian　is　Tather　remark－

able．　In　other　stages　there　are　also　some　changes．　At　Ieast　three　lines　of

deseent　are　recognized　in　tlle　Indo－Pacific　species　of　BαのLI党θ8．　The　baculitids

are　very　sensitive　to　the　change　of　facies　as　seen　in　their　occurrence，　owing

probably　to七he　ecological　factors．　As　an　example　the　occuTrence　in　Hokkaido

is　explained　with　reference　to　the　palaeogeographic　history．
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Classification

　　　　The　systematic　descrip七ions　in　Parts　I　and　II　have　dealt　with　almost　all　the

representatives　of　the　Upper　Cretaceous　baculitids　from　Hokkaido　and　Honshu．

Afew　others　have　been　only　briefly　mentioned．　So　far　as七he　presen七knowledge

is　concerned，　twenty且ve　species　including　three　indennite　ones　are　known　from

Hokkaido　and　Honshu．

　　　　On　the　occasion　of　describing　the　North　American　West　Coas七species

MATsuMoTo（1959－1960）demonstrated　that　Bα梛協θs　comprises　a　large　number
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of　species，　but　did　not　propose　new　genera　or　subdivide　new　subgenera，　because

the　numerous　species　are　very　intimately　connected　wi七h　one　another．　In七his

paper　some　more　species　of　Baculitidae　are　newly　added　to　the　previous　ones，　but

all　the　described　species　belong　to　already　established　genera，　and　no　new　generic

or　subgeneric　names　are　required　for　any　of　them．　　　　　　　　　　‘

　　　　Of　twenty　five　described　species　seven　are　new：they　are　8c⑳oηooθγα8

0γZθ励α1θ，S吻0ηOCθγα8硫θγWZθ∂飢伽，　Bα6嘘εθ8μθ∂αθ，　BαC2蹴θ8　fαηαんαθ，　Bα0磁¢θ8

pγ仇oθp8，　Bα側協θ8γθg仇αand　Bα¢μ1伽8　p8θ掘obα鰍lz68．　In　addition，　a　new　sub－

species，　BαczLτ庇θ8αη¢θP8　Pαcτ泥¢z68　is　introduced．

Zonal　Succession

　　Bα8ぜ6∫o％π〔〕αがo％．－For　the　Upper　Cretaceous　of　Japan　a　workable　biostrati－

grapllic　classi丘cation　has　been　established　on七he　basis　of　ammonites　and　ino－

cerami，　and　the　Japanese　stages　and　zones　are　correla七ed　wi七h　those　of七he

international　scale（see　MATsuMoTo，1942－43，1954，1959a）．　The　recently　estab－

lished　scheme　is　a　good　foundation　for　the　age　determina七ion　of　the　ammonite－

bearing　beds　in　Japan．

　　The　standard　or　type　areas　of　the　Upper　Cretaceous　in且okkaido　give　us

comparatively　continuous　records　of　baculitids．　The　stratigraphic　occurrence

of　bacuIitids　in且onshu　is　generally　discontinuous　and　rather　sporadic，　although

from　some　Iocalities　in　a　limited　area　they　occur　fairly　abundantly．　The　neces－

sary　information　of　the　stra七igraphy　has　been　supplied　for七his　study　by　many

persons．　The　data　have　been　obtained　from　their　careful丘eld　work　in　detailed

mapping，　measuring　sec七ions，　zonal　collecting　of　fossils　etc．　For　the　Cretaceous

stratigraphy　of　Hokkaido　and　Honshu　one　of　us（TM．）is　mainly　responsible，

but　we　partly　depend　on　I（．　TANAKA，　K．　IcHIKAwA　and　Y．　MAEDA．　The　other　of　us

（1．O．）also　did　field　work　in　Honshu．　In　addition　to　the　field　observation，　all

the　fossils　associated　with　baculitids　bearing　nodules　have　been　exami血ed　in

the　laboratory．　Thus　the　stratigraphic　occurrence　of　each　species　has　l）een

determined，　as　described　in　Parts　I　and　IL

　　　　The　Baculitidae　from　California　has　recently　been　monographed（MATsu－

MoTo，1959b，1960）．　This　is　another　important　foundation　for　the　interregional

comparison．　For　other　oversea　areas　we　mainly　depend　on　literature，　although

valuable　new　information　from　C．　W．　Wright　and　W．　A．　Cobban　about　the　suc－

cession　of　species　in　Europe　and　North　America　is　also　taken　into　consideration．

　　　　ZoγzαZ8％c6θs8τo％o∫¢んe8Z｝θc‘θ80∫Bα¢μκκ〔1α¢Z？zJαρα％．－On　the　basis　of　the

above　mentioned　procedures　the　successioll　of　the　baculitid　species　in　Japan　may

be　summarized　as　follows．　Fig．216　is　another　representation　of　the　summary

of　results．

　　　　（1）　8c伽oπocθγα8　（？）sp．（Lower　Lower　Cenomanian）．－This　is　not　yet

precisely　identi6ed　and　occurs　in　Japan　so　rarely　that　it　cannot　be　listed　as　a

good　zonal　index．　It　is　associated　with　Gγ⑩80ηZ¢θ8　cf．10zoZ　YouNG　or　Gγαび80ηπθ8

cf．∫o％励α仇Z　YOUNG　and　1）θ8仇06θγα8ん088Mα£i］MATsuMoTo．　Its　association　with
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Zonal　distribution　of　the　baculitid　species　in　Japan（Adapted　from　the　chart　compiled　by　T．　MATsuMoTo，1959）．
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MoけoMoθγα8　has　not　yet　been　con6rmed．

　　　　（2）　8c⑳oηo¢θγα8　bα¢μZo棚θ8　（MANTELL）　（Lower　Cenomanian）．－The

species　is　commonly　found　in　the　subzone　of　Mα励θ砺6θγα8　sp．　in　the　sec七ion　of　the

Ikushumbets．　Its　association　with　Cα1〃606θγα8　spp．　or　with　Gγ吻80励τθ810zoε

YouNG　is　not　yet　confirmed．

　　　　（3）　S6⑳oηocθγα8〃088仇α商（NowAK）（Middle　Cenomanian　to　Lower　Turo－

nian）．－The　species　occurs　in　abundance　in七he　subzone　of　1ζαγzαbε6θγα88θZ功θwτ一

8θγZα抗仇in　the　section　of　the　Ikushumbets，　Hokkaido．　The　earlies七appearance

of　the　species　in　Hokkaido　is　known　from　the　Middle　Cenomanian（bed　IIh　in

Shuyubari）．

　　　　（4）　Sc⑳oηocθγα80γ‘θπ¢α1θn．　sp．（Lower　and　Middle　Turonian）．－The

species　occurs　abundantly　in　the　subzone　of、F▼α9θ8εατんθτ，θ8£θη8τ8　and　also　in　that

of　17zocθγαm2L8　んo～）θ診8θη8i8．

　　　　（5）　Sc⑳oη06θγα8　仇fθγ仇θ∂乞脚η　n．　sp．（Upper　Turonian）．－The　species

ranges　from　the　subzone　of　8泌pWoηocy¢1μsηθp枷励to　that　of　Rθθ8硫£θs惚仇伽％8

in　the　1％ocθγαγημ8£θ8んioθ？τ8乞s　zone．

　　　　（6）　Bαcμ1伽8μη伽1α診z偲（RoMAN　and　MAzERAN）（UpPer　Turonian）．－ln

且okkaido　this　species　is　known　from　the　subzone　of品伽γioη06〃61μ8ηoγ物αli8

in　the　1．毒θ8〃乞oθη8Z8　zone．

　　　　（7）　Bα6視1祝θ8γ0160〃α仇α‘ToKuNAGA　and　SHIMIzu　and　Bα6zL協θ886んθ？zo商

MATsuMoTo　（Coniacian）．－B．〃01ヒo〃αγηα乞　occurs　abundantly　and　B．86みθ％¢1魔

rather　sparsely　in　the　zone　of　1ηo¢θγαγ7zμ8　z¢初αゴiηzθγτ8i8．

　　　　（8）Bα¢唖亡θ8boμ1θZ　CoLLIGNoN　and　B．¢αpθη8Z8　WooDs（Coniacian　and

Santonian）．－In　Hokkaido　the　two　species　are　more　common　in　the　San七〇nian

七hall　in　the　Coniacian．　B．　n．　sp．（？）aff．　B．8祝1¢α枷8　BAILY　may　be　contemporary

with　them．

　　　　（9）Bαc協τθ8μθ肋θn．sp．，　B．　bαWεWooDs　and　B．　P吻cθP8　n．　sp．（Santoni－

an）．－The　three　species　occur　in　the　Santonian．　So　far　as　the　available　evidence

is　concerned　B．　pγ仇¢θp8　is　known　only　in　the　Upper　San七〇nian．　B．　cf．〃6γ商

MATsuMoTo　and　B．　psθ蹴lobα¢％1秘s　n．　sp．　rarely　occur　in　the　Santonian　of

Hokkaido．

　　　　（10）　Bα6μZε£e8加ηα〃αθn．　sp．（Campanian）．－In　Hokkaido　the　earlies七

representative　of　B．　fαηα〃αθoccurs　from七he　bed　just　above　that　of　B．6αpθη8τ8

in　the　section　of　Abeshinai－Saku．　B．¢α拠輪θis　characteristic　of　the　Lower

Campanian．　Bα6μ1屹8αηcθP8　Pαc萌6μ8　n．　subsp．　and　B．　cん伽θη8i8　TRAsK　is　occa－

sionally　found　in　the　Campanian．　B．γθg仇αn．　sp．，　B．06¢況θ励α膓乞8　MEEK　and

B．飢o働α枷8MEEK　occur　in　the　Campaniall　of　Southwest　Japan．

　　　　（11）　Bα6μ1鋤8ゲθωANDERsoN（Maes七richtian？）．－In　our　present　knowl－

edge　B．γθωis　rare　in　Japan　and　is　not　associated　with　other　indices．　Judging

from　the　stratigraphical　position，　the　horizon　of　B、γθ出is　probably　early　Maest－

richtian　but　could　be　Iate　Campanian．　The　unmistakable　example　of　E励αw協θ8

is　not　yet　found　in　Japan．

　　　　The　geological　age　indicated　above　in　parentheses　is　determined　from　various

kinds　of　evidence．　The　stratigraphic　positions　of　the　species　in　Japan　are　of
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course　taken　into　considera七ion，　which　are　recorded　in　detail　in　the　palaeontologi－

cal　description　and　are　summarized　at　the　ends　of　Parts　I　and　II　and　also　in

another　chart（Fig．216）．　Some　of　the　named　species　have　a　world－wide　distri－

bu七ion　in　which　case　the　geological　age　in　terms　of　the　international　scale　can

be　readily　determined．　Others　are　widespread　in　the　Indo－Pacific　realm，　in

which　case　the　stratigraphic　occurrence　of　the　named　species　in　Japan　and　the

oversea　areas　gives　an　approximate　age　on　the　international　scale．　The　assembl－

age　of　the　associated　species　other　than　baculitids　is，　of　course，　considered．

　　　　］M［any　of　the　species　of　the　Baculitidae　not　ollly　have　restricted　s七ratigraphic

ranges　but　also　occur　in　abundance　and　are　widely　dis七ribu七ed．　Therefore，　in

many　cases　a　species　of　the　Baculitidae　has　proved　to　be　one　of　the　good　zone

indicators　in　every　stage　of　the　Upper　Cretaceous．　To　sum　up　it　may　be　said

that　the　baculitids　in　Japan　are　as　valuable　as　in　California（MATsuMoTo，1959－

1960）　for　biostratigraphic　subdivision　and　correla七ion．

　　　　Rθ60γ∂80∫輪8Pθ6‘θ80∫Bα¢磁¢酩αθアγ鋼τんθ1η∂o－Pα6萌¢γθ9‘oη．－The

following　species　of　the　Baculitidae　from　various　areas　of　the　Indo－Paci丘c

regions，　with　their　localities　and　stratigraphic　positions，　are　cited　from　some

reliable　references．　The　generic　name　is　revised，　so　far　as　the　revision　is　neces－

sary．　When　there　is　a　di仕erent　opinion　about　the　identi6cation　of　a　species　from

the　original　author’s，　remarks　are　given　in　square　brackets．　The　geological　age

in　our　opinion　is　indicated　on　the　international　scale．

1．　Japan

2．

■
3

4．

a．

b．

C．

d．

Saghalien　［Sakhalin］

Bα6磁εθ88α9々励θη8τ8

　misslng，　we　canno七decide　what　i七is．］

　sequence　of　the　Naibuchi－1（awakami　area，　Mae．strichtian？）

Alaska（GRANTz　and　JoNEs，1960，1isted　only）
（1）　S6⑳oη06θγα8　aff．　boんθ仇τwM（FRITcH）［8．仇τθγ阻θ∂㌦仇n．　sp．］（］Member　C，

　Turonian）

（2）　Bα仇仇θ80¢c掘θ励αZτ8MEEK（Membe土E，　Upper　Campanian　and　Maestrich－
　tian　（？））

（3）　βααLZπθ8　n．　sp．［B．（？）老θγθ8（FoRBEs），revised　l）y　JoNEs，　as　indicated　in　a

　le七ter　in　reply　to　our　inquiry］（UpPer　Campanian　and　Maestrichtian（？），　all

　from　the　Matanuska　formation，　Matanuska　Valley，　Nelchina　area，　south　central

　Alaska）

British　Columbia（MEEK，1876；UsHER，1952；MATsuMoTo，1959b）

Hokkaido
　　see（1）一（21）in　pages　70－71　in　Part　I

Honshu
　　see　（1）一（5）in　page　91　in　Part　II

Shikoku　（KATToθ¢α1．，1961，　listed　only）

　　Bα6祝Z屹8cf．　oc6滅θ励αZτ8］MEEK（Arioka　formation，　Upper　Campanian）

Kyushu　（］MATsuMoTo，1938）

　　Lθ■励θ8（？）sp．（Member　IIb，　Goshonoura　group）［The　original　specimen，

　　which　was　preserved　at　the　University　of　Tokyo，　is　missing．　A　specimen

　　recently　collected　by　H．　OGuRI　from　member　IId　of　the　Goshono．ura　group，

　　Lower　Lower　Cenomanian，　is　S6⑳oηo¢θγα8　sp．］

　　　　　　　　　　　　　　　（SHIMIzu，1935，1isted　only）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SHIMIzu，竹oれ．η編．［Since　the　original　specimens　are

　　°　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Highest　ammonite　bearing　bed　in　the



Collcluding　Remarks　on　the　Baculitidae　from　Japan 97

●
5

　
6

コ
7

●
8

9．

10．

11．

（1）　　Bαcμ1党θ8　0αガ∂θγz¢αμ8　MEE］K　［B．　oooτ∂θη毒α1τs　and　B．　cf．ゲθgiηα　n．　sp．］　（‘‘Ko－

　mooks，，，　Vancouver　Island）（UpPer　Campanian）

（2）　Bα6視1舵8仇oγ㎜加8MEEK（Vancouver　Island）（Campanian）

Washington（MEEK，1876；UsHER，1952；MATsuMoTo，1959b）
　Bα仇蹴θ8飢o耽α飢sMEEK（Sucia　Island）（Middle　or　Upper　Campanian）

California（］MATsuMoTo，1959b，1960）

（1）　Lθ6んπθ8aff．　L．9α視∂仇τ（PIcTET　and　CAMPIcHE）（UpPer　Albian　or　Lower

　　Cenomanian）

（2）　So⑳o鴛06θγαs　6α¢㏄Zo掘θ8（MANT肌L）（Cenomanian）

（3）　S．ん088糀αれ（NowAI（）（primarily　Lower　Turonian，　possibly　Upper　Ceno－

　　manian　and　Middle　Turonian）
（4）

（5）

（6）

（7）

（8）

（9）

S．aff．　boんθ阻τcμ糀（FRITSCH）［S．蹴古θγMθ砺z↓批n．　sp．］（UpPer　Turonian）

Bα6μ蹴θ8cf・〃01Co〃α阻αZ　ToKuNAGA　and　SHIMIzu（Coniacian）

B・8cんθηo肋MA．TsuMoTo（Lower　Senonian，　especially　Coniacian）

B．boμZθi　CoLLIGNoN（Lower　Senonian）

B．¢αρθη8i8　WooDs（Lower　Senonian）

B．Io批αθη8’8　ANDERsoN（Lower　Maestrichtian，　but　may　l）e　the　Uppermost

　　Campallian）

（10）　B．aff．ασ↓cθp8［B．αηcθp8　pαcぽcμ8　n．　subsp．］（UppeT　Campanian）

（11）　B．γθω・ANDERsoN（Maestrichtian，　possibly　going　down　to　the　highest　part　of

　　the　Campanian）

（12）　B．16γ厄MATsuMoTo（Santonian）
（13）

（14）

（15）

（16）

（17）

（18）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Maestrichtian，　but

　possibly　ranging　down　to　latest　Campanian）

Baja　California，　Mexico（ANDERsoN　and　HANNA，1935；MATsuMoTo，1959b）
（1）　石1α6μ1“θs　ooci（1θηZαZτ8　MEEK　［BαcτLZπθ8　cf．γθg飢αn．　sp．］　（Santa　Catarina

　Landing）（Rosario　formation，　Upper　Campanian　or　Lower　Maestrichtian）

（2）Bαc硫θs伽耽鋤8MEEK（Santa　Catarina　Landing）（Rosario　fo㎜ation，
　UpPer　Campanian　or　Lower　Maestrichtian）

Chile（D，ORBIGNY，1848）（SpATH，1953，　mentioned）

（1）　B碗％仇θsαη6θP81・AMARcl（（Conception　Bay）（probably］Maestrichtian）

（2）　1抗bα6μZπθ8らθπτ（D’ORBIGNY）　（Conception　Bay）　（probably］M［aestrichtian）

（3）　E．o仰τα施8　（D，ORBIGNY）　（Conception　Bay）　（probably　Maestrichtian）

Southern　Patagonia　（PAuLcKE，1907）
（1）　Bα6刎iZ‘θ8　cf．αηcθP8　LAMARcK　［proba1）ly　referaUe　to　B．αη6θP8　Pα6況c祝8

　n．subsp．］（Cerro　Contreras　e，　Cazador　f，　UpPer　Senonian）

（2）　B．cαzα（lo冗耽祝8　PAuLcKE［probably　identified　as　B．α物c●P8α舵cep8　LAMARcK］

　　（Cerro　Cazador　i，　k，　UpPer　Senonian）

Graham　Land（SpATH，1953）
　　　Bα仇1飽8aff．ゲθc施s］MARsHALL　（Lachman　Crags，　South）　（probably　Upper

　　Campanian）

New　Zealand
（1）Bα（％Z碗8sp．　cf．勿αg拠FoRBEs（WooDs，1917）［probably　referable　to　B．

　　γe6加s　MARsHA肌］（Amuri　Bluff）（probably　Campanian）
（2）　Bα6祝Zπθ8　γθ¢¢zL8　］M［ARsHALL，　（MARsHALI．，　1926）　（Bul】，s　Point）；　（SPATH，

　　1953）（Kaipara　Harbour）（probably　Campallian）

B？cんτ60θη8τ8TRAsK（Lower　Campanian）

B．066偏凱城i8　MEEK（UpPer　Campanian）

B．仇o推α飢8MEEK（Middle　and　Upper　Campanian）
B・coZ祝M舵αMoRToN　（Maestrichtian）
B．（？）　aff・B．£！θγθ8　FoRBEs　（Maestrichtian）

E視bα6μZ屹800古α¢o∂θη8i8　（SToLlczKA）　（most　probably
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12．

13．

14．

15．

16．

New　Caledonia（FRENEIx，1958，1isted　only）

　　Bαo励批θssp．（Basin　of　Saint－Vincent，　horizon　of　Bangou　with　Bα（泓仇θ8，　Coll．

　　PIRouTET）　［The　specimens　from　loc．　no．　P－1374，　Tene　Valley　near　Bourail　ill

　　the　Bourail　basin，　collected　by　Prof．　P．　RouTHIER，　were　sent　to　Kyushu　Uni－

　　versity　thro．ugh　Mrs．　S．　FRENEIx．　We　identify　them　as　Bα鋤iτθ8　cf．ゲθ鋤8

　　MARsHALL］（probably　Campanian）．

West　Australia（SpATH，ユ940，1953）
1Dμbα6祝Zほθ8　00¢α60（Zθ？τ8τ8　（SToLlczKA）　（Maestrichtian）

South　India

（FORBEs，1846；SToLIczKA，1863－1866；KossMAT，1895，97，98）

a．　Trichinopoly　area

　　（1）　LθoんτZθ89αμ（1仇τ（PIcTET　and　CAMPIcHE）（Lower　Ootatoor　group，　UpPer

　　　　　　　Albian－Lower　Cenomanian）

　　（2）　Sc⑳oπ06θγα8　cf．　bα6％lo掘θ8　（MANT肌L）　（Lower　Ootatoor　group，　Upper

　　　　　　　Albian－L・ower　Cenomanian）

　　（3）　S．b88仇α抗（NowAI（）（Llower　Trichinopoly　group，　Turonian）

　　（4）　E視bαoμ碗θ8（？）8τ仇μθ忽（KossMAT）（Lower　Ariyaloor　group，　Campanian）

　　（5）　E．oo舌αoo∂θη8τ8（SToHczKA）（Lower　Ariyaloor　group，　Campanian）

b．　Pondicherry　area

　　（1）　Bα6㏄況θ8（？）亡θγθ8（FoRBEs）　（Valudayur　be・ds，2’冗goηoαγcαbeds，　Lower

　　　　　　　Maestrichtian）

　　（2）　E励α¢μ況θ8uαg仇α（FoRBEs）（Valudayur　beds，欠γ毎oηoαγ¢αbeds，　Lower

　　　　　　　Maestrichtian）

　　（3）　E．oo毒α60∂θπsτ8（SToLIczKA）（Valudayur　beds，　Lower　Maestrichtial1）

Madagascar
a．　Diego－Suarez　area（BouLE，1」EMolNE　and　THEvENIN，1906－1907）
　　（1）　Cf．　Lθ6んπθ89αμ（ガ励　（PIcTET　and　CAMPIcHE）　（Mont－Raynoud）　（Ceno－

　　　　　　manian）

　　（2）　S6⑳oη06θγα8　bαo視Zo掘θ8（MANT肌L）　（Cenomanian）

　　（3）　‘‘Bαoμ仇θ8妙αgれα，，（probably　identi6ed　as　B．　bo祝ZθτCoLLIGNoN）　（Am－

　　　　　　bohimarina）（Lower　Senonian）

b．　Mahagaga，　northem　part　of］Madagascar（CoLLIGNoN，1931）（Lower　Senonian）
　　（1）　　」Bαc祝Zπθ8cf．　bγθ匁ioo8¢αSc］E【Lt｝TT正】R［probably　l）etter　referable　to　B．　bo％1θZ

　　　　　　　COLLIGNON］

　　（2）　B．bo祝1θτCoLLIGNON

　　（3）　B．8川¢α飢8BAILY

　　（4）　B．bθ8α碗θi　CoLLIGNoN［probably　synonymous　with　B．〃o肋〃α仇αi　ToKu－

　　　　　　NAGA　and　SHIMIzu］

　　（5）　B．γoθdθγθ灼COI、ロGNON

　　（6）　β．ZαZθZobαZz¢8　COLLIGNON

c．Diego，　east　of　Antsirane（CoLロGNoN，1928－1929）（Cenomanian）；AIltsatra－

　　mallavelona，　Analalava　area（CoLLIGNoN，1933）（Cenomanian）

　　（1）　Cf．　Lθ6んπθ89αμ砺ηZ（PIcTET　and　CAMPIcHE）

　　（2）S⑭oη06θγα8bαoμZo砲θ8（MANTELL）

d．Antsalova　area，　westem］Madagascar（CoLLIGNoN，1931）　（1・ower　Senonial1）

　　（1）　Bα6％Zπθ8cf．α8pθγo伽cθp8　LAsswlTz［may　be　better　referal）le　to　B．　bo励θゼ

　　　　　　COLL．IGNON］

　　（2）B．a任．6αρθη8is　WooDs［probably　referable　to　B．　cαPθπ8τ8　WooDs］

South　Africa

a．Pondoland（BAILY，1855；WooDs，1906；vAN　HoEpEN，1921）（probably　San－
　　tonian）
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of　baculi七id

California　but　also　for　that　of　other　areas　in　the　vast　I

of　the　Baculitidae　from七his　region　would　become　more　useful　for　zonal　correla－

tion，　if　their　stratigraphic　occurrences　in　various　areas　were　known　more

precisely　and　more　frequen七ly　than　at　present，

　　（1）Bα¢嘘舌θ8bα吻i　WoODS

　　（2）　B．8μZ6α亡τ↓8　BAILY

　　（3）B．¢αPθ旭8WoODS

b．Zululand（SpATH，1921；VENzo，1936）（Santonian　or　Lowest　Campanian）
　　（1）B．cαPθ旭8　WoODS

　　（2）B．sp．　aぜ．¢αPθηsi8　WoODS

　　（3）　B．cf．α8pθγo．耽6θp8　LAsswlTz［better　referable　to　B．　bo砿θ乞CoLロGNoN】

　　（4）B．cf．　bγθ痂08£αSc肌UTTER［possibly　referable　to　B．ω匁θη8i8　WooDs］

　　（5）　B．sp．　cf．8祝1¢α¢ZL8　BAII、Y

　　（6）B．bα吻τWoODS

As　　　　　　　　in　the　preceding　paragraphs，　the　biostratigraphic　value

　　　　　　　　species　is　apPreciable　not　only　for　the　Cretaceous　of　Japan　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ndo－Pacific　region．　Species

Geographical　Distribution

　　　　An　outline　of　the　paleogeographic　distribution　of七he　baculitid　species　from

Japan　is　given　in　the　summary　of　results　of　Parts　I　and　II．　Most　of　the　species

from　Japan　are　Indo－Paci丘c，　including　the　northern　Pacinc　ones．　In　our　present

knowledge　some　are　endemic　and　a　few　are　cosmopolitan．

　　　　Some　of　the　Cenomanian　and　the　Turonian　species　are　common　between

distant　regions，　just　as　in　the　case　of　certain　ammonite　species．　Examples　are

as　follows，　with　the　indication　of　a　geological　age：

　　　　S6⑳oηooθグα8　bα梛lo掘θ8（MANTELL）（Cenomanian）

　　　　Bα6％協θ8μη〔抗1α飢8RoMAN　and　MAzERAN　（UpPer　Turonian）

If　we　furthermore　take　consideration　of　the　species　whose　representatives

in　separate　regions　are　very　closely　allied，　certain　baculitids　from　the　Upper

Campanian　are七〇be　added　to　the　above　species．　Examples　of　the　species　from

Japan　（indicated　on　the　left　side）　and　七he　corresponding　representatives　in

Europe（indicated　on　the　right　side）are　as　follows：

　　　　Bα6％協θ8仇o耽α勧8MEEK：B．勿θ舛θbγαli8　LAMARcK　（UpPer　Campanian－

　　　　　　　　Lower　Maestrichtian）

　　　　．Bα6μli¢θ8α％θP8　Pα6乞ガw8　subsp．　nov．：B．α％θP8αηoθps（UpPer　Campanian－

　　　　　　　　Lower　Maestrichtian）

　　　　Comparison　of七he　Upper　Cretaceous　ammonite　faunas　between　California

and　Japan　has　been　at七empted　by　MATsuMoTo（1960，　p．166）；The　conclusion　is

that　species　common　to　California　and　Japan　constitute　the　highest　percentage

of　the　whole　faunas　alld　that　the　intimate　connection　be七ween　the　faunas　of

California　and　Japan　is　evident　in　every　age　of七he　I」ate　Cretaceous．　Support

is　given　to　this　conclusion　from　the　present　study　of　the　Baculitidae，　too．　The

common　species　are　listed　below，　with　the　indication　of　a　geological　age：

　　　　S6⑳oπo¢θγα8　bα侃膓o況θ8（MANT肌L）（Cenomanian）
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S．ん088働α甜（NowAK）（Lower　Turonian）

S．‘励θγ伽θ∂伽糀sp．　nov．（UpPer　Turonian）

Bα6砿πθ8びo〃o〃αγzα乞ToKuNAGA　and　SHIMIzu　（Coniacian）

B．86んθηoωMATsuMoTo（Lower　Senonian）

コ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

B
B
B

B
B

　　　　B．αγτcθ2）．8Pα¢Z∫ε6μ8　subsp．　nov．

　　　　？B．γθgi％αn．　sp．

　　　　B．γθωANDERSON

　　　　Examples　of　the　Indo1・Paci丘c　elements，　which　are　not　only　common　in　the

northern　Pacific　provinces　but　also　distribu七ed　over　other　parts　of　the　vast　Indo－

Pacific　realm，　are　8．ん088勿α亡葱（NowAK），B．〃o肋〃α仇αZ　ToKuNAGA　and　SHIMIzu

［≒B．bθ8α掘θZ　CoLLIGNoN］，　B．　bo視1θZ　CoLLIGNoN　and　B．6αpθ煽s　WooDs．　The

two　species　from　Japan　listed　below　have　not　been　reported　from　California　but

are　identical　with　or　very　closely　allied　to　the　species　from　other　areas．　Their

geological　age　in　these　areas　is　indicated　in　parentheses．

　　　　BαのL蹴θ8　％η肋Zα枷8　RoMAN　and　MAzERAN：itself　（UpPer　Turonian　of

　　　　　　　　Europe）

　　　　Bαw蹴θ8bαilyZ　WooDs：i七self（probably　Santonian　of　South　Africa）

　　　　In　our　present　knowledge　86⑳oη06θ？・α80γ’‘θ励αZθn．　sp．，　Bα62L協θ8　zzθ伽θn・sp・，

B．ταηαんαθn．sp．，　B．　PγZ？z6θP8　n．　sp．　and　IB．　P8θμ〔》obα¢zεψ8　n．　sp．　are　apParently

endemic　in　the　Japanese　province，　but　in　the　future　some　of　them　would　be　found

in　other　regions．　As　a　conclusion　with　regard　to　the　distribution　of　Baculitidae

the　Upper　Cretaceous　of　Japan　is　most　intimately　connected　with　the　California

province，　considerably　rela七ed　to　other　parts　of　the　Indo－Pacific　provinces，　and

presumably　indirec七ly　related　to　Europe　and　other　remote　parts．

　　　　None　of　the　baculitid　species　are　common　between　the　Japanese　and　the

North　American　Interior－Gulf　Coas七provinces．　Even　in　America七he　common

species　are　rare　between　the　Pacific　and　the　Gulf－Atlantic　regions，　although

Bα6zLI党θ8¢o伽〃仇αMoRToN　and　B．　Io勿αθγz8‘8　ANDERsoN　occur　in　both　California

and　Gulf－Atlantic　provinces（see　MATsuMoTo，1959b，1960）．　There　are，　however，

interesting　examples　which　show　a　similarity　between　the　separated　biogeo－

graphic　regions．　They　are　as　follows：

boμZθZ　CoLHGNoN（Lower　Senonlan）

卿θ襯8WooDs（Santonian十UpPer　Coniacian）
〃ZγんZMATsuMoTo（San七〇nian）

6厄¢oθη8ゼ8TRAsK（Lower　Campanian）

066砿θ批α1‘8MEEK（UpPer　Campanian）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（UpPer　Campanian）

　　　　　　　　　　　　　（Campanian）

　　　　　　　　　　　　　　（Maestrichtian）

　　　　　Indo－Pacific

S仰0％06θγα80γ伽¢α1θ

Bα6％Z屹8〃oんo〃醐α仁
　B．60刎θづor　80んθπc腕

B．c仰θπ8つ8－B．¢αηα〃αθ

●

●

■

●

　　　　　　Interior－Gulf－Atlantic　（Age）

S．9γαC‘Zθ（Turonian）

B．？πα冗α8θ％8Z8－B．8ωθθ¢9γα8θ％8づ8（Coniacian）

B鋭s㌫，働、Z、（L・wer舳・nian－C・m鋼ian）

The　resembling　species　are　prol）ably

mate　origin　may　be　in　common．

in　parallel　relationship，　although　the　ulti一
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Evolutional　History

　　　　From　the　palaeontologic　and　the　stratigraphic　facts，　which　are　described　in

de七ail　in　Parts　I　and　II，　we　have　attempted　to　get　an　idea　about　the　evolu七ional

history　of七he　examined　species　and　genera．　In　connection　with　this　we　have

endeavoured　as　far　as　possible　to　bring　into　order　the　hitherto　known　species　of

the　Baculitidae　from　the　Indo－Pacific　region　and　related　areas．　Our　present

knowledge　is　by　no　means　perfec七，　but七he　described　species　from　Japan　611　up

some　blanks　in　the　records　of　the　evolutional　history　of　the　family．　A　summary

of　results　may　be　shown　in　Figs．217　and　218．

　　　　The　ultimate　origin　of　the　Baculitidae　is　probably　in正1α物屹8，　as　was　already

discussed　by　SPATH　（1941）．　Sc⑳oηocθγα8（？）sp．（P．12　in　Part　I），　from

Hokkaido，　which　resembles　in　some　respects　17α禰εθs（？）glαbθγWHITEAvEs

（1884）（KossMAT，1895），　may　be　the　one　which　can　be　furnished　from　the

Japanese　material　for　the　above　problem．　The　intimate　relationships　of　S6⑳oηo－

¢θ㌍α8with　the　preceding　Lθcん屹80n　one　hand　and　the　succeeding　Bα6祝1屹80n

the　other　have　already　been　known（SpATH，1941；WRIGHT飢MooRE［Edi七〇r］，

1957；MATsuMoTO，1959）and　is　con6rmed　by　the　present　study．　An　undescribed

species　from　the　lower　Lower　Cenomanian　beds（with　Gγα〃80％屹8　spp．）in

Hokkaido　and　I（yushu　has　a　character　which　could　link　Upper　Albian　Lθ6碗τθ8

gα城仇乞with　Lower　Cenomanian　S6⑳oηocθγα8　bα¢μZo砿θ8．　There　is　some　evidence

to　prove　the　gradual七ransition　from　Sc⑳o％ocθγα8七〇B耽砿if杉8，　as　seen　in　S．

boんθ禰cμ勿，8．仇¢θγ物θ∂飢推，　B．梛伽1α枷8　and　B．びo〃oγα働αZ．　The　resemblance

between助吻伽αlo6θγα8仇c耽鋤2L8　and　Bαc捌君ε80αPθ旭8　is　noted　by　WooDs

（1906）and　MATsuMoTo（1959）．　As　WRIGHT　has　suggested　us（in　his　recent

letter　to　T．M．），B．τ〃z（抗1α抗8　could　be　another　possible　source　of　IDμ1τoηzαlocθγα8．

CoBBAN　（1952）established　P8θ2L∂obα側協θ8，　comparing　it　with　Bα6％1屹8．　B．

p8θ編obα仇ψ8　from　Japan，　which　is　intimately　related　to　B．〃o〃oyα抗αZ，　is

ALBlAN CE’NOMANlAN TURONIAN CONIACIAN SANTONIAN CAMPミMAN・ MAESTRICHTIAN

〃σ〃〃θ5
　　　［H・mifid・e］

己θσカ〃θ5

56〆ρo刀ooθrσ5

／η0！00θrσ●
輔　　一　　●　　一　一　　一　　一　　一 一　一　一　一　一　“　一　一

θστμ／〃θ5

ρ5θレσ0カσω／〃θ5

・・

Z曲oo〃〃θ5

Fig．217．　Evolution　of　baculitid　genera．
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interesting　in　that　it　shows　a　tendency　to　show　the　peculiar　suture　of　P8θ泌o－

bαc襯τθ8type．　This　suggests　that　P8θ泌06αcμ1鋤8　itself　may　have　been　derived

from　some　North　American　Western　Interior　species　which　is　allied　to，　if　not

identical　with，　B．〃o〃o〃α勿αZ．　MATsuMoTo（1959）has　already　demonstrated，

in　the　description　of　Bα6μ1πθ8　066ゼ（1θγτ亡α瓦8　and　匹7彿bα¢z↓’猛θ8　00毒αoo（1θ？τ8i8，　that

lDzLbα6τLIπθ8　is　a　descendant　of　BαのLZπθ8．　Thus，　the　evolution　of　the　I3aculitidae

at　the　generic　level　can　be　summarized　in　Fig．217．
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　　　　Fig．218　is　a　summary　of　the　evolution　of　the　baculi七id　species　in七he　Indo－

Paci6c　region　and　rela七ed　areas．　In　the　early　epoch　of　the　his七〇ry，　from　Albian

to　Turonian，　a　gradual　evolu七ional　change　proceeded．　In七he　late　Cenomanian

So葱poγzocθγα8　bαの↓loi（Zθ8　gave　rise　to　S．　oがθ％£α1θ　on　one　hand　and　S．〃088？ηακ

on　the　other，　the　latter　of　which，　in　turn，　probably　led　to　S．　bo1↓θ仇66μ働and

S．励亡θγ伽α1飢物in　the　Turonian．

　　　　Some　specialization　was　revealed　several　times　a七〇r　near　the　boundary　of

the　stages　from　Turonian七〇Maestrich七ian．　From　the　late　Turonian七〇early

Coniacian，　particularly，　numerous　species　were　developed．　UpPer　Turonian

Bα6μ協θ8耽∂μ1α抗8seems七〇have　given　rise七〇such　Lower　Senonian　species

as　B．8砿6α抗8．　UpPer　Turonian　S6⑳o％ooθγα8飢舌θγ伽θば玩仇is　an　immediate

ancestor　of　Coniacian　Bα¢μ協θ8ηo肋yα仇αi，　which，　in　turn，　is　probably　a　good

source　of　various　Indo－Pacific　species　of　Bα¢μZ祝θ8．　A七1eas七three　Iines　of

descent　are　recognized　in七he　evolu七ional　history　of　them．　The　6rst　is　from

B．〃o肋びα仇α‘七hrough　B．　bα物6　and　B．励o耽α勧8　to　B．勿θπθbγαli8，　in　which　slow

七apering，　sul）elliptical　cross　section　and　nearly　smooth　surface　are　re七ained，　and

thus　ra七her　conservative，　bu七it　seems七〇have　led　to　various　offshoots．　The

examples　of　the　ofFshoots　are　San七〇nian　B．商γ商（directly　from　B．γo〃oγα仇αの

and　Lower　Campanian　B．¢M60凱8τ8（probably　from　B．　bαWの，　bo七h　of　which

have　a　keeled　vel1七er，　B．αη6θp8，　with　a　narrowly　arched　to　angular　venter　and

crescentic　ribs，　Campanian　B．　oc¢掘θ据α1τ8（possibly　from　B．肋o耽α抗8）and

then　specialized　B．γθg飢α，　with　a　narrowed　venter　and　flattening　of　flanks　alld

dorsum，　and　probably　other　specialized　species，　such　as　B．舌θγθ8　and　B．¢ol視勿ηα

（from　B．飢o働α枷8？）．

　　　　The　second　Iine　of　descent　is　from　B．〃o肋γα仇αεthrough　B．μθ∂αθand

probably　B．1Lo仇8fθ物がto　B．γθ∬，　in　which　more　or　less　rapid七apering　and

complication　of　sutures　took　place．　The　third　is　from　B．賀o〃o〃α物α‘七hrough

B．bo砿ば，　B．¢αpθη8τ8　and　B．施wα〃αθto　B．　Io働αθ％8τ8，　in　which七ubercles　are

aquired　and　streng七hened．　Coniacian　B．80〃θ？τ6）ヒξand　Santonian　B．　pγ飢oθp8

are　probably　shor七branches　from七his　stock．

Sedimentary　Facies　and　Occurrence　of　Fossil　Baculitids

　　　　To　6nd　any　relations　between　the　sedimentary　facies　and　the　occurrence　of

baculi七ids　is　an　in七eresting　problem．　Since　the　factors　concerned　are　multiple，

this　should　be　analysed　case　by　case　from　various　angles．　In　regard　to　the

palaeoecology　of　the　Baculitidae　at　least　the　following　three　main　aspects　should

l）econsidered：

（1）

（2）

　　　　（3）

For　the

Mode　of　life　of　species　of　baculitids　which　can　be　deduced　from　the

morphological　characteris七ics　of　the　shelI

Mode　of　occurrence　of　the　remains　of　the　baculitids　and　also　the

thanatocoenosis

Sedimentary　facies

general　discussion　of　these　aspects　we　are　preparing　another　paper
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（MATsuMoTo　and　OBATA，1962）．　In　this　paper　we　present　examples　from　our

available　data　for　the　facies　stratigraphic　problem．

　　　　The　baculitids　are　found　in　both　the　muddy　and　sandy　rocks　in　Japan．　In

fact　sc乞poηo¢θγα8　Zπ¢θγηzθ（況Z〃7z，　Bα6秘1党θ8　μη．d！zじ1αれる8，　B．　yo〃02ノαηzαi，　B．　bαil2／i

and　B．μθ伽θ，　for　example，　often　occur　ill　both　the　muddy　and　sandy　rocks．　In

many　cases　of　Japanese　examples，　the　baculitids　are　ol）七ained　from　calcareous

nodules　in　muddy　rocks，　such　as　mudstone　and　6ne－sandy　silts七〇ne．　In　some

other　cases，　however，　the　baculi七ids　are　found　in　a　muddy血ne－to　medium－grained

sahdstone　which　is　intercalated　between，　or　immediately　underlies　or　overlies

the　muddy　unit．　In　some　cases　of　the　sandstone，　as　in　B．γo〃o〃α伽αi　of　the

Ikushumbets　Valley，　the　remains　occur　in　abundance　ill　a　particular　layer　showing

subparallel　arrangement　of　the　elongated　shells．　This　seems　to　indicate七he

effect　of　current　but　suggests，　at　the　same　time，　that七11e　living　place　was　not

far　from　this　place　of　burial．　When　the　baculitid　shells　occur　in　Iimy　nodules，

numerous　specimens　are　contained，　being　usually　orientated　at　random．　The　as－

sociated　species　in　the』same　nodule　or　in　the　same　bed　have　been　carefully　examin－

ed　in　the　present　study，　although　we　omit　the　full　list、　The　aberrant　ammonoids，

such　as　those　belonging　to　the　Turrilitidae，　Nostoceratidae，　Diplomoceratidae　and

Scaphitidae，　are　common　associates　among　others．　Inocerami　are　also　commonly

associated，　but　trigonians　and　glycymerids　usually　occur　in　different　beds　of

sandstone．

　　　　It　is　well　known　in　Europe　and　other　areas　that　some　of　the　species，　including

those　which　are　identical　with　or　closely　allied　to　the　species　from　Japan，　occur

in　c’halk　or　limestone．　In　an　extreme　and　rare　case，　on　the　other　hand，　baculitid

shells　occur　even　in　conglomerate，　probably　due　to　transportation．　How七he

shell　could　be　floated　by　the　current　has　been　recently’discussed　by　REYMENT

（1958c），　who　suggests　the　possibility　of　wide　distribution　of　shells　after　the

death．　In　our　examples，　however，　the　si七es　of　burial　actually　do　Ilot　seem　to　have

been　much　separated　from　the　place　of　living，　because　there　is　no　evidence七〇

supPor七along　distant　transportation．　　　　・

　　　　Although　the　6ne－grained　sediments　appear　to　be　favourable　for　the　bacu－

litids，　the　selection　of　the　bottom　sediments　by　species　may　not　be　so　signi6cant．

The　distance　from　the　coast　line，　depth　and　other　conditions　of　the　sea－water　as

well　as　food　chains　must　have　been　more　important．　It　is　interesting　to　note，

in　this　connection，　that　in　our　examples　the　sediments　from　which　baculitids　are

obtained　often　contain　drifted　small　fragments　of　woods　and　o七her　plant　material

and　sometimes　contain　glauconite．　As　far　as　the　examples　in　Japan　is　concerned，

abundance　of　fossil　baculitids　seems　to　vary　in　accordance　with　the　facies　change．

　　　　We　can　analyse　the　situation　by　plotting　the　abundance　da七a　on　the　diagram

of七he　sedimentary　facies　in　Hokkaido，　which　has　been　lead　by　MATsuMoTo’s

stratigraphic　study（Figs．219，220）．　The　stratigraphic　positions　of　tlle　promi－

nent　occurrence　of　baculitids　are　almost　always　just　on　or　near　the　border－lines

of　facies－stratigraphic　units．　In　other　words　they　are　mostly　in　fine－sandy

siltstone　which　occupies　the　intermediate　position　between七he　near－shore　and



105Concluding　Remarks　on　the　Baculitidae　from　Japan

shallow　sandstone　unit　and　the　offshore　and　probably　deeper　mudstone　unit．

　　　　If　the　stratigraphic　succession　（Figs．216，221）of　the　baculitids　is　taken

into　account　in　addition　to　the　above　mentioned　factors，　the　situation　can　be

shown　more　clearly．　The　occurrence　of　baculitids　can　be　explained　with　refer一
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ence　to　the　palaeogeographic　evolution．　Thus，　the　his七〇ry　in且okkaido　may　be

summarized　as　follows：

　　　　1．　Cθηo伽α痂耽α0θ．－At　the　beginning　of　the　Paleogyliakian　age（in　the

middle　of　Early　Cenomanian）the　coast　line　seems　to　have　been　siutated　further

west　from　the　line　of　Hatonosu　Hills－West　Ikushumbets　of　the　present　Cretace－

ous　outcrops　in　Central　Hokkaido．　At　that　time　8¢‘poη06θγα8　bα梛lo掘θ8　is

commonly　found　in　the　basal　part　of　a　sandy　unit，　called　the　T冗go励αsandstone
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or　Mikasa　formation　on　the　eastern　wing　of　the　Ikushumbets　anticline．　The

lower　part　of　the　Mikasa　formation　of　middle　Paleogyliakian　age　is　more　sandy

and　has　no　remains　of　the　baculitids．　In　the　more　of［shore　part　where　the

sandstone　unit　almost　thins　away，　a　few　species　sparsely　occur　in　the　same

stage，　as　exemplified　by　Sc⑳oηooθγα8ん088仇ακin　the　Shuyubari　and　S¢⑳oηocθγαs

（？）sp．　in　the　Abeshinai　area．　The　coast　line　was　apparently　shifted　somewha七
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Fig．221．　Chart　showing　the　stratigraphi¢and　geographic　occurrence　of　the　ba－

　　　culitids　in　Japan．　KA．：Kamisarufutsu　area；TO．：Tonl）etsu　Valley；AB．：

　　　Abeshinai－Saku　area；SHM．：Shumarinai　area；CH．：Chikubetsu－Haboro　area；

　　　BI．：Bibai　area；IE．：Eastern　wing　of　Ikushumbets　area；IW．：Western

　　　wing　of　Ikushumbets　area；SHY．：Shuyubari　Valley；HA．：Hatonosu　Hills；

　　　HE．：Hetonai［Tomiuchi］area；UR．：Urakawa　area；FB．：Futaba　area；

　　　NA．：Nakaminato　area；IZ．：Izumi　Range；AW．：Awaji　Island；FK．：Fu－

　　　takawa　area；TOY．：Toyajo　Hills；AR．：Arioka　area；GO．：Goshonoura
　　　Island．
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eastward　in　the　Middle　Cenomanian　than　in　the　Lower　Cenomanian．

　　　　2．　丁蹴o励αηαgθ．－The　coast　Iine　again　shifted　somewhat　westward　in　the

Late　Cenomanian　and　Early　Turonian　than　in　the　Middle　Cenomanian．86⑳oηo－

oθγα8〃088祝α抗occurs　fairly　commonly　at　a　particular　part　which　is　situated　in

the　transitional　part　from　the　muddy　middle　member　to　the　sandy　upper　member

of　the　Mikasa　formation　on　the　eas七ern　wing　of　the　Ikushumbets　anticline．

　　　　In　the　Middle　Turonian，　the　age　of　regression，　prominent　sandstone　with

some　conglomerate　is　developed　in　the　Ikushumbets　area．　No　baculitids　are

found　in　this　part　of　the　Mikasa　formation．　In　the　lower七〇middle　par七〇f七he

Saku　formation，　which　represents　the　eastern　facies　of　almost　the　same（Lower－

Middle　Turonian）　age，8c勿）oγzo6θγα80γZθη¢α1θoccllr　fairly　abundantly．

　　　　In　the　Late　Turonian　the　coast　line　may　have　shifted　gradually　wes七ward

as　compared　with　that　in　the　Middle　Turonian。　Thus，　S吻蹴o¢θγα8鋤θ働θ∂‘％？η．

and　Bαcμ1伽8耽伽1α抗80ccur　fairly　commonly　in　a　particular　part　which　is

transitional　from　the　sandy　Mikasa　formation　to　the　muddy　Upper　Yezo　group

or　in　the　basal　fine－sandy　sil七stone　of　the　Upper　Yezo　group．　Further　eastward

in七he　Shuyubari　and　the　Abeshinai－Saku　area　the　Upper　Turonian　is　represen七ed

by　the　upper　part　of　the　Saku　formation　in　which　sandstone　and　siltstone　is

frequently　interbedded．　Bα梛Z屹8耽∂μZαれ80ccurs　commonly　in　this　part．

　　　　3．　Oo励α¢ταπαgθ．－The　coast　line　generally　shifted　further　westward　in

七he　Coniacian　than　in　the　Late　Turonian　with　some　oscilations，　representing　the

beginning　of　the　Urakawan　transgression．　Prominent　area　of　Bα微li亡θ8　seems

to　have　been　in　the　western　part　of　the　present　Cretaceous　outcrops　in　central

Hokkaido　as　represented　by　the　Ikushumbets　area　and七he　Ha七〇nosu　Hills．

Bαcτ∂ifesγoんoγαγηαε，　for　example，　occurs　abundantly　a七〇r　near　the　par七icular

sandy　layers　which　are　intercalated　between　the　muddy　lower　part　of　the　Upper

Yezo　group．

　　　　4．Sα励o励αηαgθ．－The　coast　Iine　seems　to　have　been　withdrawn　still

more　westward　in　the　Santonian　age　than　in　the　Coniacian，　representing　the

inunda七ion　phase　of　the　Urakawan　transgression．　The　muddy　sediments　of　the

offshore　facies　predominate　in　many　areas．　More　near－shore，　if　not　coastal，

environments　in　this　age　are　represented　by　the　Chikubetsu　area，　where　sandy

beds　are　frequently　intercalated　between　the　muddy　sediments．　Bαc砿亡¢s酩dαe，

B．boμ膓θ6，　B．　pγ励6θp8　and　B．　bαW‘occur　commonly　in　this　area．　In　the

Abeshinai－Saku　area，　which　adjoins　to　the　northeast　of　the　Chikubetsu　area，

B．oαpθη8Z8，　B．％θ∂αθand　B．　pγ仇6θp80ccur　in　somewhat　silty　facies．

　　　　5．　Cα物忽α励αηαgθ．－The　coast　line　probably　shifted　again　eastward．　In

aparticular　part　of　the　Uppermost　Urakawan，　a　transitional　part　from　the

muddy　Upper　Yezo　to　the　sandy　Hakol）uchi　group，　in　the且aboro　and　Saku　areas，

BαwZ屹8ταηα肋θoccurs　commonly．　In　the　Abeshinai　area　B．　c厄ooθη8乞8　is　found

rarely．

　　　　Baculitids　occur　very　sparsely　in七he　Lower　Hetonaian　of　Hokkaido，　in

which　coarse　clastics　are　predominant．　Only　in　the　Urakawa　area　baculitids

occur　sporadically　in　somewhat　silty　facies　which　are　near　the　boundary　of　the
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sandy　and　the　muddy　stratigraphic　units．　They　are　exemplified　by　B．αηoθps

PαcZ∫i6μ8　and　B．　af［．1zo6ん8Zθ材ε商．

　　　　In　the　Lower　Hetonaian　stage，　the　prosperous　areas　of　baculitids　are　recog－

nized　in　certain　parts　of　Honshu（e．g．　in　the　Izumi　Mountain－range　and　Kii　Moun－

tains）．　The且onshu　specimens　were　mostly　obtained　from　the　shale　or　silty

member　intercalated　in　a七hick　group　of　predominant　sandstone．　It　should　be

noted　that　the　elements　of　the　baculitid　faunules　in　this　stage　are　somewhat

different　between　Hokkaido　and　Honshu．　The　species　from　Hon8hu　are　Bα6禰¢θ8

εηoγηα¢μ8，B．　occi（1θ7z古αli8　and　B．　γθg甑zα．　This　contrast　is　probably　due　to　the

difference　in　the　environmen七s　between　the　basins　of　deposition　of　uppermost

Upper　Yezo－Lower　Hakobuchi　group　in　Hokkaido　and　the　Izumi－Sotoizumi　group

in　Southwest　Japan．　In　the　latter　group七he　baculitids　are　associated　with

such　peculiar　ammonites　as　Pγα励o¢θγα88乞g仇o掘α1θYABE　and　Di吻勿06θγα8

αωα元Zθη8θ（YABE），which　are　absent　or　rare　in　Hokkaido．

　　　　6．1臨θ8¢痂励αη　αgθ．－No　baculitids　have　yet　been　found　from　the

sandy　facies　of　the　Upper　Hetonaian［Maestrichtian］，　upper　Hakobuchi　group

on　the　wes七ern　side　of　the　meridional　serpentinite　bel七〇f　Hokkaido．　Thus，「 七he

unfavourable　environment　for　baculitids　continued．　In　the　Tonbetsu　area，　which

is　on七he　eastern　side　of　the　meridional　serpentinite　belt，　the　Upper　Hetonaian

is，　on　the　whole，　more　muddy　and　thicker　than　that　of　other　areas．　B．γθκis

only　obtained　from　this　muddy　facies．
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Concluding　Remarks　on　the　Baculitidae　from　Japan

Alphabetic　list　of　the　Romanized　place　names

　　　　　　　　　with　their　Japanese　writings

Abeshinai（アベシナイ）［＝安平志内］

Ainu－sawa（愛奴沢）

Arioka（有岡）

Ari七gawa（有田川）

Arita－gun（有田郡）

Ashibetsu（芦別）

Awaji（淡路）

Azenotani（畦ノ谷）

Banno－sawa（盤iノ沢）

Bibai（美唄）

Chikubetsu（築別）

Detofutalnata（デトニ股）

Furenai（振内）

Futaba（双葉）

Futakawa（二川）

Gono－sawa（五ノ沢）

Goshonoura（御所ノ浦）

Gyojyamatsu（行者松）

Haboro（羽幌）

Haborogoe（羽幌越）

Hakobuchi（函淵）

Ha七〇nosu　Hills（鳩ノ巣山）

Heitaro－zawa（平太郎沢）

Hetonai（ヘトナイ）［＝辺富内］

且idaka（日高）

Hinenoiwakura（日根野岩倉）

Hirono（広野）

Hirota－mura（広田村）

Horokanai（幌力日内）

皿）uri（月旦振）

Ikushunbetsu［＝Iku8humbets］（幾春別）

Ishikari（石狩）

Isoai（磯合）

Itaya（板谷）

Iwakura－mura（岩倉村）

Izumi（和泉）

Izumi－Sano（和泉佐野）

Kamisarufu七su（上猿払）

Katsura－zawa（桂沢）

Kitami（北見）

Kikume－zawa（菊面沢）

1（otan－zawa（古丹沢）

1（otodono－sawa（木椴ノ沢）

Kuratani（倉谷）

Kyowa（共和）

Matsuishi－zawa（松石沢）

Midori－mura（緑村）

Mihara－gun（三原郡）

Mihara－machi（三原町）

Mikasa（三笠）

Minato（湊）

MutSUO（六尾）

Nagasone－zawa（長曽根沢）

Nagata（長田）

Naka（那珂）

Nakaminato（那珂湊）

Nakatombets（中頓別）

Nishihorobetsu（西幌別）

Ohashi（大橋）

Okubo（大久保）

Opirashibets（オピラシベツ）［＝小平i蘂］

Oriki（折木）

Panke－zawa（パンケ沢）

Pombets（奔別）

Ponhorokabetsu（奔幌加別）

Popets［＝Hobetsu］（穂別）

Porokeshomap（ポロケショマップ）
　　［＝幌毛志川］

Porokoashibetsu（幌子芦別）

Sakasa（逆）

Saku（佐久）

Saku－gakko－zawa（佐久学校沢）

Sakura－zawa（桜沢）

Sankebetsu（三毛別）

Sankei（三渓）

Sennan－gun（泉南郡）

Sharu（沙流）

Shichi（志知）

Shindachi－machi（信達町）

Shinke－mura（新家村）

Shisanushibe（シサヌシベ）

Shumarinai（朱鞠内）

Shuyubari［＝Shiyubari］（主夕張）

Takanbets（タカンベツ）

Takinoike（滝ノ池）

Tappu（達布）

Tengu－zawa（天狗沢）

Teshio（天塩）

Tokuhara（徳原）

Tomiuchi（富内）［＝辺富内］

Tonbetsu［＝Tombets］（頓別）

Toyajo（鳥屋城）

Urakawa（浦河）

Wakkawembets（ワッカウェンベツ）
Yubari（タ張）
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Index　of　Genera　and　Species

　　　Names　of　genera　and　species　descibed　or　discussed　in　Part　I（indicated　as　I／page）

and　Part　II（as　II／page）are　alphabetically　listed　below．　Plates　are　indicated　l）y　boldface

type　followed　by　a　number　of　a　6gure（as　21，5＝PI．21，6g．5）．

α％eθρ81／58，59，65，71

α8pθγ1／50，55

Bαc％瓦Zθs　I／8，27，34；　II／76

6α6μloづ（ZθsI／8，9，17，70；1，1－4；2，1－3

6ατらτ1／35，62，65，70，71；20，1，2；21，5

6θ8αZゲ6θる1／34

60んθγπ¢o％γη　1／24，　27

bo％1θZ　I／39，43，47，50，58，71；　13，3，5；

　　15，6

6γθ勿花os£α1／40

6τ↓祝θ竹8τ8　1／48

0αpθη8τ81／47，54，71；　14，2；　15，3－5；

　　19，2

6ん‘60θ？τ8奄81／66，71；21，2，4

五7μ6αcμZ庇θsI／8，II／91

．仇んo働αlocθゲα81／8

9α％d襯1／8，13，21

gZαbθア1／13

≦7γαcづ膓θ1／17，23

んocん8τθ撹θγZI／43，63，65，71；20，4

仇c批勿α九81／8

る％o㌍％αZ％811／78，91；22，1；24，6；26，4－6

初z¢eγ仇θ（ガ秘γη1／24，34，50，70；8，1－3，6；

　　11，6；　12，4，5

〃物・1在1／65，71；18，2

〃088ηzαが1／13，21，70；3，2；4，1；5，1－3；

　　6，3－5

ZατθZobα¢ZLs　I／47

LθcんτZθ8　1／8，　13，21

？ηαγτα8θ％sゼ81／35，39，43

％odo8μ81／8

0cc奄（1θηZα瓦811／82，90，91；23，3；25，1；

　　26，1－3；27，2－5，8

00¢α60dθγL8づ81／8；II／91

0アづθ？¢6αZθ1／18，70；3，1；6，1，2；7，1－6；

　　9，6

pα6τプεcτ偲　1／59，65，71；20，3

ργZ％oθρ81／55，71；II／80，91；　13，1，2；

　　15，1，2；22，2；25，2；27，10
P8θμ（lobαの↓1πθ8　1／8，70

p8θ％（lo6α¢μ↓％81／68，71；14，3

rθgづ？zαII／85，91；22，3－6；23，1，2；24，1－

　　5；25，3－5；27，1，6，7，9

γθαハ1／43，64，65，71；　19，3

sα9んαμηθγz8τ8　11／85

86んθγL¢1ヒZI／38，43，71；12，1，2；14，1

S（元1）oη06θγα81／8，9，27，34

S¢ipoγLooθγα8（？）sp．1／12，70；3，3

wZ％81／13
8μ1¢α¢μ81／46，71；　12，6

8ωθθZgγα88θγz8¢81／39

¢αηα〃αθ1／51，71；　13，4；　16，1－5；　17，1－

　　5；　18，1，3，4；19，1，4

ZαZIZoγθγz8Z8　1／54

¢θγθs　II／84

Zθ8鋤θη8θ1／8

％α1αθ1／40，42，65，71；20，5－7；21，1，3，6

2〃z（》μZα¢¢↓81／28，35，46，71；8，4；9，1－5；

　　11，2，3

〃θグτθbγαμ81／8，27

初〃鋼仇9θπsZs　I／70

〃o〃o〃α？ηατ1／30，38，39，42，47，50，69，71；

　II／76，91；　8，5；　10，1－6；　11，1，4，5；

　　12，3；　14，4；27，11


