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Introduction

　　　This　is　an　attempt　to　estimate　the日uctuation　of　lava　activity　in　the　last　period

of　geological　times，　standing　on　geological　petrological　and　volcanological　standpoint．

　　　Icalculated　the　average　chemical　composition　of　effusive　rocks　of　Japan

（Taneda，！952），　using　334　analytical　results，　published　through　1951．　However　during

10yearss　since　1951，　many　analytical　results　were　published，　making　desirable　the　re－

calculation　of　the　average．　In　this　paper　I　considered　619　good　analytical　data　of

about　90　volcanoes　in　Japan．　The　number　of　analyses　was　more　than　800，　but　two

or　more　data　of　the　same　lava且ow　or　the　sarne　bomb－pumice　bed　were　taken　as

average．　All　of　the　data　used，　except　about　twenty皿published　data　of　the　Haruna

and　Aso　volcanoes，　have　been　published　before　May，1961．

　　　The　data　were　divided　into　4　groups（the　Iavas　of　historic　times（1　group），　the

lavas　of　prehistoric　times（2　groups）of　active　volcanoes　and　the　lavas　of　non－active

volcanoes（1　group）），　and　calculated　the　average　compositions　individually．　The

frequency　distribution　diagrarns　of　each　group，　based　on　SiO2，100　MgO／Total

FeO十MgO十Alk　and　100　Alk／Total　FeO十MgO十Alk，　were　also　constructed．　The

results　obtained　are　as　summarized　in　this　paper．

　　　The　characteristics　of　each　group　in　the　average　chemical　compositions　and

frequency　distibution　curves　of　each　group　seem　to　be　revealing　many　important

problems，　which　sho111d　be　discussed　by　volcanologist，　especially　standing　on　the

petrologica1（and　geologica1）viewpoint．
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1．Lavas　of　Japanese　vo1《芝｝noes　as　a　whole

　　　The　lavas　refer　mainly　to　lava　flows，　although　a　small　amount　of　bombs　or

pumices　produced　by　distinctive　eruptions　are　also　included．

　　　As五rst　the　frequency　distribution　and　the　average　chemical　compositions　of　all

analysed　lavas　of　Japanese　Quaternary　volcanoes　are　given　in　Table　l　and　Fig．1．

　　　The　highest　peak　of　silica　percentage　appears　to　be　between　57　and　61％，　and　the

second　peak　between　51－63％，　in　Fig．1．　However，　it　should　be　noticed　that　the

Table　1． Average　chemical　compositions　of　lavas（1ava，　How　bomb，　pumice）of　Japanese

volcanoes　as　a　whole（The　sum　of　1，2，3and　40f　Table　2）
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curve　seems　to　be　a　combination　of　several　symmetrical　frequency　curves，　the

principal　peaks　of　each　curve　being　between　SiO251－53，56－58，59－62，63－65，　etc．
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　　　　　　Fig．1．　Frequency　distribution　diagrams　for　Japanese　volcanic　rocks　as　a　whole

　　　　The　highest　peak　of　100　MgO／Total　FeO十MgO十Alk　may　be　between　18　and　26

（perhaps　18　and　20），　and　that　of　100　Alk／Total　FeO十MgO十Alk　between　22　and　30

（perhaps　28　and　30）．　The　both　curves　have　the　second　peaks　also．

　　　　It　should　be　noticed　that　the　frequency　distribution　curve　show　two　principal

peaks．

　　　　The　new　average　chemical　compositions　hardly　differ　from　the　old　average

（Taneda，1952），　e．　g．　the　alkali’1ime　index　is　63．8　as　against　the　old　average　of　63．7．

　　　　　　　　　　　　　　　　　II．　Grouping　of　lavas　of　Japanese　volcanoes

　　　　Idivided　the　volcanoes　mentioned　above　into　2　groups：（1）active　and（II）non－

active　and　divided　the　former　into　2　subgroups，（a）volcanoes　which　have　ejected

lavas　in　historic　times　and（b）volcanoes　which　are　active　but　have　never　ejected

lavas（lava　How）in　historic　times．　Moreover　the　Iavas　of　historic　times　were

separated　from　those　of　prehistoric　times．　The　grouping　of　the　lavas　are　as　shown　in

Table　2．
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Table　2　Groupings　of　the　lavas　and　volcanoes

1

2

3

4

i鷲竃議＝i蒜：㌃・｝A幣（・）

＝＝d・1：，・ぽ・㌫r悉whi・hhav・｝A・tive（b）エAct酬§n°es

㌫、㍗as°f　the　v°’can°es　with　n°「ec°「ded　e「up’｝・一・IL　N・n・…i・・v・1・an…

　　〉‘Afew　volcanoes　which　have　ejected　considerable　amount　of　bombs　or　pumices　in　dis．

tinctive　eruptions　are　also　treated．

　糾The　older　volcanoes　constructing　the　base　of　active　volcanoes，　i．e．　the　older　volcano
　　づof　O．sima，　the　sommas　of　Aso，　Aira，　etc．　are　also　treated．

　　　　The　classification　of　volcanoes　according　to　their　activity　at　the　present　ap－

pears　not　to　be　geologica1，　but　it　is　not　insignificant　because　we　can　presume　that

the　group　of　active　volcanoes　may　be　superior　to　the　group　of　non－active　volcanoes

in　the　number　of　volcanoes　which　should　retain　their　activity　for　a　long　time　in　the

future，　even　if　some　of　the　non・active　volcanoes　might　rejuvenate　in　the　future．

It　is　also　somewhat　significant　to　separate　the　volcanoes（a）which　have　produced

lava且o～v　in　historic　times　from　the　volcanoes（b）which　have　exploded　but　never

　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　3．　Volcanoes　having　analytical　data　of　lavas

1．　Active　volcanoes，　including　solfatara　fields

　（a）Active　volcanoes，　which　have　ejected　lava（How）in　historic　times

　　　　　　　　　　Afew　volcanoes　which　have　ejected　considerable　amount　ef　bombs　or　pumices

　　　　　　　by　the　distinct　eruptions　in　historic　times，　not　accompanied　by　lava　flow，　are　also

　　　　　　　treated．

　Tokati，dake（Tokachi．dake）済；Tarumai；Usu；Komaga－dake；Iwate；Tyokai（Chyokai）；
　　Asama；Huzi（Fuji）；Mihara－yama，6sima（6shima）；Miyake・sima（Miyake－zima）；Tori－

　sima，　Izu；Iwo－sima（Iwo－zima），　Volcanic　Islands；Aso普，　Unzen，　Sakura．zima（Sakura．jima）；

　　Iwo－sima（Iwo－zima），　Satunan；Suwanose－zima．

　普Volcanoes　with　no　recorded　lava且ows　in　historic　times．

　（b）Active　volcanoes，　which　have　apparently　never　ejected　lava（flow）in　historic　times
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　づ
　Siretoko　Iwo－yama（Shiretoko　Iwo，yama）；Daisetu鰺；Atosanupli普；Osima、Osima（Oshima．
　　ぺ
　Oshima）；Me．akan；Iwaki，　Akita．Yake－yama；Hatimantail÷；Akita．Komaga．dake；Kurikoma；
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぽ
　Narugo膓ξ；ZaO；Asama；Adatara；Bandai；Nasu；Kusatu－Sirane，　Akagi，　Hakone栄；Omuro，

　yama芥；Nii－zima；K6zu．sima；Hatizyo．zima；Ontake㌔Kuzyu（Kulu）；Kirisima（Kirishima）；

　　Kutino．erabu；Nakano－sima

　栄Volcanoes　with　no　recorded　eruptions．

2．　Volcanoes　with　no　recorded　eruptions（non・active　or　extinct　volcanoes）

　Kutzsharo（Kutchafo）；Irmukeppu；Masyu（Mashu）；Akan；Risiri（Rishiri）；Y6tei（Siribesi，

　Shiribeshi）；Niseko；Towada；Funagata；Kampu；Kassan；Yudono－yama；Nekoma；Kay6．
　dake；Numazawa；Moriyosi（Moriyoshi）；FTakahara；Nantai　Nyoh6，Akanagi；Amagi；
　Haruna；Taga；Asitaka；Usami；Utone，sima；Mikura．sima；To・sima；Iizuna；Kurohime；
　Kayagatake；Sambe；Aono；Hime－sima；Hutago；Tara－dake；Kutino．sima；Taira－sima；
　　　　　　　Tokati　older　bodies（w．t．）；Sikotu（w．t．）；Noboribetu（w．t．）；Tamakawa（w．t．）；Aso
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り　　　　　　（w．t．）；Aira（w．t．）；0．sima，　Izu（o．b．）．

　　　　　　Abbr，　w．t．－welded　tuff，　　　　O．b．－Older　bodies．
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produced　lavaθow　in　historic　times，　because　it　is　referable　to　the　grouping　of　types

of　volcanic　activities．

　　　　Table　4．　Average（except　column　V）chemical　compositions　of　lavas（including　few

　　　　　　　　　　　　bombs＆pumices）of　historic　times　in　Japan（10f　Table　2）．

No．　of　ana1．

　　　Sio2

　　　Tio2

　　　Al203

　　　Fe203

　　　FeO

　　　MnO

　　　MgO

　　　CaO

　　　Na20

　　　K20

　　　H20＋

　　　H20－

　　　P206

　　Total

　　Al203

　　CaO

　　Na20
　　K20

　　Total　FeO

MgO
A1203

Na20十K20
Fe203

FeO

Total　FeO

MgO

Na20十K20

1
2
0
52．56

　　1．18

16．47

　3．30

　8．50

　0．20

　4．44

　9．65

　2．40

　0．77

　0．29

　0．29

　0．18

100．22

1．70

3．11

2．62

3．19

0．38

60．1

23．3

16．6

H
1
0
58．53

　0．72

17．17

　2．41

　5．38

　0．27

　3．19

　7．66

　2．87

　1．31

　0．52

　0．24

　0．19

100．46

2．24

2．19

2．44

4．10

0．44

50．6

21．4

28．0

皿
12

61．73

　0．65

16．18

　2．20

　4．32

　0．15

　2．75

　6．11

　3．49

　1．55

　0．51

　0．21

　0．18

100．03

2．65

2．25

2．36

3．21

0．46

44．67

19，5

35．8

W9

創

田

田

Ω

卵

丑

品

茄

卵

卵

ω

忽

狙

溺

67

0
1
5
1
2
0
1
4
3
1
0
0
0
9
9

3．49

2．66

3．26

3．00

0．56

40．3

12．7

47．1

V
1

71．25

　　0．43

13．21

　3．19

　1．96

　0．27

　0．84

　3．10

　4．02

　1．15

　0．50

　0．20

　0．46

100．63

3．49

4．25

11．10

2．55

0．31

44．6

7．7

47．6

1　50≦Sio2〈55， II　55≦Sio2〈60， 1口60≦Sio265 IV　65≦Sio2く70



Frequency　Distribution　and　Average　Composition　of　the　Volcanic　Rocks　in　Japan 243

Table　5．　Average　chemical　colnpositions　of　lavas（lava　How，　bomb，　pumice）of

　　　　　　　　prehistoric　times　of　Japanese　active　volcanoes　which　have　ejected

　　　　　　　　lava（How）in　historic　times（20f　Table　2）

No．　of　anal．

Sio2

Tio2

A1203

Fe203

MnO
MgO
CaO

Na20

K20

H20＋

H20－

P205

Tota1

A1203

CaO
Na20
K20

Total　FeO

MgO
AI203

Na20十K20
Fe203

　FeO

　Toal　FeO

　　　MgO

Na20＋K20

1
7
49．21

1．02

17．89

3．84

0．18

5．29

10．62

2．06

0．60

0．50

0．24

0．17

99．90

1．68

3．43

2．25

6．72

0．46

59．5

26．9

13．5

皿
2
5

皿
19

OO

η

～
0
ゾ
9
ム
0

2
m
乃

銅

Ω

〔

0

　

1

0
ウ
0
寸
⊥
ワ
ム
0
】
ρ
0
8

姐

田

踊

田

似

Ω

田

100．18

1．84

3．62

2．42

5．28

0．46

57．5

24．2

18、3

1
7
0
0
1
3
0
1
4
6
4
2

コ

　
　
ロ
　
　
ロ
　
　
ひ
　
　
　
　
　
ぼ
　
　
コ
　
　
コ
　
　
の
　
　
ロ
　
　
コ
　
　
　

8
0
7
3
0
3
7
3
1
0
0
0

C
J
　
　
－

100．14

2．41

2．12

2．32

3．72

0．60

49．1

21．6

29．3

W20

1
61．40

0．72

16．61

2．98

0．13

2．76

5．96

3．11

1．81

0．71

0．51

0．17

100．27

2．78

1．71

2．28

3．37

0．85

44．6

19．9

35．5

V
6

66．11

0．59

15．24

1．87

0．09

1．40

4．43

3．66

2．11

0．63

0．54

0．21

100．24

3．44

1．73

3．66

2．64

0．55

41．3

11．5

47．3

3

タ
　
　
コ
　
　
　
　
　
コ
　
　
の
　
　
じ
　
　
　
　
　
ロ
　
　
　
　
　
ロ
　
　
　
　
　
ロ

ー
0
4
0
0
0
2
4
3
0
0
0

ワ
”
　
　
－

100．01

6．49

1．35

8．34

1．91

0．67

23．2

2．9

73．9

I　Sio2〈50％，　　II

VI　70：≦Sio2く75

50≦Sio2〈55， m55≦Sio2〈60， Iv　60≦Sio2く65， V65≦Sio2く70，
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Table　6．　Average　chemical　compositions　of　lavs（1ava且ow，　bomb，　pumice）of

　　　　　　　　Japanese　active　volcanoes　which　have　never　flowed　out　lavas　in

　　　　　　　　historic　times（30f　Table　2）

No．　of　anal．

Sio2

Tio2

AI203

Fe203

1
1
2

FeO

MnO
MgO
CaO

Na20

K20

H20＋

H20一

P205

Total

Fe203
FeO
AI203

CaO
Na20
K20
Total　FeO
　　MgO
　　A1203

Na20十K20

Total　FeO

MgO

Na20＋K20

49．33

0．99

18．49

3．40

7．58

0．19

5．43

11．05

1．98

0．58

0．61

0．30

0．16

100．09

0．44

1．67

3．41

1．99

7．33

57．1

29．1

13．7

H
3
2
52．64

0．98

17．60

3．13

7．23

0．16

4．89

9．64

2．32

0．56

0．50

0．32

0．10

100．08

0．43

1．82

4．14

2．08

6．11

56、4

27．4

16．1

皿
86 W35

57．49

0．90

16．90

3．07

5．22

0．14

3．78

7．49

2．76

1．15

0．67

0．42

0．14

100．14

0．58

2．25

2．40

2．14

4．32

50．9

24．1

25．0

62．08

0．70

16．04

2．68

4．21

0．12

2．60

5．91

3．19

1．57

0．60

0．39

0．16

100．25

0．63

2．71

2．04

2．58

3．36

47．2

18．6

34．2

V
14 12

67．74
　　　　　1

0．68

14．99

2．23

2．30

0．08

1．18

3．83

3．69

1．51

1．08

0．57

0．17

100．05

0．96

3．91

2．44

3．72

2．88

40．3

11．0

48．6

71．87

0．34

14．49

1．12

1．71

0．06

0．82

2．67

3．07

2．86

0．94

0．24

0．11

100．30

0．65

5．42

1．07

3．37

2．44

28．6

8．7

62．7

5

75．96

0．11

13．31

0．59

0．48

0．08

0．27

1．15

4．25

2．14

1．43

0．10

0．05

99．92

1．22

11．57

198

4．03

2．08

13．2

3．5

83．3

I　Sio2く50％，

VI　70≦Sio2く75，

II　50≦Sio2く55，

v旺75≦≦Sio2

IH　55≦Sio2く60， IV　60≦Sio2く65， V65≦Sio2〈70，
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Table　7． Average　chemical　compositions　of　lavas（lava　How，　bomb，　pumice）of

Japanese　volcanoes　with　no　recorded　eruptions（40f　Table　2）

245

No．　of　anal．

霊
慧
⑭
㍑
α
・
灘
註
霊

0、

σ
O
O
2
0
0

芸
豊
M
瓦

3｛

Total　FeO

MgO
AI203

Na20十K20

Toal　FeO

　　　MgO

Na20十K20

1
1
7
49．25

　0．95

18．65

　3．11

　6．51

　0．16

　6．20

11．12

　2．54

　0．50

　0．51

　0．46

　0．16

100．12

0．47

1．67

5．08

1．52

6．13

50．2

33．4

16，4

n
6
8
コ

　
　
ロ
　
　
　
　
　
お
　
　
コ
　
　
コ
　
　
ロ
　
　
コ
　
　
エ
　
　
ぼ
　
　
　
　
　
　
　
　
ら
　
　
　

5
　

1
⊥
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
0

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
0．51

1．85

4．33

2．09

5．65

55．0

26．8

18．2

皿

74 W74

5
　

1
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
0

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
0．75

2．45

2．58

2．15

4．07

48．6

23．0

28．5

｜

62．42

　0．66

16．24

　2．94

　3．30

　0．13

　2．28

　5．53

　3．51

　1．54

　0．86

　0．45

　0．26

100．12

0．89

2．93

2．27

2．66

3．21

44．8

17．2

38．1

V
28

67．13

　0．46

15．33

　2．15

　2．11

　0．09

　1．31

　4．23

　3．62

　1．89

　1．28

　0．46

　0．24

100．27

1．01

3．62

1．91

3．15

2．78

37．2

12．1

50．7

W24 6

1

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
⊥
0
∨

　
　
　
　
　
　
　
　
ρ
0
5
9
3

7
2
9
1
3
0
6
3

ロ

　
　
コ
　
　
　
　
　
コ
　
　
　
　
　
の
　
　
ロ
　
　
ロ
　
　
　
　
　
　
　
　
の
　
　
　
　
　
ら
　
　
　

7
　

1
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
9
0．87

6．02

1．44

3．80

2．26

26．0

7．1

66．9

ら

　

の

　

ロ

　

コ

　

ロ

　

コ

　

　

　

　
　

　
　

ロ

　

コ

　

　

　

　

　

　

7
　

1
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
0

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
1．66

8．32

1．45

4．61

1．91

16．9

3．8

79．3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　III．　Lavas　of　each　group

　　　　The　average　Chemical　compositions　of　the　lavas　of　each　groups

calculated　and　listed　in　tables（Tables　4，5，6，　and　7）．　The　variation

constructed　as　shown　in　Fig．5．

　　　The　curves　of　frequency　distribution　based　on　the　amount　of

（Table　2）are

diagrams　are

the　silica　per一
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centages，　the　ratios　100　Alk／Total　FeO十MgO十Alk　and　100　MgO／Total　FeO十MgO十

Alk．　of　analysed　lavas　are　given　in　Figs．2，3and　4　respectively．
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　　　　　　　Fig．2～A．　Frequency　distribution　diagrams．　Nos．　refer　to　Table　2．

a　Comparison　of　the　lavas　of　historic　times（1）and　the　lavas　of　prehistoric　times（2）．

b　Comparison　of　the　lavas　of　the　active　volcanoes　which　have　ejected　lavas（How）in

　　historic　times（1＋2），　and　the　lavas　of　the　other　active　volcanoes　which　have　never

　　Howed　out　lavas　in　historic　times（3）．

c　Comparison　of　the　lavas　of　historic　times（1）and　the　lavas　of　prehistoric　times　of

　　all　active　volcanoes（2十3），

d　Comparison　of　all　lavas　of　active　volcanoes（1＋2十3）and　all　lavas　of　non．active

　　volcanoes（4）．



Frequency　Distribution　and　Average　Composition　of　the　Volcanic　Rocks　in　Japan

Hisforic

45

．．＿．⌒一ト吋

　　　　　　　Producfs

－一一一一 Volconoes

・丁∫ユ

30

20

　10
　　　　多’こ

ポo↑
§

Z

Produc†s
Volconoes

　　50　　　　　　　55　　　　　　　60　　　　　　　65　　　　　　　70

Fig．2－B．　Frequency　distribution．　1＆2refer　to　Fig．2－A．
Sio2

247

lOOAlk／Tof引 FeO◆MgO◆Alk

　　　2

0◇茎方⑭・σ÷弧
20　　　　　　　　30　　　　　　　　40　　　　　　　50　　　　　　　　60

　　　　　　　　　　Fig．3．　Nos．　refer　to　Fig．2（and　Table　2）．
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r

　IV．　Comparison　of　lavas　of　historic　times　and　those　of　prehistoric　times

　　　Compared　with　the　lavas　of　prehistoric　times（20f　Table　2），　the　lavas　of　historic

times（10f　Table　2）are　characterised　by　low　K20，　H20（十），　Fe203／FeO　and　high　Total

FeO（distinct　at　SiO2＜60　and＞70），　MnO（distinct　between　SiO255－60），　CaO，　Na20

between　SiO260－65），　Na20／K20（SiO2＞55），　AI203／Na20十K20（SiO2＜60　and＞65），　Total

FeO／MgO（SiO2＜65　and＞70）．

　　　Alkali－1ime　index　is　64．4（CaO＝Na20十K20・＝5．2）for　the　lavas　of　historic　times

（10f　Table　2），　and　63．6（CaO＝5．1）for　those　of　prehistoric　times（2　in　Table　2）．

　　　Concerning　the　curves　of　frequency　distribution　it　is　noticed　that　the　highest

peak　of　silica　porcentage　appears　to　be　between　52－53％，　and　the　second　peak　be－

tween　59－62％for　the　lavas　of　historic　times（1），　though　the　highest　peak　appears
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Table　8．　Average　chemical　compositions　of　lavas（lava　flow，　bomb，　pumice）of

　　　　　　　　　active　volcanoes　in　Japan（The　sum　of　1，2and　30f　Table　2）

No．　of　anal． 1
1
9

n
7
7

皿
115

I
V
　
｝
　
V
6
7

29
IV
16

皿
5

Sio2

Tio2

AI203

Fe203

FeO

MnO
MgO
CaO

Na20

K20

H20＋

H20－

P205

Total

Fe203

FeO
A1203

CaO
Na20
K20
Total　FeO

1

MgO
A1203

Na20＋K20

Toal　FeO

　　　MgO

Na20十K20

49．29

　1．00

18．26

　3．56

　7、84

　0．18

　5．38

10．89

　2．01

　0．59

　0．57

　0．28

　0．17

100．02

0．45

1．67

3．40

2．08

7．02

58．0

28．3
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7
4
0
6
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∩
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7
0
2
L
7
＆
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α
α
α
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1
0．42
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5．57
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16．9

57．68
　　　　　　1

　0．86

16．94

　3．00

　5．19

　0．16

　3．65

　7．44
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　1．22

　0．66
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8ユ4
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α
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り
一

0
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Table　9． Comparison　of　lavas（lava　How，　bomb，　pumice）of　historic　times（ん）with

those　of　prehistoric　times（助）in　Eastern　and　South，eastern　Asia．

、　＼㌔＼、　　　　＼　　　Area　　　　　　　　、、　、ヒ　　　　　　　　　　1、、、1、　　　　　　　　　　　　、＼　　　　　　　　　　　　　＼

Kamchatka
　　Active
volcanoes

　Kurile
　Active
volcanoes

　　　　　　　　　　　｜
　　Japan

　Active
volcanoes

Indonesia
　Active
volcanoes

Total　FeO
h＞ph h≧？ph

　　　　h＞ph

distinct　for　SiO2

　　　＜60，＞70

MnO
く

Sio255－65

〈

Sio255－60

　　　　　　＞

distinct　for　SiO2

　　　　　50－60

h＞ph

？
°

CaO 〉 〉

Na20 〉

〉

Sio260－66

K20

Tio2

H20（一）

H20（＋）

Fe203／FeO

Al203／CaO

〈

く

く

く？

＼

〈

〈

く

く

く

く

く

≦

Na20／K20 〉？

〉

Sio2＞55

Total　FeO

MgO う
r
°

？
°

　　　　＞

Sio2＜65

　　　　＞70

A1，0、／N・、0→－K，ol
？

く

　　　　＞

Sio2〈60
　　　　＞65

く

く

く

く

く

∠？

〉

〉

　　　　＞

Sio2＜55

　　　　＞65

Alkali－lime　index h　　h十ph

62．8　＞　62．2

（5．4）　　（5．4）

h h十ph

64．9　三＝二　64．8

（5．0）　　　（4．9）

h ph

64．4　＞　63．6

h h十ph

60．1　三＝ヲ　60．0

Peak　of　freq．

　　　curve

h

Sio2

h＋ph

53－54　く　60－61

h

Sio2

h＋ph

50－51〈（53－63）？

　　（5．2）　　（5．1）　　　1　（6．2）　　（6．2）

．一．

＿＿＿＿＿，．＿＿＿．＿
　　　＿．．、．L　　　　　　　　　＿　　　　　　　　　・一一一．

　　　hh＋ph　hh＋ph
Sio2

52－53〈59－61

Sio2

54－55∠55－56

　　Detailes　on　the　volcanoes　of

another　paper．

Kamchatka，　Kurile　and　Indonesia　will　be　described　in
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Table　10．　Number　of　analyses，　range　and　peaks　of　frequellcy　distribution　based　on　SiO2，

　　　　　　　　　100MgO／Total　FeO＋MgO＋Alk　and　100　Alk／Total　FeO＋MgO十Alk，　and　alkali・lime

　　　　　　　　　index　of　each　group（refer　to　Table　2）

、繊・2灘 Distri．

bution

1

52 1

Range

lPeak

Sio2

2

50－72

52－53

59－62

Range 46－73

｝ 100MgO

FeO＋MgO＋Alk

27－8

25－23

20－17

80

Total（1＋2）
：＝active　（a）；

　　　　　　　　　　［132
　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　　［

　　　　　　　　　　1

34－0

Peak

Range

Peak

59－61

51－52

46－73

24－23

19－17

1
1

59－61

51－54

34－0

24－32

19－17

　　　　　　　　　　1

　3　　　　　1
＝act’ve（b） 1196

Range 46－77 36－0

100Alk

FeO＋MgO＋Alk

9－61

10－12

30－34

　Alkali－1ime
　　　　index

Sio2　CaO＝Alk

1

10－84

16－18

34－36

9－84

10－12

26－28

32－36

（6）－92

Tota1
（1～1－2→－3）

lPeak
1

328

56－58（61）

49－53

60－61

28－27

20－19

22－24

28－32

10－12

Range 46－77

Peak 57－61

51－54

36－0

26－23

21－18

（6卜92

4

non－
active

1291

1

1R・・g・

Peak

　　　　　　　　　　1

　Total　　l
　　　　　　　　　　　
（1＋2＋3＋4）16、9

　　　　　　　　　　1

Range

1
1

．
ー

Peak

22－36

4－16

47－77 40－0

50－53

57－65

25－12

27－26

8－84

｜
46－77

57－61

16－42

10－18

40－0 （6）－92

51－53

21－18

26－25

1
1（22－）28－30

16－18

64．4 5．2

63．6 5．1

64．0 5．1

64．1 5．1

64．1 5．1

63．4 5．2

63．8 5．2

　芸Two　or　more　data　of　the　same　lava　60w　or　the　same

average．

bomb－pumice　bed　are　taken　as



252

一一
2

Sadakatu　TANEDA

F・・O・／F・O

一一一一
3、一／ 一一＿．＿．4

Al・O・ノ・O

／’

！”’二
、
⇒

一

・Al・O・／N・・O・K・0

N。、。／K、。r＼

’

’

　’
’

’

令

” ～こ．こ一

1
／

　　　　　　　　　　　45　　　　　　　　　　55　　　　　　　　　　65　r　Sio2　　　75

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．5－B．　Nos．　refer　to　Table　2．

to　be　between　59－61％，　and　the　second　peak　between　51－52％for　those　of　prehistoric

tlmes．

　　　These　facts　appear　to　be　taken　into　account　together　with　a　similar　tendency

found　in　the　active　volcanoes　in　Kamchatka，　Kurile　and　Indonesia（see　Table　9＆

Fig．6）．

　　　　　　　V．Comparison　of　active　volcanoes（a）and（b），　and　non－active

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　volcanoes　with　each　other

　　　Number　of　analytical　data，　variation　range　in　chernical　composition（SiO2，100

MgO／Total　FeO十MgO十Alk，100　Alk／Total　FeO十MgO十Alk），　alkali－1ime　index　and

frequency　distribution　are　given　in　Table　10，　and　Figs．3，4and　5．　From　this　Table

and　these　Figs．　some　points　to　be　noticed　are　summarised　below．

　　a．Alkali・lime　index

　　　Alkali－1ime　index　of　active　volcanoes（sum　of（a）and（b）of　Table2）is　higher

than　that　of　non・active　volcanoes（40f　Table　2）．　The　index　of　the　lavas　of　historic

times　is　higher　than　that　of　lavas　of　prehistoric　times．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．6．　Frequency　diagrams，

Open　circles：　Lavas　of　historic　times．

Solid　circles：　Lavas　of　prehistoric　times　of　all　active　volcanoes　with　or　without　analyses

　　　　　　　　　　　　of　the　lavas　of　historic　times　in　Indonesia，　Kurile　and　Kamchatka；and

　　　　　　　　　　　　the　lavas　of　prehistoric　times　of　Japanese　volcanoes　which　have　flowed

　　　　　　　　　　　　　out　lava　in　historic　times．

　　　Here　I　notice　that　the　alkali・1ime　index　has　increased　slightly　from　non－active

volcanoes　to　active　ones，　and　has　reached　the　highest　point　as　oPPosed　to　tわe　lavas

of　historic　times．

　　b．Succes8ive　increa8e　or　deαease　of　some　eontents

　　　The　values　Qf　Total　FeO　and　MnO　increase　successively　from　the　non－active

∨olcanoes　to　the　active　ones，　and　moreover　from　prehistoric　times　to　historic　times．

On　the　other　hand　the　values　of　H20十，　H20－　and　Fe203／FeO　decrease　successively

（Fig．5）．

　　　These　facts　appear　to　be　significant　concerning　to　sampling　of　analysed　specimens

and／or　the　volcanologic　coDsideration　of　magma．

　　e．　Frequency　distrjbution

　　　Frequency　distribution　of　lavas　based　on　the　SiO2　percentage　seems　to　be　similar

to　the　frequency　distribution　based　on　the　ratio　Alk／Total　FeO十MgO十Alk，　though

it　is　rather　di任erent　from　the　frequency　distribution　based　on　the　ratio　MgO／Total

FeO十MgO十Alk．
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　　d．　Frequency　distribution　based　on　the　siIiea　percentage

　　　（1）　The　curve　of　frequency　distribution　of　lavas　based　on　the　silica　percentage

for　non’active　volcanoes（4　in　Table　2），　shows　a　rather　sharp　peak　between　50－53，　and

broadpeak　between　57－63，　though　the　curve　for　active　volcanoes（sum　of　1，2and　3

0f　Table　2）shows　the　highest　peak　between　57　and　61，　and　the　second　peak　between

51and　54．

　　　（2）　The　curve　of　the　lavas　of　historic　times（1　in　Table　2）shows　the　highest

peak　between　52　and　53　and　the　second　peak　between　59　and　62　as　previously

mentioned．

　　　（3）　The　curve　of　the　active　volcanoes　which　have　never　flowed　out　lavas　in

historic　times（3　in　Table　2）shows　a　stout　peak　between　56　and　59．

　　　（4）It　is　to　be　noticed　that　each　of　these　assymetric　frequency　curves　appear

to　be　a　combination　of　several　symmetrical　frequency　curves，　the　peaks　of　which

are　between　50　and　53，56　and　58，59　and　62，63　and　65，　etc．　For　convenience　the

frequency　curve　having　a　peak　between　50　and　53　is　ca11ed‘‘curve　I”and　that

having　a　peak　between　56　and　58　is　called‘‘curve　II”，　similarly　curves　III　and　IV

corresponding　the　peaks　of　SiO259－62　and　63－65　respectively．

　　　In　the　non－active　volcanoes，　each　curve（1－IV）is　almost　equal　at　its　height　of

peak，　while　in　the　active　volcanoes，　the　curves　I，　II，　III　predominate　over　curve　IV．

　　　The　curves　III　and　I　predominate　in　the　active　volcanoes　which　have　ejected

lavas　in　historic　times，　though　curve　II　predominates　in　the　other　active　volcanoes

which　have　never　nowed　out　lavas　in　historic　tiInes．　In　recent　lavas　the　curves　I

and　III　predominate（refer　to　Table　9）．

　　　　　　　　　　　VI．　Sugge8tion　conceming　the　fbrecast　of　volcanism

　　　The　frequency　distribution　of　analysed　lavas（lava　Hows　and　a　few　bombs　or

pumices　producod　by　distinct　eruptions）seems　to　represent，　to　some　extent，、　the

tendency　of　frequency　distribution　of　lavas　of　Japanese　volcanoes　as　a　whole．　If

it　is　real，　the　facts　above　mentioned　may　be　usable　to　presume　the　Huctuation

of　activity　of　magma　in　an　unit　area　as　large　as　the　Japanese　Islands　through－

out　pleistocene　and　holocene．　Taking　into　account　all　the　knowledge　about　vo1－

canism　in　Japan，　it　appears　to　be　true　that　basic　Iavas　and　moderately　acid　lavas

should　hold　more　steady　activity，　compared　with　the　intermediate　lavas，　for　the

present．

　　　It　schould　be　significant　that　the　frequency　peaks　for　lavas　are　well　corres－

ponding　to　the　frequency　peaks　for　volcanoes（Fig．2－B）．

　　　On　the　other　hand，　the　characteristics　of　the　recent　（historic）　1avas　（compared

with　the　prehistoric　lavas）refer　mainly　to　the　limited　distribution　of　the　active

volcanoes　in　Japan（Taneda，　p．219（pp．224－229）in　this　volume）．
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　　　　1　supPose　that　as　soon　as　the　fluctuation　trend　of　frequency　distribution　of

lavas　throughout　geologic　times，　as　well　as　recent　times，　is　clari丘ed，　it　will　be

possible　to　forecast　what　kind　of　lava　may　be　ejected　at　an　uncertain　or　certain

place　in　the　future．　At　a　certain　condition，　it　will　be　available　for　the　estima－

tion　of　the　centre　of　possible　eruption　besides　the　eruption　type．
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