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Abstract

　　　The　Senonian　Himenoura　group　is　restudied　in　the　type　section　in　Amakusa－

Kalnishima　and　adjacent　islets．　A　zonal　subdivision　is　established　in　the　group

on　the　grounds　of為06θγα〃2％s　and　ammonite　species．　The　zones　run　somewhat

obliquely　through　the　facies　boundaries．

　　　From　the　evidence　in　the　type　area　and　at　other　localities　the　general　remarks

are　given　on　the　Himenoura　group　in　regards　to　the　Urakawa　transgression，　the

development　of　the　basin　of　sedimentation，　the　changes　of　sedimentary　environ－

ments　in　space　and　time　and　the　post－Himenoura　crustal　movements．

　　　Palaeontological　notes　are　described　on　eight　species　of　1ηooθグα勿％s　and　am－

monites，　in　which吻oo〃α勿％s　oγieκτα16sηα8ωゴnom．　nov．　is　proposed．
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1．　Introduction

　　　　Gθ01ρgZcα1ヵγo痂oθrKyushu　is　geotectonically　subdivided　by　the　Matsuyama－

Imari　and　the　Usuki－Yatsushiro　tectonic　lines　into　three　parts，　of　which　the　central

one．is　called　the　Nagasaki　Triangle　or　simply　Middle　Kyushu．　In　the　southern　part

of　Middle　Kyushu　the　Cretaceous　deposits　are　distributed　in　several　areas　and　have

their　own　characteristic　features　in　the　respective　areas．　The　Himenoura　group　in

the　area　indicated　in　Fig．1is　one　of　them．

＊Received　October　31，1961．
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　　　珊sτoγi6α1πW％．－The　Cretaceous　deposits　in　the　islands　of　Amakusa　and　the

adjoining　areas　in　the　southwestern　part　of　Middle　Kyushu　have　been　known　since

the　geological　survey　by　YAMAsHITA（1892）and　the　palaeontological　work　by　YABE

（1902）．Owing　to　excellent　exposures　along　the　sea－coast　and　other　routes，　the　Cre－

taceous　sequence　and　its　geological　relations　with　other　units　can　be　clearly　obser－

vable　and　the　fossils　are　fairly　commonly　obtainable　there．　Accordingly　the　area

has　been　visited　by　a　large　number　of　geologists　and　palaeontologists，　of　whom　NAGAo

（1922）made　an　epoch　in　separating　the　UpPer　Cretaceous　from　the　Lower　Tertiary

group　of　beds，　proposing　the　name　of　the　Himenoura　group　for　the　former．　In　the

same　year　YEHARA（1922）published　a　paper　on　the　Cretaceous　of　Amakusa　and　sub・

sequently　another（YEHARA，1925）on　the　trigonians・NAGAo（1924，1925）furthermore

studied　the　stratigraphic　boundary　between　the　Cretaceous　and　Tertiary　strata．

YABE　and　SHIMIzu（1924，1925）described　a　nautiloid　species　from　the　Himenoura

group　in　Amakusa　and　an　ammonite　species　from　the　same　group　in　the　Uto　peninsula．

In　a　comprehensive　summary　of　the　Cretaceous　stratigraphy　of　the　Japanese　Islands

YABE（1927）gave　remarks　on　the　Cretaceous　of　Amakusa．　Ageological　map　of

Amakusa（NoToMI，1930）was　issued　by　the　Geological　Survey．　In　the　same　year

NAGAo（1930）published　a　short　paper　on　some　molluscan　species　in　which　the　older

Goshonoura　fauna　was　separated　from　the　Senonian　Himenoura　fauna．　MATsuMoTo

（1938）did　a　precise　work　on　the　type　Goshonoura　group　and　NAGAo　and　MATsuMoTo

（1939－40）described　species　of動ocθγα勿％s　in　a　monograph．　FuJIMoTo　and　MoRI（1939）

reported　the　occurrence　of（カoα4θoi4θαfrom　the　Himenoura　group．　From　the　stand・

point　of　tectonic　history　KoBAYAsHI　and　OTuKA　（1938），　OTuKA　（1935，1939），　and

KoBAYAsHI（1941）mentioned　the　Cretaceous　and　Tertiary　area　of　Amakusa．

　　　During　the　succeeding　decade　the　study　of　the　Tertiary　of　the　Amakusa　area

advanced　as　seen　in　the　work　of　MATsusHITA（1949，1951，1953），　who　depended，　how・

ever，　much　on　YABE　and　HANzAwA（1925）and　NAGAo（1928a，　b）for　the　palaeontology

and　TAKAYAMA（1944）for　the　field　geology　in　the　eastern　part．　Anyhow　no　signi・

6cant　result　was　brought　to　the　Cretaceous　side．

　　　Having　been　stimulated　by　a　compilation　work　by　the　Cretaceous　Research　Com・

mittee，　lead　by　Chairman，　TatsUro’MATsuMoTo（1954），　the　renewed　studies　of　the

Cretaceous　and　the　overlying　Lower　Tertiary　in　the　Amakusa　and　related　areas　have

become　again　very　active．

　　　The　results　are　now　being　Published　by　a　number　of　persons（AMANo，1956，1957，

1960a，　b；AMANo　and　IMANIsHI，1958；HATAE，1959，1960；MATsuMoTo　et　al．，1960；

MATsusHITA　et　a1．，1956，1959；MuRATA，　MS．；NAKANo，1957，1960；OBATA　MS．；

OKADA，1960，1961；TAKAI　and　MATsuMoTo，1961；TAKAI，1962；UEDA　and　FuRuKAwA，

1960）．The　present　paper　is　one　of　the　results．

　　　P協ρosθ（ゾsτ％め1．－Notwithstanding　the’active　studies　recently　undertaken　in　the

Amakusa　and　adjoining　areas，　the　available　data　on　the　stratigraphy　of　the　Himeno－

ura　group　in　its　type　area　have　depended　primarily　on　NAGAo（1922，1930）．　There－

fore　the　restudy　in　the　light　of　up－to－date　stratigraphy　and　palaeontology　has　been

utterly　needed．　At　the　suggestion　of　Professor　MATsuMoTo　I　have　been　engaged

in　the　restudy　of　the　Himenoura　group　in　its　type　area．
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　　　The　purpose　of　the　present　paper　is　to・describe　precisely　the　stratigraphy　of

the　type　Himenoura　group　and　to　establish　the　zones　in　the　group，　with　a　result　of

℃orrelation．　The　sequences　in　the　areas　outside　the　type　area　are　brie且y　described

and　remarks　are　given　for　them　from　the　knowledge　established　in　the　type　area．

Through　the　zonal　correlation　and　facies　analysis，　a　concluSion　is　lead　regarding　the

geological　environments　in　the　successive　stages　of　the　deposition　of　the　Himenoura

group．耳urthermore，　comments　are　given　for　the　post－Himenoura　crustal　movements．

Finally　in　the　palaeontological　chapter　the　zonal、　indices　are　described，　with　a　neces－

sary　revision．、Microfossils　are　not　included　in　this　paper，　since　they　are　now　being

studied　by　MuRATA．　　　　　，

　　　．40吻o沈1ε右ρ勿θ勿srl　wish』to　record　here　my　sincere　gratitude　to　Professor

Tatsuro　MATsuMoTo　of　Kyushu　University　who　suggested　and　supervised　this　study

．and　critically　read　the　manuscript．　Professor　MATsuMoTo　furthermore　helped　me

in　the　identification　of　the　fossils　and　joined　me　in　the　palaeontological　descriptions．

　　　　Ithank　also　to　Professor　Toru　ToMITA，　Professor　Hisamichi　MATsusHITA，　Pro－

fessor　Ryuzo　ToRIYAMA，　Dr．　Kametoshi　KANMERA　and　Dr．　Tsugio　SHuTo　of　the　same

university　for　the　encouragement　in　various　ways．　I　am　indebted　to　Professor　Nobu－

hiro　HATAE　of　Kagoshima　University，　Dr．　Masahisa　AMANo　and　Dr．　Shigeru　IMANIsHI

of　Kumamoto　University，　Mr．　Yasuaki　TAKAI　of　the　Geological　Survey，　and　Mr．

lkuwo　OBATA　of　Kyushu　University　for　the　kindness　of　providing　me　with　valuable

information　and　also　some　specimens．

　　　　Dr．　Katsu　KANEKo，　Director　of　the　Geological　Survey，　Dr．　Fumio　SHIMoDAIRA，

Head　of　the　Hokkaido　Ofnce　of　the　Geological　Survey　and　Dr．　Hiroshi　MATsuI，　Chief

，of　the　Fuel　Branch　of　the　same　ofnce，　generously　helped　me　in　completing　this　study

since　I　removed　from　Kyushu　University　to　the　Geological　Survey．　The　financial

aids　were　mainly　granted　by　the　Ministry　of　Education　through　Professor　MATsu－

：MOTO．

　　　　Finally　my　thanks　are　extended　to　friendly　assistance　offered　by　Messrs　Isamu

HAsHIMoTo，　Jonosuke　OBARA，　Toru　IwAHAsHI　and　Nobutsune　FuRuKAwA　and　Dr．

Hakuyu　OKADA　during　the　course　of　this　study　and　by　Miss　Mitsuye．　IsHIKAwA　in

drafting　and　Miss　Chizuko　OKAMuRA　in　type－writing．

II．　Stratigraphy　of　the　Type　Himenoura　Group

　　　The　type　area　of　the　Himenoura　group　is　in　the　eastern　part　of　Arnakusa－Kami－

£hima　and　also　in　the　satellite　islets，　Hinoshima，　Kugu－shima　and　Yokoura－jima，　as

indicated　in　the　index　map（black　area　in　Fig．1）．　The　group　name　Himenoura　was

introduced　by　NAGAo，1922　from　a　place　name　on　the　east　coast　of　Amakusa－Kami－

lshima．

　　　　The　Himenoura　group　is　stratigraphically　divided　in　three　parts：－Lower，　Middle

and　Upper　formations．　It　begins　with　the　basal　conglomerate，　is　followed　by　sand・

stone，　consists　of　mudstone　in　the　main　middle　part　and　ends　with　sandstone　with

intercalated　shale，　representing　altogether　a　cycle　of　marine　sedlmentation．　The

thickness　of　its　whole　sequence　is　about　1000・－1100　m　in　the　type　area．
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　　　　　　　Fig．1．　Map　showing　the　outcrop　area　of　the　Himenoura　group，

　　　　　　　　　　　　　　　　　with　an　index　of　the　area　in　Kyushu．

1：Mure’yama，2：0yama・yama，　Tojima－yam．a，3：Toyoaki，4：Uto　peninsula，

5：Tobase－Senzokuzozo－jima，5’：Neshima，6：Amakusa－Kamishima，7：Hinoshima，

8：Makishima，9：Goshonoura－jinla，10：Shishi・jima，11：Nagashima，12：Ama
kusa・Shilnojima，13：Kbshiki・jima．

Solid　black：type　area，　shaded：other　areas　of　the　outcropping　Himenoura　group

K：Kumamoto，　N：Nagasaki，　Y：Yatsushiro，　U：Volcano　Unzen．
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　　　　The　outline　of　the　stratigraphic　sequence，　with　the　basement　and　the　overlying

rocks，　is　indicated　in　a　generalized　column　of　Fig．2and　also　by　a　geological　profile

in　Fig．4．　The　outcropping　area　of　each　geological　unit　is　shown　in　a　geological

map（Fig．4）．　The　measured　successions　are　illustrated　in　Fig．5，　which　are　taken

along　the　selected　routes　1－17　in　Fig．3．

　　　　The　following　is　the　explanation　of　the　units　of　the　Himenoura　group　in　ascend・

ing　order．

1．Lo砂θγプbγ〃2αオioκ

　　　　This　represents　the transgressive　phase　of　the　cycle　of　sedimentation．　It　is
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Fig．2． Generalized　geological　cりlumn　of　the　eastern　part　of

　　　Amakusa－Kamishima　and　Hinoshima．
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Fig．3．　Map　of　the　eastern　part　of　Amakusa－Kamishima　and　Hinoshima，　showing

　　　the　routes　along　which　the　stratigraphic　sequences　in　Fig．5are　measured．

From　Takagu．shi，　via　Higashiura，
Ikenoura，　Kuzuzaki，　to　Akasaki
From　Koyakawachi　to　Mt．　Ryuga－dake
From　Kojiro　to　Nishikawachi
Route　passing　Futamado
From　Himen皿ra　to　Mt．　Shishimi－dake
From　Kojima　to　Mt．　Shishimi－dake
From　Nagame　to　Mt．　Shira－take
From　Muta　to　Mt．　Shira－take
From　Muta　to　Imaizumi

10：

11：

12：

13：

14：

15：

16：

17：

From　the　north　of　Muta，　via　Shirama．
Pt．　Otonomisaki，　to　Kakise

From　Nishikawachi　to　Nenzu－dake
From　Futamado　to　Nenju－dake
Uchinokochi
Kugu－shima
Wadanohana
Southwestern　coast　of　Hinoshima
Northeastem　coast　of　Hinoshima
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．4．　Geological　map　and　pro丘le　of　the　type　area　of　the　Himenoura　group．

1（Al）：Allu．vium，2（As）：Aso　welded　tuff，3－6：Lower　Tertiary，3（Te）：Tanasoko　formation，4（S）：Upper　part　of　Shiratake　forma・

tion，5（St）：Lowcr　part　of　Shiratakc　formation，6（A）：Akasaki　formation，7－9：Upper　Cretaceous　Himenoura　group，7（III）：Upper

formation，8（II）：Middle　formation，9（1）：Lower　formation　of　the　Himenoura　group，10（GD）：Granodiorite，11（Serp）：Serpentine，12

（Hg）：Higo　gneiss　group，　with　crystalline　limestone，13：fault，　actually　observcd，14：fault，　presumed，15：fault，　conccalcd，　f6：uncon－

formable　and　conformable（dotted）boundary　between　the　geological　units，17：boundary　of　the∫κooθγα批48α勿藺μs62zs↓s　zone　and　the

∫κooθγα〃2μs元砂oκZc％s　zone，18：boundary　of　the∫．元砂o痂cz6s　zonc　and　the∫．　oγiθκτα〃∫καgαoZ　zone，19：bollndary　of　the∫．　oγiθ7zτα〃sタzαgαoi

zone　and　the　1．　bα1τi6％sτoッ⑳o伽％s　zone，20－22：strike　and　dip，20：dip　O－30°，21：dip　31°－50°，22：dip＞50°，23：important　fossil　locality．
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variable　in　facies　and　stratigraphic　succession．　Its　thickness　ranges　from　90　m

220m．　It　is　exposed　in　the　southern　half　of　the　present　area（see　Fig．4）．

　　　The　Lower　formation　can　be　stratigraphically　subdivided　in　four　members，

toI－d．

to

1－a

　　　漉鋤〃1一α．BαSα100㎎10〃2θ磁θα〃4Sα励Sτ0κθ

　　　This　member　consists　of　conglomerate　and　coarse－grained　sandstone．　Its　constitu－

ents　are　much　affected　by　the　lithology　of　the　underlying　basement　rocks．　Its　thick－

ness　is　60　m　in　the　eastern　belt　and　decreases　westward　down　to　2　m　in　the　western

belt　of　outcrop．　This　member　consists　typically　of　the　very　basal　and　the　rhythmical

parts．　The　details　are　as　follows．

　　　（1）The　basal　member　in　the　eastern　belt　is　best　exposed　on　the　northwestern

coast　of　Hinoshima．　It　rests　on　the　eroded　plane　of　granodiorite　with　a　distinct

unconformity　and　is　60　m　in　thickness．

　　　The　basal　part，15　m，　is　made　up　mainly　of　boulder－bearing　cobble－to　pebble－

conglomerate，　becoming　upwards　6ner　and　to　have　more　matrix．　The　conglomerate

is　ill－sorted，　containing　subangular　to　subrounded　blocks　and　pebbles　of　granodiorite

and　associated　dike　rocks（porphyrite，　quartz－porphyry　and　diorite），　without　interm－

ingling　of　meta－sediments．　The　matrix　consists　of　sand　grains　of　quartz，　feldspar，

hornblende，　etc．，　the　disintegrated　products　from　the　granodiorite．　In　the　uppermost

part　of　this　submember　there　is　a　seam　of　coaly　shale　intercalated　between　beds　of

dark　coloured，　fine－grained　sandstone．

　　　The　succeeding　unit，45　m　in　thickness，　is　here　called　the　rhythmical　part．　Its

lower　part，　about　25　m，　begins　with　greenish　granule－conglomerate，　passing　upwards

to　greenish，　cross－laminated，　coarse－grained　sandstone　and　then　to　green，丘ne－grained

sandstone，　followed　by　alternating，　platy　beds，1meach，　of　granule・conglomerate　and

muddy　fine－grained　sandstone．　The　granule－conglomerate　in　the　alternating　portion

is　peculiar　in　that　it　is　made　up　almost　exclusively　of　angular　grains　of　feldspar

and　contains　occasionally　rounded　pebbles　of　granodiorite．

　　　The　remaining　upper　part，　about　20　m，　of　the　rhythmic　unit　shows　twice　repeti－

tion，　of　a　minor　hemicycle　from　pebble－conglomerate　to　bluish　grey，　cross－laminated，

coarse－grained　sandstone．

　　　（2）The　basal　member　in　the　middle　belt　of　outcrop　is　much　thinner　than　that

in　the　eastern　and　is　characterized　by　the　intercalation　of　the　Osτγθαbed．　The　com－

position　of　the　coarse－grained　sediments　is　remarkably　different　between　the　southern－

most　and　the　main　areas，　depending　on　the　lithology　of　the　basement　rocks．　In　the

southern　quarter　the　basement　is　made　up　of　granodiorite　as　in　the　eastern　belt，　but

in　the　remaining　three　quarters　it　consists　of　paragneiss　and　crystalline　limestone．　At

Kojiro　quarry　in　the　latter　area　the　basal　plane　of　unconformity　is　clearly　exposed

which　shows　the　uneven　surface　of　erosion　on　the　gneiss　group．　The　basal　member

at　this　locality　is　6　m　thick．　Its　very　basal　part，1．5　m　in　thickness，　consists　of　poorly

sorted　conglomerate，　passing　gradually　upwards　to　massive，　bluish，　coarse－grained

sandstone．　The　pebbles　are　those　of　gneiss　and　crystalline　limestone．　Many　of　them

are　angular　and　of　pebble　size，　but　some　reach　the　boulder　size．
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　　　The　rhythmical　part，4．5　m　thick，　is　composed　of　a　sequence，1．5　m，　of　massive，

sometimes　cross－laminated，　bluish　grey，　coarse－grained　sandstone　and　purple　sandy

siltstone，　repeated　in　three　times．　Well　rounded　granules　of　gneiss　may　occur　in　the

sandstone，　forming　a　lenticular　conglomeratic　portion．　The　Os舵αbed　is　well　traced

throughout　the　sandstone　of　the　first　rhythm．　In　the　southernmost　area，　where　the

l）asement　is　granodiorite，　the　upper　fine－grained　part　of　each　rhythm　is　not　purple．

　　　（3）The　basal　member　in　the　western　belt　is　only　2　to　4　m　thick，　consisting

only　of　basal　conglomerate，　without　the　rhythmical　part．　The　conglomerate　is　made

up　of　boulders　and　cobbles　of　granodiorite　and　also　the　matrix　of　coarse－grained
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
，9ranitic　sand．

　　　漉〃2bθγ1Lb．　Lo％〃〃zε4％勿・sαη4sτoηθ

　　　This　is　typically　exposed　on　the　west　coast　of　Hinoshima　（eastern　belt）and　at

Kojiro（fniddle　belt）．　It　rests　on　member　I－a　with　a　gradational　change　of　lithology．

Its　thickness　is　about　50　to　60　m　in　the　northern　part　of　the　middle　belt，　as　seen　in

the　columnar　sections　along　the　routes　3－5，　but　is　almost　constantly　about　20　m　in

other　areas．

　　　Member　I－b　consists　uniformly　of　massive，　well　sorted，　bluish　grey，　medium・

grained　sandstone，　without　notable　difference　among　the　three　belts　of　outcrop．　The

main　constituents　of　the　sandstone　are　quartz（with　or　without　strain　shadow）and

feldspar．　As　accessory　minerals　hornblende，　biotite　and　garnet　are　common．　The

intergranular　space　is　almost　wholly　occupied　by　calcite．　The　sandstone　is　not　very

fossiliferous，　but　Sρoηめ11％s　sp．　is　found　locally　to　the　northwest　of　the　point　of

Matsugahana，　and　Osτγθαsp．　occurs　here　and　there．

　　　漉鋤εγL6．　Lo卿θγガκθ一sακ4sτoηθ

　　　The　type　exposure　of　this　member　is　at　the　neck　of　the　head　of　Matsugahana

on　the　coast　east　of　Higashiura．　This　belongs　to　the　middle　belt．　Other　exposures

、are　in　the　same　belt　and　also　in　the　eastern　belt．

　　　Member　I－c　ranges　from　80　to　10min　thickness，　thinning　to　the　north．　It　is

not　developed　in　the　western　belt．　It　rests　on　memberトb　with　a　gradual　change

of　lithology　and　partly　merges　laterally　to　the　upper　part　of　I－b．　It　consists　of　mas・

sive，　dark　grey　or　greenish　grey，　fine－grained　sandstone．　The　sandstone　contains　a

・considerable　amount　of　muddy　matrix．　This　member　is　fossiliferous，　with　scattering

marine　molluscan　shells．　The　assemblage　is　characterized　by庇ηo％α涜s　sα6加1仇θηsis，

G吻yzηεγisα勿αψsθκsis，1㌦ooεm勿％sα沈αψsθκsis，　texanitine　and　hamitoid（PoZ妙砂・

6加cθκS）ammonites．

　　　膨〃26εγL4．　Lo膨γα1τθγκ硫㎎sα％4sτo％伽4　s吻1θ

　　　This　member　is　typically　exposed　at　Point　Wadanohana　in　the　eastern　belt　and

is　distributed　also　in　the　northern　part　of　the　middle　belt．　It　is　100mthick　in　the

northern　part　but　thins　away　to　the　south，　probably　merging　laterally　to　the　mud－

stone　of　the　lower　part　of　the　Middle　formation．

　　　Member　I－d　consists　primarily　of　alternating　beds　of　sandstone　and　shale．　In

the　lower　part　the　sandstone　is　coarse－to　medium－grained，　often　thick－bedded，　ex－

tremely　ill－sorted，　bearing　drifts　of　wood　and　penecontemporaneous　pebbles　of　sandy

shale，　with　sedimentary　features　of　slumping；isolated　pebbles　of　granodiorite　are　some一
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　　　Fig．5．　Stratigraphic　sections　of　the　Himenoura

group　along　the　selected　seventeen　routes，1－17，　as

indicated　in　Fig．3．

a：mudstone　or　shale，　b：shale　and丘ne－graincd

sandstone　in　frequent　alternation，　c：　fine・grained

sandstone，　d：shale　and　medium－grained　sandstone

in　alternation，　e：medium・to　coarse－grained　sand－

stone，　f：conglomerate，　g：granodiorite，　h：para・

gneiss　and　crystalline　limestone，　i（Ia）：1〃oo〃α勿％s
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bα〃io％sτoッ⑳’oα勿％s，　p：cross－bedding，　q：sand　pipe，

r：calcareous　nodules，　s：stratigraphic　position　of

afossil－Iocality，　A：Akasaki　formatiol1，町：Pγo一
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times　contained　and　lenticular　bodies　of　granule－conglomerate　is　intercalated；the

shale　is　greenish　dark　grey　and　sandy，　containing　redeposited　sand．　In　the　upper

part　the　sandstone　is　medium－grained，　better　sorted　and　occurs　as　thin　and　less　fre・

quent　intercalates　in　the　laminated，　bluish　dark　grey　to　black　shale．　Fossils　of

marine　molluscan　shells　and　a　simple　coral　occur　fairly　abundantly　from　the　shale．

The　representative　elements　of　the　assemblage　are∧㌦o〃αノb％osα，∠40〃α（Tγz4ηoo！c〃α）

加〃〃αi40θκsi∫，　G砂〔”2θγ：Sα〃励％∫θκsi∫，∧吻0κ励∫SαC加1屹κ∫i∫，4伽τγ元90吻〃耽0γ，

1勿oce抱〃2z4s元砂oηicz4∫，　Lz4ciκαSP．，　So1ε〃2yo1　Ol㎎％sτicαz44α’α，　Go！z44η6θγαs　4εκs幼1i60！τ％〃2，

G．τe夕z％iliγατ％〃τ，」日）碗）砂cカocθγαs　カαγα∂α％μ〃2，　P．06sτγicZμ〃τ，　E砂αε乃y♂is6％s　乃αγα4αi　and

Eor砂cyατ乃z4s　cf．〃αz〃α〃α〃ziεηsis．

∬．1辺441εノ加吻τio％

　　　This　formation　constitutes　the　main，　middle　part　of　the　Himenoura　group．　It　is

about　400－500　m　thick，　occupying　approximately　a　half　of　the　entire　thickness　of　the

group．　It　consists　primarily　of　dark　coloured　muddy　sediments　of　relatively　uniform

facies　and　thickness，　representing　the　inundation　phase　of　the　marine　cycle　of　sedi・

mentation．　This　contrasts　to　the　variable　facies　of　the　Lower　formation　which　was

formed　under　unstable　environments．　The　lithological　change　from　the　Lower　for－

mation　to　the　Middle　is，　however，　quite　gradual　and　the　absence　of　the　sandstone

of　considerable　thickness　may　be　a　criterion　which　makes　us　to　discriminate　the

latter　from　the　former．

　　　The　exposures　along　the　coast　from　Matsugahana　through　Higashiura　to　Ikenoura

〈route　l　in　Fig．3）and　those　along　the　coast　from　Himenoura　through　Nagame　to

Muta（combining　parts　of　routes　5－9　in　Fig．3）show　the　type　sections　of　this　forma・

tion．　The　relatively　upper　part　is　also　well　exposed　near　Uchinokochi（route　13　in

Fig．3），　Imaizumi，　Aizu（northern　area）and　Nishikawachi（route　3　in　Fig．3）．

　　　Because　of　the　monotonous　muddy　facies　the　Middle　formation　is　hardly　sub－

divided　on　lithologic　grounds　only．　1カ06ε抱勿％s，　ammonites　and　echinoids（mostly

squashed）are　commonly　contained．　The　succession　of　1初ce抱勿％s　species　as　explained

in　the　next　article　enables　us　to　discriminate　the　lower，　middle　and　upper　parts，

which　may　have　respectively　certain　detailed　lithological　features．　They　are　as

follows：

　　　11α．Lo％γヵαπ（20κθ（ゾ吻06醐〃Z％S元ψ0κiτ％S）．－The　lower　one　third，50－60　m，　of

this　part　consists　mainly　of　black　laminated　shale，　with　intercalated　thin　layers（10－

15cm）of　brownish，　fine－grained，　sandstone．　The　upper　two　thirds，100－200　m，　are

primarily　massive，　bluish　dark　grey　mudstone　containing　calcareous　nodules　of　20－

30cm　diameters．　In　its　lower　part　there　are　thin　layers　of　white，　soft，　sandy　tuff．

　　　　1乃．ル飽41εヵαγτ（zo％（ゾ1％ooθ陥勿％s　oγiθ〃τα1isκ㎎αoi）．－This　is　about　150－160　m

in　thickness．　Its　lower　half　is　made　up　of　thin　layers（3－5cm　each）of　shale　and

sandy　shale（sometimes　fine－grained　sandstone）in　alternation，　with　interbeds（5－10　cm

each）of　calcareous　mudstone（i．e．　indurated　marl）and　also　layers　rich　in　limy　con・

cretions　of　smaller　diameters（10　cm　or　less）．　The　upper　half　consists　of　bluish　dark

grey　mudstone．
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　　　疏．砲φθη）αγτ（20κθ㎡」吻00％〃2％sbα1τic％S⑳6η’0α脇S）．－This　ranges　from　100　m

to　150　m　in　thickness．　It　is　compoSed　of　shale　and　sandy　shale　in　frequent　alterna・

tion，　with　many　intercalates　of　brownish，6ne・to　medium－grained　sandstone．

1π砲φθγ∫o物ατ鋤

　　　This　consists　of　beds，1－2　m　thick　each，　of　bluish　grey，　medium－grained　sandstone

and　thin－bedded　shale　and　sandy　shale（or　fine－grained　sandstone）in　composite　alter－

nation．　The　sandstone　interbed　tends　to　be　thicker　and　more　frequent　in　the　upper’

part．　The　formation　represents　the　regressive　phase　of　the　marine　cycle　of　sedi－

mentation．

　　　The　upPer　formation　conformably　succeeds　the　Middle　formation　with　a　gradual

change　of　lithology．　The　former　can　be　discriminated　by　the　intercalation　of　the

medium－grained　sandstone　beds　of　considerable　thickness（more　than　20　cm　each）．

The　Tertiary　Akasaki　formation（conglomerate　and　red　beds）rests　on　the　Himenoura．

group　with　a　distinct　unconformity．　The　original　thickness　of　the　Upper　formation

cannot，　therefore，　be　precisely　estimated．　The　preserved　part　in　the　Kamishima　area

is　500　m　thick．

　　　The　typical　outcrop　is　on　the　eastern　coast　of　Matsushima　in　the　northern　part

of　the　present　area．　Other　exposures　are　on　the且anks　of　the　ridge　of　Kompira－

yama，　Shira－take，　etc．　and　also　on　the　coast　between　Ikenoura　and　Akasaki　in　the

southern　part．

　　　　　　　The　sequence　in　detail　may　be　given　as　follows：

　　　（a）Aunit，　about　90　m　thick，　of　20－30　cm　beds　of　bluish　grey　medium－grained

　　　sandstone　and　alternating　thin　layers　of　shale　and　sandy　shale　in　composite　re－

　　　petition．　The　intercalation　of　the　sandstone　bed　becomes　relatively　more　frequent

　　　as　we　ascend　the　sequence．　The　sandstone　is　not　well　sorted，　containing　rock

　　　fragments　of　shale，　porphyrite，　etc．　in　addition　to　quartz，　feldspar　and　matrix　of

　　　clay　and　a　smaller　amount　of　calcite．

　　　　　　The　upPermost　portion，2－5　m、thick，　consist　of　alternating　shale　and　sandy

　　　shale，　is　cross－bedded　with　other　parts　of　the　alternation．

　　　（b）Aunit，50－60　m　thick，　of　composite　repetition　in　which　a　thick　platy　bed（10－

　　　15m）of　the　medium－grained　sandstone　occurs　twice．

　　　（c）Another　unit，　about　120　m，　of　composite　repetition　like（a）．　The　shale　con・

　　　tains　sand　pipes．

　　　（d）Aunit，　about　70　m，　of　massive，　thick　beds（25－30　m）of　medium－grained　sand－

　　　stone　and　thin　bedded　shale　and　sandstone　in　composite　alternation．　The　sand・

　　　stone　in　the　lower　part　contains　irregular　fragments　of　shale　and　that　in　the

　　　upPer　granules　of　quartzose　rocks．　A　seam　of　coaly　shale　is　intercalated　in　the

　　　upPer，　cross－laminated　sandstone．

　　　（e）Another　unit，　about　170　m，　of　composite　repetition，　in　the　upper　part　of

　　　which　medium－grained　sandstone　occur　as　beds　of　moderate　thickness（10　m）．

　　　The　sandstone　in　the　middle　part　shows　cross－lamination．
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IIL　Zonation　of　the　Type　Himenoura　Group

　　　In　the　type　area　of　the　Himenoura　group　more　than　sixty　fossil　localities　are

found，　which　can　be　arranged　in　six　groups　on　account　of　their　stratigraphic　position

and　assemblage　of　species．　The　representative　localities　of　the　six　groups　are　as

follows．

（1）

（2）

（3）

（4）

（5）

（6）

　　　The　location　and　stratigraphic　position　of　these　and　other　selected＊

1tles　are

5）respectively．

are　given　below．

　　　（1）The　localities　of　the丘rst　group　belongs　to　Member　I－a　or　I－b．　Only助o％・

砂1％∫sp．　and　O∫舵αsp．　occur　in　this　part．　They　may　suggest　the　littoral　or　near

shore　environments　but　are　not　good　indicators　of　geological　age，

　　　（2）The　localities　of　the　second　group　are　assigned　to　Member　I－c．　Good　age

indicators　from　them　are

　　　1加oθγα彿％sα勿αψsθκsis　NAGAo　and　MATsuMoTo

　　　2吻κα多z∂εso1勿θ海（BLANCKENHORN）

　　　2セκα痂τεsんα％αsα磁（KAWADA）

　　　P∂触砂c”ooθγαs　obsオ万6τ％〃z（JIMBO）

　　　P∂砂ρ砂o乃oτεηs乃ακ磁κ〃〃2（YOKOYAMA）

In　addition　G砂砂〃2〃元sα〃zα肋sεηsis　NAGAo　and　Wηo％α勿s　sαo吻1仇θηsi∫（ScHMIDT）

occur　abundantly．

　　　（3）The　localities　of　the　third　group　are　referred　to　Member　I－d．　The　following

species　are　useful　for　the　age　determination　and　occur　abundantly　or　commonly　at

many　lOCalities．

　　　1カooθ％勿％sブψo励o％s　NAGAo　and　MATsuMoTo

　　　鋤io抗go勿α〃z碗oγ（YABE　and　NAGAo）

　　　Eゆαo吻読sc％s加！κ401‘（JIMBO）

　　　P〆oτρ物κ舵scf．吻肋zαω痂（YABE　and　SHIMIzu）

　　　Gα％4ητθγαs4θηs幼1ic励％〃2（JIMBO）

　　　Gα％吻c醐s伽％伽畝〃zYABE
　　　」Po鋤ク砂c加6θγαs　obs〃60τ％〃2（JIMBO）

　　　Po碗）りc乃06θγαs乃αγα4αη％〃z（YOKOYAMA）

K17（Matsugahana），　K65（Kojiro　quarry），　K404（Furukojiro），　K417（Takagushi）

K16（north　of　Takagushi），　K60（Hinoshima），　K61（east　of　Higashiura）

K9－14（Wadanohana），　K21（Nishikawachi），　K29（east　coast　of　Kojima），　K38a，

b（Maruyama），　K594（Kugu－shima）

K25［＝K790］（Himenoura），　K26－K27（small　islet　west　of　Kojima），　K28（south

coast　of　Kojima），　K39（Futamado）

K34－K35（Nagam6），　K36（1500　m　northeast　of　Nagam6），　K40（Futamado），　K43－

K44－K44a（Uchinokochi），　K48（Aizu）

K37（Imamura），　K45（Uchinokochi），　K63（north　of　Muta）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　fossil　local頃

　shown　in　the　geological　map（Fig．4）and　the　stratigraphic　columns（Fig．

　　　　　　　The　important　species，　among　others，　of　the　six　groups　of　localities

　　　＊In　this　paper　all　the　localities　are　not　indicated　for　simpli丘cation．

paper（UEDA　and　FuRuKAwA，1960）they　are　fully　indicated　and　listed・

In　the　Japanese
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　　　In　addition　Mc％1α∫0γ物osα（NAGAo），ノLci1α（㍗％％cαoi1α）〃o競α似oθ％sis（NAGAo），

G砂砂〃2ε万sα〃2αψ∫ε％s‘sNAGAO，2V助oκωis　sαc吻1沈θηsis　（SbHMIDT）and　So1θ⑳ααη一

9％sτ加％4αταNAGAO　are　the　common　associates．

　　　（4）　The　localities　of　the　fourth　group　stratigraphically　belong　to　the　lower　part

of　the　Middle　formation，　from　which　the　following　important　species　occur．

　　　肋ooθ抱勿％s元鋤o痂ε％s　NAGAO　and　MATSuMoTO

　　　Wρ力吻〃oc杉γαs　cf．抱勿os％勿（MEEK）

　　　仇％θγioθ抱s（Go！γ4θηicθγαs）α㎎％sτ％〃2　YABE

　　　E鋤αc吻砺sc％s乃αγα4αi（JIMBO）

　　　Gα％改vcθγαs　4θκ∫幼1ioατ％〃24θκ3¢♪1icα勧〃2（JIMBO）

　　　Gα％∂zyoθγαs　4のzs4り1icατ％〃z　iκ，θγ〃2θ4ゴ％〃z　YABE

　　　Po触砂c吻cθγαs　oゐszγi6τ％〃2（JIMBO）

　　　P姥ゆ砂c吻cε抱sれγα吻κ％〃z（YOKOYAMA）

　　　Mo〃αノ0γ勿osα（NAGAo）is　a　common　associate，　but・40i1α（7＞耽cαci1α）〃o競αi40一

ε％sis（NAGAo），　G砂Cy〃2θ万sα〃2α〃％∫θκsis　NAGAo　and　Oρisα〃2α肋sαθηsi∫UEDA　occur　at

alimited　number　of　localities．

　　　（5）The　localities　of　the　6fth　group　are　in　the　middle　part　of　the　Middle　for－

mation．　The　diagnostic　species　from　them　are

　　　吻ooθ抱勿％s　oγiθ励α1is微9αoi　MATsuMoTo　and　UEDA，　nom．　nov．

　　　仇％θγicθγαs（Gαγ∂ρ痂τθれzs）α㎎％sτ％〃z　YABE

　　　E吻o！c吻磁∫c％∫吻！γo1∂o！i（JIMBO）

　　　From　the　localities（e．　g．　K44a）in　the　relatively　higher　part抗ocεγα勿％s　6α1τic24s

⑳の’oα耽sNAGAo　and　MATsuMoTo　sometimes　occur　along　with∫．　oγ吻τα1is批9αoi．

Lθ‘o協o％1αsp．　may　associate　with　these　inocerami．

　　　Alocality　belonging　to　Member　III－a　on　the　southern　coast（route　l　in　Figs．3，5）

probably　represents　the　same　level，　because∫．　oγiθ励α1isη㎎αoi　is　still　obtainable

there．

　　　（6）The　localities　of　the　sixth　group　are　mostly　referred　to　the　upper　part　of

the　Middle　formation．　The　diagnostic　age　indicator・is

　　　抗06¢γα勿％sbα1τ励s妨ζη’o微％s　NAGAo　and　MATsuMoTo

　　　As　far　as　the　available　evidence　is　concerned，　this　is　not　associated　with　1．　oγi一

θ〃τα1is％㎎αoi　in　this　part．　Although∫．　o㌘痂α1is　oγiθ初α1i∫SoKoLow　could　occur　here，

it　has　not　been　con6rmed　yet．　　　　’

　　　（7）The　Upper　formation　is　very　poor　in　megafossils．　Locality　K180n　the

southern　coast　is　stratigraphically　assigned　to　the　upper　part　of　Member　III－c，　where

Lμc初αcf．　oooi4ε勿α1is　MoRToN　occurs　abundantly．1励oθγα勿％s　sp．　of　theδα1τ励s

group　was　obtained　here，　but　it　is　too　poorly　preserved　for　precise　identi丘cation．

Although　1％ocθγα勿％s　sc〃砺硫could　be　expected　to　occur　in　this　part　of　the　Himeno・

ura　group，　I　have　not　yet　obtained　it．　Aside　from　the　specimens　misidentified　with

五ゴ砂o批％∫，MATsuMoTo（1954）found　specimens　of工cf．50〃励4Zi　from　the　UpPer

formation　of　the　Himenoura　group　in　the　northern　part　of　Shimokoshiki・jima．

　　　From　the　above　described　facts　the　zonal　distribution　of　the　species　in　the　Hime・

noura　group　is　evident．　Although　good　zonal　indices　are　lacking　in　the　basal　and
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tlpper　parts　of　the　Himenoura　group　in　the　type　area，　they　are　supplemented　by　the

equivalent　parts　in　other　areas，　as　will　be　explained　in　detail　in　the　next　chapter．

Thus　the　zones　are　called　in　ascending　order　as　follows：

　　　zone　of　1励cθ抱勿％s％2〃の’i勿θκsi∫（represented　in　the　Nagashima　area）（Judging

　　　　　　　from　the　stratigraphic　position　the　localities　of　the　first　group　in　the　present

　　　　　　　area　are　most　probably　regarded　as　correlatable　with　this　zone．）

　　　zone　of　1勿ocθγα〃2z4s　α〃2α〃％s〃zsi∫　（represented　by　the　localities　of　the　second

　　　　　　　group）

　　　zone　of　1％ooθγα〃2％s元砂oηi6％s（represented　by　the　localities　of　the　third　and　fourth

　　　　　　　groups．）

　　　zone　of　1％oτεγα〃2％s　o万θηZα1is　κ㎎αo元　（represented　by　the　localities　of　the　fifth

　　　　　　　group）

　　　zone　ofみzo6θγα〃2〃s　bα1κcz4sτo夕の’oαタz％∫（represented　by　the　localities　of　the　sixth

　　　　　　　group）（From　the　evidence　in　other　areas　the　poorly　fossiliferous　main　part

　　　　　　　of　the　Upper　formation　in　the　present　area　is　presumed　to　be　still　within

　　　　　　　the　time・range　of　the　same　zone．）

　　　　This　zonal　sequence　conforms　fairly　well　with　that　in　Hokkaido　which　was　de’

6ned　by　MATsuMoTo（1942－43，1954，1959）as　a　standard　for　the　Japanese　UpPer　Cre・

taceous．　In　Hokkaido（and　also　in　Sakhalin）the　zone　of　1加6θγα〃2％s　oγiθ栃α1is　oγiθ％・

オα1is　and　then　that　of　1％06εγα勿％s　s6乃琉硫come　above　the　zone　of抗ocθγα勿％s　oγiθκ・

τα”sκα9αo‘，while　1吻cεγα勿％s　6α1τ‘6％sτoッ砺oα％s　is　occasionally　found　along　with五

〇γiε尻α1i∫o㌘批α1i∫and∫．　s6乃勿鋤i．　In　Southwest　Japan∫．6α1オi6％s　occurs　more　com吟

monly，　but　at　Toyajo，　the　type　locality　of∫．6α〃i6％sτoッ⑳’oα％s，1．　so〃励硫is　asso・

ciated　with　it　in　the　middle　part　of　the　Toyajo　formation　and　in　the　island　of　Awaji．

1．oγiθ励α1is　oγiθητα1is　was　reported　to　occur　along　with　1．　bα1τic％sτo夕卿’oα％s　from　the

basal　fossiliferous　unit．　Therefore　the　zone　of　1．　bα1τio％s物砺oα批s　in　Amakusa　is

certainly　the　correlative　of　the　zone　of　1．　oγiε2zτα1is　oγi杉ητα1is　plus　that　ofτ．　sc〃〃2i4だ

in　Hokkaido．

　　　In　Hokkaido　1初oθ抱勿％s　oγiθκτα1isηαgαo‘seems　to　appear　earlier　than　in　Kyushu，

occurring　in　some　places　together　with　1κooθγα勿％s元ψo痂6％s．　Similarly　1．　bα1τic％s

τo夕⑳◆oα耽∫may　appear　somewhat　earlier　in　Kyushu　than　in　Hokkaido．　The　super・

position　of　the∫．元砂o痂c％s　zone　above∫．α勿α顧sεκsis　zone　is　commonly　held　in　both

Hokkaido　and　Kyushu，　as　far　as　the　available　evidence　is　concerned，　but　the　over’

1apping　of　the　ranges　of　the　two　species　might　happen　in　some　unsurveyed　regions．

In　fact　Pγoτθκαηだθ∫プ初〃α2αz〃αi　is　found　in　the　upPer　part　of　the　α〃2αゐz4sθκsis　zone

and　also　in　the　lower　part　of　the∫ψo砺oμs　zone．

　　　From　these　and　other　reasons　the　zones　that　are　recognized　in　the　Himenoura

group　may　be　better　called　the　subzones，　if　the　whole　region　of　the　Japanese　Islands

are　considered．　For　brevity　and　for　the　convenience　of　describing　the　Himenoura

group　they　are　called　the　zones　iq　this　paper．

　　　On　the　basis　of　the　above　explained　zonal　correlation　between　Amakusa　and

Hokkaido，　the　geological　age　of　the　Himenoura　group　is　determined　as　follows：

　　　zone　of∫．％％の’iクηθκsis：K5α（Lower　Urakawan）：Coniacian
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．6B．

　　　Fig．6．　Schematic　illustration　of　the　stratigraphic　classi丘cation　of　the　Himenoura　group

in　the　type　area，　showing　the　relation　of　the　rock－stratigraphic　and　biostratigraphic　classifi－

cations．　Fig．6A　shows　the　change　of　facies　from　northeast　to　southwest　and　Fig．6B　that

from　northwest　to　southeast．　The　thickness　is　not　considered　in　this　figure，　so　as　to　indicate

agiven　stratigraphic　horizon　by　a　horizontal　line．
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zone　of　1カocoγα〃2％s　bα〃Z6z6sオo夕εη’oα％％s

∫ゲ：

丁為：

τo：

stratigraphic　position　of　Pγoτθκαクz∂θ∫

ノwα9αz〃αゴ

stratigraphic　position　of　Zrθκαγzπθs

丘α％αs嬬蕗

stratigraphic　position　of　τθκακ泣θ∫01勿θが

Basement　rocks　GD：granodiorite，　Gn：paragneiss，　Ls：crystalline　limestone

Himenoura　group　I：Lower　formation，　comprising　Members　I－a，1－b，1－c　and　I－d，

formation，　III：UpPer　formation．
II：Middle
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　　　zone　of　1．α勿αψsθηsis：lower　part　of　K5β（lower　Upper　Urakawan）：approxi・

　　　　　　　mately　Lower　Santonian

　　　zone　of　1．元砂α碗6〃s：upper　part　of　K5β　（upper　Upper　Urakawan）：approxi・

　　　　　　　mately　UpPer　Santonian

　　　zone　ofτ．　oγiθMα1isκ㎎αoi：mainly　K5γ　（Uppermost　Urakawan＝“Infraheton・

　　　　　　　aian”）：apProximately　Lower　Campanian

　　　zone　of∫．　bα1Zi6％sτoッごη’oαη％s：mainly　K6α　（Lower　Hetonaian）：approximately

　　　　　　　Middle　to　Upper　Campanian

　　　Regarding　the　international　correlation，　I　depend　on　MATsuMoTo’s　recent　conclu・

sion　（1959）．　The　occurrence　of　7已ακi；θs　o1勿2万（BLANcKENHoRN）from　the　second

zone　confirms　a　part　of　the　conclusion．

　　　The　Himenoura　group，　thus，　ranges　in　geological　age　from　the　Lower　Urakawan

to　the　Lower　Hetonaian，　i．　e．　from　the　Coniacian　to　the　Campanian　in　terms　of　the

international　scale．　Only　in　the　area　of　Amakusa－Shimojima　the　Upper　Hetonaian

〈Maestrichtian）is　possibly　recognized（see　chapter　IV）．

　　　Another　interesting　result　of　the　zonation　is　that　the　zones　are　traced　obliquely

through　the　different　rock－stratigraphic　units　in　the　Himenoura　group．　For　example，

the　zone　of　1カooθγα勿％s　oγiθ批α1isκ㎎αoi　is　represented　by　the　middle　part　of　the

Middle　formation（II－b）in　the　northern　area，　but　it　is　traced　to　the　lower　part　of

the　UpPer　formation（III－a）in　the　southern　area．　The　zone　of　1励6θγα勿％s元確）o勿c％s

runs　from　the　lower　part（II－a　mudstone）of　the　Middle　formation　to　Member　I－d

（alternating　sandstone　and　shale）of　the　Lower　formation．　These　and　other　relations

are　schematically　shown　in　Fig．6A，　B．　The　geological　meaning　of　this　fact　is　to　be

discussed　in　chapter　V．

IV．　Notes　on　the　Himenoura　Group　Outside　the　Type　Area

　　　The　strata　which　are　referable　to　the　Himenoura　group　outcrop　in　a　belt　of　NE－

SW　trend　from　the　scattered　areas　northeast　of　Kumamoto　to　the　islands　of　Koshiki

as　indicated　in　Fig．1．　Owing　to　the　covering　by　the　Cenozoic　formations　and　the

sea　waters　the　outcrops　are　separated　in　thirteen　areas　as　numbered　in　the　same

6gure．　In　this　chapter　brief　description　is　given　for　the　outcroPPing　strata　of　these

areas　and　the　correlation　is　attempted　on　the　basis　of　the　above　established　strati－

graphy　and　zonal　sequence　of　the　type　Himenoura　group．　The　heading　number　of

each　article　corresponds　to　the　index　number　in　Fig．1．　For　the　local　geology　of

each　area　the　writer　depends　much　on　the　previous　works　which　are　to　be　indicated

in　each　article．

1．M％γθプα〃2ααγεα

　　　There　are　several　small　hills　around　the　city　of　Kumamoto　which　are　made　up

of　the　Upper　Cretaceous　strata．　They　are　described　in　the　articles　1－3．　The　first

of　them　is　the　area　of　Mure－yama　and∵Hanko－yama　about　10　km　northeast　of　Kuma・

moto．　According　to　AMANo　and　IMANIsHI（1958），　the　following　sequence　of　strata　in

ascending　order　is　observed　there．

　　　　1－a20　m．　Medium－grained　sandstone
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1－b10　m．

1－c20　m．

1－d35　m．

1－e10　m．

1－f30　m．

The　exposed　part，

because　of　its　general　lithologic　similarity　to　that　in　the　second　area

has　been　obtained　the　zonal　correlation　is　impossible．

Conglomerate

Sandstone　and　shale　in　alternation

Medium－grained　sandstone

Conglomerate

Sandstone

　　　125min　thickness，　is　probably　a　fraction　of　the　Himenoura　group．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．As　no　fossi1

2．Oyα〃2⑳α〃2ααγθα

　　　This　area　comprises　small　hills　called　Oyama－yama，　Shinsono－yama，　Mifunezuka

and　Toshima－yama，　which　are　situated　about　10　km　ENE　from　the　center　of　the　city

of　Kumamoto㌧The　outcropping　strata，165　m　thick，　show　the　following　succession、

in　ascending　order，　as　reported　by　AMANo　and　IMANIsHI（1958）．

2－a55　m．

2－b30　m．

2－c20　m．

2－d25　m．

2－e25　m．

2－f10　m．

　　　乃206θγo！〃2z4sα7ηα〃％sεκsゴs，1「sθz440〃2θ1ακiαsp．　and　an

from　2－b，　which

sandstone　are　more　predominant　than　in　the　type　area，

Medium－to　coarse－grained　sandstone，　partly　with　conglomerate

Siltstone　predominant，　with　thin　interbeds　of　sandstone，　fossiliferous

Well　bedded　medium・to　6ne’grained　sandstone，　with　occasionally　inter－

bedded　siltstone

Conglomerate，　containing　boulders　and　cobbles　of　schists，　quartzite

and　granite

Greenish　grey，　medium－grained　sandstone

Pebble－to　granule－conglomerate

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　echinoid　have　been　obtained

　　　certainly　indicate　the　zone　of∫．α勿α吻sθκsis．　Conglomerate　and

3．　コrbツoα〃i　o！γ＠or

　　　Toyoaki　is　located　about　10　km　SSE　of　Kumamoto　and　is　close　to　the　area　of　the

Mifun6　group（Upper　Albian－Turonian）．　A　50　m－sequence　of　fine－grained　sandstone

with　thin　interbeds　of　conglomerate　is　exposed　there．　Although　no　good　age　indi－

cators　have　been　found，　this　is　from　its　lithology　more　probably　referable　to　a　part

of　the　Himenoura　group　than　to　the　Mifun6　group．

　　　The　thick　conglomerate　of　the　Gankaisan　Hills　to　the　southwest　of　the　Toyoaki

area　is　said　to　rest　on　the　red　beds　similar　to　that　of　the　Upper　Mifun6（AMANo

and　IMANIsHI，1958）．　Therefore　it　might　be　equivalent　to　the　basal　conglomerate

of　the　Himenoura　group　but　is　so　questionable　that　it　is　excluded　from　the　present

paper・

4．　乙η」01うθタzηzs241α

　　　The　Uto　peninsula　is　mainly　occupied　by　the　Cenozoic　volcanic　rocks．　Underneath

them　crop　out　the　UpPer　Cretaceous　strata　which　were　studied　by　NAGAo（1922）and

OBATA（M．S．）．　The　relatively　continuous　succession　is　observable　along　the　coast　of

6da　below　the　unconformable　plane　at　the　base　of　the　Lower　Tertiary　Akasaki　for－

mation，　although　the　very　base　of　the　Himenoura　group　is　not　exposed　in　the　area．

　　　The　exposed　part　of　the　Himenoura　group　in　this　area　ranges　from　300mt（x
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400min　thickness　and　consists　mainly　of　black　mudstone　and　dark　colored　fine・grained

sandstone　in　thin　bedded　alternation，　with　fairly　frequent　intercalation　of　medium－

grained　sandstone　and　conglomerate．　The　conglomerate　often　shows　a　peculiar　form，

with　a　concave　or　uneven　lower　surface　and　the　plane　upper　one，　and　sometimes

contains　boulders　in　addition　to　pebbles　and　cobbles．　Isolated　pebbles　sometimes

occur　in　the，　mudstone．　The　alternating　sandstone　and　mudstone　take　unusual　at－

titudes　which　probably　indicate　the　cross－bedding　or　submarine　sliding．　The　strata

are　fossiliferous　and　the　type　locality　of　Pγo紘θκα％舵sプ碗んαzσωαi（YABE　and　SHIMIzu）

　　　　　　　　　ハ
is　in　the　Oda　area．　According　to　OBATA　this　species　has　a　certain　extent　of　strati－

graphic　distribution　along　the　section　of　the　6da　coast　and　is　accompanied　with

G砂（汐〃2θγisα〃2αんz4sθηsis　and　4ρioτηgoタ¢iα〃z沈oγ．　OBATA　discovered　1カ06θγiα〃2％∫元o♪oγziα4∫

in　an　inland　locality　which　is　stratigraphically　slightly　higher　than　the　localities　of

P．吻〃α9α％αづ．Here　occur　Pγρρθα〃z％s勧〃2　co吻θγi　var．　and　Gα微！ηoθ陥s　4ε％s幼1ゴcα勧〃2．

From　this　evidence　the　exposed　part　of　the　Himenoura　group　in　the　Uto　peninsula　is

assigned　to　the　zone　of　1κocθγα〃2彿s元α2）oカic％s　plus　the　subjacent　part．　In　facies　it　is

similar　to，　but　not　quite　identical　with，　Member　I－d　in　the　type　area．

5．　τヒ）bαsθ一Sθη20ノ診242020フ◆i〃2ααγεo！

　　　AMANo（1960）has　recently　described　the　geology　of　Tobase－jima　and　Senzoku－

zozo－jima．　According　to　his　work　the　Himenoura　group　in　this　area　ranges　in　thick－

ness　from　325　m　to　570　m　and　has　the　following　stratigraphic　sequence．　Its　lower

limit　is　concealed　by　the　sea　water　and　its　upper　limit　is　cut　by　the　Lower　Tertiary

with　a　distinct　unconformity．

5－a115　m．

5－b25－40　rn．

5－c50－140m．

5－d40－100　m．

5－e75　m．

5－f150　m．

Bluish　dark　grey　siltstone

Grey　medium－grained　sandstone，　sometimes　containing　pebbles，

with　thin　interbeds　of　siltstone　in　the　upper　part；fossiliferous

Massive丘ne－grained　sandstone　in　the　lower　part；alternating　sand－

stone　and　shale　in　the　upPer　part

Massive　sandstone　in　the　lower　part；laminated，　fine・grained　sand－

stone　in　the　upPer　part

Dark　grey　siltstone，　occasionally　with　thin　layers　of丘ne－grained

sandstone

Coarse・to　medium－grained　sandstone，　occasionally　with　shale　and

sandy　shale

　　　1吻oθγα勿％∫oγiθ励α1i∫κ㎎αoi　MATsuMoTo　and　UEDA（see　the　description　in　p．167）

occurs　abundantly　in　member　5－b　and　肋ooθγα勿％s　sp．　cf．∫．　bα1τio％∫（s．1．）was

obtained　from　member　5－e．　Member　5－a　may　be　assigned　in　facies　to　the　Middle

formation　and　the　overlying　strata　from　5－b　to　5－f　to　the　Upper　formation　of　the

Himenoura　group．　From　the　standpoint　of　zonal　correlation　the　zone　ofτ．　oγiθκτα1is

καgαo‘and　probably　that　of五bα1オic％sτρ夕6η’oαη％s　are　represented　here　by　members

5－aplus　5－b　and　5－c　to　5－f　respectively．　The　two　zones　are　both　more　sandy　in

this　area　than　in　the　type　area．

5ノ．　　．Z＞ε8ノ冗〃2α

　　　There　is　a small　islet　called　Neshima　southeast　of　Otsuki’jima　off　the　coast　of
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Yatsushiro，　or，　in　other　words，　to　the　southeast　of　the　preceding　area．　While　Otsuki・

jima　is　composed　of　crystalline　limestone　of　the　Higo　gneiss　group，　Neshima　is　made

up　of　siltstone　with　fine－grained　sandstone　of　the　Himenoura　group．　KANMERA（勿

MATsuMoTo　and　KANMERA，1962）discovered　there」吻ocθγα勿％sα勿αムsθκsis．

6．　　∠∠1〃2αノ224so！一」駈z〃2‘sノ短〃zα

7．　1五ηosノ短〃zα

　　type　area　of　the｝
　　chapters　II　and　III

Himenoura　group，　as　described　in

8．∫吻〃ゴs乃励ααγθα

　　　The　geology　of　Maki－shima　and　adjacent　islets　was　described　in　Japanese　by

AMANO（1960）．　The　Himenoura　group　exposed　in　this　area　is　subdivided　into　two

parts，　lower　and　upper．　Its　lower　limit　is　concealed　by　the　sea　water，　but　the

probably　subjacent　part　reappear　on　the　island　of　Goshonoura（described　in　the　next

article）．

　　　8－a

t
D
－
⊥

一

ト
U

8

b2

b3

b4

The　outline　of　the　stratigraphic　sequence　revealed　by　AMANo　is　as　follows．

Lower　part　190　m，　consisting　of　siltstone　and　silty　shale　in　frequent　alter・

nation．　A　bed（0．7　m　thick）of　sandstone　is　intercalated　in　the　upper　part．

No　fossils　have　been　obtained．

Upper　part，　composed　of　the　following　four　members

140m，　consisting　of　the　lower　sandy　and　upper　shaly　parts．　The　sandstone

is　light　grey　to　bluish　grey，　medium－grained，　contains　fragments　of　shale

and　forms　beds　of　O．8－1．2　m　in　thickness．　The　upper　part　is　silty　and　clayey

shales　in　frequent　alternation，　with　occasional　interbeds（0．6　m）of　medium・

grained　sandstone．　The　abnormal，　disturbed　sedimentation　is　common　in

this　unit．∫ηocθγαz脇s　sp．　cf．∫．　bα1τi6％s　was　obtained．

160m，　composed　of　again　the　lower　sandy　and　upper　shaly　parts．　The　sand・

stone　in　this　member　is　less　predominant　than　in　the　preceding　member

and　is　well　bedded．　The　shaly　part　shows　the　disturbed　sedimentation　of

submarine　slump．

160m，　alternating　sandstone　and　siltstone．　The　sandstone　is　predominant

in　the　lower　part，　while　the　shale　is　so　in　the　upper．　Graded　bedding　is

common，　with　an　uneven　lower　surface　of　the　sandstone　bed．1カooθ抱勿％s

bα1Zic％s（s．1．）was　obtained．

100m，　another　sequence　of　alternating　sandstone　and　siltstone　similar　to　b3．

1κooθγα勿％s　sp．　and　Ezφαc吻∂iso％s（？■）sp．　were　obtained．

　　　The　lower　part（8－a）of　the　sequence　in　this　area　belongs　facies・stratigraphically

to　the　Middle　formation　and　the　upper　part（8－b）to　the　Upper　formation　of　the

Himenoura　group．　The　latter　is　to　be　referred　to　the　zone　of　1励εεγα勿％s　bα1τic％s

⑳⑳oα耽∫．

9．　GOS”0κ024γαフ’i〃2α

　　　The　Cretaceous　of　Goshonoura　island，　with　its　satellite　islets，　Mae－shima　and

Mayu－shima，　was　studied　accurately　by　MATsuMoTo（1938）．　This　island　is　mainly

occupied　by　the　Goshonoura　group，　but　a　part　of　the　Himenoura　group，　which　comes

below　the　sequence　in　Maki－shima，　is　exposed　in　Mae・shima，　Mayu－shima　and　northern
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coast　of　Goshonoura－jima　itself．　In　the　western　part　of　the　island　the　Himenoura

group　rests　on　the　Goshonoura　group（Upper　Albian－Cenomanian　and　also？Turonian），

but　in　the　northeastern　part　it　covers　the　granitic　basement　with　a　distinct　uncon－

formity．　According　to　MATsuMoTo（1938），　the　following　ascending　sequence　is　esta－

1）lished　in　this　area．

　　　　9－a　Basal　conglomerate　and　arkose，12－20　m　in　the　northeastern　part　and　10－35　m

　　　　　　　　in　the　southwestern　part　where　silty　layer　may　be　intercalated．

　　　　9－b　Bluish　or　greenish　grey　sandstone，　rather　massive，　partly　bedded，　mainiy

　　　　　　　　fine－grained　and　in　part　medium－grained，60－75　m．　Fossils　occur　frequently

　　　　　　　　in　which　G砂c夕勿θγisα勿αψsθκsis　is　very　common．1カoεθγα勿％sα勿α〃24sεηsis

　　　　　　　　and　Gαμ4ηcθ沈sτθκ痂伽ατ％〃z　occur　at　a　locality（G　235）in　the　southwestern

　　　　　　　　part．

　　　9－c　Dark　grey　siltstone　and　mudstone，　rather　massive，　containing、㌦ocθγα勿〃∫，

　　　　　　　　ammonites，　other　fossils　and　limy　concretions，　about　170　m　in　the　north－

　　　　　　　　western　part．　The　identified　species　are　2V勿c〃αプ仇勿osα，　A6i1α（7＞Z4κCαci1α）

　　　　　　　　”o””αi400ηsis，　Poγτ1αタz6ガα　（？）SP．，2Vακo多zαz厄s　so！（戊2α1iκε％sZs，　So1θ〃ηαα㎎〃sτioα％一

　　　　　　　　∂o！’α，乃20τθγα〃224sα〃2α為z4sθκ∫is，乃zooθγα〃2z4s元砂oηi6z4s，∠47¢o〃ziα　sp．，　Cαγゴ∂α　（？）

　　　　　　　　sp．，　Bγ％κo〃参α　cα∫si4αγiα，　Gα〃4η6θγαsτθクzz〃1〃ατz4〃2，　Gαz4〔〕ηcθγε〕！∫4εηs勾う1icατz4〃2，

　　　　　　　　Pρ妙砂C吻C醐∫obsZγゴ0τ％〃Z，　Po触砂吻6θ微加抱4耽％〃2，　Pγo蹴α砿εSノ初んαZ伽αi，

　　　　　　　　αゆZoκocε抱s　sp．　and磁％♂oθγσsαηg％吻勿．　Many　of　the　species　are　long－

　　　　　　　　ranging，　but　1カooθ微勿％sα勿α〃％soκsis　occur　below　τ．元鋤o勿c％s　in　every

　　　　　　　　section，　occupying　about　the　lower　five　sixths　of　this　member．　Thus　the

　　　　　　　　zone　of　1カocθγα勿％sα勿α〃％sεκsis　is　distinguished　from　that　of∫．元●o勿6％s．

　　　　　　　　Pγo彪κα痂τθs∫藺α2αωαZoccurs　fairly　commonly　in　the　upper　part　of　the　1．

　　　　　　　　α勿α吻∫ε％∫is　zone．　Loc．　G　240　in　the　southwestern　part，　from　which　E砂・

　　　　　　　　α6吻4iso％s　cf．吻抱4αi　was　obtained，　may　belong　to　the　1．ブψo痂o％s　zone．

　　　9－d　Silty　shale　and丘ne－grained　sandstone　in　frequent　alternation，　incompletely

　　　　　　　exposed　in　the　Goshonoura　area．

　　　　As　rock　stratigraphic　units　members　9－a　and　9－b　in　the　above　sequence　are　to

be　referred　to　the　Lower　formation　and　member　9－c　to　the　Middle　formation　of　the

Himenoura　group．　Member　9－d　is　probably　still　a　portion　of　the　Middle　formation，

since　the　sequence　in　Maki－shima（described　in　8）is　higher　than　it．　Biostratigraphi－

cally　the　zone　of　1％ooεγα勿％sα勿α肋w％si∫is　represented　by　the　main　part　of　member

9－cin　in　the　northern　part　of　this　area，　which　is　more　fine－grained　and　of　more　off－

shore　facies　than　the　same　zone　in　the　type　area．

10．S乃i∫万プWα

　　　Shishi－jima　is　geologically　very　similar　to　Goshonoura－jima　as　shown　by　the

geological　map　of　NoToMI（1930）．　AMANo　has　been　engaged　in　the　Cretaceous　strati－

graphy　and　palaeontology　of　the　area，　but　his　results　have　not　yet　been　fully　pub－

lished．　There　is　unfortunately　no　available　data　precise　enough　for　the　present

problem　of　the　Himenoura　group．
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11．1V滋9αs万〃2αα磁

　　　TAKAI　and　MATsuMoMo（1961）have　recently　clarified　the　stratigraphic　sequence

of　the　Upper　Cretaceous　and　Lower　Tertiary　in　the　northern　part　of　Nagashima　and

neighbouring　islets，　The　equivalent　of　the　Himenoura　group　rests　on　the　Goshono－

ura　group　and　is　overlain　with　a　remarkable　unconformity　by　the　Akasaki　formation．

The　Himenoura　group　in　this　area　has　more　mudstone　and　shale　than　in　other　areas．

Its　ascending　sequence　is，　according　to　the　authQrs，　as　follows．

　　　11－a　Medium－grained　sandstone　with　some　shale．　The　very　contact　with　the

　　　　　　　　Goshonoura　group　is　unexposed．

　　　11－b　Massive，　dark　grey　siltstone，　somewhat　fine－sandy，150　m，　containing　cal－

　　　　　　　　careous　nodules　and　fossils　in　the　lower　part．1κooθγα〃2％s　cf．％初卿’i勿θη∫is，

　　　　　　　　Gαz44ηcθγαs　4θηs幼1icατz4〃z　and　1（i㎎θηα（P）sp．　have　been　identified．

　　　11－c　Unexposed　part，　presumably　about　130　m　of　relatively　softer　rock　like

　　　　　　　　mudstone

　　　11－d　Black　shale，　with　occasional　sandy　laminae，　about　250　m．　Fossils　are

　　　　　　　　sporadically　found．　The　identified　species　in　the　upper　part　are　1カ06θγα〃z％∫

　　　　　　　　cf．　oγ」θκτα1is，1．θ1㎎α％∫♪sθ％40s％10αZz4s　and∫．　bα1海o％sτo夕6η’oακz4∫・

　　　11－e　Still　more　sequence　of　shale　with　thin　layers　and　laminae　of　fine’grained

　　　　　　　　　sandstone．　Thickness　not　exactly　known．

　　　As　rock－stratigraphic　units　all　the　above　members　except　11－a　are　to　be　referred

to　the　Middle　formation　of　the　Himenoura　group　in　the　type　area．　Biostratigraphi－

cally　unit　11－b　represents　the　zone　of　1ヵooεγα〃z％s％卿oフW2％sZs（K5α，　Coniacian）and

unit　11－d　the　zone　of」㌦06杉抱勿％s　o㌘励α1is（K5γ，　Lower　Campanian）．　The　zones　of

τα勿α肋sεκsis　and∫．元砂oηic％s　are　presumably　in　the　intervening　unexposed　part

（unit　11－c）．

12．A〃zα肋∫α一脇〃z〔η’物α

　　　There　was　a　debate　about　the　Cretaceous－Tertiary　boundary　in　the　Amakusa－

Shimojima　area（HATAE，1959　and　MATsusHITAθオor1．，1959），　so　the　described　sequence

is　not　necessarily　reliable．　TAKAI（1962　in　press）is　doing　a　revision．　Owing　to　his

kind　information，　the　outline　of　the　revised　sequence　of　the　Upper　Cretaceous　in

this　area　may　be　written　as　follows　in　ascending　order．

　　　12－a　The　lower　limit　is　unknown　because　of　faulting．　The　exposed　lowest　part，

　　　　　　　　which　actually　belongs　to　the　Upper　formation　of　the　Himenoura　group，

　　　　　　　　　is　composed　of　medium－grained　sandstone　with　interbeds　of　sandy　shale　or

　　　　　　　　siltstone．　This　may　correspond　at　least　partly　to　HATAE’s　Member　H1，

　　　　　　　　　120m，　which　contains　4ρio功goκiα♪osZo％040∫α．　Along　the　section　of　Shira－

　　　　　　　　　kikochi　it　is　150　m（十）．

　　　12－b　Dark　grey　fine－sandy　siltstone　and　shale　predominant，　with　fine－grained

　　　　　　　　　sandstone，220　m　along　the　Shirakikochi　section．1カocεγα勿％s　bα伍c％s（in－

　　　　　　　　　cluding∫．　bα1万oz4sτo夕の’oα夕z％s），／勾ウioτ万goタziαカosτo夕zo40∫α，　G砂o夕〃2θ万s　cf．α〃2α一

　　　　　　　　　ψ∫θκsis　and、P／杉siαs’θγsp．　occur　in　this　member．

　　　12－c　Coarse－grained　sandstone　predominant，　with　subordinate　granule－conglo－

　　　　　　　　　merate　and　shale　or　sandy　siltstone．　This　member　is　variable　in　thickness



The　Type　Himenoura　Group 149

　　　　　　　　（400－500mor　more～）and　in　facies．　Os舵αsp．　occurs　at　certain　horizons

　　　　　　　　and　in　the　silty　part　along　the　section　of　Oe－Sakitsu－Kamenoura　E〃o沈ssα’θ11α

　　　　　　　　（s．1．）　sp．，　∠4sταγτθ　（？）cf．τγεgoκα〃s，　B7rαc乃i40多zτεs　aff．ηαクz〃oi，　Coγbz〃αsp．　etc

　　　　　　　　are　found．

　　　12－d　Arkose，　conglomeratic　sandstone，　and　subordinate　shale，　with　coal　or　coaly

　　　　　　　　shale　at　several　horizons　and　tuff　at　a　few　levels，300　to　360m．　P1ατ微％s

　　　　　　　　g％〃θ吻αθGoEpERT　came　from　the　section　of　Nakanoura－Onoura．

　　　12－e　Thick　sequence，1500－1700　m，　of　conglomerate，　coarse－grained　sandstone，

　　　　　　　　sandy　shale，　alternating　shale　and　sandstone，　and　shale　with　isolated　peb・

　　　　　　　　bles．　Abnormal　sedimentary　features，　which　probably　indicate　the　sub－

　　　　　　　　marine　slumps，　are　observed　here　and　there．　The　sandstone　is　bluish

　　　　　　　　greenish　grey　with　chlorite　like　clayey　matrix．　This　formation　is　poor　in

　　　　　　　　fossils，　but　TAKAI　discovered　1ヲθ解ρ9γα〃2〃zατ040％与）1θ仰1θκs　and∧佐％oκα加s

　　　　　　　　sαε吻1勿θηsis（identified　by　K．　IcHIKAwA）at　a　few　localities　and　an　asteroid

　　　　　　　　　（？）at　another　which　are　stratigraphically　500　and　400　m　below　the　obser－

　　　　　　　　vable　top　of　the　sequence．　This　formation　is　overlain　unconformably　by

　　　　　　　　the　conglomerate　with　M微η％〃オθs．　In　the　section　of　Shimoda・Fukuregi

　　　　　　　　　its　sequence　is　incomplete，　being　490　m　in　thickness，　and　is　covered　un・

　　　　　　　　conformably　by　the　Eocene　conglomerate　and　sandstone（Fukuregi　forma・

　　　　　　　　tion）with　Coφo砂iγα（Ac痂砂〃α）oんα∂αi．

　　　Although　the　fossils　are　not　su伍cient，　the　available　evidence　suggests　that

the　units　frorn　11－b　to　11－d　is　probably　referable　to　K6α（stage　of∫κooθ沈〃z％s　bα1τ元c％s）

and　that　the　last　one，12－e，　to　K6β（Upper　Hetonaian）which　is　not　developed　in　the

type　area・　　　，「

　　　In　Oshima　islet　off　Ushibuka，　southern　end　of　Amakusa－Shimojima，　a　fraction

（146m）of　the　Himenoura　group　is　exposed（HATAE，1960）．　It　consists　of　alternating

sandstone　and　siltstone，　containing　at　horizons乃¢06θγα〃2z4s　bα1κ6％sτoツ¢タoακz4s，　G砂6ツー

〃20γis　α〃2α〃24∫θクzsi∫，　S］！θカ3〃2αηθ〃α　　（｝㍗多／20！π〃o！）　」●o多zioα，　Cα11is］チα　　（Lαγ〃2α）元ψoηicα，　etc．

This　is　to　be　referred　to　the　zone　of　1．　bα1τic％sτの吻’oαη％s．

13．　κクs／2i為ゴプ’i〃2α

　　　AMANo　is　carrying　on　the　stratigraphy　and　palaeontology　of　the　Cretaceous　of

the　islands　of　Koshiki．　The　best　exposure　of　the　Cretaceous　sequence　is　in　the

northern　part　of　Shimokoshiki－jima．　It　is，　according　to　AMANo（1957），　as　follows　in

ascending　order．

a
¶
D

一

　
一
3
n
5

1
⊥
寸
⊥

13－c

13－d

13－e

140m．　Black　silty　shale，　fairly　fossiliferous　in　the　upper　part．

500m．　Medium－to丘ne－grained　sandstone，　with　thin　interbeds　of　black

silty　shale，　fossils　not　rare．

150m．　Black　silty　shale，　with　6ne－grained　sandstone，　containing　abundantly

1勘oθγα勿％sand　other　molluscan　fossils．

400m．　Fine－to　medium－grained　sandstone　and　black　silty　shale　in　alter・

nation．　Fossils　occur　here　and　there　but　are　poorly　preserved．

70m（十）．　Coarse－to　medium－grained　sandstone，　rather　massive．　In　the

lower　part　cross－lamination　and　ripple　marks　are　often　observable　and
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　　　　　　　　　Os〃「杉αbanks　are　intercalated．

　　　AMANo　rejected　to　apPly　the　name　Himenoura　group　for　the　above　sequence　and

proposed　to　call　the　6rst　five　members（a－d）Imuta　formation　and　the　last（e）the

Taira　formation．　The　last　one　seems　to　develop　more　extensively　in　Taira－jima

Which　is　situated　to　the　north　of　Shimokoshiki－jima．

　　　Although　there　are　some　new　species，　such　as∧吻10κ杉11αob吻〃isτγ碗α，　Cα〃∫物α

（Lα物α）元●o勿cαand　Pγoτocαγ4仇吻〃os万物’沈θκsε，　which　were　first　introduced　to　our

Cretaceous　Palaeontology　by　AMANo，　the　fauna　as　a　whole　is　not　so　particular　as　to

warrant　the　separation　of　the　Shimokoshiki　sequence　from　the　Himenoura　group．

1加εθγα勿％sbα1τ励∫（with　varieties）occurs　commonly　in　Member　13－c　and　even∫励一

〇θγα勿％∫cf．　oγiθ尻α1i∫（s．1．）［＝1％06θγα勿％∫sp．　of％α％勿αη痂group，　AMANo，1957，　P．58，

pl．2，　fig．8］is　associated　with　it．ハ似ηoηαρis　sαc吻1iηθκs‘s　and　4ρio〃igo痂ατ％bθγ一

6〃ατα，ル∬oγoτヵgo勿αα勿ακoi　occur　in　the　same　member．　A　variety　of　Sτθ碗オηακθ11α

（y診吻γε〃α）元砂oη加was　described　by　KoBAYAsHI　and　AMANo（1955）from　Member

13－e，which　may　correspond　to　unit　12－c　in　the　Amakusa－Shimojima　sequence．　The

sequence　in　Shimokoshiki－jima　is　nothing　but　a　fraction　of　the　upper　part　of　the

Himenoura　group　and　its　age　is　probably　Campanian．　MATsuMoTo　once　obtain　1カo－

cθ抱勿μscf．　so乃励硫from　the　part　which　is　to　be　assigned　to　unit　13－e．　Kamikoshiki－

jima，　northern　island　of　the　Koshiki　archipelago，　is　mostly　occupied　by　the　Lower

Tertiary　formation　containing　red　beds，　but　on　its　southwestern　sea　cliff　the　under－

lying　Cretaceous　beds　are　exposed，　which　consists　of　conglomerate，　sandstone　and

shale．　This　member　may　be　the　equivalent　of　12－e　in　the　Amakusa－Shimojima

sequence・

V．Geological　Setting　of　the　Himenoura　Group

　　　In　this　character　the　geological　setting　of　the　Himenoura　group　is　attempted　on

the　grounds　of　the　stratigraphically　analysed　facts　described　in　the　preceding　Pages．

Other　related　facts　may　be　brought　into　consideration　for　a　comparative　study．　The

results　obtained　are　summarized　under　the　following　four　minor　headings：
（1）

（2）

（3）

（4）

Urakawa　transgression

Himenoura　basin　of　sedimentation

Changes　of　sedimentary　environments　in　space　and　time

Post－Himenoura　crustal　movements

The　results　and　the　necessary　discussion　are　given　below．

1，σγ姥伽α〃αηS9γθ∬ioκ

　　　The　evidence　of　the　Senonian　marine　transgression　is　recorded　in　various　areas

in　Japan．　Summarizing　the　Cretaceous　stratigraphy　of　the　Japanese　Islands，　YABE

（1927）concluded　the　extensive　epeirogenic　movements　in　the　Cretaceous　period，　of

which　the　Senonian　invasion　of　the　sea　water　is　a　remarkable　one．　This　has　been

called　the　Urakawa　transgression．　MATsuMoTo（1941，1954）confirmed　the　same　idea

with　more　concrete　and　up－to－date　evidence．

　　　The　Himenoura　group　is　a　very　good　record　of　the　Urakawa　transgression　in

western　Kyushu　in　the　following　points．（a）It　is　essentially　made　up　of　the　marine
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sediments　ranging　in　age　from　Lower　Urakawan［K5α］（Coniacian）to　Lower　Heto－

naian［K6αコ（Campanian）．　（b）It　covers　not　only　the　Goshonoura　group（UpPer

Albian－Turonian）but　also　various　basement　rocks．　（c）The　overstepping　of　the

Himenoura　group　with　age　on　different　parts　of　the　basement　is　proved　from　the

zonation　and　the　facies　analysis　of　the　group．（d）The　sequence　of　the　Himenoura

group　represents　a　cycle　of　sedimentation，　with　an　inundation　phase　in　the　Upper

Urakawan［K5β］（Santonian）．（e）The　fauna　of　the　Himenoura　group　consists　pri・

marily　of　the　elements　which　are　common　between　Kyushu　and　Hokkaido．　Certain

species　are　internationally　widespread．（f）The　maximum　of　the　succeeding　regres－

sion　is　marked　by　the　unconformity　between　the　Upper　Cretaceous　and　Lower　Ter－

tiary　groups　of　beds．

2．王伽θ％oμ微bα∫勿（ゾ∫θ4i〃2ε吻τioκ

　　　As　a　result　of　the　crustal　movement　about　the　middle　of　the　Cretaceous　period

anew　basin　of　sedimentation　was　brought　forth　and　continued　to　develop　from　late

Albian　to　Turonian　in　the　western　part　of　middle　Kyushu，　where　the　Goshonoura

and　Mifun6　groups（MATsuMoTo，1938，1939）were　deposited　on　the　older　basement

rocks．　In　a　sense　they　represent　a　post－orogenic　basin　formed　in　the　eroded『 meta－

morphic　and　plutonic　terrain．　While　red　beds　and　brackish　water　deposits　predo－

minate　in　the　Mifun6　group　in　the　northeast，　open－sea　sandstones　with　trigonians

and　some　ornate　ammonites　occur　in　the　middle　of　the　Goshonoura　group　in　the

southwest．　Even　the　provenances　of・』sandstones　are　dissimilar　between　the　two

groups，　as　has　recently　been　analysed　in　detail　by　OKADA（1960，1961）．　The　trend

of　the　outcropping　strata　of　the　Goshonoura　group　is　NE－SW，　while　that　of　the

Mifun6　is　rather　NEE－SWW，　both　forming　a　synclinorium．

　　　Now　the　Himenoura　group　is　distributed　in　a　belt　of　the　N30°～N40°E　trend　from

the　northeast　of　Kumamoto，　through　the　Uto　peninsula，　Amakusa　islands，　Shishi－jima，

Nagashima，　to　the　islands　of　Koshiki．　Although　it　rests　on　the　Goshonoura　group

disconformably　in　some　parts　of　the　belt，　it　directly　overlies　the　crystalline　basement

rocks　with　a　remarkable　unconformity　in　other　parts．　It　does　not　come　directly　on

the　Mifun6　group，　but　seems　to　rest　on　the　basement　of　crystalline　schists　which　is

situated　on　the　northern　side　of　the　Mifun6　basin．　Thus　the　site　of　the　Senonian

basin　of　the　Himenoura　group　Partly　overlaps　but　as　a　whole　shifts　from　that　of　the

Upper　Albian－Turonian　basin　of　the　Goshonoura－Mifun6　group．

　　　Examining　in　more　detail，　one　may　lead　to　the　conclusion　that　the　topographic

relief　was　variably　remarkable　when　the　Himenoura　basin　commenced　to　develoP．

This　is　exemplified　by　the　facts　that　the　basal　part　of　the　Himenoura　group　shows

aconsiderable　change　in　thickness　and　facies　from　place　to　place　and　that　the　con・

glomerate　has　dissimilar　kinds　of　pebbles　and　variable　grades　of　sorting　by　places，

and　that　the　burried　hills（islands）made　up　of　the　granitic　basement　are　found　in

the　western　belt　of　the　type　Himenoura　area．　The　relief　may　be　a　result　of　the

crustal　mobility　still　having　been　continued　from　the　Gyliakian　（Cenomanian－

Turonian）epoch．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　し　　ぼ
3．Cんα㎎θs（ザsθ吻2θ吻ηθ％痂o輪吻s沈sραcθα％4励ze

　　　From　the　zonal　correlation　and　the　facies　analysis　the　changes　of　the　environ－

ments　during　the　period　of　the　sedimentation　of　the　Himenoura　group　can　be　inferred

as　follows．

　　　（a）　Co勿αc扱％［K5α］．－This　is　the　stage　of　1励oθγα〃z％s％％のi〃2εκsis　and　is　best

represented　by　the　dark　colored　sandy　siltstone　in　the　Nagashima　area，　where　the

Himenoura　group　rests　on　the　Goshonoura　group．　In　the　type　area　Members　I－a

and　I－b　probably　represent　this　stage．　They　are　exposed　in　three　belts，　eastern，

middle　and　western，　as　described　in　chapter　II．　In　the　eastern　belt　the　basal　conglo－

merate　is　thicker　than　in　other　belts，　consisting　of　poorly　sorted　boulders　and　cob－

bles　of　the　granodiorite　from　the　basement；the　succeeding　coarse・grained　sandstone

is　arkosic　and　cross－laminated，　with　intercalated　coaly　shale．　Thus　the　sedimentary

facies　is　rather　terrestrial　in　the　eastern　belt．　In　the　middle　belt　the　basal　conglo－

merate　is　thinner　and　is　followed　by　the　well　traceable　O∫舵αbeds，　which　probably

indicate　the　littoral　environment．　In　the　western　belt　the　basal　member　is　still

thinner　and　is　followed　directly　by　the　ammonite　bearing　muddy　sediments　of　the

Middle　formation（see　Fig．5）．　The　sedimentation　on　the　burried　hills　of　this　western

belt　possibly　began　slightly　later　than　the　eastern，　because　1勿ooεγα〃2z6s元砂oηZo％s　is

found　in　that　muddy　part．　Anyhow　the　land　was　on　the　eastern　side　and　the　western

belt　represents　the　off’shore　part，　although　there　may　have　been　rocky　islands　in

the　western　belt　in　a　short　period．

　　　In　the　area　to　the　northeast　of　the　type　area　the　sediments　of　this　stage　are　not

confirmed，　while　in　the　Nagashima　area，　which　is　located　to　the　southwest　of　the

type　area，1励cθγα勿％s　bearing　fine－sandy　siltstone　predominates．　In　the　intervening

part，　as　in　the　Goshonoura　island，　the　basal　conglomerate　and　coarse－grained　sand－

stone　is　very　thin　and　is　succeeded　by　the　G砂cツ〃zεγis　bearing　calcareous　sandstone，

which　probably　indicates　the　shallow　sea　near　the　coast．

　　　Summarizing　the　above，　the　Himenoura　basin　began　to　develop　in　the　Coniacian

age　with　a　more　open－sea　condition　in　the　southwest．　The　sea　water　in　this　embay－

Inent　does　not　seem　to　have　invaded　into　the　main　island　of　Kyushu　to　the　northeast．

　　　The　strata　referable　to　the　zone　of　1カ06ε抱勿％s％ω⑳’物θη3‘∫is　widespread　in

various　areas　of　the　Japanese　Islands．　In　fact　a　part　of　the　Onogawa　group　in　Oita

Prefecture，　eastern　Kyushu，　represents　this　zone，　but　there　is　no　evidence　to　conclude
　　　　　　　　パ
that　the　Onogawa　and　Himenoura　basins　were　directly　connected．

　　　（b）　Lo％〃Sα批o㌘ακ　［K5β、］．－This　is　the　stage　of　1椥oθγα勿％s　α〃2α〃％sεκsis．

Fig．7is　a　diagram　which　shows　the　change　in　thickness　and　proportion　of　conglo－

merate，　sandstone　and　shale（mudstone）from　place　to　place．　Fig．11（lines　a　and　b）

is　another　representation　of　the　facies　change．

　　　This　stage　is　represented　by　the　predominant　sandstone　and　conglomerate　in　the

Oyama－yama　area（2　in　Fig．1）in　the　northeast，　alternating　mudstone　and　sandstone

with　intercalated　conglomerate　in　the　Uto　peninsula（4），6ne－grained　sandstone　in　the

Hinoshima　area（7）in　the　middle，　siltstone　and　sandy　shale　in　the　Goshonoura　area

（9）and　presumably　mudstone　in　the　Nagashima　area（11）in　the　southwest．　Thus

the　change　in　facies　from　northeast　to　southwest　is　evident，　with　the　southwestward
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　　　Fig．7．　A　palaeogeographic　map　in　the　age　of　1カooθγα勿〃sα勿σ肋sθκsis，・showing

in　columns　the　thickness　and　proportion　of　the　constituting　sediments　at　repre・

SentatiVe　IOCalitieS．

1：mudstone　or　shale，2：sandstone，3：conglomerate，4：presumed　margin　of　the

Himenoura　basin，5：boundary　of　the　conglomerate　and　sandst皿e　facies，6：boundary

of　the　sandstone　and　mudstone　facies，7：location　of　the　measured　section，

K：Kumamoto　city，　Y：Yatsushiro　city．

opened　condition　of　the　Himenoura　embayment．　When　one　and　the　same　area　is

considered，　the　more　fine－grained　sediments　are　in　the　western　belt　than　in　the

eastern，　as　can　be　clearly　recognized　in　the　type　area（6　and　7），　where　the　change

along　the　strike　is　very　gradual　or　almost　imperceptible．　There　is　no　available　evi’

dence　to　lead　a　conclusion　about　the　western　margin　of　the　Himenoura　basin．
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　　　（c）　乙膨）θ〆Sαη’o勿αη［K5β2］．－This　is　the　stage　of　1κocθγα〃z％s元砂o痂o％s．　Fig．8

shows　the　thickness　and　proportion　of　the　composing　sediments　at　several　representa－

tive　localities　in　the　Himenoura　basin．　The　zone　of　1初oε勉zη％s元鋤oκi6％s　is　repre－

sented　in　the　southern　part　of　the　type　area（6）by　the　relatively　monotonous，　dark

grey　mudstone　and　shale（II－a）with　scattered　ammonites，　inocerami　and　other　fossils，

but　in　the　northern　part　of　the　same　area（6）by　the　alternating　sandstone　and　shale

of　Member　I－d，　in　which　pebbles　are　contained　in　a　lenticular　or　isolated　form，　cross－

bedding　and　other　unusual　sedimentary　features　are　sometimes　observed　and　the

20Km

昌

　　　Fig．8．　A　palaeogeographic　map　in　the　age　of　1κooeγα吻％s元●o痂c％s，　showing

in　columns　the　thickness　and　proportion　of　the　constituting　sediments　at　repre，

sentative　localities．　Legend　same　as　in　Fig．7．　U：Volcano　Unzen．
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fossils　occur　irregularly　and　often　in　a　worn　condition．　The　relatively　shallow　sea

genera（such　as　G砂cy勿θγis　and　4ρio彦晦oκiα）are　intermingled　with　the　deeper　or　off・

shore　ones（Gα％4ηc〃αs　and　Eψαc吻4i∫6％s）．　Member　I－d　may　be　the　foreset　of　the

deltaic　deposits　and　Member　II－a　may　include　the　bottomset．

　　　The　sediments　of　this　and　the　preceding　stages　in　the　Uto　peninsula　has　a　facies

similar　to　that　of　Mernber　I－d，　but　has　more　sandstone　and　conglomerate．　Even　the

cobbles　and　boulders　occur　in　some　parts．　Therefore　the　point（mark×of　loc．4）

in　Fig．11　somewhat　deviates　from　others．　These　features　suggest　the　slumping　of

20
KM

　　　Fig．9．　A　palaeogeographic　map　in　the　age　of　1カooθγα御μs　oγ吻励is，　showing

in　columns　thc　thicklless　and　proportion　of　the　constituting　sediments　at　repre・

sentative　localities．　Legend　same　as　in　Fig．7．
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　　　Fig．10．　A　palaeogeographic　map　in　the　age　of∬κooθγα勿％s　bα1τゴo勿s（without∫．

oγゴθ〃沈1Zs），　showing　in　columns　the　thickness　and　proportion　of　the　constituting

sediments　at　representative　localities．　Legend　same　as　in　Fig．7
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sediments　from　the　land　or　shallower　parts．　The　fossil　contents　are，　however，　essen－

tially　the　same　as　those　in　Member　I－d　of　the　type　area．

　　　（d）　乙勿φ〃勿osZ　Sα勿o功α％－Lo〃θγCα吻α励αη［mainlyK5γ，　with　a　part　of　K5βコ．－

This　is　represented　by　the　zone　of　1勘6θγα勿％s　o㌘κτα1isη㎎αoi　and　its　correlatives．

In　this　stage　the　muddy　sediments　predominate，　containing　inocerami，　ammonites　and

echinoids．　Their　thickness　is　less　variable　than　in　other　stages，　about　150－160　m　in

the　type　area，　gradually　increasing　southwards　to　about　250　m（？）in　the　Nagashima

area．　In　Amakusa－Shimojima　and　Koshiki－jima　the　vertical　extent　of　the　part　cor－

responding　to　this　stage　is　not　accurately　measured，　but　in　the　approximate　estima－

tion　the　sequence　there　seems　to　have　more　sandstone　than　in　other　areas．　Fig．9

may　be　of　some　aids　for　understanding　the　situation　in　this　stage．

　　　（e）　M4（ガθτo砂φθγCα〃ψα勿ακ［K6α］．－This　is　represented　by　the　zone　of　1加一

6θγα勿％∫bα1τioμs　Z⑳07’o砺％s　and　its　correlatives．　Fig．10　shows　the　thickness　and

proportion　of　the　constituents　of　the　sediments　at　seven　localities．　The　sediments

of　this　stage　are　generally　much　thicker　and　provided　with　a　larger　amount　of　sand－

stone　than　those　of　the　preceding　stage．　This　suggests　that　a　trough　of　subsidence

was　brought　forth　in　this　age　into　which　material　was　supPlied　from　a　rising　uplift．

This　is　nearly　contemporaneous　with　the　development　of　the　belt　of　thick　sedimenta－

tion　of　the　Izumi　group　in　north　Shikoku　and　middle　Kinki．　The　existence　of　thin－

ne「sequences　at　certain　localities　between　thicker　ones　is　problematic（see　Fig．10）．

This　may　be　at　least　partly　due　to　the　post・Cretaceous　erosion，　since　there　is　a

signi6cant　unconformity　at　the　base　of　the　Lower　Tertiary，　but　may　imply　some－

thing　else．　The　belt　of　maximum　subsidence　of　the　Himenoura　basin　may　have

shifted　westward　in　this　stage．　A　regressive　phase　is　indicated　by　the　Os舵α・beds

and　the　arkose　with　coaly　seams．

　　　　（f）　Mα¢sτγic妬ακ［K6β］．　This　has　not　yet　been　precisely　identified　in　the　Ama－

kusa　region．　It　does　not　exist　in　the　type　area（Amakusa・Kamishima），　but　in　Ama－

kusa－Shimojima　the　thick　sequence（unit　12－e）of　sandstone，　conglomerate　and　shale，

containin91ηθ解ρ9γα勿才ηατ040η功1θκ4Wηand　other　marine　fossils，　above　the　preceding

part［K6α］possibly　represents　the　UpPer　Hetonaian［K6β］．　This　suggests　that　the

trough　in　the　western　part　of　the　Himenoura　basin　was　developed　further　in　this

age　and　that　the　material　was　supplied　rapidly　to　the　trough　from　a　rlslng　mountam．

4．　PbsZ－1五〃zθ夕zozzγαcγz6sZα1〃20ρθ〃2θητs

　　　The　unconformity　between　the　UpPer　Cretaceous　Himenoura　group　and　the　over・

1ying　Lower　Tertiary　group　of　beds　is　very　distinct．　The　basal　conglomerate　and

red　beds　of　the　former　not　only　cut　obliquely　the　different　horizons　of　the　latter

from　place　to　place，　but　there　is　also　a　structural　gap　between　the　two．　The　details

of　the　structural　relationship　were　described　by　UEDA　and　FuRuKAwA（1960）for　the

Kamishima　area，　by　AMANo（1960）for　the　Maki－shima　area　and　Senzokuzozo－Tobase－

jima　area，　by　TAKAI　and　MATsuMoTo（1961）for　the　Nagashima　area，　by　HATAE

（1960），MATsusHITA　et　al．（1959）and　recently　by　TAI（AI（1962）for　the　Shimolima

area．

　　　The　relations　in　the　type　area（Kamishima）can　be　concisely　summarized　by　the
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Fig．11．　A　triang工e　diagram　of　conglo皿erate（Cgl），　sandstone（Ss）and　shale（Sh）．

L13：　Localities　numbered　and　indicated　in　Fig．1，

a

b：

C

允

万
ん
乃

Variation　of　facies　from　northeast　to　southwest　ln　the　stage　of　1％06θγα勿％s

α〃2α々24sθηsis，

Variation　of　facies　from　east　to　west　in　the　type　area　in　the　stage　of∫．α勿α一

肋sεκsis，

Vertical　change　of　facies　in　the　type　area　from　theα勿αψsεκsis　stage　to　the

bα1が6Z4s　stage，

　1κ06θγα〃2％∫α〃Zα〃％SθηsZs　stage，

　∫κ000γα〃2Z4S元砲り0ηiOZ4s　stage，

　乃zOεθγα〃ZZ4S　Oγ‘θητα〃s　stage，

∬κ06θγα〃2％sbα1ガo％s　stage（without∫．　oγZθ〃τα1is）．　　　　　　　　　　　　　’

geological　map　and　pro61es　in　this　paper（Fig．4）．　There　are　many　minor　folds　in

the　Himenoura　group　and　the　folding　is　more　intense　in　this　group　than　in　the

Lower　Tertiary　group　of　beds．　Furthermore，　the　axis　of　the　post－Eocene　fold　has

proved　to　deviate　from　that　of　the　post・Senonian　pre－Eocene　fold　on　account　of　the

following　reasoning．　If　the　amount　of　eroded　parts　of　the　Himenoura　group　changed

regularly，　the　erosion　might　be　due　to　epeirogenic　warping　alone．　Actually　it　is

irregular．　The　amount　of　the　eroded　part　is　greater　on　the　west　side　than　on　the

east　in　the　northern　part　of　the　type　area　and加oθρθγsσin　the　southern　part．　The

belt　of　the　maximum　erosion　would　represent　the　axis　of　the　anticline　and　that　of

the　minimum　erosion　the　axis　of　the　syncline　of　the　post－Himenoura　pre－Akasaki

folding．　The　trend　estimated　from　this　reasoning　is　NE－SW，　which　is　really　parallel

to　the　predominant　strikes　of　the　beds　in　the　Himenoura　group．　The　trend　of　the
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post－Eocene　folding　is　rather　NNE－SSW．

　　　The　structural　angularity　is　more　remarkably　manifested　in　the　Makishima　and

the　Nagashima　areas，　as　has　been　precisely　described　by　the　previous　authors（AMA－

No，1960；TAKAI　and　MATsuMoTo，1961）．　The　angularity　observed　is　almost　90°in

some　places．　In　Amakusa－Shimojima　there　was　a　debate　about　the　relations，　but　now

the　base　of　the　beds　with　M〃2〃2〃舵s　and　CoφoSカi抱have　proved　to　rest　on　the

Upper　Cretaceous　beds　with　a　distinct　unconformity（TAKAI，1962　in　press）．

　　　On　the　occasion　of　the　comprehensive　summary　of　the　Tertiary　crustal　move’

ments　in　the　Japanese　Islands，　OTuKA（1939）proposed　the　term　Amakusa　folding　for

the　deformation　of　the　Lower　Tertiary　and　underlying　Senonian　beds．　He　considered

that　the　folding　took　place　at　the　end　of　Eocene　and　that　the　post－Himenoura　pre・

Akasaki　movement　was　only　a　gentle　epeirogenic　warping．　From　the　up－to－date

evidence　the　Amakusa　folded　structure　should　be　regarded　as　a　combination　of　the

post－Himenoura　pre－Akasaki　and　post－Eocene　foldings．　The　faulting　in　younger

Cenozoic　times　gave　subsequent　modi6cations，　of　which　the　fault　system　of　the　NW

trend　is　most　predominant．

　　　　The　warping　may　have　really　hapPened　from　the　end　of　Cretaceous　to　the　be・

ginning　of　Tertiary，　but，　in　my　opinion，　it　cannot　be　separated　from　the　crustal

movements　which　have　resulted　in　the　folding．　As　I　have　explained　in　the　preced・

ing　Pages，　the　UpPer　formation　of　the　Himenoura　group　not　only　represents　the

regressive　phase　of　the　cycle　of　sedimentation　but　also　records　the　development　of

the　rapidly　sinking　trough　and　rising　uplift，　which　probably　indicates　the　crustal

mobility　already　coming　to　existence・The　folding　of　the　Izumi　group　in　Southwest

Japan　is　fairly　intense　near　the　Median　Tectonic　Line・The　main　epoch　of　the　folding

is　post－lzumi（Campanian－Maestrichtian）pre－Kuma（Eocene　Eo吻6iαηiαbearing　for－

mation），　but　the　tectonically　labile　condition　is　manifested　by　the　enormously　thick

deposition　of　repeated　conglomerate，　sandstone　and　shale　of　the　Izumi　group　itself．

Similarly　the　Himenoura　group　is　affected　by　the　pre－Senonian　crustal　mobility　in

its　basal　part　and　foreshadows　the　post－Senonian　crustal　movements　in　its　upper　part．

　　　　The　Akasaki　formation　and　the　succeeding　Eocene　marine　sediments　are　exposed

roughly　in　parallel　with　the　Himenoura　group　in　the　Amakusa　area，　but　their　distri・

bution　in　a　more　general　region　remarkably　deviates　from　that　of　the　Himenoura．

For　an　explanation　MATsUsHITA（1949）postulated　the　Paleo－Ariake　embayment　which

runs　from　SSW　to　NNE　in　northwest　Kyushu．　The　basal　conglomerate　and　red　beds

of　the　Lower　Tertiary　group　of　beds　rest　not　only　on　the　Himenoura　group　but　also

on　metamorphic　group　and　granitic　bodies（most　of　which　are　of　Cretaceous　intru・

sion）．　Judging　from　the　ill－sorted　conglomerate，　the　high　topographical　relief　must

have　existed　at　the　beginning　of　the　Tertiary．　This　means　again　a　result　of　the

crustal　mobility．　Anyhow，　the　shift　of　sedimentary　basins　is　evident　from　the　Gosho・

noura－Mifun6，　through　the　Himenoura，　to　the　Paleo－Ariake．　Each　basin　is　of　a　rela’

tively　short　time－span　and　has　a　relatively　small　elongation　and　breadth，　although

the　sites　of　the　three　basins　overlap，　and，　therefore，　apParently　continuous　in　certain

parts（e．　g．　Shishi－jima）of　the　region．　The　folding　of　the　strata　in　each　basin　is　of

rather　shallow　type，　without　metamorphism．　The　three　basins　of　successive　ages
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were　altogether　called　the　Paleo－Shiranuhi　ernbayment．　They　represent　the　step　by

step　introduction　of　the　structural　element　of　the　Ryukyu　arc　or　the　peri－Tunghai

［East　China　Sea］trend，　modifying　or　superposing　upon　the　older　equatorial　trend　of

Southwest　Japan．
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Palaeontological　Notes

By

Tat8uro　MATSUMOTO　and　Yoshim　UEDA

　　　In　this　chapter　palaeontological　notes　are　given　for　the　following　eight　species，

which　are　especially　important　among　others　as　zonal　indices　in　the　Himenoura
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1励τε抱勿％sα勿α』sθ％sis　NAGAo　and　MATsuMoTo

動oεθ抱勿％sbα1τ励s⑳の’oακ％∫NAGAo　and　MATsuMoTo

動06θ勉勿％sブ砂o耽％sNAGAo　and　MATsuMoTo
為OCθγα働％S　Oγiθ嬬α1isタZ㎎αoi，　nom．　nOV．
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πκακ∂θso1勿θκ（BLANcKENHoRN）

弛κ耽舵s〃α％αsα磁（KAWADA）

乃καク2∂θsα〃2α〃％∫εκs2s　（YABE）

Pグo友κακiZρ∫ノrμ肋2σωαi（YABE　and　SHIMIzu）

The　described　specimens　are　pfeserved　in　the　type－specimen　room　of　the　Department

of　Geology，　Kyushu　University，　unless　otherwise　stated、

　　　Before　entering　into　the　desdription　we　wish　to　express　gratitude　to　Professor

Teiichi　KoBAYAsHI　of　the　University　of　Tokyo，　Professor　Kotora　HATAI　of　Tohoku

University　and　Dr．　Masahisa　AMANo　of　the　University　of　Kumamoto　for　facilities

afforded　to　us　to　study　the　specimens　preserved　there　and　also　to　Messrs．　Takeo

IcHIKAwA，　Chushiro　UEKI　and　Ikuwo　OBATA　for　the　preparation　of　the　plaster　casts

and　pictures　of　the　type　specimens．

1．肋ooθ抱／η％sα％勧sθ％∫甜NAGAo　and　MATsuMoTo

1940．

1959．

　　　　　　　　　　　　　　　Pl．22，五gs．1，2，3；Text－fig．12

劫ocθγα勿％s㈱αψ∫θ城s　NAGAo　and　MATsuMoTo，∫o％γ．1磁o．　S6i．，1勤ん〃αゴ401励．
ση⑫三ser．4，・Vo1：ψ6，　no．1，　p．13，　pl．3，　fig．6；pl．4，　figs．1，3，4；p1．5，　fig．1．

1κooθγα％sα〃2姥％sεκsis，　MATsuMoTo，屹〃　．花τ．50Z．，的％s吻σ吻．，　ser．　D，　Geo1．，

vo1．9，　no．2，　P．86，　pl．11，　fig．　e．

　　　Lεoτo之ゆθ．－NAGAo　and　MATsuMoTo（1940，　P．14）designated　the　syntypes，　of　which

the　one　preserved　in　the　University　of　Tokyo（register　no．1－960）（NAGAo　and　MATsu・

MoTo，1940，　p1．5，　fig．1；reproduced　in　this　paper，　Text－fig．12）from　Hinoshima，

Amakusa　is　designated　here　as　the　lectotype．　Other　syntypes　are　also　identified　to

the　present　species　even　in　our　present　knowledge．

　　　．444偽o陥1勿ατθ磁1．－Although　several　specimens　have　subsequently　obtained　from

the　type　locality，　the　lectotype　is　better　preserved　than　them．　A　specimen　of　a　right一
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　Fig．12．∫ハ～oビργα刀z～4sα〃2αん2‘∫εフzsi∫NAG，．＼o　and　MATsし1NloTo、

Lcctotype，　Univcrsity　of　Teky（），　No．1－960，　a　large　left　valve，×2／3，　collected　by

T．MATsじNloTo，　from　loc．　K60，　a　quarry　in　the　wcsterll　part　of　Hinoshima，　Ama・

kusa，　Melnber　Ic　of　Himenoura　group（reproduced　from　NAGA（，　and　MATsl了NloTo，

1940，pl．5，　ng．1）．

valve，　GK．　H6108　with　a　well　impressed　ligamental　pits　of　the　hinge，　is　illustrated

in　this　paper　IPI．22，　Hg．3．／Two　other　specimens　from　new　localities　mentioned　in

Chapter　IV　are　illustrated　too．　The　localities　in　the　type　Himenoura　group　are　listed

below．　There　are　also　numerous　specimens　in　the　collections　from　Hokkaido．

　　　Dεsoγφτiz，θγo〃2σ7’んs．－From　the　study　of　syntypes　and　additional　material，　the

speci丘c　diagnosis　given　by　NAGAo　and　MATsuMoTo（1940，　p．13－14）is　con6rmed　to
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be　adequate．　To　quote＊from　them：

　　　　“Shell　large，　presumably　equivalve，　compressed，　with　somewhat　convex　umbonal

－region，　steep　but　narrow　anterodorsal　marginal　area，　and　almost　Hat　ventral　and

posterior　portions．

　　　　Outline・of　shell　inequilateral，　subpentagonal　or　subquadrate，　higher　than　long　in

the．adult，　and　nearly　as　high　as　long　in　the　young　stage．　Anterodorsal　margin

slightly　excavated　beneath　the　umbo，　passing　below　into　the　broadly　rounded　antero－

ventral　angle；ventral　margin　asymmetrically　curved，　continuing　gradually　with　the

long，　slightly　convex　and　nearly　vertical　posterior　margin．　Hinge－line　long，　forming

，a　nearly　right　angle　with、the　posterior　margin．　Beak　angle　fairly　obtuse．　Umbo
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　アぷド

subterminal，　prominent，蜘t　much　incurved．　Posterior　wing　broad，　indistinctly　limited，

but　often　depressed，　eiSpecially　in　its　dorsal　portion．

　　　　Surface　sculptured　with　concentric　undulations　and　rings；undulations　usually

10w，　broad，　roU．nd－topped，　somewhat　irregular　in　size　and　distance，　and　asymmetrically

℃urved；rings　numerous，　low　and　round’topped，　covering　the　elevations　and　interspaces．

Undulations　fading　away　toward　the　ventral　portion　where　concentric　lines　are　the

，sole　ornamentation．　Wing　ornamented　with　direct　prolongation　of　the　sculpture　of

the　6ank．”

　　　　The　authors　furthermore　gave　remarks　on　the　change　of　characters　with「growth

land　the　variation．

　　　　The　only　indistinct　point　in　the　above　description　was　the　equivalveness．　For

．some　reason　the　two　valves　occur　in　a　separated　condition　in　the　Himenoura　group．

The　lectotype　is　represented　by　the　left　valve　alone．　The　right　valve　in　other　syn－

types　is　that　of　another　individual．　Judging，　however，　from　many　examples　from

Kyushu　and　Hokkaido，　the　shell　of　this　species　is　regarded　as　equivalve．

　　　　抗oεθγα祝％∫勿伽θ襯∫MATsuMoTo（1957，　P．65，　pl．21，　figs．1－4），　which　is　allied

to　1．　iκooηs勧s　WooDs，　was　regarded　as　a　probable　ancester　of∫．α微〃％sθκsi∫．　This

is　indeed　possible　from　both　the　morphologic　features　and　the　stratigraphic　occur・

rence，　but　the　former　has　a　somewhat　inequivalve　and　much　more　in且ated　she11，

・sharper　head　of　the　concentric　ridges　and　less　distinct　concentric　rings　than　the

latter．　A　precisely　intermediate　form　has　not　been　found　yet．

　　　　In　the　chalky　shale　or　chalk　of　the　Niobrara　formation　fragments　of　large　1κo－

．εθγα勿〃∫are　infrequently　found，　but「are　mostly　too　fragmentary　for　exact　identifica・

tion．　An　unnamed　specimen（external　mould）of　a　large∫κooθ抱勿％s，　about　270　mm

in　height，　in　the　collection　of　Kansas　University（KU．10748），　from　the　chalk　of　the

Niobrara　formation　in　southwestern　Nebraska，　deserves　special　attention　in　its　close

a伍nity　with　1加oθγα勿％sα勿α肋sεκsis，　although　its　very　beak　is　unpreserved．

　　　　Oo6％γπητθ．－Loc．　K60，　a　quarry　in　the　western　part　of　Hinoshima＊1，　muddy　fine－

．．grained　sandstone　of　member　I－c，　Himenoura　group（the　type　locality）；loc．　K16，　a

pass　north　of　Takagushi＊2，　Ryugatake・mura，　Amakusa・Kamishima，　member　I－c．

　　　＊The　journal　and　the　reprints　of　NAGAo　and　MATsuMoTo（1939－1940）are　now　out　of
．stock．

　　　＊1熊本県天草郡竜ケ岳村樋島西部の石切場

　　　＊2熊本県天草郡竜ケ岳村高串北方峠
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　　　Alocality　discovered　by　K．　KANMERA　at　Neshima＊1　in　Yatsushiro　Bay　be－

tween　Amakusa　and　Yatsushiro，　in　a　sandy　thin　layer　intercalated　in　a　shaly　forma－

tion；anotheでlocality　discovered　by　Toshio　NAGAME，　September　1956，　in　a　bed　of

granule　bearing　very　coarse　sandstone，　on　a　foot　of　a　hill　called　Oyama，　east　of

Kumamoto＊2．　The　illustrated　specimen，　GK．　H6121，　was　collected　by　MATsuMoT（＞

from　a　medium　sandstone　bed　in　a　small　stream　cutting　the　eastern　part　of　the　same

hill．

　　　The　species　occurs　commonly　in　the　lower　part　of　the　Upper　Urakawan　in　the

Cretaceous　sequence　of　Hokkaido．　This　is　probably　Lower　Santonian．

2．1カooεγα勿％∫bα1τZo％s　Zo夕εη’oαη％s　NAGAo　and　MATsuMoTo

Pl．23，　figs．6，7

1915．

1940．

1961．

1カooε解〃2％s　cf．γε9〃σγ‘s，　YABE，＆ガ．1～幼．τo乃o〃％1〃幼．τ％⑫．，2nd　ser．　Geo1．，　P．22，．

p1．3，　fig．3．

∫％ooθγ伽％s　bα肱％s　BoEHM　var．τoWoα脇s　NAGAo　and　MATsuMoTo，∫o％γ．1輪．　SεZ．，．

刀∂んんαi401〃幼．σκ⑫．，　ser．4，　vol．6，　no．1，　P．20，　pl．9，丘9．3．

∫κooθγα〃2％s　bα批％sτo弼o伽〃s，　MATsuMoTo，沈TAKAI　and　MATsuMoTo，批勿．花c．
Soゴ．，長ソz4s乃％乙碗あ．，　voi．11，　no．2，　p．274，　pl．11，　fig．1；pl．12，　fig．3．

　　　Lθoro触θ．－The　specimen且gured　by　YABE（1915，　pl．3，69．3），　from　Toyajo，　Waka－・

yama　Prefecture，　as　designated　by　MATsuMoTo（沈TAKAI　and　MATsuMoTo，1961）．

　　　Mατθ酩1．－In　addition　to　the　specimens　from　the　Himenoura　group　of　Takenoshima

（Nagashima　area），　which　were　described　by　MATsuMoTo（ψ．　c∂．1961），　there　are

many　specimens　from　the　type　area　of　the　Himenoura　group，　of　which　a　representa－

tive　ones（GK．　H6114，6115）are　illustrated　in　this　paper．

　　　Z）θ∫oγφτ⑫θγθ勿αγ〃s一1抑cθ抱勿〃s6α1τio％s　BoEHM（1907）is　widespread　but　so　vari－

able　that　the　subspecific　separation　is　to　be　attempted．　As　far　as　the　Japanese

material　is　concerned動ocθ抱勿％s　bα1τ励s勿ζη’oαη％∫NAGAo　and　MATsuMoTo　is　dis－

tinguished　from　1吻cεγα勿％s　bα1τ励s　bα1τ拠s．　The　de丘nition　of　the　subspecies　and．

the　grounds　of　the　separation　have　recently　been　given　by　MATsuMoTo（仇TAKAI

and　MATsuMoTo，1961），

　　　The　specimens　from　the　type　Himenoura　area　are　mostly　referred　to∫．　bα1オic從

τo夕⑳◆oα％s，like　those　from　the　Nagashima　area．　An　example，　GK．　H6122，　from　loc．

K42　is　considerably　inHated　and　thus　apparently　intermediate．

　　　Ooo％γγ鋤6θ．－K44，　Uchinokochi，　Matsushima－machi＊3；K48，　near　Aizu　Primary

SchOol，　Matsushima－machi＊4；K392，　Futamado，　Himedo－mura；and　other　comparable

specimens　from　K37，　K41，　K42，　K43，　K44，　K451　K47，　K63，　etc，5＊，　all　from　the　Middle

formation（II）of　the　Himenoura　group　in　the　type　area；also　loc．　K18，　west　of　Kuzu－

saki，　Ryugatake・mura，6＊in　the　lower　part　of　the　Upper　formation（III）of　the　Hime一

＊1 熊本県八代郡植柳村根島
＊2 熊太県飽託郡託麻村小山山
＊3 熊本県天草郡松島町内野河内変電所北方道路崖
＊4 熊本県天草郡松島町合津小学校講堂前
＊5See　UEDA　and　FuRuKAwA，1960，　p．31－32．
＊6 熊本県天草郡竜ケ岳村葛崎西方の崖
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工10ura　group・

　　　　The　examples　from　Bed　III　of　Shimo－koshiki－jima（AMANo，1957）（unit　12－c　in、

this　paper）and　those　from　Oshima　off　Ushibuka，　Amakusa－shimojima（HATAE，1960）

了ndicate　wider　occurrence　in．the　upper　part　of　the　Himenoura　group．

　　　　The　type　locality　of五6α1旋μs∫α吻ραη％∫is　in　Toyajo，　Toyajo　formation（Cam－

panian）．

3．動oc8γα勿〃s元●o耽％s　NAGAo　and　MATsuMoTo

Pl．22，丘g．4；Pl．24，　fig．1

1940．

1959．

／κoo醐〃2％s　jζ功o耽％s（SAsA，　MS．）NAGAo　and　MATsuMoTo，1碗γ．勘o，　ScZ．，1鋤〃励0

1〃ψ．　σ％勿．，　ser．　4，　vol．6，　no．1，　p．24，　p1．5，　fig．2；p1．6，　figs．2－3；p1．7，　figs．2－3；

p1．8，　figs．1－4；pl．9，五gs．1－2．

抗ocθγα噺s元砂o批μs，　MATsuMoTo，批勿．1輪．　Sεi．，　K夕％s吻σ励．，　ser．　D，　GeoL，　vo1，

9，no．2，　P．86，　P　1、11，　fig．　f．

　　　　LεoZoZ妙θ．－The　specimen丘gured　by　NAGAo　and　MATsuMoTo，1940，　pl．9，五9．1

《illustrated　in　this　paper，　pl．24，　ng．1a，　b），　from　Kunitan，　Kunitan　formation　（San・

tonian）of　Kuji　group，　Iwate　Prefecture，　collected　by　Yasuo　SAsA　and　now　preserved

，at　the　Geological　Institute，　University　of　Tokyo（1－1013）．（See　remarks　below．）

　　　　Mατ¢磁1．－Many　specimens　of　this　species　occur　in　the　Himenoura　group，　forming

：aparticular　zone　in　the　middle　formation．　They　are　often　so　delicately　preserved

that　only　several　examples　have　been　brought　to　the　laboratory．　The　illustrated
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　カ
．specimen，　GK．　H6120，　which　is　a　smaller　example，　from　loc．　K594；others　from　locs．

K25［＝790］，32，38　and　39．

　　　　D杉so吻τ勿θ惚zηαγんs．－This　species　is　very　variable．　NAGAo　and　MATsuMoTo

，established　it　on　many　syntypes，　describing　the　variation　under　the　headings　forma

．α，βandγ．　On　the　other　hand　its　close　resemblance　to　the　widespread　l㌦06θγα勿％s

批4％1ατ（功1icα仇s　RoEMER　has　been　pointed　by　NAGAo　andへMATsuMoTo（1940，　P．27）

themselves，　STEPHENsoN（1950）and　MATsuMoTo（1959），　who　all　suggest　the　possibility

・of　the　specific　identity．

　　　　This　possibility　still　remains，　but　in　this　paper　the　specific　name　1．ブ吻o勿6％s　is

held，　because　we　still　hesitate　to　conclude　the　precise　identity　between∫．ノ砂o㌘c％s

represented　by　the　lectotype　and　other　syntypes　and　1．　z4η4z〃ατρク1ioατz4s　represented

by　the　type　of　RoEMER（1852，　P．59，　pl．7，丘9．1）and　also　another　example　in　the　col－

lection　of　Kyushu　University，　GK．　H9202（Pl．25，　fig．1），　from　the　Austin　Chalk，　Texas．

The　distinctions　between　the　two　groups　are　as　follows．（1）The　anterior　margin　is

’evenly　convex　from　anterodorsal　to　anteroventral　margins　in　1．元砂o痂o％∫，　while　it　is

nearly　straight　in　1．％％4〃碗ψ110α仇∫．（2）The　angle　between　the　hinge－line　and　the

：anterodorsal　margin　is　on　the　average　larger　in　the　former　than　in　the　latter．（3）

The　anterodorsal　part　is　fairly　inHated　in　the　former，　but　seems　to　be　Hattened　in

the　latter．　（4）The　former　shows　a　regular　combination　of　the　concentric　ribs　and

・concentric　rings（or　lines）－in　other　words　it　has　regularly　arranged　major　ribs　and

lnterspaces　both　of　which　are　covered　with　fine　concentric　rings（or　lines），　although

託his　may　be　modified　on　the　ventral　part　of　the　valve　where　the　divergent　ribs　pre一



166 T．MATsuMoTo　and　Y．　UEDA

dominate．　The　latter，　as　seen　in　the　Texas　examples，　has　irregularly　arranged　con－

centric　lines，　rings　and　relatively　small　ribs　and　does　not　show　the　regular　combina－・・

tion　as　seen　in　the　Japanese　examples．　The　above　distinctions　are　well　manifested．

by　the　lectotype　of　Z∫幼o砺c％s（PL　24，　fig．1　0f　this　paper）　and　the　holotype　（by’

monotypy）of　1．耽磁1厩ρρ1icα仇s　RoEMER（1852，　pl．7，69．1）．

　　　　There　are　of　course　variations　in　the　two　species．　Therefore　a　few　of　the　speci－’

mens　from　Japan　may　approach　to，　if　not　coincide　with，　the　type　from　Texas．　The

variation　on　the　Japanese　side　has　already　been　described　by　NAGAo　and　MATsu－・

MoTo，　but　I　do　not　know　precisely　the　extent　of　variation　in　Texas　and　in　Europe．’

WooDs（1912，　P．304）was　evidently　too　comprehensive　in　the　understanding　of　L

協4〃ατρρ1‘cα仇s，because　he　included　in　it五sc乃琉硫MIcHAEL，1．∫αc加1沈¢κSis　SoKo－・

Low［＝∫．碗g吻沈s，　JIMBo，1894，　P．43，　pl．8，　fig．90nly］and∫．　o㌘％τα1is　SoKoLow『

［＝τ．庇g批沈s，JIMBo，1894，　P、43，　pl．8，　fig．80nly］，　the　three　of　which　belong　to　the’

group　of　みzooθγα〃2％sγzαz6〃zαタzκ‘and　genetically　unrelated　to∫．％π4％1ατψ1iεα’％s　or　to・

∫．∫砂o耽％sof　distinctly　earlier　age．　One　of　un6gured　specimen（BM．　L17322＊1），　from

Haldon，　England，　seems　to　apProach　considerably　to　the　Japanese　form，　but　unfor－

tunately　its　umbilical　part　is　broken．　We　expect　that　the　statistic　studies　of　the・

numerous　specimens　from　selected　provinces　in　the　future　might　reveal　that　the

variations　overlap　between　the　Japanese　and　the　Texas　or　European　provinces　and・

that　the　distinction　on　the　average　be　rather　subspecific．　Until　that　the　specific

name∫．∫ε功o磁o％s　is　to　be　kept．　The　difference　in　the　geological　age　between∫．

ブψo耽％sand∫．％癩％1ατ（功1ゴ6鋤s　cannot　also　be　overlooked．　Whether　the　immediate

ancestor　is　common　or　not　is，　therefore，　another　question　to　be　settled．

　　　In　the　variation　of　1加6θ抱勿％sブ妙oκ勧s　the　examples　from　the　Himenoura　group・

mostly，　but　not　all，　belong　to　the　one　which　was　described　as　formaαby　NAGAo・

and　MATsuMoTo（1940，　P．24）．　This　is　less　oblique　and　is　more　oval　in　outline　than

others．　Such　a　form　is　occasionally　found　in　Hokkaido，　where，　however，　a　more　fan－・

shaped　form（βof　NAGAo　and　MATsuMoTo，1940，　p．24）predominates．　The　lectotype

from　the　Kuji　area　in　Honshu，　for　which　SAsA（MS．）intended　to　give　the　speci6c

name∫．ブ砂o励c％s，　is　very　oblique　and　elongated　from　the　beak　to　the　posteroventral

extremity　and　was　described　under　formaγby　NAGAo　and　MATsuMoTo（1940，　P・・

25）．The　divergent　ribs　appear　sometimes　very　late　in　growth－stage，　sometimes　in

the　moderate　stage　and　some　other　times　very　early．　This　is　seen　in　both　Hokkaido’

and　Kyushu　groups　of　examples．　As　far　as　the　available　evidence　is　concerned，　all

of　these　variable　forms　are　geologically　contemporary．　In　our　present　knowledge　it

is，　thus，　unnecessary　to　give　subspecific　names　for　these　variants．

　　　Occ％γγθηoθ．－Locs．　K594，　western　part　of　Kugushima＊2；K25［＝K790］，　a　quarry

south　of　Himenoura＊3；K32，　a　road　cutting，500　m　NW　of　Himenoura＊4；K39，　back　of

Futamado　Primary　School＊5，　and　many　other　localities　in　the　Middle　formation（II）

＊1British　Museum（Natural　History）．

＊2熊本県天草郡竜ケ岳村椚島西海岸

＊3熊本県天草郡姫戸村姫浦南方石切場

＊4熊本県天草郡姫戸村姫浦北西500m崖道路
＊5熊本県天草郡姫戸村二間戸小学校裏
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of　the　Himenoura　group；K38　west　of　Maruyama＊1，　and　several　other　localities　in

Member　I－d　of　the　Lower　formation　of　the　Himenoura　group．　The　localities　found

by　OBATA　in　the　Uto　peninsula　seems　to　belong　to　Member　I－d　too．　Thus　the　species

occurs　characteristically　above　the　beds　with　1ηooθ抱勿％sα勿αん％sε〃sゴs，　forming　a　dis－

tinct　zone．　The　same　stratigraphic　occurrence　is　recognized　in　Hokkaido（MATsuMoTo，

1959，pls．7，8）．

4．抗ocθκ勿％s　oγiθ川α1is％α9αoi，　nom．　nov．

P1．23，　figs．1－5

1940．

1960．

1κooργα物s　oγiθκτα〃s　var．α鋤勧〃s　NAGAo　and　MATsuMoTo，／ρ％γ．1磁6．　Soゴ．，1勤〃’

為α6401カψ．ση初．，ser．4，　vo1．6，　no．1，　P．37，　P1．15，　figs．3－4；pl．17，　figs，1－2・

1κooθγα勿％s　oγiεη’α〃s　var．α勿●な協s，　AMANo，砲初α勿oτ010％γ．　Sc‘．，　ser．　B，　sec．1，

Geo1．，　vo1．4，　no．1，　p．9，　pl．1，丘gs．1－3，6，8，10．

　　　Leττo砂ρθ．－The　specimen　preserved　at　Hokkaido　University，　reg．　no．3808，　from

the・4κ砂α6吻4i56％s　bed　at　Osachinai，　Hidaka　province，　Ho｝ξkaido，　collected　by　K．

OTATuME　and　described　and　illustrated　by　NAGAo　and　MATsuMoTo（1940，　P．37，　pl．

17，fig．1）as　one　of　the　syntypes　of　var．α勿尻g協∫，　a　name　preoccupied　by　von　EIcH－

wALD（1865，　P．493，　pl．21，　fig．8a，　b）for　a　different　Jurassic　species2＊and　here　sub－

stituted　with　a　new　subspecific　nameヵαgαoi＊3．

　　　S励Sρθα河c4乞αgηosis．－1勿ocθγα勿％s　oγi¢尻α1is　SoKoLow（1914，　p．32　and　73）has　the

same　shell　form　and　the　same　type　of　concentric　rings　as吻oεεγα勿％sηα％勿ακ励．

YoKoYAMA（1890，　P．174，　pl．18，6gs．3－5）（emended　by　NAGAo　and　MATsuMoTo，1940，

P．31，pl．13，　fig．4；pl．14，6gs．1－10；’ pl．15，　figs．1－2；P1．17，　fig．6；textイigs．2－4）（＄ee

also　MATsuMoTo，1959，　pl．11，6g．　h），　but　is　somewhat　larger　and　has　major　concentric

ribs　and　a　shallow　radial　depression　in　the　posterior　part　of　the　f【ank．　The　oblique

ribs　may　or　may　not　be　developed　in　the　anterior　part．

　　　This　comprises　the　two　subspecies：

　　　（1）　1％ocθγα勿％s　oγiθ碗α16s　oγiρκ云α1is　SoKoLow（1914，　p．73，　pl．3，　fig．5；pl．4，　figs．

2－3）（NAGAo　and　MATsuMoTo，1940，　P，37，　pl．16，　figs．4－5；pl．17，　figs．3，7；pl．18，

figs．1－4）（MATsuMoTo，1959，　pl．11，69．　i）（this　paper，　P1．25，　fig．2），　which　has　obli－

que　ribs　normally　arrangedθηoε乃θ10κwith　one　another　on　the　anterior　part，　displac－

ing　or　interrupting　the　concentric　ridges　on　crossing．　Radial　ribs　may　or　may　not

be　developed　on　the　ventral　part．

　　　Of　the　three　illustrated　syntypes　of　SoKoLow　the　better　preserved　one（SoKoLow，．

（1914，pl．3，　fig．5）from　the　Amba，　north　Sakhalin　is　designated　here　as　the　lecto’

type．　Its　preservation　is　incomplete，　but　NAGAo　and　MATsuMoTo　showed　better

preserved　specimens　from　Hokkaido．　A　good　example　in　the　collection　of　Kyushu

University（GK．　H603），　from　loc．　H100a3，　bed　IVa，　Lower　sandstone　of　the　Hakobuchi

group　in　the　Tomiuchi［＝Hetonai］－Osachinai　area　collected　by　T，　MATsuMoTo　is

illustrated　in　this　paper（Pl．25，　fig．2）．

＊1熊本県天草郡姫戸村丸山西方

＊2We　apPreciate　Dr．1．　HA、・AMI’s　work（1960）in　which　the　situation　is　noti丘ed．

怠：Dedicated　to　the　late　Professor　Takumi　NAGAo．
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　　　（2）1励coγα勿％s　oγiθ川α1isκ㎎1αoi，　nom．　nov．，　whiCh　has　no　oblique　ribs　nor　radial

ribs．　The　concentric　double　rings　of．　theκα％勿α耽Z　type　are　more　distinctly　shown　in

this　subspecies　than　in　Z　oγiθ痂α1is　o％κ拍1is．　The　posterior　wing，　which　is　distinct

‡rom　the且ank　and　has　no　ornaments，　is　as　narrow　as　that　of∫．κ砺勿αη％‘in　this

sψspecies　but　is　often　somewhat　broader　in∫．　oγiθ励α1is　oγiθ励α1‘s．五〇γiθκτα1i∫κα一

、gαoi，　thus，　shows　intermediate　characters　between　Z．ηα％勿α％痂and　1．　oγiθκτα1づs　o磁π一

τα1is．

　　　In　addition　to　the　morphologic　differences　as　described　above，　there　is　a　separa－

tion　in　the　occurrence．　Z　oγiθκオα1isηαgαoi　appears　earlier　than　and　becomes　extinct

in　the　earlier　date　than∫．　oγZθητα1is　oγiθ％τα1is，　although　the　geological　ranges　of　the

two　subspecies　overlap　each　other　in　a　certain　limited　period（K5γ）．　In　other　words

五〇γiθ尻α1i∫％σgαoi　ranges　from　the　late　life　period　of五κα％勿α耽づto　the　early　period

of∫．　oγiθ碗α1is　oγiθ尻α1is．　Its　number　of　individuals　is　as　numerous　as　either　of　the

latter　two　and　it　is　normally　found　at　a　locality　separated　from　that　of五〇γiθ刎α1is

o7イθ％τ011is．

　　　From　the　above　grounds　the　subspecific　separation　is　most　reasonable　and　natural，

and　probablyτoγiθ勿α1is碗o斑α1is　was　evolved　from　Zκα％勿α物i　by　way　of五〇γie〃・

τα1isηα9αoi．

　　　Mατθ磁1プ勿卿功θ疏％κo％微gγoψ．－Representative　examples　from　the　type　area

of　the　Himenoura　group　are　GK，　H6109，6112，6113　from　loc，　K36，　collected　by　Y．

UEDA　and　I．　OBATA；GK．　H6111　and　many　others　from　loc．　K43，　collected　by　Y．

UEDA．　The　specimens　from　Shiohama，　Senzokuzozo－jima，　collected　and　described　by

AMANo（1960，　P．9，　pl．1，6gs．1－3，6，8，10）have　been　examined　too．

　　　Dεso吻τ勿θγθ沈αγんs．－The　material　from　Amakusa　confirms　the　subspecific　dia－

．gnosis　given　above．　Some　of　the　specimens　approach　to　1％06杉γα勿％∫κα％勿α耽i　when

the　concentric　major　ribs　are　weak，　but　they　are　associated　with　the　typical　exam－

ples　as　seen　at　the　prolific　localities　K36　and　K43．

　　　The　similarity　and　distinction　between　the　group　of　1加oεγα勿％sκα％勿伽勿＿エ

oγiθκτα1ゴsκαgαoi　and　that　ofτ．1沈g％αGoLDFuss一五106αオ％s　GoLDFuss　was　discussed

by　NAGAo　and　MATsuMoTo（1940，　p．52），　with　whom　we　are　quite　agreeable．　A　few

specimens　probably　referable　to“」㌦ooεγαzη％s　1）αオooτθκsis　LoRIoL”have　recently　been

discovered　from　the　Tombets　area，　northern　Hokkaido（facing　the　Ochotsk　Sea），　from

which∫．κα％勿α物i　and∫．　oγiθ斑α1isα勿万g協s　are　well　distinguished．

　　　Ooc％γγθηoε．－Abundant　at　localities　K36，0n　the　coast，1500　m　northeast　of　Nagame，

Himedo－mura＊1；K43，　a　road　cutting　northwest　of　Uchinokochi，　Matsushima－machi＊2；

K340n　the　coast，250　m　east　of　Nagame＊3；K40，　Futamado，　Himedo－mura＊4；K44，

℃lose　to　K43；K48，　Aizu　Primary　School，　Matsushima－machi＊5；common　at　locs．　K46，

all　in　the　upper　part　of　the　Middle　formation（II）；also　loc．　K18，　west　of　Kuzusaki，

Ryugatake・mura＊6　in　the　lower　part　of　the　Upper　formation（III）of　the　Himenoura

　　　＊1熊本県天草郡姫戸村永目東北方1500m海貴
　　　＊2熊本県天草郡松島町内野河内変電所北西方道路崖

　　　＊3熊本県天草郡姫戸村永目東方250m海岸
　　　＊4熊本県天草郡姫戸村二間戸（墓下の崖）

　　　＊5熊本県天草郡松島町会津小学校講堂前

　　　＊6熊本県天草郡竜ケ岳府葛崎西方崖
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group．　AMANo’s　locality　in　Senzokuzozo－jima　is　probably　to　be　referred　to　the　lower

part　of　the　Upper　formation．

　　　　The　occurrence　in　Hokkaido　is　mentioned　above，

5．　πκα7ziτθs　o1勿θ万（BLANcKENHoRN）

Pl．26，6g．2；Text－fig．13

1877．

1905．

1907．

1920．

1948．

ノ1〃2〃20κπθsτθκαη％s，LARTET（non　RoEMER，1852），　E功10γαηoκ960109勿％θ庇」α磁γ

2レZoγτθ，4召／α勘1ρsτ仇θθτ4ρ1’∫4z4〃2∠θ，　p．113，　pl．8，　fig．4．

So〃oεηbαo万α01勿θがBじANcKENHoRN，勿πso乃．4．4θ％τsc〃．1物砺θsガ〃α・「晦γ．　vol．28，　P・104・

ハ40γ’oηio〃α801⑫e〃，　PERvINQuI査RE，丘tudes　de　Pal60ntologie　Tunisienne，　C6phalo－

podes，　p．241．

So〃oθ励αo万α4％i勾％θκ040sαvar．　o〃ρθオZ，　TAuBENIIAus，　Z雄s6乃．4．4θ％τs6乃．1物」αθsオ仇

Wγ．，vol．43，　p．30，　pL　5，　figs．3and　5．

7「θκα〃だθso1初o”，　CoLLIGNoN，ノ1κ〃．　g∠01．　s¢γz）．　M㌘εs，　fasc．13，　p．72，　pl，8［2］，　figs．3－

5；text。figs．5－8．

　　　　Sγ批妙θ∫．－BLANcKENHoRN（1905）established　this　species　for　the　specirnens　from

several　localities　near　Jerusalem．　He　specially　mentioned　the　largest　specimen（with

adiameter　of　30　cm）from　Olberg　but　gave　no　illustration．　He　referred　to　the　figure

of　LARTET（1877，　P．113，　pl．8，　fig．4），　but　did　not　designated　the　holotype．　No　sub－

、sequent　authors　designated　the　lectotype．　We　have　no　opportunity　of　studying　the

syntypes　from　the　Near　East，　so　we　hesitate　to　do　the　designation　in　this　paper．　It

would　be　desirable　to　designate　the　illustrated　specimen　of　LARTET　as　the　lectotype．

　　　　五ZαZ〃iα1．－GK．　H6117，　about　a　quarter　of　a　large　specimen（internal　mould）from

．a　quarry　of　Hinoshima［＝Loc．　K600f　UEDA］collected　by　T．　MATsuMoTo，1938．

Another　smaller　specimen　from　the　same　locality　in　T．　MATsuMoTo’s　collection　is

preserved　in　the　University　of　Tokyo．

　　　　Dθscγφ励θγθ勿αγんs．－Although　the　available　specirnen　is　incompletely　preserved，

it　shows　certain　characteristic　features．　The　last　whorl，　which　represents　a　living

’chamber，　has　a　height　of　about　95　mm．　Its　breadth　is　estimated　at　about　65　mm　and

the　diameter　of　the　entire　shell　would　be　about　290　mm．　This　is　nearly　as　large　as

the　examples　from　the　Near　East．　The　whorl　is　fairly　compressed（b／h＝0．68），　sub－

elliptical　in　intercostal　section　and　subrectangular　in　costal　section．　The　next　inner

whorl　is　about　60　mm　in　height　and　the　involution　is　slight．

　　　　The　ribs　are　coarse，　separated　by　the　interspaces　which　are　somewhat　wider　than

the　ribs　themselves．　They　are　rectiradiate　on　the　flank　but　may　be　slightly　inclined

backward　near　the　umbilical　margin　and　forward　on　the　ventrolateral　shoulder．　The

ventral　keel　is　continuous　with　a　slight　undulation－a　wavy　uplift　corresponding　to

，a　rib．　Each　rib　has　five　distinct　tubercles．　They　are　nearly　equidistant，　but　the

two　lateral　ones　are　slightly　more　separated　than　others．　The　two　ventrolateral

ones　are　more　or　less　clavate；others　are　conical　or　may　be　spinose　on　the　well　pre－

・served　shell．

　　　　The　principal　part　of　the　suture　is　exposed　on　the　next　inner　whorl（Pl．5，6g．

2）．This　is　of　texanitine　type，　resembling　that　of　7已α砿θsオθκαη〃∫（RoEMER）（see

〈⊃oLLIGNoN，1948，　pL　8［2］，　fig．1，1a）or　that　of王sτα㎎θγi（BAILY）（see　SPATH，1921，
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　　　Fig．13．　7］θκα％琵θs　o1Zoθ海　（BLANcKENHoRN）

Whor1・section　of　a　specimen，　GK．　H6117，　co1－

1ected　by　T．　MATsuMoTo　from　a　quarry　of
Hinoshima（10c．　K60），Member　I－c　of　the　Hime－

noura　group．　Natural　size．

ber　I－c　of　the　Himenoura　group．　Osτγραlike　shells　are　sporadically

this　ammonite　in　the　same　rock　matrix．　In　the　same　member　I－b　of　this　quarry　the

lectotype　and　other　specimens　of」碗ocθη物％sα勿αん％sθηsゴs　were　obtained．

　　　乃κα碗θso1あθ海is　widespread，　known　from　Near　East（Syria－Israel），　northern

Africa（Tunisia　and　Algeria）and　Madagascar．　Its　distribution　is　extended　to　Kyushu．

western　Japan．　There　is　a　probable　example　of　this　species（a　broadly　whorled

variety？）in　the　collection　of　Dr．　W．　A．　CoBBAN　from　loc．　USGS．1467，　Cliosα功励θs

ρθγ7ηゲθγ琉sbearing　bed　in　western　Texas．

　　　Thus　the　species　is　a　good　indicator　of　Lower　Santonian，　and　its　occurrence　in

the　1カoc．α〃2α丘z4sθηsis　zone　in　Japan　is　quite　reasonable．

p．297，text－fig．　Dla－c）．

　　　7吻xαη友θs　o1勿θ万　（BLANCKENHORN方

shows　a　certain　extent　of　variation　in，

shell　characters，　as　has　been　already

demonstrated　by　the　previous　authors．

The　Japanese　example　described　herein・

closely　resembles　a　variety　of　this．

species　described　under　the　name　of

7「．01勿θだva「．句ウi％osαCoLLIGNoN　（1948，．

　　　　　　ノ
p．74，pl．8［2］，　fig．4，4a）from　Mada・

gascar．　In　BLANcKENHoRN’s　originaL

description　the　inner　lateral　tubercle

is　said　to　be　weaker　and　relatively

more　separated　from　the　umbilica1，

tubercle　than　other　tubercles．　Such

an　example　is　recognized　in　Coレ・

LIGNoN’s　collection　from　Madagascar
（1948，　p．　73，　pl．　8［2］，丘g．3，3a）．　In，

the　whorl－section　our　example　is　rather

similar　to　this　one（compare　text－fig．

13with　CoLLIGNoN’s　1948，　text・fig．5）．

　　　Admitting　such　an　extent　of　varia－・

tion，　we　thus　identify　the　Himenoura．

specimen　to　7セκακ舵∫01‘ρθ’‘（BLANcKEN－

HORN）．

　　　Ooo％γπηc¢．－Locality　K600f　UEDA，，

Hinoshima，　Amakusa－gun，　Kumamot（＞

Prefecture，　in　dark　colored　muddy　fine－

grained　sandstone，　belonging　to　Mem・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　associated　with

6．　7吻地痂τεs肋初αsα磁（KAWADA）

PL　26，　fig．1；P1．27，　fig．2

1929・A40γオoκicεγαs〃αωαsα万i　KAwADA，ノo％γ・Gβ01・Soc・τo々ツo，　vo1．36，　P．4（English），　pl．
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　　　　　14，figs．2－4．

1959．τθκα砿θscf．〃α〃αsα藺，　MATsuMoTo，ル鋤2．動o．　S∂．，陶％s吻σW．，　ser．　D，　Special

　　　　　vo1．1，　p．124，　pL　28，　fig．2．

　　　五万10た妙θ．－Asingle　specimen　described　and　illustrated　by　KAwADA（1929，　p．4，　pL

14，6gs．2－4），　from　the　Miho　group　of　the　Naibuchi　area，　South　Sakhalin．　It　is　pre・

served　in　the　University　of　Tokyo（1－553）．

　　　Mατε酩1．－An　external　mould　of　a　large　specimen（plaster　cast　preserved　in　Kyu・

shu　University，　GK．　H6116，　PL　26，　fig．1）and　two　other　smaller　specimens　from　Hino・

shima（～）＊，　formerly　in　the　collection　of　Hinoshima　Primary　School，　now　preserved

in　Kumamoto　University．　All　in　the　matrix　of　dark　colored　muddy　sandstone．

　　　The　specimens　from　Naibuchi（Sakhalin）and　Ikushumbets（Hokkaido）are　ex・

amined，　too．

　　　Dθsoγ似舵γθ勿αγ〃s．－Although　the　specimens　from　Hinoshima　are　incompletely

preserved，　they　show　the　following　diagnostic　features．

　　　The　whorl　is　fairly　widely　umbilicate，　with　an　umbilicus　44　percent　of　the　whole

diameter（215　mm）in　a　large　example．　The　involution　is　so　slight　that　the　inner

ventrolateral　tubercles　of　the　inner　whorl　are　partly　visible．　The　f【ank　is　flattened

and　slightly　convex；the　umbilical　wall　is　steep；the　whorl　section　would　be　sub・

rectangular，　if　completely　preserved．

　　　　The　ribs　are　all　simple，　nearly　rectiradiate　or　slightly　concave　and　separated　by

the　interspaces　as　broad　as　or　slightly　broader　than　the　ribs　themselves．　They　are

strong　but　tend　to　be　weakened　on　the　outermost　whor1．　They　are　numerous　on　the

outer　whorls，　for　example　270r　28　per　a　whorl　at　a　diameter　of　140mm，　but　less

numerous　in　the　immature　stage．

　　　　The　tubercles　are　at　6rst　in　three　rows，　umbilical，　inner　and　outer，　ventrolateraL

At　a　whorl　diameter　of　40　to　50　mm　a　lateral　tubercle　begins　to　develop　and　sooner

or　later、　another　indistinct　tubercle　is　added　between　it　and　the　lower　ventrolateral

one．　At　the　same　time　the　bullate　umbilical　tubercle　is　doubled，　so　that　apparently

there　are　6　rows　of　tubercles　of　unequal　distance　in　the　middle　and　rnature　stages、

In　these　stages　the　tuberculation　is　the　most　prominent，　except　for　the　upper　lateral

tubercle．　The　last　is　normally　very　weak　and　close　to　the　adjacent　ones，　but　in　an

exceptional　case　it　has　a　moderate　intensity　and　distance．　On　the　last　whorl　the

tubercles　are　much　weakened；and　the　lateral　and　umbilical　ones　are　almost　absorbed

in　the　rib．　The　ventrolateral　tubercles　are　clavate　throughout　life，　especially　the

outer　ones　are　more　distinctly　so．

　　　　The　suture　is　not　impressed　on　the　large　external　mould，　but　exposed　on　another

smaller　one．　This　follows　the　characteristic　pattern　as　seen　on　the　better　preseved

whorls　from　Sakhalin　and　Hokkaido．　It　is　of　general　texanitine　type　but　the　lateral

lobe（L）is　broader　and　more　widely　opened　than　that　of　7厩αη舵sτθ拓κ％s（RoEMER）

（see　CoLLIGNoN，1948，　text－fig．10，　pl．8［2］，　fig．1，1a）．

　　　　From　all　these　characters　the　described　specimen　from　Hinoshima　are　certainly

identified　to弛κ鋤‘τθs〃α〃αsα磁（KAwADA）．

＊The　locality　record　of　one　of　them（Pl．27，丘g．2a－c）is　not　clear．
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　　　In　many　respects　this　species　is　allied　to　7吻κα批Zθs　so協o痂（BAILEY）（1855，　p．455，

pl．11，6g．1a－c；WooDs，1906，　p．337，　pl．43，負g．1a－b；HoEpEN，1921，　p．38，　text・6gs．

19－22，Pls．10　and　11；SPATH，1922，　P．136，　P1．7，　fig．4；CoLLIGNoN，1948，　P．78，　pL　7，

6g．1，1a，1b，　pl．10，6g．1，1a）from　Soμth　Africa　and　Madagascar，　but　it　has　more

rigid　ribs　than　that　species　and　the　doubled　umbilical　tubercles．　The　lateral　lobe　of

the　African　species　is　narrower　than　in　th．e　present　species．

　　　0τc〃γγεκcθ．－Hinoshima，　probably　from　a　quarry　of　the　muddy　fine　sandstone　of

member　I－c，　Himenoura　group．　The　type　locality　is　in　the　Santan，　a　tributary　of　the

Naibuchi，　zone　Nh6，　South　Sakhalin．　The　same　species　was　obtained　from　the　zone

of　1加oθ抱勿％sα勿α肋sθκsis　in　the　Ikushumbets　valley，　Hokkaido．

7．　7厩α痂τθsα〃2α肋sθηsis（YABE）

P1．27，　fig．4

1902．

1925．

Pθγo磁oθγαsα〃2αん％sρκsθYABE，10％γ．　Gθ01．　Soc．7’o勧o，　vo1．9，　no．100，　P．8，　pl．1，　fig．

1a，　b．

乃γo勿c〃αsα〃2αゐ％sθκsθ，YABE　and　SHIMIzu，　Soi．　R幼．7’o〃o肋1〃ψ．σκあ．，　vol．7，　no．

4，p．136．

　　　Lθ6ZoZ妙ε．－YABE（1902）established　this　species　on　two　specimens，　an　internal　and

another　external　mould，　both　of　which　are　preserved　at　the　Geological　Institute，

University　of　Tokyo．　The　former，　with　no．　Cr．1714，　reillustrated　in　this　paper（Pl．
　　　　の
27，fig．4），　is　herein　designated　as　the　lectotype，　a　plaster　cast　of　which　is　preserved

in　Kyushu　University，　H．6123．

　　　Dθso吻τ‘oη．－The　lectotype，　about　90　mm　in　diameter，　is　so　mコch　deformed　that

the　measurements　cannot　be　accurately　done．　The　whorl　increases　rather　slowly

with　a　little　overlap．　The　umbilicus　is，　therefore，　moderately　wide（about　42　percent

of　the　diameter　in　the　deformed　condition）．　The　original　shape　of　the　whorl　section

cannot　be　known，　as　the　specimen　is　secondarily　compressed．　The　ribs　are　simple，

rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate　（～），　and　separated　by　the　interspaces　slightly

broader　than　the　ribs　themselves．　The　umbilical　tubercle　is　strong　and　in　the　mid－

dle　growth　stage　bullate　and　tends　to　be　doubled．　The　lower　lateral　tubercle　is　of

moderate　intensity　and　situated　a　little　below　the　mid－fiank．　The　upper　lateral　tub－

ercle　is　very　weakly　developed　in　the　late　growth　stage．　The　inner　ventrolateral

tubercle　is　strong　and　somewhat　clavate；the　outer　ventrolateral　one　is　extremely

clavate．　Probably　owing　to　the　secondary　compression，　the　latter　apparently　forms

aserrated　keeL　The　true，　continuous　keel　is　at　the　mid－venter．　No　suture　is　ex－

posed．

　　　1～〃2〃〃s．－The　lectotype　is　not　a乃γo痂02抱∫，　because　it　is　not　truly　tricarinate．

It　is　very　closely　allied　to　7セκα碗θs輪ωαsα磁（KAwADA）which　is　described　in　the

preceding　Pages．

poorly　preserved

lOCality　WaS　nOt

possible　identity．

sα硫（KAwADA）on　a　list　of　synonymy　of

Unfortunately　its　whorl　is　so　much　deformed　and　its　suture　ls　so

that　the　specific　identity　cannot　be　concluded．　Since　the　type

precisely　recorded，　we　cannot　study　the　topotype　to　examine　the

In　these　circumstances　it　would　be　unwise　to　put　7セκακ舵s〃α沈α一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　乃καηπθsα〃2αんz6sθκsi∫（YABE）．
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　　　The　other　syntype，　Cr．17150f　the　University　of　Tokyo，　is　deformed　in　the　same

way　as　the　lectotype，　so　it　was　regarded　as　another　example　of“P．α勿αψsθηs〆．

Actually　it　has　broader，　more　numerous　and　less　distant　ribs　than　the　lectotype、　Its

ribs　are　somewhat　prorsiradiate，　sornetimes　slightly且exuous　and　periodically　branch・

ing，　it　has　no　upper　lateral　tubercles　and　its　umbilical　tubercles　are　not　doubled　at

all．　It　is，　therefore，　more　reasonably　compared　toみoZε顕砿εsゾμ輪2α％αi（YABE　and

SHIMIzu）than　to　the　present　species．　The　drawing　by　YABE（1902，　pl．1，　fig．1a，　b）

seems　to　have　depended　primarily　on．　the　lectotype　but　to　have　been　modified　from

the　synthetic　iudgement　from　the　two　syntypes．　The　photographs　of　the　actual

specimens　are　shown　in　this　paper（Pl．27，　fig．4for　the　lectotype；Pl．27，　fig．3for

the　plaster　cast，　GK．　H6124，0f　the　other　syntype．）．

　　　Occ％γγθκcεrThe　type　locality　is　not　precisely　recorded．　It　was　described　only

as　Amakusa．　The　matrix　is　a　black　silty　rock．　As　YABE（1902，　p．8）suggested，　it

may　have　come　from　somewhere　in　the　eastern　coastal　area　of　Amakusa－Kamishima，

where　the　Himenoura　group　is　typically　exposed，　but　the　conjecture　is　by　no　means

certaln．

8．P〆oτθκα励τθs吻肋2α％αi（YABE　and　SHIMIzu）

Pl．27，　figs．1，3

1925．

1938．

1948．

1955．

MOγτo痂c〃αsプ瀦α舘％αi　YABE　and　SHIMIzu，　Soi．　R¢ρ．τo加〃％1吻）．σ％勿．，2nd　ser．、

vo1・7，　no・4，　P・130　（6），　P1．30　（1），　fig．1；pl．31　（2），　figs．1－2，6－7；pl．33　（4），　figs．

1－2．

Tθκα碗θsα勿α肋sθκs2s，　MATsuMoTo，∫o％γ．　Gθ01．　So6．1勿ακ，　vo1．45，’no．532，　p．12

（listed　only）．

τθκ伽zπεsプμ”αzαz仇τi，CoLLIGNoN，　Aηη．　gε01．　sθγz）．ル∬κθs，　fasc．14，　p．54．

Pγoτθκα砿θs吻輪2微αZ，MATsuMoTo，　Tγ微s．　Pγoc．」㍗1αθo励．　Soo．1砂伽，　N．　S．，　No．18，

P．38．

　　　Lθττo砂ρε．－YABE　and　SHIMIzu　established　this　species　on　three　syntypes，　of　which

the　larger　one，　IGPT　8045，0f　the　figured　specimens（YABE　and　SHIMIzu，　P1．30，　fig．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　バ1and　pl．31，　fig．6）collected　by　the　late　Prof．　T．　NAGAo　from　a　locality　between　Oda

　　　　　　　　　　　　パ
and　Akase　in　Odamura，　Himenoura　group，　is　designated　herein　as　the　lectotype．

　　　Mατθγiα1．－Several　fragmentary　specimens　of　various　sizes　probably　referable　to

the　present　species　were　collected　by　I，　OBATA　from　the　6da－mura　area，　of　which

the　one，　GK．　H6119，　showing　the　ornament　of　immature　stage，　from　a　locality　be・

tween　Toguchiura　and　Hiraiwa，　is　illustrated．　Apoorly　preserved　fragment，　GK．

H6118，　collected　by　UEDA　and　OBATA　from　the　Himenoura　area　is　probably　referable

to　the　present　species．　There　are　many　other　specimens　in　MATsuMoTo’s（1938）

collection，　preserved　at　the　University　of　Tokyo，　from　the　Himenoura　group　on　the

northern　coast　of　Goshonoura　island．

　　　Dθscγφτ⑫εγθ〃zαγ〃s．－The　specific　diagnosis　may　be　concisely　written　as　follows．

　　　The　whorl　grows　rather　slowly　with　little　overlap．　It　is・higher　than　broad，

subrectangular　in　coStal　section，　roughly　elliptical　in　intercostal　section　and　broadest

ln　the　lower　part．

　　　Ribs　are　more　or　less　prorsiradiate　and　slightly　concave，　moderately　strong，　sep・
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arated　by　somewhat　broader　interspaces，　and　provided　with　tubercles　in　four　rows．

The　umbilical　tubercle　is　bullate　and　considerably　strong；the　lateral　is　bullate　and

feeble，　lying　a　little　below　the　mid・且ank，　the　inner　ventrolateral　prominent，　nodose

〈rounded）and　slightly　oblique；the　outer　ventrOlateral　clavate　and　elevated．　The

immature　whorl　has　some　secondary　or　intercalatory　ribs　which　are　slightly且exuous

and　trituberculate　without　a　lateral　tubercle、

　　　The　suture　is　similar　to　that　of　Pγoτθκ伽批s　boμ㎎εoisi（D’ORBIGNY）（GRossouvRE，

1894，p．73，　text－fig．32，　pl．13，　fig．2，　pl．14，　figs．2－5），　but　the　lateral　lobe（L）is　rela－

tively　broader　than　in　that　species．

　　　There　are　numerous　specimens　of　various　sizes　from　the　Himenoura　group　of　the

Uto　peninsula，　Goshonoura　island　and　satellitic　islets　of　Mayu－shima．　Although　they

are　imperfectly　preserved，　some　of　them　represent　the　immature　stage　and　others

the　intermediate　stage　between　the　immature　one　and　the　full－grown　one　like　the

lectotype．　A　young　shell　has　slightly　prorsiradiate，　sometimes　gently且exuous　ribs，

some　of　which　are　intercalatory　or　branching，　bullate　umbilical　and　two　ventrolateral
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　べ
tubercles（see　Pl．27，丘g．1，　an　example　from　Oda・mura）．　It　is　thus　very　similar　to

immature　examples　of　Pγoτ蹴α碗θ∫bo％㎎θoi∫i（D’ORBIGNY）（GRossouvRE，1894，　p．73，

pl．14，6gs．2－5），　but　a　very　faint　lateral　tubercle　begins　to　apPear　in　the　later　part

of　our　examples．　This　supPorts　MATsuMoTo’s　view（1955，　P．38）of　regarding　Moγヂ

o痂εθγαsノ物〃α9α％αiYABE　and　SHIMIzu　as　a　later，　relatively　advanced　species　of　Pγo一

τθκαηiτθs．

　　　One　of　the　two　syntypes，　an　unillustrated　specimen，　Cr．17150f　the　University

of　Tokyo（Pl．27，　fig．3for　its　plaster　cast，　GK．　H6124），　of　Pεγoκiεθγα∫α〃2α〃％sθηsθ

YABE　is　distinguished　from　the　lectotype　of　that　species（see　remarks　in　the　preced・

ing　page）and　is　rather　comparable　to　the　present　species．

　　　occμγγ¢ηc¢．－Several　localities　in　6da－mura　Uto－gun　at　several　horizons　in　the

probable　extension　of　Member　I－d　of　the　Himenoura　group．　A　comparable　specimen

from　loc．　K21，　west　of　Nishikawauchi，　Himedo－mura　in　Amakusa－Kamishima，　came

from　Member　I－d　of　the　type　Himenoura　group．

　　　In　the　island　of　Goshonoura　and　Mayu－shima　islet　the　specirnens　were　obtained

at　locs．　G3，　G4，　G100，　G101，　G300，　and　G357．　The　black　siltstones　and　silty　very　fine－

grained　sandstones　of　these　localities　all　belong　to　Member　IVc　of　MATsuMoTo（1938）

and　range　from　the　upper　part　of　the　1吻cθη勿％sα勿α肋sθκsZs　zone　to　the　lower　part

of　the　1μooθγα〃2μs元oφoηic％s　zone．

Alphabetic　list　of　the　Romanized　place　names

　　　　　　　with　their　Japanese　writings

Aizu（合津）

Akasaki（赤崎）

Amakusa（天草）
Amakusa・Kamishima（天草上島）

Amakusa・Shimojima（天草下島）

Fukuregi（福連木）

Furukojiro（古神代）

Futamado（二間戸）

Gankaizan（雁回山）

Goshonoura・jima（御所浦島）

Hadkoyama（飯高山）
Higashiura（東浦）

Himenoura（姫浦）
Hinoshima（樋島）
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lkenoura（池浦）

ImaiZUIni（今泉）

Ilnamura（今村）
r

Kamenoura（亀浦）
Kakise（椛瀬）

Kamikoshiki・jima（上甑島）

Kojima（小島）

K6jiro（神代）

Kompira・yama（昆比羅山）

Koshiki・jima（甑島）

Kugu・shima（椚島）
rKumamoto（熊本）
Kuzuzaki（葛崎）

Mae－shima（前島）

Maki－shima（牧島）

Maruyama（丸山）
］Matsugahana（松ケ鼻）

Matsushima－machi（松島町）

Matsu．yama（松山）

Mayu－shima・（眉島）

Mifun6（御船）

Mifunezuka（御船塚）

Mureyama（群山）
Muta（牟田）

Nagam6（永日）
Nagasaki（長崎）

Nagashima（長島）
Nakanoura（中ノ浦）
Nenju・dake（念珠岳）

Neshima（根島）

Nishikawachi（西川内）

Nishiura（西浦）
　へ

Oda（網田）
　へ

Oe（大江）
　　

Onogawa（大野川）

べ

Onoura（大野浦）
パ

Oshima（大島）
パ

Otonomisaki（大戸ノ岬）

Otsuki’jima（大築島）

Oyama’yama（小山山）
Ryuga－dake（竜ケ岳）
Sakitsu　（崎津）

Senzokuzozo－shima（干東蔵々島）

Shimoda（下田）

Shimokoshiki－jima（下甑島）

Shinsono－yama（神園山）

Shirakikochi（白木河内）

Shirama（白間）

Shiranuhi（不知火）

Shira・take（白岳）

Shishi－jima（獅子島）

Shishirni・dake（鹿見岳）

Taira－jima（平良島）

Takagushi（高串）

Tobase・jima（戸馳島）

Toshima－yama（戸島山）

Toyoaki（豊秋）

Uchinokochi（内野河内）

Unzen（雲仙）

Ushibuka（牛深）

Usuki（臼杵）

Uto（字土）

Wadanohana（和田鼻）
Yatsushiro（八代）

Yokoura・jima（横浦島）

，dake＝mountain
’jima＝island，　islet

’shima・＝island，　islet

’take＝mountain
’yama＝hill，　mountail1
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Explanation　of　Plate　22

Figs．1－3．乃20cθγα勿％sα微吻sθκsZs　NAGAo　and　MATsuMoTo　．．．＿．．．．．．．．．．．．＿．＿＿．p．161

　　　　　1．Internal　mould　of　a　left　valve．×1．　GK．　H6121，　from　a　medium　sandstone　bed

　　　　　　　　in　a　small　stream　cutting　the　eastern　part　of　the　Oyamayama，　east　of　Kumamoto

　　　　　　　　City．（Co11．　T．　MATsuMoTo）

　　　　　2．Internal　mould　of　a　left　valve．×2／3．　GK　H6107，　from　Neshima，　in　Yatsu・

　　　　　　　　shiro　Bay，　betweell　Amakusa　and　Yatsushiro，　in　a　sandy　thin　layer　intercalated

　　　　　　　　in　a　shaly　formation．（ColL　K　KANMERA）

　　　　　3．Internal　mould　of　a　right　valye．×1．　Gl（H6108，　from　Ioc．　K60，　a　quarry　in　the

　　　　　　　　western　part　of　Hinoshima，　Ryugatake・mura，　Amakusa・gun，　Kumamoto　Prefec’

　　　　　　　　ture，　muddy丘ne・grained　sandstone　of　Member　I－c，　Himenoura　group（the　type

　　　　　　　　locality）（ColL　E．　INouYE）

Fig．4．∫勘cθγα脚s∫ψo耽％s　NAGAo　and　MATsuMoTo＿・・．＿＿・．＿・．・．・．＿・＿…・P・165

　　　　　Aleft　valve．×1．　GK．　H6120，　from　loc．　K594，　western　part　of　Kugushima，　Ryuga・

　　　　　take・mura，　Amakusa・gun，　Kumamoto　Prefecture，1nudstone　of　Member　I－d，　Himeno・

　　　　　ura　group．（Coll．　N．　FuRuKAwA）

Photos　by　Y．　UEDA，　with　whitening．



Me11L　Fac．　Sci．，　K5　ushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol。　XII Plate　22

T．MATsuMOTo＆Y　UEDA：Himenoura　group



Plate　23



Explanation　of　Plate　23

Figs．1－5．1加6〃α勿〃s　oγ吻τα1ゴsκαgαoi　nom．　nov．＿．．．．．＿．＿．．＿．．．．．．．．．．．．．＿．．．．p．167

　　　　　1．Aright　valve，　GK．　H　6112，×3／2

　　　　　2．Aleft　valve，　GK．且6110，×3

　　　　　3．Aleft　valve，　GK．　H　6113a，×1

　　　　　4．Aleft　valve，　GK．　H　6113b，×1

　　　　　5．Aleft　valve，　GK．　H　6109，×3

　　　　　　　　all　from　loc．　K　36，0n　the　coast　1500　m　notheast　of　Nagame，　Himedo・mura，　Ama・

　　　　　　　　kusa．gun，　Kumamoto　Prefecture，　a　thin　layer　of　calcareous　shale　in　the　Middle

　　　　　　　　formation，　Himenoura　group（Co11．　Y．　UEDA　and　I．　OBATA）．

Figs．6－7．乃zoτeγ醐％∫bα批％sτργζη゜oα〃％5　NAGAo　and　MATsuMoTo．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．p．164

　　　　　6．Plaster　cast　of　a　left　valve，　GK．　H　6114，×2／3

　　　　　7．Internal　mould　of　a　right　valve，　GK．　H　6115，×1．2

　　　　　　　　both　from　loc．　K　44，　Uchinokawachi，　Matsushima・machi，　Amakusa・gun，　Kuma・

　　　　　　　　moto　Prefecture，　mudstone　of　the　Middle　formation，　Himenoura　group（Coll．

　　　　　　　　Y．UEDA）．

Photos　by　Y．　UEDA，　with　whitening．



Meln．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Ulliv．，　Ser．　D，　Vol．　XII Plate　23

璽
．

熟一

項＼

‘
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Explanation　of　Plate　24

Fig．1．μoεθ抱励s元砂o〃励s　NAGAo　and　MATsuMoTo．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿＿＿＿p．165

　　　　　Left（a）and　right（b）valves　of　the　lectotype，　University　of　Tokyo，　No．1－1013，

　　　　　collected　by　Y．　SAsA　from　Kunitan，　Kunitan　formation（Santonian）of　the　Kuji

　　　　group，　Iwate　Prefecture，　Northeast　Honshu，　natural　size．

Photos　by　C．　UEKI．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyubhuし11i、’．，　Ser．　D，　Vol．　XII Plate　24
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ExPlanation　of　Plate　25

Fig．1．1勿cθγα〃2％s％〃4〃α’ψ1icαZ％s　RoEMER．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・P．165

　　　　　GK．　H　9202，　a　left　valve，×1，　from　USGS　Mes．　loc．1514，　Cow　Creek，　Austin　Chalk，

　　　　　Texas，　donated　through　the　Iate　Dr．　J．　B．　REEsIDE，　Jr．

Fig．2．1κocθγα吻％s　oγZθ批α1is　oγiθ励α1is　SoKoLow　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．p．167

　　　　　GK．　H　603，　a　left　valve，×1，　collected　by　T．　MATsuMoTo　from　loc．　H．100a，　bed

　　　　　IV　a，　Lower　sandstone　of　the　Hakobuchi　group　in　the　Osachinai　area，　Hokkaido．

Photos　by　Y．　UEDA，　without　whitening．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Vol．　XII
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ExPlanation　of　Plate　26

Fig．1．7㌦α痂オθs肋％αsα〃蕗（KAwADA）．．＿＿＿．．．＿．．．．．．．＿＿．＿．＿．．＿＿＿．p．170

　　　　　Plaster　cast，　GK．　H　6116，0f　an　external　mould　of　a　large　specimen，×2／3，　from

　　　　　loc．　K　60，　Hinoshima，　Ryugatake・mura，　Amakusa－gun，　Kumamoto　Prefecture，　in　a

　　　　　muddy丘ne－grained　sandstone　of　Member　I－c，　Lower　formation　of　the　Himenoura

　　　　　group．　The　original　specimen　in　the　collection　of　Hinoshima　Primary　School，　now

　　　　　preserved　at　the　University　of　Kumamoto．

Fig．2．　7＞κακ∂θs　o1あθτZ（BLANcKENHoRN）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．∴．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．＿P・169

　　　　　Lateral　view　of　a　specimen，　GK，　H　6117，×1／2，　collected　by　T．　MATsuMoTo　from

　　　　　loc．　K　60，　a　quarry　in　the　western　part　of　Hinoshima，　Ryugatake－mura，　Amakusa・

　　　　　gun，　Kumamoto　Prefecture，　Member　I－c，　Lower　formation　of　the　Himenoura　group．

Photos　by　I．　OBATA．
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Explanation　of　Plate　27

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Figures　of　natural　size）

Fig．1．1＞oτθκαη旋sノ励α2α％αゴ（YABE　and　SHIMIzu）＿．．＿＿．．．．＿．＿．．．．．．＿＿．＿P．173

　　　　　Lateral　view　of　an　immature　example，　GK．　H　6119，　collected　by　I．　OBATA，　from　a

　　　　　locality　between　Toguchiura　and　Hiraiwa　in　Oda－mura，　Uto－gun，　Kumamoto　Pre・

　　　　　fecture，　Member　I－d，　Himenoura　group．

Fig．2．　2「θκα〃πθsんα％αsα磁（KAwADA）　．．．．．＿．．．．＿＿．．＿．．．．＿＿＿．．．．．．＿＿．．．p．170

　　　　　Two　lateral（a，　b）and　ventra1（c）views　of　a　fragmentary　specimen，　from　the

　　　　　Himenoura　group，　in　the　collection　of　the　Hinoshima　Primary　School，　now　preserved

　　　　　in　the　University　of　Kumamoto．　The　locality　record　of　this　specimen　is　not　clear．

Fig．3．　Pγoτθκακ㌘s　cf．μゐα2αz〃αZ（YABE　and　SHIMIzu）＿．．．．．．．．．．．＿．…・．＿…・・…　P・173

　　　　　Lateral　view　of　a　plaster　cast，　GK．　H　6124，　for　one　of　the　sylltypes　of乃γoκio〃αs

　　　　　α勿α吻sεηsθYABE，　Cr．17150f　the　University　of　Tokyo，　from　Amakusa．

Fig・4・　2陥κα励τθs　o〃2磁％sθηsis（YABE）．．＿．．．．．＿．＿＿．＿．＿．＿＿．．．．．．．＿．＿＿P．172

　　　　　Lateral　view　of　the　lectotype，　No．　Cr．17140f　the　University　of　Tokyo，　from　Ama・

　　　　　kusa．
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