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Pollenformen aus den eozinen Kohlenflozen
von Ishizuchi*

Von

Kiyoshi TAKAHASHI

Zusammenfassung

Finf Proben aus den eozidnen Myojin-Schichten in Naose, Sakura und Kuma wurden
pollenanalytisch untersucht. In diesem Pollenbild sind Polypodiaceen-Sporen, ungeflii-
gelter Pollen (pseudodubius-Typus), Cupuliferae-Pollen derTricolpopoll.-Form und Ligui-
dambar-Pollen mit einem hoheren Prozentsatz aufgetreten. Besonders ist es sehr in-
tereszent, daB man Tricolpopoll. subasper Taxanasui, Tricolpopoll. sculptus TAKAHASHI,
Tricolpopoll. inamoenus TAKAHASHI, Polyporopoll. polvceras TaxauasHi, Tricolporopoll.
hoshuyamaensis cf. foveolatus TAakaHasHI u. a. in dieser Pollengruppe bemerken kann.
Das Myojin-Pollenbild ist dem Noogata-Bild ven Nordkyushu altersmiBig gleich.

Neue Formen, Laevigatisporites ? iyoensis n. sp., Reticulatisporites pusillus n. sp., Laevi-
gatosporites eogigantiformis n. sp., Verrucatosporites miyahisae n. sp., Reticuloidosporites
nagaii n. sp., Inaperturopollenites shikokuensis n. sp., Tricolporopollenites praestans n. sp.,
Periporopollenites porulosus n. sp. u. a., wurden eingehend beschrieben und von rezenten
Gattungen wurden drei Spezies, die frither vom Verfasser beschrieben wurden, verbes-
sernd revidiert.

Die Pollengruppe aus den Myojin-Schichten wurde mit den rezenten Pflanzen in
der Ishizuchi-Gegend verglichen und weiter pflanzensoziologisch, -geographisch und
-6kologisch untersucht.
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Einleitung

Ishizuchi’s tertiire Formationen sind hauptsichlich angrezend im Siiden der mit-
tleren Dislokationslinie verbreitet und befinden sich zugleich in einer geologisch sehr
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2 K. TAKAHASHI

wichtigen Lage.

Palidontologische Untersuchungen der tertidren Schichten von Ishizuchi wurden
zuerst von A.G. NATHORST (1888) ausgefithrt. Spiter wurden sie von einigen anderen
Forschern geologisch oder paldontologisch untersucht. Danach ist man zu dem
SchluB gelangt, daB die Ishizuchi-Ablagerungen miozédnen Alters seien. Im letzten
Jahr hat K. NAGAI Ishizuchi’s tertidre Formationen in die Kuma- und Ishizuchi-Schich-
tengruppe geteilt und sie geologisch eingehend untersucht. Er ist zum SchluBb gekom-
men, daB die erstere Eozdn sei und die letztere Obermiozédn bis Unterpliozdn (?). Er
hat verschiedene Fossilien aus den eozidnen Schichten mitgeteilt und besonders einige
Pflanzenabdriicke beschrieben. Diese Schichten kénnen mit der Ube-Schichtengruppe
im Ube-Kohlenfeld von Westhonshu altersmifig verglichen werden.

Der Verfasser hat einige Kohlenfloze der Myojin-Schichten der Kuma-Schichten-
gruppe pollenanalytisch untersucht und die gefundenen Pollen- und Sporengruppen
mit der pollenstratigraphischen Gliederung von Westjapan verglichen. Er hat dazu
noch einige neue Spezies genau beschrieben.

Bei dieser Arbeit its der Verfasser den Herren Professor K. NAGAI und Assistent-
Professor M. MivAHISA an der Universitit Ehime in Matsuyama zu grofem Dank
verpflichtet. Ebenso muB er auch den Herren Professoren H. WEYLAND an der Uni-
versitdt Koéln (Deutschland) und R. TOrIYAMA an der Universitit Kyushu in Fukuoka
danken. Herr Y. TAMOTO an der mittleren Schule zu Kuma hat dem Verfasser einige
Pflanzenfossilien aus der Kuma-Gegend gezeigt. Der Verfasser ist ihm sehr dankbar.
Diese Arbeit wurde teilweise durch die Forschungssubvention des japanischen Unter-
richtsministeriums ermoglicht.

Bisherige geologische und paldontologische Untersuchungen
der tertiiren Schichten von Ishizuchi

A.G. NATHORST (1888) hat zuerst geologisch-paldontologische Untersuchung der
tertidren Formationen in der betreffenden Gegend angestellt. Er hat Araliophyllum
Naumanni NATHORST aus Namekawa* und Sakuragi®** und Phyllites sp. aus Kan-
bayashi*** beschrieben.

H. SaTOo (1929) hat bei der Erkldrung der geologischen Karte Kuma (1:75,000)
die tertifiren Schichten von Ishizuchi nach der Meinung NATHORST’s dem Miozidn
zugerechnet und Araliophyllum Nawmanni NATHOST, Juglans acuminata Al. BRAUN,
Cyperites sp., Tilia sp. und eine Frucht von Acer aus Minamimannen®*** und Goze-
warabe®¥**** mitgeteilt. Er hat auch 1931 bei der Erklirung der geologischen Karte
Matsuyama (1:75,000) geschrieben, daB Ishizuchi’s miozdne Schichten 10 bis 30°
siidwérts neigen und 600 m michtig seien, und eine Tuff-Schicht auf die Sandstein-
und Schieferton-Schichten diskordant aufgelagert sei.
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Pollenformen aus den eozdnen Kohlenflozen von Ishizuchi 3

S. Expo und H. MoriTA (1932) haben Liguidambar formosana HANCE aus Shige-
nobu-machi (frither Haishi-mura) beschrieben und zugleich Liguidambar europaeum Al.
BRrAUN, die von M. YOKOYAMA aus Somano* mitgeteilt wurde, beigefiigt.

H. YABE (1935) hat bei der Erwdhnung der mittleren und unteren Mizuho-Serie
Liquidambar formosana HANCE aus Somano und Kanbayashi und Ficus tiliaefolia (Al
BraAUN) HEER aus Takenomoto** tabellarisch genannt.

Nach T. KoBavasur (1950, S. 117-118) hat T. MaTsumoT0O Pflanzenabdriicke aus
drei Fundstiitten zwischen Kariba*** und Tonya*** zusammen mit E. KONNO vorldufig
untersucht, sie ,, Kawanouchi-Flora “ genannt und festgestellt, daB tropische und
gemiBigte Elemente darin gemischt vorhanden seien und ihr geologisches Alter eher
Mittel- oder Untermiozidn als Obermiozin sei. T. KoBOoyYAasHI hat folgende Pflanzen-
fossilien tabellarisiert: Flabellarvia sp., Smilax cf. membranaceous NEWB., Salix spp.,
Phyllites (Juglans) sp., Carpinus sp. (aff. laxiformis oder yedoensis), Castanea sp. oder
cf. Fagophyllum goschei NATHORST, Zalkova (Planera) sp., Lindera sp., cf. Sorbus Les-
quereuxii. NATHORST, Cornus cf. Sanguinea L., Cornus sp. (cf. ,, submacrophylla NA-
THORST ), Clematis Sibiviakoffi NATHORST, Acer sp., Ficus cf. Beaveriei ZEILLER,
Ficus sp., Phyllites (cf. Schizandra chinensis) sp., Phyllites (Terminalia?) sp., Phyllites
(Fagara?) sp., Phyllites (Acer) sp. T. KoBAYASHI hat weiter {iber die geologische
Geschichte der tertidren Schichten von Ishizuchi folgendermaBen berichtet: Der
Bestandteil des Konglomerates der miozdnen Schichten von Ishizuchi verdndere sich
regional betrdchtlich. Ungeheuere Kiese!l von +1m Durchmesser seien vorhanden.
Von diesem Standpunkt aus koénne man in dieser Ablagerungszeit eine stirkere
Unebenheit der Bodengestalt feststellen. Die damalige Unebenheit unterscheide sich
von der heutige bedeutend. Sedimentsmaterialien seien aus den Bezirken der Izumi-
Sandstein-Zone und Granite im Norden der mittleren Dislokationslinie in die nérdliche
Seite des Ishizuchi-Sees geliefert worden. - Nach der Aufhdufung der mittleren
Sandstein-und Schieferton-Schichten sei der o¢stliche Teil des Beckens mindestens
einmal verlandet, die Seeform habe sich verdndert und dann hétten sich die oberen
Tuff-Schichten aufgehduft. In der Umgebung von Ishizuchi-yama (1981 m) bilden die
tertidre Schichten von Ishizuchi ein sanftes tektonisches Becken und ihre Neigung sei
im allgemeinen 10 bis 20°. Im westlichen Teil konne man auch ihre {iber 30° betra-
gende Neigung fast nicht bemerken, undulatorisch neigen sich die tertidren Schichten
von Ishizuchi nach Norden und durch die mittleren Dislokationslinie haben sich
Izumi-Sandstein-Schichten auf sie iiberschoben. Ob die Uberschiebung der Tobe-Stufe
vor dem Hervordringen des Quarz-Trachyts geschehen sei oder danach, kénne man
noch nicht sicher sagen. Die Tobe-Stufe sei sicher vor der Eruption des rhombischen
Pyroxen-Andesits entstanden. o

In den letzten Jahren wurden die tertiiren Schichten von Ishizuchi von K. NAGaAl
u.a. mit groBem Erfolg untersucht. Sie haben eine Diskordanz zwischen den Ichino-
kuchi-Tuff-und Umegaichi-Konglomerat-Sandstein-Ton-Schichten gefunden und fol-
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gende Pflanzenabdriicke mitgeteilt : Smilax trinervis MORITA aus Gohonmatsu*, Ficus
tiliaefolia (Al. BRAUN) HEER, Cyperites sp. aus Namekawa und Inozo*¥, Ficus sp. aus
Ainomine***, Liguidambar cf. europaeum Al. BRAUN aus Namekawa und Kaisho**** u.a.

K. NAGAI (1956) hat die tertidren Schichten von Ishizuchi in zwei Schichten-
gruppen geteilt: Ishizuchi- und Kuma-Schichtengruppe. Er hat als seine Meinung
iiber Liguidambar formosana HANCE, Liquidambar europaeum Al. BRAUN aus der oberen
Kuma-Schichtengruppe erwidhnt, in Ostasien sei Liquidambar kein Leitfossil des Mio-
zdns, sondern sie trete im Eozdn auf. Er hat auch Sabalites, Nelumbo, Populus, Ficus
usw. aus Kuma***** mitgeteilt, Discocyclina und Eofabiania in den unteren Schichten
gefunden, und gefolgert, dal sie Mitteleozdn seien. Aus der Ishizuchi-Schichten-
gruppe, die auf die Kuma-Schichtengruppe, diskordant aufgehduft hat, er Hedera,
Ficus, Quercus, Fagus, Carpinus u. a. gefunden, ihre Ahnlichkeit mit der Flora der
Kobe-Schichtengruppe betont und angenommen, daB die Ishizuchi-Schichtengruppe
Obermiozdn bis Unterpliozdn sei. Er hat weiter eine paldogeographishe Betrachtung
der alttertidran Schichtengruppe von Ishizuchi versucht.

1957 hat er acht Pflanzenfossilien aus den obereozdnen Myojin-Schichten besch-
rieben : Glyptostrobus europaeus HEER aus Tatsuno ¥***** Sgpalites nipponicus (KRYSHTO-
FOVICH) aus Kuma-machi, Cercidiphyllum eojaponicum ENDO aus Gohonmatsu, Ficus
tiliaefolia (Al. BRAUN) HEER¥®F®*¥¥* 3ug Gohonmatsu, Kaisho, Namekawa, Tatsuno,
Kuma-machi und Ainomine, Ficus acutinervis NAGAT aus Gohonmatsu, Ficus spiculifolia
NAGAI aus Gohonmatsu, Liguidambar formosana HANCE aus Gohonmatsu und Ligui-
dambar europaeum Al. BRAUN aus Kaisho, Namekawa und Gohonmatsu. Dabei hat
er die tertidren Schichten von Ishizuchi folgendermaBen eingeteilt:

Ishizuchi-Schichtengruppe (Obermiozidn bis Unterpliozin ?)
Omogo sauere Gesteine
Feiner Granit und Granodiorit.
Saragamine eruptive Gesteine
Sanukitische Gesteine, Trachytoid-Andesit, Biotit-Andesit, Rhyolith.
Kuromoritoge Tuff und Andesit
Rhombischer Pyroxen-Andesit, Agglomerat, feiner Tuff, Tuffbreccie. Tuff-Sand-
stein.
Carpinus, Fagus, Quercus, Ficus, Hedera.

Takano-Tuff (250 m)
Grober Tuff, Agglomerat, feiner Tuff.

Diskordanz

Kuma-Schichtengruppe
Myojin-Schichtengruppe (oberes Eozidn; 400 m)
Konglomerat, Sandstein, Schieferton, Mergel u. a. Lastraea jeponica, Glyptostrobus
euvopaeus, Sabalites nipponicus, Cercidiphyllum eojaponicum, Ficus tiliaefolia, Nel-
umbo nipponica, Liquidambar europaeum, Liquidambar formosana, Acer giganteum.
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Fekkxk Bs war fraglish, ob diese Spezies zur rezenten Gattung Ficus gehort. Jetzt ist es
aber unmdoglich, diese fossile Art zur Gattung Ficus zu stellen.
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Nimyo-Schichten (mittleres Eozdn; 300 m)
Konglomerat, Sandstein, kalkiger Sandstein.

Eofabiania cassis (OPPENHEIM), Discocyclina, Bryozoen, Korallen, Pelycypoden,
Kalkalgen.

Diskordanz
Izumi-Sandstein-Schichten und kristalline Schiefer.

K. NAGAI ist zum Schluf gekommen, daB die Myojin-Schichten Obereozdn seien
und mit den kohlenfithrenden Schichten von Ube im Ube-Kohlenfeld altersmiBig
verglichen werden konnen. Er hat 1958 und 1959 iiber die Verhdltnisse der tertidren
Schichten von Ishizuchi und der mittleren Dislokationslinie und das Problem der
Peneplanisierung der tertidren Schichten von Ishizuchi geschrieben.

Proben und ihre Fundorte

Bei dieser Arbeit wurden fiinf Kohlenproben behandelt. Die geographischen
Fundstétten der Proben werden in der Abbildung 1 illustriert. In Naose* hat der

1981 m
18HIZUCHI —1

7 5;,
ISHIZUMI > il/
1S,
/:/ X » SARAGANINE J 4
I \ = 27/ m 7 NAOS T
ED —\ XQ_ﬁ _
i g é"féﬁ-’ﬁ”"m"‘ TERTIARES

- ﬁ 5] rzums sawosrein

UMA []:D KRISTALLINE SCHIEFER

T~ M. DISLOKATIONSLINIE

o . joxm

o

.J}'\— K FUNDORT 4. PROBEN

Abb. 1. Verbreitung der Schichten und Fundstitten der Proben in der Ishizuchi-
Gegend. (Verbreitung der Schichten nach K. Nacar 1959)

Verfasser Kohlenproben bei der Volksschule gesammelt. Das Kohlenfl6z in Naose ist
sehr diinn, etwa 10cm. Zwei Proben davon wurden pollenanalytisch untersucht. Ein
anderes Kohlenfloz entwickelt sich in der Umgebung des Gipfels vom 537.6m Berg
bei Sakura**, etwa 2200 m nordwestlich vom Misaka-PaB. Dieses Floz wurde frither
durch die Shikoku-Grube abgebaut.

K. KuBo und H. TovoTa (1955) haben iiber das Kohlenflz eine interessante
Tatsache berichtet: Die aufrecht stehenden Holzkohlenstimme hétten etwa 30 bis
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100 cm Durchmesser. Trotz des groBen oder kleinen Baumes gehe seine Héhe nicht
itber 2m, sondern sei im allgemeinen =+ 1.5m. Von den liegénden Bédumen kénne
man zuweilen solche liber 10 m finden. Der bisher bekannte Verbreitungsbereich der
Holzkohlen sei etwa 1.8 km nach der Streichungsrichtung der Schichten. Aufrecht
stehende Holzkohlenstimme stiinden im Abstand von 2 bis 4 m auBerordentlich hiufig
und beriihrten sich teilweise. Es erregt Aufmerksamkeit, die Sedimentationsumstinde
des Kohlenflézes zu betrachten, weil die aufrecht stehenden Bidume immer —+ 1.5m
hoch sind.
Der Verfasser hat noch eine Kohlenprobe im Kuma-machi gesammelt.

Sporen nud Pollen

In den betreffenden Proben kommen nur weige Arten der Sporen vor, wie in den
alttertidren Schichten von Nordkyushu und Westhonshu. Aber es ist bemerkenswert,
daB man hier eine groBe Anzahl von Polypodiaceen-Sporen finden kann. Besonders
ist Laevigatospor. dehiscens TAKAHASHI (1961) von ihnen eine allgemeine Art im Altter-
tidr und Miozidn von Nordkyushu und Westhonshu. In Kuma hat der Verfasser ihr
Auftreten mit 412 bemerkt. Verrucatospor. miyahisae n. sp. (Polypodiaceae) und
Reticuloidospor. nagaii n. sp. (Polypodiaceae) wurden bisher nur in den Myojin-Schichten
gefunden. Eine fast mit Verrucatospor. miyahisae identische Form wurde einst im
Tagawa-Shakunashi-Fl6z von Tagawa im Chikuho-Kohlenfeld gefunden. Verrucatospor.
miyahisae n. sp. ist in Sakura mit 4 bis 5% vorhanden und Reticuloidospor. nagaii n.
sp. in Sakura und Kuma mit 0.5 bis 9%. Eine neue grobe Form von Laevigatosporites
tritt in Sakura mit 8% auf. Sie ist der miozidnen Spezies, Laevigatospor. gigantiformis
TAKAHASHI (1961), die bisher nur im Sasebo-Kohlenfeld gefunden wurde, dhnlich, aber
die erstere kann als Laevigatospor. eogigantiformis n. sp. (cf. Polypodiaceae) beschrieben
werden.

Laevigatispor. ? iyoensis n. sp., Punctatispor. sp. (Naose-Typus), Punctatispor. Sp.
(Sakura-Typus), Laevigatospor. sp. (Sakura-Typus A, B), Verrucatospor.? sp. (Naose-
Typus) u. a. treten lokal beschridnkt auf. Diese Tatsache ist wichtig, wenn man die
Pflanzengeographie und -6kologie betrachtet.

Von Palmae-Pollen hat der Verfasser nur eine geringe Anzahl gefunden, jedoch
wird Sabalites nipponicus (KRYSHTOFOVICH) aus den Mojin-Schichten in Kuma erwéhnt.
Einige gefundene Palmae-Pollen sind deutlich der alttertidre Typus.

Ungefliigelter Koniferen-Pollen vom pseudodubius-Typus, der eine der herrschenden
Arten im Paldogen und Miozidn von Nordkyushu und Westhonshu ist, tritt mit 7 bis
23.5% auf. Der alttertidre Pollen, Inaperturopoll. laevigatus TAKAHASHI (1957), wurde
mit 0.5 bis 2% gefunden.

Eine neue Spezies, Inaperturopoll. shikokuensis n. sp., wurde sehr weing gefunden.
Sie kann als Pollen von Salicaceae (besonders Populus), Triuridaceae u. a. angesehen
werden.

Pityospor.-Pollen vom Pinus-Typus ist nur sehr selten aufgetreten. Dasselbe gilt
auch fiir das Alttertidr von Nordkyushu und Ube.

Beziiglich der Drei- bis Vieleckpollen hat der Verfasser besondere merkwiirdige
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Formen nicht gefunden. Aber Polyporopoll.
asakuraensis TAKAHASHI (1961) und Polyporo-
poll. polyceras TAKAHASHI (1961) (Juglandaceae)
sind bemerkenswerte altertiimliche Spezies,
die nur in den eozdnen Schichten von Nord-
kyushu, d. h. im Ariake- und Noogata-Pollen-
bild, aufgetreten sind. Polyvestibulopoll. emi-
nens TAKAHASHI (1961) tritt mit 0.5 bis 2%
auf. Diese Art gehort sicher zur rezenten
Gattung Alnus, aber die Organspezies (emi-
nens) wird wahrscheinlich einige Spezies, die
morphologisch nicht unterschieden werden
koénnen, zusammenfassen. [ntratriporopoll. til-
iaceus TAKAHASHI (1961) ist sehr selten auf-
getreten. Diese Spezies kann man mit Sicher-
heit zur rezenten Gattung Tilia stellen. Des-
halb nennt sie der Verfasser hier Tilia tili-
acea (TAKAHASHI) n. comb. T¥iporopoll.? sp.
(Sakura-Typus) ist eine fragliche altertiim-
liche Form, da der Porenkanalindex dieser
Form etwas groBer als der des rezenten
Betulaceae-Pollens ist und ein Interloculum
fraglich ist. Aber diese Form kann hier
nur als Triporopoil.? sp. (Sakura-Typus) 5
bezeichnet werden.

Vom Tricolpopoll.-Typus sind Tricolpo-
poll. ditis TAKAHASHI (1957), Tricolpopoll. umi-
ensis TAKAHASHI (1957), Tricolpopoll. vulga-
ris TAKAHASHI (1957) u. a. ausnahmslos zahl-

Abb. 2. Pollendiagramm jeder
Pollen-und Sporengruppe.

A : Naose (1)

reich aufgetreten. T¥icolpopoll. liblavensis B : Naose (2)
Fallax (R. POT.) kommt allgemein vor. Tricol- € : Sakura (1)

. D : Sakura (2)
popoll. subasper TAKAHASHI (1957), Tricol- E : Kuma
popoll. s.culpz‘us TAKAHASHI (1957) und \Trzc'ol- 1: Ungefliigelte Koniferen-Pollengruppe.
popoll. inamoenus TAKAHASHI (1961) sind 2: Drei- bis Vieleckpollen.
besonders wichtige Spezies fiir den Vergleich 3: Cupuliferae-Pollen vom Tricolpopoll.-

der Myojin-Pollengruppe und der pollen- Typus.
stratigraphischen Bilder Nordkyushus. Wie 4: Polypodiaceae-Sporen.
es bereits erliutert de, ist T¥icol Il o« Liquidambar-Lotlen.
wurde, 1s ricolpopoll. 6: Sonstige Pollen urd Sgeren.

subasper TAKAHASHI eine der characteristi-
schen Spezies im Noogata-Pollenbild und Tricolpopoll. sculptus TAKAHASHI und Tricol-
popoll. inamoenus TAKAHASHI wurden besonders im oberen Noogata-Pollendild hiufig
gefunden. Wenn man diese Tatsachen betrachtet, kann man die Myojin-Pollengruppe
mit dem Noogata-Pollenbild altersmiBig vergleichen.

Bei der Tricolporopoll.-Gruppe ist Tricolporopoll. hoshuyamaensis cf. foveolatus TAKA-
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Tabelle 1. Pollenzahltabelle aus den eozdnen Kohlenflozen von Ishizuchi.

——

e —

Proben
Pollen & Sporen ~——— A ‘ B ‘ c D E
Laevigatispor. ? iyoensis n. sp. (Polypodiaceae ?) 4
Reticulatispor. pusillus n. sp. 1 4 1
Punctatispor. sp. Naose-Typus 2 ~
Punctatispor. sp. Sakura-Typus 1
Laevigatospor. dehiscens TAKAHASHI (Polypodlac ae) 29 1 36 27 18 82
Laevigatospor. eogigantiformis n. sp. 16
___ (cf. Polypodiaceac) o
Laevigatospor. ? sp. Sakura-Typus A 1 2
Laevigatospor. ? sp. Sakura-Typus B 1
Verrucatospor. miyahisae n. sp. (Polypodiaceae) 4 1 10 _
Verrucatospor. ? sp. Naose-Typus 1 | 1)
Reticuloidospor. nageii n. sp. (Polypodiaceae) 9 | 4 | 1
Monocolpopoll. universalis TaxaHasH! (Palmae) 1 i 3
Monocolpopoll. kyushuensis T AKAHASHI 1 1
(Palmae, Ginkgoinae) : -
Monocolpopoll. intrabaculatus TaxkanasHl (Palmae) | 1 \ 1 -
Monocolpopoll. pflugii TakanasHi (Palmae ?) | 1 \
Monocolpopoll. sp. ‘ ! i
Inaperturopoll. pseudodubius TAKAHASHI i
{Taxodl':acea‘z, Cupressaceae u.a.) | 45 39 9 47 14 B
Inaperturopoll. laevigatus TAKAHASHI | 9 9 2 1 9
(Taxodiaceae, Cupressaceae u.a.) i
Inaperturopoll.” shikokuensis n. sp. | 1 3 1 1
(Salicaceae, Triuridaceae)
Pityospor. orientalis TaxanAasHI (Pinus-Typus) 1 1
Pityospor. pinoides TakaHAasHI (Pinus-Typus) 1
Triporopoll. shimensis TakanasHi (cf. Betulaceae) 2 5 1 3
Triporopoll. constatus TakaHasHl (Betulaceae) 1 1 3
Triporopoll. festatus TaxkanasHl (Betulaceae) 1 5
Triporopoll. ? sp. Sakura-Typus 1
Triporopoll. cf. hizenensis T AKAHASHI i 1
(cf. Betulaceae) ‘ B
_Triporopoll. sp. Kuma-Typus ‘ ! 1
Alnus eminens (TAKAHASHI) n. comb. - 4 | 2 3 | 3 1
Polyporopoll. grandis TaxkanasH1 (cf. Ulmaceae) 1 4 | 3 12 2
Polyporopoll. undulosus (WOLFF) (Zelkova u. Ulmus) : 7 4 | 1 5
Polyporopoll. asakuraensis TAKAHASHI 5 1 1(ct) 1 I(cf)
Polyporopoll. polyceras TaxkauasHi (Juglandaceae) 3
“Subtriporopoll. kyushuensis TAKAHASHI (Carya ?) | 7 6 2 6 5
Tilic tilizcea (TAKAHASHI) n. comb. o+ 1 B
“Multiporopoll. sp. (Juglandaceae ?) 2 ; 1
“Tricolpopoll. umiensis TAKAHASHI (Cupuliferae) 5 | 3 | 2 2
Tricolpopoll. ditis Takanasui (Cupuliferae) 4 110 4 1 7
Tricolpopoll. vulgeris Takanasul (cf. Cupuliferae) | 6 | 12 2 3 4
“Tricolpopoll. suhasper Taxanasul (cf. Cupuliferae) | 6 i I
“Tricolpopoll. liblarensis fallax (R. PoT.) (Cupuliferae) | 1 6 | 2 1 4
“Tricolpopoll. sculptus TAKAHASHI (Cupuliferae ?) | 1 | [ 1(cf) ]
Tricolpopoll. inzmoenus TaxanasHl (Cupuliferae ?) | | | 1 !
“Tricolpopoll. facetus TAKAHASHI J 1 ‘.‘ 2| 2
Tricolpopoll. meinohamensis rotundus TAKAHASHI ‘ i
(Cﬁpﬁhferae ?) l\ 3 \ 7 2(cH) 4 5
“Tricolpopoll. chikushiensis globulosus TAKAHASHI 2 2 P 1 9
Tricolpopoll. chikushiensis crandiformis TAK AHASHI 2 2 1 :71 .
Tricolpopoll weylandii TAKAHASHI |1 1 -
Tricolpopoll. reticulatus TAKAHASHI 5 | 3 i 1
(Salix, Platanus u. a.) |
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" Tiicolpopoll. microreticulatus TAKAHASHI o 8 ‘ 5 o 1 N 347,;_ B
(Salix, Platanus u. a.)
Tricolpopoll. striatellus TAKAHASHI ‘ 1 3 ]
Tricolpopoll. sp. Kuma-Typus [ ‘ 1
Tricolporopoll. minor TaxanasHl (cf. Cyrillaceae) 8 6 1(cf) 5 4
Tricolporopoll. castaneoides T AKAHASHI 9 1 1(?
(Castanea-Typus) .
Tricolporopoll. cingulum pusillus (R. Pot.) 1
(Castanea-Typus)
Tricolporopoll. incertus T AKAHASHI 1 3 | 1 1
Tricolporopoll. microporifer TAKAHASHI 1(ct) | 1(ch) 5 |
Tricolporopoll. asperatus TAKAHASHI 1 1 1(cf)
Tricolporopoll. consularis TAKAHASHI 1 | 2(ct) 1
Tricolporopoll. nagatoensis TaAxanasHI (Fagus-Typus) 7 | 4 1(?) 11
Tricolporopoll. microreticulatus TnomsoN & PrrLuc | 1(cf) 4 5 4
Tricolporopoll. hoshuyamaensis cf. foveolatus
TAKAHASHI
Tricolporopoll. praestans n. sp. (Nyssaceae) ‘ 1 4
Tricolporopoll. excellens TakanasHI (Aquifoliaceae) | i 1 |
Tricolporopoll. clavatus TaxkanasHi (Aquifoliaceae) | 1
Tricolporopoll. sp. Naose-Typus A 1 \
Tricolporopoll. sp. Naose-Typus B | 1 |
Tricolporopoll. spp. [ 2 2 |
Tetracolporopoll. ? sp. Sakura-Typus 1 |
Liquidambar asiatica (TAKAHASHI) n. comb. 23 7 8 7 | 15
Periporopoll. porulosus n. sp. (Persicaria u.a.) | 2 [ 3
Totalsumme | 200 | 200 100 200 | 200

+ : Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandensein des Pollens, der bei der Zihlung
nicht aufgetreten ist.

Proben: : Naose (1)
: Naose (2)
: Sakura (1)
: Sakura (2)
: Kuma

HoOOw»

HASHI (1961) wichtig. Diese merkwiirdige Form wurde bisher hauptsichlich in den
eozdnen Schichten im Asakura-Kohlenfeld vorgefunden. Ein neuer Nyssaceae-Pollen,
Tricolpovopoll. praestans n. sp.,, wurde in Naose und Kuma-machi mit 0.5 bis 2%
gefunden. Beziiglich der sonstigen T¥icolporopoll.-Pollen kann man keine besondere
neue Eigentiimlichkeit bemerken, aber Tvicolporopoll. nagatoensis TAKAHASHI (1961)
vom Fagus-Typus ist hdufiger als im Fozdn von Nordkyushu und Ube aufgetreten.

Aquifoliaceae-Pollen treten sehr sparlich auf.

Tetvacolporopoll.? sp. Sakura-Typus wurde sehr selten gefunden.

Periporopoll. asiaticus TAKAHASHI (1961) kann man mit Sicherheit zur rezenten
Gattung Liquidambar stellen. Der Verfasser hat ihn hier als Liquidambar asiatica
{TAKAHASHI) n. comb. beschrieben. Liquidambar asiatica (TAKAHASHI) ist tiberall mit
3.5 bis 11.5% aufgetreten. Aus den Myojin-Schichten wurden zwei Liquidambar-
Arten, Liquidambar formosana HANCE und Liquidambar europaeum Al. BRAUN, mit-
geteilt. Bei dem Pollen kann man auch mindestens zwei Spezies von Liquidambar
erwarten, aber man kann nur Liguidambar asiatica (TAKAHASHI) wirklich unterscheiden.
Mit anderen Worten, es umfasst diese Organspezies (asiatica) mindestens zwei Spezies.
Periporopoll. porulosus n. sp. tritt erst in Naose und Kuma mit 1 bis 1.525 auf. Diese
merkwiirdige Form ist dem Pollen von Persicaria u. a. dhnlich.
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Der Verfasser kann die Myojin-Pollengruppe durch ihre oben erwidhnte Eigentiim-
lichkeit mit dem Noogata-Pollenbild altersmiBig vergleichen, aber das Myojin-Bild
fiigt noch acht Neulinge hinzu.

Beschreibung der neuen Sporomorphae
Oberabteilung : Sporites H. POTONIE, 1893
Abteilung: Triletes (REINSCH) IBRAHIM, 1933
Formgattung: Laevigatisporites (BENNIE & KIDSTON) IBRAHIM, 1933
Laevigatisporites ? iyoensis n. sp.
Taf. 1, Fig. 1-3.

Diagnose: 54.7-68u groB. Aquatorkontur rundlich. Y-Leisten erreichen den
Aquator nicht und sind verhiltnismidBig kurz, sehr schwach. Exospor scheinbar
einschichtig, sehr diinn, glatt meist hellbraun. Keine Tori. Keine Disken.

Holotypus: Ca. 68u groB; Taf. 1, Fig. 1; Prdparat GK-V 2137.

Locus typicus: Sakura, Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime (Shikoku).

Stratigraphisches Verhalten: Die betreffende Spezies wurde bisher
nur in den eozdnen Myojin-Schichten von Sakura gefunden.

Beziehungen: Die vorliegende Form ist den mitteleuropdishen tertidren
Arten, Laevigatispor. pseudomaximus THOMSON & PFLUG (1953, S. 54, Taf. 2, Fig. 18-23)
und Laevigatispor. crassus PFLUG (THOMSON & PFLUG, 1953, S. 54-55, Taf. 2, Fig. 24-
25), und der isldndischen jungtertidren und altquartdren Spezies, Laevigatispor. pseudo-
adriennis PFLUG (1959, S. 149, Taf. 13, Fig. 2, 4), dhnlich, aber die Exine der zwei
ersteren ist zweischichtig und viel dicker. Die Aquatorkontur von Laevigatispor.
pseudoadriennis PFLUG ist konvex dreieckig und die Y-Marke ist stirker als die der
japanischen iyoensis-Form.

Botanische Zugehorigkeit ist fraglich (Polypodiaceae ?).

Formgattung: Reticulatisporites IBRAHIM, 1933
Reticulatisporites pusillus n. sp.
Taf. 1, Fig. 5-8.

Diagnose: Ca. 24.4-33x groB. Aquatorkontur kreisformig bis dreieckig mit
konvexen Seiten. Y-Leisten strichférmig schmal, den Aquator nicht erreichend, oft
nicht erkennbar, ohne Aufspaltungen. Netz vieleckig oder rundlich, 1x + breit.

Holotypus: 24.6u4 grob; Taf. 1, Fig. 8; Priaparat GK-V 2127.

Locus typicus: Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime (Shi-
koku).

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher in den
eozdnen Myojin-Schichten von Naose und Sakura gefunden.

Beziehungen: Diese neue Spezies ist der miozdnen Art von Kyushu, Reficu-
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latispor. saseboensis TAKAHASHI (1961), dhnlich. Das Netz der letzteren ist nicht rund-
lich, sondern rechteckig oder vieleckig und unter 3x breit.
Botanische Zugehorigkeit ist fraglich.

Formgattung: Punctatisporites IBRAHIM, 1933
Punctatisporites sp. Sakura-Typus
Taf. 1, Fig. 4.

Die vorliegende Form ist ca. 44.2x groB. Kontur elliptisch. Exospor sehr diinn,
etwa gefiltelt, punktat. Y-Leisten erreichen nicht den Aquator. Keine Tori. Keine
Disken.

Diese Sakura-Form wurde bisher nur im Kohlenfloz von Sakura, Kutani-mura,
Onsen-gun, Provinz Ehime, gefunden.

Praparat: GK-V 2122.

Abteilung : Monoletes IBRAHIM, 1933
Formgattung: Laevigatosporites IBRAHIM, 1933
Laevigatosporites eogigantiformis n. sp.
Taf. 1, Fig. 19-21; Taf. 2, Fig. 1-4.

Diagnose: 58.6-78. 2u groB. Figura bohnenformig, zuweilen ellipsoidisch oder
breit-ellipsoidisch in der Ansicht der anderen Seite. Kontur an der Dehiszenz konkav.
Dehiszenz kurz, symmetrisch zum Aquator liegend, diesen nicht erreichend. Exospor
diinn, scheinbar einschichtig (Apertur 1.32), unter 1 # dick, schwach chagrenat bis
glatt.

Holotypus: Ca. 76 4 grob; Taf. 1, Fig. 19; Prdaparat GK-V 2137.

Locus typicus: Sakura, Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime (Shikoku).

Stratigraphisches Verhalten: Diese neue Spezies wurde bisher in
den Myojin-Schichten nur bei Sakura gefunden.

Beziehungen: Die betreffende Spezies ist den westjapanischen miozdnen
Arten, Laevigatospor. ovoideus TAKAHASHI (1961) und Laevigatospor. gigantiformis TAKA-
HASHI (1961), dhnlich. Laevigatospor. ovoideus TAKAHASHI ist kleiner und hat keine
bohnenférmige Form. Laevigatospor. gigantiformis TAKAHASHI ist etwas groBer und
hat lange Dehiszenz, die beiderseits den Aquator fast erreicht.

Die mitteleuropéische tertidre Spezies, Laevigatospor. discordatus PFLUG (THOMSON
& PrLUG, 1953, S. 59, Taf. 3, Fig. 39-44), ist der vorliegenden Art dhnlich, aber die
erstere ist nicht bohnenférmig, sondern ellipsoidisch und die Dehiszenz ist an den
Enden hiufig deutlich im spitzen Winkel aufgespalten.

Die betreffende Form ist vielleicht den Polypodiaceae zuzurechnen.

Laevigatosporites ? sp. Sakura-Typus A
Taf. 1, Fig. 17.

Diese Form wurde bisher im Kohlenflsz von Sakura gefunden. Sie ist ca. 68.2x
groB. Ihre Kontur elliptisch. Kontur an der Dehiszenz konvex. Dehiszenz wulstig,
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beiderseits den Aquator nicht erreichend. Exospor sehr diinn, glatt bis z. T. schwach
netzférmig skulpturiert.

Die vorliegende Spezies ist der westjapanischen miozidnen Art, Laevigatospor.
gigantiformis TAKAHASHI (1961), morphologisch &dhnlich. Morphologisch &hnliche
Formen, Laevigatospor. Teigara A-D Typus, hat H.D. PrLuG (1959, S. 150, Taf. 13,
Fig. 5-8) aus dem Pliozdn von Teigara, Island, abgebildet.

Laevigatosporites ? sp. Sakura-Typus B

Taf. 1, Fig. 18.

Die betreffende Form wurde bisher nur im Kohlenflsz von Sakura gefunden.

Sie ist ca. 54.5 ¢ groB. Ihre Kontur rundlich. Kontur an der Dehiszenz konvex
(?). Dehiszenz wulstig, ca. 23  lang, beiderseits den Aquator nicht erreichend, an den
distalen Enden scharfwinklig aufgespalten. Linge der Spaltzeilen betrigt ca. 5.4 u.
Exospor sehr diinn, glatt.

Préaparat: GK-V 2117.

Formgattung: Verrucatosporites THOMSON & PFLUG, 1953

Verrucatosporites miyahisae n. sp.

Taf. 2, Fig. 6-12.

Diagnose: 35.2-52.3 ¢ groB. Figura bohnenférmig. Kontur an der Dehiszenz
konkav bis geradlinig. Dehiszenz wulstig, verhiltnismiBig kurz, beiderseits den
Aquator nicht erreichend. Verrucat, zuweilen etwas echinate Skulptur vorhanden,
Warzen in verhdltnisméBig lichter Anordnung unregelmaBig auf der Oberfliche verteilt,
1.5 bis 4.4 # hoch und 3-4 ¢ breit. GrundriB der Warzen rundlich. Dehiszenzleiste
ungespalten.

Holotypus: 47.7x groB; Taf. 2, Fig. 7; Prdparat GK-V 2136.

Locus typicus: Sakura, Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime (Shikoku).

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher in den
Myojin-Schichten nur bei Sakura gefunden. Eine fast identische Form wurde friiher
in dem Tagawa-Shakunashi-Fléz von Tagawa (Kyushu) selten gefunden.

Beziehungen: Die vorliegende Art ist der mitteleuropdischen tertidren
Spezies, Verrucatospor. alienus (R. POT.) (Spornites alienus R. POTONIE, 1931 d, S. 556,
Fig. 1; THOMSON & PrLUG, 1953, S. 60, Taf. 3, Fig. 46-51), &hnlich, aber die japani-
sche Spezies unterscheidet sich von der letzteren in der Form der Warzen.

An morphologisch dhnlichen Formen gibt es die skandinavische kretazeische
Spezies, Polypodiidites senomicus Ross (1949, S. 33, Taf. 1, Fig. 8-9), und zwei unter-
miozéne Arten von Neu-Seeland, Polypodiidites inangahuensis COUPER (1953, S. 29, Taf.
2, Fig. 16) und Polypodiidites perverrucatus COUPER (1953, S. 29, Taf. 2, Fig. 17, 18).
Die japanische Form unterscheidet sich von Polypodiidites senonicus Ross in der Form
der Warzen und in der Lénge der Dehiszenz und auch von Polvpodiidites inangahuensis
CouPER und Polypodiidites perverrucatus COUPER in der Form der Warzen oder in der
Léange der Dehiszenz.
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Botanische Zugehorigkeit: Polypodiaceae.

Verrucatosporites ? sp. Naose-Typus

Taf. 2, Fig. 5.

Die vorliegende Form wurde bisher nur im Kohlenfl6z von Naose, Kuma-machi,
Kamiukena-gun, Provinz Ehime, gefunden.

Sie ist ca. 79.8 z groB. Ihre Kontur bohnenférmig. Kontur an der Dehiszenz kon-
kav. Dehiszenz wulstig, sehr kurz, beiderseits den Aquator nicht erreichend. Kleine
Warzen in sehr lichter Anordnung unregelmédBig auf der Oberfliche verteilt.

Prdparat: GK-V 2103.

Formgattung : Reticuloidosporites PFLUG, 1953
Reticuloidosporites nagaii n. Sp.
Taf. 2, Fig. 13-19.

Diagnose: 42-63.5u groB. TFigura ellipsoidisch bis etwas bohnenférmig.
Kontur an der Dehiszenz + konvex bis geradlinig. Dehiszenz wulstig, verhdltnis-
miBig kurz, den Agquator nicht erreichend. Etwas flache kuppelférmige Skulptur.
Sie ist reticular auf der Oberfliche verteilt, bis 1.5« hoch und 5 bis 6.5 ¢ breit im
GrundriB.

Holotypus: 47.5pu groB; Taf. 2, Fig. 16; Prdparat GK-V 2147.

Locus typicus: Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime (Shikoku).

Stratigraphisches Verhalten: Diese neue Spezies wurde in den eozidnen
Myojin-Schichten von Sakura und Kuma gefunden.

Beziehungen: Die vorliegende Form ist der mitteleuropdischen tertidren
Spezies, Reticuloidospor. secundus (R. POT.) (Sporites secundus R. POTONIE, 1934, S. 39,
Taf. 6, Fig. 7; THoMSON & PFLUG, 1953, S. 60-61, Taf. 4, Fig. 9-10), dhnlich, aber das
zarte Netz der letzteren besteht aus seichten Kanilen in der fast skulpturlosen Ober-
fliche. Eine morphologische verwandte Form, Verrucatospor. favus (R. PoOT.), wurde
von R. POTONIE, (Polypodii (?)-sporites favus R. POTONIE, 1931 d, S. 556, Fig. 3) und
THOMSON & PFLUG (1953, S. 60, Taf. 3, Fig. 52-55; Taf. 4, Fig. 1-4) aus dem Paldogen
von Deutschland abgebildet. Ihre Warzen sind héchstens 2 # hoch und ihre Figura
entspricht angendhert der einer Halbkugel.

Botanische Zugehorigkeit: Polypodiaceae.

Oberabteilung : Pollenites R. PoToNIE, 1931
Abteilung: Bilateres PFLUG, 1953
Formgattung : Monocolpopollenites THOMSON & PFLUG, 1953

Monocolpopollenites sp. Sakura-Typus
Taf. 3, Fig. 6.

Diese kleine Form ist ca. 15.4 # groB. Ein Colpus ist vorhanden. Der Aquator
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hat eine dreieckige Kontur mit etwas konvexen Seiten und zwei verhdltnisméBig
zugespitzten Ecken. Zwei Ecken liegen an den Schnittpunkten mit der Colpus-Ebene.
Der Colpus liegt asymmetrisch, mehr oder weniger bogig. Exine diinn, schwach
chagrenat. Figura breit-linsenférmig.

Die vorliegende Spezies fand sich bisher nur im Kohlenfl6z von Sakura, Kutani-
mura, Onsen-gun, Provinz Ehime (Shikoku).

Sie ist der japanischen tertidren Spezies Mownocolpopoll. kyushuensis TAKAHASHI
(1961) morphologisch &dhnlich, aber sie wird hier nur als Monocolpopoll. sp. Sakura-
Typus abgebildet.

Priaparat: GK-V 2119.

Abteilung : Inapertures THOMSON & PFLUG, 1953
Formgattung: Inaperturopollenites THOMSON & PFLUG, 1953

Inaperturopollenites shikokuensis n. sp.

Taf. 3, Fig. 11-13.

Diagnose: Ca. 36-48.5u groB. Figura ursprunglich kugelig, meist stark ver-
faltet. Exine diinn, punktat. Skulptur etwas stidrker als bei pseudodubius-Pollen.
Exine scheinbar einschichtig (Apertur 1.32).

Holotypus: Ca. 36 # groB; Taf. 3, Fig. 13; Praparat GK-V 2126.

Locus typicus: Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime (Shi-
koku).

Stratigrapeisches Verhalten: Man findet diese Spezies in den eozédnen
Myojin-Schichten sehr selten.

Beziehungen: Die betreffende Form ist der japanischen tertidren Spezies,
Inaperturopoll. pseudodubins TAKAHASHI (1957, S. 216, Taf. 38, Fig. 11-17; Taf. 39, Fig.
13-14), und der mitteleuropdischen tertidren Art, Inaperturopoll. dubius (R. PoT. &
VEN.) (Pollenites magnus forma dubius R. POTONIE & VENITZ, 1934, S. 17, Taf. 2, Fig.
20-21; TuoMmsoN & PFLUG, 1953, S. 65, Taf. 4, Fig. 89; Taf. 5 Fig. 1-13), &dhnlich,
aber die Skulptur der ersteren ist grober als die der zwei letzteren.

Botanische Zugehorigkeit: Salicaceae (Populus) und Triuridaceae (Scia-
phila) kommen in Frage.

Abteilung : Brevaxones PFLUG, 1953
Stemma: Postnormapolles PFLUG, 1953
Formgattung: Triporopollenites THOMSON & PFLUG, 1953
Triporopollenites ? sp. Sakura-Typus
Taf. 3, Fig. 17.

Diese Spezies fand sich bisher nur im Kohlenfloz von Sakura, Kutani-mura, Pro-
vinz Ehime (Shikoku).
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Sie ist ca. 19.3 # groB. Kontur schwach konvex dreieckig. Interloculum (7).
Etwas schlitzformig gestreckter Porus. Chagrenat.

Die vorliegende Art ist der isldndischen eozinen Form aus dem Trollatunga-Bild,
Trudopollis probetuloides PFLUG (1959, S. 158, Taf. 15, Fig. 2-5), dhnlich, kann aber
ihrer Zugehorigkeit nach noch nicht sicher bestimmt werden. Daher kann sie der
Verfasser nur Triporopollenites? sp. Sakura-Typus nennen.

Priaparat: GK-V 2137.

Triporopolienites sp. Kuma-Typus

Taf. 3, Fig. 19.

Diese Form ist ca. 26.4 # groB. Kontur kreisrund. Drei Poren dquatorial. Kein
Anulus, Labrum und Atrium. Exine diinn, chagrenat.

Die betreffende Spezies fand sich bisher nur im Kohlenfl6z von Kuma-machi,
Kamiukena-gun, Provinz Ehime (Shikoku).

Sie ist den westjapanischen tertiliren Spezies, Triporopoll. shimensis TAKAHASHI
(1961) und Triporopoll. orbicularis TAKAHASHI (1961), dhnlich. Sie Kann hier nur als
Tripovopollenites sp. Kuma-Typus erwdhnt werden.

Prdparat: GK-V 2146.

Formgattung : Multiporopollenites PFLUG, 1953

Multiporopollenites sp. Naose-Typus
Taf. 4, Fig. 1.

Diese Form fand sich nur im Kohlenfléz von Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun,
Provinz Ehime (Shikoku).

Sie ist ca. 43 x groB. -Zahlreiche Poren verteilen sich unregelmidBig auf den
Aquator und eine Polhemisphidre. Exine diinn, chagrenat.

Der Verfasser kann diese Spezies nur als Multiporopollenites sp. Naose-Typus
bezeichnen.

Prdparat: GK-V 2101.

Abteilung: Longaxones PFLUG, 1953
Formgattung: Tricolpopollenites THOMSON & PFLUG, 1953
Tricolpopollenits sp. Kuma-Typus
Taf. 4, Fig. 32.

Diese Form fand sich nur im Kohlenfléz von Kuma-machi, Kamiukena-gun, Pro-
vinz Ehime (Shikoku).

Sie ist ca. 28.4 4 groB. Figura kugelig. Polkappenkontur halbkugelig. Breiten-
lingenindex ca. 1. Drei schmale Colpen konvergieren polwirts. Cavernae schmal.
Exine dinn. Feine striate Skulptur, wie ein Fingerabdruck.
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Der Verfasser kann diese Form nur als Tricolpopollenites sp. Kuma-Typus bezei-

chnen.
Préparat: GK-V 2146.

Formgattung : Tricolporopollenites THOMSON & PFLUG, 1953

Tricolporopollenites praestans n. sp.

Taf. 4, Fig. 48-53.

Diagnose: 23-27.3 # groB. Figura + kugelig. Polkappenkontur halbkugelig.
Breitenldngenindex 0.8 bis 1. Drei Colpen konvergieren polwirts. Unskulpturiert.
Fein intrabaculat strukturiert. Exine gleichstark, 1 # + dick. Alle Poren kreisrund
und von der Caverna umschrieben. Caverna schmal.

Holotypus: Ca. 24.8 4 groB; Taf. 4, Fig. 52; Priaparat GK-V 2147.

Locus typicus: Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime (Shikoku).

Stratigraphisches Verhalten: Diese Spezies wurde bisher nur in den
eozdnen Myojin-Schichten von Naose und Kuma gefunden.

Beziehungen: Die neue Spezies ist der mitteleuropdischen tertidren Art,
Tricolporopoll. kruschi analepticus (R. POT.) (Pollenites kruschi R. POTONIE, 1931c, S. 4,
Fig. 11; THOMSON & PFrLUG, 1953, S. 103-104, Taf. 13, Fig. 14-24), dhnlich. Die letz-
tere ist sehr fein intrarugulat strukturiert und ihre Cavernae kommunizieren durch
ein Cavium.

A. TRAVERSE (1955) hat drei amerikanische oberoligozine Spezies, Nyssa thompso-
niana TRAVERSE [S. 62-63, Fig. 11 (90-92)), Nyssa neshobensis TRAVERSE [S. 63, Fig.
11(93-94)] und Nyssa ingentipollinia TRAVERSE [S. 63, Fig. 11(95-97)] beschrieben.
Nyssa thompsoniana TRAVERSE ist groBer als diese japanische Form und die Exine
der ersteren ist 2.6 bis 3 x4 dick. Die Exine von Nyssa neshobensis TRAVERSE ist
iiber dreimal so dick wie die der japanischen Art. Nyssa ingentipollinia TRAVERSE
ist groBer und die Exine ist etwa viermal so dick wie die der praestans- Form.

Botanische Zugehorigkeit: Nyssaceae.

Tricolporopollenites sp. Naose-Typus A

Taf. 4, Fig. 45.

Ca. 31 ¢ groB. Figura ellipsoidisch. Breitenldngenindex 0.75. Polkappenkontur
etwa halbkugelig. Drei Colpen verlaufen von Pol zu Pol. Cavernae verhiltnismiBig
schmal. Der Hauptporus etwas dquatorial gestreckt, iiber die Cavernae hinausgreifend.
Exine 1 ¢ dick, glatt.

Die vorliegende Form fand sich nur im Kohlenfloz von Naose, Kuma-machi, Kami-
ukena-gun, Provinz Ehime (Shikoku). Der Verfasser kann sie nur als Tricolporopolle-
nites sp. Naose-Typus A bezeichnen.

Priparat: GK-V 2102.



Pollenformen aus den eozinen Kohlenflszen von Ishizuchi 17

Tricolporopollenites sp. Naose-Typus B

Taf. 5, Fig. 1.

Ca. 55.5 1 groB. Figura ellipsoidisch. Breitenldngenindex ca. 0.7. Polkappen-
kontur halbkugelig. Drei Colpen konvergieren polwérts. Cavernae verhiltnismiBig
tief. Der Hauptporus etwas meridional gestreckt, seitlich von der Caverna umschri-
eben. Exine diinn, fein rugulat bis chagrenat.

Diese Form wurde bisher nur im Kohlenflsz von Naose, Kuma-machi, Kamiukena-
gun, Provinz Ehime (Shikoku) gefunden. Der Verfasser kann sie nur als T¥icolporo-
pollenites sp. Naose-Typus B erwidhnen.

Préparat: GK-V 2126.

Formgattung: Tetracolporopollenites THOMSON & PFLUG, 1953

Tetracolporopollenites ? sp. Sakura-Typus
Taf. 5, Fig. 7.

Ca. 31 # groB. Figura kugelig. Breitenlingenindex 1. Polkappenkontur unter-
halbkugelig. Vier Colpen (?) verlaufen polwérts; Der Hauptporus kreisférmig, iiber
die Cavernae hinausgreifend (?). Exine diinn, punktat.

Die betreffende Spezies fand sich nur im Kohlenfl6z von Sakura, Kutani-mura,
Onsen-gun, Provinz Ehime (Shikoku). Der Verfasser kann sie nur als Tetracolporo-
pollenites ? sp. Sakura-Typus abbilden.

Priparat: GK-V 2122.

Formgattung : Periporopollenites THOMSON & PFLUG, 1953

Periporopollenites porulosus n. sp.
Taf. 5, Fig. 16-21.

Diagnose: Ca. 30-40 2 groB. Figura kugelig. Zahlreich foveenartige Exo-
poren bedecken den ganzen Exinenkorper. Porendurchmesser ca. 1.5-3 #. Sie sind
von Valla getrennt, deren Breite ca. 1.8-4.5x¢ betridgt. Valla bilden &duBerlich poly-
gonale Netz, deren Lumen ca. 7.7-8.7 u betridgt.

Holotypus: 40pu groB; Taf. 5, Fig. 16; Priparat GK-V 2146.

Locus typicus: Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime (Shikoku).

Stratigraphishes Verhalten: Diese merkwiirdige Art wurde bisher
nur in den eozdnen Myojin-Schichten von Naose und Kuma gefunden.

Beziehungen: Die vorliegende Spezies ist der mitteleuropdischen tertidren
Spezies, Periporopoll. multiporatus THOMSON & PFLuG (1953, S. 111, Taf. 15, Fig. 57),
dhnlich. Der Exoporendurchmesser der letzteren ist ca. 3-4 # und ihre Valla sind ca.
1 x4 breit.

Botanische Zugehorigkeit: Polygonaceae, Buxaceae oder Caryophyl-
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laceae kommen in Frage. Besonders die porulosus-Form ist dem Pollen von Persicaria
dhnlich.

Familie: Betulaceae
Genus: Alnus MILL.
Alnus eminens (TAKAHASHI) n. comb.
Taf. 3, Fig. 33-34.

Bei den Pollen hat der Verfasser 1961 Polyvestibulopoll. eminens TAKAHASHI aus
dem Alttertidr und Miozdn von Nordkyushu und Westhonshu beschrieben. Diese
Spezies ist besonders im Karatsu- und Sasebo-Pollenbild massenhaft aufgetreten. Im
Myojin-Pollenbild wurde sie mit 0.5 bis 3% gefunden.

19-32.4¢ groB. Vier- bis secksporig, meist vier- bis fiinfporig. Kontur vier- bis sechseckig.
Mit Vestibulum und schwachem cder groBem Labrum. Benachbarte Vestibulen kommu'r%izicrcn
durch paarige Schlduche zwischen Ekt-und Endexine (Arcus), die symmetrisch zum Aquator

liegen. Diese verlaufen in der Polansicht girlandenformig und gelten als bestes Merkmal
dieser Gruppe. Exine diinn, unter 1z dick, schwach rugulat oder chagrenat bis intrapunktat.

R. PoTonIE hat 1931 den Pollen vom Alnus-Typus aus der miozinen Braunkohle,
Grube Babina II bei Senftenberg, Deutschland, als Pollenites verus mitgeteilt. Spiter
haben P. W. TaomMmsoN und H.D. PFLUG (1953) die Formgattung, Polyvestibulopollenites,
neu aufgestellt und geschrieben, daB diese dem rezenten Alnus-Typus morphologisch
entspricht. Der Verfasser hat diese Formgattung benutzt, aber er hat bestitigt, daB
der Pollen mit den oben erwédhnten Merkmalen mit Sicherheit zur rezenten Gattung
Alnus gehort. Daher hat er hier Polyvestibulopollenites eminens TAKAHASHI als Alnus
eminens (TAKAHASHI) berichtigt.

Die vorliegenden Figuren haben sehr schwache Schlduche, die als bestes Merkmal
der Gattung Alnus gelten.

Im japanischen Alttertiir wurde Alnus gracilis UNGER aus den kohlenfithrenden
Yubari-Schichten im Ishikari-Kohlenfeld, der Minato-Schichtengruppe im Kuji-Kohlen-
feld und den kohlenfithrenden Sakito-Schichten im Sakito-Matsushima-Kohlenfeld
genannt und Alnus Kefersteinii (GOEPPERT) aus den kohlenfithrenden Yubari-Schichten
im Ishikari-Kohlenfeld, den kohlenfithrenden Harutori-Schichten im Kushiro-Kohlen-
feld und den Shirozu-Schichtengruppe im Jyoban-Kohlenfeld. In der Yuya-wan-Gegend
wurde Alnus sp. in der oligozinen Noda-Flora gefunden. Aus den unteren Ube-
Schichten wurde Alnites ubensis HUzIOKA & TAKAHASHI von E. TAKAHASHI (1959)
angegeben. T. TANAI und T. ONOE (1956) haben Alnus prenepalensis HU et CHANEY,
Alnus Kefersteinii (GOEPPERT) und Alnus sp. aus den miozdnen Schichten im Sasebo-
Kohlenfeld genannt. Danach wird Alnus eminens wahrscheinlich einige botanische
Spezies umfassen. Diese Spezies ist also eine ,, Organspezies “.

Familie: Tiliaceae

Genus: Tilia LINNE
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Tilia tiliacea (TAKAHASHI) n. comb.
Taf. 3, Fig. 31-32.

Diese Form hat der Verfasser 1961 zuerst als Inévatriporopollenites tiliaceus TAKA-
HASHI beschrieben. Dabei hat er sie als miozdne Spezies aufgefaBt. Aber er hat
dieselbe auch in den eozdnen Myojin-Schichten gefunden.

Ca. 38.5-41p¢ groB. Dreiporiger Pollen mit rundlicher bis etwas elliptischer Kontur (selten
vierporig). Exine sehr diinn, feinere Netzstruktur. Zuweilen schwacher Anulus von tropfen-
formigem Querschnitt.

Figur 31 ist 41 # groB. Dreiporiger Pollen mit etwas elliptischer Kontur. Exine
sehr diinn, feinere Netzstruktur. Schwacher Anulus von tropfenférmigem Quersch-
nitt.

Figur 32 ist ca. 39.7 u groB. Dreiporiger Pollen mit etwas rundlicher Kontur.
Exine sehr diinn, feinere Netzstruktur. Schwacher Anulus von tropfenformigem
Querschnitt.

R. PoToNiE hat 1931 den Pollen der Tilia-Form als Tiliaepollenites instructus R.
POTONIE aus den oligozdnen/miozdnen Braunkohlen, Beisselsgrube und Babina, Deut-
schland, mitgeteilt. R. PoToNIE und H. VENITZ haben 1934 denselben beschrieben.
F. Thiergart (1940) hat die Ti/ia-Form aus der untermiozdnen Braunkohle der Nieder-
lausitz nur als 7iliz abgebildet. Spidter haben P. W. THOMSON und H.D. PFLUG (1953)
diese als Intratriporopollenites intructus berichtigt.

R.P. WODEHOUSE (1953) hat Tilia crassipites WODEHOUSE und Tilia vescipites WODE-
HOUSE aus den eozdnen Green River Schichten, Colorado (U.S. A.), beschrieben.

A. TRAVERSE (1955) hat Tilia gradipollinia TRAVERSE aus der Brandon Braunkohle
von Vermont (U.S. A.), beschrieben und als rezente Spezies dazu Tilia americana L.
beigefiigt. Diese amerikanischen Spezies haben dicke Exinen.

Zwei Blattabdriicke von Tilic wurden aus den japanischen paldogenen Schichten
mitgeteilt : Tilia harutoriensis OISHI et HUzIOKA aus den kohlenfithrenden Ikushun-
betsu-Schichten im Ishikari-Kohlenfeld, den kohlenfiihrenden Harutori-Schichten im
Kushiro-Kohlenfeld, den kohlenfiihrenden Uryu-Schichten und den kohlenfiihrenden
Oowada-Schichten im Rumoe-Kohlenfeld und den kohlenfiihrenden Kabato-Schichten
im Kabato-Kohlenfeld ; Tilia eojaponica TANAI aus den kohlenfithrenden Uryu-Schich-
ten im Rumoe-Kohlenfeld.

T. TanNa1l und T. ONOE (1956) haben Tilia subnobilis HUZIOKA, Tilia distans NA-
THORST und Tilia sp. vorldufig tabellarisch angefiihrt.

Der japanische rezente Pollen von Tifia japonica (MIQ.) SHIMONKATI ist 31-32x35-
37.54 groB. Es ist ein dreiporiger Pollen mit rundlicher Kontur und feinerer Netz-
struktur.

Tilia Migueliana MAXIM. ist 21-23.5x24-26 # groB, ein dreiporiger Pollen mit
rundlicher Kontur und feinerer Netzstruktur. ‘

Tilia kiushiana MAKINO et SHIRASAWA ist 21-22x28-31.5 u groB. Dreiporiger Pollen
mit rundlicher Kontur. Exine sehr diinn, feinreticulat.

Die vorliegende fossile Spezies ist dem rezenten Pollen von Tilie sehr #hnlich,
aber der Pollen ist groBer als der rezenten Spezies. Sie gehort mit Sicherheit zur
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rezenten Gattung Tilia.

Familie: Hamamelidaceae
Genus: Ligquidambar LINNE

Liguidambar asiatica (TAKAHASHI) n. comb.
Taf. 5, Fig. 10-15.

Der Verfasser hat 1961 Periporopollenites asiaticus TAKAHASHI aus dem Alttertidr
und Miozdn von Nordkyushu und Westhonshu beschrieben. Diese Form wurde in
den eozdnen Myojin-Schichten mit 3.5 bis 11.52 gefunden.

Ca. 32.2-50. 1z groB. Figura kugelig. Mehrere kreisrunde oder elliptische foveenartige Exo-
poren, Durchmesser ca. 3 bis 7.7y, sind in lichter Anordnung auf der Oberfliche verteilt.
Abstand zum Nachbarporus betrigt mehr als der Porendurchmesser. Exine bis 2.3x dick,
sehr fein reticulat.

Pollenites stigmosus R. POTONIE hat R. POTONIE (1931) aus der mioz&dnen Braunkohle,
Grube Babina II bei Senftenberg, Deutschland, mitgeteilt. Spéter haben P. W. THOM-
SoN und H.D. PrLUG (1953) denselben als Periporopollenites stigmosus (R. POT.) besch-
rieben. Sie haben auch geschrieben, daB die botanische Zugehorigkeit zu Liguidambar
sehr wahrscheinlich sei.

A. TRAVERSE (1955) hat Liguidambar mangelsdovfiana TRAVERSE und Liquidambay
brandonensis TRAVERSE aus der oberoligozdnen Brandon Braunkohlen von Vermont
(U.S. A)) beschrieben und dabei hat er auch auf die rezente Spezies Liquidambar sty-
raciflua L. hingewiesen.

In Hokkaido wurden zwei Blattabdriicke von Liquidambar europaewm AL. BRAUN
und Liquidambar eoformosana HUZIOKA mitgeteilt. Die erstere wurde in den kohlen-
fiihrenden Yubari-Schichten im Ishikari-Kohlenfeld gefunden und die letztere in den
kohlenfithrenden Noborikawa-Schichten, den kohlenfithrenden Yubari-Schichten und
den kohlenfithrenden Ashibetsu-Schichten im Ishikari-Kohlenfeld.

Liquidambar formosana HANCE und Liquidambar europaeum Al. BRAUN wurden
auch in den tertidren Schichten in den vershiedenen Gegenden gefunden. Die beiden
wurden aus den eozdnen Myojin-Schichten beschrieben. Liguidambar formosana HANCE
lebt jetzt in Formosa und Mittel- und Stidchina. Der Pollen von Liguidambar formosana
HANCE ist 36-38 ¢« groB. Polyforat (ca. 10-forat). Exine granulat (ca. 1.3 #) skulptur-
iert. Der Pollen von Liguidambar formosana HANCE ist dem der Cyperaceae Cladium
(26-35 1 groB ; ca. 10-forat) sehr dhnlich. Hier kann Liguidambar asiatica (TAKAHASHI)
als ein Vertreter des fossilen Liguidambar-Pollens verbessert beschrieben werden.

Vergleich des rezenten und fossilen Vegetationscharakters
in der Ishizuchi-Gegend

Die Ishizuchi-Gegend war ein Sedimentsbecken im Obereozin, aber sie bildet jetzt
das hochste Gebirge Westjapans. Viele verschiedene Mikropflanzenreste aus den
Myojin-Schichten wurden meistens in der Umgebung des Beckens gefunden. Sie
stammen von verschiedenen Pflanzen des Bruch- und Hochwaldes. Wenn man diese
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gemischten Mikropflanzenreste méglichst trennt und betrachtet, so kann man pflanzen-
soziologische und -tkologische Fragen besser kldren. Jetzt ist die Ishizuchi-Gegend
ein hoheres Gegirge. Man kann verschiedene Pflanzenarten dort beobachten. Die
senkrechte Verbreitung der Pflanzen wird wesentlich durch die Temperatur bestimmt.
Bei den Fossilien ist es sehr schwierig, die vertikale Verbreitung der Pflanzen nach
den gefundenen Pflanzenresten zu beurteilen.

Der Verfasser hat schon die Verdnderung der alttertidren Pflanzenwelt Nord-
kyushus und Westhonshus ausfiihrlich dargestellt., Zahlreiche Reste in Kyushuy,
Taxodioxylon sequoianum GOTHAN und Inaperturopoll. pseudodubius TAKAHASHI, stehen
wahrscheinlich in enger Beziehung. Inaperturopoll. pseudodubins TAKAHASHI ist hier
ausnahmslos einer der vorherrschendn Pollen. Diese Form mag teilweise allochthon
und teilweise hypautochthon sein. Diese Pflanze ist also die Hauptpflanze in néchster
Nédhe des Moorbeckens. Sie ist der vorherrschenden Windblitler des Bruchwaldes im
Moorbecken und Tiefland, der vom umgebenden niheren Randgebiet des Moors oder
vom Moorgebiet selbst aus seine Pollen weit ausstreute.

In der Ishizuchi-Gegend kann man jetzt die beiden Taxodiaceae Cryptomeria japo-
nica D. DON. (700 m)* und Sciadopitys verticillata SIEB. et ZuccC. (790 m-1470 m) finden.

Untergeordneter herrschender Pollen ist eine Form der Cupuliferae-Pollengruppe
vom Tricolpopoll.-Typus. Sie kann als die Hauptwindbliitler-Form des extrapalustren
Hochwaldes angesehen werden.

AubBerdem werden verschiedene Pollenformen von Betulaceae, Ulmaceae, Jugland-
aceae u. a. gefunden. Sie gehoren alle zur Flora der gemédBigten Zone.

Auf den nordlichen und stidlichen Seiten des Ishizuchi-Gebirges liegen die Ver-
breitungszonen von Quercus folgendermaben.

Nordliche Seite :

Quercus glauce THUNB. 300 bis 500 m.
Quercus salicing BLUME 400 bis 800 m.

Siidliche Seite:

Quercus salicina BLUME 600 bis 800 m.

Wenn man die obere Grenze der Verbreitung von Quercus durch den Kilteindex
(K. I.) angibt, kann sie von —10 bis —15° erkldrt werden.

Sonstige Spezies von Quercus sind die folgenden.

Quercus acute THUNB. (750 m)

Q. gilva BLUME

Q. mongolica FISCHER var. grosseserrate REHD. et WiLs (830-1850 m)
Q. myrsinaefolium BLUME (640 m)

Q. paucidentata Fraxcu (750 m)

Q. serrata THuNB. (640-840 m)
Castanea crenata SIEB. et Zucc. (640-1100 m)

Der Verfasser hat den Pollen vom Fagus-Typus verhdltnismidBig zahlreich ge-
funden. Die untere Grenze des Buchenwaldes in Japan ist mit Warmeindex (W. 1)
85° In der Ishizuchi-Gegend ist sie etwas hoher als die obere Grenze der Eichen-
zone (Buchenzone: 850 bis 1950 m). Man kann Fagus crenate BLUME und Fagus

¥ Ziffer in Klammer zeigt die Hohe iiber dem Meeresspiegel an.
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japonica MAXIM. feststellen.
Die Arten der Ulmaceae sind im allgemeinen in der Eichenzone oder in niedrig-
eren Hohen von Ishizuchi verbreitet.

Aphananthe aspera PLancH (400 m)

Celtis chinensis PERs. var. japonica Naxkar (500 m)
C. jessoensis Koipz. (980 m)

Ulmus laciniata MayRr. (1150 m)

U. parvifolia JacQ. (250 m)

Zelkova serrate Makino (300-780 m)

Die Arten der Betulaceae sind im allgemeinen in der oberen Eichenzone und in
der Buchenzone verbreitet :

Alnus firma SIEB. et Zucc. (800 m, 1600-1980 m)
A. hirsuta Turcz. (640 m, 880 m)

A. hirsuta Turcz. var. sibirica C.K. Scux. (800 m, 940 m)
A. serrulatoides CALLIER (650 m)

A. Sieboldiana MATSUM.

Betula shikokiana Naxar (1600-1980 m)

B. Grossa SieB. et Zucc. (650 m, 780 m, 1700 m)
Carpinus cordata BLume (850 m, 1150 m)

C. japonica BLUME (640-1640 m)

C. laxiflora BLUME (640-1350 m)

C. Tschonoskii Maxim. (300-1340 m)

Corylus Sieboldiane BLUME (650 m, 1600 m)
Ostrya japonica SURG. (860 m)

Von den Juglandaceae kann man Juglans ailanthifolia CARR. (950 m), Pterocarva
rhoifolia SIEB. et Zucc. (650-800 m), Platycarya atrobilacea SIEB. et Zucc. (800 m) beo-
bachten.

Bei Fossilienpollen ist im allgeneinen sehr schwierig, verschiedene Pflanzenzonen
wie bei rezenten genau zu unterscheiden. Aber man kann sich bei der Erforschung
der fossilen Flora auf das Resultat der Untersuchung der rezenten einigermaben
stiitzen.

Je mehr sich der Abstand vom Sedimentbecken vergréfert, umso weniger streut
der Pollen bei gleicher Pollenproduktivitit. Aber der groBe Unterschied in der Pollen-
produktivitdt und der Pollenstreuungsweise hdngt davon ab, ob es sich um Wind-
oder Insektenbliitler handelt. Deshalb maB man vershiedene Ursachen beachten. Hierin
liegen aber groBe Schwierigkeiten.

Das japanische alttertidre Moorbecken hdngt fast {iberall mit dem Meer zusam-
men, wihrend das im Inland fast nicht bekannt ist. Deshalb kann es sichere Befunde
nicht geben, um jede Pflanzenzone zu bestimmen. Aber im Obereozdn von Ishizuchi
kann man von dem Randgebiet des Moorbeckens nach dem Hochland vorlidufig den
pseudodubius-+-laevigatus-Sumpiwald, weiter den T¥icolpopoll-Wald der Cupuliferae
und dann den Fagus-Betulaceae-Wald unterscheiden. Die Arten der Ulmaceae mogen
entsprechend verbreitet gewesen sein.

In Naose und Kuma hat der Verfasser einige Pollen von Nyssaceae gefunden. Sie
mogen zu dem pseudodubius-Sumpfwald in Beziehung stehen.

Gefliigelter Koniferen-Pollen wurde sehr selten gefunden.
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Die Blattabdriicke von Liguidambar formosana HANCE sind bekannt. Diese Spe-
zies lebt jetzt in Formosa, Mittel- und Studchina. AuBerdem sind die subtropischen
Pflanzen wie Sabalites nipponicus (KRYSHTOFOVICH) u. a. bei der Betrachtung des
damaligen Klimas wichtig. Liguidambar mag im ndheren Gebiet von Moorbecken
ippig gediehen sein. Man kann hier eine Mischflora der subtropischen Arten und
gemdBigten Pflanzen von Betulaceae, Ulmaceae, Fagaceae u. a. erkennen. Das dama-
lige Klima war gemdBigt bis subtropisch und im Tiefland mag die Feuchtigkeit ver-
hdltnismédBig hoch gewesen sein.

Bei den Sporen der Pteridophyten wurden zahlreiche Polypodiaceae-Sporen aus
den Myojin-Schichten gefunden. Laevigatospor. dehiscens TAKAHASHI wurde bisher
allgemein in den alttertiiren und miozdnen Schichten Westjapans gefunden. In der
Ishizuchi-Gegend tritt diese Spezies sehr hdufig auf, besonders in Kuma mit 41%.
Sie zeigt sehr weite Verbreitung. Laevigatospor. eogigantiformis n. sp., Verrucatospor.
mivahisae n. sp., Reticuloidospor. nagaii n. sp. u. a. wurden an beschrdnkten Stédtten
in dieser Gegend gefunden. Der Verbreitungsbereich dieser Spezies wird durch
kiunftige Untersuchungen klar werden, aber die Moglichkeit eines nur sehr besch-
rdnkten Verbreitungsbereichs ist sehr hoch.

Viele Farnpflanzen leben gern an diisteren und dunkelen Orten. Bei ihnen ver-
mindert sich die Zahl der Arten und Individuen mit der allm&hlichen Zunahme der
Hoéhe. Jede Spezies hat ihre bestimmte Verbreitungsfiahigkeit und es wirken auf
sie verschiedene Faktoren, die die Verbreitung beschrénken.

Bei den Pteridophyten scheint von diesen Faktoren, die die Verbreitung beeinfluBen,
wie bei den Angiospermen, die Temperatur sehr einflureich zu sein.

Die meisten Polypodiaceae-Arten sind in der Ishizuchi-Gegend in der gemiBigten
laubabwerfenden Waldzone verbreitet :

Crypsinus hastetus COPEL.

C. veitchii COPEL.

Lemmaphyllum microphyllum PresL. (260 m, 500 m)
Lepisorus ennuifrons CHING (760 m)

L. Onoei Ciing (680-820 m)

L. Thunbergianus CHING (280-1600 m)

L. tosaensis Ito

L. ussuriensis CHING var. distans Tacawa (760 m, 1400-1750 m)
Loxogremme gremmitoides C. CHR.

L. sazivan Tacawa (350 m, 740-820 m)
Neocheivopteris eusate CHING (300 m)

Polypodium Fouriei CurisT (1370 m)

Pyrrosia hzstatea CHING (680 mi)

P. lingua TARWELL (280 m, 680 m)

Xiphopteris Okutoi CopeL. (680 m)

Beildufig kann die Temperatur von Ishizuchi-yama (Berg), 1981 m, erwdédhnt
werden :
Maximum—]Juli—15.3°C (Durchschnittliche Temperatur im Monat)
Minimum—Februar— —8.4°C (Durchschnittliche Temperatur im Monat)
Die durchschnittliche Temperatur im Jahr ist 3.9°C.
In der Stadt Matsuyama ist die Temperatur folgendermaBen :
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Maximum—August—26.4°C (Durchschnittliche Temperatur im Monat)
Minimum~——Januar—4. 8°C (Durchschnittliche Temperatur im Monat)
Die durchschnittliche Temperatur im Jahr ist 15.0°C.
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Erklirung zu Tafel 1

(ca. 770 fach vergr.)

1-3.  Laevigatispor.? iY0CHSIS T, SDe .\t uuun e e et et et et et e e et aa i
Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime ; Pridparat GK-V 2137; Fig. 1:
Holotypus.

4. Punctatispor. sp. SARUTA-TYDUS .+ttt ottt ittt e e aeee e e nnaens
Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V 2122.

5-8.  Reticulatispor. pusills N. SD.. .. ..o uuut it e et et ettt e i
Fig.5, 6, 8: Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 7: Sakura
(1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Fig. 8: Holotypus, Prdparat GK-V
2127; Fig. 5: Praparat GK-V 2103; Fig. 6: Prdparat GK-V 2126; Fig. 7: Pra-
parat GK-V 2118.

9-16. Laevigatospor. dehiscens TAKAHASHI
Fig. 9-11, 14: Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Fig. 12, 13, 15:
Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Fig. 16 : Kuma-machi, Kami-
ukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 10,14: Prdparat GK-V 2101; Fig. 9: Préparat
GK-V 2102 Fig. 11: Priaparat GK-V 2103; Fig. 12: Priparat GK-V 2121; Fig. 13:
Priparat GK-V 2116; Fig. 15: Priparat GK-V 2119; Fig. 16: Priparat GK-V 2146.

17. Laevigatospor.? sp. Sakura-Typus A ..ottt c it
Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V 2136.

18. Laevigatospor.? sp. Sakura-Typus B ... i i
Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V 2117.

19-21. Laevigalospor. eoSigantifOrMiS The SP. . u e on e oe it e et et e et et ieaeaeananes
Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Fig. 19: Holotypus; Pripa-
rat GK-V 2137.
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Erklarung zu Tafel 2

(ca. 770 fach vergr.)
Fig. 1-4. Laevigatospor. eogigantiformis 1. SP. «.u v ettt ittt e ie it e e ee e ci e S. 11

Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Fig. 1-3: Pridparat GK-V
2136 ; Fig. 4: Prédparat GK-V 2137.

Fig. 5. Verrucatospor. ? sp. Naose- TypPUS ...ttt it et e S. 13
Nacse (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V 2103.
Fig. 6-12. Verrucatospor. miyahis@e 0. SP. ... ..ottt ittt ittt S. 12

Sakura, Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Fig. 7: Holotypus; Fig. 6, 7, 11:
Priaparat GK-V 2136; Fig. 8: Pridparat GK-V 2137; Fig. 9: Pridparat GK-V 2117;
Fig. 10: Pridparat GK-V 2122; Fig. 12: Priparat GK-V 2120.

Fig. 13-19. Reticuloidospor. BAGAIL Tl SPe v vttt it it et i e e et ae et e e et i eaaens S. 13
Fig. 13-15, 17-19: Sakura, Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Fig. 16: Kuma-
machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime, Holotypus, Priparat GK-V 2147; Fig. 13,

15: Prdaparat GK-V 2121; Fig. 14: Prédparat GK-V 2120; Fig. 17: Praparat GK-V
2137 ; Fig. 18: Prédparat 2117; Fig. 19: Prdaparat GK-V 2119.
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Fig.

Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Erklidrung zu Tafel 3

(ca. 770 fach vergr.)

1-3. Monocolpopoll. universalis TAKAHASHI
Fig. 1, 2: Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Euime ; Fig. 3; Naose (2),
Kuma-machi, Kamjukena-gun, Provinz Ehime, Praparat GK-V 2128; Fig. 1: Pra-
parat GK-V 2137; Fig. 2: Piarparat GK-V 2138.

4. Monocolpopoll. intrabaculatus TAKAHASHI
Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Pridparat GK-V 2116.

5. Momnocolpopoll. pflugit TAKAHASHI
Naose (2), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Prdparat GK-V 2128.

6. Monocolpopoll. Sp. SARUTA-TYDUS. ¢ttt vttt et ir ettt et it iiene s
Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Pridparat GK-V 2119.

7-10. Inaperturopoll. pseudodubius TAKAHASHI
Fig. 7: Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime, Priparat GK-V 2117;
Fig. 8-10: Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime, Praparat GK-V
2101.

11-13. Inapertuvopoll. shiRORUENSIS Th. SP. o ovvt e ettt et ittt e ceean e e
Fig. 11, 13: Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 12: Sakura
(1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime, Priparat GK-V 2123; Fig. 11: Pri-
parat GK-V 2103; Fig. 13: Holotypus, Priaparat GK-V 2126.

14-15. Triporopoll. shimensis TAKAHASHI
Naose (2), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 14: Priparat GK-V
2129; Fig. 15: Pridparat GK-V 2127.

16, 20, 21. Polyporopoll. grandis TAKAHASHI
Fig. 16 (?): Naose (2), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Pridparat
GK-V 2126; Fig. 20, 21:  Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime;
Fig. 20; Priaparat GK-V 2120; Fig. 21; Priparat GK-V 2117.

17.  Triporopoll. ? sp. SaKUTa-TYPUS. « .ttt tn it it iittet s tereiis et enanonneenannns
Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V 2137.

18. Triporopoll. cf. hizenensis TAKAHASHI
Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Prdparat GK-V 2117.

19. Triporopoll. Sp. KUMa-TyPUS. cvu ittt ittt it tinnvetransneneneenntecnnenns
Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Pridparat GK-V 2146.

22-23.  Polyporopoll. asakuraensis TAKAHASHI
Fig. 22; Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V
2137; Fig. 23: Naose (2), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Priparat
GK-V 2129,

24-26. Polyporopoll. polyceras TAKAHASHI
Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime ; Fig. 24 : Praparat GK-V 2136;
Fig. 25: Priaparat GK-V 2137; Fig. 26: Priparat GK-V 2138.

27.  Polyporopoll. undulosus (WOLFF)

Naose (2), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Prdparat GK-V 2126.

28-30. Subtriporopoll. kyushuensis TAKAHASHI
Fig. 28: Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime ; Pridparat Gk-V 2136;
Fig. 29, 30: Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Prédparat
GK-V 2102.

31-32. Tilia tiliacea (TAKAHASHI) N. COMDb. ..ottt ittt iiiee e cianneans
Fig. 31: Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V
2103; Fig. 32: Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime ; Priaparat GK-V
2117.

33-34. Alnus eminens (TAKAHASHI) M. COMb. ..ottt iiiiiiiiii it iiiiiii e
Fig. 33: Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V
2102; Fig. 34: Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime ; Priparat GK-V
2121.

.14

. 14

. 15
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Fig.
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Fig.

Erklirung zu Tafel 4

(ca. 770 fach vergr.)
1. Multiporopoll. sp. Naose-Typus

Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V 2101.

2-5.  Tricolpopoll. umiensis TAKAHASHI

Fig. 2: Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime ; Priparat GK-V 2138 ;
Fig. 3-5: Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 3, 5: Priparat
GK-V 2128; Fig. 4: Priaparat GK-V 2128; Fig. 4: Priaparat GK-V 2101.

6-9. Tricolpopoll. vulgaris T AKAHASHI

Fig. 6, 7, 9: Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 8:
Sakura, (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime ; Priparat GK-V 2118 ; Fig. 6:

Priparat GK-V 2101; Fig. 7, 9: Prdparat GK-V 2102.
10.  Tricolpopoll ditis T AKAHASHI

Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V 2136.

11-13.  Tricolpopoll. liblarensis fallax (R. PoT.)

Fig. 11, 12: Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 13: Kuma-
machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 11: Prdparat GK-V 2128; Fig. 12:

Priparat GK-V 2103; Fig. 13: Prdparat GK-V 2147.
14.  Tricolpopoll. sculptus TAKAHASHI

Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V 2101.

15. Tricolpopoll. inamoenus T AKAHASHI

Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gnn, Provinz Ehime ; Priparat GK-V 2116.

16-17. Tricolpopoll. weylandii TAKAHASHI

Fig. 16: Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime ; Pridparat GK-V 2116;
Fig. 17: Naose (2), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V

2128.
18-20. Tricolpopoll. chikushiensis globulosus TAKAHASHI

Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Fig. 18: Priparat GK-V 2128;
Fig. 19: Praparat GK-V 2101; Fig. 20: Praparat GK-V 2126.

21-22. Tricolpopoll. chikushiensis grandiformis TAKAHASHI

Fig. 21: Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V 2146; Fig.
22: Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V 2101.

23-24. Tricolpopoll. subasper TAKAHASHI

Fig. 23: Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime ; Priparat GK-V 2136 ;
Fig. 24: Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priparat 2101.

25.  Tricolpopoll. meinohamensis rotundus TAKAHASHI

Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Praarpt GK-V 2101.

26-28. Tricolpopoll. microrveticulatus TAKAHASHI

Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 26, 28: Priparat GK-V

2101 ; Fig. 27: Piarparat GK-V 2128.
29. Tricolpopoll. ? reticulatus TAKAHASHI

Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priaparat GK-V 2101.

30-31. Tricolpopoll. striatellus T AKAHASHI

Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Fig. 30: Praparat GK-V 2101;

Fig. 31; Praparat GK-V 2129.

32. Tricolpopoll. sp. Kuma-Typus .......c.coviiiiiinnnnn..

Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime: Priparat GK-V 2146.

33.  Tricolporopoll. microporifer TAKAHASHI
Naose (2), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ;

Priparat GK-V 2128.
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34-36. Tricolporopoll. minor T AKAHASHI

Fig. 34; Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Priparat GK-V 2146 ; Fig.
35, 36: Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 35: Prdparat
GK-V 2128 Fig. 36 : Pridparat GK-V 2102.
37. Tricolporopoll. castaneoides T AKAHASHI

Naose (2), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Priparat GK-V 2126.
38.  Tricolporopoll. cingulum pusillus (R. PoT.)

Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Priparat GK-V 2146.
39. Tricolporopoll. cf. consularis TAKAHASHI

Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V 2116.
40-41. Tricolporopoil. asperatus TAKAHASHI

Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Fig. 40 : Praparat GK-V 2103;
Fig. 41: Praparat GK-V 2127.

42-43. Tricolporopoll. incertus TAKAHASHI
Fig. 42: Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V

2101; Fig. 43: Sakura (1), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime ; Priaparat GK-V
2121.

44. Tricolporopoll. microreticulatus THoMSON & PFLUG

Naose (2), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priaparat GK-V 2128.
45.  Tricolporopoll. sp. Naose-TyYPUS A ..t ittt ittt e eteeeiarreneinenrenens S. 16
Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Pridparat GK-V 2102.
46-47. Tricolporopoll. nagatoensis TAKAHASHI

Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Fig. 46 : Priparat GK-V 2101;

Fig. 47: Priparat GK-V 2102.

48-53.  Tricolporopoll. Praestans N. SP. «..euuueaeneeeenar s e eneneenenneeeenenneaneen S. 16
Fig. 48-50: Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Priparat
GK-V 2102; Fig. 51-53: Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 51:

Praparat GK-V 2149; Fig. 52: Holotypus, Pridparat GK-V 2147; Fig. 53: Priparat
GK-V 2151.
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Erkldarung zu Tafel 5

(ca. 770 fach vergr.)

1. Tricolporopoll. sp. Naose-Typus B . .u.iuriiiririiiiiiiiiitiiiinei it enennen
Naose (2), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Priaparat GK-V 2126.

. 2-5.  Tricolporopoll. nagatoensis TAKAHASHI
Fig. 2: Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Priparat GK-V 2146; Fig.
3,4; Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Fig. 5: Sakura (1),
Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Fig. 3: Prdparat GK-V 2103; Fig. 4:
Préparat GK-V 2102; Fig. 5: Prdparat GK-V 2117 ; Fig. 3-5(?) : 7. nagatoensis asp.
Dbomponius)

6. Tricolporopoll. hoshuyamaensis cf. foveolatus TAKAHASHI
Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Priparat GK-V 2146.

7. Tetracolporopoll. ? sp. SAKUTA-TYPUS «.vvvenunae ittt it iiinne it iineanans
Sakura (1), Kutanimura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Prédparat GK-V 2122.

8. Tricolporopoll. clavatus TAKAHASHI
Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Porvinz Ehime ; Priparat GK-V 2137.

9.  Tricolporopoll. excellens T AKAHASHI
Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime ; Priparat GK-V 2137.

10-15. Liquidambar asiatica (TAKAHASHI) D. COMD...ouvtviniieiiniiiiiiiniannn,
Fig. 10-12, 14-15: Naose, Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 13:
Sakura (2), Kutani-mura, Onsen-gun, Provinz Ehime; Priparat GK-V 2137; Fig.
10-12: Praparat GK-V 2101; Fig. 14, 15: Priparat GK-V 2129.

16-21. Periporopoll. poruloSuS 1. SP.. .. iuveneueereeteasesnensnosssssasssssssscesannsns
Fig. 16 : Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime ; Holotypus; Priaparat GK-V
2146 ; Fig. 17-21: Naose (1), Kuma-machi, Kamiukena-gun, Provinz Ehime; Fig. 17,
21: Priparat GK-V 2101; Fig. 18, 19: Priparat GK-V 2103 ; Fig. 20 : Priparat GK-V
2102.

22. Spore(?)-Rest

. 23. Pilzrest
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