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Pollenformen　aus　den　eoz註nen　Kohlenfl6zen

von　Ishizuchi＊

Von

Kiyoshi　TAKAHAsHI

Zusammenfassung

　　　FUnf　Proben　aus　den　eozanen　Myojin・Schichten　in　Naosc，　Sakura　und　Kuma　wurden

pOllenanalytisch　untersucht．　In　diesem　Pollenbild　sind　Polypodiaceen－Sporen，皿gef1U－

gelter　Pollen（ヵsθ％404〃万％s－Typus），　Cupuliferae－Pollell　der7’在o砂oヵo〃．－Form　und　L勾％ゴ・

4α勿6αγ一Pollen　rnit　einem　h6heren　Prozentsatz　aufgetreten．　Besonders　ist　es　sehr　in・

teres☆nt，　daB　man　Tγiεoφ砂011．　sμbαsカθγTAKAHAsHI，　Z’γZco砂oカo〃．　so％φ沈s　TAKAHAsHI，

τγi60砂ρρo〃．カ2α勿oθ協s　TAKAHAs田，　Po吻ρoγoカ011．カo乙vcεプαs　TAKAHAsHI，τ万oo砂oγρρo〃．

乃os吻夕∂勿αθκsis　cf．ノワz，ε01α勧s　TAKAHAsHI　u．　a．　in　dieser　Pollengruppe　bemerken　kalln．

Das　Myolin・Pollenbild　ist　dem　Noogata－Bild　von　Nordkyushu　altersmaBig　gleich．

　　　Neue　Formen，　Lαβ励g励功oγ仇∫？加θκsゴ∫n．　sp．，　Rε〃c〃ατi∫力励τθ∫μs〃μ∫n．　sp．，　Lα励・

9αオo刃りoγiオθsθ0929α〃オ豹γ〃z元sn．　sp．，γεγγ％cατo与）oγ2オ¢s　〃z2夕6r／2isσθ　n．　sp．，　1～θガα〃oi∂o刃うoγ〃θs

καgα万n．sp，∫κψργτz〃02う011θタz”θs　s乃ゴ”o”％θκsis　n．　sp．，　Tγico乙ρoγ64）011θタziτθ∫Z）γαθsταη∫n．　sP・，

1セγψoγψ011θ励θsρoγμ10s〃s　n．　sp．　u．　a．，　wurden　eingehend　beschrieben　und　von　rezenten

Gattungen　wurden　drei　Spezies，　die　fr泣er　vom　Verfasser　beschrieben　wurden，　verbes－

sernd　revidiert．

　　　Die　Pollengruppe　aus　den　Myojin－Schichten　wurde　mit　den　rezenten　PHanzen　in

der　Ishizuchi・Gegend　verglichen　und　weiter　pflanzensoziologisch，・geographisch　und

－ 6kologisch　untersucht．
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Einleitung

　　　Ishizuchi’s　tertiare　Formationen　sind　hauptsachlich　angrezend　im　SUden　der　mit－

tleren　Dislokationslinie　verbreitet　und　befinden　sich　zugleich　in　einer　geologisch　sehr

＊Received　June　1，1961．

Diese　Arbeit　wurde　am　13．　Mai　1961　in　der　78．　regelmaBigen　Tagung　der

palaontologischen　Gesellschaft　in　Akita　ver6ffentlicht．

japanischen
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wichtigen　Lage．

　　　Palaontologische　Untersuchungen　der　tertiaren　Schichten　von　Ishizuchi　wurden

zuerst　von　A．　G．　NATHoRsT（1888）ausgeftihrt．　Spater　wurden　sie　von　einigen　anderen

Forschern　geologisch　oder　palaontologisch　untersucht．　Danach　ist　man　zu　dem

SchluB　gelangt，　daB　die　Ishizuchi－Ablagerungen　miozanen　Alters　seien．　Im　letzten

Jahr　hat　K．　NAGAI　Ishizuchi’s　tertiare　Formationen　in　die　Kuma－und　Ishizuchi－Schich－

tengruppe　geteilt　und　sie　geologisch　eingehend　untersucht．　Er　ist　zum　SchluB　gekom－

men，　daB　die　erstere　Eozan　sei　und　die　le亡ztere　Obermiozan　bis　Unterpliozar1（？）．　Er

hat　verschiedene　Fossilien　aus　den　eozanen　Schichten　mitgeteilt　und　besonders　einige

P6anzenabdrUcke　beschrieben．　Diese　Schichten　k6nnen　mit　der　Ube－Schichtengruppe

im　Ube－Kohlenfeld　von　Westhonshu　altersrnaBig　verglichen　werden．

　　　Der　Verfasser　hat　einige　Kohlen且6ze　der　Myojin－Schichten　der　Kuma－Schichten－

gruppe　pollenanalytisch　untersucht　und　die　gefundenen　Pollen－　und　Sporengruppen

mit　der　pollenstratigraphischen　Gliederung　von　Westjapan　verglichen．　Er　hat　dazu

noch　einige　neue　Spezies　genau　beschrieben．

　　　Bei　dieser　Arbeit　its　der　Verfasser　den　Herren　Professor　K．　NAGAI　und　Assistent－

Professor　M．　MIYAHIsA　an　der　Universitat　Ehime　in　Matsuyama　zu　groBem　Dank

verpHichtet．　Ebenso　muB　er　auch　den　Herren　Professoren　H．　WEYLAND　an　der　Uni－

versitat　K61n（Deutschland）und　R．　ToRIYAMA　an　der　Universitat　Kyushu　in　Fukuoka

danken．　Herr　Y．　TAMoTo　an　der　mittleren　Schule　zu　Kuma　hat　dem　Verfasser　einige

Pflanzenfossilien　aus　der　Kuma－Gegend　gezeigt．　Der　Verfasser　ist　ihm　sehr　dankbar．

Diese　Arbeit　wurde　teilweise　durch　die　Forschungssubvention　des　japanischen　Unter－

richtsministeriums　erm6glicht．

BisLerige　geologische　und　palaontologische　Untersuchllngen

　　　　　　　　　der　terti5ren　Schichten　von　Ishizuchi

　　　A．G．　NATHoRsT（1888）hat　zuerst　geologisch－palaontologische　Untersuchung　der

tertiaren　Formationen　in　der　betreffenden　Gegend　angestellt．　Er　hat　Aγα1iρρ吻11μ勿

M％勿ακ磁NATHoRsT　aus　Namekawa＊und　Sakuragi＊＊und　P吻〃iオθs　sp．　aus　Kan－

bayashi＊＊＊beschrieben．

　　　H．SATo（1929）hat　bei　der　Erklarung　der　geologischen　Karte　Kuma（1：75，000）

die　tertiaren　Schichten　von　Ishizuchi　nach　der　Meinung　NATHoRsT’s　dem　Miozan

zugerechnet　und・4γα1iρρ吻11％勿ハ似％〃2α％痂NATHosT，ノ∂91ακsα6％〃z初αταAl．　BRAuN，

C助θ功θ∫sp．，乃1iαsp．　und　eine　Frucht　von　Zloθγaus　Minamimannen＊＊＊＊und　Goze・

warabe＊＊＊＊＊mitgeteilt．　Er　hat　auch　1931　bei　der　Erklarung　der　geologischen　Karte

Matsuyama（1：75，000）geschrieben，　daB　Ishizuchi’s　miozane　Schichten　10　bis　30°

sUdwarts　neigen　und　600　m　machtig　seien，　und　eine　Tuff－Schicht　auf　die　Sandstein－

und　Schieferton・Schichten　diskordant　aufgelagert　sei．

　　　＊愛媛県温泉郡川内町滑川

　　＊＊　〃　周桑郡丹原町桜樹

　＊＊＊　〃　温泉郡重信町上林（旧拝子村）
＊＊＊＊’ 〃　伊予郡砥部町南万年

＊＊＊＊＊　〃　温泉郡重信町替女童（旧拝子村）
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　　　S．ENDo　und　H．　MoRITA（1932）haben　L晒i∂α鋤αγノ0γ〃zosακαHANcE　aus　Shige－

nobu－machi（frUher　Haishi－mura）beschrieben　und　zugleich　L勾励∂α勿6αγθ％γρヵαθμ勿Al．

BRAuN，　die　von　M．　YoKoYAMA　aus　Somano＊mitgeteilt　wurde，　beigefUgt．

　　　H．YABE（1935）hat　bei　der　Erwahnung　der　mittleren　und　unteren　Mizuho－Serie

L勾励4α勿6αγプ0γ勿osακαHANcE　aus　Somano　und　Kanbayashi　und　F》c％s海1元αθプ01iα（Al．

BRAuN）HEER　aus　Takenomoto＊＊tabellarisch　genannt．

　　　Nach　T．　KoBAYAsHI（1950，　S．117－118）hat　T．　MATsuMoTo　P6anzenabdr廿cke　aus

drei　Fundstatten　zwischen　Kariba＊＊＊und　Tonya＊＊＊zusarnmen　mit　E．　KoNNo　vorlaufig

untersucht，　sie　，，　Kawanouchi－Flora‘‘genannt　und　festgestellt，　daB　tropische　und

gemaBigte　Elemente　darin　gemischt　vorhanden　seien　und　ihr　geologisches　Alter　eher

Mittel－oder　Untermiozan　als　Obermiozan　sei．　T．　KoBoYAsHI　hat　folgende　PHanzen－

fossilien　tabeUarisiert：F／α舵11αγiαsp．，　S励1ακcf．勿θ勿bγαηαεθoμs　NEwB．，　Sα仇spp．，

P庖V〃∂θs　（ノμ91α％s）　sp．，　Cαカカz％s　sp．（aff．1ακi／roγクη元s　oder　yθ∂oθηs元s），　Cαs∫αηθαsp．　oder

cf．厄goφ雇y／1zz〃z　gosc〃θi　NATHoRsT，　Zα1んoρα（P1αη⑫γα）sp．，　L仇∂θγαsp．，　cf．　Soγわ％∫　五εs－

q％θγθ％κ江NATHoRsT，　Coγ％s　cf．　Sα㎎％仇θαL．，　Coγ％s　sp．（cf．　，，　s24b勿ワo》6γoノ）勿11αNA－

THoRsT‘‘），　C1θ〃zακs　Sib汐iα〃6励　NATHoRsT，　A6θγ　sp．，　Fiεzzs　cf．　Bεαoεγ」θ元　ZEILLER，

Fic％s　sp．，　P以y／1πθs　（cf．　S6乃元2αη∂γα　ε乃5％εηsis）sp．，　P勿11甜ε∫　（7吻γ〃2iηα1iα？）　sp．，　P以V11∂ε∫

（F㎎αγα？）sp．，　P吻〃iτθs（Acθγ）sp．　T．　KoBAYAsHI　hat　weiter　Uber　die　geologische

Geschichte　der　tertiaren　Schichten　von　Ishizuchi　folgendermaBen　berichtet：Der

Bestandteil　des　Konglomerates　der　miozanen　Schichten　von　Ishizuchi　verandere　sich

regional　betrachtlich．　Ungeheuere　Kiesel　von±1mDurchmesser　seien　vorhanden．

Von　diesem　Standpunkt　aus　k6nne　man　in　dieser　Ablagerungszeit　eine　starkere
Unebenheit　der　Bodengestalt　feststellen．　Die　damalige　Unebenheit　unterscheide　sich

von　der　heutige　bedeutend．　Sedimentsmaterialien　seien　aus　den　Bezirken　der　Izumi・

Sandstein’Zone　und　Granite　im　Norden　der　mittleren　Dislokationslinie　in　die　n6rdliche

Seite　des　Ishizuchi－Sees　geliefert　worden．　Nach　der　Aufhaufung　der　mittleren

Sandstein－und　Schieferton－Schichten　sei　der　6stliche　Teil　des　Beckens　mindestens

einmal　verlandet，　die　Seeform　habe　sich　verandert　und　dann　hatten　sich　die　oberen

Tuff－Schichten　aufgehauft．　In　der　Umgebung　von　Ishizuchi－yama（1981　m）bilden　die

tertiare　Schichten　von　Ishizuchi　ein　sanftes　tektonisches　Becken　und　ihre　Neigung　sei

im　allgemeinen　10　bis　20°．　Im　westlichen　Teil　k6nne　man　auch　ihre　Uber　30°betra・

gende　Neigung　fast　nicht　bemerken，　undulatorisch　neigen　sich　die　tertiaren　Schichten

von　Ishizuchi　nach　Norden　und　durch　die　mittleren　Dislokationslinie　haben　sich

Izumi－Sandstein－Schichten　auf　sie　Uberschoben．　Ob　die　Uberschiebung　der　Tobe－Stufe

vor　dem　Hervordringen　des　Quarz－Trachyts　geschehen　sei　oder　danach，　k6nne　man

noch　nicht　sicher　sagen．　Die　Tobe－Stufe　sei　sicher　vor　der　Eruption　des　rhombischen

　Pyroxen－Andesits　entstanden．

　　　　In　den　letzten　Jahren　wurden　die　tertiaren　Schichten　von　Ishizuchi　von　K．　NAGAI

　u．a．　mit　groBem　Erfolg　untersucht．　Sie　haben　eine　Diskordanz　zwischen　den　Ichino・

　kuchi－Tuff－und　Umegaichi－Konglomerat－Sandstein－Ton－Schichten　gefunden　und　fol・

　　　　　＊愛媛県上浮穴郡面河村杣野（旧杣川村）

　　　　　＊＊　〃　　〃　　〃　　竹本（旧笠方村）

　　　　＊＊＊　〃　温泉郡川内町狩場

　　　　　　　　　〃　　〃　　〃　問屋
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gende　P且anzenabdrUcke　mitgeteilt：S〃〃o！κ〃i％θγ元s　MoRITA　aus　Gohonmatsu＊，」同o％s

τ〃㌘亙0批（Al．　BRAuN）HEER，（攻㌘〃εs　sp．　aus　Namekawa　und　Inozo＊＊，1ηoμs　sp．　aus

Ainomine＊＊＊，　L勾励4α勿bαγcf．θ％γ（功αθ％勿Al．　BRAuN　aus　Namekawa　und　Kaisho＊＊＊＊u．　a．

　　　　K．NAGAI（1956）hat　die　tertiaren　Schichten　von　Ishizuchi　in　zwei　Schichten・

gruppen　geteilt：Ishizuchi・und　Kuma－Schichtengruppe．　Er　hat　als　seine　Meinung
Uber．L勾励4α〃z●αγ∫∂γ勿o∫αηαHANcE，　L勾％i∂α勿bαγθ％γ（功αθ％〃z　A1．　BRAuN　aus　der　oberen

Kuma－Schichtengruppe　erwahnt，　in　Ostasien　sei　L忽μ‘磁勿bαγkein　Leitfossil　des　Mio－

zans，　sondern　sie　trete　im　Eozan　auf．　Er　hat　auch　Sαbα1乞τos，2Vε1％勿bo，　PO勿1％∫，萄o％s

usw．　aus　Kuma＊＊＊＊＊mitgeteilt，　Disoooッc1沈αund　Eo∫励iα㌘αin　den　unteren　Schichten

gefunden，　und　gefolgert，　daB　sie　Mitteleozan　seien．　Aus　der　Ishizuchi－Schichten－

gruppe，　die　auf　die　Kuma－Schichtengruppe，　diskordant　aufgehauft　hat，　er漉∂θγα，

乃c％s，Q％θγc％s，飽g％s，　Cα功脇s　u．　a．　gefunden，　ihre　Ahnlichkeit　mit　der　Flora　der

Kobe－Schichtengruppe　betont　und　angenommen，　daB　die　Ishizuchi－Schichtengruppe

Obermiozan　bis　Unterpliozan　sei．　Er　hat　weiter　eine　palaogeographishe　Betrachtung

der　alttertiaran　SchichtengrupPe　von　Ishizuchi　versucht．

　　　1957hat　er　acht　Pflanzenfossilien　aus　den　obereozanen　Myojin－Schichten　besch－

rieben：GCゆτos〃oψ∫ε％γoヵαε％s　HEER　aus　Tatsuno，＊＊＊＊＊＊Sαbα1舵sκφρo痂o％s（KRYsHTo・

FovIcH）aus　Kuma－machi，α70づ∂φ吻〃％％助’ψoκZ6％沈ENDo　aus　Gohonrnatsu，万o％∫

棚αば∂1iα（AL　BRAuN）HEER＊＊＊＊＊＊＊aus　Gohonmatsu，　Kaisho，　Namekawa，　Tatsuno，

Kuma－machi　und　Ainomine，乃c％sαo％物ε励s　NAGAI　aus　Gohonmatsu，、苗c％s　SρZε〃び01iα

NAGAI　aus　Gohonmatsu，　Z勾％2磁勿ゐσγ∫碗ηosακαHANcE　aus　Gohonmatsu　und　L勾μi一

吻彿bαγθ％γρ♪αε〃祝Al，　BRAuN　aus　Kaisho，　Namekawa　und　Gohonmatsu．　Dabei　hat

er　die　tertiaren　Schichten　von　Ishizuchi　folgendermaBen　eingeteilt：

Ishizuchi’Schichtengruppe（Obermiozan　bis　Unterpliozan？）

　　　Omogo　sauere　Gesteine

　　　　　　Feiner　Granit　und　Granodiorit．

　　　Saragamine　eruptive　Gesteine

　　　　　　Sanukitische　Gesteine，　Trachytoid－Andesit，　Biotit・Andesit，　Rhyolith．

　　　Kuromoritoge　Tuff　und　Andesit

　　　　　　Rhombischer　Pyroxen・Andesit，　Agglomerat，　feiner　Tuff，　Tuffbreccie、　Tuff・Sand・

　　　　　　　stein．

　　　　　　cαカゴη％s，飽924s，（224θγc％s，1ヴc24s，仇4εγα．

　　　Takano－Tuff（250　m）

　　　　　　Grober　Tuff，　Agglomerat，　feiner　Tuff．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Diskordanz

Kuma・Schichtengruppe
　　　Myojin・Schichtengruppe（oberes　Eozan；400m）
　　　K皿glomerat，　Sandstein，　Schieferton，　Mergel　u．　a．乙αsτγαθα元幼oκゴoα，　GりρτosZγoψs

　　　　　　εZ4γ6ゾ）αθ％S，　Sσbσ1ZオεS　〃物ウ0κ‘6％3，　Cεγoi4幼友ソ〃〃〃2θρグ●0κゴα4〃2，1董024s　ZZ〃σψ）1Zα，　」〉診1－

　　　　　　％〃260　κi血り0ηiεα，乙ゴρ％i∂α〃2bαγ　θ2〃㊨ραθ％〃2，　Li｛1μi4α〃2bαγプbγ〃20Sακα，∠ICθγgigακτθZ4〃Z．

　　　　　＊・愛媛県温泉郡重信町五本松

　　　　＊＊　〃　　〃　川内町伊之曽

　　　＊＊＊　〃　上浮穴郡面河村相の峯

　　＊＊＊＊　〃　温泉郡川内町海上

　＊＊＊＊＊　〃　上浮穴郡久万町

＊＊＊＊＊＊愛媛県伊予郡砥部町立野

＊＊＊＊＊＊＊Es　war　fraglish，　ob　diese　Spezies　zur　rezenten　Gattung万c〃s　geh6rt．　Jetzt　ist　es

　　　　　　aber　unm6glich，　diese　fossile　Art　zur　Gattung　F2εμs　zu　stellen．
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Nimyo－Schichten（mittleres　Eozan；300　m）

　　　Konglomerat，　Sandstein，　kalkiger　Sandstein．

　　　E励b加iα6α∬お（OPPENHEIM），ぴscoo夕cli獺，

　　　　Kalkalgen．

Bryozoen，　Korallen，　Pelycypoden，

Diskordanz

Izumi－Sandstein・Schichten　und　kristalline　Schiefer．

　　　K．NAGAI　ist　zum　SchluB　gekommen，　daB　die　Myojin－Schichten　Obereozan　seien

und　mit　den　kohlenfUhrenden　Schichten　von　Ube　im　Ube－Kohlenfeld　altersmaBig

verglichen　werden　k6nnen．　Er　hat　1958　und　1959　Uber　die　Verhaltnisse　der　tertiaren

Schichten　von　Ishizuchi　und　der　mittleren　Dislokationslinie　und　das　Problem　der

Peneplanisierung　der　tertiaren　Schichten　von　Ishizuchi　geschrieben．

Proben　und　ihre　Fundorte

　　　Bei　dieser　Arbeit　wurden　fUnf
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　し
Fundstatten　der　Proben　werden　in

Kohlenproben　behandelt．　Die　geographischen

der　Abbildung　l　illustriert．　In　Naose＊hat　der
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Abb．1． Verbreitung　der　Schichten　und　Fundstatten　der　Proben　in　der　Ishizuchi－

　　Gegend．（Verbreitung　der　Schichten　nach　K．　NAGAI　1959）

Verfasser　Kohlenproben　bei　der　Volksschule　gesammelt．　Das　Kohlen且6z　in　Naose　ist

sehr　dUnn，　etwa　10　cm．　Zwei　Proben　davon　wurden　pollenanalytisch　untersucht．　Ein

anderes　KohlenH6z　entwickelt　sich　in　der　Umgebung　des　Gipfels　vom　537．6m　Berg

bei　Sakura＊＊，　etwa　2200　m　nordwestlich　vom　Misaka－PaB．　Dieses　Fl6z　wurde　frUher

durch　die　Shikoku－Grube　abgebaut．

　　　K．KuBo　und　H．　ToYoTA　（1955）haben　Uber　das　Kohlenf16z　eine　interessante

Tatsache　berichtet：　Die　aufrecht　stehenden　Holzkohlenstamme　hatten　etwa　30　bis

　　　＊愛媛県上浮穴郡久万町直瀬（旧川瀬村）

　　　＊＊　〃　温泉郡久谷村．桜
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100cm　Durchmesser．　Trotz　des　groBen　oder　kleinen　Baumes　gehe　seine　H6he　nicht

Uber　2　m，　sondern　sei　im　allgemeinen±1．5m．　Von　den　lieg6nden　Baumen＼k6nne

man　zuweilen　solche　Uber　10　m　finden．　Der　bisher　bekannte　Verbreitungsbereich　der

Holzkohlen　sei　etwa　1．8km　nach　der　Streichungsrichtung　der　Schichten．　Aufrecht

stehende　Holzkohlenstamme　stUnden　im　Abstand　von　2　bis　4　m　auBerordentlich　hau丘g

und　berUhrten　sich　teilweise．　Es　erregt　Aufmerksamkeit，　die　Sedimentationsumstande

des　Kohlen且6zes　zu　betrachten，　weil　die　aufrecht　stehenden　Baume　immer・±1．5m

hoch　sind．

　　　Der　Verfasser　hat　noch　eine　Kohlenprobe　im　Kuma－machi　gesammelt．

Sporen　nud　Pollen

　　　In　den　betreffenden　Proben　kommen　nur　weige　Arten　der　Sporen　vor，　wie　in　den

alttertiaren　Schichten　von　Nordkyushu　und　Westhonshu．　Aber　es　ist　bemerkenswert，

daB　man　hier　eine　groBe　Anzahl　von　Polypodiaceen－Sporen　finden　kann．　Besonders

ist　Lα閲なα’α功oγ．∂θ万soεκs　TAKAHAsHI（1961）von　ihnen　eine　allgemeine　Art　irn　Altter－

tiar　und　Miozan　von　Nordkyushu　und　Westhonshu．　In　Kuma　hat　der　Verfasser　ihr

Auftreten　mit　41％bemerkt．　γθγγ％cατo功oγ．勿砂碗磁θn．　sp．（Polypodiaceae）und

1～θτ励10Z40Sρoγ．κ㎎αZi　n．　sp．（Polypodiaceae）wurden　bisher　nur　in　den　Myojin－Schichten

gefunden．　Eine　fast　mit　Wγγ％6ατoSρoγ．　z吻α万sαθidentische　Form　wurde　einst　im

Tagawa－Shakunashi－F16z　von　Tagawa　im　Chikuho－Kohlenfeld　gefunden．γεγγ％oατo砂oγ．

励夕α砺sαθn．sp．　ist　in　Sakura　mit　4　bis　5％vorhanden　und　Rθτio〃o似oSρoγ．κ㎎αゴZ　n．

sp．　in　Sakura　und　Kuma　mit　O．5bis　9％．　Eine　neue　groBe　Form　von　Lαθ涯gατo功oγiτθs

tritt　in　Sakura　mit　8％auf．　Sie　ist　der　miozanen　Spezies，　Lα碗gατo功oγ．　gなακ’加γ励s

TAKAHAsHI（1961），　die　bisher　nur　im　Sasebo－Kohlenfeld　gefunden　wurde，　ahnlich，　aber

die　erstere　kann　als　Lαθ元gατo翌りoγ．θ㎎igαタzτ狗γ〃2is　n．　sp．（cf．　Polypodiaceae）beschrieben

werden．

　　　jLαθ励gαZ短）oγ．？砂oθκsZs　n．　sp．，　P％κ6Zα海功oγ．、sp．（Naose－Typus），　P％κcτατ勾）oγ．　sp．

（Sakura－Typus），　Lα助哲αZo功oγ．　sp．（Sakura－Typus　A，　B），γθγ吻τατo砂oγ．～sp．（Naose－

Typus）u．　a．　treten　lokal　beschrankt　auf．　Diese　Tatsache　ist　wichtig，　wenn　man　die

P且anzengeographie　und－6kologie　betrachtet．

　　　Von　Palmae－Pollen　hat　der　Verfasser　nur　eine　geringe　Anzahl　gefunden，　jedoch

wird　Sαbα沈θsκφ♪o耽％∫（KRYsHToFovlcH）aus　den　Mojin－Schichten　in　Kuma　erwahnt．

Einige　gefundene　Palmae－Pollen　sind　deutlich　der　alttertiare　Typus．

　　　UngeHUgelter　Koniferen－Pollen　vom　1）sε％40砺bi％s－Typus，　der　eine　der　herrschenden

Arten　im　Palaogen　und　Miozan　von　Nordkyushu　und　Westhonshu　ist，　tritt　mit　7　bis

23．5％auf．　Der　alttertiare　Pollen，1κ砂ε〃％γ0ρ011．1α⑳なαZ％3　TAKAHAsHI（1957），　wurde

mit　O．5bis　2％gefunden．

　　　Eine　neue　Spezies，1κ4）θγ仇γψ011．　s万丘o吻εκsis　n．　sp．，　wurde　sehr　weing　gefunden．

Sie　kann　als　Pollen　von　Salicaceae（besonders　POヵ〃％s），　Triuridaceae　u．　a．　angesehen

“rerden．

　　　P勧o功oγ．－Pollen　vom　P物％s－Typus　ist　nur　sehr　selten　aufgetreten．　Dasselbe　gilt

auch　fUr　das　Alttertiar　von　Nordkyushu　und　Ube．

　　　BezUglich　der　Drei－bis　Vieleckpollen　hat　der　Verfasser　besondere　merkwUrdige
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Formen　nicht　gefunden．　Aber　Po乏妙oγψo〃．

αsα々％γαθκsis　TAKAHAsHI（1961）und　Po妙oγo一

力o〃．カo砂c2γαs　TAKAHAsHI（1961）（Juglandaceae）

sind　bemerken『swerte　altertUmliche　Spezies，

die　nur　in　den　eozanen　Schichten　von　Nord－

kyushu，　d．　h．　im　Ariake－und　Noogata－Pollen－

bild，　aufgetreten　sind．　」Po砂zフεsψうz41ρ♪o〃．θ〃zi－

％ηsTAKAHAsHI（1961）tritt　mit　O．5bis　2％

auf．　Diese　Art　geh6rt　sicher　zur　rezenten

Gattung　A1κz4s，　aber　die　Organspezies　（θ〃zi一

ηθκ∫）wird　wahrscheinlich　einige　Spezies，　die

morphologisch　nicht　unterschieden　werden

k6nnen，　zusammenfassen．∫励γατ吻oγρρ011．オZ1－

iαcθ24s　TAKAHAsHI（1961）ist　sehr　selten　auf－

getreten．　Diese　Spezies　kann　man　mit　Sicher－

heit　zur　rezenten　Gattungヱ71iαstellen．　Des－

halb　nennt　sie　der　Verfasser　hier冗1iατ砺一

α6θα（TAKAHAsHI）n．　comb．7ケφoγo♪o〃．？sp．

（Sakura－Typus）ist　eine　fragliche　altertUm－

liche　Form，　da　der　Porenkanalindex　dieser

Form　etwas　gr6Ber　als　der　des　rezenten

Betulaceae－Pollens　ist　und　ein　Interloculum

fraglich　ist．　Aber　diese　Form　kann　hier

nur　als　野幼oγρカ01乙P　sp．（Sakura－Typus）

bezeichnet　werden．

　　　Vom　7ケicoφρ♪011．－Typus　sind　野i60φo一

ρ011．4偽sTAKAHAsHI（1957），2酩ooφρρo〃．％〃zi一

εκsi∫TAKAHAsHI（1957），7＞i60句呼）o〃．　wピα一

γis　TAKAHAsHI（1957）u．　a．　ausnahmslos　zahl－

reich　aufgetreten．　　7ケicoφρρ011．　1ib1αγのzsis

プα〃ακ（R．PoT．）kommt　allgemein　vor．τカco1一

力ψ01L　s励α功¢γ　TAKAHAsHI（1957），7拓co1一

力ψo〃．so％4ρτ％s　TAKAHAsHI（1957）und　7万oo1－

♪0ρ011．仇α〃20¢κ％s　TAKAHAsHI　（1961）　sind

besonders　wichtige　Spezies　fUr　den　Vergleich

der　Myojin－Pollengruppe　und　der　pollen－

stratigraphischen　Bilder　Nordkyushus．　Wie

es　bereits　erlautert　wurde，　ist　7万τoφψo〃．

s励α功杉γTAKAHAsHI　eine　der　characteristi一
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　　　Abb．2．　Pollendiagramm　jeder

　　　　　　Pollen－und　Sporengruppe．

A：Naose（1）

B：Naose（2）

C：Sakura　（1）

D：Sakura（2）

E：Kuma
1：UngeHUgelte　Koniferen－Pollengruppe．

2：Drei－bis　Vieleckpollen．

3：Cupuliferae－Pollen　vomτγioo砂oヵo〃．－

　　　Typus．

4：Polypodiaceae－Sporen．
5：Li（7z4似（z〃2bαγ・Pollen．

　6：Sonstige　Pollen　urd　Spcren．

schen　Spezies　im　Noogata－Pollenbild　und　7碗co力ρρo〃．　sc〃伽％s　TAKAHAsHI　und　7万co1一

力ψ011・碗α勿oε協sTAKAHAsHI　wurden　besonders　im　oberen　Noogata－Pollendild　haufig

gefunden．　Wenn　man　diese　Tatsachen　betrachtet，　kann　man　die　Myojin－Pollengruppe

mit　dem　Noogata－Pollenbild　altersmaBig　vergleichen．

　　　Bei　der　7物oo砂oγψo〃．－GrupPe　ist　7碗coφoγψ011．乃os乃2Zvα〃2αθηsis　cf．プ迦θ01α㍑s　TAKA一
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Tabelle　1．　Pollenzahltabelle　aus　den　eozanen　Kohlenfl6zen　von　Ishizuchi．

へ　　　
　　　　へ

P。1厄兀…這一＿＝en
▲Lαθ加glετ〃Sカoγ．～砂oθκsゴs　n．　sp．（Polypodiaceae　P）

A

五～θ力oz〃α’ゴ刃）oγ．カ〃s〃1z∠s　n．　sp． 1

P協cZα海sカoγ．．sp．　Naose・Typus

P耽oζα’‘Sρoγ・sp・Sakura－Typus

2

B

4

Lαθ涯9ατo功oγ．4θ〃∫cθηsTAKAHAsHI（’Polypodiaceae）
Lαθ2）‘9ατOS≠）oγ．杉og29ακτψ）γ〃2is　n．　SP．

　　　（cf・Polypodiaceae）

Lαε元gατoSρoγ．　P　sp．　Sakura－Typus　A

乙αω元9ατoS♪oγ．？sp．　Sakura－Typus　B

γθγγ％6ατo写）oγ．〃z砂α乃‘sαθn．sp．（Polypodiaceae）

Wγγ眈ατoSカoγ．？sp．　Naose－Typus

1～θ〃α〃o‘40与）oγ．κσ9α∬n．sp．（Polypodiaceae）

29 36

ー
．

Moκ060力ρρo〃．劾⑫θγsα1is　TAKAHAsHI（Palmae）

ルZoκoco句oカo〃・々吻s吻θηsis　TAKAHAsHI
　　　（Palmae，　Ginkgoinae）

1

1

Mo〃060砂oカo〃．鋤γ励αc％1α沈s　TAKAHAsHI（Palmae） 1

Moηoco鋤力011．胡％g亙TAKAHAsHI（Palmae？） 1

ノレZoηoco白り6ゾ）011．　sp．

1κ嬢θγ㍑γρρo〃．．ρsθμ∂o∂％b勧sTAKAHAsHI

　　　（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）
45

肋嬢θγτ％γψo〃．1αε涯gα㍑sTAKAHAsHI
　　　（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

∫ηαノ）θγオz〃ψo〃．∫万力o〃％θヵs元sn．sp．

　　　（Salicaceae，　Triuridaceae）

2

1

P勿oSρoγ．　oγゴθ扱α1is　TAKAHAsHI（P勿％s－Typus） 1

P⑳oSρoγ．♪沈o元4θs　TAKAHAsHI（P沈％s－Typus）

39

2

3

τγ幼oγρρ011．s乃吻βκsis　TAKAHAsHI（cf．　Betulaceae） 2 5

7ン幼oγoカo〃．ooκsτα勧s　TAKAHAsHI（Betulaceae） 1

Tγ幼oγψo〃．カs’α’％sTAKAHAsHI（Betulaceae） 1

τγψoγoカo〃．？sp．　Sakura－Typus

Tγ幼oγ01う011．cf．履zθκθηsis　TAKAHAsHI

　　（cf．　Bctulaceae）

2「γψoγρρo〃．sp．　Kuma－Typus

C

1

D

4

1

27 18

16

1 2

1

4 10

9 4

3

1

1

1

9 47

E

82

（r）　

L＿．

1

2

14

1

1

1

1

1

1

3

1

5

1

1

2

3

1－・
1

Aψ％sθγη斑閲s（TAKAHAsHI）n．　comb． 4 2 3 3 1

P∂乙ゆoγ砂o〃・9γα％4is　TAKAHAsHI（cf．　Ulmaceae） 1 4 3 12

Po妙oγoカo〃．微吻10∫％s（WoLFF）（Zθ1丘oραu．α輪s） 7 4 1

一Po1功oγoカ011．αs9〃％γαθκs2s　TAKAI・IAsHI 1 1（cf） 1

Po妙oγψo〃．、ρo砂ooγαs　TAKAHAsHI（Juglandaceae） 3

S％わ〃幼oγo♪o〃．〃吻∫吻θκsis　TAKAHAsHI（Cαりα？） 7

τ元伽助．κθα（TAKAHAsHI）n，　comb． 十

1レfz4”句oγo≠）0／1．　sp．（Juglandaceae　p） 2

7ンi60砂oカo〃．％批杉κs‘s　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

6 2 6

1 ．

5 3 2

2

5

1（cf）

5

丁万εo砂oカo〃．4栃sTAKAHAsHI（Cupuliferae）

r－　．

2

4 10 4 11 7

τγZεo々）ρカo〃．2〆9cγ応TAKAHAsHI（cf．　Cupuliferae） 6 12 2 3 トー　4

τγico幼oヵo》1．　s％ろ2sヵθγTAKAHAsHI（cf．　Cupuliferae）　1 6

7「γiεo％りoZ）o〃．1訪万γθηsZ8．ガα〃ακ（R．　PoT．）（Cupuliferae） 1

4 4

6 2 1

τγゴ60句oカo〃．sα吻τ〃s　TAKAHAsHI（Cupuliferae？） 1 1（cf）

Tγi60μ）ψo〃．2勿勿oθη％s　TAKAHAsHI（Cupuliferae？） 1

1

4

丁万604ρρZ）o〃．μεθ仇sTAKAHASHI 1

1－．．＿

2 2

τγ‘60砂oカo〃．勿θ㌘o加〃zθ％s2sγoオ協∂％s　TAKAHAsHI

　　（Cupuliferae？）
3 7 2（cf） 4 5

τγico力ψo〃．　o万んκs万θκs2s　g／o励／0sμs　TAKAIIAsHI 2 2 1 9

丁勿60砂ψo〃．ε万んμs万θκs‘sgγα％4豹γ〃2Zs　TAKAHAsHI 2 2 1

Tγi60砂ρρo〃ωcy1α励zz　TAKAHASHI 1

τ勿co肋ρρo〃．γθ〃c〃α々4s　TAKAHAS田

　　（S蜴κ，万吻κ24su．a．）
2 3

1

1
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T’ico砂oZ）o〃．〃2iεγoγθ佐〃ατ％s　TAKAHAsHI
　　（sα1iκ，乃ατακz4su．a．）

2「γicoφψo〃．　s仇αZθ〃％s　TAKAHAsHI

8

1

㍗ZcoZクρρo〃．　sp．　Kuma－Typus

7＞iooφoγ0ρo〃．〃z沈oγTAKAHAsHI（cf．　Cyrillaceae）

τ〆ゴco力oγρρo〃．　cαsταηεoゴ4εs　TAKAHAsHI

　　（Cαsτ伽θα一Typus）

Tγ乞60膓ρoγoZ）o〃．　cZη9％1％〃りり％si〃zzs（R．　POT．）

　　（Cαsταηθα一Typus）

8

2

1

5　　　　1

3

7＞ico砂oγoZ）o〃．碗cθγ勧s　TAKAHAsHI

7〔γゴ60砂oγoカo〃．〃2‘εγρρoγ旋γTAKAHAsHI

6

1 1
1（cf）

「

1 3

1（cf）

2「γico砂oγoカo〃．αsカθγα勧s　TAKAHAsHI 1 1
ーTγi60句oγ呼）o〃．60κs％1αγis　TAKAHAsHI 1

rγicαφoγoメ）o〃．κα9ατoθηsゴs　TAKAHAsHI（勘9｛ソs・Typus） 7

Tγico力oγoカo〃．〃zicγoγθτic％1αZ％s　THoMsoN＆PFLuG 1（cf）

τγ」60φoγρρo〃．加s吻yα〃zαθ磯scf．ノ迦θ01ατ％s

　　TAKAHASHI

1（cf）

1

4

4

1

Tγico砂oγ（4）o〃・ργαεsτ砲s　n・sp．（Nyssaceae） 1

ヱ「γi60砂oγψo〃．θκcε11杉κ∫TAKAHAsHI（Aquifoliaceae）

τγ‘60句oγ01）o〃．c1ωατ％s　TAKAHAs田（Aquifoliaceae）

Tγ‘60力oγψo〃．sp．　Naose－Typus　A 1

2（cf）

1（？）

㍗‘coZρoγ（4）o〃．　sp．　Naose・Typus　B 1

Tγi604りoγoZ）011．　spp． 2 2

Tετγαooゆoγψo〃．？sp．　Sakura－Typus

L勾痂4α鋤αγαs鋤icα（TAKAHAsHI）n．　comb．
乃γ句oγ01りo〃．1りoγz410sz6s　n．　sp．（PεγsZcαγiαu．　a．）

23

1

7 8

2

Totalsumme 200 200 100

3

5

1（？）

1

5

1

5

1

4

1

1（cf）

11

4

1

4

1

1

7 15

3

200 200

十：Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein　des　Pollens，　der　bei　der　Zahlung

　　　nicht　aufgetreten　ist．

Proben：A：Naose（1）
　　　　　　　B：Naose（2）

　　　　　　　C：Sakura　（1）

　　　　　　　D：Sakura（2）

　　　　　　　E：Kuma

HAsHI（1961）wichtig．　Diese　merkwUrdige　Form　wurde　bisher　hauptsachlich　in　den

eozanen　Schichten　im　Asakura－Kohlenfeld　vorgefunden，　Ein　neuer　Nyssaceae－Pollen，

卿Zεoφoγψ01万ヵγ∂ε∫τ伽sn．　sp．，　wurde　in　Naose　und　Kuma－machi　rnit　O．5　bis　2％

gefunden．　BezUglich　der　sonstigen　7凋coφoγψ011．－Pollen　kann　man　keine　besondere

neue　EigentUmlichkeit　bemerken，　aberτ短co力oγψo〃．％㎎ατoθηsis　TAKAHAsHI（1961）

vom翫g％s－Typus　ist　hau6ger　als　im　Eozan　von　Nordkyushu　und　Ube　aufgetreten．

　　　Aquifoliaceae－Pollen　treten　sehr　sparlich　auf．

　　　7吻〃α60φoγψ011．？sp．　Sakura－Typus　wurde　sehr　selten　gefunden．

　　　1）θ吻oγψo〃．αs泌ic〃s　TAKAHAsHI（1961）kann　man　mit　Sicherheit　zur　rezenten

Gattung　L勾痂4α〃2bαγstellen．　Der　Verfasser　hat　ihn　hier　als　L勾痂∂α〃2bαγαs㌘τioα

（TAKAHAsHI）n．　comb．　beschrieben．　L勾％‘磁勿5αγα∫批2cα（TAKAHAsHI）ist　Uberall　mit

3．5bis　11．5％aufgetreten．　Aus　den　Myojin－Schichten　wurden　zwei　L勾痂4α鋤αγ一

Arten，　L勾24i4α勿●σγ∫o物os〃zαHANcE　und　L勾痂4α勿bαγεz〃ψαθ％勿AL　BRAuN，　mit－

geteilt．　Bei　dem　Pollen　kann　man　auch　mindestens　zwei　Spezies　von　L勾％ぼα7ηbαγ

erwarten，　aber　man　kann　nur　L勾2掘α勿bαγαs批2cσ（TAKAHAsHI）wirklich　unterscheiden．

Mit　anderen　Worten，　es　umfasst　diese　Organspezies（αszα2｝zoα）mindestens　zwei　Spezies．

Pθγ幼oγρρ011．♪oγ2410sμs　n．　sp．　tritt　erst　in　Naose　und　Kuma　mit　l　bis　1．5％auf．　Diese

merkwUrdige　Form　ist　dem　Pollen　von、Pθγsioα万αu．　a．　ahnlich．
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　　　Der　Verfasser　kann　die　Myojin－Pollengruppe　durch　ihre　oben　erwahnte　EigentUm・

lichkeit　mit　dem　Noogata－Pollenbild　altersmaBig　vergleichen，　aber　das　Myojin－Bild

fUgt　noch　acht　Neulinge　hinzu．

Beschreibung　der　neuen　Sporomorphae

Oberabteilung：　Sporites　H．　PoToN虚，1893

Abteilung：Triletes（REINscH）IBRAHIM，1933

Formgattung：Zlα¢加gαオお♪oγ㌘s（BENNIE＆KIDsTON）IBRAHIM，1933

Lα杉涜gατi句ウoγ琵θ∫？i夕oθタz∫is　n．　sp．

Taf．1，　Fig．1－3．

　　　Diagnose：54．7－68μgroB．　Aquatorkontur　rundlich．　Y－Leisten　erreichen　den

Aquator　nicht　und　sind　verhaltnismaBig　kurz，　sehr　schwach．　Exospor　scheinbar

einschichtig，　sehr　dUnn，　glatt　meist　hellbraun．　Keine　Tori．　Keine　Disken．

　　　Holotypus：Ca．68μgroB；Taf．1，　Fig．1；Praparat　GK－V　2137．

　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：Sakura，　Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime（Shikoku）．

　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Die　betreffendeSpezieswurdebisher
nur　in　den　eozanen　Myojin－Schichten　von　Sakura　gefunden．

　　　Beziehungen：　Die　vorliegende　Form　ist　den　mitteleuropaishen　tertiaren
Arten，　Lorθ勿9藺Sρoγ．♪s¢％40勿耽i勿％s　THoMsoN＆PFLuG（1953，　S．54，　Taf．2，．Fig・18－23）

und　Lαωigακ珍oγ．6γα∬％s　PFLuG（THoMsoN＆PFLuG，1953，　S．54－55，　Taf．2，　Fig．24－

25），und　der　islandischen　jungtertiaren　und　altquartaren　Spezies，　Lαε〃ぼατ元巧ウoγ・1）sθz440一

α4勿ε耽is　PFLuG（1959，　S．149，　Taf．13，　Fig．2，4），　ahnlich，　aber　die　Exine　der　zwei

ersteren　ist　zweischichtig　und　viel　dicker．　Die　Aquatorkontur　von　Lαθ勿g励Sρoγ．

カ∫θ％∂oα〃励κi∫PFLuG　ist　konvex　dreieckig　und　die　Y－Marke　ist　starker　als　die　der

japanischen砂oθκsis－Form．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit　ist　fraglich（Polypodiaceae～）．

Formgattung：Rθ佐％1α膝ρoγ舵∫IBRAHIM，1933

1～ε～％6z41α万翌うoガ～！θs、ρz4∫illz4s　n．　sp．

Taf．1，　Fig、5－8．

　　　Diagnose：Ca．24．4－33μgroB．　Aquatorkontur　kreisf6rmig　bis　dreieckig　mit

konvexen　Seiten．　Y－Leisten　strichf6rmig　schmal，　den　Aquator　nicht　erreichend，　oft

nicht　erkennbar，　ohne　Aufspaltungen．　Netz　vieleckig　oder　rundlich，1μ±breit．

　　　Holotypus：　24．6μgroB；Taf．1，　Fig．8；Praparat　GK－V　2127．

　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime（Shi－

koku）．

　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　bisher　in　den
eozanen　Myojin－Schichten　von　Naose　und　Sakura　gefunden．

　　　Beziehungen：Diese　neue　Spezies　ist　der　miozanen　Art　von　Kyushu，　RθZ元c％一
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1α加ρoγ．sαsθ60θκsis　TAKAHAsHI（1961），　ahnlich．　Das　Netz　der　letzteren　ist　nicht　rund－

lich，　sondern　rechteckig　oder　vieleckig　und　unter　3μbreit．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit　ist　fraglich．

Formgattung：P耽6τατi功o万τθs　IBRAHIM，1933

　　　　　P％ηcταた功o仇εssp．　Sakura－Typus

　　　　　　　　　　　　　Taf．1，　Fig．4．

　　　Die　vorliegende　Form　ist　ca．44．2μgroB．　Kontur　elliptisch．　Exospor　sehr　dUnn，

etwa　gefaltelt，　punktat．　Y－Leisten　erreichen　nicht　den　Aquator．　Keine　Tori．　Keine

Disken．

　　　Diese　Sakura・Form　wurde　bisher　nur　im　Kohlenn6z　von　Sakura，　Kutani－mura，

Onsen－gun，　Provinz　Ehime，　gefunden．

　　　Praparat：GK－V　2122．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abteilung：Monoletes　IBRAHIM，1933

　　　　　　　　　　　　　　　　　Formgattung：Lα助ピατo功oγiτθ∫IBRAHIM，1933

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Lαθz）なατo与）oγπθ∫θ㎎ぼαクzτ旅）γ〃2is　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．1，　Fig．19－21；Taf．2，　Fig．1－4．

　　　Diagnose：58．6－78．2μgroB．　Figura　bohnenf6rmig，　zuweilen　ellipsoidisch　oder

breit－ellipsoidisch　in　der　Ansicht　der　anderen　Seite．　Kontur　an　der　Dehiszenz　konkav．

Dehiszenz　kurz，　symmetrisch　zum　Aquator　liegend，　diesen　nicht　erreichend．　Exospor

dUnn，　scheinbar　einschichtig（Apertur　1．32），　unter　1μdick，　schwach　chagrenat　bis

glatt．

　　　Holotypus：Ca．76μgroB；Taf．1，　Fig．19；Praparat　GK－V　2137．

　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：Sakura，　KutanLmura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime（Shikoku）．

　　　Stratigraphisches　Verhalten：Diese　neue　Spezies　wurde　bisher　in
den　Myojin－Schichten　nur　bei　Sakura　gefunden．

　　　Beziehungen：Die　betreffende　Spezies　ist　den　westjapanischen　miozanen
Arten，　Lαωigαオo功oγ．　o〃oi∂θ％s　TAKAHAsHI（1961）und　Lαθ加gατo功oγ．　gigακ励oγ励s　TAKA－

HAsHI（1961），　ahnlich．　Lαθ筏9ατo功oγ．　o〃oi∂θμs　TAKAHAsHI　ist　kleiner　und　hat　keine

bohnenf6rmige　Form．　Lαθ涜gατo功oγ．　gigα批加γ沈3　TAKAHAsHI　ist　etwas　gr6Ber　und

hat　lange　Dehiszenz，　die　beiderseits　den　Aquator　fast　erreicht．

　　　Die　mitteleuropaische　tertiare　Spezies，　Lα励gατo功oγ．磁∫coγ4α沈s　PFLuG（THoMsoN

＆PFLuG，1953，　S．59，　Taf．3，　Fig．39－44），　ist　der　vorliegenden　Art　ahnlich，　aber　die

erstere　ist　nicht　bohnenf6rmig，　sondern　ellipsoidisch　und　die　Dehiszenz　ist　an　den

Enden　hau6g　deutlich　im　spitzen　Winkel　aufgespalten．

　　　Die　betreffende　Form　ist　vielleicht　den　Polypodiaceae　zuzurechnen．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Lαθ元gατo功oγ舵∫Psp．　Sakura－Typus　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．1，　Fig．17．

　　　Diese　Form　wurde　bisher　im　Kohlenfl6z　von　Sakura　gefunden．　Sie　ist　ca．68．2μ

groB．　Ihre　Kontur　elliptisch．　Kontur　an　der　Dehiszenz　konvex．　Dehiszenz　wulstig，
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beiderseits　den　Aquator　nicht　erreichend．　Exospor　sehr　dUnn，　glatt　bis　z．　T．　schwach

netzf6rmig　skulpturiert．

　　　Die　vorliegende　Spezies　ist　der　westjapanischen　miozanen　Art，　Lαθ加gατoSρo夕．

gigαητびoγ〃2is　TAKAHAsHI（1961），　morphologisch　ahnlich．　Morphologisch　ahnliche

Formen，五α励gατoψoγ．　Teigar‘A－D　Typus，　hat　H．　D．　PFLuG（1959，　S．150，　Taf．13，

Fig．5－8）aus　dem　Pliozan　von　Teigar6，　Island，　abgebildet．

Lαθ戊gατoSヵo功θs？sp．　Sakura－Typus　B

Taf．1，　Fig．18．

　　　Die　betreffende　Form　wurde　bisher　nur　im　KohlenH6z　von　Sakura　gefunden．

　　　Sie　ist　ca．54．5μgroB．　Ihre　Kontur　rundlich．　Kontur　an　der　Dehiszenz　konvex

（？●）・Dehiszenz　wulstig，　ca．23μ1ang，　beiderseits　den　Aquator　nicht　erreichend，　an　den

distalen　Enden　scharfwinklig　aufgespalten．　Lange　der　Spaltzeilen　betragt　ca．5．4μ．

Exospor　sehr　dtinn，　glatt．

　　　Praparat：GK－V　2117．

Formgattung：　Wγγ％cατo功oγiτθs　THoMsoN＆PFLuG，1953

れ～γγ24cατo翌りoγiτθs”2i二yα乃isαθn．　SP．

Taf．2，　Fig．6－12．

　　　Diagnose：35．2－52．3μgroB．　Figura　bohnenf6rmig．　Kontur　an　der　Dehiszenz

konkav　bis　geradlinig．　Dehiszenz　wulstig，　verhaltnismaBig　kurz，　beiderseits　den

Aquator　nicht　erreichend．　Verrucat，　zuweilen　etwas　echinate　Skulptur　vorhanden，

Warzen　in　verhaltnismaBig　lichter　Anordnung　unregelmaBig　auf　der　Ober且ache　verteilt，

1．5bis　4．4μhoch　und　3－4μbreit．　GrundriB　der　Warzen　rundlich．　Dehiszenzleiste

ungespalten．

　　　Holotypus：　47．7μgroB；Taf．2，　Fig．7；Praparat　GK－V　2136．

　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：Sakura，　Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime（Shikoku）．

　　　Stratigraphisches　Verhalten：　Diese　Spezies　wurde　bisher　in　den
Myojin－Schichten　nur　bei　Sakura　gefunden．　Eine　fast　identische　Form　wurde　frUher

in　dem　Tagawa－Shakunashi－Fl6z　von　Tagawa（Kyushu）selten　gefunden．

　　　Beziehungen：　Die　vorliegende　Art　ist　der　mitteleuropaischen　tertiaren
Spezies，『レセγγ％εατo亀力oγ．α1iθη％∫（R．　PoT．）（Sρoヵz琵＠sα1iθκ〃∫R．　PoToNIE，1931　d，　S．556，

Fig・1；THoMsoN＆PFLuG，1953，　S．60，　Taf．3，　Fig．46－51），　ahnlich，　aber　die　japani－

sche　Spezies　unterscheidet　sich　von　der　letzteren　in　der　Form　der　Warzen．

　　　An　morphologisch　ahnlichen　Formen　gibt　es　die　skandinavische　kretazeische

SPezies，　Poウρ04ガ∂舵s　s＠ηo㌘c％∫Ross（1949，　S．33，　Taf．1，　Fig．8－9），　und　zwei　unter－

mlozane　Arten　von　Neu－Seeland，　Po乙ゆo磁碗杉s仇α多径碗2κηs2s　CouPER（1953，　S．29，　Taf．

2，Fig・16）und　Po鋤ρo碗i4㌘sカθγ筏γγ％oαオ〃s　CouPER（1953，　S．29，　Taf．2，　Fig．17，18）．

Die　japanische　Form　unterscheidet　sich　von　Pρ励04ii∂舵s　s¢ηoκ励s　Ross　in　der　Form

der　Warzen　und　in　der　Lange　der　Dehiszenz　und　auch　von　Po触o磁磁θs仇ακ9α肋ε閲s

CouPER　und　Po触04泌τθ∫カθ耽γ批ατ％s　CouPER　in　der　Form　der　Warzen　oder　in　der

Lange　der　Dehiszenz．
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Botanische　Zugeh6rigkeit：　Polypodiaceae．

γθγγ24εα如Sρoγ批s？sp．　Naose－Typus

Taf．2，　Fig．5．

　　　Die　vorliegende　Form　wurde　bisher　nur　im　Kohlenfl6z　von　Naose，　Kuma－machi，

Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime，　gefunden．

　　　Sie　ist　ca．79．8μgroB．　Ihre　Kontur　bohnenf6rmig．　Kontur　an　der　Dehiszenz　kon－

kav．　Dehiszenz　wulstig，　sehr　kurz，　beiderseits　den　Aquator　nicht　erreichend．　Kleine

Warzen　in　sehr　lichter　Anordnung　unregelmaBig　auf　der　OberHache　verteilt．

　　　Praparat：GK－V　2103．

Fo「mgattun9：　1～杉τi6μ10i40S2りoγiτεs　PFLuG，1953

R杉万α410元ゴo呼）oγ∂ε～sタzo9α元n・SP・

Taf．2，　Fig．13－19．

　　　Diagnose：　42－63．5μgroB．　Figura　ellipsoidisch　bis　etwas　bohnenf6rmig．

Kontur　an　der　Dehiszenz±konvex　bis　geradlinig．　Dehiszenz　wulstig，　verhaltnis－

maBig　kurz，　den　Aquator　nicht　erreichend．　Etwas　flache　kuppelf6rmige　Skulptur．

Sie　ist　reticular　auf　der　OberHache　verteilt，　bis　1．5μhoch　und　5　bis　6．5μbreit　im

GrundriB．

　　　Holotypus：47．5μgroB；Taf．2，　Fig．16；Praparat　GK－V　2147．

　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime（Shikoku）．

　　　StratigraphischesVerhalten：DieseneueSpezieswurdeindeneozanen
Myojin－Schichten　von　Sakura　und　Kuma　gefunden．

　　　Beziehungen：Die　vorliegende　Form　ist　der　mitteleuropaischen　tertiaren
Spezies，1～θ虎6〃oiゴoSρoγ．　sεo〃z∂％∫（R．　PoT．）（Sρoγπθs　sθ6％％4〃s　R．　PoToNIE，1934，　S．39，

Taf．6，　Fig．7；THoMsoN＆PFLuG，1953，　S．60－61，　Taf．4，　Fig．9－10），　ahnlich，　aber　das

zarte　Netz　der　letzteren　besteht　aus　seichten　Kanalen　in　der　fast　skulpturlosen　Ober・

血ache．　Eine　morphologische　verwandte　Form，汐γγ％cατo功oγ．允耽∫（R．　PoT．），　wurde

von　R．　PoToNI丘，（PO砂061琵　（？）一已）oγ∂θs∫α脇s　R．　PoToNIE，1931　d，　S．556，　Fig．3）und

THoMsoN＆PFLuG（1953，　S．60，　Taf．3，　Fig．52－55；Taf．4，　Fig．1－4）aus　dem　Palaogen

von　Deutschland　abgebildet．　Ihre　Warzen　sind　h6chstens　2μhoch　und　ihre　Figura

entspricht　angenahert　der　einer　Halbkugel．

　　　BotanischeZugeh6rigkeit：　Polypodiaceae．

Oberabteilung：　Pollenites　R．　PoToNIE，1931

Abteilung：Bilateres　PFLuG，1953

Formgattung：Moηocoφρρ011θη㌘s　THoMsoN＆PFLuG，1953

Moκoεoφρρo〃θ痂τθs　sp．　Sakura－Typus

Taf．3，　Fig．6．

Diese　kleine　Form　ist　ca．15．4μgroB．　Ein　Colpus　ist　vorhanden． Der　Aquator
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hat　eine　dreieckige　Kontur　mit　etwas　konvexen　Seiten　und　zwei　verhaltnismaBig

zugespitzten　Ecken．　Zwei　Ecken　liegen　an　den　Schnittpunkten　mit　der　Colpus－Ebene．

Der　Colpus　liegt　asymmetrisch，　mehr　oder　weniger　bogig．　Exine　dUnn，　schwach

chagrenat．　Figura　breit－1insenf6rmig．

　　　Die　vorliegende　Spezies　fand　sich　bisher　nur　im　Kohlenf16z　von　Sakura，　Kutani－

mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime（Shikoku）．

　　　Sie　ist　der　japanischen　tertiaren　Speziesハ4砺ooo力ρρ011．吻〃s〃％杉κsi∫TAKAHAsHI

（1961）morphologisch　ahnlich，　aber　sie　wird　hier　nur　als．Moη060φρρ011．　sp．　Sakura－

Typus　abgebildetl

　　　Praparat：　GK－V　2119．

Abteilung：Inapertures　THoMsoN＆PFLuG，1953

Formgattung：1カ●θγ㍑γψ011θ％㌘s　THoMsoN＆PFLuG，1953

1η砲）θγτ％γ6φo〃θκπ杉∫sんiんo〃z4θ72sis　n．　sp．

Taf．3，　Fig．11－13．

　　　Diagnose：Ca．36－48．5μgroB．　Figura　ursprunglich　kugelig，　meist　stark　ver－

faltet．　Exine　dtinn，　punktat．　Skulptur　etwas　starker　als　beiヵ∫o％404％6沈s－Pollen．

Exine　scheinbar　einschichtig（Apertur　1．32）．

　　　Holotypus：　Ca．36μgroB；Taf．3，　Fig．13；Praparat　GK－V　2126．

　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：　Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime（Shi・

koku）．

　　　StratigrapeischesVerhalten：Man丘ndetdieseSpeziesindeneozanen
Myojin－Schichten　sehr　selten．

　　　Beziehungen：Die　betreffende　Form　ist　der　japanischen　tertiaren　Spezies，

1ヵψθπ％γψo〃．♪sθ％40∂励沈sTAKAHAsHI（1957，　S．216，　Taf．38，　Fig．11－17；Taf．39，　Fig．

13－14），und　der　mitteleuropaischen　tertiaren　Art，、㌦砂θγ沈γρρo〃．吻万％s（R．　PoT．＆

VEN．）（Po11θ痂τθs勿㎎η％∫forma　4励沈s　R．　PoToNIE＆VENITz，1934，　S．17，　Taf．2，　Fig．

20－21；THoMsoN＆PFLuG，1953，　S．65，　Taf．4，　Fig．89；Taf．5，　Fig．1－13），　ahnlich，

aber　die　Skulptur　der　ersteren　ist　gr6ber　als　die　der　zwei　letzteren．

　　　Botanische　Z　u　geh6rigkeit：Salicaceae（1〕励μ1〃s）und　Triuridaceae（S6iα一

力万1α）kommen　in　Frage．

Abteilung：Brevaxones　PFLuG，1953

Stemma：Postnormapolles　PFLuG，1953

Formgattung：　丑幼oγρ♪o〃θ勿τθs　THoMsoN＆PFLuG，1953

7＞φoγρρo〃θκ舵s？sp．　Sakura－Typus

Taf．3，　Fig．17．

　　　Diese　Spezies　fand　sich　bisher　nur　im　Kohlen且6z　von　Sakura，

vinz’Ehime（Shikoku）．

Kutani－mura，　Pro’
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　　　Sie　ist　ca．19．3μgroB．　Kontur　schwach　konvex　dreieckig．　Interloculum（？）．

Etwas　schlitzf6rmig　gestreckter　Porus．　Chagrenat．

　　　Die　vorliegende　Art　ist　der　islandischen　eozanen　Form　aus　dem　Tr611atunga－Bild，

7ヶ％∂ψo〃is♪γobθτ〃oi4θs　PFLuG（1g59，　S．158，　Taf．15，　Fig．2－5），　ahnlich，　kann　aber

ihrer　Zugeh6rigkeit　nach　noch　nicht　sicher　bestimmt　werden．　Daher　kann　sie　der

Verfasser　nur　7＞幼oγρρ011εκ㌘s　P　sp．　Sakura－Typus　nennen．

　　　Praparat：　GK－V　2137．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　万φoγψ011鋤㌘ssp．　Kuma－Typus

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．3，　Fig．19．

　　　Diese　Form　ist　ca．26．4μgroB．　Kontur　kreisrund．　Drei　Poren　aquatoriaL　Kein

Anulus，　Labrum　und　Atrium．　Exine　dUnn，　chagrenat．

　　　Die　betreffende　Spezies　fand　sich　bisher　nur　im　KohlenH6z　von　Kuma－machi，

Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime（Shikoku）．

　　　Sie　ist　den　westjapanischen　tertiaren　Spezies，野φoγρρ011．動物θη∫i∫TAKAHAsHI

（1961）und　㍗φoγρ♪011．　oγ万cz61αγis　TAKAHAsHI（1961），　ahnlich．　Sie　Kann　hier　nur　als

㍗φoγρρ011θ功τεssp．　Kuma－Typus　erwahnt　werden．

　　　Praparat：GK－V　2146．

　　　　　　　　　　　　　　　　Formgattung：M％〃φoγρρ011θκ舵s　PFLuG，1953

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1協1τφoγρρ011θκ∂θssp．　Naose－Typus

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．4，　Fig．1．

　　　Diese　Form　fand　sich　nur　im　KohlenH6z　von　Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，

Provinz　Ehime（Shikoku）．

　　　Sie　ist　ca．43μgroB．　Zahlreiche　Poren　verteilen　sich　unregelmaBig　auf　den

Aquator　und　eine　Polhemisphare．　Exine　dUnn，　chagrenat．

　　　Der　Verfasser　kann　diese　Spezies　nur　als　M〃Zφoγψ011θκ㌘s　sp．　Naose－Typus

bezeichnen．

　　　Praparat：　GK－V　2101．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abteilung：Longaxones　PFLuG，1953

　　　　　　　　　　　　Formgattung：　7＞icoφψ011θκ舵s　THoMsoN＆PFLuG，1953

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2万co砂ρρo〃ε痂τs　sp．　Kuma－Typus

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taf．4，　Fig．32．

　　　Diese　Form　fand　sich　nur　im　KohlenH6z　von　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Pro・

vinz　Ehime（Shikoku）．

　　　Sie　ist　ca．28．4μgroB．　Figura　kugelig．　Polkappenkontur　halbkugelig．，Breiten・

langenindex　ca．1．　Drei　schmale　Colpen　konvergieren　polwarts．　Cavernae　schmal．

Exine　dtinn．　Feine　striate　Skulptur，　wie　ein　Fingerabdruck．
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　　　Der　Verfasser　kann　diese　Form　nur　als　7万60φψ011θ励Zθs

chnen．

　　　Praparat：　GK－V　2146．

sp．　Kuma－Typus　bezei一

Formgattung：丑iεoφoγψo〃θη舵s　THoMsoN＆PFLuG，1953

コr拓εoなうoγρカ011εκ∂杉s．ργαθsτα22sn．sp．

Taf．4，　Fig．48－53．

　　　Diagnose：23－27．3μgroB．　Figura±kugelig．　Polkappenkontur　halbkugelig．

Breitenlangenindex　O．8　bis　1．　Drei　Colpen　konvergieren　polwarts．　Unskulpturiert．

Fein　intrabaculat　strukturiert．　Exine　gleichstark，1μ±dick．　Alle　Poren　kreisrund

und　von　der　Caverna　umschrieben．　Caverna　schmal．

　　　Holotypus：　Ca．24．8μgroB；Taf．4，　Fig．52；Praparat　GK－V　2147．

　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime（Shikoku）．

　　　StratigraphischesVerhalten：DieseSpezieswurdebishernurinden
eozanen　Myojin－Schichten　von　Naose　und　Kuma　gefunden．

　　　Beziehungen：Die　neue　Spezies　ist　der　mitteleuropaischen　tertiaren　Art，
㍗ico乙ρoγψo〃．んγz4so乃iαタzα14）κo％∫（R．　PoT．）（Po11θタzπθ∫んγz4sc万R．　PoToNI亘，1931c，　S．4，

Fig．11；THoMsoN＆PFLuG，1953，　S．103－104，　Taf．13，　Fig．14－24），　ahnlich．　Die　letz－

tere　ist　sehr　fein　intrarugulat　strukturiert　und　ihre　Cavernae　kommunizieren　durch

ein　Caviuml

　　　A．TRAvERsE（1955）hat　drei　amerikanische　oberoligozane　Spezies，∧り∬α仇o〃ψso一

勿ακαTRAvERsE〔S．62－63，　Fig．11（90－92）〕，」W∬α％s乃obθκsi∫TRAvERsE　〔S．63，　Fig．

11（93－94）〕　und　∧砂∬α6㎎ε扱幼o〃i磁αTRAvERsE　〔S．63，　Fig．11（95－97）〕beschrieben．

卵∬α仇o％so痂ακαTRAvERsE　ist　gr6Ber　als　diese　japanische　Form　und　die　Exine

der　ersteren　ist　2．6　bi’s　3μ　dick．　Die　Exine　von∧少∬α％s乃obθκsis　TRAvERsE　ist

Uber　dreimal　so　dick　wie　die　der　japanischen　Art．　1W∬αi㎎θκ励o〃物αTRAvERsE

ist　gr6Ber　und　die　Exine　ist　etwa　viermal　so　dick　wie　die　der1）γαε∫τα％s－Form．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：　Nyssaceae．

㍗Zcoφoγρρo〃θ㌘τθs　sp．　Naose－Typus　A

Taf．4，　Fig．45．

　　　Ca．31μgroB．　Figura　ellipsoidisch．　Breitenlangenindex　O．75．　Polkappenkontur

etwa　halbkugelig．　Drei　Colpen　verlaufen　von　Pol　zu　Pol．　Cavernae　verhaltnismaBig

schmal．　Der　Hauptporus　etwas　aquatorial　gestreckt，　Uber　die　Cavernae　hinausgreifend．

Exine　1μdick，　glatt．

　　　Die　vorliegende　Form　fand　sich　nur　im　Kohlen且6z　von　Naose，　Kuma－machi，　Kami・

ukena・gun，　Provinz　Ehime（Shikoku）．　Der　Verfasser　kann　sie　nur　als　7万60φoγρρo〃θ・

κ㌘ssp．　Naose－Typus　A　bezeichnen．

　　　Praparat：　GK－V　2102．
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7＞iooφoγ〔功o〃％㌘s　sp．　Naose－Typus　B

Taf．5，　Fig．1．

　　　Ca・55・5μgroB・　Figura　ellipsoidisch．　Breitenlangenindex　ca．0．7．　PolkapPen－

kontur　halbkugelig．　Drei　Colpen　konvergieren　polwarts．　Cavernae　verhaltnismaBig

tief．　Der　Hauptporus　etwas　rneridional　gestreckt，　seitlich　von　der　Caverna　umschri－

eben．　Exine　dUnn，　fein　rugulat　bis　chagrenat．

　　　Diese　Form　wurde　bisher　nur　im　KohlenH6z　von　Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena・

gun，　Provinz　Ehime（Shikoku）gefunden．　Der　Verfasser　kann　sie　nur　als　7＞2εo肋oγo・

ρo〃四舵∫sp．　Naose－Typus　B　erwahnen．

Praparat：　GK－V　2126．

Formgattung：π〃αooφoγρρ011ε砿杉s　THoMsoN＆PFLuG，1953

Z冶γαoo4）oγψ011杉κ∂杉s？sp．　Sakura－Typus

Taf．5，　Fig．7．

　　　Ca．31μgroB．　Figura　kugelig．　Breitenlangenindex　1．　Polkappenkontur　unter－

halbkugelig．　Vier　Colpen（P）verlaufen　polwarts；Der　Hauptporus　kreisf6rmig，　Uber

die　Cavernae　hinausgreifend（？）．　Exine　dUnn，　punktat．

　　　Die　betreffende　Spezies　fand　sich　nur　im　Kohlen且6z　von　Sakura，　Kutani－mura，

Onsen－gun，　Provinz　Ehime（Shikoku）．　Der　Verfasser　kann　sie　nur　als　7冶γαooφoγo－

♪o〃ρηπρs？sp．　Sakura－Typus　abbilden．

　　　Praparat：GK－V　2122．

Formgattung：Pθγφoγρρ0／1θκ㌘s　THoMsoN＆PFLuG，1953

Pθγφoγρカ011θタz∂θs／）oγ％10sz4s　n・SP．

Taf．5，　Fig．16－21．

　　　Diagnose：Ca．30－40μgroB．　Figura　kugelig．　Zahlreich　foveenartige　Exo－

poren　bedecken　den　ganzen　Exinenk6rper．　Porendurchmesser　ca．1．5－3μ．　Sie　sind

von　Valla　getrennt，　deren　Breite　ca．1．8－4．5μbetragt．　Valla　bilden　auBerlich　poly・

gonale　Netz，　deren　Lumen　ca．7．7－8．7μbetragt．

　　　Holotypus：40μgroB；Taf．5，　Fig．16；Praparat　GK－V　2146．

　　　Locus　t　y　p　i　c　u　s：Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime（Shikoku）．

　　　StratigraphishesVerhalten：　Diese　merkwUrdige　Art　wurde　bisher
nur　in　den　eozanen　Myojin－Schichten　von　Naose　und　Kuma　gefunden．

　　　Beziehungen：　Die　vorliegende　Spezies　ist　der　mitteleuropaischen　tertiaren

Spezies，　Pεγ幼oγψo〃．〃2％1妙oγ碗％s　THoMsoN＆P肌uG（1953，　S．111，　Taf．15，　Fig．57），

ahnlich．　Der　Exoporendurchmesser　der　letzteren　ist　ca．3－4μund　ihre　Valla　sind　ca．

1μbreit．

　　　Botanische　Zugeh6rigkeit：　Polygonaceae，　Buxaceae　oder　Caryophyl・
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laceae　kommen　in　Frage．　Besonders　die♪oγ〃os％s－Form　ist　dem　Pollen　von　Pθγsi6αηα

ahnlich．

Familie：Betulaceae

Genus　．41微s　MILL．

．41％sθ物κθκs（TAKAHAsHI）n．　comb．

Taf．3，　Fig．33－34．

　　　Bei　den　Pollen　hat　der　Verfasser　19611）o砂彬∫海b〃ψ011．θ〃2碗θηs　TAKAHAsHI　aus

dem　Alttertiar　und　Miozan　von　Nordkyushu　und　Westhonshu　beschrieben．　Diese

Spezies　ist　besonders　im　Karatsu－und　Sasebo－Pollenbild　massenhaft　aufgetreten．　Im

Myojin－Pollenbild　wurde　sie　mit　O．5bis　3％gefunden．

　　　19－32．4μgroB．　Vier－bis　secksporig，　meist　vier－bis　fUnfporig．　Kontur　vier－bis　sechseckig．

Mit　Vestibulum　und　schwachem　cder　groBem　Labrum．　Benachbarte　Vestibulen　kommuniziercn
durch　paarige　Schlauche　zwischen　Ekt・und　Endexine（Arcus），　die　symmetrisch　zum　Aquator

liegen．　Diese　verlaufen　in　der　Polansicht　girlandenf6rmig　und　gelten　als　bestes　Merklnal

dieser　Gruppe．　Exine　dUnn，　unter　1μdick，　schwach　rugulat　oder　chagrenat　bis　intrapunktat．

　　　R．PoToNIE　hat　1931　den　Pollen　vom∠41耽s－Typus　aus　der　miozanen　Braunkohle，

Grube　Babina　II　bei　Senftenberg，　Deutschland，　als」Po11θη舵s彬γ〃∫mitgeteilt．　Spater

haben　P．　W．　THoMsoN　und　H．D．　PFLuG（1953）die　Formgattung，　Po加杉∫励％1ψ011ε励εs，

neu　aufgestellt　und　geschrieben，　daB　diese　dem　rezenten．41％s－Typus　morphologisch

entspricht．　Der　Verfasser　hat　diese　Formgattung　benutzt，　aber　er　hat　bestatigt，　daB

der　Pollen　mit　den　oben　erwahnten　Merkmalen　mit　Sicherheit　zur　rezenten　Gattung

．41鰍sgeh6rt．　Daher　hat　er　hier　Po砂〃θ∫τ元b241ρZ）01／εκ舵∫θ〃2iηθηs　TAKAHAsHI　als．41批s

杉〃z碗oκ∫（TAKAHAsHI）berichtigt．

　　　Die　vorliegenden　Figuren　haben　sehr　schwache　Schlauche，　die　als　bestes　Merkmal

der　Gattung／11κ％s　gelten．

　　　Im　japanischen　Alttertiar　wurde。41％s　gγαci1‘s　UNGER　aus　den　kohlenfUhrenden

Yubari－Schichten　im　Ishikari－Kohlenfeld，　der　Minato－Schichtengruppe　im　Kuji－Kohlen－

feld　und　den　kohlenfUhrenden　Sakito－Schichten　im　Sakito－Matsushima－Kohlenfeld

genannt　und∠11％∫磁ゾεγsτε碗ガ（GoEppERT）aus　den　kohlenftihrenden　Yubari－Schichten

im　Ishikari－Kohlenfeld，　den　kohlenfUhrenden　Harutori－Schichten　im　Kushiro－Kohlen－

feld　und　den　Shirozu－SchichtengrupPe　im　Jyoban－Kohlenfeld．　In　der　Yuya－wan－Gegend

wurde／11％s　sp．　in　der　oligozanen　Noda－Flora　gefunden．　Aus　den　unteren　Ube－

Schichten　wurde．41κ㌘s励θκsis　HuzIoKA＆TAKAHAsHI　von　E．　TAKAHAsHI（1959）

angegeben・T．　TANAI　und　T．　ONoE（1956）haben．41批sργεκ幼α1θη∫i∫Hu　et　CHANEY，

、41％s施ヵγs厄励（GoEPpERT）und．41％∫sp．　aus　den　miozanen　Schichten　im　Sasebo－

Kohlenfeld　genannt．　Danach　wird．41％∫θ批％η∫wahrscheinlich　einige　botanische

Spezies　umfassen．　Diese　Spezies　ist　also　eine，，　Organspezies“．

Familie：Tiliaceae

Genus：　7》1iαLINNE
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万1iα励αcεα（TAKAHAsHI）n．　comb．

Taf．3，　Fig．31－32．

　　　Diese　Form　hat　der　Verfasser　1961　zuerst　als　1励γα〃φoγρヵ011θ㌘τθsτ偽α6θμs　TAKA・

HAsHI　beschrieben．　Dabei　hat　er　sie　als　miozane　Spezies　aufgefaBt．　Aber　er　hat

dieselbe　auch　in　den　eozanen　Myojin－Schichten　gefunden．

　　　Ca．38．5－41μgroB．　Dreiporiger　Pollen　mit　rundlicher　bis　etwas　elliptischer　Kontur（selten

vierporig）．　Exine　sehr　dUnn，　feinere　Netzstruktur．　Zuweilen　schwacher　Anulus　von　tropfen．

f6rmigem　Querschnitt．

　　　Figur　31　ist　41μgroB．　Dreiporiger　Pollen　mit　etwas　elliptischer　Kontur．　Exine

sehr　dunn，　feinere　Netzstruktur．　Schwacher　Anulus　von　tropfenf6rmigem　Quersch－

nitt．

　　　Figur　32　ist　ca．39．7μgroB．　Dreiporiger　Pollen　mit　etwas　rundlicher　Kontur．

Exine　sehr　dUnn，　feinere　Netzstruktur．　Schwacher　Anulus　von　tropfenf6rmigem

Querschnitt．

　　　R．PoToNI亘hat　1931　den　Pollen　derア》1iα一Form　als　7泌α幼01／ε眈杉s碗sZγ％c劫∫R．

PoToNIE　aus　den　oligozanen／rniozanen　Braunkohlen，　Beisselsgrube　und　Babina，　Deut－

schland，　mitgeteilt．　R．　PoToNIE　und　H．　VENITz　haben　1934　denselben　beschrieben．

F．Thiergart（1940）hat　die万／元α一Form　aus　der　untermiozanen　Braunkohle　der　Nieder－

lausitz　nur　als　7》1扱abgebildet．　Spater　haben　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG（1953）

diese　als∫タzカατγψoγψo〃杉タz∂εs〃z〃％oτz杉s　berichtigt．

　　　R．P．　WoDEHousE（1953）hat　7》1iαoγαss桝杉s　WoDEHousE　und　7》1iα〃θ36φ㌘s　WoDE－

HousE　aus　den　eozanen　Green　River　Schichten，　Colorado（U．　S．　A．），　beschrieben．

　　　A．TRAvERsE（1955）hat　7泌αgγα4句011碗iαTRAvERsE　aus　der　Brandon　Braunkohle

von　Vermcnt（U．　S．　A．），　beschrieben　und　als　rezente　Spezies　dazu　7》1iαα勿θγiεακαL．

beigefUgt．　Diese　amerikanischen　Spezies　haben　dicke　Exinen．

　　　Zwei　BlattabdrUcke　von　7》1iαwurden　aus　den　japanischen　palaogenen　Schichten

mitgeteilt：万1iα加γ尻oγiθκ∫is　OIsHI　et　HuzIoKA　aus　den　kohlenfUhrenden　Ikushun’

betsu－Schichten　im　Ishikari－Kohlenfeld，　den　kohlenfUhrenden　Harutori－Schichten　im

Kushiro－Kohlenfeld，　den　kohlenftihrenden　Uryu－Schichten　und　den　kohlenfUhrenden

Oowada－Schichten　im　Rumoe’Kohlenfeld　und　den　kohlenfUhrenden　Kabato－Schichten

im　Kabato－Kohlenfeld；7》1iαθの’ψo㌘oαTANAI　aus　den　kohlenfUhrenden　Uryu－Schich－

ten　im　Rumoe－Kohlenfeld．

　　　T．TANAI　und　T．　ONoE（1956）haben乃1iαsμbκo％is　HuzIoKA，7ゼ1iα∂isταηs　NA・

THoRsT　und　万12αsp．　vorlau6g　tabellarisch　angefUhrt．

　　　Der　japanische　rezente　Pollen　von　7泌αブψo痂cα（MIQ．）SHIMoNKAI　ist　31－32×35－

37．5μgroB．　Es　ist　ein　dreiporiger　Pollen　mit　rundlicher　Kontur　und　feinerer　Netz・

struktur．

　　　乃〃αル幼〃θ1iακαMAxlM．　ist　21－23．5×24－26μgroB，　ein　dreiporiger　Pollen　mit

rundlicher　Kontur　und　feinerer　Netzstruktur．

　　　乃1iα〃i％琉α％αMAKINo　et　SHIRAsAwA　ist　21－22×28－31．5μgroB．　Dreiporiger　Pollen

mit　rundlicher　Kontur．　Exihe　sehr　dUnn，　feinreticulat．

　　　Die　vorliegende　fossile　Spezies　ist　dem　rezenten　Pollen　von　万1iαsehr　ahnlich，

aber　der　Pollen　ist　gr6Ber　als　der　rezenten　Spezies．　Sie　geh6rt　mit　Sicherheit　zur
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rezenten　Gattung乃〃α．

Familie：Hamamelidaceae

Genus：　L勾％似α〃26αγLINNE

五勾％i∂α勿功γαs励icα（TAKAHAsHI）n．　comb．

　　　　　　　　　　　　Taf．5，　Fig．10－15．

　　　　Der　Verfasser　hat　1961　Pεγφoγρρ011θη旋sαs鋤io％s　TAKAHAsHI　aus　dem　Alttertiar

und　Miozan　von　Nordkyushu　und　Westhonshu　beschrieben．　Diese　Form　wurde　in

den　eozanen　Myojin－Schichten　mit　3．5bis　11．5％gefunden．

　　　Ca．32．2－50．1μgroB．　Figura　kugelig．　Mehrere　kreisrunde　oder　elliptische　foveenartige　Exo－

poren，　Durchmesser　ca．3bis　7．7μ，　sind　in　lichter　Anordnung　auf　der　Oberflache　verteilt．

Abstand　zum　Nachbarporus　betragt　mehr　als　der　Porendurchmesser．　Exine　bis　2．3μdick，
sehr　fein　reticulat．

　　　　Po11θ励杉s　sτ元g勿os％s　R．　PoToNIE　hat　R．　PoToNIE（1931）aus　der　miozanen　Braunkohle，

Grube　Babina　II　bei　Senftenberg，　Deutschland，　mitgeteilt．　Spater　haben　P．　W．　THoM－

SON　und　H．　D．　PFLuG（1953）denselben　als　Pεγφoγρρ011θ痂τεs　sτな〃zos％s（R．　PoT．）besch－

rieben．　Sie　haben　auch　geschrieben，　daB　die　botanische　Zugeh6rigkeit　zu　Li（Zz4i4εz〃2bαγ

sehr　wahrscheinlich　sei．

　　　A．TRAvERsE（1955）hat　L勾％元∂α勿bαγ勿α㎎杉1s40φαηαTRAvERsE　und　L勾痂4α勿6αγ

6γα励oκθκsis　TRAvERsE　aus　der　oberoligozanen　Brandon　Braunkohlen　von　Vermont

（U．S．　A．）beschrieben　und　dabei　hat　er　auch　auf　die　rezente　Spezies五勾痂4α勿6αγs砂一

γαo切％αL．hingewiesen．

　　　In　Hokkaido　wurden　zwei　BlattabdrUcke　von　Li4励4α勿bαγε％γρρα％勿AL．　BRAuN

und　L勾痂4α勿bαγθ㎡o％os砺αHuzIoKA　mitgeteilt．　Die　erstere　wurde　in　den　kohlen－

fUhrenden　Yubari－Schichten　im　Ishikari－Kohlenfeld　gefunden　und　die　letztere　in　den

kohlenfUhrenden　Noborikawa－Schichten，　den　kohlenfUhrenden　Yubari－Schichten　und

den　kohlenfUhrenden　Ashibetsu－Schichten　im　Ishikari－Kohlenfeld．

　　　L勾％厄α勿bαγノbγ勿osακαHANcE　und　L勾励4α勿6αγε％γρραθ％勿Al．　BRAuN　wurden

auch　in　den　tertiaren　Schichten　in　den　vershiedenen　Gegenden　gefunden．　Die　beiden

wurden　aus　den　eozanen　Myojin－Schichten　beschrieben．　L晒i∂α励αγプo物o∫ακαHANcE

lebt　jetzt　in　Formosa　und　Mittel－und　SUdchina．　Der　Pollen　von　L勾励4α勿6αγ∫o物osα％α

HANcE　ist　36－38μgroB．　Polyforat（ca．10－forat）．　Exine　granulat（ca．1．3μ）skulptur－

iert．　Der　Pollen　von　L勾％i4α勿6αγ∫07’zηosα陥HANcE　ist　dem　der　Cyperaceae　C1α協％彿

（26－35μgroB；ca．10－forat）sehr　ahnlich．　Hier　kann　Z二勾％劔α〃2bαγαsiακoα（TAKAHAsHI）

als　ein　Vertreter　des　fossilen　L勾％似α勿bαγ一Pollens　verbessert　beschrieben　werden．

Vergleich　des　rezenten　und　fossilen　Vegetationscharakters

　　　　　　　　　　　　　　　in　der　Ishizuchi・Gegend

　　　Die　IshizuchじGegend　war　ein　Sedimentsbecken　im　Obereozan，　aber　sie　bildet　jetzt

das　h6chste　Gebirge　Westjapans．　Viele　verschiedene　MikropHanzenreste　aus　den

Myojin－Schichten　wurden　meistens　in　der　Umgebung　des　Beckens　gefunden．　Sie

stammen　von　verschiedenen　PHanzen　des　Bruch－und　Hochwaldes．　Wenn　man　diese
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gemischten　MikropHanzenreste　m6glichst　trennt　und　betrachtet，　so　kann　man　p且anzen－

soziologische　und　－6kologische　Fragen　besser　klaren．　Jetzt　ist　die　Ishizuchi－Gegend

ein　h6heres　Gegirge．　Man　kann　verschiedene　P且anzenarten　dort　beobachten．　Die

senkrechte　Verbreitung　der　Pflanzen　wird　wesentlich　durch　die　Temperatur　bestimmt．

Bei　den　Fossilien　ist　es　sehr　schwierig，　die　vertikale　Verbreitung　der　Pnanzen　nach

den　gefundenen　Pflanzenresten　zu　beurteilen．

　　　Der　Verfasser　hat　schon　die　Veranderung　der　alttertiaren　PHanzenwelt　Nord－

kyushus　und　Westhonshus　ausfUhrlich　dargestellt．、　Zahlreiche　Reste　in　Kyushu，

花κ04ioκyloκsθ卿oiακμ〃z　GoTHAN　und加砂θγ勧γρρ011．1うs％40吻励4s　TAKAHAsHI，　stehen

wahrscheinlich　in　enger　Beziehung．加鋤θプ劫γψ011．ヵ∫θ％〔膓06Z24抗4∫TAKAHAsHI　ist　hier

ausnahmslos　einer　der　vorherrschendn　Pollen．　Diese　Form　mag　teilweise　allochthon

und　teilweise　hypautochthon　sein．　Diese　PHanze　ist　also　die　HauptpHanze　in　nachster

Mhe　des　Moorbeckens．　Sie　ist　der　vorherrschenden　Windb1Utler　des　Bruchwaldes　im

Moorbecken　und　Tiefland，　der　vom　umgebenden　naheren　Randgebiet　des　Moors　oder

vom　Moorgebiet　selbst　aus　seine　Pollen　weit　ausstreute．

　　　In　der　Ishizuchi－Gegend　kann　man　jetzt　die　beiden　Taxodiaceae　C触Zo勿⑫万α∫ψo一

クzicαD．　DoN．（700　m）＊und　Sciα吻ρめノsのε功c〃αταSIEB．　et　Zucc．（790　m－1470　m）finden．

　　　Untergeordneter　herrschender　Pollen　ist　eine　Form　der　Cupuliferae－Pollengruppe

vom　Z＞icoφρヵ011．－Typus．　Sie　kann　als　die　HauptwindblUtler－Form　des　extrapalustren

Hochwaldes　angesehen　werden．

　　　AuBerdem　werden　verschiedene　Pollenformen　von　Betulaceae，　Ulmaceae，　Jugland－

aceae　u．　a．　gefunden．　Sie　geh6ren　alle　zur　Flora　der　gemaBigten　Zone．

　　　Auf　den　n6rdlichen　und　sUdlichen　Seiten　des　Ishizuchi－Gebirges　liegen　die　Ver－

breitungszonen　von　Q％γo％s　folgendermaBen．

　　　N6rdliche　Seite：

　　　　　　　Q％γc％sg1α％cαTHuNB．300　bis　5001m．

　　　　　　　Q％¢γα4∫sα1ic沈αBLuME　400　bis　800　m．

　　　　SUdliche　Seite：

　　　　　　　Q％θγε％3∫α1ic沈αBLuME　600　bis　800　m．

　　　　Wenn　man　die　obere　Grenze　der　Verbreitung　von　Q％γcz4s　durch　den　Kalteindex

（K．L）angibt，　kann　sie　von－10　bis－15°erklart　werden．

　　　Sonstige　Spezies　von　Qμθγoz4s　sind　die　folgenden．

　　　　　　　Q％θγc％sαoz4功TIIUNB．（750　m）

　　　　　　　Q．9〃ραBLUME

　　　　　　　Q．％κgo佐σFlscHER　var．　gγo∬θsθγ批αREHD．　et　WILs（830－1850　m）

　　　　　　　Q．⑳γs碗αφ吻勿BLUME（640　m）

　　　　　　　Q・カαz60似θ励αταFRANCH　（750　m）

　　　　　　　Q．s杉γγαταTIIuNB．（640－840　m）

　　　　　　　Cαsτ微θαcγθ％αωSIEB．　et　Zucc．（640－1100　m）

　　　　Der　Verfasser　hat　den　Pollen　vom飽9〃s－Typus　verhaltnismaBig　zahlreich　ge－

funden・Die　untere　Grenze　des　Buchenwaldes　in　Japan　ist　mit　Warmeindex（W．　L）

85°　In　der　Ishizuchi－Gegend　ist　sie　etwas　h6her　als　die　obere　Grenze　der　Eichen－

zone（Buchenzone：850　bis　1950　m）．　Man　kann　F㎎％sεγεκαταBLuME　und　W、？24∫

＊Ziffer　jn　Klammer　zeigt　die　H6he　Uber　dem　Meeresspiegel　an．
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ブ嬢o痂oαMAxIM．　feststellen．

　　　Die　Arten　der　Ulmaceae　sind　im　allgerneinen　in　der

eren　H6hen　von　Ishizuchi　verbreitet．

Eichenzone　oder　in　niedrig一

／勉吻καη功oσSρθγαPLANCH（400　m）

α1〃so万κ勿sC　PERs．　var．元砂o批oαNAKAI（500　m）

C．元θ∬oθκ∫is　KOIDZ．（980　m）

α勿％s厩Z吻ταMAYR．（1150　m）

σ．加γρφ1ZαJACQ．（250　m）

Zθ1んo拠sθγ励αMAKINo（300－780　m）

　　　Die　Arten　der　Betulaceae　sind　im　allgemeinen　in　der　oberen

der　Buchenzone　verbreitet：

Eichenzone　und　in

A1％sガ物σSIEB．　et　Zucc．（800　m，1600－1980　m）

∠L万γs励αTuRcz．（640　m，880　m）

、4．万γs励αTuRcz．　var．　s弼γioαC．　K．　ScHN．（800エn，940　m）

・4・sθγγ％1αZoZ4θs　CALLIER（650　m）

∠4．Siθわ014㌘批MATSUM．

B杉τ％1σs万んo〃i微αNAKAI（1600－1980　m）

B．Gγo∬αSIEB．　et　Zucc．（650　m，780　m，1700　m）

Cα励微sooγ4αταBLuME（850　m，1150　n1）

C．元α1）o㌘cαBLuME（640－1640　m）

C．1α功10γαBLuME（640－1350　m）

C．Tso吻κo∫肋MAxlM．（300－1340　m）

Coη1％s　S勧o鰯ακαBLuME（650　m，1600m）

Os幼σ元鋤o批αSURG．（860　m）

　　　Von　den　Juglandaceae　kann　rnanノμ91ακsαi1α％疏ぴo伽CARR．（950　m），　Pzργ06αγyα

γ加加1iαSIEB．　et　Zucc．（650－800　m），　P1ατyoσηαα〃06i1αεθαSIEB．　et　Zucc．（800　m）beo－

bachten．

　　　Bei　Fossilienpollen　ist　im　allgeneinen　sehr　schwierig，　verschiedene　P且anzenzonen

wie　bei　rezenten　genau　zu　unterscheiden．　Aber　man　kann　sich　bei　der　Erforschung

der　fossilen　Flora　auf　das　Resultat　der　Untersuchung　der　rezenten　einigermaBen

stUtzen．

　　　Je　mehr　sich　der　Abstand　vom　Sedimentbecken　vergr6Bert，　umso　weniger　streut

der　Pollen　bei　gleicher　Pollenproduktivitat．　Aber　der　groBe　Unterschied　in　der　Pollen－

produktivitat　und　der　Pollenstreuungsweise　hangt　davon　ab，　ob　es　sich　um　Wind－

oder　InsektenblUtler　handelt．　Deshalb　mal5　rnan　vershiedene　Ursachen　beachten．　Hierin

liegen　aber　groBe　Schwierigkeiten．

　　　Das　japanische　alttertiare　Moorbecken　hangt　fast　Uberall　mit　dem　Meer　zusam－

men，　wahrend　das　im　Inland　fast　nicht　bekannt　ist．　Deshalb　kann　es　sichere　Befunde

nicht　geben，　um　jede田anzenzone　zu　bestimmen．　Aber　im　Obereozan　von　Ishizuchi

kann　man　von　dem　Randgebiet　des　Moorbeckens　nach　dem　Hochland　vorlau6g　den

ヵsθμ∂04％励s一十1α¢晦α琉一Sumpfwald，　weiter　den　7物吻ψ01万一Wald　der　Cupuliferae

und　dann　den飽g％s十Betulaceae－Wald　unterscheiden．　Die　Arten　der　Ulmaceae　m6gen

entsprechend　verbreitet　gewesen　sein．

　　　In　Naose　und　Kuma　hat　der　Verfasser　einige　Pollen　von　Nyssaceae　gefunden．　Sie

m6gen　zu　demヵsθ励04励勧s－Sumpfwald　in　Beziehung　stehen．

　　　GeflUgelter　Koniferen－Pollen　wurde　sehr　selten　gefunden．
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　　　Die　BlattabdrUcke　von」L勾％i4α〃2b（7γノ泣〃20sακαHANcE　sind　bekannt．　Diese　Spe－

zies　lebt　jetzt　in　Formosa，　Mittel－und　SUdchina．　AuBerdem　sind　die　subtropischen

P6anzen　wie　Sαbα1舵sηi1励o痂αソs（KRYsHToFovIcH）u．　a．　bei　der　Betrachtung　des

damaligen　Klimas　wichtig．　L迦i4α励αγmag　im　naheren　Gebiet　von　Moorbecken

Uppig　gediehen　sein．　Man　kann　hier　eine　Misch且ora　der　subtropischen　Arten　und

gemaBigten　P且anzen　von　Betulaceae，　Ulmaceae，　Fagaceae　u．　a．　erkennen．　Das　dama－

lige　Klima　war　gemaBigt　bis　subtropisch　und　im　Tie且and　mag　die　Feuchtigkeit　ver－

haltnismaBig　hoch　gewesen　sein．

　　　Bei　den　Sporen　der　Pteridophyten　wurden　zahlreiche　Polypodiaceae－Sporen　aus

den　Myojin－Schichten　gefunden．　Lα励gατoS♪oγ．∂θ万sc四∫TAKAHAsHI　wurde　bisher

allgemein　in　den　alttertiaren　und　miozanen　Schichten　Westjapans　gefunden．　In　der

Ishizuchi－Gegend　tritt　diese　Spezies　sehr　hau丘g　auf，　besonders　in　Kuma　mit　41％．

Sie　zeigt　sehr　weite　Verbreitung・五αθ元gατo功oγ・θρ9》9α励びoγ批s　n・sp・，▽θγγμcατoSρ侃

フ7⑳α／z｛sαθn．sp．，　R杉τic〃o元40Sρoγ．η㎎α泥n、　sp．　u．　a．　wurden　an　beschrankten　Statten

in　dieser　Gegend　gefunden．　Der　Verbreitungsbereich　dieser　Spezies　wird　durch

kUnftige　Untersuchungen　klar　werden，　aber　die　M6glichkeit　eines　nur　sehr　besch－

rankten　Verbreitungsbereichs　ist　sehr　hoch．

　　　Viele　Farnpflanzen　leben　gern　an　dUsteren　und　dunkelen　Orten．　Bei　ihnen　ver－

mindert　sich　die　Zahl　der　Arten　und　Individuen　mit　der　allmahlichen　Zunahme　der

H∂he．　Jede　Spezies　hat　ihre　bestimmte　Verbreitungsfahigkeit　und　es　wirken　auf

sie　verschiedene　Faktoren，　die　die　Verbreitung　beschranken．

　　　Bei　den　Pteridophyten　scheint　von　diesen　Faktoren，　die　die　Verbreitung　beeinfluBen，

wie　bei　den　Angiospermen，　die　Temperatur　sehr　einHuBreich　zu　sein．

　　　Die　rneisten　Polypodiaceae－Arten　sind　in　der　Ishizuchi－Gegend　in　der　gemaBigten

laubabwerfenden　Waldzone　verbreitet：

Cヒ功s加％s肋s雄〃sCOPEL．
C．ρθ泣o乃亙COPEL．

Lε〃2／η勿勿〃2％物τγρρ乃戊，〃劾2PREsL．（260　m，500m）

L励soγ％∫c批％φoκs　CHING（760　m）

L．0タzoρZ　CIIING（680－820　m）

L．丁吻z6θγ9吻2zs　CHING（280－1600m）
Zl．　τOSO！杉〃∫2s　ITO

L．〃∬2〃2θフ2sis　CHING　var．㌘s云批s　TAGA、vA（760　m，1400－1750　rn）

Loκ08γσ〃z〃209π〃z励τo批∫C．　CHR．

L．sα2〃ακTAGAwA（350　m，740－820　m）

入セoc力杉”oズ）Zθγisθ24sαZαCHING　（300　nコ）

Po碗）04カ〃η1屯2〃iθ6　CHRIsT　（1370　m）

1〕yγγosゴαんクsταταCHING　（680　n1）

P．万292脇TARwELL（280　m，680　m）

X鋤o触γis　O々％Zo元CoPEL．（680　m）

　　　Beila面g　kann　die　Temperatur　von　Ishizuchi－yama（Bergl，1981　m，　erwahnt
v　・erden：

　　　　　Maximum　　Juli－15．3°C（Durchschnittliche　Temperatur　im　Monat）

　　　　　Minimum－Februar－－8．4°C（Durchschnittliche　Temperatur　im　Monat）

　　　　　Die　durchschnittliche　Temperatur　im　Jahr　ist　3．9°C．

　　　　　In　der　Stadt　Matsuyama　ist　die　Temperatur　folgendermaBen：
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Maximum　August　26．4°C（Durchschnittliche　Temperatur　im　Monat）

Minimum－－Januar　4．8℃（Durchschnittliche　Ternperatur　im　Monat）

Die　durchschnittliche　Temperatur　im　Jahr　ist　15．0°C．
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Tafel　1



Erklarung　zu　Tafe11

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ca．770　fach　vergr．）

Fig．1－3．　Z二αθ励g碗isヵoγ．？元yo杉ηs2s　n．　SP．　．．．・．・．・．・．・．・、・．・．・．・．・．・．・．・．・．・．・．・．・．・．・’・．”．

　　　　　Sakura（2），　Kutani－mura，　Onsen・gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2137；Fig．1：

　　　　　Holotypus．

Fig．4．仇κcオα功♪oγ．　sp．　Sakura－Typus　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Sakura（1），　Kutani・mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2122．
Fig．5－8．　1～θτicz〃α万sZ）oγ．　Z）％sZ〃z4s　n．　sp．．．．．．．．．．．．．．．．・、・．・．・．・．・．・．・．・．・．・．・舎・．・．・．・．・．・．．

　　　　　Fig．5，6，8：Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Fig．7：Sakura

　　　　　（1），Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Fig．8：Holotypus，　Praparat　GK－V

　　　　　2127；Fig．5：Praparat　GK－V　2103；Fig．6：Praparat　GK－V　2126；　Fig．7：Pra－
　　　　　parat　GK－V　2118．

Fig．9－16．　Lαθρ宿αZoミρoγ．∂θ万∫cθκs　TAKAHAsHI

　　　　　Fig．9－11，14：Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Fig．12，13，15：

　　　　　Sakura（1），　Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Fig．16：Kuma－machi，　Kami－

　　　　　ukena－gun，　Provinz　EhimLe；Fig．10，14：Praparat　GK－V　2101；Fig．9：Praparat

　　　　　GK－V　2102　Fig．11：Praparat　GK－V　2103；Fig．12：Praparat　GK－V　2121；Fig．13：

　　　　　Praparat　GK－V　2116；Fig．15：Praparat　GK－V　2119；Fig．16：Praparat　GK－V　2146．
Fig．17．乙αのなαオoミρoγ．？sp．　Sakura・Typus　A　．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．

　　　　　Sakura（2），　Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2136．
Fig．18．　Lαθ従gαZo砂oγ．？sp．　Sakura－Typus　B　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Sakura（1），　Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2117．

Fig．19－2L　　LαεzZ9αプo立）oγ．ρ0928ακZ乏プ⑳γ〃zZs　n．　sp．．．．，．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿

　　　　　Sakura（2），　Kutani－mura，　Onsen・gun，　Provinz　Ehime；Fig．19：Holotypus；Prapa・

　　　　　rat　GK－V　2137．
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KTAKAHAsHI：Pollenformen　aus　den　eozanen　Kohlenfl6zen



Tafel　2



Erkl誠rung　zu　Tafel　2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ca．770　fach　vergr．）

Fig．1－4．　Lαθ涜gατoミρoγ．εogゴgαM狗γ〃z‘s　n．　sp．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Sakura　（2），　Kutani－mura，　Onsen’gun，　Provinz　Ehime；Fig．1－3：Praparat　GK－V

　　　　　2136；Fig．4：Praparat　GK－V　2137．

Fig．5．　「晦γγ％oατoSρoγ．～sp．　Naose・Typus　．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Naose（1），　Kuma－machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2103．

Fig．6－12．　「〃βγγzzcατosクoγ．〃z2yα乃isαθn．　sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．…　．．．．…　．．・・・・…

　　　　　Sakura，　Kutani・mura，　Onsen・gun，　Provinz　Ehime；Fig．7：Holotypus；Fig、6，7，11：

　　　　　Praparat　GK－V　2136；Fig．8：Praparat　GK－V　2137；Fig．9：Praparat　GK－V　2117；

　　　　　Fig．10：Praparat　GK－V　2122；Fig．12：Praparat　GK－V　2120．
Fig．13－19．　1～θ〃oz〃oi∂osノリoγ．2zαgαZZ　n．　sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．

　　　　　Fig．13－15，17－19：Sakura，　Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Fig．16：Kuma・

　　　　　machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime，　Holotypus，　Praparat　GK－V　2147；Fig．13，

　　　　　15：Praparat　GK－V　2121；Fig．14：Praparat　GK－V　2120；Fig．17：Praparat　GK－V

　　　　　2137；Fig．18：Praparat　2117；　Fig．19：Praparat　GK－V　2119．
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Tafel　3



Erkl註rung　zu　Tafel　3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ca．770　fach　vergr．）

Fig．1－3．　Moκ060砂oヵo〃．％κ加θγsα1is　TAKAHAsHI

　　　　　Fig．1，2：Sakura（2），　Kutani・mura，　Onsen・gun，　Provinz　Euime；Fig．3；Naose（2），

　　　　　Kuma－machi，　Kamillkena・gun，　Provinz　Ehime，　Praparat　GK－V　2128；Fig．1：Pra－

　　　　　parat　GK－V　2137；Fig．2：Parparat　GK－V　2138．

Fig．4．　Moκoco砂ψo〃．物オγα肋o〃ατ％s　TAKAHAsHI

　　　　　Sakura（1），　Kutani・mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2116．

Fig．5．　Moκooo砂ψo〃．が％、g江TAKAHAsHI

　　　　　Naose（2），　Kuma－machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2128．

Fig．6．　Mo％ooo勿ψ01了．　sp．　Sakura・Typus＿．＿．．．．．＿．＿＿．．．＿．．．．＿．．．．．＿＿＿．S．13

　　　　　Sakura（1），　Kutani－mura，　Onsen・gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2119．

Fig．7－10．1κ幼〃勧γρクo〃．ヵsε％404励沈s　TAKAHAsHI

　　　　　Fig．7：Sakura（1），　Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime，　Praparat　GK－V　2117；

　　　　　Fig．840：Naose（1），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime，　Praparat　GK－V

　　　　　2101．

Fig．11－13．　乃zαZ）εγZμγgρ011．　s乃Z〃o〃z4θηsis　n．　sp．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．S．14

　　　　　Fig．ユ1，13：Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Fig．12：Sakura

　　　　　（1），Kutani・mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime，　Praparat　GK－V　2123；　Fig．11：Pra－

　　　　　parat　GK－V　2103；Fig．13：Holotypus，　Praparat　GK－V　2126．

Fig．14－15．　71γ幼oγρクo〃．　s乃i勿θηsis　TAKAHAsHI

　　　　　Naose（2），　Kuma・machi，　Kamiukena－gun∴Provinz　Ehime；Fig．14：Praparat　GK－V

　　　　　2129；Fig．15：Praparat　GK－V　2127．

Fig．16，20，21．拘砂ρoγψo〃．9γα加li8　TAKAHAsHI

　　　　　Fig．16（？）：Naose（2），　Kuma・machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；　Praparat

　　　　　GK－V　2126；　Fig．20，21：ISakura（1），　Kutani・mura，011sen・gun，　Provinz　Ehime；

　　　　　Fig．20；Praparat　GK－V　2120；Fig．21；Praparat　GK－V　2117．

Fig．17．　1＞ψoγρρ011．～sp．　Sakura－Typus．．＿．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．＿．＿＿．．．．．S．14

　　　　　Sakura（2），　Kutani・mura，　Onsen・gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2137．

Fig．18．　Tγ幼oγρρ011．　cf．万2θκθηsZs　TAKAHAsHI

　　　　　Sakura（1），　Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2117．

Fig．19．　2＞幼oγoヵo〃．　sp．　Kuma・Typus．＿．．．＿．．．＿．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿＿S．15

　　　　　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2146．

Fig．22－23．　P∂りρoγρ∠）011．αsα吻γαθ勿sis　TAKAHAsHI

　　　　　Fig．22；Sakura（2），　Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；　Praparat　GK－V

　　　　　2137；Fig．23：Naose（2），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat

　　　　　GK－V　2129．

Fig．24－26．乃乙ゆoγψo〃．カo砂cθγαs　TAKAHAsHI

　　　　　Sakura（2），Kutani・mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Fig．24：Praparat　GK－V　2136；

　　　　　Fig．25：Praparat　GK－V　2137；Fig．26：Praparat　GK－V　2138．

Fig．27．乃鋤oγ（功011．％城％10sμs（WoLFF）

　　　　　Naose（2），　Kuma・machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2126．

Fig．28－30．　S励〃幼oγψo〃．んy％s吻θκsis　TAKAHAsHI

　　　　　Fig．28：Sakura（2），Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　Gk－V　2136；

　　　　　Fig．29，30：Naose（1），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat

　　　　　GK－V　2102．

Fig．31－32．　T‘1Zατ〃iαoεα（TAKAHAsHI）n．　comb．．．．．．．．．＿＿．．．．．．．．＿．＿．＿＿＿．S．19

　　　　　Fig．31：Naose（1），　Kuma・machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehirne；Praparat　GK－V

　　　　　2103；Fig．32：Sakura（1），Kutani－mura，　Onsen・gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V

　　　　　2117．

Fig．33－34．．41κ％sθ励κθκs（TAKAHAsHI）n．　comb．＿．＿＿．．＿．．．．．．＿．．．＿＿＿．．＿S．18

　　　　　Fig．33：Naose（1），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V

　　　　　2102；Fig．34：Sakura（1），　Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V

　　　　　2121．
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Tafel　4



Erkl琶rung　zu　Tafe14

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ca．770　fach　vergr．）

Fig．1．　M％〃幼oγ⑳o〃．　sp．　Naose－Typus．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　Naose（1），　Kuma・machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2101．

Fig．2－5．　7「万oo砂oヵ011．％物θκ∫is　TAKAHAsl－II

　　　　　Fig．2：Sakura（2），Kutani－mura，　Onsen－gur1，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2138；

　　　　　Fig．3－5：Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；Fig．3，5：Praparat

　　　　　GK－V　2128；Fig．4：Praparat　GK－V　2128；Fig．4：Praparat　GK－V　2101．

Fig．6－9，　丁勿εo肋ψo〃．微な・αγ元s　TAKAHAsHI

　　　　　Fig．6，7，9：Naose（1），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Fig．8：

　　　　　Sakura，（1），　Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provillz　Ehime；Praparat　GK－V　2118；Fig．6：

　　　　　Praparat　GK－V　2101；Fig．7，9：Praparat　GK－V　2102．

Fig．10．　τγioo砂ψ0114偽s　TAKAHAsHI

　　　　　Sakura（2），　Kutani－nlura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2136．

Fig．11－13．　Tγioo砂ρρ011．1訪1σγρκsisヵ〃ακ（R．　PoT．）

　　　　　Fig．11，12：Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Fig．13：Kuma－

　　　　　machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Fig．11：Praparat　GK－V　2128；Fig．12：

　　　　　Praparat　GK－V　2103；Fig．13：Praparat　GK－V　2147．

Fig．14．　7拓60φoφ011．　s6％砂仇3　TAKAHAsHI

　　　　　Naose（1），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2101．

Fig．15．　ヱ「γico砂（μ）011．碗α〃zoθ批s　TAKAHAsHI

　　　　　Sakura（1），　Kutani・mura，　Onseエ1－gnn，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2116．

Fig．16－17．　Tγicoφρヵ011．膨ッ1ακ磁TAKAHAsHI

　　　　　Fig．16：Sakura（1），Kutanimura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2116；

　　　　　Fig．17：Naose（2），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V

　　　　　2128．

Fig．18－20．　Tγioo4）ψ011．　c万〃％s万θκsis　glob％10s％s　TAKAHAsHI

　　　　　Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Fig．18：Praparat　GK－V　2128；

　　　　　Fig．19：Praparat　GK－V　2101；Fig．20：Praparat　GK－V　2126．

Fig．21－22．　2㍗Zco肋o、ρ011．　o万〃％s万εηs‘s　gγαη4φγ微s　TAKAHAsHI

　　　　　Fig．21：Kuma・machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2146；Fig．

　　　　　22：Naose（1），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2101．

Fig．23－24．　TγZoo砂ρ2）011．　sμbαSρθγTAKAHAsHI

　　　　　Fig．23：Sakura（2），Kutani－mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2136；

　　　　　Fig．24：Naose（1），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　2101．

Fig．25．　7＞Zco砂ψo〃．勿ε沈o友勿θκsZ∫γoZ耽4％s　TAKAHAsHI

　　　　　Naose（1），　Kuma’machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praarpt　GK－V　2101．

Fig．26－28．　TγZoo砂ρ≠）011．〃zZcγoγεZio％1α㌦s　TAKAHAsHI

　　　　　Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Fig．26，28：Praparat　GK－V

　　　　　2101；Fig．27：Parparat　GK－V　2128．

Fig．29．　Z「γZco肋oヵo〃．？γ杉τ‘c％1α沈s　TAKAHAsHI

　　　　　Naose（1），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2101．

Fig．30－31．　7ンZ60φ妙011．　s〃扱Zρ〃μs　TAKAHAsHI

　　　　　Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena・gul1，　Provinz　Ehilne；Fig．30：Praparat　GK－V　2101；

　　　　　Fig．31；Praparat　GK－V　2129．

Fig．32．　Tγ多600ρρo〃．　sp．　Kuma・Typus　．．＿．＿．＿．．．．＿．．＿＿．．．．．．．．．．＿．．．．．＿．

　　　　　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime：Praparat　GK－V　2146．

Fig．33．　217ゴ60砂o〆ρρo〃．〃2i6γ0ρoγ豹γTAKAHAsHI

　　　　　Naose（2），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2128．
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Fig．34－36．　2〔ガoαφoγψ011．〃2仇oγTAKAHAsHI

　　　　　Fig．34；Kuma・machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2146；Fig．

　　　　　35，36：Naose，　Kuma－machi，　Kamiukella・gun，　Provinz　Ehime；Fig．35：Praparat

　　　　　GK－V　2128；Fig．36：Praparat　GK－V　2102．

Fig．37．　7＞Zco砂oγρρo〃、　cαsτα％θoi4θs　TAKAHAsHI

　　　　　Naose（2），　Kuma・machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehinle；Praparat　GK－V　2126．

Fig、38．　TγZcoφoγoカo∬．　c仇9％ψ〃2ク％s辺％s（R．　PoT．）

　　　　　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2146．

Fig．39．　TγZcoゆoγψo〃．　cf．　coηs％」αγis　TAKAHAsHI

　　　　　Sakura（1），　Kutani－mura，　Onsen・gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2116．

Fig．40－41．　Tγ‘co砂oγ0♪011．α功θγα抱s　TAKAHAsHI

　　　　　Naose，　Kuma－machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；Fig．40：Praparat　GK－V　2103；

　　　　　Fig．41：Praparat　GK－V　2127．

Fig．42－43．　τγZco句oγρρo〃．沈c〃㍑s　TAKAHAsHI

　　　　　Fig．42：Naose（1），　Kuma・machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V

　　　　　2101；Fig．43：Sakura（1），Kutani．mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V

　　　　　2121．

Fig．44．　Zγioo砂oγρρo〃．〃2ゴcγoγρτZαガαψs　THoMsoN＆PFLuG

　　　　　Naose（2），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2128．

Fig．45．　Tγico幼oγψo〃．　sp．　Naose・Typus　A．．．＿．．．．＿．．＿．．．．＿．．．＿＿．．．．．．．．．．．．

　　　　　Naose（1），　Kuma－machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2102．

Fig．46－47．　TγZoo句oγψo〃．〃α9碗oθ〃sゴs　TAKAHAsHI

　　　　　Naose，　Kuma・machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；Fig．46：Praparat　GK－V　2101；

　　　　　Fig．47：Praparat　GK－V　2102．
Fig．48－53．　Tγゴoo4）oγoφo〃．クγαθsτα7z∫n．　sp．．．．。．．．．．．．．．．．．．，・．・．・．・．・．・．・．・．・．・．・．・．・．・．．

　　　　　Fig．48－50：Naose（1），　Kuma・machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；　Praparat

　　　　　GK－V　2102；Fig．51－53：Kuma・machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；　Fig．51：

　　　　　Praparat　GK－V　2149；Fig．52：Holotypus，　Praparat　GK－V　2147；Fig．53：Praparat

　　　　　GK－V　2151．

S．16

S．16



Mem。　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Geology，　Vol．　XII，　No．1

　し”1・
　　　‘　　　　　・
　　　．亀　　’

磁i

　・う

　〆’

　．岬、

治
戸『

1

㌢．

ぽ㍉心’

方1・

　18

♂、、．

恥

3S

31

2　　　　3

畷違

瀬藷
　　　　　　14　　　．　’．

15

・蝋

ご　

“

☆
篭

39

37

奪

1

　　　　　　2tl

19

　　　　　　灘饗
　　　　　　’‘’漕羅

30

40

　

　

　

44

簿
ぷ　　
‘

49

13

36

35

41

29

45

28

21

絹
…／

　
　
　
　
　
　
　
　
　
コ

戚

｝
＼’ 　∴　6

　　　　討・

12鰺ρ、1㌣

Tafel　4

7

ρ

42

10

8

9

磯ん
　　ひ　　　　　　　　　　コ　ノ

　　‘！’　∫
　　　‘，　　’

27　　　　26

33

23

24

　ン
・礼．θ3
　　　　　　　コ
’ヤ」　　　’

ベ ポ

駆～ご
　　’～

　　　　25

43　　　　　　　　32

／黛・㌔三

・融灘∫撒：∵．’

　　’「∴ワラ舞r．：三．．

鱒嶽1違漬
　　　　らタ　　　　　チ　　　　　　ダ　ゾ
　　・：三㌍∀　47
　　　　巳

53

K．TAKAHAsHI：Pollenformen　aus　den　eozanen　Kohlenfl6zen



Tafel　5



Erkl琶rung　zu　Tafel　5

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ca．770　fach　vergr．）

Fig．1．　Tγioo砂oγρρo〃．　sp．　Naose・Typus　B．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．S．17

　　　　　Naose（2），　Kuma・machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2126．

Fig．2－5．　2「γZco砂oγρρ011．％αgατoθηsis　TAKAHAsHI

　　　　　Fig．2：Kuma・machi，　Kamiukena－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2146；Fig．

　　　　　3，4；Naose（1），　Kuma－machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；Fig．5：Sakura（1），

　　　　　Kutani・mura，　Onsen’gun，　Provinz　Ehime；Fig．3：Praparat　GK－V　2103；Fig．4：

　　　　　Praparat　GK－V　2102；Fig．5：Praparat　GK－V　2117；Fig．3－5（り：7「．〃㎎ατoθ％s‘s　asp．

　　　　　カo〃ψo〃琉）

Fig．6．　欽γZoo砂oγρρo〃．乃os吻yα〃2αθκ∫Zs　cf．プ迦θ01ατ％s　TAKAHAsHI

　　　　　Kuma－machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2146．

Fig・7．　2ち〃αoαな）oγρρo〃．？sp．　Sakura・Typus．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．＿．．＿＿．S．17

　　　　　Sakura（1），　Kutanimura，　Onsen・gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2122．

Fig．8．　TγZooOoγρρo〃．01α彼勧s　TAKAHAsHI

　　　　　Sakura（2），　Kutani・mura，　Onsen－gun，　Porvinz　Ehime；Praparat　GK－V　2137．

Fig．9．　2㍗Zoo勿oγρρo〃．ρκoθ〃β〃s　TAKAHAsHI

　　　　　Sakura（2），　Kutani－mura，　OIlsen・gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2137．

Fig．10－15．乙勾痂4α励αγαs鋤励（TAKAHAsHI）n．　comb．．．．．．＿．．．＿＿＿＿＿＿．．＿S．20

　　　　　Fig．10－12，1445：Naose，　Kuma・machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；Fig．13：

　　　　　Sakura（2），　Kutani・mura，　Onsen－gun，　Provinz　Ehime；Praparat　GK－V　2137；Fig．

　　　　　10－121Praparat　GK－V　2101；Fig．14，15：Praparat　GK－V　2129．
Fig．16－21．　P＠γψoγψoZ1．1りoγ％108％s　n．　sp．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．S．17

　　　　　Fig．16：Kuma・machi，　Kamiuk斑a・gun，　Provinz　Ehime；Holotypus；Praparat　GK－V

　　　　　2146；Fig．17－21：Naose（1），Kuma・machi，　Kamiukena・gun，　Provinz　Ehime；Fig．17，

　　　　　21：Praparat　GK－V　2101；Fig．18，19：Praparat　GK－V　2103；Fig．20：Praparat　GK－V

　　　　　2102．

Fig．22．　Spore（？）・Rest

Fig．23．　Pilzrest
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