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Zusammenfassung

　　　　Viele　Kohlenproben　aus　verschiedenen　alttertiaren　und　miozanen　Fl6zen　von　Nord・

砥一lkyushu　und　Westhonshu　wurden　auf　ihre　ExinenfUhrung　uDtersucht．　Proben　wurden　im

Eisenm6rser　zerkleinert，　mit　dem　Sieb　gereinigt　und　mit　dem　Scl．luLzEschen　Gemisch－

Kaliumchlorat（KC103）und　Salpetersaure（HNO3），　mit　nachfolgender　Alkalibehandlung－

behandelt．　Da　Pollen　und　Sporen　unsichtbar　klein（im　allgemeinen　10　bis　100μgross）

sind，　so　hat　der　Verfasser　Fluoritobjektiv　benutzt，　um　feine　Struktur　und　Skulptur　der

Exine　besser　zu　beobachten．

　　　　Uber　die　Taxonomie　und　Nomenklatur　der　tertiaren　Sporomorphae　wird　die　Meinung

des　Verfassers　erklart．　Er　hat　die　Meinungen　einiger　Forscher，　z．　B．　R．　PoToNI丘，　P．　W．

THoMsoN，　H．　D．　PFLuG，　G．　ERDTMAN，　A．　TRAvERsE，　W．　L．　NoREM　u．　a．，　zitiert　und　weiter

untersucht，　ob　sie　dem　internationalen　Code　der　botanischen　Nomenklatur　gemass　sind

oder　nicht．　Er　m6chte　besonders　auf　die　Meinungen　von　R．　PoToNI透，　THoMsoN＆PFLuG　und

A．TRAvERsE　hinweisen．　Es　kann　leicht　verstanden　werden，　dass　es　mehrere　der　rezenten

Spezies　ahnliche　oder　identische　Arten　im　jUngeren　Tertiar　gibt　und　sich　viele　Pflanzen

Ides　tieferen　Tertiars　von　den　rezenten　Arten　mehr　unterscheiden．　Es　gibt　also　sicher

viele　unvergleichbare　Arten　mit　denτezenten　PHanzen．　Wenn　man　das　in　Erwagung

zieht，　kann　man　einer　unbestimmten　PHanze　den　Namen　der　Organ－und　Formgattun．g

’geben．　Wenn　weiter　nach　der　spateren　morphologisch　eingehenden　Untersuchung　die

’Zugeh6rigkeit　der　rezenten　PHanze　zu　einer　Gattung　mit　Sicherheit　bestimmt　werden

kann，　kann　dieser　Gattungsname　an　die　Stelle　des　Formgattungsnamens　verbessernd
treten．　Im　internationalen　Code　der　botanischen　Nomenklatur　kann　man　keine　Vorschrift

Uber　Organspezies丘nden．　Nach　dem　gegellwartigen　internationalen　Code　zu　urteilen，

kann　man　verstehen，　dass　man　die　Organspezies　normalerweise　nur　mit　Organgenera
verbinden　sollte．　Aber　man　hat　bisher　die　Verbindung　von　rezentem　Genus　und　Organ－

spezies　wirklich　benutzt，　wo　man　das　rezente　Genus　mit　Sicherheit　bestimmen　kann，　da

der　internationale　Code　diese　Verbindung　nicht　verbietet．　A．　TRAvERsE　hat　behauptet，

dass　alle　tertiare　Pollen　und　Sporen　auf　alle　Falle　Organspeziesnalnen　haben　mUssen．

Der　Verfasser　kann　sich　nicht　seiner　Meinung　solcher　Organspezies　anschliessen．　Selbst

ein　tertiarer　Pollen　muss　einen　rezenten　Speziesnamen　haben，　wo　man　eine　rezente　Spezies

mit　Sicherheit　bestimmen　kann．

　　　　Viele　Pollenspektren　aus　vielen　alttertiaren　und　miozanen　KohlenH6zgruppen　der

Kohlenfelder　von　Nordkyushu　und　Westhonshu　werden　eingehend　beschrieben．　FrUhere

geologische　und　palaontologische　Untersuchungen　der　alttertiaren　oder　miozanell　Schichten

in　diesen　Gegenden　werden廿bersichtlich　zitiert　und　Mollusken・，　Foraminiferen－oder

Mammalienreste　werden　m6glichst　aufgenommen，　um　das　geologische　Alter　zu　verstehen．

In　solchem　Hintergrund　kann　der　Verfasser　gefundene　Pollen　und　Sporen　geologischalterig
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　　　Onga－Pollenbild－・7’γゴco4ρ01）o〃．〃2ε仇o吻〃zθηsi∫　〃2θzηo吻勿θκszs　TAKAHAsHI，　TγZco砂ψo〃．

　　　μoθτ％sTAKAHAsHI　und　Auftreten　vom　1力砂θγ沈γρρ011．1ig％1αγ‘s－Typus．

5）　Sasebo－Pollenbild－Coγγ％9尻：Sクoγ．吻γα4αθTAKAHAsHI，1～μ9％1α熔ρoγ．　sαsαεηsZs　TAKAHA－

　　　sHI，　Z1励θγc％1α〃Sρoγ．θoゐZκ％1〃s　TAKAHAsHI，　71励θγc〃α加ρoγ．θo万ηαcθμ∫　TAKAHAsHI，

　　　乙α杉涯gστo功oγ．oびo似θ％∫TAKAHAsHI，　Zμεぼ9ατoSρoγ．　gZg伽’φγ〃zZs　TAKAHAsHI，1κ〃α〃‘一

　　　力oγψ011．τ〃‘αcθ％sTAKAHAsHI，丑吻ρoγρρo〃．　si砺1αγ‘s　TAKAHAsNI，　Pεγ幼oγρρo〃．αsω紘％s

　　　TAKAHASHI　u．　a．

　　　Die　Verteilung　der　alttertiaren　Schichten　jedes　Kohlenfeldes　wird　zusammengefasst

auf　Tabelle　15　hinzugefUgt．　Diese　Verteilung　ist　in　den　pollenstratigraphischen　Befunden

begrUndet，　aber　es　ist　kein　Zweifel，　dass　frUhere　Untersuchungsresultate　ihr　zugrunde

liegen．　Man　muss　darauf　aufmerksam　sein，　dass　die　Schichten　in　der　frUheren　Ootsuji－

Stufe　zwei　verschiedene　Pollenbilder，　d．　h．　Onga－ulld　Karatsu・Pollenbild，　enthalten　utld

diese　PoIlenbilder　in　Beziehung　zu　stratigraphisch　oben　und　unten　stehen．　Weiter　wird

die　pollenstratigraphische　Glieder皿g　von　Westjapan　mit　den　mitteleuropaischen　Glie－

derungen　von　H．　D．　PFLuG（1956）und　W．　KRuTzscH（1957）verglichen．

　　　Der　Vegetationscharakter　des　westjapanischen　Alttertiars　und　Miozans　wird　m6glichst

analysiert．　Viele　neue　Formen　wurden　beschrieben　und　mit　bereits　bekamlten　ahnlichen

Typen　verglichen（vgL　II．　Teil）．　Uber　viele　Pilzreste　gibt　es　hier　keinen　Bericht．

oder　auch　stratigraphisch　eingehend　erforschen．　Die　pollenstratigraphische　Gliederung

wird　festgesetzt；von　unten　nach　oben　1）Ariake－Pollenbild，2）unteres　und　oberes

Noogata－Pollenbild，3）Karatsu－Pollenbild，4）ullteres　und　oberes　Onga－Pollenbild　und　5）

Sasebo－Pollenbild．　Diese　Pollenbilder　werden　durch　die　EigentUmlichkeiten　der　Pollen－

gruppen　und　das　Auftreten　und　Verschwinden　der　speziellen　Spezies　bestimmt．　Man

kanll　die　gr6sste　Veranderung　der　Pflanzenwelt　zwischen　dem　oberen　Onga・und　Sasebo・

Pollenbild　bemerken．　Das　Diagramm，　welches　das　Auftreten　der　Hauptpollen　und－sporen

in　der　Sasebo－Schichtengruppe　illustriert，　wird　auf　Abb．38　gezeigt．　Im　Alttertiar　sind

zwei　Pollentypen，　der　1ηα1うθγτ％γoヵo〃．♪sε％∂o吻b勧s－Typus（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

vorherrschend　in　erster　Linie　und　untergeordnet　der　Cupuliferae・Typus　der　2㌃‘oo句oクo〃．－

Form．　Im　Miozan　kann　der　letztere’nur　selten　gefunden　werden．　Ausserdem　sind
folgende　Arten　in　jedem　Pollenbild　charakteristisch．

1）　Ariake－Pollenbild－CZτστ7Zcos‘ψoγ．　sp．，7iγ編ρρo〃‘s～sp．，」％4妙oγ4）o〃．σsα々％γαεκsis　TAKA・

　　　HAsHI，　Pb乙ゆoγρZ）o〃．ρo砂oθγαs　TAKAHAsHI，1励γα〃幼oγoカo〃．α勿万9％％s　TAKAHAsHI，τγ‘co／一

　　　力oγoカo〃．乃os乃％yα〃zαθκ∫‘s　TAKAHAsHI，1批功εγτ％γρρo〃．物〃z％τα勧s　TAKAHAsHI，　Mo％ocα2）呼）o〃．

　　　ρ〃物oα勧sTAKAHASHI　u．　a．

2）　Noogata－Pollenbild－71γioo1」ウgρ011．　s％bαSρθγTAKAHAsHI，τγioαφoヵo〃．仇α〃20θ批s　TAKAIIA・

　　　sHI，2〔万co砂（功o〃．　sc％句勧s　TAKAHAsHI，7万co勿oγρρo〃．τθγ〃σガμs　TAKAHAsHI　u．　a．

3）　Karatsu－Pollenbild－S％尻γ句oγoカo〃．1ε励％s　TAKAHAsHI，τγZατγiρρo〃．励γαbゴ〃s　TAKAHAsHI

　　　und　h6here　Auftretensfrequenz　der　Dreieck・　und　Vieleckpollen，　besonders　des
　　　Pク砂ρεs’必〃ρρo〃．ε〃2Zη擁s－Typus．
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Einleitung

　　　Die　Hauptkohlenfl6ze　von　Japan　liegen　in　solchen　Gebieten，　in　denen　haupt－

sachlich　die　alttertiaren　Schichten　entwickelt　sind，　und　ihre　Wichtigkeit　ist　wirt－

schaftlich　und　auch　wissenschaftlich　sehr　bedeutsam．　Die　reichsten　Kohlenfelder

kommen　in　SUdwestjapan，　hauptsachlich　in　Nordkyushu　und　Ube，　und　in　Hokkaido

vor．　Seit　langer　Zeit　wurden　stratigraphische，　palaontologische　und　auch　tektonische

Untersuchungen　der　alttertiaren　Schichten　in　diesen　Kohlenfeldern　durchgefUhrt．

．In　der　VOrliegenden　Arbeit　Werden　haUptSaChliCh　die　POIIen　Und　SpOren　deS　AIt－

tertiars　und　Miozans　von　Nordkyushu　und　Westhonshu　palynologisch　und　strati－

graphisch　behandelt　und　mit　denen　von　Hokkaido，　Mitteleuropa，　Amerika　u．　a．

verglichen．

　　　　Stratigraphische　und　palaontologische　Untersuchungen　der　alttertiaren　und

miozanen　Schichten　von　Nordkyushu　wurden　seit　langer　Zeit　von　vielen　Forschern

gemacht，　von　denen　besonders　die　zusammenfassenden　Untersuchungen　T．　NAGAos

（1926－28）und　H．　MATsusHITAs（1949）noch　heute　als　wertvolle　Arbeiten　angesehen

werden　k6nnen、　T．　NAGAo　hat　viele　Muschelschalen－und　Echinitreste　aus　den

alttertiaren　Schichten　von　Nordkyushu　bescbrieben．　Vor　kurzem　haben　erneuert

einige　Forscher　diese　Muschelschalenreste　erfolgreich　erforscht，　und　durch　die　Unter－

suchung　der　Foraminiferen　von　K．　AsANo　und　S．　MuRATA（1956－57）wurden　wichtige

Probleme　diskuriert．

　　　　BezUglich　der　fossilen　Pflanzen　liegen　die　Untersuchungen　von　A．　G．　NATHoRsT

（1883，1888），R．　FLoRIN（1883），　A．　KRYsHToFovlcH（1918），　S．　ENDo（1933－34，19534954）

u．a．　vor，　die　die　BlattabdrUcke　oder　Blattreste　der　verschiedenen　geologischen　Alter

umfassen　und　beschreiben，　jedoch　kann　darunter　keine　Zusammenfassung　der　P且an－

zenwelt　aus　ledem　Alter　bemerken．　1956　haben　T．　TANAI　und　T．　ONoE　Uber　die

Untersuchung　fossiler　Pflanzen　aus　der　Sasebo－SchichtengrupPe　vorlaufig　berichtet，

den　Charakter　dieser　Flora　deutlich　gezeigt　und　sind　zum　Schluss　gelangt，　dass　sie

，，die　miozane　Aniai－Flora“zeigt．

　　　　Die　stratigraphischen　oder　auch　palaontologischen　Untersuchungen　der　alttertiaren

Schichten　im　Ube－Kohlenfeld　von　Westhoshu　wurden　von　S．　ToKuNAGA　und　M．

IlzuKA（1930），　H．　YABE（1944），　F．　TAKAI（1945，1948，1950）u．　a．　unternommen，　Die

tertiaren　Schichten　in　der　Umgebung　von　Yuya－Bai，　Provinz　Yamaguchi，　wurden

von　S．　IMAMuRA　und　K．　WADA（1951－52）und　K．　OKAMoTo（1960）stratigraphisch
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und　palaontologisch　untersucht．

　　　Fast　keine　Untersuchung　Uber　die　fossilen　Pflanzen　aus　diesen　Gebieten　gab　es。、

ausser　Berichten　tiber　einige　Arten　aus　den　alttertiaren　Schichten　von　Ube．　Aber

im　letzten　Jahr　hat　E．　TAKAHAsHI（1959）viele　pθanzliche　Spezies　aus　Ube　mit

Tabelle　in　seiner　Bearbeitung　angezeigt．　Im　Gebiet　der　Yuya－Bai　wurde　die，，　Ashiya－

Flora“und　die，，　Daibo－Flora“von　S．　IMAMuRA　u．　a．　gefunden　und　sie　von　S．　ENDo

untersucht．　Aber　bis　heute　gibt　es　keinen　Bericht　Uber　Pollen　und　Sporen　aus　die－

sen　Gebieten．

　　　Nach　dem　zweiten　Weltkrieg　hat　sich　Untersuchung　von　Pollen　und　Sporen　in

der　ganzen　Welt　entwickelt　und　sie　ist　der　Geologie，　d．　h．　nicht　nur　der　Stratigraphie，、

sondern　auch　zur　Klarung　der　Fragen　der　reinen　Palaobotanik，　besonders　der　Pflan・

zensoziologie，－6kologie，－geographie，　Entwicklungsgeschichte　u．　a．，　Uberaus　zustatten

gekommen．
　　　In　Japan　ist　in　letzter　Zeit　die　Pollenanalyse　der　hauptsachlich　tertiaren　Kohlen－・

f16ze　eifrig　durchgefUhrt　worden，　und　ihre　Ergebnisse　werden　dauernd　erfolgreich

ver6ffentlicht．　Der　Verfasser　fasst　hiermit　Pollen　und　Sporen　des　japanischen．

Alttertiars　und　Miozans　zusammen，　erforscht　die　Stratigraphie　der　alttertiaren　und

miozanen　Schichten　von　Nordkyushu　und　Westhonshu　aus　dem　palynologischen．

Gebiet　und　berichtet　Uber　die　Soziologie　der　fossilen　P且anzen，　die　Palao6kologie　der’

PHanzen　und　die　Entwicklungsgeschichte　der　PHanzenwelt　eingehend．　Um　nun　den・

Charakter　der　alttertiaren　und　miozanen　Pollen　und　Sporen　noch　deutlicher　darzu－

stellen，　hat　er　die　EigentUmlichkeit　der　miozanen　PollengrupPe　aus　der　Sasebo－－

SchichtengrupPe　klar　gernacht　und　sie　mit　denen　der　alttertiaren　Pollen　und　Sporen

verglichen．　Er　hat　auch　die　Vergleichsuntersuchung　unserer　Pollen　und　Sporen　mit

den　mitteleuropaischen　alttertiaren　durchgefUhrt　und　zuletzt　alle　nachgewiesenen・

Spezies　von　Pollen　und　Sporen　eingehend　beschrieben．

　　　Bei　dieser　Arbeit　ist　der　Verfasser　den　Professoren　T．　MATsuMoTo，　H．　MATsu－’

sHITA，　R．　ToRIYAMA　und　M．　NoDA　zu　grossem　Dank　verpHichtet．　Er　muss　noch

Herren　Prof．　M．　ScHwARzBAcH，　Prof．　H．　WEYLAND，　Prof．　H．　MuRAwsKI，　Dr．　U．　Jux

und　G．　ScHuLTz　im　geologischen　Institut　der　Universitat　K61n　und　Herrn　Dr．　H．　D・

PFLuG　im　geologisch－palaontologischen　Institut　der　Justus　Liebig　Universitat　in・

Giessen　fUr　ihre　freundliche　Hilfe　bei　der　Vergleichsuntersuchung　der　japanischen

und　mitteleuropaischen　Pollen　und　Sporen　wahrend　seiner　Aufenthaltsdauer　in・

Deutschland　und　der　Alexander　von　Humboldt－Stiftung　in　Bonn，　die　ihm　durch　das

Stipendium　die　Gelegenheit　fUr　ein　Studium　in　Deutschland　gegeben　hat，　von　ganzem、

Herzen　danken．　Er　ist　hier　auch　Herren　Assistent－Prof．　T．　YAMAsAKI，　Y．　MATsuKI．

und　K．　OoTA　fUr　ihr　freundliches　Beschaffen　der　wertvollen　Kohlenproben　und

vielen　Herren　folgender　Kohlenbergwerke　fUr　ihre　freundliche　Hilfe　beim　Sammeln．

der　Arbeitsmaterialien　von　ganzem　Herzen　dankbar：　Nittan－Takamatsu，　Ootsuji，、、

Mitsui－Tagawa，　Ube－Koosan，　Kokura，　Takeuchi－Umi，　Shinootani，　Fukuhaku－

Yoshinoura，　Shime，、　Tashima，　Fukutoyo，　Sawara，　Kishima，　Meiji－Tateyama，　Mitsui－・

Miike，　NipPontangyo－Hooshuyama，　Mitsubishi－Sakito，　Matsushima－Ooshirna，　Hiu，　Yo－

shinoura，　Tetsugen－Sankyo，　Maedake，　Nittetsu－Shishimachi，　Nittetsu－Mihashi，　Nittetsu－

Kouda　und　Sumitomo－Senryu．　Frau　EsAKI　hat　diese　deutschen　Satze　korrigiert　und二
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Frl．　C．　OKAMuRA　und　M．　EzAKI　haben　dem　Verfasser　geholfen，　das　Manuskript　zur

Vollendung　zu　bringen．　Er　ist　auch　ihnen　dafUr　sehr　dankbar．

］日【istorisches　Uber　die　Forschung　der　quart註ren　und　tertiaren

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pollen　und　Spore皿

　　　Die　quartare　Pollenanalyse　wurde　seit　langer　Zeit　versucht，　besonders　in　Skandi－

navien　wurde　diese　statistische　Methode　der　jUngeren　Schichten　sehr　erfolgreich．

angewandt．　Diese　Methode　ist　weit　verbreitet．　In　Japan　ist　sie　in　den　30er　Jahren

nicht　wenig　ver6ffentlicht　worden．　Diese　Ver6ffentlichungen　haben　hauptsachlich

die　Analyse　der　quartaren　oder　pliozanen　Torflager　behandelt．　Die　japanischen

reprasentativen　Pollenanalytiker　der　quartaren　Toraager　oder　Braunkohlen　sind　T．

JIMBo（1932，1936），　T．　YAMAsAKI（1935，1937，1938，1940，1941，1942，1943，1951．．．．），　T．

YAMAsAKI　und　Y．　SAsA（1938），　S．　HoRI（1938，1939，1941，1948．．．．），　J．　NAKAMuRA

（1942，1947，1949，1950，1951，1952．．．．）u．a．

　　　Von　H．　R．　G6PPERT（1841）wurde　schon　vor廿ber　100　Jahren　das　Vorkommen　von

Pollen　in　tertiaren　Schichten　festgestellt　und　auf　ihre　palaobotanische　und　strati－

graphische　Bedeutung　hingewiesen．　Die　Untersuchung　der　tertiaren　Pollen　und

Sporen　hat　sich　in　den　letzten　Jahren　fortschrittlich　entwickelt，　aber　es　gibt　noch

verschiedene　Meinungen　in　der　taxonomischen　und　nomenklatorischen　Behandlungs－

weise　der　fossilen　Pollenk6rner　ohne　Zusammenhang．

　　　BezUglich　der　Erforschung　der　tertiaren　Pollen　und　Sporen　hat　sie　sich　in　Deut－

schland　erstaunlich　entwickelt　und　viele　Arbeiten　wurden　ver6ffentlicht．　Dies　re－－

sultiert　aus　der　Tatsache，　dass　in　Deutschland　die　tertiaren　Braunkohlenf16ze　in

grosser　Ausdehnung　vorkommen，　sie　im　6konomischen　Gebiet　sehr　wertvoll　sind　und

daher　von　alters　her　eifrig　untersucht　wurden．　In　Deutschland　wurde　die　systemati－・

sche　Untersuchung　der　Pollen　und　Sporen　aus　diesen　Braunkohlenf16zen　erst　in　den

30er　Jahren　von　R．　PoToN匝eingefuhrt．　Er　hat　tertiare　Pollen　und　Sporen　durch

seine　eigene　Namengebung　behandelt．　Dies　zeigt　seine　Absicht，　einzelne　Pollen　und－

Sporen，　die　in　tertiaren　Sedimentsgesteinen　in　den　von　MutterpHanzen　getrennten

Zustanden　erhalten　worden　sind，　denselben　der　rezenten　PHanzen　unbedingt　nicht

verglichen　werden　zu　k6nnen．　Diese　Idee　wurde　von　P．　W．　THoMsoN，　F．　THIERGART，、

G．KREMP　u．　a．　ubernommen．　Im　Jahre　1953　haben　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG

auf　der　Grundlage　der　Idee　von　R．　PoToNIE　ein　neues　kUnstliches（rein　morphograshi－

sches）System　vorgeschlagen　und　viele　Pollen　und　Sporen　des　mitteleuropaischen

Tertiars　eingehend　beschrieben．　H．　D．　PFLuG　hat　1953　die　sehr　interessante　und

wertvolle　Untersuchung　Uber　die　Entstehung　und　Entwicklung　des　angiospermiden

Pollens　ver6ffentlicht．　Er　hat　auch　1956　die　pollenstratigraphische　Gliederung　des

mitteleuropaischen　Tertiars　weiter　verfeinert．　Weiter　hat　er　Uber　viele　tertiare・

Pollen　und　Sporen　aus　Island　und　Griechenland　berichtet．

　　　　In　Ostdeutschland　ist　die　Untersuchung　von　W．　KRuTzscH　bedeutend．　Er　hat

1957　0bere　kretazeische　und　tertiare　Schichten　von　Pollen　und　Sporen　fein　geteilt．

Diese　Arbeit　ist　sehr　wichtig　und　wertvoll．　Die　Pollen　und　Sporen　wurden　von　ihm

ins　kanstliche　System　eingeordnet．
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　　　　In　Amerika（U．　S．　A．）hat　W．　H．　BRADLEY　1931　Uber　Pollen　und　Sporen　aus　den

Green　River　Schichten　von　Kolorado　und　Utah　berichtet．　R．　P．　WoDEHousE　hat

1933　viele　Pollen　und　Sporen　aus　den　Ol・Schiefertonen　der　Green　River　Schichten

beschrieben．　Eine　eingehende　Beschreibung　der　Pollen　und　Sporen　aus　den　wis－

senschaftlich　berUhmten　Brandon　Braunkohlen（Brandon　lignite）von　Vermont　wurde

1955von　A．　TRAvERsE　ver6ffentlicht．　Er　hat　1955　und　1957　seine　taxonomische　und

nomenklatorische　Stellung　deutlich　gezeigt　und　das　System　von　P，　W．　THoMsoN　und

H．D．　PFLuG　und　von　R．　PoToNI亘kritisiert．　Die　Debatte　der　Taxσnomie　und　No－

menklatur　von　Pollen　und　Sporen　wird　im　Nachkapitel　diskuriert．

　　　　In　Australien　ist　die　Arbeit　von　I．　C．　CooKsoN　reprasentativ，　und　in　Neuseeland

hat　R．　A．　CoupER　（1953，1954）viele　obermesozoische　und　kanozoische　Pollen　und

Sporen　beschrieben．　Beide　haben　den　nomenklatorischen　Ausdruck　von　G．　ERDTMAN

benutzt．

　　　　Uber　palynologische　Untersuchungen　in　der　Sowjetunion　stehen　mir　z．　Z．　nicht

genUgend　Unterlagen　zur　VerfUgung，　aber　der　Verfasser　konnte　erfahren，　dass　N．　A．

BoLKHovITTINA　1953　und　1956　viele　Pollen　und　Sporen　aus　den　jurasischen　und

kretazeischen　Schichten　in　den　zentralen　Gegenden　beschrieben　hat　und　E．　D．

ZAKLINsKAJA　1957　Uber　viele　gymnospermide　Pollen　aus　den　kanozoischen　Schichten

berichtet　und　auf　ihre　stratigraphische　Bedeutung　hingewiesen　hat．　Die　Pollen－

k6rner，　die　von　ihnen　gefunden　wurden，　wurden　meistens　ins　natUrliche　System

eingeordnet，　aber　zu　einem　Teil　davon　wurde　der　Ausdruck　von　G．　ERDTMAN　gegeben．

　　　In　Indien　ist　es　der　Bericht　von　R．　V．　SITHoLEY，　S，　C．　D．　SAH　und　S．　N．　DuBE

（1954），der　Pollen　aus　den　bitumin6sreichen　Tonen　behandelt　hat．　In　der　IV．　，，　Sir

Albert　Charles　Seward　Memorial　Lecture“（1956），　die　im　Birbal　Sahni　Institut　der

Palaobotanik　in　Lucknow　veranstaltet　wurde，　hat　G．　ERDTMAN　einen　Vortrag　Uber

die　Palynologie　gehalten　und　in　der　V．（1957）hat　R．　PoToNIE　vorgetragen．

　　　In　Japan　beginnt　die　Erforschung　der　tertiaren　Pollen　und　Sporen　in　den　50er

Jahren．　Die　hauptsachlichen　Untersuchungen　sind　von　J．　NAKAMuRA（1951，1952），　J．

NAKAMuRA　und　J．　KATTo（1952，1953，1954），　M．　SHIMADA（1951，1954，1955），　M．　SHIMA－

DA　und　N．　TAKAHAsHI（1952），　Kiyoyasu　TAKAHAsHI（1951），　Y．　OKAzAKI（1952，1957b，

1958），K．　SoHMA（1956a－b，1957a，　b，　f，1958a，1959），　S．　SATo（1958，1960），　M．　SHIMAKu－

RA（1959，1960）S．　ToKuNAGA（1955，1956，1957b，1958）und　dem　Verfasser（1957a－c，

1959，1960a－c）ver6ffentlicht　worden．　Unter　diesen　Forschern　haben　sich　Y．　OKAzA－

KI，　S．　ToKuNAGA　und　der　Verfasser　auf　alttertiare　Pollen　und　Sporen　spezialisiert．

Bis　heute　wurde　bei　neogenen　Pollen　und　Sporen　die　binare　Nomenklatur，　wie　bei

quartaren　Pollen，　nicht　Ubernommen，　sondern　nur　der　Gattungsname．　Betreffs　der

tertiaren　und　tieferen　Pollen　und　Sporen　ist　die　Meinung　vorherrschend，　dass　die

Annahme　der　binaren　Nomenklatur　wUnschenswert　sei，　und　die　meisten　Forscher

bedienen　sich　dieser　Methode．　Der　Verfasser　unterstUtzt　diese　Absicht　positiv　und

wendet　bei　seinen　Forschungsergebnissen　die　binare　Nomenklatur　des　internationalen

・Code　an．　In　Japan　hat　jeder　Forscher　der　alttertiaren　Pollen　und　Sporen　in　den

letzten　Jahren　das　starke　Verlangen　nach　Anwendung　der　binaren　Nomenklatur

gehabt．　Ktinftige　Untersuchung　ist　sehr　erwartungsvoll．　S．　ToKuNAGA　hat　1955

die　Pollen　und　Sporen　aus　den　Noborikawa－und　Bibai－Schichten　in　der　Bibai－Gegend
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im　Ishikari－Kohlenfeld　von　Hokkaido　durch　den　Gebrauch　von　Gattungsnamen　der

rezenten　Pθanzen　1）1％s　Typ（z．　B．　Coη1％s　Typ，　Os勿耽4αTyp）bezeichnet　und　mit

europaischen　Pollenspezies，　die　auf　das　halbnatUrliche　System　von　R．　PoToN虎und

das　kUnstliche　System　von　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG　hin　beschrieben　wurden，

hinweisend　verglichen．　Er　hat　auch　1956　die　Pollenreste　aus　der　Kohlenfl6zengrupPe

der　Yubari－，　Bibai－und　Takane－Schichten　im　Akahira　Gebiet　im　Ishikari－Kohlenfeld

von　Hokkaido　in　derselben　Weise　behandelt．　Abgesehen　von　den　oben　erwahnten

Untersuchungen　hat　der　Verfasser　1957　nach　dem　kUnstlichen　Systern　von　P．　W．

THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG　（1953）einige　Pollen　aus　den　alttertiaren　Kohlenf【6zen

von　Nordkyushu　beschrieben．　Hier　beschreibt　er　alle　Pollen　und　Sporen　aus　den

alttertiaren　und　zum　Teil　miozanen　Schichten　von　Nordkyushu　und　Westhonshu．

Diese　IUntersuchung　kann　Grund．kUnftiger　Forschung　der　tertiaren　Pollen　und

Sporen　nicht　nur　in　Japan，　sondern　auch　in　Ostasien　sein．

Methode　der　Aufbereitung

A．Sammeln　der　Proben
　　　Bei　den　meisten　Untersuchungen　der　Mikrofossilien　handelt　es　sich　um　ihre

quantitative　Behandlung．　Die　Frage，　ob　eine　gewisse　Spezies　vorhanden　ist　oder

nicht，　tritt　dabei　als　wesentliches　Problem　auf．　Als　untergeordnetes　Problem　kommt

die　relative　Frequenz　in　Betracht．　Beim　Sammeln　des　Forschungsmaterials　ergibt

sich　die　in　Frage　kornmende　Sammlungsweise　dem　Zweck　der　Untersuchung　entspre－

chend　von　selbst．　Die　Hiller－Handbohrmaschine　wird　fUr　die　Tor廿ager　benutzt，　aber

vom　Verfasser　wurden　nur　Kohlenproben　analysiert．　Daher　wurden　sie　meistens　in

den　Kohlengruben　mit　Hammer　gesammelt．　Zweck　des　Verfassers　war　es　nicht，

einen　Vergleich　der　einzelnen　Kohlen且6ze　anzustellen，　sondern　er　hat　sich　die　Er－

forschung　der　Veranderung　der　P且anzenwelt　und　ihre　stratigraphische　Verbindung

in　der　Einheit　der　Schichten　oder　Schichtengruppe　zur　Aufgabe　gestellt，　so　dass　er

das　feinere　Sammeln　der　Proben　nicht　n6tig　gehabt　hat．　S．　ToKuNAGA（1958）hat

drei　Sammelmethoden　der　Proben　gezeigt：Probensammeln　1）in　jedem　Horizonte，

2）in　jeder　Kohlenfazies　und　3）beliebiges　Sammeln．　Der　Verfasser　hat　die　dritte

Methode　angenommen．　Bei　den　machtigen　KohlenH6zen　wurden　die　Kohlenproben

im　oberen　und　unteren　Fl6z　oder　im　oberen，　mittleren　und　unteren　gesammelt．　In

den　meisten　Fallen　wurden　Proben　von　Faustgr6sse　gesarnmelt．　Die　verwitterte　und

weiche　Kohle　auf　dem　Ausgehenden　enthalt　nur　eine　sehr　geringe　Anzahl　der　Sporae

dispersae．　Deshalb　ist　solche　Kohle　auf　dem　Ausgehenden　fUr　die　Analyse　unge－

eignet．　Wenn　Kohle　auf　dem　Ausgehenden　gesammelt　wurde，　war　nur　die　harte

und　frische　Kohlenprobe　f6r　unseren　Zweck　brauchbar．

B．Mechanische皿d　chemische　Behandlung
　　　　Da　die　Kohlenprobe，　die　im　Feld　oder　in　der　Grube　gesammelt　wurde，　meistens

dne　KIUmpchenkohle　ist，　muss　sie　vor　der　chemischen　Analyse　zerkleinert　werden・

Der　Unterschied　des　Kohlengewebes　bestimmt　die　Schwierigkeit　ihrer　Zerbrechlichkeit，

．aber　darUber　aussert　sich　der　Verfasser　hier　nicht．　Es　handelt　sich　meistens　um



158 K．TAKAHASHI

bitumin6se　Kohle　und　sie　wird　im　Eisenm6rser　zerkleinert．　Dabei　ist　man　leicht　um．

die　ZertrUmmerung　der　Pollen　und　Sporen　in　der　Kohle　besorgt　wegen　des　starken、

Schlages，　aber　da　tertiare　Pollen　im　allgemeinen　die　Gr6sse　von　10　bis　100μhaben，、

so　braucht　man　keine　Angst　zu　haben．　Die　Proben，　die　zerkleinert　wurden，　wurden

mit　einem　Sieb　mit　O．495　mm　L6chern　gereinigt．　Das　betreffende　Material　muss　vor’

der　chemischen　Behandlung　durch　eine　Vierteilungsmethode　vermindert　werden．　FUr’

einen　Aufschluss　wurden　immer　2　bis　3　g　davon　verwandt．

　　　Nach　den　Kohlenarten　muss　man　die　chemische　Behandlungsweise　natUrlich

jeweils　andern．　Da　es　sich　hier　um　bitumin6se　Kohle　handelt，　so　ist　ein　Aufschlies－

sen　n6tig，　wobei　das　ScHuLzEsche　Gemisch［Kaliumchlorat（KClO3）und　Salpetersaure

（HNO3），　mit　nachfolgender　Alkalibehandlung］die　Hauptrolle　spielt．

　　　Das　Material　wurde　im　Becherglas（500　cc）bezw．　in　der　Dreieckflasche（300　bis

500cc）mit　dem　ScHuLzEschen　Gemisch　behandelt．　Darauf　wurde　es　etwa　20　bis　24，

Stunden　ruhig　gestellt　und　dann　anschliessend　noch　etwa　5　Minuten　auf　dem　Was－

serbad　erhitzt．　Da　das　gelbbraune　Gas，　bei　dieser　Reaktion　frei　wird，　sehr　giftig

ist，　muss　man　genUgend　vorsichtig　sein．　Das　betreffende　Becherglas　wurde　mit，

Wasser　gefUllt　und　das　L6sliche　durch　mehrmaliges　Dekantieren　entfernt．

　　　Der　gelbbraun　gefarbte　Satz　wurde　mit　10　bis　15％igem　Kalihydrat（KOH）etwa

5Minuten　auf　dem　Wasserbad　erhitzt．　Nach　der　Entfernung　der　schwarz　gefarbten．

L6sung　wurde　der　Satz　mehrmals　mit　Wasser　gewaschen．　Auf　diese　Weise　kann．

die　Huminsaure　entfernt　werden．　Da　das　Waschen　viel　Zeit　beansprucht，　kann　die

Zentrifugalmaschine，　um　Zeit　zu　sparen，　benutzt　werden．　Wenn　man　viele　Minerale・

im　Absatz　bemerkt，　kann　man　sie　mit　Salzsaure（HCI）oder　mit　Fluorwasserstoff－・

saure（HF）erfolgreich　aufl6sen．

　　　Das　Glasgeschirr　wurde　alles　in　der　Chromschwefelsaure（Kaliumbichromat十

konzentrierte　Schwefelsaure）gereinigt．

　　　Der　gewaschene　Absatz　wurde　mit　kleiner　Pipette　pipettiert　und　auf　das　Pra－・

paratglas　getropft．　Nach　der　Wasserverdampfung　wurde　Glyzerin－Gelatine　von　einem．

Glasstab　getr6pfelt　und　dann　ein　Deckglas　verwandt．　Dem　Deckglas　entlang　wurde

festes　Para伍n　zum　Abdichten　verwandt．　Untersuchung　ist　mit　Fluoritobjektiv．

（Apertur　1，32）hauptsachlich　bei　912（114×8）bis　1140（114×10）facher　Vergr6sserung’

erfolgt．

Taxonomisches皿d　Nomenklator輌sches　der　tertiaren　Sporomorphae

　　　Von　den　gefundenen　Pollen　und　Sporen　mUssen　ihre　Spezies　bestimmt　werden－

Die　Bestimmung　der　Spezies　ist　wichtige　Arbeit　in　der　Pollenforschung．

　　　Die　PHanze　ist　im　allgemeinen　gross　irn　Vergleich　zum　Tier　und　falls　sie　in　den．

Sedimenten　begraben　wird，　trennen　sich　Holz，　Blatt，　Blume，　Frucht，　Same，　Pollen

u．s．　w．　Und　die　zerstreut　aufgefundenen　Teile　werden　uns　hergebracht．　Daraus，

ergibt　sich　eine　grosse　Schwierigkeit　fUr　die　Taxonomie　und　Nomenklatur　der　fos－

silen　Pnanzen．　Tertiare　Pollen　und　Sporen　stehen　mehr　oder　wenig　in　Beziehung－

mit　rezenten　PHanzen．　Das　nomenklatorische　Problem　der　tertiaren　Palynologie　ist

schwieriger　als　bei　den　pratertiaren　oder　quartaren　Pollen　und　Sporen．　Die　quartaren．，
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Pollen　wurden　nur　mit　den　Gattungsnamen　der　rezenten　PHanzen　bezeichnet．　Aber

das　beschwerliche　Hindernis　bei　der　Forschung　der　tertiaren　Pollen　und　Sporen　ist　das・

Problem，　wie　fossile　Pollen　und　Sporen　zu　benennen　sind．　Ein　gewisses　System　ist

unbedingt　n6tig，　um　fossile　Pollen　in　Ordnung　zu　bringen　und　um　die　Zusammen－

setzung　der　Kenntnis　der　tertiaren　Pollen　zu　machen．　In　diesen　Punkten　stimmen

die　Meinungen　aller　Forscher　miteinander　Uberein，　aber　in　der　Praxis　sind　Taxonomie

Und　NOmenklatUr　der　tertiaren　POIIen　Und　SpOren　mit　VerSChiedenen　MethOden　in

Unordnung　behandelt　worden．　Der　Verfasser　m6chte　in　diesem　Kapitel　Uber　dieses

Problem　diskutieren　und　seinen　nomenklatorischen　Standpunkt　zeigen．

　　　Wenn　man　fossile　Pollen　und　Sporen　untersucht，　ist　es　klar，　dass　man　fossile

Pollen　und　Sporen　nicht　mit　der　gleichen　Methode　bestimmen　kann，　wie　man　rezente

Pollen　und　Sporen　behandelt．　Es　gibt　jetzt　drei　Systematisierungen，　d．　h．　das

natUrliche　System，　das　halbnatUrliche　und　das　kUnstliche．　Die　Klassi6kationen　vonト

G．ERDTMAN＊，　K．　FAEGRI　und　J．　IvERsEN＊＊，　M．　IKusE＊＊＊u．　a．，　die　auf　der　Morphol’

ogie　der　rezenten　oder　quartaren　Pollen　und　Sporen　beruhen，　kommen　hier　nicht　in

Betracht，　weil　ihre　Klassi6kationen　ausserhalb　des　internationalen　Code　liegen．　Es

ist　aber　sicher，　dass　kUnstliche　System　von　P．　W．　THoMsoN　und　H．D．　PFLuG　auf　der

Klassifikation　von　K．　FAEGRI　und　J．　IvERsEN　gegrundet　worden　ist．

　　　Zuerst　meine　Meinung　Uber　die　Anwendung　des　fossilen　Pollennamens　von　G’

ERDTMAN．　Er　hat　beim　Namen　den　morphologischen　Charakter　berUcksichtigt　und

tertiare　und　tiefere　Pollen　und　Sporen　sollten　daher　als，，　Sporomorpha“behandelt

werden．　Er　hat　einst　geaussert，　dass　wenn　man　tertiare　und　tiefere　Pollen　un（1

Sporen　untersuche，　mUsse　die　Bestimmung　der　Arten　durch　das　System，　das　kUnstli－

ch　ausgedrUckt　werde，　ersetzt　werden，　da　fossile　Pollen　nicht　in　gleicher　Weise　wie

rezente　Pollen　bestimmt　werden　k6nnten．　Er　hat，，　Nomen　typicum　abstractum“

gezeigt，　das　der　Gattung　entspricht　und　auch，，　Nomen　typicum　concretum“，　das　die

Ahnlichkeit　der　Pollen　zeigt．　Das　erstere　ist　z．　B．膨κψo仇θs　oder　7拓co4）iZθs，　das

letztere　z．　B．勘gZ4∂杉s　oder　E％oo〃z〃zi似∂θs．

　　　　Die　Anwendung　dieses　Systems　ist　folgendermassen：

　　　　野乞coφπθs（E24CO働クηη∂∂¢S）丑oθ∂sso磁n．　spm．

　　　　N．E．　Ross（1949）hat　Uber　kretazeische　Pollen　und　Sporen　von　Schweden　beri－

chtet，　dabei　hat　er　sie　mit　dem　System　von　G．　ERDTMAN　behandelt，　aber　er　hat

，，Nomen　typicum　concretum“als　gew6hnlichen　Gattungsnamen　gebraucht．　Bei　I．　C．

CooKsoN　von　Australien　ist　dasselbe　zu　sagen．　R．　A．　CoupER　von　Neuseeland　hat

auch　das　System　von　G．　ERDTMAN　benutzt，　aber　er　hat　den　tertiaren　Pollen　und

Sporen　den　Gattungsnamen　der　rezenten　Pflanzen　gegeben，　wenn　sie　bestimmt　werden

konnten．

　　　　A．TRAvERsE（1955a）und　R．　PoToNI亘（1956a）haben　die　Anwendung　des　Gat一

　　　＊G．ERDTMAN　hat　in　10　Pollen－Typen　abgeteilt．

　　＊＊KFAEGRI＆J．　IvERsEN　haben　in　22　Pollen－Typen　abgeteilt　und　den　morphologischen．

Charakter　der　Pollen　gezeigt．

　＊＊＊Die　Klassi丘kation　von　M．　IKusE　beruht　auf　der　Morphologie　der　japanischen　rezenten

Pollen．　Ihre　Klassifikation　wurde　in　8　Teile　gruppiert　und　jede　weitere　Gruppe　in　4　Teile

unterteilt．
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tungsnamens　von　G．　ERDTMAN　kritisiert．　Seine　Angabe　der　Gattung　ist　nicht　dem

internationalen　Code　entsprechend．

　　　Empfehlung　PB，6A＊setzt　den　Namen　der　Organgattung　fest．

　　　Da　sich　es　um　Pollen　und　Spore　handelt，　ist　es　wUnschenswert，　dass　die　Su伍xe，

プ）o〃θ砿θs，一ヵ011is，一功o功θs，一功oγi∫oder－sヵoγαdem　Gattungsnamen　beigefUgt　werden．

　　　Aus　der　Endung　des　Gattungsnamens，　den　G．　ERDTMAN　vorgeschlagen　hat，　geht

nicht　klar　hervor，　um　welches　Organ　es　sich　handelt．　Man　kann　die　Notwendigkeit

seiner　Idee　von，，　nomen　typicum　concretum“nicht　einsehen．　A　TRAvERsE　hat　geaus－

sert，　dass　das　Einschiebsel，，　nomen　typicum　concretum“nomenklatorisch　ungesetz・

maSSlg　se1・

　　　G．RousE　（1957）hat　die　westkanadischen　oberkretazeischen　Pollen　und　Sporen

beschrieben，　dabei　ist　jedoch　bei　den　meisten　der　Formgattungsname　zur　Anwendung

gekommen．　Davon　hat　er　das　Su伍x，一励Xθs，　z．　B．　Pb∂oεα功碗θs，　angenommen　und

auch　den　Gattungsnamen　der　rezenten　P且anzen　auf　die　kleine　Anzahl　von　Pollen　und

Sporen　angewandt．

　　　A．TRAvERsE（1955a）hat　in　seiner　Bearbeitung　tiber　die　Behandlungsweise　der

tertiaren　Sporae　dispersae　seine　Meinung　geaussert．　Er　hat　den　Namen　der　rezenten

Pθanzen　ausser　der　Spezies　darauf　angewandt．　Seine　diese　Weise　unterscheidet　sich

von　der　europaischen　Methode　und　beide　Meinungen　stehen　im　Gegensatz．

　　　FUr　den　Forscher　der　fossilen　Pollen　und　Sporen　ist　es　immer　zu　wUnschen，　dass

ein　fossiles　Pollenkorn　irgend　einen　Namen　haben　muss．　Jetzt　handelt　sich　es　darum，

welcher　Name　bei　der　Nennung　der　tertiaren　Pollen　und　Sporen　gesetzmassigst

angenommen　werden　k6nnte（s．　A．　TRAvERsE　1955a，　S．81）．

　　　　Schon　in　den　30er　Jahren　hat　R．　PoToN虎zugegeben，　dass　es　unm6glich　ist，

einzelne　von　der　MutterpHanze　isolierte　Pollen　und　Sporen，　die　im　tertiaren　Sedi－

mentgestein　erhalten　blieben，　unbedingt　mit　rezenten　PHanzenarten　als　identisch

anzusehen，　und　er　hat　denen　den　Namen　der　Formgattung　und－spezies　gegeben．

　　　　Er　hat　1956　mit　Beziehung　auf　den　internationalen　Code，　Artikel，　PB　l　folgend

erwahnt．　Artikel　PB　l　bestimmt　Organgattung　und　Formgattung．

　　　　，，Grundlegend　fUr　die　Behandlung　der　Sporae　dispersae　ist　Artikel　PB　l　des

internationalen　Code．

　　　　Die　Sporae　dispersae　sind　entsprechend　diesem　Artikel，，　gesonderte　Organe“．　Der

Grad　der　Beziehung　zwischen　diesen　Organen（den　Sporae　dispersae）und　MutterpHanze

lasst　sich　nur　selten　ganz　sicher　tiberblicken．　Die　Bezeichnung　der　Sporae　dispersae

mit　dem　Namen　einer　nur　vermuteten　oder　nicht　ganz　sicher　als　solche　erkannten

oder　nur　neben　anderen　Arten　in　Frage　kommenden　MutterpHanze　ist　zu　verwerfen．

In　solchen　Fallen　sind　fUr　die　Sporae　dispersae　Organgattungen　und　Formgattungen

aufzustellen　und　in　diesen　Gattungen　Organspezies　und　Formspezies．“

　　　　Im　internationalen　Code　gibt　es　Uber　Organspezies　und　Formspezies　keine　Regel，

aber　es　ist　unbedingt　erforderlich，　dass　Organspezies　und　Formspezies　Organgattung

und　Formgattung　beizufUgen　sind．

　　　＊Alle　Artikel，　die　hier　angefUhrt　wurden，　beruhen　auf　dem　Internationalen　Code　der

botanischen　Nomenklatur，　der　in　dem　8．　internationalen　botanischen　Kongress，　Paris，　Juli

1954，angenommen　wurde．
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　　　In　Amerika　hat　noch　W．　L．　NoREM（1953b）seine　Meinung　Uber　die　Klassi6kation

der　fossilen　Pollen　und　Sporen　geaussert．

　　　Seine　Meinung　ist　als　ausserst　wichtig　anzusehen．　Das　kUnstliche　System　kann

von　dem　Stratigrapher　und　Palaontologen　nicht　nur　bequem　angewendet　werden，

sondern　es　muss　auch　auf　dem　internationalen　Code　gesetzmassig　beruhen．

　　　In　Deutschland　wurden　viele　tertiare　Pollen　und　Sporen　von　R．　PoToNIE　beschr－

ieben．　Seine　Ansicht　wurde　von　P．　w．　THoMsoN，　F．　THIERGART，　G．　KREMP　u．　a．

Ubernommen．　Es　wurde　schon　damals　behauptet，　dass　es　unvernunftig　sei，　das

natUrliche　System　der　rezenten　P且anzen　zur　Einordnung　der　tertiaren　Pollen　und

Sporen　in　gleicher　Weise　anzuwenden．　R．　PoToNI亘hat　sie　durch　seine　eigene

Methode　geordnet．　Man　kann　sie，，　halbnatUrliches　System“nennen．　Ihr　Hauptpunkt

ist　folgendermassen：

　　　1）Pollen　und　Sporen，　deren　Beziehung　zu　Familie　und　Gattung　als　bekannt

angesehen　wurde，　erhielten　das　Su伍x－1う01ZθηiZθ∫oder－sヵoγ㌘s　dem　Namen　der　Familie

und　Gattung．

　　　　z．B．：　Q％杉γc％s一力o〃θη舵∫漉ηγici　R．　POTONI亘

　　　　　　　　　　Eγicαc6α¢一」りo〃θη琵θs　cα〃i∂％s　R．　POTONIE

　　　　2）　Falls　die　botanische　Verbindung　zweifelhaft　war，　wurde　ein　Fragezeichen

beigefUgt．

　　　　z．B．：　S〃〃ακ？「1）011ε痂τθ∫s杉ταγ％s　R．　POTON庄

　　　　　　　　　　乃碗）04iαoεαθp－sZ）oγ∂θs　sθα4κ4％s　R．　POTONI丘

　　　　3）Bei　Unklarheit　der　botanischen　Verbindung　wurde　die　Formgattung　wle
ρρ〃θタz∂θsoder丘）oγπθs　benutzt．

　　　　z．B．：　1〕∂11ε㌘Zεsρθs海6〃％〃z　R．　POTONI亘

　　　　　　　　　　Sり07ゼたsヵγi〃zαγ仇sR．　POTON庄

　　　　Viele　tertiare　Pollen　und　Sporen　wurden　unter　solchem　Formgattungsnamen　be－

handelt．

　　　　4）　In　vielen　Fallen，　in　denen　die　botanische　Verbindung　der　Pollen　und　Sporen

bekannt　oder　zweifelhaft　war，　wurde　folgender　Namen　verwandt．

　　　　z．B．：Lαγiκ一Typ，　Ericaceae，αω6θθκ一Typ，α〃2％s－Typ　u．　a．

　　　　Diese　Pollen　wurden　nicht　beschrieben．

　　　　R．PoToNIE　hat　den　Pollennamen皿ter　dem　halbnatUrlichen　System　gegeben，

wenn　die　botanische　Verbindung　bekannt　ist　und　ihn　aus　dem　Familien－，　Gattungs－

und　Speziesnamen　gebildet．　Das　Su伍x　o24　wurde　benutzt，　den　Namen　der　Familie．

Gattung　und　Spezies　der　rezenten　Pnanzen　zu　verandern　und　dann　weiter　wurde　das

Su伍x　iZθs　beigegeben　den　Namen　der　Formgattung　zu　bilden．　Dieser　Name　zeigt

keine　Identitat　mit　den　rezenten　PHanzen，　sondern　die　Ahnlichkeit．　Danach　hat　er

weiter－o‘碗εs　in－oφo〃θκiτεs　verbessert．

　　　　z．B．：　Qz4θγ60i∂πε∫一一→Qz4εγ60ψo〃θ㌘τρs

　　　　　　　　　　Fα9％∫∫i1ρατicoi∂θTyp

　　　　A．TRAvERsE（1955a，　S．86）hat　die　Behandlungsweise　der　Formgattung　von　R．

PoToNIE　beurteilt．

　　　　Der　Verfasser　hat　folgende　Meinung　darUber．　Zum　Beispielル∬α’ヵ01勧iτθ∫，

∧ケ∬α6杉αθ一1う011θ㌘Zε∫，usw．　sind，　was　man　auch　sagen　mag，　die　Formgattung．　Dass
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ldiese　Formgattung　in　ihrer　Endung－1りo〃⑫励杉3　hat，　ist，　wie　oben　erwahnt，　gesetz－

massig．　Aber　diese　Formgattung　muss　deutlich　beschrieben　werden．　BezUglich　der
T

Frage　Uberαoα〃iεosiS♪oγ舵s　und　Mo〃io鋤oγ舵s，　ist　es　logischerweise　unm6glich，

dass　zwei　Gattungsnamen　fUr　eine　Art　als　gesetzmassig　richtig　gelten　k6nnen．　Es

∫st　klar，　dass　die　Formgatt皿gαoα抗τo∫i51）oγ舵3，　die　klar　beschrieben　wurde，　die

Prioritat　bekommt．（αcατγioos‘功oγ舵s　PoToNI亘und　GELLETIcH　1933）．

　　　　P．W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG　haben　1953　ihr　rein　morphographisches（kUnstli－

、ches）System　ver6ffentlicht．　Ihr　auf　dem　morphographischen　Grund　aufgebautes

System　hat　teilweise　die　morphographische　Anordnung　der　Pollenformen，　die　von　G．

ERDTMAN，　K．　FAEGRI　und　J．　IvERsEN　entwickelt　wurde，　angenommen．　Sie　haben　sich

直ber　die　Taxonomie　folgendermassen　ge加ssert：Im　Quartar　und　im　jUngsten　Ter－

tiar　k6nne　man　die　Sporomorphae　meist　ohne　weiteres　entsprechend　der　botanischen

Zugeh6rigkeit　ihrer　Trager　in　das　natUrliche　System　einordnen．　Im　Mitteltertiar

traten　bereits　Schwierigkeiten　auf，　im　Alttertiar　und　tieferen　Abschnitten　der　Erdge－

schichte　sei　eine　Bestimmung　nicht　mehr　m6glich，　die　Einordnung　der　hier　auftretenden

rSporomorphae　auch　in　gr6ssere　botanische　Einheiten　wie　Familie　oder　Ordnungen　sei

oft　zweifelhaft．．＿．Neue　morphologische　Studien　der　Verfasser　hatten　nun　gezeigt，　dass

diese　Konvergenzerscheinungen　oft　nur　sehr　oberHachlicher　Art　seien，　sich　meist　nur

，auf　den　Habitus　und　die　Exinen－Struktur　oder－Skulptur　beschranken，　dass　aber　der

Aufbau，　die　Zahl，　Anordnung　und　insbesondere　die　Germinalausbildung　der　Exine－

Lamellen　weit　mehr　differenziert　sei，　als　allgemein　angenommen　werde．．．．．．Eine

』Taxonomie　auf　morphologischer　Grundlage　sei　hier　die　einzige　Ordnungsm691ichkeit．

．．＿．Es　solle　aber　betont　werden，　dass　jedes　taxonomische　Glied　bis　hinunter　zur

Formspecies　durch　eine　exakte　morphologische　Definition　belegt　sein　mUsse，　die　sie

von　den　Nachbareinheiten　sicher　unterscheide．

　　　　Sie　haben　auch　ge加ssert，　dass　sich　bei　der　Untersuchung　und　Erforschung　der

Morphologie　in　Zukunft　gewiss　Schwierigkeiten　einstellen　wUrden．

　　　　Die　h6chste　Einheit　ihres　Systems　ist　die　Oberabteilung，　wenn　sie　der　Reihe

nach　zeigt，　Abteilung，　Formgattung，　Sektion　und　Formspecies．　Ausser　diesen　sind

，，Formae“，，，　Aspectus“u．　a．　bestimmt　worden．　Oberabteilung　besteht　aus　Sρoγ㌘s

und　Pρ11θ励θ∫．5φoγ舵∫besteht　aus　vier　Abteilungen：Triletes（12　Formgattungen），

Zonales（1　Formgattung），　Triplanes（1　Formgattung）und　Monoletes（5　Formgattungen）．

1わ〃θη㌘sbesteht　aus　sieben　Abteilungen：Bilateres（1　Formgattung），　Inapertures（1

Formgattung），　Saccites（2　Formgattungen），　Brevaxones（10　Formgattungen），　Asym－

metres（1　Formgattung），　Longaxones（4　Formgattungen）und　Massuloides（2　Form－

gattungen）．

　　　　H．D．　PFLuG（1953）hat　in　seiner　Bearbeitung，，　Zur　Entstehung　und　Entwicklung

des　angiospermen　Pollens　in　der　Erdgeschichte“einige　neue　Formgattungen　in　8

Stemmata　eingeordnet：Poroplassites（2　Formgattungen），　Saccopolles（3　Formgattun－

gen），　Classspolles（1　Formgatt皿g），　Circumpolles（1　Formgattung），　Canalopolles（1

Formgattung），　Duplospores（2　Formgattungen），　Normapolles（13　Formgattungen）und

Postnormapolles（10　Formgattungen）．

　　　　Eκオγατγ幼oγψ011θ砿θsin　Brevaxones　davon　wurde　weiter　geteilt　und　ins　Stemma

．Normapolles　eingeordnet．ルZ％1励oγψ011θ励θs　in　Asymmetres　wurde　zusammen　mit　der
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neuen　Formgattung　Pb砂αオ励ヵ011ε砿εs　und　mit　8　Formgattungen　von　Brevaxones　ausser

Eκ〃ατチψoγ0ρo〃θ㌘τθsund　Poγoco肋ρρ011ε㌘τθs　ins　Stemma　Postnormapolles　eingeordnet．

　　　　H．D．　PFLuG　hat　Uber　dieses　Stemma　geschrieben：Eine　Gliederung　nach　morpho－

genetischen　Gesichtpunkten　liege　auf　der　Hand；dementsprechend　werde　die　taxonomi－

sche　Hilfseinheit，，　Stemma“geschaffen，　sie　gelte　hier　als　die　einzige　den　Genera

Ubergeordnete　Sippe；die　frUhere　Einteilung　in　die，，　Sρoγ∂θs“，，，　Po11杉㌘Zθs，“　und　in

Oberabteilungen　mUsse　hier　entfallen，　dagegen　werde　die　Untergliederung　der　Genera

in　Sektionen　der　bequemeren　Ubersicht　halber　beibehalten．　Diese　Hilfseinheiten：

，，Stemma“，，，　Turma“，，，　Oberabteilung“，，，　Sektion“seien　aber，　das　mUsse　betont

werden，　auf　keinen　Typus　bezogen，　hatten　also　keinerlei　Verbindlichkeit，　ihre　Namen

lseien　nicht　geschUtzt．．．．．．

　　　　Die　GUltigkeit　von　Taxon　fUr　fossile　Pflanzen　ist　im　internationalen　Code　be－

stimmt　worden，　Artikel　36（auch　vgl．　Artike17）．

　　　　Wie　diese　Artikel　klar　machen　und　auch　H．　D．　PFLuG　erklart　hat，　ist　Typus　fUr

die　Hilfseinheit　nicht　beschrieben　worden，　also　wird　ihr　Name　nomenklatorisch　nicht

geschtltzt．

　　　　H．D．　PFLuG　hat　folgende　Grundlinie　des　kUnstlichen　Systems　gegeben．

　　　　，，Die　tertiaren　Sporen　und　Pollen　sind　fossile　Organe，　sie　haben　Anrecht　auf

・einen　den　Internationalen　Botanischen　Nomenklaturregeln　entsprechenden　Namen．

Ist　eine　tertiare　Sporomorphe　eindeutig　einer　rezenten　Species　zuzuordnen，　so　tritt

anstelle　des　Organspezies－Namens　der　Name　der　rezenten　PHanze．　Kann　man　eine

Sporomorphe　mit　h6herer　Wahrscheinlichkeit　in　eine　bestimmte　rezente　Gattung

stellen，　ist　aber　die　Spezies　nicht　bestimmbar，　so　kann　man　das　Epitheton　des

・Organspezies－Namens　mit　dem　Genusnamen　der　rezenten　Gattung　verbinden．＿．．“

　　　　Falls　eine　tertiare　Sporomorphe　einer　rezenten　Gattung　zuzuordnen　ist，　ist　es

unrichtig，　dass　man　den　Organspezies－Namen　ohne　weiteres　anwendet，　auch　wenn

sie　von　einer　gewissen　Spezies　der　rezenten　Pflanze　morphographische　sehr　schwierig

zu　unterscheiden　ist　und　sie　nur　mit　der　rezenten　PHanze　morphologisch　Uberein－

stimmt，　die　eindeutig　von　einer　anderen　Spezies　morphographisch　unterscheidet

werden　kann．　Man　fordert　selbstverstandlich　das　natUrliche　System　nicht　nur　fUr

die　grossen　Fossilien　der　Pflanzen，　sondern　auch　fUr　die　Mikrofossilien　der　Pflanzen，

wenn　es　m6glich　ist．　Im　internationalen　Code　der　botanischen　Nomenklatur　kann

man　keine　Vorschrift　Uber　Organ－und　Formspezies　6nden．　Aber　Palaobotaniker

benutzen　manchmal　praktisch　Organ－und　Formspezies．　Man　kann　diese　Tatsache

nicht　Ubersehen，　da　der　internationalen　Code　die　Verwendung　der　Organspezies　nicht

verbietet．　Wenn　man　nach　dem　gegenwartigen　internationalen　Code　urteilt，　kann

man　verstehen，　dass　man　die　Organspezies　normalerweise　nur　mit　Organgenera

verbinden　sollte．　Bisher　hat　man　aber　die　Verbindung　von　rezentem　Genus　und

10rganspezies　oft　benutzt，　wo　man　das　rezente　Genus　mit　Sicherheit　bestimmen　konnte．

　　　　Der　Verfasser　hat　gelesen，　dass　in　Deutschland，　Marz　1952，　das　Problem　Uber　die

Taxonomie　und　Nomenklatur　der　tertiaren　Sporomorphen　von　R．　KRAusEL，　R．

PoToN虚，　H．　WEYLAND，　P．　W．　THoMsoN，　H．　D．　PFLuG　u．　a．　er6rtert　worden　ist　und

6Artikel　festgesetzt　worden　sind．

　　　　Zu　diesen　Vereinbarungen　ist　es　ein　Jahr，　bevor　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG
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das　ktnstliche　System　ver6ffentlicht　haben，　gekommen．　Der　Verfasser　m6chte

folgenderweise　kritisieren．

　　　Die　Artikel　l　und　2　sind　richtig　festgesetzt．　Der　Artikel　3　ist　nicht　genUgend．

Da　der　Name　dem　internationalen　Code　zugrunde　liegt，　so　ist　folgerichtig　der　Name

gUltig，　der　die　Prioritat　hat．　Die　Gattung　des　halbnatUrlichen　Systems　von　R．

PoToNIE　zeigt　die　Formgattung，　obwohl　er　die　Ahnlichkeit　der　rezenten　Pnanze

bedeutet　und　auch　das　kUnstliche　System　von　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG

verwendet　selbstverstandlich　die　Formgattung．　Es　ist　selbstverstandlich，　welcher

Name　die　Prioritat　hat．　Ob　er　das　halbnatUrliche　System　oder　das　kUnstliche　an－．

nimmt，　wird　dem　Forscher　nicht　Uberlassen，　sondern　der　Name，　der　nomenklatorisch

g田tig　ist，　muss　angenommen　werden．　Der　Verfasser　kann　den　Artikel　6　nicht

verstehen．　Wie　Artikel　32，36　und　Empfehlung　PB　6E　klar　bestimmen，　bedarf　der

gUltige　Name　der　Beschreibung　und　Abbildung．　Der　Name　ist　ohne　die　Beschreib－

ung　und　Abbildung　nicht　gUltig．

　　　H．D．　PFLuG　hat　1953　die　Taxonomie　und　Nomenklatur　des　Systems　von　R．

PoToNIE　kritisiert，　dass　sein　Gattungsname　wegen　Fehlen　einer　Differenzialdiagnose

A花）〃Zθκ　多2Z44Z〃クz　sei．

　　　RPoToNI亘hat　1956　gegen　die　Behandlungsweise　der　Formgattung　von　P．　W．

THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG　als　ungesetzmassig　eingewandt，　dass　sie　eine　grosse

Anzahl　von　alten　Gattungsnamen　nicht　angenommen　und　neue　Formgattungen
festgesetzt　hatten（s．　R．　PoToNI亘，1956a，　S，75）．

　　　Er　hat　weiter　unter　Anf⑰rung　des　Artikels　PB　3　geschrieben，　dass　es　illegitim

sei，　die　Bestimmung　von　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG（1953）fUr　die　Gattungen．

die　vor　dem　1．　Januar　1953　ver6ffentlicht　worden　seien，　zu　gebrauchen．

　　　Artikel　PB　3　ist　die　Vorschrift　Uber　den　Namen　einer　Gattung　oder　eines　Taxons

h6herer　Rangstufe，　der　nach　dem　1．　Januar　1953　ver6ffentlicht　wurde　und　bestimmt

nie，　dass　die　Gattungsnamen，　die　vor　diesem　Tag　ver6ffentlicht　wurden，　gr6sstenteils

g田tig　sind．　Wenn　man　den　Gattungsnamen，　die　vor　dem　1．　Januar　19530hne

Beschreibung　ver6ffentlicht　worden　sind，　so　gleiche　Berechtigung　wie　die　Namen

mit　den　gesetzmassigen　Beschreibungen　geben　k6nnte，　wUrde　man　bei　der　Nomen－

klatur　der　Palaobotanik　Verwirrung　anrichten．　Artikel　PB　2　und　39　bestimmen　die

Benennung　der　Gattung，　die　vor　dem　1．　Januar　1953　ver6ffentlicht　worden　ist．

　　　Artikel　36，39　und　PB　3　bestimmen　gUltig　die　Gattung，　aber　der　letzte　Ausdruck

kann　wie　R．　PoToN垢1eicht　krummgenommen　werden．

　　　Aber　R．　PoToNIE　war　folgender　Meinung：，，．．．＿Aber　die　palaobotanische　Li－

teratur　seit　1912　zeigt，　dass　die　Beschreibung　bei　den　Gattungen　und　h6heren　Taxa

6fter　unterblieben　ist　oder　ungenUgend　war．　Deshalb　wurde　es　n6tig，　den　vorhin

angefUhrten　Artikel　PB　3（des　palaontologischen　Anhanges）zu　schaffen，　wo　eine

unbedingte　Beschreibung　bei　den　Gattungen　und　Taxa　h6herer　Rangstufe　erst　seit

dem　1、　Januar　1953　gefordert　wird．　Dieses　Datum　ist　nun（abgesehen　von　den

Arten）das　massgebende．“

　　　Bei　den　fossilen　Pflanzen　verandert　sich　nicht　die　Grundlinie，　die　eine　Beschreib－

ung　und　Abbildung　bedarf，　damit　der　Name　des　Lebewesens　nomenklatorisch　gUltig
ist．
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　　　R．PoToNI丘hat　Artikel　PB　6　und　50＊angeftihrt　und　getadelt，　dass　H．　D．　PFLuG

eine　grosse　Anzahl　von　Gattungen　R．　PoToNIEs　als∧わ勿杉κκ閲％〃z　gezeigt　hat．

　　　Er　hat　auch　geschrieben，　PFLuG　（in　THoMsoN　und　PFLuG　1954）habe　altere

Gattungen　verworfen，　weil　keine　Beschreibung　vorlage．　Das　sei　schon　wegen　PB　3

unzulassig　gewesen．　Viele　der　von　ihm　fUr　ungUltig　gehaltenen　Gattungen　seien

zudem　noch　monotypisch，　so　dass　auch　Artikel　50　ihre　Ausmerzung　verbiete．

　　　Die　monotypische　Gattung　soll　nur　durch　die　oben　erwahnten　Artikel　als　gUltig

behandelt　werden．　Die　monotypische　Gattung　ohne　Beschreibung　ist　nicht　mehr

gUltig，　falls　andere　Spezies　derselben　Gattung　beschrieben　wurden．　Wenn　das　nicht

so　ist，　haben　Artikel　PB　6　und　41　keine　Bedeutung．　R．　PoToNIE　hat　aber　von

manchen　Gattungen，　die　von　H．　D．　PFLuG　als∧わ勿θκ耽吻勿verworfen　wurden，　ihre

GUItigkeit　als　monotypisch　behauptet．

　　　Der　Verfasser　m6chte　hier　die　Erklarung　durch　Beispiele　erganzen．　R．　PoToNI亘

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　falls　sie　eine　monotypische　Gattung　ist．

man　kann　aus　der　Abhandlung　von　R．　PoToNI丘（1951）beurteilen，　dass　So万zαθo句）o仇θs

nicht　monotypisch　ist．

　　　Hinsichtlich　der　monotypischen　Gattung　ist　seine　Behauptung　richtig，　um　ab・

strakt　zu　sprechen，　aber　eine　grosse　Anzahl　von　Formgattungen　seines　halbnatUrli－

chen　Systems　hat　keine　Beschreibung．　Daher　ist　seine　Behauptung，　praktisch　gesagt，

nicht　immer　richtig．

　　　Die　unbeschriebene　monotypische　Gattung　verliert　notwending　ihre　GUltigkeit，

wenn　eine　andere　Spezies　derselben　Gattung　beschrieben　wird．　Es　wird　schliesslich

nicht　herausgeholfen，　dass　die　meisten　Formgattungell　von　R．　POToN琉beschrieben

wurden．

　　　A．TRAvERsE（1955a）hat　die　Namengebungsweise　von　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．

PFLuG　kritisiert．　Er　hat　geschrieben，　dass　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG　der

Palynologie　grosse　Dienste　geleistet　hatten　und　ihre　Behauptung，　neue　taxonomische

Einheit　Abbildung（oder　Figur）und　genUgende　Beschreibeung　haben　zu　mUssen　und

Holotypus　gezeigt　werden　zu　sollen，　grosse　Wirksamkeit　hervorbringen　k6nne（s・A．

TRAvERsE，1955a，　S．88－89）．

　　　Durch　das　Beispiel　von　L勾％i4α励αγist　es　nicht　zugestimmt，　dass　man　allen

Gattungen　die　Namen　der　Organgattungen　gibt：　PFLuG　hat　das　Pollenkorn　von

L勾μぼα勿bαγals　Formgattung施γ幼oγρρ〃θ痂τθs　beschrieben．　Er　hat　dagegen　behauptet，

dass　man　den　Pollen，　der　zur　rezenten　Gattung　eindeutig　geh6ren　kann，　als　andere

Gattung，　z．　B．　Formgattung，　nicht　beschrieben　soll．

　　　Weiter　hat　sich　er（1957）Uber　das　nomenklatorische　Problem　der　fossilen　Pollen

und　Sporen　erklart．　Dabei　hat　er　hauptsachlich　seine　Meinung　Uber　die　Organ一

hat　gezeigt，　dass　z．　B．　So万2α杉oisZ）oγπθs　R．

gattungα磁批oso吻碗θs，　die　von　P．　W．

wurde，　ungUltig　seL　Sc万zαεoi功o功θs　ist

keine　Diagnose　fUr　diese　Formgattung

dieser　Formgattung　behauptet　werden，

PoToNIE　1951　gUltig　sel　und　die　Form’

THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG　1953　geschaffen

selbstverstandlich　Forrngattung．　Er　hat

geschrieben．　Deshalb　kann　die　G田tigkeit

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Aber

　　　＊Artikel　50，　den　R．　PoToNI直angefUhrt　hat，　entspricht　dem　Artikel　41　im　Internationalen

Code，　der　in　dem　8．　internationalen　botanischen　Kongress，1954，　angenomInen　wurde．
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spezies　dargelegt．

　　　Er　hat　die　Benutzung　der　Organspezies　betont　und　den　Begriff　der　Organspezies

（1957，S．257－258）gegeben．

　　　Der　Hauptpunkt　seiner　Behauptung　ist，　dass　nur　Organspezies　den　fossilen　Pollen

und　Sporen　gegeben　werden　soll．　Seine　diese　Ansicht　unterscheidet　sich　von　der　von

R．PoToNI丘，　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG．　Die　letzteren　haben　den　Namen－

gebrauch　der　rezenten　P且anze　erlaubt，　wenn　er　m6glich　ist．

　　　Der　Vorschlag　A．　TRAvERsEs　unterscheidet　sich　auch　von　der　Benennung　R．　P．

WoDEHousEs（1933）；der　letztere　hat　einige　Formgattungen　benutzt，　z．　B．　Abiθ励髭θs，

S〃〃αo砺τθsu．　a．　Der　Verfasser　glaubt，　dass　A．　TRAvERsE　seinen　Vorschlag　vor－

gebracht　hat，　um　das　Problem　der　Benennung　der　fossilen　Pollen　und　Sporen　zu　l6sen・

Der　unverstandliche　Punkt　der　Meinung　TRAvERsEs　liegt　aber　darin，　dass　alle　fossile

Pollen　und　Sporen　Organspezies　sein　mUssen，　obwohl　sie　von　den　rezenten　Pollen

und　Sporen　morphologisch　nicht　unterschieden　werden　k6nnen．　Im　internationalen

Code　gibt　es　zwar　eine　Vorschrift　ftir　die　Bezeichnung　von　Organ－und　Formgattung，

aber　es　gibt　keine　fUr　die　Organ－und　Formspezies，　aber　jeder　Forscher　ist　verpflichtet，

beide　in　logischer　Weise　zu　verbinden．　Der　Name　der　Spezies　kann　von　Artikel　23

（der　Name　einer　Art　ist　eine　binare　Kombination　und　besteht　aus　dem　Namen　der

Gattung　und　nur　einem　darauffolgenden　spezifischen　Epitheton．＿．．）bestimmt　werden・

Es　ist　klar，　dass　in　den　meisten　Fallen　die　Anordnung　der　Formen　der　fossilen　Pollen

und　Sporen　mit　derselben　der　rezenten　P且anzen　nicht　Ubereinstimmt．　Durch　den

morphologischen　Bereich　der　gleichen　Form　der　rezenten　Pollen　und　Sporen　kann

ihre　einzelne　Spezies　oder　Gattung　nicht　immer　deutlich　unterschieden　werden，　weil

das　System　der　rezenten　Pflanzen　durch　die　Pollen　und　Sporen　nicht　bestimmt　wird．

Bei　den　Fossilien　ist　dies　noch　mehr　der　Fall，　da　der　Erhaltungszustand　hinzukommt．

Der　Name　der　Art　muss　von　dem　Namen　der　Gattung　und　einem　darauffolgenden

Spezifischen　Epitheton　ausgedrUckt　werden．　A．　TRAvERsE　hat　seine　Organspezies

benutzt，　als　ob　sie　der　Name　unter　dem　natUrlichen　System　ware．　Man　kann　nicht

immer　behaupten，　dass　fossile　Pollen　und　Sporen，　die　aus　tertiaren　Schichten　gefund－

en　wurden，　mit　rezenter　Art　gar　nicht曲ereinstimmen，　besonders　in　jUngeren　Schi－

chten　ist　das　noch　mehr　der　Fall．　Es　mag　eine　Art　vorhanden　sein，　die　die　M6gli－

chkeit　hat，　die　morphologische　Anordnung　von　Pollen　und　Sporen　ins　natUrliche

System　der　rezenten　Pflanzen　widerspruchslos　eingeordnet　wird．　Solche　eigentUmliche

Art　kann　durch　das　System　der　rezenten　P且anzen　geordnet　werden．　In　diesem　Fall

unterscheidet　sich　dieser　Name　von　der　Organspezies　A．　TRAvERsEs．

　　　Man　muss　anerkennen，　dass　sich　A．　TRAvERsE　angetrengt　hat，　tertiare　Pollen

und　Sporen　in　eine　dem　System　der　rezenten　Pflanzen　m6glich　nahe　Ordnung　unter・

zubringen，　aber　der　Begriff　der　von　ihm　vorgeschlagenen　Organspezies　ist　im　inter・

nationalen　Code　nicht　bestimmt．　Der　Verfasser　m6chte　vielmehr　betonen，　dass　man

Organspezies　in　der　Organgattung　richtig　benutzen　kann．

　　　Die　Schwierigkeit　des　Problems　hinsichtlich　der　Nomenklatur　der　tertiaren　Pollen

und　Sporen　liegt　darin，　dass　die　morphologische　Anordnung　von　Pollen　mit　dem

natUrlichen　System　der　rezenten　nicht　immer　Ubereinstimmt．

　　　Schliesslich　liegt　der　Unterschied　der　Meinungen　von　R．　PoToNIE，　P．　W．　THoMsoN
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und　H．D．　PFLuG　in　Europa　und　von　A．　TRAvERsE　in　Amerika　im　Problem　der

Organgattung　und－spezies．

　　　In　Japan　haben　die　Forscher　bis　heute　die　tertiaren　Pollen　und　Sporen　durch

verschiedene　nomenklatorische　Methoden　bestimmt，　aber　neuerdings　sind　die　meisten

japanischen　Forscher　zum　kUnstlichen　System　fUr　die　unbestimmbare　Sporomorphe

Ubergegangen．　Wie　der　Verfasser　schon　in　seinen　Arbeiten　klar　gemacht　hat，　hat

er　das　kUnstliche　System　von　THoMsoN　und　PFLuG　angenommen．

　　　Es　ist　kein　Zweifel，　dass　das　schwierige　Problem　曲er　die　Taxonomie　und

Nomenklatur　der　tertiaren　Pollen　und　Sporen　natUrlich　international　wichtig　ist．　Das

Bestimmen　der　tertiaren　Pollen　und　Sporen　bedarf　der　internationalen　Vereinheitlich－

ung　und　sie　muss　auf　jeden　Fall　erreicht　werden．

Alttertiare　und　miozane　Schichten　und　Pollenbilder　von

　　　　　　　　　　　Nordkyushu　und　Westhonshu

　　　In　jedem　Kohlenfeld　von　Nordkyushu　und　Westhonshu　Hnden　sich　ausgedehnte

alttertiare　Schichten　vor，　und　von　alters　her　wurden　sie　von　vielen　Geologen　und

Palaontologen　untersucht．　Vor　allen　haben　T．　NAGAo（1926－28）und　H．　MATsusHITA

↓1949）zusammenfassende　Untersuchungen　der　alttertiaren　Schichten　von　Nordkyushu

gemacht，　die　man　noch　heute　als　wichtige　Arbeiten　ansehen　kann．　Vor　kurzem

wurde　erneut　an　der　Erforschung　der　fossilen　Muschelschalenreste　und　der　Unter－

suchung　der　Foraminiferen　erfolgreich　gearbeitet，　und　auch　die　Tektonik　und　die

Petrographie　der　Sedimentsgesteine　wurden　untersucht．　Dadurch　wurden　viele　neue

Tatsachen　entdeckt．　Der　Verfasser　hat　die　alttertiaren　Schichten　von　Nordkyushu

und　Westhonshu　nach　der　pollenstratigraphischen　Methode　erforscht，　jede　Pollen－

gruppe　geteilt　und　die　Veranderung　der　P且anzenwelt　im　Alttertiar　und　Miozan　klar

gemacht．　Er　m6chte　hier⑰er　die　Ergebnisse　dieser　Untersuchungen　in　jedem

Kohlenfeld　von　Nordkyushu　und　Westhonshu　eingehend　berichten．

A．Stratigraphie　und　PollengrupPen　der　alttertiaren　und　miozanen　Schichten

　　　1．1防」輪一κo万杉ηん1d

　　　Die　alttertiaren　Schichten，　die　sich　in　der　Miike－Gegend　be丘nden，　wurden　von

T．NAGAo　（1926）in　6　Schichten，　d．　h．　von　unten　nach　oben　in　Akasaki－，　Komeno’

yama－，　Tooka－Sandstein－，　Nanaura－Sandstein－，　Kattachi－Sandstein－und　Yotsuyama・

Sandstein－Schichten，　geteilt．　Die　Schichten　bestehen　meistens　aus　marinen　Sedimenten

und　viele　Muschelschalenreste　wurden　beschrieben．　In　den　Komenoyama－Schichten

liegen　einige　Kohlen且6ze．　T．　NAGAo　hat　im　Sandstein　auf　dem　Komenoyama－Kohlen且6z

die　untere　Oγψσ％1ακ一Zone　festgesetzt．　Er　hat　｛iber　folgende　Fossilien　berichtet：

0γ仇α〃蹴元砂o励τ％sNAAGo，肋γ仇〃αo〃α4αi　NAGAo，肋γγ舵11α励偽εκsis　NAGAo，

肋γγ功杉〃αsp．，ハZε1α仇α（？）1αθ西9ατα　NAGAo，　Mτioα杉06θ㌘oα　NAGAo，　Cα／εγ％s？　sp．，

ル髭10㎎鋤α？sp．，αγ2〃z㌘〃z　sp．，　Lzκ碗αsp．，　Coγ泌1α（C2〃2αεcoγ1うz41α）々yκslz〃εηsis　NAGAo，

Coγ励1α沈〃z砲α　NAFAo？，ル允6γ06α〃元sオααγiαんε％sis　NAGAo，　Cαπ『i2z〃2〃痂んθηsi∫NAGAo，

入をz）¢γ∂αsp．

　　　Aus　den　Hangenden　und　Liegenden　des　Komenoyama－KohlenH6zes　wurde　einige
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Verbreitungskarte　der　alttertiaren　und　miozanen　Schichten

　　　　　　von　Nordkyushu　und　Westhonshu．

Amakusa－Kohlenfeld
Miike－Kohlenfeld
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Kasuya－Kohlenfeld

Fukuoka－Kohlenfeld
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Ube・Kohlenfeld

Karatsu－Kohlenfeld

Sakito－Matsushima－Kohlenfeld

Sasebo－Kohlenfeld（miozane

Schichten）

Tsushima
Yuyawan（alttertiare　und

miozane　Schichten）

wenige　Fossilien　berichtet．耽γγZτθ11αo肋4α元NAGAo，動γ働θ11αsp．，　Coγb〃α（C協αθ60γ一

b〃o！）々y〃s乃％εκs2∫NAGAO．

　　　In　den　Tooka－Schichten　liegen　das　Honsou－und　Banshita－Kohlenf16z，　und　diese

sind　die　Hauptkohlen且6ze．　Von　den　Muschelschalenreste　wurde　Uber　folgende　Arten

berichtet：Coγψ1α（C24ηαεcoγbz41α）為夕％s吻θκsis　NAGAo，7吻11沈αsp．，　Mo砺01αsp．，　Mc〃α

sp．，乃11仇αsp．，｝70磁αsp．　Die　dem　KohlenH6z　begleiteten　BlattabdrUcke，　Eαg〃s　sp．，

Cα力Zクzz4s　sp．，勿1〃oραsp．，冗κo∂‘z4〃z　sp．　u．　a．

　　　In　den　Nanaura－Schichten　heisst　das　Hauptfl6z　das　Joosou－Fl6z．　T．　NAGAo　hat

unter　dem　Honsou・・Fl6z　die　obere　O励α〃ακ一Zone　bemerkt　und　folgende　Molluskenreste
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mitgeteilt：0励α〃ακブゆo㌘ε％s　NAGAo，　Mτicα

ε00εηlcO1　NAGAO，　Mε1α㌘α？　1αωigα『α　NAGAO，

Cαγ4㌦〃2〃zi沈εηs杉NAGAO，　Z靴功θ5？sp．

　　　Die　oben　erwahnten　Schichten　bilden　zusam－

men　die　Oomuta－Schichtengruppe，　auf　der　sich

konkordant　die　marine　Manda－Schichtengruppe

aufgehauft　hat，　die　aus　den　Kattachi－　und

Yotsuyama－Schichten　besteht．

　　　Aus　den　Kattachi－Schichten　wurden　folgende

Molluskenreste　berichtet：　Cγα∬ατε〃オεs∫〃s24∫

（YoKoYAMA）．　Wκθγ元oαγ4iα％φカo㌘cαYAKoYAMA，

γθ％γ～6αγ4iα　〃zα斑！痂oα　（YOKOYAMA），　Cれyso－

40〃z24s　P　sp．，　「レ「01z4τili〃2εs　P　sp．

　　　Aus　den　Yotsuyama－Schichten　wurden　71〃γbo

sp．，　乃4γγ∂ε11α　sp．，　1）θタ2τα1i24〃z　sp．，　乃〃カ2α　sp．，

Mα60〃2α　sp．，　、Li〃2α　sp．，　「れ～η杉γicαγ〔Ziα　クz鋤りoタzioα

YoKoYAMA，レ乏彫γiταγ4iαsP’，　Cγα∬ατ”iτεs∫％s％s

（YoKoYAMA），」吻雇α6γ碗％sαγiα〃閲∫i∫YoKoYAMA，

γ＠η碗oαγ4iα　勿α励αioα　（YoKoYAMA）usw．　be－

richtet．

　　　　T．NAGAo　（1926）hat　berichtet，　dass　die

untere　Oγ仇α〃ακ一Zone　der　Komenoyama－Schicht－

en　der　unteren　Oγ仇α〃ακ一Zone　von　Amakusa，

d．h．　der　2Vμ〃2〃zz41ガ杉∫α〃zαん％∫力z∫；∫．s24わα〃2α〃z4∫杉κsis－

Zone，　entspreche　und　die　Londin－Stufe　oder　die

untere　Lutet－Stufe　zeige　und　die　Manda－

Schichtengruppe　wahrscheinlich　Mitteleozan
oder　Obereozan　sei．

　　　　Die　Einteilung　der　Schichten　von　H，　MA－

TsusHITA　ist　gleich　der　von　NAGAo，　ausser，

dass　MATsusHITA　statt　der　Akasaki－Schichten

von　NAGAo　den　Namen　Ginsui－Schichten　benutzt

hat．　MATsusHITA　hat　auch　die　gleichen　Mol－

luskenarten　aus　allen　Schichten，　wie　NAGAo

　fr亘her　ver6ffentlicht　hat，　berichtet．

　　　　Im　Amakusa－Kohlenfeld，　das　im　SUdsUdwest

des　Miike－Kohlenfeldes，　jenseits　der　Ariake－See，

liegt，　sind　die　Schichten　entwickelt，　die　mit　den

alttertiaren　Schichten　im　Miike－und　Asakura－

Kohlenfeld　verglichen　werden　k6nnen．　Der

Vergleich　der　Schichten　ist　folgend（s．　Tabelle
1）．

　　　　Im　Amakusa－Kohlenfeld　hat　T．　NAGAo　die

　untere　Oγ仇αμ1ακ一Zone　in　den　Shiratake・Sand一
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　Abb．2．　Pro丘1　der　alttertiaren

Schichten　im　Miike－Kohlenfeld．
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Tabelle　1．　Stratigraphische　Verteilung　der　alttertiaren　Schichten　im

　　　　　　　　　　、Amakusa・，　Miike・und　Asakura・Kohlenfeld．

Am、akusa・Kohlenfeld
　Miike・
Kohlenfeld

Asakura・
Kohlellfeld

NAGAO（1926）
MATSUSHITA
　　　（1949）

（Shimoshima）
HATAE（1959）

NAGAO（1926）MATSUSHITA

　　　（1949）

MATSUSHITA
　　　（1949）

Doshiyama●　　　・

髄
闘

Sakase’

gawa

‘　　　・

鰭
竃

Sakase・

gawa

■　　　■慧
量
藷

Obere
　Sakase・

　　gawa
Untere

　　●
　　島

，
§
題
壱
韻
Σ
胡

Yotsuyama

　　■
　
　
§
蟻
舗

Ichyoda
S．S．

Ichyoda Ichyoda Kattachi

Doshi

z－’ブ〔♂乙♂／〈Kawa－　　　　　　●

　maga「1

Toishi Toishi Toishi Nanaura　　己　
　
讐
，
3
名
壱
騨
出
（
8

Kyoragi

　　①

，
§
顯
羅
竃

Shikiyama

Fukuregi

Obere
　Kyoragi
Untere

　　a
　
　
合
　
　
勘
謹
ぢ
壱
日
這
8
胡

Tooka

　　§

晶
鯛
§
亘
舗

Hooshu・

yama

Shira・

take
S．S．

　　o
　　合

呂旦曽
已
0
8
芸
日
．
2
田
竜
白
り
o
り

Komeno・
yama

　　昌　
　
曽
自
8
擁
．
出
詞
Σ
〔
ぢ
S
c
h
’

　　　　　　Aka・

　　　　　　saki

－一～♂♂／！
　Oberkretazeische
　　　lchten

．ヨ

駕
畠胡

　　　．ム，
部鷺主塁議§

　　　　　Fukami

一一＾＿r・ －1 －・ ＿ξ一〔 〔⌒ 〔＾〉’ 〉　馳＿　一，／＿〔／脾．

　Oberkretazeische
Schichten

　　　　　　　　　　　　　　F

　　　　　Akashi．

　　　　　　misaki

A⌒ヘー・‥〔一1〔　　〔）プ・ず一r－’一＿　　　　　一一

〇berkretazeische
Schichten

1
顯
箋
藷
ヘ
ー
一
’
1
－
一
一
G
e
s
t
．

　　　　　Ginsui

　　　＿’　＿　『・　．　一一　←＾一一　ノ　ン＾∨！！げ

Granit
Metamorph．

1
羅
員
舗
G
e
s
t
．

　　　　　↓
　　　　　　Yamano・

　　　　　　kami

、『 ）一 ピ⌒♂）・．，「〕一／）「｝戸／一一，戸．一♂A

Metamorph．

stein－Schichten　festgestellt．　Aus　Shimoshima（Shimo－Insel）und　Shishijima（Shishi・

Insel）wurden　die　Fossilienハ砺沈物％1iτθsα勿α肋sθηsis　YABE　und　HANzAWA，ハ㌦勿勿〃iZθs

s励α勿α〃％sθπs6s　YABE　und　HANzAwA，0励ψ加㎎勿初α（Disco（汐c吻α）aff．餌α”i　MlcH．，

0π乃ρρ乃抱g〃2i％α　（Asτ〃194isc％s）　sp．　berichtet　und　diese　2Vμ〃2〃2％1従θs　α〃2α為％sθκsis－

s〃bα勿α肋sθηsis－Zone　entspricht　der　unteren　Oγτ吻％」αズ・Zone　von　Kamishima　l（Kami－

Insel）．　Diese　Fossilienzone　kann　in　den　Akashimisaki－Schichten　HATAEs　b6merkt

werden．

　　　H．YABE　und　S．　HANzAwA　heben　geschrieben，　dass∧㌦物勿〃πesαヵηα勧sθηsゴs－

s％bα物α勧sθηsis　YABE　und　HANzAwA　ein　mehr　primitiver　Typus　als∧庖物勿〃㌘s　aus

der　Ogasawara　Inselgruppe　sei　und　geologisches　Alter　unteres　Ypr6sien．　T．　NAGAo

hat　folgende　Muschelschalenreste　aus　der　unteren　Oπ吻μ1ακ一Zone　beschrieben：

0γτ加〃厩ブoφoκicαNAGAo，1㌦γγ舵〃αo肋∂αi　NAGAo，弦アγ‘τθ〃αsμ6bi6〃沈αταNAGAo，

勉7γ旋〃αsp．，ル『ε毎励α？　Jolθ涯9ατα　NAGAo，却θ％γoオoη辺。（砲〆e解oZo〃24り　sp弓　ハロ’ゴcα

εoτθ励εαNAGAo？，　Nα’icαsp．，　Cθγ’痂％〃2痂oθηsis　NAGAo，　B％〃ηθ〃αsp．，ルZα6γocα〃isτα

α磁・η5i・NAGAo，　C・噛1ατ％痴αNAGAo，　C・・b％1α（Cμηαθcoγb％砺）蜘吻・％・i・NAGAα

　　　　Der　Verfasser　besitzt　leider　noch　nicht　die　Befunde　der　Pollenanalyse　der　Kohlen一

且6ze　im　Amakusa－Kohlenfeld．∧砺物物娠Zθs，　Discocyc伽αu．　a．　sind　wichtige　Fossilien，

um　das　geologische　Alter　zu　bestimmen．

　　　　A、MlzuNo（1956）hat　die　alttertiaren　Schichten　von　Nordwestkyushu　durch　die

erneute　Untersuchung　der　fossilen　Muschelschalenreste　in　drei　Zonen　geteilt，　d．』h．
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レ乏κoγjoαγ4元α　κψρo痂cα一Zone　（V－n　Zone），γ吻θγicαγ4iαyo3万4αi－Zone　（V－y　Zone）und

WκθγZcαγ4iαρεs功o似θs－Zone　（V－v　Zone）．　Hier　bezieht　sich　die　erste　Zone　auf　die

Schichten　der　Ariake－und　Noogata－Stufe　in　diesen　Gegenden．　Er　hat　auch　darin

einige　Subzonen　bemerkt．

　　　K．AsANo　und　S．　MuRATA（1957）haben　Uber　die　Foraminiferen　aus　den　alt－

tertiaren　Schichten　von　Amakusa　vorlau丘g　berichtet．　Sie　sind　Uber　ihr　geologisches

Alter　zu　folgendem　Schluss　gelangt：Da　man　Globoγoτα1iα％ilooκθηsis　CusHMAN　und

PoNToN，　Globigθγ碗α　〃乞100〃iκoi4θs　PLuMMER　u．　a．　aus　den　Kyoragi－Schichten　finden

k6nne，　so　bestande　die　M6glichkeit，　sie　mit　der　Wilcox－Stufe　in　Amerika　zu　verglei－

chen．　Die　tieferen　Schichten　seien　daher　Palaozan．　Die　meisten　Arten　der　Foramini－

feren　aus　den　Sakasegawa－Schichten　k6nne　man　auch　in　der　Jackson－Stufe　in　Ame－

rika且nden．　Falls　die　Sakasegawa－Schichten　mit　der　Jackson－Stufe　verglichen　werden

k6nnten，　so　entsprachen　die　Toishi－und　Ichyoda－Sandstein－Schichten　der　Claiborne－

Stufe　in　Amerika．

　　　Die　stratigraphischen　Verhaltnisse　der　alttertiaren　Schichten　im　Miike－Kohlenfeld

werden　in　der　Abbildung　2　und　Tabelle　l　gezeigt．　Die　Komenoyama－Schichten，　die

im　6stlichen　Revier　des　Miike－Kohlenfeldes　nach　Norden　und　SUden　eng　gUrtelartig

und　zwischen　Verwerfungsgruppen　eingeklemmt　aussetzen，　sind　abschUssig　und　alle

KohlenH6ze　dazwischen　sind　zerbrochen，　bis　zu　dem　Grade，　dass　die　Kohle　sich

schuppig　abschiefern．　FrUherer　Erfahrung　des　Verfassers　nach　wurden　pflanzliche

Gewebe　in　solchen　Kohlen　gar　nicht　gefunden　und　Pollen　und　Sporen　auch　nicht．

Daher　hat　er　solche　Kohlen　ausser　acht　gelassen．　In　den　Tooka－Schichten　sind　das

Honsou－und　Banshita－Kohlenfl6z　vorhanden　und　in　den　Nanaura－Schichten　ist　das

Joosou－Fl6z　das　Hauptf16z．　Dem　dUnnen　Kohlenfl6z　zwischen　dem　Joosou－und

　　　　Pollen

Prob6

Joosou
Mi柑eres
dUnnes同6z

←一一一一一r。％

Abb．3．

　　　1：

　　　2：

　　　3：

　　　4：

　　　5：

　　　6：

　　　7：

　　　8：

　　　9：

　　10：

　　11：

Pollendiagramm　der　Hauptpollen　aus　der　Oomuta－Schichtengruppe．

抗ψθγ劫γoカo〃．．カsθμ∂o吻b㍑sTAKAHAsHI（Taxod・，　Cupress・u・a・）

2「γZε01カρZ）o〃．％〃2Zθηsis　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

τγico砂（4）o〃．　w垣σγ2s　TAKAHAsHI（cf．　Cupuliferae）

τγiεo砂oカo〃．4偽sTAKAHAs田（Cupuliferae）
2「γico砂oカ011．γ励c％1α㍑s　TAK．　n．　sp．（Sα1iκ，　P／ατακ％s　u・a・）

Tγico砂oカo〃．γ％〈跳TAK．　n．　sp．

拘りρθs励〃0ρ011．θ励ηθκsTAK．　n．　sp．（A1協s）

野幼oγρ≠）o〃．s万〃2θηsZs　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

ル10κ060／♪励o〃．拠⑫θγsα1元sTAKAHAsHI（Palmae）

ルfOηoco鋤ρo〃．励γαbαc％1ατ％s　TAK・n．　sp・（Palmae）

ハ40η060砂0ρo〃．〃Ws伽θηsis　TAK．　n．　sp．（Palmae，　Ginkgoinae）
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Honsou－Fl6z　wurden　auch　Proben　zwecks　der　Pollenanalyse　entnommen．　Die　Proben

dieser　Kohlenfl6ze　hat　der　Verfasser　aus　der　Mikawa－Grube　des　Miike－Kohlenberg－

werkes．　Besonders　in　der　Umgebung　der　Senban－Einfahrt　im　Miike－Farbenwerk　hat　er

Proben　des　Banshita－KohlenH6zes　gesammelt．　In　der　Grube　kann　man　vereinzelte

Kieselh61zer，　die　im　KohlenH6z　liegen，　sehen．

　　　　BezUglich　einiger　Hauptpollen　aus　dem　Honsou－und　Banshita－Fl6z　in　den　Tooka・

Schichten　und　dem　Joosou－und　DunnH6z　zwischen　Joosou　und　Honsou　in　den　Nana－

ura－Schichten　wird　der　Prozentsatz　ihres　Auftretens　in　der　Abbildung　3　illustriert．

　　　　Ungefltigelter　Koniferen－Pollen，∫η砂2γ沈γρヵo〃．ヵsε％40磁b㌘s　TAK．（cf．　Taxodiaceae，

Cupressaceae　u．　a．），　ist　unter　20％，　nur　mit　Ausnahme　von　39％des　Banshita－Fl6zes，

aufgetreten．

　　　　Die　wichtigen　windblUtigen　Pollen　vom　Cupuliferen－Typus，7凋coφρヵ011．2耽1ε％sis

TAK．，刀ricoφρカo〃．4栃∫TAK．　und　7＞ioo力ρZ）011．　o％垣αγis　TAK．，　sind　in　h6heren　Prozent－

satz　vertreten．　Besonders　zeigt　2｝‘coφoカ011．％〃2i閲∫i∫　TAK．　einen　h6heren　Prozent－

satz　als　die　zwei　anderen．　Der　Verfasser（1957b）hat　einst　geschrieben，　dass　7拓co1一

力ψo〃．励1αγθκ∫is允11ακ（R．　PoT．），7拓coφψ011．　s励αsμγTAK．，㍗iooφψ011．　so％力㍑s

TAK．　und野joo砂ψ011．碗α勿oθκ％s　TAK．　n．　sp．　in　der　Oomuta－Schichtengruppe　nicht

bemerkt　werden．　Aber　bei　der　erneuten　Untersuchung　konnte　er　Z＞icoゆρρo〃．

s％bα鋭）θγTAK．　und　7泌60砂ψo〃．1訪1αγθκs‘∫允11ακ（R．　PoT．）in　geringer　Anzahl　finden

und　auch∫ηご功θγ劫γoクo〃．1αθ加gα渉％s　TAK．，　wenn　auch　selten，　bemerken．

　　　　Z泌oo砂ψ011．γ硫c％1α砺s　TAK．　n．　sp．　vom㍗ico砂oヵ011．－Typus　mit　der　retikularen

Skulptur　ist　in　einem　hohen　Prozentsatz　ausser　dem　Banshita－Fl6z　aufgetreten．

7＞ico砂ψ011．ωり1ακ砺TAK．　n．　sp．　wurde　im　Joosou－Fl6z，　im　mittleren　dunnen　Fl6z

und　im　Honsou－Fl6z　in　wenigen　Exemplaren　gefunden．

　　　Von　einigen　Arten，　die　zu　Postnormapolles　geh6ren，　ist　7＞ψoγψ011．　s乃励θκsis

TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）im　wenig　h6heren　Prozent　aufgetreten　und　andere　Arten

sind　sehr　wenig．　Es　ist　bemerkenswert，　dass　der　Pollen，　der　zu　Normapolles　geh6rt，

im　Banshita－F16z　gefunden　wurde．　Die　Pollen　der　13　Gattungen，　die　in　Normapolles

gruppiert　werden　k6nnen，　sind　schon　von　H．　D．　PFLuG　in　Mitteleuropa　festgestellt

worden．　Diese　Pollen　scheinen　mit　den　rezenten　Pollen　von　Myricaceae，　Betulaceae，

Juglandaceae，　Ulmaceae　u．　a．　in　morphologisch　enger　Beziehung　zu　stehen　und　ihr

ursprUnglicher　Typus　zu　sein．　In　Europa　treten　sie　von　der　Oberkreide　bis　zum

oberen　Eozan　auf．　Palynologisch　und　auch　stratigraphisch　sind　sie　sehr　wichtig．

　　　Die　Pollen　von　der　Myricaceae，　Betulaceae，　Juglandaceae，　Ulmaceae　u．　a．，　die　in

Postnormapolles　gruppiert　werden　k6nnen，　sind　in　Europa　mehr　vom　Mitteloligozan

bis　zum　Pliozan　gediehen．　Im　Miike－Kohlenfeld　wurde　der　Pollen，　der　zu　Normapol－

1es　zu　geh6ren　scheint，　nur　in　einem　Exemplar　im　Banshita－Fl6z　gefunden．　Da　sein

Erhaltungszustand　nicht　so　gut　ist，　wird　der　vorliegende　Pollen　nur　als　万％4ρρo〃‘s

（？）sp．　berichtet．　Seine　EigentUmlichkeit　lasst　sich　erst　feststellen，　wenn　weitere

Exemplare　gefunden　werden．　Der　symplocaceae－Pollen，乃γoco砂ψ01乙勿滋吻∫is　TAK．

n．sp．，　wurde　nur　im　Joosou－Fl6z　der　Nanaura－Schichten　gefunden．　、Pρ乙ゆoγψ011．

♪o加杉γαsTAK．　n．　sp．（Juglandaceae）wurde　erst　im　mittleren　dunnen　Fl6z　der　Nana－

ura－Schichten　und　im　Honsou－Fl6z　der　Tooka－Schichten　selten　gefunden．

　　　Der　Pollen　des　Palmae－Typus　der　Moκ060φψo〃．－Gruppe　kam　mehrmals　im
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Honsou－Fl6z　vor．　Mo72000φψo〃．が％g万TAK．　n．　sp．　mit　der　retikularen　Skulptur

wurde　nur　im　Joosou－Fl6z　und　dem　mittleren　dUnnen　Fl6z　gefunden．　Er　scheint

Palmae（？●）zu　sein．

　　　　Der　Pollen　vom　Aquifoliaceen－Typus　ist　der　typische　InsektenblUtler．　Dieser

Pollen　zeigt　verhaltnismassig　hohen　Prozentsatz　des　Auftretens．　Man　kann　hier

Tγi60φoγoヵ011．τ碗仇γ撚TAK．　n．　sp．　mit　den　typischen　Merkmalen　nicht　6nden．

　　　　GeHUgelter　Koniferen－Pollen　P勧o功oγ舵s　tritt　nur　vereinzelt　auf．　Nur　im　d加nen

Fl6z　wurde乃むo∫ヵoれo㌘励α11s　TAK．　n．　sp．　gefunden．

1

A

B

2

5

6

　　　Abb．4．　Pollendiagramm　einiger

PollellgrupPen　aus　einigen　Kohlen・

H6zen　im　Miike・Kohlenfeld．
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　　　Lαθ加gατosZ）oγπεs　∂θんisc閲s　TAK．　n．　sp．（Polypodiaceae－Spore）von　der　Sporen－

gruppe　zeigt　hohen　Prozent　des　Auftretens　nur　in　dem　Banshita－Fl6z．　Andere
Sporen，　Lαω～9ατoψoγ．〃z‘々〔wαθκs‘∫TAK．　n．　sp．，　LαωigαZo功07㌔sp．，　Coηoω勾）oれsp．，

D勿isi功oγ．　spP．，α6α〃iεosεsZ）oγ．　sp．　und　1～θτic％1α万s1）oγ．　sp．，　treten　nur　vereinzelt　auf．

Vor　allem　wurdeα磁γicosisヵo功θs　nur　im　Banshita・・Fl6z　gefunden．　In　Mitteleuropa

wurdeαεα〃ioosZ功oγ．40γρg％sJs　R．　PoT．　vom　Palaozan　bis　zum　Eozan　mit　hohem

Prozentsatz　des　Auftretens　berichtet．

　　　Die　Abbildung　4　illustriert　jede　Gruppe　einiger　Hauptpollen．　Im　Pollenspektrum

von　Miike　sind　zwei　vorherrschende　Pollengruppen，　die　7物oφψo〃．－Gruppe　vom

Cupuliferen－Typus　in　erster　Linie　und　untergeordnet　die∫％砂θγ勧γρρ011．－Pollengruppe

vom　Taxodiaceae－oder　Cupressaceae－Typus．　Beide　Gruppen　sind　die　wichtigen

WindblUtler．　Ihre　Prozentsumme　zeigt　zwischen　180°±und　270°．　Im　Honsou－Fl6z

ist　Moκoco肋ψ01♂．－Gruppe，　Dreieck－und　Vieleckpollen　und　Pollengruppe　vom　Aqui－

foliaceae－Typus　nur　in　geringer　Anzahl　entdeckt　worden．

　　　Das　Pollenspektrum，　das　oben　erwahnt　wurde，　zusammen　mit　dem　von　Amakusa，

ist　aus　dem　untersten　Alttertiar　von　Kyushu，　aber　man　muss　noch　weiter　Pollen

und　Sporen　aus　den　Komenoyama－Schichten　und　der　Kamishima－（oder　Shimoshima－）

Schichtengruppe　im　Amakusa－Kohlenfeld　untersuchen．

　　　2．　ノ48αん〃rα・、κoみleπτeld

　　　Die　alttertiaren　Schichten　im　Asakura－Kohlenfeld　wurden　von　T．　NAGAo（1927）

in　4　Schichten，　d．　h．　von　unten　nach　oben　in　die　Yamanokami－，　Hooshuyama－，　Kawa－

magari－und　Doshi－Schichten，　eingeteilt．　Er　hat　die且τ〃ε沈　痂sんゴ勿μγαi－Zone　in

den　Kawamagari－Schichten　festgestellt　und　folgende　Muschelschalenreste　berichtet：

Cαγε加γiαscf．〔『24sがく1ατα（AG．），ノ1τ％γiαyoんoyα〃zαi　NAGAo，∧辺砿〃％∫元砂o励o％s　SHIMIzu，

0π加〃醐∫砂o㌘ε％3NAGAo，∠IZ〃θ紘∫ψo㌘6αNAGAo　P，∠4τ〃6勿㌘s乃励％γα元NAGAo，

P乃・α60扱ε∫sp．　aff．　P．♪〃1勿si∫（OPP．），レどκθγiεαγ4ゴαη鋤o痂cαYoKoYAMA，　P髭αγiα幼24－

∫吻εηs元sNAGAo，　Pi耽ααsαψγαθη∫is　NAGAo，　M4c〃αcf．万花批ηsゴs　NAGAo．

　　　Er　hat　das　Verhaltnis　zwischen　den　Kawarnagari－und　Doshi－Schichten　als　lokale

Diskordanz　betrachtet．　Er　hat　auch　die／1仇1θ沈元αヵo㌘cα一Zone　in　den　obersten　Doshi－

Schichten　festgestellt　und　folgende　Molluskenreste　mitgeteilt：0渤αμ1ακブ砂o批μs

NAGAo，．4疏1ε沈元砂o㌘cαNAGAo，ノ1オ〃θτα痂∫〃励％γαi　NAGAo，　C乃”∫040勿％sα砺sカiγατα

NAGAo，　C〃ηso〈10才η％sαsαψγα杉ηsis　NAGAo，レ㌘θκ¢γ60αγ読α％勿o㌘cαYoKoYAMA，　Cγα∬α一

τθ〃τθ8αsαψγα杉η∫is　NAGAo，　G砂c励εγ‘sα1Zo％勿bo批τα　NAGAo，・4γ6σ1うoκ4微㎎θκ∫‘s

CoTTER　var．〃αηsびθγsαNAGAo．　Er　hat　den　grossen　Unterschied　des　geologischen

Alters　zwischen　den　Kawamagari－und　Doshi－Schichten　nicht　bemerkt．

　　　H．MATsusHITA（1949）hat　die　Doshi－Schichten　NAGAos　in　2　Teile　geteilt　und　den

nicht－marinen　Schichten　davon　den　Namen，，　Doshi－Schichten“gegeben　und　den

marinen　Schichten　den　Namen，，　Doshiyama－Schichten．“　Die　Einteilung　der　anderen

Schichten　hat　er　ebenso　wie　NAGAo　gemacht．　Der　Vergleich　der　Schichten　und　die

stratigraphischen　Verhaltnisse　werden　in　der　Tabelle　l　und　Abbildung　5　gezeigt．

　　　Im　Asakura－Kohlenfeld　sind　10　Hauptfl6ze　in　den　Hooshuyama－und　Doshi－Schich－

ten　vorhanden．

　　　T．NAGAo　hat　die／1オ〃εταブ砂oηicα一Zone　in　den　obersten　alttertiaren　Schichten　in

dieser　Gegend　festgestellt　und　、4’〃θ絃㌘訪勿2％γαi　NAGAo，膨η〃元6αγ4仇κ⑳o㌘6α
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YAKoYAMA　usw．　aus　diesem　Horizont
berichtet，　　aber　　sie　　unterscheidet　　sich

wesentlich　von　der、4Z〃杉τα元砂o痂oα一Zone

in　anderen　Gegenden，　z．　B．　im　Takashima－

oder　Karatsu－Kohlenfeld．　K．　AsANo　und

S．MuRATA（1956）und　Y．　KAMADA（1957）

haben　berichtet，　dass　die　Ioojima－Schichten

zur　Ootsuji－Stufe　geh6ren　mUssten．　Auch

A．MIzuNo（1956）ist　der　Ansicht，　dass

Utsubogi－Schichten　gleichfalls　zur　Ootsuji・

Stufe　geh6ren　sollten．　Im　Asakura－Kohlen－

feld　kann　die　且τ乃1ετα　ブ砂oアzπα一Zone　der

alttertiaren　Schichten　von　den　Muschel－

schalenresten　aus　den　Kawamagari－Schich－

ten　nicht　unterschieden　werden．　Logischer－

weise　kann　man　annehmen，　dass　sie　der

γθπθWα酩αη勿o輪α一Z㎝eMIzuNos　entspn－

cht．　Daher　ist　das　Asakura－Kohlenfeld　eine

wichtige　Gegend，　um　die　stratigraphischen

Verhaltnisse　der　Muschelschalenreste　aus

den　marinen　Schichten　und　der　fossilen

P且anzen　aus　den　nicht－marinen　Schichten

in　der　Noogata－Stufe　zu　erforschen．

　　　In　den　Hooshuyama－Schichten　hat　der

Verfasser　Fl6z　Nr．10，　Nr．9und　Nr．8und

7　Proben　vom　L7　Fl6z　in　den　Doshi－

Schichten　pollenanalytisch　untersucht．　Jetzt

wird　hauptsachlich　nur　in　den　Kohlen一

且6zen　der　Doshi－Schichten　gehauen．　Der

Verfasser　hat　die　Kohlenproben　der　Hooshu－

yama－Schichten，　die　als　Exernplare　des

Hooshuyama－Kohlenbergwerks　erhalten　wor－

den　sind，　Ubernommen．　Die　Kohlenproben

der　Fl6ze　Nr．8　und　Nr．9sind　in　der

dritten　Grube　gesammelt　worden．　Die

Probe　des　Fl6zes　Nr．10　stammt　aus　der

Koishibara－Grube．　Der　Verfasser　hat　die

Proben　aus　den　Fl6zen　Nr．14　in　der　ersten

Grube　gesammelt．　In　den　Hooshuyama－

Schichten　gibt　es　wenige　Kieselh61zer，

aber　im　Fl6z　Nr．9in　gr6sserer　Anzahl・

In　den　Doshi－Schichten　kann　man　viele

Abb．5．　Profil　der　alttertiaren　Schichteコ

　　　　　　　im　Asakura・Kohlenfeld．
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　　　60％

Pollendiagram．m　der　Hauptpollen　aus　den　Hooshuyama－Sch玉chten．

∫批ρθγτ％γρ1）o〃．．ρsθ％404励勧sTAKAIIAsHI（Taxod．，℃upress．　u．　a．）

τγZcoφ¢）o〃．％物θηsZs　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

㍗ico4ρ（Z）o〃．微ピαγZs　TAKAHAsHI（cf．　Cupuliferae）

Tγi604）ρρo〃．4栃s　TAKAHAs｝II（Cupuliferae）

Tγico々う6ゾ）o〃．γθτ‘o％1励％s　TAK．　n．　sp．（sα1iκ，　Hαταタz24s　u．　a．）

τγico砂ψo〃．γ％砺s　TAK．　n．　sp．

Poむρεs万ψ1ρρo〃．θ〃2ゴ％θκs　TAK．　n．　sp．（z鋭〃％s）

τγψoγρρo〃．s万勿εκs2s　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

鋤κoco砂ρρo〃．獺あθγsα1is　TAKAHAsHI（Palmae）

Moκooo肋ψo〃．鋤γαbαo％1αオ％s　TAK．　n．　sp．（Palmae）

五4∂κoooφρρ011．〃ッκs吻θκsis　TAK．　n．　sp．（Palmae，　Ginkgoinae）

Kieselh61zer　im　Fl6z　Nr．1und　auch　im　oberen　Fl6z　Nr．7finden．

　　　Einige　Hauptpollen　aus　den　Fl6zen　Nr．8，　Nr．9und　Nr．10　der　Hooshuyama－

Schichten　werden　im　folgenden　Pollendiagramm（in　der　Abbildung　6）illustriert．

　　　Die　Pollengruppe　von　Asakura　ist　der　aus　der　Oomuta－Schichtengruppe　sehr

ahnlich．

　　　1ηψ3γZ％γoヵo〃．♪sθμ40吻6％sTAK．（cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）ist　im

Durchschnitt　unter　20％aufgetreten．　Man’konnte、L昭ρθγ劫γ0ρ011．1αθ加gα勧s　TAK．（cf．

Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）gar　nicht　finden．

　　　1＞2co砂ψ01／．％〃z》εκsis　TAK．，7＞icoOρρo〃．∂溺∫TAK．　und　Tγ↓ooφψo〃．脇ピαγis　TAK．，

cf．　Cupuliferae，　sind　die　herrschenden　windblUtigen　Pollen．　7ンiooφψo〃．劫1αγ％∫zs

ヵ11ακ（R．PoT．）wurde　auch　im　Fl6z　Nr．10　verhaltnismassig　viel　gefunden．7抗01－

♪ρク011．s励αsヵθγTAK．　und万260φψ01L　soμ似％∫TAK．　wurden　nicht　gefunden，　aber

7＞iooφoρo〃．碗α7ηoε鰍s　TAK．　n．　sp．　nur　im　Nr．8－Fl6z．

　　　Der　Verfasser　hat　den　Pollen　vom　alten　Typus，　wie㍗μ吻♪o〃is（？）sp．　aus　dem

Banshita－Fl6z　im　Miike－Kohlenfeld，　in　den　Hooshuyama－Schichten　noch　nicht　gefunden．

　　　　㍗句oγψ011．s万〃zθηsis　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）von　Dreieck－und　Vieleckpollen

ist　in　einem　ziemlich　hohen　Prozentsatz　aufgetreten．　Andere　Arten　davon　zeigen

ein　selteneres　Auftreten．　Solche　Neigung　des　Pollenauftretens　entspricht　derselben

der　Oomuta－Schichtengruppe．

　　　　Die　Pollen　mit　der　retikularen　Skulptur　vom㍗iτoφρρo〃．－Typus　zeigen　eine　hohe

Frequenz　des　Auftretens，　wie　im　Miike－Kohlenfeld．

　　　　Der　Pollen　vom　Cαsτα彫α一Typus，㍗ico砂oγρヵ011．　oαsτακθoi4θs　TAK．　n．　sp．，　ist　sehr

wenig　in　Art　und　Zahl　im　Vergleich　mit　dem　Pollen　vom　Q％θγεμs－Typus．　Der　Ver－

fasser　hat　bis　heute　diese　japanische　Art　als　mitteleuropaische　Arten，7碗εoφoγψ011．

oi㎎〃〃〃20びゲ∂γ〃2∫（R．　PoT．）und　Zン～co乙クoγψ011．6碗9％1％〃z♪％s〃z4s（R．　PoT．），　berichtet，
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　　　　　　　Nr．8　　　　　　　　　　　　Nrg　　　　　　　　　　　　Nt10

Abb．7．　Pollendiagramm　einiger　Pollengruppen　aus　den　Hooshuyama－Schichten．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Erlauterungen　siehe　Abb．4）

aber　er　hat　durch　seine　Vergleichsuntersuchung　der　japanischen　und　mitteleuropai・

schen　Pollen　bemerkt，　dass　sie　genau　unterschieden　werden　muss．　Deshalb　teilt　er

sie　in　dieser　Arbeit　als　7＞iooφoγoヵo〃．　cαsτακθo似θs　TAK．　n．　sp．　mit．

　　　Der　grosse　Pollen　mit　der　eigentUmlichen　foveolaten　oder　fossulaten　Skulptur

vom　7万coφoγoヵo〃．－Typus　wurde　nicht　nur　in　den　Hooshuyama－Schichten，　sondern

auch　in　den　Doshi－Schichten　gefunden．　Er　wurde　in　der　Oomuta－Schichtengruppe

gar　nicht　gefunden　und　ist　eigentUmliche　Spezies　nur　im　Asakura－Kohlenfeld．

　　　Der　Pollen　mit　der　eigentUmlichen　Skulptur　vom　Aquifoliaceae－Typus　tritt　mit

einem　etwas　h6heren　Prozentsatz　auf．　Diese　Neigung　ist　so　gleich　wie　bei　den

Oomuta－Schichtengruppe．

　　　Im　F16z　Nr．8kann　man　M砺oooφ励o〃．ρ〃γ％oα沈s　TAK．　n．　sp．（cf．　Palmae）mit

der　eigentUmlichen　Form　bemerken．　Pδγoco4♪ψo〃．擁iん杉κsis　TAK．　n．　sp．　wurde　eben・

falls　im　Fl6z　Nr．8sehr　selten　gefUnden．

　　　　Man　kann　Sporen　im　Asakura－Kohlenfeld　nur　wenig　6nden．　R硫c％1硫功oれsp．，

Coκ6α元功oγ．　sp．　und　Lαθ加gατoψoγ．4θ万scθ％s（Polypodiaceae－Spore）kommen　nur　im

Fl6z　Nr．8vor．

　　　　Im　Fl6z　Nr．9wirdτ耐γα〃φoγρヵ011．　vom万1ゴα’Typus　bemerkt．　Diesen　Pollen　kann

man　auch　in　dem　Fl6z　Nr．10　und　den　Doshi－Schichten　finden．　Im　Miike－Kohlenfeld

丘ndet　man　ihn　noch　nicht．　Wahrscheinlich　handelt　es　sich　um　eine　fUr　das　Asakura・

Kohlenfeld　eigentUmliche　Art．　Neue　Arten　vom　1祝妙oγρ♪o〃．－Typus，乃吻ゆoγψo〃．

αsαψγα閲sis　TAK．　n．　sp．　und　Pb触oγψo〃．♪o砂c¢γαs　TAK．　n．　sp．，　treten　wenig　auf．

7ケφoγψ011．ノ0物os％s　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）kann　man　im　Fl6z　Nr．8und　Nr．9

bemerken．　乃γψoγ妙o〃．αsiατic〃s　TAK．　n．　sp．（cf．．乙i（7z4i∂α〃2bαγ）wurde　im　Fl6z　Nr．9

der　Hooshuyama－Schichten　gefunden．

　　　　Im　Fl6z　Nr．10　kann　man　den　Pollen　vom　7拓co妙妙01L－Typus　mit　der　striaten

Skulptur　bemerken．　Diese　Art　kann　man　6fter　durch　has　japanische　Alttertiar

bemerken，　aber　sie　wird　kaum　eine　stratigraphisch　wichtige　Rolle　spielen．　Wie　im

Fl6z　Nr．9kann　man　1毎γ碗吻oγρρ011．　im　Fl6z　Nr．10　bemerken．　7凋60φρρo〃．（？）・

Typus（cf．　Lauraceen）mit　der　echinaten　Skulptur　kann　man　noch　finden．

　　　　Das　Pollendiagramm　der　HauptkohlenH6ze，　Nr．1－7，　wird　in　den　Abbildungen　8

und　9　gezeigt．　Diese　Pollengruppe　unterscheidet　sich　von　der　der　Oomuta－Schichten’

gruppe　und　der　Hooshuyama－Schichten．
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Tab311e　2．　Pollenzahltabelle　der　Oomuta－Schichtengruppe　im　Miike－Kohlenfeld

　　　　　　　　　　und　der　Hooshuyama－Schichten　im　Asakura－Kohlenfeld．

　～　 ～ ～ne
1
10P＆nerOPS

α6α〃ゴoosisρoγ．　sp．（Mo〃ゴα・Typ）

Co％cσz厄翌りoγ．　sp．　a

Coタzτα戎sクoγ．　sp．　b

D勿jsi写）oγ．　sp．

D⑫isZ写）oγ．（？）　sp．

P協6励i功oγ．sp．（Miike・Form）
1～θだ6z〃αガ刃うoγ．　sp．

一『

Z万εz厄9αzoミρoγ．∂θ乃Z∫oθηs　n．　sp．（Poiypodiaceae）

乙α從垣α10S≠）oγ．〃z偽αz〃αθκs‘s　n．　sp．（Polypodiaceae）

Moκ060砂ρZ）o〃．砺劫θγsα1Z∫TAKAHAsHI
≠MOηoε04ρOiクo〃．んツz6s乃％θηs元s　n．　sp．

　　Ginkgoinae）

（Palmae）

（Palmae，

～M勿oco砂oρ011・iη〃αbσc％1ατ〃s　n．　sp．（Palmae）

ル勿ηocψ（功011．力砲gガn．　sp．（Palmae？）
∫レ10ηoεoμ）oゾ）o〃．o杉γγ％αzτzzs　n．　sp．（cf．　Palmae）

1批ρεγ勧γψo〃．、ρsρ％40吻bψsTAKAHASHI
　　　（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

∫κ砂〃Z％γoρo〃．1αθ斑9α勧sTAKAHAsHI
　　　（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

1％ψθγτ％γρρo〃．cκ∬α’％s　n．　sp．（Taxodiaceae，

　　Cupressaceae　u．　a．）

∫7zψθγオz〃ρρo〃．　i〃z〃2z∠τατμ8　n．　sp．

　　　（Aristolochiaceae？）

P勧αψoγ．oγiε励α1Zs　n．　sp．（P沈％s－Typ）

7’γ244ρρo〃is　（P）　sp．

τ酩〃Zoカo〃．　sp．（cf．　Myricaceae）

1’γψoγoソリo〃．s万〃zεηsゴs　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

7「γψoγoφ011．coκsκτ％s　n．　sp．（Betulaceae）
一了γψoγo≠）011．プεsτζττ％sn．　sp．（Betulaceae）

τγ4）oγρρo”．プリγ〃20sz／s　n．　sp．

コrγψoγ砂011．τz6〃zθscθ％s　n．　sp．

（cf・B；tulaceae）

（cf．　Betulaceae）

丁吻oγoヵo〃．sp．（Asakura－Form）
S24～）τγ乏ρoγo≠）o”．々↓’zzs乃z4θηs：s　n．　sp．（Cαηα2）

⊃r元∂γα2㌃幼oγρρ01膓．α〃2万gzノ％s　n．　sp．（cf．　2［ゴ1：｛z）

fわ砂τフθsτ泌z〃6りうo〃．¢〃2iκθ％∫n．　sp．（ノ11フ2z／s）

P⑳ρoγρρo〃．9γακ撚n．sp．（cf．　Ulmaceae）

PoWoγoカ01．〃z4％10∫％∫（WoLFF）（五1〃o犯
　　u．α獅s）
PクらφoγOZう011．αsσ〃z杉γαθ勿s‘s　n．　sp．

1）o切）oγ02り011．1うo砂τθγαsn．　sp．（Juglandaceae）

一P∂τ∂ico2ρoカo〃二〃zii々のzsis　n．　sp．　（S示亘plocaε言ae）

Tγico砂（功o〃．2捌2θκsis　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

丁万co砂’ψo〃．4仇s　TAKAHAsHI（Cupuliferae）
τγゴ60力ρ≠）o〃．耽㎏αγ‘sTAKAHASHI

　　（cf．　Cupuliferae）

rγZoo句ρρo〃．　s励αsμγTAKAHAsHI
　　（cf．　Cupuliferae）

1’γi60々）02うo〃．γετ20％1αオz杉sn．sp．（Sα1‘κ，

　　且α抗κμsu．a．）

τ万60々うoZ）o”．〃2ゴcγoγθ”α41αZz4s　n．　sp．

　　（Sα〃κ，ガ鋤η％su．a．）

1’γZ60％）呼）o〃．〃zε沈o乃α〃zθκsis　n．　sp．γoτ24κ4％s

　　n．subsp．（Cupuliferae？）
7「γico16φρρo〃．　c乃iん％s乃ゴθηsis　n．　sp．8Pγαη4乏允γ〃zis

　　n．subsp．

71勿τo左りψ011．c乃Zんz／s乃ゴεκs‘s　n．　sp．　globz”os24s

　　n．subsp．

A

十

1

1

十＿
2

1（？）
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十

1
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Z』γico4ρρρo〃．励1αγθηsis（THOMSON）ノ0〃ακ

　　（R．PoToNI丘）（Cupuliferae）
7＞づco砂oZ）o〃．γ％碗s　n．　sp．

τγicoφρρo〃．ωθ夕1αη∂ガn．　sp．

τγicoφ6φ011・ゴηα〃20εκz4s　n．　sp．（Cupuliferae？）

7’万co句o≠》011．　sτグづατθ11z4∫n．　sp．

1

1

1

1

コ「γico々）ρρo〃．（？）　sp．

7「ηoo4ρoプ01りo〃．　cf．　c抗gz〃％〃2（R．　PoToNI丘）

　　ノ物s％s（R．POTONI丘）

…
i－　　　

一一一一 一一一

　　　1

2

2

Tγ：ε04ρoγoρo〃．cαsτα％θoi（1θs　n．　sp．（CαsZακθα一TyP）

τ・i・ψ・・ψ・〃．勿仇・・n．・p．（・f．Cy・illaceae）一←一「－i

一一一
1

一一．
1－　＿

　　　　1

2

τ万coφoγ6φo〃．元κcθγτμs　n．　sp．
一一　－一’－ 　1『1－「
　　　　　　　　1

τγico句oγρρo〃．τo％sz41αγis　n．　sp．

Tγiε01ρoγ01う011．α句ウθγατz／sn．sp．

　　1
　．一　2

　　1　　　2
＿＿　　L
　　4

Tγ200／♪oγ6φo〃．〃2ioγρρoγφγn．　sp． 　　　　　　　 　　　　　　　　
　　　　　　　　　3　　　2

－
⊥
3

1

十

1 1

6

1
1

「
十

1－一

2

十

1 1

　　　ト　　　　　　
5　　　　　　　十 2

2

1 4 4

－
⊥
り
〃

1

τγioo4）oγρρo”．乃os乃z4yα〃zαθηsゴs　n．　sp．

1

十

一 i一

ほ（？）
　．‘

1－一

一－
’〕

6一 2

Tγic吻0γρρ0〃．

　　＆PFLUG
cf．〃zゴoγoγ∂ic〃1α抗s　TIIOMSON

7＞iooらりoγ（ψo〃．θκoε〃θκs　n．　sp．（頁quifoli厄ξ己e）．

1（？）

．　一・一一3

　　－P2

5
一
－
・
9
自

9
］

2

τ万co4）oγ01）o〃．　c1αρα沈s　n．　sp．（Aquifoliaceae） 1
1一 互一＋

1

　　　1
　　　　　　　　

；　2
1＿一・．一．一

つ
∪
9
●

1

3

9
］
－
⊥

2「γZco4）oγ〈μ）o〃．61α〃ピθγn．　sp．（Aquifoliaceae）

乃γ句oγ鋤o〃．

Sonstige

αsεαガα4s　n．　sp．（cf．　L勾痂4α鋤αγ）

2

＿一＿　
＿　　　　　　　　　　　　　　

1＿＿＿ ＿i
　　　　I　4　　　2

十

＿
1

十
9
］

0 3
一

2 3

十　Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein　des　POIlens，　der　b三i　d三r　Zahlung
　　　nicht　aufgetreten　ist．

Proben　　A：Joosou－Fl6z（Oberes　F16z）　　　a：Nr．8F16z
　　　　　　　　　B：Mittleres　dUnnes　Fl6z　　　　　b：Nr．9Fl6z
　　　　　　　　　C：Honsou－Fl6z　　　　　　　　　　　　c：Nr．10　F16z
　　　　　　　　　D：Banshita－F16z

　　　　　　　　　　（A－D：Miike・Kohle亘feld；a－c：Asakura－Kohlenfeld）

o

1：

2：

3：

4：

5：

6：

7：

8：

9：

10：

11：

12：

13：

14：

　　　　　　60％

Abb．8．　Pollendiagramm　der　Hauptpo11en　aus　den　Doshi・Schichten．
　　　Kohlenf16ze
　　　抗砂εγ勧γψo〃．。クsθ｛ソ∂o吻b仇sTAKAHAsHI（Taxod．，　Cupress．　u．　a．）

Tγ：oo4ρ（μ）o〃．％物θ％sis　TAKAHASHI

τγ2CO鋤力o〃．励1〃θηsi3

Z「γ：co砂oρo〃．ρ〃9αγis　TAKAHAsHI

τ〃co砂ρρo〃．4仇s　TAKAHAsHI
τ沈04ρ〔φo〃．s励αSρθγTAKAHAsHI
τγio吻oカo〃．　s6吻τ％s　TAKAHAsHI
τγi60μ）⑳o〃．沈α勿oθ％s　TAK．　n．　sp．

τγiεoμ）ρZ）o〃．γετi6〃α吻s　TAK．　n．　sp．

Tγ元co4ρρρo〃．γ泌s　TAK．　n．　sp．

τγ元CO肋0γψ0〃．

拘鋤os励〃ρρo〃．
Moκoco句oカo〃．－GrupPe

（THOMS．）ル〃ακ
（Cupuliferae）
　　　　　（R．PoT．）（Cupuliferae）

（cf．　Cupuliferae）

（Cupuliferae）
（Cupuliferae）
（Cupuliferae？）

　（Cupuliferae？）
　（Sα酩P膓砿批su．a．）

τβγガαγ斑sTAK．　n．　sp．（cf．　Aquifoliaceae）

　　θ勿仇θηsTAK．　n．　sp．（ノU朋∫）
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　　　In　den　Pollengruppen　aus　der　Oomuta－Schichtengruppe　und　den　Hooshuyama－

Schichten　der　Ariake－Stufe　ist　1力嬢θγ沈γρρ01L　1うsθ勿40吻b㌦s　TAK．　im　allgemeinen　unter

20％aufgetreten，　aber　in　den　Doshi－Schichten　ist　er　zwischen　20　bis　5296．　Diese

Ziffern　k6nnen　natUrlich　nur　ungefahr　stimmen．　Aber　man　kann　bei　der　Beurteil－

ung　der　Neigung　des　Auftretens　von　Pollen　diese　Ziffern　als　Massstabe　nehmen．

1力砂εγ仇γρρ011．勧勿％τα沈sTAK．　n．　sp．　ist　weniger　als　in　der　Ariake－Stufe　aufgetreten

und　1カψ閲％γψ01万1磁ρZgαψs　TAK．　etwas　mehr，　vor　allem　im　F1δz　Nr．1．

　　　Der　Pollen　vom　Cupuliferen－Typus，　der　von　7㌦oφψ01L　zusammengefasst　wird，

zeigt　einen　von　der　Ariake－Stufe　ahnlichen　Prozentsatz　des　Auftretens，　aber　mall

kann　mehr　oder　weniger　Unterschiede　der　vorkommenden　Arten　bemerken．　Statt
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Abb．9．　Pollendiagramm　der　Pollengruppen　aus　sieben　Kohlenf10zen
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　der　Doshi－Schichten．
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ρ
0

UugeflUgelte　Koniferen－Pollengruppe　vom　1批ヵθγτz‘γψo〃．－Typus

五46κooo句02りo〃．－Gruppe

Cupuliferen－Pollengruppe　vom　Tγ元oo鋤ρo〃．・Typus

Ponen　vom　Cα吻ηεα一Typus

Dreieck’und　Vieleckpollen

Sonstige　Pollen　und　Sporen
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Tabelle　3．　Pollenzahltabelle　der　Kohlen日6zen　der．　Doshi－Schichten

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　im　Asakura－Kohlenfeld．

　　　～　　　　　　～　　　　　　　　～．～．一一～一一～．・．・一一～－　　　　　　　　　Proben

　　　Pollen＆Sporen　　～’～・’　～一一一．一＿．＿・・．．＿．＿・．一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Lαεz厄9α’o∫クoγ．房θノ涯scθκs　n．　sp二（些］1旦～odiaceae）　＿1

旦・幼1・塑甦・・p」竺きu・i竺E・⊇　　　　i
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Palmae）　　　　LMoηooo砂0ρo〃．％％勿〃sα〃s　TAK．

A B C D FE
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】
ワ
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ー
」
」
…
1
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1

Moηoo吻oカo〃．ん夕％訪〃％∫‘s　n．　sp．（Palmae，

　　Ginkgoinae）
Moηocoφρρo〃．沈〃α比ε〃α沈s　n．　sp．（Palmae）

1批ρθγ抱γρρo〃㌧ρsθ％40吻b仇sTAK．（Taxodiaceae，
　　　Cupressaceae　u．　a．）

∫批ρθγ㍑γ妙o〃．1αθ斑gατ〃5TAK．（Taxodiaceae，
　　　Ctlpressaceae　u．　a．）

∫κのりθγ々4γ〔功o〃．ゴ〃2〃2μτατz4sn．sp．

　　　（Aristolochiaceae～）

Tγ幼6ジ1砺元口訪壱死云Z5「五．　sp．（cf．　Bξtulaceae）　　・
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Po1夕ρβ∫τib2410≠）o”．ρ〃ziκβκs　n．　sp．　（∠41κz4s）

拘乙ゆoγρρo〃．9γ蹴∂Z∫n．sp．（cf．　Ulmaceae）

拘碗）oγ02りo〃．Z）oぴoθγαs　n．　sp．（Juglandaceae）

τγi601ρ0ρo〃．μ〃zZeκ∫is　TAK．（Cupuliferae）

2「γZoo1ρoρo〃．∂語s　TAK．（Cupliferac）
－772roφ1∂プ）万〃⊃∂1厄売iご一一↑云R二一－ （cf．　Cupliferae）
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rγ：604≠）6ゾ）o〃．γθ万（％1乙’24sn．sp．（Sα〃κ，

　　P眈聞κsu．a．）

Tγづco鋤ρo〃．碗cγoγθτiε吻輪n．　sp．（WZκ，

　　P／α沈微su．a．）

Tγ元co塚）ρ≠）o〃．εんZんμs乃iθクzsお　n．　sp．9γαη∂えカγ〃2is

　　n．subsp．

τγicoφ写）o〃．励／αγθ％s‘s（THOMs．）プα〃ακ

　　　（R．PoT．）（Cupuliferae）

一一 1 1

7
4
亨
O十

1

3

十

　24　）

　　5　‘

へ　　
エ

　　2　1

10

了

1
3
「
4

1 2 7 8 7

「

1 3 2 十

「一

「

1

1

Tγゴoo4）ρρo〃．γz44ゴs　n．　sp、

τγゴcα㌘ρρo〃．so％4ρτ％∫TAK、（Cupu．1iferae？）

Tγiεoな）oクo〃．ω6y1αη（Z商n．　sp．
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1 1

十

0 0

十：Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein　des　Pollens，　der　bei　der　Zahlung
　　　nicht　aufgetreten　ist．

Proben　　A：Nr．1Fl6z　　　　　　　　E：Nr．5Fl6z
　　　　　　　　　　B：Nr．2Fl6z　　　　　　　　F：Nr．6FIOz
　　　　　　　　　C：Nr．3Fl6z　　　　　　　　　G：Nr．7Fl6z
　　　　　　　　　D：Nr．4F1∂z
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von　26γicoφoZ）011．％〃2元εκsis　TAK．　zeigt　Z＞icoφoメ）011．∂偽s　TAK．　eine　gr6ssere　Frequenz

des　Auftretens．　7腕coZρρZ）011．　w色αγis　TAK．　nach　7ンi60砂ρρo〃．∂仇s　TAK．　tritt　hau6g

auf．　Es　ist　besonders　bemerkenswert，　dass　7ン」60砂ρρo〃．　s励α功θγTAK．　und　7ン‘oo砂ρρo〃．

1i51απκs～s允〃耽（R．　PoT．），　cf．　Cupuliferae－Pollen，　in　jedem　Fl6z　bemerkt　worden　sind．

7ン元6吻ρρ011．励1αγε閲∫允11ακ（R．PoT．）ist　die　alttertiare　Spezies　von　Mitteleuropa．

Das　Auftreten　von万icoφψ011．　sc％φτ％∫TAK．　und　7碗oo砂ρヵo〃．沈α7ηoθ微s　TAK．　n．　sp．

（cf．　Cupuliferae）ist　hier　auch　wichtig．

　　　Die　Pollen　vom　M碗oco4加ρ011．－Typus　sind　einem　niedrigeren　Prozentsatz　als　in

der　Ariake－Stufe　aufgetreten．鋤κoooゆψo〃．が％g∬TAK．　n．　sp．　undルf∂ηocoφoヵ011．

oθ〃％oαオ％sTAK．　n．　sp．　wurden　hier　nicht　gefunden．

　　　Das　Auftreten　vom　Dreieck－und　Vieleckpollen　ist　ausser　dem　Fl6z　Nr．7im

allgemeinen　selten．野幼oプρρ01ムs乃碗εηsis　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）wurde　6fter

gefunden．1わ吻oεs勧〃ρρo〃．θ〃z仇εκ∫TAK．　n．　sp．し41η％s）ist　nur　wenig　aufgetreten・

　　　Das　Auftreten　des　Pollens，勿ri604boγψ011．　cαsτακθoi4¢s　TAK．　n．　sp．（cf．　Cαsτακ杉α・

Typus），　ift　hier　etwas　auffallend．

　　　Gegen　den　etwas　hohen　Prozentsatz　vom　Aquifoliaceae－pollen　in　der　Ariake－Stufe

ist　er　in　den　Doshi－Schichten　selten，　aber　es　ist　bemerkenswert，　dass　eine　neue　Art，

7＞i60φoγψ011．τε痂αγ勧s　TAK．　n．　sp．，　gefunden　wurde．

　　　Einige　Sporen　treten　nur　vereinzelt　auf．　Lα杉涯g砿o旦）oれ40万s6εηs　TAK．　n．　sp．

（Polypodiaceae－Spore）wurde　im　Nr．2－und　Nr．7－Fl6z　gefunden　und　7＞ψ1αηoSヵoγ．　sp．

（Shizaeaceae　P－Spore）nur　im　Fl6z　Nr．3．

　　　Die　Abbildung　7　illustriert　jede　Gruppe　der　einigen　Hauptpollen　aus　den　Hooshu・

yama－Schichten．　Man　kann　sie　leicht　mit　denen　der　Oomuta－Schichtengruppe　verg1・

eichen．　Die　Summe　vom∫κψθγ沈γoカ011．（cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）－und

Cupuliferen－Typus　schwingt　270°±．　Die　Sulnme　von　3　anderen　Pollengruppen　zeigt
45°±．

　　　Die　Abbildung　g　zeigt　jede　Pollengruppe　aus　den　Doshi－Schichten．

　　　Wenn　man　die　Pollengruppe　aus　den　Doshi－Schichten　mit　den　gleichaltrigen

Pollengruppen　der　anderen　Kohlenfelder，　die　unten　erklart　werden，　vergleicht，　so　ist

das　sehr　interessant．

　　　3．五α8〃〃α一πoκθητe況

　　　T．NAGAo（1928）hat　die　unteren　alttertiaren　Schichten　im　Kasuya－Kohlenfeld　in

die　Sumiyaki－，　Katsuda－und　Umi－Schichten　geteilt　und　ihnen　den　Namen　der　Noo・

gata－Schichtengruppe　gegeben．　Weiter　hat　er　die　oberen　Schichten　in　3　Teile，　d．　h．

Najima，　Shinbaru　und　Sue，　geteilt　und　zusammenfassend　den　Namen　der　Ootsuji・

Schichtengruppe　gegeben．

　　　H．MATsusHITA　hat　die　Namen　der　Schichtengruppen　NAGAos　verbessert　und　sie

Kasuya－und　Shirne－Schichtengruppe　genannt．　Die　erstere　hat　er　von　unten　nach

oben　in　die　Usui－，　Takada－und　Umi－Schichten　geteilt　und　die　letztere　in　die　Najirna－，

Shinbaru－und　Sue－Schichten．　Die　beide　stehen　in　diskordantem　Verhaltnis．

　　　Die　Kohlenfl6ze　der　Kasuya－Schichtengruppe　entwickeln　sich　besonders　in　den

Takada－und　Umi－Schichten．　Im　allgemeinen　sind　sie　besser　im　sUdlichen　Gebiet

entwickelt　und　im　n6rdlichen　sehr　schlecht．　Man　kann　im　Norden　manche　Kiesel・

h61zer　finden．　Besonders　in　den　Kohlenfi6zen　selbst　und　ihren　Hangenden　oder
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Liegenden　kann　man　sie，　entweder　liegend　oder　auf

der　AblagerungsHache　Wurzel　schlagend　aufrecht

stehend，　finden．　S．　ENDo（1954）hat　einige　aufrecht

stehende　Kieselh61zer　l　bis　zu　3　m　Durchmesser　in

den　oberen　Umi－Schichten，1．5　km　Nordwest　von

Sasaguri，　Kasuya，　Provinz　Fukuoka，　als冗κo∂io卿10η

5θ（7％o㌘タzμ〃2GoTHAN　vorgefunden．　Er　hat　nach　ihren

Jahrringen　beurteilt，　dass　sich　die　Regen－　und

Trockenzeit　unregelmassig　wiederholt　habe．　Er　ist

auch　zu　dem　Schluss　gelangt，　dass　das　damalige

Klima　dem　heutigen　KUstengebiet　Kaliforniens　sehr

ahnlich　gewesen　sein　mUsse．

　　　Im　Kasuya－Kohlenfeld　wurde　Uber　Muschel－

schalenreste　nur　wenig　berichtet．　H．　MATsusHITA

（1949）hat　folgende　Reste　aus　den　Najima－Schichten

rnitgeteilt：0γ仇α〃ακ元ψo痂c％s　NAGAo，　CαZ功〃αεαcf．

〃2α〃2〃2i1αγis（ERODERIP），　T〃γ仇θ11α〃α微『∫％％sis　NAGAO，

C％1τθ11〃si2μ勿oθηsis　YoKoYAMA，　Osτγθαsp，　Er　hat

auch（敦γθ％α？sp．　und協io　sp．　aus　dem　Hangenden

des　Mie－Fl6zes　der　Shinbaru－Schichten　berichtet．

　　　Der　Verfasser　hat　16　Proben　aus　den　Fl6zen　der

Takada－，　Umi－und　Shinbaru－Schichten　gesammelt．

　　　In　den　Takada－Schichten　hat　er　die　Proben　des

Hitoefutae－　und　Funaishi－Fl6zes　in　der　Shinootani－

Grube，　des　Funaishi’，　Akaishi－und　Kowabo－Flδzes

in　der　Momota－Grube　und　des　Akaishi－und　Kowabo－

Fl6zes　in　der　Takeuchi’Umi－Grube　gesammelt．

　　　In　den　Umi－Schichten　hat　er　die　Proben　des

Zarubo－，　Nakaziro－und　Urata－Fl6zes　in　der　Yoshino－

ura－Grube　des　Fukuhaku－Kohlenbergwerkes　und　die

Probe　des　Akatsuchi－Fl6zes　im　Shime－Kohlenberg－

werk　gesammelt．

　　　In　den　Shinbaru－Schichten　hat　er　die　Proben　des

Itsue－，　Nioiishi－，　Mie，　Hitoe－und　Sunaishi－Fl6zes

gesammelt．
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Abb．10．　Profil　der　Unter一

且6zgrupPe　von　Kasuya．

　A：Hitoe－Futae－F16z

　B，C：　Funaishi－F16z

　D，F：　Akaishi－F16z

　E，G：Kowabo－Fl6z
　H：Zarubo－F16z
　　I：Nakaziro－Fl6z

　　J：　Urata－F16z

　K：AkatStlchi－Fl6z

　　　Uber　die　Hauptpollen　der　UnterH6zgruppe　kann　man　Abbildung　2　des　Verfassers

（1957a）vergleichen．

　　　In　der　PollengrupPe　der　Takada－Schichten　sind　1力妙杉γ㍑γψ011．1うsθ励04励勧∫TAK．

（cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）und　Cupuliferen’Pollen　vom　7ンi60肋0ρ011．－Typus

die　herrschenden　Elemente．　1％ψεγ勧γρρ01ム1うso％∂0424bi％s　TAK．　zeigt　hier　die　Auf－

tretensfrequenz　Uber　25％．　7「γiooφψ01L　4漉s　TAK．，㍗iooφ（μ）01万％〃2iθ％sis　TAK．　und

乃・icoZρρρ011．2戊μ49αγis　TAK．　von　der　2万60砂ψ01ムーGrupPe　sind　herrschende　PoUen　und

besonders　hoch　ist　der　Prozentsatz　von　7腕coゆρρ011．4乏∫TAK．．　Das　Auftreten　von

㍗元co力ψo〃．　sμbαs！）θγTAK．　und　7「γi60砂ρ♪011．沈α勿oθ％％∫TAK．　n．　sp．（cf．　Cupuliferae）
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ist　hier　bemerkenswert．

　　　Das　Auftreten　von　Dreieck－und　Vieleckpollen　ist　nicht　so　Uberwiegend，　aber

7ケψoγρヵ011．s〃物εηsis　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）ist　etwas　mehr　aufgetreten．

　　　1％鋤⑫γ㌦γψ01ムi勿勿励ατμsTAK．　n．　sp．　ist　in　geringem　Prozentsatz　aufgetreten．

Diese　Spezies　scheint　pollenstratigraphisch　wichtig　zu　Sein．

　　　Der　Pollen　vom　Moηoεoφoヵo〃．－Typus　ist　etwas　haufiger　aufgetreten．　Vor　allem

sind　Moκ060φ●01乙協勿θγsα1is　TAK．（cf．　Palmae）und　M伽oεoφo♪o〃．ん夕24s吻閲∫is　TAK．

n．sp．　auffallend．

　　　乃γ幼oγψo〃．αsi磁6％s　TAK．　n．　sp．（cf．　、乙元4μi∂αzη5αγ）wurde　nur　im　Funaishi－Fl6z

der　Shinootani－Grube　gefunden．

　　　Die　Sporen　treten　sehr　wenig　auf．　Solche　Sporen　sind　D勿ゴs元sヵoγ．　sp、，　Z泌εγ一

6％1ατ鋤oγ．sp．，αη9％1α海鋤γ．　sp．　u．　a．　Die　Spore　mit　Warzenskulptur，　Wγ耽ατo吻γ・

陀γ々cα砺sTAK．　n．　sp．，　wurde　im　Kowabo－Fl6z　der　Takeuchi－Umi－Grube　selten

gefunden．

　　　BezUglich　der　herrschenden　Pollen　von　der　Pollengruppe　der　Umi－Schichten　kann

man　auf　ein　identisches　Verhaltnis　mit　denen　Pollengruppe　der　Takada－Schichten

hinweisen．吻α／）θγτ％γρ1）o〃．1う∫εμ（10∂zzb勧s　TAK．（cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）ist

im　Durchschnitt　Uber　26％aufgetreten　und　im　7＞iεoφρヵo〃．－Typus　ist　7万coφoヵo〃．

4仇∫TAK．　in　erster　Linie　und　untergeordnet　7万coφoカo〃．微ピγγis　TAK．　und　2万coφψo〃．

％〃ziθκsls　TAK．　2％60φoヵo〃．　s〃bαsヵθγTAK．　und　7万oo4ρ砂o〃．沈α〃20εη％∫TAK．　n．　sp．　sind

eben　so　gleich　wie　bei　den　Takada－Schichten　aufgetreten．　Besonders　ist　es　bemerkens一

1 2 3 4

　　　　　　5　　　　　　　　　　　6　　　　　　　　　　7　　　　　　　　　　8

　　　　　　Abb．11．　Pollendiagramm　der　Pollengruppen　aus　acht　Kohlenf16zen

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　der　Umi－und　Takada－Schichten．

1：　Hitoe－Futae・Fl6z（Shinootani）　　　　5：　Zarubc－Fl6z（Fukuhaku－Ycshinoura）

2：Funaishi－Fl6z（Momota）　　　　　6：Nakazirc－Fl6z（Fukuhaku－Yoshinoura＞
3：Akaishi－Fl6z（Momota）　　　　　　7：Urata－Fl6z（Fukuhaku・Ycshinoura）

4：Kowabo・Fl6z（Takeuchi－Umi）　　　8：Akatsuchi－F1δz（Shime）
（1－4：Takada－Schichten；5－8：Umi－Schichten）

（Erlauterungen　siehe　Abb．9）
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wert，　dassτ万co劫ψ011．30％砺％∫TAK．　mit　etwas　h6herem　Prozentsatz　aufgetreten　ist．

　　　Das　Vorkommen　vom　Aquifoliaceae－Typus　ist　ganz　gleich　wie　bei　den　Takada－

Schichten．　Besonders　bemerkenswert　ist，　dass　7万ooφoγoヵ011．τθ功αγ沈s　TAK．　n．　sp．

mit　dem　kleinen　clavaten　Kopf｛Durchmesser　1μ士）gefunden　wird．　Diese　Art　ist

ein　wichtiger　Pollen，　der　hauptsachlich　in　der　Noogata・Stufe　6fter　auftritt．

　　　Der　Pollen　vom　J4碗oco句ψo〃．－Typus　ist　mit　einem　kleineren　Prozentsatz　als　in

den　Takada－Schichten　aufgetreten．

　　　Die　Dreieck－und　Vieleckpollen　sind　nur　vereinzelt　aufgetreten．　ヱ「γ句oγψ011．　s万一

〃2ε多zs2s　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）zeigt　einen　geringen　Prozentsatz　des　Auftretens．

　　　Pεγψoγψo〃．α∫～ατiα4∫TAK．　n．　sp－cf．　L勾漉4α勿6〆wurde　nur　im　Urata－Fl6z　der

Fukuhaku－Yoshinoura－Grube　sehr　selten　gefunden．

selten．　Solche　Sporen　sind　Sちγεis／）oγ．　sp，，　C㌘gzz1αZ2－

∫カoγ．sp．，　Lαε加9ατosカoγ．♂碗τ∫cε1τs　TAK．　n．　sp．（Poly－

podiaceae－Spore）u．　a．

　　　　Die　Abbildung　ll　zeigt　jede　Hauptpollengruppe

der　Unterflδzgruppe　im　Kasuya－Kohlenfeld．　Die

schwingt　270°Linie　nach　links　und　rechts．　Die

Surnme　vom　M勿ocoφoヵo〃．－Typus　und　Dreieck－und
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　N
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lOM
Vieleckpollen　gelangt　also　unter　die　90　Linie．

　　　Die　Kohlenfl6ze　der　Shinbaru－und　Sue－Schichten

geh6ren　zur　Oberfl6zgruppe　im　Kasuya－Kohlenfeld，

aber　da　der　Verfasser　keine　Kohlenprobe　der　Sue－

Shichten　gesammeln　konnte，　kann　er　hier　nur⑪er

die　Befunde　der　Shinbaru・Schichten　berichten．

　　　Das　Auftretendiagramm　der　einzelnen　Hauptpol－

len　zeigt　Abbildung　4　des　Verfassers（1957a）、

　　　In　den　Shinbaru－Schichten　　gibt　es　auch　2

herrschende　Pollen　wie　in　der　Unterf1δzgruppe．

　　　Einer　ist　1カα2）θγ功γ01）011．カ∫ε％∂o∂％万μs　TAK．（cf．

Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）und　der　andere　ist

τγ～co砂oヵ01／．－Gruppe　（cf．　Cupuliferen）．∫ηα2）εγτ％γρ1）o〃．

3196bemerkt．　Zκ砂θγτ2〃oヵ011．

hau且ger　als　in　der　UnterHδzgruppe　aufgetreten．

wichtig，　dass　1κψβγZ解ψo〃．

　　　　Von　7「γicoμ）ψo〃・－GrupPe　sind　7ンico砂oZ）011．4仇s

und　Tγico砂ψ011．24〃z2杉ηsj5　TAK．　hervorragend．

♪句011．s％bαs♪εγ

7万coゆψ011．仇α勿oε脇s　TAK．　n．　sp．　kaum．　Uber

（cf．　Aquifoliaceae）kann　dasselbe　gesagt　werden．

　　　　Im　Itsue－und　Sunaishi－Fl6z　ist　7Woφ9ρo〃．

tUmlichen　striaten　Skulptur　selten　aufgetreten．

o

芒

　　Abb．12．　Pro丘l　der　Ober’

H6zgruppe　von　Kasuya（der
Shilユbaru・Schichten）．

L
M
N
O
P

Itsue－Fl6z

Nioiishi’F16z

Mie・Fl6z

Hitoe．Fl6z

Sunaishi．Fl6z

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　♪sθ％40〔ψb2％s　TAK．　wurde　von

　　　　　　　　　　　／αω『gα沈sTAK．（cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）ist

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Es　ist　als　bemerkenswerte　Tatsache

　　　　　　　　　　沈勿砿στκsTAK、　n．　sp．　gefunden　wurde．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TAK．，7拓co動o♪011．ρ励9αγ‘s　TAI（．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Es　ist　auch　bemerkenswert，　dass　7抗01－

TAK．　gar　nicht　gefunden　wurde　und　1拓co乙θ01うo〃．　sc％似％s　TAK．　und

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　7ンico乙θoγψo〃．τθγ力αγ仇s　TAK、　n．　sp．

∫〃鋤〃％∫TAK．　n．　sp．　mit　der　eigen・

Im　Hitoe－Flδz　wurde　1拓coゆoγ01う01乙勿仇oγTAK．　n．　sp．（cf．　Cyrillaceae）4％gefunden．
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　　　　　　（Cupuliferae）

τγ歪cα2）確）011．脇1gαγ6s　TAK．（cf．　Cupuliferae）

τγZoo1加加〃．∂砺s　TAKAIIAsIII（Cupuliferae）
Tγゴ60力（4）o〃．sc％砂㍑∫TAK．（Cupulifera6？）

τγi・吻砂・12二竺空竺塑．－n・－sp・ （Sα伽，P／ατα％su．a．）

Tγゴτ04Z）0ρo〃．〃2‘oγ07rθZZα〃ατz4sn．sp．（Sα1‘κ，／ηατα7zz4su．a．）

㍗‘co41り6φo〃．γμ4：s　n．　sp．

7ケZco4）ρρo〃．カzα〃20〃zz4s　rL　sp．（Cupuliferae？）

7〔γ‘oo％う02）011．ノ∂cθτ％s　n．　SP・

τ〆ioo4≠）oρo〃．〃zεiκo乃α〃zθηsis　n．　sp．γo々〃z424s

　　　　　（Cupuliferae？）
n．subsp．

　　τγ‘oo4ρ（功o〃．ε乃‘んz4s〃iθ7¢s2s　n．　sp．9γακ4φγ〃zis　n．　subsp．

一一了砺砺唖・11．・励％∫乃西蔀　1亘．「sp：．．910bμ1・豆5ゴh．．W己．

Tγ‘co4ρρρo〃．　sτγ1ατθ〃24s　n．　sp．

Tγioo力うoγoZ）o〃．〃zZκoγn．　sp．（cf．　Cyrillaceae）

Tγico4≠）oγρρo〃．αs1うβγατ％s　n．　sp．

τγゴco4）oγρρo”．60ηsz”αγ‘s　n．　sp．

Tγi60白うoγ6Uう011．〃2ioγψoγ舵γn．　SP．

Tγ‘εo々50γ6φo〃．カ2cθ〃z4sn．sp．

τγi6αφoγρρo〃．θκ6θ11θκ∫n．　sp．（Aquifoliaceae）

Tγゴ60砂oγρρo〃．01αρ斑％sn．　sp．（Aquifoliaceae）

2サico力oγρZ）o〃．01α〃2gθγn．　sp．（Aquifoliaceae）

Tγゴco4ρoγ（功o〃．τθγτiαγ物s　n．　sp．（cf．　Aquifoliaceae）

1セγψoγoZ）011．αszατzτz4s　n．　sp．（cf．」しi（7μi∂α〃zbαγ）
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Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein　des　Pollens，　der　bei　der　Zahlung　nicht　aufgetreten　ist．
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Abb．13．　Pollendiagramm　der　Pollengruppen　aus

　　fUnf　Kohlenf］6zen　der　Shinbaru’Schichten，
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⊥
ワ
］
つ
己
4
戸
0

Itsue－FI6z

Nioiishi－F16z

Mie－Fl6z

Hitoe－Fl6z

Sunaishi－Fl6z

（Erlauterungen　siehe　Abb．9）

　　　　Mo％ooo肋ψo〃．－Typus　ist　im

allgemeinen　selten，　aber　im　Hitoe－

Fl6z　wird　er　haufiger　bemerkt．

M⑰oco砂ψo〃．胡㎎κTAK．　n．　sp．

mit　der　retikularen　Skulptur　wurde

im　Hitoe－Fl6z　gefunden．

　　　　Die　dreieckigen　und　vielecki－

gen　Pollen　weisen　einen　h6heren

Prozentsatz，　auf．　　Das　ist　ein

wichtiges　Merkmal　dieser　Pollen－

gruppe．　Der　dreieckige　Pollen，

7万α〃2ψo〃・〃2元抱膨元3TAK．　n．　sp．，

der　wahrscheinlich　zurn　Myricace－

en－Pollen　geh6rt，　ist　erst　als　neue

Art　aufgetreten．　Davon　zeigt
1わ4夕zハεsτ必241ρ≠｝01／．　ε〃2〃zεκs　TAK．　n．

sp．（∠417z％s）den　h6heren　Prozent－

satz．　Das　ist　auch　ein　bernerkens－

werter　　Charakterzug　　　dieser

PollengrupPe．5％δ〃劾oγρ／）01ム／εz，ψs

TAK．　n．　sp．　wurde　im　Hitoe・und

Sunaishi－Fl∂z　gefunden．

　　　Der　Vertreter　vom　ge斑gelten

Koniferen－Pollen，　P鋤o功oγ．　oγi6％一

絃／is　TAK．　n．　sp．，　wurde　6fter　in

den　Shinbaru－Schichten　gefunderL

Dies　scheint　im　Zusammenhang
mit　den　Dreieck－und　Vieleckpollen

sehr　bedeutungsvoll　zu　sein．

　　　Die　SporengrupPe　ist　zahlen－

massig　auch　sehr　klein．　Es　gibt

、乙αθ元gατOSクoγ」（？）sp．，　Ci㎎z41α万立）oγ．

SP・，　　　コrγi♪10κo㍉ウoγ．　　　sp．　　und

、乙％加gατo功oγ．∂ε万∫oθ％∫　TAK．　n．

sp．（Polypodiaceae－Spore）．

　　　Die　Abbildung　13　illustriert　einige　Pollengruppen　der　Ober且6zgruppe．　Die　Summe

vom　1％ψ碗％γρρ011．－und　Cupuliferen－Pollen　schwingt　zwischen　180°und　270°．　Die

Summe　der　2　anderen　Pollengruppen　schwingt　um　die　90°Linie　nach　links　und

rechts．　Die　Zunahme　der　dreieckigen　und　vieleckigen　Pollen　ist　sehr　auffallend．

　　　4．　」F碗んμoんα・κoゐZεη〆「ε1∂

　　　T．NAGAo（1928）hat　die　alttertiaren　Schichten　von　Fukuoka　in　2　Teile，　d．　h．　in

die　Sawara－und　Meinohama－Sandstein－Schichten，　geteilt．　Er　hat　gezeigt，　dass　die

Meinohama－Sandstein－Schichten　die　Ashiya－Zeit　sei，　die　Sawara－Schichten　der　Ootsuji・

Schichtengruppe　entsprache　und　ein　Teil　von　ihnen　zur　Noogata－Schichtengruppe
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geh6re．

　　　Die　Cγα∬ατθ11舵s　yα泌一Zone　wurde　von　ihm　in　den　Meinohama－Sandstein－

Schichten　festgelegt．　Daraus　hat　er　folgende　Muschelschalenreste　berichtet：P已抱一

ノ）加1αssατoi　NAGAo，万η2θγicαγ4iαs％bηψカo㌘oαNAGAo，．Mαcγ06α〃∫τα1zακ2α祝’痂NAGAo，

∫）iれ万αcf．ん夕％s〃24εηsis　NAGAo，∠1沈γ2α夕o〃oyα〃2αi　NAGAo，　Cαγc加γo∂o％cf．αη9％s抗／θz6s

AG．

　　　Dagegen　hat　H．　MATsusHITA（1949）die　Schichten　in　der　Noko－Insel　im　Norden

des　Fukuoka－Kohlenfeldes，　die　sich　auf　den　metamorphischen　Gesteinen　diskordant

aufgehauft　haben，　die　Nokonoshima－Schichten　genannt　und　zusammen　mit　den　Noma－

Schichten　im　sUdlichen　Gebiet　von　Fukuoka　den　Namen　der　Fukuoka－SchichtengrupPe

gegeben．　Er　hat　auch　die　Sawara－Schichtengruppe，　die　sich　darauf　diskordant　auf－

gehauft　hat　und　aus　den　Uratani－und　Atago－Schichten　besteht，　und　die　Meinohama－

Schichten　festgelegt．

　　　　Atago－Schichten　ziehen　sich　vom　untersten　Fl6z，　d．　h．　Hasshaku－Fl6z，　bis　zu　den

Glaukonit－Sandsteinen　hin．　Die　Schichten　unter　dem　Hasshaku－Fl6z　wurden　als

Uratani－Schichten　angesehen　und　ihr　Verhaltnis　wurde　als　konkordant　betrachtet．

H．MATsusHITA　hat　folgende　Muschelschalenreste　aus　den　Atago－Schichten　berichtet：

γθ％γicαγ協αsμ鋤塗ρ02z元6αNAGAo，　Cα〃isτα吻批αωαi　NAGAo，　Pπα万α〃夕％磁％ε7zsis　NAGAo，

C〃Zθ11％ssp．，βρ∂oη㌦〃z　s励〃zαo〃os〃〃z　NAGAO．

　　　　Die　kohlenfUhrenden　Atago－Schichten　reichen　bis　ins　Saitozaki－Gebiet，　nordnord－

6stlich　von　Meinohama．　Die　Meinohama－Schichten　entwickelten　sich　gleichfalls　auf

diesen　Schichten．

　　　　Ausser　den　Muschelschalenresten，　Uber　die　von　T．　NAGAo　aus　den　Meinohama－

Schichten　berichtet　wurde，　hat　H．　MATsusHITA　72／鋤7’α仇γ’αsp．，　p吻τ砿i〃勿αs／励α杉κsis

NAGAo，αα∬ατθ〃舵s夕α㌘i　NAGAo　u．　a．　mitgeteilt．

　　　　Er（1956）hat　bei　der　Erwahnung　der　Diskordanzverhaltnisse　der　alttertiaren

Schichten　von　Nordkyushu　seine　frUhere　Meinung　Uber　das　Verhaltnis　der　Meinohama－

und　Atago－Schichten　verbessert．　Er　hat　dabei　geschrieben，　dass　zwischen　beiden

Schichten　eine　sehr　sanfte　Klinodiskordanz　vorhanden　sei．

　　　　R．SAITo　hat　im　Jahr　1956　den　Vorschlag　gemacht，　die　Nokonoshima－，　Atago－und

Meinohama－Schichten　in　die　Meinohama－SchichtengrupPe　zusammenzufassen，　sie　zum

Aquitan，　d．　h．　Miozan，　geh6ren　zu　lassen　und　Noma－und　Uratani－Schichten　in　die

Fukuoka－SchichtengrupPe　einzugliedern．　Ein　Jahr　spater（1957）schrieb　er　bei　der

Erwahnung　der　Pra－Kishima－Bewegung　Uber　die　Stratigraphie　im　Fukuoka－Kohlenfeld

und　stellte　dabei　seine　oben　erwahnte　Meinung　wieder　auf．　Leider　hat　er　aber　dabei

keine　neuen　palaontologischen　Befunde　gebracht．

　　　　Der　Verfasser（1957a，1960a）hat，　gesttitzt　auf　die　Befunde　seiner　Pollenanalyse，

berichtet，　dass　Atago－Schichten　mit　den　Shinbaru－Schichten　im　Kasuya－Kohlenfeld

altersmassig　nicht　gleich　sind，　sondern　den　Onga－Schichten　im　Chikuho－und　Kokura・

Kohlenfeld　entsprachen．　Er　hat　auch　weiter　betont，　dass　die　PollengrupPe　aus　den

Shinbaru－Schichten　mit　der　der　Oochi－SchichtengrupPe　im　Karatsu－Kohlenfeld　und

der　Ideyama－Schichten　im　Chikuho－Kohlenfeld　identisch　ist　und　beide　PollengrupPen

im　stratigraphisch　vertikalen　Verhaltnis　stehen．

　　　　H．URATA（1958）hat　bei　der　Erwahnung　der　alttertiaren　Schichten　im　Fukuoka・
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Kohlenfeld　geschrieben，　dass　da　Nokonoshima－Schichten　die　violettrotgefarbte　eigen・

tUmliche　Fazies，　die　in　der　Ootsuji－und　Ashiya－Schichtengruppe　nicht　gefunden

werden，　sondern　in　den　Usui－Schichten　im　Kasuya－Kohlenfeld　und　in　unteren　Teilen

Ooyake－Schichten　im　Chikuho－Kohlenfeld，　enthalten，　so　sie　notwendig　mit　den　Usui－

und　Ooyake－Schichten　vergleichen　werden　k6nnten．

　　　Seine　Meinung　Uber　die　violettrotgefarbte　Fazies　stimmt　mit　der　des　Verfassers

nicht　Uberein．　Solche　Schichten　kann　man　in　den　alttertiaren　Schichten　von　Nord－

kyushu　6fter　beobachten，　falls　sich　die　Schichten　auf　den　tieferen　Gesteinen　diskor－

dant　aufgehauft　haben．　Also　beschranken　sie　sich　nicht　nur　auf　den　unteren　Teil

der　Noogata－Stufe．

　　　In　Bezug　auf　das　Verhaltnis　der　Atago－und　Uratani－Schichten　gibt　es　keine

positiven　Befunde　dafUr，　die　untereren　Schichten　als　Hasshaku－Fl6z　der　Atago－

Schichten　anzusehen．

　　　Im　sUdlichen　Gebiet　des　Fukuoka－Kohlenfeldes　entwickeln　sich　die　Noma－und

Uratani－Schichten．

　　　Aus　den　Noma－Schichten　hat　der　Verfasser　die　Proben　des　Sanjaku－und　Goshaku－

Fl6zes　in　der　Fukutoyo－Grube　und　des　Futae－und　Hitoe－Fl6zes　in　der　Tashima－Grube

gesammelt．

　　　Das　Diagramm　einiger　Hauptpollen　im　Fukuoka－Kohlenfeld　zeigt　die　Abbildung　6

des　Verfassers（1957a）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abbildung　14　illustriert　jede

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PollengrupPe　aus　den　Noma－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Schichten．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　In；demlGoshaku－und　Sanjuku－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fl6z　kann　man，　wie　bisher　schon

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　erwahnt　wurde，　zwei　herrschende

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pollengruppen　bemerken．　Sie　sind

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　die　∫タzoφθγτz〃01）011．－Gruppe　und

　　　　　　　　　A　　　　　　B　　　C・p・lif・・en－P・ll・ng・upP・・∫吻・・’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TAK．　（cf．

　　　　　　　C　　　　　　　　　　　　　　D

Abb．14．　Pollendiagramm　der　Pollengruppen

　aus　den　KohlenH6zen　der　Noma－Schichten．

　　　　　　A：Goshaku－Fl6z（Fukutoyo）

　　　　　　B：Sanjaku－Fl6z（Fukutoyo）

　　　　　　C：Hitoe－F16z（Tashima）

　　　　　　D：Futae－Fl6z（Tashima）

　　　　　　（Erlauterungen　siehe　Abb．9）

吻砂0〃．♪Sθ泌04％励S

Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

ist　mit　46％bis　50％aufgetreten．

BezUglich　des　野元60φρρ011．－Typus

iSt　VOr　allem　7碗00砂●0〃．∂栃S

TAK．　herrschend　　und　unter－
geordnet　　7＞ioo4≠）0／）011・　　zメz4なαγis

TAK．，7ンico4♪ψo〃．〃〃2元θηsis　TAK．

und　野iεo々う0／）011．1Zb1αγε％sis　允〃ακ

（R．POT．）．

　　　Es　ist　wichtig，　dass　man　das

Auftreten　von　7拓oo元ρψ011．　s％b一

αsカθγTAK．，2万ゴ60肋ψ011．碗α〃zoθκ％s

TAK．　n．　sp．　und　肋砂杉γ勧γψ011・

碗勿z4τατ24s　TAK．　n．　sp．　bemerken
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kann．　Diese　Arten　treten　besonders　haufig　in　der　Noogata－Stufe　auf．　Da　man　auch

7拓ooφρiθo〃．　so〃砂劾s　TAK．　und　7＞200φoγψo〃．τ〃ガαγi％s　TAK　n．　sp．　finden　konnte，　so

kann　diese　Pollengruppe　die　untere　Noogata－Stufe　zeigen．　Sie　entspricht　der　aus

den　Takada－Schichten　im　Kasuya－Kohlenfeld．

　　　GeflUgelter　Koniferen－Pollen，　P物o功oれo㌘雇α1is　TAK．　n．　sp．，　tritt　nur　wenig　auf・

Die　Spore　wurde　gar　nicht　gefunden．

　　　Das　Pollenspektrum　aus　dem　Hitoe－und　Futae－Fl6z　in　der　Tashima－Grube　hat

auch　zwei　herrschende　Pollengruppen．1％ψθγ劾γoヵ011．♪sθ％∂o磁b㌦s　TAK．　wurde　von
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　40％bis　zum　43％bemerkt．　Uber　7泌60φ●o〃．　kann　man　7拓60φψo〃．4栃s　TAK．　in

erster　Linie　und　untergeordnet　7拓oo砂0ρo〃．耽なα万3　TAK．，7万ooφ0ρ01ム％〃2iεκsis　TAK．

und野icoφψ011．1jb1αγθηsis∫辺11ακ（R．　PoT．）annehmen．　Es　ist　besonders　wichtig，　dass
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Abb．15．　Profil　der　Atago－Schichten

　　　　　im　Fukuoka－Kohlenfeld．
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F

Hasshaku－Fl6z（Sawara）

Nanashaku－Mshaku－Fl6z
（Sawara）

Obitan－F16z（Sawara）

Yonshaku－Fl6z（Sawara）

H

◆

ー

Abb．16．　Pollendiagramm　der　Pollengruppen　aus

　　　　den　Kohlenfl6zen　der　Atago・Schichten．

　　　　　（Erlauterungen　siehe　Abb．9und　15）

i：　7「γZco砂ρρ011．〃2θ仇o乃α〃zθκsis〃zθ碗o吻勿θηsZs　TAK．
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7ンi60φψ01万s〃bαsカ8γTAK．，2腕εoφρρ01ム碗α〃20βκ％s　TAK．　n．　sp．，7万ooφψo〃・sc〃φτ％s

TAK．　und　7γico4ρoγψo〃．オε〃αγ勧s　TAK．　n．　sp．　gefunden　werden　kann．　Diese　Arten

sind　in　Bezug　auf　den　Vergleich　der　Schichten　wichtig．

　　　GeHUgelter　Koniferen－Pollen，1η砂o功侃o㌘勿α1is　TAK．　n．　sp．，　tritt　nur　wenig　auf．

　　　An　Sporen　werden　nur　Sτεγ⑫勾）砿　sp．　und　Lα杉犯g磁o∫カoγ．∂θ乃isoεκs　TAK・n・sp・

bemerkt．

　　　Die　Pollen　vom　Palmae－Typus　und　von　anderem　Moκoooφψ01／．－Typus　werden　mit

etwas　h6herem　Prozentsatz，　wie　aus　der　Fukutoyo－Grube，　gefunden．　Dies　ist　ganz

gleich　wie　bei　der　Kasuya－Schichtengruppe．

　　　Die　Abbildung　15　zeigt　das　Profil　der　Atago－Schichten，　das　die　stratigraphischen

Verhaltnisse　der　pollenanalysierten　Kohlenfl6zes　illustriert．　Der　Verfasser　hat　die

Proben　in　der　zweiten　Grube　des　Sawara－Kohlenbergwerkes　gesammelt．　Einzelne

Pollengruppen　werden　in　der　Abbildung　16　gezeigt．

　　　Hier　auch　gibt　es　2　herrschende　PollengrupPen，　d．　h．．万oZ）杉γ㍑γψo〃．－GrupPe　und

Cupuliferen－PollengrupPe．抗αμγ沈γoカ011．カ∫θ〃40∂励％s　TAK．　hat　31　bis　41　prozentiges

Auftreten　gezeigt．　Bei　der　Cupuliferen－Pollengruppe　ist　7％ooη01うo〃．∂i223　TAK．　vor－

herrschend，　und　untergeordnet　folgen　7拓60砂oカo〃．　z，屍9α万s　TAK．，乃’260砂ψo〃・24勿ゴ閲sis

TAK．　und　7》’ioo砂ψ011．1必1αγ閲∫is允〃ακ（R．　PoT．）．

　　　1％砂2γ沈γψ01乙1ig％1αγjs　TAK．　n．　sp．　und　1カψεγ勧γoカ01万oγα∬ατ％s　TAK．　n．　sp・sind

auch　wichtige　Spezies．　Der　erstere　ist　der　Pollen　mit　Ligula　vom　S昭z40iα一〇der

漉Zαs4z40iα一Typus　und　der　letztere　ist　der　Pollen　mit　zwei　Exinen　vom　cf．　Taxo－

diaceae－Typus．

　　　Der　Verfasser（1957a）hat　bei　der　Erklarung　des　Pollenspektrums　der　Atago－

Schichten　geschrieben，　dass　eine　neue　Art，7泌coφψ01／．〃磁％oれ勿6κsζs　TAK．，　pollen－

stratigraphisch　wichtig　ist．　Aber　er　hat　durch　seine　spatere　Untersuchung　dieser

Art　zwei　Subspezies　unterschieden．　7ヶ‘ωφoヵo〃．〃zθ碗oれ勿εκsis燗¢～フzoゐα豹η杉κsis　TAK．

tritt　in　den　oberen　Atago－Schichten　auf　und　zeigt　die　eigentUmliche　Form、　Diese

Art　ist　pollenstratigraphisch　sehr　wichtig、7拓co句ψ011．勿＠仇oんα〃z杉／3sisγoτ耽《伽s　TAK．

wird　schon　in　der　Ariake－Stufe　gefunden　und　scheint　pollenstratigraphisch　nicht　so

wichtig　zu　sein．

　　　Die　Arten，7碗εoゆψo〃．　s％6αs♪εγTAK．　undτ㌘o句ψ011．仇α〃20閲z4s　TAK．　n．　sp．，　die

fast　nur　in　der　Noogata－Stufe　gefunden　wurden，　wurden　gar　nicht　entdeckt．　Jedoch

wurde　7ケi60φoヵo〃．　sε％似〃s　TAK、　im　Nanashaku－Nishaku－Fl6z　gefunden．7冶co句ψ011．

力zoθτ％∫TAK．　n．　sp．　wurde　schon　in　den　Takada－Schichten　des　Kasuya－Kohlenfeldes

gefunden　und　hier　in　dem　Nanashaku－Nishaku－und　Obitan－Fl6z　bemerkt．野乞co力ψo〃．

zoθ夕1αη磁TAK．　n．　sp．（Cupuliferae　P）wurde　aus　vielen　Fl6zen　im　Asakura－und

Miike－Kohlenfeld　gefunden　und　im　Fukuoka－Kohlenfeld　aus　dem　Obitan－und
Yonshaku－Fl6z　nachgewiesen．　7＞icoφoγψ011．τ杉γτiαγ仇s　TAK．　n．　sp．（cf．　Aquifoliaceae）

wurde　gar　nicht　gefunden．

　　　　Der　merkwUrdige　Pollen，　M！41妙oγψo〃．　sp．，　wurde　aus　dern　Hitoe－Fl6z　in　der

Tashima－Grube　und　dem　Nanashaku－Nishaku－Fl6z　der　Atago－Schichten　nachgewiesen

jedoch　selten．

　　　R）触oγoヵ011．協∂〃10s％s（WoLFF）（Zε1丘ooαoderα勿％s）wurde　nur　im　Nanashaku－

Nishaku－Fl6z　gefunden．



Pollen　und　Sporen　des　westjapanischen　Alttertiars　und　Miozans 193

　　　GeHUgelter　Pollen，　P勧oSヵoれoγiθ励α1is　TAK．　n．　sp．，　wurde　nur　im　Hasshaku－Flδz

bemerkt．

　　　Die　Sporen　treten　auch　nur　in　geringer　Anzahl　auf．　五α⑫尻gατo∫ヵoれ4＠万∫cεタ2s

TAK．　n．　sp．（Polypodiaceae－Spore）wurde　aus　dem　Hasshaku－Fl6z　nachgewiesen　und

P吻oZατis1うoγ．　sp．　aus　dem　Yonshaku－Fl6z．

　　　BezUglich　des　Problems　der　Nokonoshima’Schichten　sind　palaontologische　Befunde

mangelhaft．　Man　hofft，　sie　in　Zukunft　zu　finden：　Das　Problem　liesse　sich　l6sen，

wenn　man　stratigraphisch　wertvolle　Fossilien　fande．

　　　5．Cみ」輪力o－KoMεη允1∂

　　　T．NAGAo（1927）hat　die　alttertiaren　Schichten　im　Chikuho－Kohlenfeld　in　die

Noogata－，　Ootsuji－und　Ashiya’Schichtengruppe　geteilt．　Weiter　hat　er　die　Noogata・

Schichtengruppe　in　die　Ooyake－，　Sanjakugoshaku－，　Takeya－und　Uwaishi－Schichten，

die　Ootsuli－SchichtengrupPe　in　die　Ideyama－und　Onga－Schichten　und　die　Ashiya’

Schichtengruppe　in　die　Yamaga－，　Sakamizu－und　Waita－Schichten　eingeteilt．

　　　Die　Noogata－SchichtengrupPe　enthalt　die　Untern6zgrupPe　im　Chikuho－Kohlenfeld・

Er　hat曲er　folgende　Muschelschalenreste　aus　der　Namazuda　Fossilschicht　der　San－

jakugoshaku－Schichten　berichtet：ル励‘1％sッα勿ηα4αi　NAGAo，肪αooO∂θs　sp．　aff・P・カ〃・

1θηsis（OPP．），　Mo1oγooα〃i∫τα〃α加θηsZs　NAGAo，　Cαγ4∂α〃αZ5％〃2αταi　NAGAo，（汐61碗α？

η04αiNAGAo．　Aus　denselben　Horizonten　hat　er　einige　brackische　Muschelschalen・

reste，　Cαγ漉τα〃磁∫％〃2αταゴNAGAo，乙励o　sp．，／1η040尻αsp．　und　Os〃εαsp．，　beschrieben・

　　　Er　hat　die　Kamiyamada　Fossilschicht　in　den　Uwaishi－Schichten　festgestellt．　Uber

folgende　Molluskenreste　wurden　berichtet：肪αco‘4θ3　sp．　aff．」Rカ％〃εκsis（OPP．ン，　Cαγ4i故

〃ατsz4〃zατα‘NAGAo，　Osオ7θαsp．，∫ゆ〃％s　sp．　cf．　M　yα〃zα4αi　NAGAo．

　　　　Nach　ihm　haben　sich　die　Ideyama－Schichten　auf　der　Noogata－SchichtengrupPe

konkordant　aufgehauft．　Darin　wurde　die　Iwasaki　Fossilschicht　festgestellt　und　O5τ惚α

sp．，　Mα6γoεα〃i∫ταsp．　und　Oγτ加〃ακ∫砂o痂c％s　NAGAo　wurden　nachgewiesen．　In　den

Ideyama－Schichten　entwickeln　sich　einige　etwas　machtigere　Fl6ze　nur　im　sUdlichen

Gebiet（6stlich　von　Tagawa）．

　　　　Die　Onga－Schichten　sind　als　Oberfl6zgrupPe　wichtig．

　　　　Die　Ashiya－SchichtengrupPe　sind　die　marinen　Schichten，　die　Uberall　viele　MuscheL

schalenreste　enthalten．　Also　enthalt　sie　fast　kein　Kohlenf【6z．　T．　NAGAo　hat　folgende

Muschelschalenreste　u．　a．　berichtet．

　　　　Yamaga－Schichten：五沈砺α1うγαθ％φρo磁cαNAGAo，　Sc尻θ1α％φ♪o紗cαNAGAo，　P在Zθ％

αs万yαθκsis　NAGAo，1吻〃沈α〃z砿仇zαNAGAo，肪αco‘〈1¢s　sp．，　Dos碗iαc万ム9θ％θηsゼs　NAGAo，

ルZαoγooα〃sZαcf．〃2ατ3％％γαθ％sゴ∫NAGAo，」％αγiααs砺yαθκsis　NAGAo，　G砂ci〃zθγisεiss吻・

εκs‘5MAKIYAMA，．4εi1α批γαb砺s　AD．＆RvE．　var．αsん卵¢7zsis　NAGAo，　C襯θ11％s　aff・

i％〃zoεκs6s　YoKoYAMA，γ碗θγicαγ4iα　s彿伽幼ρoη乞cα　NAGAo，　C批yso∂o〃z％s　αs万yα勿sis

NAGAO．

　　　　Sakamizu－Schichten：、Mαcγocα11isτα〃α批α％αi　NAGAo，α〃¢11％s　aff．鋤湖oθκsis　YoKO・

YAMA，　So1θκsp．，　W％γicαπ1iαsμ励句♪o批cαNAGAo，、4ci1αクηiγα6偽s　AD．＆RvE．　var．

α∫乃砂αεκsis　NAGAo，　C〃ηso〔Zo2η％s　cf、αs乃砂αθηsi∫NAGAo，　Dθ批α1勧〃zαsん砂αθκsis　NAGAo，

Cαπ加γo∂oκsp．，　Cγαssατ01〃τεs夕α6ぼNAGAo，　Dos仇iαc万敵2醐鋤sis　NAGAo，　G砂c勿τθγ元s

c∫∬吻θκ∫is　MAKIYAMA．
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TabelIe　5．　PolIenzahltabelIe　aus　einigen　KohlenH6zen　iltl　Fukuoka－Kohlenfeld．

　　　　　　　　　　　へ～　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ

　　　Pollen＆Sporen

Sτθγθi浮）oγ．sp．

Pz6ηcτα万巧りoγ．　sp．

乙αθ涯g6τZo句うoγ．4θ万scθκ∫n．　sp．（Polypodiaceae）

Moκooo砂〔ψo〃．協⑫θγs雄s　n．　sp．（Palmae）

Moηocoφ●o〃．吻％s吻θηs‘s　n．　sp．（Palmae，　Ginkgoinae）

Moκocψρρo〃．鋤γαbαo％1α勧s　n．　sp．（Palmae）

Moκ06吻（功o〃．ρθγγ％cα仇s　n．　sp．（cf．　Palmae）

1ηαρθγτμγρρo〃．』うsθ％40∂励沈sTAK

　　Cupressaceae　u．　a．）
．（Taxodiaceae，

抗鋤θ噺鋤0π1α鋤gατ％sTAK．
　　Cupressaceae　u．　a．）

（Taxodiaceae，

1％αカθγZ2〃ρρ011．1igz〃αγis　n．　sp．

　　漉ταSθ4μo仇U．a．）

（sθ4％励，

乃zo≠）θγτz4γρ≠）011．　cγαssα’％s　n．　sp．

　　Cupressaceae　u．　a．）
（Taxodiaceae，

A

3

B

7

1 2

C

5

1

1

D

1

1

十

50

1

∫κ砂θγ勧γρ2）o〃．勿2吻％τα勧sn．　sp．（Aristolochiaceae？）
　『

1

乃砂o写）oγ．o万θ〃沈〃s　n．　sp．（乃κ％s－Typ）

τγiατγ‘ρρo〃．　（？）　sp．

τ仇τγゆoZ1．　oη9αθκsZs　n．　sp．（Myricaceae）

㍗ψoγ6φo〃．s万〃zεκs元s　n．　sp．（cf．　Betulaceae） 1

46

1

40i43
　　　｜

2

1

2 2

τγ幼oγρカo〃．ooκsταZz4s　rL　sp．（Betulaceae） 十

2「γ幼oγ02）o〃．ノεs沈㍑sn．　sp．（Betulaceae）

Sz41うτγ元ρoγψo〃・〃ツz／s〃z4εηsZs　n．　sp．（cαηα？）

1 2 1

1

1

1

5

2

拘砂zヌθsあbz〃ρρ011．θ〃z∬zθκs　n．　sp．（∠41％％s）

Po乙妙oγρρ011．　gγ耽砺∫n．　sp．（cf．　Ulmaceae） 十

A）励・γψ011・批4％10sμs（WOLFF）（勿砺ραu．α〃z％s）

ハZ％〃η）oγ（～≠）o〃．sp．（cf．ノ2491ακs）

欽γioo肋ρρo〃．％琉θηs‘s　TAK．（Cupuliferae）

TγZ60φρクoπ．　s％6αSクθγTAK．（cf．　Cupuliferae）

2「γZcoφg／）011．　w㎏αγZs　TAK．（Cupuliferae）

4

1

4

欠γioo砂（ψo〃．4砺s　TAK．（Cupuliferae） 20

7wo鋤ρo〃．1651ατεκ3Zs

　　（Cupuliferae）
（THOMS・）ゾ診〃耽（R．　POT．） 6

TγZ604）ρρo〃．カ6ετz∠sn．sp．

1

十

1

3

4

1

1

十 3

　　　

211

1

4

2

8

17121
　　［

2 2

6

1

5

4

3

E

十

5

1

42

3

1

2

7「γZco4≠）ρρo”．〃2θゴタ20乃〔z〃2εκsis　n．　sp．〃2εカzo乃α〃露θκs2s

　　n．subsp．（Cupuliferae？）

1

1

1

6

16

6

1

F

2

1

1

31

3

1

1

十

5

十

3

十

2

十

1

6

8

13

3

2

G

5

2

32

4

2

1

3

1

1

1

3

4

22

2

2

3

H

1

1

1

37

4

2

4

1

1

1

1

5

25

8
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τ万coμ）ρρo〃．〃zθiκo乃α〃2θηsゴs　n．　sp．γoZ％κ4％s　n．　subsp．

　　（Cupuliferae？）

Tγicoらうρρo〃．ε乃‘〃z6s〃iθκsis　n．　sp．9γακ4蓼万γ〃zZs　n．　subsp．

7「γicoμ）6φo〃．　c乃漉％s乃iθκsis　n．　sp．910b％10szzs　n．　subsp．

1

丁万ooZ≠）6φo〃．　z〃θ夕1α7z∂ガn．　sp．
『寸

Tγjoo砂ρ2）011．　sc％φτμs　TAK．（Cupuliferae？）

コrγ元co々）oρoZムγθだcμ1ατμs　n・SP・（SαZiκ，　P1ατα％％s　u・a・） 11　1
．．一＿ 1

7’γico4）ρρo〃．〃ziεγoγθ〃cz〃ατμs　n．　sp．（Sα〃κ，

　　P蹴醐μsu．a．）
．、一＿．

1

1

7「万oo力り6φ011．γz44is　n．　sp．

　　　L「一．・一一

1 1

7ケioo砂ρρ011．カzα〃20θηz／s　n．　sp．（Cupuliferae？） 1

丁万ooカうoγρρ011．〃ziκoγn．　sp．（cf．　Cyrillaceae） 　
り
ー
r
I

　
C

　
（

7’万εoφoγψo〃．αS≠）εγατ245n．　sp．

Tγ乞coμ）oγρ≠）o〃．　iηcθγ彦24s　n．　sp．

7’万εo句oγoカo〃．〃2icγoZ）oγ舵γn．　sp．

ミ　　　

11
i
［
1
1

　　113

τγiεo砂oγρρ011．ぴ6ε11θηsn．　sp．（Aquifoliaceae） 1

7「万εo砂oγ（4）o〃．01αz，ατ％sn．　sp．（Aquifoliaceae）

7’γiooφoγρρ011．　c1ωigθγn．　sp．（Aquifoliaceae）

2「〃oo々）oγ（μ）o〃．τθγτ彪γ㌦s　n．　sp．（cf．　Aquifoliceae）

Sonstige
　　

013

3

i＋

2

2

2

十

1

0

1

1

2

2

1

2

1

2

1

3

4

1

5

1

3

1

1

4

2

1

1

3…

2

2

1

十

3

1

｛

1

1

5 5

1

1

1

2

1

1

1

十：Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein　des　Pollens，
　　　nicht　aufgetreten　ist．

Proben A

B
C
D
E
F
G
H

der　dei　der　Zahlung

Goshaku－F16z（Fukutoyo）
Sanlaku・Fl6z（Fukutoyo）
Hitoe－F1δz（Tashima）　　　－Noma－Schichten

Futae－Fl6z（Tashima）

Hasshaku・Fl6z（Sawara）
Nanashaku－Nishaku－Fl6z（Sawara）
Obit・n．F16・（S・w・・a）　　　－At・g・－S・hi・ht・n

Yonshaku・Fl6z（Sawara）

　　　Waita－Schichten：P已c吻んy％s吻θ旭s　NAGAo，．Pθc励αs吻αθ励s　NAGAo，　G砂ε励θγis

τi∬吻θη∫is　MAKIYAMA，αα∬ατθ〃㌘s夕α6θi　NAGAo，乃η碗oα磁αs％励口ρoκioαNAGAo，

Do∫沈iαo万ψ2ε％κsi∫NAGAo，　Ec万η04i∫αソ∫αs万夕αεηsis　NAGAo．

　　　H．MATsusHITA（1949）hat　die　Schichten　der　stratigraphischen　Einteilung　von

NAGAo　gemass　geteilt，　aber　er　hat　behauptet，　dass　die　Ootsuji－Schichtengruppe　dis－

kordant　auf　Noogata－Schichtengruppe　folge．

　　　Er　hat　eine　Molluskenreste　enthaltende　Schicht　in　den　Ooyake－Schichten　auf－

gefunden　und　sie　Yoshikuma－Fossilschicht　genannt．　Daraus　hat　er　folgende　Fossilien

berichtet：．4rμγ元αyo〃の，α〃2α元NAGAo，．4r〃ε紘　痂∫〃勿22〃αi　NAGAo，　P肋6024εs　1）〃1θκs元∫

（OPP．），　P沈κααsαん2〃砲η3i∫NAGAo，　Os〃θαsp．
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　　　Uber　die　Muschelschalenreste　aus　anderen　Schichten　ist　seine　Liste　der　von

NAGAo　fast　gleich．

　　　Die　kohlenfUhrenden　Schichten　enthalten　im　allgemeinen　viele　Kieselh61zer．

Besonders　in　den　Sanjakugoshaku－und　Takeya－Schichten　gibt　es　viele．　Es　ist

bemerkenswert，　dass　man　einige　aufrecht　stehende　Kieselh61zer　finden　kann．

　　　Wie　der　Verfasser（1960）schon　hervorgehoben　hat，　verbreiten　sich　die　Noogata－

Schichtengruppe　und　die　Ideyama－Schichten　im　sUdlichen　Kohlenfeld，　und　die　oberen

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ideyama－Schichten　grenzen　immer　von　den　Verwerfun一

Io口

5

o

gen　an　die　Basis－Gesteine．　Diese　Tatsache　scheint

anzudeuten，　dass　sich　die　Onga－Schichten　und　die

Ashiya－Schichtengruppe　in　diesem　Gebiet　nicht　aufge－

schichtet　haben．　Ihre　Ausdehnung　ist　nur　auf　das

n6rdliche　Kohlenfeld　beschrankt．　Diese　Tatsache

erinnert　uns　daran，　dass　die　Onga－Schichten　Sedimente

der　regressiven　Zeit　des　Meeres　nicht　seien．　In　Zusam－

menhang　mit　den　Onga－Schichten　von　Kokura，　die

direkt　diskordant　den　Basis－Gesteinen　aufgelagert　sind，

kann　der　Verfasser　zur　andereren　Meinung　als　MATsu－

sHITAs　gelangen．　Er　m6chte　verstehen，　dass　die　Onga－

Schichten　der　Anfang　des　neuen　Sedimentzyklus　sind．

　　　Der　Verfasser　hat　Proben　in　den　Tagawashakuna－

shi－，　Tagawayonshaku－und　Tagawahasshaku－Fl6zen　der

Sanjakugoshaku－Schichten，　in　den　Takeyashitasanjaku－

und　Takeyanakasanjaku－Fl6zen　der　Takeya－Schichten

und　in　den　Idagoshaku－，　Idahasshaku－und　Kawarahas－

shaku－Fl6zen　der　Uwaishi－Schichten　in　einigen　Gruben

des　Mitsui－Tagawa－Kohlenbergwerkes　gesammelt．

　　　Die　Abbildung　18　illustriert　die　Auftretenfrequenz

jedes　Hauptpollens　aus　8　Proben．

　　　Das　Pollenspektrum　aus　der　Noogata－Schichten－

gruppe　stimmt　mit　dem　aus　der　Kasuya－Schichten－

gruppe　im　Kasuya－Kohlenfeld　und　aus　den　Doshi－

Schichten　im　Asakura－Kohlenfeld　sehr　gut　Uberein．

Abb．17．　Profil　der　Kohlenf16zgruppe　der　NoOgata’

　　　　Schichtengruppe　im　Chikuho－Kohlenf註d．

A

B
C
D
E
F
G
H

Tagawa－Shakunashi－FI6z

Tagawa－Yonshaku－Fl6z

Tagawa－Hasshaku’Fi6z

Takeya・Shitasanjaku－Fl6z

Takeya－Nakasanjaku・Fl6z
Ida－Goshaku・F里6z

Ida、－Hasshaku・Fl6z

Kawara－Hasshaku－F16z
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Abb．18．

　　　　1：

　　　　2：

　　　　3：

　　　　4：

　　　　5：

　　　　6：

　　　　7：

　　　　8：

　　　　9：

　　　10：

　　　11：

　　　12：

　　　　o％

Pollendiagramm　der　Hauptpollen　aus　der　Noogata－Schichtengruppe．

1η砂θγτ〃γ⑳011．．ρsθ％40吻b沈sTAKAHAsHI（Taxod．，　Cupress．　u．　a．）

7＞Zoo砂ρρo〃．％励εηsZs　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

τγゴoo砂6φo〃．4磁s　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

Tγ乞coZρoカo〃．　z協伝αγis　TAKAHAsHI（cf．　Cupuliferae）

τγゴco4ρψo〃．　s励αSρθγTAKAHAsHI（Cupuliferae）

TγZ60幼（功o〃．　s6励ρ砺s　TAKAHAs田（Cupuliferae　P）

㍗ゴcα2）ψo〃．沈α〃zoρκ％s　TAK．　n．　sp．（Cupuliferae　P）

7腕oo4ρρρo〃．励1αγθκsZs（THoMs．）白〃ακ（R．　PoT．）（Cupuliferae）

Tγψoγ02）o〃．s1露〃2θηsis　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

乃砂ρθs万6雇0ρo〃．β〃z仇θκsTAK．　n．　sp．（・41η％s）

ル1∂πoco句oγoρo〃．－GrupPe

Tγ～co句oγoヵ01ムτθγ吻γ仇s　TAK．　n．　sp．（cf．　Aquifoliaceae）

　　　In　erster　Linie　ist　1κψεγτ％γρρo〃．ヵsε％40磁b勧s　TAK．（cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae

u．a．）vorherrschend　und　zeigt　36　bis　66％．

　　　Untergeordnet　ist　Cupuliferen－Pollen　wichtig．　Davon　ist野icoφψ011．　d！毎s　TAK．

am　haufigsten　und　darauf　folgen　野iooφρρ011．％4gαγis　TAK．，野i60φρヵ011．％z㌘ηsis

TAK．，㍗iωφ0ρ01L　lib1α陀κ5isプ辺〃ακ（R．　PoT．）u．　a．　Ausserdem　sind　die　besonders

wichtigen　Pollen　in　der　Noogata－Schichtengruppe　7ンiooφψo〃．　s励αSρεγTAK．，刀rico1－

♪ψo〃．sc％伽κs　TAK．，7碗co句oカo〃．仇α勿oθ微s　TAK．　n．　sp．　usw．7碗coゆρカ011．　s％bα功θγ

TAK．　tritt　in　der　ganzen　Noogata－Schichtengruppe　auf．　7碗ooφρρo〃．　so勿φ沈s　TAK．

wird　in　der　unteren　Noogata－Schichtengruppe，　d．　h．　in　den　Sanjakugoshaku－Schichten，

nicht　bemerkt，　sondern　in　den　Takeya’und　Uwaishi－Schichten．　Diese　Art　tritt　mehr

im　oberen　Teil　der　Noogata－Stufe　auf，　wie　im　Kasuya－und　Asakura－Kohlenfeld．

Uber　7拓co功01りo〃．　iタzα勿oθ協∫TAK．　n．　sp．　kann　man　auch　dasselbe　sagen．　Hier　wurde

das　Vorhandensein　von刀’ico力o♪o〃．碗α勿oε％s　TAK．　n．　sp．　im　Tagawayonshaku－Fl6z

bemerkt．

　　　　7碗coゆ01うo〃．γθτicz／1αZ24s　TAK．　n．　sp．　und　Z碗εoφ0カ011．励εγoγθτioμ1ατμs　TAK．　n．　sp．

（cf．　Sα1㍑oder　P7αταタ274s）mit　der　retikularen　Skulptur　fesseln　unsere　Aufmerksamkeit．

　　　　7＞iεo々うoγoZ）o〃．ビαs！αタ2εo元∂ε∫TAK．　n．　sp．（cf．　Cαsταフ2ρα一Typus）ist　sehr　selten　und
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wird　nur　im　Idahasshaku・Fl6z　gefunden．

　　　Der　Pollen　vom　Aquifoliaceae－Typus　zeigt　im　allgemeinen　das　prozentual　geringere

Auftreten，　aber　es　ist　besonders　bemerkenswert，　dass　7Wo力oγψ011．　Zε功α物∫TAK．

n．sp．　im　Takeyashitasanjaku－und　Takeyanakasanjaku－Fl6z　der　Takeya－Schichten

und　im　Kawarahasshaku－Fl6z　der　Uwaishi－Schichten　gefunden　werden　kann．

A B C D

E　　　　　　　　　　　F　　　　　　　　　　　G　　　　　　　　　　　H

　　Abb．19．　Pollendiagramm　der　Pollengruppen　aus　den　KohlenH6zen
　　　　　　　　　　　　　　　　der　Noogata－Schichtengruppe．

　　　　　　　　　　　　　（Erlauterungen　siehe　Abb．9und　17）

　　　ルf碗ocoゆψ011．物勿θγsα1Zs　TAK．（cf．　Palmae）ist　unter　5％aufgetreten．脇κ0601一

ヵoヵ01乙功％g‘iTAK．　n．　sp．　mit　der　retikularen　Skulptur　wurde　nur　im　Tagawayon－

shaku－Fl6z　gefunden．

　　　Der　Pollen，　der　zu　1％α加γZ％γψ011．吻勿％鋤％s　geh6ren　kann，　wurde　im　Tagawa－

yoshaku－Fl6z　bemerkt．　Im　allgemeinen　wurde　er　in　der　oberen　Noogata－Schichten－

gruppe　gefunden．　Er　ist　auch　eine　pollenstratigraphisch　wichtige　Art，　die　nur　in

der　Ariake－und　Noogata－Stufe　beschrankt　gefunden　wurde．

　　　GeflUgelter　Pollen，乃砂oSクoγ．　o万杉尻α1is　TAK．　n．　sp．，　ist　nur　vereinzelt　im　Takeya－

shitasanjaku－und　Takeyanakasanjaku－Fl6z　aufgetreten．

　　　Vom　Dreieck－und　Vieleckpollen　ist　7＞φoγρ♪o〃．　s万勿εκsis　TAK、　n．　sp．（cf．　Betula－

ceae）vor　allem　vorherrschend，　aber　er　ist　nur　l　bis　2％aufgetreten．7ンiα〃io♪011．

o㎎αθκ∫is　TAK．　n．　sp．（cf．　Myricaceae）wurde　im　Kawarahasshaku－Fl6z　gefunden．

Diese　Spezies　ist　diejenige，　die　besonders　im　Mie－Unter且6z　der　Onga－Schichten　in

gr6sserer　Ausbeute　gefunden　wurde．

　　　Die　Sporengruppe　ist　nur　schwach　vertreten．　Davon　ist　Lαε励gατo功oγ．4杉万soθηs

TAK．　n．　sp．（Polypodiaceen－Spore）vorherrschend．　レ乏γγ％α吻ψoγ．　sp．（Polypodiaceen－

Spore）ist　selten　im　Tagawashakunashi－Fl6z　gefunden　worden．

　　　Die　Ideyama－Schichten　sind　allgemein　arm　an　Kohlenfl6zen．　In　der　6stlichen

Gegend　von　Tagawa　verbreiten　sich　Schichten　mit　einigen　Kohlen且6zen．　Es　gab
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C－11

c－12

C－lO

100

o●1

C－9

　　　Abb．20．　Profil　der　Ideyama－

Schichten　in　der　6stlichen　Gegend

von　Tagawa．（nach　K．　OoTA）

C－B
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・

■

・ ●

．
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・
◆

◆

．

C－10

　　　　　　　C－12　　　　　　　　　　C－11

　　　Abb．21．　Pollendiagramm　der　Pollengruppen

aus　den　Kohlenfl6zen　der　Ideyama－Schichten　im

Chikuho－Kohlenfeld．

　　　　　（Erlauterungen　siehe　Abb．9und　20）

zwei　verschiedene　Meinungen　Uber　die　Einordnung　der　Schichten　in　dieser　Gegend，

：in　denen　man　bis　heute　fast　keine　Fossilien　Hnden　konnte．　Die　eine　Meinung　be－
n

hauptet，　dass　diese　Schichten　zu　den　Ideyama－Schichten　geh6ren，　die　andere，　dass

sie　mit　den　Onga－Schichten　vergleichbar　sind．　In　seiner　Dissertation　vom　Jahre

1958hat　K．　OoTA　Uber　seine　Sammlungen，　Analysen　und　mikroskopischen　Unter’

suchungen　geschrieben．　Er　hat　dabei　eine　sehr　interessante　Tatsache　herausgefunden．

Diese　Pollengruppe　ist　mit　der　des　Karatsu－Pollenbildes　ganz　identisch．　Daher　ge’

h6ren　diese　Schichten　mit　Sicherheit　zu　den　Ideyama－Schichten．

　　　　Das　Profil　dieser　Schichten　werden　in　der　Abbildung　20　gezeigt．

　　　　Wegen　dem　Diagramm　einiger　Hauptpollen　aus　diesen　Schichten　sei　auf　die

．Abbildung　2　des　Verfassers（1960a）hingewiesen．

　　　∫κψθγτμγψo〃．カsθ％404励iμ∫TAK．（cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）ist　vorherr－

schender　Pollen　in　diesem　Pollenspektrum．　Cupuliferen－Pollen　sind　auch⑰erwiegend．
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TabeHe　6．　Pollenzahltabelle　aus　der　Noogata・Schichtengruppe　im　Tagawa－Bezirk，

Pollen＆Sporer1
． 一・一・一．．

．．．
～　　　　　　　Proben

　　　　　　～一
Sτεγθiψoγ．？sp．（Tagawa－Form）

Lαεz，igαZos」うoγ．　sp．

Lσθz）‘9（πosカoγ．∂ε〃‘sc〃zs　n．　sP．（Polypodiaceae）

τ乙θγγ％cατosカoγ．　sp．

A
‘一一一．

B

3
［
十
一
1

＼ C

1

　　i

DIE　　l
　　l

1

Mo7zocoφρρo〃．24磁1εγsσ〃s　TAK．（Palmae）

6 3

Moηoco砂ψo〃．ゐ5，24∫乃240磁s　n．　sp．（Palmae，　Ginkgoinae）

2

2

．Moタ20c吻ρカo〃．鋤γα6αo〃ατ24s　n．　sp．（Palmae）

Moκoo吻⑳011．胡z‘9∬n．　sp．（Palmae？）

飽幼θγ勧γψo〃．カsθ％404％δ沈sTAK．
　　　Cupressaceae　u．　a．）

（Taxodiaceae，

1

1　　5　　2

1 1

∫κ砂θγτ％γρρo〃．1α鋤gατ〃sTAK．

　　　Cupressaceae　u．　a．）
（Taxodiaceae，

∫批ρθγ沈γρρo〃．仇z〃224オ尻％sI1．　sp．（Aristolochiaceae？）

P幼OSρoγ．　oγゴθMα〃s　n．　sp．（」巧％s・Typ）

P‘砂o浮）oγ．sp．

τ吻オγ触o〃．oηgαθηsゴs　n．　sp．（Myricaceae）

Zケ幼oγψo〃．s万〃2θηsゴs　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

7、γ幼oγρ≠）o〃・coηsτα似s　r1．　sp．（Betulaceae）

7’γ幼oγ6φo〃・プεsωτzzs　n．　sp．（Betulaceae）

欽γ幼oγ6ゾ）o〃．んαs％yαθκsis　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

S2必Zγ㌘うoπゾ）o〃・々夕24s乃％θκsZs　n．　sp，（ωZソα？）

Po砂z）θsだb〃1ρρo〃．　o〃zZγzθκs　n．　sp．（．巫タz％s）

Pb乙ゆoγρρo〃・9γαη4ξs　n．　sp．（cf．　Ulmaceae）

乃砂ρo鋤o〃・％〃4％10s％s（WoLFF）（勿1〃o獺u．α微s）

Pb乙V2りoγρρo〃．αsα〃z6γα〃zsZs　n．　sp．

Tγico砂ρZ）o”・％〃2Zθκsis　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

τγZoo砂〔ψo〃・∂〃6s　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

2「γ‘oo砂ρ2）o〃．〃2〃gαγゴs　TAKAHAsHI（cf．　Cupuliferae）

τγZ60砂ρ1）o〃・1訪1αγθκsis（THOMSON）カ〃ακ

　　（R．PoToNI直）（Cupuliferae）

τγ‘εo砂0ρo〃・s2‘δαSρθγTAKAHAsHI（cf．　Cupuliferae）

Tγiεo肋0ρo〃・sετ砂τ％sTAKAHAsHI（Cupuliferae？）

Tγjco乙ζ〉ρ2）〔〕〃・∫フz（ηηoθη％s　n．　sp．（Cupuliferae～）

　　　　3引6664
　　…　　　I

　　L
　　ロ

211
　　　

1

十

1

十

÷
（cf．）

3

8

4

2

1

－
一
り

　
（

十

1

1

十

5

30

5

4

2

十

1

1

2

13

5

　　　

51「56
　　1

111

1

1

十

1

十

1

1

1　十

十 1

十
（cf．）．

3

3 3

6日6
　　1

4　　3

1 1 十

÷ ÷

［
1

－
一
り
O

1 ÷

F

2

つ

O
…

号
⊥

5
一

2

2

1

1

1

一一一一
1

＋

の

7

13

5

2

3
「
－
⊥

十

G［H

十

3

2　　2

2

1

49　41

1 3

十 十

1

1

ー
ハ
つ

　
（

十
（cf．）

2

4

1
一
十

　　；

2i　5

17　15

8…4

4…1

1 1

十 十

　　　

1il
　　i．



Pollen　und　Sporen　des　westjapanischen　Alttertiars　und　Miozans 201

2「γico4）oρo〃．γθ〃c241ατ％s　n．　sp．（sα1ix，P1αオαタ2％su．a、）

7’γico々＞6φ011．〃z‘εブoγετゴcz〃α’z4s　n．　sp．（Sα1Zκ，Zゼα沈耽su．a．）［

コ「万oo％）6ゾ）011．γz4∂‘3　n．　sp．

　　　　　　コへ　

512　21
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　一一「

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　τγ励吻11・ε励繍θ〃s」sn・sp・91°励・□・subsp・1

コ「γ‘co々うのうo〃．〃zθ‘κo乃α〃2θκ∫：s　n．　sp．γoτ〃κ4％s　n．　subsp．　　1
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1

2
｝一

1

　
　
　
　
　
　
　
　
　
「
　
一

　
　
　
　
　
　
一
　
　
　
一
　

一

一

←一

一　
1

7「γゴco白うoγ6ゾ）011．〃ziκoγn．　sp．（cf．　Cyrillaceae）
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十：Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein　des　Pollens，

　　　nicht　aUfgetreten　ist．

Proben A

B
C
D
E
F
G
H

Tagawa－Shakunashi－Fl6z

Tagawa－Yonshaku－Fl6z

Tagawa－Hasshaku－Fl6z
Takeya－Shitasanjaku－Fl6z

Takeya－Nakasanjaku－F16z
Ida－Goshaku－Fl6z

Ida－Hasshaku－Fl6z

Kawara－Hasshaku－Fl6z

der　bei　der　zahlun9

Vor　allem　ist　7＞↓ooφψ01乙〈Z砺s　TAK．　reichlich　aufgetreten　und　untergeordnet㍗元ε01－

．♪砂011・2z〃2iθフ2∫i∫TAK．，7泌co句ψ011．鰯ピαγis　TAK．　und　7＞ico砂ψ011．庇1αγθηs6s∫α〃ακ（R．

POT．）．

　　　　Zwei　Pollen，　die　in　der　Noogata－Stufe　6fter　auftreten，7凋co句ψ011．　sc％φ伽s　TAK．

und　2％co句ψ01ム仇α〃zo杉批‘s　TAK．　n．　sp．（cf．　Cupuliferae），　sind　nur　vereinzelt　auf－

gefunden　worden．　Der　erstere，　der　zweifelhaft　bestimmt　wird，　wurde　im　C11－Fl6z

gefunden　und　der　letztere　im　C－B－Fl6z．
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　　　　Das　auffallendeste　Merkmal　ist　hier　die　merkwUrdige　Zunahme　der　Haufigkeit　der’

Dreieck－und　Vieleckpollen．1わら，彬∫励％10♪o〃．θ〃z碗θηs　TAK．　n．　sp．（、41κ％s）und　2万批τη’o一

力01ム痂抱6漉sTAK．　n．　sp．（cf．　Myricaceae）sind　wichtig．　Der　erstere　wird　durch　das・

ganze　japanische　Tertiar　gefunden，　aber　im　Palaogen　zeigt　er　besonders　in　der

Ootsuji－Stufe　ein　prozentual　h6heres　Auftreten．　Der　letztere　ist　pollenstratigraphisch

wichtige　Art，　die　nur　in　der　Ootsuji－Stufe　auftritt．

Tabelle　7．　Pollenzahltabelle　der　Ideyama・Schichten　in　der　6stlichen　Gegend　von　Tagawa・

PolIen＆Sporen ～～一
～≡；；n　IC－B

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－一一一＿｜
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿一．1＿

Sτθγθ煙oγ．sp．（Ideyama－Form）（cf．助吻g批幼 1の
Pκκoταオi句りoγ．sp． 了一
1～ετ‘cz〃α海刃りoγ．　sp．

Lσθ尻9ατo巧りoγ・4θ万scθηs　n・OP・（Polypodiaceae）

丑伽2000砂ρρo〃．伽Wτsα〃sTAK．（Pal皿ae）
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Palmae，　Ginkgoinae）

　　　　　　　　　　クsθ嬬o（1励仇sTAK．（Taxodiaceae，
Cupressaceae　u．　a．）
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17z砂θγ沈γρρo〃．1αωZgα沈s　TAK．
　　　u．a．）

（Taxodiaceae，　Cupressaceae 1

P砂os1うoγ．　oγ‘θ砺α1’∫n、　sp．（P沈μs－Typ）

τ酩τγ吻o〃・吻酩θ〃‘sn．　sp．（cf．　Myricaceae）

才
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τγ幼oγ01）o／1．coκsταれ4s　n．　sp．

（cf．　Betulaceae）

（Betulaceae）
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±＿口
7’γ幼oγoゾ）o〃・ノセsτα沈sn．　sp、（Betulaceae）
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7「γ2カoγρ≠）o〃．sp．　b

SzψZγ劾oγoZ）o〃．丘ツz4s乃z4θηsi3　n．　sp．（Cαγyα？）

乃）砂〃εs万わz〃6φo〃・θ〃ziκεηs　n．　sp．（ノU多224s）
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　1　　　　＿一一

3

魎oγoカo〃・9γ耽4is　n．　sp．（cf．　Ulmaceae）

過ψ・吻・〃・協励・s％s（WOLFF）（ゐ1々・微u．α鋤s）
＿竺万ooφρρo／1・％〃ziθηs‘s　TAK．（C．upuliferaご）

－

　
．
ト
ー
「

「
i－一．

－
⊥
つ
O

り
●
…
4

　
〒
⊥ 一一　6

2

1　　2
．一一一1

τγゴcαψ（功o〃．wピα万s　TAK．（cf．　Cupuliferae）

Z’万oo砂ρρo〃・4栃s　TAK．（Cupuliferae）
L＿＿

←

」
　一

」
←
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τγ‘oo鋤ρo〃，励1αγθκs‘

　　（Cupuliferae）
s（TI．IOMs・）プ辺〃ακ（R．　PoT．）

τ♂’‘oαφ鋤01万so〃砂玩s　TA「長．（Cupuliferae　P）

2

7「γZcoμ）ρズ》o〃・γθ〃oz〃α劾s　n．　sp．（Sα臨ガαZαη％su．a．）

2「γico々）ρカo〃・〃zZcγoγθ〃oz〃α渉％s　n．　sp．（Sα1iκ，1ゼατα7z％s　u．　a．）

1

1

コrガco々）ρカo〃．γμc1ゴs　n．　sp．

Z’γZoo4）02うo〃・〃zθカzoんαηzθηsゴs　n．　sp．γoτz4η4zzs　n．　subsp．

　　（Cupuliferae？）

2

7「万co々ケρρ011．カzα〃zo¢タz％s　n．　sp．（Cupuliferae　P）

τ万coμ）oγ妙o〃・oZ㎎％1％〃z（R．　PoT，）ノ万s〃s（R．　POT．）

丁万co力oγρρo〃・εαsτ微eoZ∂θs　n．　sp．（Cαsταηθα一Typ）

τγゴco4うoγ0ρ011．〃2‘〃oγn．　sp．（cf．　Cyrillaceae）

7’γゴco々うoγρρo〃．ゴκεθγ’z4s　n．　sp．

2

　　1

1（ct・）

3

3
τ〔γ‘co白うoγρρo〃・〃zゴ6γρρoγφγn．　sp． 1

τγico砂oγψo〃．θκcθ11θη∫n．　sp．（Aquifoliaceae）

Tγ‘co砂oγρρo〃・01⑳ατ％s　n．　sp．（Aquifoliaceae） 2

Tγico力oγρρo〃・c1α加gθγn．　sp．（Aquifoliaceae）

7「γico砂oγρρ011．τθγオ‘αγ仇s　n．　sp．（cf．　Aquifoliaceae）
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→一：Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein

　　　nicht　aufgetreten　ist．

　　　　（Proben－Nr．：vgL　Abb．20）

des　Pollens，　der　bei　der　Zahlung
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　　　Der　Pollen　vom　Aquifoliaceae－Typus　ist　in　geringer　Anzahl　vorgekommen．

野icoφoγψ011．τε功αγ2％∫TAK．　n．　sp．　davon　wurde　nur　im　C－B－Fl6z　gefunden．　Diese

Tatsache　zeigt　uns，　dass　diese　Art　nicht　nur　auf　die　Noogata－Stufe　beschrankt　auf－

tritt，　sondern　auch　in　der　Ootsuji－Stufe．

　　　乃りo功oγ．碗¢批α1is　TAK．　n．　sp．　wurde　mit　geringem　Prozentsatz　im　C－10－und

C－12－Fl6z　gefunden．

　　　Die　Sporen　sind　sehr　wenig．

　　　Der　Verfasser　hat　weitere　Proben　der　Yamaura－Kohlen　in　der　Shinootsuji－Grube

gesammelt　und　pollenanalytisch　untersucht．　In　der　Shinootsuji－Grube　ist　dieses

Yamaura－Kohlen且6z　sehr　dUnn　und　durch　Faltung　und　den　Gleitungsvorgang　zer－

trUmmert．　Daher　waren　in　10　Praparaten　nur　16　Pollen　zu丘nden．6davon　sind

」％鋤ε∫励〃oヵo〃．ε批κ％sTAK．　Nach　dieser　Tatsache　wird　man　davon　Uberzeugt

sein　k6nnen，　dass　dieses　Pollenspektrum，　obwohl　es　unvollstandig　ist，　mit　gr6sserer

Wahrscheinlichkeit　zum　Karatsu－Pollenbild　geh6rt．

　　　Man　kann　die　Onga－Schichten　in　drei　GrupPen　einteilen：Ober－，　Mittel－und

Unterteil．　Im　Norden　entwickeln　sich　die　dickeren　und　hau6geren　Kohlen且6ze　be－

sonders　in　den　oberen　Schichten，　im　Stlden　dagegen　werden　sie　besonders　in　den

mittleren　und　unteren　Schichten　dick．

　　　　Der　Verfasser　hat　ll　Proben　der　verschiedenen　Kohlenfl6ze　der　Onga－Schichten

in　der　Shinootsuji－Grube　des　Ootsuji－Kohlenbergwerkes　im　sUdlichen　Revier　gesam－

melt．　Weiter　im　n6rdlichen　Revier　hat　er　10　Proben　der　Onga－Schichten　in　der

dritten　und　Schacht－Grube　des　Nittan－Takarnatsu　Kohlenbergwerkes　gesammelt．

　　　　Das　Profil　der　Onga－Schichten　im　sUdlichen　Gebiet（Katsuki）zeigt　Abbildung　3・

des　Verfassers（1960a）wegen　dem　Pollendiagramm　des　einzelnen　Pollens　aus　diesen

Fl6zen　kann　man　auf　die　Abbildung　4　und　5　des　Verfassers（1960a）hinweisen．

　　　　Der　Verfasser　stellt　jede　PollengrupPe　aus　den　je　4　Fl6zen　von　der　Ober－，

Mittel’und　Unterfl6zgruppe　in　der　Abbildung　22　dar．

　　　　Zuerst　kann　er　hier　das　Pollenspektrum　aus　dem　n6rdlichen　Revier　erklaren．　Da

8von　10　Proben　diejenigen　aus　den　oberen　Onga－Schichten　sind，　so　wird　hauptsach－

1ich　der　Charakter　der　PollengrupPe　aus　den　oberen　Onga－Schichten　beschrieben．

　　　　Man　kann　hier　auch　ausnahmslos　zwei　herrschende　PollengrupPen　bemerken．　In、

erster　Linie　ist　1ηα1う杉γτ％γψ011．カsθ％40∂励仇s　TAK．（cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）．

Dieser　Pollen　zeigt　20　bis　27％im　Mie－UnterH6z　und　Honishi－Ober且δz，　aber　in　anderen

F16zen　erreicht　er　von　30　bis　zu　67％．　Untergeordnet　sind　Cupuliferen－Pollen　vom

蹄iooφρρo〃．・Typus．　Davon　ist野ioo4ρρ1）o〃．4ωs　TAK、　Uberwiegend，　und　als　zweite

folgen丑ico句ψo〃．ρ％49αγis　TAK．，7＞iεoφ妙011．2〃ηiθη∫js　TAK．　und　2％coφψo〃．1硯αγ一

θフzsis∫α〃ακ（R．　POT．）．

　　　　7ンi60φψo〃・沈α〃zoθκ2‘∫TAK．　n．　sp．（cf．　Cupuliferae），　der　in　der　Noogata－Stufe　als

eigentUmlich　6fter　auftritt，　wurde　hier　im　Nanashaku－Fl6z　gefunden．

　　　　　　万励φψ011．％仇o加勿θ％sis脚沈o吻勿θクz∫is　TAK．　wurde　vom　Mie－Nabeishi－F16z

bis　zum　Nanashaku－Fl6z　gefunden．　Diese　Art　ist　die　gr6ssere，　hat　rundliche　Form

　und　tritt　nur　in　den　oberen　Onga－Schichten　beschrankt　auf．　Der　Verfasser　hat　diese

Art　bei　der　Erklarung　des　Pollenspektrums　der　Atago－Schichten　im　Fukuoka－Kohlen－

feld　als　2「γicoφψo〃．勿θ仇o加〃2εηsis　TAK．　gezeigt，　aber　er　konnte　sie　durch　seine
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spatere　Untersuchung　in　zwei　Subspezies，7＞ioo肋ψo〃．〃τθ碗o加〃2θηs元s〃2ε沈o乃α％η杉％sis

TAK．　und　7ンiτ04）ρρo〃．〃2ε仇o吻〃2εκ5isγoZ％κ∂μs　TAK．，　teilen．

　　　　7万co力ρ♪o〃．耽y1αη磁TAK．　n．　sp．（cf．　Cupuliferae　P）wurde　nur　im　Honishi－Ober一

θ6z　gefunden．7ンioo砂ρρo〃．　sZ批Z〃％s　TAK．　n．　sp．　wurde　im　Mie－Unter－und　Hitoe－

Fl6z　bemerkt．

　　　7ン元oo砂oγψo〃．　oαsκ〃杉o似εs　TAK．　n．　sp．（Cα3沈εα一Typ）zeigt　geringen　Prozentsatz

des　Auftretens．

　　　Der　Pollen　von　11θκ一Typus　tritt　auch　vereinzelt　auf．

　　　Die　dreieckigen　und　vieleckigen　Pollen　treten　auch　mit　nur　geringem　Prozent－

satz　auf，　aber　im　Mie－Unterfl∂z　zeigen　sie　ausnahmsweise　einen　h6heren　Prozentsatz．

丑励励ρo〃．o㎎αθκsis　TAK．　n．　sp．（Myricaceae）wurde　besonders　im　Mie－Untern6z

ausgefunden．　Im　Mie－UnterH6z　zeigen　7シ㌘γρクo〃．　vom　Betulaceae－Typus　und、勘ぴ

彬s励〃ρ♪011．θ励ηεηsTAK．　n．　sp．　G41微s）einen　etwas　h6heren　Prozentsatz　im　Auf－

treten．　Der　Prozentsatz　dieser　Gruppe　ist　dem　der　Ideyama－und　Shinbaru－Schichten

ahnlich．　Das　Mie－UnterH6z　besitzt　also　ein　eigentUmliches　Pollenspektrum．　S24b－

、〃φoγ砂o〃．c万〃励oεκsゴs　TAK．　n．　sp．（cf．　Juglandaceae）wurde　nur　im　Honishi－UnterH6z

ausgefunden．1＞幼oγψ011．沈zηεscθηs　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）wurde　nur　im　Mie－

Unterfl6z　bemerkt．

　　　Der　Pollen　vom　Palmae－Typus　wird　oft　ausgefunden．凡40ηoooφo♪o〃．力〕％g亙TAK．

n．sp．　ist　im　Mie－UnterH6z　aufgetreten．

　　　1κψθγ沈γψo〃．oη∬α沈s　TAK．　n．　sp．　und　1％ψθγ沈γψo〃．1ig％1αγis　TAK．　n．　sp．　treten

zwar　nur　vereinzelt　auf，　sind　jedoch　poUenstratigraphisch　wichtige　Arten．

　　　GenUgelter　Pollen　1）πyoψo功ε∫ist　im　allgemeinen　selten，　aber　P勧osカoγ．力〃o似θs

TAK．　n．　sp．　mit　dem　retikularen　Luftsack　wurde　zum　ersten　Mal　im　Honishi－Unter－

und　Hitoe－Fl6z　ausgefunden．

　　　Sporen　sind　sehr　wenig．

　　　Hier　kann　der　Verfasser　das　Pollenspektrum　aus　dem　sUdlichen　Revier　der　Onga－

Schichten　erlautern．　Es　handelt　sich　hier　hauptsachlich　um　das　Pollenspektrum　aus

lden　unteren　und　mittleren　Onga－Schichten．

　　　1批功θπ％γρZ）o〃．ヵsθ％∂o磁6沈∫　TAK．　zeigt　das　10　bis　74　prozentige　Auftreten．

∫批功θγ沈γoカo〃．oγα∬α吻s　TAK．　n．　sp．　wurde　nur　im　Shintakae－Fl6z　zweifelhaft　gefunden・

抗砂θγτ％γρρ011．1な〃〃‘sTAK．　n．　sp．（524％oiαoder～膨プα34％oゴα一Typus）wurde　nur　im

Shintakae－und　Sanjaku－Fl6z　bemerkt．

　　　Die　zweiten　vorherrschenden　Arten　sind　Cupuliferen－Pollen．　Als　tiberwiegend

gibt　es　2腕coφρρ011．4乏s　TAK．，7泌co砂ψo〃．　o屍9αγis　TAK．，7拓60ゆψ011．μ沈θ7zsis　TAK・，

㍗iooゆoφo〃．1訪ちγεタzs‘sル1／ακ（R．　POT．）u．　a．

　　　Der　Verfasser　m6chte　darauf　achtgeben　aufmerksam　machen，　dass　Z）イcoφψo〃・

so％μ吻s　TAK．　und　7レicoφψ011．㌘α〃zoθ％％s　TAK．　n．　sp．　in　den　Fl6zen　der　unteren

Onga－Schichten　gefunden　wurden．

　　　　㍗iooφo♪011．勿ε碗o加％ηsis勿θ沈o加勿oηs‘∫TAK．　n．　subsp．　wurde　im　Sanmai－Fl6z

der　oberen　Onga－Schichten　und　im　Namaeyoheda－Fl6z　der　mittleren　Onga－Schichten

bemerkt，

　　　　野ico力ρρo〃．〃zθ沈o〃αη2θπsis　γoτ％η∂％s　TAK．　n．　subsp．，7＞icoμ）ψo〃．　c万丘z6s1膨κsお

gJoψ10s％s　TAK．　n．　subsp．　und　Z％oo句ρ1り01乙c乃偽％s乃M2sis　9γακ∂ぴ⑳γ〃z‘s　TAK．　n．　subsp・



↑abelle　8．　Pollenzahltabelle　der　Onga－Schichten　im　Chikuho－Kohlenfeld．

～＿
㌫㌫過一．～～＿竺゜ben

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　～～＿＿＿＿＿

S’θγθi与）oγ．sp．

乙αθ犯gατosカoγ．4θ万s6θ％s　n．　sp．（Polypodiaceae）

1～θ海cz”oi∂o宴）oγ．　（？）　sp．

Moκ06吻ψoJ1・協⑫θγsα1Z8　TAK．（Palmae）

Mo％ooo砂oヵ011．吻〃s吻θ励s　n．　sp，（Palmae，　Ginkgoinae）

Mo％oo吻ρ♪011．鋤γαbαo％1ατ％s　n．　sp．（Palmae）

Moκooo砂ψ011．餌％gκn．　sp．（Palmae？）

」レZo220604）ρρ011．　s　p．

動砂θ噺γ（功・〃．カsθ励o∂％磁sTAK．

　　　Cupressaceae　u．　a．）

（Taxodiaceae，

∫κ砂θ吻γoカo〃．1αθ〃悟α吻TAK．

　　　Cupressaceae　u．　a．）

（Taxodiaceae，

∫κ¢カθγZ％γ（功o〃．oγαssατ％s　n，　sp．

　　　Cupressaceae　u．　a．）

（Taxodiaceae，

1一κψθγτ％γ6φo”．”gz”αγis　n．　sp．　（Sθ〈Z％oiα，1レfεταsθ（2z60ゴαu．　a．）

P吻o功oγ．oγi％渉α応n．　sp．（P‘協s－Typ）

、P冨りOSρoγ．力仇oZ4θs　n．　sp．（Pi物s－Typ）

丁酩オ励ρo〃．o％9αθη∫i8　n．　sp．（Myricaceae）

Tγ幼oγρクo〃．s万〃zθκsZs　n・sp、（cf．　Betulaceae）

τγψoγoゾ）011．coタzsZαオ％s　n．　sp．（Betulaceae）

2「γ幼oγoカ011．ノεsオ磁24s　n．　sp．（Betulaceae）

Tγψoγρ♪011．㍑〃zθsoθηs　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

Tγψoγoカo〃．〃αs％夕αθκsis　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

2「γカう07のり011．sp．

S24bZγなうoγρ≠）o〃．ん夕z6sゐz4θκs2s　n．　sp．（Cα”α？）

Sz6～）τγ口うoγ6りり011．　o”Zゐz”zo〃28づs　n．　sp． （cf．　Juglandaceae）

Poらρθsがb2416ゾ）o／1．θ〃zZηθκs　n．　sp．（／11クzzzs）

P已乙ゆoγoカ011．9γ伽協sn．　sp．（cf．　Ulmaceae）

乃触o鋤01／．物4％10s％s（WOLFF）（乙1〃oραu』了微s）

Tγ‘cα2）砲）011．％勿iθκsZs　TAK．（Cupuliferae）

㍗Zco砂ρ〆）011．ρ励gαγ6s　TAK．（cf．　Cupuliferae）

TγZoo勿ψo〃．4偽s　TAK．（Cupuliferae）

Tγico勉●o〃．　so％砂劫s　TAK．（Cupuliferae？）

Tγico砂ρ♪011．励1αγθη8is

　　　（Cupuliferae）

（THOMSON）ル〃ακ（R．　Poコ’．）

Tγico4）ρ2り011．γθκc〃1α渉％s　h．　sp．（Sα万κ，昆ατα夕zz4s　u．　a．）

ヱ「万oo砂oZ）o〃．〃z乞cγoγθ渉Z6z41αZ％∫n、　sp．（Sα1㍑，且αταタ2μs　u．　a．）

τ万coζ≠）6φ011rγμ∂ゴs　n．　sp．

7’万co白う〔ψ011・2κα〃zoθκ％s　n．　sp．（Cupuliferae？）

Tγi60なり6ゾ）011，〃2θi％o”α〃2θ8is　n．　sp．〃zθiκo”α〃zεηs‘s

　　　n．subsp．（Cupuliferae？）
Tカ60％）oZ）011．〃zθiηo〃α〃2θκsis　n．　sp．γoτz6κ∂％s　n．　subsp．

　　　（Cupuliferae？）

rγZco4≠）ρ2り011・oんZ〃zzs〃iθη8Zs　n・sp・9101うz／10∫zzs　n・sUbsp・

7’γi60％）ρρ011．ε〃沈z6s乃Zθκs元s　n．　sp．9γακ∂φγ〃zZs　n．　subsp．

Tγico白う01り011．μco〃4s　n．　sp．

Tγico4りρ≠）o〃．　z〃¢夕1ακ4髭11．　sp．

A

1

1

2

41

2

1

1

2

2

1

2

5

5

15

6

2

2

4

1

1

1

TγZooμ）ρρ011．　sτγiαZρ11％s　n．　sp．

欽γZoo砂9γ〔ψo”・c仇9％1％〃2（P・POT・）吻s％s（R・POT・）

Tγ彦coφoγ（4）o〃．　cαsτ伽θo似θs　n．　sp．（Cαsτα勿θα一Typ）

TγZ60々）oγ01う01万〃るκoγn．　sp．（cf．　Cyrillaceae）

Tγico4ρoγρρ011．カzcθγτzイs　n．　sp．

丁万ooらうoγρρ011．α5望りθγατzzs　n．　sp．

ZンZco乙うoγρρ011．60タ¢sz”αγ2s　n．　SP．

丁万ooら）oγ6りう011．％08〃z4夕α〃2αθκsゴs　n．　sp．

Tγゴco砂oγρρ011．〃2icγρρoγφγn．　sp．

Tγゴoo肋oγ6φ011．〃z〈τ’s％s〃∂αo　n．　sp．（Cupuliferae？）

TγZco4）oγρρ011．　oκgαθ％s2s　n・SP．

7ケ‘604）oγ（μ）011．為αZsμ々ZθκsZs　n．　sp．

7腕co砂oγ（ψo〃．％㎎ατoθηsis　n．　sp．（飽9％8－Typ）

TγZεo砂oγρρo〃．θκoθ〃oηsn．　sp．（Aquifoliaceae）

TγZco砂oγρρ011．　c1αρα沈s　n．　sp．（Aqllifoliaceae）

Tγi60幼oγψ011．01α励gθγn．　sp．（Aquifoliceae）

τγ600砂oγρρo〃．τθ功αγ％sn．　sp．（cf．　Aquifoliaceae）

乃〃α4ρρ011・θ勿cαcθoZ4θs　n．　sp．（Ericaceae）

乃’γα4ρρo〃．sp．
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十 Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein　des　Pollens，

Proben　aus　der　n6rdlichen　Gegend（Nittan－Takamatsu）

A

B
C
D
E
F
G
H
I
J

蒜：2：：ぽ綴霊zl－・n・er

麟糠F16・］

盟蕊霊二，H、。　L・ber

Honishi・Ober且6z
Hitoe－Fl6z
Nanashaku．Fl6z　　l

der　bei　der　Zahlung　nicht　aufgetreten　ist．

　　　　　　　Proben　aus　Katsuki（Shinootsuli・Grube）

　　　　　　　　　　　　　　　　a：Takae・Ezari－F16z－1

　　　　　　　　　　　　　　　　b：　Takae－Oberf16z

　　　　　　　　　　　　　　　　c：　Shintakae－F16z　　－unter

　　　　　　　　　　　　　　　　d：　Yonshaku－F16z

　　　　　　　　　　　　　　　　e：Sanjaku・F16z

f：Namae－Yoheda－Fl6z
9：Namae－Fl6z
h：　Oosoko－F16z
i：　Oonedo－Yoheda－F16z
j：　Oonedo－F16z
k：Sanmai・Fl6z　．．．．．．．．．．

一
rnitte1

．．ober・



Pollen　und　Sporen　des　westlapanischen　Alttertiars　und　Miozans 205

1

▽
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Abb．22．

皿

w

x

皿

¶

m

π

w

Pollendiagramm　der　Pollengruppen　aus　den　Kohlen且6zen

　der　Onga－Schichten　im　Chikuho－Kohlenfeld．

（Erlauterullgen　siehe　Abb．9und　16）

　　1：

　　II：

　III：

　IV：

　　V：

　VI：

VII：

VIII：

　IX：

　　X：

　XI：

XII：

Takae－Ezari－Fl6z（Shinootsuji）

Yonshaku－Fl6z（Shinootsuji）

Sanjaku－Fl6z　（Shinootsuji）

Miheda・Sanjaku－Fl6z（Nittan－Takamatsu）

Namae－Fl6z
Oosoko－Fl6z

Oonedo・Yoheda・Fl6z

Oonedo－Fl6z

Mie－Mitte1H6z

Honishi・Unterfl6z

Hitoe－Fl6z（Nittan－Takamatsu）

Nanashaku－Fl6z（Nittan－Takamatsu）

（Shinootsuji）

（Shinootsuji）

　　　　　　　（Shinootsuji）

（Shinootsuji）

　　（Nittan－Takamatsu）

　　　　（Nittan－Takamatsu）

m

Untere　Onga・Schichten

Mittlere　Onga・Schichten

Obere　Onga・Schichten

wurden　durch　die　ganzen　Onga－Schichten　verhaltnismassig　oft　bemerkt．

　　　　蹄icoφoγoヵoπ沈ατs％s乃iταεTAK．　n．　sp．　ist　in　fast　allen　Kohlenflδzen　im　sUdlichen

Gebiet　und　in　einigen　Fl6zen　im　n6rdlichen　Gebiet　aufgetreten．7Wo砂o♪o〃．　o㎎α一

θκsis　TAK．　n．　sp．　und　7万ooφψ011．んατs嬬iθκ∫is　TAK．　n．　sp．　wurden　in　30der　4

Kohlen66zen　im　sUdlichen　Revier　gefunden　und　im　n6rdlichen　Revier　gar　nicht．

　　　　Es　ist　bemerkenswert，　dass　der　Pollen　vom　Aquifoliaceae－Typus，7涜co砂ρクo〃．

τθ功α吻sTAK．　n．　sp．，　der　in　der　oberen　Noogata－Stufe　6fter　aufgetreten　ist，　im

．Namaeyoheda－und　Oonedoyoheda－Fl6z　gefunden　wurde．



206 K．TAKAHASHI

　　　万iα〃iψo／万oκgαθηsis　TAK．　n．　sp．（Myricaceae）von　Dreieck－und　Vieleckpollen．

wurde　nur　im　Takae－Obern6z　gefunden．　7＞ψoγψ01L　vom　Betulaceae－Typus　und

1わ砂〃θs励〃0ρ01万ε〃2iκθ％s　TAK．　n．　sp．（、41％∫）zeigen　hier　keinen　hohen　Prozentsatz

des　Auftretens．

　　　Das　Pollenauftreten　vom　Palmae－Typus　ist　ebenso　wie　im　n6rdlichen　Revier．

ハ40κooo勿ψ01L力〕㎎ガTAK．　n．　sp．　wurde　nur　im　Namaeyoheda－Fl6z　gefunden．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Der　Ericaceae－Pollen，2ち〃α4ρρo〃．θγioαcθoi－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　E　　　4εsTAK．　n．　sp．　wurde　im　Yonshaku－，　Sanjaku－

　　　　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　　und　Sanmai－Fl6z　im　Katsuki－Revier　bemerkt，．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　aber　nicht　im　n6rdlichen　Revier．　Neue　Art

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　mit　zwei　Exinen，乃τγα4ψ01万sp．，　wurde　im

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　D
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Shintakae－Fl6z　gefunden．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Die　Spore　tritt　hier　auch　in　wenigen

　　　　　　　　　　　　H　　　　　　　　　　　　　Exemplaren　auf．

G

F

包6●●

10

●

一

　　　　　一

　　　

一
一

一

　
　
一
一
　
一
一
　
　
一
一
　
一
一
一
「

’

C

B
A

　　　6．　1（0んμrα一1ζ0み『eητε101

　　　Die　alttertiaren　Schichten　im　Kokura－－

Kohlenfeld　wurden　nach　dem　zweiten　Welt－

krieg　von　einigen　Geologen　6fter　geologisch－

stratigraphisch　untersucht．　Nach．　H．　MATsu－

sHITA（1949）wurden　sie　in　die　Ootsuji－und

Ashiya－Schichtengruppe　geteilt．　Die　erstere

wurde　weiter　in　die　Ideyama－und　Onga－・

Schichten　eingeteilt　und　die　letztere　in　die

Yamaga－und　Sakamizu－Schichten．　In　dieser

Gegend　wurden　die　Waita－Schichten　noch

nicht　bestatigt．　Man　kann　in　den　Yamaga－

Schichten　der　Ashiya－Schichtengruppe　von

Kokura　wie　beim　Chikuho－Kohlenfeld　viele

Muschelschalenreste　finden．　H．　MATsusHITA

hat　folgende　Spezies　berichtet：G砂6ッ〃zθγis　cis一

　　　　Abb．23．　Profil　der　Onga－Schichten

　　　　　　　　　im　Kokura－Kohlenfeld．

links：　Obere　Onga－Schichten

rechts：Untere　Onga－Schichten

A：Hasshaku－Fl6z
B：　Nanashakt1－Fl6z

C：　Domagoshaku－Fl6z
D：DUnnes　Fl6z　zwischen　dem　Shitanishaku－

　　　und　Shitagoshaku・Fl6z

E
F
GH1

Shitanishaku－Fl6z

Uesanlaku・Fl6z
DUnnes　Fl6z（12－13　m　Uber　dem　Uesanjaku－

Fl6z）

Uenishaku・Fl6z

Uegoshaku－Fl6z
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s〃z脚sis　MAKIYAMA，　Wη¢γ‘oα磁αs％功φρo励cαNAGAo，　Cγαssατ〃‘τθs　yα励NAGAo，

∠4c21α〃2〃αbilis　AD．＆Rv．　var．α∫万yαθκsi∫NAGAo，　Pρ1i励cθsαs万ツαθηsis　NAGAo　u・a・

Aus　den　Sakamizu－Schichten　wurdenγθηεγicαγ4iαsμ伽物o％icαNAGAo　u．　a．　berichtet．

　　　Die　Onga－Schichten　sind　die　unter　den　Yamaga－Schichten　liegenden　wichtigen

kohlenfUhrenden，　wie　im　Chikuho－Kohlenfeld，　aber　sie　werden　in　der　Bodennache

nicht　beobachtet，　sondern　nur　in　der　Kokura－Grube．　H．　MATsusHITA　hat　die

Schichten　in　Itoozu，　Enmeiji　und　in　der　WestkUste　von　Toyora　fUr　die　stratigraphisch

unter　diesen　kohlenfUhrenden　Schichten　liegenden　angesehen　und　sie　mit　den　Ideyama

vom　Chikuho－Kohlenfeld　verglichen．　Sie　haben　sich　direkt　auf　den　Basis－Gesteinen

diskordant　aufgehauft．　H．　MATsusHITA　hat　aber　Uber　das　Verhaltnis　zwischen　den

Ideyama－und　Onga－Schichten　von　Kokura　nichts　geschrieben．　Er　hat　wahrscheinlich

das　Verhaltnis　ftir　eine　Konkordanz　angesehen．　Er　hat　keine　palaontologische　Befunde

mitgeteilt，　die　zeigen，　dass　die　Ideyama－Schichten　von　Kokura　mit　den　Ideyama・

Schichten　von　Chikuho　identisch　seien．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　Das　Ergebnis　der　geologisch－stratigraphischen　Untersuchung　von　N．　HATAE，　H・

MuRAKosHI　und　T．　ToMoEDA（1947）ist　dem　Ergebnis　von　MATsusHITAs　Forschung

91eich．　Dagegen　haben　E．　TAKAHAsHI　und　G．　NAITo（1952）tiber　einige　Blattabrticke

aus　den　Schichten　in　Ushiroda－machi　von　Shimonoseki　und　in　Hieda　bei　Shimonoseki

berichtet，　sie，，　Ushiroda－Flora“genannt　und　sind　zum　Schluss　gelangt，　dass　diese

Flora　das　starkere　miozane　Element　besitzt　und　die　Schichten　wahrscheinlich　mit

einem　Teil　der　Sasebo－SchichtengrupPe　altersmassig　gleich　seien．　Sie　haben　folgende

BlattabdrUcke　beschrieben：　∠4吻z4s　sp．，8θ仇1〔τ　8γo㎎痂αγ海　HEER，　Cαs沈κεα　乙勿9ρ万

HEER，　Eαgρヵ吻〃％〃z　Goτオsc〃θi　NATH．，飽gα∫ノεγγ㎎仇θαAIT．，　Cf．　Pτθγ06θ1診isταγταγzηoωz

MAx．，．F励s批αげ∂1iαHEER，　L碗庇γαsp．？，α1αs〃o力吻〃％勿boγθα1θHEER，　Cf・KOθ1’

γεz4τθγiα〃zio沈『θ9γぴ01iαHu　und　CHANEY，　Acθγ∧～∂〃z％γαi　OKuTsu，　Sα1加紗α2うsθ％∂6ゾ⑳γ〃20sσ

OlsHI　und　HuzIoKA　u．　a．　Spater　hat　E．　TAKAHAsHI（1959）die　Ushiroda－Flora　als

，，Hatabu－Flora“verbessernd　mitgeteilt　und　sie　ins　Unterpliozan　eingesetzt．　Er　hat

folgende　Arten　berichtet：Sα1〃碗iα1ηoγi痂α％αHuz．＆TAK．，ノμg1αηs　sp．，　Cαη）碗％s　sP・，

勘gz4s、臨yαταθPALIB．，　（汐clobα1αタzρ♪sis　P　sP・，　Pτθγocθ1海s？sP・，　・，　Do407¢αθα“”2iocθηicα

（MoRITA），　Ro∫αsp．，∠口o（汐％ρ助y批勿sp．，」琉勿勿α％1i∫sp．，　L曜％励κo∫舵∫（・41㌘z似？）

sp．，∬＠κcf．γo劫κ4α勧勿TH．，1（∂εγ1θ励εηα〃2io碗オzgγぴ01iαHu＆CHANEY，　Cα〃zθ11iαsP・

u．a．　Er　kam　zu　dem　Schluss，　dass　diese　Flora　verhaltnismassig　warmes　Klima

zeige．

　　　　R・SAITo（1957）hat　P砂〃％s　sp．，　Pτεγoεα”αcf．αs夕〃2θτγosα　KoNNo，瓦α9％s　cf・

プεγγ㎎沈εαAIToN，221〃oρα」ヵγαθ10㎎α（UNGER），　Zε1ゐoρα7狛αθOIsHI＆HuzIoKA，　Coγ批s

sP・，巧，4γα㎎θαsP・，　Coη1（功∫i∫sp．　u．　a．　in　Hiagari　im　Kokura－Kohlenfeld　gefunden．　Er

hat　betont，　dass　diese　fossile　Flora　die　EigentUmlichkeiten　der　Aniai－Flora　besitzt

und　dass　deswegen　diese　Schichten　mit　dem　Unterteil　der　Sasebo－SchichtengrupPe

verglichen　werden　kδnnen．　Spater　hat　der　Verfasser　auch　einige　BlattabdrUcke　an

demselben　Ort　gesammelt　und　einen　Vergleich　mit　einigen　BlattabdrUcken　aus　den

Ideyama－Schichten　von　Chikuho　zugestellt．　Dadurch　hat　er　ermittelt，　dass　die　Flora

aus　den　Kokura－Ideyama－Schichten　der　aus　den　Chikuho－ldeyama－Schichten　nicht

ahnlich　und　wahrscheinlich　jung　ist．

　　　　Der　Verfasser（1957b，1960a）hat　das　Problem　der　sog．，，　Ideyama‘‘－und　Onga’
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Schichten　im　Kokura－Kohlenfeld　auf　seine　Befunde　der　Pollenanalyse　hin　er6rtert．

Das　Pollenspektrum　aus　den　kohlenf曲renden　Onga－Schichten　zeigt　deutlich　dieselbe

EigentUmlichkeit　der　Pollengruppe　aus　den　Onga－Schichten　im　Chikuho－Kohlenfeld

und　Atago’Schichten　im　Fukuoka－Kohlenfeld。　Der　Charakter　des　Pollenspektrums

aus　den　Kohlen　der　Kokura－Ideyama－Schichten　MATsusHITAs，　ihre　Kohlenproben

wurden　von　T．　YAMAsAKI　in　der　frtiheren　Itoozu－und　Adachi－Grube　gesammelt，

unterscheidet　sich　nicht　nur　von　dem　der　Pollengruppe　der　Sasebo－Schichtengruppe，

sondern　auch　von　dem　des　Karatsu－Pollenbildes．　Der　Verfasser　m6chte　annehmen，

dass　diese　Pollengruppe　mit　der　der　unteren　Onga－Schichten　Ubereinstimmt．　Mit

anderen　Worten　kann　man　die　Ideyama－Schichten　von　Kokura　mit　den　Ideyama－Schichten

von　Chikuho　nicht　vergleichen，　sondern　mit　den　Onga－Schichten．

　　　In　der　Kokura－Grube　wurde　ein　schlecht　erhaltener　palmartiger（cf．＆劾α1舵s）

P且anzenrest　gefunden．　Der　Verfasser　hat　ihn　im　Kokura－Kohlenbergwerk　ange－

sehen．　Einst　wurde　Sα6α1∂θs　cf．ηφρo励c％s（KRYsHToFovlcH）aus　den　Onga－Schichten

im　Chikuho－Kohlenfeld　berichtet．　Man　kann　daher　annehmen，　dass　die　jUngsten

Schichten　von　Kokura，　in　denen　5αbα〃τθ3　gefunden　wurde，　die　Onga－Schichten　sind．

　　　T．IwAHAsHI　und　J、　OHARA（1959）haben　uber　die　Stratigraphie　und　geologische

Tektonik　im　Kokura－Kohlenfeld　mitgeteilt．　Sie　haben　weiter　die　Ideyama－Schichten

von　Kokura　in　einige　kleinere　Teile　mit　feinen　Unterschieden　eingeteilt，　aber　sie

haben　sie　stratigraphisch　unter　die　kohlenfUhrenden　Onga－Schichten　gesetzt．　Im

Feld　kann　man　das　wirkliche　Verhaltnis　der　Ideyama－Schichten　von　Kokura　zu　den

Onga－Schichten　von　Kokura　nicht　beobachten．　Sie　haben　die　untere　Grenze　der

Onga－Schichten　im　Liegende　des　dUnnen　Kohlenfi6zes，50　m　unter　dem　Hasshaku－Fl6z

festgesetzt．　Aber　sie　haben　nicht　bewiesen，　dass　die　unter　diesem　dUnnen　Fl6z

liegenden　Schichten　den　Ideyama－Schichten　im　Chikuho－Kohlenfeld　entsprachen．

　　　Der　stratigraphische　Horizont　der　Kohle　aus　der　alten　Itoozu－Grube　scheint　in

den　von　ihnen　eingeteilten　kohlenftihrenden　Tenraiji　Konglomeraten－Schichten　zu

liegen　und　das　Kohlen且6z　in　der　alten　Adachi－Grube　liegt　sicher　im　tieferen　Horizont

als　das　Hasshaku－Fl6z．　Da　diese　Pollengruppe　aus　beiden　KohlenHδzen　mit　Sicher－

heit　als　die　untere　Onga－PollengrupPe　angesehen　werden　kann，　so　mUssen　die　Ideyama－

Schichten　von　Kokura　mit　den　Onga－Schichten　altersmassig　gleich　sein．　Es　ist　aber

noch　nicht　klar，　ob　der　ganze　Teil　der　sog．　Ideyama－Schichten　von　Kokura　strati－

graphisch　unter　den　kohlenfUhrenden　Onga－Schichten　liegt　oder　ob　ein　Teil　der　so9．

Ideyama－Schichten　von　Kokura　mit　den　kohlenf曲renden　Onga－Schichten　altersmassig

gleich　ist．　Man　muss　darauf　achten，　dass’man　in　der　Grube　von　Kokura　in　dem　Teil

unter　dem　Hasshaku－KohlenH6z，　das　zu　dem　untersten　Kohlen且6z　von　Kokura　geh6rt，

die　Rot－Ton－Schichten　beobachten　kann．　Nach　der　Erfahrung　des　Verfassers　sind　in

den　alttertiaren　Schichten，　die　diskordant　auf　den　Basisgesteinen　Iiegen，　die　rot－

gefarbten　Schichten　ausnahmslos　mehr　oder　weniger　vorhanden．　In　Zukunft　wird

man　diese　Frage　l6sen　k6nnen，　wenn　man　Pollen　und　Sporen　im　oberen　Teil　der

Ideyama－Schichten　von　Kokura　findet．　Es　ist　aber　eine　wichtige　Tatsachen，　dass　im

Kokura－Kohlenfeld　die　Schichten　mit　der　unteren　Onga－Pollengruppe　direkt　auf　den

Basisgesteinen　diskordant　liegen．

　　　Der　Verfasser　erklart　zuerst　Pollen　und　Sporen　aus　dem　Hasshaku－bis　Uegoshaku一
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　　　　　　Abb．24．　Pollendiagramm　der　Hauptpollen　aus　den　Onga－

　　　　　　　　　　　　　　　　Schichten　im　Kokura－Kohlenfeld．

1カψθγ㍑γoZ）o〃・1りsθ城o吻b仇s　TAKAHAsHI（Taxod．，　Cupress．　u．　a．）

1力砂θγ劫γρρo〃．1αωigατ％∫TAKAHAsHI（Taxod．，　Cupress．　u．　a．）

Tγioo肋ψo〃．％〃zi％sZs　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

7拓oo砂oカo〃．脇ピαγis　TAKAHAsHエ（cf．　Cupuliferae）

τγioo砂ψo〃．4仇s　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

Tγi60μ）ψo〃．勿θ碗o加勉θκsis　TAK．　n．　sp．勿ε沈o吻勿θκs2s　TAK．　n．　subsp．

（Cupuliferae？）

Pb砂ρε∫万b〃ψo〃．θ〃zZκθηs　TAK．　n．　sp．（ω％s）

Tγ幼oγψo”・s12仇zθηsis　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

Mo〃oco砂ρρ011．協勿θγsα1ゴs　TAKAHAsHI（Palmae）

Moκoεαφρρo〃．んyμs乃％θκsZs　TAK．　n．　sp．（Palmae，　Girlkgoinae）

∫ηψεγτ％γoカo〃．1ぼ〃αγis　TAK．　n．　sp．（Sθ卿oiα，1吻ταsθ4％o‘αu．　a．）

Fl6z　der　Onga－Schichten．

　　　Die　EigentUmlichkeit　dieser　Pollengruppe　ist　der　der　Onga－Shichten　im　Chikuho－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆Kohlenfeld　gleich．

　　　　1％αヵ碗％γoヵ011．1）sθ％40吻6斑sTAK．　ist　mit　24　bis　64％aufgetreten．∫カψθγτ％γψ011．

1αε涯gατ％sTAK．　wurde　unter　10％　in　allen　Kohlenfl6zen　gefunden．1批ヵεγτ2〃’01り011．

6抱∬尻％sTAK．　n．　sp．　wurde　nur　in　den　oberen　Onga－Schichten　bemerkt　und　1批一

μγ㍑γψo〃．1ig％1αγis　TAK．　n．　sp．　wurde　im　Hasshaku－，　Nanashaku－，　Uesanjaku－und

D廿nn66z　zwischen　dem　Shitanishaku－und　Shitagoshaku－Fl6z　gefunden．　Diese　beiden

sind　pollenstratigraphisch　wertvolle　Arten，　die　zum　ersten　Mal　in　der　Onga－Zeit　auf－

getreten　sind．

　　　　Vom　Cupuliferen－Typus　ist野icoゆψ01乙　4仇∫TAK．　vorherrschend　und　unter一
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geordnet野iτo砂ρ♪011．％〃zi閲sis　TAK．，2慨icoφψ011．　wピαγis　TAK．，2酩60φψo〃．1ibJαγ¢κs乞∫

允〃耽（R．PoT．）u．　a．　Diese　beiden　vorherrschenden　Gruppen　sind　in　ganzem　Altter－

tiar　eigent6mlich．　Hier　handelt　sich　es　um　das　Auftreten　von　7％coφψ011．勿θ沈o一

加勿εηsis勿θ碗o加勿e％s2s　TAK．　n、　subsp．　In　dem　dUnnen　Fl6z　zwischen　dem　Shita－

nishaku－und　Shitagoshaku－Fl6z　wurde　eine　zweifelhafte　Spezies　von　τ涜604ρρρ011．

勿ε碗o吻勿εη∫多8勿θ碗o功勿杉ηsis　TAK．　n．　subsp．　bemerkt，　aber　sichere　Art　davon　Uber

dem　Uesanjaku－Fl6z．　Dieses　Exemplar　ist　denen　der　Onga－Schichten　von　Chikuho－

und　Atago－Schichten　von　Fukuoka　gleich．7碗co々）ρρ011．2批勿oθ％s　TAK．　n．　sp．　wurde

in　den　Hasshaku－Schichten　gefunden．

　　　Der　Pollen，丑icoφoγρρ011，〃2ατs〃s万≠αθTAK．　n．　sp．，　der　in　den　Onga－Schichten　von

Chikuho　charakteristisch　aufgetreten　ist，　wurde　hier　nur　im　Hasshaku－Fl6z　bemerkt．

Der　Pollen，7＞元coφoγρρ011，加s吻夕α勿％κ3is　TAK．　n．　sp．，　der　im　Asakura－Kohlenfeld　als

eigentUmliche　Art　auftrat，　wurde　im　Shitanishaku－F16z　gefunden．

　　　Der　Pollen　vom　Aquifoliaceae－Typus　ist　im　allgemeinen　selten，　aber　zweifelhafte

，Art　von㍗icoφoγψ011．ヵ功αγi％s　TAK．　n．　sp．　wurde　im　Uegoshaku－Fl6z　gefunden．

　　　Der　charakteristische　Pollen，蹄2α〃i妙011．　o㎎σθηsls　TAK．　n．　sp，（Myricaceae），　der

わisher　insbesondere　im　Mie－Unter且6z　der　Onga－Schichten　im　Chikuho’Kohlenfeld
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Pollendiagramm　der　Pollengruppen　aus　den　KohlenH6zen　der

　　　　　Onga－Schichten　im　Kokura－Kohlenfeld．

　　　　（Erlauterungen　siehe　Abb．9，16　und　23）

　　　　　　　J：　Kohle　aus　der　Itoozu－Grube

　　　　　　　K：Kohle　aus　der　Adachi・Grube
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haufiger　gefunden　wurde，　wurde　nur　Hasshaku－Fl6z　bemerkt．　S％尻γ幼oγ0ヵo〃．ε万ゐ％一

加θκsis　TAK．　n．　sp．　wurde　auch　im　Uegoshaku－Fl6z　aufgetreten．　P∂妙oγψ011．　s物i1αγjs

TAK．　n．　sp．　ist　miozane　Art　aus　der　Sasebo－Schichtengruppe，　aber　diese　Art　wurde

im　Uenishaku－Fl6z　wenig　gefunden．

　　　Der　Pollen　vom　Palmae－Typus　kommt　sehr　wenig　vor　und　zeigt　unter　10％des

Auftretens．

　　　Das　Vorkommen　ge且Ugelter　Koniferen－Pollen，　P勧oψoγ舵s，　ist　im　allgemeinen

・gering，　aber　es　ist　auffallig，　dass　P的o功oγ．♪碗o漉s　TAK．　n．　sp．　im　Uesanjaku－Fl6z

besonders　viel　gefunden　wurde．

　　　Die　Sporen　treten　auch　in　geringer　Anzahl　auf．

　　　Die　Ergebnisse　der　Pollenanalyse　der　Kohlen　aus　der　alten　Itoozu－und　Adachi－

Grube　werden　hier　eingehend　berichtet．

　　　1ヵψεγ枷γ助011．1うsθ泌o磁万％sTAK．　zeigt　45　bis　46％des　Auftretens．　Vom　Cupuli－

feren－Typus　ist　7＞i60砂ψ01L∂仇s　TAK．　vorherrschend　und　untergeordnet　7＞icoφoカo〃．

％〃2i閲si∫TAK．，2腕60φψ011．　wピαγi3　TAK．，㍗icoφoカo〃．／訪1αγ閲s2sカ〃ακ（R．　PoT．）u．

a．Dieses　merkwUrdige　EigentUmlichkeit　ist　charakteristisch　fUr　das　ganze　Alttertiar

von　Kyushu．　In　der　Sasebo－Schichtengruppe　wird　diese　EigentUmlichkeit　nicht　mehr

bemerkt．　Nach　diesen　Tatsachen　kann　man　leicht　urteilen，　dass　diese　PollengrupPe

nicht　zum　Miozan　geh6rt，　sondern　zum　Palaogen．　Einige　BlattabdrUcke，　die　in

Hiagari　von　Kokura　gefunden　wurden，　mUssen　erneuert　eingehend　untersucht　werden．

　　　　Das　Pollenspektrum　aus　den　Ideyama’Schichten　im　Chikuho－Kohlenfeld　kann

zusammen　mit　dem　der　Shinbaru－Schichten　im　Kasuya－Kohlenfeld　und　der　Oochi－

1SchichtengrupPe　im　Karatsu－Kohlenfeld　als　Karatsu－Pollenbild　umfasst　werden．　Das

Bild　zeigt　noch　das　eigentUmliche　Auftreten　vom　dreieckigen　und　vieleckigen　Pollen

ausser　zwei　oben　erwahnten　Charakteren．　Aber　hier　in　Kokura　kann　man　kein

．Karatsu－Pollehbild　finden．

　　　　Auf　Grund　dieser　Tatsache　ist　es　selbstverstandlich，　dass　die　sog．　Ideyama－

Schichten　von　Kokura　mit　den　Ideyama－Schichten　von　Chikuho　altersmassig　nicht

gleich　sind．　Dieses　Pollenspektrum　stimmt　deutlich　mit　dem　der　unteren　Onga－

Schichten　Uberein．

　　　　Die　Pollen　und　Sporen　aus　der　alten　Itoozu’und　Adachi－Grube　haben　uns　sehr

wichtige　Befunde　gegeben，　um　das　geologisch－stratigraphisch　wichtige　Problem　zu

16sen．

　　　7．ノ1仇erfi伽¢Scみicみfeηuoη2Vεsみ元jc厄

　　　Uber　die　alttertiaren　Schichten，　die　sich　im　stldlichen　Gebiet　von　Nishiichi，

Toyoura，　Provinz　Yamaguchi　elltwickelt　haben，　gibt　es　fast　keine　Literatur．　Aber

frUher　sind　sle　undeutlich　dafUr　angesehen

Schichten　im　Ube－Kohlenfeld　gleichaltrig　sind．

Pollengruppe　aus　den　alttertiaren　Schichten

zugleich　geschlossen，　dass　diese　Pollengruppe

geh6rt．

　　　Die　110　m　dicken　nicht－marinen

den　Konglomeraten，

schnittlich　sind　Grobgesteine　Uberwiegend．

worden，　dass　sie　mit　den　alttertiaren

Der　Verfasser（1960a）hat　Uber　die

von　Nishiichi　kurz　geschrieben　und

zum　unteren　Onga－Pollenbild　sicher

　　　　　　　　　　　　　　Alttertiarschichten　von　Nishiichi　bestehen　aus

Grob－und　Fein－sandsteinen　und　braunen　Schiefertonen．　Durch－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Diese　Schichten　fUhren　in　einem　Teil
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Tabelle　9．　Pollenzah正tabelle　der　Onga－Schichten　im　Kokura－Kohlenfeld．

P・ll・n＆Sp・・en　～一．．…、．．．
Proben

SτθγθiSZうoγ．　sp．

Dゴz厄sらウoγ．　（？）　sp．

ILαθ加gαZosZ）oγ．∂θ万scεηs　n．　sp．（Polypodiaceae）

A B C

十

D E F G

1－’一一．

1 1

｜

H

Moκoco砂ρZ）o〃．協勿θγsα1is　TAK．（Palmae） 1 2

．（。1）＋2

…二　一．一1

1 J

Mo♂zo604りρρo”．ん夕μs乃％εκsゴs　n．　SP・

　　Ginkgoinae）

（Pal皿ae， 3

2

K

ハ勿η0604♪ρρo〃．鋤γαbαo％1ατ％sn．　sp．（Palmae）

2

　　　　　　　　　　　：　　　　　i

、，．⊥一一．一＿・．．一三i＋

い2・12・1・

1仰ρθπ％γoカo〃．カ∫θ編o吻励sTAK．
　　　（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．） 64　54　38「

－

　　2；．7

42

3

∫郷ρθγ㍑γoカo〃．1α励gατ％sTAK．

　　　（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

乃τ幼εγτz〃oプ）011．oγαssατz4s　n．　sp．

　　　（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

1η砂επμγρカo〃．1元9〃1αγおn．sp．

　　M碗s4μo扱u．a．）

（sθ4μo紐，

P吻oψoγ．oγゴθ財α1is　n．　sp．（P沈μs－Typ）

P吻o功oγ．力沈oゴ4θsn．　sp．（P沈％s・Typ）

乃りo巧ウoγ．sp．

τ酩τγio♪011．　oカ9ピθηsis　n．　sp．（Myricaceae）

Tγ句oγoズ）o〃．s〃夕ηθκsis　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

7’γ幼oγoゾ）o〃．τoηsZατκs　n．　sp．（Betulaceae）

Tγ幼oγoプ）o〃．ノセsオατz／sn．　sp．（Betulaceae）

Tγ幼oγoZ）o〃．んαs2Z夕αθηs‘s　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

5励’グ幼oτ●o〃．〃y％s吻♂杉κs‘sn．sp．（Cαησ～）

Sμbτγ力うoγ6φo”．c乃‘丘％ノ20θク2sis　n．　SP．

　　　（cf．　Juglandaceae）

Pb砂〃θsガb％10∠）o〃．θ〃2カzθη∫n．　sp．（ノ11κ％s）

6

1．　1

十

十

5

1

40

11i．一一
4

・一．．．．

1．．．

　　　　12

1

i30：．4
　　　　II

　　　 　　ト　　　　
　　　　　

　　215i
　　　　．＿－　　　　　1

2

　　　　1－『一…

　　　　．一

　　　　…｝

　　　　：一一、8i

　　　　　　　　‘
　．一．「　　　　1

　　1｜31
1　　　　　1
　　　　1－一＿＿

　
卜一．一一1

‘2…4
「．一一一一・1『・

　　2・　6
　　　　1
．一一一　　i－一

2

Pb触oγoカo〃・9γακ協s　n．　sp．（cf．　Ulmaceae）

乃触o鋤o〃．％η吻10s％∫（WOLFF）
　　　（2乏1ん0〃αU．α〃ZZ4S）

丑）碗）oγρρo〃・si沈〃α万∫n．　sp．（Juglandaceae？）

τγ‘oo砂oカo〃．％励θηsゴs　TAK．（Cupuliferae）

丁万co4ρo、ρo〃・4仇s　TAK．（Cupuliferae）

Tγゴεo砂oヵo〃．耽なαγZs　TAK．（cf．　Cupuliferae）

1

τγゴτo々う0≠）o〃．〃厨αγε〃sゴs（THOMs．）

　　カ〃αx（R．PoT．）（Cupuliferae）
Tγico4うoカo”．γεれc2”αオ％s　n．　sp．

　　（Sσ耽〃吻κ24su．a．）
τγi60々うρ2うoZ1．〃z『cγoγθ〃の〃στ〃s　n．　sp．

　　（Sα伽P蹴α％2イsu．a．）

山ち

十

十

十

1

十

1

2

十
（cf．）

2

11

3

1
〔
り

　
（

｝　　　

1｛1
　i

十

2
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1

1

十
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1

8
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6

2

十

1

1

十

1
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十

20

3

5｝2

3

1
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28　…37　‘46　｜45
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22

1

ー
ハ
つ

　
（

1
r
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2

十
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1

1・2
一一 1－一

1

十
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三に．－1
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　　1 1

十

1
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τγico白）01り011．γ％∂乞s　n．．　SP・

Tγ6coμ）oクo”．疹％α〃20θ％μs　n．　sp．　（Cupuliferae？）

7ケiooμ）0ρo”．〃2θiηo乃α〃z¢κsゴs　n．　sp．

　　〃2θ〃zo〃α〃2θκsZs　n．　subsp．（Cupuligerae？）

7’γ」604≠）01うo”．〃τ⑫iηo乃α〃2θκsゴsn．sp．

　　γoτ％タz4z4∫n．　subsp．（Cupuliferae？）

7「γi60白）6φo〃．　o〃漉z4s〃iε7zsゴs　n．　sp．

　　910bz∠10szzs　n．　Subsp．

τγi60ζ≠）oメ）oZ1．∫αcθ孟％s　n．　sp．

Tγicoζ≠）呼）011．　z〃θy1αη∂元n．　sp．

TγiεoZ≠）呼）o〃．　sτγiα∫θ〃μs　n．　sp．

Tγico厚）02）o〃．　cαs∫αηθo掘θ∫n．　sp．（CαsZαηθα一Typ）

Tγicoμ）oγρ≠）oZ1．勿iηoγn．　sp．（cf．　Cyrillaceae）

Tγiεoμ）oγoノ）011．zηoθ7才κsn．sp．

　　　　　　　

4－｛＋

十

1

1
一
り

　
（

11＋

1

1－一

2　　8
　　　

211

＿　‘＿＿

1

十

1

1

十 2

1

巨1

Tγicoな）oγOl≠）o”．αsZ）εγατ？ノ∫n．　S　P．

1 3

Tγ5coμ）oγρカo”．　ooκ∫241α万s　n．　sp．

1；1
　｜

Tγ2τo膓≠）oγ0メ）011．〃zZcγoカoγ蓼εγn．　sp．

1

TγZ60々）oγoメ）011．〃2ατs？4sゐiオ〔τρn．　sp．（Cupuliferae？） 2

T〆iooμ）oγ6ゾ）011．乃os〃24ユ・ごτ〃2αεタzsOs　n．　sp．

2「γ2co4りoγ6ゾ）o”．　sp． 1

T〆i60Zρoγψo〃．θκビρ11εフ2s　n．　sp．（Aquifoliaceae）

Tγゴε04ρoγoカo〃．c1σz，α々‘s　n．　sp．（Aquifoliaceae）

TγZ60φoγ●o〃．　c1σzqigεγn．　sp．（Aquifoliaceae）

㍗乞ε04）oγo≠）011．τθγ’iαγi7‘s　n．　spl

　　（cf．　Aquifoliaceae）

Sonstige
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1　十
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1

1

1

1

1

17

十

2

3

12

2

2

　…

3i2　　輌

2

1

2

十：Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein
　　　nicht　aufgetreten　ist．

Prober1 コ

ロ
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ロ
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A
B
C
D
E
F
G
H
I
J
K

des　Pollens，　der　bei　der　Zahlung

Hassaku－Fl6z

Nanaheda－Fl6z

Domagoshaku－F16z
DUnnes　F16z　zwischen　de皿Shitanishaku－und　Shitagoshaku－Fl6z

Shitanishak11・Fl6z

Uesanjaku・Fl6z

DUnnes　Fl6z（12－13　m　Uber　dem　Uesanjaku－Fl6z）

Uenishaku－Fl6z

Uegoshaku－F16z

Kohle（Grube　Itoozu）

Kohle（Grube　Adachi）
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ein　Kohlenfi6z，　aus　dem　Pollen　und　Sporen　nachgewiesen　wurden．　Bis　heute　wurde

Uber　kein　Fossil　berichtet．

　　　Der　Verfasser　hat　einst　folgende　BlattabdrUcke　gesammelt；S昭％o沈sp．，　Sα1㍑sp．，

．4％10カsis？sp．，7》12α？sp．，”．4γα加“Zγ句娩θ7’びαTAK．＊（MS）usw．

　　　Die　Ergebnisse　der　Pollenanalyse　der　Kohlen，　die　von　Y．　MATsuKI　in　Tarai

gesammelt　wurden，　werden　hier　eingehend　erklart．

（1）．　UngeflUgelter　Koniferen－Pollen＝2396，

　　　　　1タzoZ）θη「z〃「oZ）011．」り∫εz4404z41うiz4s．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．22タ6

　　　　　1ηψθ吻γρgo！1．1αθ加gα琉．．＿．＿＿．＿．．＿．．＿＿．＿＿．．．．＿．1％

（2）．　GeflUgelter　Koniferen－Pollen＝1％（P鋤oq）oγ．♪仇ol4θs）

（3）．1∀ico力ψ01ムーPollen　vom　Cupuliferen－Typus＝49％，

　　　　　7＞ico乙ウ02うo”．∂∂2s．．．．．．．⑨．◆．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．2296

　　　　　1ケ‘604ρ0．≠）011．24〃2i⑫夕zsis・．…　　．・．・．・．・．・．．．・．・．・◆・．・．・．・．．．．．．．・．・．・．・．・・　996

　　　　　コrγiε04≠）ψ011．024な「αγis　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。，．．．．　9％

　　　　　7ンioo乙ウ02う011．1i61αγεタzsis允11ακ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　596

　　　　　（7ンico4ρρ2う011．　〃z杉iκo／2α〃2θ多z∫is　γo～！z47z（：～z4s）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　196

　　　　　（肪c吻0カ011．C励％S万εκsis　g10ψ10SμS）．＿．＿＿＿＿．＿＿．．．．＿．2％

（4）．　Dreieck－und　Vieleckpollen＝7％，

　　　　　7＞iατγiρρo〃．（？）sp．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．⑨　296

　　　　　Szzbτγ㌘ウoγoZ）o〃．〃y26s／2z4θ7z∫is　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　3％

　　　　　τγ幼oγ（功011．s乃iク72θフ2sis．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．∴．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、．．　296

（5）．Andere　7ン↓ooφψ011．－Gruppe＝9％，

　　　　　7＞Zco4ρψo”．γ2τicz41ατz4s．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　296

　　　　　コrケicoφoZ）o〃．〃2ioγoγθオiεz〃ατz4s　．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．496

　　　　　7＞ゼco4うoZ）011．γ24〈ゴis　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　2％

　　　　　コr＞ゼco4ρρ1≠）011．　sτγiα～チθ11％s　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　196

．（6）．Pollen　vom　Aquifoliaceae－Typus＝196（㍗icoφoγρ♪011．段ε〃θフ2s）

、（7）．Andere　7拓co砂oγ01）011．－Gruppe＝8％，

　　　　　野‘co厚）oγOlρ011．　cαsZα多zθoiε1ε∫　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．　39∠

　　　　　1＞Zco句oγρρ011．　cf．〃2〃zoγ　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．。．　396

　　　　　コrケico4Z）oγρ1う011．　oo多zsz41αγis　　、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　196

　　　　　銅6ψoγ〔功o〃．iκoθγ沈s＿＿＿＿＿＿．．．＿．＿．．＿＿．＿．．＿．1％

〈8）．Palmae－Polleh：nicht　gefunden

（9）．　Polypodiaceae－Spore＝2％（Lαθ加gατo刃りoγ二4ε乃isc〃zs）

　　　Wie　die　Abbndung　26　zeigt，　s三nd　zwei　Gruppen，　d．　h．　Cupuliferen－Pollen　und

ungefmgelter　Koniferen－Pollen，　herrschende　Pollen．　7万ooφoカ011．4仇s　TAK．，2％oo1一

力ρρo〃．％〃ziθ％s～s　TAK．，7拓oo珍ψo〃．ρ励9αγZs　TAK．，1］γico砂ρカo〃．励1αγθηsis允11ακ（R．

PoT．）und　1％ψθγ伽γψ011．1うsθ％404％6鋤s　TAK．　sind　vorztigliche　Arten．

　　　Der　dreieckige　und　vieleckige　Pollen　ist　selten．　τγψoγoカ011．　s万〃2εηsis　TAK．　n．

sp．（cf．　Betulaceae）und　S24尻γψoγ砂o〃．〃夕％s伽oκ3is　TAK．　n．　sp．　wurden　ebenfalls　nicht

oft　bemerkt，　und　der　Pollen，　der　zuτγ励励♪011θ砿θs　zweifelhaft　geh6rt，　wurde　sehr

selten　gefunden．

＊Der　Verfasser　hat　diese　Blattabdrticke　nOch　nicht　beschrieben．
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　　　Hier　konnte　man　MO％oooφoカo〃．　vom　Palmae－

Typus　nicht　finden．

　　　Unter　BerUcksichtigung　der　oben　erwahnten

Tatsache　kann　man　behaupten，　dass　die　Eigen－

tUmlichkeit　dieser　Pollengruppe　mit　der　der

Pollengruppe　der　unteren　Onga－Schichten　im

Chikuho－　und　Kokura－Kohlenfeld　und　der

unteren　Atago－Schichten　im　Fukuoka－Kohlenfeld

identisch　ist．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abb．26．　Pollendiagramm　der

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pollengruppen　aus　dem　KohlenHOz

　　　8．　Z乃ε・五〇み1εητε1∂　　　　　　　　　　　　　　　　　der　Nishiichi－Schichten．

　　　Di・g・・1・gische　und　p・la・nt・1・gisch・U・ter－　（E「laute「ungen　siehe　Abb・9）

suchung　der　alttertiaren　Schichten　im　Ube－

Kohlenfeld　wurde　bereits　vor　vielen　Jahrzehnten　gemacht．

　　　S．ToKuNAGA　und　M．　IIzuKA（1930）haben　die　alttertiaren　Schichten　im　Ube－

Kohlenfeld　geologisch　eingehend　untersucht．　Sie　haben　sie　in　die　Kotogawa－

Konglomeraten－Schichten　und　die　kohlenfUhrenden　Schichten　eingeteilt　und　aus　den

letzteren廿ber　viele　tierische　Reste　berichtet：　Wκ励εαγ4彪sp．2aus　dem　Hangend

des　Sanjaku－Fl6zes，、46杉γατ舵γi％勿（？）卿α云αηα励ToKuNAGA　aus　dem　Liegend　des

Itsudan－F16zes，万‘oκ夕κ励杉εκsis　CHIT．　aus　dem　Hangend　des　Ooha－FI6zes　und　aus

dem　Liegend　des　Hitoe－Fl6zes，　R万κ060γos　sp．　P　aus　dem　Hitoe－Fl6z．　Sie　haben　auch

folgende　schlecht　erhaltene　Muschelschalenreste　aus　dem　Hangend　des　Futae－Fl6zes

beschrieben：、砺s％s　sp．，　Dεタ¢τα1iz杉〃z　sp．，　So彪κsp．，「7εη24∫sp．，　Cαγ4‘％〃z　sp．，・レ乏7zθγiεαγば～α

aff．εψ〃婬oακαYoKoYAMA，　Mαo〃αsp．，レセηθγicαγ漉αaff．♪αηゴα　YoKoYAMA，　Cαγ4∂σ

c％〃2i㎎iαタzα　DuNK．，　Cαγ4iτα　sp・，　Li〃zαsp．，ノ1sταγτθsp．，　Cγα∬ατε11∂αsp．，　Coγ励c％化sp．，

Cαみゾ）τmθαaff．〃2α〃2〃2iγα1is　BRoD．，　Cα碗）オγαθαsp．，　C乃κθ〃α　sp．　P，ノ1c〃zω　sp．，／1ηo〃z～α

aff．ηφ≠）o痂c％∫YoKoYAMA，凡4少τi124∫sp．，0∫カθα9なα∫　THuNB．，　Osオγ％sp．，∠1γcαsp．　P，

Li〃zoZ）sis　sp．，庇6τ％タ2τz41％∫sp．　u．　a．

　　　　Sie　sind　zu　dem　Schluss　gelangt，　dass　die　kohlenf仙renden　Schichten　von　Ube

nach　den　oben　erwahnten　Fossiiien　das　Miozan（wahrscheinlich　das　untere　Miozan）

sei．

　　　　H．YABE　（1944）hat　das　geologische　Alter　der　kohlenfUhrenden　Schichten　von

Ube　dargelegt．　Ausser　den　frUher　von　S．　ToKuNAGA　berichteten　Fossilien　hat　er

noch　Uber　Sα6α1πεs　κψ1りoηiα4s　（KRYsHToFovIcH），」〉ε1κ〃z60ηφ♪o働cαENDo，／1疏1θZα

∫砂o痂6αNAGAo，　C砂力εα∫オεγu．　a．　aus　den　kohlenfUhrenden　Schichten　von　Ube　beri－

’chtet．　Er　hat　geschrieben，　dass　das　geologische　Alter　dieser　Schichten　das　obere

Eozan　sei．　Seine　diese　Meinung　ist　von　der　ToKuNAGAs　verschieden．

　　　　F．TAKAI（1948）hat　darauf　aufmerksam　gemacht，　dass　die　Fossilien，　die　spater

gefunden　wurden，　mit∠4cθγα疏2吻例（？）ωατακα6∂ToKuNAGA　und　R〃iηoεθγαs　sp．

identisch　sind　und　diese　zu　Amynodontidae　geh6ren．　Er　hat　sie　also　A〃り勿o∂oη

zψ碗ακαbぼ　（ToK．）verbessert．　Er　hat　daraus　geschlossen，　dass　die　πoo∂ωαγ4iα一

’Sandstein－Schichten，　die　kohlenfUhrenden　Ube’Schichten　und　die　Hoozan－Schichten

von　Korea　mit　Sicherheit　gleichalterig　seien．　Er（1950）hat　auch⑪er．4〃砂ηo∂oη

ωατακαbεi（ToK．）geschrieben　und　behauptet，　dass　die　kohlenfUhrenden　Ube－Schichten
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und　die　陥クo∂zψαγ∂iα一Sandstein－Schichten　von　D杉s〃zατoτ乃θ万z4〃29陥㎎τ万und∠4〃砂κ040κ

沈α劫κα励（ToK．）mit　den　Hoozan－Schichten　sicher　verglichen　werden　k6nnten．　Er

hat　also　die　Ube－und　Hoozan－Stufe　fUr　die　kohlenfUhrenden　Ube－und　die　Hoozan－

Schichten，　die　mit　Barton　von　Europa　und　Uint　von　Nordamerika　verglichen　werden，

vorgeschlagen．　Ihr　geologische　Alter　ist　das　obere　Eozan．

　　　M．KouNo（1956）hat　in　seiner　Erklarung　der　geologischen　Karte　Ube－Tobu　von

1：50．000die　alttertiaren　Schichten　als　die　Ube－Schichtengruppe　umfasst　und　sie　in

die　Kinami－Schichten　und　die　kohlenfUhrenden　Ube－Schichten　eingeteilt．　Er　hat

auch　darin　geschrieben，　dass　die　Ube－Schichtengruppe　etwa　140　m　dick　sei，　ein

Nicht－marines－und　Untiefmarinessediment，　und　dem　Eozan　angeh6re．　K．　KIHARA

（1956）hat　in　seiner　Erklarungsschrift　der　geologischen　Karte　Ube　von　1：50．000　die

Ube－Schichtengruppe　in　die　Kotogawa－Konglomeraten－Schichten　und　die　kohlenfUh－

renden　Ube　Schichten　eingeteilt　und　weiter　die　letzteren　in　3　Teile．　Er　hat　geschlos－

sen，　dass　das　geologische　Alter　das　Eozan　bis　Oligozan（？）sei．

　　　K．NAGAI（1957）hat　in　seiner　Untersuchung　der　alttertiaren　Ishizuchi－Schichten

einige　obereozane　BlattabdrUcke　aus　der　Kuma－Schichtengruppe，　die　auf　den　Izumi－

Sandstein－Schichten　und　Kristallschiefern　diskordant　iiegt，　beschrieben．　Die　Kuma・

Schichtengruppe　besteht　aus　den　Nimyo－und　Myojin－Schichten．　Aus　den　Nimyo－

Schichten　wurden～辺ガα∂Zα痂σ，　Z万soo砂c1沈α，　Bryozoen，　Korallen，　Pelecypoden，　Kalkal－

gen　u．　a．　berichtet，　und　sie　zeigen　mittleres　Eozan．　Aus　den　Myojin－Schichten

wurden　folgende　gut　erhaltene　BlattabdrUcke，　Gるφτos〃o伽sθ％γψαθ〃s　HEER，　Sαbα1㌘s

κ鋤o痂o％s（KRYsHToFovIcH），　Cθγcば幼吻〃％〃2αη’ψoηic％〃z　ENDo，1η6％sτiliαば01iα＊HEER，

地1％勿60％幼ρo勿cαENDo，　L勾痂4α勿bαγθ％γρραθ％〃z　Al．　BRAuN，　L勾％i4α勿bαγノ0γ勿o∫ακα

HANcE，1罷c％sα6％物θγ庇s　NAGAI，1ηc％s　Sヵi6〃豹1iαNAGAI　u．　a．　mitgeteilt．　Er　hat

angenommen，　dass　ihr　geologisches　Alter　das　obere　Eozan　sei．　Diese　Schichten

k6nnen　mit　den　kohlenf6hrenden　Schichten　im　Ube－Kohlenfeld　verglichen　werden．

　　　E．TAKAHAsHI（1959）hat　bei　der　Zusammenfassung　der　mesozoischen　und

jUngeren　P且anzenfossilien　von　Westhonshu　viele　BlattabdrUcke　von　Ube　tabellarisch

dargestellt．　Aber　er　hat　keine　Beschreibung　der　neuen　Arten　gemacht．　Die　Blatt－

abdrticke　sind　folgend：　∠4ε加o∫τio吻〃z％bθκs2s　Huz．　und　TAK．，　Po40c硯ρ％∫sp．，　P沈％s

sp・，1膨ταsθ卿o元αocci∂θ尻α1i∫（NEwB．），　Sαbα1㌘sκ鋤o痂oμs（KRIsHT．），　M％s妙吻〃％物sp・，

Wηcα％bθκsis　Huz．　und　TAK．，／11κ㌘s％bθ％sis　Huz．　und　TAK．，　Dりψ吻11μ〃2（L∂加cαγ一

力％s？）M2τoθHuz．　und　TAK．，　Fio％∫sp．，施1％〃z万協zηφρo痂cαENDo，α％ηα〃20〃z％〃2

∧砺τoακ％勿Huz．　und　TAK．，αηηα〃20〃z％〃2　sp．，五α％γψ吻11％〃z（Mαc万1％s？）％bθ俗ゴs　Huz．

und　TAK．，五α批o力吻11％〃2　sp．，　C乃ηsoτακ％∫o加〃zαεηsis　Huz．　und　TAK．，　L瑠％〃2沈os‘τ6s

乃‘陥δαγαθ％s‘sHuz．　und　TAK．，　Lα％〃2沈os舵sκ㎎ατoεκsis　Huz．　und　TAK．，　Lβ9％〃2沈os舵s

％5θηsZs　Huz．　und　TAK．，　L瑠％〃2碗os㌘s（／11bizziα？）sp．，　E鋤乃oγb2ρρ勿〃％〃2（S幼i％〃2？）sp・，

＆ゴ〃oκyloκ％6εκsis　Huz．　und　TAK．，1泥κ〃20Zの1α〃zα醐∫i∫Huz．　und　TAK．，　R肋〃z痂オθs

励θκs2s　Huz．　und　TAK．，7吻γηsτγoθ〃2㌘s励θκsis　Huz．　und　TAK．，幼10s〃2αθo砲碗is　Huz．

und　TAK．，　Dios≠り，γo∫sp．，4ρoc吻ψ吻11％〃z（E6ん∂0タ¢iz4〃2？）coκci物％〃2　Huz．　und　TAK，　A

％加％sis　Huz．　und　TAK．，、肋仇01舵s（Mαc酩g励α）％bθ％sis　Huz．　und　TAK．，　Sτα垣α励θκsis

Huz．　und　TAK．，　Z万co砂10φ吻11％〃z　（品oκ吻％s？）　η㎎斑oθκs2s　Huz．　und　TAK．．　D。

＊Die　botanische　Zugeh6rigkeit　von、碗c％sτ〃：αψ〃αHEER　steht　letzt　in　Frage．
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（P％夕τocγθηθ？）sp．，　D．（「レ！狛2〃ηz〃72？）sp．，　Z）．（ルZαγ1θα？）sp．，　D．（1（α∂22〃rαP）sp．，　u．　a．

　　　Er　hat　geschrieben，　dass　die　meisten　dieser　Arten　die　Formgattung　seien　und

diese　Pflanzen　unter　verschiedenen　Umstanden　gewachsen　seien．　Er　hat　das　Zeitalter

der　kohlenfUhrenden　Ube－Schichten　durch　die　oben　erwahnten　PHanzenfossilien　und

die　biSher　berichteten　tierischen　Reste　bisheriger　Mein－

ung　gemass　auf　oberes　Eozan　festgesetzt，　aber　er　hat

andererseits　die　M6glichkeit　des　Oligozans　geaussert，

weil　er　von　BlattabdrUcken　gemeinsame　Arten　aus　den

Onga－Schichten　im　Fukuoka－Kohlenfeld　und　den　koh－

1enftihrenden　Ube－Schichten　gefunden　hat．　Er　hat　wei－

ter　vermutet，　dass　das　Klima　der　Ube－Zeit　warmer　und

feuchter　gewesen　sei，　da　er　kein　typisches　Element

，der　Flora　der　gemassigten　Zone　in　der　Ube’Flora

bemerkt　hat．

　　　Der　Verfasser　hat　8　Kohlenproben　aus　den　kohlen－

fUhrenden　Ube－Schichten　gesammelt　und　pollenanaly－

siert．　Das　Profil　der　kohlenftihrenden　Schichten　wird

auf　der　Abbildung　27　gezeigt．　Die　Abbildung　28

illustriert　das　Pollendiagramm　des　einzelnen　Haupt－

poUens．

　　　1ηψθγ勧γψ011．カsε〃404励鋤sTAK．（cf．　Taxodiaceae，

・Cupressaceae　u．　a．）ist　hier　auch　Uberwiegende　Art．

Seine　Auftretenfrequenz　ist　in　jedem　KohlenH6z　sehr

hoch．　Im　Sanjaku－Fl6z　ist　sie　ungew6hnlich　hoch，

wahrend　sie　im　Futadan－und　Itsudan－F16z　sehr　gering

ist．　Man　hat　solche　Erscheinung　in　den　Kohlenfeldern

von　Nordkyushu　fast　nicht　bemerkt．　Diese　Tatsache

schelnt　den　mehr　oder　weniger　zeitlichen　und　geo－

graphischen　Unterschied　der　Flora　und　zugleich　den

regionalen　Unterschied　der　Sedimentszustande　zu

zelgen・

　　　　Es　ist　bemerkenswert，　dass　der　auffallende　Pollen，

1κ助επ％γρρ01乙i〃z〃2砿〔2㍑sTAK．　n．　sp．，　der　haufig　in　der

Noogata－Stufe　und　einigemal　in　der　Ariake－Stufe

三gefunden　wurde　und　eine　pollenstratigraphisch　wichtige

Abb．27．　Profil　der　KohlenH6zgruppe　im　Ube・Kohlenfeld．
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Abb．28．　Pollendiagramm　der　Hauptpollen　im　Ube－Kohlenfeld．

劫幼εγ㍑γρ1）o〃．♪sε％∂04励仇∫TAKAHAsHI（Taxod．，　Cupress．　u．　a．）

欽γicoZρ（功011．％〃z2θηsゴs　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

丁勿oo幼0ρo〃．4㌘s　TAKAHAsHI（Cupuliferae）
τγico砂ρZ）o膓1．　w4gαγis　TAKAI．IAsHI（cf．　Cupuliferae）

τ万ooφ0ρo〃、1Zb1αγεκ∫だ（THoMs．）μ〃砺（R．　PoT．）（Cupuliferae）

TγZco砂砂o〃．　so励ρτ％s　TAKAHAsHI（Cupuliferae？）

τ万ooφρρo〃．　s励のρεγTAKAHAsHI（Cupuliferae）

τγZ60砂（4）o〃．碗α吻oθκ％s　TAK．　n．　sp．（Cupuliferae　P）

王rZoo砂oτρρo〃．τ杉τ’‘αγ沈s　TAK．　n．　sp．（cf．　Aquifoliaceae）

Moηocψρρo〃．耽⑫θγsα〃s　TAKAHAsHI（Palmae）

乃4y〃εs励〃1ψo〃．θ煽ηθκs　TAK．　n．　sp．（巫批s）

Art　ist，　im　mittleren　Hitoeishi－Fl6z　bemerkt　wurde．

　　　Dass　vom　Cupuliferen－Typus　7泌coφoカo〃．4∂is　TAK．，万icoφψo〃．24痂勿s‘∫TAK・．

7ンioo元ρψo〃．　o％ピαγis　TAK．　und　7ンiτoφρρo〃、1ib1αγθκ∫i∫ノ物〃ακ（R．　PoT．）Hauptpollen

sind，　ist　der　gemeinsame　Charakter　der　PollengrupPen　aus　dem　alttertiaren　Schichten

von　Nordkyushu．　Andere　wichtige　Pollenspezies，丑iooφo♪01ムso％砺％s　TAK．，　wurde

irn　Futadan－，　Itsudan－und　mittleren　Hitoeishi－Fl6z　gefunden，τγ2coφψ01乙s24ψαs加γ

TAK．　im　unteren　Sanjaku－，　Futadan－，　Itsudan－，　Ooha－，　unteren　Hitoeishi－und　m…t－

tleren　Hitoeishi－Fl6z，　weiter　7拓coφρZ）o〃．沈α〃zo6％s　TAK．　n．　sp．　im　unteren　Sanjaku－，

Futadan－，　Itsudan－und　unteren　Hitoeishi－Fl6z．丁涜oo肋ψo〃．∫o％ゆτ％s　TAK．　ist　derjenige，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　サder　hauptsachlich　in　der　oberen　Noogata－Stufe　oft　gefunden　wird　und　welter　ln

jUngeren　Schichten　selten．7＞‘ooφρρ01ムs％泌功εγTAK．　kann　man　durch　die　Noogata・

Stufe　6fter倉nden　und　auch　manchmal　in　der　Ariake－Stufe．　τγiooφ砂o〃．碗α勿oε耽s

TAK．　n．　sp．　wird　in　der　oberen　Noogata－Stufe　oft　bemerkt　und　in　den　jUngeren

Schichten　und　der　Ariake－und　unteren　Noogata－Stufe　selten．　Man　kann　mlt

Sicherheit　sagen，　dass　die　Ube－PollengrupPe　durch　einige　gemeinsame　eigentUmliche

Arten　mit　der　der　oberen　Noogata－Stufe　verglichen　werden　kann．　Der　Pollen，7ン‘ε01一

力ψ01ムα励oγ励sTAK．　n．　sp．，　der　nur　in　Ube　gefunden　wurde，　wurde　im　mittleren

Sanjaku－und　Futadan－Fl6z　entdeckt．　7万oo4ρoカ01L膨y1α励i～TAK．　n．　sp・wurde　nur

im　mittleren　Hitoeishi－Flδz　gefunden．
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　　　Z万coφoγρρo〃．εα∫τακθoi4θs　TAK．　n．　sp．（cf．　Cαsれκεα）wurde　oft　bemerkt，　besonders

im　unteren　Hitoeishi－Fl6z　mit　h6herem　Prozentsatz　des　Auftretens．

　　　Der　PoUen，　Tγico厚）oγρρ011．〃2α7s％∫万ταθTAK．　n．　sp．，　der　in　den　Onga－Schichten　des

Chikuho－Kohlenfeldes　als　eigentUmlich　oft　gefunden　wurde，　trat　auch　hier　im　mit－

tleren　Hitoeishi－Fl6z　auf．　Der　charakteristische　Pollen　von　Ube，　7凋ooφoγψo〃．

％αgατoθκsZs　TAK．　n．　sp．，　wurde　im　unteren　Sanjaku－und　Itsudan－Fl6z　gefunden　und

zugleich　seine　zweifelhaft　bestirnmte　Art　im　mittleren　Sanjaku－Fl6z．

　　　乃イ604ρoγψo〃．Zθ功αγiμs　TAK．　n．　sp．　vom　Aquifoliaceae〃Typus　ist　derjenige，　der

in　der　oberen　Noogata－Stufe　oft　gefunden　wurde，　aber　er　tritt　auch　in　jtingeren

Schichten　bisweilen　auf．　Hier　in　Ube　wurde　er　im　mittleren　Sanjaku－，　Futadan－und

mittleren　Hitoeishi－Fl6z　gefunden．

　　　㍗φoγoヵo〃．∫ん励θκsZs　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）vom　dreieckigen　und　vieleckigen

Pollen　ist　Uberwiegend．　Z∀幼oγρヵ011．　co％sταZ％∫TAK．　n．　sp．（Betulaceae）wurde　im

mittleren　Hitoeishi－Fl6z　bescnders　viel　bemerkt．　T＞・勿εsτ幼2〃ρ／）o〃．　sp．　（cf．　Bθr％1α）

wurde　im　mittleren　und　unteren　Hitoeishi－Fl6z　gefunden．　乃イαZγ鋤o〃．　sp．（cf．

Myricaceae）wurde　im　Futadan－und　mittleren　Hitoeishi－Fl6z　gefunden．　P∂鋤θs励2410一

力011．θ〃z勿＠ηsTAK．　n，　sp．（∠41％s）ist　sehr　gering．

A B C D

　　　　　　E　　　　　　　　　　　F　　　　　　　　　　　G　　　　　　　　　　　　H

Abb．29．　Pollendiagramm　der　Pollengruppen　aus　den　Kohle頭6zen　im　Ube－Kohlenfeld．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Erlauterungen　siehe　Abb．9und　27）

　　　Die　Summe　der　Auftretenfrequenzen　der　typischen　windblUtigen　Pollengruppen

schwingt，　wie　auf　der　Abbildung　29　gezeigt　wurde，　in　meisten　Fallen　auf　der　Linie

von　270°rechts　und　links，　aber　beim　Futadan’und　unteren　Hitoeishi－Fl6z　erstreckt

sich　sie　nicht　auf　die　Linie　von　180°．

　　　Moηoεo句ρ♪o〃．協加γsα1ゴs　TAK．　vom　Palmae－Typus　ist　oft　aufgetreten．ルZoηo一

εo句ψo〃胡％g亙TAK．　n．　sp．　mit　der　charakteristischen　retikularen　Skulptur　wurde

auch　im　unteren　und　mittleren　Sanjaku－，　Itsudan－und　unteren　Hitoeishi－Fl6z

gefunden．

　　　Der　auffallige　Pollen，2セ〃掘ψo〃θ励τεs，　der　wahrscheinlich　zur　Ericaceae　gehδrt，
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Tabelle　10．　Pollenzahltabelle　der　alttertiaren　Schichten　im　Ube－Kohlenfeld．

P・・b・n

　　　Pollen＆Sporer1　　　　一～＿＿．一一一・．・・．．．

Sτργρ元亀うoγ，　（？）　sp．

』～θ万oz〃α〃写）oγ．　sp．

丑4％cτατi岡りoγ．zψoκsZs　n．　sp．

乙αθ斑gατoSメ）oγ．∂ε万scε2τs　n．　sp．（Polypodiaceae）

Moηooo砂（功o〃．耽⑫θγsα1is　TAK．（Palmae）

、Moηooo砂ρρo〃．ん吻sゐ％θκ∫元s　n．　sp．（Palmae，　Ginkgoinae）

．Moκoεo砂●o〃．沈〃αδα6％1α沈s　n．　sp．（Palmae）

Moκoεoφρρo〃．ガZ％gπn．　sp．（Palmae？）

∫ηψθπ％γ妙o〃．．ρsθ励04％b㌦sTAK．

　　　　　（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

加功θγ吻γ砂o〃．1α励gαZ％sTAK．
　　　　　（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

1妬ρθγ勿γψ011．初z〃z％τα勧sn．　sp．（Aristolochiaceae？）

乃砂OSρoγ．ク沈o似θs　n．　sp．（P‘％s－Typ）

㍗ゴα〃鋤011．sp．（Ube－Form）（Myricaceae）

王γZ2形sZZゐ241ρρo〃．　sp．

τγ幼oγ妙o〃．s万〃2θηsis　n．　sp．（cf．　Batulaceae）

ヱ腕♪oγψo〃．ooκs沈抱s　n．　sp．（Betulaceae）

τγφoγoゾ）o〃．ノタsτα砺sn．　sp．（Betulaceae）

欽γ幼oγoZ）011・τz〃zθs6θκs　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

Zlγゴカoγo〆）o〃・oγbゴoz41αγis　n．　sp．（Betulaceae）

S241宛γψoγρρo〃．々y％s乃z4θκsゴsn．sp．　（Cστ夕くzP）

丑）砂ρθs万bz610メ）o〃．θ〃2〃zεκs　n．　sp．（∠11％24s）

P∂乙ゆoγ妙o〃・9γα％漉sn．　sp．（cf．　Ulmaceae）

Pb砂力oγ（功o〃．耽4％10s％s（WOLFF）（〃1んo助u．α物s）

Zlγico砂ψo〃．％〃ziθκsis　TAK．（Cupuliferee）

Tγico砂ρρo〃．∂偽s　TAK．（Cupuliferae）

㍗ゴco砂ρρ011．　wな・αγ‘s　TAK．（cf．　Cupuliferae）

2∀ico砂ρρo〃．1Zb1αγθη∫2s（THOMs。）

　　　　五z〃ακ（R．PoT．）（Cupuliferae）

7＞ゴco砂妙o〃．　sc雇ρ勧s　TAK．（Cupuliferae？）

Tγico4ρψo〃．　s励αsクθγTAK．（cf．　Cupuliferae）

㍗‘co々りψ011．ゴηα〃zoθκz4s　n．　sp．（Cupuliferae？）
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2「万coμ｝（功o〃．γθzicz〃ατ％s　n．　sp．（Sα1iκ，　HαZακ％s　u．　a．）

7「γ元co4ρ6φo〃．〃zZcγoγε〃cμ1ατz4s　n．　sp．（sα1iκ，1η励α72μsu．a．）

7＞icoZ≠）呼）o〃．γz44is　n，　sp．

Tγico々）ρρo〃．　o乃Zん％s〃～杉ηsis　n．　sp．9γ〔τκ∂乏〆靴）γ〃zis　n．　subsp．

7「γicoな）oZ）o〃．　c乃i丘％s乃ゴ杉ηsゴs　n．　sp．910bzzlosz6s　n．　subsp．

T∀ioo4ρ6φ011．〃zθカzo乃α〃zθクzs‘s　n．　SP．

　　　　γoτz4κ4z杉s　n．　subsp．（Cupuliferae？）

τγico々）ρρo〃．αbηoγ〃2Zs　n．　sp．

コrγico力りρρo〃．　z〃θ夕1αタz4〃n．　sp．

野～co4）ρρo〃．　sカちτε11z4s　n．　sp．

7＞Zco砂oγ0ρo〃．　cαs’αηθo似θs　n．　sp．（Cαsτακθα・Typ）

7＞ico々うoγρρ011．〃ziκoγn．　sp．（cf．　Cyrillaceae）

Tγiooμ）oγoZ）o〃．カzcργZ％s　n．　sp．

Z＞iτo白うoγρρ011．〃勿cγρ≠）oγ蓼εγn．sp．

7、短co々うoγ6φo〃．　coηs〃1αγis　n．　sp．

τγicoμ）oγoZ）o〃．〃zαZ∫z4s乃∂αεn．　sp．（Cupuliferae　P）

τγi60々うoγψo〃．ηα9ατoθκsis　n．　sp．（飽9％s・Typ）

τ万co砂oγ（μ）o〃．θκ6θ11εηs　n．　sp．（Aquifoliaceae）

τγioo肋oγ（μ）o〃．τ1ωατ〃∫n．　sp．（Aquifoliaceae）

τγico4ρoγρ1）o〃．　c1α〃igθγn．　sp．（Aquifoliaceae）

Tγico肋oγ（μ）o〃．オθγτZαγ辺s　n．　sp．（cf．　Aquifoliaceae）

7冶γα40カo〃．θγicαc80‘4θs　n．　sp．（Ericaceae）

7「θτγα6『6φo〃．sp．
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2

十：Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein　des　Pollens，　der　bei　der　Zahlung

　　　nicht　aufgetreten　ist．
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Unteres　Sanjaku－Fl6z

Mittleres　Sanjaku－F16z

Oberes　Sanjaku－Fl6z

Futadan－F16z

Itsudan－Fl6z

Ooha－F16z

Unteres　Hitoeishi・Fl6z

Mittleres　Hitoeishi－Fl6z
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wurde　im　unteren　Sanjaku－，　Ooha－und　unteren　Hitoeishi－Fl6z　aufgefunden．

　　　GeflUgelter　Pollen　ist　sehr　gering，

hier　bemerkt．

　　　Die　Sporen　treten　nur　gering　auf．

Ooha－Fl6z　haufiger　gefunden．

aber　P勧osヵoγ．1）仇oi〔1εs　TAK．　n．　sp．　wurde

Pz4ηcZ硫功oγ．24bθ％s2s　TAK．　n．　sp．　wurde　im

　　　　9．　xαrατ8μ一1にα砲1ε〃ノ「θ1∂

　　　　Die　alttertiaren　Schichten　im　Karatsu－Kohlenfeld　wurden　bis　heute　von　vielen

Forschern　stratigraphisch　und　palaontologisch　untersucht　und　diese　Untersuchungen

werden　gegenwartig　noch　weiter　fortgesetzt．　Auf　Grund　der　Untersuchungen　von

T．NAGAo（1927）皿d　H．　MATsusHITA（1949）haben　viele　Forscher　in　den　letzten

Jahren　stratigraphische　palaontologische　und　auch　erdgeschichtliche　Untersuchungen

gemacht　und　manche　fraglichen　Aufgaben　er6rtert．　Es　ist　besonders　bemerkens－

wert，　dass　in　den　letzten　Jahren　erneut　an　der　Erforschung　der　fossilen　Muschel－

schalenreste　und　der　Untersuchung　der　Foraminiferen　erfolgreich　gearbeitet　wurde

und　viele　neue　Ergebnisse　berichtet　wurden．

　　　　T．NAGAo（1927）hat　die　alttertiaren　Schichten　im　Karatsu－Kohlenfeld　in　die

Oochi－und　Ashiya－Schichtengruppe　eingeteilt，　weiter　die　Oochi－Schichtengruppe　in

die　Kyuragi－und　Yoshinotani－Schichten　und　die　Ashiya－Schichtengruppe　in　die

Kishima－，　Sari－Sandstein－，　Yukiaino－Sandstein－，　Hatazu・Sandstein－　und　Hatazu－

Schieferton－Schichten．　Die　Fossilschicht　auf　dem　Kyuragi－Goshaku－Fl6z　der　Kyuragi－

Schichten　hat　er、4オ〃∂α元α♪o痂oα一Zone　genannt．　Er　hat　Uber　folgende　Muschel－

schalenreste　berichtet：　0τZ加〃ακ∫砂o痂6κs　NAGAO，、4〃ψ％〃批肋抱オs〃ε％sis　NAGAo，

ノ1τ〃εταブψo批cαNAGAo，　So1θηsp．，7乏〃καaff．　cα批1io〃α劫EDRv．，冗11沈α〃2ακ勿2α

］NAGAO，　Coγbz41αsp．，　u．　a．

　　　　Man　kann　manche　Kieselh61zer　im　Kyuragi－Goshaku－Fl6z　bemerken．

　　　NAGAo　hat　im　obersten　Teil　der　Kyuragi－Schichten　untere　1セcτθκs姥∂oθκ∫is－

Zone　festgesetzt　und　folgende　Molluskenreste　mitgeteilt：　∠1τ〃吻∫αヵo批αNAGAo，

1～仇z〃2θ11α～sp．，　B幼〃αεα？sp．，　A励c〃α乃たθ％κsis　NAGAo，　Mo％1αsp．　cf。〃2iγα垣1is　var．

αs乃砂αεηs元sNAGAo，　Cαγ∂沈〃z　cf．万2θηθηsεNAGAo，　Cαγ∂概勿廟sん伽α杉κsθNAGAo，　Os2γ＠α

sp．，五ττθηcf．∫α〃勧杉7zsis　NAGAo，　Mαo夕ocα〃s沈〃2αZs％7η¢κsi∫NAGAo，　Cη∬ατε1〃εs

γ2ατs24γαθκs‘s　NAGAo，7セ1吻αsp．，αyε励θγi3　sp．，？，　Coγ励1αsp．　usw．

　　　Er　hat　geschrieben，　dass　die　Fossilien　in　der／1τ〃ετα元αカo批cα一Zone　ganz　gleich

seien　wie　die　meisten　aus　den　Ioojima－Schichten　im　Takashima－Kohlenfeld　und　diese

untere．Pε6τθηsα疏oεηsis－Zone　identischen　Horizont　habe　mit　dem　unteren　Teil　der

Matsushima－Schichtengruppe　im　Sakito－Matsushima－Kohlenfeld．

　　　Die　Yoshinotani－Schichten　stehen　im　konkordanten　Verhaltnis　zu　den　Kyuragi－

Schichten　und　sind　die　wichtigen　kohlenfUhrenden　Schichten．　T．　NAGAo　hat　Coγ椀c〃α

sp．，　Cy陥καsp．，0∫τγθα　sp．，　L％ε碗α　sp．　u．　a．　berichtet　Die　Yoshinotani－Schichten

bestehen　aus　SUss－und　Brackwasser－Sedimenten．　Im　oberen　Teil　der　Yoshinotani－

Schichten　gibt　es　wenige　Kieselh61zer，　aber　sie　werden　im　Iwayasanjaku－Fl6z　u・a・

mehr　gefunden．　Die　pflanzlichen　Fossnien　werden　in　den　Hangenden　oder　Liegenden

der　Kohlenfl6ze　6fter　gefunden．　Bis　heute　wurden　folgende　Arten　berichtet：Pb1）〃％s

cf．αγcτicα　HEER，　Aヒ1％〃2bo　η幼ρo痂6α　ENDo，　Sαbα1iτθsηφρo痂c〃∫　（KRYsHToFovlcH），

α勿α勿o勿％勿．sp．，勘g％s　sp．，　S藺κsp．，　u，　a．　Besonders　aus　dem　Hangenden　des．
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Kishimagoshaku－Fl6zes　wurden　bis　heute　folgende　gut　erhaltene　P且anzenfossilien，

Nε1z仇τ50　批揮）o痂cα　ENDo，　M％so1）吻11μ働　　co曜）1icαZ％〃z　LEsQ．，　Sαbα1∂θs　多zφρo痂c％s

（KRYsHToFovIcH），勾｛go4㍑勿んα％び％∬髭HEER　usw．　berichtet．

　　　T．NAGAo　hat　im　oberen　Teil　der　Kishima－Schichten　die　obere．P診oτθηsαんiτoθη∫is－

Zone　festgestellt　und　folgende　Muschelschalenreste　berichtet：2V勿εγ伽ηo琉i　NAGAo，

Cγαssα花〃髭θs勿ατs％1・αθ％sis　NAGAo，ル允cγocα〃元sτα〃zατs％γαθηsis　NAGAo，」Vμc％1α万2θηs乞s

NAGAo，晦ηθγ磁γ伽yos励αi　NAGAo，　Cαγ磁〃zんα7・ατ∫2協∫θNAGAo，　M・％1α励γα励s

var．αs万夕αθκs2s　NAGAo，肋γ仇ε〃α　〃αγατs％θκsis　NAGAo，／1τ〃θτα元砂oγzicα　NAGAo，

Cσ7泡κ〃zんゴ∫〃物αθ〃sθNAGAo，　Pεcオεηcf．　sαんiτoθκsi∫NAGAo，∧励ioαsp，　u．　a．　Diese

Zone　entspricht　der　Fossilschicht　der　Nakato－Schichten　der　Matsushima－Schichten－

grupPe　im　Sakito－Matsushima－Kohlenfeld．　Die　Muschelschalenreste　aus　den　Kishima－

Schichten　bestehen　aus　vielen　Spezies　der　alten　Typen，　die　man　in　der　unteren

1〕セorθフz　5α〃∂ooフzs2s－und　．4τ〃θZα∫α1）o痂oα一Zone　der　Kyuragi－Schichten　finden　kann・

Man　kann　diese　Spezies　in　IUngeren　Schichten　als　Kishima　nicht　6nden，　sondern　nur

bis　zu　den　Kishima－Schichten．　Andererseits　treten　wenige　Spezies　erst　in　diesen

Schichten　auf　und　weiter　nach　oben；d．　h．　die　Kishima－Schichten　zeigen　die　Zeit　an，

in　der　alte　Spezies　verschwinden　und　neue　Arten　auftreten．

　　　Die　Sari－Sandstein－Schichten　unterscheiden　sich　ih　den　Fazies　der　Ablagerungen

von　den　Kishima－Schichten　und　fUhren，，　Honeishi“．　Folgende　Molluskenreste　wurden

vGn　T．　NAGAo　berichtet：Sεα1αγiαap．，　Nκα41αsp．，　G加励θγ2s　o2∬吻θ㌘s　MAKIYAMA，

γ診フzεπcαγ磁αcf．　s〃加zφρo痂6αNAGAo，　Mαoγooα〃2∫ταんαγατs％閲s元s　NAGAo，　Cαπ／2αγo∂02z

cf．α7zg24s海∂θηs　AG．，　Mαoγooα〃i∫τα勿ατ∫％γαεηs元s　NAGAo，　L励α沈oτo∫万勿αi　NAGAo　usw・

　　　Die　Muschelschalenreste　der　Yukiaino．Sandstein－Schichten　sind　mit　denen　der

Sari－Sandstein－Schichten　fast　identisch．　Folgende　Spezies　wurden　mitgeteilt：

レ石z2γioαγ漉α3励フz勉ρo㌘oαNAGAo，ルZαcγocα〃isオα加κ斑％αi　NAGAo，　Mαcγocα〃isτα〃2α『s－

％γαε？z∫is　NAGAo，　Cγα∫sατθ〃吻鋤ε2　NAGAo，　Osτγθαγoτ％η伽αNAGAo，　G励wγis

6i∬％ρ％sis　MAKIYAMA，」％cτθηcf．αs〃加εκsis　NAGAO，　Dos物αc万丘批％θηsZs　NAGAo，

L物α勿oτo∫〃物αiNAGAo，　Pb1物oθs　sp．　u．　a．　Diese　Spezies　enthalten　nur　wenige　mit

den　Kishima－Schichten　gemeinsame　Arten　und　bestehen　gr6sstenteils　aus　den　neuen

Arten．　Diese　Fauna　kann　also　fUr　die　eigentUmlicne　der　Ashiya－SchichtengrupPe

angesehen　werden．　Diese　spater　aufgetretenen　Spezies　unterscheiden　sich　sehr　von

denen　der　Kishima－und　tieferell　Schichten，　sind　mit　denen　der　japanischen

jungtertiaren　Schichten　naher　verwandt　und　sind　in　Wirklichkeit　ihr　Vorlaufer．

Die　meisten　Arten　sind　auch　in　der　Sasebo－SchichtengrupPe　vorhanden．　T．　NAGAo

hat　erklart，　dass　zusammen　mit　der　Transgression　des　Meeres　in　der　Sari－Zeit　viele

anderere　Spezies　der　Fauna　als　Kishima　herausgebracht　wurden．

　　　Aus　den　Hatazu－Sandstein－Schichten　wurden　Wη¢γicαγ〈1iαcf．　s％励鋤o批cαNAGAo，

7セ”沈αsP・・C抱∬ατθ11舵s？sp．　usw．　berichtet　und　in　den　Hatazu－Schieferton－Schichten

gibt　es　sehr　weniges　Fossil．　Die　letzteren　scheinen　die　Sedimente　im　nicht　tiefen

Meer　oder　in　der　Lagune　zu　sein．

　　　H・MATsusHITA（1949）hat　dagegen　die　Oochi－SchichtengrupPe　in　die　Utsubogi－，

Yashiro－und　Yoshinotani－Schichten　eingeteilt，　die　Ashiya－SchichtengrupPe　von　NA－

GAo”Kishima－SchichtengrupPe“genannt　und　sie　in　die　Joono－，　Ookawano－，　Hieda－，

Komanaki－，　Wakagi－und　Yunokibaru－Schichten　geteilt．　Er　hat　auch　viele　Muschel・
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schalenreste　berichtet．

　　　Da　ein　Forscher　den　Namen　der，，　Ashiya－Schichtengruppe‘‘verwandt　hat　und

ein　anderer，，　Kishima－Schichtengruppe‘‘，　so　ist　das　peinlich　und　fUhrt　zu　IrrtUmern．

Die　typisch　entwickelte　Ashiya・Schichtengruppe　liegt　im　n6rdlichen　Gebiet　des

Chikuho－Kohlenfeldes．　Es　ist　nicht　wUnschenswert，　dass　man　den　Namen　der

Ashiya－Schichtengruppe　zu　den　Kishima－bis　Hatazu－Schiefertonen－Schichten　im

Karatsu－Kohlenfeld　verwendet．　Aus　Achtung　vor　dem　Namen　der，，　Kishima－Schi－

chtengruppe“von　MATsusHITA　m6chte　der　Verfasser　diesen　Namen　beibehalten．

Trotz　der　genannten　Beschreibung　der　Fossilien　der　Kishima－Schichten，　bedeutet　es

fUr　den　Vergleich　dieser　Ablagerungen　mit　der　Ashiya－SchichtengrupPe　im　Chikuho－

Kohlenfeld　eine　Sicherung，　dass　T．　NAGAo　die　Ablagerungen　von　den　Kishima－Schi－

chten　bis　den　Hatazu－Schiefertonen　im　Karatsu－Kohlenfeld，，　Ashiya－Schichtengruppe“

genannt　hat．　Der　Verfasser　ist　davon　Uberzeugt，　dass　die　Muschelschalenreste　aus

den　Yamaga－Schichten　mi亡denen　der　Kishima－Schichten　nicht　identisch　sind　und

zweifellos　zu　dem　Ashiya－Typus　geh6ren．

　　　A．MIzuNo（1956）hat　die　alttertiaren　Schichten　von　Nordwestkyushu　durch　die

erneute　Untersuchung　der　fossilen　Muschelschalenreste　in　drei　Zone，　d．　h．　WηθγZcαγ一

万αηφρo痂oα一Zone（V－n　Zone），レ乏κ〃‘cαγゴゴαyos万磁ゴーZone（V－y　Zone）undレ乏κeγ‘τα仇『σ

〃θs功024θs－Zone（V－v　Zone），　geteilt．　Im　Karatsu－Kohlenfeld　hat　er　die　Kishima－Schi－

chten　und　die　Oochi－Schichtengruppe　zusammen　in　die　W％θγicαγ辺αyos乃i4αi－Zone

vereinigt　und　die　Schichten　vom　Sari－Sandstein　bis　zum　Hatazu－Schieferton　mit　der

レMθγゴcαγ漉α　ρ杉s功oZ∂θ∫－Zone　zusammengefasst．　Der　Verfasser　nimmt　an　diesem

Ergebnis　Interesse．

　　　Anderseits　wurden　nach　der　Untersuchung　der　Foraminiferen　von　K．　AsANo

und　S．　MuRATA　（1956）viele　Arten　aus　den　Kishima－Schichten　schon　in　den

Ioojima・Schichten　der　Ootsuji－Stufe　gefunden；die　Kishima－ForaminiferengrupPe　hat

allmahlich　von　den　oberen　Ioojima－Schichten　an　zugenommen，　d．　h．　diese　Fossilien－

gruppe　ist，　wie　es　von　den　fossilen　Muschelschalen　erwartet　wurde，　in　der　Ootsuji－

Stufe　aufgetreten　und　hat　sich　in　der　Kishima－Stufe　am　meisten　vermehrt．　Die

Autoren　sind　auch　zu　dem　Schluss　gelangt，　dass　die　Kishima－Schichten　mit　gewisser

M691ichkeit　zum　Aquitan　geh6ren．　Weiter　haben　sie　1957　Uber　die　Foraminiferen

aus　der　Ashiya－Schichtengruppe　vorlaufig　berichtet：Die　Foraminiferen　aus　dem　Orio－

Sandstein　der　untersten　Ashiya－Schichtengruppe　zeigen　ahnliche　Elemente　wie　die

der　Kishima－Schichten　und　die　aus　dem　auf　dem　Orio－Sandstein　liegenden　Norimatsu－

Schieferton　wie　die　aus　den　Sari－Schichten，　sie　haben　die　Elemente　von　Kishima　und

zugleich　die　neuen　Elemente，　die　sich　nach　oben　rasch　vermehren．　Die　Autoren

haben　auch　geschrieben，　dass　dieser　Vergleich　der　Schichten　v611ig　gesichert　ist．

Diese　Folgerung　unterstUtzt　schliesslich　den　Vergleich　der　Schichten　NAGAos．　Die

EigentUmlichkeit　der　vertikalen　（zeitlichen）Veranderung　der　Foraminiferen　im

Karatsu－Kohlenfeld　ist　mit　der　charakteristischen　Veranderung　der　fossilen　Muschel－

schalen　gleich，　aber　im　Chikuho－Kohlenfeld　sind　beide　Verhaltnisse　ganz　andere，

Was　diese　Tatsache　bedeutet，　ist　eine　wichtige　Frage．　Der　von　der　Pollenanalyse

herausgebrachte　Vergleich　der　Schichten　stimmt　nicht　mit　dem　aus　dem　Foramini，

feren　Uberein．　Beide　unterscheiden　sich　in　der　Vergleichsmeinung　der　Yamaga一
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Schichten．　Das　ist　wichtige　Aufgabe，　die　weiter　erforscht　werden　muss，　um　das

Problem　des　Ootsuli－und　Ashiya－Stufe　zu　l6sen．

　　　R．SAITo（1957）hat　das　Vorhandensein　einer　Diskordanz　zwischen　den　Kishima－

und　Yoshinotani－Schichten　festgestellt　und　er　hat　die　Krustenbewegung　von　Pra－

Kishima（Pra－Aquitan）als　wichtig　angesehen．

　　　T．KIHARA（1956）hat　aus　vielen　Befunden　aus　Bohrungen　marine　Fazies　der

Yoshinotani－Schichten　im　sUdwestlichen　Gebiet　des　Karatsu－Kohlenfeldes　erkannt

und　diese　Schichten，，　Kawago－Schichten“genannt．　Er　hat　marine　Fossilien　noch

nicht　gefunden．　Er　hat　auch　geschrieben，　dass　zwischen　den　Kishima－und　Yoshino－

tani－Schichten　das　Vorhandensein　einer　Diskordanz　bemerkt　werden　k6nne．

　　　E．INouE（1958）hat　dagegen　die　Veranderung　der　Gesteinfazies　in　der　Kishima’

Schichtengruppe　dargelegt　und　ist　Uber　die　Kishima－Schichten　zu　folgendem　Schluss

gekommen：1）Die　Veranderung　der　Sedimentszustande　von　den　oberen　Yoshinotani－

Schichten　bis　zu　den　Kishima－Schichten　tritt　allmahlich　ein．　2）Man　kann　in　der

Zeit　der　Kishima－Ablagerung　den　Unterschied　der　Sedimentszustande　im　SUd　und

im　Nord　des　Kohlenfeldes　erkennen　und　noch　die　lokale　Veranderung　der　Zustande

feststellen．　Nach　der　Aufhaufung　des　Hauptteils　von　Kishima　wurde　die　bisherige

unregelmassige　Schwankung　des　Sedim印tsbecken　ruhig，　die　homogene　Aufstiegs－

bewegung　findet　im　ganzen　Sedimentsbecken　statt，　die　oberste　Sandsteinschicht　ist

aufgelagert　und，　nachdem　der　Aufstieg　des　Beckens　den　H6hepunkt　erreicht　hat，

wird　das　unterste　Konglomerat　der　Kurokawa－Sandsteinschichten　aufgehauft，　aber

das　Becken　ist　nicht　verlandet．　Seine　erste　Behauptung　lehnt　die　Pra－Kishima－

Bewegung　SAITos　ab．　Seine　zweite　betont　die　Krustenbewegung　nach　der　Aufhauf－

ung　des　Hauptteils　der　Kishima－Schichten　und　weist　auf　viel　Interessantes　hin，　sie

in　den　Kohlenfeldern　von　Fukuoka，　Chikuho　u．　a．　zusammengenommen．

　　　　Vor　dieser　Zeit　hat　T．　YAMAsAKI（1953）das　Verhaltnis　der　Oochi－SchichtengrupPe

und　Kishima－Schichten　folgendermassen　dargelegt：Wenn　man　das　stratigraphische

Verhaltnis　der　oberen　Yoshinotani－und　Kishima－Schichten　und　ihres　Basis－Kon－

glomerates　eingehend　erforsche，　k6nne　man　das　nicht　einfach　als　konkordant　ansehen

und　eine　Unregelmassigkeit　der　Aufhaufung　vermuten．　Das　Basis－Konglomerat　der

Kishima－Schichten　werde　im　ganzen　Kohlenfeld　gefunden　und　weise　auf　einen．

gleichen　Horizont　hin．　Das　Basis－Konglomerat　bestehe　aus　den　rundlich　abgeriebenen

kleinen　Kiesen　von　Quarz，　Feuerstein，　saueren　vulkanischen　Gesteinen　u．　a．

Besonders　in　der　Umgebung　von　Ureshino　sei　dieses　Konglomerat　10十m　dick．　Man

k6nne　das　Vorhandensein　einer　schwachen　Klinodiskordanz　vermuten，　aber　da　das

Meer　tatsachlich　nach　der　Aufhaufung　der　oberen　Yoshinotani－Schichten　transgres－

siert　sei，　so　kδnne　dadurch　die　dabei　geschehene　Bedeckung　der’Ablagerungen　erklart

werden．　Er　ist　auch　zu　dem　Schluss　gelangt，　dass　die　Ashiya－Schichtengruppe　durch

viele　Muschelschalenreste　dem　Oligozan　angeh6ren　k6nne　und　die　Oochi－Schichten

gruppe　durch　einige　Blattabdr亘cke　das　Eozan　zeige，　also　die　Grenze　zwischen　dem

Eozan　und　Oligozan　in　der　Grenze　der　beiden　Schichtengruppen　festgesetzt　werden

k6nne．

　　　　Er　hat　die　Krustenbewegung　zwischen　den　Yoshinotani’und　Kishima－Schichten

bemerkt　und　das　Verhaltnis　beider　als　diskordant　vermutet．　Daraus　zog　er　die
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Folgerung，　dass　die　Pflanzenfossilien　aus　der　Oochi－Schichtengruppe　das　Eozan

zeigen，　aber　es　gibt　keinen　Beweis　dafUr，　dass　sie　nur　dem　Eozan　angeh6ren．

　　　　R．TAKAHAsHI，　Y．　UEDA　und　T．　IwAHAsHI（1957）haben　geschrieben，　dass　die

unbestandige　Sedimentsfazies　durch　das　Verhaltnis　der　Oochi－und　Kishima－Schich－

tengruppe，　die　von　den　im　SUsswasser　aufgeschichteten　Yoshinotani－Schichten　zu　den

im　Meer　aufgehauften　Zustanden　der　Kishima－Schichtengruppe　wechselt，　darstelle

und　dadurch　die　beide　Verbindung　aUmahlich　zu　verandern　und　konkordant　zu　sein

scheine．　　　　・

　　　　Die　Lage　der　Grenze　zwischen　den　Kishima－und　Yoshinotani－Schichten　wurde，

wie　oben　erwahnt，　bis　heute　oftmals　diskutiert．　Im　Kokura－，　Chikuho－und　Fukuoka－

Kohlenfeld　ist　auch　das　gleiche　Problern　vorhanden．　Bei　diesem　Problem　gibt　es

drei　verschiedene　Ansichten：namlich，1）das　Vorhandensein　einer　Diskordanz，21

Konkordanz　und　3）man　erkennt　eine　mehr　oder　weniger　unebene　Grenze，　was　aber

nicht　als　Diskordanz　gewertet　werden　kann，　sondern　durch　die　Art，　wie　die　nicht

marinen　Schichten　von　den　marinen　Schichten　bedeckt　werden，　erklart　wird．　Das

gemeinsame　Problem’ist　hier，　dass　es　sich　um　die　Verbindung　der　marinen　und

nicht　marinen　Schichten　handelt．　In　Bezug　auf　das　Problem　der　Diskordanz　und

Konkordanz　gibt　es　zwei　Meinungen，　entweder　altersmassige　Grenze　dazwischen
・stellt　oder　nicht．

　　　Die　von　alters　her　als　wichtig　behandelten　Diskordanzen　sind　unter　den　Akasaki－

Schichten，　zwischen　den　untersten　Schichten　und　den　Basis－Gesteinen　im　Fukuoka－，

Kasuya－，　Chikuho－und　Munakata－Kohlenfeld　und　zwischen　den　Schichten　der　Ootsuji－

Stufe　und　denen　der　Noogata－Stufe　oder　den　Basis－Gesteinen　vorhanden．　Die　Eigen－

tUmlichkeit　der　Lebewesengruppe　kann　durch　diese　Diskordanzen　altersmassig
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　unterschieden　werden．　Mit　anderen　Worten　hat

B

A

　Abb．30．　Profil　des　Kyuragigo－

shaku－F16zes　im　Karatsu－Kohlen－
feld．

A：Unteres　Kyuragigoshaku－Fl6z
B：　Oberes　Kyuragigoshaku－F16z

diese　Bewegung　der　Diskordanz　die　Veranderung

der　Fauna　und　Flora　gebracht．　Viele　Forscher

erkennen，　dass　die　Fauna　in　der　Ootsuji－Stufe

von　der　der　Ashiya－Stufe　unterschieden　werden

kann．　Es　handelt　sich　schliesslich　um　die

Grenze　der　Ootsuji－und　Ashiya－Stufe．　Man

kann　leicht　annehmen，　dass　zwischen　der

Ootsuji－und　Ashiya－Stufe　irgend　eine　physikali－

sche　Bewegung　vorhanden　gewesen　ist．

　　　Der　Verfasser　hat　die　Proben　aus　der　Kohlen－

H6zgruppe　der　OochトSchichtengruppe　gesam’

melt，　um　die　Pollenanalyse　zu　machen．　Das

unterste　Kohlenfl6z　ist　das　Kyuragigoshaku－Fl6z

der　Kyuragi－Schichten．　Er　hat　diese　Proben　in

der　Tateyama－Grube　des　Meiji－Tateyama－Kohlen’

bergwerkes　gesammelt．　Das　Profil　des　Kyuragi－

goshaku－Fl6zes　wird　in　der　Abbildung　30

gezeigt．　Er　hat　auch　die　Proben　der　Kohlen－

H6ze　der　Yoshinotani－Schichten　in　der　fUnften
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Grube　des　Kishima－Kohlenbergwerkes　gesam・

melt，　d．　h．　Iwajasanjaku－，　Kishimasanjaku－，

zweites　Mittel－，　oberes　und　unteres　Kishima－

goshaku－Fl6z　pollenanalysiert．　Die　Abbild・

ung　31　zeigt　das　Prgfil　der　Yoshinotani－

Schichten．

　　　Die　Abbildung　32　illustriert　das　Diagramm

der　Hauptpollen　aus　jedem　Kohlen且6z　der

Oochi－SchichtengrupPe．

　　　Der　Hauptbestandteil　jeder　Pollengruppe

der　Ariake－und　Noogata・St、Ufe　ist、　aUch．dem

des　Pollenspektrums　aus　jedem　Kohlenn6z　der

．Oochi－Schichtengruppe　gleich．　Die　tber－

wiegenden　Arten　sind　ungeHUgelter　Koniferen－

Pollen，　∫κψθγ伽ψ011．♪sε％40㌦励s　（cf．

Taxodiaceae　u．　a．）und　7泌oo々りψo〃．－Gruppe

vom　Cupuliferen－Typus．　Die　letztere　Gruppe

besteht　hauptsachlich　aus　τγico4≠）01）011．　4∂is

TAK．．7拓60％）●o〃．〃〃zi＠κsi∫TAK．，7碗coφψo〃．

ρ24色αγis　TAK．，7＞ioo4ρ02）o〃．励1αγθκ∫i3允〃ακ

（R．PoT，）u．　a．　Das　ist　eine　gemeinsame

EigentUmlichkeit　der　alttertiaren　Pollenspek－

tτen　von　Nordkyushu．　Man　kann　die　speziel－

len　Arten　und　den　h6heren　Prozentsatz　der

dreieckigen　Pollengruppe　als　weitere　wichtige

EigentUmlickeit　annehmen．　Diese　Pollen－
grupPe　besteht　aus　T涜σカioクo〃．，乃力ノρθ∫τ必〃10一

ノう0〃ら　㍗り）oγρカo〃．一，Sz4bτγ4）oγψo〃．－und　Pb勿）oγo一

力o〃．（－GrupPe）．　Po砂θθs励μ1ψo〃．θ励κθκs　TAK．

n．sp．（．41耽s）ist　erst　in　der　Ariake－Stufe，　die

die　alteste　Pollengruppe　des　Alttertiars　von

Kyushu　besitzt，　mit　einem　geringeren　pro－

zentsatz　aufgetreten，　aber　besonders　in　dieser

PollengrupPe　der　Ootsuji－Stufe　zeigt　diese

Spezies　einen　h6heren　Prozentsatz　des　Auf－

tretens．　Die　bemerkenswerteste　Spezies　ist

T’イατγひ≠）o〃．励γαb砺sTAK．　n．　sp．（cf．

gruppe　der　Ootsuji－Stufe　bemerkt．

tenswert．　Diese　Spezies　wurde　im

Kishimagoshaku－Fl6z　gefunden．

und　Sunaishi－Fl6z　der　Shinbaru－Schichten　im

man　Uberlegt，　dass　sie’

’
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Abb．31．

C
D
E
F
G

KISHIMA－SCHICHTEN

　　　　ProfU　der　Yoshinotan1－

　　　　　Schichten．

Iwayasanjaku－F16z
Kishimasanjaku－Fl6z
Zweites　Mitte田6z
Unteres　Kishimagoshaku－F16z
Oberes　Kishimagoshaku’Fl6z

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Myricaceae）und　sie　wird　nur　in　der　Pollen－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Auch　S励抗♪oγψ011．1⑳勧s　TAK．　n．　sp．　ist　beach－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Kishimasanjaku－，　zweiten　Mittel－und　oberen

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Der　Verfasser（1957a）hat　sie　schon　aus　dem　Hitoe－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Kasuya－Kohlenfeld　berichtet．　Wenn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ln　anderen　Pollenspektren　gar　nicht　vorhanden　ist，　so　kann

rnan　sie　als　eine　pollenstratigraphisch　wichtige　Spezies　ansehen．　Der　Verfasser　hat

1957in　den　Shinbaru・Schichten　im　Kasuya－Kohlenfeld　ein　Pollenspektrum　mit　den
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60％

Abb．32．

1
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7
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⊥
－
⊥
－

　　Pollendiagramm　der　Hauptpollen　aus　der　Oochi－Schichtengruppe，

∫κ6功〃似γρ∠）011．ヵsθ％40吻万％sTAKAHAsHI（Taxod．，　Cupress．　u．　a．）

7「γi60φρZ）o〃．％批⑫κs6s　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

Tγ元co肋ψo〃．∂ωs　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

㍗ゴco砂砂o〃．微な・αγξs　TAKAHAsHI（cf．　Cupuliferae）

Tγi60砂ρρ011．1訪1αγθκsZs（THoMs．）」毎〃ακ（R．　PoT．）（Cupuliferae）

丁酩〃鋤oπ．励γα6ilis　TAK．　n．　sp．（cf．　Myricaceae）

拘砂ρθs励〃ρρo〃．θ勿仇θηsTAK．　n．　sp．（A1批s）

S％b力幼oγρρo〃．1ぴ仇sTAK．　n．　sp．（Juglandaceae？）

犯r幼oγψo〃．s万〃2θηs‘s　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

7ケψoγψo〃．ooκsτα㍑∫TAK．　n．　sp．（Betulaceae）

Tγ幼oγρρo〃．ゾεs沈沈sTAK．　n’sp．（Betulaceae）

Lαε元gατo功oγ．4ε万scθ7zs　TAK．　n．　sp．（Polypodiaceae）

oben　erwahnten　EigentUmlichkeiten　gefunden，　es　eingehend　erklart　und，，　Shinbaru－’

Kishima　Pollenbild“vorlaufig　genannt．　Und　er　hat　auch　die　stratigraphische　Stellung

dieses　Pollenspektrums　tabellarisch　dargestellt．　野鋤物ρ011．勿酩万1is　TAK．　n．　sp．・

wurde　im　unteren　Kyuragigoshaku－Fl6z　nicht　gefunden．

　　　　τγioo％）oカ011．　s6％肋仇s　TAK．　n．　sp．　ist　eine　Spezies，　die　in　der　oberen　Noogata－Stufe

oft　auftritt，　aber　sie　wurde　auch　im　oberen　Kyuragigoshaku－Fl6z　gefunden．　1＞i601－一

ヵρρ011．允oε沈sTAK．　n．　sp．　wurde　im　oberen　Kishimagoshaku－Fl6z　bemerkt．丑iτ01－・

♪ρρ011．％y1αη磁TAK．　n．　sp．　wurde　im　oberen　Kyuragigoshaku－Fl6z　gefunden　und

sein　zweifelhaft　bestimmtes、　Korn　im　unteren　Kishimagoshaku－Fl6z．　7㌦oφρ♪011．．

sτ酩τρ11％sTAK．　n．　sp．　wurde　im　zweiten　Mittel且6z　bemerkt．

　　　　7＞ioo句oγψ011．勿z9αεκα6似s　bγ励1θηsis（THoMs．）ist　die　Spezies，　die　aus　dem　mit－－

teleuropaischen　Tertiar　berichtet　wurde，　wurde　jedoch　im　Iwayasanjaku－F16z　gefunden．

　　　Die　Z＞iooφoγρρoJ1．－Gruppe　vom　Aquifoliaceae－Typus　ist　sehr　klein．

　　　Es　ist　seltsam，　dass　7吻τγαcoφoγoφo〃．　sp．　im　unteren　Kishimagoshaku－Fl6z

gefunden　wurde．

　　　Der　Pollen　vom　Palmae－Typus　zeigt　nur　geringen　Prozentsatz　des　Auftretens，．

trotzdem　wurde　Sαbα1舵sη㌘ρo励o％s（KRYsHToFovIcH）in　den　Yoshinotani－Schichten・

gefunden．

　　　　GeflUgelte　Pollen，　Pめ，osカoγ．　oγiθ批α1is　TAK．　n．　sp．　und　1）勿oミ♪oγ．♪碗o‘42s　TAK．　n．

sp．，　sind　mit　geringem　Prozentsatz　aufgetreten．　Letzterer　wurde　nur　im　Iwaya－－

sanjaku－Fl6z　gefunden．

　　　Im　Kyuragigoshaku－Fl6z　wurde　Lαε元gατo功oγ．4ε体cεフz3　TAK．　n．　sp．（Polypodiaceae－一
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A B C
、

D E F

　　　　G

Abb．33．　Pollendiagramm　der　PoHengruppen　aus　den　Kohlenn6zen
　　　　　　　　　　　　　　　　im　Karatsu－Kohlenfeld．

　　　　　　　　　　（Erlautertlngen　siehe　Abb．9，30　und　31）

Spore）nicht　gefunden，　aber　in　jedem　KohlenH6z　der　Yoshinotani－Schichten　wurde　er

δfter　bemerkt．　Z．　B．　ist　er　im　Iwayasanjaku－Fl6z　mit　7％aufgetreten．

　　　Die　Sporen　treten　nus　gering　auf，　aber　Co％cα励s♪oγ．丘αγα7s〃θ％sis　TAK．　n．　sp．　war

besonders　im　zweiten　Mittel且6z　in　gr6sserer　Anzahl　vorhanden．

　　　10．　Sα〃輌εo■」覆♂αf8148乃｝∫7ηα一1【ヒ）ノb1ε721「e］『d！

　　　T．NAGAo　（1927）hat　die　alttertiaren　Schichten　in　zwei　Schichten　und　in　zwei

Schichtengruppen　geteilt；und　zwar　die　ersteren　in　die　Akasaki－und　Terashima－

Schichten　und　die　letzteren　in　die　Matsushima－und　Nishisonoki－Schichtengruppe．

Er　hat　weiter　die　Matsushima－Schichtengruppe　in　die　Nakato－，　Kushijima－und

Uchiura－Schichten　eingeteilt　und　die　Nishisonoki－Schichtengruppe　in　die　Itanoura－，

Kakinoura－，　und　Ooshima－Schichten．　Einige　dUnne　Kohlen且6ze　entwickelten　sich　in

den　Terashima－Schichten．　Die　Matsushima－Schichtengruppe　lagert　auf　ihnen　klino－

diskordant　auf　und　ihr　oberer　Teil　besteht　aus　den　wichtigen　kohlenftlhrenden

Schichten．　Es　wurde　bisher　von　Forschern　hervorgehoben，　dass　die　Nishisonoki一
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Tabelle　11．

K．TAKAHASHI

Pollenzahltabelle　der］Elauptkohlenf1δze　der　Oochi・Schichten－

　　　　　　　gruppe　im　Karatsu・Kohlenfeld．

一　　　　　　　P，。b。n
　　　Po11en＆Sporen　～一～＿一一＿一一．．一

Coκ6σρ6功oγ．〃αγστsz4εκs‘s　n．　sp．

　　　（cf．　Gleicheniaceae）

Z）Zz厄si5ゾ）oγ．　sp．

勘κ6ταオi功oγ．sp．（Karatsu－Form）

乙αθz元gαZZSρoγ．　sp．

Lαθ戎gαオosコリoγ．∂θ万scεηs　n．　sp．（Polypodiaceae）

Moκooo砂ρρ011．協初θγsα1Zs　TAK．（Palmae）

Moκoooμ）01りo”．ん夕z6s乃z4¢κ∫‘s　n．　sp．

　　　（Palmae，　Ginkgoinae）

Mo％06吻0ρ011，仇〃αbαc〃α劫s　n．　sp．（Palmae）

1力鋤θγτ％γoカo〃．．ρsθ％∂o吻b㌦sTAK．

　　　（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

∫η幼〃沈γoカo〃．1αε加gα沈sTAK．
　　　（Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

乃砂oψoγ．o万θ〃勿1is　n．　sp．（乃〃％s－Typ）

亮砂OSρoγ．力仇oi4εs　n．　sp．（」巧批s－Typ）

Tγ鋤γξρρo〃．励γαbilis　n．　sp．（cf．　Myricaceae）

野幼oγ●o〃．8海〃zεκs‘sn．　sp．（cf．　Betulaceae）

2＞幼oγoZ）o〃．　coηsτατz杉s　rL　sp．（Betulaceah）

TγψoγoZ）o〃．ノεsオα沈s　n．　sp．（Betulaceae）

7＞幼oγψo〃．〃αs％yorθκsゴs　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

丁励oγψo〃．sp．（Karatsu－Form）（Betulacea？）

S24bオγφoγρρ011．〃ツ％s乃μεκsZs　n．　sp．（CαZソα～）

S％6〃φoγρρo∬1．1εz戊仇sn．　sp．（Juglandaceae？）

Pb砂z）θsだb％1ρρo〃．θ〃2iκθκs　n・sp．　（∠レκ24s）

Pb功りoγρρ011．　gγακ4is　n．　sp．（cf．　Ulmaceae）

乃σρ0γρρ0〃．協4〃OS〃S
　　　（zε1〃o斑u．α〃2％s）

（WOLFF）

TγZεo砂ρρo〃．％琉θηsis　TAK．（Cupuliferae）

Tγ‘60砂ρρ011．4ωsTAK．（Cupuliferae）

TγZoo砂ρ♪o〃．　wZgαγis　TAK．（cf．　Cupuliferae）

τγ500力oカo〃．〃b1αγθκsis（THOMS．）

　　白〃ακ（R．PoT．）（Cupuliferae）

Tγ660Zρρρo〃．　scμ砂㍑s　TAK．（Cupuliferae？）

7ナ‘co4ウ（2クo〃．プεだoz〃στ％s　n．　sp．

　　（sα1iκ．万αταタ¢％su．a．）

A

1
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7ンiεo厚）oZ）011．〃2icγoγθ〃6z41ατz4S　I1．　sp．

　　（Sαぽ，Hα沈朋su．a．）

Tγioo々りψ011．γ〃砺s　n．　sp．

1

十

Tγioo厚）確）o〃．ノ逐c杉τzzs　rL　sp．

㍗iτ01クψo〃．c乃i々z4s〃iβκsZs　n．　sp．

　　910bz〃osz4s　n。　subsp．

7＞Zooμ）ψo〃．　c／2i々％s乃i〃zs元s　n．　sp．

　　9γαタz4乏〆りγ〃zis　n．　subsp．

Tγico％）01）o〃．〃zぼ勿o〃α〃zρηsis　n．　sp、

　　γoτz4％∂％∫n．　subsp．（Cupuliferae？）

T〆ico□）ψo〃．　z〃のン」αタ24元n．　sp．

Tγiooカうρρ011．　sτγ泌τε〃％s　n．　sp．

Tγ200Zρoγρρo〃．　cαsτα％θo似εs　n．　sp．（Cαsταηθα一Typ）

Tγico4）oγρρ011．〃z2κoγn．　sp．（cf．　Cyrillaceae）

Tγicoゆoγ0ρoZ／．〃多ε9αθκαc㍑s（R・POT・）

　　bγ励1θηsis（THOMs・）

Tγi60砂oγ6りうo〃．i％cθγτ％sn・sp・

㍗ico白）oγρρo〃．εoκsz／1〈z万s　n・sp・

Tγiε04りoγρρ011．SP．

Tγ疹co力oγ妙o〃．θκcθ〃εκs　n．　sp．（Aquifoliaceae）

Tγ‘co砂oγψ011．01ωα仇s　n．　sp．（Aquifoliaceae）

Tθτγαcoμ）oγ02う011．　sp．

乃γ力）oγρρ011．αsiα”c％s　n．　sp．　（cf．　Li（7％i4α〃z●αγ）

Sonstige

1

十

1

1

1

3

1

1

1

2

1

1

1

十

1

つ
0
【
9
匂
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2

十

1
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1
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1

2

1

2
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1 1

1

1
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1

1

3 2

十

0

1

3

1

0

1

1

十

1

十：Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein　des　Pollens，　der　bei　der　Zahlung

　　　nicht　aufgetreten　ist．

Proben 　
ザ
　
　
　
　
　
　
ロ
ロ
　
　
コ
　
　
　
ロ
　
　
　
コ
ぼ
　
　
　
ロ

A

B
C
D
E
F
G

lSchichtengruppe　der　Ki頭ima－Schichtengruppe　　　　　　　　　　　　　　sehr　ahnlich

ist．　Aus　den　Nakato－Schichten　hat　T．　NAGAo　folgende　Muschelschalenreste　berichtet：

・
G砂ε吻θγis　6iss吻θκsis　MAKIYAMA，γθηθγiεσγ∂iαsμb励妙oηiεαNAGAo，0∫τγ＠αsα競oεηsis

NAGAo，勘cτεκsα顧τoθκsi∫NAGAo　u．　a．

　　　　Die　Kushijima－Schichten　sind　die　kohlenfUhrenden　Ablagerungen．　Aus　dem

Hangenden　des　Sakitojugoshaku－Fl6zes　wurden　frUher　bereits　BlattabdrUcke　von

N吻励o，7為κo∂痂物u．a．　mitgeteilt　und　auch　in　Matsushima　wurde　S励α1加s（？）aus

dern　Hangenden　des　Sanjaku－Fl6zes　berichtet．　Die　Kieselh61zer　sind　in　Matsushima

Ublich　vordanden．

　　　　Die　Uchiura－Schichten　sind　auch　die　kohlenfUhrenden　Schichten．　Die　Kieselh61zer

Unteres　Kyaragi－goshaku－F16z

Oberes　Kyuragi－goshaku－Fl6z

Iwayasanlaku・Fl6z

Kishimasanjaku－F16z
II．　Mitte田6z

Unteres　Kishimagoshaku－FI6z

Oberes　Kishimagoshaku・Fl6z
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sind　ebenso　hau丘g　in　Matsushima　wie　in　den　Kushijima－Schichten．

　　　Die　Nishisonoki－Schichtengruppe　stimmt　mit　der　Kishima・Schichtengruppe　im

Karatsu・Kohlenfeld　genau　Uberein．　Aus　den　Itanoura－Schichten　wurde　folgende　Mol－

luskenreste　berichtet：　Os〃εαsαん琵oθη∫is　NAGAo，　P＠cτθκsαん∂oθκ∫is　NAGAo，　Soα1α万∫

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　sp．，耽γγiτθ1／αsα万τoθη∫is　NAGAO，批γ功θ／1α〃αγα一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　τs％θη∫is　NAGAO，　G砂ci7η仇s　6i∬加閲sis　MAKIYA一

　　　　　　　　　　　　　　　　　留㌫：，N　MA，乃W吻・乃％謝・NAGA・，　M・・…α1万・τα

Abb．34．

　　　A：

　　　　B：

　　　　C：

　　　　D：

　　　　E：

　　　　F：

　　　G：

　　　H：

9m

o

F
E
D
C
B
A

AKATO●
SCHICHTEN

Profil　der　Sakito－Schichten．

Unteres　Banshita－Fl6z

Oberes　Banshita－F16z

Unteres　Shitatan－F16z

Oberes　Shitatan－F16z

Unteres　Jootan－Fl6z

Elittleres　Jootan－Fl6z

Ullteres　Yonshaku－Fl6z

Oberes　Yonshaku’F16z

∫妙oηzoα　NAGAo，　M4α41α　万zθηθηsis　NAGAo，

肪α1α40〃2夕α　cf．　勿α㎎αγ批cθα　（Sow．），　Pεor2κ

αs万夕αεηsis　NAGAo　var．｛τθ夕zs杉1碗εατα　NAGAo，

γ吻θγicαγ4iαs％δ勿ρρoη2cαNAGAO　u．　a．

　　　Aus　den　Kakinoura－Schichten　wurden　G砂一

ε物碗soi∬吻εκ∫ls　MAKIYAMA，　P拗γづαんツ〃s吻一

εκsis　NAGAo，　Mαcγooα11元sZα　∫ψo痂cα　NAGAo，

γ吻θγicαγ碗α　s〃6η幼ρoηicα　NAGAO，　Cγα∬αZθ〃舵∫

cf．　yαbぼNAGAo，ル励i1％∫sp．，　Aγoαsp．，　Os〃θα

s碗∂oεηsis　NAGAo，　Colγ直’α　os万〃2εηs～3　NAGAo

usw．　berichtet．

　　　In　den　Ooshima－Schichten　ist　das　Fossil

sparlich　vorhanden．　Nur　2V％c〃1α　万2θηθηsis

NAGAo，ノ1ci1αsp．，5cα1αγiαsp．，　Li〃2αsp．　u．　a．

wurden　berichtet．

　　　Die　Nishisonoki－Schichtengruppe　ist　auf　der

Matsushima－Schichtengruppe　konkordant　auf－
gelagert，　aber　ein　Teil　der　Nishisonoki－Schichten－

gruppe　hat　sich　auf　den　Graniten　oder　den

Kristallschiefern　diskordant　aufgehauft．

　　　H．MATsusHITA（1949）hat　die　untersten

Schichten　die　Yobikonose－Schichten　genannt，　die

kohlenfUhrenden　Schichten　der　Matsushima－
SchichtengrupPe　als　die　kohlenfUhrenden　Sakito－

Schichten　zusammengefasst　und　auf　den　Ooshi－

ma－Schichten　die　Ushinokubi－Schichten　festge－

stellt．　Er　hat　auch　Uber　viele　Muschel－

schalenreste　berichtet．　Er　ist　auch　zum　Schluss

gelangt，　dass　die　Verbindung　der　Matsushima－

und　Nishisonoki－Schichtengruppe　konkordant　sei

und　die　letztere　auch　die　Basis－Gesteine　direkt

bedeckt　habe．

　　　M．NoDA　und　T．　SuJAKu（1955）haben　bei

ihrer　　Beschreibung　　der　　stratigraphischen

Verhaltnisse　der　Ashiya－（Kishima－），　Nishisonoki－

und　Sasebo－SchichtengrupPe　angegeben，　dass

sich　die　Nishisonoki－SchichtengrupPe　auf　der



Pollen　und　Sporen　des　westjapanischen　Alttertiars　und　Miozans 233

Matsushima－Schichtengruppe　meistenteils　konkordant　aufgehauft　habe　und　ihr　Basis－

Konglomerat　nur　im　6stlichen　Gebiet　des　Kohlenfeldes　direkt　die　Basis－Gesteine

diskordant　bedeckt　habe．

　　　　T．YAMAsAKI（1959）hat　das　Verhaltnis　der　Kishima－und　Nishisonoki－Schichten－

gruppe　eingehend　beschrieben．　Im　Basisteil　der　Kishima－und　Itanoura－Schichten

setzt　sich　die　Konglomerat－Schicht　gut　fort．　Man　kann　nicht　sicher　sagen，　dass　das

Verhaltnis　dieser　Schicht　und　der　kohlenfUhrenden　Schichten　im　ganzen　Feld　kon－

kordant　ist．　Es　ist　deutlich　zu　erkennen，　dass　die　Itanoura－und　anderen　Schichten

der　Nishisonoki－Schichtengruppe　die　Granite　und　die　Kristallschiefer　durch　Trans－

gression　bedeckt　haben．　Er　hat　weiter　geschrieben，　dass　ein　Teil　der　oberen　Sakito－

Schichten　partiell　zerfresst　werde，　das　Basis－Konglomerat　die　Erosions且ache　direkt

bedeckt　habe　und　NAGAHAMA　die　beiden　Verhaltnisse　in　Sakito－Ooshima　als　diskordant

bemerkt　habe．

　　　　1）er　Verfasser　hat　10　Proben　der　Pollenanalyse　aus　den　kohlenfUhrenden　Sakito－

Schichten　in　der　ersten　Grube　von　Mitsubishi－Sakito　gesammelt．8Proben　davon

ρ 50％

Abb．35．　Pollendiagra皿m　der　Hauptpollen　aus　den　Sakito－Schichten．

1：Namen　des　Fl6zes（siehe　Abb、34）
2：∫照ρεγ㍑γρρ011．ρsεμ40吻bWs　TAKAHAsHI（Taxod．，　Cupress．　u．　a．）

3：　コ「γ5co砂ψo〃．∂緬s　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

4：　τγicαφ〔ψo〃．μ〃zZεηsi∫TAKAHAsHI（Cupuliferae）

5：　τγZoo砂ψo〃．耽垣σ万s　TAKAHAsHI（cf．　Cupuliferae）

6：　Tγicoゆρρo／／．励1αγθ％s乞s（THoMs．）ノ0〃ακ（R．　PoT．）

7：勘砂ρθ∫万勧1ρρo〃．ε〃zZκθηs　TAK．　n．　sp．（／U物s）

8：丁酩τγ功o〃．微鋤〃is　TAK．　n．　sp．（cf．　Myricaceae）

9：　71γ功oγoヵo〃．s万〃2杉ηsZs　TAK．　n．　sp．（cf．　Betulaceae）

10：　τγ功oγρρ011．coηsω㍑s　TAK．　n．　sp．（Betulaceae）

11：　Tγφoγρ2）o〃．カsrα沈s　TAK．　n．　sp．（Betulaceae）

12：Moηooo4ρψ011．2ノη勿εγsα〃s　TAKAHAsHI（Palmae）

13：　τ万co肋ρρo〃．γθτic％1α沈s　TAK．　n．　sp．（S励κ，兄α彪批su．a．）

14：　τγicoζρoクo〃．〃zicγoγθτic％1α沈s　TAK．　n．　sp．（Sα1iκ，1ゼα妨z％su．a．）
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Tabelle　12．

K．TAKAHASHI

Pollenzahltabelle　der　Sakito－Schichten　im

Sakito－Matsushima－Kohlenfeld．

　　　　～．．．一一一一＿　　　　　　　　　　　　　Proben

Pollen＆Sporen　～～～一一一一一一一．～＿＿＿一一一＿一一＿

1～θτ‘cμ1αガ亀うoγ．？sp．

Pz〃zoτα〃5望うoγ．　sp．

Lαωゴ9ατo句うoγ．∂θ万s6θκs　n．　sp．（Polypodiaceae）

動砂θγ砺γρρo〃．カsθ％40吻6㌦sTAK．
　　　　Cupressaceae　u．　a．）

（Taxodiaceae，

Zκ妙θγ沈γρρo〃．1αθ元9ατ％sTAK．

　　　　Cupressaceae　u．　a．）
（Taxodiaceae，

Moκooo砂ψo〃．協⑫θγsα〃s　TAK．（Palmae）

Moκooo砂ρρ011．〃ツ％s吻εκsZs　n．　sp．（Palmae，　Ginkgoinae）

Moκooo砂ψo〃．鋤γαbαc％1ατ％s　n．　sp．（Palmae）

Moκ060砂ψ〃．胡％9髭n．　sp．（Palmae？）

丑砂o与）oγ．oγゴθκτα〃s　n．　sp．（P沈％s－Typ）

乃乏ソoミ～うoγ．sp．

7＞iατγ鋤oo〃．碗γα万1Zs　n．　sp．（cf．　Myricaceae）

7’γ幼oγoZ）011・s万〃zθηsis　n．　sp．（cf．　Betsulaceae）

7〔γ4）oγρZ）o〃・ooκsτατ％s　n．　sp．（Betulaceae）

Tγ幼oγoゾ）o〃．ノセsτατz∠sn．　sp．（Betuaceae）

T〆幼oγoゾ）o〃．万zθκεκsゴsn．　sp．（cf．　Betulaceae）

Sz46〃幼oγoズ）o〃．んy％s乃z4θκsis　n．　sp．（Cαγフα？）

拘砂z）εsηbz〃6φo〃．θ〃2iκθηs　n．　sp．（∠11κ％s）

PbZ妙oγρρ011．9γα励ゴs　n．　sp．（cf．　Ulmaceae）

乃乙ゆoγψo〃．協4％10s％s（WOLFF）
　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　皿1

（zε1々o〃αu．α〃zμs）

乃4力）oγ6φo〃．sp．

TγZoo砂ρρ011．％励θκs：s　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

τγゴoo砂（功01．碗τ：s　TAKAHAsHI（Cupuliferae）

Tγi60句ρρo〃．微な・α万s　TAKAHAsHI（cf．　Cupuliferae）

Tγico砂oカo〃・励1σγεκsis（THOMSON）
　　　　允〃ακ（R．PoT．）（Cupuliferae）

τγico4）ρρo〃・γθ万oz〃ατz4s　n．　sp．（sα〃κ，．P／ατακ24su．a．）

Tγ‘ooμ）6ワうo〃・〃zZ6γoγθガo％1ατ％sn．sp．（Sα1ゴκ，」FγαZαタz％su．a・）

7カ60々）ρρo〃．〃2θ‘κo乃α〃zθκsis　n．　sp．

　　　　γoτz4ηε1κs　n．　subsp．（Cupuliferae～）

Tγico4うρ≠）011．　oんZ〃％s乃iεκsis　n．　sp．　gγαフz4ク万γ〃z‘s　n．　subsp．
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TγZoo身うρρo〃．　c乃ゴ々z4s乃：θκs‘s　n．　sp．910bz〃osz6∫n．　subsp． 1

Tγico厚）呼》o〃．2〃θy1αη∂商11．　sp．

τ勿ooμ）oρ011．γ％4Zs　n．　sp．

7ンZoo4ρψo〃．　iηα〃zoβη％s　n．　sp．（Cuptlliferae？）

乃イco砂（μ）o〃．∫o〃φτ％s　TAK．（Cupuliferae？）

τγico4う6ゾ）o〃．カoθZz4s　n．　sp．

τγZcoμ）ρ1）011．　sτγゴαオθ〃z4s　n．　sp．

丁万oo砂oγρρ011．　cαs彬κθo泌θs　r1．　sp．（Cαsτ醐θα・TyP）

7〔γ乞co白うoγoZ）01Z．クηiηoγn．　sp．（cf．　Cyrillaceae）

欽γ∫co4うoγ6りう011．　zκcρπ24s　n．　sp．

7「γico乙クoγ6りり011．〃zicγoZ）oγ旋γn．　sp．

7〔γico4りoγρρo”．　coタzs〃1αγゴs　n．　SP．

τγゴoo砂oγ01）o〃．　cf．〃zioγoγετic％1ατ％s　TH．＆PF．

丁万co白）oγ6φ011．　sαん〃o〃zsZ∫n．　sp．

Tγioo身50γ6ゾ）o〃．αミ≠）θγατμs　n．　sp．

Tγic吻oγoカo〃．　sp．（Sakito－Form）

ヱ〉‘co砂oγ（功o〃．θκcθ11θηs　n．　sp．（Aquifoliaceae）

Tγico4ρoγρρ011．　c1α呪τ％s　n・sp．（Aquifoliaceae）

Tγ‘oo勿oγ（μ）o〃．　c1ωigθγrL　sp．（Aquifoliaceae）

Tγ多oo砂oγρ2）o〃．τθγτzαγz％s　n．　sp．（cf．　Aquifoliaceae）

五’γα40≠）o〃．sp．
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十：Diese　Bezeichnu．ng　zeigt　das

　　　nicht　aufgetreten　ist．
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　　　　　　　　　　Vorhandensein　des　Pollens，　der　bei　der　Zahlung

Unteres　Banshita－Fl6z

Oberes　Banshita－Fl6z

Unteres　Jugoshaku－shitatan－Fl6z

Oberes　Jugoshaku－shitatan－F1δz

Unteres　Jugoshak11－jo（）tan・FI6z

Mittleres　Jugoshaku－jootan－Fl6z

Unteres　Yonshaku－F16z

Oberes　Yonshaku・Fl6z
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hat　er　analysiert．

　　　Er　hat　das　Profil　der　kohlenfUhrenden　Sakito－Schichten　in　Abbildung　34　illustriert．

Das　Diagramm　einiger　Hauptpollen　aus　jedem　KohlenH6z　der　Sakito－Schichten　zeigt

Abbildung　35．

　　　Die　Pollengruppe　der　kohlenfUhrenden　Sakito－Schichten　ist　der　EigentUmlichkeit

der　Pollengruppe　der　Oochi－Schichtengruppe　im　Karatsu－Kohlenfeld　sehr　ahnlich．

Der　Vertreter　vom　unge且Ugelten　Koniferen－Pollen，1拠ヵθγ仇γρρ011．♪∫ε2440吻b鋤s　TAK．，

zeigt　eine　etwas　geringere　Auftretensfrequenz　als　im　Karatsu－Kohlenfeld．　Es　ist

eine　gemeinsame　EigentUmlichkeit　im　japanischen　Palaogen，　dass万500φψ011．4厄s

TAK．，2酩coφ0ρ01Z　wなαγ‘5　TAK．，7万τo砂ρρo〃．％〃ziθκsis　TAK．，2万ooφψo〃．1訪彪γ％sZs

（THoMs．）ル〃ακ（R．　PoT．）vom　Cupuliferen－Typus　Uberwiegende　Pollen　sind．　Die

dreieckige　und　vieleckige　Pollengruppe　zeigt　hier　auch　h6heren　Prozentsatz　des

Auftretens．　Besonders　zeigt　Pb砂ρθsτ訪％1ρ♪011．θ琉ηεηs　n．　sp．（／11拠s）eine　h6here

Frequenz　des　Auftretens　als　in　allen　arlderen　Karatsu－Pollengruppen　der　anderen

Kohlenfelder．　Die　eigentUmliche　Art，　Z＞2α〃ioヵo〃．励γαbi1‘s　n．　sp．，　wurde　im　unteren

Banshita－，　unteren　Jugoshaku－shitatan－　und　mittleren　Jugoshaku－Jootan－Fl6z

gefunden．

　　　Eine　neue　nur　in　Sakito　gefundene　Spezies，　Z泌ooφoγψo〃．　sα磁oθフzsis　n．　sp．，　wurde

A

D

B

E

C

F

　　　　　　　　　　　　　6　　　　　　　　　　　　　H

Abb．36．　Pollendiagramm　der　Pollengruppeユaus　den　Kohlenfl6zen　der　Sakitc－Schichten．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Erlauterungen　siehe　Abb．9und　34）
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im　Jugoshaku－Jootan－und　Yonshaku－Fl6z　gefunden．　Sie　hat　eine　kleine　rundliche

eigentUmliche　Form　und　eine　sehr　kleine　echinate（？）oder　punktate　Skulptur．

　　　7万coφoγψo〃．彪功αγ％s　n．　sp．　wurde　nur　im　unteren　Yonshaku－Fl6z　gefunden．

Die　Art　mit　der　retikularen　Skulptur，7ヤi60φoγψo〃．〃z～cγoγθτio％1ατ％∫TH．　und　PF．，　ist

eine　mitteleuropaische　Spezies，　aber　in　Japan　wird　sie　in　der　Sasebo－SchichtengrupPe

hau丘g　gefunden　und　hier　nur　im　Yonshaku－Fl6z．

　　　Der　Pollen　vom　Palmae－Typus，凡4∂ηocoφo♪o〃．2磁〃θγsα〃s　TAK．，　zeigt　niedrigen

Prozentsatz　des　Auftretens，　aber　er　wurde　in　allen　Fl6zen　gefunden．　Der　Pollen　mit

der　retikuiaren　Skulptur，ル允ηoco砂oφ01Lが24g元n．　sp．，　wurde　nur　im　oberen　Yonsha－

ku’Fl6z　gefunden．

　　　Die　Sporen　sind　im　allgemeinen　in　geringer　Anzahl　vorgekommen．　Lαωlgαrosヵoγ．

4εゐiscθ，zs　n．　sp．（Polypodiaceae－Spore）wurde　verhaltnismassig　hau6g　gefunden．

　　　Das　Kreisdiagramm　einiger　Hauptpollengruppen　wird　in　der　Abbildung　36
illustriert．

　　　　Die　Pollengruppe　aus　den　Sakito－Schichten　geh6rt　sicher　zum　Karatsu－Pollenbild．

　　　11．　Sα8εbo．KoノεZεπ1「ε」∂

　　　T．NAGAo（1927）hat　die　unteren　Sedimente　die　Sasebo－Schichtengruppe　genannt

und　sie　in　die　Hiu－，　Sechibaru－und　Emukai－Schichten　eingeteilt．　Er　hat　sie　ins

obere　Palaogen　eingesetzt．

　　　Aus　den　Hiu－Schichten　wurden　Bγαc吻o∂z6s元ψo㌘6％s　MATsuMoTo，お％γ％3　cf．

λzαsオ01is（AG．），γθ％θγ乞cαγ〔》∫αcf．　s％棚i尻）o批oαNAGAo，浮＞js241αsp．，　Gぴc鋤θγ2s　cjss伽θ銘sis

MAKIYAMA，、Do∫物α磁ん批θκθκ∫is　NAGAo，　P閲θηcf．αs力砂αε烈∫NAGAo，五4％〃㍑sp．

u．a．　von　ihm　berichtet．　Die　meisten　dieser　Fossilien　kann　man　auch　in　der　Ashiya－

Schichtengruppe　6nden．

　　　Er　hat　auchγ勿φαγ24∫，　Ab九1αm，　Mηgαγi勧zα，　mlκψsis？u．　a．　aus　den　Emkai－

Schichten　mitgeteilt．

　　　H．MATsusHITA（1949）hat　nach　der　Einteilung　der　Schichten　von　T．　UEJI　die

Sasebo－SchichtengrupPe　in　die　Ainoura’，　Oose－，　Shishimachi－und　Nojima－Schichten

eingeteilt．

　　　Er　hat．4ci1α〃z∫解b〃2s　AD．　und　RvE．，　Cγα∬ατ〃舵s〃zατs％γα¢タ¢s‘s　NAGAo，αα∬ατθ1－

1舵sツα励NAGAo，　G砂oi％γ2s　6i∬吻ε斑s　MAKIYAMA，　Cα11元sτα　1zαクz2αμ，αi　NAGAo，

C〃α〃りs　αs万yαθκs‘NAGAo，　Sθρτφγsp．，γθ彫万cαγ4iαs％励iZφo痂cα　NAGAo，∧履∬α

4θκs杉1碗θαZαNAGAo，2為γγ∂〃αsp．，　Dε励α1勧〃zαs万夕αθκsis　NAGAo　aus　den　Ainoura－

Schichten　berichtet．

　　　Aus　den　Oose－Schichten　hat　er　Uber　G乏ゆオo∫τγoψsε％γρ1）αθ％s（BRoNGN．），　Sθ4％o元α

1α％gs∂oη4（BRoNGN．），1セ〃仇αsp．，　Bα’i∬αメ）γocεγαs　SuzuKI，　Osτγθα　sp．，庇π〃㍑　sp・，

Cαちゾ）オγαεαsp．，　Cθγi仇仇〃2．　sp．，　Gち16勿zθγis　sp．，　u．　a．　berichtet．

　　　　In　der　Grube　des　Ikeno－Kohlenbergwerkes　hat　er　Bγαc勿o吻s∫ψo批c％∫MATsu－

MOTo　aus　dem　Yunokisanmai－Fl6z　gefunden．

　　　　Aus　den　Shishimachi－Schichten　wurden　Co砺c〃1α勿ατ∫μs競α2　SuzuKI，　Sρ励s”60功i微

sp．，　Zlc21αz吻αbilis　AD．　und　RvE．，　G吻i舵γi∫εi∬％θκsis　MAKIYAMA，　Cα〃isτα勿στ5％γα一

閲s2s　NAGAo，批γγ泣θ〃αsp．，　Cα砂♪Zγαθαsp．，　Cεγi砺％勿sp．　usw．　berichtet．　Er　hat　auch

Uber　einige　Pfianzenfossilien　berichtet：　G碗）τos〃oう％sθ％γoφαθ％s（BRoNGN．），　Sε（7％oiα
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1α㎎s40φ（BRoNGN．），　Coτy1％s　Mαε4％αγ万（FoRB．），／112z％s　K砂θγ∫Z¢沈iづ（GoEPP．），　P／αηθ抱P’

sp．，ノ2491αηsP　sp．

　　　　In　den　Nojima－Schichten　hat　er、4η040尻αsp．，　Coγδic勿／α万2εηθκsis　UEJI，　Coγ眈％1α

22α〃α夕α〃2αηαUEJI，　Coγ万o％1α〃zατs％s琵α2　SuzuKI，1勤ηoカsi3〃zαオ∫〃γαεクz∫i∫UEJI，　Lα〃ψγo一

τ％γα％（η物zαθκsis　UEJI，　L砂ぼ04θ∫〃zi∫？sp．，γ⑫句αγ％sんosαsα％s　UEJI，0∫τγθαsp．　usw．

gefunden．

　　　　Er　ist　zu　dem　Schluss　gelangt，　dass　die　Sasebo－Schichtengrugge　Oligozan　sei．

　　　　Er（1956）hat　weiter　die　frUhere　Sasebo－Schichtengruppe　in　die　Ainoura－，　Sasebo－－

und　Nojima－Schichtengruppe　eingeteilt　und　die　Nojima－Schichtengruppe　ins　Miozan

elngesetzt．

　　　　H．TAKEHARA（1953）hat　Uber　das　Verhaltnis　der　Sasebo－und　Ashiya－Schichten－－

gruppe　geschrieben　und　betont，　dass　das　Verhaltnis　diskordant　sei．　Die　Sasebo－

Schichtengruppe　hat　sich　auf　dem　Granit　im　Nordost－Gebiet　des　Sasebo－Kohlenfeld

aufgehauft．　Er　hat　1956　bei　seiner　stratigraphischen　Untersuchung　der　Sasebo－

Schichtengruppe　behauptet，　dass　die　Sasebo－Schichtengruppe　unteres　bis　mittleres

Miozan　sei，　die　Nojima－Schicnten　mittleres　bis　oberes　Miozan　seien，　die　Sasebo－

Schichtengruppe　sich　auf　dem　pratertiaren　Hornblende－Granit　und　der　Ashiya－・

Schichtengruppe　diskordant　aufgehauft　habe　und　sie　von　der　Nojima－Schichtengruppe

diskordant　bedeckt　werde．　Er　hat　weiter　die　Aufschichtung　der　Kohlenfl6ze　folgen－－

dermassen　auseinandergesetzt．　Viele　Kieselh61zer　gibt　es　allgemein　im　Randgebiet

des　Sedimentsbeckens　und　sie　zeigen　die　Tendenz　zur　allmahlichen　Verminderung

nach　dem　Zentrum　des　Beckens．　Man　kann　rnit　Sicherheit　sagen，　dass　im　Vergleich

mit　den　sUdlichen　und　n6rdlichen　Gebieten　die　Sedimente　im　nord6stlichen　Gebiet

Randfazies　zeigen，　weil　das　nord6stliche　Gebiet　des　Sasebo－Kohlenfeldes　ein　Rand

des　Sedimentsbeckens　ist．　Die　Kohlen　im　westlichen　Gebiet　scheinen　aus　kleineren

weiterzergliederten　PHanzenstoffen　zu　bestehen　als　dieselben　im　6stlichen　Flδz．　Die

Kohlentextur　verandert　sich　allmahlich　von　Ost　nach　West．　Der　Vitrit　der　Kohlen－’

H6ze　im　Osten　besteht　aus　Telinit　und　im　Durit　ist　wenig　Asche．　Bei　den　westlichen

Kohlenfl6zen　besteht　der　Vitrit　aus　Kollinit，　im　Vergleich　mit　dem　Inhalt　vom　Vitrit

ist　der　vom　Durit　gross　und　im　Durit　mischt　sich　viel　Asche　gleichmassig．　Schlies－・

slich　bestehen　die　Kohlen　im　westlichen　Gebiet　aus　den　weiterzergliederten　H61zern，

Blattern，　Rinden　u．　a．，　die　zusammen　mit　der　Aschen　aufgeschichtet　wurden　und　die

Kohlen　im　6stlichen　scheinen　aus　den　wenigeren　allochthonen　PHanzenresten　zu　bes－・

tehen．　Solch　Unterschied　der　Kohlentextur　und－struktur　im　6stlichen　und　westlichen

Gebiet　ist　dem　Unterschied　der　ursprUnglichen　P且anzen　der　Kohlen　zuzuschreiben・

　　　Dagegen　kann　der　Verfasser　nach　seiner　Pollenanalyse　anderes　Urteil　abgeben．

In　den　Kohlen　im　westlichen　Revier　der　Sasagawa－Verwerfung　konnte　er　lくein

PHanzengewebe　bemerken．　Aber　im　6stlichen　an　die　Sasagawa－Verwerfung　grenzen－

den　Revier　konnte　er　viele　verschiedene　Pnanzenreste　in　4er　Kohle　finden．　Im

allgemeinen　kann　man　leicht　verstehen，　dass　die　Kohlen且6ze　durch　die　Erd－

krustenbewegung　leicht　gleiten　und　zerst6rt　werden　und　zugleich　verschiedene

PHanzengewebe　leicht　zerkleinert　werden　und　verschwinden．　Z．　B．　in　den　mesozoi－

schen　KohlenH6zen　der　japanischen　Aussenzone　kann　man　keine　Pnanzenreste

bemerken，　da　sie　durch　die　starken　Verfaltungsbewegungen　der　Schichten　zerst6rt
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wurden　und　verschwunden　sind．　Wenn　man　in　Betracht　zieht，　dass　Sasagawa－

Verwerfung　eine　grosse　Uberschiebung　mit　etwa　750　m　Gefalle　ist，　kann　man　leicht

verstehen，　dass　die　westlichen　Kohlenfl6ze　der　Sasagawa－Verwerfung　durch　die　gros－

sen　Verwerfungsbewegungen　stark　zerst6rt　wurden　und　infolgedessen　ihre　P且anzen－

gewebe　verschwunden　sind．　Im　westlichen　Gebiet　der　Sasagawa－Verwerfung　hat　der『

Verfasser　keinen　p且anzlichen　Rest　im　Oosegoshaku－F16z　bis　zum　Daiichirinjoo（ersten

schuppenf6rmigen）－Fl6z　gefunden．　Im　Sanmaimono－Fl6z　hat　er　auch　keinen　Pollen

gefunden．　Dies　deutet　keinen　Unterschied　der　Pflanzen　bei　der　Aufschichtung　der

Kohlen　an，　sondern　zeigt　die　Wirkung　der　Erdkrustenbewegung　nach　der　Anhaufung

der　Kohlen　an．　Dabei　scheint　es　nicht　so　notwendig　zu　sein，　als　andere　Ursache　den

WarmeeinHuss　der　Eruptivgesteine　zu　Uberlegen．

　　　H．NAGAHAMA（1953）hat　geschrieben，　dass　die　Nakasato－bis　Kase－Schichten　der

Sasebo－Schichtengruppe　mittleres　Miozan　seien　und　die　Ainoura－Schichten　unteres

Miozan・Weiter　hat　er（1954）die　Sasebo－und　Nojima－SchichtengrupPe　und　auch　die

pliozanen（？）Hirato－Schichten　ausfUhrlich　dargestellt　und　viele　Fossilien　in　die　Liste

eingetragen．　Uber　das　geologische　Alter　hat　er　sich　folgendermassen　geaussert：1）

Die　fossile　Fauna　aus　der　Kishima－SchichtengrupPe　sei　der　palaogene－Typus　und

gestalte　die　sog．　Ashiya－Fauna．2）Die　Fauna　aus　den　Ainoura－Schichten　bestehe

aus　dem　Gemisch　des　palaogenen　und　neogenen　Typus．3）Die　meisten　Fossilien　aus

den　Nakasato－bis　Kase－Schichten　seien　neogene　Formen．4）Die　fossile　Fauna　aus

den　Ooya－und　Fukazuki－Schichten　bestehe　nur　aus　der　des　Stisswassers，　die　sich　von

der　aus　den　tieferen　Schichten　unterscheide．　Daher　ist　er　zu　dem　Schluss　gekommen，、

dass　die　Sasebo－Schichtengruppe　unteres　bis　mittleres　Miozan　sei．

　　　T．YAMAsAKI　und　Y．　MoRINAGA（1954）haben　Uber　das　Verhaltnis　des　Karatsu－

und　Sasebo－Kohlenfeldes　geschrieben，　dass　es　nicht　einfach　als　diskordant　bestimmt

werden　k6nne・Beide　grenzen　an　eine　Ubergangsperiode，　wo　das　Eindringen　des

Meeres　aus　der　sUdwestlichen　Richtung　im　Karatsu－Kohlenfeld　nach　Eindringen　aus

der　nordwestlichen　Richtung　im　Sasebo－Kohlenfeld　vor　sich　ging，　und　im　nord6stli－

chen　Gebiet　des　Sasebo－Kohlenfeldes　sich　die　Ainoura－Schichten　durch　die　deutliche

Transgression　auf　dem　Granit　aufgehauft　haben．　Hinsichtlich　des　geologischen

Alters　Sasebo－SchichtengrupPe　geh6ren　sie　wahrscheinlich　zum　Miozan．

　　　　M・NoDA　und　T．　SuJAKu（1955）haben　geschrieben，　dass　die　Ashiya－und　Sasebo－

SchichtengrupPe　in　Haiki，　in　der　Hario－Insel，　stidlich　von　Imari　u．　a．　konkordant　sei．

　　　　T・TANAI　und　T．　ONoE（1956）haben　die　fossile　Flora　aus　dem　Sasebe－Kohlenfeld

vorlau6g　beschrieben．　Die　Flora　aus　dem　Shindenyonshaku－bis　Oosegoshaku－Fl6z

unterscheidet　sich　in　ihrem　Element　deutlich　von　der　Flora　aus　dem　Shishimachi－

sanjaku－bis　Sanmaimono－Fl6z．　Die　Hauptarten　der　ersteren　Flora　sind　2万κo∂勧勿，

Cα1吻％s，1吻γ1杉αu．a．　vom　Aniai－Typus　und　beigefUgt　Sρ♪吻7rα，　Cθγcis，　Mα1％s，砂γ％s，

仇％ηα勿θ1is，　Sウγακ，1～osα，　L勾％似α勿bαγ，　HOρε痂αusw．　Der　Ainoura－Flora　sind　einige

palaogene　Spezies，入を1％〃2boηφρo痂oαENDo，∠loθγαγoτicz4〃z　HEER，　Mαγ1θα6αs元obli（『％α

OIsHI＆HuzIoKA　u．　a．　beigemischt；mit　anderen　Worten　besteht　sie　aus　der　Misch－

flora　der　miozanen　und　palaogenen　Elemente．　Die　Ainoura－Schichten　weisen　palaonto－

logisch　auf　die　Ubergangsstufe　vom　Palaogen　zum　Neogen．　Deshalb　kann　man　die

Ainoura－Flora　als　Vertreter　des　unteren　Miozans　ansehen．　Die　letztere　Flora　ist　der一
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Ainoura－Flora　entsprechend．　BεZ241α，、41耽s，　Cαγ一

Z）沈％S，G碗）τos〃oψS，ノ1τ〃，7泌α　Mαγ1θα，ノ1θ∫0％1％S

u．a．　sind　allgemeine　Arten，　d．　h．　der　gr6sste　Teil

der　Flora　besteht　aus　den　laubabwerfenden

Baumen．　Die　Flora　aus　den　unteren　Fukazuki・

Schichten　der　Nojima－SchichtengrupPe　hat　weniger

Spezies．　且ατyoαηα，　Pisταciα，・仇2）θ㌘α，　「レアiτ∫s　u・a・

sind　die　Hauptelemente．　Diese　Flora　unterscheidet

sich　von　der　aus　der　Sasebo－SchichtengrupPe．

　　　Viele　folgende　Spezies　wurden　von　TANAI　und

ONoE　tabellarisch　dargestellt．

　　　漉τα∫θ（7μo辺　ブα／）oタ¢i6α　（ENDO），　G功力τos≠γoψs

θ％γψαθz4s　（BRoNG．），　花κ04勧〃z∂zψi24〃2　（STERNB．），

Sε卿oiα・sp．，　Sα1㍑〃αγiα7zs　HEER，　Sα1㍑sp・，　P∂／）〃1％∫

sp．，　ノμg1ακs　s〃ακ沈ακgθ多zsi3　Hu　et　CHANEY，

P／α砂cατyα〃ziosτγo万1αoεαTANAI　et　ONoE，　Pτθγocαηα

α∫y〃zθ〃osα　KON’NO，∠41η％∫　♪γεタz4）α1ε7z∫is　Hu　et

CHANEY，∠11κπs　磁リセγsτε仇∬　（GoEPP．），／112zzzs　sp．，

Bετ241α　〃zio1〃〃z碗乏／セγαHu　et　CHANEY，　Bετ241αMZαZ

TANAI　et　ONoE，　BεZ〃α　μ2εηεタzsi∫TANAI，　Bθτz41α

sp．，　Cαゆヵzz6∫〃2joooγ∂磁α　Hu　et　CHANEY，　Coη1〃s

五允04〃γ痂（FoRBEs），　Cαry1％s〃z元oo力沈εκsis　TANAI　et

ONoE，飽9％s∠4批句o兎（ABIcH），αク7〃4∫カsε24∂0107顧・

∫∂1iαOIsHI　et　HuzIoKA，α吻z6∫α抱）θηゴiα〃αταHEER，

乙7〃zμs　sp．，　勿1丘ωα　σκgθγi　ETTING．，　C杉1τis　sp．，

抽1z4〃zo　κ仇）oタ¢icα　ENDO，　Cεγc元∂ψ〃夕〃z〃7z　o7ρθタzατz6〃2

（UNGER），　Bθγ6θγis　sp．，1］夕4γακ9θα〃2io5γετ∫c加z亘4εγ6

TANAI　et　ONoE，砂∂γα㎎召α　1α7zcθ01物bα　Hu　et

Abb．37．　Profil　der　Sasebo・Schichtengruppe．

　　　　（z．T．　nach　H．　NAGAHAMA　1954）

A：

B－F：

G
H
1＿M：

N

O
P
Q
R
S
T
U
V
W
X

Fl6z　unter　dem　Shindengoshaku・F16z

　　Shindenyonshaku－Fl6z

Moezu・OberH6z
Sunaban－Fl6z

　　Matsuurasanjaku－F16z

Shindengoshaku－Fl6z

Ainourasanmai－Fl6z

Oosegoshaku－Fl6z

Oosesanmai－Fl6z

Doya・F16z

Yunokisanmai－FI6z
Shakunitan’F16z

Iwaishinimai－F16z

Yunokinimai－Fl6z
Daiichirinjoo－F16z

Sanmaimono－F16z
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CHANEY，　L勾痂4α〃必αγノωγ〃20∫ακαHANcE，仇〃2α〃zθ1is〃2io〃20〃is　Hu　et　CHANEY，1～osα

2‘sy％θηsi8　TANAI，助〃α杉αsp．，　Mα1％s　1りαγα吻ρθ㌘κsis　Hu　et　CHANEY，王yγ％∫カγθco〃2〃％痂s

TANAI　et　ONoE，　Sρ助oγα〃2i（η’ψo痂oαHu　et　CHANEY，αγci∫sp．，αγ6is　cf．〃zioc万η杉ηsis

Hu　et　CHANEY，　Pisταo‘α〃2ioc万κθηsZs　Hu　et　CHANEY，　Eびoηy〃2〃∫ヵγoZoψ㎎εαηαHu　et

CHANEY，　Ac¢γ♪αZαθ04iαbo1‘c％〃τENDo，ノ1cθγsμbZ）元c㍑〃2　SAPoRTA，ノ1cθγαγcηc〃〃2　HEER，

∠46θγoγηα劫〃zCARR．，　Aoθγθgoα耽〃z　OIsHI　et　HuzIoKA，ノ10εγcf．〃2io㌘κηi　Hu　et

CHANEY，／1ε36z〃％s〃2の’％s（NATHoRsT），　S砂仇4％s施κθ吻γαi　TANAI，丑∂ρε痂α〃2io∂〃τi∫

Hu　et　CHANEY，γ漉s　cf．」V磁〃2ακ㌘（NATHoRsT），『レr功s♪γθ4α犯4‘TANAI　et　ONoE，卿1iα

s励κob㌘s　HuzIoKA，乃1iα4isτακs　NATHoRsT，π1iαsp．，　Mαγ1杉ααθ4照1ゲ01‘α　（GoEPP．），

Mα7’1＠α　わαs20b1勾％αOlsHI　et　HuzIoKA，　Coγκ％s　〃ze9ψ吻〃α　Hu　et　CHANEY，　S砂γακ

sαsθ力o¢ηsi∫TANAI　et　ONoE，万bγ耽％〃zカγoτ01％20㌘c％〃z　TANAI　et　ONoE，γ必γ％η％〃2

αμ々αiTANAI，　Po允go痂μ〃2翫oγ万A．　BRAuN．

　　　H．SAwADA（1956）hat　Uber　die　Bildung　der　Sasagawa－Verwerfung　eine　Voraus－

setzung　aufgestellt　und　weiter　1958　Uber　die　Geologie　des　Hokusho－Kohlenfeldes　aus－

f⑰rlich　berichtet．　Er　hat　die　Ablagerungen　in　gleicher　Weise　wie　die　Schichten

von　NAGAHAMA　eingeteilt．　Er　hat　auch　geschrieben，　dass　das　Verhaltnis　der　Kishima－

und　Sasebo－Schichtengruppe　konkordant　sei　und　das　der　Sasebo－und　Tsukurnojima－

SchichtengrupPe，　die　der　Nojima－SchichtengrupPe　NAGAHAMAs　entspricht，　diskordant

sei．　Die　dicken　Abiagerungen　im　6stlichen　Gebiet　deuten　darauf　hin，　dass　das

Material　vom．Sand，　Mud　u．　a．　nicht　weit　transportiert　wurde．　Dagegen　zeigen　die

d亘nneren　Ablagerungen，　dass　das　Material　verhaltnismassig　weit　fortgetragen　wurde．

Wenn　die　Voraussetzung　wahr　ware，　dass　die　Ursache　der　Verbackkohlung　nicht　auf

den　Dinamometamorphismus，　Termometamorphismus　der　Eruptivgesteine　und　der－

gleichen　beruht，　sondern　sie　vielmehr　in　der　Transportbedingung　des　Materials　zu

suchen　ist，　k6nnte　man　die　Ubereinstimmung　der　starkeren　Verkokbarkeit　der　Kohlen

und　der　dUnnen　Schichten　vernunftmassig　verstehen．

　　　　T．IwAHAsHI（1960）hat　tiber　die　Kishima－Schichtengruppe　in　den　Gegended　von

Tsukumojima　und　Sasa　eingehend　geschrieben．　Dabei　hat　er　erwahnt，　dass　die

Beziehung　der　Kishima－und　Ainoura－Schichtengruppe　in　diesen　Gegenden　konkordant
sei．

　　　　Die　Abbildung　37　illustriert　das　Profil　der　Sasebo－Schichtengruppe．

　　　　Der　Verfasser　hat　24　Kohlenproben　im　Sasebo－Kohlenfeld　gesammelt．　Sie　sind

folgendermassen．

　　　　Tetsugensankyo－Grube：Moezu－Ober且6z，　oberes　Shindenyonshaku－Fl6z，　mittleres

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Shindenyonshaku－Fl6z，　und　unteres　Shindenyonshku－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fl6z．

　　　　Yoshinoura－Grube：　Oberes　Shindenyonshaku－F16z　und　unteres　Shindenyonshaku－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fl6z．

　　　　Hiu－Grube：Fl6z　unter　dem　Shindengoshaku－Fl6z．

　　　　Nittetsu－Yadake－Grube：Yunokinimai－，　Iwajanimai－，　Shakunitan－，　Yunokisanmai－，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Doyatan－，　Oosesanmai－und　Oosegoshaku－Fl6z．

　　　　Nittetsu－Nishi（West）－Grube：Daiichirinjo－Fl6z，　dUnnes　F1δz（15　m　Uber　dem　Shi・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　shimachisanjaku－Fl6zl　und　Shishimachisanjaku・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fl6z．
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　　　Nittetsu－Mihashi－Grube：Matsuurasanjaku－Fl6z．

　　　Nittetsu－Kouda－Grube：Matsuurasanlaku－Fl6z．

　　　Sumitomo－Senryu－Grube：　Oberes　Matsuurasanjaku－Fl6z，　mittleres　Matsuurasan・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　jaku－Fl6z　und　unteres　Matsuurasanjaku－Fl6z．

　　　Maedake－Grube：Sunaban－Fl6z．

　　　Motogawa：Sanmaimono－Fl6z．

　　　Von　diesen　Kohlenproben　konnte　der　Verfasser　in　allen　Proben　aus　der　Nittetsu－

Yadake－und　Nittetsu－Nishi（West）－Grube　und　im　Sanmaimono－Fl6z　keinen　PHanzen－

rest　bemerken．　Er　hat　die　Ausdeutung　dieser　Tatsachen　schon　oben　erwahnt．　Er

kann　also　hier　Uber　die　Befunde　von　13　pollenanalysierten　Proben　aus　anderen　Gruben

berichten．

　　　Die　Hauptpollen　und－sporen　aus　jedem　Kohlenf16z　sind　im　Pollendiagramm　in

der　Abbildung　38　ersichtlich．

　　　Das　Pollenspektrum　aus　jedem　Kohlen且6z　der　Sasebo－Schichtengruppe　hat　ge－

meinsame　EigentUmlichkeiten’und　kann　als　eine　Pollengruppe　zusammengefasst

werden．　Dieses　Pollenbild　unterscheidet　sich　von　schon　oben　erwahnten　alttertiaren

verschiedenen　Pollenbildern．

　　　Hier　im　Sasebo－Kohlenfeld　kann　man　Cupuliferen－Formen　von野2co砂0ρo〃．－Typus，

die　im　Alttertiar　viel　bemerkt　werden　k6nnen，　nur　sehr　selten　finden．　In　alttertiaren

Schichten　k6nnen　nur　einige　Spezies　der　Sporen　gefunden　werden，　aber　hier　mehrere

und　gr6ssere　Formen．

　　　1力嬢θγ沈γψ011．カsθκ40磁b勧sTAK．（cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）zeigt　hier

auch　einen　h6heren　Prozentsatz　des　Auftretens．1〕b砂ρεs励〃ψoπ．θ〃ziηθs　TAK．　n．　sp．

（．41朋s）tritt　mit　h6herem　Prozentsatz　als　im　Karatsu－Pollenbild　auf．　Z＞φoγρρ011．－

Typus　ist　gering．　Die　neue　Spezies，1カ〃協γφoγρカ011．τiliα6θ％∫TAK．　n．　sp．（cf．7》1iα），

wurde　selten　gefunden．乃γφoγρρo〃．αs眈ic％s　TAK．　n．　sp．（cf．　Lゴ（7％Z4α〃2∂（2rγ）wurde

verhaltnismassig　6fter　bemerkt．　M∂κoooφρρ01乙一Typus　ist　sehr　gering．

　　　Die　verschiedenen　charakteristischen　Spezies　aus　der　Sasebo－Schichtengruppe

werden　eingehend　erklart．

　　　Rθτi6％1ατi功oγ．　sαsθboεηsis　TAK．　n．　sp．　wurde　in　einem　Fl6z　unterhalb　des　Shin－

dengoshaku－Fl6zes（Hiu），　Shindenyonshaku（Yoshinoura　und　Tetsugen－Sankyo）一，　Suna－

ban（Maedake）－und　Matsuurasanjaku（Sumitomo－Senryu）－Fl6z　gefunden．　Coγγ㎎ατi功oγ．

吻7α磁θTAK．　n．　sp．（cf．　Osmundaceae）wurde　im　Fl6z　unter　dem　Shindengoshaku－

Fl6z，　Shindenyonshaku（Tetsugen－Sankyo）一，　Sunaban（Maedake）－und　Matsuurasanjaku

（Sumitomo－Senryu，　Nittetsu－Mihashi　und　Nittetsu－Kouda）－Fl6z　gefunden．　Diese　Spezies

ist　in　der　Sasebo－Schichtengruppe　eigentUmlich．　Coγγ％gατゆoγ．　sp．　wurde　nur　im

Sunaban－F16z　gefunden．　1～㎎〃α’勾）oγ．　sαsα蹴sゴs　TAK．　n．　sp．（cf．　Os〃z多4κ46z）ist　in　den

Ainoura－Schichten　sehr　selten　aufgetreten．7励θγ6〃ατiψ侃θo万κ〃24s－Typus　mit　den

ユeicht　angeordneten　Stacheln（Osmundaceae？）und　2物bθγoμ1ατ元功oγ．θo〃沈αc％s－Typus

mit　den　dicht　angeordneten　Stacheln（Osmundaceae？）sind　auch　selten．　Der　erstere

wurde　nur　im　Fl6z　unter　dem　Shindengoshaku－Fl6z　und　unteren　Matsuurasanjaku

（Sumitomo・Senryu）－Fl6z　gefunden　und　der　letztere　nur　im　oberen　Shindenyonshaku

（Yoshinoura）－und　Matsuurasanjaku（Nittetsu－Kouda）－Fl6z．　Lα励gαオo功oγ．ωo漉％s

TAK．　n．　sp．（cf．　Polypodiaceae）wurde　ziemlich　haufig　gefunden．　Besonders　im　Ma一
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o％

Abb．38．　Pollendiagramm　der　Hauptpollen　der　Sasebo・Schichtengruppe．

　　1：　Kohlenfl6z

　　2：Coγγ％g硫sヵoγ．挺γα吻θTAK．　n．　sp．（Osmundacae）

　　3：Lαθ励gατoSρoγ．4θ万s6θηs　TAK．　n．　sp．（Polypodiaceae）

　　4：ZμθoZgατoSρoγ．　oρoZ4θ％s　TAK．エ1．　sp．（cf．　Polypodiaceae）

　　5：1μ砂θγ仇γoφo〃．♪se批90（∫励仇s　TAKAHAsHI（Taxod．，　Cupress．　u．　a．）

　　6：∫κψθγ仇γρρo〃．1ゴ9μ1αγis　TAK．　n．　sp．（Sθ4％oiα，　Mθταsε卿oZαu．　a．）

　　7：　S％b〃幼oγρρo〃．勧％s吻θκs‘∫TAK．　n．　sp．（Cαηα？）

　　8：勘砂ρθs励〃1ψ011．θ勿碗θ〃sTAK．　n．　sp．（∠∪％s）

　　9：　7腕oo句oγρρo〃．〃2i％oγTAK．　n．　sp．（cf．　Cyrillaceae）

　10：　Tγゴ60砂oγρρo〃．cf．励oγo〆ετZo％／α沈∫THoMsoN＆PFLuG

　11：1ヤγψoγρρo〃．αsiατ‘o％s　TAK．　n．　sp．（cf．　Z｝ゴ（7z4i4α〃2bαγ）

　　A：F16z　unter　dem　Shindengoshaku－F16z（Hiu）

　　B：　Unteres　Shindellyonshaku・Fl6z（Yoshinoura）

　　C：　Oberes　Shindenyonshaku・F16z（Yoshinoura）

　　D：Unteres　Shindenyonshaku・F1δz（Tetsugen－Sankyo）

　　E：Mittleres　Shindenyonshaku・F16z（Tetsugen－Sankyo）

　　F：　Oberes　Shindenyonshaku－Hl6z（Tetsugen－Sankyo）

　　G：Moezu・OberH6z（Tetsugen－Sankyo）

　　H：Sunabal1－Fl6z（Maedake）

　　1：Unteres　Matsuurasanjaku－Fl6z（Sumitomo－Senryu）

　　J：Mittleres　Matsuurasanjaku－Fl6z（Sumitomo－Senryu）

　K：Oberes　Matsuurasynjaku－Fl6z（Sumitomo－Senryu）

　　L：Matsuurasanlaku・F1δz（Nittetsu－Mihashi）

M：Matsuurasanlaku・Fl6z（Nittetsu－Kouda）



TabelIe　13．　PolIenzahltabelle　der　Sasebo・Schichtengruppe　im　Sasebo－Kohlenfeld．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Proben

P・ll・n＆Sp・re五一Coηoα元sρoγ．　Sp．（cf．　Gleicheniaceae）

Sz〃εガ5Z）oγ．　sp．（Sasebb：F6百五）　（5φんα9η％〃2　P）

1～θ’i6μ1αオi∫Z）oγ．　sαsεboε7z∫is　n．　sp．

Coγτ雇硫ξ万6戸万亘碗α；n．　sp．（Osmulldaceae）

Coγτ249α〃ψoγ．　sp．

1～z6gz〃ατi花θoγ．　sαsαθκsis　n．　sp．（cf．　Os〃2z4η4α）

Z励〃τμ1αZiψoγ．θ磁％1％s　n．　sp．（Osmundaceae？）

五bθγα41α〃sメ）oγ．θo〃ゴηαcθ％sn．sp．

1，％κ6τα〃sカoγ．012〃o％γo！ρク¢s元s　n．sp．

P協τZαオ励θγ．sp．（Sasebo－Form）　　　’

A

1

2

1

B C

L

．Lαθz厄9ατosρOZ：4必むC竺竺竺一』1ニー旦Pこ．〈PI≧lypgd巨aceae）・＿　、．－

Lαθ元8αんsカθγ．θρo‘4杉z∠∫n．sp．（cf．　Polypodiaceae）

Lα杉2戊ぼα～6ψθγ．ξ簗∂死．籏｝γ〃2is　n．　sp．（cf．　Polypodiaceae）

γθγγμεαZo∫／）oγ．　cf．ノ碗ρ24s（R．　PoT．）

レブθγγ〃oατos150γ．ヒ （？）．sp．

1

1　、
一一．．

1・．

ル鋤20co砂0ρo〃．〃吻s吻εκsゴs　n．　sp．（Palmae，　Ginkgoinae）

ルτoタzoco4Z）oZ）o”．　sp．　a

Moηooo白）6φ〃．　sp．　b

1批ρθγ’％γ0ρo〃．ρsε励o吻δ㌦sTAK．（Taxcdiaceae，
　　　　　Cupressaceae　u．　a．）

1ηψθγ沈γρ1）θ〃」αθoigατ％s　TAK．（Taxodiaceae，

　　　　　Cupressaceae　u．　a、）

∫ηα1）εγτz〃ψθ〃．〃gz61αγis　n．　sp．

∫．iりOSρθγ．θγiε川α1is　n．　sp．（P仇％s・Typ）

／）吻osカoγ．、ρ沈o‘4θs　n．　sp．（ク肋％s－Typ）

／与τ夕o苦りoγ．sp．

丁吻・γ鋤〃．．S〃玩唖云．　hごSう：一．てεf：Bδ面aceae）

Tγ幼oγ0ρ911・coηsτ竺巫s．1｝・sp・一（Betulaceae）

7’γ幼oγoρo〃．ノタsταZ％sn．　sp．（Betulaceae）

Tγ幼oπφθ〃．んαsz4夕αθηsZs　n．　sp．

τγi♪oγoカo〃．oγ万6z〃αγ2sn．sp．

（Sθ4％oiα，　MθταSε4μoZαU．　a．）．

1

1

55

2

1

3（cf．）

十
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（cf．　Betulaceae）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Betulaceae？）

丁励oγψ〃〃．sp．（Sasebo－Form）　　　　　　　一・．．．．　．『『一．『・－T・一一．．一一…、｝　

S％bτγ乏ρoγOjク9”・々％s〃κピ～κsゴs　n・sp・（Cσ㌘ソα？）

S24bτγ幼oγoρ011．　SP・

∫η〃・励…カ・〃・〃1i…％・n・・p・（丁硫↑yp）　　．
拘砂ρθsτ必z〃oZ）o〃．θ〃z‘ηθκs　n．　sp．（z11タ2z4s）　　　　　　　　　　　　　　　17

ノ励ゆ9乞ψψ三・9塑竺辺竺竺竺一Sp・（cf・Ulmaceae）　　　　一　　一．　十一…．

口ψφo吻C”・物伽10sμs（WOLFF）（〃1〃ωαu．α勿％s）
ρθ4yρoτ9カθ”・si〃zi1αγ：s　n・sp・（Juglandaceae～）

M％4Zψρ夕01うo”．sp．（cf．ノκg1ακsu．　a．）

TγicαφρZ）011・％励θκsis　TAK．（Cupuliferae）
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T㌦04ρ0ρ0〃．

銅c吻．励〃l
T戸c6．鋤飼Z

．4硫丁・】・一・（Cupu旦fer竺C）．一一一．一一一一

微伝αγゴsTAK．（cf．　Cupuliferae）

　　　　．〃τθカτoんα，ηθ勿sis　n．　sp．

〃2θゴκo乃α〃2θκsゴsn．　subsp．（Cupuliferae？）

T㌦oφψo〃．〃2吻o〃α〃励sis　n．　sp．
　　　　　（Cupuliferae　P）

γo∫μη∂z／sn．　subsp．

Tγゴcoφ0150〃．γ∂歪cμ1ατμsn．sp．（Sα1iκ．Rα∫αημsu．a．）

7〔γZco砂〔功o”．〃zioγo〆ε”oz41ατz杉s　n．　sp．（Sα”κ．乃ατακz4∫u．　a．）

τ万coμ）ρρo〃．　s〃iατθ11zzs　n．　sp．

τγゴ60珍oγψo〃．cαs沈％oゴ40s　r1．　sp．（（Cαs加κθα一Typ）

TγZo∂ぴoγ1砺Z1．　cf．6玩9〃μ〃z（R．　P6〒）吻s％s（R．　Pご〒．）

7＞：oo％）oγoZ）o〃．〃zZκoγn．　sp．（cf．　Cyrillaceae）

7「γゴoo％）oγ6φ011．夕o∫乃ゴκo％γαθκ∫ゴs　n．　SP．

欠γico4）oγρρ011．　coηsμ1αγ’s　n．　sp．

7＞ioo4ρoγρρo〃．　cf．勿ioγoγθ紘％1碗％s　TH．＆PF．

7ン‘60句oγoカo〃．ηα9ατoθκsi∫11．　sp．（花9％s－Typ）

コr∀プ604Z）oγ6ゾ）o〃．　sp．　a

Tγ6coOoγoメ）o〃．　sp．　b

7＞‘ε04りoγ0ρ011．sp．　c

τγico厚）oγoZ）o〃．　sp．　d

7＞ゴ60乙りoγoZ）o”．　sp．　e

Tγjco白りoγ6ゾ）o〃．　sp．　f

71γゴco砂oγρρo〃．　sp．9

ア竺coセρρo〃・sp・h
7〔γゴoo4りoγρρo”．　sp．　i

㍗‘60φoγo、ρ011．βκoε11εκsn．　sp．（Aquifoliaceae）

7凋co砂oγoカo〃．01αoατμs　n．　sp．（Aquifoliaceae）

τγZoo力oγρρo〃．ε1αびgεγn．　sp．（Aquifoliaceae）

．．7㍑co句oγo♪011．τεγτZαγ勧s　n．　sp．（cf．　Aquifoliaceae）

勉麺塑竺〃，．αs励痂皿．s玉「一て～子ごL唖磁鋤αγ）．一

乃γiz）oγoZ）011．　sp．

7セ〃α40Z）011・θγ‘oαcoo似θs　n．　sp．（Ericaceae）

Tθτγα4ρZ）o〃．sp．
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tsuurasanjaku－Fl6z　kann　er　haufig　gefunden　werden．　Lαθ斑9ατos1うoγ．9元9α励加γ励s

TAK．　n．　sp．（cf．　Polypodiaceae）ist　auch　im　Matsuurasanjaku－Fl6z　selten　aufgetreten．

Die　mitteleuropaische　tertiare　Speziesγθγγ％cατo功oγ．　cf．」毎耽s（R．　PoT．）wurde　nur

im　Sunaban－Fl6z　gefunden．　γθγγ2κατo功oγ．（？）sp．　ist　nur　im　Shindenyonshaku－und

Matsuurasanjaku－Fl6z　sparlich　aufgetreten．

　　　Moκ060砂ψ011．－Typus　ist　sehr　wenig．　Nur　wurden　MOη060φψ011．勧％s吻θκsis

TAK．　n．　sp．（Palmae　oder　Ginkgoinae）und　1吻％060φρ♪o〃．　sp．　a，　b　sehr　wenig　gefunden．

Diese　Tatsache　ist　bemerkenswert．

　　　UngeflUgelter　Koniferen－Pollen　1カαμγτ％γψ011．カsθ％40∂励仇s　TAK．　ist　vorherrschend，

wie　im　Alttertiar．　∫ηαμγτ％γoヵ011．砲％1αγi8　TAK．　n．　sp．（S四祝oiαoder漉Zα∫％％o元α）

wurde　etwas　mehr　als　im　Onga－Pollenbild　gefunden．　GeflUgelter　Koniferen－Pollen

1）鋤o亀ρoγ．oγiε励α1is　TAK．　n．　sp．（1）仇％s－Tyugus）ist　etwas　hau6g　aufgetreten，　aber

乃砂αψoγ．ヵ物o‘∂¢∫TAK．　n．　sp．（、巳耽s－Typus）ist　sehr　selten．、巳砂osヵoγ．　sp．　vom　P20εα一

Typus　wurde　nur　im　Moezu－Oberf16z　und　Matsuurasanjaku－Fl6z　sehr　selten　gefunden．

　　　Po加εs励〃oヵ011．εタηi％％s　TAK．　n．　sp．（．41耽s）vom　Dreieck－und　Vieleckpollen　ist

mit　sehr　hohem　Prozentsatz　aufgetreten．7レψ07ψo〃．－Gruppe　ist　selten．1勿抱〃ψoγo一

ヵ011．磁αoθ〃sTAK．　n．　sp．（7》1元α一Typus）wurde　nur　im　Shindenyonshaku－und　Matsu－

urasanjaku－Fl6z，　und　zwar　selten，　gefunden．　Po2妙oγψ011．∫励」1αγis　TAK．　n．　sp．

σuglandaceae　P）wurde　irn　Shindenyonshaku－und　Sunaban－Fl6z　gefunden．ルτ〃〃i・

カoγoφ011．（cf．ノμ91α％s）ist　auch　sehr　wenig．　Diese　Tatsache　ist　bemerkenswert　und

eine　von　einigen　EigentUmlichkeiten　der　Sasebo－Schichtengruppe．

　　　　7＞ico砂oγψ011．夕os万ηo％γα閲sis　TAK．　n．　sp．　wurde　nur　in　einem　Fl6z　unter　dem

Shindengoshaku－Fl6z　und　im　Shindenyonshaku－Fl6z　gefunden．　7泌ooφoγψ011．　cαs・

Zα㌘o厄θsTAK．　n．　sp．（Cαs劫κεα一Typus）und　7γ‘co句oグρカ01乙　〃2沈oγTAK．　n．　sp．（cf．

Cyrillaceae）sind　verhaltnismassig　haufig　aufgetreten．　Die　mitteleuropaische　Spezies

㍗ioo砂oγρρ011．勿ioγoγετio％1α沈s　THoMsoM＆PFLuG　wurde　auch　haufig　gefunden．　Die

westjapanische　Forrn　scheint　d6nnere　Exine　als　die　europaische　Form　zu　haben，　aber

sie　wird　hier　als　Tγicoφoγρρo〃．批cγoγ硫oμ1ατ％s　THoMsoN＆PFLuG　berichtet．7泌co1・

ヵoγψo〃．τ¢γ磁γ勧sTAK．　n．　sp．（cf．　Aquifoliaceae）kann　man　hier　auch　6nden，　wie　im

oberen　Alttertiar．

　　　乃γ幼oγψ011．αs励元024∫TAK．　n．　sp．（cf．．乙i（rμ五了α〃zbo！γ）wurde　mehr　in　der　Sasebo－

Schichtengruppe　als　im　Alttertiar　gefunden．　Eine　kleine　Form　von乃γφoγψ011．　wurde

sehr　selten　gefunden．

　　　　五力α40Z）011．杉万cα6¢oZ4θs　TAK．　n．　sp．（Ericaceae）ist　auch　sparlich．

　　　Abbilddung　39　illustriert　das　Verhaltnis　der　Auftrtensfrequenz　der　Hauptpollen

und－sporen．　Im　Vergleich　mit　den　alttertiaren　Diagramm　kann　man　einen　grossen

Unterschied　in　der　Sasebo－Pollengruppe　bemerken；d．　h．　Vermehrung　der　Dreieck－und

Vieleckpollen　und　Sporengruppe，　die　auffallige　Vermindung　der　Cupuliferae－Pollen

der野元oo句ψo〃．－Form　u．　a．

　　　12．　．41甜erτ施rεScんjcぬ彦εη‘η80η8がgθπθege〃∂θπ

　　　Uber　die　Geologie　und　Stratigraphie　von　Tsushima　hat　D．　SATo（1908，1913－14）

zuerst　einen　Bericht　ver6ffentlicht．　Er　hat　ihr　geologisches　Alter　in　das　Mesozoikum

gesetzt．1．　TATEIwA（1934）hat　die　Schichten　von　Tsushima’im　ganzen　als　Taishu－

Schichtengruppe　bezeichnet，　ihr　geologische　Zeitalter　von　den　PflanzenabdrUcken
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Polleneiagramm　der　Pollengruppen　aus　der　Sasebo・Schichtengruppe．
　　　　　　　　　　　（Erlauterungen　siehe　Abb．38）

UugenUgelte　Koniferen－Pollengruppe　vom∫κ幼〃τ％γ●011．－Typus

Dreieckige　und　vieleckige　Pollen

GeflUgelte　Koniferen－Pollengruppe

SporengrupPe

Cupuliferen・Pollengruppe　vom　7％60鋤ヵ011．－Typus

Sonstige　Pollen

（Wγicα？sp．，0％θγc％s　sp．，α燗μs？ηαsαi　TATEIwA，　Lθgμ碗ηosπθs　sα∫oi　TATEIwA，

L㎎批励zo∫㌘sτ5％s万勿θκ∫is　TATEIwA，　L㎎％励κos∂ε∫Pcf．　Cα∬㌘σ勿援9％αUng．，α〃o－

♪勿11μ沈sp．，α1αsτγρρ吻11蹴η元ψoηi6％物TATEIwA，　S彪γo〃iα磁∫加εηsis　TATEIwA，・4γα1iα

sp．，　P砂111オεs　spp．）u．　a．　dem　Dan　angeordnet，　und　die　Tatigkeit　der　Laramie－Bewen－

gung　in　Ostasien　betont．　S．　KANNo（1955）ist　zu　dem　Schluss　gelangt，　dass　das

Alter　der　Taishu－Schichtengrauppe　durch　die　Muschelschalenreste，．40泌（s．　s）sp．，

N〃o〃α（Lα〃z¢〃i耽α〃α）cf．乃たε％κs2s　NAGAo，．4％α4αγαsp．，　C〃α〃砂s（0γα1ic〃α〃砂s？）
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cf．γ％〃θ勿MARTIN，仇物ψ¢cτθηんi例％γαi（YoKoYAMA），　G，γθ斑aff．琉微bilis　NAGAo，

L％6碗o〃zαsp．，γ¢フzθ万6αγ4iαcf．　yos万ゴα元NAGAo，ルπγε〃㍑aff．♪∫％40〃zθη〃iκNAGAO，

Dos沈iα　cf．　clz漉％zε批κsis　NAGAo，7セ11仇αsp．，肪ακ〃s　aff．　i物〃zoθκ∫is（YoKoYAMA），

Eμsヵ批αcf．αs万yαθκsis（NAGAo），ルθ杉仇α仇∫元g批s（NAGAo），　die　im　Inneren　einer　Grube

der　Taishu　Mine　gefunden　wurden，　Oligomiozan　sei．　Er　hat　Uber　einen　Rest　von

Wηεγioαγ4iαcf．　yos万4αi　NAGAo　berichtet，　dessen　Erhaltungszustand　nicht　sehr　gut

ist，　aber　trotzdem　wird　man　darauf　hinweisen　k6nnen，　dass　die　Fauna　von　Tsushima

zur　Fauna　vom　Ashiya－Typus　geh6rt．　A．　MoRIsHITA（1956）hat　bei　der　Beschreibung

des　Seeigelrests　von　Kyushu乃γioo∫勿％s　cf．　s1うαταηgoi4θs　LoRIoL　aus　Tsushima　besch－

rieben．　Der　Verfasser（1958）hat　Taishu－Schichtengruppe　von　unten　nach　oben　in

Komoda－，　Ookumayama－，　Sasu－，　Wakata－，　Kechi－，　Ogata－，　Yoshigaura－und　Shiohama－

Schichten　eingeteilt　und　Sα6α馳s姥s吻ε戚s　TAKAHAsHI　aus　den　unteren　Wakata－

Schichten　beschrieben．　Er　hat　noch　keinen　Erfolg　mit　der　Pollenanalyse　der　Proben

aus　zwei　Orten　gehabt．　Aber　nach　anderen　verschiedenen　Befunden　zu　urteilen，

wird　er　die　Taishu－Schichtengruppe　mit　den　oberoligozanen　Schichten　von　Nord－

kyushu　vergleichen　k6nnen（s．　Tabelle　15）．

　　　Uber　die　Ashiya－Schichtengruppe　von　Yuyawan　und　Kottoi　wurde　von　IMAMuRA，

WADA　u．　a．（1951　und　1952）berichtet．　Diese　Schichten　wurden　auf　Grund　der

Muschelschalenreste　mit　der　Ashiya－Schichtengruppe　von　Chikuho　verglichen．　Man

hat　schon　einige　BlattabdrUcke　gefunden，　aber　pollenanalytische　Untersuchungen

wurde　noch　nicht　angestellt．　Diese　alttertiaren　Schichten　sind　meistens　zusammen

rnit　den　Basisgesteinen　verworfen，　aber　es　ist　klar，　dass　sich　die　tertiaren　Schichten

auf　den　Basisgesteinen　diskordant　abgelagert　haben．

B．Alttertiare　und　miozane　Pollenbilder　und　ihr　stratigraphisches　Verhalten．

　　　Der　Verfasser　hat　bisher　die　Arten，　Auftretensfrequenz　und　EigentUmlichkeiten

der　alttertiaren　und　miozanen　Pollen　und　Sporen　von　Nordkyushu　und　Westhonshu

erklart．　Er　ordnet　jedes　Pollenspektrum　und　setzt　jedes　Pollenbild　und　sein　strati－

graphisches　Verhalten　auseinander．

　　　In　allen　alttertiaren　Pollenbildern　von　Westjapan　sind　zwei　herrschende　Pollen－

gruppen，　ungenUgelter　Koniferen－Pollen　und　Cupuliferae－Pollen　vom　野io吻ρ♪o〃．－

Typus．　Beim　ersteren　ist、㌦鋤θγ㍑γρρo〃．♪∫ε％40磁b％s　TAKAHAsHI　der　Hauptpollen

und　beim　letzteren　Z痂oφψo〃．％琉θηsis　TAKAHAsHI，野icoゆρ♪o〃．4砺s　TAKAHAsHI，

野icψρρ011．槻ピαγi∫TAKAHAsHI　u．　a．　Ausser　diesem　gemeinsamen　Merkmal　werden

einigen　EigentUmlichkeiten　jedes　Pollenbildes　beschrieben．

　　　Das　Pollenspektrum　aus　den　Hooshuyama－Schichten　im　Asakura－Kohlenfeld　und

das　aus　der　Oomuta－SchichtengrupPe　im　Miike－Kohlenfeld　k6nnen　im　ganzen　als　das

tiefste　alttertiare　Pollenbild，　d．　h．　A　r　i　a　k　e－P　o　l　l　e　n　b　i　l　d，　festgesetzt　werden．

　　　In　diesem　Bild　gibt　es　sehr　wenige　Sporen，　aberαoα〃ico∫is♪oγ．　sp．　scheint　pollen－

stratigraphisch　wichtig　zu　sein．　In　der　Oomuta－Schichtengruppe　ist　Lαθ加g碗os1＞oγ．

〃2偽α％αθηs‘sTAK．　n．　sp．　wichtig．

　　　Moκooo4ρρρ011．－Pollen　k6nnen　haufig　gefunden　werden．　ルf∂κocoφψo〃．カzZγα一

6αoμ1ατ％∫TAK．　n．　sp．　ist　etwas　mehr　aufgetreten．　M碗ocoφρヵo〃．が㎎∬TAK．　n．　sp．

und　Moηocoゆψ011．彬γγ％6α似s　TAK．　n．　sp．　sind　sehr　selten．
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　　　1批1）θγ㍑γψ011．物勿励α沈sTAK．　n．　sp．　ist　pollenstratigraphisch　verhaltnismassig

wichtige　Spezies．

　　　GeHUgelter　Koniferen－Pollen　wurde　nur　selten　gefunden．

　　　Vom　dreieckigen　und　vieleckigen　Pollen　ist　das　Auftreten　des　altertUmlichen

Pollen野磁ψo〃is？sp．　bedeutsam．　In　Mitteleuropa　wurden　die　altertUmlichen　Pollen－

formen　von　Normapolles　von　H．　D．　PFLuG，　W．　KRuTzscH　u．　a．　von　der　Oberkreide　bis

zum　Eozan　gefunden．　Sie　spielen　pollenstratigraphisch　wichtige　Rolle．　Dreieck－und

Vieleckpollen　sind　verhaltnismassig　gering．7ン幼oγoクo〃．プ0γ勿os〃s　TAK．　n．　sp．　wurde

nur　in　den　Hooshuyama－Schichten，　und　zwar　selten，　gefunden．　Po！妙oγ励o〃．1りoみ，oθη∫

TAK．　n．　sp．　ist　nur　in　Ariake－und　Noogata－Pollenbild．　Pbγoooゆψo〃．〃z挽εκ∫is　TAK．

n．sp．　wurde　nur　sehr　selten　gefunden　und　scheint　pollenstratigraphisch　bedeutsam

zu　seln．

　　　　7拓εoφψ011．s励α功εγTAKAHAsHI　wurde　im　Noogata－Pollenbild　hau6g　gefunden，

aber　im　Ariake－Pollenbild　nur　selten．　Z碗co％）砂o〃．γθ紘μ1α勧s　TAK．　n．　sp．　mit　reti－

kularer　Skulptur　wurde　verhaltnismassig　haufig　gefunden．　7＞iεoφψ011．励1αγεκ∫i∫

（THoMsoN）ノ物〃ακ　（R．　PoT．）ist　selten．　7冶co々りoカ011．ωの1α加1元TAK．　n．　sp．　ist　auch

selten．　野ico％）ψ011．仇α勿oθη〃s　TAK．　n．　sp．　ist　selten　aufgetreten．

　　　　Vom　7万ooφoγoヵo〃．－Typus　sind　7万εoφoγψ011．　cf．　o沈g〃％勿吻s24∫（R．　PoT．）und

Zrioo砂oγoヵ011．6αsτακεo‘〈了θs　TAK．　n．　sp．　selten．τγicoゆoγoクo〃．批ηoγTAK．　n．　sp．　wurde

sehr　wenig　gefunden．　7＞lcoφoγoヵ011．批6γφoγびθγTAK．　n．　sp．　wurde　nur　im　Miike・

Kohlenfeld　gefunden　und　2腕ωφoγψ0／L乃os乃夕α㌘αθηsi∫TAK．　n．　sp、　nur　in　den　Hooshu－

yama－und　Doshi－Schichten　des　Asakura－Kohlenfeldes．71γico砂oγψo〃．　cf．沈cγoγθ〃o〃αZ％s

THoMsoN＆PFLuG　ist　sehr　selten．　Aquifoliaceae－Pollen　wurde　verhaltnismassig

hauf］g　gefunden．

　　　　P已吻o励011．αs励励∫TAK．　n．　sp．　ist　durch　das　Alttertiar　von　Westjapan　sehr

selten　aufgetreten．

　　　　ZumNoogata－Pollenbildgeh6rtjedesSpektrumausder　Noogata－
Schichtengruppe　im　Chikuho－Kohlenfeld，　aus　der　Kasuya－Schichtengruppe　im　Kasuya－

Kohlenfeld，　aus　der　Fukuoka－Schichtengruppe　im　Fukuoka－Kohlenfeld，　aus　den　Doshi－

Schichtengruppe　im　Asakura－Kohlenfeld　und　aus　den　Ube－Schichten　im　Ube－Kohlen・

feld．　Dieses　Pollenbild　wird　durch　das　Auftreten　oder　Nichtauftreten　einiger　char－

akteristischen　Spezies　in　den　unteren　und　oberen　Teil　geteilt．

　　　　In　diesem　Bild　gibt　es　sehr　wenige　Sporen．　Man　kann　7＞加1α7zoψoγ．　spp．（Asakura－

und　Kasuya－Form）finden，

　　　　Moηoεoな）確）011．－Pollen　sind　sparlich　aufgetreten，　aber　Moκoco々りρ♪o〃．　％κiz）εγ∫α1js

TAKAHAsHI　und、Mo〃060力ρ♪o〃．勧μs吻εκsi∫TAK．　n．　sp．　wurden　verhaltnismassig

haufig　gefunden、　Dagegen　sindλ4碗ocoφoカ011．　i％Zγαbαc％1α仇s　TAK．　n．　sp．　und　MOηo・

ooμ）ψo〃．〃杉γγ〃6α勧s　TAK．　n．　sp．　sehr　selten．

　　　　Unge伍igelter　Koniferen－Pollen　1κψ2γ伽γψ011．1αεηgα劫s　TAKAHAsHI　wurde　etwas

mehr　gefunden．、肋砂θγ沈γρρo〃．鋤勿％τα沈∫TAK．　n．　sp．　ist　gering　aufgetreten．　Diese

Art　weist　uns　das　tiefere　Alttertiar　von　Westjapan．

　　　　GeHagelter　Koniferen－Pollen　P勧oψoγ，　oγi¢励α1is　TAK．　n．　sp．　wurde　selten　gefunden

und　im　Ube－Kohlenfeld　nur　P鋤o功oれρ沈oi4εs　TAK．　n．　sp．

　　　　Dreieck－und　Vieleckpollen　sind　sehr　gering　aufgetreten、　Im　Tagawa－Bezirk
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wurde　ein　Myricaceae－Pollen，抗α〃ioカ01L　oη9α〃¢sis　TAK．　n．　sp．，　der　in　den　Onga－

Schichten　haufig　gefunden　wurden，　nur　im　Kawara－Hasshaku－Fl6z　gefunden．　In　Ube

kann　man　7万碗励ρo〃．　sp．（Ube－Form）und野㌘sガb241ψo〃．　sp．　selten且nden．　Po妙oγo一

ヵo〃．αsα吻γαθηs‘sTAK．　n．　sp．　wurde　im　Tagawa　Bezirk　sehr　selten　gefunden．　Im

Asakura－Kohlenfeld　wurden　1勿〃励γψoγρヵo〃．α勿big協s　TAK．　n．　sp．　und．Pヒ）砂ヵoγoヵo〃．

♪o加θγα∫TAK．　n．　sp．　sehr　selten　gefunden，　wie　im　Ariake－Pollenbild．

　　　　㍗‘εo砂ψo〃．3％施ψεγTAKAHAsHI　wurde　haufig　gefunden．　Diese　Spezies　ist　pollen－

stratigraphisch　sehr　wichtig．　7＞‘ooφρρ01L　励10rγθκs‘s（THoMsoN）ル〃耽（R．　PoT・）

wurde　mehr　als　im　Ariake－Pollenbild　gefunden．7泌60φψ01ムsc％φ勧∫TAKAHAsHI　ist

im　oberen　Teil　diesen　Bildes　gering　und　bis　zum　unteren　Onga－Pollenbild　sehr　selten

aufgetreten．　Diese　Art　ist　auch　pollenstratigraphisch　bedeutsam．　7ンゴooφψ011．仇α・

勿o鋤％sTAK．　n．　sp．　wird　vom　Ariake－bis　zum　Onga－Pollenbild　selten　gefunden，　aber

im　oberen　Noogata－Pollenbild　trat　er　etwas　mehr　auf．　Er　ist　pollenstratigraphisch

wichtige　Spezies．　Nur　in　Ube　ist野元oo肋ψo〃．αbπoγ擁s　TAK．　n．　sp．

　　　　Die　蹄加φoγψ01乙一PollengrupPe　ist　mit　der　im　Ariake－Pollenbild　fast　gleich．

Aquifoliaceae－Pollen　sind　sehr　wenig．　Vor　allem　istτθ功α吻s－Typus　wichtig，　jedoch

vom　oberen　Noogata－bis　Sasebo－Pollenbild　sehr　wenig　aufgetreten．

　　　乃γψoγψ01ムαs㌘τ2α4s　TAK．　n．　sp．　wurde　im　Kasuya－und　Asakura－Kohlenfeld　sehr

selten　gefunden．

　　　Karatsu－PollenbildbestehtausdenPollenspektrenderOochi－Schi－
chtengrupPe　im　Karatsu－Kohlenfeld，　aus　den　Sakito－Schichten　im　Sakito－Matsushima－

Kohlenfeld，　aus　den　Shinbaru－Schichten　im　Kasuya－Kohlenfeld　und　aus　den　Ideyama・

Schichten　im　Chikuho－Kohlenfeld．

　　　In　diesem　Bild　ist　die　SporengrupPe　auch　sehr　wenig　aufgetreten．　Lαθ加9α≠o功oγ・

4ρ万soθηs　TAK．　n．　sp．　ist　die　gemeinsame　Spezies，　aber　Coηcα加S♪oγ．んαγαZs24¢アzsis　TAK・

n．sp．　ist　nur　im　Karatsu－Kohlenfeld　aufgetreten．

　　　In　dieser　Stufe　sind　einige　eigentUmliche　Spezies　der　Noogata－Stufe　verschwunden

oder　sehr　selten　aufgetreten．　Ausserdem　sind　S励τ吻oγoヵo〃．吻仇s　TAK．　n．　sp．，7万α’

抗ρρ01ム　〃2i抱万1is　TAK．　n．　sp．　u．　a．　neu　aufgetreten．　Sie　sind　pollenstratigraphisch

sehr　wichtig．　Dreieck－und　Vieleckpollen　ist　mit　verhaltnismassig　hohern　Prozentsatz

aufgetreten．　Davon　ist　besondersρo砂彬s励％1ρρ011．ε〃z‘η閲s　TAK．　n．　sp・vorherrschend・

Tγφoγψ01Lεoκs沈沈s　TAK．　n．　sp．，　Z＞幼oγψ011．カsτα沈s　TAK．　n．　sp・，刀o砂力oγoカ01万％κ吻一

10s％s（WoLFF），　Pρ妙o鋤01ムgκ砿s　TAK．　n．　sp．　u．　a．　wurde　mehr　gefunden．　In　Sakito

ist㍗φoγρρ011．万2θηθκ∫ゴs　TAK．　n．　sp．　aufgetreten．

　　　Z冶coφoヵ011．　s励α功θγTAKAHAsHI　kann　man　nicht　mehr　6nden．7拓εoφψo〃．　i批一

zηoθκ％sTAK．　n．　sp．，7万coφψ011．　so％φ沈s　TAKAHAsHI　und　2酩coゆoγoカ011・τθ痂αγi24∫

TAK．　n．　sp．　sind　sehr　selten．

　　　Die野‘ooφoγψ011．－Gruppe　kommt　verhaltnlsmasslg　wenlg　vor．

　　　乃γ幼oγψ01Lαsiατio％s　TAK．　n．　sp．　wurde　nur　in　den　Shinbaru－Schichten　des　Kasuya－

Kohlenfeldes，　und　in　den　Yoshinotani－Schichten　des　Karatsu－Kohlenfeldes　sehr　selten，

gefunden．

　　　Dieses　Pollenbild　reiht　sich　stratigraphisch　dem　Onga－Pollenbild　ein．

　　　Onga－P　o　l　l　e　n　b　i　l　d　besteht　aus　den　Pollenspektren　der　Onga－Schichten

des　Chikuho－und　Kokura－Kohlenfeldes，　aus　den　Atago・Schichten　des　Fukuoka－Kohlen一
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feldes　und　aus　den　alttertiaren　Schichten　von　Nishiichi．

　　　Die　Sporen　sind　sehr　selten　aufgetreten．

　　　Dieハ4砺oτo功ρρo〃．－Gruppe　wurde　verhaltnismassig　haufig　gefunden．　Davon　sind

ハ4砺060φρ1う01万　％η勿θγ∫α1is　TAKAHAsHI　und　Moκoco勿ψ011．〃夕％s吻杉κsi∫TAK．　n．　sp．

ziemlich　haufig．

　　　Ungef1Ugelte　Koniferen－Pollen　1％φεγZ〃γρ1）011．6γα∬ατ％∫TAK．　n．　sp．　und　1カαカθγ一

劾γρρo〃．1Zg％1αγis　TAK．　n．　sp．　wurden　neu　selten　gefunden，　Sie　sind　pollenstrati－

graphisch　wichtig．

　　　GeθUgelte　Koniferen－Pollen」P勧o功oγ．　o万ε励α1i3　TAK．　n．　sp．　und乃砂osヵbγ．ヵ碗oi4杉s

TAK．　n．　sp．　sind　sparlich，　aberヵ勿oi4θs－Typus　ist　besonders　im　Uesanjaku－Fl6z　der

Onga－Schichten　des　Kokura－Kohlenfeldes　sehr　haufig　aufgetreten．

　　　　Dreieck－und　Vieleckpollengruppe　sind　weniger　als　im　Karatsu－Pollenbild　auf－

getreten．　2腕α抗ψo〃。　o㎎αεκsis　TAK．　n．　sp．　ist　in　den　Onga－Schichten　des　Chikuho・

Kohlenfeldes　etwas　mehr　gefunden，　aber　er　ist　in　den　Atago－Schichten　des　Fukuoka－

Kohlenfeldes　und　in　den　Onga－Schichten　des　Kokura－Kohlenfeldes　sehr　selten　auf－

getreten．　Im　Chikuho－Kohlenfeld　wurde　S％6〃ψoγoヵo〃．ε万〃励oεκ∫i∫TAK．　n．　sp．　sehr

selten　gefunden．

　　　　Von　der　7凋60砂oカo〃．－GrupPe　ist　Zri60砂ψ011．〃2θ沈o舵〃2θκsis〃2ε碗o乃α〃2θ％∫is　TAK．

im　oberen　Onga－Pollenbild　haufig　aufgetreten．　Er　ist　pollenstratigraphisch　sehr

wichtige　Spezies．　7万oo力oヵ0／1．∫碗杉τ％∫TAK．　n．　sp．　ist　auch　pollenstratigraphisch

wichtig．

　　　　Im　Chikuho－Kohlenfeld　sind　7碗co砂oγoヵ01L勿ατs％s励αθTAK．　n．　sp．，7有εo句oγ妙011．

o㎎α杉κsi∫TAK．　n．　sp．　und　2万60々）oγoヵo〃．丘磁s％〃i杉κ∫ゴs　TAK．　n．　sp、　besonders　in　der

Umgebung　von　Katsuki　aufgetreten．　Die　7Wo砂oγψo〃．－Gruppe　ist　verhaltnismassig

gerlng．

　　　　Das　Pollenspektrum　aus　den　alttertiaren　Schichten　von　Nishiichi　geh6rt　zum

　unteren　Onga－Pollenbild．

　　　　In　den　alttertiaren　Pollenbildern　kann　man　keinen　grossen　Unterschied　in　ihren

Merkmalen　6nden，　aber　man　kann　zwischen　dem　Onga－und　Sasebo－Pollenbild　einen

grossenUnterschiedbemerken．　DerVerfasserm6chte　S　a　s　e　b　o－P　o　l　l　e　n　b　i　l　d

aus　der　Sasebo－SchichtengrupPe　ins　untere　bis　mittlere　Miozan　setzen．

　　　　In　diesem　Pollenbild　ist　ungeθUgelter　Koniferen－Pollen　1批功θγ劫γoヵ011．♪s閲∂o吻b勧s

TAKAHAsHI　noch　immer　sehr　haufig　aufgetreten，　aber　die　Cupuliferae－PollengrupPe

vom　7＞ico砂ψo〃．－Typus　ist　schon　fast　verschwunden．

　　　　Von　den　Sporen　gibt　es　viele　Spezies．　Folgende　Spezies　sind　wichtig：Coγ一

　γ㎎αガ功oγ・加抱∂αεTAK．　n．　sp．，1～㎎％1ατ1功oγsαsαθ％sis　TAK．　n．　sp．，飽bεγε〃1αZ吋）oγ．

　θ6乃初〃％∫TAK．　n．　sp、，弦6θγc％1αオiSカoれ¢c万ηαcθ％s　TAK．　n．　sp．，　Pμηcτατ元s♪oγ．α仇oz／γαεηsis

　TAK・n．　sp．，　LαωZ9ατosカoγ．　oρo元4％s　TAK．　n．　sp．，　Lαθ加gατos♪oγ．　gigαMびoγ励s　TAK．　n．

　sp．　u．　a．

　　　　ム40ηoco砂oカ011、－GrupPe　ist　sehr　wenig．　Moηoco力ρρ011．励勿εγsα1is　TAKAHAsHI，

　五40κocoφoヵ011．仇〃α6αc銘1α㍑s　TAK．　n．　sp．　u．　a．　konnte　man　nicht　mehr　finden．

　　　　1拠μγτ％γoカ011．砲％1αγis　TAK．　n．　sp．　ist　sehr　wenig．

　　　　　Ge且Ugelte　Pollengruppe　ist　auch　klein．

　　　　　P已砂筏s励z／10ヵo〃．¢〃z仇θηsTAK．　n．　sp．　wurde　sehr　haufig　gefunden．　Andere
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dreickige　und　vieleckige　Pollen　sind　verhaltnismassig　selten．1ηカα〃ψoγψo〃．τ偽αc杉〃s

TAK．　n．　sp．，　Po乙功oγψ01L　s物i1αγis　TAK．　n．　sp．　u．　a．　k6nnen　neu　sehr　selten　gefunden

werden．

　　　　7万coφoγρρ011．－GrupPe　ist　gering．　Davon　sind　㍗iτo元ρoγ砂011．　cf．〃z元oγoγθκα41α沈s

THoMsoN＆PFLuG　und野‘oo力oγψ01乙〃z仇oγTAK．　n．　sp．　auffallend．　Aquifoliaceae・

PollengrupPe　ist　auch　gering．

　　　　乃γφoηりo〃．αs鋤ic％s　TAK．　n．　sp．　wurde　haufiger　als　im　Alttertiar　gefunden、

　　　　7冶κ∂ρρ01乙一Gruppe　ist　dagegen　sehr　selten．

　　　　In　Mitteleuropa　wurde　pollenstratigraphische　Gliederung　des　Tertiars　von　H．　D．

PFLuG（1956）und　W．　KRuTzscH（1957）festgesetzt．　H．　D．　PFLuG（1959）hat　weiter

　　　　　　Tabelle　14．　Pollenstratigraphische　Gliederung　des　westjapanischen　Alttertiars

　　　　　　　　　　　　und　Miozans　und　ihr　Vergleich　mit　den　mitteleuropaischen　und

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　islandischen　Pollenbildern．
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Tabelle　15．　Stratigraphische　Zusamnienstelltmg　der　alttertiaren　und　miozanen　Schichten　von　Nordkyushu　und　Westhonshu．
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vorlaufige　Einordnung　der　nordischen　Mikronoren（lsland）nach　pollenanalytischen

Gesichtspunkten　gemacht．　Wenn　man　die　westlapanischen　Pollenbilder　mit　den

mitteleuropaischen　vergleicht，　kann　man　folgendermassen　tabellarisieren．（cf．　Tabelle
14）．

　　　Man　kann　kein　Pollenbild，　das　den　westjapanischen　alttertiaren　und　miozanen

Pollenbilder　ahnlich　ist，　im　mitteleuropaischen　Tertiar負nden．　Aber　H．D．　PFLuG

（1959戊hat　geschrieben，　dass　sich　bei　den　Bildern　des　japanischen　Alttertiars　merk－

wUrdigerweise　die　gr6sste　Ubereinstimmung　mit　dem　islandischen　Alttertiar　ergebe．

　　　Wenn　man　viele　frUhere　Arbeiten　und　diese　Pollenbilder　zusammenfasst　und

einen　Vergleich　der　Schichten　in　den　genannten　Gegenden　macht，　kann　man　die

folgende　Tabelle（s．　Tabelle　15）aufstellen．

C．Der　Vegetationscharakter　des　westjapanischen　Alttertiars　und　Miozans．

　　　Die　japanische　miozane　Flora　wurde　in　letzter　Zeit　eingehend　untersucht，　und

ihr　Charakter　wurde　festgestellt，　aber　Uber　die　alttertiaren　BlattabdrUcke　sind　nur

fragmentarische　Kenntnisse　vorhanden・Der　Verfasser　versucht　hier　den　Vegetations－

charakter　durch　die　alttertiaren　Pollen　und　Sporen　von　Westjapan　zu　untersuchen．

　　　Im　westjapanischen　Alttertiar　gibt　es　zwei　vorherrschende　Pollengruppen，　un－

ge6Ugelte　Koniferen－Pollengruppe　von　1ηψθγ㍑γρρ01L　und　Cupuliferae－Pollengruppe

vomτγico句ψo〃．－Typus，　wie　schon　oben　erwahnt　wurde．　Die　erstere　sind　die　Wind－

blUtler　des　Bruchwaldes　und　die　letztere　sind　die　WindblUtler　des　extrapalustren

Hochwaldes．　Die　Pnanzenwelt　zeigt　keine　grosse　Veranderung　durch　das　Alttertiar，

in　jedem　Pollenbild　kann　man　jedoch　kleine　Vegetationsanderungen　bemerken．　Diese

Veranderungen　zeigen　sich　hauptsachlich　durch　das　Auftreten　oder　Erl6schen　einiger

Spezies　und　die　Zu－und　Abnahme　der　Auftretensfrequenz　vom　dreieckigen　und

vieleckigen　Pollen．

　　　　In　den　alttertiaren　kohlenfUhrenden　Schichten　von　Nordkyushu　kann　man　manche

Kieselh61zer，　die　entweder　liegen　oder　auf　der　Ablagerungs6ache　aufrecht，　Wurzeln

schlagend　stehen，　finden．　Besonders　in　der　Noogata－SchichtengrupPe　des　Chikuho・

Kohlenfeldes　und　in　der　Kasuya’SchichtengrupPe　des　Kasuya－Kohlenfeldes　sind　manche

Kieselh61zer　vorhanden．　Sie　wurden　von　S．　ENDo（1954）aus　den　Umi－Schichten　von

Sasaguri　als　冗κ04iα砂10κ5θ4μoノαη％〃2　GoTHAN　berichtet．　Die　rneisten　Kieselh61zer

kann　man　als花κo砺α砂10κsθ4μoiαη批ηGoTHAN　ansehen，　aber　ausserdem　sind　aus　den

alttertiaren　Schichten　von　Nordkyushu　noch　Cβ4γo卿10κsp．，　Q％ε沙ヵ2」〃〃2乃oδα功〃辺s砺

OGuRA　usw．　bekannt．　Der　letztere　ist　Q％θπ％s－Typus．　UngeflUgelter　Koniferen－

pollen　1κ砂εγオ批砂011．ヵ∫ε％40吻腕〃s　TAKAHAsHI　wird　wahrscheinlich　rnit　dem　Kiesel・

holzrest　7hκo∂顕yloηsθ4μ励耽勿GoTHAN　in　enger　Beziehung　stehen．　Mit　anderen

Worte五，　ist　es　bemerkenswert，　dass　die　Spezies　der　Kieselh61zer　den　Arten　von　zwei

vorherrschenden　Pollengruppe　ahnlich　sind．

　　　　Die　vorherrscherlden　Pflanzen　des　Bruchwaldes　geh6ren　zu　der　ullgef］Ugelten－

Koniferen－Pollengruppe　von　1力砲εγ仇γρ♪01万und　diese　Tatsache　lasst　uns　vermuten，

dass　sie　im　Randgebiet　des　Moorbeckens　UpPig　gewachsen　sind．み2⑳閲〃γ0ρ011．

2）sεμ〔了0424δ仇sTAKAHAsHI，1ηご功επ％γψo〃・1αε加gα沈s　TAKAHAsHI，1カψθγτ％γ0ρo〃．1な〃αγ‘s

TAK．　n．　sp．　u．　a．　m6gen　teilweise　allochthon　und　teilweise　hypautochthon　seil1．　Die
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Kieselh61zer，　die　Wurzeln　schlagend　stehen，　sind　natUrlich　autochthon．　Cupuliferae－

Pollen　vom万icoφρρo〃．－Typus　sind　offenbar　allochthon，　weil　sie　die　herrschenden

Windb1Utler　des　extrapalusten　Hochwaldes　sind．　Man　k6nnte　sich　vorstellen，　dass

ihr　Standort　an　die　1批μγτ％γρρ01万Zone　eines　Moorbeckens　grenzte　und　sie　als　Hoch－

wald　der　naheren　Umgebung　des　Beckens　Uppig　gewachsen　sind．　Beim　Pollen　muss

man　die　Pollenprokutivitat　jedes　Baumes　Uberlegen．

　　　Wie　im　Karatsu－Pollenbild，　wird　man　die　Ursache　der　Vermehrung　der　Auf－

tretensfrequenz　der　dreieckigen　und　vieleckigen　Pollen　von　Myricaceae，　Betulaceae，

Ulmaceae，　Juglandaceae　u．　a．　in　der　klimatischen　Veranderung　finden　k6nnen．　Die

Zunahme　solcher　Arten　der　PHanzen，　besonders　vom．41耽s－Typus，　ist　bemerkenswert．

　　　Die　WindblUtler　vom　Cαsオα％θα一〇der　Cyrillaceen－Typus　sind　in　verhaltnismassig

geringer　Anzahl．　M．　TEIcHMULLER　hat　Myricaceen－Cyrillaceen－Moor　zwischen　dem

Sθ4％oiα一Moor　und　dem助ssα一花κ04㌘勿一Sumpfwald　festgestellt．　Die　oberoligozane

Braunkohle＊von　Hollandisch－Limburg　hat　der　Verfasser　pollenanalytisch　untersucht・

Sie　ist　ein　Vertreter　vom　typischen　Myricaceen－Cyrillaceen－Moor．　Aber　im　west－

japanischen　Alttertiar　wurde　dasselbe　bisher　gar　nicht　gefunden．　Aquifoliaceae－

Typus　ist　der　Vertreter　der　InsektenblUtler．　Er　ist　formenarm．

　　　　Es　ist　schon　von　anderen　Forschern　festgestellt　werden，　dass　die　geringere　Zahl

der　windb1Utigen　Arten　mehr　eine　EigentUmlichkeit　subtropischer　bis　tropischer

Zonen，　als　der　gemassigten　Zone　ist．　Es　ist　aber　wichtig，　um　das　Klima　zu　erklaren，

dass　Sαうα1舵s殉うρo〃ic％s（KRYsHT．）aus　den　Futagoshima－Schichten　des　Takashima－

Kohlenfeldes，　aus　den　Yoshinotani－Schichten　des　Karatsu－Kohlenfeldes，　aus　den　Onga－

Schichten　des　Chikuho－und　Kokura（？）－Kohlenfeldes　und　aus　den　Ube－Schichten　des

Ube－Kohlenfeldes　und　5αbα1舵∫励∫加θηsis　TAKAHAsHI　aus　den　Wakata－Schichten　von

Tsushima　bisher　ver6ffentlicht　wurden．　Palmae－PollengrupPe　wurde　auch　durch　das

Alttertiar　von　Westjapan　verhaltnismassig　hau699efunden．　Sie　lasst　uns　zusammen

mit、Pε吻oγψ011．α∫㌘Zic％s　TAK．　n．　sp．（cf．　L勿㌘4α鋤αγ），　der　im　westjapanischen　Altter－

tiar　nur　sehr　selten　aufgetreten　ist，　warmes　Klima　vermuten．　Dabei　mag　man　einen

Ein且uss　der　warmen　Meeresstr6mung　in　Betracht　ziehen　mUssen．

　　　　Es　ist　bemerkenswert，　dass　im　Ariake－Pollenbild　die　altertUmliche　Spezies㍗％∂o一

力o〃i∫9sp．　gefunden　wurde．　Diese　Tatsache　zeigt　uns　die　M6glichkeit　des　Vor－

handenseins　der　altertUmlichen　Typen　von　Myricaceae，　Ulmaceae，　Betulaceae　u．　a・

Welches　Klima　fUr　solche　P且anzen　am　gUnstigsten　war，　ist　aber　noch　immer　nicht

klar．

　　　　Sα1‘κ一PollengrupPe　vom　7万60φρρ011．γ硫o％1α勿s－oder　7万co砂ψo〃．励oγoγ功o〃ατ％s－

Typus　ist　wahrscheinlich　in　der　Umgebung　eines　Moorbeckens，　mit　der　ungeflUgelten

Koniferen－PollengrupPe　von　1カψργτ％γψo〃．　gemischt，　UpPig　gewachsen．

　　　　Die　Sporengruppe　ist　sehr　formenarm．　Sie　ist　allochthon．

　　　　Die　grosse　Vegetationsanderung　kann　man　zwischen　dem　Onga－und　Sasebo－

Pollenbild　bernerken．

　　　　Uber　viele　BlattabdrUcke　aus　der　Sasebo－SchichtengrupPe　haben　T．　TANAI＆T・

　　　＊Das　Resultat　ihrer　Pollenanalyse　wird　in　kurzem　von　Prof．

Verfasser　in　einer　deutschen　Zeitschrift　ver6ffentlicht．
H．WEYLAND　und　dem



Pollen　und　Sporen　des　westjapanischen　Alttertiars　und　Miozans 255

ONoE（1956）vorlaufig　ver6ffentlicht．　Die　Flora　aus　den　untermiozanen　Ainoura－

Schichten　wurde　von　ihnen　als　Mischnora　der　miozanen　und　alttertiaren　Elemente

behandelt．　Sie　haben　diese　Flora　Ainoura－Flora　genannt．　Sie　besteht　hauptsach－

lich　aus口ακ04仇〃z，磁Zαsθ4％oiα，　S⑫40iα，　G砂ρZos〃oψs，　Bετz41α，　Cαη）碗％∫，ルZαγ1θα，　SOρ加γα，

Cθγcls，　Mα1％∫，仇勿α％16∫，　S幼ακu．　a．　Ausserdem　enthalt　sie　alttertiare　Pfianzen　wie

∧21z4〃zbo批尻）o㌘6αENDo，ノ10θγαγcZ元6％〃z　HEER，　Mαγ1θαbαsiob1勾％αOIsHI　et　HuzIoKA　u．　a．

Sie　haben　die　mittelmiozanen　Flora　aus　dem　Shishimachi－Sanjaku－bis　Sanmaimono－

Fl6z　mit　der　Aniai－Flora　verglichen．　Sie　besteht　hauptsachlich　aus　den　laubwer・

fenden　Baumen　der　gemassigten　Zone，　wie君θ沈1α，．41耽s，　Cα功鰍s，　Coη1％∫，α勿％s，

Zε1ん0びα，．46θγ，T2〃α，、Mαγ1θα，ノ1θSO％1％∫，　U．　a，

　　　Der　Verfasser　hat　das　Pollenspektrum　aus　der　Sasebo－Schichtengruppe　als　Sasebo・

Pollenbild　behandelt．　Es　ist　jetzt　unm6glich，　dass　rnan　dieses　Bild　noch　feiner　ein－

teilt．　Wenn　man　das　mit　den　alttertiaren　Bildern　vergleicnt，　kann　man　eine　Zunahme

der　Sporengruppe　und　des、41η％s－Pollens，　eine　Abnahme　derルZoηooo砂ψ011．－Pollengruppe

und　das　Erl6schen　der　Cupuliferen－Pollengruppe　vom　7㌦oφψ011．－Typus　bemerken．

Auch　kann　man施吻oγρρ011．αs鋤20％s　TAK．　n．　sp．（cf．　L勾〃似αzηbαγ）verhaltnismassig

haufig　finden．

　　　Vom　7万coφoγoヵ011．－Typus　wurden　7万coφoγψo〃．6αsτακ杉o掘εs　TAK．　n．　sp．（Cαsτακθα・

Typus），宅riooφoγρヵo〃．〃2カzoγTAK．　n．　sp．（cf．　Cyrillaceae）und野‘coφoγoヵ011．　cf．〃2ioγoγθτi－

c〃ατ％sTHoMsoN＆PFLuG　verhaltnismassig　haufig　gefunden．

　　　Ge且Ugelte　Koniferen－Pollen　gibt　es　verhaltnismassig　wenig．

　　　飽g％s－Typus　ist　nur　in　sehr　wenigen　Exemplaren　vertreten．

　　　Als　Hauptelement　des　extrapalusten　Hochwaldes　ist　statt　der　Cupuliferen－Gruppe

vom㍗‘εoφψ011．－Typus　der、41％s－Typus　Uppig　gediehen．　Das　Klima　des　unteren

bis　mittleren　Miozans　von　Westjapan　war　verhaltnismassig　gemassigt　bis　warm．

　　　　Durch　das　Alttertiar　und　Miozan　kann　man　einige　lokale　Spezies，　z．　B．　Coηoα晦ρoγ．

〃αγ尻∫z4θκsis　TAK・n．　sp．，野2coφoγψo〃．　sα万τoθηsi∫TAK．　n．　sp．，7万oo勉oγoカo〃．勿ατs％・

s頒α＠TAK．　n．　sp．　usw．，　finden，　aber　sie　sind　sehr　wenig　aufgetreten．


