SN KREZZ2MTIER Y R b

Kyushu University Institutional Repository

Pollen und Sporen des westjapanischen
Alttertidars und Miozans : I. Teil

Takahashi, Kiyoshi

Faculty of Sciences, Kyushu University

https://doi.org/10.5109/1526194

HARIESR : UM KBIPLEMLIEE « Series D, Geology. 11 (2), pp.151-255, 1961-11-15. Faculty of
Science, Kyushu University
N—=2 3

HEFIBAMR



Mem. Fac. Sci., Kyushu Univ., Ser. D, Geology, Vol. XI, No. 2,
pp. 151-255, tables 1-15, text-fig. 1-40, November 15, 1961

Pollen und Sporen des westjapanischen
Alttertiars und Miozins*

(I. Teil)
Von

Kiyoshi TAKAHASHI

Zusammenfassung

Viele Kohlenproben aus verschiedenen alttertiiren und miozidnen Flézen von Nord-
“kyushu und Westhonshu wurden auf ihre Exinenfithrung untersucht. Proben wurden im
Eisenmorser zerkleinert, mit dem Sieb gereinigt und mit dem ScuvrLzeschen Gemisch—
Kaliumchlorat (KC10;) und Salpetersiure (HNO;), mit nachfolgender Alkalibehandlung—
‘behandelt. Da Pollen und Sporen unsichtbar klein (im allgemeinen 10 bis 100 ¢ gross)
sind, so hat der Verfasser Fluoritobjektiv benutzt, um feine Struktur und Skulptur der
Exine besser zu beobachten.

Uber die Taxonomie und Nomenklatur der tertiiren Sporomorphae wird die Meinung
‘des Verfassers erklirt. Er hat die Meinungen einiger Forscher, z. B.R. PoTonIE, P. W.
Tuomson, H.D. PrLuc, G. ERpTMAN, A. TRAVERSE, W. L. NOREM u. a., zitiert und weiter
untersucht, ob sie dem internationalen Code der botanischen Nomenklatur gemdiss sind
oder nicht. Er mochte besonders auf die Meinungen von R. PoTonNIE, THOMSON & PFLUG und
A. TRAVERSE hinweisen. Es kann leicht verstanden werden, dass es mehrere der rezenten
Spezies dhnliche oder identische Arten im jingeren Tertidr gibt und sich viele Pflanzen
des tieferen Tertidrs von den rezenten Arten mehr unterscheiden. Es gibt also sicher
viele unvergleichbare Arten mit den rezenten Pflanzen. Wenn man das in Erwigung
zieht, kann man einer unbestimmten Pflanze den Namen der Organ- und Formgattung
‘geben. Wenn weiter nach der spiteren morphologisch eingehenden Untersuchung die
‘Zugehorigkeit der rezenten Pflanze zu einer Gattung mit Sicherheit bestimmt werden
kann, kann dieser Gattungsname an die Stelle des Formgattungsnamens verbessernd
treten. Im internationalen Code der botanischen Nomenklatur kann man keine Vorschrift
iiber Organspezies finden. Nach dem gegenwiirtigen internationalen Code zu urteilen,
kann man verstehen, dass man die Organspezies normalerweise nur mit Organgenera
verbinden sollte. Aber man hat bisher die Verbindung von rezentem Genus und Organ-
spezies wirklich benutzt, wo man das rezente Genus mit Sicherheit bestimmen kann, da
der internationale Code diese Verbindung nicht verbietet. A. TrAVERSE hat behauptet,
dass alle tertidre Pollen und Sporen auf alle Fille Organspeziesnamen haben miissen.
Der Verfasser kann sich nicht seiner Meinung solcher Organspezies anschliessen. Selbst
ein tertidrer Pollen muss einen rezenten Speziesnamen haben, wo man eine rezente Spezies
mit Sicherheit bestimmen kann.

Viele Pollenspektren aus vielen alttertidren und miozédnen Kohlenflozgruppen der
"Kohlenfelder von Nordkyushu und Westhonshu werden eingehend beschrieben. Friithere
geologische und paldontologische Untersuchungen der alttertidren oder miozidnen Schichten
in diesen Gegenden werden iibersichtlich zitiert und Mollusken-, Foraminiferen- oder
Mammalienreste werden moglichst aufgenommen, um das geologische Alter zu verstehen.
In solchem Hintergrund kann der Verfasser gefundene Pollen und Sporen geologischalterig
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oder auch stratigraphisch eingehend erforschen. Die pollenstratigraphische Gliederung

wird festgesetzt; von unten nach oben 1) Ariake-Pollenbild, 2) unteres und oberes

Noogata-Pollenbild, 3) Karatsu-Pollenbild, 4) unteres und oberes Onga-Pollenbild und 5)

Sasebo-Pollenbild. Diese Pollenbilder werden durch die Eigentimlichkeiten der Pollen-

gruppen und das Auftreten und Verschwinden der speziellen Spezies bestimmt. Man

kann die grésste Verdnderung der Pflanzenwelt zwischen dem oberen Onga- und Sasebo-

Pollenbild bemerken. Das Diagramm, welches das Auftreten der Hauptpoilen und-sporen

in der Sasebo-Schichtengruppe illustriert, wird auf Abb. 38 gezeigt. Im Alttertidr sind

zwei Pollentypen, der Inaperturopoll. pseudodubius-Typus (Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.)

vorherrschend in erster Linie und untergeordnet der Cupuliferae-Typus der Tricolpopoll.-

Form. Im Miozdn kann der letztere nur selten gefunden werden. Ausserdem sind

folgende Arten in jedem Pollenbild charakteristisch.

1) Ariake-Pollenbild—Cicatricosispor. sp., Trudopollis ? sp., Polyporopoll. asakuraensis TAKA-
HASHI, Polyporopoll. polyceras TAKAHASHI, Intratriporopoll. ambiguus TAKAHASHI, Tricol-
poropoll. hoshuyamaensis T AKAHASHI, Inaperturopoll. immutatus TAKAHASHI, Monocolpopoll.
verrucatus TAKAHASHI u. a.

2) Noogata-Pollenbild—Tricolpopoll. subasper TaKAaHASHI, Tricolpopoll. inamoenus TAKAHA-
sHI, Tricoipopoll. sculptus TAKAHASHI, Tricolporopoll. tertiarius TAKAHASHI u. a.

3) Karatsu-Pollenbild—Subtriporopoil. levius TAKAaHASHI, Triatriopoll. mirabilis TAKAHASHI
und hohere Auftretensfrequenz der Dreieck- und Vieleckpollen, besonders des
Polyvestibulopoll. eminens-Typus.

4) Onga-Pollenbild—Tricolpopoll. meinohamensis meinohamensis TAKAHASHI, Tricolpopoll.
Sacetus TaxkaHasHI und Auftreten vom Inaperturopoll. ligularis-Typus.

5) Sasebo-Pollenbild—Corrugatispor. havadae TAKAHASHI, Rugulatispor. sasaensis TAKAHA-
sHI, Tuberculatispor. echinulus TAKAHASHI, Tuberculatispor. echinaceus TAKAHASHI,
Laevigatospor. ovoideus TAKAHASHI, Laevigatospor. gigantiformis TAKAHASHI, Intratri-
poropoll. tiliaceus TaxkaHasHI, Polyporopoll. similaris TAKAHASNI, Periporopoll. asiaticus
TAKAHASHI u. a.

Die Verteilung der alttertiiiren Schichten jedes Kohlenfeldes wird zusammengefasst
auf Tabelle 15 hinzugefiigt. Diese Verteilung ist in den pollenstratigraphischen Befunden
begriindet, aber es ist kein Zweifel, dass frihere Untersuchungsresultate ihr zugrunde
liegen. Man muss darauf aufmerksam sein, dass die Schichten in der fritheren Ootsuji-
Stufe zwei verschiedene Pollenbilder, d. h. Onga- und Karatsu-Pollenbild, enthalten und
diese Pollenbilder in Beziehung zu stratigraphisch oben und unten stehen. Weiter wird
die pollenstratigraphische Gliederung von Westjapan mit den mitteleuropidischen Glie-
derungen von H.D. PrLuc (1956) und W. KruTzscu (1957) verglichen.

Der Vegetationscharakter des westjapanischen Alttertidrs und Miozdns wird méglichst
analysiert. Viele neue Formen wurden beschrieben und mit bereits bekannten dhnlichen
Typen verglichen (vgl. II. Teil). Uber viele Pilzreste gibt es hier keinen Bericht.
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Einleitung

Die Hauptkohlenfloze von Japan liegen in solchen Gebieten, in denen haupt-
sdchlich die alttertidren Schichten entwickelt sind, und ihre Wichtigkeit ist wirt-
schaftlich und auch wissenschaftlich sehr bedeutsam. Die reichsten Kohlenfelder
kommen in Siidwestjapan, hauptsédchlich in Nordkyushu und Ube, und in Hokkaido
vor. Seit langer Zeit wurden stratigraphische, paldontologische und auch tektonische
Untersuchungen der alttertidren Schichten in diesen Kohlenfeldern durchgefiihrt.
In der vorliegenden Arbeit werden hauptsichlich die Pollen und Sporen des Alt-
tertidrs und Miozdns von Nordkyushu und Westhonshu palynologisch und strati-
graphisch behandelt und mit denen von Hokkaido, Mitteleuropa, Amerika u. a.
verglichen.

Stratigraphische und paldontologische Untersuchungen der alttertidiren und
miozédnen Schichten von Nordkyushu wurden seit langer Zeit von vielen Forschern
gemacht, von denen besonders die zusammenfassenden Untersuchungen T. NAGAOs
(1926-28) und H. MATSUSHITAs (1949) noch heute als wertvolle Arbeiten angesehen
werden konnen. T. NAGAO hat viele Muschelschalen- und Echinitreste aus den
alttertidren Schichten von Nordkyushu beschrieben. Vor kurzem haben erneuert
einige Forscher diese Muschelschalenreste erfolgreich erforscht, und durch die Unter-
suchung der Foraminiferen von K. ASANO und S. MURATA (1956-57) wurden wichtige
Probleme diskuriert.

Beziiglich der fossilen Pflanzen liegen die Untersuchungen von A.G. NATHORST
(1883, 1888), R. FLORIN (1883), A. KRYSHTOFOVICH (1918), S. ENDO (1933-34, 1953-1954)
u. a. vor, die die Blattabdriicke oder Blattreste der verschiedenen geologischen Alter
umfassen und beschreiben, jedoch kann darunter keine Zusammenfassung der Pflan-
zenwelt aus jedem Alter bemerken. 1956 haben T. TANAI und T. ONOE iiber die
Untersuchung fossiler Pflanzen aus der Sasebo-Schichtengruppe vorldufig berichtet,
den Charakter dieser Flora deutlich gezeigt und sind zum Schluss gelangt, dass sie
,, die miozdne Aniai-Flora “ zeigt.

Die stratigraphischen oder auch paldontologischen Untersuchungen der alttertidren
Schichten im Ube-Kohlenfeld von Westhoshu wurden von S. TOKUNAGA und M.
Iizuka (1930), H. YABE (1944), F. Taka1 (1945, 1948, 1950) u. a. unternommen. Die
tertidren Schichten in der Umgebung von Yuya-Bai, Provinz Yamaguchi, wurden
-von S. IMAMURA und K. WADA (1951-52) und K. OkaMOTO (1960) stratigraphisch
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und paldontologisch untersucht.

Fast keine Untersuchung iiber die fossilen Pflanzen aus diesen Gebieten gab es,.
ausser Berichten iber einige Arten aus den alttertidren Schichten von Ube. Aber
im letzten Jahr hat E. TAKAHASHI (1959) viele pflanzliche Spezies aus Ube mit
Tabelle in seiner Bearbeitung angezeigt. Im Gebiet der Yuya-Bai wurde die ,, Ashiya-
Flora “ und die ,, Daibo-Flora “ von S. IMAMURA u. a. gefunden und sie von S. ENDO
untersucht. Aber bis heute gibt es keinen Bericht iiber Pollen und Sporen aus die-
sen Gebieten. '

Nach dem zweiten Weltkrieg hat sich Untersuchung von Pollen und Sporen in
der ganzen Welt entwickelt und sie ist der Geologie, d. h. nicht nur der Stratigraphie,.
sondern auch zur Klidrung der Fragen der reinen Paldobotanik, besonders der Pflan-
zensoziologie, -0kologie, -geographie, Entwicklungsgeschichte u. a., iiberaus zustatten
gekommen.

In Japan ist in letzter Zeit die Pollenanalyse der hauptsdchlich tertidren Kohlen--
fléze eifrig durchgefithrt worden, und ihre Ergebnisse werden dauernd erfolgreich.
vertffentlicht. Der Verfasser fasst hiermit Pollen und Sporen des japanischen.
Alttertidirs und Miozédns zusammen, erforscht die Stratigraphie der alttertidren und
miozdnen Schichten von Nordkyushu und Westhonshu aus dem palynologischen.
Gebiet und berichtet iiber die Soziologie der fossilen Pflanzen, die Paldookologie der-
Pflanzen und die Entwicklungsgeschichte der Pflanzenwelt eingehend. Um nun den.
Charakter der alttertiiren und miozédnen Pollen und Sporen noch deutlicher darzu-
stellen, hat er die Eigentiimlichkeit der miozinen Pollengruppe aus der Sasebo--
Schichtengruppe klar gemacht und sie mit denen der alttertiiren Pollen und Sporen
verglichen. Er hat auch die Vergleichsuntersuchung unserer Pollen und Sporen mit
den mitteleuropdischen alttertidren durchgefithrt und zuletzt alle nachgewiesenen.
Spezies von Pollen und Sporen eingehend beschrieben.

Bei dieser Arbeit ist der Verfasser den Professoren T. MaTsuMoTO, H. MATSU--
SHITA, R. TorivaMA und M. Nopba zu grossem Dank verpflichtet. Er muss noch
Herren Prof. M. ScuwaARzBACH, Prof. H. WEYLAND, Prof. H. MurRawsKI, Dr. U. Jux
und G. SCHULTZ im geologischen Institut der Universitdt Kéln und Herrn Dr. H.D.
PrLUG im geologisch-paldontologischen Institut der Justus Liebig Universitdt in.
Giessen fir ihre freundliche Hilfe bei der Vergleichsuntersuchung der japanischen
und mitteleuropdischen Pollen und Sporen wihrend seiner Aufenthaltsdauer in.
Deutschland und der Alexander von Humboldt-Stiftung in Bonn, die ihm durch das
Stipendium die Gelegenheit fiir ein Studium in Deutschland gegeben hat, von ganzem.
Herzen danken. Er ist hier auch Herren Assistent-Prof. T. YAMASAKI, Y. MATSUKI.
und K. OorA fir ihr freundliches Beschaffen der wertvollen Kohlenproben und
vielen Herren folgender Kohlenbergwerke fiir ihre freundliche Hilfe beim Sammeln
der Arbeitsmaterialien von ganzem Herzen dankbar: Nittan-Takamatsu, Ootsuji,.
Mitsui-Tagawa, Ube-Koosan, Kokura, Takeuchi-Umi, Shinootani, Fukuhaku-
Yoshinoura, Shime, Tashima, Fukutoyo, Sawara, Kishima, Meiji-Tateyama, Mitsui--
Miike, Nippontangyo-Hooshuyama, Mitsubishi-Sakito, Matsushima-Ooshima, Hiu, Yo-
shinoura, Tetsugen-Sankyo, Maedake, Nittetsu-Shishimachi, Nittetsu-Mihashi, Nittetsu-
Kouda und Sumitomo-Senryu. Frau ESAKI hat diese deutschen Sitze korrigiert und.
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Frl. C. OxkaMURA und M. EzAKI haben dem Verfasser geholfen, das Manuskript zur
Vollendung zu bringen. Er ist auch ihnen dafiir sehr dankbar.

Historisches iiber die Forschung der quartiren und tertiaren
Pollen und Sporen

Die quartdre Pollenanalyse wurde seit langer Zeit versucht, besonders in Skandi-
navien wurde diese statistische Methode der jingeren Schichten sehr erfolgreich
angewandt. Diese Methode ist weit verbreitet. In Japan ist sie in den 30er Jahren
nicht wenig verdffentlicht worden. Diese Veroffentlichungen haben hauptsédchlich
die Analyse der quartdren oder pliozdnen Torflager behandelt. Die japanischen
reprdsentativen Pollenanalytiker der quartdren Torflager oder Braunkohlen sind T.
JimBo (1932, 1936), T. YAMASAKI (1935, 1937, 1938, 1940, 1941, 1942, 1943, 1951....), T.
YAMASAKI und Y. Sasa (1938), S. Horr (1938, 1939, 1941, 1948....), J. NAKAMURA
(1942, 1947, 1949, 1950, 1951, 1952....) u. a.

Von H.R. GOpPPERT (1841) wurde schon vor iber 100 Jahren das Vorkommen von
Pollen in tertidren Schichten festgestellt und auf ihre paldobotanische und strati-
graphische Bedeutung hingewiesen. Die Untersuchung der tertidren Pollen und
Sporen hat sich in den letzten Jahren fortschrittlich entwickelt, aber es gibt noch
verschiedene Meinungen in der taxonomischen und nomenklatorischen Behandlungs-
weise der fossilen Pollenk6rner ohne Zusammenhang.

Beziiglich der Erforschung der tertidren Pollen und Sporen hat sie sich in Deut-
schland erstaunlich entwickelt und viele Arbeiten wurden veréffentlicht. Dies re-
sultiert aus der Tatsache, dass in Deutschland die tertidren Braunkohlenflze in
grosser Ausdehnung vorkommen, sie im okonomischen Gebiet sehr wertvoll sind und
daher von alters her eifrig untersucht wurden. In Deutschland wurde die systemati-
sche Untersuchung der Pollen und Sporen aus diesen Braunkohlenflézen erst in den
30er Jahren von R. POTONIE eingefiihrt. Er hat tertidre Pollen und Sporen durch
seine eigene Namengebung behandelt. Dies zeigt seine Absicht, einzelne Pollen und
Sporen, die in tertidren Sedimentsgesteinen in den von Mutterpflanzen getrennten
Zustidnden erhalten worden sind, denselben der rezenten Pflanzen unbedingt nicht
verglichen werden zu konnen. Diese Idee wurde von P. W. THOMSON, F. THIERGART,,
G. KREMP u. a. iitbernommen. Im Jahre 1953 haben P. W. THoMSON und H.D. PFLUG
auf der Grundlage der Idee von R. POTONIE ein neues kiinstliches (rein morphograshi-
sches) System vorgeschlagen und viele Pollen und Sporen des mitteleuropdischen
Tertidrs eingehend beschrieben. H.D. PFLUG hat 1953 die sehr interessante und
wertvolle Untersuchung tiber die Entstehung und Entwicklung des angiospermiden
Pollens verdffentlicht. Er hat auch 1956 die pollenstratigraphische Gliederung des
mitteleuropdischen Tertidrs weiter verfeinert. Weiter hat er iiber viele tertidre
Pollen und Sporen aus Island und Griechenland berichtet.

In Ostdeutschland ist die Untersuchung von W. KRUTzSCH bedeutend. Er hat
1957 obere kretazeische und tertidre Schichten von Pollen und Sporen fein geteilt.

Diese Arbeit ist sehr wichtig und wertvoll. Die Pollen und Sporen wurden von ihm
ins kunstliche System eingeordnet.
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In Amerika (U.S.A.) hat W.H. BRADLEY 1931 {iber Pollen und Sporen aus den
Green River Schichten von Kolorado und Utah berichtet. R.P. WODEHOUSE hat
1933 viele Pollen und Sporen aus den Ol-Schiefertonen der Green River Schichten
beschrieben. Eine eingehende Beschreibung der Pollen und Sporen aus den wis-
senschaftlich beriihmten Brandon Braunkohlen (Brandon lignite) von Vermont wurde
1955 von A. TRAVERSE veroffentlicht. Er hat 1955 und 1957 seine taxonomische und
nomenklatorische Stellung deutlich gezeigt und das System von P. W. THOMSON und
H.D. PFLUG und von R. POTONIE kritisiert. Die Debatte der Taxonomie und No-
menklatur von Pollen und Sporen wird im Nachkapitel diskuriert.

In Australien ist die Arbeit von I.C. COOKSON reprisentativ, und in Neuseeland
hat R. A. CouPER (1953, 1954) viele obermesozoische und kidnozoische Pollen und
Sporen beschrieben. Beide haben den nomenklatorischen Ausdruck von G. ERDTMAN
benutzt.

Uber palynologische Untersuchungen in der Sowjetunion stehen mir z.Z. nicht
geniigend Unterlagen zur Verfiigung, aber der Verfasser konnte erfahren, dass N. A.
BOLKHOVITTINA 1953 und 1956 viele Pollen und Sporen aus den jurasischen und
kretazeischen Schichten in den =zentralen Gegenden beschrieben hat und E.D.
ZAKLINSKAJA 1957 iiber viele gymnospermide Pollen aus den kdnozoischen Schichten
berichtet und auf ihre stratigraphische Bedeutung hingewiesen hat. Die Pollen-
korner, die von ihnen gefunden wurden, wurden meistens ins natirliche System
eingeordnet, aber zu einem Teil davon wurde der Ausdruck von G. ERDTMAN gegeben.

In Indien ist es der Bericht von R.V. SITHOLEY, S.C.D. SAH und S.N. DUBE
(1954), der Pollen aus den bitumindsreichen Tonen behandelt hat. In der IV. ,, Sir
Albert Charles Seward Memorial Lecture ““ (1956), die im Birbal Sahni Institut der
Paldobotanik in Lucknow veranstaltet wurde, hat G. ERDTMAN einen Vortrag iiber
-die Palynologie gehalten und in der V. (1957) hat R. POTONIE vorgetragen.

In Japan beginnt die Erforschung der tertidren Pollen und Sporen in den 50er
Jahren. Die hauptsdchlichen Untersuchungen sind von J. NAKAMURA (1951, 1952), J.
NAKAMURA und J. KATTO (1952, 1953, 1954), M. SHIMADA (1951, 1954, 1955), M. SHIMA-
DA und N. TAKAHASHI (1952), Kiyoyasu TAKAHASHI (1951), Y. OKAZAKI (1952, 1957b,
1958), K. Sonma (1956a-b, 19574, b, f, 1958a, 1959), S. SATO (1958, 1960), M. SHIMAKU-
RA (1959, 1960) S. TOKUNAGA (1955, 1956, 1957b, 1958) und dem Verfasser (1957a-c,
1959, 1960a-c) veroffentlicht worden. Unter diesen Forschern haben sich Y. OKAzaA-
KI, S. TOKUNAGA und der Verfasser auf alttertidre Pollen und Sporen spezialisiert.
Bis heute wurde bei neogenen Pollen und Sporen die binidre Nomenklatur, wie bei
quartdren Pollen, nicht Gbernommen, sondern nur der Gattungsname. Betreffs der
tertidren und tieferen Pollen und Sporen ist die Meinung vorherrschend, dass die
Annahme der bindren Nomenklatur wiinschenswert sei, und die meisten Forscher
bedienen sich dieser Methode. Der Verfasser unterstiitzt diese Absicht positiv und
wendet bei seinen Forschungsergebnissen die bindre Nomenklatur des internationalen
‘Code an. In Japan hat jeder Forscher der alttertidren Pollen und Sporen in den
letzten Jahren das starke Verlangen nach Anwendung der bindren Nomenklatur
gehabt. Kiinftige Untersuchung ist sehr erwartungsvoll. S. TOKUNAGA hat 1955
die Pollen und Sporen aus den Noborikawa- und Bibai-Schichten in der Bibai-Gegend
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im Ishikari-Kohlenfeld von Hokkaido durch den Gebrauch von Gattungsnamen der
rezenten Pflanzen plus Typ (z. B. Corylus Typ, Osmunda Typ) bezeichnet und mit
europdischen Pollenspezies, die auf das halbnatiirliche System von R. PoTONIE und
das kiinstliche System von P. W. THOMSON und H.D. PFLUG hin beschrieben wurden,
hinweisend verglichen. Er hat auch 1956 die Pollenreste aus der Kohlenflozengruppe
der Yubari-, Bibai- und Takane-Schichten im Akahira Gebiet im Ishikari-Kohlenfeld
von Hokkaido in derselben Weise behandelt. Abgesehen von den oben erwdhnten
Untersuchungen hat der Verfasser 1957 nach dem kinstlichen System von P.W.
TromsoN und H.D. PFLUG (1953) einige Pollen aus den alttertidren Kohlenflozen
von Nordkyushu beschrieben. Hier beschreibt er alle Pollen und Sporen aus den
alttertidren und zum Teil miozdnen Schichten von Nordkyushu und Westhonshu.
Diese Untersuchung kann Grund kiinftiger Forschung der tertidren Pollen und
Sporen nicht nur in Japan, sondern auch in Ostasien sein.

Methode der Aufbereitung

A. Sammeln der Proben

Bei den meisten Untersuchungen der Mikrofossilien handelt es sich um ihre
quantitative Behandlung. Die Frage, ob eine gewisse Spezies vorhanden ist oder
nicht, tritt dabei als wesentliches Problem auf. Als untergeordnetes Problem kommt
die relative Frequenz in Betracht. Beim Sammeln des Forschungsmaterials ergibt
sich die in Frage kommende Sammlungsweise dem Zweck der Untersuchung entspre-
chend von selbst. Die Hiller-Handbohrmaschine wird fir die Torflager benutzt, aber
vom Verfasser wurden nur Kohlenproben analysiert. Daher wurden sie meistens in
den Kohlengruben mit Hammer gesammelt. Zweck des Verfassers war es nicht,
einen Vergleich der einzelnen Kohlenfloze anzustellen, sondern er hat sich die Er-
forschung der Verdnderung der Pflanzenwelt und ihre stratigraphische Verbindung
in der Einheit der Schichten oder Schichtengruppe zur Aufgabe gestellt, so dass er
das feinere Sammeln der Proben nicht nétig gehabt hat. S. TOKUNAGA (1958) hat
drei Sammelmethoden der Proben gezeigt: Probensammeln 1) in jedem Horizonte,
2) in jeder Kohlenfazies und 3) beliebiges Sammeln. Der Verfasser hat die dritte
Methode angenommen. Bei den méchtigen Kohlenflozen wurden die Kohlenproben
im oberen und unteren Fl6z oder im oberen, mittleren und unteren gesammelt. In
den meisten Fillen wurden Proben von Faustgrosse gesammelt. Die verwitterte und
weiche Kohle auf dem Ausgehenden enthilt nur eine sehr geringe Anzahl der Sporae
dispersae. Deshalb ist solche Kohle auf dem Ausgehenden fiir die Analyse unge-
eignet. Wenn Kohle auf dem Ausgehenden gesammelt wurde, war nur die harte
und frische Kohlenprobe fiir unseren Zweck brauchbar.

B. Mechanische und chemische Behandlung

Da die Kohlenprobe, die im Feld oder in der Grube gesammelt wurde, meistens
.eine Klitmpchenkohle ist, muss sie vor der chemischen Analyse zerkleinert werden.
Der Unterschied des Kohlengewebes bestimmt die Schwierigkeit ihrer Zerbrechlichkeit,
aber dariitber dussert sich der Verfasser hier nicht. Es handelt sich meistens um
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bitumindse Kohle und sie wird im Eisenmorser zerkleinert. Dabei ist man leicht um:
die Zertriimmerung der Pollen und Sporen in der Kohle besorgt wegen des starken:
Schlages, aber da tertidre Pollen im allgemeinen die Grésse von 10 bis 100 2 haben,.
so braucht man keine Angst zu haben. Die Proben, die zerkleinert wurden, wurden
mit einem Sieb mit 0495 mm Léchern gereinigt. Das betreffende Material muss vor
der chemischen Behandlung durch eine Vierteilungsmethode vermindert werden. Fir:
einen Aufschluss wurden immer 2 bis 3 g davon verwandt.

Nach den Kohlenarten muss man die chemische Behandlungsweise natiirlich
jeweils dndern. Da es sich hier um bituminése Kohle handelt, so ist ein Aufschlies-
sen notig, wobei das ScHULzEsche Gemisch [Kaliumchlorat (KCIO,) und Salpetersdure:
(HNO,), mit nachfolgender Alkalibehandlung] die Hauptrolle spielt.

Das Material wurde im Becherglas (500 cc) bezw. in der Dreieckflasche (300 bis
500 cc) mit dem ScHULzEschen Gemisch behandelt. Darauf wurde es etwa 20 bis 24.
Stunden ruhig gestellt und dann anschliessend noch etwa 5 Minuten auf dem Was--
serbad erhitzt. Da das gelbbraune Gas, bei dieser Reaktion frei wird, sehr giftig
ist, muss man geniigend vorsichtig sein. Das betreffende Becherglas wurde mit.
Wasser gefiillt und das Losliche durch mehrmaliges Dekantieren entfernt.

Der gelbbraun gefdrbte Satz wurde mit 10 bis 15% igem Kalihydrat (KOH) etwa
5 Minuten auf dem Wasserbad erhitzt. Nach der Entfernung der schwarz gefdrbten.
Losung wurde der Satz mehrmals mit Wasser gewaschen. Auf diese Weise kann.
die Huminsdure entfernt werden. Da das Waschen viel Zeit beansprucht, kann die
Zentrifugalmaschine, um Zeit zu sparen, benutzt werden. Wenn man viele Minerale:
im Absatz bemerkt, kann man sie mit Salzsdure (HCl) oder mit Fluorwasserstoff--
sdure (HF) erfolgreich auflésen.

Das Glasgeschirr wurde alles in der Chromschwefelsdure (Kaliumbichromat-
konzentrierte Schwefelsdure) gereinigt.

Der gewaschene Absatz wurde mit kleiner Pipette pipettiert und auf das Pré-
paratglas getropft. Nach der Wasserverdampfung wurde Glyzerin-Gelatine von einem.
Glasstab getropfelt und dann ein Deckglas verwandt. Dem Deckglas entlang wurde
festes Paraffin zum Abdichten verwandt. Untersuchung ist mit Fluoritobjektiv
(Apertur 1,32) hauptsédchlich bei 912 (114Xx8) bis 1140 (114x10) facher Vergrosserung:
erfolgt.

Taxonomisches und Nomenklatorisches der tertiiren Sporomorphae

Von den gefundenen Pollen und Sporen miissen ihre Spezies bestimmt werden..
Die Bestimmung der Spezies ist wichtige Arbeit in der Pollenforschung.

Die Pflanze ist im allgemeinen gross im Vergleich zum Tier und falls sie in den.
Sedimenten begraben wird, trennen sich Holz, Blatt, Blume, Frucht, Same, Pollen
u. s. w. Und die zerstreut aufgefundenen Teile werden uns hergebracht. Daraus.
ergibt sich eine grosse Schwierigkeit fiir die Taxonomie und Nomenklatur der fos-
silen Pflanzen. Tertidre Pollen und Sporen stehen mehr oder wenig in Beziehung
mit rezenten Pflanzen. Das nomenklatorische Problem der tertidren Palynologie ist
schwieriger als bei den prétertidren oder quartdren Pollen und Sporen. Die quartdren.
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Pollen wurden nur mit den Gattungsnamen der rezenten Pflanzen bezeichnet. Aber
das beschwerliche Hindernis bei der Forschung der tertidren Pollen und Sporen ist das
Problem, wie fossile Pollen und Sporen zu benennen sind. Ein gewisses System ist
unbedingt nétig, um fossile Pollen in Ordnung zu bringen und um die Zusammen-
setzung der Kenntnis der tertidren Pollen zu machen. In diesen Punkten stimmen
die Meinungen aller Forscher miteinander {iberein, aber in der Praxis sind Taxonomie
und Nomenklatur der tertidren Pollen und Sporen mit verschiedenen Methoden in
Unordnung behandelt worden. Der Verfasser mochte in diesem Kapitel iitber dieses
Problem diskutieren und seinen nomenklatorischen Standpunkt zeigen.

Wenn man fossile Pollen und Sporen untersucht, ist es klar, dass man fossile
Pollen und Sporen nicht mit der gleichen Methode bestimmen kann, wie man rezente
Pollen und Sporen behandelt. Es gibt jetzt drei Systematisierungen, d. h. das
natiirliche System, das halbnatiirliche und das kiinstliche. Die Klassifikationen von
G. ERDTMAN*, K. FAEGRI und J. IVERSEN**, M. IKUSE¥** u. a., die auf der Morphol-
ogie der rezenten oder quartdren Pollen und Sporen beruhen, kommen hier nicht in
Betracht, weil ihre Klassifikationen ausserhalb des internationalen Code liegen. Es
ist aber sicher, dass kiinstliche System von P. W. THOMSON und H.D. PFLUG auf der
Klassifikation von K. FAEGRI und J. IVERSEN gegriindet worden ist.

Zuerst meine Meinung iiber die Anwendung des fossilen Pollennamens von G.
ERDTMAN. Er hat beim Namen den morphologischen Charakter beriicksichtigt und
tertidre und tiefere Pollen und Sporen sollten daher als ,, Sporomorpha “ behandelt
werden. Er hat einst gedussert, dass wenn man tertidre und tiefere Pollen und
Sporen untersuche, miisse die Bestimmung der Arten durch das System, das kiinstli-
ch ausgedriickt werde, ersetzt werden, da fossile Pollen nicht in gleicher Weise wie
rezente Pollen bestimmt werden konnten. Er hat ,,Nomen typicum abstractum “
gezeigt, das der Gattung entspricht und auch ,, Nomen typicum concretum“, das die
Ahnlichkeit der Pollen zeigt. Das erstere ist z. B. Hexaporites oder Tricolpites, das
letztere z. B. Fuagidites oder Eucommiidites.

Die Anwendung dieses Systems ist folgendermassen:

Tricolpites (Eucommiidites) Troedssonii n. spm.

N.E. Ross (1949) hat tber kretazeische Pollen und Sporen von Schweden beri-
chtet, dabei hat er sie mit dem System von G. ERDTMAN behandelt, aber er hat
,» Nomen typicum concretum “ als gewdhnlichen Gattungsnamen gebraucht. Bei I.C.
COOKSON von Australien ist dasselbe zu sagen. R.A. COUPER von Neuseeland hat
auch das System von G. ERDTMAN benutzt, aber er hat den tertidren Pollen und
Sporen den Gattungsnamen der rezenten Pflanzen gegeben, wenn sie bestimmt werden
konnten.

A. TRAVERSE (1955a) und R. PoToNIE (1956a) haben die Anwendung des Gat-

* G. ERpTMAN hat in 10 Pollen-Typen abgeteilt.
#* K. FAEGRI & J. IVERSEN haben in 22 Pollen-Typen abgeteilt und den morphologischen
Charakter der Pollen gezeigt.
##k Die Klassifikation von M. IKuse beruht auf der Morphologie der japanischen rezenten
Pollen. Ihre Klassifikation wurde in 8 Teile gruppiert und jede weitere Gruppe in 4 Teile
unterteilt.
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tungsnamens von G. ERDTMAN Kritisiert. Seine Angabe der Gattung ist nicht dem
internationalen Code entsprechend.

Empfehlung PB, 6A* setzt den Namen der Organgattung fest.

Da sich es um Pollen und Spore handelt, ist es wiinschenswert, dass die Suffixe,
-pollenites, -pollis, -sporites, -sporis oder -spora dem Gattungsnamen beigefiigt werden.

Aus der Endung des Gattungsnamens, den G. ERDTMAN vorgeschlagen hat, geht
nicht klar hervor, um welches Organ es sich handelt. Man kann die Notwendigkeit
seiner Idee von ,, nomen typicum concretum ““ nicht einsehen. A TRAVERSE hat gedus-
sert, dass das Einschiebsel ,,nomen typicum concretum “ nomenklatorisch ungesetz-
méssig sei.

G. RoUseE (1957) hat die westkanadischen oberkretazeischen Pollen und Sporen
beschrieben, dabei ist jedoch bei den meisten der Formgattungsname zur Anwendung
gekommen. Davon hat er das Suffix, -idites, z. B. Podocarpidites, angenommen und
auch den Gattungsnamen der rezenten Pflanzen auf die kleine Anzahl von Pollen und
Sporen angewandt.

A. TRAVERSE (1955a) hat in seiner Bearbeitung iiber die Behandlungsweise der
tertidren Sporae dispersae seine Meinung gedussert. Er hat den Namen der rezenten
Pflanzen ausser der Spezies darauf angewandt. Seine diese Weise unterscheidet sich
von der europdischen Methode und beide Meinungen stehen im Gegensatz.

Fir den Forscher der fossilen Pollen und Sporen ist es immer zu wiinschen, dass
ein fossiles Pollenkorn irgend einen Namen haben muss. Jetzt handelt sich es darum,
welcher Name bei der Nennung der tertidren Pollen und Sporen gesetzmaéssigst
angenommen werden konnte (s. A. TRAVERSE 1955a, S. 81).

Schon in den 30er Jahren hat R. POTONIE zugegeben, dass es unmoglich ist,
einzelne von der Mutterpflanze isolierte Pollen und Sporen, die im tertidren Sedi-
mentgestein erhalten blieben, unbedingt mit rezenten Pflanzenarten als identisch
anzusehen, und er hat denen den Namen der Formgattung und -spezies gegeben.

Er hat 1956 mit Beziehung auf den internationalen Code, Artikel, PB 1 folgend
erwdhnt. Artikel PB 1 bestimmt Organgattung und Formgattung.

,» Grundlegend fiir die Behandlung der Sporae dispersae ist Artikel PB 1 des
internationalen Code.

Die Sporae dispersae sind entsprechend diesem Artikel ,, gesonderte Organe “. Der
Grad der Beziehung zwischen diesen Organen (den Sporae dispersae) und Mutterpflanze
ldsst sich nur selten ganz sicher tberblicken. Die Bezeichnung der Sporae dispersae
mit dem Namen einer nur vermuteten oder nicht ganz sicher als solche erkannten
oder nur neben anderen Arten in Frage kommenden Mutterpflanze ist zu verwerfen.
In solchen Fillen sind fiir die Sporae dispersae Organgattungen und Formgattungen
aufzustellen und in diesen Gattungen Organspezies und Formspezies.”

Im internationalen Code gibt es iiber Organspezies und Formspezies keine Regel,
aber es ist unbedingt erforderlich, dass Organspezies und Formspezies Organgattung
und Formgattung beizufiigen sind.

* Alle Artikel, die hier angefithrt wurden, beruhen auf dem Internationalen Code der
botanischen Nomenklatur, der in dem 8. internationalen botanischen Kongress, Paris, Juli
1954, angenommen wurde.
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In Amerika hat noch W.L. NOREM (1953b) seine Meinung tber die Klassifikation
der fossilen Pollen und Sporen gedussert.

Seine Meinung ist als dusserst wichtig anzusehen. Das kiinstliche System kann
von dem Stratigrapher und Paldontologen nicht nur bequem angewendet werden,
sondern es muss auch auf dem internationalen Code gesetzmissig beruhen.

In Deutschland wurden viele tertiire Pollen und Sporen von R. POTONIE beschr-
ieben. Seine Ansicht wurde von P.w. THOoMSON, F. THIERGART, G. KREMP u. a.
iitbernommen. Es wurde schon damals behauptet, dass es unvernunftig sei, das
natiirliche System der rezenten Pflanzen zur Einordnung der tertidren Pollen und
Sporen in gleicher Weise anzuwenden. R. POTONIE hat sie durch seine eigene
Methode geordnet. Man kann sie ,, halbnatiirliches System “ nennen. Ihr Hauptpunkt
ist folgendermassen :

1) Pollen und Sporen, deren Beziehung zu Familie und Gattung als bekannt
angesehen wurde, erhielten das Suffix -pollenites oder -sporites dem Namen der Familie
und Gattung.

z. B.: Quercus-pollenites Henrici R. POTONIE

Ericaceae-pollenites callidus R. POTONIE

2) Falls die botanische Verbindung zweifelhaft war, wurde ein Fragezeichen
beigefigt.

z. B.: Swmilax? -pollenites setarius R. POTONIE

Polypodiaceae? -sporites secundus R. POTONIE

3) Bei Unklarheit der botanischen Verbindung wurde die Formgattung wie
Pollenites oder Sporites benutzt.

z. B.:  Pollenites vestibulum R. POTONIE
Sporites primarius R. POTONIE

Viele tertidre Pollen und Sporen wurden unter solchem Formgattungsnamen be-
handelt.

4) In vielen Fillen, in denen die botanische Verbindung der Pollen und Sporen
bekannt oder zweifelhaft war, wurde folgender Namen verwandt.

z. B.: Larix-Typ, Ericaceae, Oleaceen-Typ, Ulmus-Typ u. a.

Diese Pollen wurden nicht beschrieben.

R. POTONIE hat den Pollennamen unter dem halbnatiirlichen System gegeben,
wenn die botanische Verbindung bekannt ist und ihn aus dem Familien-, Gattungs-
und Speziesnamen gebildet. Das Suffix oid wurde benutzt, den Namen der Familie,
Gattung und Spezies der rezenten Pflanzen zu verdndern und dann weiter wurde das
Suffix ites beigegeben den Namen der Formgattung zu bilden. Dieser Name zeigt
keine Identitit mit den rezenten Pflanzen, sondern die Ahnlichkeit. Danach hat er
weiter -oidites in -oipollenites verbessert.

. z. B.: Quercoidites——Quercoipollenites
Fagus silvaticoide Typ

A. TRAVERSE (1955a, S. 86) hat die Behandlungsweise der Formgattung von R.
POTONIE beurteilt.

Der Verfasser hat folgende Meinung dariiber. Zum Beispiel Nyssa-pollenites,
Nyssaceae-pollenites, usw. sind, was man auch sagen mag, die Formgattung. Dass
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diese Formgattung in ihrer Endung -pollenites hat, ist, wie oben erwdhnt, gesetz-
maéssig. Aber diese Formgattung muss deutlich beschrieben werden. Beziiglich der
Frage iiber Cicatricosisporites und Mohrioisporites, ist es logischerweise unmoglich,
dass zwei Gattungsnamen fiir eine Art als gesetzmdssig richtig gelten konnen. Es
ist klar, dass die Formgattung Cicatvicosisporites, die klar beschrieben wurde, die
Prioritdt bekommt. (Cicatricosisporites POTONIE und GELLETICH 1933).

P. W. TuoMsoN und H.D. PFLUG haben 1953 ihr rein morphographisches (kiinstli-
.ches) System verdffentlicht.  Thr auf dem morphographischen Grund aufgebautes
‘System hat teilweise die morphographische Anordnung der Pollenformen, die von G.
ErRDTMAN, K. FAEGRI und J. IVERSEN entwickelt wurde, angenommen. Sie haben sich
iiber die Taxonomie folgendermassen gedussert: Im Quartdr und im jiingsten Ter-
tidr koénne man die Sporomorphae meist ohne weiteres entsprechend der botanischen
Zugehorigkeit ihrer Trdger in das natiirliche System einordnen. Im Mitteltertidr
‘traten bereits Schwierigkeiten auf, im Alttertidr und tieferen Abschnitten der Erdge-
-schichte sei eine Bestimmung nicht mehr méglich, die Einordnung der hier auftretenden
‘Sporomorphae auch in grossere botanische Einheiten wie Familie oder Ordnungen sei
oft zweifelhaft...... Neue morphologische Studien der Verfasser hdtten nun gezeigt, dass
diese Konvergenzerscheinungen oft nur sehr oberflichlicher Art seien, sich meist nur
auf den Habitus und die Exinen-Struktur oder -Skulptur beschridnken, dass aber der
Aufbau, die Zahl, Anordnung und inshesondere die Germinalausbildung der Exine-
Lamellen weit mehr differenziert sei, als allgemein angenommen werde...... Eine
‘Taxonomie auf morphologischer Grundlage sei hier die einzige Ordnungsmoglichkeit.
...... Es solle aber betont werden, dass jedes taxonomische Glied bis hinunter zur
Formspecies durch eine exakte morphologische Definition belegt sein miisse, die sie
von den Nachbareinheiten sicher unterscheide.

Sie haben auch gedussert, dass sich bei der Untersuchung und Erforschung der
Morphologie in Zukunft gewiss Schwierigkeiten einstellen wiirden.

Die hochste Einheit ihres Systems ist die Oberabteilung, wenn sie der Reihe
nach zeigt, Abteilung, Formgattung, Sektion und Formspecies. Ausser diesen sind
,, Formae “, ,, Aspectus “ u. a. bestimmt worden. Oberabteilung besteht aus Sporifes
und Pollenites. Sporites besteht aus vier Abteilungen: Triletes (12 Formgattungen),
Zonales (1 Formgattung), Triplanes (1 Formgattung) und Monoletes (5 Formgattungen).
Pollenites besteht aus sieben Abteilungen: Bilateres (1 Formgattung), Inapertures (1
Formgattung), Saccites (2 Formgattungen), Brevaxones (10 Formgattungen), Asym-
metres (1 Formgattung), Longaxones (4 Formgattungen) und Massuloides (2 Form-
gattungen).

H.D. PFLUG (1953) hat in seiner Bearbeitung ,, Zur Entstehung und Entwickiung
des angiospermen Pollens in der Erdgeschichte “ einige neue Formgattungen in 8
"Stemmata eingeordnet: Poroplassites (2 Formgattungen), Saccopolles (3 Formgattun-
gen), Classspolles (1 Formgattung), Circumpolles (1 Formgattung), Canalopolles (1
‘Formgattung), Duplospores (2 Formgattungen), Normapolles (13 Formgattungen) und
Postnormapolles (10 Formgattungen).

Extratriporopollenites in Brevaxones davon wurde weiter geteilt und ins Stemma
Normapolles eingeordnet. Multiporopollenites in Asymmetres wurde zusammen mit der
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neuen Formgattung Polyatriopollenites und mit 8 Formgattungen von Brevaxones ausser
Extratriporopollenites und Porocolpopollenites ins Stemma Postnormapolles eingeordnet.

H.D. PFLUG hat tiber dieses Stemma geschrieben : Eine Gliederung nach morpho-
genetischen Gesichtpunkten liege auf der Hand ; dementsprechend werde die taxonomi-
sche Hilfseinheit ,, Stemma ¢ geschaffen, sie gelte hier als die einzige den Genera
tubergeordnete Sippe; die frithere Einteilung in die ,, Sporites “, ,, Pollenites,”” und in
Oberabteilungen miisse hier entfallen, dagegen werde die Untergliederung der Genera
in Sektionen der bequemeren Ubersicht halber beibehalten. Diese Hilfseinheiten:
,Stemma “, ,, Turma “, ,, Oberabteilung “, ,, Sektion “ seien aber, das miisse betont
werden, auf keinen Typus bezogen, hidtten also keinerlei Verbindlichkeit, ihre Namen
‘seien nicht geschiitzt......

Die Giiltigkeit von Taxon fiir fossile Pflanzen ist im internationalen Code be-
stimmt worden, Artikel 36 (auch vgl. Artikel 7).

Wie diese Artikel klar machen und auch H.D. PFLUG erkldrt hat, ist Typus fir
-die Hilfseinheit nicht beschrieben worden, also wird ihr Name nomenklatorisch nicht
geschiitzt.

H.D. PrLuG hat folgende Grundlinie des kiinstlichen Systems gegeben.

, Die tertidren Sporen und Pollen sind fossile Organe, sie haben Anrecht auf
-einen den Internationalen Botanischen Nomenklaturregeln entsprechenden Namen.
Ist eine tertidre Sporomorphe eindeutig einer rezenten Species zuzuordnen, so tritt
anstelle des Organspezies-Namens der Name der rezenten Pflanze. Kann man eine
Sporomorphe mit hoherer Wahrscheinlichkeit in eine bestimmte rezente Gattung
stellen, ist aber die Spezies nicht bestimmbar, so kann man das Epitheton des
‘Organspezies-Namens mit dem Genusnamen der rezenten Gattung verbinden...... “

Falls eine tertidre Sporomorphe einer rezenten Gattung zuzuordnen ist, ist es
unrichtig, dass man den Organspezies-Namen ohne weiteres anwendet, auch wenn
sie von einer gewissen Spezies der rezenten Pflanze morphographische sehr schwierig
zu unterscheiden ist und sie nur mit der rezenten Pflanze morphologisch iiberein-
stimmt, die eindeutig von einer anderen Spezies morphographisch unterscheidet
werden kann. Man fordert selbstverstdndlich das natiirliche System nicht nur fir
die grossen Fossilien der Pflanzen, sondern auch fiir die Mikrofossilien der Pflanzen,
wenn es moglich ist. Im internationalen Code der botanischen Nomenklatur kann
‘man keine Vorschrift Giber Organ- und Formspezies finden. Aber Palidobotaniker
benutzen manchmal praktisch Organ- und Formspezies. Man kann diese Tatsache
nicht tbersehen, da der internationalen Code die Verwendung der Organspezies nicht
verbietet. Wenn man nach dem gegenwirtigen internationalen Code urteilt, kann
man verstehen, dass man die Organspezies normalerweise nur mit Organgenera
verbinden sollte. Bisher hat man aber die Verbindung von rezentem Genus und
‘Organspezies oft benutzt, wo man das rezente Genus mit Sicherheit bestimmen konnte.

Der Verfasser hat gelesen, dass in Deutschland, Mirz 1952, das Problem {iber die
Taxonomie und Nomenklatur der tertidren Sporomorphen von R. KRAUSEL, R.
PortoniE, H. WEYLAND, P. W. THOMSON, H.D. PFLUG u. a. erortert worden ist und
6 Artikel festgesetzt worden sind.

Zu diesen Vereinbarungen ist es ein Jahr, bevor P. W. THOMSON und H. D. PFLUG
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das kiinstliche System veroffentlicht haben, gekommen. Der Verfasser mdéchte
folgenderweise Kritisieren.

Die Artikel 1 und 2 sind richtig festgesetzt. Der Artikel 3 ist nicht geniigend.
Da der Name dem internationalen Code zugrunde liegt, so ist folgerichtig der Name
giiltig, der die Prioritdt hat. Die Gattung des halbnatiirlichen Systems von R.
POTONIE zeigt die Formgattung, obwohl er die Ahnlichkeit der rezenten Pflanze
bedeutet und auch das kinstliche System von P.W. THOMSON und H.D. PFLUG
verwendet selbstversténdlich die Formgattung. Es ist selbstverstindlich, welcher
Name die Prioritdt hat. Ob er das halbnatiirliche System oder das kiinstliche an-
nimmt, wird dem Forscher nicht iiberlassen, sondern der Name, der nomenklatorisch
gliltig ist, muss angenommen werden. Der Verfasser kann den Artikel 6 nicht
verstehen. Wie Artikel 32, 36 und Empfehlung PB 6E klar bestimmen, bedarf der
giiltige Name der Beschreibung und Abbildung. Der Name ist ohne die Beschreib-
ung und Abbildung nicht giiltig.

H.D. PrLuc hat 1953 die Taxonomie und Nomenklatur des Systems von R.
POTONIE kritisiert, dass sein Gattungsname wegen Fehlen einer Differenzialdiagnose
Nomen nudum sei.

R. PoToNiE hat 1956 gegen die Behandlungsweise der Formgattung von P. W.
THOMSON und H.D. PFLUG als ungesetzmissig eingewandt, dass sie eine grosse
Anzahl von alten Gattungsnamen nicht angenommen und neue Formgattungen
festgesetzt hitten (s. R. POTONIE, 19562, S. 75).

Er hat weiter unter Anfiihrung des Artikels PB 3 geschrieben, dass es illegitim
sei, die Bestimmung von P. W. THOMSON und H.D. PrLuG (1953) fiir die Gattungen,
die vor dem 1. Januar 1953 veroffentlicht worden seien, zu gebrauchen.

Artikel PB 3 ist die Vorschrift iiber den Namen einer Gattung oder eines Taxons
hoherer Rangstufe, der nach dem 1. Januar 1953 veroffentlicht wurde und bestimmt
nie, dass die Gattungsnamen, die vor diesem Tag verdffentlicht wurden, grosstenteils
giiltig sind. Wenn man den Gattungsnamen, die vor dem 1. Januar 1953 ohne
Beschreibung verdffentlicht worden sind, so gleiche Berechtigung wie die Namen
mit den gesetzmissigen Beschreibungen geben konnte, wiirde man bei der Nomen-
klatur der Paldobotanik Verwirrung anrichten. Artikel PB 2 und 39 bestimmen die
Benennung der Gattung, die vor dem 1. Januar 1953 veroffentlicht worden ist.

Artikel 36, 39 und PB 3 bestimmen giiltig die Gattung, aber der letzte Ausdruck
kann wie R. POTONIE leicht krummgenommen werden.

Aber R. PoToNIE war folgender Meinung: ,, ...... Aber die paldobotanische Li-
teratur seit 1912 zeigt, dass die Beschreibung bei den Gattungen und héheren Taxa
ofter unterblieben ist oder ungeniigend war. Deshalb wurde es nétig, den vorhin
angefithrten Artikel PB 3 (des paldontologischen Anhanges) zu schaffen, wo eine
unbedingte Beschreibung bei den Gattungen und Taxa héherer Rangstufe erst seit
dem 1. Januar 1953 gefordert wird. Dieses Datum ist nun (abgesehen von den
Arten) das massgebende.

Bei den fossilen Pflanzen verindert sich nicht die Grundlinie, die eine Beschreib-
ung und Abbildung bedarf, damit der Name des Lebewesens nomenklatorisch giiltig
ist.
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R. PoToniE hat Artikel PB 6 und 50% angefiithrt und getadelt, dass H.D. PFLUG
eine grosse Anzahl von Gattungen R. POTONIES als Nomen nudum gezeigt hat.

Er hat auch geschrieben, PFLUG (in THOMSON und PFLUG 1954) habe ditere
Gattungen verworfen, weil keine Beschreibung vorldge. Das sei schon wegen PB 3
unzuldssig gewesen. Viele der von ihm fiir ungiiltig gehaltenen Gattungen seien
zudem noch monotypisch, so dass auch Artikel 50 ihre Ausmerzung verbiete.

Die monotypische Gattung soll nur durch die oben erwidhnten Artikel als giiltig
behandelt werden. Die monotypische Gattung ohne Beschreibung ist nicht mehr
giiltig, falls andere Spezies derselben Gattung beschrieben wurden. Wenn das nicht
so ist, haben Artikel PB 6 und 41 keine Bedeutung. R. POTONIE hat aber von
manchen Gattungen, die von H.D. PFLUG als Nomen nudum verworfen wurden, ihre
Gilltigkeit als monotypisch behauptet.

Der Verfasser maochte hier die Erklirung durch Beispiele ergdnzen. R. POTONIE
hat gezeigt, dass z. B. Schizaeoisporites R. POTONIE 1951 giiltig sei und die Form-
gattung Cicatricososporites, die von P. W. THoMsoN und H.D. PFLUG 1953 geschaffen
wurde, ungiltig sei. Schizaeoisporites ist selbstverstindlich Formgattung. Er hat
keine Diagnose fiir diese Formgattung geschrieben. Deshalb kann die Giiltigkeit
dieser Formgattung behauptet werden, falls sie eine monotypische Gattung ist. Aber
man kann aus der Abhandlung von R. POTONIE (1951) beurteilen, dass Schizaeoisporites
nicht monotypisch ist.

Hinsichtlich der monotypischen Gattung ist seine Behauptung richtig, um ab-
strakt zu sprechen, aber eine grosse Anzahl von Formgattungen seines halbnatiirli-
chen Systems hat keine Beschreibung. Daher ist seine Behauptung, praktisch gesagt,
nicht immer richtig.

Die unbeschriebene monotypische Gattung verliert notwending ihre Giiltigkeit,
wenn eine andere Spezies derselben Gattung beschrieben wird. Es wird schliesslich
nicht herausgeholfen, dass die meisten Formgattungen von R. POTONIE beschrieben
wurden.

A. TRAVERSE (1955a) hat die Namengebungsweise von P. W. THoMsON und H.D.
PrLUG kritisiert. Er hat geschrieben, dass P.W. THomsoN und H.D. PFLUG der
Palynologie grosse Dienste geleistet hitten und ihre Behauptung, neue taxonomische
Einheit Abbildung (oder Figur) und geniigende Beschreibeung haben zu miissen und
Holotypus gezeigt werden zu sollen, grosse Wirksamkeit hervorbringen konne (s. A.
TRAVERSE, 1955a, S. 88-89).

Durch das Beispiel von Liguidambar ist es nicht zugestimmt, dass man allen
Gattungen die Namen der Organgattungen gibt: PFLUG hat das Pollenkorn von
Liguidambar als Formgattung Periporopollenites beschrieben. Er hat dagegen behauptet,
dass man den Pollen, der zur rezenten Gattung eindeutig gehéren kann, als andere
Gattung, z. B. Formgattung, nicht beschrieben soll.

Weiter hat sich er (1957) iiber das nomenklatorische Problem der fossilen Pollen
und Sporen erkldrt. Dabei hat er hauptsichlich seine Meinung iiber die Organ-

* Artikel 50, den R. POTONIE angefiihrt hat, entspricht dem Artikel 41 im Internationalen
Code, der in dem 8. internationalen botanischen Kongress, 1954, angenommen wurde.



166 K. TAKAHASHI

spezies dargelegt.

Er hat die Benutzung der Organspezies betont und den Begriff der Organspezies
(1957, S. 257-258) gegeben.

Der Hauptpunkt seiner Behauptung ist, dass nur Organspezies den fossilen Pollen
und Sporen gegeben werden soll. Seine diese Ansicht unterscheidet sich von der von
R. PotonIiE, P.W. THOMSON und H.D. PFLUG. Die letzteren haben den Namen-
gebrauch der rezenten Pflanze erlaubt, wenn er moglich ist.

Der Vorschlag A. TRAVERSES unterscheidet sich auch von der Benennung R.P.
WODEHOUSEs (1933); der letztere hat einige Formgattungen benutzt, z. B. Abietipites,
Smilacipites u. a. Der Verfasser glaubt, dass A. TRAVERSE seinen Vorschlag vor-
gebracht hat, um das Problem der Benennung der fossilen Pollen und Sporen zu l&sen.
Der unverstdndliche Punkt der Meinung TRAVERSES liegt aber darin, dass alle fossile
Pollen und Sporen Organspezies sein miissen, obwohl sie von den rezenten Pollen
und Sporen morphologisch nicht unterschieden werden kénnen. Im internationalen
Code gibt es zwar eine Vorschrift fiir die Bezeichnung von Organ- und Formgattung,
aber es gibt keine fiir die Organ- und Formspezies, aber jeder Forscher ist verpflichtet,
beide in logischer Weise zu verbinden. Der Name der Spezies kann von Artikel 23
(der Name einer Art ist eine bindre Kombination und besteht aus dem Namen der
Gattung und nur einem darauffolgenden spezifischen Epitheton...... ) bestimmt werden.
Es ist klar, dass in den meisten Fillen die Anordnung der Formen der fossilen Pollen
und Sporen mit derselben der rezenten Pflanzen nicht {ibereinstimmt. Durch den
morphologischen Bereich der gleichen Form der rezenten Pollen und Sporen kann
ihre einzelne Spezies oder Gattung nicht immer deutlich unterschieden werden, weil
das System der rezenten Pflanzen durch die Pollen und Sporen nicht bestimmt wird.
Bei den Fossilien ist dies noch mehr der Fall, da der Erhaltungszustand hinzukommt.
Der Name der Art muss von dem Namen der Gattung und einem darauffolgenden
Spezifischen Epitheton ausgedriickt werden. A. TRAVERSE hat seine Organspezies
benutzt, als ob sie der Name unter dem natiirlichen System wire. Man kann nicht
immer behaupten, dass fossile Pollen und Sporen, die aus tertidren Schichten gefund-
en wurden, mit rezenter Art gar nicht {ibereinstimmen, besonders in jlingeren Schi-
chten ist das noch mehr der Fall. Es mag eine Art vorhanden sein, die die Mogli-
chkeit hat, die morphologische Anordnung von Pollen und Sporen ins natiirliche
System der rezenten Pflanzen widerspruchslos eingeordnet wird. Solche eigentiimliche
Art kann durch das System der rezenten Pflanzen geordnet werden. In diesem Fall
unterscheidet sich dieser Name von der Organspezies A. TRAVERSES.

Man muss anerkennen, dass sich A. TRAVERSE angetrengt hat, tertidre Pollen
und Sporen in eine dem System der rezenten Pflanzen moglich nahe Ordnung unter-
zubringen, aber der Begriff der von ihm vorgeschlagenen Organspezies ist im inter-
nationalen Code nicht bestimmt. Der Verfasser mochte vielmehr betonen, dass man
Organspezies in der Organgattung richtig benutzen kann.

Die Schwierigkeit des Problems hinsichtlich der Nomenklatur der tertidren Pollen
und Sporen liegt darin, dass die morphologische Anordnung von Pollen mit dem
natiirlichen System der rezenten nicht immer {bereinstimmt.

Schliesslich liegt der Unterschied der Meinungen von R. POTONIE, P. W. THOMSON
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und H.D. PrFLUG in Europa und von A. TRAVERSE in Amerika im Problem der
Organgattung und -spezies.

In Japan haben die Forscher bis heute die tertidren Pollen und Sporen durch
verschiedene nomenklatorische Methoden bestimmt, aber neuerdings sind die meisten
japanischen Forscher zum kiinstlichen System fiir die unbestimmbare Sporomorphe
iibergegangen. Wie der Verfasser schon in seinen Arbeiten klar gemacht hat, hat
er das kiinstliche System von THOMSON und PFLUG angenommen.

Es ist kein Zweifel, dass das schwierige Problem iiber die Taxonomie und
Nomenklatur der tertidren Pollen und Sporen natiirlich international wichtig ist. Das
Bestimmen der tertidren Pollen und Sporen bedarf der internationalen Vereinheitlich-
ung und sie muss auf jeden Fall erreicht werden.

Alttertiire und miozine Schichten und Pollenbilder von
Nordkyushu und Westhonshu

In jedem Kohlenfeld von Nordkyushu und Westhonshu finden sich ausgedehnte
alttertidre Schichten vor, und von alters her wurden sie von vielen Geologen und
Paldontologen untersucht. Vor allen haben T. Nacao (1926-28) und H. MATSUSHITA
(1949) zusammenfassende Untersuchungen der alttertidren Schichten von Nordkyushu
gemacht, die man noch heute als wichtige Arbeiten ansehen kann. Vor kurzem
wurde erneut an der Erforschung der fossilen Muschelschalenreste und der Unter-
suchung der Foraminiferen erfolgreich gearbeitet, und auch die Tektonik und die
Petrographie der Sedimentsgesteine wurden untersucht. Dadurch wurden viele neue
Tatsachen entdeckt. Der Verfasser hat die alttertidren Schichten von Nordkyushu
und Westhonshu nach der pollenstratigraphischen Methode erforscht, jede Pollen-
gruppe geteilt und die Verdnderung der Pflanzenwelt im Alttertidr und Miozdn klar
gemacht. Er mochte hier iber die Ergebnisse dieser Untersuchungen in jedem
Kohlenfeld von Nordkyushu und Westhonshu eingehend berichten.

A. Stratigraphie und Pollengruppen der alttertiiren und miozéinen Schichten

1. Miike-Kohlenfeld

Die alttertidren Schichten, die sich in der Miike-Gegend befinden, wurden von
T. Nacao (1926) in 6 Schichten, d. h. von unten nach oben in Akasaki-, Komeno-
yama-, Tooka-Sandstein-, Nanaura-Sandstein-, Kattachi-Sandstein- und Yotsuyama-
Sandstein-Schichten, geteilt. Die Schichten bestehen meistens aus marinen Sedimenten
und viele Muschelschalenreste wurden beschrieben. In den Komenoyama-Schichten
liegen einige Kohlenflze. T. NAGAO hat im Sandstein auf dem Komenoyama-Kohlenfloz
die untere Orthaulax-Zone festgesetzt. Er hat {iber folgende Fossilien berichtet:
Orthaulax japonicus NAAGO, Turritella okadai NAGAO, Turritella miikensis NAGAO,
Turrritella sp., Melania (?) laevigata NAGAO, Natica eocenica NAGAO, Calerus? sp.,
Melongena ? sp., Cerithium sp., Lucina sp., Corbula (Cunaecorbula) kyushuensis NAGAO,
Corbula tumida NAFAO?, Macrocallista ariakensis NAGAO, Cardium miikensis NAGAO,
Neverita sp.

Aus den Hangenden und Liegenden des Komenoyama-Kohlenfl6zes wurde einige



168 K. TAKAHASHI

Abb. 1. Verbreitungskarte der alttertidiren und miozdnen Schichten
von Nordkyushu und Westhonshu.

A: Amakusa-Kohlenfeld 1: Ube-Kohlenfeld

B: Miike-Kohlenfeld J: Karatsu-Kohlenfeld

C: Asakura-Kohlenfeld K: Sakito-Matsushima-Kohlenfeld
D: Kasuya-Kohlenfeld L: Sasebo-Kohlenfeld (miozdne
E: Fukuoka-Kohlenfeld Schichten)

F: Chikuho-Kohlenfeld M: Tsushima

G: Kokura-Kohlenfeld N: Yuyawan (alttertidre und

H:

Nishiichi miozdne Schichten)

wenige Fossilien berichtet. Turritella okadai NAGAO, Turritella sp., Corbula (Cunaecor-
bula) kyushuensis NAGAO.

In den Tooka-Schichten liegen das Honsou- und Banshita-Kohlenfléz, und diese
sind die Hauptkohlenfloze. Von den Muschelschalenreste wurde iiber folgende Arten
berichtet: Corbula (Cunaecorbula) kyushuensis NAGAO, Tellina sp., Modiola sp., Nucula
sp., Tellina sp., Yoldia sp. Die dem Kohlenfl6z begleiteten Blattabdriicke, Fagus sp.,
Carpinus sp., Zelkova sp., Taxodium sp. u. a.

In den Nanaura-Schichten heisst das Hauptfloz das Joosou-Fléz. T. NAGAO hat
unter dem Honsou-Floz die obere Orthaulax-Zone bemerkt und folgende Molluskenreste
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mitgeteilt: Orthaulax japonicus NAGAO, Natica
eocenica NAGAO, Melania? laevigata NAGAO,
Cardium miikense NAGAO, Tapes? sp.

Die oben erwidhnten Schichten bilden zusam-
men die Oomuta-Schichtengruppe, auf der sich
konkordant die marine Manda-Schichtengruppe
aufgehduft hat, die aus den Kattachi- und
Yotsuyama-Schichten besteht.

Aus den Kattachi-Schichten wurden folgende
Molluskenreste berichtet: Crassatellites fusus
{(YOKOYAMA). Venericardia nipponica Y AKOYAMA,
Venervicardia wmandaica (YOKOYAMA), Chayso-
domus ? sp., Volutilithes? sp.

Aus den Yotsuyama-Schichten wurden Turbo
sp., Turritella sp., Dentalium sp., Tellina sp.
Macoma sp., Lima sp., Vewervicavdia nipponica
YOKOYAMA, Venericardia sp., Crassatellites fusus
(YOKOYAMA), Pentacrinus arviakensis YOKOYAMA,
Venericardia mandaica (YOKOYAMA) usw. be-
richtet.

T. NAGAO (1926) hat berichtet, dass die
untere Orthaulax-Zone der Komenoyama-Schicht-
en der unteren Orthaulax-Zone von Amakusa,
d. h. der Nummulites amakusensis-subamakusensis-
Zone, entspreche und die Londin-Stufe oder die
untere Lutet-Stufe zeige und die Manda-
Schichtengruppe wahrscheinlich Mitteleozédn
oder Obereozin sei.

Die Einteilung der Schichten von H. Ma-
TSUSHITA ist gleich der von NAGAO, ausser,
dass MATSUSHITA statt der Akasaki-Schichten
von NAGAO den Namen Ginsui-Schichten benutzt
hat. MATSUSHITA hat auch die gleichen Mol-
luskenarten aus allen Schichten, wie NAGAO
frither verd6ffentlicht hat, berichtet.

Im Amakusa-Kohlenfeld, das im Siidsiidwest
des Miike-Kohlenfeldes, jenseits der Ariake-See,
liegt, sind die Schichten entwickelt, die mit den
alttertidren Schichten im Miike- und Asakura-
Kohlenfeld verglichen werden kénnen. Der
Vergleich der Schichten ist folgend (s. Tabelle
1.

Im Amakusa-Kohlenfeld hat T. Nacao die
untere Orthaulax-Zone in den Shiratake-Sand-

Mand a—Schic%;gruppe

Kattachi J Yotsuyama
7
|
o

30

oM

fluoosou

N anaura

Schichtengruppe

Tooka

Oomuta

Komenoyama

Schichtengruppd

Akasaki-

Basisgest. *

Abb. 2. Profil der alttertiiren
Schichten im Miike-Kohlenfeld.
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Tabelle 1. Stratigraphische Verteilung der alttertiiren Schichten im
.Amakusa-, Miike- und Asakura-Kohlenfeld.

Miike- Asakura-
Amakusa-Kohlenfeld Kohlenfeld Kohlenfeld
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Schichten Schichten Schichten Gest pa. Gest.

stein-Schichten festgestellt. Aus Shimoshima (Shimo-Insel) und Shishijima (Shishi-
Insel) wurden die Fossilien Nummulites amakusensis Y ABE und HANZAWA, Nummulites
subamakusensis YABE und HANZAWA, Orthophragmina (Discocyclina) aff. pratti MICH.,
Orthophragmina (Asterodiscus) sp. berichtet und diese Nummulites amakusensis-
subamakusensis-Zone entspricht der unteren Orthaulax-Zone von Kamishima (Kami-

Insel). Diese Fossilienzone kann in den Akashimisaki-Schichten HATAEs bemerkt

werden. :
H. YaBE und S. HANZAWA heben geschrieben, dass Nummulites amakusensis-

subamakusensis YABE und HANZAWA ein mehr primitiver Typus als Nummulites aus
der Ogasawara Inselgruppe sei und geologisches Alter unteres Yprésien. T. NAGAO
hat folgende Muschelschalenreste aus der unteren Orthaulax-Zone beschrieben:
Orthaulax japonica NAGAO, Twrritella okadai NAGAO, Turritella subbicarinata NAGAO,
Turritella sp., Melania? laevigata NAGAO, Pleurotoma (Eupleurotoma) sp., Natica
eocenica NAGAO ?, Natica sp., Certhium utoensis NAGAO, Bullinella sp., Macrocallista
ariakensis NAGAO, Corbula tumida NAGAO, Corbula (Cunaecorbula) kyushuensis NAGAO.
Der Verfasser besitzt leider noch nicht die Befunde der PollenaﬁalySe der Kohlen-
flsze im Amakusa-Kohlenfeld. Nummulites, Discocyclina u. a. sind wichtige Fossilien,
um das geologische Alter zu bestimmen.
' A. MizuNo (1956) hat die alttertidren Schichten von Nordwestkyushu durch die
erneute Untersuchung der fossilen Muschelschalenreste in drei Zonen geteilt, d. h.
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Venericardia nipponica-Zone (V-n Zone), Venericardia yoshidai-Zone (V-y Zone) und
Venericardia wvestitoides-Zone (V-v Zone). Hier bezieht sich die erste Zone auf die
Schichten der Ariake- und Noogata-Stufe in diesen Gegenden. Er hat auch darin
einige Subzonen bemerkt.

K. AsaNO und S. MURATA (1957) haben iiber die Foraminiferen aus den alt-
tertidren Schichten von Amakusa vorldufig berichtet. Sie sind {iber ihr geologisches
Alter zu folgendem Schluss gelangt: Da man Globorotalia wilcoxensis CUSHMAN und
PONTON, Globigerina triloculinoides PLUMMER u. a. aus den Kyoragi-Schichten finden
konne, so bestinde die Moglichkeit, sie mit der Wilcox-Stufe in Amerika zu verglei-
chen. Die tieferen Schichten seien daher Paldozdn. Die meisten Arten der Foramini-
feren aus den Sakasegawa-Schichten kénne man auch in der Jackson-Stufe in Ame-
rika finden. Falls die Sakasegawa-Schichten mit der Jackson-Stufe verglichen werden
konnten, so entspriachen die Toishi- und Ichyoda-Sandstein-Schichten der Claiborne-
Stufe in Amerika.

Die stratigraphischen Verhiltnisse der alttertidren Schichten im Miike-Kohlenfeld
werden in der Abbildung 2 und Tabelle 1 gezeigt. Die Komenoyama-Schichten, die
im 6stlichen Revier des Miike-Kohlenfeldes nach Norden und Siiden eng gflirtelartig
und zwischen Verwerfungsgruppen eingeklemmt aussetzen, sind abschiissig und alle
Kohlenfléze dazwischen sind zerbrochen, bis zu dem Grade, dass die Kohle sich
schuppig abschiefern. Friiherer Erfahrung des Verfassers nach wurden pflanzliche
Gewebe in solchen Kohlen gar nicht gefunden und Pollen und Sporen auch nicht.
Daher hat er solche Kohlen ausser acht gelassen. In den Tooka-Schichten sind das
Honsou- und Banshita-Kohlenflsz vorhanden und in den Nanaura-Schichten ist das
Joosou-Floz das Hauptflsz. Dem diinnen Kohlenfloz zwischen dem Joosou- und

Pollen ' .
Probe 1 2 3 4 5 6(718 [9 |10]11

Joosou

Mittleres
dinnes Floz

Honsou

Banshita

3

o - S0%

Abb. 3. Pollendiagramm der Hauptpollen aus der Oomuta-Schichtengruppe.

Inaperturopoll. pseudodubius TaxkanasHl (Taxod., Cupress. u. a.)
Tricolpopoll. umiensis TaxanasH! (Cupuliferae)

Tricolpopoll. vulgaris TaxkanasHI (cf. Cupuliferae)
Tricolpopoll. ditis TakanasHi (Cupuliferae)

Tricolpopoll. reticulatus TAK. n. sp. (Salix, Platanus u. a.)
Tricolpopoll. rudis Tak. n. sp.

Polyvestibulopoll. eminens Tax. n. sp. (Alnus)

Triporopoll. shimensis Tak. n. sp. (cf. Betulaceae)
Monocolpopoll. universalis Taxanasui (Palmae)
Monocolpopoll. intrabaculatus TAK. n. sp. (Palmae)
Monocolpopoll. kyushuensis Tax. n. sp. (Palmae, Ginkgoinae)
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Honsou-F16z wurden auch Proben zwecks der Pollenanalyse entnommen. Die Proben
dieser Kohlenfloze hat der Verfasser aus der Mikawa-Grube des Miike-Kohlenberg-
werkes. Besonders in der Umgebung der Senban-Einfahrt im Miike-Farbenwerk hat er
Proben des Banshita-Kohlenflozes gesammelt. In der Grube kann man vereinzelte
Kieselholzer, die im Kohlenfloz liegen, sehen.

Beziiglich einiger Hauptpollen aus dem Honsou- und Banshita-F16z in den Tooka-
Schichten und dem Joosou- und Diinnfl6z zwischen Joosou und Honsou in den Nana-
ura-Schichten wird der Prozentsatz ihres Auftretens in der Abbildung 3 illustriert.

Ungefliigelter Koniferen-Pollen, Inaperturopoll. pseudodubius TAK. (cf. Taxodiaceae,
Cupressaceae u. a.), ist unter 202, nur mit Ausnahme von 39% des Banshita-Flozes,
aufgetreten.

Die wichtigen windblitigen Pollen vom Cupuliferen-Typus, Tricolpopoll. umiensis
TAK., Tricolpopoll. ditis TAK. und Tricolpopoll. vulgaris TAK., sind in hoéheren Prozent-
satz vertreten. Besonders zeigt Tricolpopoll. umiensis TAK. einen hoheren Prozent-
satz als die zwei anderen. Der Verfasser (1957b) hat einst geschrieben, dass Tricol-
popoll. liblarensis fallax (R. POT.), Tricolpopoll. subasper TAK., Tricolpopoll. sculptus
TAK. und Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. in der Oomuta-Schichtengruppe nicht
bemerkt werden. Aber bei der erneuten Untersuchung konnte er Tricolpopoll.
subasper TAK. und Tricolpopoll. liblarensis fallex (R. POT.) in geringer Anzahl finden
und auch Inaperturopoll. laevigatus TAK., wenn auch selten, bemerken.

Tricolpopoll. reticulatus TAK. n. sp. vom Tricolpopoll.-Typus mit der retikularen
Skulptur ist in einem hohen Prozentsatz ausser dem Banshita-Fl6z aufgetreten.
Tricolpopoll. weylandii TAK. n. sp. wurde im Joosou-Fléz, im mittleren dinnen Floz
und im Honsou-Fl16z in wenigen Exemplaren gefunden.

Von einigen Arten, die zu Postnormapolles gehéren, ist Triporopoll. shimensis
TaKk. n. sp. (cf. Betulaceae) im wenig héheren Prozent aufgetreten und andere Arten
sind sehr wenig. Es ist bemerkenswert, dass der Pollen, der zu Normapolles gehort,
im Banshita-F16z gefunden wurde. Die Pollen der 13 Gattungen, die in Normapolles
gruppiert werden konnen, sind schon von H.D. PFLUG in Mitteleuropa festgestellt
worden. Diese Pollen scheinen mit den rezenten Pollen von Myricaceae, Betulaceae,
Juglandaceae, Ulmaceae u. a. in morphologisch enger Beziehung zu stehen und ihr
urspriinglicher Typus zu sein. In Europa treten sie von der Oberkreide bis zum
oberen Eozdn auf. Palynologisch und auch stratigraphisch sind sie sehr wichtig.

Die Pollen von der Myricaceae, Betulaceae, Juglandaceae, Ulmaceae u. a., die in
Postnormapolles gruppiert werden kénnen, sind in Europa mehr vom Mitteloligozin
bis zum Pliozdn gediehen. Im Miike-Kohlenfeld wurde der Pollen, der zu Normapol-
les zu gehoren scheint, nur in einem Exemplar im Banshita-Fl6z gefunden. Da sein
Erhaltungszustand nicht so gut ist, wird der vorliegende Pollen nur als Trudopollis
(?) sp. berichtet. Seine Eigentlimlichkeit ldsst sich erst feststellen, wenn weitere
Exemplare gefunden werden. Der symplocaceae-Pollen, Porocolpopoll. miikensis TAK.
n. sp, wurde nur im Joosou-F16z der Nanaura-Schichten gefunden. Polyporopoll.
polyceras TAK. n. sp. (Juglandaceae) wurde erst im mittleren diinnen Fléz der Nana-
ura-Schichten und im Honsou-Fl6z der Tooka-Schichten selten gefunden.

Der Pollen des Palmae-Typus der Monocolpopoll.-Gruppe kam mehrmals im
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Honsou-Fl6z vor. Monocolpopoll. pflugii TAK. n. sp. mit der retikularen Skulptur
wurde nur im Joosou-Fl6z und dem mittleren diinnen Fl6z gefunden. Er scheint
Palmae (?) zu sein.

Der Pollen vom Aquifoliaceen-Typus ist der typische Insektenbliitler. Dieser
Pollen zeigt verhiltnismédssig hohen Prozentsatz des Auftretens. Man kann hier
Tricolporopoll. tertiavius TAK. n. sp. mit den typischen Merkmalen nicht finden.

Gefligelter Koniferen-Pollen Pityosporites tritt nur vereinzelt auf. Nur im diinnen
Floz wurde Pityospor. orientalis TAK. n. sp. gefunden.

Abb. 4. Pollendiagramm einiger
Pollengruppen aus einigen Kohlen-
flozen im Miike-Kohlenfeld.

Joosou-Floz

Mittleres diinnes Floz

Honsou-Floz

Banshita-Floz

Ungefligelte Koniferen-Pollen-

gruppe vom [naperturopoll.-

Typus.

Monocolpopoll.-Gruppe

3: Cupuliferen-Pollengruppe vom
Tricolpopoll.-Typus

4: Pollengruppe vom Ilex-Typus

5: Dreieckige und vieleckige
Pollengruppe

6: Sonstige Pollen und Sporen

- T 0w

Do
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Laevigatosporites dehiscens TAK. n. sp. (Polypodiaceae-Spore) von der Sporen-
gruppe zeigt hohen Prozent des Auftretens nur in dem Banshita-Fléz. Andere
Sporen, Laevigatospor. mikawaensis TAK. n. sp., Laevigatospor. sp., Concavispor. sp.,
Divisispor. spp., Cicatricosispor. sp. und Reticulatispor. sp., treten nur vereinzelt auf.
Vor allem wurde Cicatricosisporites nur im Banshita-Fl16z gefunden. In Mitteleuropa
wurde Cicatricosispor. dorogensis R. POT. vom Palidozdn bis zum Eozdn mit hohem
Prozentsatz des Auftretens berichtet.

Die Abbildung 4 illustriert jede Gruppe einiger Hauptpollen. Im Pollenspektrum
von Miike sind zwei vorherrschende Pollengruppen, die Tricolpopoll.-Gruppe vom
Cupuliferen-Typus in erster Linie und untergeordnet die Inaperturopoll.-Pollengruppe
vom Taxodiaceae- oder Cupressaceae-Typus. Beide Gruppen sind die wichtigen
Windblitler. Ihre Prozentsumme zeigt zwischen 180°+ und 270°. Im Honsou-Fl6z
ist Monocolpopoli.-Gruppe, Dreieck- und Vieleckpollen und Pollengruppe vom Aqui-
foliaceae-Typus nur in geringer Anzahl entdeckt worden.

Das Pollenspektrum, das oben erwdhnt wurde, zusammen mit dem von Amakusa,
ist aus dem untersten Alttertidr von Kyushu, aber man muss noch weiter Pollen
und Sporen aus den Komenoyama-Schichten und der Kamishima- (oder Shimoshima-)
Schichtengruppe im Amakusa-Kohlenfeld untersuchen.

2. Asakura-Kohlenfeld

Die alttertidren Schichten im Asakura-Kohlenfeld wurden von T. NaGcao (1927)
in 4 Schichten, d. h. von unten nach oben in die Yamanokami-, Hooshuyama-, Kawa-
magari- und Doshi-Schichten, eingeteilt. Er hat die Athleta nishimurai-Zone in
den Kawamagari-Schichten festgestellt und folgende Muschelschalenreste berichtet:
Carcharias cf. duspidata (AG.), Aturia yokoyamai NAGAO, Nautilus japonicus SHIMIZU,
Orthaulax japonicus NAGAO, Athleta japonica NAGAO?, Athleta nishimurai NAGAO,
Phacoides sp. aff. P. pullensis (OpP.), Venevicavdia nipponica YOKOYAMA, Pitaria kyu-
shuensis NAGAO, Pinna asakuraensis NAGAO, Nucula cf. hizenensis NAGAO.

Er hat das Verhiltnis zwischen den Kawamagari- und Doshi-Schichten als lokale
Diskordanz betrachtet. Er hat auch die Athleta japonica-Zone in den obersten Doshi-
Schichten festgestellt und folgende Molluskenreste mitgeteilt: Orthaulax japonicus
NAGAO, Atlileta japonica NAGAO, Athleta mnishimurai NAGAO, Chyysodomus altispivata
NAGAO. Chrysodomus asakuraensis NAGAO, Venericardia nipponica YOKOYAMA, Crassa-
tellites asakuraensis NAGAO, Glycimeris alloumbonata NAGAO, Arca pondaungensis
COTTER var. transversa NAGAO. Er hat den grossen Unterschied des geologischen
Alters zwischen den Kawamagari- und Doshi-Schichten nicht bemerkt.

H. MATSUSHITA (1949) hat die Doshi-Schichten NAGAOs in 2 Teile geteilt und den
nicht-marinen Schichten davon den Namen ,, Doshi-Schichten “ gegeben und den
marinen Schichten den Namen ,, Doshiyama-Schichten.” Die Einteilung der anderen
Schichten hat er ebenso wie NAGAO gemacht. Der Vergleich der Schichten und die
stratigraphischen Verhéltnisse werden in der Tabelle 1 und Abbildung 5 gezeigt.

Im Asakura-Kohlenfeld sind 10 Hauptfiéze in den Hooshuyama- und Doshi-Schich-
ten vorhanden.

T. NAGAO hat die Athleta japonica-Zone in den obersten alttertiiren Schichten in
dieser Gegend festgestellt und Athleta nishimurai NAGAO, Venericardia nipponica
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YAKOYAMA Uusw. diesem Horizont
berichtet, aber sie unterscheidet sich
wesentlich von der Athleta japonica-Zone
in anderen Gegenden, z. B. im Takashima-
oder Karatsu-Kohlenfeld. K. Asano und
S. MURATA (1956) und Y. KAMADA (1957}
haben berichtet, dass die Ioojima-Schichten
zur Ootsuji-Stufe gehdren miissten. Auch
A. Mizuno (1956) ist der Ansicht, dass
Utsubogi-Schichten gleichfalls zur Ootsuji-
Stufe gehoren soliten. Im Asakura-Kohlen-
feld kann die Athleta japonica-Zone der
alttertidren Schichten von den Muschel-
schalenresten aus den Kawamagari-Schich-
ten nicht unterschieden werden. Logischer-
weise kann man annehmen, dass sie der
Venericardia nipponica-Zone MiZUNOs entspri-
cht. Daher ist das Asakura-Kohlenfeld eine
wichtige Gegend, um die stratigraphischen
Verhdltnisse der Muschelschalenreste aus
den marinen Schichten und der fossilen
Pflanzen aus den nicht-marinen Schichten
in der Noogata-Stufe zu erforschen.

In den Hooshuyama-Schichten hat der
Verfasser F16z Nr. 10, Nr.9 und Nr. 8 und
7 Proben vom 1-7 Fléz in den Doshi-
Schichten pollenanalytisch untersucht. Jetzt
wird hauptsdchlich nur in den Kohlen-
flozen der Doshi-Schichten gehauen. Der
Verfasser hat die Kohlenproben der Hooshu-
yama-Schichten, die als Exemplare des
Hooshuyama-Kohlenbergwerks erhalten wor-
den sind, iibernommen. Die Kohlenproben
der Fléze Nr. 8 und Nr. 9 sind in der
dritten Grube gesammelt worden. Die
Probe des Flozes Nr. 10 stammt aus der
Koishibara-Grube. Der Verfasser hat die
Proben aus den Flozen Nr. 1-7 in der ersten
Grube gesammelt. In den Hooshuyama-
Schichten gibt es wenige Kieselholzer,
aber im Fl6z Nr. 9 in grosserer Anzahl
In den Doshi-Schichten kann man viele

aus

Abb. 5. Profil der alttertidren Schichten
im Asckura-Kohlenfeld.




176 K. TAKAHASHI

Pollen
Proben 1

Nr. 8

Nr. ©
Nr. 1O

o 0%

Abb. 6. Pollendiagramm der Hauptpollen aus den Hooshuyama-Schichten.
Inaperturopoll. pseudodubius Taxanasur (Taxod., Cupress. u. a.)
Tricolpopoll. umiensis Takanasul (Cupuliferae)

Tricolpopoll. vulgaris TakanasHi (cf. Cupuliferae)
Tricolpopoll. ditis Taxanasy1l (Cupuliferae)

Tricolpopoll. reticuletus Tax. n. sp. (Salix, Platenus u. a.)
Tricolpopoll. rudis TAK. n. sp.

Polyvestibulopoll. eminens TAaK. n. sp. (Alnus)

Triporopoll. shimensis Tax. n. sp. (cf. Betulaceae)
Monocolpopoll. universalis Takanasur (Palmae)
Monocolpopoll. intrabaculatus TAK. n. sp. (Palmae)
Monocolpopoll. kyushuensis Tax. n. sp. (Palmae, Ginkgoinae)
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-
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Kieselhdlzer im Fl6z Nr. 1 und auch im oberen Fléz Nr. 7 finden.

Einige Hauptpollen aus den Flézen Nr. 8, Nr. 9 und Nr. 10 der Hooshuyama-
Schichten werden im folgenden Pollendiagramm (in der Abbildung 6) illustriert.

Die Pollengruppe von Asakura ist der aus der Oomuta-Schichtengruppe sehr
dhnlich.

Inapertuvopoll. pseudodubius TAK. (cf. Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.) ist im
Durchschnitt unter 202 aufgetreten. Man konnte Inaperturopoll. laevigatus TAK. (cf.
Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.) gar nicht finden.

Tricolpopoll. umiensis TAK., Tricolpopoll. ditis TAK. und Tricolpopoll. vulgaris TAK.,
cf. Cupuliferae, sind die herrschenden windblitigen Pollen. T¥icolpopoll. liblarensis
fallax (R. PoT.}) wurde auch im Fl6z Nr. 10 verhdltnisméssig viel gefunden. Tricol-
popoll. subasper TAK. und Tricolpopoll. sculptus TAK. wurden nicht gefunden, aber
Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. nur im Nr. 8-Floz.

Der Verfasser hat den Pollen vom alten Typus, wie Trudopollis (?) sp. aus dem
Banshita-F16z im Miike-Kohlenfeld, in den Hooshuyama-Schichten noch nicht gefunden.

Triporopoll. shimensis TAK. n. sp. (cf. Betulaceae) von Dreieck- und Vieleckpollen
ist in einem ziemlich hohen Prozentsatz aufgetreten. Andere Arten davon zeigen
ein selteneres Auftreten. Solche Neigung des Pollenauftretens entspricht derselben
der Oomuta-Schichtengruppe.

Die Pollen mit der retikularen Skulptur vom T¥icolpopoll.-Typus zeigen eine hohe
Frequenz des Auftretens, wie im Miike-Kohlenfeld.

Der Pollen vom Castanea-Typus, Tricolporopoll. castaneoides TAK. n. sp., ist sehr
wenig in Art und Zahl im Vergleich mit dem Pollen vom Quercus-Typus. Der Ver-
fasser hat bis heute diese japanische Art als mitteleuropdische Arten, T¥icolporopoll.
cingulum oviforms (R. POT.) und Tricolporopoll. cingulum pusillus (R. POT.), berichtet,
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Nr.8 Nr.9 Nt10

Abb. 7. Pollendiagramm einiger Pollengruppen aus den Hooshuyama-Schichten.
(Erlauterungen siche Abb. 4)

aber er hat durch seine Vergleichsuntersuchung der japanischen und mitteleuropdi-
schen Pollen bemerkt, dass sie genau unterschieden werden muss. Deshalb teilt er
sie in dieser Arbeit als Tvricolporopoll. castaneoides TAK. n. sp. mit.

Der grosse Pollen mit der eigentiimlichen foveolaten oder fossulaten Skulptur
vom Tricolporopoll.-Typus wurde nicht nur in den Hooshuyama-Schichten, sondern
auch in den Doshi-Schichten gefunden. Er wurde in der Oomuta-Schichtengruppe
gar nicht gefunden und ist eigentiimliche Spezies nur im Asakura-Kohlenfeld.

Der Pollen mit der eigentiimlichen Skulptur vom Aquifoliaceae-Typus tritt mit
einem etwas hoheren Prozentsatz auf. Diese Neigung ist so gleich wie bei den
Oomuta-Schichtengruppe.

Im Fl6z Nr. 8 kann man Monocolpopoll. verrucatus TAK. n. sp. (cf. Palmae) mit
der eigentiimlichen Form bemerken. Porocolpopoll. miikensis TAK. n. sp. wurde eben-
falls im F16z Nr. 8 sehr selten gefunden.

Man kann Sporen im Asakura-Kohlenfeld nur wenig finden. Reticulatispor. sp.,
Concavispor. sp. und Laevigatospor. dehiscens (Polypodiaceae-Spore) kommen nur im
Fioz Nr. 8 vor.

Im Fl16z Nr. 9 wird Intratriporopoll. vom Tilia-Typus bemerkt. Diesen Pollen kann
man auch in dem F16z Nr. 10 und den Doshi-Schichten finden. Im Miike-Kohienfeld
findet man ihn noch nicht. Wahrscheinlich handelt es sich um eine fiir das Asakura-
Kohlenfeld eigentiimliche Art. Neue Arten vom Polyporopoll.-Typus, Polyporopoll.
asakuraensis TAK. n. sp. und Polyporopoll. polyceras TAK. n. sp., treten wenig auf.
Triporopoll. formosus TAK. n. sp. (cf. Betulaceae) kann man im Fl6z Nr. 8 und Nr. 9
bemerken. Periporopoll. asiaticus TAK. n. sp. (cf. Liguidambar) wurde im Fléz Nr. 9
der Hooshuyama-Schichten gefunden.

Im Fl6z Nr. 10 kann man den Pollen vom Tvicelpopoll-Typus mit der striaten
Skulptur bemerken. Diese Art kann man ofter durch has japanische Alttertidr
bemerken, aber sie wird kaum eine stratigraphisch wichtige Rolle spielen. Wie im
Fl6z Nr. 9 kann man Infratriporopoll. im Fléz Nr. 10 bemerken. Tricolpopoll. (?)-
Typus (cf. Lauraceen) mit der echinaten Skulptur kann man noch finden.

Das Pollendiagramm der Hauptkohlenfloze, Nr. 1-7, wird in den Abbildungen 8
und 9 gezeigt. Diese Pollengruppe unterscheidet sich von der der Oomuta-Schichten-
gruppe und der Hooshuyama-Schichten.
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Tabzlle 2. Pollenzihltabelle der Oomuta-Schichtengruppe im Miike-Kohlenfeld

und der Hooshuyama-Schichten im Asakura-Kohlenfeld.

TT— Probe:
Sporen & Pollen i A B c D a b ¢
Czcatncoszspor sp. (Mohria-Typ) 1
Concrvvzspor sp. a +
“Concavispor. sp. b +
"Divisispor. sp. 1
Dwzszspor (?) sp. - + 7
“Punctatispor. sp. (Miike-Form) + B
" Reticulatispor. sp. 1 1
Laevigatospor. dehiscens n. sp. (Polypodiaceae) 7 2
“Laevigatospor. mikewaensis n. sp. (Polypodiaceae) | 1 1 1(?)
N[o@gpgpﬁll_unzversalzs Taxanasnl (Palmae) | 1 5 1 2 | 3 1
Monocolpopoll. kyushuensis n. s Palmae,
Glnkgoll)r\ )y P ( 1 4 2 @ L 2
~Monocolpopoll. intrabaculatus n. sp. (Palmae) + | 3 5 2 i 3 1
4140;76651&556!17‘5]1@1zfn*isf)'(Palmae ?) 2 2 +
Monocolpopoll. verrucatus n. sp. (cf. Palmae) 1(?) | 2
Inaperturopoll. pseudodubius TAKAHASHI i
AW?(TaxodI;acea‘i, Cupressaceae u.a.) 19 13 8 39 18 ‘ 13 16
Inaperturopoll. laevigatus TAKAHASHI 1 o |
___(Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.)
Inaperturopoll. crassatus n. sp. (Taxodiaceae, 1
Cupressaceae u. a.)
Inaperturopoll. immutatus n. sp. 9 + 1 1
(Aristolochiaceae ?)
_Pityospor. orientalis n. sp. (Pinus-Typ) +
“Trudopollis (?) sp. 1
“Triatriopoll. sp. (cf. Myricaceae) +
" Triporopoll. shimensis n. sp. (cf. Betulaceae) 3 3 6 2 + 6 3
“Triporopoll. constatus n. sp. (Betulaceae) 3 5 1 1 2
" Triporopoll. festatus n. sp. (Betulaceae) + 1| 1
“Triporopoll. formosus n. sp. (cf. Betulaceae) + +
Triporopoll. tumescens n. sp. (cf. Betulaceae) 1 -
Triporopoll. sp. (Asakura-Form) +
Subtriporopoll. kyushuensis n. sp. (Carya ?) 11 2 |+
" Intratriporopoll. ambiguus n. sp. (cf. Tilia) - '17_ +
" Polyvestibulopoll. eminens n. sp. . (Alnus) + 1 1 + 1 1
“Polyporopoll. grandis n. sp. (cf. Ulmaceae) 1 T 2
EPoflylporopol undulosus (WOLFF) (Zelkova T N
Ulmus)
#Pglypomp?ll. asckuraensis n. sp. T
“Polyporopoll. polyceras n. sp. (Juglandaceae) + + I+
" Porocolpopoll. miikensis n. sp. (Symplocaceae) + 1 :
Tricolpopoll. umiensis Taxanasui (Cupuliferae) 20 13 20 9 18 9 12
“Tricolpopoll. ditis TaxanasHi (Cupuliferae) 8 6 5 | 10 79 2T
" Tricolpopoll. vulgaris TAKAHASHI i
(cfp gupuhffrae) 5 14 6 5 4 3 6
Tricolpopoll. subasper TAKAHASHI 9 1
(cf. Cupuliferae)
Tricolpopoll. reticulatus n. sp. (Salix,
Plé?‘afms u. a.) p- (€ 13 14 11 4 8 7 2
Tricolpopoll. microreticulatus n. sp. 3 12
(Salix, Platanus u. a.)
Tricolpopoll. meinohamensis n. sp. rvotundus 1 6
n. subsp. (Cupuliferae ?)
Tricolopopoll. chikushiensis n. sp. grandiformis 1 1 1
n. subsp.
Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. globulosus 1 ' 1

n. subsp.
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1ricolpopoll. liblarensis (Tnomson) fallax 1 i + 6
(R. Potoni£) (Cupuliferae) -
Tricolpopoll. rudis n. sp. 1 2 1 1+ 1 1
Tricolpopoll. weylandii n. sp. 1 11 2 |1 1
Tricolpopoll. inamoenus n. sp. (Cupuliferae ?) N +
Tricolpopoll. striatellus n. sp. - ¥: 12
" Tricolpopoll. (?) sp. - - B +
" Tricolporopoll. cf. cingulum (R. POTONIE) B 1 1 1
fusus (R. POTONIE) - - -
Tricolporopoll. castaneoides n. sp. (Castanea-Typ) | | 25 4+ 12
Tricolporopoll. minor n. sp. (cf. Cyrillaceae) 11 I
“Tricolporopoll. incertus n. sp. i*1 - 2 1
Tricolporopoll. consularis n. sp. 11T 2 1 442
Tricolporopoll. asperatus n. sp. 241 1 b
Tricolporopoll. microporifer n. sp. R I
“Tricolporopoll. hoshuyamaensis n. sp. P 16 | 2
Trig)l{;oropoll. cf. microreticulatus THOMSON ﬁ*i 1(?) i 12) o 9 i
FLUG ! : - B
Tricolporopoll. excellens n. sp. (Aquifoliaceac) | 2 = 3 5 !71 1 e
~Tricolporopoll. clavatus n. sp. (Aquifoliaceae)j:;‘ 1 2" 1 2 3 "3 1
Tricolporopoli. claviger n. sp. (Aquifoliaceae) 4 2 2 2 +
“Periporopoll. asiaticus n. sp. (cf. Liquidambar) o ) o+
Sonstige | 4 2 7 0 3 2 3
+: Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandenscin des Pollens, der b2i der Zahluag
nicht aufgetreten ist.
Proben A Joosou-Floz (Oberes Floz) a: Nr. 8 Floz
B: Mittleres diinnes Floz b: Nr. 9 Floz
C: Honsou-Floz c: Nr. 10 Floz
D: Banshita-Floz
(A-D: Miike-Kohlenfeld ; a-c: Asakura-Kohlenfeld)
1 2 3 4| 5 6 7Bl 1O {11 [12]13]|14
Nr. 1
Nr. 2
Nr. 3
Nr. 4
Nr. 5
Nr 6
Nr. 7
— —
0%
Abb. 8. Pollendiagramm der Hauptpollen aus den Doshi-Schichten.
1: Kohlenfloze
2. Inaperturopoll. pseudodubius Taxkanasui (Taxod. Cupress. u. a.)
3: Tricolpopoll. umiensis TaxanasHl (Cupuliferae)
4: Tricolpopoll. liblarensis (THowms.) fallex (R. Pot.) (Cupuliferae)
5:  Tricolpopoll. vulgeris TaxanasH1 {cf. Cupuliferae)
6: Tricolpopoll. ditis TaxkaHasHl (Cupuliferae)
7: Tricolpopoll. subasper TaxanasHl (Cupuliferae)
8: Tricolpopoll. sculptus TaxkauasHi (Cupuliferae ?)
9:  Tricolpopoll. inamoenus Tax. n. sp. (Cupuliferae ?)
10:  Tricolpopoll. reticulatus Tax. n. sp. (Salix, Platanus u. a.)
11:  Tricolpopoll. rudis TAK. n. sp.
12:  Tricolporopoll. tertiarius Tax. n. sp. (cf. Aquifoliaceae)
13:  Polyvestibulopoll. eminens TaK. n. sp. (Alnus)
14:  Mo=ocolpopoll.-Gruppe
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In den Pollengruppen aus der Oomuta-Schichtengruppe und den Hooshuyama-
Schichten der Ariake-Stufe ist Inaperturopoll. pseudodubinus TAK. im allgemeinen unter
20% aufgetreten, aber in den Doshi-Schichten ist er zwischen 20 bis 52%. Diese
Ziffern konnen natiirlich nur ungefdhr stimmen. Aber man kann bei der Beurteil-
ung der Neigung des Auftretens von Pollen diese Ziffern als Massstabe nehmen.
Inaperturopoll. immutatus TAK. n. sp. ist weniger als in der Ariake-Stufe aufgetreten
und Inaperturopoll. laevigatus TAK. etwas mehr, vor allem im Fléz Nr. 1.

Der Pollen vom Cupuliferen-Typus, der von Tricolpopoll. zusammengefasst wird,
zeigt einen von der Ariake-Stufe #hnlichen Prozentsatz des Auftretens, aber man
kann mehr oder weniger Unterschiede der vorkommenden Arten bemerken. Statt

(LWL Imml )

/

Nr.?7
Abb. 9. Pollendiagramm der Pollengruppen aus sieben Kohlenflozen
der Doshi-Schichten.

Uugefliigelte Koniferen-Pollengruppe vom Inaperturopoil.-Typus
Momnocolpopoll.-Gruppe

Cupuliferen-Pollengruppe vom Tricolpopoll.-Typus

Pollen vom Castanea-Typus

Dreieck- und Vieleckpollen

Sonstige Pollen und Sporen

S OB W N



Pollen und Sporen des westjapanischen Alttertidrs und Miozéns 181

Tabelle 3. Pollenzihltabelle der Kohlenflézen der.Doshi-Schichten
im Asakura-Kohlenfeld.

— \ x
— Proben i : ! !

Pollen & Sporen T o A l B | € D ! E l F ‘\ G
Laevigatospor. dehiscens 1. sp. (Polypodiaceae) 1 - ‘ +
Triplanospor. sp. (Asakma Forfn) ‘ 1 ‘ ‘
Monocolpopoll. universalis Taxk. (Palmae) 1 [* T8 oz 1
“Monocolpopoll. kyushuensis n. sp. (Palmae, 1 5 o 1 .9 1

Ginkgoinae) l 3 o \
Monocolpopoll. intrabaculatus n. sp. (Palmae) C T4 1| +
Inaperturopoll. pseudodubius Tak. (Taxodiaceae, -427I 20 50 ' 43 | 31 | 26 | 30

Cupressaceae u. a.) | 1 -‘HW\
Tnaperturopoll. laevigatus Tak. (Taxodiaceac, g' 5 ! |

Cupressaceae u. a.) \ R S f
Inaperturopoll. immutatus n. sp. : ; +

(Aristolochiaceae ?) ‘ \ o ) \
Triporopoll. shimensis n. sp. (cf. Betulaceae) 44 3 2 ‘H‘IJ 1 7
Triporopoll. constatus n. sp. (Betulaceae) | | ) Tt 3
Triporopoll. festatus n. sp. (Betulaceae) ]jj_i\ T+ +
Subtriporopoll. kyushuensis n. sp. (Carya ?) [ o ! i L
“Intvatriporopoll. ambiguus n. sp. (cf. Tilia) \ '? L 1
“Polyvestibulopoll. eminens n. sp. (Alnus) _‘ 1 ‘ﬂ,_ L 1 + +
“Polyporopoll. grandis n. sp. (cf. Ulmaceae) R T A R |
“Polyporopoll. polyceras n. sp. (Juglandaceae) | \ | +
“Tricolpopoll. umiensis Tax. (Cupuliferae) 4 1 5 4 7 9 10
Tricolpopoll. ditis Tak. (Cupliferac) 15 | 16 9 |13 11 | 24 7
“Tricolpopoll. vulgeris Tax. (cf. Cupliferas) ~rou 7 13 12 | 5 |13

Tricolpopoll. subasper er Tak. (Cupl 1Ierae)

|

|

Pax. (Cupl i

Tricolpopoll. reticulatus n. sp. (Salix, ‘
|

|

|

Platanus . 2.)

Tricolpopoll. microveticulatus n. sp. (>alix,

Platenus u. 2a.) 1 ! \ 1 3 2 | +
“Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. grandiformis ‘ L1 ‘
__ 1. subsp. ] ‘ —
Tricolpapoll. liblarensis (THOMS.) fallax |1 } 3 | 1 2 1 9

(R. Pot.) (Cupuliferae) \ i [
Tricolpopoll. rudis n. sp. 2 + 6 3 2
Tricolpopoll. sculptus Tax. (Cupuliferae ?) 1+ |1 1
Tricolpopoll. weylandii n. sp. | i 1
Tricolpopoll. inamoenus n. sp. (Cupuliferae ?) 2 1 . 2 +
Tricolpopoll. striatellus n. sp. 1 ‘ :
Tricolporopoll. ct. cingulum (R. PoT.) 2 ‘ ‘ 1

Susus (R. PoT.) ! R R
Tricolporopoll. castaneoides n. sp. (Castanea-Typ) 2 2 2 3 2 5
Tricolporopoll. minor n. sp. (cf. Cyrillaceae) 1 1 L
Tricolporopoll. incertus n. sp. 4 2 2 1 L2+
Tricolporopoll. consularis n. sp. 1 2| 2 | 2 | ‘ 1
Tricolporopoll. asperatus n. sp. 1 70 1 4 | 3 11
Tricolporopoll. microporifer u. sp. 1 2 5 7
Tricolporopoll. hoshuyamaensis n. sp. ! 1 + 2
Tricolporopoll. cf. microreticulatus Pr. & TH. ‘ +(cf) 1
Tricolporopoll. excellens 1. sp. (Aquifoliaceae) 3 + 1
Tricolporopoll. clavatus n. sp. (Aquifoliaceae) | I 1
“Tricolporopoll. claviger n. sp. (Aquifoliaceae) 1 L2 1 i
“Tricolporopoll. tertiarius n. sp. (cf. Aquifoliaceae) T ‘ 1 1) 1
Periporopoll. asiaticus n. sp. (cf. Liquidambar) ‘ | L+
Sonstige T 0 2 1 100

+ : Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandensein des Pollens, der bei der Zihlung
nicht aufgetreten ist.

Probzn A: Nr.1 Floz E: Nr. 5 Floz
B: Nr. 2 Floz F: Nr. 6 Floz
C: Nr. 3 Floz G: Nr. 7 Floz

D: Nr. 4 Floz
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von Tricolpopoll. umiensis TAK. zeigt Tricolpopoll. ditis TAK. eine grissere Frequenz
des Auftretens. Tvicolpopoll. vulgaris TAK. nach Tricolpopoll. ditis TAK. tritt hdufig
auf. Es ist besonders bemerkenswert, dass Tricolpopoll. subasper TAK. und Tricolpopoll.
liblavensis fallax (R. PoT.), cf. Cupuliferae-Pollen, in jedem Fl6z bemerkt worden sind.
Tricolpopoll. liblarensis fallax (R. PoT.) ist die alttertidre Spezies von Mitteleuropa.
Das Auftreten von T¥icolpopoll. sculptus TAaK. und Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp.
(cf. Cupuliferae) ist hier auch wichtig.

Die Pollen vom Monocolpopoll.-Typus sind einem niedrigeren Prozentsatz als in
der Ariake-Stufe aufgetreten. Monocolpopoll. pflugii TAK. n. sp. und Monocolpopoll.
verrucatus TAK. n. sp. wurden hier nicht gefunden.

Das Auftreten vom Dreieck- und Vieleckpollen ist ausser dem Fl6z Nr. 7 im
allgemeinen selten. Triporopoll. shimensis TAK. n. sp. (cf. Betulaceae) wurde ofter
gefunden. Polyvestibulopoll. eminens TAK. n. sp. (Alnus) ist nur wenig aufgetreten.

Das Auftreten des Pollens, Tricolporopoll. castaneoides TAK. n. sp. (cf. Castanea-
Typus), ift hier etwas auffallend.

Gegen den etwas hohen Prozentsatz vom Aquifoliaceae-Pollen in der Ariake-Stufe
ist er in den Doshi-Schichten selten, aber es ist bemerkenswert, dass eine neue Art,
Tricolporopoll. tertiarvius TAK. n. sp., gefunden wurde.

Einige Sporen treten nur vereinzelt auf. Laevigatospor. dehiscens TAK. n. sp.
(Polypodiaceae-Spore) wurde im Nr. 2- und Nr. 7-Fl6z gefunden und T¥iplanospor. sp.
(Shizaeaceae ?-Spore) nur im Fléz Nr. 3.

Die Abbildung 7 illustriert jede Gruppe der einigen Hauptpollen aus den Hooshu-
yama-Schichten. Man kann sie leicht mit denen der Oomuta-Schichtengruppe vergl-
eichen. Die Summe vom Inaperturopoll. (cf. Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.)- und
Cupuliferen-Typus schwingt 270°+. Die Summe von 3 anderen Pollengruppen zeigt
45°+.

Die Abbildung 9 zeigt jede Pollengruppe aus den Doshi-Schichten.

Wenn man die Pollengruppe aus den Doshi-Schichten mit den gleichaltrigen

Pollengruppen der anderen Kohlenfelder, die unten erkldrt werden, vergleicht, so ist
das sehr interessant.

3. Kasuya-Kohlenfeld

T. NAGAO (1928) hat die unteren alttertidren Schichten im Kasuya-Kohlenfeld in
die Sumiyaki-, Katsuda- und Umi-Schichten geteilt und ihnen den Namen der Noo-
gata-Schichtengruppe gegeben. Weiter hat er die oberen Schichten in 3 Teile, d. h.
Najima, Shinbaru und Sue, geteilt und zusammenfassend den Namen der Ootsuji-
Schichtengruppe gegeben.

H. MATSusSHITA hat die Namen der Schichtengruppen NAGAOs verbessert und sie
Kasuya- und Shime-Schichtengruppe genannt. Die erstere hat er von unten nach
oben in die Usui-, Takada- und Umi-Schichten geteilt und die letztere in die Najima-,
Shinbaru- und Sue-Schichten. Die beide stehen in diskordantem Verhéltnis.

Die Kohlenfloze der Kasuya-Schichtengruppe entwickeln sich besonders in den
Takada- und Umi-Schichten. Im allgemeinen sind sie besser im siidlichen Gebiet
entwickelt und im noérdlichen sehr schlecht. Man kann im Norden manche Kiesel-
holzer finden. Besonders in den Kohlenflozen selbst und ihren Hangenden oder
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Liegenden kann man sie, entweder liegend oder auf
der Ablagerungsfliche Wurzel schlagend aufrecht
stehend, finden. S. ExDO (1954) hat einige aufrecht
stehende Kieselholzer 1 bis zu 3m Durchmesser in
den oberen Umi-Schichten, 1.5km Nordwest von
Sasaguri, Kasuya, Provinz Fukuoka, als Taxodioxylon
sequoianum GOTHAN vorgefunden. Er hat nach ihren
Jahrringen beurteilt, dass sich die Regen- und
Trockenzeit unregelmdssig wiederholt habe. Er ist
auch zu dem Schluss gelangt, dass das damalige
Klima dem heutigen Kistengebiet Kaliforniens sehr
dhnlich gewesen sein miisse.

Im Kasuya-Kohlenfeld wurde {iiber Muschel-
schalenreste nur wenig berichtet. H. MATSUSHITA
(1949) hat folgende Reste aus den Najima-Schichten
mitgeteilt : Orthaulax japonicus NAGAO, Calyptraea cf.
mammilaris (ERODERIP), Turritella kavatsuensis NAGAO,
Cultellus izumoensis YOKOYAMA, Ostrea sp. Er hat
auch Cyrena ? sp. und Unio sp. aus dem Hangenden
des Mie-Flozes der Shinbaru-Schichten berichtet.

Der Verfasser hat 16 Proben aus den Flozen der
Takada-, Umi- und Shinbaru-Schichten gesammelt.

In den Takada-Schichten hat er die Proben des
Hitoefutae- und Funaishi-Flozes in der Shinootani-
Grube, des Funaishi-, Akaishi- und Kowabo-Fl6zes
in der Momota-Grube und des Akaishi- und Kowabo- Abb. 10. Profil der Unter-
Flszes in der Takeuchi-Umi-Grube gesammelt. fiozgruppe von Kasuya.

In den Umi-Schichten hat er die Proben des A: Hitoe-Futae-Floz
Zarubo-, Nakaziro- und Urata-Fl6zes in der Yoshino- g’ IC: iir;?;;?}iozz
ura-Grube des Fukuhaku-Kohlenbergwerkes und die E, G: Kowabo-Floz
Probe des Akatsuchi-Flozes im Shime-Kohlenberg- : Zarubo-Fléz
werk gesammelt. Nakaziro-F16z

In den Shinbaru-Schichten hat er die Proben des XZ‘&&KFMZ
Itsue-, Nioiishi-, Mie, Hitoe- und Sunaishi-Flozes
gesammelt.

Uber die Hauptpollen der Unterflozgruppe kann man Abbildung 2 des Verfassers
(1957a) vergleichen.

In der Pollengruppe der Takada-Schichten sind Inaperiuropoll. pseudodubius T AK.
{cf. Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.) und Cupuliferen-Pollen vom T¥icolpopoll.-Typus
die herrschenden Elemente. Inaperturopoll. pseudodubius TAK. zeigt hier die Auf-
tretensfrequenz tber 25%. Tricolpopoll. ditis TAX., Tricolpopoll. umiensis TAK. und
Tricolpopoll. vulgaris TAK. von der Tricolpopoll.-Gruppe sind herrschende Pollen und
besonders hoch ist der Prozentsatz von Tvicolpopoll. ditis TAK.. Das Auftreten von
Tricolpopoll. subasper TAXK. und Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. (cf. Cupuliferae)

S0M

Umi-Schichten

Takada-Schichten

P
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ist hier bemerkenswert.

Das Auftreten von Dreieck- und Vieleckpollen ist nicht so tberwiegend, aber
Triporopoll. shimensis TAK. n. sp. (cf. Betulaceae) ist etwas mehr aufgetreten.

Inaperturopoll. immutatus TAK. n. sp. ist in geringem Prozentsatz aufgetreten.
Diese Spezies scheint pollenstratigraphisch wichtig zu sein.

Der Pollen vom Monocolpopoll.-Typus ist etwas hdufiger aufgetreten. Vor allem
sind Monocolpopoll. universalis TAK. (cf. Palmae) und Monocolpopoll. kyushuensis T AK.
n. sp. auffallend.

Periporopoll. asiaticus TAK. n. sp. (cf. Liquidambar) wurde nur im Funaishi-Floz
der Shinootani-Grube gefunden.

Die Sporen treten sehr wenig auf. Solche Sporen sind Divisispor. sp., Tuber-
culatispor. sp., Cingulatispor. sp. u. a. Die Spore mit Warzenskulptur, Verrucatospor.
verrucatus TAK. n. sp., wurde im Kowabo-Fl6z der Takeuchi-Umi-Grube selten
gefunden.

Beziiglich der herrschenden Pollen von der Pollengruppe der Umi-Schichten kann
man auf ein identisches Verhdltnis mit denen Pollengruppe der Takada-Schichten
hinweisen. Inaperturopoll. pseudodubinus TAK. (cf. Taxodiaceae, Cupressaceae u.a.) ist
im Durchschnitt iiber 26% aufgetreten und im Tricolpopoll.-Typus ist Tricolpopoll.
ditis TAK. in erster Linie und untergeordnet Tricolpopoll. vulgrris TAK. und Tricolpopoll.
umiensis TAK. Tricolpopoll. subasper TAK. und Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. sind
eben so gleich wie bei den Takada-Schichten aufgetreten. Besonders ist es bemerkens-

@ il
L AAT
2

Abb. 11. Pollendiagremm der Pollengruppen aus acht Kohlenflézen
der Umi- und Takada-Schichten.

1: Hitoe-Futae-Floz (Shinootani) 5: Zarubc-Floz (Fukuhaku-Ycshinoura)
2: Funaishi-F16z (Momota) 6: Nakazirc-F16z (Fukuhaku-Yoshinoura)
3: Akaishi-Fl6z (Momota) 7. Urata-F16z (Fukuhaku-Yoshinoura)

4: Kowabo-Fl16z (Takeuchi-Umi) 8: Akatsuchi-Fléz (Shime)

(1-4: Takada-Schichten; 5-8: Umi-Schichten)
(Erlauterungen siche Abb. 9)
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wert, dass Tricolpopoll. sculptus TAK. mit etwas hoherem Prozentsatz aufgetreten ist.

Das Vorkommen vom Aquifoliaceae-Typus ist ganz gleich wie bei den Takada-
Schichten. Besonders bemerkenswert ist, dass Tricolporopoll. tertiarius TAK. n. sp.
mit dem kleinen clavaten Kopf (Durchmesser 1x+) gefunden wird. Diese Art ist
ein wichtiger Pollen, der hauptsiichlich in der Noogata-Stufe ofter auftritt.

Der Pollen vom Monocolpopoll-Typus ist mit einem kleineren Prozentsatz als in
den Takada-Schichten aufgetreten.

Die Dreieck- und Vieleckpollen sind nur vereinzelt aufgetreten. Triporopoll. shi-
mensis TAK. n. sp. (cf. Betulaceae) zeigt einen geringen Prozentsatz des Auftretens.

Peripovopoll. asiaticus TAK. n. sp. (cf. Liquidambar) wurde nur im Urata-Floz der
Fukuhaku-Yoshinoura-Grube sehr selten gefunden.

Das Auftreten der Sporengruppe ist &dusserst
selten. Solche Sporen sind Stereispor. sp., Cingulati- S
spor. sp., Laevigatospor. deliiscens TAX. n. sp. (Poly-
podiaceae-Spore) u. a.

Die Abbildung 11 zeigt jede Hauptpollengruppe
der Unterflozgruppe im Kasuya-Kohlenfeld. Die
Summe vom [Inaperturopoll.- und Cupuliferen-Typus
schwingt 270° Linie nach links und rechts. Die
Summe vom Monocolpopoll.-Typus und Dreieck- und
Vieleckpollen gelangt also unter die 90" Linie. oM —

Die Kohlenfl6ze der Shinbaru- und Sue-Schichten )
gehoren zur Oberflézgruppe im Kasuya-Kohlenfeld, e T— M
aber da der Verfasser keine Kohlenprobe der Sue- 0
Shichten gesammeln konnte, kann er hier nur iber

Abb. 12. Profil der Ober-

die Befunde der Shinbaru-Schichten berichten. flézgruppe von Kasuya (der
Das Auftretendiagramm der einzelnen Hauptpol- Shinbaru-Schichten).
len zeigt Abbildung 4 des Verfassers (1957a). L: Itsue-Flsz
In den Shinbaru-Schichten gibt h 2 M Niofishi-Floz
¢ _ 8t es auc N: Mie-Floz
herrschende Pollen wie in der Unterflézgruppe. 0. Hitoe-Floz
Einer ist Inaperturopoll. pseudodubius TAK. (cf. P: Sunaishi-Fléz

Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.) und der andere ist

Tricolpopoll.-Gruppe (cf. Cupuliferen). Inapertuvopoll. psendodubius TAK. wurde von
31% bemerkt. [naperturopoll. laevigatus TAK. (cf. Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.) ist
hidufiger als in der Unterflézgruppe aufgetreten. Es ist als bemerkenswerte Tatsache
wichtig, dass Inaperturopoll. immutatus TAK. n. sp. gefunden wurde.

Von Tricolpopoll.-Gruppe sind Tricolpopoll. ditis TAK., Tricolpopoll. vulgaris TAK.
und T¥icolpopoll. umiensis TAK. hervorragend. Es ist auch bemerkenswert, dass T¥icol-
popoll. subasper TAK. gar nicht gefunden wurde und Tvicolpopoll. sculptus TAK. und
Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. kaum. Uber Tricolporopoll. tertiarius TAK. n. sp.
(cf. Aquifoliaceae) kann dasselbe gesagt werden.

Im Itsue- und Sunaishi-Flo6z ist Tvicolpopoll. striatellus TAK. n. sp. mit der eigen-
timlichen striaten Skulptur selten aufgetreten.

Im Hitoe-F16z wurde Tricolporopoll. minor TAK. n. sp. (cf. Cyrillaceae) 4% gefunden.



Tabelle 4. Pollenzdhltabelle der Ober- und Unterfloze im Kasuya-Kohlenfeld.

—— — | T »
e Proben )

Pollen & Sporen T o A BL C‘_ DyE FIGIH ‘ I ‘ J \ K| L | M N‘ 0
Divisispor. sp. N ,Li‘\k v‘_k,_ -
Stereispor. ? sp. (Kasuya-Form) (cf. Sphagnum?) | | |+ | T4

" Laevigatispor. ? sp. B \'*7*{ ( - 1
Tuberculatispor. sp. T+ IR o L
Cingulatispor. sp. a e W W =
" Cingulatispor. sp. b L 1 7*"7)_# L o
 Triplanospor. sp. (Kasuya-Form) R T

 Laevigatospor. dehiscens n. sp. (Polypodiaceae) IR ﬁ[ii:‘}' IR
Verrucatospor. verrucatus n. sp. [ A HR: M N U I N o N U R R - >ﬁ o
Monoeoflgo@lliuniwersalzs TAKAHAﬁSIiL (Palmae) 4120106, 2 MZ,[_L 4031+ 1 o1ty ze 1
Monocolpopoll. kyushuensis n. sp. (Palmae, Gﬂ{\gq&lai) | 40 3| 1 3 21 41+ 1,2 (21, 1] 71

~ Monocolpopoll. intrabaculatus n. sp. (Palmac) I i T
_ Monocolpopoll. pflugii n. sp. (Palmae?) LT _i}f A I U - N N I 2
Monocolpopoll. verrucatus n. sp. (cf. Palmae) | | R 1+ R
Inaperturopoll. psendodubius TaKANASHI (Taxodiaceae,

P essicoae . a o CSOTRR a8 47 0 37 5825 51 46 28 26 3734541 30
Inaperturopoll. laevigatus Taxanasnr (Taxodiaceae, ‘

» Cupfessaceaegu a.) ( 1 | 3 \ 2 L1012 ( 31 5] 8
Inaperturopoll. immudatus n. sp. (Aristolochiaceac®) | ¥ | k| ¥ | 4 |4
Pityospor. orientalis n. sp. (Pius-Typ) ‘ o 1 RS 2 3] 4
Triatriopoll. mirabilis n. sp. (cf. Myricaceae) ! i 1) 3] 2, 1} 4

" Triporopoll. shimensis n. sp. (cf. Betulaceae) @ | 3| 1 Cal el o lT + I 5 ":Frlvlﬁ T4, 5] 5, 211
Triporopoll. constatus n. sp. (Betulaceae) 2 |4 4| g n 128 4] 11+
Triporopoll. festatus n. sp. (Betulaceae) 1 L "—{-,]\ o + | 7L\ii 3,3, 2|
Triporopoll. kafsﬁ;gzme@inﬁjf\giulaceae) B | o T T
" Subtriporopoll. kyushuensis n. sp. (Carya ?) 2 | . o + 3 1 4J 11 31 3
 Subtriporopoll. levius n. sp. (Juglandaceae ?) T *7!\\ Y S S N A |

N Polyvegzbg{op\all “eminens n. sp. (Alnus) YRS + |+ 7] 9] 3] 4 8
~ Polyporopoll. grandis n. sp. (cf. Ulmaceae) o \S‘T?—W 1T Tt T+ 2 4 2] 301
Tricolpopoll. umiensis TAKAHASHI (Cupuhferae) a 143 2| 4] 6| 313, 5| 5| 5] 8] 2| 4| 3|+ |3
 Tricolpopoll. subasper TAxkanasui (cf. Cupuliferac) 14 r < JE S A T U N U I T e O e A I

981
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Tricolpopoll. liblavensis (THOMSON) fellax (R. Pot.)
(Cupuliferae) 218,283 ‘ ! i 6 717 2 _i + 8 71 7473 i
~ Tricolpopoll. vulgaris TAK. (cf. Cupuliferae) 7| 81 619110 810 712} 7| 91 2 3| 4( 1| 4
Tricolpopoll. ditis TaKanAsul (Cupuliferac) 11 18| 16|24 3 36| 3|20 |22 23|13/19|15 |22 11 12
Tricolpopoll. sculptus Tax. (Cupuliferae ?) syt s s
_ Tricolpopoll. reticulatus n. sp. (Salix, Platanus u. a.) 5|3 1[+ |3 + | 3/ 1| | 3[3 42/ 11|
Tricolpopoll. microreticulatus n. sp. (Salzx Platanus u. a.) 4 5] 2 ’ 5 3 (-}) + + 11 1
Tricolpopoll. rudis n. sp. ) S+ tEr A+ 2+ EIRIEYEIRN
Tricolpopoll. ingmoenus n. sp. (Cupuliferae ?) ’ 1 ‘ + 21 4] 6 1 (;1)
~ Tricolpopoll facetus . sp. Q8 [ W
Tricolpopoll. meinohamensis n. sp. rotundus n. subsp. o 1
 (Cupuliferae ?) I I [ I N R N
 Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. grandiformis n. subsp. | 1 R - e
Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. globulosus n. sub 3p. - 1 - 1
- Tricolpopoll. striatellus n. sp. R RN 1 1 1
Tricolporopoll. minor n. sp. (cf. Cyrillaceae) (Cfl> 4
Tricolporopoll. asperatus n. sp. 1 |1 s 1fe| 331, 3 1 |10 1)¢2
Tricolporopoll. consularis n. sp. 2 - | I+ + | 171
Tricolporopoll. microporifer n. sp. RN 1 -
Tricolporopoll. incertus n. sp. o T 2] 2 12021 1 2
Tricolporopoll. excellens n. sp. (Aquifoliaceae) 1] 1) 1 T+ e 1 +
~ Tricolporopoll. clavatus n. sp. (Aquifoliaceae) 1]+ IR - o |
 Tricolporopoll. claviger n. sp. (Aquifoliaceae) 211 14+ + 1) T+ 318 1y
 Tricolporopoll. tertmrms n. sp. (cf. Aquifoliaceae) I - 777/157‘ 121 ¥,,|*, 4+
) Periporopoll. asiaticus n. sp. (cf. qumdambar) - + | o ) - o+ i +
~ Sonstige 1) 2] 8] 1] 0] 47 0] 1] 4] 6] 3 1] 0] 4] 2] 2
+ Dlese Bezeichnung zelgt das Vorhandensein des Pollens, der bei der Zahlung nicht aufgetreten ist.
Proben A: Hitoe-Futae-Fléz (Shinootani) Zarubo-Fl6z (Fukuhaku-Yoshinoura)
B: Funaishi-Fléz (Shinoodani) Nokaziro-Fléz (Fukuhaku-Yoshinoura) | Umi-
C: Funaishi-Fléz (Momota) Takada- Urata-Fl6z (Fukuhaku-Yoshinoura) Schichten
]]g: Akaishi-Fl6z (Momota) —Schichten Akatsuchi-Fl6z (Shime)
E
G

Kowabo-Fl6z (Momota)
Akaishi-I'16z (Takeuchi-Umi)
Kowabo-Fl6z (Takcuchi-Umi)

TOZE TR

Itsue-Fl6z (Shime)
Nioiishi-Floz (Shime)
Mie-Floz (Shime)
Hitoe-F16z (Shime)
Sunaishi-F16z (Shime)

—Shinbaru-Schichten
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Monocolpopoll.-Typus ist im
allgemeinen selten, aber im Hitoe-
Fl6z wird er hiufiger bemerkt.
Momnocolpopoll. pflugii TAK. n. sp.
mit der retikularen Skulptur wurde
im Hitoe-Fl6z gefunden.

Die dreieckigen und vielecki-
gen Pollen weisen einen hoheren
Prozentsatz auf. Das ist ein
wichtiges Merkmal dieser Pollen-
gruppe. Der dreieckige Pollen,
Triatriopoll. mirabilis TAK. n. sp.,
der wahrscheinlich zum Myricace-
en-Pollen gehort, ist erst als neue
Art aufgetreten. Davon zeigt
Polyvestibulopoll. eminens TAK. n.
sp. (Alnus) den hoheren Prozent-
satz. Das ist auch ein bemerkens-
werter  Charakterzug dieser
Pollengruppe. Subtviporopoll. levius
TAK. n. sp. wurde im Hitoe- und
Sunaishi-Fléz gefunden.

Der Vertreter vom gefliigelten
Koniferen-Pollen, Pityospor. orien-
talis TAK. n. sp., wurde ofter in
5 den Shinbaru-Schichten gefunden.
Dies scheint im Zusammenhang

Abb. 13. Pollendiagramm der Pollengruppen aus

fiinf Kohlenflézen der Shinbaru-Schichten, mit den Dreieck- und Vieleckpollen
1: Itsue-Fléz sehr bedeutungsvoll zu sein.
2: Nioiishi-Floz Die Sporengruppe ist zahlen-
3: Mie-Floz missig auch sehr klein. Es gibt
4: Hitoe-Floz . . .
5. Sunaishi-Floz Lacvigatispor. (?) sp., Cingulatispor.

(Erlduterungen siche Abb. 9) Sp., Triplanospor. sp. und
Lacvigatospor. dehiscens TAK. n.
sp. (Polypodiaceae-Spore).

Die Abbildung 13 illustriert einige Pollengruppen der Oberflozgruppe. Die Summe
vom Inaperturopoll.- und Cupuliferen-Pollen schwingt zwischen 180° und 270°. Die
Summe der 2 anderen Pollengruppen schwingt um die 90° Linie nach links und
rechts. Die Zunahme der dreieckigen und vieleckigen Pollen ist sehr auffallend.

4. Fukuoka-Kohlenfeld

T. NAGAO (1928) hat die alttertidren Schichten von Fukuoka in 2 Teile, d. h. in
die Sawara- und Meinohama-Sandstein-Schichten, geteilt. Er hat gezeigt, dass die
Meinohama-Sandstein-Schichten die Ashiya-Zeit sei, die Sawara-Schichten der Ootsuji-
Schichtengruppe entspriche und ein Teil von ihnen zur Noogata-Schichtengruppe
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gehore.

Die Crassatellites yabei-Zone wurde von ihm in den Meinohama-Sandstein-
Schichten festgelegt. Daraus hat er folgende Muschelschalenreste berichtet: Para-
pholas satoi NAGAO, Venervicardia subnipponica NAGAO, Macrocallista hanzauwai NAGAO,
Pitaria cf. kyushuensis NAGAO, Aturia yokoyamai NAGAO, Carcharodon cf. angustideus
AG.

Dagegen hat H. MATSUSHITA (1949) die Schichten in der Noko-Insel im Norden
des Fukuoka-Kohlenfeldes, die sich auf den metamorphischen Gesteinen diskordant
aufgehduft haben, die Nokonoshima-Schichten genannt und zusammen mit den Noma-
Schichten im siidlichen Gebiet von Fukuoka den Namen der Fukuoka-Schichtengruppe
gegeben. Er hat auch die Sawara-Schichtengruppe, die sich darauf diskordant auf-
gehduft hat und aus den Uratani- und Atago-Schichten besteht, und die Meinohama-
Schichten festgelegt.

Atago-Schichten ziehen sich vom untersten Fléz, d. h. Hasshaku-F16z, bis zu den
Glaukonit-Sandsteinen hin. Die Schichten unter dem Hasshaku-Fl6z wurden als
Uratani-Schichten angesehen und ihr Verhdltnis wurde als konkordant betrachtet.
H. MATSUSHITA hat folgende Muschelschalenreste aus den Atago-Schichten berichtet:
Venericardia subnipponica NAGAO, Callista hanzawai NAGAO, Pitaria kyushuensis NAGAO,
Cultellus sp., Epitonium submaculosum NAGAO.

Die kohlenfiithrenden Atago-Schichten reichen bis ins Saitozaki-Gebiet, nordnord-
ostlich von Meinohama. Die Meinohama-Schichten entwickelten sich gleichfalls auf
diesen Schichten.

Ausser den Muschelschalenresten, {iber die von T. NAGAO aus den Meinohama-
Schichten berichtet wurde, hat H. MATSUSHITA Tellebratura sp., Pentaliium ashiyaensis
NAGAO, Crassatellites yabei NAGAO u. a. mitgeteilt.

Er (1956) hat bei der Erwidhnung der Diskordanzverhiltnisse der alttertidren
Schichten von Nordkyushu seine frithere Meinung tiber das Verhéltnis der Meinohama-
und Atago-Schichten verbessert. Er hat dabei geschrieben, dass zwischen beiden
Schichten eine sehr sanfte Klinodiskordanz vorhanden sei.

R. SAITo hat im Jahr 1956 den Vorschlag gemacht, die Nokonoshima-, Atago- und
Meinohama-Schichten in die Meinohama-Schichtengruppe zusammenzufassen, sie zum
Aquitan, d. h. Miozédn, gehoren zu lassen und Noma- und Uratani-Schichten in die
Fukuoka-Schichtengruppe einzugliedern. Ein Jahr spiter (1957) schrieb er bei der
Erwihnung der Pri-Kishima-Bewegung iiber die Stratigraphie im Fukuoka-Kohlenfeld
und stellte dabei seine oben erwdhnte Meinung wieder auf. Leider hat er aber dabei
keine neuen paldontologischen Befunde gebracht.

Der Verfasser (19572, 1960a) hat, gestiitzt auf die Befunde seiner Pollenanalyse,
berichtet, dass Atago-Schichten mit den Shinbaru-Schichten im Kasuya-Kohlenfeld
altersmaissig nicht gleich sind, sondern den Onga-Schichten im Chikuho- und Kokura-
Kohlenfeld entsprdchen. Er hat auch weiter betont, dass die Pollengruppe aus den
Shinbaru-Schichten mit der der Oochi-Schichtengruppe im Karatsu-Kohlenfeld und
der Ideyama-Schichten im Chikuho-Kohlenfeld identisch ist und beide Pollengruppen
im stratigraphisch vertikalen Verhéltnis stehen.

H. UrATA (1958) hat bei der Erwdhnung der alttertidren Schichten im Fukuoka-
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Kohlenfeld geschrieben, dass da Nokonoshima-Schichten die violettrotgefdrbte eigen-
tiimliche Fazies, die in der Ootsuji- und Ashiya-Schichtengruppe nicht gefunden
werden, sondern in den Usui-Schichten im Kasuya-Kohlenfeld und in unteren Teilen
Ooyake-Schichten im Chikuho-Kohlenfeld, enthalten, so sie notwendig mit den Usui-
und Ooyake-Schichten vergleichen werden kénnten.

Seine Meinung iiber die violettrotgefirbte Fazies stimmt mit der des Verfassers
nicht Giberein. Solche Schichten kann man in den alttertidren Schichten von Nord-
kyushu 6fter beobachten, falls sich die Schichten auf den tieferen Gesteinen diskor-
dant aufgehiduft haben. Also beschrinken sie sich nicht nur auf den unteren Teil
der Noogata-Stufe.

In Bezug auf das Verhiltnis der Atago- und Uratani-Schichten gibt es keine
positiven Befunde dafiir, die untereren Schichten als Hasshaku-Floz der Atago-
Schichten anzusehen.

Im stdlichen Gebiet des Fukuoka-Kohlenfeldes entwickeln sich die Noma- und
Uratani-Schichten.

Aus den Noma-Schichten hat der Verfasser die Proben des Sanjaku- und Goshaku-
Flozes in der Fukutoyo-Grube und des Futae- und Hitoe-Flozes in der Tashima-Grube
gesammelt.

Das Diagramm einiger Hauptpollen im Fukuoka-Kohlenfeld zeigt die Abbildung 6
des Verfassers (1957a).

Abbildung 14 illustriert jede
Pollengruppe aus den Noma-
Schichten.

Injdem,Goshaku- und Sanjuku-
Fl16z kann man, wie bisher schon
erwdhnt wurde, zwei herrschende
Pollengruppen bemerken. Sie sind
die  Imaperturopoll.-Gruppe und
Cupuliferen-Pollengruppe. Inaper-
turopoll. pseudodubius TAK. (cf.
Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.)
ist mit 46% bis 50% aufgetreten.
Beziiglich des Tricolpopoll.-Typus
ist vor allem Tricolpopoll. ditis
Tak. herrschend und unter-
geordnet  Tricolpopoll.  vulgaris
TaK., Tricolpopoll. umiensis TAK.
und Tricolpopoll. liblavensis fallax

Abb. 14. Pollendiagramm der Pollengruppen (R. Por.).
aus den Kohlenflézen der Noma-Schichten. Es ist wichtig, dass man das
A: Goshaku-Fléz (Fukutoyo) Auftreten von Tricolpopoll. sub-

B: Sanjaku-Fléz (Fukutoyo) . .
C: Hitoe-Floz (Tashima) asper TAK., Tricolpopoll. inamoenus

D: Futae-Floz (Tashima) TAK. n. sp. und Inaperturopoll.
(Erlduterungen siehe Abb. 9) immutatus TAK. n. sp. bemerken
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kann. Diese Arten treten besonders hiufig in der Noogata-Stufe auf. Da man auch
Tricolpopoll. sculptus TAK. und Tricolporopoll. tertiavius TAK. n. sp. finden konnte, so
kann diese Pollengruppe die untere Noogata-Stufe zeigen. Sie entspricht der aus
den Takada-Schichten im Kasuya-Kohlenfeld.

Gefliigelter Koniferen-Pollen, Pityospor. orientalis TAK. n. sp., tritt nur wenig auf.
Die Spore wurde gar nicht gefunden.

Das Pollenspektrum aus dem Hitoe- und Futae-Fl6z in der Tashima-Grube hat
auch zwei herrschende Pollengruppen. Inaperturopoll. pseudodubius TAK. wurde von
409 bis zum 43% bemerkt. Uber Tricolpopoll. kann man Tricolpopoll. ditis TAK. in
erster Linie und untergeordnet Tricolpopoll. vulgaris TAK., Tricolpopoll. umiensis TAK.
und Tricolpopoll. liblarensis fallax (R. POT.) annehmen. Es ist besonders wichtig, dass

Abb. 15. Profil der Atago-Schichten
im Fukuoka-Kohlenfeld.

E: Hasshaku-Floz (Sawara)

F: Nanashaku-Nishaku-Floz Abb. 16. Pollendiagramm der Pollengruppen aus
(Sawara) den Kohlenflozen der Atago-Schichten.

G: Obitan-Fl6z (Sawara) (Erlduterungen siehe Abb. 9 und 15)

H: Yonshaku-Floz (Sawara) i:  Tricolpopoll. meinohamensis meinohamensis TAK.
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Tricolpopoll. subasper TAK., Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp., Tricolpopoll. sculptus
TAK. und Tricolporopoll. tertiavius TAK. n. sp. gefunden werden kann. Diese Arten
sind in Bezug auf den Vergleich der Schichten wichtig.

Gefliigelter Koniferen-Pollen, Pitvospor. ovientalis TAK. n. sp., tritt nur wenig auf.

An Sporen werden nur Stereispor. sp. und Laevigatospor. dehiscens TAK. n. sp.
bemerkt.

Die Pollen vom Palmae-Typus und von anderem Monocolpopoll.-Typus werden mit
etwas hoherem Prozentsatz, wie aus der Fukutoyo-Grube, gefunden. Dies ist ganz
gleich wie bei der Kasuya-Schichtengruppe.

Die Abbildung 15 zeigt das Profil der Atago-Schichten, das die stratigraphischen
Verhiltnisse der pollenanalysierten Kohlenflozes illustriert. Der Verfasser hat die
Proben in der zweiten Grube des Sawara-Kohlenbergwerkes gesammelt. Einzelne
Pollengruppen werden in der Abbildung 16 gezeigt.

Hier auch gibt es 2 herrschende Pollengruppen, d. h. Inaperiuropoll.-Gruppe und
Cupuliferen-Pollengruppe. Inaperturopoll. pseudodubius TAK. hat 31 bis 41 prozentiges
Auftreten gezeigt. Bei der Cupuliferen-Pollengruppe ist Tricolpopoll. ditis TAK. vor-
herrschend, und untergeordnet folgen Tricolpopoll. vulgaris TAK., Tricolpopoll. umiensis
TAaAK. und T¥ricolpopoll. liblarensis fallax (R. POT.).

Inapzrturopoll. ligularis TAK. n. sp. und Inaperturopoll. crassatus TAK. n. sp. sind
auch wichtige Spezies. Der erstere ist der Pollen mit Ligula vom Sequoia-oder
Metasequoia-Typus und der letztere ist der Pollen mit zwei Exinen vom cf. Taxo-
diaceae-Typus.

Der Verfasser (1957a) hat bei der Erklirung des Pollenspektrums der Atago-
Schichten geschrieben, dass eine neue Art, Tricolpopoll. meinohamensis TAK., pollen-
stratigraphisch wichtig ist. Aber er hat durch seine spidtere Untersuchung dieser
Art zwei Subspezies unterschieden. T¥icolpopoll. meinohamensis meinoi:amensis TAK.
tritt in den oberen Atago-Schichten auf und zeigt die eigentiimliche Form. Diese
Art ist pollenstratigraphisch sehr wichtig. Tricolpopoll. meinohamensis rotundus TAK.
wird schon in der Ariake-Stufe gefunden und scheint pollenstratigraphisch nicht so
wichtig zu sein.

Die Arten, Tricolpopoll. subasper TAK. und Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp., die
fast nur in der Noogata-Stufe gefunden wurden, wurden gar nicht entdeckt. Jedoch
wurde Tricolpopoll. sculptus TAK. im Nanashaku-Nishaku-Floz gefunden. Tricolpopoll.
facetus TAK. n. sp. wurde schon in den Takada-Schichten des Kasuya-Kohlenfeldes
gefunden und hier in dem Nanashaku-Nishaku- und Obitan-Fl6z bemerkt. Tricolpopoll.
weylandii TAK. n. sp. (Cupuliferae ?) wurde aus vielen Flozen im Asakura- und
Miike-Kohlenfeld gefunden wund im Fukuoka-Kohlenfeld aus dem Obitan- und
Yonshaku-Fl6z nachgewiesen. Tricolporopoll. tertiarius TAK. n. sp. (cf. Aquifoliaceae)
wurde gar nicht gefunden.

Der merkwiirdige Pollen, Multiporopoll. sp., wurde aus dem Hitoe-Fléz in der
Tashima-Grube und dem Nanashaku-Nishaku-Fl16z der Atago-Schichten nachgewiesen
jedoch selten.

Polyporopoll. undulosus (WOLFF) (Zelkova oder Ulmus) wurde nur im Nanashaku-
Nishaku-Fléz gefunden.
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Gefliigelter Pollen, Pityospor. orientalis TAK. n. sp., wurde nur im Hasshaku-Fl6z
bemerkt.

Die Sporen treten auch nur in geringer Anzahl auf. Laevigatospor. dehiscens
TAK. n. sp. (Polypodiaceae-Spore) wurde aus dem Hasshaku-Fléz nachgewiesen und
Punctatispor. sp. aus dem Yonshaku-Floz.

Beziiglich des Problems der Nokonoshima-Schichten sind paldontologische Befunde
mangelhaft. Man hofft, sie in Zukunft zu finden. Das Problem liesse sich lésen,
wenn man stratigraphisch wertvolle Fossilien fdnde.

5. Chikuho-Kohlenfeld

T. NAGAO (1927) hat die alttertiiren Schichten im Chikuho-Kohlenfeld in die
Noogata-, Ootsuji- und Ashiya-Schichtengruppe geteilt. Weiter hat er die Noogata-
Schichtengruppe in die Ooyake-, Sanjakugoshaku-, Takeya- und Uwaishi-Schichten,
die Ootsuji-Schichtengruppe in die Ideyama- und Onga-Schichten und die Ashiya-
Schichtengruppe in die Yamaga-, Sakamizu- und Waita-Schichten eingeteilt.

Die Noogata-Schichtengruppe enthélt die Unterflszgruppe im Chikuho-Kohlenfeld.
Er hat uber folgende Muschelschalenreste aus der Namazuda Fossilschicht der San-
jakugoshaku-Schichten berichtet: Mytilus yamadai NAGAO, Phacoides sp. aff. P. pul-
lensis (OPP.), Macrocallista kahoensis NAGAO, Cardita katsumatai NAGAO, Cyclina ?
nodai NAGAO. Aus denselben Horizonten hat er einige brackische Muschelschalen-
reste, Cardita katsumatai NAGAO, Unio sp., Anodonta sp. und Ostrea sp., beschrieben.

Er hat die Kamiyamada Fossilschicht in den Uwaishi-Schichten festgestellt. Uber
folgende Molluskenreste wurden berichtet: Phacoides sp. aff. P. pullensis (OPP.), Cardita
katsumatai NAGAO, Ostrea sp., Mytilus sp. cf. M. yamadai NAGAO.

Nach ihm haben sich die Ideyama-Schichten auf der Noogata-Schichtengruppe
konkordant aufgehduft. Darin wurde die Iwasaki Fossilschicht festgestellt und Ostrea
sp., Macrocallista sp. und Orthaulax japonicus NAGAO wurden nachgewiesen. In den
Ideyama-Schichten entwickeln sich einige etwas michtigere Floze nur im sidlichen
Gebiet (6stlich von Tagawa).

Die Onga-Schichten sind als Oberflézgruppe wichtig.

Die Ashiya-Schichtengruppe sind die marinen Schichten, die iiberall viele Muschel-
schalenreste enthalten. Also enthélt sie fast kein Kohlenflz. T.NAGAO hat folgende
Muschelschalenreste u. a. berichtet.

Yamaga-Schichten: Linthia praenipponica NAGAO, Scutela nipponica NAGAO, Pecten
ashiyaensis NAGAO, Tellina maxima NAGAO, Phacoides sp., Dosinia chikuzenensis NAGAO,
Macrocallista cf. matsuuraensis NAGAO, Pitaria ashiyaensis NAGAO, Glycimeris cisshu-
ensis MAKIYAMA, Acila mirabilis AD. & RVE. var. ashivaensis NAGAO, Cultellus aff.
izumoensis YOKOYAMA, Venericardia subnipponica NAGAO, Chrysodomus ashiyaensis
NAGao.

Sakamizu-Schichten : Macrocallista hanzawai NAGAO, Cultellus aff. izumoensis Y OKO-
YAMA, Solen sp., Venericardia subnipponica NAGAO, Acila mirabilis Ap. & RVE. var.
ashiyaensis NAGAO, Chrysodomus cf. ashiyaensis NAGAO, Dentalium ashiyaensis NAGAO,

Carcharodon sp., Crassatellites yabei NAGAO, Dosinia chikuzenensis NAGAO, Glycimeris
cisshuensis MAKIYAMA.
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Tabelle 5. Pollenzédhltabelle aus einigen Kohlenflézen im Fukuoka-Kohlenfeld.

—— Proben
Pollen & Sporen \

Stereispor. sp.

A/ B C!D

E

F

G H

Punctatispor. sp.

Laevigatospor. dehiscens n. sp. (Polypodiaceae)

Monocolpopoll. universalis n. sp. (Palmae)

Monocolpopoll. kyushuensis n. sp. (Palmae, Ginkgoinae)

Monocolpopoll. intrabaculatus n. sp. (Palmae)

Monocolpopoll. verrucatus n. sp. (cf. Palmae)

Inaperturopoll. pseudodubius TaK. (Taxodiaceae,
Cupressaceae u. a.)

Inaperturopoll. laevigatus Tax. (Taxodiaceae,
Cupressaceae u. a.)

Inaperturopoll. ligularis n. sp. (Sequoia,
Metasequoia u. a.)

50 | 46| 40 | 43

ol

42

|

Inaperturopoll. crassatus n. sp. (Taxodiaceae,
Cupressaceae u. a.)

Inaperturopoll. immutatus n. sp. (Aristolochiaceae ?)

Pityospor. orientalis n. sp. (Pinus-Typ)

Triatriopoll. (?) sp.

Triatriopoll. ongaensis n. sp. (Myricaceae)

Triporopoll. shimensis n. sp. (cf. Betulaceae)

Triporopoll. constatus n. sp. (Betulaceae)

=
\"]
o

Triporopoll. festatus n. sp. (Betulaceae)

|
|

Subtriporopoll. kyushuensis n. sp. (Carya ?)

Polyvestibulopoll. eminens n. sp. (Alnus)

Polyporopoll. grandis n. sp. (cf. Ulmaceae)

Polyporopoll. undulosus (WOLFF) (Zelkova u. Ulmus)

Multiporopoll. sp. (cf. Juglans)

BRI

|

Tricolpopoll. umiensis Tax. (Cupuliferae)

Tricolpopoll. subasper Taxk. (cf. Cupuliferae)

Tricolpopoll. vulgaris Tak. (Cupuliferae)

Tricolpopoll. ditis TAK. (Cupuliferae)

Tricolpopoll. liblarensis (THoms.) fallax (R. PoT.)
(Cupuliferae)

Tricolpopoll. facetus n. sp.

Tricolpopoll. meinohamensis n. sp. meinohamensts
n. subsp. (Cupuliferae ?)

22| 25
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" Tricolpopoll. meinohamensis n. sp. rotundus n. subsp. 1 3
(Cupuliferae ?)

Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. grandiformis n. subsp. 1 1
1

Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. globulosus n. subsp.

Tricolpopoll. weylandii n. sp. 1

|
|
=]~

Tricolpopoll. sculptus Tak. (Cupuliferae ?) ‘ 3

Tricolpopoll. reticulatus n. sp. (Salix, Platanus u. a.) 1

Platanus u. a.)

1
Tricolpopoll. microreticulatus n. sp. (Salix, Cq
Tricolpopoll. rudis n. sp. 1

Tricolpopoll. inamoenus n. sp. (Cupuliferae ?)

Tricolporopoll. minor n. sp. (cf. Cyrillaceae)

|
|
|

Tricolporopoll. asperatus n. sp.

1
Tricolporopoll. incertus n. sp. ! 20 1] 2 1] 2

Tricolporopoll. microporifer n. sp. 1] 3

Tricolporopoll. excellens n. sp. (Aquifoliaceae) 1 -+ 1] 1
Tricolporopoll. clavatus n. sp. (Aquifoliaceae) 1

Tricolporopoll. claviger n. sp. (Aquifoliaceae)

w
+

e

Tricolporopoll. tertiarius n. sp. (cf. Aquifoliceae)

Sonstige o3 0l 1) 35 5|1

+ : Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandensein des Pollens, der dei der Zihlung
nicht aufgetreten ist.

Proben Goshaku-Floz (Fukutoyo)

Sanjaku-Floz (Fukutoyo) .

Hitoe-Floz (Tashima) —Noma-Schichten
Futae-F16z (Tashima)

Hasshaku-Floz (Sawara)

Nanashaku-Nishaku-Fl6z (Sawara) .
Obitan-Floz (Sawara) —Atago-Schichten
Yonshaku-Floz (Sawara)

Fqﬁmmoom>

Waita-Schichten: Pecten kyushuensis NAGAO, Pecten ashiyaensis NAGAO, Glycimeris
cisshuensis MAKIYAMA, Crassatellites yabei NAGAO, Venericardia subnipponica NAGAO,
Dosinia chikuzenensis NAGAO, Echinodiscus ashiyaensis NAGAO.

H. MATSUSHITA (1949) hat die Schichten der stratigraphischen Einteilung von
NAGAO gemiss geteilt, aber er hat behauptet, dass die Ootsuji-Schichtengruppe dis-
kordant auf Noogata-Schichtengruppe folge.

Er hat eine Molluskenreste enthaltende Schicht in den Ooyake-Schichten auf-
gefunden und sie Yoshikuma-Fossilschicht genannt. Daraus hat er folgende Fossilien
berichtet: Aturia yokoyamai NAGAO, Athleta nishimurai NAGAO, Phacoides pullensis
(OPP.), Pinna asakuraensis NAGAO, Ostrea sp.
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Uber die Muschelschalenreste aus anderen Schichten ist seine Liste der von

NaGao fast gleich.

Die kohlenfithrenden Schichten enthalten im allgemeinen viele Kieselholzer.
Besonders in den Sanjakugoshaku- und Takeya-Schichten gibt es viele. Es ist
bemerkenswert, dass man einige aufrecht stehende Kieselholzer finden kann.

Wie der Verfasser (1960) schon hervorgehoben hat, verbreiten sich die Noogata-
Schichtengruppe und die Ideyama-Schichten im sidlichen Kohlenfeld, und die oberen

~loM

Ideyama-Schichten grenzen immer von den Verwerfun-
gen an die Basis-Gesteine. Diese Tatsache scheint
anzudeuten, dass sich die Onga-Schichten und die
Ashiya-Schichtengruppe in diesem Gebiet nicht aufge-
schichtet haben. Ihre Ausdehnung ist nur auf das
nordliche Kohlenfeld beschrinkt. Diese Tatsache
erinnert uns daran, dass die Onga-Schichten Sedimente
der regressiven Zeit des Meeres nicht seien. In Zusam-
menhang mit den Onga-Schichten von Kokura, die
direkt diskordant den Basis-Gesteinen aufgelagert sind,
kann der Verfasser zur andereren Meinung als MATSU-
SHITAs gelangen. Er méchte verstehen, dass die Onga-
Schichten der Anfang des neuen Sedimentzyklus sind.

Der Verfasser hat Proben in den Tagawashakuna'-
shi-, Tagawayonshaku-und Tagawahasshaku-Fiézen der
Sanjakugoshaku-Schichten, in den Takeyashitasanjaku-
und Takeyanakasanjaku-Flozen der Takeya-Schichten
und in den Idagoshaku-, Idahasshaku- und Kawarahas-
shaku-Flézen der Uwaishi-Schichten in einigen Gruben
des Mitsui-Tagawa-Kohlenbergwerkes gesammelt.

Die Abbildung 18 illustriert die Auftretenfrequenz
jedes Hauptpollens aus 8 Proben.

Das Pollenspektrum aus der Noogata-Schichten-
gruppe stimmt mit dem aus der Kasuya-Schichten-
gruppe im Kasuya-Kohlenfeld und aus den Doshi-
Schichten im Asakura-Kohlenfeld sehr gut iiberein.

Abb. 17. Profil der Kohlenflozgruppe der Noogata-
Schichtengruppe im Chikuho-Kohlenfeld.

Tagawa-Shakunashi-Floz
Tagawa-Yonshaku-Floz
Tagawa-Hasshaku-Floz
Takeya-Shitasanjaku-Floz
Takeya-Nakasanjaku-Floz
Ida-Goshaku-Floz
Ida-Hasshaku-Floz
Kawara-Hasshaku-Floz

mOomEYow e
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Abb. 18. Pollendiagramm der Hauptpollen aus der Noogata-Schichtengruppe.
1: Inaperturopoll. psendodubius TAKAHASHI (Taxod., Cupress. u. a.)

2:  Tricolpopoll. umiensis Taxanasul (Cupuliferae)

3: Tricolpopoll. ditis TakauasHi (Cupuliferae)

4. Tricolpopoll. vuigaris TakanasHi (cf. Cupuliferae)

5:  Tricolpopoll. subasper TakauasHi (Cupuliferae)

6: Tricolpopoll. sculptus TaxkanasHi (Cupuliferae ?)

7: Tricolpopoll. inamoenus Tak. n. sp. (Cupuliferae ?)

8: Tricolpopoll. liblarensis (THowms.) fallex (R. Pot.) (Cupuliferae)
9: Triporopoll. shimensis Tax. n. sp. (cf. Betulaceae)

10 :  Polyvestibulopoll. eminens Tax. n. sp. (Alnus)

11: Monocolporopoll.-Gruppe

12 Tricolporapoll. tertiarius Tax. n. sp. (cf. Aquifoliaceae)

In erster Linie ist Inaperturopoll. pseudodubius TAK. (cf. Taxodiaceae, Cupressaceae
u. a.) vorherrschend und zeigt 36 bis 66%.

Untergeordnet ist Cupuliferen-Pollen wichtig. Davon ist Tricolpopoll. ditis TAK.
am héufigsten und darauf folgen Tricolpopoll. vulgaris TAK., Tricolpopoll. umiensis
TAK., Tricolpopoll. liblavensis fallax (R. POT.) u. a. Ausserdem sind die besonders
wichtigen Pollen in der Noogata-Schichtengruppe Tricolpopoll. subasper TAK., Tricol-
popoll. sculptus TAK., Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. usw. Tricolpopoll. subasper
TaAk. tritt in der ganzen Noogata-Schichtengruppe auf. Tricolpopoll. sculptus TAK.
wird in der unteren Noogata-Schichtengruppe, d. h. in den Sanjakugoshaku-Schichten,
nicht bemerkt, sondern in den Takeya- und Uwaishi-Schichten. Diese Art tritt mehr
im oberen Teil der Noogata-Stufe auf, wie im Kasuya- und Asakura-Kohlenfeld.
Uber Tvicolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. kann man auch dasselbe sagen. Hier wurde
das Vorhandensein von Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. im Tagawayonshaku-Floz
bemerkt.

Tricolpopoll. reticulatus TAK. n. sp. und Tricolpopoll. microrveticulatus TAK. n. sp.
(cf. Salix oder Platanus) mit der retikularen Skulptur fesseln unsere Aufmerksamkeit.

Tricolporopoll. castaneoides TAK. n. sp. (cf. Castanea-Typus) ist sehr selten und
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wird nur im ldahasshaku-Fl6z gefunden.

Der Pollen vom Aquifoliaceae-Typus zeigt im allgemeinen das prozentual geringere
Auftreten, aber es ist besonders bemerkenswert, dass Tricolporopoll. tertiarius TAK.
n. sp. im Takeyashitasanjaku- und Takeyanakasanjaku-Floz der Takeya-Schichten
und im Kawarahasshaku-F16z der Uwaishi-Schichten gefunden werden kann.

Abb. 19. Pollendiagramm der Pollengruppen aus den Kohlenflézen
: der Noogata-Schichtengruppe.

(Erlauterungen siehe Abb. 9 und 17)

Monocolpopoll. universalis TAK. (cf. Palmae) ist unter 5% aufgetreten. Monocol-
popoll. pflugii TAK. n. sp. mit der retikularen Skulptur wurde nur im Tagawayon-
shaku-Fl6z gefunden.

Der Pollen, der zu Inaperturopoll. immutatus gehoren kann, wurde im Tagawa-
yoshaku-Fl6z bemerkt. Im allgemeinen wurde er in der oberen Noogata-Schichten-
gruppe gefunden. Er ist auch eine pollenstratigraphisch wichtige Art, die nur in
der Ariake- und Noogata-Stufe beschridnkt gefunden wurde.

Gefliigelter Pollen, Pityospor. ovientalis TAK. n. sp., ist nur vereinzelt im Takeya-
shitasanjaku- und Takeyanakasanjaku-Fl6z aufgetreten.

Vom Dreieck- und Vieleckpollen ist T¥iporopoll. shimensis TAK. n. sp. (cf. Betula-
ceae) vor allem vorherrschend, aber er ist nur 1 bis 2% aufgetreten. Triatviopoll.
ongaensis TAK. n. sp. (cf. Myricaceae) wurde im Kawarahasshaku-F16z gefunden.
Diese Spezies ist diejenige, die besonders im Mie-Unterfloz der Onga-Schichten in
grosserer Ausbeute gefunden wurde.

Die Sporengruppe ist nur schwach vertreten. Davon ist Laevigatospor. dehiscens
TAk. n. sp. (Polypodiaceen-Spore) vorherrschend. Verrucatospor. sp. (Polypodiaceen-
Spore) ist selten im Tagawashakunashi-F16z gefunden worden.

Die Ideyama-Schichten sind allgemein arm an Kohlenflozen. In der ostlichen
Gegend von Tagawa verbreiten sich Schichten mit einigen Kohlenflozen. Es gab
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Abb. 21. Pollendiagramm der Pollengruppen
Abb. 20. Profil der Ideyama- aus den Kohlenflozen der Ideyama-Schichten im
Schichten in der dstlichen Gegend Chikuho-Kohlenfeld.
von Tagawa. (nach K. OoTa) (Erlduterungen siehe Abb. 9 und 20)

zwel verschiedene Meinungen tiber die Einordnung der Schichten in dieser Gegend,
in denen man bis heute fast keine Fossilien finden konnte. Die eine Meinung be-
‘hauptet, dass diese Schichten zu den Ideyama-Schichten gehéren, die andere, dass
sie mit den Onga-Schichten vergleichbar sind. In seiner Dissertation vom Jahre
1958 hat K. OoTA {iber seine Sammlungen, Analysen und mikroskopischen Unter-
suchungen geschrieben. Er hat dabei eine sehr interessante Tatsache herausgefunden.
Diese Pollengruppe ist mit der des Karatsu-Pollenbildes ganz identisch. Daher ge-
‘héren diese Schichten mit Sicherheit zu den Ideyama-Schichten.

Das Profil dieser Schichten werden in der Abbildung 20 gezeigt.

Wegen dem Diagramm einiger Hauptpollen aus diesen Schichten sei auf die
Abbildung 2 des Verfassers (1960a) hingewiesen. v

Inaperturopoll. pseudodubius TAK. (cf. TaXodiaceae, Cupressaceae u. a.) ist vorherr-
schender Pollen in diesem Pollenspektrum. Cupuliferen-Pollen sind auch {iberwiegend.
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Tabelle 6. Pollenzihltabelle aus der Noogata-Schichtengruppe im Tagawa-Bezirk.

o Proben

Pollen & Sporen A J By C/DIE FIG,
Stereispor. ? sp. (Tagawsa-Form) “,4;7;7 o R!‘
Laezrigdospor. sp. B }77 I _‘1 - I T

vLaez)igatospor. dehiscens n.rsp. (Polypodiaceae) - ? 77777 : ?17 76743 o 7? o
Verrucatospor. sp. - B
Monocolpopoll. universalis Tax. (Palmae) ﬂf 7727“1i 4—5‘:772 o 7 7
Monocolpopoll. kyushuensis n. sp. (Palmae, Ginkgoinae)“ 7“ ? o “TT ~2‘ 7;
Monocolpopoll. intrabaculatus n. sp. (Palmae) ‘1‘ Ai - T
Monocolpopoll. pflugii n. sp. (Palmae ?) o T ST
Inaperturopoll. pseudodubius Tak. (Taxodiaceae, EQ};;‘E 53 | 49 41
~_ Cupressaceae u. a.) AR R B R e
Inaperturopoll. laevigatus Tax. (Taxodiaceae, 9 | 1 1 1 1 13

Cupressaceae u. a.) s e
Inaperturopoll. immutatus n. sp. (Aristolochiaceae ?) ‘ ?1) 11 2|+ ’ +
Pityospor. orientalis n. sp. (Pinus-Typ) _“_—I‘T L
Pityospor. sp. ] + L
Triatriopoll. ongaensis n. sp. (Myricaceae) o 1 Afﬂ
Triporopoll. shimensis n. sp. (cf. Betulaceae) —I—I—T 1 21 1 7
Triporopoll. constatus n. sp. (Betulaceae) 111 Ti— ~1— *—47
Triporopoll. festatus n. sp. (Betulaceae) ~—¥——1Q «T
Triporopoll. kasuyaensis n. sp. (cf. Betulaceae) T“ T
Subtriporopoll. kyushuensis n. sp. (Carya ?) g“:—ﬁl 1 1
Polyvestibulopoll. eminens n. sp. (Alnus) —1 7—: T* \T
Polyporopoll. grandis n. sp. (cf. Ulmaceae) o ( :f_') -—A(J;; E:
Polyporopoll. undulosus (WOLFF) (Zelkova u. Ulnus) T + ‘3? -
Polyporopoll. asakuraensis n. sp. (C-'—gi_*? 7i ::
Tricolpopoll. umiensis TaxkanasHl (Cupuliferae) 7377‘3‘7; 71 21 56
Tricolpopoll. ditis TaxauasHr (Cupuliferae) 83013 6 6 1317 15
Tricolpopoll. vulgaris TaxkanasHl (cf. Cupuliferae) 7 5 5 ‘4-737_5— 8 ‘7
g s (T T IR EE
Tricolpopoll. subasper TaxkauasH! (cf. Cupuliferae) T 2 + T 1 -?:T‘ 1
Tricolpopoll. sculptus TaxkanasHl (Cupuliferae ?) L -17 7717 T—i‘T
Tricoléopoll. inamoenus n. sp. (Cupuliferae ?) AT_ TLT— T— T'T
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Tricolpopoll. rudis n. sp. \ 1 2 } 1] 1 3 2
Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. grandiformis n. subsp. illi_—\*‘*l;‘\—qiii’ o
Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. globulosus n_ﬂsTlg;)‘—v‘\ilﬁilA\lTlui 7*}7 7\ T
Tricolpopoll. meinohamensis u. sp. rotundus n. subsp. | | o | 1| 4 S
(Cupuliferae ?) R A R T S
Tricolpopoll. facetus n. sp. g_t_tk‘}‘ ‘“‘ _‘(cff) B
Tricolporopoll. cingulum (R. POT.) fusus (R. Por) | | | 1 | i | \<,1)
Tricolporopoll. castaneoides n. sp. (Castanea-Typﬂ)V*¥ o ‘7 7‘5ﬂ7 o o ;71\ o
Tricolporopoll. minor n. sp. (cf. Cyrillaceae) H\A—-’l‘ 7‘_ k‘k%‘—liim
Tricolporopoll. z‘ncertz; n. sp. - ’1-14; 7 <,\_1 ~—~H+»‘ -
Tricolporopoll. asperatus n. sp. ’)\—M\_—‘* 7(71(‘”7
Tricolporopoll. consularis n. sp. }—A :7—#7\‘ 1 1?
Tricolporapoll. microporifer n. sp. _“w‘kl 727~——2‘“ ‘)i) /\,7—‘
Tricolporopoll. ongaensis n. sp. o \‘7¥r——%v}7 Tl km%i
Tricolporopoll. excellens n. sp. (Aquifoliaceae) r—;;— —li“l— 77\7TKH
Tricolporopoll. clavatus n. sp. (Aquifoliaceae) lv—[‘i—j\_q—:‘:’??
Tricolporopoll. claviger n. sp. (Aquifoliaceae) ‘_—‘A\ﬂy_\—*m \‘:-‘;Fw
Tricolporopoll. tertiarius n. sp. (cf. Aquifoliaceae) iv—f 1 ;-’2‘\717: ‘?
Sonstige KN

4+ : Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandensein des Pollens, der bei der Zihlung
nicht aufgetreten ist.
Proben Tagawa-Shakunashi-F16z

Tagawa-Yonshaku-Floz

Tagawa-Hasshaku-Fl6z

Takeya-Shitasanjaku-F16z

Takeya-Nakasanjaku-Floz

1da-Goshaku-Floz

Ida-Hasshaku-Floz

Kawara-Hasshaku-Floz

Fppmoow:»

Vor allem ist Tricolpopoll. ditis TAK. reichlich aufgetreten und untergeordnet T¥icol-
popoll. umiensis TAK., Tricolpopoll. vulgaris TAK. und Tricolpopoll. Ltlavensis fallax (R.
Por.).

Zwei Pollen, die in der Noogata-Stufe &éfter auftreten, Tricolpopoll. sculptus T AK.
und Tricolpopoll. inamoenus TaX. n. sp. (cf. Cupuliferae), sind nur vereinzelt auf-
gefunden worden. Der erstere, der zweifelhaft bestimmt wird, wurde im C-11-Fl6z
-gefunden und der letztere im C-B-Flsz.
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Das auffallendeste Merkmal ist hier die merkwiirdige Zunahme der Hiufigkeit der
Dreieck- und Vieleckpollen. Polyvestibulopoll. eminens TAK. n. sp. (Alnus) und Triatrio-
poll. mirabilis TAK. n. sp. (cf. Myricaceae) sind wichtig. Der erstere wird durch das.
ganze japanische Tertidr gefunden, aber im Paldogen zeigt er besonders in der
Ootsuji-Stufe ein prozentual hoheres Auftreten. Der letztere ist pollenstratigraphisch

wichtige Art, die nur in der Ootsuji-Stufe auftritt.

Tabelle 7. Pollenzidhltabelle der Ideyama-Schichten in der &stlichen Gegend von Tagawa.

— Proben
Pollen & Sporen B —

Stereispor. sp. (Ideyama-Form) (cf. Sphagnum)
" Punctatispor. sp. -
" Reticulatispor. sp.

Laevigatospor. dehiscens n. sp. (Polypodiaceas)
Monocolpopoll. universalis Tax. (Palmae)
Monocolpopoll. kyushuensis n. sp. (Palmas, Ginkgoinae)

Inaperturopoll pseudodubius TAK. (Taxod1aceae
Cupressaceae u. a.)

Inaperturopoll. laevigatus Tax. (Taxodiaceas, Cupressaceae

u. a.)

o

C-10

Pztyospor orientalis 0. sp. (Pinus-Typ)
“Triatriopoll. mirabilis n. sp. (cf. Myricaceae)

Triporopoll. shimensis n. sp. (cf. Betulaceae)

Triporopoll. constatus n. sp. (Betulaceae)

Trzporopoll festatus n. sp. (Betulac°a°)

Polyvestzbulopoll eminens n. sp (Alnus)
Polyporopoll grandis n. sp. (cf. Ulmaceae)

_Polyporopoll. undulosus (WOLFF) ) (Zelkova u. Ulmus)y
“Tricolpopoll. umiensis TAK. (Cupuhferae)

Tricolpopoll. vulgaris Tax. (cf. Cupuliferae)

Tricolpopoll. ditis Tak. (Cupuliferae)

Tricolpopoll, liblarensis (Tuowms.) fallax (R. PoT.)
__(Cupuliferae).

Tricolpopoll. sculptus TAK. (Cupuliferae ?)

Tricolpopoll. reticulatus n. sp. (Salix, Platanus u. a.)

Tricolpopoll. microreticulatus n. sp. (Salix, Platanus u. a.)

Tricolpopoll. rudis n. sp.

“Tricolpopoll. meinohamensis n. Sp. rotundus n. subsp.
(Cupuliferae ?)

Tricolpopoll. inamoenus n. sp. (Cupuliferae ?)
Tricolporopoll. cingulum (R. PoT.) fusus (R. PoT.)
Tricolporopoll. castaneoides n. sp. (Castanea-Typ)

Tricolporopoll. minor n. sp. (cf. Cyrillaceae)
Tricolporopoll. incertus n. sp.

Tricolporopoll. microporifer n. sp.

Tricolporopoll. excellens n. sp. (Aquifoliaceae)

Tricolporopoll. clavatus n. sp. (Aquifoliaceae)

C-12

1 C-11

Tricolporopoll. claviger n. sp. (Aquifoliaceae)

Tricolporopoll. tertiarius n. sp. (cf. Aquifoliaceae)

“Sonstige

2
1
4
0

0

0

+ : Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandensein des Pollens, der bei der Zihlung

nicht aufgetreten ist.
(Proben-Nr.: vgl. Abb. 20)
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Der Pollen vom Agquifoliaceae-Typus ist in geringer Anzahl vorgekommen.
Tricolporopoll. tertiavius TAK. n. sp. davon wurde nur im C-B-F16z gefunden. Diese
Tatsache zeigt uns, dass diese Art nicht nur auf die Noogata-Stufe beschridnkt auf-
tritt, sondern auch in der Ootsuji-Stufe.

Pityospor. orientalis TAK. n. sp. wurde mit geringem Prozentsatz im C-10- und
C-12-Fl6z gefunden.

Die Sporen sind sehr wenig.

Der Verfasser hat weitere Proben der Yamaura-Kohlen in der Shinootsuji-Grube
gesammelt und pollenanalytisch untersucht. In der Shinootsuji-Grube ist dieses
Yamaura-Kohlenfloz sehr diinn und durch Faltung und den Gleitungsvorgang zer-
trimmert. Daher waren in 10 Prédparaten nur 16 Pollen zu finden. 6 davon sind
Polyvestibulopoll. eminens TAK. Nach dieser Tatsache wird man davon iberzeugt
sein koénnen, dass dieses Pollenspektrum, obwohl es unvollstdndig ist, mit grosserer
Wahrscheinlichkeit zum Karatsu-Pollenbild gehort.

Man kann die Onga-Schichten in drei Gruppen einteilen: Ober-, Mittel- und
Unterteil. Im Norden entwickeln sich die dickeren und hiufigeren Kohlenfloze be-
sonders in den oberen Schichten, im Siiden dagegen werden sie besonders in den
mittleren und unteren Schichten dick.

Der Verfasser hat 11 Proben der verschiedenen Kohlenfloze der Onga-Schichten
in der Shinootsuji-Grube des Ootsuji-Kohlenbergwerkes im siidlichen Revier gesam-
melt. Weiter im nordlichen Revier hat er 10 Proben der Onga-Schichten in der
dritten und Schacht-Grube des Nittan-Takamatsu Kohlenbergwerkes gesammelt.

Das Profil der Onga-Schichten im siidlichen Gebiet (Katsuki) zeigt Abbildung 3
des Verfassers (1960a) wegen dem Pollendiagramm des einzelnen Pollens aus diesen
Flozen kann man auf die Abbildung 4 und 5 des Verfassers (1960a) hinweisen.

Der Verfasser stellt jede Pollengruppe aus den je 4 Flézen von der Ober-,
Mittel- und Unterflozgruppe in der Abbildung 22 dar.

Zuerst kann er hier das Pollenspektrum aus dem nérdlichen Revier erkldren. Da
8 von 10 Proben diejenigen aus den oberen Onga-Schichten sind, so wird hauptséch-
lich der Charakter der Pollengruppe aus den oberen Onga-Schichten beschrieben.

Man kann hier auch ausnahmslos zwei herrschende Pollengruppen bemerken. In
erster Linie ist Inaperturopoll. pseudodubius TAK. (cf. Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.).
Dieser Pollen zeigt 20 bis 272% im Mie-Unterfloz und Honishi-Oberfl6z, aber in anderen
Flozen erreicht er von 30 bis zu 67%. Untergeordnet sind Cupuliferen-Pollen vom
Tricolpopoll.-Typus. Davon ist Tricolpopoll. ditis TAK. iiberwiegend, und als zweite
folgen Tricolpopoll. vulgaris TAK., Tricolpopoll. umiensis TAK. und Tricolpopoll. liblar-
ensis fallax (R. PoT.).

Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. (cf. Cupuliferae), der in der Noogata-Stufe als
eigentiimlich 6fter auftritt, wurde hier im Nanashaku-Floz gefunden.

Tricolpopoll. meinohamensis meinohamensis TAK. wurde vom Mie-Nabeishi-F16z
bis zum Nanashaku-F16z gefunden. Diese Art ist die grossere, hat rundliche Form
und tritt nur in den oberen Onga-Schichten beschrinkt auf. Der Verfasser hat diese
Art bei der Erkldrung des Pollenspektrums der Atago-Schichten im Fukuoka-Kohlen-
feld als Tricolpopoll. meinohamensis TAK. gezeigt, aber er konnte sie durch seine
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spdtere Untersuchung in zwei Subspezies, Tricolpopoll. meinohamensis meinohamensis
TAK. und T¥icolpopoll. meinohamensis rotundus TAK., teilen.

Tricolpopoll. weylandii TAK. n. sp. (cf. Cupuliferae ?) wurde nur im Honishi-Ober-
floz gefunden. Tricolpopoll. striatellus TAK. n. sp. wurde im Mie-Unter- und Hitoe-
Fl6z bemerkt.

Tricolporopoll. castaneoides TAK. n. sp. (Castaea-Typ) zeigt geringen Prozentsatz
des Auftretens.

Der Pollen von Ilex-Typus tritt auch vereinzelt auf.

Die dreieckigen und vieleckigen Pollen treten auch mit nur geringem Prozent-
satz auf, aber im Mie-Unterfléz zeigen sie ausnahmsweise einen hoheren Prozentsatz.
Triatviopoll. ongaensis TAK. n. sp. (Myricaceae) wurde besonders im Mie-Unterfloz
ausgefunden. Im Mie-Unterfléz zeigen T¥iporopoll. vom Betulaceae-Typus und Poly-
vestibulopoll. eminens TAK. n. sp. (Alnus) einen etwas hoheren Prozentsatz im Auf-
treten. Der Prozentsatz dieser Gruppe ist dem der Ideyama- und Shinbaru-Schichten
dhnlich. Das Mie-Unterfl6z besitzt also ein eigentiimliches Pollenspektrum. Sub-
triporopoll. chikuhoensis TAK. n. sp. (cf. Juglandaceae) wurde nur im Honishi-Unterfloz
ausgefunden. Triporopoll. tumescens TAK. n. sp. (cf. Betulaceae) wurde nur im Mie-
Unterfléz bemerkt.

Der Pollen vom Palmae-Typus wird oft ausgefunden. Monocolpopoll. pflugii TAK.
n. sp. ist im Mie-Unterfloz aufgetreten.

Inaperturopoll. crassatus TAK. n. sp. und Inaperturopoll. ligularis TAK. n. sp. treten
zwar nur vereinzelt auf, sind jedoch pollenstratigraphisch wichtige Arten.

Geflligelter Pollen Pityosporites ist im allgemeinen selten, aber Pityospor. pinoides
TAK. n. sp. mit dem retikularen Luftsack wurde zum ersten Mal im Honishi-Unter-
und Hitoe-Fl6z ausgefunden.

Sporen sind sehr wenig.

Hier kann der Verfasser das Pollenspektrum aus dem siidlichen Revier der Onga-
Schichten erldutern. Es handelt sich hier hauptsdchlich um das Pollenspektrum aus
den unteren und mittleren Onga-Schichten.

Inaperturopoll. pseudodubins TAK. zeigt das 10 bis 74 prozentige Auftreten.
Inaperturopoll. crassatus TAK. n. sp. wurde nur im Shintakae-Fl1oz zweifelhaft gefunden.
Inaperturopoll. ligulavis TAK. n. sp. (Szquoia oder Metasequoia-Typus) wurde nur im
Shintakae- und Sanjaku-Fl16z bemerkt.

Die zweiten vorherrschenden Arten sind Cupuliferen-Pollen. Als tberwiegend
gibt es Tricolpopoll. ditis TAK., Tricolpopoll. vulgaris TAK., Tricolpopoll. umiensis TAK.,
Tricolpopoll. liblarensis fallax (R. POT.) u. a.

Der Verfasser mochte darauf achtgeben aufmerksam machen, dass Tricolpopoll.
sculptus TAK. und Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. in den Flozen der unteren
Onga-Schichten gefunden wurden.

Tricolpopoll. meinohamensis meinohamensis TAK. n. subsp. wurde im Sanmai-Floz
der oberen Onga-Schichten und im Namaeyoheda-Fléz der mittleren Onga-Schichten
bemerkt.

Tricolpopoll. meinohamensis rotundus TAK. n. subsp., Tricolpopoll. clikushiensis
globulosus TAK. n. subsp. und Tricolpopoll. chikushiensis grandiformis TAK. n. subsp.



Tabelle 8. Pollenzdhltabelle der Onga-Schichten im Chikuho-Kohienfeld.

—

- Proben
_— .
Pollen & Sporen ——— o A B c D E F G H I J a b [ d e f g h 1 ] k
Stereispor. sp. 1 o 1(®
Laevigatospor. dehiscens n. sp. (Polypodiaceae) 1 2 + 2 4 +
Reticuloidospor. (?) sp. + 7
Monocolpopoll. universalis Tak. (Palmae) 1 2 2 |1{ct.) 4 2 1 1 1 6 1 2 ) 2 1 1 1
Monocolpopoll. kyushuensis n. sp. (Palmae, Ginkgoinae) 2 1 2 4 2 4 1 2 1 2 + + 1 2 5 3 3 4 5
Monocolpopoll. intrabaculatus n. sp. (Palmae) 1 1 1 2 3 1
Monocolpopoll. pflugii n. sp. (Palmae ?) 1 1
Monocolpopoll. sp. 1
Inaperturopoll. psendodubins Tax. (Taxodiaceae, 41 54 20 67 55 67 35 | 97 33 54 | 30 13 | 74 55 52 Tg_ 42 18 36 53 | .95
Cupressaceae u. a.) : -
Inaperturopoll. laevigatus T ax. (Taxodiaceae, 2 2 1 9 1 9 5 1 1 1 1
Cupressaceae u. a.)
Inaperturopoll. crassatus n. sp. (Taxodiaceae, 1 1 1 1(?)
Cupressaceae u. a.) . ¢
Inaperturopoll. ligularis n. sp. (Sequoia, Metasequoia u. a.) 1 1 1 3 2"
Pityospor. orientalis n. sp. (Pinus-Typ) 1 + + 1 + 2 1 + 2 1 2 6
Pityospor. pinoides n. sp. (Pinus-Typ) 2 1 5
Triatriopoll. ongaensis n. sp. (Myricaceae) 10 + + 2 1
Triporopoll. shimensis n. sp. (cf. Betulaceae) 1 1 2 1 2 1 2 + 1 3 2 2 6 2 4 2(cf.)
Triporopoil. constatus n. sp. (Betulaceae) 2 5 1 1 + 2 2 2 1 + 2 1 2 2 3 2
Triporopoll. festatus n. sp. (Betulaceae) 2 1 7 + 1 1 + 6 1 2 1 1 1
Triporopoll. tumescens n. sp. (cf. Betulaceae) 2
Triporopoll. kasuyaensis n. sp. (cf. Betulaceae) 1
Triporopoll. sp. 1
Subtriporopoll. kyushuensis n. sp. (Carya ?) 1 4 1 1 2 1 3 1 2
Subtriporopoll. chikuhoensis n. sp. (cf. Juglandaceae) 2
Polyvestibulopoll. eminens n. sp. (Alnus) 2 2 7 + 1 2 3 2 4 4 4 + 2 2 3 7 1 1
Polyporopoll. grandis n. sp. (cf. Ulmaceae) 1 1 + + 1 +
Polyporopoll. undulosus (WOLFF) (Zelkova u. Ulmus) 1 2 -+ + 1 1 1 1 + 1
Tricolpopoll. umiensis Tax. (Cupuliferae) 5 3 1 1 1 1 4 4 4 8 8 + 5 5 9 6 4 5 2 8
Tricolpopoll. vulgaris Tax. (cf. Cupuliferae) 5 4 5 3 3 5 4 6 7 9 3 9 3 7 3 5 1 3 7
Tricolpopoil. ditis Tax. (Cupuliferae) 15 17 6 9 10 10 19 20 15 7 14 | 39 6 10 10 13 9 33 12 13 16
Tricolpopoll. sculptus Tax. (Cupuliferae ?) 1
Tricolpopoll. liblarensis (THomson) fallax (R. PotT.) 6 2 3 1 i T,
(Cupuliferae) 4 1 2 3 5 1 3 4 1 3 4 2 6 1 2
Tricolpopoll. reticulatus n. sp. (Salix, Platanus u. a.) 2 4 3 4 4 2 2 3 1 1 + 2 2 3 3
Tricolpopoll. microreticulatus n. sp. (Salix, Platanus u. a.) 2 3 8 1 1 2 8 1 3 1 1 1 2 2 1 2 4 1 7
Tricolpopoll. rudis n. sp. 4 1 1 2 1 3 2 3 2 + +
Tricolpopoll. inamoenus n. sp. (Cupuliferae ?) + | 1(® 1
"""" Tricolpopoll, meinohamesis n. Sp. meinohamensis ) ‘ 6 T,
n. subsp. (Cupuliferae ?) B ! 8 12 7 5 16 | ﬁ\ 2 2
Tricolpopoll. meinohamensis n. sp. rotundus n. subsp. 1 i 1 2 3 9 3 1 11 3 6 3 4 4
(Cupuliferae ?) R o —
Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. globulosus n. subsp. 1 1 2 1 1 2 1 3 1 3 1 4 1 5
Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. grandiformis n. subsp. 1 + 1 1 2 3 2 9 1 1
Tricolpopoll. facetus n. sp. 1 3 1 2 2 1
Tricolpopoll. weylandii n. sp. 1
Tricolpopoll. striatellus n. sp. 1 1 1 )
Tricolpquj)oll. cingulum (P. Pot.) fusus (R. PoT.) 1(ctf.)
Tricolporopoll. castaneoides n. sp. (Castanea-Typ) 1 1 |1(ct)) 2 + 2 3
Tricolporopoll. minor n. sp. (cf. Cyrillaceae) 1 + + 4+ 1 2 2 1
Tricolporopoll. incertus n. sp. 2 1 1 [1(ctf.) 3 3 4 1 1
Tricolporopoll. asperatus n. sp. 2 1 1
Tricolporopoll. consularis n. sp. 1 1 1
Tricolporopoll. hoshuyamaensis n. sp. 1
Tricolporopoll. microporifer n. sp. 1 [1(ct)
Tricolporopoll. matsushitae n. sp. (Cupuliferae ?) 1 |i(ctfy) -+ 1 + + 1 6 1 5 4 4 2
Tricolporopoll. ongaensis n. sp. 2 2 1 [1(ct.)
Tricolporopoll. katsukiensis n. sp. 1 1 1
Tricolporopoll. nagatoensis n. sp. (Fagus-Typ) + +
Tricolporopoll. excellens n. sp. (Aquifoliaceae) 1
Tricolporopoll. clavatus n. sp. (Aquifoliaceae) 1 + + 1 2 + 1
Tricolporopoll. claviger n. sp. (Aquifoliceae) 1 1 1
Tricolporopoll. tertiarius n. sp. (cf. Aquifoliaceae) 2 +
Tetvadopoll. ericaceoides n. sp. (Ericaceae) + + 1 1
Tetvadopoll. sp. + 1
Sonstige 1 0 0 2 0 3 2 1 3 0 2 2 0 1 0 3 0 0 1 3 1
+: Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandensein des Pollens, der bei der Zihlung nicht aufgetreten ist.
Proben aus der nordlichen Gegend (Nittan-Takamatsu) Proben aus Katsuki (Shinootsuji-Grube)
A Y(.)heda'GOS.haku'Fl6Zi|4unter a: Takae-Ezari-F16z™] f: Namae-Yoheda-Floz
B: Miheda-Sanjaku-Fl6z b: Takae-Oberfloz g: Namae-Floz
C: Mie-Unterfloz - c: Shintakae-Floz | —unter h: Qosoko-Floz —mittel
D: Mie-Nabeishi-Floz d: Yonshaku-Floz i: Oonedo-Yoheda-Floz
E: Mie-Mittelfloz e: Sanjaku-Floz j: Oonedo-Floz B
F: Mie-Oberfloz —ober k: Sanmai-Fléz ............ ober
G: Honishi-Unterfloz |
H: Honishi-Oberfloz
I: Hitoe-Floz
J: Nanashaku-Fl6z |
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Abb. 22. Pollendiagramm der Pollengruppen aus den Kohlenflozen
der Onga-Schichten im Chikuho-Kohlenfeld.

au

II:
II1:
v:

V:
VI:

VII:
VIIIL:
IX:

X:

XI:
XII:

terungen sieche Abb. 9 und 16)
Takae-Ezari-Fl6z (Shinootsuji)
Yonshaku-Fléz (Shinootsuji)
Sanjaku-F16z (Shinootsuji)
Miheda-Sanjaku-Floz (Nittan-Takamatsu)
Namae-F16z (Shinootsuji)
Oosoko-F16z (Shinootsuji)
Oonedo-Yoheda-F16z (Shinootsuji)
Oonedo-F16z (Shinootsuji)
Mie-Mittelfloz (Nittan-Takamatsu)
Honishi-Unterfléz (Nittan-Takamatsu)
Hitoe-Floz (Nittan-Takamatsu)
Nanashaku-Fl6z (Nittan-Takamatsu)

( Untere Onga-Schichten

Mittlere Onga-Schichten

t Obere Onga-Schichten

wurden durch die ganzen Onga-Schichten verhédltnisméissig oft bemerkt.
Tricolporopoll. matsushitae TAK. n. sp. ist in fast allen Kohlenflézen im siidlichen

‘Gebiet und in einigen Flézen im nérdlichen Gebiet aufgetreten.

Tricolpopoll. onga-

ensis TAK. n. sp. und Tricolpopoll. katsukiensis TAK. n. sp. wurden in 3 oder 4
Kohlenfl6zen im siidlichen Revier gefunden und im nérdlichen Revier gar nicht.

Es ist bemerkenswert, dass der Pollen vom Aquifoliaceae-Typus, T¥icolpopoll.
tertiavius TAK. n. sp., der in der oberen Noogata-Stufe ofter aufgetreten ist, im
Namaeyoheda- und Oonedoyoheda-Floz gefunden wurde.
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Triatriopoll. ongaensis TAK. n. sp. (Myricaceae) von Dreieck- und Vieleckpollen
wurde nur im Takae-Oberfloz gefunden. Triporopoll. vom Betulaceae-Typus und
Polyvestibulopoll. eminens TAK. n. sp. (Alnus) zeigen hier keinen hohen Prozentsatz

des Auftretens.

Das Pollenauftreten vom Palmae-Typus ist ebenso wie im noérdlichen Revier.
Monocolpopoll. pflugii TAK. n. sp. wurde nur im Namaeyoheda-Fléz gefunden.

Der Ericaceae-Pollen, Tetradopoll. ericaceoi-
des TAK. n. sp. wurde im Yonshaku-, Sanjaku-
und Sanmai-Fl6z im Katsuki-Revier bemerkt,
aber nicht im noérdlichen Revier. Neue Art
mit zwei Exinen, Tetradopoll. sp., wurde im
Shintakae-Floz gefunden.

Die Spore tritt hier auch in wenigen
Exemplaren auf.

6. Kokura-Kohlenfeld

Die alttertidren Schichten im Kokura-
Kohlenfeld wurden nach dem zweiten Welt-
krieg von einigen Geologen ofter geologisch-
stratigraphisch untersucht. Nach. H. MATSU-
SHITA (1949) wurden sie in die Ootsuji- und
Ashiya-Schichtengruppe geteilt. Die erstere
wurde weiter in die Ideyama- und Onga-
Schichten eingeteilt und die letztere in die
Yamaga- und Sakamizu-Schichten. In dieser
Gegend wurden die Waita-Schichten noch
nicht bestdtigt. Man kann in den Yamaga-
Schichten der Ashiya-Schichtengruppe von
Kokura wie beim Chikuho-Kohlenfeld viele
Muschelschalenreste finden. H. MATSUSHITA
hat folgende Spezies berichtet : Glycymeris cis-

Abb. 23. Profil der Onga-Schichten
im Kokura-Kohlenfeld.

links: Obere Onga-Schichten
rechts: Untere Onga-Schichten
Hasshaku-Floz
Nanashaku-Floz
Domagoshaku-Fléz
Diinnes Fléz zwischen dem Shitanishaku-
und Shitagoshaku-F16z
Shitanishaku-Floz
Uesanjaku-Floz
Diinnes Floz (12-13m iiber dem Uesanjaku-
Floz)
H: Uenishaku-Floz
I: Uegoshaku-Floz

Sowr
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shuensis MAKIYAMA, Venericardia subnipponica NAGAO, Crassatellites yabei NAGAO,
Acila mirabilis AD. & RV. var. ashiyaensis NAGAO, Polinices ashiyaensis NAGAO u. a.
Aus den Sakamizu-Schichten wurden Venericardia subnipponica NAGAO u. a. berichtet.

Die Onga-Schichten sind die unter den Yamaga-Schichten liegenden wichtigen
kohlenfiihrenden, wie im Chikuho-Kohlenfeld, aber sie werden in der Bodenfliche
nicht beobachtet, sondern nur in der Kokura-Grube. H. MATSUSHITA hat die
Schichten in Itoozu, Enmeiji und in der Westkiiste von Toyora fiir die stratigraphisch
unter diesen kohlenfiihrenden Schichten liegenden angesehen und sie mit den Ideyama
vom Chikuho-Kohlenfeld verglichen. Sie haben sich direkt auf den Basis-Gesteinen
diskordant aufgehduft. H. MATSUSHITA hat aber iiber das Verhiltnis zwischen den
Ideyama- und Onga-Schichten von Kokura nichts geschrieben. Er hat wahrscheinlich
das Verhiltnis fiir eine Konkordanz angesehen. Er hat keine paldontologische Befunde
mitgeteilt, die zeigen, dass die ldeyama-Schichten von Kokura mit den Ildeyama-
Schichten von Chikuho identisch seien. ‘ :

Das Ergebnis der geologisch-stratigraphischen Untersuchung von N. HATAE, H.
MurakosHl und T. TOMOEDA (1947) ist dem Ergebnis von MATSUSHITAs Forschung
gleich. Dagegen haben E. TAKAHASHI und G. Narto (1952) iiber einige Blattabriicke
aus den Schichten in Ushiroda-machi von Shimonoseki und in Hieda bei Shimonoseki
berichtet, sie ,, Ushiroda-Flora “ genannt und sind zum Schluss gelangt, dass diese
Flora das stirkere miozdne Element besitzt und die Schichten wahrscheinlich mit
einem Teil der Sasebo-Schichtengruppe altersméssig gleich seien. Sie haben folgende
Blattabdriicke beschrieben: Alnus sp., Betula Bromgniarti HEER, Castanea Ungeri
HEER, Fagophyllum Gottschei NATH., Fagas ferruginea AIT., Cf. Pteroceltis tartarinowi
MAX., Ficus tiliaefolia HEER, Lindera sp. ?, Celastrophyllum boreale HEER, Cf. Koel-
reuteria miointegrifolia HU und CHANEY, Acer Nomurai OKUTSU, Salvinia pseudoformosa
Orsur und HUzIOKA u. a. Spiter hat E. TAkAHASHI (1959) die Ushiroda-Flora als
,» Hatabu-Flora “ verbessernd mitgeteilt und sie ins Unterpliozdn eingesetzt. Er hat
folgende Arten berichtet: Salvinia Floriniana Huz. & TAK., Juglans sp., Carpinus Sp.,
Fagus Hayatae PALIB., Cyclobalanopsis ? sp., Pteroceltis ? sp., ,, Dodonaea *“ miocenica
(MORITA), Rosa sp., Apocynophyllum sp., Hammamelis sp., Leguminosites (Albizzia ?)
sp., llex cf. rotundatum TH., Koerleuteria miointegrifolia HU & CHANEY, Camellia sp.
u. a. Er kam zu dem Schluss, dass diese Flora verhiltnismissig warmes Klima
zeige.

R. Sarro (1957) hat Populus sp., Pterocarya cf. asymetrosa KONNO, Fagus cf.
Sferruginea AITON, Zelkova praelonga (UNGER), Zelkova Tibae OisH1 & HUziOKA, Cornus
sp., Hydrangea sp., Corylopsis sp. u. a. in Hiagari im Kokura-Kohlenfeld gefunden. Er
hat betont, dass diese fossile Flora die Eigentiimlichkeiten der Aniai-Flora besitzt
und dass deswegen diese Schichten mit dem Unterteil der Sasebo-Schichtengruppe
verglichen werden kdnnen. Spéter hat der Verfasser auch einige Blattabdriicke an
demselben Ort gesammelt und einen Vergleich mit einigen Blattabdriicken aus den
Ideyama-Schichten von Chikuho zugestellt. Dadurch hat er ermittelt, dass die Flora
aus den Kokura-Ideyama-Schichten der aus den Chikuho-ldeyama-Schichten nicht
dhnlich und wahrscheinlich jung ist.

Der Verfasser (1957b, 1960a) hat das Problem der sog. , Ideyama “- und Onga-
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Schichten im Kokura-Kohlenfeld auf seine Befunde der Pollenanalyse hin erértert.
Das Pollenspektrum aus den kohlenfiihrenden Onga-Schichten zeigt deutlich dieselbe
Eigenttimlichkeit der Pollengruppe aus den Onga-Schichten im Chikuho-Kohlenfeld
und Atago-Schichten im Fukuoka-Kohlenfeld. Der Charakter des Pollenspektrums
aus den Kohlen der Kokura-Ideyama-Schichten MATSUSHITAS, ihre Kohlenproben
wurden von T. YAMASAKI in der {riitheren Itoozu- und Adachi-Grube gesammelt,
unterscheidet sich nicht nur von dem der Pollengruppe der Sasebo-Schichtengruppe,
sondern auch von dem des Karatsu-Pollenbildes. Der Verfasser mochte annehmen,
dass diese Pollengruppe mit der der unteren Onga-Schichten idibereinstimmt. Mit
anderen Worten kann man die Ideyama-Schichten von Kokura mit den Ideyama-Schichten
von Chikuho nicht vergleichen, sondern mit den Onga-Schichten.

In der Kokura-Grube wurde ein schlecht erhaltener palmartiger (cf. Sabalites)
Pflanzenrest gefunden. Der Verfasser hat ihn im Kokura-Kohlenbergwerk ange-
sehen. Einst wurde Sebalites cf. nipponicus (KRYSHTOFOVICH) aus den Onga-Schichten
im Chikuho-Kohlenfeld berichtet. Man kann daher annehmen, dass die jlingsten
Schichten von Kokura, in denen Sabalites gefunden wurde, die Onga-Schichten sind.

T. IwaHASHI und J. OHARA (1959) haben iiber die Stratigraphie und geologische
Tektonik im Kokura-Kohlenfeld mitgeteilt. Sie haben weiter die Ideyama-Schichten
von Kokura in einige Kkleinere Teile mit feinen Unterschieden eingeteilt, aber sie
haben sie stratigraphisch unter die kohlenfiihrenden Onga-Schichten gesetzt. Im
Feld kann man das wirkliche Verhdltnis der Ideyama-Schichten von Kokura zu den
Onga-Schichten von Kokura nicht beobachten. Sie haben die untere Grenze der
Onga-Schichten im Liegende des diinnen Kohlenflozes, 50 m unter dem Hasshaku-Fl5z
festgesetzt. Aber sie haben nicht bewiesen, dass die unter diesem diinnen Floz
liegenden Schichten den Ideyama-Schichten im Chikuho-Kohlenfeld entsprichen.

Der stratigraphische Horizont der Kohle aus der alten Itoozu-Grube scheint in
den von ihnen eingeteilten kohlenfithrenden Tenraiji Konglomeraten-Schichten zu
liegen und das Kohlenfloz in der alten Adachi-Grube liegt sicher im tieferen Horizont
als das Hasshaku-Fl6z. Da diese Pollengruppe aus beiden Kohlenflozen mit Sicher-
heit als die untere Onga-Pollengruppe angesehen werden kann, so miissen die Ideyama-
Schichten von Kokura mit den Onga-Schichten altersmaéssig gleich sein. Es ist aber
noch nicht klar, ob der ganze Teil der sog. Ideyama-Schichten von Kokura strati-
graphisch unter den kohlenfiihrenden Onga-Schichten liegt oder ob ein Teil der sog.
Ideyama-Schichten von Kokura mit den kohlenfithrenden Onga-Schichten altersméssig
gleich ist. Man muss darauf achten, dass'man in der Grube von Kokura in dem Teil
unter dem Hasshaku-Kohlenflz, das zu dem untersten Kohlenfléz von Kokura gehért,
die Rot-Ton-Schichten beobachten kann. Nach der Erfahrung des Verfassers sind in
den alttertidiren Schichten, die diskordant auf den Basisgesteinen liegen, die rot-
gefdrbten Schichten ausnahmslos mehr oder weniger vorhanden. In Zukunft wird
man diese Frage losen konnen, wenn man Pollen und Sporen im oberen Teil der
Ideyama-Schichten von Kokura findet. Es ist aber eine wichtige Tatsachen, dass im
Kokura-Kohlenfeld die Schichten mit der unteren Onga-Pollengruppe direkt auf den
Basisgesteinen diskordant liegen.

Der Verfasser erkldrt zuerst Pollen und Sporen aus dem Hasshaku- bis Uegoshaku-



Pollen und Sporen des westjapanischen Alttertidrs und Miozins 209

Pollen 1

Proben 2 13| 4 5 6 718|911

Ue goshaku

Uenishaku

Diinnes Floz

Uesanjaku

Shitanishaku

Dinnes Floz

Domagoshaku

Nanaheda

Hasshaku

Kohie,
(Addchi-Grube)

Kohl
(Itoozu>Grube)
(l& 510-/.

Abb. 24. Pollendiagramm der Hauptpollen aus den Onga-
Schichten im Kokura-Kohlenfeld.

Inaperturopoll. pseudodubius Taxanasnil (Taxod., Cupress. u. a.)
Inaperturopoll. laevigatus TaxanasHr (Taxod., Cupress. u. a.)
Tricolpopoll. umiensis TakanasHr (Cupuliferae)
Tricolpopoll. vulgaris TakanasHt (cf. Cupuliferae)
Tricolpopoll. ditis Takanasur (Cupuliferae)
Tricolpopoll. meinohamensis TAK. n. sp. meinohamensis TAK. n. subsp.
(Cupuliferae ?)
Polyvestibulopoll. eminens Tax. n. sp. (Alnus)
Triporopoll. shimensis TAK. n. sp. (cf. Betulaceae)
Momnocolpopoll. universalis Takanasui (Palmae)
10:  Monocolpopoll. kyushuensis Tak. n. sp. (Palmae, Ginkgoinae)
11: Inaperturopoll. ligularis TAK. n. sp. (Sequoia, Metasequoia u. 2.)

Sy Wl W N

Nelie e

Floz der Onga-Schichten.

Die Eigentiimlichkeit dieser Pollengruppe ist der der Onga-Shichten im Chikuho-
Kohlenfeld gleich. ’

Inaperturopoll. pseudodubius TAK. ist mit 24 bis 64% aufgetreten. Inaperturopoll.
laevigatus TAK. wurde unter 10% in allen Kohlenflozen gefunden. Inaperturopoll.
crassatus TAK. n. sp. wurde nur in den oberen Onga-Schichten bemerkt und Ina-
perturopoll. ligularis TAK. n. sp. wurde im Hasshaku-, Nanashaku-, Uesanjaku- und
Dinnfloz zwischen dem Shitanishaku- und Shitagoshaku-Fl6z gefunden. Diese beiden
sind pollenstratigraphisch wertvolle Arten, die zum ersten Mal in der Onga-Zeit auf-
getreten sind.

Vom Cupuliferen-Typus ist Tricolpopoll. ditis TAK. vorherrschend und unter-
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geordnet Tricolpopoll. umiensis TAK., Tricolpopoll. vulgaris TAK., Tricolpopoll. liblavensis
fallax (R. POT.) u. a. Diese beiden vorherrschenden Gruppen sind in ganzem Altter-
tidr eigentiimlich. Hier handelt sich es um das Auftreten von Tvicolpopoll. meino-
hamensis meinohamensis TAK. n. subsp. In dem diinnen Fléz zwischen dem Shita-
nishaku- und Shitagoshaku-Flé6z wurde eine zweifelhafte Spezies von T¥icolpopoll.
meinohamensis meinohamensis TAK. n. subsp. bemerkt, aber sichere Art davon {iiber
dem Uesanjaku-Fl6z. Dieses Exemplar ist denen der Onga-Schichten von Chikuho-
und Atago-Schichten von Fukuoka gleich. Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. wurde
in den Hasshaku-Schichten gefunden.

Der Pollen, Tricolporopoll. matsushitae TAK. n. sp., der in den Onga-Schichten von
Chikuho charakteristisch aufgetreten ist, wurde hier nur im Hasshaku-F16z bemerkt.
Der Pollen, Tricolporopoll. hoshuyamaensis TAK. n. sp., der im Asakura-Kohlenfeld als
eigentiimliche Art auftrat, wurde im Shitanishaku-Fl6z gefunden,

Der Pollen vom Aquifoliaceae-Typus ist im allgemeinen selten, aber zweifelhafte
Art von Tvricolporopoll. tertiavius TAK. n. sp. wurde im Uegoshaku-Fl6z gefunden.

Der charakteristische Pollen, Triatriopoll. ongaensis TAK. n. sp. (Myricaceae), der
bisher insbesondere im Mie-Unterfloz der Onga-Schichten im Chikuho-Kohlenfeld

Abb. 25. Pollendiagramm der Pollengruppen aus den Kohlenfliézen der
Onga-Schichten im Kokura-Kohlenfeld.
(Erlduterungen siehe Abb. 9, 16 und 23)
J: XKohle aus der Itoozu-Grube
K: Kohle aus der Adachi-Grube
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héufiger gefunden wurde, wurde nur Hasshaku-Fl6z bemerkt. Subtriporopoll. chiku-
hoensis TAK. n. sp. wurde auch im Uegoshaku-F16z aufgetreten. Polvporopoll. similaris
TAK. n. sp. ist miozdne Art aus der Sasebo-Schichtengruppe, aber diese Art wurde
im Uenishaku-Floz wenig gefunden.

Der Pollen vom Palmae-Typus kommt sehr wenig vor und zeigt unter 10% des
Auftretens.

Das Vorkommen gefliigeiter Koniferen-Pollen, Pityosporites, ist im allgemeinen

gering, aber es ist aufféllig, dass Pitvospor. pinoides TAK. n. sp. im Uesanjaku-Floz
besonders viel gefunden wurde.

Die Sporen treten auch in geringer Anzahl auf.

Die Ergebnisse der Pollenanalyse der Kohlen aus der alten Itoozu- und Adachi-
‘Grube werden hier eingehend berichtet.

Inaperturopoll. pseudodubius TAK. zeigt 45 bis 46% des Auftretens. Vom Cupuli-
feren-Typus ist Tricolpopoll. ditis TAK. vorherrschend und untergeordnet T¥icolpopoll.
umiensis TAK., Tricolpopoll. vulgaris TAK., Tricolpopoll. liblarensis fallax (R. PoT.) u.
a. Dieses merkwiirdige Eigentiimlichkeit ist charakteristisch fiir das ganze Alttertidr
von Kyushu. In der Sasebo-Schichtengruppe wird diese Eigentiimlichkeit nicht mehr
bemerkt. Nach diesen Tatsachen kann man leicht urteilen, dass diese Pollengruppe
nicht zum Miozdn gehort, sondern zum Paldogen. Einige Blattabdriicke, die in
Hiagari von Kokura gefunden wurden, miissen erneuert eingehend untersucht werden.

Das Pollenspektrum aus den Ideyama-Schichten im Chikuho-Kohlenfeld kann
zusammen mit dem der Shinbaru-Schichten im Kasuya-Kohlenfeld und der Oochi-
Schichtengruppe im Karatsu-Kohlenfeld als Karatsu-Pollenbild umfasst werden. Das
Bild zeigt noch das eigentiimliche Auftreten vom dreieckigen und vieleckigen Pollen
ausser zwei oben erwdhnten Charakteren. Aber hier in Kokura kann man Kkein
Karatsu-Pollehbild finden.

Auf Grund dieser Tatsache ist es selbstverstdndlich, dass die sog. Ideyama-
‘Schichten von Kokura mit den Ideyama-Schichten von Chikuho altersméssig nicht
gleich sind. Dieses Pollenspektrum stimmt deutlich mit dem der unteren Onga-
Schichten iiberein. :

Die Pollen und Sporen aus der alten Itoozu- und Adachi-Grube haben uns sehr
wichtige Befunde gegeben, um das geologisch-stratigraphisch wichtige Problem zu
16sen.

7. Alttertiare Schichten von Nishiichi

Uber die alttertidren Schichten, die sich im siidlichen Gebiet von Nishiichi,
Toyoura, Provinz Yamaguchi entwickelt haben, gibt es fast keine Literatur. Aber
frither sind sie undeutlich dafiir angesehen worden, dass sie mit den alttertidren
‘Schichten im Ube-Kohlenfeld gleichaltrig sind. Der Verfasser (1960a) hat tiber die
Pollengruppe aus den alttertidren Schichten von Nishiichi kurz geschrieben und

zugleich geschlossen, dass diese Pollengruppe zum unteren Onga-Pollenbild sicher
gehort.

Die 110 m dicken nicht-marinen Alttertidrschichten von Nishiichi bestehen aus
den Konglomeraten, Grob- und Fein-sandsteinen und braunen Schiefertonen. Durch-
schnittlich sind Grobgesteine {berwiegend. Diese Schichten fithren in einem Teil
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Tabelle 9. Pollenzihltabelle der Onga-Schichten im Kokura-Kohlenfeld.

T Proben
Pollen & Sporen [ ‘

Stereispor. sp.

Divisipor. (?) sp.

Laevigatospor. dehiscens n. sp. (Polypodiaceae)

Monocolpopoll. universalis Tax. (Palmae)

Monocolpopoll. kyushuensis n. sp. (Palmae,
Ginkgoinae)

Momnocolpopoll. intrabaculatus n. sp. (Palmae)

Inaperturcpoll. pseudodubius TAK.

_ (Taxcdiaceae, Cupressaceae u. a.)

Inaperturopoll. laevigatus TAK.
(Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.)

Inaperturopoll. crassatus n. sp.
(Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.)

Inaperturopoll. ligularis n. sp. (Sequoia,
Metasequoia u. a.)

Pityospor. orientalis n. sp. (Pinus-Typ)

Pityospor. pinoides n. sp. (Pinus-Typ)

Pityospor. sp.

Triatriopoll. onguensis n. sp. (Myricaceae)

Triporopoll. shimensis n. sp. (cf. Betulaceae)

Triporopoll. constatus n. sp. (Betulaceae)

Triporopoll. festatus n. sp. (Betulaceae)

Triporopoll. kasuyaensis n. sp. (cf. Betulaceae)

Subtriporopoll. kyushuensis n. sp. (Carya ?)

Subtriporopoll. chikuhoensis n. sp.
(cf. Juglandaceae)

Polyvestibulopoll. eminens n. sp. (Alnus)

Polyporopoll. grandis n. sp. (cf. Ulmaceae)

64 54 38

207 6
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Polyporopoll. undulosus (WOLFF)
(Zelkova u. Ulmus)

Polyporopoll. similaris n. sp. (Juglandaceae ?)

Tricolpopoll. wimiensis Tak. (Cupuliferae)

LS

—~
o
N

Tricolpopell. ditis Tak. (Cupuliferae)

Tricolpopoll. vulgaris Tak. (cf. Cupuliferae)

—
=

Tricolpopoll. liblarensis (THOMS.)
fallax (R. Pot.) (Cupuliferae)

Tricolpopoll. veticulatus n. sp.
(Saliz, Platanus u. a.)

Tricolpopoll. microveticulatus n. sp.
(Salix, Platanus u. a.)

| B ]

o 4+ ] ]

5, 81 9 3|

130 .4 28 37 46

|
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Tricolpopoll. rudis n. sp. 4 1+ \ 1]+ + i

Tricolpopoll. inamoerus n. sp. (Cupuliferae?) | + \ 1

Tricolpopoll. meinohamensts n. sp. 1 9
meinohamensis n. subsp. (Cupuligerae ?) L
Tricolpopoll. meinohamensis n. sp. 1
rotundus n. subsp. (Cupuliferae ?) |

8
1

-
e

globulosus n. subsp.

|
| "
Y N A NN N N S
Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. \ ' 1

Tricolpopoll. facetus n. sp.

Tricolpopoll. weylandii n. sp. : \
- ‘
|

Tricolpopoll. striatellus n. sp.

|
|
|
|

Tricolpopoll. castaneoides n. sp. (Castanea-Typ) | +

Tricolporopoll. minor n. sp. (cf. Cyrillaceae)

el

Tricolporopoll. incertus n. sp. 1

Tricolporopoll. asperatus n. sp. | 1

Tricolporopoll. consularis n. sp. 1 }
- |
\

Tricolporopoll. microporifer n. sp.

1ol

Tricolporopoll. matsushitae n. sp. (Cupuliferae?) | 2

|
|
|
{
|
|

Tricolporopoll. hoshuyamaensis n. sp. +

Tricolporopoll. sp. 1 \

Tricolporopoll. excellens n. sp. (Aquifoliaceae) ‘ +

Tricolporopoll. clavatus n. sp. (Aquifoliaceae)

Tricolporopoll. claviger n. sp. (Aquifoliaceae) +

“
s

Tricolporopoll. tertiarius n. Sp. ! . - st
(cf. Aquifoliaceae)

|
!
50 2] 20

N
.
-
-
.
|

Sonstige 2 ‘
+: Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandensein des Pollens, der bei der Zihlung

nicht aufgetreten ist.
Proben A : Hassaku-Floz

Nanaheda-Fl6z

Domagoshaku-Floz

Diinnes Floz zwischen dem Shitanishaku- und Shitagoshaku-Floz

Shitanishaku-Floz

Uesanjaku-Floz

Dénnes Fl6z (12-13m iber dem Uesanjaku-Fl16z)

Uenishaku-Floz

Uegoshaku-Floz

Kohle (Grube Itoozu)

Kohle (Grube Adachi)

TonEoTHYUow
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ein Kohlenfiéz, aus dem Pollen und Sporen nachgewiesen wurden. Bis heute wurde
iiber kein Fossil berichtet.
Der Verfasser hat einst folgende Blattabdriicke gesammelt ; Sequoia sp., Salix sp.,
Amelopsis ? sp., Tilia? sp., ,, Avalia * tviplinerva TAK* (MS) usw.
Die Ergebnisse der Pollenanalyse der Kohlen, die von Y. MaTsukr in Tarai
gesammelt wurden, werden hier eingehend erklirt.
(1). Ungefligelter Koniferen-Pollen=23%,
Inaperturopoll. pseudodubius. . ....... ..o uo i 229
Inaperturogoll. laevigalus ........ ... .o ot 1%
(2). Gefligelter Koniferen-Pollen=1% (Pityospor. pinoides)
(3).  Tricolpopoll.-Pollen vom Cupuliferen-Typus=492,

Tricolpopoll. ditis .. ..o e e e 222
Tricolpopoll. UMIensis .. ..ot e 9%
Tricolpopoll. DUISATIS .. o 9%
Tricolpopoll. liblavensis fallax ... ..o ie i, 5%
(Tricolpopoll. meinohamensis vorundus). . ....c.cooueeeeeniinneeiennn. 19
(Tricolpopoll. chikushiensis globulosus) ........ooveii i 2%
(4). Dreieck- und Vieleckpollen=7%,
Triatviopoll. () SP. « ettt et e s 2%
Subtripovopoll. Byushuensis ..........oo i 3%
Triporopoll. shimensis...................... e .. 2%
(5). Andere Tricolpopoll.-Gruppe=92%,
Tricolpopoll. veticul@tus .......... .. ouii e i 2%
Tricolpopoll. microreticul@tus ...........ccueuuemiiin e, 494
Tricolpopoll. YUAIS .. ..o 2%
Tricolpopoll. Striatellus ........ ... uue e 12

(6). Pollen vom Aquifoliaceae-Typus=12 (Tricolporopoll. exellens)
(7). Andere Tricolporopoll.-Gruppe=8%,

Tricolporopoll. castaneoides ...............oiuieeeeniiinneeninan.. %
Tricolporopoll. cf. minor ... ... . oo e 3%
Tricolporopoll. conSUIArIS ... ... ... ..t 1%
Tricolporopoll. IHCETEUS ... . e e e 1%

(8). Palmae-Pollen: nicht gefunden
(9). Polypodiaceae-Spore=29% (Laevigatospor. dehiscens)

Wie die Abbildung 26 zeigt, sind zwei Gruppen, d. h. Cupuliferen-Pollen und
ungefliigelter Koniferen-Pollen, herrschende Pollen. Tricolpopoll. ditis TAK., Tricol-
popoll. umiensis TAK., Tricolpopoll. vulgaris TAK., Tricolpopoll. liblavensis fallax (R.
Pot.) und Inaperturopoll. pseudodubius TAK. sind vorziigliche Arten.

Der dreieckige und vieleckige Pollen ist selten. Triporopoll. shimensis TAK. n.
sp. (cf. Betulaceae) und Subtriporopoll. kyushuensis TAK. n. sp. wurden ebenfalls nicht
oft bemerkt, und der Pollen, der zu Tviatriopollenites zweifelhaft gehort, wurde sehr
selten gefunden.

* Der Verfasser hat diese Blattabdriicke noch nicht beschrieben.
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Hier konnte man Monocolpopoll. vom Palmae-
Typus nicht finden.

Unter Beriicksichtigung der oben erwidhnten
Tatsache kann man behaupten, dass die Eigen-
timlichkeit dieser Pollengruppe mit der der
Pollengruppe der unteren Onga-Schichten im
Chikuho- und Kokura-Kohlenfeld und der
unteren Atago-Schichten im Fukuoka-Kohlenfeld
identisch ist.

Abb. 26. Pollendiagramm der
Pollengruppen aus dem Kohlenfloz
8. Ube-Kohlenfeld der Nishiichi-Schichten.

Die geologische und paldontologische Unter- (Erlauterungen siche Abb. 9)
suchung der alttertidren Schichten im Ube-
Kohlenfeld wurde bereits vor vielen Jahrzehnten gemacht.

S. ToKUNAGA und M. [1zuka (1930) haben die alttertidren Schichten im Ube-
Kohlenfeld geologisch eingehend untersucht. Sie haben sie in die Kotogawa-
Konglomeraten-Schichten und die kohlenfiihrenden Schichten eingeteilt und aus den
letzteren tber viele tierische Reste berichtet: Vemnericardia sp. ? aus dem Hangend
des Sanjaku-Flozes, Acerathevium (?) watanabei TOKUNAGA aus dem Liegend des
Itsudan-Flézes, Trionyx wubeensis CHIT. aus dem Hangend des Ooha-Flézes und aus
dem Liegend des Hitoe-Flozes, Rhiinoceros sp.? aus dem Hitoe-Fl6z. Sie haben auch
folgende schlecht erhaltene Muschelschalenreste aus dem Hangend des Futae-Flozes
beschrieben : Fusus sp., Dentalium sp., Solen sp., Venus sp., Cardium sp., Venericardia
aff. cipangoana YOKOYAMA, Mactrva sp., Venericardia aff. panda YOKOYAMA, Cardita
cumingiana DUNK., Cardite sp., Lima sp., Astarte sp., Crassatellita sp., Corbucula sp.,
Calyptraea aff. mammiralis BROD., Calyptraea sp., Crenella sp. ?, Acmea sp., Anomia
aff. nipponicus YOKOYAMA, Mytilus sp., Ostrea gigas THUNB., Ostrea sp., Arca sp.?,
Limopsis sp., Pectunculus sp. u. a.

Siz sind zu dem Schluss gelangt, dass die kohlenfiihrenden Schichten von Ube
nach den oben erwdhnten Fossilien das Miozdn (wahrscheinlich das untere Miozidn)
sei.

H. YABE (1944) hat das geologische Alter der kohlenfiihrenden Schichten von
Ube dargelegt. Ausser den frither von S. TOKUNAGA berichteten Fossilien hat er
noch iiber Sabalites nipponicus (KRYSHTOFOVICH), Nelumbo mnipponica ENDO, Athleta
japonica NAGAO, Clypeaster u. a. aus den kohlenfiithrenden Schichten von Ube beri-
.chtet. Er hat geschrieben, dass das geologische Alter dieser Schichten das obere
Eozidn sei. Seine diese Meinung ist von der TOKUNAGAs verschieden.

F. TAKAI (1948) hat darauf aufmerksam gemacht, dass die Fossilien, die spéiter
gefunden wurden, mit Acerathesium (?) watanabei TOKUNAGA und Rhinoceras sp.
identisch sind und diese zu Amynodontidae gehéren. Er hat sie also Amynodon
watanabei (TOK.) verbessert. Er hat daraus geschlossen, dass die Woodwardia-
‘Sandstein-Schichten, die kohlenfihrenden Ube-Schichten und die Hoozan-Schichten
von Korea mit Sicherheit gleichalterig seien. Er (1950) hat auch iiber Amynodon
watanabei (TOK.) geschrieben und behauptet, dass die kohlenfiihrenden Ube-Schichten
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und die Woodwardia-Sandstein-Schichten von Desmatotherium grangeri und Amynodon
watanabei (TOK.) mit den Hoozan-Schichten sicher verglichen werden konnten. Er
hat also die Ube- und Hoozan-Stufe fiir die kohlenfiithrenden Ube- und die Hoozan-
Schichten, die mit Barton von Europa und Uint von Nordamerika verglichen werden,
vorgeschlagen. Ihr geologische Alter ist das obere Eozin.

M. Kouno (1956) hat in seiner Erkldrung der geologischen Karte Ube-Tobu von
1: 50.000 die alttertidren Schichten als die Ube-Schichtengruppe umfasst und sie in
die Kinami-Schichten und die kohlenfiihrenden Ube-Schichten eingeteilt. Er hat
auch darin geschrieben, dass die Ube-Schichtengruppe etwa 140m dick sei, ein
Nicht-marines- und Untiefmarinessediment, und dem Eozidn angehére. K. KIHARA
(1956) hat in seiner Erkldrungsschrift der geologischen Karte Ube von 1: 50.000 die
Ube-Schichtengruppe in die Kotogawa-Konglomeraten-Schichten und die kohlenfiih-
renden Ube Schichten eingeteilt und weiter die letzteren in 3 Teile. Er hat geschlos-
sen, dass das geologische Alter das Eozdn bis Oligozdn (?) sei.

K. NAGAI (1957) hat in seiner Untersuchung der alttertidren Ishizuchi-Schichten
einige obereozine Blattabdriicke aus der Kuma-Schichtengruppe, die auf den Izumi-
Sandstein-Schichten und Kristallschiefern diskordant liegt, beschrieben. Die Kuma-
Schichtengruppe besteht aus den Nimyo- und Myojin-Schichten. Aus den Nimyo-
Schichten wurden Eoflabiania, Discocyclina, Bryozoen, Korallen, Pelecypoden, Kalkal-
gen u. a. berichtet, und sie zeigen mittleres Eozdn. Aus den Myojin-Schichten
wurden folgende gut erhaltene Blattabdriicke, Glyptostrobus europaeus HEER, Sabalites
nipponicus (KRYSHTOFOVICH), Cercidiphyllum eojaponicum ENDO, Ficus tiliaefolia® HEER,
Nelumbo nipponica ENDO, Liquidambar europaeum Al. BRAUN, Liquidambar formosana
HANCE, Ficus acutinervis NAGAL, Ficus spiculifolia NAGAI u. a. mitgeteilt. Er hat
angenommen, dass ihr geologisches Alter das obere Eozdn sei. Diese Schichten
konnen mit den kohlenfohrenden Schichten im Ube-Kohlenfeld verglichen werden.

E. TakAHASHI (1959) hat bei der Zusammenfassung der mesozoischen und
jungeren Pflanzenfossilien von Westhonshu viele Blattabdriicke von Ube tabellarisch
dargestellt. Aber er hat keine Beschreibung der neuen Arten gemacht. Die Blatt-
abdriicke sind folgend: Achrostichum ubensis Huz. und TAK., Podocarpus sp., Pinus
sp., Metasequoia occidentalis (NEWB.), Sabalites nipponicus (KRISHT.), Musophyllum sp.,
Mpyrica ubensis Huz. und TAK., Alnites ubensis Huz. und TAK., Dryophyllum (Lithocar-
pus?) Naitoe Huz. und TAK., Ficus sp., Nelumbium nipponica ENDO, Cinnamomum
Naitoanum HUZ. und TAK., Cinnamomum sp., Laurophyllum (Machilus?) ubensis HUZ.
und TAK., Laurophyllum sp., Chrysotanus ohamaensis Huz. und TAK., Leguminosites
hivabaraensis Huz. und TAK., Leguminosites nagatoensis Huz. und TAK., Leguminosites
ubensis Huz. und TAK., Leguminosites (Albizzia ?) sp., Euphorbiophyllum (Sapium?) sp.,
Sidevoxylon ubensis Huz. und TAK., Ilex motoyamaensis Huz. und TAK., Rhammnites
ubensis Huz. und TAK., Ternstroemites ubensis Huz. und TAK., Xylosma eoapatis HUZ.
und TAK., Diospyros sp., Apocynophyllum (Echitonium?) concinnum HUz. und TAK., A.
ubensis Huz. und TAK., Antholites (Macreightia) ubensis Huz. und TAK., Statzia ubensis
Huz. und TAaK.,, Dicotylophylium (Euonymus?) nagatoensis Huz. und TAK. D.

# Die botanische Zugehdrigkeit von Ficus tilicefolic HEER steht jetzt in Frage.
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(Phytocrene ?) sp., D. (Viburnum?) sp., D. (Marlea?) sp., D. (Kadzura?) sp., u. a.

Er hat geschrieben, dass die meisten dieser Arten die Formgattung seien und
diese Pflanzen unter verschiedenen Umstdnden gewachsen seien. Er hat das Zeitalter
der kohlenfiihrenden Ube-Schichten durch die oben erwdhnten Pflanzenfossilien und
die bisher berichteten tierischen Reste bisheriger Mein-
ung gemdass auf oberes Eozédn festgesetzt, aber er hat
andererseits die Moglichkeit des Oligozidns gedussert,
weil er von Blattabdriicken gemeinsame Arten aus den
Onga-Schichten im Fukuoka-Kohlenfeld und den koh-
lenfithrenden Ube-Schichten gefunden hat. Er hat wei-
ter vermutet, dass das Klima der Ube-Zeit widrmer und
feuchter gewesen sei, da er kein typisches Element
der Flora der gemdssigten Zone in der Ube-Flora
bemerkt hat.

Der Verfasser hat 8 Kohlenproben aus den kohlen-
fiihrenden Ube-Schichten gesammelt und pollenanaly-
siert. Das Profil der kohlenfithrenden Schichten wird
auf der Abbildung 27 gezeigt. Die Abbildung 28
illustriert das Pollendiagramm des einzelnen Haupt-
pollens.

Inaperturopoll. psendodubius TAK. (cf. Taxodiaceae,
‘Cupressaceae u. a.) ist hier auch iiberwiegende Art.
Seine Auftretenfrequenz ist in jedem Kohlenfloz sehr
hoch. Im Sanjaku-Fl6z ist sie ungewdhnlich hoch,
wéhrend sie im Futadan- und Itsudan-Fl6z sehr gering
ist.  Man hat solche Erscheinung in den Kohlenfeldern
von Nordkyushu fast nicht bemerkt. Diese Tatsache
scheint den mehr oder weniger zeitlichen und geo-
graphischen Unterschied der Flora und zugleich den
regionalen Unterschied der Sedimentszustidnde zu
zeigen.

Es ist bemerkenswert, dass der auffallende Pollen,
Inaperturopoll. immutatus TAK. n. sp., der hidufig in der
Noogata-Stufe und einigemal in der Ariake-Stufe
.gefunden wurde und eine pollenstratigraphisch wichtige

Abb. 27. Profil der Kohlenfiozgruppe im Ube-Kohlenfeld.
Unteres Sanjaku-Floz

Mittleres Sanjaku-Floz

Oberes Sanjaku-Floz

Futadan-Floz

Itsudan-Floz

Ooha-Floz

Unteres Hitoeishi-Fléz

Mittleres Hitoeishi-Floz

b 413
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Abh. 28. Pollendiagramm der Hauptpollen im Ube-Kohlenfeld.
Inaperturopoll. pseudodubius T axanasHi (Taxod., Cupress. u. &.)
Tricolpopoll. umiensis TakanasHl (Cupulifzsrae)

Tricolpopoll. ditis TakanasHi (Cupuliferaz)

Tricolpopoll. vulgaris Taxariasr (cf. Cupuliferae)
Tricolpopoll. liblavensis (Tnowms.) fallax (R. Pot.) (Cupuliferae
Tricolpopoll. sculptus TaxkanasHr (Cupuliferae ?)

Tricolpopoll. subasper Taxkanasul (Cupuliferae)

Tricolpopoll. inamoenus T aK. n. sp. (Cupuliferae ?)
Tricolporopoll. tertiarius Tak. n. sp. (cf. Aquifoliaceze)
Momnocolpopoll. universalis Taxanasulr (Palmae)
Polyvestibulopoll. eminens Tax. n. sp. (Alnus)

© 0 =) U W N

-
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Art ist, im mittleren Hitoeishi-F16z bemerkt wurde.

Dass vom Cupuliferen-Typus Tricolpopoll. ditis TAK., Tricolpopoll. umiensis TAK.,
Tricolpopoll. vulgaris TAK. und Tricolpopoll. [iblarensis fallax (R. POT.) Hauptpollen
sind, ist der gemeinsame Charakter der Pollengruppen aus dem alttertidren Schichten
von Nordkyushu. Andere wichtige Pollenspezies, Tricoipopoll. sculptus TAK., wurde
im Futadan-, Itsudan- und mittleren Hitoeishi-Floz gefunden, Tricolpopoll. sudbasper
TaAK. im unteren Sanjaku-, Futadan-, Itsudan-, Ooha-, unteren Hitoeishi- und mit-
tleren Hitoeishi-Fl6z, weiter Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. im unteren Sanjaku-,
Futadan-, Itsudan- und unteren Hitoeishi-F16z. Tricolpopoll. sculptus TAK. ist derjenige,
der hauptsichlich in der oberen Noogata-Stufe oft gefunden wird und weiter in
jiingeren Schichten selten. Tvicolpopoll. subasper TAK. kann man durch die Noogata-
Stufe ¢fter finden und auch manchmal in der Ariake-Stufe. Tvicolpopoll. inamoenus
Tak. n. sp. wird in der oberen Noogata-Stufe oft bemerkt und in den jlngeren
Schichten und der Ariake- und unteren Noogata-Stufe selten. Man kann mit
Sicherheit sagen, dass die Ube-Pollengruppe durch einige gemeinsame eigentiimliche
Arten mit der der oberen Noogata-Stufe verglichen werden kann. Der Pollen, Tricol-
popoll. abnormis TAK. n. sp., der nur in Ube gefunden wurde, wurde im mittleren
Sanjaku- und Futadan-Floz entdeckt. T¥ricolpopoll. weviandii TAK. n. sp. wurde nur
im mittleren Hitoeishi-F16z gefunden.
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Tricolpovopoll. castaneoides TAK. n. sp. (cf. Castanea) wurde oft bemerkt, besonders
im unteren Hitoeishi-Fl6z mit héherem Prozentsatz des Auftretens.

Der Pollen, Tricolporopoll. matsushitae TAK. n. sp., der in den Onga-Schichten des
Chikuho-Kohlenfeldes als eigentiimlich oft gefunden wurde, trat auch hier im mit-
tleren Hitoeishi-Fl6z auf. Der charakteristische Pollen von Ube, Tricolporopoll.
nagatoensis TAK. n. sp., wurde im unteren Sanjaku- und Itsudan-Floz gefunden und
zugleich seine zweifelhaft bestimmte Art im mittleren Sanjaku-Fl6z.

Tricolporopoll. tertiavius TAK. n. sp. vom Aquifoliaceae-Typus ist derjenige, der
in der oberen Noogata-Stufe oft gefunden wurde, aber er tritt auch in jiingeren
Schichten bisweilen auf. Hier in Ube wurde er im mittleren Sanjaku-, Futadan- und
mittleren Hitoeishi-F16z gefunden.

Tripovopoll. shimensis TAK. n. sp. (cf. Betulaceae) vom dreieckigen und vieleckigen
Pollen ist iiberwiegend. T¥iporopoll. constatus TAK. n. sp. (Betulaceae) wurde im
mittleren Hitoeishi-Fl6z bescnders viel bemerkt. Trivestibulopoll. sp. (cf. Betula)
wurde im mittleren und unteren Hitoeishi-Floz gefunden. Triatriopoll. sp. (cf.
Myricaceae) wurde im Futadan- und mittleren Hitoeishi-Fl6z gefunden. Polyvestibulo-
poll. eminens TAK. n. sp. (Alnus) ist sehr gering.

(@l
\\\“
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Abb. 29. Pollendiagramm der Pollengruppen aus dan Kohlenflozen im Ube-Kohlenfeld.
(Erldauterungen siche Abb. 9 und 27)

Die Summe der Auftretenfrequenzen der typischen windbliitigen Pollengruppen
schwingt, wie auf der Abbildung 29 gezeigt wurde, in meisten Féillen auf der Linie
von 270° rechts und links, aber beim Futadan- und unteren Hitoeishi-Fl6z erstreckt
sich sie nicht auf die Linie von 180°.

Momnocolpopoll. universalis TAK. vom Palmae-Typus ist oft aufgetreten. Mono-
colpopoll pflugii TAK. n. sp. mit der charakteristischen retikularen Skulptur wurde
auch im unteren und mittleren Sanjaku-, Itsudan- und wunteren Hitoeishi-Floz
gefunden.

Der aufféllige Pollen, Tetradopollenites, der wahrscheinlich zur Ericaceae gehort,
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Tabelle 10. Pollenzidhltabelle der alttertiiren Schichten im Ube-Kohlenfeld.

Proben

=l el e

R

ol o]l

Pollen & Sporen T M —— Al B)C
Stereispor. (?) sp. I 1
Reticulatispor. sp. -

Punctatispor. ubensis n. sp. o ;1; ?
Laevigatospor. dehiscens n. sp. (Polypodiaceae) S ‘(:2)_
Monocolpopoll. universalis Tax. (Palmae) T _é_ o
Monocolpopoll. kyushuensis n. sp. (Palmae, Ginkgoinae) IR
Monocolpopoll. intrabaculatus n. sp. (Palmae) T —1“
Monocolpopoll. pflugii n. sp. (Palmae ?) JT 1
Inaperturopol_l; pseudodubius T AK. | 53 ;[—E_
(Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.) | = _J_
Inaperturopoll. laevigatus TAK. \ 2l 1
(Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.) e
Inaperturopoll. immutatus n. sp. (Aristolochiaceae ?) r_
Pityospor. pinoides n. sp. (Pinus-Typ) 2 7;?
Triatriopoll. sp. (Ube-Form) (Myricaceae) J_,‘;v
Trivestibulopoll. sp. _f_
Triporopoll. shimensis n. sp. (cf. Batulaceae) 7172‘_“1_
Triporopoll. constatus n. sp. (Betulaceae) \‘7
Triporopoll. festatus n. sp. (Betulaceae) o }-
Triporopoll. tumescens n. sp. (cf. Betulaceae) + o
Triporopoll. orbicularis n. sp. (Betulaceae) 114 o
Subtriporopoll. kyushuensis n. sp. (Carye ?) 737‘*—
Polyvestibulopoll. eminens n. sp. (Alnus) —?7 Aﬁli
Polyporopoll. grandis n. sp. (cf. Ulmaceae)
Polyporopoll. undulosus (WOLFF) (Zelkove u. Ulmus) 'Z—W o
Tricolpopoll. umiensis Tax. (Cupuliferee) 1, 5 7
Tricolpopoll. ditis Tax. (Cupuliferae) T;‘-—l_
Tricolpopoll. vulgaris Tak. (cf. Cupuliferae) _4773
Tricolpopoll. liblarensis (TrHOMS.) ’1772
fallax (R. Pot.) (Cupuliferae)
Tricolpopoll. sculptus Tax. (Cupuliferae ?) \ o
Tricolpopoll. subasper Tax. (cf. Cupuliferae) 1 ‘7
Tricolpopoll. inamoenus n. sp. (Cupuliferae ?) T_ju
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Tricolpopoll. reticulatus n. sp. (Salix, Platanus u. a.) 11 1) 2 3] 1
Tricolpopoll. microreticulatus n. sp. (Selix, Platanus u.a.) | 2 5 *‘“2? 75 1 Z—T
Tricolpopoll. rudis n, sp. 7 T T 1 717 o —2
Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. grandiformis n. subsp. __—5—;?76—1—T7
Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. globulosus n. subsp. iy T T?‘?WFZ—_
Tricolpopoll. meinohamensis n. sp. T 7 T __5 R T o —3 T
rotundus n. subsp. (Cupuliferae ?)

Tricolpopoll. abnormis n. sp. o 7 %}T .
Tricolpopoll. weylandii n. sp. T —§~ —I‘
Tricolpopoll. strictellus n. sp. o :‘ 7 T T -
Tricolporopoll. castaneoides n. sp. (Castanea-Typ) o *3;—1 1\7717%77 717 78*
Tricolporopoll. minor n. sp. (cf. Cyrillaceae) o T 7‘)7 - __1“ Fg _i_
Tricolporopoll. incertus n. sp. o 1 ;M L
Tricolporopoll. microporifer n. sp. 43_ Tiir ‘—1;
Tricolporopoll. consularis n. sp. T —‘M T— o
Tricolporopoll. matsushitae n. sp. (Cupuliferae ?) o T _—g
Tricolporopoll. nagatoensis n. sp. (Fagus-Typ) 7gﬁ‘ﬁ¥1*—¥
Tricolporopoll. excellens n. sp. (Aquifoliaceae) *—_7 o o
Tricolporopoll. clavatus n. sp. (Aquifoliaceae) _—_¥‘ 1 o 1
Tricolporopoll. claviger n. sp. (Aquifoliaceae) o ¥3‘727 —T o
Tricolporopoll. tertiarius n. ‘sp. (cf. Aquifoliaceae) 73¥*7 a (c?)
Tetradopoll. ericaceoides n. sp. (Ericaceae) + R 1|+ o
Tetradopoll. sp. 1 ‘ }—_ o
Sonstige TjT‘rz‘TlTT 2

+ : Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandensein des Pollens, der bei der Zahlung
nicht aufgetreten ist.

Proben

Unteres Sanjaku-Floz
Mittleres Sanjaku-Floz
Oberes Sanjaku-Floz
Futadan-Floz
Itsudan-Flo6z

Ooha-Fl6z

Unteres Hitoeishi-Floz
Mittleres Hitoeishi-Fl6z
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wurde im unteren Sanjaku-, Ooha- und unteren Hitoeishi-Fléz aufgefunden.
Gefliigelter Pollen ist sehr gering, aber Pityospor. pinoides TAK. n. sp. wurde
hier bemerkt.
Die Sporen treten nur gering auf. Punctatispor. ubensis TAK. n. sp. wurde im
Ooha-Floz hdufiger gefunden.

9. Karatsu-Kohlenfeld

Die alttertidren Schichten im Karatsu-Kohlenfeld wurden bis heute von vielen
Forschern stratigraphisch und paldontologisch untersucht und diese Untersuchungen
werden gegenwdirtig noch weiter fortgesetzt. Auf Grund der Untersuchungen von
T. Nacao (1927) und H. MATSUSHITA (1949) haben viele Forscher in den letzten
Jahren stratigraphische paldontologische und auch erdgeschichtliche Untersuchungen
gemacht und manche fraglichen Aufgaben ertrtert. Es ist besonders bemerkens-
wert, dass in den letzten Jahren erneut an der Erforschung der fossilen Muschel-
schalenreste und der Untersuchung der Foraminiferen erfolgreich gearbeitet wurde
und viele neue Ergebnisse berichtet wurden.

T. Nacao (1927) hat die alttertidren Schichten im Karatsu-Kohlenfeld in die
Oochi- und Ashiya-Schichtengruppe eingeteilt, weiter die Qochi-Schichtengruppe in
die Kyuragi- und Yoshinotani-Schichten und die Ashiya-Schichtengruppe in die
Kishima-, Sari-Sandstein-, Yukiaino-Sandstein-, Hatazu-Sandstein- und Hatazu-
Schieferton-Schichten. Die Fossilschicht auf dem Kyuragi-Goshaku-F16z der Kyuragi-
Schichten hat er Athleta japonica-Zone genannt. Er hat tber folgeade Muschel-
schalenreste berichtet: Orthaulax japonicus NAGAO, Ampullina karatsuensis NAGAO,
Athleta japonica NAGAO, Solen sp., Tellina aff. canaliculata EDRV., Tellina maxima
NaGao, Corbula sp., u. a.

Man kann manche Kieselhélzer im Kyuragi-Goshaku-Fl6z bemerken.

NAGAO hat im obersten Teil der Kyuragi-Schichten untere Pecten sakitoensis-
Zone festgesetzt und folgende Molluskenreste mitgeteilt: Athleta japonica NAGAO,
Rimmella ? sp., Psephaea? sp., Nucula hizenensis NAGAO, Nucula sp. cf. mirabilis var.
ashiyaensis NAGAO, Cardium cf. hizenense NAGAO, Cardium kishimaense NAGAO, Ostrea
sp., Pecten cf. sakitoensis NAGAO, Macrocallista matsuraensis NAGAO, Crassatellites
matsuraensis NAGAO, Tellina sp., Glycimeris sp., ?, Corbula Sp. usw.

Er hat geschrieben, dass die Fossilien in der Athleta japonica-Zone ganz gleich
seien wie die meisten aus den Ioojima-Schichten im Takashima-Kohlenfeld und diese
untere Pecten sakitoensis-Zone identischen Horizont habe mit dem unteren Teil der
Matsushima-Schichtengruppe im Sakito-Matsushima-Kohlenfeld.

Die Yoshinotani-Schichten stehen im konkordanten Verhiltnis zu den Kyuragi-
Schichten und sind die wichtigen kohlenfiithrenden Schichten. T.NAGAO hat Corbicula
sp., Cyrena sp., Ostrea sp., Lucina sp. u. a. berichtet Die Yoshinotani-Schichten
bestehen aus Siiss- und Brackwasser-Sedimenten. Im oberen Teil der Yoshinotani-
Schichten gibt es wenige Kieselhélzer, aber sie werden im Iwayasanjaku-Floz u. a.
mehr gefunden. Die pflanzlichen Fossilien werden in den Hangenden oder Liegenden
der Kohlenfloze 6fter gefunden. Bis heute wurden folgende Arten berichtet: Populus
cf. arctica HEER, Nelumbo wnipponica ENDO, Sabalites nipponicus (KRYSHTOFOVICH),
Cinnamomum sp., Fagus sp., Salix sp., u.a. Besonders aus dem Hangenden des.
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Kishimagoshaku-Fiézes wurden bis heute folgende gut erhaltene Pflanzenfossilien,
Nelumbo wnipponica ENDO, Musophyllum complicatum LESQ., Sabalites nipponicus
(KRYSHTOFOVICH), Lygodium kaulfussii HEER usw. berichtet.

T. NAGAO hat im oberen Teil der Kishima-Schichten die obere Pecten sakitoensis-
Zone festgestellt und folgende Muschelschalenreste berichtet: Neverita nomii NAGAO,
Crassatellites matsuraensis NAGAO, Macrocallista matsuraensis NAGAO, Nucula hizensis
NAGAO, Venericardia voshidai NAGAO, Cardium karatsuense NAGAO, Nucula wmirabilis
var. ashivaensis NAGAO, Turritella karatswensis NAGAO, Athleta japonica NAGAO,
Cardium kishimaense NAGAO, Pecten cf. sakitoensis NAGAO, Natica sp. u. a. Diese
Zone entspricht der Fossilschicht der Nakato-Schichten der Matsushima-Schichten-
gruppe im Sakito-Matsushima-Kohlenfeld. Die Muschelschalenreste aus den Kishima-
Schichten bestehen aus vielen Spezies der alten Typen, die man in der unteren
Pecten sakitoensis- und Athleta japonica-Zone der Kyuragi-Schichten finden kann.
Man kann diese Spezies in jiingeren Schichten als Kishima nicht finden, sondern nur
bis zu den Kishima-Schichten. Andererseits treten wenige Spezies erst in diesen
Schichten auf und weiter nach oben; d. h. die Kishima-Schichten zeigen die Zeit an,
in der alte Spezies verschwinden und neue Arten auftreten.

Die Sari-Sandstein-Schichten unterscheiden sich in den Fazies der Ablagerungen
von den Kishima-Schichten und fiithren ,, Honeishi “. Folgende Molluskenreste wurden
von T. NAGAO berichtet: Scalaria ap., Nucula sp., Glycimeris cisshuensis MAKIYAMA,
Venericardia cf. subnipponica NAGAO, Macrocallista karatsuensis NAGAO, Carcharodon
cf. angustidens AG., Macrocallista matsuraensis NAGAO, Lima motoshimai NAGAO usw.

Die Muschelschalenreste der Yukiaino-Sandstein-Schichten sind mit denen der
Sari-Sandstein-Schichten fast identisch. Folgende Spezies wurden mitgeteilt:
Venericardia subnipponica NAGAO, Macrocallista hanzawai NAGAO, Macrocallista mats-
wraensis NAGAO, Crassatellites yabei NAGAO, Ostrea rotundata NAGAO, Glycimeris
cisshuensis MAKIYAMA, Pecten cf. ashiyaensis NAGAO, Dosinia chikuzenensis NAGAO,
Lima motoshimai NAGAO, Polinices sp. u. a. Diese Spezies enthalten nur wenige mit
den Kishima-Schichten gemeinsame Arten und bestehen grosstenteils aus den neuen
Arten. Diese Fauna kann also fiir die eigentiimlicne der Ashiya-Schichtengruppe
angesehen werden. Diese spiter aufgetretenen Spezies unterscheiden sich sehr von
denen der Kishima- und tieferen Schichten, sind mit denen der japanischen
jungtertidren Schichten ndher verwandt und sind in Wirklichkeit ihr Vorldufer.
Die meisten Arten sind auch in der Sasebo-Schichtengruppe vorhanden. T. NAGAO
hat erkldrt, dass zusammen mit der Transgression des Meeres in der Sari-Zeit viele
anderere Spezies der Fauna als Kishima herausgebracht wurden.

Aus den Hatazu-Sandstein-Schichten wurden Venericardia cf. subnipponica NAGAO,
Tellina sp., Crassatellites ? sp. usw. berichtet und in den Hatazu-Schieferton-Schichten
gibt es sehr weniges Fossil. Die letzteren scheinen die Sedimente im nicht tiefen
Meer oder in der Lagune zu sein.

H. MATSUSHITA (1949) hat dagegen die Oochi-Schichtengruppe in die Utsubogi-,
Yashiro- und Yoshinotani-Schichten eingeteilt, die Ashiya-Schichtengruppe von NA-
GAO , Kishima-Schichtengruppe “ genannt und sie in die Joono-, Ookawano-, Hieda-,
Komanaki-, Wakagi- und Yunokibaru-Schichten geteilt. Er hat auch viele Muschel-
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schalenreste berichtet.

Da ein Forscher den Namen der ,, Ashiya-Schichtengruppe “ verwandt hat und
ein anderer ,, Kishima-Schichtengruppe ¢, so ist das peinlich und fihrt zu Irrtiimern.
Die typisch entwickelte Ashiya-Schichtengruppe liegt im nérdlichen Gebiet des
Chikuho-Kohlenfeldes. Es ist nicht wiinschenswert, dass man den Namen der
Ashiya-Schichtengruppe zu den Kishima- bis Hatazu-Schiefertonen-Schichten im
Karatsu-Kohlenfeld verwendet. Aus Achtung vor dem Namen der ,, Kishima-Schi-
chtengruppe “ von MATSUSHITA mochte der Verfasser diesen Namen beibehalten.
Trotz der genannten Beschreibung der Fossilien der Kishima-Schichten, bedeutet es
fiir den Vergleich dieser Ablagerungen mit der Ashiya-Schichtengruppe im Chikuho-
Kohlenfeld eine Sicherung, dass T. NAGAO die Ablagerungen von den Kishima-Schi-
chten bis den Hatazu-Schiefertonen im Karatsu-Kohlenfeld ,, Ashiya-Schichtengruppe “
genannt hat. Der Verfasser ist davon tberzeugt, dass die Muschelschalenreste aus
den Yamaga-Schichten mit denen der Kishima-Schichten nicht identisch sind und
zweifellos zu dem Ashiya-Typus gehoéren.

A. Mizuno (1956) hat die alttertidren Schichten von Nordwestkyushu durch die
erneute Untersuchung der fossilen Muschelschalenreste in drei Zone, d. h. Venericar-
dia nipponica-Zone (V-n Zone), Venericardia yoshidai-Zone (V-y Zone) und Venericardia
vestitoides-Zone (V-v Zone), geteilt. Im Karatsu-Kohlenfeld hat er die Kishima-Schi-
chten und die Oochi-Schichtengruppe zusammen in die Venericardia yoshidai-Zone
vereinigt und die Schichten vom Sari-Sandstein bis zum Hatazu-Schieferton mit der
Venericardia vestitoides-Zone zusammengefasst. Der Verfasser nimmt an diesem
Ergebnis Interesse.

Anderseits wurden nach der Untersuchung der Foraminiferen von K. ASANO
und S. MURATA (1956) viele Arten aus den Kishima-Schichten schon in den
Toojima-Schichten der Ootsuji-Stufe gefunden; die Kishima-Foraminiferengruppe hat
allmdhlich von den oberen loojima-Schichten an zugenommen, d. h. diese Fossilien-
gruppe ist, wie es von den fossilen Muschelschalen erwartet wurde, in der Ootsuji-
Stufe aufgetreten und hat sich in der Kishima-Stufe am meisten vermehrt. Die
Autoren sind auch zu dem Schiuss gelangt, dass die Kishima-Schichten mit gewisser
Moglichkeit zum Aquitan gehdren. Weiter haben sie 1957 iiber die Foraminiferen
aus der Ashiya-Schichtengruppe vorldufig berichtet : Die Foraminiferen aus dem Orio-
Sandstein der untersten Ashiya-Schichtengruppe zeigen é&hnliche Elemente wie die
der Kishima-Schichten und die aus dem auf dem Orio-Sandstein liegenden Norimatsu-
Schieferton wie die aus den Sari-Schichten, sie haben die Elemente von Kishima und
zugleich die neuen Elemente, die sich nach oben rasch vermehren. Die Autoren
haben auch geschrieben, dass dieser Vergleich der Schichten véllig gesichert ist.
Diese Folgerung unterstiitzt schliesslich den Vergleich der Schichten NAGA0s. Die
Eigentiimlichkeit der vertikalen (zeitlichen) Verdnderung der Foraminiferen im
Karatsu-Kohlenfeld ist mit der charakteristischen Verdnderung der fossilen Muschel-
schalen gleich, aber im Chikuho-Kohlenfeld sind beide Verhiltnisse ganz andere.
‘Was diese Tatsache bedeutet, ist eine wichtige Frage. Der von der Pollenanalyse
herausgebrachte Vergleich der Schichten stimmt nicht mit dem aus dem Foramini-
feren Uberein. Beide unterscheiden sich in der Vergleichsmeinung der Yamaga-
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Schichten. Das ist wichtige Aufgabe, die weiter erforscht werden muss, um das
Problem des Ootsuji- und Ashiya-Stufe zu losen.

R. Sarro (1957) hat das Vorhandensein einer Diskordanz zwischen den Kishima-
und Yoshinotani-Schichten festgestellt und er hat die Krustenbewegung von Pré-
Kishima (Prd-Aquitan) als wichtig angesehen.

T. KiHARA (1956) hat aus vielen Befunden aus Bohrungen marine Fazies der
Yoshinotani-Schichten im stdwestlichen Gebiet des Karatsu-Kohlenfeldes erkannt
und diese Schichten ,, Kawago-Schichten“ genannt. Er hat marine Fossilien noch
nicht gefunden. Er hat auch geschrieben, dass zwischen den Kishima- und Yoshino-
tani-Schichten das Vorhandensein einer Diskordanz bemerkt werden koénne.

E. INOUE (1958) hat dagegen die Verdnderung der Gesteinfazies in der Kishima-
Schichtengruppe dargelegt und ist iiber die Kishima-Schichten zu folgendem Schluss
gekommen: 1) Die Verdnderung der Sedimentszustinde von den oberen Yoshinotani-
Schichten bis zu den Kishima-Schichten tritt allméhlich ein. 2) Man kann in der
Zeit der Kishima-Ablagerung den Unterschied der Sedimentszustidnde im Siid und
im Nord des Kohlenfeldes erkennen und noch die lokale Verdnderung der Zustdnde
feststellen. Nach der Aufhdufung des Hauptteils von Kishima wurde die bisherige
unregelmissige Schwankung des Sedimentsbecken ruhig, die homogene Aufstiegs-
bewegung findet im ganzen Sedimentsbecken statt, die oberste Sandsteinschicht ist
aufgelagert und, nachdem der Aufstieg des Beckens den Hohepunkt erreicht hat,
wird das unterste Konglomerat der Kurokawa-Sandsteinschichten aufgehduft, aber
das Becken ist nicht verlandet. Seine erste Behauptung lehnt die Préd-Kishima-
Bewegung SAITOs ab. Seine zweite betont die Krustenbewegung nach der Aufh&uf-
ung des Hauptteils der Kishima-Schichten und weist auf viel Interessantes hin, sie
in den Kohlenfeldern von Fukuoka, Chikuho u. a. zusammengenommen.

Vor dieser Zeit hat T. YAMASAKI (1953) das Verhéltnis der Oochi-Schichtengruppe
und Kishima-Schichten folgendermassen dargelegt: Wenn man das stratigraphische
Verhdltnis der oberen Yoshinotani- und Kishima-Schichten und ihres Basis-Kon-
glomerates eingehend erforsche, kénne man das nicht einfach als konkordant ansehen
und eine Unregelméssigkeit der Aufhdufung vermuten. Das Basis-Konglomerat der
Kishima-Schichten werde im ganzen Kohlenfeld gefunden und weise auf einen
gleichen Horizont hin. Das Basis-Konglomerat bestehe aus den rundlich abgeriebenen
kleinen Kiesen von Quarz, Feuerstein, saueren vulkanischen Gesteinen u. a.
Besonders in der Umgebung von Ureshino sei dieses Konglomerat 104+m dick. Man
konne das Vorhandensein einer schwachen Klinodiskordanz vermuten, aber da das
Meer tatsdchlich nach der Aufhdufung der oberen Yoshinotani-Schichten transgres-
siert sei, so konne dadurch die dabei geschehene Bedeckung der Ablagerungen erklart
werden. Er ist auch zu dem Schluss gelangt, dass die Ashiya-Schichtengruppe durch
viele Muschelschalenreste dem Oligozdn angeh6ren koénne und die Oochi-Schichten
gruppe durch einige Blattabdriicke das Eozdn zeige, also die Grenze zwischen dem
Eozdn und Oligozédn in der Grenze der beiden Schichtengruppen festgesetzt werden
konne.

Er hat die Krustenbewegung zwischen den Yoshinotani- und Kishima-Schichten
bemerkt und das Verhdltnis beider als diskordant vermutet. Daraus zog er die
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Folgerung, dass die Pflanzenfossilien aus der Oochi-Schichtengruppe das FEozédn
zeigen, aber es gibt keinen Beweis dafiir, dass sie nur dem Eozdn angehéren.

R. TakaHasHI, Y. UEpA und T. IwaAHASHI (1957) haben geschrieben, dass die
unbestdndige Sedimentsfazies durch das Verhdltnis der Oochi- und Kishima-Schich-
tengruppe, die von den im Siisswasser aufgeschichteten Yoshinotani-Schichten zu den
im Meer aufgehduften Zustdnden der Kishima-Schichtengruppe wechselt, darstelle
und dadurch die beide Verbindung allméhlich zu verdndern und konkordant zu sein
scheine.

Die Lage der Grenze zwischen den Kishima- und Yoshinotani-Schichten wurde,
wie oben erwdhnt, bis heute oftmals diskutiert. Im Kokura-, Chikuho- und Fukuoka-
Kohlenfeld ist auch das gleiche Problem vorhanden. Bei diesem Problem gibt es
drei verschiedene Ansichten: ndmlich, 1) das Vorhandensein einer Diskordanz, 2
Konkordanz und 3) man erkennt eine mehr oder weniger unebene Grenze, was aber
nicht als Diskordanz gewertet werden kann, sondern durch die Art, wie die nicht
marinen Schichten von den marinen Schichten bedeckt werden, erkldrt wird. Das
gemeinsame Problem ist hier, dass es sich um die Verbindung der marinen und
nicht marinen Schichten handelt. In Bezug auf das Problem der Diskordanz und
Konkordanz gibt es zwei Meinungen, entweder altersméssige Grenze dazwischen
stellt oder nicht.

Die von alters her als wichtig behandelten Diskordanzen sind unter den Akasaki-
Schichten, zwischen den untersten Schichten und den Basis-Gesteinen im Fukuoka-,
Kasuya-, Chikuho- und Munakata-Kohlenfeld und zwischen den Schichten der Ootsuji-
Stufe und denen der Noogata-Stufe oder den Basis-Gesteinen vorhanden. Die Eigen-
timlichkeit der Lebewesengruppe kann durch diese Diskordanzen altersméssig
unterschieden werden. Mit anderen Worten hat
diese Bewegung der Diskordanz die Verdnderung
der Fauna und Flora gebracht. Viele Forscher
erkennen, dass die Fauna in der Ootsuji-Stufe
von der der Ashiya-Stufe unterschieden werden
kann. Es handelt sich schiiesslich um die
Grenze der Ootsuji- und Ashiya-Stufe. Man
kann leicht annehmen, dass zwischen der
Ootsuji- und Ashiya-Stufe irgend eine physikali-
sche Bewegung vorhanden gewesen ist.

Der Verfasser hat die Proben aus der Kohlen-
flozgruppe der Oochi-Schichtengruppe gesam-
melt, um die Pollenanalyse zu machen. Das
unterste Kohlenfloz ist das Kyuragigoshaku-Fléz
der Kyuragi-Schichten. Er hat diese Proben in
der Tateyama-Grube des Meiji-Tateyama-Kohlen-
Sh:EE:F?g'ZeSP rlirfl” I‘é’;iaéi uéz}glifg bergwerkes gesammelt. Das Profil des Kyuragi-
feld. goshaku-Flozes wird in der Abbildung 30

gezeigt. Er hat auch die Proben der Kohlen-

A : Unteres Kyuragigoshaku-Floz
B: Oberes Kyuragigoshaku-Floz floze der Yoshinotani-Schichten in der fiinften
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Grube des Kishima-Kohlenbergwerkes gesam-
melt, d. h. Iwajasanjaku-, Kishimasanjaku-,
zweites Mittel-, oberes und unteres Kishima-

S U [KISHIMA=SCHICHTEN
000 090 09 2

goshaku-Fl6z pollenanalysiert. Die Abbild- T eom
ung 31 zeigt das Profil der Yoshinotani- ’ o
Schichten.

Die Abbildung 32 illustriert das Diagramm 20

der Hauptpollen aus jedem Kohlenfloz der ) L
QOochi-Schichtengruppe. L o
Der Hauptbestandteil jeder Pollengruppe L
der Ariake- und Noogata-Stufe ist auch .dem :
des Pollenspektrums aus jé'd.evrn Kohlenfl6z der —_— = . —
Qochi-Schichtengruppe gleich. Die iber- o
wiegenden Arten sind ungefliigelter Koniferen-
Pollen,  Inaperturopoll.  pseudodubius  (cf. AT
Taxodiaceae u. a.) und Tricolpopoll.-Gruppe -~
vom Cupuliferen-Typus. Die létztere Gruppe — — —1@G
besteht hauptsdchlich aus Tvicolpopoll. ditis -
Tak.. Tricolpopoll. umiensis TAK., Tricolpopoll. T T T
vulgaris TAK., Tricolpopoll. liblarensis fallax R
(R. PoT.) u. a. Das ist eine gemeinsame DU
Eigentiimlichkeit der alttertidren Pollenspek- R
tren von Nordkyushu. Man kann die speziel- h—— O
len Arten und den héheren Prozentsatz der - -
dreieckigen Pollengruppe als weitere wichtige

Eigentiimlickeit annehmen. Diese Pollen- ;;;;;—:_j
gruppe besteht aus T¥iatriopoll., Polyvestibulo- Lo .—
poll., Triporopoll.-, Subtriporopoll.- und Polyporo- smm—— C

poll. (-Gruppe). Polyvestibulopoll. eminens T AK. T T
n. sp. (Alnus) ist erst in der Ariake-Stufe, die IR

die é&lteste Pollengruppe des Alttertidrs von Abb. 31. Profil der Yoshinotani-
Kyushu besitzt, mit einem geringeren Pro- Schichten.
. . C: Iwayasanjaku-Floz
zentsatz aufgetreten, aber besonders in dieser D: Kishimasanjaku-Floz
Pollengruppe der Ootsuji-Stufe zeigt diese E: Zweites Mittelfioz N
. . . F: Unteres Kishimagoshaku-Floz
Spezies einen hoheren Prozentsatz des Auf- G. Oberes Kishimagoshaku-Flz

tretens. Die bemerkenswerteste Spezies ist

Triatriopoll. mivabilis TAK. n. sp. (cf. Myricaceae) und sie wird nur in der Pollen-
gruppe der Ootsuji-Stufe bemerkt. Auch Subtriporopoll. levius TAK. n. sp. ist beach-
tenswert. Diese Spezies wurde im Kishimasanjaku-, zweiten Mittel- und oberen
Kishimagoshaku-Fl6z gefunden. Der Verfasser (1957a) hat sie schon aus dem Hitoe-
und Sunaishi-Fl6z der Shinbaru-Schichten im Kasuya-Kohlenfeld berichtet. Wenn
man iiberlegt, dass sie in anderen Pollenspektren gar nicht vorhanden ist, so kann
man sie als eine pollenstratigraphisch wichtige Spezies ansehen. Der Verfasser hat
1957 in den Shinbaru-Schichten im Kasuya-Kohlenfeld ein Pollenspektrum mit den



228 K. TAKAHASHI

Proben 819 IOl I |I2}
Oberes
Kishima
Unteres
Kishimgqoshgk

yuragi-

goshaku-Fléz

Abb. 32. Pollendiagramm der Hauptpollen aus der Oochi-Schichtengruppe.
. Inaperturopoll. pseudodubius Takanasui (Taxod., Cupress. u. a.)

Tricolpopoll. umiensis Takanasui (Cupuliferae)

Tricolpopoll. ditis TakanasHr (Cupuliferae)

Tricolpopoll. vulgaris TakanasHl (cf. Cupuliferae)

Tricolpopoll. liblarensis (THowms.) fallex (R. Pot.) (Cupuliferae)

Triatriopoll. mirabilis Tak. n. sp. (cf. Myricaceae)

Polyvestibulopoll. eminens TAK. n. sp. (Alnus)

Subtriporopoll. levius TaK. n. sp. (Juglandaceae ?)

Triporopoll. shimensis TAK. n. sp. (cf. Betulaceae)

10:  Triporopoll. constatus Tak. n. sp. (Betulaceae)

11: Triporopoll. festatus Tak. n' sp. (Betulaceae)

12: Laevigatospor. dehiscens Tax. n. sp. (Polypodiaceae)

o~ Oy T R W N

©

oben erwidhnten Eigentiimlichkeiten gefunden, es eingehend erkldrt und ,, Shinbaru--
Kishima Pollenbild “ vorldufig genannt. Und er hat auch die stratigraphische Stellung
dieses Pollenspektrums tabellarisch dargestellt. Triatriopoll. mirabilis TAK. n. sp.
wurde im unteren Kyuragigoshaku-F16z nicht gefunden.

Tricolpopoll. sculptus TAK. n. sp. ist eine Spezies, die in der oberen Noogata-Stufe:
oft auftritt, aber sie wurde auch im oberen Kyuragigoshaku-Fl6z gefunden. T¥icol-
popoll. facetus TAK. n. sp. wurde im oberen Kishimagoshaku-F16z bemerkt. T¥ricol-
popoll. weylandii TAK. n. sp. wurde im oberen Kyuragigoshaku-Fi6z gefunden und
sein zweifelhaft bestimmtes Korn im unteren Kishimagoshaku-Fl6z. Tricolpopoll.
striatellus TAK. n. sp. wurde im zweiten Mittelfioz bemerkt.

Tricolporopoll. megaexactus briihlensis (THOMS.) ist die Spezies, die aus dem mit-
teleuropdischen Tertidr berichtet wurde, wurde jedoch im Iwayasanjaku-F16z gefunden.

Die Tricolporopoll.-Gruppe vom Aquifoliaceae-Typus ist sehr klein.

Es ist seltsam, dass Tetracolporopoll. sp. im unteren Kishimagoshaku-Fl6z
gefunden wurde.

Der Pollen vom Palmae-Typus zeigt nur geringen Prozentsatz des Auftretens,.
trotzdem wurde Sabalites nipponicus (KRYSHTOFOVICH) in den Yoshinotani-Schichten.
gefunden.

Gefliigelte Pollen, Pityospor. orientalis TAK. n. sp. und Pityospor. pinoides TAK. n..
sp., sind mit geringem Prozentsatz aufgetreten. Letzterer wurde nur im Iwaya-
sanjaku-Fl6z gefunden.

Im Kyuragigoshaku-F16z wurde Laevigatospor. dehiscens TAK. n. sp. (Polypodiaceae-
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Abb. 33. Pollendiagramm der Pollengruppen aus den Kohlenflozen
im Karatsu-Kohlenfeld.
(Erlduterungen siehe Abb. 9, 30 und 31)

Spore) nicht gefunden, aber in jedem Kohlenfléz der Yoshinotani-Schichten wurde er
ofter bemerkt. Z.B. ist er im Iwayasanjaku-Fl6z mit 7% aufgetreten.

Die Sporen treten nus gering auf, aber Concavispor. kavatsuensis TAK. n. sp. war
besonders im zweiten Mittelfléz in grosserer Anzahl vorhanden.

10. Sakito-Matsushima-Kohlenfeld

T. NAGao (1927) hat die alttertidren Schichten in zwei Schichten und in zwei
Schichtengruppen geteilt; und zwar die ersteren in die Akasaki- und Terashima-
Schichten und die letzteren in die Matsushima- und Nishisonoki-Schichtengruppe.
Er hat weiter die Matsushima-Schichtengruppe in die Nakato-, Kushijima- und
Uchiura-Schichten eingeteilt und die Nishisonoki-Schichtengruppe in die [tanoura-,
Kakinoura-, und Ooshima-Schichten. Einige diinne Kohlenfl6ze entwickelten sich in
den Terashima-Schichten. Die Matsushima-Schichtengruppe lagert auf ihnen klino-
diskordant auf und ihr oberer Teil besteht aus den wichtigen kohlenfiihrenden
Schichten. Es wurde bisher von Forschern hervorgehoben, dass die Nishisonoki-
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Tabelle 11. Pollenzdhltabelle der Hauptkohlenfléze der Qochi-Schichten-

gruppe im Karatsu-Kohlenfeld.

Proben f
Pollen & Sporen ~————— Ay B € DI E}FIG
Concavispor. karatsuensis n. sp. i L x (‘ 7
(cf. Gleicheniaceae) B i
Divisispor. sp. 1 i :
Punctatispor. sp. (Karatsu-Form) + ‘ ‘
Laevigatispor. sp. } 1
Laevigatospor. dehiscens n. sp. (Polypodiaceae) 7 4 1 + 1
Monocolpopoll. universalis Tak. (Palmae) 1 1 2
Monocolpopoll. kyushuensis n. sp. ’ B 1 . 1 1 1'7
(Palmae, Ginkgoinae) - ‘
Monocolpopoll. intrabaculatus n. sp. (Palmae) ! 1
Tnaperturopoll. psendodubius TAK. e Tan | on
(Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.) 60 21 33 32 27 30 26
Inaperturopoll. laevigatus TAK. 2 1 1 2 3
(Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.) \ 7
Pityospor. orientalis n. sp. (Pinus-Typ) 2 1 + 4
Pityospor. pinoides n. sp. (Pinus-Typ) 1(?) J
Triatriopoll. mirabilis n. sp. (cf. Myricaceae) 2 2 j 4 6 + 2
Triporopoll. shimensis n. sp. (cf. Betulaceae) + 2 3 4 1 3 6
Triporopoll. constatus n. sp. (Betulaceah) 2 1 3 5 4 1 5
Triporopoll. festatus n. sp. (Betulaceae) 2 3 2 6 1 +
Triporopoll. kasuyaensis n. sp. (cf. Betulaceae) 1 1
Triporopoll. sp. (Karatsu-Form) (Betulacea ?) +
Subtriporopoll. kyushuensis n. sp. (Carya ?) 1 1 1 2 1
Subtriporopoll. levius n. sp. (Juglandaceae ?) + + +
Polyvestibulopoll. eminens n. sp. (Alnus) 12 11 15 16 19 12 18
Polyporopoll. grandis n. sp. (cf. Ulmaceae) 1 2 5 3 3 1 1
Polyporopoll. undulosus (WOLFF) 1 1 + 1 3
(Zelkova u. Ulmus) o )
Tricolpopoll. umiensis TaK. (Cupuliferae) 1 7 3 1 6 4
Tricolpopoll. ditis Tak. (Cupuliferae) 11 24 6 7 8 10 10
Tricolpopoll. vulgaris Tak. (cf. Cupuliferae) 2 5 1 1 2 3 6
Tricolpopoll. liblarensis (THOMS.) 2 9 3 9 1 9
fallax (R. Pot.) (Cupuliferae) N
Tricolpopoll. sculptus Tak. (Cupuliferae ?) 1
Tricolpopoll. reticulatus n. sp. 9 l 6 | 2 4 5

(Salix. Platanus u. a.)
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Tricolpopoll. microreticulatus n. sp. ) 1
(Salix, Platanus u. a.) ____‘-__,__‘kl 3 77:3)7 _3‘ - 75/¥ 1 B
Tricolpopoll. rudis n. sp. + 1 2 ! 2
e - e ‘)
Tricolpopoll. facetus n. sp. ‘ 1
“Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. 2 R R R A 1 | 1
_ &globulosus n. subsp. ~ ~
Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. .
___grandiformis n. subsp. IR N R R -
Tricolpopoll. meinohamensis n. sp. 1 1 1
rotundus n. subsp. (Cupuliferae ?) -
Tricolpopoll. weylandii n. sp. 1 1D
Tricolpopoll. striatellus n. sp. 1
Tricolporopoll. cestaneoides n. sp. (Castanea-Typ) 2 1 1 \‘
Tricolporopoll. minor n. sp. (cf. Cyrillaceae) + 1 2 3 ‘{ 2 1
Tricolporopoll. megaexactus (R. Pot.) 1
briihlensis (THOMS.) | (et
Tricolporopoll. incertus n. sp. 1 1 2 1
Tricolporopoll. consularis n. sp. 1 1
Tricolporopoll. sp. T+
Tricolporopoll. excellens n. sp. (Aquifoliaceae) 1 + 1
Tricolporopoll. clavatus n. sp. (Aquifoliaceae) + 2 3
Tetracolporopoll. sp. 1
Periporopoll. asiaticus n. sp. (cf. Liquidambar) +
Sonstige 1 1 1 2 0 0

+ : Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandensein des Pollens, der bei der Zdhlung
nicht aufgetreten ist.
Proben Unteres Kyaragi-goshaku-Floz

Oberes Kyuragi-goshaku-F16z

Iwayasanjaku-Fléz

Kishimasanjaku-Fléz

II. Mittelfloz

Unteres Kishimagoshaku-Fl16z

Oberes Kishimagoshaku-Fl6z

97_1;160\:::»

‘Schichtengruppe der Kishima-Schichtengruppe im Karatsu-Kohlenfeld sehr #hnlich
‘ist. Aus den Nakato-Schichten hat T. NAGAO folgende Muschelschalenreste berichtet :
-Glycimeyis cisshuensis MAKIYAMA, Venericardia subnipponica NAGAO, Ostrea sakitoensis
NAGAO, Pecten sakitoensis NAGAO u. a.

Die Kushijima-Schichten sind die kohlenfithrenden Ablagerungen. Aus dem
Hangenden des Sakitojugoshaku-Flozes wurden friither bereits Blattabdriicke von
Nelumbo, Taxodium u. a. mitgeteilt und auch in Matsushima wurde Sabalites (?) aus
-dem Hangenden des Sanjaku-Flozes berichtet. Die Kieselhélzer sind in Matsushima
iiblich vordanden.

Die Uchiura-Schichten sind auch die kohlenfiithrenden Schichten. Die Kieselholzer



232 K. TAKAHASHI

sind ebenso hdufig in Matsushima wie in den Kushijima-Schichten.

Die Nishisonoki-Schichtengruppe stimmt mit der Kishima-Schichtengruppe im
Karatsu-Kohlenfeld genau iiberein. Aus den Itanoura-Schichten wurde folgende Mol-
luskenreste berichtet: Ostrea sakitoensis NAGAO, Pecten sakitoensis NAGAO, Scalaris

sp., Turritella sakitoensis NAGAO, Turritella kava-

tsuensis NAGAO, Glycimeris cisshuensis MAKIYA-
—— ] ';’;EJS%:%EN MA, Pitavia kyushuensis NAGAO, Macrocallista
japonica NAGAO, Nucula hizenensis NAGAO,
Phaladomya cf. margaritacea (SOW.), Pecten
_— - —- ashiyaensis NAGAO var. denselineata NAGAO,
ii g Venericardia subnipponica NAGAO u. a.
e Aus den Kakinoura-Schichten wurden Gly-
IR cimeris cisshuensis MAKIYAMA, Pitaria kyushu-
ensis NAGAO, Macrocallista japonica NAGAO,
Venericardia subnipponica NAGAO, Crassatellites
cf. yabei NAGAO, Mytilus sp., Arca sp., Ostrvea
sakitoensis NAGAO, Cardita oshimensis NAGAO
et 1T e usw. berichtet.
Ll In den Ooshima-Schichten ist das Fossil
L spirlich vorhanden. Nur Nucula hizenensis
Ll Ly NAGAO, Acila sp., Scalavia sp., Lima sp. u. a.
BRI wurden berichtet.
T Die Nishisonoki-Schichtengruppe ist auf der
= —  — - Matsushima-Schichtengruppe konkordant auf-
gelagert, aber ein Teil der Nishisonoki-Schichten-
gruppe hat sich auf den Graniten oder den
Kristallschiefern diskordant aufgehduft.

H. MATSUSHITA (1949) hat die untersten
Schichten die Yobikonose-Schichten genannt, die
kohlenfiithrenden Schichten der Matsushima-
Schichtengruppe als die kohlenfiithrenden Sakito-
Schichten zusammengefasst und auf den Ooshi-
ma-Schichten die Ushinokubi-Schichten festge-
stellt. Er hat auch tber viele Muschel-

—‘ schalenreste berichtet. Er ist auch zum Schluss
AT Nééi?lzg'.rEN gelangt, fiass d?e Verbindung der Matsushlma:
und Nishisonoki-Schichtengruppe konkordant sei

Abb. 34. Profil der Sakito-Schichten. . . . . .
Unteres Banshita-Floz und die letztere auch die Basis-Gesteine direkt

9m

>WOO MM

A:

B: Oberes Banshita-Floz bedeckt habe.

C: Unteres Shitatan-Fl6z M. Noba und T. Sujaku (1955) haben bei

1]?3: 8beres S?‘tata“;;léz ihrer Beschreibung der stratigraphischen
: interes Jootan-Floz . . . e g . .. .

F: Mittleres Jootan-Floz Verhiéltnisse der‘Ashlya-(Klshlma-), Nishisonoki-

G: Unteres Yonshaku-Floz und Sasebo-Schichtengruppe angegeben, dass

H:

Oberes Yonshaku-Fléz sich die Nishisonoki-Schichtengruppe auf der
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Matsushima-Schichtengruppe meistenteils konkordant aufgehduft habe und ihr Basis-
Konglomerat nur im o6stlichen Gebiet des Kohlenfeldes direkt die Basis-Gesteine
diskordant bedeckt habe. ‘

T. YAMASAKI (1959) hat das Verhditnis der Kishima- und Nishisonoki-Schichten-
gruppe eingehend beschrieben. Im Basisteil der Kishima- und Itanoura-Schichten
setzt sich die Konglomerat-Schicht gut fort. Man kann nicht sicher sagen, dass das
Verhdltnis dieser Schicht und der kohlenfithrenden Schichten im ganzen Feld kon-
kordant ist. Es ist deutlich zu erkennen, dass die Itanoura- und anderen Schichten
der Nishisonoki-Schichtengruppe die Granite und die Kristallschiefer durch Trans-
gression bedeckt haben. Er hat weiter geschrieben, dass ein Teil der oberen Sakito-
Schichten partiell zerfresst werde, das Basis-Konglomerat die Erosionsfliche direkt
bedeckt habe und NAGAHAMA die beiden Verhdiltnisse in Sakito-Ooshima als diskordant
bemerkt habe.

Cer Verfasser hat 10 Proben der Pollenanalyse aus den kohlenfiihrenden Sakito-
Schichten in der ersten Grube von Mitsubishi-Sakito gesammelt. 8 Proben davon

N
(1]
»H
4]
[o)]
N

g8 9(l0ll|iZI3]|14

Plwjofo m|T| O|XT

o 50%
Abb. 35. Pollendiagramm der Hauptpollen aus den Sakito-Schichten.
: Namen des Flozes (siche Abb. 34)
Inaperturopoll. pseudodubius TaxkanasHi (Taxod., Cupress. u. a.)
Tricolpopoll. ditis Takanastr (Cupuliferae)
Tricolpopoll. umiensis TaxanasHr (Cupuliferae)
Tricolpopoll. vulgaris TaxkanasHl (cf. Cupuliferae)
Tricolpopoll. liblarensis (THowms.) fellax (R. Port.)
Polyvestibulopoll. eminens Tak. n. sp. (Alnus)
Triatriopoll. mirabilis Tak. n. sp. (cf. Myricaceae)
Triporopoll. shimensis Tax. n. sp. (cf. Betulaceae)
Triporopoll. constatus Tak. n. sp. (Betulaceae)
Triporopoll. festatus Tak. n. sp. (Betulaceae)
12:  Monocolpopoll. universalis TaxkanasHi (Palmae)
13: Tricolpopoll. reticulatus TaK. n. sp. (Selix, Platanus u. a.)
14:  Tricolpopoll. microreticulatus Tax. n. sp. (Salix, Platanus u. a.)

— .
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Tabelle 12.

Pollenzihltabelle der Sakito-Schichten im

Sakito-Matsushima-Kohlenfeld.
I Proben ‘ | D
Pollen & Spm“\‘ —— Al Bl C
Reticulatispor. ?sp. 1
Punctatispor. sp. 1
Laevigatospor. dehiscens n. sp. (Polypodiaceae) 3111
Inaperturopoll. pseudodubius Tax. (Taxodiaceae, ;2? 27 797 20
Cupressaceae u. a.)
Inaperturopoll. laevigatus Tak. (Taxodiaceae, 111
Cupressaceae u. a.) o
Monocolpopoll. universalis Tak. (Palmae) 11,11
. . ‘ i
Monocolpopoll. kyushuensis n. sp. (Palmae, Ginkgoinae) | 1 3
Monocolpopoll. intrabaculatus n. sp. (Palmae)
Monocolpopll. pflugii n. sp. (Palmae ?) \
— — S— e R——
Pityospor. orientalis n. sp. (Pinus-Typ) 1 i 1
Pityospor. sp. ‘
Triatriopooll. mirabilis n. sp. (cf. Myricaceae) 2 b1
Triporopoll. shimensis n. sp. (cf. Betsulaceae) 3 2] 1
Triporopoll. constatus n. sp. (Betulaceae) 1] 1; 5
Triporopoll. festatus n. sp. (Betuaceae) 1 21
Triporopoll. hizenensis n. sp. (cf. Betulaceae) ! 1
Subtriporopoll. kyushuensis n. sp. (Carya ?) 1
Polyvestibulopoll. eminens n. sp. (Alnus) 3438 3845
Polyporopoll. grandis n. sp. (cf. Ulmaceae) 3 ' 3| 4| 2
Polyporopoll. undulosus (WoLFF) (Zelkova u. Ulmus) +1 2] 3
Polyporopoll. sp. ‘
Tricolpopoll. umiensis TaxanasHr (Cupuliferae) 2 2 ‘
— | ———
Tricolpopol. ditis TaraHasH! (Cupuliferae) 12 117, 4,10
Tricolpopoll. vulgaris TakaHasHl (cf. Cupuliferae) 2 ‘ 2! 4 | 3
Tricolpopoll. liblarensis (LHOMSON) VT(*‘ T\
fallax (R. Pot.) (Cupuliferae) ‘
[~ |
Tricolpopoll. reticulatus n. sp. (Salix, Platanus u. a.) 1] 3 \ \‘
Tricolpopoll. microreticulatus n. sp. (Salix, Platanus u. a.) ‘ 5/ 1 i
Tricolpopoll. meinohamensis n. sp. 4 ‘ 4 ! 1| 4
rotundus n. subsp. (Cupuliferae ?) [ A

Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. grandiformis n. subsp. |
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Tricolpopoll. chikushiensis n. sp. globulosus n. subsp. 1 1 \1 3
Tricolpopoll. weylandii n. sp. - o ’—iﬁ (jfl;‘ﬁ‘h—%
Tricolpopoll. rudis n. sp. | ;CfT) 717 75 —1 o —1
Tricolpopoll. inamoenus n. sp. (Cupulifera«?*) —;7:F1£‘£*ﬁ
Tricolpopoll. sculptus Tak. (Cupuliferae ?) N ’ o (C-fl_)“
Tricolpopoll. facetus n. sp. o riil}il‘ﬁ¥
Tricolpopoll. striatellus n. sp. - ¥— 717“4 ) V!_— o —1
—Trz'colporopoll. castaneoides n. sp‘. (Castanea-Typ) o o ‘H‘? (:fi;—
—Tricolporopoll. minor n. sp. (ctf. Cyrillaceae) o 1 (lc_fl)/lltt,? (}>*
Tricolporopoll. incertus n. sp. o AZ‘\\* o /7/;;1d)*ﬁ
”Tricolporopoll. microporifer n. Sp. - *Tiﬂ 7;‘—% R
Tricolporopoll. consularis n. sp. IR V‘h_ —*Q:T)T
Tricolporopoll. cf. microreticulatus TH. & I;;g e )—‘v - T 7
Tricolporopoll. sakitoensis n. sp. N _6 1| 2
Tricolporopoll. asperatus n. sp. o T (T%)wv R
Tricolporopoll. sp. (Sakito-Form) R ‘/:‘ 1
Tricolporopoll. excellens n. sp. (Aquifoﬁ;:‘ea)e)r . 71’1 R
Tricolporopoll. clavatus n. sp. (Aquifoliaceae) o T T
—Tricolporopoll, claviger n. sp. (Aquifoliaceae) - *1- T
mfricolporopoll. tertiariu; n. sp. (cf)&;;;fglgcieac)i o o ”773 /;77‘6
Tetradopoll. sp. T il o *T
¥Sonstige - T[‘T[ Y F“T‘TTT

+: Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandenssin des Pollens, der bei der Ziahlung
nicht aufgetreten ist.
Proben Unteres Banshita-Floz

Oberes Banshita-Fléz

Unteres Jugoshaku-shitatan-Fl6z

Oberes Jugoshaku-shitatan-Fléz

Unteres Jugoshaku-jootan-Fioz

Mittleres Jugoshaku-jootan-Fldz

Unteres Yonshaku-Floz

Oberes Yonshaku-Fléz

m@EmETow®
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hat er analysiert.

Er hat das Profil der kohlenfithrenden Sakito-Schichten in Abbildung 34 illustriert.
Das Diagramm einiger Hauptpollen aus jedem Kohlenfléz der Sakito-Schichten zeigt
Abbildung 35.

Die Pollengruppe der kohlenfiithrenden Sakito-Schichten ist der Eigentiimlichkeit
der Pollengruppe der Qochi-Schichtengruppe im Karatsu-Kohlenfeld sehr &hnlich.
Der Vertreter vom ungefliigelten Koniferen-Pollen, Inaperturopoll. pseudodubius TAK.,
zeigt eine etwas geringere Auftretensfrequenz als im Karatsu-Kohlenfeld. Es ist
eine gemeinsame Eigentiimlichkeit im japanischen Paldogen, dass T¥icolpopoll. ditis
TAK., Tricolpopoll. vulgaris TAK., Tricolpopoll. umiensis TAK., Tricolpopoll. liblarensis
(THOMS.) fallax (R. PoT.) vom Cupuliferen-Typus iiberwiegende Pollen sind. Die
dreieckige und vieleckige Pollengruppe zeigt hier auch hdheren Prozentsatz des
Auftretens. Besonders zeigt Polyvestibulopoll. eminens n. sp. (Alnus) eine hohere
Frequenz des Auftretens als in allen anderen Karatsu-Pollengruppen der anderen
Kohlenfelder. Die eigentiimliche Art, Tviatriopoll. mirabilis n. sp., wurde im unteren
Banshita-, unteren Jugoshaku-shitatan- und mittleren Jugoshaku-Jootan-Fl6z
gefunden.

Eine neue nur in Sakito gefundene Spezies, Tricolporopoll. sakitoensis n. sp., wurde

Abb. 36. Pollendiagramm der Pollengruppen aus den Kohlenflézen der Sakitc-Schichten.
(Erlduterungen siche Abb. 9 und 34)
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im Jugoshaku-Jootan- und Yonshaku-Fl6z gefunden. Sie hat eine kleine rundliche
eigentiimliche Form und eine sehr kleine echinate (?) oder punktate Skulptur.

Tricolporopoll. tertiavius n. sp. wurde nur im unteren Yonshaku-Fl6z gefunden.
Die Art mit der retikularen Skulptur, Tvicolporopoll. microreticulatus TH. und PF., ist
eine mitteleuropdische Spezies, aber in Japan wird sie in der Sasebo-Schichtengruppe
héufig gefunden und hier nur im Yonshaku-Floz.

Der Pollen vom Palmae-Typus, Monocolpopoll. universalis TAK., zeigt niedrigen
Prozentsatz des Auftretens, aber er wurde in allen Flozen gefunden. Der Pollen mit
der retikularen Skulptur, Monocolpopoll. pflugii n. sp., wurde nur im oberen Yonsha-
ku-Floz gefunden.

Die Sporen sind im allgemeinen in geringer Anzahl vorgekommen. Laevigatospor.
deliscens n. sp. (Polypodiaceae-Spore) wurde verhédltnismdssig hdufig gefunden.

Das Kreisdiagramm einiger Hauptpollengruppen wird in der Abbildung 36
illustriert.

Die Pollengruppe aus den Sakito-Schichten gehért sicher zum Karatsu-Pollenbild.

11. Sasebo-Kohlenfeld

T. NAGAO (1927) hat die unteren Sedimente die Sasebo-Schichtengruppe genannt
und sie in die Hiu-, Sechibaru- und Emukai-Schichten eingeteilt. Er hat sie ins
obere Paldogen eingesetzt.

Aus den Hiu-Schichten wurden Brachyodus japonicus MATSUMOTO, Isurus cf.
hastolis (AG.), Venericardia cf. subnipponica NAGAO, Spisula sp., Glycimeris cisshuensis
MAKIYAMA, Dosinia chikuzenensis NAGAO, Pecten cf. ashiyaensis NAGAO, Meretrix Sp.
u. a. von ihm berichtet. Die meisten dieser Fossilien kann man auch in der Ashiya-
Schichtengruppe finden. :

Er hat auch Viviparus, Nodularia, Margaritana, Hynopsis? u. a. aus den Emkai-
Schichten mitgeteilt.

H. MATSUSHITA (1949) hat nach der Einteilung der Schichten von T. UgjJi die
Sasebo-Schichtengruppe in die Ainoura-, Oose-, Shishimachi- und Nojima-Schichten
eingeteilt.

Er hat Acila mivabilis AD. und RVE., Crassatellites matsuvaensis NAGAO, Crassatel-
lites yabei NAGAO, Glycimeris cisshuensis MAKIYAMA, Callista hanzawai NAGAO,
Chlamys ashiyaensi NAGAO, Septifer sp., Vemwericardia subnipponica NAGAO, Nassa
denselineata NAGAO, Turritella sp., Dentalium ashiyaensis NAGAO aus den Ainoura-
Schichten berichtet.

Aus den Oose-Schichten hat er iiber Glyptostrobus europaeus (BRONGN.), Sequoia
langsdorfi (BRONGN.), Tellina sp., Batissa proceras SUZUKI, Ostrea sp., Meretrix sp.,
Calyptraea sp., Cerithium. sp., Glycimeris sp., u. a. berichtet.

In der Grube des Ikeno-Kohlenbergwerkes hat er Brachyodus japonicus MATSU-
MOTO aus dem Yunokisanmai-Fléz gefunden.

Aus den Shishimachi-Schichten wurden Corbicula matsushitai SUZUKI, Semisulcospira
sp., Acila mirabilis AD. und RVE., Glycimeris cisshuensis MAKIYAMA, Callista matsura-
ensis NAGAO, Turrittella sp., Calyptraea sp., Cerithium sp. usw. berichtet. Er hat auch
iiber einige Pflanzenfossilien berichtet: Glyptostrobus europaeus (BRONGN.), Sequoia
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langsdorfi (BRONGN.), Corylus Maeqguarrii (FORB.), Alnus Kepersteinii (GOEPP.), Planera ®
sp., Juglans? sp.

In den Nojima-Schichten hat er Anodonta sp., Corbicula hizenensis UEJL, Corbicula
nakayamana UEJ1, Corbicula matsusitai SUZUKI, Hyriopsis matsuraensis UEJL, Lampro-
tura nojimaensis UEJL, Lepidodesmis? sp., Viviparus kosasanus UEJI, Ostrea Sp. usw.
gefunden.

Er ist zu dem Schluss gelangt, dass die Sasebo-Schichtengrugge Oligozidn sei.

Er (1956) hat weiter die frithere Sasebo-Schichtengruppe in die Ainoura-, Sasebo-
und Nojima-Schichtengruppe eingeteilt und die Nojima-Schichtengruppe ins Miozén
eingesetzt.

H. TAkeHARA (1953) hat {iber das Verhiltnis der Sasebo- und Ashiya-Schichten-
gruppe geschrieben und betont, dass das Verhdltnis diskordant sei. Die Sasebo-
Schichtengruppe hat sich auf dem Granit im Nordost-Gebiet des Sasebo-Kohlenfeld
aufgehduft. Er hat 1956 bei seiner stratigraphischen Untersuchung der Sasebo-
Schichtengruppe behauptet, dass die Sasebo-Schichtengruppe unteres bis mittleres
Miozédn sei, die Nojima-Schicnten mittleres bis oberes Miozdn seien, die Sasebo-
Schichtengruppe sich auf dem prétertidren Hornblende-Granit und der Ashiya-
Schichtengruppe diskordant aufgehduft habe und sie von der Nojima-Schichtengruppe
diskordant bedeckt werde. Er hat weiter die Aufschichtung der Kohlenfl6ze folgen-
dermassen auseinandergesetzt. Viele Kieselholzer gibt es allgemein im Randgebiet
des Sedimentsbeckens und sie zeigen die Tendenz zur allmdhlichen Verminderung
nach dem Zentrum des Beckens. Man kann mit Sicherheit sagen, dass im Vergleich
mit den siidlichen und nérdlichen Gebieten die Sedimente im norddstlichen Gebiet
Randfazies zeigen, weil das nordgstliche Gebiet des Sasebo-Kohlenfeldes ein Rand
des Sedimentsbeckens ist. Die Kohlen im westlichen Gebiet scheinen aus kleineren
weiterzergliederten Pflanzenstoffen zu bestehen als dieselben im ostlichen Floz. Die
Kohlentextur verdndert sich allmdhlich von Ost nach West. Der Vitrit der Kohlen--
floze im Osten besteht aus Telinit und im Durit ist wenig Asche. Bei den westlichen
Kohlenflozen besteht der Vitrit aus Kollinit, im Vergleich mit dem Inhalt vom Vitrit
ist der vom Durit gross und im Durit mischt sich viel Asche gleichmdissig. Schlies--
slich bestehen die Kohlen im westlichen Gebiet aus den weiterzergliederten Hoélzern,
Bldttern, Rinden u. a., die zusammen mit der Aschen aufgeschichtet wurden und die
Kohlen im &stlichen scheinen aus den wenigeren allochthonen Pflanzenresten zu bes-
tehen. Solch Unterschied der Kohlentextur und -struktur im ¢stlichen und westlichen
Gebiet ist dem Unterschied der urspriinglichen Pflanzen der Kohlen zuzuschreiben.

Dagegen kann der Verfasser nach seiner Pollenanalyse anderes Urteil abgeben.
In den Kohlen im westlichen Revier der Sasagawa-Verwerfung konnte er Kkein
Pflanzengewebe bemerken. Aber im §&stlichen an die Sasagawa-Verwerfung grenzen-
den Revier konnte er viele verschiedene Pflanzenreste in der Kohle finden. Im
allgemeinen kann man leicht verstehen, dass die Kohlenfloze durch die Erd-
krustenbewegung leicht gleiten und zerstért werden und zugleich verschiedene
Pflanzengewebe leicht zerkleinert werden und verschwinden. Z. B. in den mesozoi-
schen Kohlenflozen der japanischen Aussenzone kann man keine Pflanzenreste
bemerken, da sie durch die starken Verfaltungsbewegungen der Schichten zerstort



Pollen und Sporen des westjapanischen Alttertiirs und Miozins 239

wurden und verschwunden sind. Wenn man in Betracht zieht, dass Sasagawa-
Verwerfung eine grosse Uberschiebung mit etwa 750 m Gefille ist, kann man leicht
verstehen, dass die westlichen Kohlenfloze der Sasagawa-Verwerfung durch die gros-
sen Verwerfungsbewegungen stark zerstort wurden und infolgedessen ihre Pflanzen-
gewebe verschwunden sind. Im westlichen Gebiet der Sasagawa-Verwerfung hat der
Verfasser keinen pflanzlichen Rest im Oosegoshaku-F16z bis zum Daiichirinjoo (ersten
schuppenférmigen)-Fl6z gefunden. Im Sanmaimono-Floz hat er auch keinen Pollen
gefunden. Dies deutet keinen Unterschied der Pflanzen bei der Aufschichtung der
Kohlen an, sondern zeigt die Wirkung der Erdkrustenbewegung nach der Anhdufung
der Kohlen an. Dabei scheint es nicht so notwendig zu sein, als andere Ursache den.
Wiérmeeinfluss der Eruptivgesteine zu {iberlegen.

H. Nacanama (1953) hat geschrieben, dass die Nakasato-bis Kase-Schichten der
Sasebo-Schichtengruppe mittleres Miozdn seien und die Ainoura-Schichten unteres
Miozédn. Weiter hat er (1954) die Sasebo- und Nojima-Schichtengruppe und auch die
pliozdnen (?) Hirato-Schichten ausfiihrlich dargestellt und viele Fossilien in die Liste
eingetragen. Uber das geologische Alter hat er sich folgendermassen gedussert: 1)
Die fossile Fauna aus der Kishima-Schichtengruppe sei der paldogene-Typus und
gestalte die sog. Ashiya-Fauna. 2) Die Fauna aus den Ainoura-Schichten bestehe
aus dem Gemisch des paldogenen und neogenen Typus. 3) Die meisten Fossilien aus
den Nakasato- bis Kase-Schichten seien neogene Formen. 4) Die fossile Fauna aus
den Ooya- und Fukazuki-Schichten bestehe nur aus der des Siisswassers, die sich von
der aus den tieferen Schichten unterscheide. Daher ist er zu dem Schluss gekommen,
dass die Sasebo-Schichtengruppe unteres bis mittleres Miozdn sei.

T. YAMASAKI und Y. MORINAGA (1954) haben iiber das Verhiltnis des Karatsu-
und Sasebo-Kohlenfeldes geschrieben, dass es nicht einfach als diskordant bestimmt
werden konne. Beide grenzen an eine Ubergangsperiode, wo das Eindringen des
Meeres aus der siidwestlichen Richtung im Karatsu-Kohlenfeld nach Eindringen aus
der nordwestlichen Richtung im Sasebo-Kohlenfeld vor sich ging, und im nordéstli-
chen Gebiet des Sasebo-Kohlenfeldes sich die Ainoura-Schichten durch die deutliche
Transgression auf dem Granit aufgehiuft haben. Hinsichtlich des geologischen
Alters Sasebo-Schichtengruppe gehoren sie wahrscheinlich zum Miozén.

M. Nopa und T. SUJAKU (1955) haben geschrieben, dass die Ashiya- und Sasebo-
Schichtengruppe in Haiki, in der Hario-Insel, siidlich von Imari u. a. konkordant sei.

T. TANAT und T. ONOE (1956) haben die fossile Flora aus dem Sasebe-Kohlenfeld
vorldufig beschrieben. Die Flora aus dem Shindenyonshaku- bis Oosegoshaku-Floz
unterscheidet sich in ihrem Element deutlich von der Flora aus dem Shishimachi-
sanjaku- bis Sanmaimono-Fl6z. Die Hauptarten der ersteren Flora sind Taxodium,
Carpinus, Marlea u. a. vom Aniai-Typus und beigefiigt Sophora, Cercis, Malus, Pyrus,
Hamamelis, Styrax, Rosa, Liquidambar, Hovenia usw. Der Ainoura-Flora sind einige
paldogene Spezies, Nelumbo nipponica ENDO, Acer arcticum HEER, Marlea basiobliqua
OrsHI & HUZIOKA u. a. beigemischt; mit anderen Worten besteht sie aus der Misch-
flora der miozdnen und palédogenen Elemente. Die Ainoura-Schichten weisen paldonto-
logisch auf die Ubergangsstufe vom Paldogen zum Neogen. Deshalb kann man die
Ainoura-Flora als Vertreter des unteren Miozins ansehen. Die letztere Flora ist der
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K. TAKAHASHI

Ainoura-Flora entsprechend. Betule, Alnus, Car-
pinus, Glyptostrobus, Acer, Tilia Marlea, Aesculus
u. a. sind allgemeine Arten, d. h. der grosste Teil
der Flora besteht aus den laubabwerfenden
Bdumen. Die Flora aus den unteren Fukazuki-
Schichten der Nojima-Schichtengruppe hat weniger
Spezies. Platycarya, Pistacia, Hovenia, Vitis u. a.
sind die Hauptelemente. Diese Flora unterscheidet
sich von der aus der Sasebo-Schichtengruppe.

Viele folgende Spezies wurden von TANAI und
ONOE tabellarisch dargestellt.

Metasequoia  japonica (ENDO), Glybtostrobus
europaeus (BRONG.), Taxodium dubium (STERNB.),
Sequoia ‘sp., Salix varians HEER, Salix sp., Populus
sp., Juglans shanwangensis HU et CHANEY,
Platycarya miostrobilacea TANAL et ONOE, Pterocarya
asymetrosa ' KON'NO, Alnus prenepalensis HU et
CHANEY, Alnus Kefersteinii (GOEPP.), Alnus sp.,
Betula mioluminifera Hu et CHANEY, Betula Mitai
TANAI et ONOE, Betula wuzenensis TANAI, Betula
sp., Carpinus miocordata HU et CHANEY, Coxylus
Macqurrii (FORBES), Corylus mioclinensis TANAI et
ONOE, Fagus Antipofi (ABICH), Ulmus pseundolongi-
folia O1sHI et HUZIOKA, Ulmus appendiculata HEER,
Ulmus sp., Zelkova Ungeri ETTING., Celtis sp.,
Nelumo nipponica ENDO, Cercidiphyllum crenatum
(UNGER), Berberis sp., Hydrvangea wmiobretschneideri
TANAI et ONOE, Hydrangea lanceolimba HU et

Abb. 37. Profil der Sasebo-Schichtengruppe.
(z. T. nach H. NacaHnama 1954)
A: Floz unter dem Shindengoshaku-Floz
B-F: Shindenyonshaku-Fléz
G: Moezu-Oberfloz
H: Sunaban-Floz
I-M: Matsuurasanjaku-Floz
Shindengoshaku-Fléz
Ainourasanmai-Floz
Qosegoshaku-Fléz
Oosesanmai-Floz
Doya-Floz
Yunokisanmai-Floz
Shakunitan-Floz
Iwaishinimai-Floz
Yunokinimai-Floz
Daiichirinjoo-F16z
Sanmaimono-Floz

“ELcH WO TOZ
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CHANEY, Liquidambar formosana HANCE, Hamamelis miomollis HU et CHANEY, Rosa
usyuensis TANAIL, Spiraea sp., Malus parahupehensis HU et CHANEY, Pyrus precommunis
TANAI et ONOE, Sophora miojaponica HU et CHANEY, Cercis sp., Cercis cf. miochinensis
Hu et CHANEY, Pistacia miochinensis HU et CHANEY, Evonymus protobungeana HU et
CHANEY, Acer palaeodiabolicum ENDO, Acer subpictum SAPORTA, Acer arcticum HEER,
Acer ornatum CARR., Acer ezoanum OISHI et HUZIOKA, Acer cf. miokenryi HU et
CHANEY, Aesculus majus (NATHORST), Sapindus Kaneharai TANAL, Hovenia miodulcis
Hu et CHANEY, Vitis cf. Naumanni (NATHORST), Vitis predavidi TANAI et ONOE, Tilia
subnobilis HUz10KA, Tilia distans NATHORST, Tilia sp., Marlea aequalifolia (GOEPP.),
Marlea basiobliqgua O1sH1 et HUzI0KA, Cornus megaphylle Hu et CHANEY, Styrax
saseboensis TANAI et ONOE, Vibrunum protoluzonicum TANAT et ONOE, Vibrunum
Otukai TANAIL, Podogonium Knorrii A. BRAUN.

H. SAwADA (1956) hat tber die Bildung der Sasagawa-Verwerfung eine Voraus-
setzung aufgestellt und weiter 1958 iiber die Geologie des Hokusho-Kohlenfeldes aus-
fithrlich berichtet. Er hat die Ablagerungen in gleicher Weise wie die Schichten
von NAGAHAMA eingeteilt. Er hat auch geschrieben, dass das Verhiltnis der Kishima-
und Sasebo-Schichtengruppe konkordant sei und das der Sasebo- und Tsukumojima-
Schichtengruppe, die der Nojima-Schichtengruppe NAGAHAMAS entspricht, diskordant
sei. Die dicken Ablagerungen im o6stlichen Gebiet deuten darauf hin, dass das
Material vom.Sand, Mud u. a. nicht weit transportiert wurde. Dagegen zeigen die
diinneren Ablagerungen, dass das Material verhédltnisméssig weit fortgetragen wurde.
Wenn die Voraussetzung wahr wire, dass die Ursache der Verbackkohlung nicht auf
den Dinamometamorphismus, Termometamorphismus der Eruptivgesteine und der-
gleichen beruht, sondern sie vielmehr in der Transportbedingung des Materials zu
suchen ist, kénnte man die Ubereinstimmung der stirkeren Verkokbarkeit der Kohlen
und der dinnen Schichten vernunftméssig verstehen.

T. IwAHASHI (1960) hat iiber die Kishima-Schichtengruppe in den Gegended von
Tsukumojima und Sasa eingehend geschrieben. Dabei hat er erwihnt, dass die
Beziehung der Kishima- und Ainoura-Schichtengruppe in diesen Gegenden konkordant
sei.

Die Abbildung 37 illustriert das Profil der Sasebo-Schichtengruppe. ,

Der Verfasser hat 24 Kohlenproben im Sasebo-Kohlenfeld gesammelt. Sie sind
folgendermassen.

Tetsugensankyo-Grube : Moezu-Oberfloz, oberes Shindenyonshaku-F16z, mittleres

Shindenyonshaku-F16z, und unteres Shindenyonshku-
Floz.
Yoshinoura-Grube: Oberes Shindenyonshaku-Floz und unteres Shindenyonshaku-
Floz.
Hiu-Grube: Fl6z unter dem Shindengoshaku-Floz.
Nittetsu-Yadake-Grube: Yunokinimai-, Iwajanimai-, Shakunitan-, Yunokisanmai-,
Doyatan-, Oosesanmai- und Oosegoshaku-Floz.
Nittetsu-Nishi (West)-Grube: Daiichirinjo-F16z, diinnes Fl6z (15m tiber dem Shi-
shimachisanjaku-Fléz) und Shishimachisanjaku-
Floz.
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Nittetsu-Mihashi-Grube: Matsuurasanjaku-F16z.

Nittetsu-Kouda-Grube: Matsuurasanjaku-Floz.

Sumitomo-Senryu-Grube: Oberes Matsuurasanjaku-Fl6z, mittleres Matsuurasan-

jaku-Fl16z und unteres Matsuurasanjaku-Floz.

Maedake-Grube: Sunaban-Fléz.

Motogawa : Sanmaimono-Fl16z.

Von diesen Kohlenproben konnte der Verfasser in allen Proben aus der Nittetsu-
Yadake- und Nittetsu-Nishi (West)-Grube und im Sanmaimono-F16z keinen Pflanzen-
rest bemerken. Er hat die Ausdeutung dieser Tatsachen schon oben erwidhnt. Er
kann also hier tiber die Befunde von 13 pollenanalysierten Proben aus anderen Gruben
berichten.

Die Hauptpollen und -sporen aus jedem Kohlenfloz sind im Pollendiagramm in
der Abbildung 38 ersichtlich.

Das Pollenspektrum aus jedem Kohlenfloz der Sasebo-Schichtengruppe hat ge-
meinsame Eigentiimlichkeiten und kann als eine Pollengruppe zusammengefasst
werden. Dieses Pollenbild unterscheidet sich von schon oben erwédhnten alttertidren
verschiedenen Pollenbildern. ‘

Hier im Sasebo-Kohlenfeld kann man Cupuliferen-Formen von Tricolpopoll.-Typus,
die im Alttertidr viel bemerkt werden konnen, nur sehr selten finden. In alttertidren
Schichten konnen nur einige Spezies der Sporen gefunden werden, aber hier mehrere
und grossere Formen.

Inaperturopoll. pseudodubius TAK. (cf. Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.) zeigt hier
auch einen hoheren Prozentsatz des Auftretens. Polyvestibulopoll. emines TAK. n. sp.
(Alnus) tritt mit hoherem Prozentsatz als im Karatsu-Pollenbild auf. Triporopoll.-
Typus ist gering. Die neue Spezies, Intratriporopoll. tiliaceus TAK. n. sp. (cf. Tilia),
wurde selten gefunden. Periporopoll. asiaticus TAK. n. sp. (cf. Liquidambar) wurde
verhidltnismissig ofter bemerkt. Monocolpopoll.-Typus ist sehr gering.

Die verschiedenen charakteristischen Spezies aus der Sasebo-Schichtengruppe
werden eingehend erklirt.

Reticulatispor. saseboensis TAK. n. sp. wurde in einem Fl16z unterhalb des Shin-
dengoshaku-Flézes (Hiu), Shindenyonshaku (Yoshinoura und Tetsugen-Sankyo)-, Suna-
ban (Maedake)- und Matsuurasanjaku (Sumitomo-Senryu)-F16z gefunden. Corrugatispor.
harvadae TAK. n. sp. (cf. Osmundaceae) wurde im Fl6z unter dem Shindengoshaku-
Fl16z, Shindenyonshaku (Tetsugen-Sankyo)-, Sunaban (Maedake)- und Matsuurasanjaku
(Sumitomo-Senryu, Nittetsu-Mihashi und Nittetsu-Kouda)-F16z gefunden. Diese Spezies
ist in der Sasebo-Schichtengruppe eigentiimlich. Corrugatispor. sp. wurde nur im
Sunaban-Fl16z gefunden. Rugulatispor. sasaensis TAK. n. sp. (cf. Osmunda) ist in den
Ainoura-Schichten sehr selten aufgetreten. Tuberculatispor. echinulus-Typus mit den
leicht angeordneten Stacheln (Osmundaceae ?) und Tuberculatispor. echinaceus-Typus
mit den dicht angeordneten Stacheln (Osmundaceae ?) sind auch selten. Der erstere
wurde nur im Fl6z unter dem Shindengoshaku-Fl6z und unteren Matsuurasanjaku
(Sumitomo-Senryu)-F16z gefunden und der letztere nur im oberen Shindenyonshaku
(Yoshinoura)- und Matsuurasanjaku (Nittetsu-Kouda)-F16z. Laevigatospor. ovoideus
TAK. n. sp. (cf. Polypodiaceae) wurde ziemlich h&ufig gefunden. Besonders im Ma-
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. 38. Pollendiagramm der Hauptpollen der Sasebo-Schichtengruppe.

Kohlenfloz

Corrugatispor. haradae TAK. n. sp. (Osmundacae)
Laevigatospor. dehiscens TAaK. n. sp. (Polypodiaceae)
Laevigatospor. ovoideus TaK. n. sp. (cf. Polypodiaceae)
Inaperturopoll. pseudodubius TaxanasHi (Taxod., Cupress. u. a.)
Inaperturopoll. ligularis TAK. n. sp. (Sequoia, Metasequoia u. a.)
Subtriporopoll. kyushuensis TaK. n. sp. (Carya ?)
Polyvestibulopoll. eminens TAK. n. sp. (Alnus)

Tricolporopoll. minor Tak. n. sp. (cf. Cyrillaceae)
Tricolporopoll. cf. microreticulatus THoMSON & PFLUG
Periporopoll. asiaticus Tax. n. sp. (cf. Liquidambar)

F16z unter dem Shindengoshaku-Floz (Hiu)
Unteres Shindenyonshaku-Fl6z (Yoshinoura)
Oberes Shindenyonshaku-Fl6z (Yoshinoura)
Unteres Shindenyonshaku-Fléz (Tetsugen-Sankyo)
Mittleres Shindenyonshaku-Fl6z (Tetsugen-Sankyo)
Oberes Shindenyonshaku-Hléz (Tetsugen-Sankyo)
Moezu-Oberfléz (Tetsugen-Sankyo)

Sunaban-F16z (Maedake)

Unteres Matsuurasanjaku-Fl6z (Sumitomo-Senryu)
Mittleres Matsuurasanjaku-Fl6z (Sumitomo-Senryu)
Oberes Matsuurasynjaku-Floz (Sumitomo-Senryu)
Matsuurasanjaku-F16z (Nittetsu-Mihashi)
Matsuurasanjaku-F16z (Nittetsu-Kouda)




Tabelle 13. Pollenzihltabelle der Sasebo-Schichtengruppe im Sasebo-Kohlenfeld.

e Proben
Pollen & Sporen

A

B

D

E

F

G

H

Concavispor. Sp. (cf. Gleicheniaceae)

reispor. sp. (Sasebo-Form) (Sphagnum ?)

Stereispor. sp.
Reticulatispor. sage_l)_ggnjz_tn sp.

_ Corrugatispor. hamdae n. sp. (Osmundaccae)
N (,orrugalmpor. sp.
_ Rugulatispor. sasaensis n. sp. (cf. Osmunda)

" Tuberculatispor. echinulus n. Sp.. (Osmundaccae ?)

Tuberculatispor. echmaceus n. sp.

Pu nctatzspor amouraenszs n. sp.

_ Punctatispor. sp. (Sasebo-Form)

1) 1

Laevzgatospor dehizscazz:s'wn sp. (Polypodlaceae)

Laevigatospor. ovoidens n. sp. (cf. Polypodiaccae)
Laevigatospor. gzgantzformzs n. sp. | (gf Polypodlaceae)

Vermuztocpor ct. favus (R' POI )
Verrucatospor. (?) sp.

) ﬂ[onomlpopoll kyushuensis n. sp. . (Palmae, Ginkgoinae)

" Monocolpopoll. sp. a

Monocolpopll sp. b

" Inaperturopoil. pseudodubius Tax. (Taxodiaceae,
Cupressaceae u. a.)
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Tnaperturopoll. laevigatus TaK. (Laxodiaceae,
Cupressaceae u. a.)

:"‘[naperturopoll ligularis n. sp. (Sequoia, Metasequoia u. a.)

Pityospor. ovientalis n. sp. (Pinus- Typ)

Pityospor. pmozdes n. sp (Pinus- l‘yp)
Pityospor. sp. 7
Triporopoll. shimensis n sp (et Betulaceae)

Triporopoll. constatus n. sp. (Betulaceae)

Triporopoll. festatus n. sp. (Betulaceae)
Triporopoll. kasuyaensis n. sp. (cf. Betulaceae)
" Triporopoll. orbzcularzs n. sp. (Betulaceae DI
" Triporopoll. sp. (Sasebo-Form)
Subtriporopoll. kyus/mé‘nszs h sp (Cm'ya ?)
"~ Subtriporopoll. sp.
Intratriporopoll. tiliaceus n. sp. (Tilia-Typ)
Polyvestibulopoll. eminens n. sp. (Alnus)

B Polyporopoll grandis n. sp. (cf. Ulmaceae)

_ Polyporopoll. undulosus (WOLFF) (Zelkova u. Ulmus)
Polyporopoll. similaris_ n. sp. (Juglandaqeae )

Multzporopall sp. (cf. Juglans u. a.)

~ Tricolpopoll. umiensis TAK. (Cupuliferae)
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_ Tricolpopoll. ditis Tax. (Cupuliferac) IO ‘ +(@) 1 77,4 vy ety 2
Tmcolpopoll vulgalizsiljél( L (c i £upu11ferae) o *k,J_gv - 1 ety
" Tricolpopoll. meinohamensis n. sp. 1 + 1

meinohamensis n. subsp. (Cupuliferae ?) 0 R I P R A R A
" Tricolpopoll. meinohamensis n. sp. rotundus n. subsp. I 1 1 1
(Cupuliferae ?) D o

Tricolpopoll. reticulatus n. sp. (Salix. Platanus u. a.) - o 1
_ Tricolpopoll. microreticulatus n. sp. (Salix. Platanus u. a.) 1(?) [1(cf.) K)‘ 1 1 | 4
"~ Tricolpopoll. striatellus n. sp. I ! 1
" Tricolporopoll. castaneoides n. sp. ((Castanea-Typ) 11| [ 3] 381 2 r +

_Tricolporopoll. cf. cingulum (R. Pot.) fusus (R. Por) | — = | 1 - o o

_ Tricolporopoll. minor n. sp. (ci. Cyrillaceae) C3 4 6| 4 ity I 8 12y 1

J‘E@}Wo})oﬂ yoshinouraensis n. sp. + T -i; o o
~_Tricolporopoll. consularis n. sp. o T - 2

 Tricolporopoll. cf. microreticulatus Th. & PF. 2 23| 2 1 1] 3 + 1 2 | 2
_ Tricolporopoll. nagatoensis n. sp. (Fagus-Typ) T - + - B
" Tricolporopoll. sp. a o 1 -
" Tricolporopoll. sp. b B 1 -
Tricolporopoll. sp. ¢ 1T T T - -

 Tricolporopoil. sp. d 1 IR o B
Tricolporopoll. sp. e T T T T
Tricolporopoll. sp. 1 T o 1

_ Tricolporopoll. sp. g o [ R e R S Tt T
 Tricolporopoll._sp. h o T ] } T
" Tricolporopoll. sp. 1 i1 1 1 ' 1 ]
_ Tricolporopoll. excellens n. sp. (Aquifoliaceae) T 1 ! |+ + 1 -
Tricolporopoll. clavatus n. sp. (Aquifoliaceae) - 1 e e
__Tricolporopoll. claviger n. sp. (Aquifoliaceae) 3 I ';r—‘ T+ 1
Tricolporopoll. tertiarius n. sp. (cf. Aquifoliaceae) - 2 |1

_ Periporopoll. asiaticus n. sp. (cf. Liquidambar) 5 1'ﬁ"1’474 N

_ Periporopoll. sp. . 1 RGN
__Tetradopoll. erzcaceozdes n. sp. (Ericaceae) J L _)—" o 1 )

_ Tetradopoll. sp. ~ ~ —  — — - | . 1 ‘,,,7 N ~;,,’ ,,,,,, t__‘
Sonstige Y A B S B A | 0| 2 0 2 2 3 2 3 0

+ : Diese Bezeichnung zeigt des Vorhandensein des Pollens, der bei der Zihlung nicht aufgetreten ist.

Proben A: TF16z unter dem Shindengoshak-F16z (Hiu) Moezu-Oberfloz (Tetsugen-Sankyo)
B: Unteres Shindenyonshaku-F16z (Yoshinoura) Sunaban-F16z (Maedake)
C: Oberes Shindenyonshaku-F16z (Yoshinoura) Uuteres Matsuurasanjaku-F16z (Sumitomo-Senryu)
D: Unteres Shindenyonshaku-Fl6z (Tetsugen-Sankyo) Mittleres Matsuurasanjaku-F16z (Sumitomo-Senryu)
E: Mittleres Shindenyonshaku-Fl6z (Tetsugen- Oberes Matsuurasanjaku-F16z (Sumitomo-Senryu)
Sankyo) Matsuurasanjaku-Fl6z (Nittetsu-Mihashi)
F: Oberes Snindenyonshaku-Floz (Tetsugen-Sankyo) Matsuurasanjaku-F16z (Nittetsu-Kouda)

BER——TO
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tsuurasanjaku-Floz kann er hiufig gefunden werden. Laevigatospor. gigantiformis
TAK. n. sp. (cf. Polypodiaceae) ist auch im Matsuurasanjaku-Fléz selten aufgetreten.
Die mitteleuropéische tertidre Spezies Verrucatospor. cf. favus (R. POT.) wurde nur
im Sunaban-F16z gefunden. Verrucatospor. (?) sp. ist nur im Shindenyonshaku-und
Matsuurasanjaku-Fl6z spirlich aufgetreten.

Monocolpopoll.-Typus ist sehr wenig. Nur wurden Monocolpopoll. kyushuensis

Tak. n. sp. (Palmae oder Ginkgoinae) und Monocolpopoll. sp. a, b sehr wenig gefunden.
Diese Tatsache ist bemerkenswert.

Ungefliigelter Koniferen-Pollen Inaperturopoll. pseudodubius TAK. ist vorherrschend,
wie im Alttertidr. Inaperturopoll. ligularis TAK. n. sp. (Sequoia oder Metasequoia)
wurde etwas mehr als im Onga-Pollenbild gefunden. Gefliigelter Koniferen-Pollen
Pityospor. orientalis TAK. n. sp. (Pinus-Tyugus) ist etwas hdufig aufgetreten, aber
Pityospor. pinoides TAK. n. sp. (Pinus-Typus) ist sehr selten. Pityospor. sp. vom Picea-
Typus wurde nur im Moezu-Oberfléz und Matsuurasanjaku-Fl6z sehr selten gefunden.

Polyvestibulopoll. eminens TAK. n. sp. (Alnus) vom Dreieck- und Vieleckpollen ist
mit sehr hohem Prozentsatz aufgetreten. Triporopoll.-Gruppe ist selten. Intratriporo-
poll. tiliaceus TAK. n. sp. (Tilia-Typus) wurde nur im Shindenyonshaku- und Matsu-
urasanjaku-F16z, und zwar selten, gefunden. Polyporopoll. similaris TAK. n. sp.
(Juglandaceae ?) wurde im Shindenyonshaku- und Sunaban-Fléz gefunden. Multi-
poropoll. (cf. Juglans) ist auch sehr wenig. Diese Tatsache ist bemerkenswert und
eine von einigen Eigentiimlichkeiten der Sasebo-Schichtengruppe.

Tricolporopoll. yoshinouraensis TAK. n. sp. wurde nur in einem Floz unter dem
Shindengoshaku-Fl6z und im Shindenyonshaku-Fl6z gefunden. Tricolporopoll. cas-
taneoides TAK. n. sp. (Castanea-Typus) und Tricolporopoll. minor TAK. n. sp. (cf.
Cyrillaceae) sind verhiltnismissig hdufig aufgetreten. Die mitteleuropdische Spezies
Tricolpovopoll. microreticulaius THOMSOM & PFLUG wurde auch hidufig gefunden. Die
westjapanische Form scheint diinnere Exine als die europdische Form zu haben, aber
sie wird hier als Tricolporopoll. microreticulatus THOMSON & PFLUG berichtet. T¥icol-

poropoll. tertiavius TAK. n. sp. (cf. Aquifoliaceae) kann man hier auch finden, wie im
oberen Alttertidr.

Periporopoll. asiaticus TAK. n. sp. (cf. Liquidambar) wurde mehr in der Sasebo-

Schichtengruppe als im Alttertidr gefunden. Eine kleine Form von Periporopoll. wurde
sehr selten gefunden.

Tetradopoll. ericaceoides TAK. n. sp. (Ericaceae) ist auch spirlich.

Abbilddung 39 illustriert das Verhiltnis der Auftrtensfrequenz der Hauptpollen
und -sporen. Im Vergleich mit den alttertiiren Diagramm kann man einen grossen
Unterschied in der Sasebo-Pollengruppe bemerken; d. h. Vermehrung der Dreieck-und
Vieleckpollen und Sporengruppe, die auffillige Vermindung der Cupuliferae-Pollen
der Tricolpopoll.-Form u. a.

12. Alttertiare Schichten in sonstigen Gegenden

Uber die Geologie und Stratigraphie von Tsushima hat D. SATo (1908, 1913-14)
zuerst einen Bericht veroffentlicht. Er hat ihr geologisches Alter in das Mesozoikum
gesetzt. I. TATEIWA (1934) hat die Schichten von Tsushima im ganzen als Taishu-
Schichtengruppe bezeichnet, ihr geologische Zeitalter von den Pflanzenabdriicken
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Abb. 39. Polleneiagramm der Pollengruppen aus der Sasebo-Schichtengruppe.
(Erlauterungen siehe Abb. 38)

Uugefligelte Koniferen-Pollengruppe vom Inaperiuropoll.-Typus

Dreieckige und vieleckige Pollen

Gefliigelte Koniferen-Pollengruppe

Sporengruppe

Cupuliferen-Pollengruppe vom Tricolpopoll.-Typus

Sonstige Pollen

S U o W

{Myrica ? sp., Ouercus sp., Ulmus ? nasai TATEIWA, Leguminosites satoi TATEIWA,
Leguminosites tsushimensis TATEIWA, Leguminosites ? cf. Cassia ambigua Ung., Citro-
phyllum sp., Celastrophyllum japonicum TATEIWA, Sterculia taishuensis TATEIWA, Aralia
sp., Phyllites spp.) u. a. dem Dan angeordnet, und die Té&tigkeit der Laramie-Bewen-
gung in Ostasien betont. S. KANNO (1955) ist zu dem Schluss gelangt, dass das
Alter der Taishu-Schichtengrauppe durch die Muschelschalenreste, Acila (s.s) sp.,
Nucula (Lamellinucula) cf. hizenensis NAGAO, Anadara sp., Chlamys (Oralichlamys ?)
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cf. rutieni MARTIN, Patinopecten kimurai (YOKOYAMA), Cyrena aff. mirabilis NAGAO,
Lucinoma sp., Vemnericardia cf. yoshidai NAGAO, Meretvix aff. pseudomeretrix NAGAO,
Dosinia cf. chikuzenensis NAGAO, Tellina sp., Phaxus aff. izumoensis (YOKOYAMA),
Euspira cf. ashivaensis (NAGAO), Neverita insignis (NAGAO), die im Inneren einer Grube
der Taishu Mine gefunden wurden, Oligomiozidn sei. Er hat iiber einen Rest von
Venericardia cf. yoshidai NAGAO berichtet, dessen Erhaltungszustand nicht sehr gut
ist, aber trotzdem wird man darauf hinweisen kénnen, dass die Fauna von Tsushima
zur Fauna vom Ashiya-Typus gehért. A. MORISHITA (1956) hat bei der Beschreibung
des Seeigelrests von Kyushu Pericosmus cf. spatangoides LORIOL aus Tsushima besch-
rieben. Der Verfasser (1958) hat Taishu-Schichtengruppe von unten nach oben in
Komoda-, Ookumayama-, Sasu-, Wakata-, Kechi-, Ogata-, Yoshigaura- und Shiohama-
Schichten eingeteilt und Sabalites taishuensis TAKAHASHI aus den unteren Wakata-
Schichten beschrieben. Er hat noch keinen Erfolg mit der Pollenanalyse der Proben
aus zwei Orten gehabt. Aber nach anderen verschiedenen Befunden zu urteilen,
wird er die Taishu-Schichtengruppe mit den oberoligozdnen Schichten von Nord-
kyushu vergleichen kénnen (s. Tabelle 15).

Uber die Ashiya-Schichtengruppe von Yuyawan und Kottoi wurde von IMAMURA,
WapA u. a. (1951 und 1952) berichtet. Diese Schichten wurden auf Grund der
Muschelschalenreste mit der Ashiya-Schichtengruppe von Chikuho verglichen. Man
hat schon einige Blattabdriicke gefunden, aber pollenanalytische Untersuchungen
wurde noch nicht angestellt. Diese alttertidren Schichten sind meistens zusammen
mit den Basisgesteinen verworfen, aber es ist klar, dass sich die tertidren Schichten
auf den Basisgesteinen diskordant abgelagert haben.

B. Alttertiire und miozine Pollenbilder und ihr stratigraphisches Verhalten.

Der Verfasser hat bisher die Arten, Auftretensfrequenz und Eigentiimlichkeiten
der alttertidren und miozdnen Pollen und Sporen von Nordkyushu und Westhonshu
erkldart. Er ordnet jedes Pollenspektrum und setzt jedes Pollenbild und sein strati-
graphisches Verhalten auseinander.

In allen alttertidren Pollenbildern von Westjapan sind zwei herrschende Pollen-
gruppen, ungefligelter Koniferen-Pollen und Cupuliferae-Pollen vom Tricolpopoll.-
Typus. Beim ersteren ist Inaperturopoll. pseudodubins TAKAHASHI der Hauptpollen
und beim letzteren Tricolpopoll. wumiensis TAKAHASHI, Tricolpopoll. ditis TAKAHASHI,
Tricolpopoll. vulgaris TAKAHASHI u. a. Ausser diesem gemeinsamen Merkmal werden
einigen Eigentiimlichkeiten jedes Pollenbildes beschrieben.

Das Pollenspektrum aus den Hooshuyama-Schichten im Asakura-Kohlenfeld und
das aus der Oomuta-Schichtengruppe im Miike-Kohlenfeld kénnen im ganzen als das
tiefste alttertifdire Pollenbild, d. h. Ariake-Pollenbild, festgesetzt werden.

In diesem Bild gibt es sehr wenige Sporen, aber Cicatricosispor. sp. scheint pollen-
stratigraphisch wichtig zu sein. In der Oomuta-Schichtengruppe ist Laevigatospor.
mikawaensis TAK. n. sp. wichtig.

Monocolpopoll.-Pollen koénnen hidufig gefunden werden. Monocolpopoll. intra-
baculatus TAK. n. sp. ist etwas mehr aufgetreten. Mownocolpopoll. pflugii TAK. n. sp.
und Monocolpopoll. verrucatus TAK. n. sp. sind sehr selten.
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Inaperturopoll. immutatus TAK. n. sp. ist pollenstratigraphisch verhé&ltnisméssig
wichtige Spezies.

Gefliigelter Koniferen-Pollen wurde nur selten gefunden.

Vom dreieckigen und vieleckigen Pollen ist das Auftreten des altertiimlichen
Pollen Trudopollis ? sp. bedeutsam. In Mitteleuropa wurden die altertitmlichen Pollen-
formen von Normapolles von H.D. PFLUG, W. KRUTZSCH u. a. von der Oberkreide bis
zum Eozdn gefunden. Sie spielen pollenstratigraphisch wichtige Rolle. Dreieck- und
Vieleckpollen sind verhéltnismdéssig gering. Triporopoll. formosus TAK. n. sp. wurde
nur in den Hooshuyama-Schichten, und zwar selten, gefunden. Polyporopoll. polyceras
TAK. n. sp. ist nur in Ariake- und Noogata-Pollenbild. Porocolpopoll. miikensis TAK.
n. sp. wurde nur sehr selten gefunden und scheint pollenstratigraphisch bedeutsam
Zu sein.

Tricolpopoll. subasper TAKAHASHI wurde im Noogata-Pollenbild hdufig gefunden,
aber im Ariake-Pollenbild nur selten. Tricolpopoll. reticulaius TAK. n. sp. mit reti-
kularer Skulptur wurde verhdltnisméassig hdufig gefunden. T¥icolpopoll. liblarensis
(THOMSON) fallax (R. POT.) ist selten. Tvicolpopoll. wevlandii TAK. n. sp. ist auch
selten. Tricolpopoll. inamoenus TAK. n. sp. ist selten aufgetreten.

Vom Tricolporopoll.-Typus sind Tricolporopoll. cf. cingulum fusus (R. POT.) und
Tricolporopoll. castaneoides TAK. n. sp. selten. Tricolporopoll. minor TAK. n. sp. wurde
sehr wenig gefunden. Tricolporopoll. microporifer TAK. n. sp. wurde nur im Miike-
Kohlenfeld gefunden und Tricolporopoll. hoshyamaensis T AK. n. sp. nur in den Hooshu-
yama- und Doshi-Schichten des Asakura-Kohlenfeldes. Tricolporopoll. cf. microveticulatus
THOMSON & PFLUG ist sehr selten. Aquifoliaceae-Pollen wurde verhédltnisméssig
hédufig gefunden.

Perviporopoll. asiaticus TAK. n. sp. ist durch das Alttertidr von Westjapan sehr
selten aufgetreten.

Zum NoogataPollenbild gehortje des Spektrum aus der Noogata-
Schichtengruppe im Chikuho-Kohlenfeld, aus der Kasuya-Schichtengruppe im Kasuya-
Kohlenfeld, aus der Fukuoka-Schichtengruppe im Fukuoka-Kohlenfeld, aus den Doshi-
Schichtengruppe im Asakura-Kohlenfeld und aus den Ube-Schichten im Ube-Kohlen-
feld. Dieses Pollenbild wird durch das Auftreten oder Nichtauftreten einiger char-
akteristischen Spezies in den unteren und oberen Teil geteilt.

In diesem Bild gibt es sehr wenige Sporen. Man kann Triplanospor. spp. (Asakura-
und Kasuya-Form) finden.

Monocolpopoll.-Pollen sind spérlich aufgetreten, aber Monocolpopoll. universalis
TAKAHASHI und Monocolpopoll. kyushuensis TAK. n. sp. wurden verhdltnisméssig
hdufig gefunden. Dagegen sind Monocolpopoll. intrabaculatus TAXK. n. sp. und Mono-
colpopoll. verrucatus TAK. n. sp. sehr selten.

Ungefliigelter Koniferen-Pollen Inaperturopoll. laevigatus TAKAHASHI wurde etwas
mehr gefunden. Inaperturopoll. immutatus TAK. n. sp. ist gering aufgetreten. Diese
Art weist uns das tiefere Alttertidr von Westjapan.

Gefldgelter Koniferen-Pollen Pityospor. orientalis TAK. n. sp. wurde selten gefunden
und im Ube-Kohlenfeld nur Pityospor. pinoides TAK. n. sp.

Dreieck- und Vieleckpollen sind sehr gering aufgetreten. Im Tagawa-Bezirk
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wurde ein Mpyricaceae-Pollen, Triatriopoll. ongaensis TAK. n. sp., der in den Onga-
Schichten hdufig gefunden wurden, nur im Kawara-Hasshaku-F16z gefunden. In Ube
kann man Triatriopoll. sp. (Ube-Form) und Trivestibulopoll. sp. selten finden. Polyporo-
poll. asakuraensis TAK. n. sp. wurde im Tagawa Bezirk sehr selten gefunden. Im
Asakura-Kohlenfeld wurden Intratriporopoll. ambiguus TAK. n. sp. und Polyporopoll.
polyceras TAK. n. sp. sehr selten gefunden, wie im Ariake-Pollenbild.

Tricolpopoll. subasper TAKAHASHI wurde hdufig gefunden. Diese Spezies ist pollen-
stratigraphisch sehr wichtig. Tricolpopoll. liblarensis (THOMSON) fallax (R. POT.)
wurde mehr als im Ariake-Pollenbild gefunden. Tricolpopoll. sculptus TAKAHASHI ist
im oberen Teil diesen Bildes gering und bis zum unteren Onga-Pollenbild sehr selten
aufgetreten. Diese Art ist auch pollenstratigraphisch bedeutsam. T¥ricolpopoll. ina-
moenus TAK. n. sp. wird vom Ariake- bis zum Onga-Pollenbild selten gefunden, aber
im oberen Noogata-Pollenbild trat er etwas mehr auf. Er ist pollenstratigraphisch
wichtige Spezies. Nur in Ube ist T¥icolpopoll. abnormis TAK. n. sp.

Die Tricolporopoll.-Pollengruppe ist mit der im Ariake-Pollenbild fast gleich.
Aquifoliaceae-Pollen sind sehr wenig. Vor allem ist fertiarius-Typus wichtig, jedoch
vom oberen Noogata- bis Sasebo-Pollenbild sehr wenig aufgetreten.

Periporopoll. asiaticus TAK. n. sp. wurde im Kasuya- und Asakura-Kohlenfeld sehr
selten gefunden.

KaratsuPollenbild besteht aus den Pollenspektren der Oochi-Schi-
chtengruppe im Karatsu-Kohlenfeld, aus den Sakito-Schichten im Sakito-Matsushima-
Kohlenfeld, aus den Shinbaru-Schichten im Kasuya-Kohlenfeld und aus den Ideyama-
Schichten im Chikuho-Kohlenfeld.

In diesem Bild ist die Sporengruppe auch sehr wenig aufgetreten. Laevigatospor.
dehiscens TAK. n. sp. ist die gemeinsame Spezies, aber Concavispor. karatsuensis TAK.
n. sp. ist nur im Karatsu-Kohlenfeld aufgetreten.

In dieser Stufe sind einige eigentiimliche Spezies der Noogata-Stufe verschwunden
oder sehr selten aufgetreten. Ausserdem sind Subtriporopoll. levius TAK. n. sp., Tria-
triopoll. mirabilis TAK. n. sp. u. a. neu aufgetreten. Sie sind pollenstratigraphisch
sehr wichtig. Dreieck- und Vieleckpollen ist mit verhédltnisméssig hohem Prozentsatz
aufgetreten. Davon ist besonders Polyvestibulopoll. eminens TAK. n. sp. vorherrschend.
Triporopoll. constatus TAK. n. sp., Triporopoll. festatus TAK. n. sp., Polyporopoll. undu-
losus (WOLFF), Polyporopoll. grandis TAK. n. sp. u. a. wurde mehr gefunden. In Sakito
ist Triporopoll. hizenensis TAK. n. sp. aufgetreten.

Tricolpopoll. subasper TAKAHASHI kann man nicht mehr finden. Tricolpopoll. ina-
moenus TAK. n. sp., Tricolpopoll. sculptus TAKAHASHI und Tricolporopoll. tertiarius
TAK. n. sp. sind sehr selten.

Die Tricolporopoll.-Gruppe kommt verhéltnisméissig wenig vor.

Periporopoll. asiaticus TAK. n. sp. wurde nur in den Shinbaru-Schichten des Kasuya-
Kohlenfeldes, und in den Yoshinotani-Schichten des Karatsu-Kohlenfeldes sehr selten,
gefunden. :

Dieses Pollenbild reiht sich stratigraphisch dem Onga-Pollenbild ein.

OngaPollenbild besteht aus den Pollenspektren der Onga-Schichten
des Chikuho- und Kokura-Kohlenfeldes, aus den Atago-Schichten des Fukuoka-Kohlen-
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feldes und aus den alttertidren Schichten von Nishiichi.

Die Sporen sind sehr selten aufgetreten.

Die Monocolpopoll.-Gruppe wurde verhiltnismdssig hdufig gefunden. Davon sind
Monocolpopoll. universalis TAKAHASHI und Monocolpopoll. kyushuensis TAK. n. sp.
ziemlich hdufig. »

Ungefliigelte Koniferen-Pollen Inaperturopoll. crassatus TAK. n. sp. und Inaper-
turopoll. ligularis TAK. n. sp. wurden neu selten gefunden. Sie sind pollenstrati-
graphisch wichtig.

Gefliigelte Koniferen-Pollen Pityospor. orientalis TAK. n. sp. und Pityospbr. pinoides
TAK. n. sp. sind spérlich, aber pinoides-Typus ist besonders im Uesanjaku-Fléz der
Onga-Schichten des Kokura-Kohlenfeldes sehr hdufig aufgetreten.

Dreieck- und Vieleckpollengruppe sind weniger als im Karatsu-Pollenbild auf-
getreten. Tviatriopoll. ongaensis TAK. n. sp. ist in den Onga-Schichten des Chikuho-
Kohlenfeldes etwas mehr gefunden, aber er ist in den Atago-Schichten des Fukuoka-
Kohlenfeldes und in den Onga-Schichten des Kokura-Kohlenfeldes sehr selten auf-
getreten. Im Chikuho-Kohlenfeld wurde Subtriporopoll. chikuhoensis TAK. n. sp. sehr
selten gefunden.

Von der Tricolpopoll.-Gruppe ist Tricolpopoll. meinohamensis meinohamensis T AK.
im oberen Onga-Pollenbild hédufig aufgetreten. Er ist pollenstratigraphisch sehr
wichtige Spezies. Tricolpopoll. facetus TAK. n. sp. ist auch pollenstratigraphisch
wichtig.

Im Chikuho-Kohlenfeld sind T¥icolporopoll. matsushitae TAK. n. sp., Tricolporopall.
ongaensis TAK. n. sp. und Tvicolporopoll. katsukiensis TAK. n. sp. besonders in der
Umgebung von Katsuki aufgetreten. Die T¥icolporopoll.-Gruppe ist verhidltnismissig
gering.

Das Pollenspektrum aus den alttertidren Schichten von Nishiichi gehért zum
unteren Onga-Pollenbild.

In den alttertifiren Pollenbildern kann man keinen grossen Unterschied in ihren
Merkmalen finden, aber man kann zwischen dem Onga- und Sasebo-Pollenbild einen
grossen Unterschied bemerken. Der Verfasser méchte SaseboPollenbild
aus der Sasebo-Schichtengruppe ins untere bis mittlere Miozdn setzen.

In diesem Pollenbild ist ungefliigelter Koniferen-Pollen Inaperturopoll. pseudodubius
TAKAHASHI noch immer sehr hiufig aufgetreten, aber die Cupuliferae-Pollengruppe
vom T¥icolpopoll.-Typus ist schon fast verschwunden.

Von den Sporen gibt es viele Spezies. Folgende Spezies sind wichtig: Cor-
rugatispor. havadae TAK. n. sp., Rugulatispor sasaensis TAK. n. sp., Tuberculatispor.
echinulus TAK. n. sp., Tuberculatispor. echinaceus TAK. n. sp., Punctatispor. ainouraensis
TAK. n. sp., Laevigatospor. ovoideus TAK. n. sp., Laevigatospor. gigantiformis TAK. n.
Sp. U. a.

Monocolpopoll.-Gruppe ist sehr wenig. Monocolpopoll. universalis TAKAHASHI,
Monocolpopoll. intrabaculatus TAK. n. sp. u. a. konnte man nicht mehr finden.

Inaperturopoll. ligularis TAK. n. sp. ist sehr wenig.

Gefliigelte Pollengruppe ist auch klein.

Polyvestibulopoll. eminens TAK. n. sp. wurde sehr hidufig gefunden. Andere
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dreickige und vieleckige Pollen sind verhdltnisméissig selten. Intratriporopoll. tiliaceus
TAK. n. sp., Polyporopoll. similaris TAK. n. sp. u. a. kénnen neu sehr selten gefunden
werden.

Tricolporopoll.-Gruppe ist gering. Davon sind Tricolporopoll. cf. microveticulatus
THOMSON & PFLUG und Tricolporopoll. minor TAK. n. sp. auffallend. Aquifoliaceae-
Pollengruppe ist auch gering.

Periporpoll. asiaticus TAK. n. sp. wurde hdufiger als im Alttertidr gefunden.

Tetradopoll.-Gruppe ist dagegen sehr selten.

In Mitteleuropa wurde pollenstratigraphische Gliederung des Tertidrs von H.D.
PrLuG (1956) und W. KrutzscH (1957) festgesetzt. H.D. PFLUG (1959) hat weiter

Tabelle 14. Pollenstratigraphische Gliederung des westjapanischen Alttertidrs
und Miozidns und ihr Vergleich mit den mitteleuropédischen und

isldndischen Pollenbildern.
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Tabelle 15. Stratigraphische Zusammenstelilung der alttertiiren und miozdnen Schichten von Nordkyushu und Westhonshu.
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vorldufige Einordnung der nordischen Mikrofloren (Island) nach polienanalytischen
Gesichtspunkten gemacht. Wenn man die westjapanischen Pollenbilder mit den
mitteleuropdischen vergleicht, kann man folgendermassen tabellarisieren. (cf. Tabelle
14).

Man kann kein Pollenbild, das den westjapanischen alttertiiren und miozdnen
Pollenbilder dhnlich ist, im mitteleuropdischen Tertidr finden. Aber H.D. PrLUG
(1959) hat geschrieben, dass sich bei den Bildern des japanischen Alttertiirs merk-
wiirdigerweise die grosste Ubereinstimmung mit dem isldndischen Alttertidr ergebe.

Wenn man viele frithere Arbeiten und diese Pollenbilder zusammenfasst und
einen Vergleich der Schichten in den genannten Gegenden macht, kann man die
folgende Tabelle (s. Tabelle 15) aufstellen.

C. Der Vegetationscharakter des westjapanischen Alttertiirs und Mioziins.

Die japanische miozdne Flora wurde in letzter Zeit eingehend untersucht, und
ihr Charakter wurde festgestellt, aber tiber die alttertiiren Blattabdriicke sind nur
fragmentarische Kenntnisse vorhanden. Der Verfasser versucht hier den Vegetations-
charakter durch die alttertidren Pollen und Sporen von Westjapan zu untersuchen.

Im westjapanischen Alttertidr gibt es zwei vorherrschende Pollengruppen, un-
gefliigelte Koniferen-Pollengruppe von Imaperturopoll. und Cupuliferae-Pollengruppe
vom Tricolpopoll.-Typus, wie schon oben erwdhnt wurde. Die erstere sind die Wind-
bliitler des Bruchwaldes und die letztere sind die Windbliitler des extrapalustren
Hochwaldes. Die Pflanzenwelt zeigt keine grosse Verdnderung durch das Alttertiir,
in jedem Pollenbild kann man jedoch kleine Vegetationsinderungen bemerken. Diese
Verdnderungen zeigen sich hauptsdchlich durch das Auftreten oder Erléschen einiger
Spezies und die Zu- und Abnahme der Auftretensfrequenz vom dreieckigen und
vieleckigen Pollen.

In den alttertidren kohlenfithrenden Schichten von Nordkyushu kann man manche
Kieselholzer, die entweder liegen oder auf der Ablagerungsfliche aufrecht, Wurzeln
schlagend stehen, finden. Besonders in der Noogata-Schichtengruppe des Chikuho-
Kohlenfeldes und in der Kasuya-Schichtengruppe des Kasuya-Kohlenfeldes sind manche
Kieselholzer vorhanden. Sie wurden von S. ENDO (1954) aus den Umi-Schichten von
Sasaguri als Taxodioxylon seguoianum GOTHAN berichtet. Die meisten Kieselholzer
kann man als Taxodioxylon sequoianum GOTHAN ansehen, aber ausserdem sind aus den
alttertidren Schichten von Nordkyushu noch Cedroxylon sp., Quercinium hobashiraishi
OGURA usw. bekannt. Der letztere ist Quercus-Typus. Ungefliigelter Koniferen-
Pollen Inaperturopoll. pseudodubius TAKAHASHI wird wahrscheinlich mit dem Kiesel-
holzrest Taxodioxyion sequoianum GOTHAN in enger Beziehung stehen. Mit anderen
Worten, ist es bemerkenswert, dass die Spezies der Kieselhélzer den Arten von zwei
vorherrschenden Pollengruppe dhnlich sind.

Die vorherrschenden Pflanzen des Bruchwaldes gehéren zu der ungefliigelten-
Koniferen-Pollengruppe von [naperturopoll. und diese Tatsache l4sst uns vermuten,
dass sie im Randgebiet des Moorbeckens iippig gewachsen sind. Inaperturopoll.
pseudodubius TAKAHASHI, Inaperturopoll. laevigatus TAKAHASHI, Inaperturopoll. ligularis
TAK. n. sp. u. a. mogen teilweise allochthon und teilweise hypautochthon sein. Die
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Kieselholzer, die Wurzeln schlagend stehen, sind natiirlich autochthon. Cupuliferae-
Pollen vom Tricolpopoll.-Typus sind offenbar allochthon, weil sie die herrschenden
Windbliitler des extrapalusten Hochwaldes sind. Man koénnte sich vorstellen, dass
ihr Standort an die Inaperturopoll.-Zone eines Moorbeckens grenzte und sie als Hoch-
wald der ndheren Umgebung des Beckens iippig gewachsen sind. Beim Pollen muss
man die Pollenprokutivitdt jedes Baumes iiberlegen.

Wie im Karatsu-Pollenbild, wird man die Ursache der Vermehrung der Auf-
tretensfrequenz der dreieckigen und vieleckigen Pollen von Myricaceae, Betulaceae,
Ulmaceae, Juglandaceae u. a. in der Kklimatischen Verdnderung finden kénnen. Die
Zunahme solcher Arten der Pflanzen, besonders vom Alnus-Typus, ist bemerkenswert.

Die Windbliitler vom Castanea- oder Cyrillaceen-Typus sind in verhédltnisméssig
geringer Anzahl. M. TEICHMULLER hat Myricaceen-Cyrillaceen-Moor zwischen dem
Sequoia-Moor und dem Nyssa-Taxodium-Sumpfwald festgestellt. Die oberoligozidne
Braunkohle* von Holldndisch-Limburg hat der Verfasser pollenanalytisch untersucht.
Sie ist ein Vertreter vom typischen Myricaceen-Cyrillaceen-Moor. Aber im west-
japanischen Alttertidr wurde dasselbe bisher gar nicht gefunden. Aquifoliaceae-
Typus ist der Vertreter der Insektenbliitler. Er ist formenarm.

Es ist schon von anderen Forschern festgestellt werden, dass die geringere Zahl
der windbliitigen Arten mehr eine Eigentiimlichkeit subtropischer bis tropischer
Zonen, als der geméssigten Zone ist. Es ist aber wichtig, um das Klima zu erkléren,
dass Sabalites nipponicus (KRYSHT.) aus den Futagoshima-Schichten des Takashima-
Kohlenfeldes, aus den Yoshinotani-Schichten des Karatsu-Kohlenfeldes, aus den Onga-
Schichten des Chikuho- und Kokura (?)-Kohlenfeldes und aus den Ube-Schichten des
Ube-Kohlenfeldes und Sabalites taishuensis TAKAHASHI aus den Wakata-Schichten von
Tsushima bisher veréffentlicht wurden. Palmae-Pollengruppe wurde auch durch das
Alttertidr von Westjapan verhdltnismissig hdufig gefunden. Sie ldsst uns zusammen
mit Periporopoll. asiaticus TAK. n. sp. (cf. Liquidambayr), der im westjapanischen Altter-
tidr nur sehr selten aufgetreten ist, warmes Klima vermuten. Dabei mag man einen
Einfluss der warmen Meeresstrémung in Betracht ziehen miissen.

Es ist bemerkenswert, dass im Ariake-Pollenbild die altertiimliche Spezies Trudo-
pollis ? sp. gefunden wurde. Diese Tatsache zeigt uns die Moglichkeit des Vor-
handenseins der altertiimlichen Typen von Myricaceae, Ulmaceae, Betulaceae u. a.
Welches Klima fiir solche Pflanzen am giinstigsten war, ist aber noch immer nicht
klar.

Salix-Pollengruppe vom Tricolpopoll. reticulatus- oder Tricolpopoll. microveticulatus-
Typus ist wahrscheinlich in der Umgebung eines Moorbeckens, mit der ungefliigelten
Koniferen-Pollengruppe von Inaperturopoll. gemischt, iippig gewachsen.

Die Sporengruppe ist sehr formenarm. Sie ist allochthon.

Die grosse Vegetationsédnderung kann man zwischen dem Onga- und Sasebo-
Pollenbild bemerken.

Uber viele Blattabdriicke aus der Sasebo-Schichtengruppe haben T. Tanarl & T.

* Das Resultat ihrer Pollenanalyse wird in kurzem von Prof. H. WEvLAxD und dem
Verfasser in einer deutschen Zeitschrift versffentlicht.
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ONOE (1956) vorldufig veroffentlicht. Die Flora aus den untermiozdnen Ainoura-
Schichten wurde von ihnen als Mischflora der miozdnen und alttertidren Elemente
behandelt. Sie haben diese Flora Ainoura-Flora genannt. Sie besteht hauptsédch-
lich aus Taxodium, Metasequoia, Seqoia, Glyptostrobus, Betula, Carpinus, Marlea, Sophora,
Cercis, Malus, Hamamelis, Styrax u.a. Ausserdem enthilt sie alttertidire Pflanzen wie
Nelumbo nipponica ENDO, Acer arcticum HEER, Marlea basiobligua OISHI et HUZIOKA u. a.
Sie haben die mittelmiozdnen Flora aus dem Shishimachi-Sanjaku- bis Sanmaimono-
Fl6z mit der Aniai-Flora verglichen. Sie besteht hauptsdchlich aus den laubwer-
fenden Bdumen der gemdssigten Zone, wie Betula, Alnus, Carpinus, Corylus, Ulmus,
Zelkova, Acer, Tilia, Marlea, Aesculus, u. a.

Der Verfasser hat das Pollenspektrum aus der Sasebo-Schichtengruppe als Sasebo-
Pollenbild behandelt. Es ist jetzt unmdoglich, dass man dieses Bild noch feiner ein-
teilt. Wenn man das mit den alttertidren Bildern vergleicnt, kann man eine Zunahme
der Sporengruppe und des Al/nus-Pollens, eine Abnahme der Monocolpopoll.-Pollengruppe
und das Erléschen der Cupuliferen-Pollengruppe vom Tricolpopoll.-Typus bemerken.
Auch kann man Periporopoll. asiaticus TAK. n. sp. (cf. Liquidambar) verhdltnisméssig
héufig finden.

Vom Tricolporopoll.-Typus wurden Tricolporopoll. castaneoides TAK. n. sp. (Castanea-
Typus), Tricolporopoll. minor TAK. n.sp. (cf. Cyrillaceae) und Tricolporopoll. cf. microreti-
culatus THOMSON & PFLUG verhdltnismdssig hdufig gefunden.

Gefliigelte Koniferen-Pollen gibt es verhiltnisméissig wenig.

Fagus-Typus ist nur in sehr wenigen Exemplaren vertreten.

Als Hauptelement des extrapalusten Hochwaldes ist statt der Cupuliferen-Gruppe
vom Tvicolpopoll.-Typus der Alnus-Typus Uippig gediehen. Das Klima des unteren
bis mittleren Miozdns von Westjapan war verhédltnisméssig gemdissigt bis warm.

Durch das Alttertidr und Miozédn kann man einige lokale Spezies, z. B. Concavispor.
karatsuensis TAK. n. sp., Tricolporopoll. sakitoensis TAK. n. sp., Tricolporopoll. matsu-
shitae TAK. n. sp. usw., finden, aber sie sind sehr wenig aufgetreten.



