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Abstract

　　　This　paper　is　Part　30f　a　series　of　papers　on　fusulines　from　the　Ryukyu

Islands．　Twenty－one　Permian　fusuline　species　of　thirteen　genera　are　paleon．

tologically　described　from　Iheya－jima，　Tonaki－jima　and　Okinawa－jima．　The

fusuline　faunas　of　the　Ryukyu　Islands　are　in　common　with　those　of　Japanese

main　Islands　and　China，　and　only　a　few　species　show　a缶nity　with　species　of

North　America　and　other　regions　of　the　Tethys　realm．

Introduction

　　　　The　study　of　Paleozoic　fusulines　in　the　Ryukyu　Islands　has　been　begun　by

HANzAwA　（1933）from　the　limestone　which　is　distributed　at　the　Motobu

Peninsula，　Okinawa－jima．　The　second　report　on　fusulines　was　of　KoNlsHI

（1964）from　Tonaki．jima．

　　　　Ireported　some　fusulines　from　Iheya－jima（IsHIBAsHI，1968）and　Amami－

oshima（IsHIBAsHI，1969），　and　described　them　in　Parts　1（1983）and　2（1984），

respectively　under　the　same　title．　This　paper　systematically　describes　Permian

fusulines　collected　from　Iheya－jima，　Tonaki－jima　and　Okinawa－jima（Fig．1）．

　　　　Iwould　like　to　express　my　sincere　thanks　to　Professor　Ryuzo　ToRIYAMA

of　Flukuoka　University　for　his　reading　the　manuscript　and　facilities　of　using

his　library　on　fusulines　and　encouradgement．　My　deep　apPreciation　extends　to

Professor　I（enji　I（oNlsHI　of　I（anazawa　University　who　kindly　offered　some

specimens　of　Tonaki－jima．

1．　Amami＿oshima

　　　　The　fusulines　described　and　illustrated　from　the　Naon　Formation　of　Amami－

oshima　are　as　follows；

　　　　γαbθ仇α肋診oZ，2Vθ08励ωα9θ物α伽γ9α7鋤θ，　Nθ086ん拠9θ吻α6γα臨疵∫θγα，

1Vθ08¢ん2〃αgθγ脅τα　γηZ？τoθγτ8Z8，　ハ7eo8¢んωαg¢7°‘γtα　SP．，　1げεsθIZ‘？τα　SP・，　2ばα瓦友Lyα　SP・，

Pγθ8μ伽励γ仇αηε08c九ωα9θr仇o‘d！θ8，　Pαγα∫μ8μ1‘ηαsp．，　Nαη腕ηθIIαsp．　A　and　sp．

B，DμηbαwZαsp．，　Re‘¢ん¢1仇αsp．　A　and　sp．　B，　and　LθθIIαgグ088α．　These　fusulines

are　associated　with　some　small　foraminifers　and　calcareous　algae．

　　　　The　limestone　lentils　occur　in　conglomeratic　beds　in　the　lower　and　middle

parts　of　the　Naon　Formation．　The　Naon　Formation　had　been　considered　to

Mamlscript　received　August　20，1985．
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Fig．1．　Map　showing　main　fusuline　Iocalities（X）in　the　Motobu　Peninsula　of

　　　Okinawa－jima．　The　dotted　areas　are　composed　of　Permian　limestone　beds．

be七he　Permian　in　age，　but　it　is　at　present　referred　to　as　the　Mesozoic　on　the

basis　of　microfossils（i．e．，　OsozAwA，　S．θ彦α1．，1983）．

2．Tonaki－jima
　　　　Tonaki－jima　is　an　islet　situated　about　70　km　west　of　Naha　City　of　Oki－

nawa．　KoNlsHI（1964）studied　the　geology　of　the　island　and　tectonic　setting　in

the　Ryukyu　Islands　Arc．　The　following　fusuline　species　have　been　illustrated

by　him　at　that　time；Yαbθiηαcf．　globo8α（YABE），Nθos¢劾〃αgθγ仇αsp．，86んωαgθ一

γカλα　（or　Oんμ8θγLθIIα？　sp．，86んμbθγ亡θZIα　（or　Cんμ8θγLθZIα？）　sp．，　and　1ζαんZθゲτηα8P．

These　species　were　collected　from　the　Nagasakibara　limestone　lentil　of　Otake

Dolostone　Member　of　the　Tonaki　Formation．　Two　species　of　them　are
described　in　this　paper．

3．Iheya－jima

　　　　The　general　geology　of　Iheya－jima　was　reported　by　IsHIBAsHI（1968）who

listed　some　Carboniferous　and　Permian　fusulines　from　the　Iheya　and　Maedake

Formations．　This　was　the　first　discovery　of　the　Carboneferous　fusulines　from

the　Ryukyu　lslands．　A　half　of　these　fusulines　have　been　described　in　Pt．2

（ISHIBAsHI，1984）under　the　same　title　as　this　paper．　The　fusuline　faunas　ol）－

tained　up七〇the　present　are　as　follows；
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Iheya　Formation
　　静∧7αη〃乞％θ膓1α　sp．，　借8彦αガθIIα　sp．，　Fμ8μZづ？zθZIα　cfr．　社α∂o夕Zgατ〃αθ2z8i8　1sHII．

　　Bθθ〔1θ乞γ協腕goθηs‘8　（］KANMERA），Pγo加πτoπθ8　sp．，苦P8θ2z〔》08cん1少α9θγ6γλαsp．，

　　P8θ班》oアμ8μZ仇θIZαsp．，　Tγ捌cπθ88α糀αγ‘cμ8　RAusER－CERNousovA，　Hθ阻ガμ一

　　8秘励α？　sp．，　P8θμdoアμ8秘励α　γθgμ1αγis　（ScH肌LwlEN），　P8θ碗oアμ8μ1仇α

　　α9αηoθη8‘8FuzIMoTo，80んωαρθア仇αcf．后oZo励（ScHE肌wIEN），　Pαγαアμ一

　　8％μ物α9γμPθγαθη8i8　（THoMPsoN　and　MILI．ER）．

Maedake　Formation
　　Rθτ6んθZ仇α　¢腕¢万加θη8τ8MORIKAWA，　Rαμ8θγθllα　sp．，　S¢九bθγ毒θIIα　sp．，

　　欠γ仇¢πθ8sp．，1）8θμdo∫μ8μ1仇αsp．，　P8θ城oア％8μ1仇α微lgαγZs（ScHELLwlEN），

　P8θ城oアμ8秘励α　aff．　Zαθ励6μ1α　MORIKAwA，　EoPαγαアμ8μ1仇α　（1レf6clOμd！『1α）

　　cfr．¢αγ∂αSKINNER　and　WIωE，　Pαγαアμ8μ励α9γ仰θγαθηsZ8（THoMPsoN

　　and　MI肌ER），　Pαγα∫μ8μ励αcf．んαθγ伽2μθηsゼ8（OzAwA），　Pαγαアμ8μZ仇α

　　sp．，　Nα9α¢oθZIα　〃obα〃α8万τ　THOMPSON，　MτsθZZ仇α　（1叱fi8θII乞γτα）　¢Zαμ〔況αθ

　　（DEPRAT），　Mα1～1α〃α　Pαγziγ‘¢α　（1・EvEN），2Vθ08¢んψα9θγ仇α　cfr．仇μγα¢ατ

　MoRIKAwA，　Nθ08¢んψαgθγ仇α6γα抗c2zl‘∫θγα　（ScHwAGER），　Nθosoんωαgθγ仇α

　6γαがのzlτアθγαo¢¢τ〔1θ？z¢α1τ8　KOCHANSKY－DEVIDE，｝7αbθ仇αcfr．‘goτMoRIKA－

　wA　and　SuzuKI，　yαbθ仇αglo608α（YABE）．

　　　　The　limestone　lenses　intercalated　at　three　horizons　in　black　slate　of　the

Iheya　Formation　at　Yahei　yield　fusulines　ranging　in　age　from　Middle　Carboni－

ferous　to　upper　Lower　Permian．　The　limestone　lens　at　loc．1－4　contains
F％8μκγzθμα　cf．　πα〔loγτgαωαθ？τ8τ8　and　8¢んτ〃αgθがγ砲　cfr．　〃γo¢oωτ，　Pαγαアμ8τ¢Zτηα

gγ仰θγαθη8ぜ8．The　first　species　was　found　in　a　limestone　specimen　in　associatioll

wi七h　abundant　Cんαθεθ¢θ8，　while　the　latter　two　from　an　oolitic　limestone　speci－

men，　but　these　sp㏄imens　were　collected　from　the　same　limestone　lens．　The

Ienticular　limestones　and　chert　and　sandstone　layers　in　the　Iheya　Formation

are　supPosed　to　be　olistoliths　on　the　basis　of　occurrence　of　fusulines．

4．Motobu　Peninsula，　Okinawa－jima

　　　　The　geology　of　the　Motobu　Peninsula　has　been　briefly　described　by

IsHIBAsHI（1969）．　After　that　FuJITA（1983）mapped　the　Motobu　Peninsula
area　in　detail，　and　made　clear　that　the　Paleozoic　and　Mesozoic　rocks　of　the　area

are　chaotic　deposits　comprising　blocks　of　Permian　to　late　Triassic　rocks．

　　　　The五rst　record　of　fusulines　was　made　at　about　500　m　south　of　Tamagu－

suku，　Nakasone　area，　Nakijin－son　（village）by　HANzAwA　（1933）who　listed

the　following　species；Nθ086んψα9θγぜηαsp．，　Pα1θoアμ8μ1仇α　（＝P8θμ∂oμ8μZ仇α）

sp．，γθγbθθ腕ηαdoμ祝ZZθ乞（DEpRAT）．　The　present　paper　deals　with　ll　species　of

7genera，　namely　Bo硫o励αcfr．θγ腕SKINNER，　C励8θηθllα（So8ZoθIIα）〃ψoんαγατ

（MoRIKAwA），　P8θ城o∫％8μ励αsp．　A，γθγbθθん肋α勿θγbθθ腕（GEINITz），　Pγ杉8μMα一

加仇αcfr．ηθ086んψαgθγ仇o掘θ8（DEPRAT），1Vθ086んωαgθγ仇αcfr．ητ2‘γα£α乞MoRI－

KAwA　and　SuzuKI，　Nθos6抗〃α9θγ仇α¢γα翻¢μZ‘アθγα（ScHwAGER），　Nθ08c1乙τ〃α9θγ仇α

阻αγgαγ猛αθ　DEpART，　yαbθ仇α　gZobo8α　（YABE），　Sμmαf7・仇α　αηMθ　VoLz　and

Sμ阻αfγ仇αZoηgi88乞祝αDEPRAT．

＊Undescribed　in　this　paper．
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Systematic　Paleontology

Family　Ozawainellidae　THoMPsoN　and　FosTER，1937

　　　　　　　　　　　Genus　IZθ‘¢んθ1仇αERK，1941

T〃Pθ一8Pθc‘θ8．－RθZ¢んθ1仇α¢がbγ08θP£α¢αERK，1941

　　　　　　　Rθ乞¢んθ励α¢λZ¢腕bμeη8i8　MORIKAWA

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．13，　Figs．1－9

1956．Rθi¢λθ臨α¢λi¢んぜbμθπ8i8，　MoRIKAwA；8¢元．　Rθμ8．，　Sα鋤㎜Uη初．，［B］，2，

　　　　　p．251－252，pl．32，血gs．1－11，13　and　17．

　　　丑fα¢θがα1．－Aconsiderable皿mber　of　specimens　llave　been　obtained　from

the　limestone　breccia　of　the　Maedake　Formation．　Nine　specimens　are　here

illustrated．

　　　1）θ86γ6麺oη．－Shell　very　minute　in　size　with　rounded　periphery　and　very

obtuse　polar　extremities　and　coils　tightly　in　inner　three　volutions，　but　expands

like　nar　in　outer　volution　formillg　a　horn－1ike　to　shell．　One　of　mature　shells

（PL　13，　Fig．1）of　4％volutions　O．34　mm　in　axial　length　and　1．32　mm　in　width

including　Haring　lip．

　　　　Proloculus　very　small　and　spherical　with　outside　diameter　of　42　microns　ill

average．　Spiro七h㏄a　very　thin，5to　7　microns　in　thickness．　Septa　thinner　than

spirotheca　with　interval　of　60－85　microns　and　gently　arcuate　anteriorly．　In－

terval　considerably　wider　at　uncoiled　part．　Secondary　deposits　concentrate　on

the　outer　part　of　spirotheca　of　coiled　shells．　Chomata　poorly　develop　and　tunnel

angle　very　narrow　about　10　degrees．

　　　　Rθ物αγん8．－The　present　specimens　with　rather　large　shell8　and　wider　Hars

are　identical　with　Rθi¢んθIZηα¢んicみib％θη8i8　described　by　MoRIKAwA　（1956）

from　Onagata，　Chichibu　of　Kanto，　central　Japan　in　shell－size，　thickness　of　spiro－

theca　and　characteristics　of　last　volutions　excepting　for　depo8its　on　spirotheca

in　Okinawa，s　specimens．　The　type－species，　RθZ6んθZ仇α6γ緬γ08θ匁¢α施，　originally

described　by　ERK（1941）from　Turkey，　can　be　di8tingui8hed　from　Okinawa，s

species　in　having　large　shell　and　a　poor　development　of　a　horn－like　naring

terminus　with　heavy　deposits　on　the　disphanotheca．

　　　　Some　8maller　species　belonging　to　Rθ‘cんθ励αare　reported　from　Japan，

R仇α£s初8ん鋤Zdescribed　by　NoGAMI（1958）from　Atetsu，　Hiroshima　Prefecture

and　R・¢んαη9ん8仇9θη8Z8　by　SAKAGAMI（1980）from　Akasaka，　Gifu　Prefecture

respectively．　These　species　have　smaller　shells　and　higher，　slender　horn－like

volutions，　and　occur　in　higher　stratigraphic　horizon．

　　　　Occμγγεη¢θ．－Locality　Ihyg．．Rθ‘¢んθZ仇α¢McMb％η8i80ccurs　in　the　lime－

stone　breccias　in　the　uppermost　of　the　Maedake　Formation　at　Yahei，　northern

part　of　the　Iheya－jima．

　　　　　　　Genus　Rαμ8θγθIIαDuNBAR，1948

T〃p¢－8pθ¢ぜθ8．＿Rαμ8θγθIIαθγγαが6αDUNBAR，1948

　　　　　　　　　　　　Rαμ8θγθZZαsp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　PL　13，　Figs．12－14
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　　　　Mα彦θγiαZ．－Three　specimens　collected　from　the　limestone　breccias　of七he

Maedake　Formation，　Iheya－jima　are　examined．

　　　　1）θ8¢冗p伽θγθ勿αγ〃8．－She11　is　small　in　size　and　irregularly　fusiform．　Inner

volutions　are　discoidal　with　short　axis　of　coiling　and　rounded　periphery　and

outer　volutions　have　subsylindrical　and　asymmetrical　structure　to　inner　volu－

tions．

　　　　Chomata　are　indistinct．　Septa　are　plane　throughout　shell．　Spirotheca　is

relative　thick，10　microns　and　is　composed　of　tectum　and　disphano七heca？The

present　specimens　are　apParently　similar　to　species　of　ToγらαMαZαbut　differ

from　the　latter　in　having　sllort　axis　of　coiling　perpendicular　to　outer　volutions．

　　　　Rαμ8θγθZZαsp．　reported　by　MoRIKAwA（1956）from　Onagata，　Kanto　is　some－

wha七similar　to　the　present　specie8　but　the　former　has　large　shell　and　thicker

spirotheca．　KoBAYAsHI（1957）i11ustrated　three　species　of　Rαμ8θγθZIαfrom　the

Ibukiyama　Iimestone，　central　Japan，　one　of　which，　Rαμ8θγθZ膓αsp．（PL　13，　Figs．

15，16）seemingly　has　similar　characters　on　shell－size，　wall　and　coiling　of　inner

volution．　However　he　did　not　give　the　description　for　tllis　species．

　　　　0¢c解γθη¢θ．－Locality　Ihmb．　The　present　material　was　collected　from　the

limestone　breccias　of　the　Maedake　Flormatio11，　Iheya－jima．

　　　　　　　　　　　　　Family　Schubertellidae　SI（INNER，1931

　　　　　　　　　　　Subfamily　Schubertellinae　SKINNER，1931

　　　　　　　　　Genus　S¢九μbθγ舌θllαSTAFF　and　WEDEKIND，1910

丁搬θ一8pθc乞θ8．－S6んμbθr¢θllα帆η8伽旭STAFF　and　WEDEKIND，1910

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8cんμbθγ彦θZIα　sp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．13，　Figs．10，11

　　　　1匪α¢杉γ乞α1．－One　axial　（slightly　oblique）　and　a　tangential　sections　are　here

examilled．

　　　　1）θ86冗p励θγε勿α袖8．－Shell　is　fusiform　and　rather　large　for　the　genus．

It　has　pointed　poles，　convex　lateral　slopes　with　1．11　mm　in　length　and　O．68　mm

in　width（P1．13，　Fig．11），　giving　a　form　ratio　of　1．6．　Early　volutions　are　sub－

spherical　in　form，　tightly　coiled，　and　their　axis　of　coiling　Perpendicular　to　outer

ones．　Outer　four　volutions　increase　their　height　abruptly．

　　　　Proloculus　is　unknown　at　the　presellt　material．　Spirotheca　is　thin，　aboUt

30？microns　in　average　and　composed　of　tectum　and　diaphanotheca．　Sep七a　are

un6uted　throughout　shell．　Chomata　well　develop　in　third　and　fourth　volutions，

those　of　fourth　volution　is　the　highest　and　nearly　reaches　to　next　volution．

Tunnel　is　rather　narrow，　with　tunnel　angle　of　about　22　degrees．

　　　　The　present　specimens　closely　resemble　Sc玩bθγεθIIαgZγα掘τdescribed　by

huθ¢αZ．（1978）from　Kueichow，　southwest　China　in　having　inflated　biconical

shell，　plain　septa，　high　chomata　and　narrow　tunnel　angles．　The　specimens　re－

ported　under　the　same　speci6c　name　by　KANMERA　（1963）from　the　Kozaki

Formation，　southern　Kyushu　are　very　similar　to　Okinawa，s　sp㏄imens　in　many

respects．　The　holotype　of　S¢九g欣αμd！Z　described　by　DEPRAT　（1915）under　the

name　of　Nθoアμ8μZ仇θIZαis　also　very　similar　to　the　present　specimens　bu七the
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Iatter　has　larger　shell　and　thinner　spirotheca．　For　6nal　identi丘cation　further

material　iS　neCeSSary．

　　　　Occ蹴グθηcθ．－S¢んμbθπθllαsp．　was　collected　from　the　limestone　breccias　of

the　locality　Ihyg，　Iheya－jima．

Subfamily　Boultoninae　SKINNER　and　WILDE，1954

　　　　　　　　　　Genus　Boμ1¢o励α1、EE，1927

　　　　r〃Pθ一8ρθ6τθ8．－Boμ1£o？τiα　ωilZ8乞　］LEE，　1927

　　　　　　　　　　BoμZ加？zゼαcfr．θγ1㍑SKINNER

　　　　　　　　　　　　　　　PI．13，　Figs．15－30

1969．　BoτLIτo痂αθγ厄SKINNER，乙アγττrり．　Kαη8α8，　PαZθoγzZ．　Co励γ．，　PαP．36，　P．6－7，

　　　　　　pl．8，6gs．1－10；p1．9，　fig．1．

　　　　．Mα£θγ‘α1．－A　number　of　specimens　was　collected　from　the　Motobu　Penin－

sula，　Okinawa－jima．　Sixteen　specimens　are　here　examined．

　　　　Dθ8¢がp励θγθ伽α祐8．－Shell　is　minute，　fusiform　with　bluntly　pointed　poles．

Mature　specimens　have　three　to　four　volutions　but　inner　volutions　can　not

clearly　be　observed　due　to　the　presence　of　calcite　veins．　Proloculus　minute，

about　97　microns　in　outside　diameter（Pl．13，　Figs．15）、1二ast　volutioll　is　tend－

ency　to　increase　its　high　abruptly．

　　　　Spirotheca　is　thin，　consisting　of　tectum　and　diaphanotheca．　Its　thickness

is　ll　microns　in　average　a七four七h　volu七ion．　Septa　are　strongly　flu七ed　from

pole　to　pole，　folds　about　a　half　of　chamber　height．　They　are　irregular　in　thick－

ness　from　inner　to　outer　volutions．　Chomata　well　develop　and　reach　a　half　of

distance　from　tunnel　to　pole．　Tunnel　is　narrow．

　　　　BoμZわMαθγ商associated　with　Pαγα∂μηbαwlα∂αII加was　originally　de－

scribed　by　SKINNER　（1969）from　the　limestone　（Zone　of　yαbθ仇α），　south－

southwest　of　Ankara，　Turkey．　Many　interveining　calcite　and　secondary　de－

formation　make　the　preservation　of　the　present　specimens　poor．　Although　the

Okinawa，s　specimens　are　closely　identical　with　B．¢γ腕in　essential　characteris一

Explanation　of　Plate　13

Figs．1－9．1～e乞oゐθ1τηαcMcんτbμθη8τ8　MoRIKAwA．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　98

　　　1，3，5and　9．　Tangential　sections（GK．　D　20155，20157，20159　and　20163）：

　　2and　6．　Axial　sections（GK．　D　20156　and　20160）：4and　8．　Centered　oblique
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　×50．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　99

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　11．Axia1（slightly　oblique）section（GK．　D

　　sections（GK．　D　20158　and　20162）

Figs．10－11．　Scん2功θγ舌θZIαsp．　indet．

　　10．Oblique　section（GK．　D　20164）：

　　　20165）　×20．

Figs．12－14．　1～α2厄sθγθIIαsp．　indet．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　98

　　12and　13．　Axial（slightly　oblique）sections（GK．　D　20166　and　20167）：Sagittal

　　　section（GI（．　D　20168）×20．

Figs．15－30．　Bo視1亡o励αcfr．θγ腕SKINNER　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　100

　　15，20－24，25，27－29．Sagitta1（slightly　oblique）sections（GK．　D　20169，20174－

　　20178，20179，20181－20183）：16－17，19，26．Centered　oblique　sections（GK．　D

　　　20170－20171，20173，20180）：18．Axial　section（GK．　D　20172）　×20
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tics　observed　in　many　thin　sections，　they　have　larger　shell　and　proloculus．

may　probably　be　referable　to　the　species　under　consideration．

　　　　Occμγγθπ6θ．一一The　material　was　collected　from　the　Iimestone　found

locality　Uc－1，　near　Uhudo　of　the　Motobu　Peninsula，　Okinawa－jima．

It

at

Family　Schwagerinidae　DuNBAR　and　HENBEsT，1930

　　Genus　Cんμ8θηθIZαHsu，1942　emend．　CHEN，1956

（＝0γZθητ08¢んψα9θがγ乙αMIKLuKHo－MAKLAY，1955）

　　T〃pθ一8pθcZθ8．－Cんτz8θ？τθZIα‘8んαηθ？z8‘8　Hsu，1942

　　Subgenus　So8ぜoθIZαSKINNER　and　WIωE，1966

　　欠”Pθ一8Pθ¢‘θ8・－808‘oθIZα808‘oθη868　PASINI，1964

　　　　　　　Cんμ8θ？2θIIα　（808ZoθZIα）　？　sp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．15，　Fig．1

　　　　λfα¢θがαZ．－An　axial（slightly　tangential）and　five　oblique　sections　were

obtained　from　the　limestone　breccia　in　dolomitic　limestone　layer　of　Tonaki－jima．

This　materia1（No．　KI（63100－100）was　coll㏄ted　by　Dr．　Kenji　KoNIsHI．

　　　　Dθ8¢γ⑳励θγ醐α袖8．－One　axial　sp㏄imen　here　illustrated　has　very　large

shell．　Shell　is　fusiform　with　more　than　12．1　mm　in　length　and　5．95　mm　width

with　gently　convex　lateral　slopes．　The　inner　five　volutions　tightly　coiled，　and

the　following　6ve　volutions　expand　rapidly．　Proloculus　can　not　be　measured

exactly，　but　a　part　of　its　outer　portion　is　found　in　thin　s㏄tion．　It　has　very

small　diameter．

　　　　Radius　vectors　of　the　first七〇eighth　volutions　are　90？，182，303，558，851，

1300，1767，and　2022？microns，　respectively．　Spirotheca　consists　of　tectum　and

alveolar　keriotheca．　TIlickness　of　spirotheca　in　the　fifth　to　eighth　volutions　are

114，165，177，and　204　microns，　respectively．　Septa　are　plane　in　inner　6ve　volu－

tions　and　strongly　fluting　in　outer　volutions．　Septal　flutings　reach　a　half　to

tops　of　chamber．

　　　　Subgenus　So8ZoθZIαof　genus　Cんμ8θηθIIαwas　established　by　SKINNER　and

WILDE（1966b），　who　designated　C玩8θηθIZα808‘oθ煽8　collected　from　Sicily　as

the　type－species．　Although　the　polar　regions　of　the　present　specimen　has　been

Explanation　of　Plate　14

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A11×10

Figs．1－10．　C加8θηθZZα（So8づoθZZα）〃勿oんαγα‘（MoRIKAwA）．．．．．．．．．．Page　102

　　　1，3，6，8and　9．　Axial　s㏄tions（GK．　D　20185，20187，20190，20192　and　20193）：

　　2and　5．　Centered　oblique　sections（GK．　D　20186　and　20189）：4．　Oblique　section

　　　（GI（．　D　20188）：10．　Sagittal　section（GK．　D　20194）

Fig．11．　EoPαγα∫μ8μμ㎜（M¢θZoμ｛江α）cfr．¢αγ《1αSKINNER．．．．．．．．．．．Page　104

　　Axial　section（GK．　D　20195）
Fig．12．　欠γ党τ6“θ8　sp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　103

　　Axial　section（GK．　D　20196）
Fig．13．　P8θ城o∫μ8㏄μηαsp．　A．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　103

　　Axia1（slightly　tangentia1）section（GK．　D　20197）
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missillg，　several　important　characteristics　of　808εoθZIαhave　been　observed　in　the

present　specimel1．　These　characteristics　are　partly　in　common　with　those　of

C1㌦sθ？zellαand　Rμgo806みμ8θηθIIα．

　　　　It　needs　more　suf丘cient　material　to　determine　the　true　nature　of　this
　　　　コ
specles・

　　　　Oocμγγθη6θ．－The　present　specimen　occurs　in　the　limestone　breccia　of　the

Tonaki　Formation，　Tonaki－jima．

C励8θηθllα（SO8‘oellα）”ら0んαγατ（MORIKAWA）

　　　　　　　　　　　　　Pl．14，　Figs．1－10

1960．

1960．

P8θ2成0∫㏄S嘘ηα励0んαγατMORIKAWA；SOτ．　RθP¢8．，　Sα麗蹴α仇i砂．，

3，p．286－287，　p1．50，6gs．1－7．

P8θ踊o∫μs祝励αpαγωηoεoんα8ん商MoRIKAwA；1b掘．，　p．284－285，　pl．49，

7－11．

［B］，

6gs．

　　　　AfατθηαL－Ten　selected　specimens　are　described　and　illustrated．　All　thin

sections　were　made　from　one　hand　specimen．

　　　　1）θ8cγ‘p勧η．－Shell　medium　to　large　fusiform　with　cylindorical　median

portion，　gently　convex，　straight　or　slightly　concave　lateral　slopes，　and　rounded

poles．　One　of　the　mature　shells（PL　14，　Flig．3）has　axial　length（twice　half

length）13．98　mm　and　width　2．90　mm，　giving　form　ratios　4．82．　Expansion　of

shell　slow　throughout　growth．　Inner　two　or　three　volutions　rather　tightly　coiled，

outer　volutions　gradually　increase　｝1eight　of　chamber．　Ra七ios　of　half　Ieng七h

to　radius　vector　are　di伍cult　to　measure．

　　　　Proloculus　round　to　subspherical　and　small　in　size，　having　maximum　out－

side　diameter　of　255　micron8，　and　ratio　of　its　diameter　to　width　of　shell　1：22．

　　　　Spirotheca　consis七s　of　tectum　and　keriotheca．　It　is　tllin　in　inner　two　or

three　volutions　and　gradually　increase　thickness　in　outer　volutions．　Thickness

of　spirotheca　in　the五rst　to　sixth　volutions　in　seven　8pecimens　averages　23，30，

36，57，78，and　110　microns，　respectively．　Sep七a且uted　throughout　length　of

shell，　though　weekly　fluted　at　central　part　of　shell，　and　septal　fluting　is　irregu－

1ar　in　shape　and　height．　Dense　deposits　fill　axial　regions　in　inner　five　to　seven

volutions．　Tunnel　low　and　rather　broad，　wi七h　tunnel　angles　of　24，32，46　and

46degrees，　resp㏄tively　in　Pl．14　Fig．8（GK．　D　20192）．

　　　　Rθmα沌8．－The　present　species　was　originally　established　by　MoRIKAwA

（1960）from　the　Iwaizaki　Limestone　as　a　species　of　genus　P8θ掘o∫秘s％励α．　The

Iwaizaki’s　sp㏄imens　have　the　diagonosistic　characteristics　of　subgenus

So8τoθIIαof　C玩8θηεIIα（SKINNER　and　WImE，1966）．“P8θ励oア㏄8μ1仇α”pαγα一

勿o加んα8碗described　by　MoRIKAwA　at　the　same　time　is　considered　to　be　con－

specific　with　C励8θηθZIα　（80cZoθIIα）ん勿oんαγαZ．　Both　are　common　with　each

other　in　the　essential　characters　of　septa，　spirotheca　and　height　of　volution

though　the　former　has　hexagonal　shape　probably　due　to　the　secondary　deforma－

tion．

　　　　The　present　specimens　are　referred　toぴμ8θηθIIα　（808ioθIIα）ん勿oんαγαi，

having　the　diagonostic　characters　given　by　MoRIKAwA．　Some　specimens　of
P8θμ｛lo∫μs％1仇αηoγ沈μγθη8乞8（i．e．，　MoRIKAwA　and　IsoMI，1961）and　P．αηzMgμα
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（i．e．，　KoBAYAsHI，1957）are　somewhat　similar　to　the　present　specimens，　but　they

differ　from　the　latter　in　their　larger　proloculus　and　more　loosely　coiled　inner

three　or　four　volutions．

　　　　0¢の〃グθη6θ．－The　material　was　collected　from　the　limestone　found　at　Io－

cality　In－2，　near　Inoha　Primary　School，　Motobu－cho，　the　Motobu　Peninsula，　and

includes　S「¢〃ηαZグτ22α　Zo729ゼ88‘？7∂α，γθγbθθ〃ゼ7zα〃θγ～）θθ〃τand　Nθ086んψα9θ？イ72α　¢グα翻一

ω1乞ア〃α．

　　　　　　　　　Genus　P8θμ（Zo∫μ8μZ仇αDuNBAR　and　SKINNER，1931

T〃pθ．8pθc‘θ8．－P8θ秘（loア秘8μZ仇αん％θ¢oθπ8乞8　DuNBAR　and　SKINNER，1931

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P8θ城o∫μ8μZ仇αsp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．14，　Fig．13

　　　　Mα彦θ冗α1．－One　axia1（slightly　tangentia1）specimen　comes七〇hand．

　　　　Dθ86γ勿励θγθmαγ〃8．－Shell　is　small，　cylindrical　fusiform　with　rounded

poles．　Only　available　section　is　7．2　mm　Iength　and　2．2　mm　width，　giving　form

ratio　of　3．3．　Shell　expands　slowly　and　uniformly．　Proloculus　is　not　observable．

Spirotheca　is　thin，　composed　of　tectum　and　keriotheca，　with　a　thickness　of　20，

21，25，49，54，68，and　109　microns，　respectively　in　seven　volutions．　Septa　flute

throughout　length　of　shell．　Calcite　deposits　fill　axial　regions　of　inner　four

volutions．　Tunnel　is　low　with　rather　wide　angle．

　　　　Since　only　a　single　section，　which　is　not　exactly　oriented，　has　been　avail－

able　for　P8θ掘o∫μ8磁7協sp．，　the　speci6c　name　is　not　discussed　in　detail　here．

However　some　allied　species　have　been　reported　from　Japan　and　China．

S¢んψαgθγZ拠∫αpo励¢αdescribed　by　MoRIKAwA（1955）is　somewhat　similar　to

the　present　sp㏄ies　but　the　former　has　regular　septal　Huting　and　larger　prolo－

culus．　The　microphotographs　illustrated　in　plate　XIV，6gs．11－12　by　MoRIKAwA

are　discordant　to　his　description　and　measurements．

　　　　The　present　specimen　closely　resembles　P8θ％doア％8％励α9γθ9αγづαLEE　re－

ported　by　CHEN　（1934），　but　the　latter　has　strong　septal　fluting　throughout

the　shell　and　more　dense　axia1飢ings．

　　　　0¢¢紗γθηoθ．－The　material　was　collected　from　the　limestone　layer　at　locality

Sno－1，　Shiokawa　in　the　Motobu　Peninsula　and　includes　yαbθ仇αんα£oi　in　the

same　thin　section．

　　　　　　Genus　fががc党θ8　GIRTY，1904

r鯛）θ一8Pθ6ぜθ8・－2∬ZIZol党θ8　8θ6ακμ8　SAY，1923

　　　　　　　　　　　Tγ撹Z6党θ8　sp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　P1．14，　Fig．12

　　　　Mα君θがα1．－Only　one　slightly　oblique　section　is　here　examined．

　　　　1）θ86γ⑳励θγθ初α祐8．－Shell　is　small，　inflated　fusiform　with　gently　convex

Iateral　slopes．　Axial　length（twice　half　Iength）and　median　which　are　3．15　mm

and　1．21　mm，　respectively，　giving　form　ratio　of　2．60．　Inner　three　volutions　show

rather　fusiform．　Average　ratios　of　half　length　to　radius　vector　of　the　first　to

sixth　volutions　are　1．55，1．89，1．98，2．22，2．65　and　2．08，　respectively．
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　　　　A　part　of　proloculus　is　observed．　Shell　expands　relatively　rapidly　and

radius　vectors　of　the　6rst　to　sixth　volutions　are　67，114，174，253，383，　and　583

microns，　respectively．　Spirotheca　is　moderate　in　thickness　and　is　composed　of

tectum　and　keriotheca，　which　gradually　increases　thic㎞ess．　Septa　Hute　intensely

in　axial　regions，　but　no　axial　fillings　developed．　Tunnel　i810w　and　moderate

in　width．　Chomata　are　recognized　at　the　6rst　to　fourth　volutions．　Tunnel

angels　from　the　6rst　to　fourth　volutions　are　29，43，52，　and　55　degrees，

respectively．

　　　　Although　the　present　specimen　is　very　insu伍cient　in　number　to　describe

the　species，　it　is　somewhat　similar　to野仇¢‘¢θ8んα〆θ厄（OzAwA）reported　by

ToRIYAMA（1958）from　the　Akiyoshi　Limestone．　The　locality　of　the　type－species

originally　described　by　OzAwA（1925）is　different　from　ToRIYAMA，s　locality

Akiyoshi　Plateau．　The　present　specimen　has　smaller　form　ratio　and　proloculus，

and　weaker　septal　fluting．　Further　study　on　more　sufHcient　material　is　neces－

sary　before　the　de6nite　spci且c　assignment　of　this　form　is　done．

　　　　0¢¢μグγεπ6θ．一野砺¢党θ8sp．　was　collected　from　the　limestone　conglomerate

distributing　at　Iocality　Illyg，　Yahei，　Iheya－jima．

　　　　　　　　　　　　　　Genus　IDoPαwα∫μ8μ1仇αCooGAN，1960

　　　　　　　　　　（＝AIα8ん耽θIIαSKINNER　and　WILDE，1966）

　　　　　　　　　　T2／Pθ一8Pθ6ゼθ8・－Fμ8μμηα9γα6izゼ8　MEEK，　1864

　　　　　　　　　　　　　　　　Subgenus　M¢610μ（況αRoss，1967

乃pθ一8pθ¢Zθ8．－1Dopαrα∫μ8扱拠¢o伽α伽SKINNER　and　WlmE，1965

　　　EoPαγαアμ8μ励α（1匠¢cZo城α）cfr．診αγ吻SKINNER　and　WILDE

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．14，　Fig．11

1965．Eoραγα∫μ8μ励α£α戒αSKINNER　and　WILDE；σ⑳．　Kαη8〔捉Pα1θoη¢．　Coηか．，

　　　　　Pγo¢ozα，　art．6，　p．83，　p1．45，6gs．1－7．

　　　　Mα亡θがα1．－Only　a　single　axial　section　was　obtained　from　the　limestone　brec．

cias　of　the　Maedake　Formation．

　　　　Dθ8¢γ⑳励η．－Shell　moderate　in　size，　cylindrical　with　broadly　rounded

poles，　and　a　straight　axis　of　coiling．　Specimen　with　6ve　and　a　half　volutions

measured　2．Omm　in　length　and　O．94mm　in　width，　giving　a　form　ratio　of　2．13．

Shell　fusiform　in　inller　volutions　and　expands　gradually　and　uniformly　in　outer

ones．　Ratios　of　half　length　to　radius　vector　1．23，2．03，2．44，2．19，　and　2．07，

respectively．

Explanation　of　Plate　l5

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　All×10

Fig．1．　Cんμ8θηθIZα（SocioθIIα）？sp．　indet．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．Page　101

　　Tangential　section（GK．　D　20198）
Figs．2－8．　γθγbθθ〃飢α促γbθθM（GEINITz）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　105

　　2－5．Centered　oblique　sections（GK．　D　20199－20202）：6and　7．　Oblique　sections

　　　（GK．　D）20203－20204）：8．　Sagittal　section（GK　D　20205）．　See　P1．16，　Figs．

　　1－3．
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　　　　Proloculus　small，　its　outside　diameter　129×168　microns．　Radius　vectors

of　the　6rst　to　fifth　volutions　88，163，252，471，　and　764　microns，　respectively．

Spirotheca　composed　of　tectum　and　alveolar　keriotheca．　Its　thickness　7．5，21，

22，42，and　49　microns，　respectively　in　the　6rst　to　6fth　volutions．

　　　　Septa　strongly　and　regularly　fluted　from　pole　to　pole．　Tips　of　Huting　reach

tops　of　chamber．　Tunnel　low　and　ratller　broad，　with　tunnel　angles　of　17，26，

and　42，　respectively　in　the　first　to　third　volutions．

　　　　Though　the　present　material　is　too　insumcient　in皿mber　to　make　a　speci6c

assignment，　the　important　characteristics　of　shell　are　observed．　The　present

sp㏄imen　is　almost　referable　to　Eopαγα∫％8μ励α施γ（1αdescribed　by　SKINNER　and

WILDE　from　the　McCloud　Limestone　of　California　in　many　shell　characters．

The　genus　Eopαγα∫μ8μZ乞ηαwas　established　by　CooGAN　（1960），　and　later　sub－

divided　by　Ross　（1967）into　two　subgenera，　Eopαゲαアμ8初1仇α　and　1トf¢olo泌τα．

This　species　is　included　in　the　subgenus　M¢6Zoμ砺αalong　with　several　sp㏄ies

of　Eo忽αγαア仰μ1仇α．　Some　species　such　as　EoPαγα∫μ8μ励α（1》f66102μ況α）¢o川γα6£α，

E．（M．）o砂αεαare　similar　to　the　present　species，　but　the　latter　is　distinguished

from　the　formers　in　having　larger　shell　and　stronger　septal　fluting　in　axia1

　　　コ
reglon．

　　　　The　present　specimen　resembles　P8θ泌oアμ8％1仇αaff．1αe勿icμ1αknown　from

the　locality　Ihmb　of　the　Maedake　Formation　but　the　latter　has　larger　shell　of

subcylindrical　fusiform　and　weaker　septal　fluting．

　　　　Oc¢μηθη¢θ．－This　material　occurs　in　the　limestone　breccias　found　at　local－

ity　Ihyg，　Yahei，　northern　part　of　Iheya－jima．

Superfamily　Verbeekinoidae　STAFF　and　WEDEKIND，1910

　　　Family　Verbeekinidae　STAFF　and　WEDEKIND，1910

　　　　　　　　　　　Genusγθゲbθθ腕％αSTAFF，1909

　　　　欠〃Pθ一8PεcZθ8．－Fμ8μ1仇α勿θγbθθ腕GEINITz，1876

　　　　　　　　　　　γθγbθθ腕ηα砂θγbθθ1冤　（GEINITZ）

　　　　　　　　　　　P1．15，　Figs．2－8；Pl．16，　Figs．1－3

1876．　Fμ8μ1仇α砂θγbθθ1擁GEINITz，　PαZαθoγL加gγ・αpんi6，22，　p．399，400．

1912．Scん初αgθγ仇α妙θγbθθ腕，　DEpRAT；刀f6仇．　Sθγu．　G60ε．　Z，1城o¢λ仇θ，　tome　1，

　　　　　fasc．3，　p．40－41，　text－fig．24，　pL　1，　figs．7－11．

Explanation　of　Plate　16

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A11×10

Figs．1－3．　7θγbθθ〃仇αroθγbθθんi（GEINITz）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　105

　　1－2．Oblique　sections（GK．　D　20206－20207）：3．　Sagittal　section（GK．　D　20208）．

　　See　PL　15，　Figs．2－8．

Figs．4－10．　Pγθ8棚ηαか仇αcfr．ηθ08¢み初αgθγ仇o掘θ8（DEpRAT）．．．．．．．．Page　118

　　4－6and　8．　Oblique　sections（GK．　D　20209－20211　and　20213）：7alld　10．　Slight－

　　1y　tangential　sections（GK　D　20212　and　20215）：9．　Tangential　section（GKD

　　20214）

Figs．11－15．　Nθ08¢加戊αgθγゼ拠cfr．勿μγα亡α乞MoRIKAwA　and　SuzuKI．．．．Page　107

　　11and　13．　Tangential　sections（GK．D　20216　and　20218）：12．　Sagittal　section

　　　（GK．　D　20217）：14－15．　Axial　sections（GK．　D　20219－20220）
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1925．

1933．

1934．

1936．

1936．

1955．

1956．

1957．

1957．

1958．

1961．

1963．

1964．

1964．

1965．

1967．

1975．

γθγbθθ〃仇α砂θ励θθ腕，OzAwA；Joμγ．　CoIZ．　Scτ．1？ηp．ση初．2▼o〃〃o，45，　art．6，

p．48－51，p1．10，　figs．6．

γθγbθθ〃仇α《Zo卿辺θぜ，　HANzAwA；」αραη．　Joμγ．　GθoI．σθ09γ．，10，（3－4），

pl．7，　fig．1．

γθγbθ召”仇α勿θγbθθ腕，CHEN；PαZαθoγ2z．　Sτητ¢α，［B］，4，　fasc．2，　p．101－102，

p1．16，　fig．1．

γθγbθθ腕ηα　砂θγbθθ1ヒτ，THoMPsON；Joμγ．　PαZαθo励．10（3），　P．197－200，

p1．24，6gs．1－8．

γθγbθθ〃碗αrりθγbθθ1在，HUZIMOTO；Soτ．1～θμ8．　ro〃yo　Bμηγ佐αDατ9α〃μ，［C］，

1，（2），p．101－104，　pl．9，　fig．8；p1．21，　figs．1－3．

γθγbθθ腕πα砂θγbθθ万，KocHANsKY－DEvlD重and　RAMovs．　SZoθη8んα・4〃α雇．

Zηα？zo8抗仇L7γηθ伽．∠4”α｛Z．　S¢i．／1γZ．8Zαりθητα，　CI．4，　Razurave　Dissert．，

p．389，416，pl．4，6gs．1－3．

γθγbθθωηα勿θ肪θθ鵡CHEN；PαZαθo励．　Sτ励cα，［New　B］，（6），　p．47，48，

p1．9，　figs．5，6；P1．13，　figs．1，2．

γθゲbθθ〃仇α妙θγbθθω，MIKLuKHo－MAKLAY；1フ6λθηyθZαρづ8腕，　Lgμ，（225），

p．113－114，p1．3，6g．2．

γθγbθθ1ヒ仇α勉θγbθθM，KOBAYASHI；S6τ．1eθPε8．τo〃〃oκ〃o挽ZL　1）αigα〃τ↓，［C］，

（48），p．301－302，　p1．9，6gs．5－7．

γθγbθθ1ヒ仇α勿θゆθθん乞，ToRIYAMA；Mθ仇．　Fα6．8ci．，　K〃μ81じμση初．，［D，　Geo1．］，

7，p．205－208，　pl．37，6gs．1－6；pl．38，血gs．1－6．

γθγbθθ〃碗ατθγbθθ腕，NoGAMI；1∬θ仇．　Co～Z．　S6Z．ση初．．K〃o診o，［B］，28，（2），

art．3，　p．167－169，　pl．2，　figs．1－4．

γθγbθθ”仇α句θ励θθん‘，SHENG；PαZαθoη¢．　S仇i¢α，［new，　B］，（10），p．215－216，

p1．26，6gs．1－5．

τノθγbθθ”‘γ砲　勿θγbθθ”τ，IGo；」αραπ．　Joτ¢γ．　GθoL　Gθoργ◆．，35，　（1），　p．62－63，

p1．2，6g．1．

γθγbθθ〃仇α勿θγbθθ万，IsHII　and　NoGAMI；Joμγ．σθ08cτ．　Osα〃αα垣Uη加．，

8，art．2，　p．24，　p1．8，　figs．4－6．

γθγbθθ〃仇α勿θγbθθ商forma　A，　PITAKPAvIAN；刀イθη．　Fα6．　S6i・，κ例8λ祝

σπ初．，［D，Geo1．］，17，（1），p．53－54，　p1．6，　fig．5．

γθγbθθ1在％α砂θγbθθM，1・EVEN；／16αd．　Sci．乙「SS1～，σθol．1γ28彦．，τγαη8α6¢．，167，

p．205，p1．28，6g．1．
γθγbθθ厄ηα〃θγbθθ腕，ToRIYAMA；～匪θ7η．　Fα6．86τ．，　K〃μsλτ↓σητ砂．，［D，　Geo1．］，

23，（1），p．66－68，　pl．14，6g．12．

　　　　λfα£θγiα1．－Anumber　of　specimens　was　collected　from　the　Iimestone　of　the

Motobu　Peninsula．　Some　selected　sections　are　described　here．

　　　　1）θ80γ⑳励η．－Shell　rather　large　and　globular　in　form　with　straight　axis

of　coiling．　Mature　specimen　of　120r　13　volutions　attains　more　than　10　mm　in

length　and　10mm　in　width．　Shell　coils　tightly　in　the　first　to　third　volutions，

and　expands　rapidly　and　uniformly　in　outer　volutions．　Proloculus　very　minute．

Radius　vector　of　the　firs七to　seventh　volutions　in　one　specimen（PI．15，　Fig．3），

120，282，533，894，1321，1823，and　2332　microns，　respectively．

　　　　Spirotheca　thin　in　inner　volutions，　and　increases　thickness　in　outer　four

or　five　volutions，　averaging　16，16，18，25，31，31，44，49，50，72，110，　and　123

microns，　respectively　in　the　fourth　to　sixteenth　volutions．　Parachomata　not

present　in　inner　volutions　and　appear　in　the　outrer　ones．　Its　height　very　Iow，

less　than　one－nfth　or　one－sixth　of　chamber．

　　　　丑θ仇αγ〃8．－This　species　is　one　of　the　best　known　Permian　fusulines．　Ac－

cording　to　OzAwA　（1925，　p．51），　bothγ．∂o伽iZZθ乞andγ．　p8θ履o〃θγbθθ腕de－

scribed　by　DEPRAT（1913）are　conspeci丘c　with　this　species．　The　synonym　list
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of　the　species　is　sel㏄ted　one　because　this　species　has　been　reported　by　many

previous　workers　from　various　places　in　the　Tethys　regions．　γθγbθθ腕ηα

∂o卿‘ZIθ‘collected　by　HANzAwA（1933）from　southern　locality　of　Tamagusuku，

the　Motobu　Peninsula　is　probably　assigned　to　this　sp㏄ies，　though　only　a　single

oblique　section　ha8　been　illustrated．　The　present　specimens　have　been　collected

from　several　localities，　including　Hanzawa’s　locality，　of　the　Motobu　Peninsula．

　　　　In　the　present　specimens　collected　from　locality　In－1，　the　outer　volutions

have　been　replaced　by　the　micritic　calcite　cements　during　the　diagenesis．　The

important　characteristics　observed　in　the　present　spcimens　are　quite　in　ac－

cordance　with　those　of　the　specimens　described　by　the　previous　authors．

　　　　06㏄zγγθηcθ．－The　material　was　collected　from　several　localities　in　the　Mo－

tobu　Peninsula．γθゲbθθん仇α勿θγbθθ腕is　associated　with　Nθ08¢んωα9θγ仇α¢γατZ－

¢μZアθγαand　8μ？ηατγ乞γταZoηgi88τγηα．

　　Family　Neoschwagerinidae　DuNBAR　and　CoNDRA，1928

Subfamily　Neoschwagerininae　DuNBAR　and　CoNDRA，1928

　　　　　　　　　　Genus　Nθ08¢〃ψα9θγ仇αYABE，1903

欠卯θ一8Pθciθ8・－S¢んωα9θが拠¢γα£τのLIガθγαScHwAGER，1883

　　Nθ08cんωα9θγ仇αcfr．仇μγα£αi　MoRIKAwA　and　SuzuKI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．16，　Figs．11－15

1961．

1961．

1963．

Nθ08cんωα9θγ仇αmμγα毒αi　MoRIKAwA　and　SuzuKI；S¢i．　Rθμs．，　Sα伽mα

σγLirり．，［B］，4，（1），p．54，55，　pl．6，　fig．3．

Nθ086ん初αgθがηαo”μbo乞MoRII（AwA　and　Suzul（1；1b掘．，　p．55－56，　pl．6，　fig．

4；pl．17，　figs．1－8．

1V杉086んωα9θ㌍仇α？η耽αεατ，　HANzAwA　and　MuRATA；Sci．　Rθμ8．，欠oんoん2ε

ση加．，［2nd．］，35，（1），tal）le　2，　pl．4，6gs．1，2；pl．16，6g．4；pl．19，6gs．

2，5，6．

　　　　1匪α¢θγZα1．－Four　axial　（slightly　tangential）　sections　and　one　sagittal　sec－

tion　are　examined．

　　　　1）θ86γ⑳物θγθ仇αγん8．－Shell　is　moderate　in　size，　fusiform　with　bruntly

rounded　poles，　convex　lateral　slopes　and　a　straight　axis　of　coiling．　One　of

mature　shell　has　more　than　ten　volutions　and　is　5．2　mm　in　half　length　and　2．O

mm　in　width．　Ratios　of　half　length　to　radius　vector　of　the　6rst　to　tenth　volu－

tions　in　three　specimens　average　1．38，1．38，1．48，1．55，1．58，1．68，1．82，2．14，2．18，

and　2．25，　respectively．

　　　　Proloculus　is　small　and　spherical　with　outside　diameter　147　to　153　microns

in　three　specimens．　Shell　coils　tightly　in　two　or　three　volutions，　and　expands

slowly　and　uniformly　in　outer　volutions．　Radius　vectors　of　the　6rst　to　tenth

volutiolls　in　one　specimen（Pl．16，　Fig．14）are　98，178，259，343，455，570，700，

836，979，and　1176　microns，　respectively．　Spirotheca　is　very　thin　and　is　com－

posed　of　tectum　and　very　fine　alveolar　keriotheca，　and　is　15，16，19，22，26，26，

27，32，41，and　44　microns　in　thickness　in　the　first　to　tenth　volutions　of　the

　　　　　　　　　　
same　speclmen．

　　　　Primary　transverse　septula　are　thin　and　present　throughout　shell．　No

secondary　transverse　septula　are　observed　in　most　part　of　shel1．　Axial　septula
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are　the　same　a　stransverse　ones　in　thickness．　No　s㏄ondary　axial　septula　are

present．　Parachomata　are　very　high　and　narrow，　having　two－thirds　of　chamber

height，　and　come　into　contact　with　lower　ends　of　primary　transverse　septula．

　　　　Nθ08cんωαgθγ仇α？η耽α¢α‘was∂θ86rτbθd吻MoRIKAwA　and　SuzuKI（1961）

from　the　Akasaka　Limestone，　along　with　some　allied　species　such　as　IV．　o吻bo‘，

2V．αんα8α肋％8ゼ8，　and　N．8Mれθη8i8．　HANzAwA　and　MuRATA（1963）considered

that　2V．　o吻bo‘was　conspecific　with　2V．仇μrα施τ．　The　presen七specimens　may

probably　l）e　identi6ed　with　2V．伽微α¢αZ　MoRIKAwA　and　SuzKI　in　essential

characters，　but　the　former　is　so　insufncient　in　number　for　specmc　identifica一

七ion．　I　hold　the　identi6cation　until　more　sufncient　mature　specimens　become

available．

　　　　0¢c脚グθη¢θ．－Nε08¢〃ωαgθγ仇αcfr．仇μγαεαZ　was　collected　from　the　lime－

stone　conglomerate　of　Yahei，　locality　Ihyg，　Iheya－jima　and　limestone　of　locality

Uc－30f　the　Motobu　Peninsula，　Okinawa－jima．

1Vθ086”ψαgθγ仇αcγαだ¢μ1ガθγα（SCHWAGER）

　　　　　　　　　　　PI．17，　Figs．1－12

1883．

1906．

1914．

1925．

1927．

1933．

1935．

1936．

1942．

1944．

1947．

1956．

1956．

1957．

1957．

1958．

1958．

Scんωα9θγiηα惚α励祝li∫θγαScHwAGER；RlcHTHoFEN，s　China，　vo1．　IV，　P．

140，p1．18，　figs．15－25．

Nθ08cんωα9θγ仇α¢γαがCZ痂∫θγα，　YABE；Jo㏄γ．　CoIZ．　S¢τ．1？η忽．σ励仇ro〃〃o，

21，art．5，　p．3，　pl．1，　fig．3　（non．　fig．4）．

Nθ08¢んωαρθγ仇α6γαεiの成∫θγα，DEPRAT；M6阻．8θγ仇G60Z．　Z，1ηdocん仇θ，3，

（1），p．24－26，　pl．7，6gs．4－8．

Nθ08cんωα9θ働α6耐伽Zτアθγα，　OZAWA；Joμγ．　Co膓Z．　S6i．1卿．σ励．　roん〃o，

45，art．6，　p．54－55，　pl．2，血g．8c；pl．11，　fig．4．

Nθ08cんωα9θγ仇αcγα施μZi∫θγα，　OZAWA；Jo卿．　Fα6．　Soτ．1仇P．ση初．　To吻o，

sec．　II，2，　pt．3，　p．154－156，　p1．40，血gs．1－7，10，11a．

ハ7θ08¢み初α9θγ元ηα　6γα碗¢μZηθγα，1』i】E；］》fθγη．ハ7αε．Rθs．1γ28£．　GθoZ．14，　p1．5，

fig．1．

2Vθ08cんωαgθγ仇α¢γα庇cτ↓Z乞∫θγα，　GuBLER；MεM．　Soc．　G6θoZ．　Fγαη¢θ，（26），

p．103－106．　text－6g．45．

Nθ086ん初αgθ冗ηα　¢γαだ6μZガθγα，且UZIMOTO；S6τ．　Rθμ8．　To”〃o　Bμηγ佐α

Dαigα1段，　sec．　C，1，（2），P．112－113，　PL　22，　figs．6－9；PL　23，　figs．6，7．

Nθ08cんωα9θ物αc城τ¢μZi∫θγα，　ToRIYAMA；」αPαη．　Joμγ．　GθoL　Gθ09γ．，18，

（4），p．244－245，　p1．24，6g．13．

2V¢08cんωα9θγ仇α惚α碗6μZげθγα，　ToRIYAMA∫乃i｛1．，19，（1－4），P．81－82，　pl．6，

69．26．

2Vθ086みωα9θγ仇αcγαεic視～i∫θγα，　ToRIYAMA；1bid．，20，（2－4），　P．76－77，　PL

17，figs．4－7．

2Vθ08cんωα9θγ仇α¢γαがcμZザθグα，　CHEN；Pα1αθo励oZogiαS仇τ¢α，［new，　B］，

（6），p．56－57，　p1．12，血gs．10－12．

2Vθ086ん初αgθγ仇α¢γα¢‘c祝Ziアθγα，　SHENG；ノ16¢αPα1．　Sゼ？ττ6α，　p．219－220，　pl．5，

負gs．1－3．

Nθ08¢みωα9θγ仇α　6γα碗6祝li∫θγα，　KoBAYAsHI；　8¢ぜ．1～θ〆8り　ro〃〃〇　五〃o椛μ

Dαゼgα〃μ，sec．　C，5，（48），p．303－305，　pl．9，6gs．8－13．

2Voθ8¢んωα9θγ仇α¢γαZτ6砿∫θγα，　MIKLucHo－MAcLAY，σ6んθ砲θZα勉8腕Lρμ

Sθγ．GθoZ．　Nαμ〃，9，　p．125－126，129，　pl．6，　figs．1－2．

2Vθ086んωα9θγ仇α6γαZi6μZザθγα，　SAKAGAMI；Joμγ．110〃んα碗o　Gα〃μρθZ乙7η初．，

9，　（2），p．91，　p1．4，6gs．5－6．

2Vθ08¢んωα9θγ仇α惚α¢τ¢τ↓Zガθγα，　TORIYAMA；Mθ仇．　Fα6．　S6i．，　IK〃μ8ん㏄乙rη初．，

［D，Geo1．］，7，　p．215－220，　p1．40，　fig．1－22，（6g．10，　copied　from　DEpRムT
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1959．

1960．

1961．

1961．

1961．

1962．

1963．

1967．

1975．

1979．

1982．

1983．

1914，pl．7，6g．4）；pl．41，　figs．1－5．

Nθ08ぬ〃α9θ励α6耐τ¢硫∫θγα，HONJO；Jo㏄γ．1戸αc．86τ．，　Ho磁αi∂oσm妙．，

［4］，10，（1），p．142－146，　pl．3，　figs．6，8，9；p1．6，6gs．5，6．

Neo8cん旬αθθγ仇αcγα£i¢τ↓邸θγα，　KANUMA；B川1．欠o吻o　Gα瓦視ρθiσγ1初．，11，

p．68－69，pl．13，6gs．1，2．
Neo86ん初αρθγ仇α¢γαが（wZげθγα，　NoGAMI；Mθ仇．　Coll．　Sci．，　Kyo毒o　Uη初．，［B］，

28，p．171－174，　p1．1，　figs．13－16．

Nθ086んωα9θγ仇α6γαガ6μ1ザθγα，MoRIKAwA　and　SuzuKI；Sci．　Rθμ8．　Sα党α働α

σγτ初．，［B］，4，（1），p．59－60，　pl．7，　fig．3；p1．21，　figs．4，5．

1Vθ08cんωαgθγiπα　oγα翻6μZτ∫θγα，　SADA；Joμγ．　S¢τ．，17τγ08ん‘γηα　ση初．，　［C］，

（1），p．120－122，　pL　13，　figs．1－6；Pl．14，　fig．5b．

Nθ086ん初α9θ物αoγ硫侃Z‘∫θγα，SUYARI；Joμγ．　Gαんμ9θτ，　roん2↓8M扱ασ励．，

［Nat．　Sci．］，12，　p．35，　pl．11，6gs．3，4．

Nω8eん初α9θγ仇αcγαε元のル1げθγα，　SHENG；Pα1αθoητolo9乞αSτ痂6α，［New，　B］，

（149），p．233－234，　pl．32，　figs．9－17．

Nθ08¢んωα9θγ碗6城τc㏄Zτ∫θrα，LEVEN；Acα∂．　Sc∫．σSSR，　GθoZ．1嬬．，

欠γαη8・α6£．　（167），p．191，　pl．33，6g．3．

Nθ08cんωαρθγiηαcγαが6μ1ザθγα，　SHENG　and　SuN；、Fμ8μZ仇id！8ρoητQ祝仇9みατ，

p．51，pl．13，　fig．10．

Nθ086んωα9θηηα¢γαガcλt可θγα，ToRIYAMA　and　I（ANMERA；GθoZ．　PαZαεoη亡．

Soμ£んθα8¢　ノ1sZα，20，　p．74，　p1．12，6gs．11－18．

2Vθ08cんωα9θγ仇α¢γα£icμIZ∫θγ・α，　ZHANG；S¢γατ．αγτ（I　Pα1αθo励．　i？τ研7．　Sτ¢加｛αη

αη∂17．Xizαηg，　Cん仇α，　Pt．2，　p．208，　p1．30，　fig．8．

Nθ・SCんωα9θ吻αC耐i㏄↓1げθγα，　ISHIBASHI；Mθ初．　Fα6．　S¢i．，　K鋼8ん視σ痂．，

［D，Geol．］，25，（1），　p1．13，　figs．10－12．

　　　　Mα£θがα1．＿Anumber　of　thin　sec七ions　was　obtained　from　Okinawa－jima　and

Iheya－jima，　ten　of　which　are　examined　here．

　　　　1）θ8cγ⑳励θγθ糀αγ〃8．－Since七he　establishment　of　IVθ086ん初αgθγ仇α¢γα翻6砿一

∫θγαby　ScHwAGER（1983），　this　species　has　been　one　of　the　best　known　sp㏄ies

in　the　Permian　neoschwagerinids，　and　described　by　many　previous　authors

from　the　Tethys　regions．　It　is，　therefore，　unnecessary　to　add　further　descrip－

tion　excepting　for　giving　the　following　comments．　In　the　Motobu　Peninsula　of

Okinawa－jima，　Nθ080んωαgθγ仇α¢γαεic％Zτアθγαusually　occurs　in　the　massive　lime－

stone　and　limestone　breccias．　Although七he　specimens　from　the　massive　lime－

stone（P1．17，　Figs．2and　3）were　secondarily　deformed　those　from　limestone

breccia　of　the　Maedake　Formation　in　Iheya－jima　are　considerably　well　pre－

served　and　are　associated　with　1腕8ell仇αclα城iαθ，1VαgαfoθIZα髭obαyαs碗i　and

Nθ080ん2〃α9θγ‘？Zα　？ηαγ9αγ猛αθ．

　　　　Nθ086ん初αgθγ伽αsp．　reported　by　HANzAwA（1933）from　Paleozoic　limestone

of　the　Motobu　Peninsula　is　probably　referable　to　N．¢γαガのLli∫θγα．　I　found　this

species　along　withγθγbθθ瓦仇α勿θγbθθ腕from　the　same　Iocality．　This　species

from　Amami－oshima　was　illustrated　by　microphotographs　without　any　descrip－

tion（ISHIBAsHI，1983）．

　　　　Oc6μγγθη¢θ．－2Vθ08¢んωαgθγ仇α　¢γα施μ1げθγα　was　collected　at　the　locality

Ihmb　in　Iheya－jima，　at　many　localities　in　the　Motobu　Peninsula　of　Okinawa－

jima　and　at　the　locality　10　in　Amami－oshima，　Ryukyu　Islands．
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Nθ08c力ωα9θγ仇α働αγ9αγ党αθDEPRAT

PL　17，　Figs．13－14；P1．18，　Figs．1－10

1913．

1914．

1924．

1925．

1927．

1935．

1936．

1956．

1957．

1958．

1958．

1959．

1961．

1961．

1961．

1961．

1962．

1963．

Nθoα6λ初α9θγτηα（2Vθ086ん2〃α9θ励α）仇αγσαγ“αθDEPRAT；M6仇．8θγ砂．　G60Z．

Z，1必ocMγ2θ，　II，（1），　P．58－60，　pl．8，69．10；P1．9，　figs．1－3．

Nθ08cλωαge灼’ηα（2V．）伽αγgαγ“αθ，　DEpRAT；乃τd．，　III，（1），p．28－29，　pl．7，

69．3．

2Vθ08¢λωαgθγ仇αmαγgαγ“αθ，　CoLANI；乃τ（1．，　XI，（1），p．1，22－123，153－154，

p1．24，血gs．1－7，9．

Nθ08cん初ασθγ仇αmαγgαγ“αe，　OZAWA；Joμγ．　CoIZ．　Sci．1仇p．び痂u．　ro々o，

45，art．6，　p．58，　p1．11，6gs．1，3．

2Vθ08¢んωαgθγ仇α仇αγραγ牝αθ，　OzAwA；乃滅．，　sec．2，2，　pt．3，　p．158－159，

pl．42，6gs．5，7．

Nθ086んωαρθγ仇α仇αγ9αγ党αθ，Gu肌ER；Soo．　GゼoZ．　Fγα祝θ，116仇，［New］，

11，（4），p．106－108，　pl．7，　figs．1，4，6；pl．8，　fig．4．

Nθ08cんωα9θパηαMαγ9αγ花αθ，　HuzIMoTo；S6τ．　Rθμs．欠o瓦〃oκ〃oi敵1）ατ一

ρα〃μ，sec．　C，1，（2），　p．117－1ユ8，　pl．22，　figs．16－17；p1．24，　figs．1－4．

Nθ08¢ん初α9θγ仇α仇αγ9αγほαθ，CHEN；Pα～αθo励oIogiα8掘¢α，［New，　B］，（6），

pl．10，血gs．1－3．

Nθ08¢ん初α9θγ奄⑳α？ηαγ9αγ“αθ，KOBAYASHI；S¢τ．1～θμ8．　To〃〃oκyoゼ〃μ．Dαi●

gα〃μ，sec．　C，5，（49），　p．306－308，　pl．10，　figs．3－6．

Nθ08¢んωαgθ冗ηα仇αγgαれ’¢αθ，SAKAGAMI；Joμγ．　Ho1ヒ1ヒαぼoσα〃μgθiσ痂仇，

［2］，9，（2），p．93－94，　p1．4，6gs．11－13．

Nθ086んωα9θγ仇αcf．仇αγ9αγ髭αe，　NoGAMI；1レfθ糀．　CoZZ．8cz’．，ση初．κ〃o加，

［B］，25，（2），art．4，　p．101，　pL　1，6g．7．

2Vθ08cんωα9θγ仇αmαγ9αγ“αθ，　NoGAMI∫乃掘．，［B］，26，（2），art．1，　P．75－76，

p1．1，　fig．21．

2Vθ08¢ん初α9θγ仇α㎜γ9αγi¢αθ，　NoGAMI；肪滅．，［B］，28，（2），art．3，　P．177－

180，pl．4，血gs．1－5．

2Vθos¢んωα9θγ抗α仇αγ9αγ“αθ，　MoRIKAwA　and　SuzuKI；S6i．　Rθ〆8．　Sαほα仇α

τ7γτ初．，［B］，4，（1），p．60－61，　p1．7，6g．4；p1．12，6gs．16－18．

Nθ08¢λψα9θγ仇α仇αγ9αγi鋤，KAWANO；Bμ～Z．　F’α¢．．醐μ6．，γ蹴α9μ6M

UγLi”．，　［Math．　Sci．］，11，　spec．　no．，　p．108－111，　pl．11，血gs．6－9；p1．12，

6gs．1＿11．

］Vθ086λωα9θγ‘7ταγηαrραγπαθ，SADA；Joμγ．　Sci．，17汐08λτ仇ασγτ初．，［C］，4，

（1），p．125－126，　pl．13，　fig．9．

Nθ08¢λωαgθγ抗α㎜γρα夕‘Zαθ，IsHlzAKI；S¢‘．1～θρ¢8．，　roんo〃μ乙7η初．，［2nd］，

34，（2），p．177－178，　p1．12，6gs，9－13．

2Vθ08¢み初α9θγi拠仇αγ9αγ党αθ，　HANzAwA　and　MuRATA；Sci．　Rθμ8．，7’oλo〃視

Uη初．，［2nd］，35，（1），p1．6，　figs．5，6；p1．8，　figs．5，6；pl．13，血g．4；pl．14，

6gs．1，3－5；pl．15，　figs．1－3，5；pl．16，　figs．1－3，8，9；p1．18，　figs．1－3，6．

Explanation　of　Plate　17

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A11×10　except　Fig．12．（×20）

Figs．1－12．　Nθ08cんωαgθγ抗αcγα撹αLZi∫θγα（ScHwAGER）．．．＿．．．．．．．Page　108

　　1－2and　11．　Tangential　sections（GI（．　D　20221－20222，20231）：3，6，9and　12．

　　Axial　sections（GK．　D　20223，20226，20229　and　20223）：4and　8．　Centered
　　oblique　sections（GK．　D　20224　and　20228）：5，7and　10．　Oblique　sections（GI（．　D

　　20225，20227and　20230）
Figs．13－14．　Nθ08cんωαgeγ仇α伽αγgαγiεα¢DEPRAT．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　110

　　13．Centered　oblique　section（GI（．　D　20233）：14．　Axial　section（GK　D　20234）

　　See　also　P118，　Figs．1－10．
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1963．

1967．

1977．

1981．

1982．

1983．

▲Vθ08¢λωαgθグづηαγπαγgαγi施θ，SADA；GθoZ．1～θρ¢．，　Hひ08んiγηα　τ乃τ初．，（12），

p．542－551，pl．58，　figs．1－12．

2Vθ086んωαρθγiηα　仇αグ9α1㎡ωθ，　LEVEN；　∠L6α（1．　S¢i．　σSS1～，　GθoZ．　1γ28¢．

Tγαγt8αc¢．，167，　p．192－193，　pl．33，6g．8；pl．34，6g．1．

2Vθ08¢んωα9θアi㎜？ηαγ9αγ伽θ，hNeta1．；PαZαθoη¢．湿1α80∫6θ励γαZ80励ん

CMγ2α，2，　p．92，　p1．29，　fig．2．

Nθ08¢んωα9θm’ηα㎜γ9αγ“α£θ，WANG　et　a1．；PαZαθoη¢oIogy　oτガz耽ρ，600〃

．3，p．67，　p1．17，　figs．1，4，7．

Nθ08¢んωα9θγ仇α仇αγραγi¢αθ，ZHANG；Sかα碗．　PαZαθoη¢．仇肩7．　sicんμα舵α励

1D．　Xτzαηρ，　Cん仇α，　pt．2，　p．208，　p1．34，　fig．4．

Nθ08¢んωα9θγ仇α輪γ9αみ¢αθ，ISHIBASHI；1匪θm．　Fα6．　S¢i．，鞠μ8肋σ励．，

［D，Geol．］，25，（1），pl．13，　figs．2－8．

　　　　Mαfθγiα1．－Plenty　of　specimens　were　collected　from　Iheya－jima　and　the

Motobu　Peninsula　of　Okinawa－jima．　Each　four　of　axial，　sagittal　and　centered

oblique　sections　are　examined　here．

　　　　Rθ仇α袖8．－2Vθ086λωα9θγ仇α　伽αγ9αγ祝αθ　was　originally　established　by

Deprat　from　Lang－nac，　Indochina．　This　species　has　been　known　widely　from

many　Iocalities　of　Main　Islands　of　Japan　and　China，　and　described　in　detail

by　the　previous　workers．　SADA（1963），　particularly，　made　a　detailed　compari－

son，　between　this　species　and　allied　species　reported　from　Japan　and　China．

　　　　The　present　specimens　are　fairly　variable　ill　characters　of　shell　form，　septa

and　transverse　septula．　One　axial　section（Pl．18，　Fig．1）has　fusiform　in　inner

volutions　and　oval　shape　in　outer　ones．　The　specimens　collected　from　the　Ioca1－

ity　Ihmb　in　Iheya－jima　have　been　secondarily　611ed　wi七h　micritic　calcite　in　outer

volutions，　it　is，　therefore，　dif5cult　to　get　detailed　information　about　a　shape　of

shell　and　presence　of　secondary　transverse　septula　in　them．　The　important

characteristics　are　prserved　in　the　specimells　of　the　Motobu　Peninsula．

　　　　0¢oμグγθη¢θ．－N．　？γzαア9αγ祝αθ　occurs　in　many　localities　of　tlle　Motobu

Peninsula，　two　localities　Ihy　and　Ihmb　at　Iheya－jima，　and　locality　10　at　Amami－

oshima，　Ryukyu　Islands．

2Vθ08¢れ〃α9θγ仇α ¢γαだcμZガθγαo¢c乞（1θ？zZα1づ8　KocHANsKY－DEvID重and　RAMOVs

　　　　P1．19，　Figs．4－9；P1．21，　Figs．4－8

1955．　2Vθ08¢んτ〃α9θγ抗α　cγα£τ斑Zザθγα　o¢o掘θ励αZτ8　KoCHANsKY－DEvlD重　and

　　　　　　RAMOvs；Slo砂θη8〃α∠4〃α∂．4，（Hist．　Nat．），P．418－419，　pl．7，　figs．1－6．

Mα¢θγぜαZ．－Four　axial　and　two　sagittal　sections　come　to　hand．

Dθ8cγ‘μZoη．－Shell　moderate　in　size，　infiated　fusiform　with　straight　axis

Explanation　of　Plate　18

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　AI1×10

Figs．1－10．　2Vθ080λ初α9θγ仇α仇αγ9αγ社αθDEPRAT．．．．．．．．．．．．．．．．．＿Page　110

　　1and　7．　Sagitta1（slightly　oblique）sections（GK．　D　20235　and　20241）：2－5．

　　Axial　sections（GK．　D　20236－20239）：6，8and　10．　Centered　oblique　sections

　　　（GK　D　20240，20242　and　20244）：9．　Oblique　section（GI（．　D　20243）See　also

　　PI．17，　Figs．13－14．
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of　coiling，　convex　lateral　slopes　and　bluntly　rounded　poles．　The　largest　shell

attains　axial　length　more　than　72　mm．　Other　mature　shells　of　nine　to　ten　volu－

tions　have　axial　length　from　5．3　to　4．3　mm　and　median　width　from　4．2　to　2．7　mm，

with　form　ratio　of　1．26　to　1．58．　Ratios　of　half　length　to　radius　vector　in　the　6rst

to　6fteenth　volutions　in　a　specimen（Pl．21，　Fig．6），1．78，1．59，1．68，1．76，1．82，

1．72，1．51，1．59，1．58，1．57，1．55，1．50，1．45，1．39，and　1．35，　respectively．

　　　　Proloculus　small　and　spherical　with　outside　diameter　of　98　microns　in

average　in　four　specimens．　Shell　expand8　slowly　in　inner　two　or　three　volutions

and　uniformly　in　outer　ones．　Radius　vectors　of　the　6rst　to　twelfth　volutions

in　three　specimens　average　72，118，220，248，345，458，591，640，879，1041，1229，

and　1436　microns，　respectively．

　　　　Spirotheca　consists　of　tectum　and丘nely　keriotheca．　Average　thickness　in

the　first　to　twelfth　volutions　in　three　specimens　9，12，17，21，23，23，24，32，36，

26，28，and　30　microns，　respectively．　Septa　are　irregular　and　not　uniform　in

shape，　and　extend　down　a　half　of　distance　of　chamber　height．　Axial　septula

6rst　appear　in七he　second　or　third　volution，　considerably　short　and　primitive

in　development．　Primary　transverse　septula　are　slender　and　occur　throughou七

shell　except　in　the　first　or　second　volution．　They　extend　usually　to　the　top　of

parachomata　acro8s　chamber，　but　occasionally　do　not　reach　parachomata　in　outer

volutions．　Secondary　transverse　septula　not　present．　Parachomata　Iow　and

rather　thin．

　　　　Rθ㎜γん8．－This　subspecies　of　IV．　cγα£乞wlガθγα　was　established　by　KO－

cHANsKY－DEvm重and　RAMovs　（1955）from　Jugoslavia，　but　MoRIKAwA　and
SuzuKI（1961）considered　that　this　subspecies　was　synonymous　with　IVθ08cんωα一

9θγ仇α働αγ9αγ就αθDEPRAT．

　　　　Nθ08¢λωα9θγ仇α　gZ仇ちboc1Cθli　and　IV．τθbα9αθηsi8　described　by　SKINNER

（1969）from　Turkey　as　new　species　are　very　similar　to　N．¢γα旋捌アθγα06ci－

∂θ川αZτ8from　Jugoslavia　and　Okinawa　in　essential　characters．　As　it　is　very

di伍cult　for　me　to　separate　them　from　each　other　species，　the　minor　differences

such　as　shell　size　and　numbers　of　axial　septula　should　be　regarded　as　individuaI

variation．

　　　　As　the　present　specimens　are　referable　to　any　of　these　species　of　Nθ08¢んψα一

g¢γ仇αmentioned　above，　here　I　tentatively　use　the　speci6c　name　of¢γ硫c砿∫θγα

o¢¢掘θ励αZis．　These　species　should　be　revised　as　a　new　species　on　the　basis　of

more　detailed　comparison　in　future．

Explanation　of　Plate　19

Figs．1－3．

1．Axial　section（GK．　D　20245）：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　All×10

yαbθ仇αんαZo乞（OzAwA）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　113

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2．Sagittal　section（GI（．　D　20246）：Tangential

　　section（GK．　D　20247）

FigS．4」9．　Nθ08Cんωα9θγiηα

　　RAMovs・．．．．’’’’’’’’’’”

4－5and　7．　Axial　sections（GK．　D　20248－20249　and　20251）

sections（GK．　D　20250　and　20253）

also　Pl．21，　Figs．4－8．

oγα¢i6μ1げθγα　066掘θη£α1τ8　KocHANsl（Y－DEvlD亘　and

．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　111

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：　6and　9．　Sagittal

　　　　　　：8．Tangential　section（GK．　D　20252）See
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　　　　066μγγθη¢θ．－The　material　is　obtained　from　lenticular　limestone　at　locality

Ihmb　and　from　limestone　conglomerate　bed　at　locality　Ihyg，　in　Iheya－jima．

　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Yαbθ仇αDEPRAT，1914

τ〃pθ一8pθciθ8．－Nθ08c1↓ωαgθγ仇α　（Yαbθ伽α）Zηoμ〃θ乞DEpRAT，1914

　　　　　　　　　　（＝2Vθ08c1励α9θγ仇αρlobo8αYABE，1906）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　γαbθ仇αんα亡oZ（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．19，　Figs．1－3

1927．

1936．

1956．

1957．

1960．

1961．

1961．

1963．

1983．

Nθ08cんωαθθγτ？τα　（Nθ08¢んτ〃α9θγ仇α）〃α£oi　OZAWA；Jo祝γ．　Fαo．　Sci．，1mp．

σηiη．欠o〃〃o，sec．2，2，　pt．3，　p．159，　p1．41，6g．1；p1．42，6g．3；p1．43，

6gs．1a，2a，3，5．　（non　p1．41，6g．10；p1．42，　fig．6）

2Vθ086ん％α9θγ抗α〃αεoτ，　HuzlMoTo；86i．1～θμ8．，　ro吻o、B2イηアイ〃αDα砂α肋，

sect．　C，1，（2），p．118－119，　p1．24，　figs．5－8．

γαbθ仇αcf．　yαbθ仇α〃α¢oi，　YAMAGIwA；rγαη8．　Pγo¢．　PαZαθoη¢．　Soo．」αPαη夕

［N．S．］，（23），p．240－241，　pl．34，　fig．16．

yαθ仇αcf．　yα6θiηα瓦αεo‘，］KOBAYASHI；Soi．1Zθpf8．，　roんyo　Kyo泌祝Dα汐α瓦μ，

sect．　C，5，（48），　p．308－309，　p1．10，　fig．7．

yαbθτηα　〃α¢oτ，CHISAKA；Joμγ．　Coll．　Aπ8　Scτ．，　Cλτbα　ση初．，3，　（2），

p．251－252，p1．8，6g．6．

γαbθ仇α〃αfoτ，　MoRIKAwA　and　SuzuKI；Scτ．、Rθμ8．，　Sαけαηαση初．，［B］，

4，（1），p．68－69，　p1．10，6g．1；p1．21，6gs．2－3．

狗bθ仇αんαZoi，　SADA；Jozげ．　Soゼ．，、πぴ08碗mα　ひη初．，［C］，4，（1），　p1．14，

fig．3．

2Vθ08cんωα9θγ仇α〃α毒oi，　HANzAwA　and　MuRATA；S6τ．　RθP舌8．，欠oんo〃祝ση初．，

［2nd］，35，（1），p1．10，6gs．1－2；pl．11，　figs．1－2．

rαbθ仇α〃α¢oi，　IsHIBAsHI；1げθM．　Fα6．　S¢i．，κ〃μ8λ㏄乙7π初．，［D，　Geol．］，25，

（1），p1．13，　fig．1．

　　　　Mα¢θγτα1．－Eight　8pecimens　come　to　hand，　three　of　which，　each　one　of　axial，

tangential　and　sagittal　sections，　are　examined．

　　　　Dθ86がp励η．－Shell　large　in　size，　inflated　fusiform　with　gently　convex

Iateral　slops，　straight　axis　of　coiling　and　bluntly　pointed　poles．　A　mature　shelI

of　sixteen　volutions　11．2十mm　in　length　and　7十mm　in　width，　giving　form

ratio　of　1．6．　Ratios　of　half　length　to　radius　vector　of　the　first　to　sixteenth

volutions　1．97，1．73，1．58，1．64，1．60，1．66，1．47，1．52，1．49，1．52，1．45，1．42，1．42，

1．38，1．41，and　1．52，　respectively．

　　　　Proloculus　very　small，　spherical，　with　an　outside　diameter　of　50　microns

in　one　specimen．　Shell　coils　tightly　in　inner　three　or　four　volutions　and　it

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

Explanation　of　Plate　20

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A11×10

Figs．1－6．　γαbθ仇αglo608α（YABE）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　114

　　1，3and　5．　Axial　sections（GK．　D　20260，20262　and　20264）：2．　Centered　section

　　GK．　D　20261）：4．　Oblique　section（GK．　D　20263）：6．　Sagittal　section（GK．　D

　　20265）

Figs．7－9．　yα6θ伽pα6〃α琉THoMpsoN　and　WHEELER．．．．．．．．＿．＿．Page　115

　　7－8．Axial　sections（GK．　D　20267－20268）：9．　Oblique　section（GI（．　D　20269）

　　See　also　PL　21，　Figs．1－3．
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expands　uniformly　in　outer’．ones．　Chambers　increase　gradually　its　height．

Radius　vectors　of　the　6rst　to且fteenth　volution　of　axia】specimen　82，177，269，

364，495，675，901，1094，1398，1619，1927，2264，2584，2993，and　3268　microns，

respectively．

　　　　Spirotheca　thin　in　inner　volutions　but　not　clearly　observed　in　most　parts

of　outer　volutions　owing　to　secondary　deposits　a七lower　part　of　keriotlleca．

Septa　rather　thin，　and　composed　of　extension　of　tectum　and　keriotheca．　Basal

part　of　septa　solidified　by　dark　dense　materials．　Axial　septula　develop

throughout　shell　and　not　equal　in　length．　Primary　transverse　septa　thin，　and

their　lower　tips　attain　to　tops　of　parachomata，　but　few　of　them　extend　down　a

half　of　height　of　chambers　in　outer　volutions．　Secondary　transverse　septula

not　develop　throughout　shel1．

　　　　Rθ伽αγ〃8．－Yαbθ仇α肋加乞was　originally　described　by　OzAwA（1927）from

the　Akasaka五mestone　as　a　species　of　Nθ08¢んψαgeゲ仇α．　The　microphotograph

of　sagittal　section　illustrated　by　OzAwA（1927，　pl．41；負g．10）is　quite　the　same

as　a　sagittal　microphotograph　of　2Vθ08¢んωαgθγ仇α仇αγgα惟αθ，　illustrated　in　pl．

43，6g．5．

　　　　The　present　specimens　quite　agree　with　OzAwA，s　specimens　in　important

characteristics，　such　as　size　of　mature　she11，　thin　transverse　septula　in　inner

volutions，　small　proloculus　and　absence　of　secondary　transverse　septula　through－

out　shell．　The　present　species　has　been㎞own　from　several　localities　in　Japan．

This　species　has　been　illustrated　by　IsHIBAsHI（1983）from　Amami－oshilna．

　　　　06梛γγθη¢θ．一γαbθ仇αんα緬was　coUected　from　the　limestone　of　locality

Sno－1，　Shiokawa　and　locality　Uc－2　near　Ufudo　in　the　Motobu　Peninsula，　Oki－

nawa－jima　and　in　the　limestone　pebbles　of　Naon　Formation，　Amami－oshima，

Ryukyu　Islands．

yαbθ仇α9膓obo8α（YABE）

　　　　Pl．20，　Figs．1－6

1906．

1912．

1927．

1936．

ユ957．

ユ961．

ユ962．

ユ963．

1964．

Nθ08¢λωαgθけηασZobo8αYABE；Jo耽．　CoZZ．　S¢i．，1ητρ．ση初．7▼o吻o，21，

art．5，　p．4，　pl．1，6g．4；pl．3，血g．1．

Nθ08¢ん賀）α9θηπα　（Nθ08¢λωαgeγ仇α）glo608α，　DEPRAT；1ば6γη．　Sμ㈹．（｝6θol、

～，1γ包〔lo6んiηθ，1，　（3），　p．51－53，　pl．2，6g．10．

N杉08¢ん初α9θw’ηαg励08α，OzAwA；J微γ．　CoZZ．　S¢ε．，抗p．　U働．欠・吻・，

sect．2，2，　pt．3，　p．159－160，　p1．41，　figs．2，9；pl．42，　figs．1，2，4，（non　6）；

pl．43，6gs．1b，4．
Yαbe仇αgZo60sα，　HuzlMoTO；S亘．、RθpZ8．，　Toん暫o　Bτ鵬γ椛αDατ9αん㏄，　sect．　C，

1，（2），p．119－120，　p1．24，6gs．9；pL　25，6gs．1－4．

γαbθ仇αgZobo8α，　KANMERA；Mθ仇．　Fα¢．　S6．，　IK〃μ8んμUπ初．，［D，　Geo1．］，

6，（1），pl．20，6gs．5－6．

yαb杉i拠gZobo8α，　MoRIKAwA　and　SuzuKI；Scτ．　Rθμ8．，　Sα“α仇ασ励u．，［B］，

4，（1），p．67，　pl．10，6g．2；pl．16，丘g．8；pL　21，6g．1．

yα6θ仇αglobo8α，　SuYARI；Jo祝γ．　Gα抗9θτ，　roん㏄8λ碗ατ7η初．，［Nat．　Sci．］，

12，p．37－38，　p1．12，6g．1．

γαbθ仇αgZobosα，　HANzAwA　and　MuRATA；8cτ．　Rθμs．，　roんo〃㏄　τ7働幻．，

［2nd．］，35，（1），p1．9，　figs．1－2；p1．12，6gs．1－2．

Yαbθi晒gZo608α，　IsHII　and　NAGAMI；Jo祝γ．　Gθ08ci．，08α輪CWσ鴛初．，8，

art．2，　p1．1，6gs．1－3；pl．2，　figs．1－3．
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　　　　．Mα¢θγ‘αZ．－Six　selected　specimens　are　examined　here．

　　　　Z）θ80冗餌初θゲθγηαγん8．一γαbθ仇αglobosθis　one　of　the　best　known　species　of

the　upper　Middle　Permiam　in　Japan．　The　type－species，1Vθ08¢んωαgθγ仇α

（yαbθ仇α）仇oWθZ　DEPRAT，　has　been　considered　to　be　a　synonym　of　Yαbθ仇α

gZobo8α（OzAwA，1927，　P．160）by　most　of　Japanese　authors　but　MoRIKAwA　and

SuzuKI（1961），　alld　foreign　authors　have　been　described　them　as　a　di6｝erent

species．　This　confusion　may　be　caused　by　poor　illustration　given　by　YABE（1906）

when　he　established　Nθ086んωαgθγ仇αglobo8αfrom　the　Akasaka五mestone．

　　　　The　present　specimens　have　shell　of　7．2　to　7．5　mm　in　Iength　and　5．5　to　5．8

mm　in　width，　giving　form　ratios　of　1．30　to　1．29．　Proloculus　is　very　small．　Sec－

ondary　transverse　septula　well　develop　throughout　shell　volutions．　Spirotheca

is　rather　thick．

　　　　Nθ086ん拠gθ物αg励08αrace卿ηZ¢αdescribed　by　SKINNER　and　WILDE

（1967）from　Tunisia　and　Yαbθ励αpμ励cαdescribed　by　DouvIL随　（1934）re－

semble　yαbθ仇αgIobo8αin　many　respects，　but　the　former　has　larger　form　ratio，

thinner　spirotheca　and　less　secondary　transverse　septula．

　　　　06¢祝γゲθη¢θ．－The　material　is　collected　from　locality　Illmb　in　Iheya。jima

and　locality　I（en－4，　Kenken　in　the　Motobu　Peninsula，　Okinawa－jima．

yαbθ仇αPα吻禰THoMPsoN　and　WHEELER
　　　　　PI．20，　Figs．7－9；P1．21，　Figs．1－3

1942．

1948．

yαbθ仇αpα¢んα酷THoMPsoN　and　WHEEロDR；Jo視γ．　PαZαθo砿，16，（6），
p．710，p1．106，6g．4；p1．107，　figs．2－4；p1．108，　fig．4．

yα6θ仇αPαc〃αγdτ，THoMPsoN；σ励仇Kαη8α8　Pα1αθoη彦．　Co励γ．，　Protozoa，

art．1，　p1．21，6g．1．

　　　　Mα彦θγZα膓．＿Five　specimens，　three　axial，　each　one　of　tangential　and　centered

oblique　sections　are　here　examined．

　　　　Dθ86γ⑳励η．－SheU　moderate　in　size　and　fusiform　with　gently　convex

lateral　slopes　and　bluntly　rounded　poles．　Mature　shells　of　thirteen　or　fourteen

volutions　8．O　to　6．9　mm　in　length　and　5．5　to　4．7　mm　in　width，　with　form　ratio

of　1．58．　Ratios　of　half　Iength　to　radius　vector　of　the　first　to　tenth　volutions

1．70，2．12，2．16，2．18，2．12，2．32，2．69，2．64，2．59，and　2．53，　respectively，　in　one

specimen　illustrated　as　P1．20，　Fig．8．

　　　　Proloculus　rather　small　and　almost　spherical．　Outside　diameter　of　pro－

loculus　240，206，　and　180　microns，　respectively，　averaging　209　microns　in　three

specimens．　Shell　tightly　coils　in　inner　three　or　four　volutions　and　expands

slowly　but　ulliformly　in　outer　volutions．　Average　radius　vectors　of　the　first

to　eleventh　volutions　in　two　specimens　168，242，352，460，581，708，823，994，

1159，1335，and　1519　microns，　respectively．

　　　　Spirotheca　thin　and　fine　alveolar　keriotheca，　having　average　thickness　of

the　first　to　eigth　volutions　in　two　specimens　25，28，35，35，28，35，22，　and　22，

respectively．　Septa　consist　of　tectum　and　downward　extension　of　keriotheca．

Axial　septula　present　throughout　she11　with　irregular　length　and　pro丘le．

Primary　transverse　septula　occur　throughout　shell．　Secondary　ones　very　short

in　length　and　appear　in　fourth　or負fth　volutions．　Parachomata　mostly　join
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with　primary　transverse　septula，　sometimes　make　protrusions　on　surface　of

spirotheca．

　　　Rθ祝αγん8．－yαb励αpα¢〃αγd乞，described　by　THoMPsoN　and　WHE肌ER（1942）

from　Oregon，　North　America，　resembles　Y．　globo8αin　shell　size，　characters　of

septa　and　transverse　septula，　but　differs　from　the　latter　in　having　larger　form

ratio，　slender　septa　and　poor　development　of　secondary　transverse　septula．

　　　　YAMAGIwA　and　Ishii（1958）reported　Yαbθ仇αpα6んα況Z　8ん伽θη8乞8　from　cen－

tral　Japan．　This　species　has　been　described　as　Nθ086んωαgθη？τα　8乃iγ7zθγτ8Z8　by

MORIKAWA　and　SUzUKI（1961）based　on　material　of　the　Akasaka　Umestone．

The　Okinawa，　specimens　are　referable　to　yαbθ仇αpαc〃αγ∂乞described　from

Oregon．

　　　　Occμγγθηcθ．－The　present　specimens　were　obtained　from　the　limestone

pebbles　in　conglomerate　in　the　uppermost　bed　of　Maedake　Formation，　locality

Ihyg，　Iheya－jima．

γαbθ仇αcfr．　Zgo乞MoRIKAwA　and　SuzuKI
　　　　　　　　　　　　PL　21，　Fig．10

1927．

1961．

Nθ08cんωα9θ？・仇αgZobosα，　YABE；Joz｛γ．　Co～1．　Scτ．1η1ρ．σπ初．τo畑o，　sect．2，

2，pt．3，　p1．42，6g．6．

Yα6θ仇αigoぜMoRIKAwA　and　SuzuKI；Sci．　Rεμ8．，　Sαiεαητασ？2初．，［B］，4，

（1），p．64－65，　pl．9，6g．3；pl．20，6gs．1－9．

　　　Mα亡θがαZ．－Only　a　single　axial　section　is　examined　here．　No　sagittal　sec－

tion　comes　to　hand　at　presen七．

　　　Z）θ8cγ⑳励θγθ微γ〃8．－The　present　specimen　is　insu伍cient　in　number　to

6x　the　specific　characters　exactly，　but　it　preserves　several　essential　characters．

Shell　is　mederate　in　size，　elongate　fusiform　with　slightly　concave　Iateral　slopes

and　narrowly　pointed　poles．　Shell　has　eleven　volutions　with　half　length　of

about　3．8　mm　and　half　diameter　of　1．68　mm．　Its　ratio　makes　2．3．　Proloculus

is　moderate　in　size　though　it　is　secondarily　deformed（356×231　microns）．

　　　　Spirotheca　is　rather　thin　and　gradually　increases　its　thickness　towards

outer　volutions．　Primary　transverse　septula　are　slender　and　mostly　attain　to

Explanation　of　Plate　21

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　AII×10

Figs．1－3．　yα6θiηαpαc〃α禰THoMpsoN　and　WHEELER．．．．．．．．．．．．．Page　115

　　1－2．Centered　oblique　sections（GK．　D　20270－20271）：3．　Tangential　s㏄tion
　　　（GK．　D　20272）　See　also　P1．20，　Figs．7－9．

Figs．4－8．．．Nθos¢んωα9θ？・仇α　σαZi¢μ1げθγα　o¢6i（1杉励αZi8　K㏄HANsl（Y－DEvlDE　and

　　RAMovs．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．Page　111

　　4．Sagittal　section（GK．　D　20254）：5．　Oblique　section（GK．　D　20256）：6，　Axial

　　section（GK　D　20257）：7．　Centered　oblique　section（GK．　D　20258）：8．　Tan－

　　gential　section（GK　D　20259）See　also　Pl．19，　Figs．4－9．
Fig．9．　Sμ初α¢γ仇αIoηg488i仇α（DEpRAT）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　120

　　9．Centered　oblique　section（GK．　D　20277）　See　also　Pl．10，　Figs．4－13．

Fig．10．　yαbθτπαcfr．　igoZ　MoRIKAwA　and　SuzuKI．．．．．．＿．．．．．．．．．．Page　116

　　10．Axial（slightly　oblique）section（GK　D　20273）
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tops　of　parachomata．　Secondary　transverse　septula　present　in　the　fourth　to

thirteenth　volutions．　Each　septulum　is　short　and　thin，　and　presents　between

primary　transverse　septula．　Parachomata　extend　half　as　high　as　height　of

chamber．

　　　　The　present　specimen　is　closely　referable　to　yαbθ仇α汐o乞reported　by　MORI－

KAwA　and　SuzuKI（1961）from　the　Akasaka　Limestone，　but　the　former　has

Iarger　form　ratio　and　thicker　spirotheca．　The　present　specimen　is　somewhat

similar　to　the　holotype　of　yαbθ仇αpγobo8¢乞8　described　by　CHEN（1956，　pl．13，

6g．8）from　the　Maokou　Iimestolle，　southwesterll　province　of　China　in　shell　size

and　form　ratio　but　the　former　has　thicker　spirotheca　and　transverse　septula．

LINθ¢α1．（1977）described　the　same　species　and　illustrated五ne　axial　micro－

photo（p．94，　pl．30，6g．1）from　the　same　Iimestone，　but　it　has　very　Iarge

shel1（14．39　mm　in　length），　large　form　ratio　of　3．6　and　large　proloculus．　It

may　be　assignable　to　the　group　of　Lθ扱∂o吻ατoγ勿α伽αε1（ANMERA．

　　　　0¢¢μγγθη¢θ．－The　material　was　collected　from　the　Iimestone　pebble　in　con－

glomerate　bed　of　the　Maedake　Formation，　Iheya－jima，　Iocality　Ihyg．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Yαbθ乞γταsp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．22，　Figs．1－3

　　　　　1964．　yα6θ仇αcfr．　g～060sα，　KoNIsHI；Sc》．、R杉pfs．，　Kαηαzαμ・αση仇．，9，（2），pI．3，

　　　　　　　　　　　6gs．4－5．

　　　　Mατθγ‘α1．－Three　specimens　are　examined　here，　which　were　made　from　the

hand　specimens（KK63100－100）collected　by　Dr．　K．　KoNIsHI　from　Tonaki－jima，

Ryukyu　Islands．　Two　tangential　and　one　oblique　sections　are　examined．

　　　　1）θ8¢γ⑳Z初θγθ勿α沈8．－yαbθ仇αcfr．9・lobo8α　was　illustrated　by　KoNISHI

（1964）from　Tonaki－jima．　The　present　specimens　are　easily　assignable　to　a

species　of　genus　Yαb仇αby　its　shell　size　and　development　of　secondary　transverse

septula．　Since　the　present　material　is　not　su伍cient　in　number　and　it　is　possible

to　get　more　material　from　the　same　locality，　the　speci6c　identi6cation　is　not

adviserable　at　present．

　　　　Oc仇γγθη6θ．－The　specimens　were　obtained　from　the　Nagasakibara　lime－

stone　lentil　of　the　Otake　Dolostone　Member，　Tonaki－jima．　Almost　all　fusulinids

are　s㏄ondarily　deformed．　This　species　is　associated　with　Cんμ8θηθIIα（808ioθIZα）？

sp．　Some　fusulines　were　illustrated　by　KoNlsHI（1964）．

Explanation　of　Plate　22

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Al1×10

Figs．1－3．　yαb¢仇αsp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　117

　　　1－2．Tangential　sections（GK．　D　20274－20275）：3．　Oblique　section（GK．　D

　　20276）

Figs．4－13．　Sμ仇α舌γ仇αZoηgi88i仇α（DEpRAT）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　120

　　4and　6－9．　Axial　sections（GK．　D　20278　and　20280－20283）：5and　10．　Centered

　　oblique　sections（GK．　D　20279　and　20284）：11－13．　Sagittal　sections（GK．　D

　　20285－20289）　See　also　PI．21，　Fig．9．
Figs．14－15．　Sμ7πα亡γ仇ααηπαθVoLz．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　119

　　14．Axial　section（GK．　D　20290）：15．　Sagittal　section（GK．　D　20291）
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Subfamily　Sumatrininae　SIロEsTRI，1933，　emend．1（ANMERA，1957

　　　　　　　　　　　Genus　Pゲθ8μ物α古γ仇αTouMANsKAYA，1950

　　　　　　　TγPθ一8Pθ¢Zθ8．－DoZ乞ol仇α80λellψiθ励DEPRAT，1913

　　　　　　　　Pγθ8μ働α£γ仇αcfr．ηθ08¢みz〃α9θγ仇oi（1θ8　（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．16，　Figs．4－10

1913．

1924．

1963．

1975．

1982．

1983．

Do励liηα　ηθ08¢んψα9θγ仇oi（1θ8　DEPRAT；1146m．　Sθ物．　G60Z．　Z，1η｛locみ仇θ，

tome　2，　fasc．1，　p．52－53，　pl．10，　figs．1－7．

DoZτoZ仇α　cfr．　犯θ08¢ん初αgθw’γω掘θ8，　CoLANI；　M6ητ．　Sμγrり．　Z’∫履ocん仇θ，

tome　11，　fasc．1，　p．115，　pl．20，　fig．4．

C耽6θZZ仇αηθ08cんωα9θγ仇o掘θ8，　SHENG；PαZαθo川．　Siπioα，［new，　B］，（10），

p．232，pl．34，6gs．7－8　and　10－12．

CαηcθZ励αηθ086ん初αgeγ伽掘θ8，　TORIYAMA；1匪θ祝．　Fαc．　Scf．，陶㏄8肋σm砂．，

［D，Geo1．］，23，（1），p．87，　p1．17，　figs．14－23．

Cαη¢θZI‘ηαηθ08cん初α9θ冗ηo掘θ8，　ZHANG；S¢γαετ9γ．　PαZαθoη¢．仰7．　Sioん視αη．

1∂．Xτzαηg，　Cん仇α，　pt．2，　p．204，　p1．28，　figs．12，14－15；pl．29，　figs．6，10，

12－13，15；pl．31，6g．12；pl．32，　fig．9．

Pγθ8μ1πα舌γ仇α？τθ08CんWOα9θγ仇0τdθ8，　ISHIBASHI；Mθ仇．　FαC．　SCi．，κyμ8ん㏄

σ痂勿．，［D，Geol．］，25，（1），p1．13，　fig．14．

　　　　ルfα¢θγiα1．－Seven　specimens　come　to　hand．

　　　　1）θ86γ6p励θγθ糀αゲ〃8．－Shell　is　small　and　fusiform　with　straight　axis　of

coiling，　gently　convex　lateral　slopes　and　narrowly　rounded　poles．　Half　length

of　shell　ranges　from　2．02　to　1．61　mm　and　half　width　is　O．77　to　O．54　mm．　Number

of　volution　is　usually　nine　at　the　maximum．　Proloculus　is　not　observed　in　the

present　specimens．　Spirotheca　is　moderately　thin　and　consists　of　tectum　and

thin　keriotheca，　with　average　thickness　of　12，15，15，18，19，20，　and　20　microns，

respectively，　in　the　first　to　seventh　volutions　（Pl．16，　Fig．9）．

　　　　Septa　are　thin　and　irregular　inlength．　Primary　transverse　septula　welI

develop　from　the　6rst　volution　to　outer　ones，　their　lower　ends　join　with　tops

of　parachomata．　Secondary　transverse　septula　are　very　short　and　sporadically

observed　in　most　parts　of　outer　volutions　of　mature　individuals．

　　　　Although　wel1－centered　axial　and　sagittal　sections　are　not　available　in　the

Okinawa，s　material，　there　is　no　doubt　on　the　generic　assignment　of　the　present

specimens　to　the　genus　1）γθ8μ糀α加仇α．　The　lectotype　of　Pγθ8μ推α¢γ仇α％θ086んψα一

gθγ伽o掘θ8designated　by　ToRIYAMA（1975）is　somewhat　similar　to　the　present

specimens　in　size　of　shell，　characters　of　transverse　septula，　parachomata　and

spirotheca，1）ut　the　former　has　considerably　a　large　proloculus．　It　is　assumed

that　the　present　specimens　have　not　such　a　large　proloculus　though　the　exactly

oriented　axial　sections　is　not　available　at　present．

　　　　The　present　specimens　have　important　characteristics　almost　the　same　to

those　of　Pγθ8μ㎜£γ物τα　？1θ08¢〃ωα9θγZηoi（1θs　illustrated　by　IsHIBAsHI　（1983）

from　Amami－oshima　along　with　LθθZIαgゲ088αand　some　Permian　fusulines．　They

are　probal）ly　referable　to　jp．72θ086んωα9θγiηoi（Zθ8・

　　　　06¢％rγθη¢e．－The　material　is　collected　from　locality　Uc－4，　near　Ufudo，　the

Motobu　Peninsula　of　Okinawa－jima．
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　　　　　　Genus　8μ祝αεγ仇αVoLz，1904

r四θ一8pθ¢ゼθ8．－8μ糀αZγZπααηηαθVOLZ，1904

　　　　　　　　　Sμ伽αか仇ααηηαθVOLZ

　　　　　　　　　　　　P1．22，　Figs．14－15

1906．

1906．

1906．

1912．

1924．

1925．

1935．

1937．

1951．

1954．

1956．

1958．

1961．

1961．

1963．

1964．

1967．

1975．

1977．

1978．

1981．

1982．

Sμ仇α抗ηαα耽αθVoLz；GθoZ．　Pα1αθo励．．4　b肋嬬～．　Bd．6，　H．2，　p．98－100，

　text－6gs．27－31．

Nθ086んψασ杉γ仇ααηηαθ，YABE；Joμγ．　CoZZ．　Scτ．1糀p．ση初．欠o吻o，21，　art．

　5，pl．2，6g．4．

Sμ仇α抗ηαα耽αθ，DouvILL重；Bul1．　G601．　France，4e，　tome　6，　p1．18，6g．3．

2Vθ08¢んωα9θγ仇α　（82イ仇α¢タカ2α）αηηαθ，　DEPRAT；M6抗．　Sθγ勿．　G60Z．　Z’1η∂o－

cλ碗θ，1，fasc．3，　p．56－57，　pl．5，　figs．1－3，　text－figs．30a－h．

Sμ仇8¢γ仇ααηηαθ，CoLANI；16掘．，11，　fasc．1，　p．150－152，　p1．20，　fig．20；

pL　21，6gs．1－8，10－13，16－28．

Sμ仇α亡γ仇ααMαθ，OzAwA；Joμγ．　CoZI．8cτ．1椛p．　L7痂”．7▼o％o，45，　art．6，

p．64，pL　1，6gs．1b，2b；p1．10，　fig．8．

Sμmα亡γ仇ααηηαθ，GuBLER；So6．　G60～．　Fγα舵¢θ，～↓f6阻．，［Nova］，2，　fasc．4，

　（26），p．127－130，　pl．5，6gs．8，11．

Sμ仇α加仇ααηπαe，THoMPsoN　and　FosTER；Joμγ．　PαZαθoηち11，（2），P．143－

144，p1．23，6g．13．

SZ¢了ηαZγ抗ααηπαθ，　THOMPSON；00励γ．0μ8んη2αππ0μη∂．170γα働．　Rθ8θαγ碗，

2，pl．9，　figs．4－5．

Sμ視α杉仇αα魏αθ，HANzAwA；」αpαη．　Joμγ．　Gθol．σθogγ．，24，　p．7－13，　pl．2，

6g．4；p1．3，6gs．1－8．

Sμ倣αか仇αα耽αθ，CHEN；PαZαθo励．　S仇icα，［New　B］，6，　P．69－70，　pl．7，

6gs．7－8．

Sμmα¢みπααηηαθ，TORIYAMA；Mθητ．　F▼α6．　Scτ．，κ〃μ8んμひπあ．，［D，　GeoL］，

7，p．258－261，　p1．48，6gs．26－33．

Sμ㎜励ηαα耽α杉，NoGAMI；Mθ仇．　CoZ乙S¢τ．，κμo£o　Uπ初．，［B］，28，　P．194－

197，pl．2，　figs．10－13．

Sμ7ηα¢灼’拠　α耽αθ，KAWANO；β祝Z乙　Fαc．万∂μ6．，　rαmασμ6万　σ舵初．，11，

p．120－123，figs．12－24．

Sμ仇α¢γ仇αα耽αθ，SHENG；Pα1αθoη；．　S仇Z¢α，［New，　B］，10，　p．245－246，

pl．36，6gs．1－11．

Sμγηα¢γτ舵α　αγη2θ，　IGo；　」αPαη．　Joμγ・．　GθoZ．　σθ09γ．，35，　（1），63－64，　pl．2，

6gs．2－3．

Sμ仇α¢酩ααMαθαηηαθ，LEVEN；んα∂．　Sci．σ8SR，　GθoZ．1η8ち欠γ耽8αC舌．，

（167），p．200－201，　pl．37，　figs．6，7，9．

Sμ仇αεγiηααηηαθ，SHENG　and　SuN；IPμ8㏄Ziη掘8ρo祝Qμαη98M，　P．54，　pl．

14，figs．13－14．

＆47πα〃仇ααηπαθ，LIN　et　a1．；PαZαθoπε．α¢Zα8仇ゼ（滅Zθ80z¢彦んCん仇α，　pt．2，

p．96，pl．30，　fig．5．

8μ抗αか仇ααηηαθ，1・Iu　et　al・；PαZαθo励．α¢Zα880視¢んωθ8¢，　Cん仇α，　Kueichow

2，p．96，　pl．24，6g．3．

8蹴伽iηαcf．α耽αθ，　WANG　et　al．；Pα1αθo舵¢．　Xτ2αηg，　p．96，　p1．17，毎s．

7－8，10．

8祝祝α¢γ‘γτααηηαθ，ZHANG；Sかαε・PαZα杉o励．仰7．　Sτ¢んμα舵αη《11ク．　Xτzαη9，

C万ηα，pt．2，　p．210－211，　pl．27，　fig．3；pl．29，　fig．4．

　　　　Mα¢¢γiα1．＿Each　one　of　axial　and　sagittal　sections　are　here　examined．　The

limestone　abundant　in　8μ祝α¢γ飢ααηηα¢is　semicrystallized．

　　　　Dθ8cγ伽彦肋θγθ仇α祐8・－8μMα加仇ααππαe　is　one　of　the　best　known　species

of　Middle　Permian　fusulines，　and　has　been　reported　from　many　regions　of
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Tethyan　realm　including　Main　Islands　of　Japan，　China，　and　Indochina．　The

present　specimens　well　agree　with　the　description　and　6gures　given　by七he

many　previous　workers．　Some　brief　description　on　the　present　material　is

giVen　aS　l）elOW．

　　　　The　present　specimens　have　axial　length（twice　half　length）of　6．72　mm

and　width　of　2．62　mm，　and　form　ratio　of　2．56．　Shell　is　cylindrical　in　form　with

eleven　volutions．　The　inner　two　volutions　are　subspherical　in　shape　and　axis

rapidly　extends　from　the　third　volution．　Ratios　of　half　length　to　radius　vectors

of　the　6rst　to　ninth　volutions　are　O．97，1．24，1．49，1．85，2．04，2．19，2．43，2．55，

and　2．67，　respectively．

　　　　Proloculus　is　spherica1（499　microns）and　ellipsoidal（451×343　microns）

in　shape．　Radius　vectors　of　the　first　to　ninth　volutions　are　275，323，380，450，

543，643，744，864，and　1001　microns，　respectively．　Spirotheca　is　seemingly　thin

but　its　thickness　is　dif丘cult　to　measure　because　of　recrystallization．

　　　　0¢¢μγγθη¢θ．－Locality　In－2，　Inoha，　Motobu－cho，　Okinawa－jima．　The　mate－

rial　is　coUected　by　only　one　Iocality　and　is　associated　with　Sμγταγ仇αIoηg‘88i仇α

and　P8θz㎡oアμ8μliηαsp．

Sμγηα¢γ仇αIoηgi88τ批α（DEPRAT）

　　　　　　　Pl．22，　Fig．4－13

1914．

1935．

1956．

1956．

1958．

1958．

1961．

1961．

1963．

1967．

1977．

1978．

」Vθ08¢ん初α9θγ仇α（S㏄7ηα£γτηα）Zoηστ88iγηαDEPRAT；刀f6η～．　Sθγ砂．　G601．　Z，1ηdo－

6Mηθ，3，（1），　p．36－37，　pl．5，6gs．1－6，　text－6g．8．

SμMα¢冗ηαZoη9乞8siητα，　GuBLER；Mε仇．　Soc．　G601．　Z’1η∂ocんゴηθ，　P．130－132，

pl．5，6gs．1－2，5－6，12，18；pl．6，　fig．6；pl．7，　fig．9．

Sμ糀α栖ηαIoηgぜ88τ阻α，　CHEN；Pα1αθo励．　S仇τ¢α，［New　B］，（6），p．70－71，

pl．3，6gs．4－6．

SμMαか砺αIoηgf88fη～α，　SHENG，　A6¢αPα～αθo励．　Siηicα，4，（2），　p．221，　p1．

6，fig．4．

S祝仇α£γτηαcf．　S．～oηgi88わηα，　KocHANsKY－DEvID亘，　Gθol．γ∫θ8η挽，11，　P．73－

74，pl．5，6g．10．

S㏄？ηαか仇α　IoηgZ88i㎜・α，　TORIYAMA；、Mθ概．　Fα¢．　Sci．，κ〃μ8λμ　ση初．，［D，

GeoL］，7，　p．255－257，　pl．48，　figs．18－25．

S視仇α仇；ηαIoηρi88τ仰Lα，　NoGAMI；11イθ7η．　Co～Z．　S¢∫．，ση初．κ〃oεo，［B］，28，

（2），art．3，　p．197－199，　p1．2，6gs．5－9．

S脚πα励拠cf．　S．　IoηρZ88伽α，　KAWANO；B祝ZI．　Fαc．　Edμc．，　yα脱αρ視¢M

ση初．，［Math．　Sci．］，11，　p．123－124，　p1．15，6g．25．

Sμη↓α坑ηαIoηgi88伽α，　SHENG；PαZαθoη亡．　Si痂ω，［New，　B］，10，　p．246－247，

p1．36，6gs．18－19．

Sμ仇αか仇αIo7τρτ8訂γηα，　LEVEN；Acα〔1．　S¢τ．σSSR，　Gの1．1η8¢．　Tγαη8α¢¢．，

（167），p．201，　p1．37，6g．8．

S視？ηα抑仇αlZoηgi88i？ηα，　LIN　eta1．；PαZαθo川．αZτα80ノ？η況ばZθ80励んCλぜηα，

pt．2，　p．96，　p1．30，6g．6．

Sμ？ηα£冗ηαZoη9ほ8τ伽α，　Llu　et　a1．；Pα1αθo励．α〃α80／so㏄仇2〃θ8渉o／Cんτηα，

Kueichow　2，　p．95，　pL　23，　fig．6．

　　　　Mατeがα1．－Anumber　of　s㏄tions　were　obtained，　twelve　specimens　of　which

are　examined　here．

　　　　Dθ8¢γ⑳勧η．－Shell　moderate　in　size　and　elongate　cylindrical　in　shape，　with

slightly　convex　lateral　slopes，　s七raight　axis　of　coiling　and　bluntly　rounded　poles．
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Well　preserved　axial　section（PI．22，　Fig．8）5．8　mm　in　length　and　2．5　mm　in

width，　giving　form　ratio　of　2．32．　Shell　subspherical　in　the　6rst　and　second

volutions　and　expands　very　rapidly　towards　both　poles．

　　　　Proloculus　moderate　in　size，　spherical　to　ellipsoidal　in　shape　with　outside

diameter　of　156　to　228　microns，　averaging　221　microns　for　eight　specimens．

Shell　coils　tightly　in　inner　three　or　four　volutions　and　loosely　expands　in　outer

volutions．　Average　radius　vectors　of　the　first　to　tenth　volutions　of　five　speci－

mens　144，201，273，363，454，568，700，850，1018，　and　1183　microns，　respectively．

　　　　Spirotheca　considerably　thin　and　composed　of　only　a　single　layer　of　tectum？

Septa　not　uniform　in　shape　and　in　length　and　bend　anteriorly　at　angle　of　20　to

30degrees．　Axial　septula　present　throughout　shell　and　their　number　varies

according　to　chamber．

　　　　Primary　transverse　septula　slender　and　their　tips　extend　down　to　tops　of

parachomata．　Secondary　transverse　septula　septula　occur　clearly　from　6fth

volution，　and　very　short　with　pendant－shape．

　　　　Rθ仇αγ｝ヒ8．－Sμ物α加仇αZoηgZ88ZMαis　one　of　the　well－known　species　in　the

Middle　Permian　fusulines　in　Japan，　China　and　Southeast　Asia，　and　llas　been

described　in　detail　by　the　previous　workers　as　listed　in　the　synonym　list．

　　　　The　Okillawa，s　sp㏄imens　are　agreeable　with　those　described　from　the　Aki－

yoshi　Limestone（ToRIYAMA，1958），　Cambodge（DEPRAT，1914）and　South　Chi－

na　（CHEN，1956）in　essential　characteristics．　Sμ仇α診γ仇αIoηgi88ゼ働αwas　col－

lected　from　two　adjace孤t　Iocalities　in　the　Motobu　Peninsula，　In－1　and　In－2，　in

the　latter　of　which　8μγηα彦γ仇αα耽αθis　found　together．

　　　　06c微γθη6θ．－The　specimens　were　collected　from　the　limestone　lentil　at

Iocality　In－1，　Inoha，　the　Motobu　Peninsula　of　Okinawa－jima．

References

［The　references　in　Parts　1　（1983）and　2（1984）are　not　repeated　here］

CHEN，　S．（1956）：　Fusulinidae　of　South　China，　Pt．1．　PαZαω川oZo9乞αSτ痂oα，［New，

　　　　　B］，6，17－71，pls．1－14．

CHIsAKA，　T．（1960）：　On　some　Permian　fusulinids　from　the　Takagami　conglomerate，
　　　　　Choshi　Peninsula，　Chiba　Prefecture，」αραη．　Jo祝γ．　CoZI．ノ1γZ8＆S6τ．，　Cん拓αση初．，

　　　　　Nat　Sci．，3，（2），235－254，　pls．1－9．

CoLANI，　M．（1924）：　Nouve11e　contribution　a　1，6tude　des　Fusulinid6s　de　1，1i】xtreme
　　　　　Orient．　M6γη．　Sτ¢γu．　G601．1，1γτ∂ocんiγ包e，11，　（1），1－191，　pls．1－29．

CooGAN，　A．　H．（1960）：　Stratigraphy　and　Paleontology　of　the　Permian　Nosoni　and
　　　　　Dekkas　Fo㎜ations（Bollibkka　group）．　UW．　Cα1‘∫o励αPμbZ．　Gθol．　Scτ．，36，

　　　　　　（5），243－316，p1．22－27．

DEpRAT，　J．（1914）：主】tude　des　Fusulinid6s　du　Japan，　de　Chine　et　d，Indochine　et　classi一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
　　　　　6cation　des　calcairesらfusulines（III　M6m．）．　Etude　comparative　des　Fusulinid6s

　　　　　d，Akasaka（Japan）et　des　Fusulinid6s　Chine　et　d，Indochine．1レf6働．　S祝γ妙．σ60～．

　　　　　Z，1γ2∂06λτηθ，3，（1），1－45，p1．1－8．

　　　　　　　　　　　　　　べ　　　　　　（1915）：　Etude　des　Fusulinid6s　de　Chine　et　d，Indoehine　et　classification　des

　　　　　ca］cares　a　fusulines（IV　Mem．）．　Les　Fusulinides　des　calcaires　carbonif6riens　et

　　　　　permiens　du　Tonkin，　du　I．aos，　et　du　Nord－Anman．｛Z流o．，4，（1），1－30，　pls．1－3．

DouvILL重，　H．（1934）：　Le　Permien　marin　de　1，Extreme－Sud　Tunisien．　II，　Les　fusulinid6s

　　　　　de　la　Tunisie．刀f6祝．　Sθ物．　Cαγ¢θG60Z．欠視痂8ぜθ，［New］，（1），75－90，　pls．1－3．

DuNBAR，　C．0．（1948）：　F祝8μ励αFoγα㎜iητアθγα．　In　Cushman，　J．　A．‘’Foraminifera，，．



122 T．ISHIBASHI

　　　　　Cambridge，　Harvard　Univ．　Press，146470，　pls．10－12，44－45．

　　　　　　and　SKINNER，　J．　W．（1931）：New　fusulinid　genera　from　the　Permian　of　West

　　　　　Texas．　ノ1γηθr．　Joμγ．　S6i”　［5］，22，　（129），252－268，　pls．1－3．

ERK，　A．　S．（1941）：　Sur　la　pr6sence　du　genere　Codonofusiella　Dunbar　et　Skinner　dans

　　　　　le　Permiell　de　Boursa（Turque）．　Ecl．　g601．　Hθlu．，34，243－253，　pls．12－14．

GEINITz，　H．（1876）：　Zur　Geologie　von　Sumatra．　Pα1αθo励ogγαpんτcα，22，399－404．

Gu肌ER，　J．（1935）：　Les　Fusulinid6s　du　Permien　de　1，Indochine．1膨η1．　So¢．　Gεo～．

　　　　　Fγαη¢θ，［Nova］，2，　fasc．4，（26），1－173，　pls．1－8．

HANzAwA，　S．　and　MuRATA，　M．（1963）：　The　PaIeontologic　and　stratigraphic　consider－

　　　　　ations　on　the　Neoschwagerininae　and　Verbeekininae，　with　the　description　of　some

　　　　　fusulinid　foraminifera　from　the　Kitakami　Massif，　Japan．　S¢τ．　Rθμs．，　ro乃oん2｛

　　　　　　σγ乙iわ．，［2nd］，　Geo1．，35，　（1），1－32，　pls．1－20．

HoNJo，　S．（1959）：　Neoschwagerinids　from　the　Akasaka　Limestone（A　paleontological
　　　　　study　of　the　Akasaka　limestone，1st．　report）．　Fα6．　Sci．，　Ho砧α況oび厄妙．，［4］，10，

　　　　　　（10），111－161，pls．1－12．

Hus，　Y．　C．（1942）：　On　the　type　species　of　Cん248θηθZIα．、B視1『．　Gθol．　So¢．　C万ηα，22，

　　　　　　（3－4），175－176．

IGo，　H．（1964）：　Permian　fossils　from　Northern　Pahang，　Malaya．」αpαη．　Jo2｛γ．　Gθol．

　　　　　　σθogγ．，35，（1），55－71，　p1．2．

IsHIBAsHI，　T．（1984）：　Fusulines　from　the　Ryukyu　Islands，　pt．1，　Iheya－jima　1（Paleon－

　　　　　tological　study　of　the　Ryukyu　Islands－IX）．　Mθ祝．　Fα6．　Soi．，　Kyμ8λ㏄L「ηi砂．，［D，

　　　　　　Geol．］，25，（2），199－227，　pls．22－31．

IsHII，　K．　and　NoGAMI，　Y．（1964）：　Contributions　to　the　geology　and　paleontology　of

　　　　　　Cambodia，　pt．1，　Permian　fusulinids．　Joτ¢γ．σθ08¢づ．，08α肋αらUη初．，8，（2），

　　　　　　9－37，Pls．1－8．

KANMERA，　K．（1957）：　Revised　classification　of　Cαη8θIZiηαand　Nθ08¢んωαgθγ抗α，　and

　　　　　　evolution　of　Sumatrininae　and　Neoschwagerininae．1∬θ初．　Fα¢．　S¢‘．，　K〃2L8ん2‘Uη5u．，

　　　　　　［D，Geol．］，6，（1），47－64，　pls．19－20．

KocHANsKY－DEvlD重，　V．（1958）：　Die　Neoschwagerininenfaunen　der　S6dlichen　Crna
　　　　　　Gora　（Montenegro）．σθo乙γグθ8η椛，11，1957，45－76，　pls．1－6．

　　　　　　and　RAMovs，　A．（1955）：　Neoschwagerinski　Skadi　in　njih　fusuli　nidna　Fauna
　　　　　　pri　Bohinjski　Beli　in　Bledu．　S～o妙θη8たαAんα（1．　Zηαηosガiηび？η∫εε．　Lグ覗blαηα，361－

　　　　　　424，pls．1－8．

LEE，　J．（1933）：　Taxonomic　criteria　of　Fusulinidae　with　notes　on　seven　new　Permian
　　　　　　genera．　Mθ？η．2Vα舌．1～θ8．1γ↓8¢．σθoI．，14，1－32，　pls．1－5．

LIN　et　a1．（1977）：　Protozoa　in　PαZαθo励oIogi¢αZα¢Zα80ノ仇τ（Id！Zθ一so2πノ↓Cんわ2α，μ．2，

　　　　　　Late　Paleozoie，4－96，　pls．1－30．

］M［EEK，民B．（1864）：　Description　of　the　Carboniferous　fossils．　CαZ∫ノoγ痂αGεol．　S2θ・τ．，

　　　　　　Pα1θoη加Ioσ〃，1，1－16，　pls．1－2．

MIKLKHo－MAKLAY，　A．　D．（1955）：　New　evidence　upon　the　Permian　fusulinids　of　south－

　　　　　　em　part　of　USSR．　DoんZ．　A〃．ω．　Nα祝〃．，105，573－576．

　　　　　　　（1957）：　Some　fusulinids　from　the　Permian　Crimiea．　U¢んρη〃θZps掘Lg2ε，　Seγ．

　　　　　　GθoZ．　Nα2｛〃．，9，1957，225，93－159，　Pls．1－4．

MoRIKAwA，　R．　and　SuzuKI，　Y．（1961）：　Fusulinids　from　the　Akasaka　limestone，　pt．2．

　　　　　　S6i．1～θμs．，　Sαπα脱αひη初．，［B］，4，（1），43－74，　pls．4－22．

NoGAMI，　Y．（1958）：　Fusulinids　from　the　Maizuru　zone，　Southwest　Japan．　pt．1，0zawa－

　　　　　　inellinae，　Schuberte11inae　and　Neoschwagerininae．1レfθ？η．　Coll．　S¢∫．ση初．κyo舌o，

　　　　　　［B］，（2），97－114，pls．1－2．

　　　　　　　（1961）：　Permische　Fusuliniden　aus　dem　Atetsu－Plateau　SUdwest　japans，　Teil．

　　　　　　2．Verbeekininae，　Neoschwagerininae　u．　a．28，（2），　art．3，159－244，　pls．1－7．

OzAwA，　Y．（1927）：　Stratigraphical　studies　of　the　Fusulina　limestone　of　Akasaka，
　　　　　　Province　of　Mino．　Jo2〃．　Fα6．　S6鷹’．1働p．びη勃．　ro〃〃o，［2］，2，（3），121－164，　pls．

　　　　　　34＿46．

PAsIM，　M．（1964）：　CんμsθηθIIαsoWoθηsτ8　nuova　specie　di　Fusulinide　nel　Permiano

　　　　　　della　valle　del　F．　Sosio．　R初．1fαZ．　Pα1θo励．，70，169－182，　pls．4，10－11．



Fusulines　from　the　Ryukyu　Islands，　Pt．3 123

PITAKPAIvAN，　K．（1965）：　Fusulines　of　the　Rat　Buri　Limestone　of　Thailand（The
　　　　　　Fusulinacean　fossils　of　Thailand，　pt．1）：Mθ祝．　Fαc．　Scτ．，　K〃μ81w　U仇仇，［D，

　　　　　　Geol．］，17，（1），3－69，　pls．1－6．

Ross，　C．　A．（1967）：　Eopαアα∫μ8μZ仇αfrom　the　Neal　ranch　Formation（Lower　Permian），

　　　　　　west　Texas．　Joμγ．　PαZαθo励．，41，（4），943－946，　pl．124．

SADA，　K．（1961）：　Neoschwagerines　from　the　Yukawa　Group，　in　the　Atesu　Limestone
　　　　　　Plateau．　Jo祝γ．　S6τ．，1五γ08んi仇αση初．，［C］，4，（1），117－129，　pls．11－14．

　　　　　　　（1963）：1Vθ08¢んωαgθ冗παfrom　Joe　limestone，　Hiroshima　Prefecture，　West

　　　　　　Japan，　with　a　note　on　2Vθ08cんωαρθγZηα伽αγgαγ“αθDEPRAT．σθol．1i｝θμs．，　Hかo－

　　　　　　8んiγηα　σητ砂．，　（12），541－552，pl．58．

SAY，　T．（1923）：　Account　of　an　expedition　from　Pittsburgh　to　the　Rocky　Mountains

　　　　　　etc．　under　Major　Stephan　H．　Llong，1，164－152．

ScHwAGER，　C．（1883）：　Carbonische　Foraminiferen　aus　China　und　Japan．　In　RIcHTHo－
　　　　　　HoFEN　R　Chin、a．　PαZαθoη彦．，4，　art．7，106－259，　pls．ユ5－18．

SHENG，　J．　S．（1956）：　Permian　fusulinids　from　Liangshan，　Hanchung，　Southern　Shensi．
　　　　　　∠LcεαPα1αθo㌘功．　SZηi¢α，4，　（2），175－228，　pls．1－8．

　　　　　　　and　SuN　（1975）：　Fμ8μZ仇ε｛187γoM　Q仇ρんατ，1－97　incl．　pls．1－14．

SILvEsTRI，　A．（1933）：　Fusulinidi　de11，Antracolitico　della　valle　del　Sosio（Palermo）．

　　　　　　Mθητ．1η8彦．GθoZ．況．σ励仇Pα｛lo〃α，10，1－45，　pls．1－3．

SKINNER，　J．　W．（1969）：Pe㎜ian　foraminifera　from　Turkey．καηsα8σ励．　Pα1αθoη亡．

　　　　　　Co励γ．，　paper　36，1－14，　pls．1－32．

　　　　　　　and　WILDE，　G．　L．（1966a）：Permian　fusulinids　from　Paci6c　Northwest　and

　　　　　　Alaska．1bτ（1．，　paper　4，1－64，　pls．1－49．

　　　　　　　and　　　　　（1966b）：　Permian　fusulinids　from　Sicily．16ぼ．，　paper　8，1－16，

　　　　　　pls．1－20．

　　　　　　　and　　　　（1967）：　Permian　foraminifera　from　Tunisia，乃i｛1．，　paper　30，1－22，

　　　　　　pls．　1－32．

STAFF，　H．　von（1909）：　Beitrage　zur　Kenntnis　der　Fusuliniden．　Nθτ｛θ8」αん？・b．1悟η．

　　　　　　σθo～．Pα1αeo？τちBeil．　Bd．，27，461－508，　pls．7－8．

　　　　　　and　WEDEKIND，　R．（1910）：Der　oberkarbonische　Foraminifere　sapropelit　Spitz．
　　　　　　bergens．　BμZI．σθoZ．1η8f．，σp8α1α　ση初．，　Bd．10，81－123，　pls．2－－4．

THoMPsoN，　M．　L．（1936）：　The　fusulinid　genusγθγbθθ〃飢α．　Jo24γ．　PαZθoれe．，10，（3），

　　　　　　193－202，p1．24．

　　　　　　　（1951）：Wall　structures　of　fusulinid　foraminifera．　Co油．α£8λ祝αη」Po2f雇．

　　　　　　Foγα祐．1eθ8θαγcん2，115－119，　Pls．13－14．

　　　　　　　and　FosTER（1937）：　Middle　Permian　fusulinids　from　Szechuan，　China．　Joπγ．

　　　　　　PαZθoη¢”　11，　（2），126－144，pls．23－25．

　　　　　　　and　WHI肌ER，　H．　E．（1942）：Permian　fusulinids　from　British　Columbia，

　　　　　　Washington　and　Oregon．乃イ∂．，16，700－711，　pls．105409．

ToRIYAMA，　R．（1942）：　The　fusulinids　of　the　Yasuba　conglomerate　in　the　province　of
　　　　　　Tosa．」αpαη．　Joμγ．σθol．　Gθogγ．，18，（4），237－247，　pls．24－25．

　　　　　　　（1944）：　The　fusulinids　in　the　limestone　eonglomerate　of　the　Sakuradani　area

　　　　　　in　the　Province　of　Awa．乃掘．，19，（1－4），67－82，　pl．6．

　　　　　　　（1947）：　On　some　fusulinids　from　Tosayama，　Koti－ken，　Shikoku，　with　a　note

　　　　　　on　the　stratigraphical　range　of　Nε08¢h初αgθγ乞ηα．　1bf｛1．，20，　（2－4），64－82，　pls．

　　　　　　26－27．

　　　　　　and　KANMERA，　K．（1979）：　Permian　fusulinids　from伍e　Ratburi　limestone　in

　　　　　　the　Khao　Khao　area，　Sara　Buri，　central　Thailand．（Fusuline　fossils　from　Thai，

　　　　　　1and，　pt．12）．　GθoZ．　PαZαθoηf．　So2‘仇θα8古A8τα，20，23－93，　pls．4－14．

VoLz，　W．（1904）：Zur　Geologie　von　Sumatra，　Beobachtungen　und　Studien，　Anhang　II，

　　　　　　Einige　neue　Foraminiferen　und　Korallen　sowie　Hydrokolle　aus　dem　Obercarbon
　　　　　　Sumatra．　GθoZ．　PαZαoηf．．4b1～α7～〔71．ηθ2｛εF．　Bd．6，　H．2，93－112．


