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By
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Abgt2a《オ

　　　Number　of　alpha－particles　emitted　from　each　minute　grains　of　zircon

separated　from　several　granites　and　a　horllblende　andesite　from　southwest

Japan　have　been　counted　with　the　Fuji　ET－2E　stripPing　type　nuclear　emul・

sion．　Since　the　alpha－tracks　are　easily　comparable　undeτthe　microscope

with　other　crystal　features　of　zircon，　the　alpha・activity　is　effecti▼dy　usefuI

as　a　guide　in　classifying　this　mineral　into　several　types，　by　which　the

behaviour　of　the　minerals　and　the　rocks　may　be　clari丘ed．

　　　Some　Cretaceous　granites　in　southwest　Japan　contain　zircons　variable

in　colour，　crystal　habit　and　alpha・activity．　Zircons　ass㏄iated　with　mona－

zite　or　thorite　in　some　granites　are　less　radioactive　than　usual　zircons，

1西t染odueti④n

　　　Accessory　zircon　has　been　studied　for　many　geological　purpoges：the　crystal　habiい

elongation　ratio，　roundness　and　other　crystal　features　are　used　as　the　provenance

indicator　in　the　well－known　heavy　mineral　correlation　method（HuTToN　1950，　WYATT

1954，PoLDERvAART　1956，　KARAKIDA　1954，　ToMITA　and　KARAKIDA　1958，　and　many

others），　the　mass　colour　of　zircons　are　used　in　correlating　granitic　rocks（ToMITA’s
‘‘

zircon　correlation　method”；ToMITA　1954），　the　lead　and　alpha－activity　ratio（LARsEN

et　al．，1952，　MATzKo　et　al．，1958，　etc．）or　the　pleochroic　hal（鵬（HAYAsE　1954）are　used

for　the　age　determination．

　　　This　paper　will　give　a　preliminary　result　of　alpha－activity　measurement　made　on

each　grain　of　zirc㎝crop⑤with　the　nuclear　emulsion，　the　method　of　which　is　held

in　slight　regard　inspite　of　the　recent　advance　in　the　quality　of㎜clear　emulsion　and

the　pro丘tability　for　many　works　not　attainable　by・the　measurement　with　electrical
　　　　　　　　　　　　　　　　　ぼ

COUntlng　lnStrUmentS．

ental　Pr㏄●自舷●

　　　（1）　乃φ2〔ゾε沈〃sioη一一The　nuclear　emulsions　used血，this　study　are　alpha　sen－

sitive　nuclear　track　plateg　degigna七ed　as　F句i　type　ET－2E，緬pping　p丑ates　obtained

from　the　Fuji　Photo　Film　Co．　Ltd．，　in　T㎞kyo，　Jap敏．　rrhe　emulsion　is　estimated　t6

have　the　sensitivity　intermediate　between　the　Ea芭t㎝㎞］蛭A　and　NTB　or　approxi一
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mately　equal　to　the　Ilford　NR－C20r　NR－B2（KosEKI　1953）．　Commonly　available　plates

are　25　by　76　to　120　by　165　millimetres（1　by　3　to　4まby　64　inches）in　size　and　15，30

and　50面crons　in　emulsion　thickness．　Of　these　emulsions，25　by　76　millimetres　in

size　with　50　microns　thick　was　found　to　give　a　satisfactory　result　in　the　dispersed

grain　method　used　in　this　paper．

　　　（2）Sα吻1eακ4ヵ1ατθ♪γ幼α沈オjoκ一Pure　zircon　crops　most　crystals　being　not

crushed，　were　separated　from　granites　and　andesites　of　several　localities　in　Japan　by

KARAKIDA　and　by　the　writer　using　the　pa皿ing　method（ToMITA　and　KARAKIDA　1956）

and　a　Frantz　isodynamic　separator．　Each　sample　was丘nally　treated　with　warm　con－

centrated　hydrochloric　acid　for　about　10　minutes．

　　　The　methods　of　plate　preparation　have　been　fully　described　by　YAGoDA（1949），

STIEFF　and　STERN（1952）and　KosEKI（1953），　but　a　slightly　modified　method　is　used　in

this　study　as　follows：、

　‘The　glass　slide，　cleaned　with　a　hot　sodium　hydroxide　solution，　was　dipped　in　a

hot　solution　of　gelatin，　which　was　prepared　by　putting　12　grams　of　gelatin　in　150　m1．

of　distilled　water　allowing　the　gelatin　to　hydrate，　and　adding　2．5　m1．　of　2　per　cent

chrome　alum　followed　by　gentle　heating　up　to　about　65°C．　After　dipping　the　glass

slide，　it　was　dried，　and　then　grains　of　zircon　were　dispersed　on　it　fixing　with　several

drops　of　5　per　cent　gelatin　solution　and　leaving　it　still　on　a　flat　table－surface　until

the　gelatin　set．

　　　To　soften　the　emulsion，　the　stripping　plate　was　soaked　in　distilled　water　for

several　minutes，　and　the　softened　emulsion　was　carefully　stripped　off　from　the　glass

plate　in　the　water．　Now　the　zircon　grains　6xed　with　gelatin　on　the　glass　slide　were

covered　with　the　emulsion’ just　mentioned，　surplus　margins　of　the　emulsion　being

folded　back　to　the　other　side　of　the　glass　slide　and丘xed　with　a　solution　of　a　cement．

The　slide　was　then　forced　to　hydrate　in　air　current　for　several　hours．

　　　（3）E埴os〃π一Each　plate　sealed　up　in　a　can　with　some　amounts　of　absorbent

〈Adsol）was　kept　in　a　electric　refrigerator　at　about　5°C　for　about　a　month．　In　the

same　run，　uncovered　thin　sections　of　pitchblende　were　exposed　on　several　contact

type　nuclear　plates　for　about　5　to　30　minutes．　Some　of　these　exposed　plates　were

developed　immediately，　and　the　rest　of　the　exposed　plates　together　with　non－exposed

plates　were　also　kept　in　the　same　manner　for　the　same　duration　with　the　sample

plates，　both　of　which　were　used　for　the　correction　of　blank　tracks　and　fading　effects．

　　　（4）．Dωθ1ψ勿ε〃τ一After　the　exposure，　the　plates　were　developed　for　about　25

minutes　in　Eastman　D－19　developer　at　19－21°C，丘xed　in　Fuji　FF－H丘xer　for　about

3to　4　hours　and　rinsed　in　distilled　water　for　about　3　hours．

　　　（5）A励α一ヵαc為εo％功㎎一The　developed　plates　were　examined皿der　the　micro－

scope　at　moderate　magni丘cations（×80一β00）focusing　into　the　elnulsion・With　the　aid

of　ruled　ocular　disks（net　micrometer），　the皿mber　of　alpha－tracks　were　counted，　and

the　shapes　of　zircon　grains　were　carefully　drawn　enlarged　on　section　paper．

　　　Since　the　emulsion　is　in　direct　contact　with　only　about　half　of　a　zircon　crystal
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・（Fig．　1），　the　effective　surface　area

・ejecting　alpha－particles　which　record

tracks　in　the　emulsion　was　estimated

under　the　microscoPe　by　mUltiplying

〔 創he　apParent　area　of　the　crystal　faces

inclined　to　the　optical　axis　of　the

microscope　by　the　factor　of　inclina－

tion（Secθ）．　Most　of　the　zircons

have　settled　on　the　glass．slide　with

－the　crystal　face（a）or（m），　the　incli－

竺ations（θ）are　2命＝45°，　命）：＝47°50！，

命一61・40・，会一31°43・，命一20・12・．

　　　　Since　counts　of　back　ground　tra・

，cks　and　fading　effects、are　low　within

命UIsio江

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Glass　slide

　　　Fig．1．　Track　registration　from　a　zircon　crys・

tal（thick　source）covered　with　the　nuclear　emμ1・

sion．　Note　that　the　end（a）of　a　track　is　the
base　of　emulsion．　i

the　experimental　error，　they　were　neglected　in　the　counting　of　alpha－tracks　of　zircon．

Alpha－activity　of　Zircon　in　Relation　to　Other　Pllysical　Pmpertie8

　　　　（1）Lε㎎沈（ゾα砂肋・・Z惣6〃s－Length　of　alpha－tracks　ejected　from　zircon　were

measured　under　the　r阜icroscope，　and　iif　iecessary　using　a　universal　stage．　It　has　been

・estimated（KosEKI　1953）that　the　alpha－track　Iengths　in　the　Fllji　type　ET－2E　emulsion

are　54　microns　for　Th　C／and　44　microns　for　Ra　C

　　　　Of　these　tracks　from　zircons　dealt　with　in　this　study，　most　of　them　are　shorter

土han　40　microns，　about　30　microns亭eing　most　abundant，　while　those　longer　than　45

血icrons　are　less　abundant．　These　results　may　indicate　that　in　the　zircon　the　radio－

’elements　are　mainly　of　U－series　associated　with　those　of　lesS　abundant　Th　series．

In　some　samples，　however，　alpha－traCks　longer　than　45　microns　were　found　crowding

around　some　mineral　grains，　which　are　identi丘ed　by　this　observation　coupled　with

・other　physical　properties　as　thorite　and　monazite，　the　last　of　which　has　already

been　given　in　detail　by　KARAKIDA　and　ToMITA（1954）．　　　　　　　　　　　　　，

　　　　（2）　Dis抗b励ioη㎡α砂加一〃αc〃s－Alpha－tracks　kave　been　observed　surrounding

．zircons　evenly．　However，　around　inclusions，　such　as　slender　apatites，　opaque　grains

or　platy　minerals，　the　alpha－tracks　are　sparsely　populated．　Ih　addition，　it　is　to　be　noted

that　no　radiocolloid　has　been　found．　These　facts　may　indicate　that　the　principaI

・source　of　radioactivity　of　the　zircons　investigated　is　not　in　these　inclusions，　but　is

distributed　submicroscopically　and　Uniformly　in　the　zircon　crystal；in　other　words，

ToMITA’opinion　that‘‘Th　and／or　U　must　be　present　diadochically　replacing　zirco－

nium　in　the　structure　of　zircon”（ToMITA　1954，　P．148）wi11丘nd　general　acceptance．

　　　　（3）Co1θ％γ，εタツsτα1〃αb甜αη4α砂加一αoτ勿鋤一Zircon　grains　separated　from・indivi－

dual　rock　specimens　may　be　divided，　according　to　their　colour，　crystal　habit　and　alpha－

activity，　into　two　or　three　groups　as．follows：one　includes　lighter　coloured，　euhedral

crystals　with　lower　alpha－activity　and　the　other．　two　include　deeper　coloured，　often
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turbid，　ill－formed　alld　often　cracked　crystals　with　higher　alpha－activity：－zircons　in

the　intermediate　state　of　metamictization．　Some　details　will　be　given　in　the　next

　　　ロsectlon．

　　　（4）B万グ％oτβso％疏θsα〃ψ1es－The　materials　dealt　with　in　this　study　are　tabu－

lated　in　Table　1；the　alpha－activity　of　zircon　and　associated　monazite　and　thorite

in　the　r㏄ks　is　given　in　Table　2；the　main　crystal　features　are　shown　in　Fig．2．

Table　1．　Name　of　rock　sample，　mass　color　of　zircon　and　the　approximate　goelogical　age．

No． Rock　name Mass　color　of　Zircon
Geological
　　Age

References

⊥
　
　
　
　
　
ウ
一
　
　
2
V
　
　
　
4
凸
　
　
　
　
一
b

Itoshima　granodiorite

Dark　inclusion　in　Ito目

　shima　granodiorite

Kitazaki　granodiorite

Sawara　granite

Shδdoshima　biotite　　　　　・

　granlte

　　　　　　　　　　　　　　　　　　r

greish　pink　or　violet

grey　yellOW

Iight　pink

cclourless　to　yellow
　　（with　abundant

　monazite）

grey　greenish　yellow

　　　　　　　　　　　’

Lower　　　　‘
　　　Trias

　　　　　，，

　　　　　，，

Later
　Cretaceous

Upper　Creta・

　ceOUS

KARAKIDA＆TAN
　　　　　　　　　　　　　（19

YAMAsAKI　et　aL
　　　　　　　　　　　　（19

　　　　　　　　　，，

　　　　　　　　　，，

TOMITA　　　　（19
YAMAsAKI　et　al．
　　　　　　　　　　　　　（19

YAMAGUCHI　（19

、0
　
　
　
　
ワ
●

Yakushima　granite

Gotδgranite

pink（with　thorite）

red

Lower　to　Mid・

　dle　Miocene

　　　　　，， UEDA　　　　（19

8
．

Hornblende　Andesite“

　on　Sh6doshima
　Island

colourles Upper
　Pli㏄ene YAMAGucHI　（19

（1950）

（1958）

（1954）

（1958）

（1958）

（1961）

（1958）

　　　The　locality，　brief　notes　on　rocks　and　zircons　are　given　in　the　followillg：

　　　　　1）Itoshima　granodiorite：North　of　Ura，　Shima－mura，　Itoshima－gun，　Fukuoka

　　　　　　　　　I）refecture．　Collected　by　Y．　KARAKIDA（lt　213Z）

　　　The　rock（KARAKIDA　and　TANEDA　1950）is　coarse－grained　and　schistose，　consisting

of　hornblende，　biotite，　quartz，　oligoclase　and　alkali－feldspar．　Zircons　separated　from

the　rock（ltoshima　zircon，　ToMITA　and　KARAKIDA　1958）are　greyish　pink　or　violet　in

mass　colour　with　rather　uuiform　grain　size　and　uniform　lower　alpha－activity．

　　　　　2）Dark　inclusion　in　Itoshima　granodiorite：Fukae，　Nijy6－mura，　Itoshima－gun，

　　　　　　　　　Fukuoka　Prefecture．　Collected　by　Y．　KARAKIDA（Ud　7BS2）

　　　The　dark　inclusion　is　composed　of　hornblende，　biotite，　quartz　and　andesine．　Zircons

separated　from　thisゴinclusion　are　grey　yellow　in　mass　colour　with　uniform　grain　size

and　uniform　lower　alpha－activity．

　　　　　3）Kitazaki　granodiorite：　Nishi－ura，　Kitazaki－mura，　Itoshima－gun，　Fukuoka

　　　　　　　　　Prefecture．　Collected　by　Y．　KARAKIDA（It　737Z）

　　　The　rock（KARADIDA　and　TANEDA　1950）is　medium－grained，　consisting　of　horn一
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　　　Fig．2．　Zircons　in　the　granites　and　andesite，　Southwest　Japan，　showing

variation　of　crystal　features．　Drawn　with　the　aid　of　net　micrometer　under　the

microscope．　Numbers　refer　to　Table　2．
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Table　2．
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Alpha－activity　of　zircons，　and　associated　monazite　and　thorite

　in　the　granites　and　andesite，　Southwest　Japan．

Rock
Name

Minera1：

Name
Number
　　and

　Type
Colour　in　Grains

Area
×0．01

　　1nm2

Time　of
Exposure
（hours）

Number
　　of

αtracks

Tα（α／cm2／sec）

1
2

1ight　violet

　　　　　，，

0．92

1．68

792

　，，

63
115

0．24

0．24

Φ 3
，，

0．61
，，

41 0．24
．已 4

，，
0．66

，，
48 0．25

　　』

閃o
已田
翼
一
b
O

゜Zircon 5
6
7
8
9

，，

，，

，，

，，

，，

0．73

1．18

1．04

1．12

0．77

，，

，，

，，

，，

，，

52
85
80
85
73

0．25

0．25

0．27

0．30

0．33

10
，，

0．77
，，

75 0．34

　‘　　　　Φ
当　　目．怠

冨ヨ且§
二．§罷目の自巴O　　　bρ Zircon

11
12
13
14
15

light　yellow

　　　　　，，

　　　　　，，

　　　　　，，

　　　　　，，

0．83

0．91

0．68

0．84

0．76

，，

，，

，，

，，

，，

45
52
40
50
48

0．19

0．20

0．21

0．21

0．22

16
17
18

light　pink　to　violet

light　pink

　　　　　，，

0．96

0．75

0．45

，，

，，

，，

30
40
31

0．11

0．20

0．24

8
’
ζ

A 19
20

，，

，，

0．53

0．52
，，

，，

36
38

0．24

0．26
．2 21

，，
0．31

，，
26 0．29

℃
o 22

，，
0．58

，，
50 0．30

口
雲
蜘

Zircon
B

23
24

dark　pink

　　　　　，，

0．27

0．21
，，

，，

25
20

0．32

0．33

還 25
，，

0．61
，，

58 0．33

9 26 dark　orange 0．72
，，

70 0．34
5
●
－
4
出
　
　
「

C
27

28
29

turbid　red　and
　cracked
　　　　　，，

dark　red

0．40

0．42

0．15

，，

，，

，，

44

46
18

0．38

0．40

0．42

30 turbid　orange 1．39
，，

55 0．14

B
●
〔

31
32
33

green
yellOW　green

　　　　　，，

0．46

1．12

0．57

，，

，，

　

74
161
106

0．56

0．62

0．65

3
’
日
9
b
幻

器
口
o
Σ

34
35
36
37

　　　　　，，

　　　　　　

　　　　　，，

orange　g「een

0．56

0．31

1．31

2．12

，，

，，

，，

，，

108
61

242
510

0．68

0．69

0．71

0．81

9
d
ら

38
39

pale　pink

　　　　　，，

0．29

0．36

720

　，， 3
4

0，040

0，043
目

の
Zircon 40

41
，，

，，

0．39

0．23
，，

，， 5
3

0，049

0，500

42
⑳，

0．60
・，

20 0，130

43 ，，
1．23

，，
40 0，142

r一

coμ励％θ∂τoκθκオ♪㎎θ
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Table　2．　（Co扱碗％εの

Rock
Name

Mineral
Name

Number
　and
Type

Colour　in　Grains
Area
×0．01

　　mm2

Time　of
Exposure
（hours）

Number
　　of’

αtracks

Tα（α／cm2／sec）

44 colourless 5．47 714 114 0．08
45 1ight　yellow 1．18 ，，

29 0．10
　　46a　　47

，，

，，

1．54

2．28
，，

，，

46
72

0．12

0．12
48

，， 0．41 ，，
14 0．13

Φ
49

，， 1．67 ，，
66 0．15

］
’

日
9
蜘

　　　50

b　　　51

light　greenish
　yellow
　　　　　，，

0．88

0．66

，，

，，

48

45

0．21

0．27

3 52
，， 0．66 ，， 48 0．28

’

口

．
9
ρ

Zircon
53

slightly　turbid
　　orange　and

　cracked
0．54 ，， 67 0．43

吋

已
田
8
勺
l
o
口

　　54

　　55

C　　56

　　　　　　
1ight　orange
　and　cracked
slightly　turbid
　orange　and

0．31

0．93

0．26

，，

，，

，，

36

109

36

0．45

0．46

0．54
の cracked

57 turbid　orange
　and　cracked

0．71
，，

111 0．61

light　reddish
58 orange　and 0．61

，¶
100 0．64

cracked

59 1ight　green 2．44 792 256 0．37

8 60
，， 2．35

，，
266 0．39

’

日
9

Thorite
61
62

　　　　　，，

yellOW　green
1．47

0．67
，，

，，

168
110

0．40

0．57
bρ 63

，， 3．06
，，

557 0．64

d日
ヨ
の
づ
ぷ Zircon

64
65
66

pale　pink

　　　　　，，

　　　　　，，

0．77

0．65

0．71

720
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blende，　biotite，　quartz，01igoclase　and　alkali－feldspar．　Zircons　of　this　rock　may　be

divided　into　the　following　three　types：

　　　　　　　（A）light　pink　to　light　violet　coloured，　euhedral　crystals，　often　containing

　　　　　　　　　　inclusi㎝s　and　having　lower　alpha－activity，

　　　　　　　（B）dark　pink　cdoured，　subhedral，　smaller　grains　with　higher　alpha－activity，

　　　　　　　（C）reddish　to　turbid　orange　zircon，　often　cracked，　with　higher　alpha－activity；

　　　　　　　　　　the　turbid（πange　zircon　often　records　long　range　alpha－tracks，　indicating

　　　　　　　　　　higher　content　of　thorium．

　　　　　4）Sawara　granite：Otoishi，　Kanatake－mura，　Sawara－gun，　Fukuoka　Prefecture，

　　　　　　　　Collected　by　Y．　KARAKIDA（Nt　85S）

　　　The　Sawara　granite（KARAKIDA　1954，　YAMAsAKI　et　a1．1958）is　coarse－grained，　con－

sisting　of　biotite，　quartz，　albite　with　subordinate　muscovite　and　porphyritic　orthoclase，

The　abundant　heavy　mineral，　yellow　green　in　colour，　has　been　identified　by　X－ray

study　as　monazite（KARAKIDA　and　ToMITA　1954）．　The　mineral　shows　higher　alpha－

activity　with　abundant　long　range　alpha－particles，　indicating　the　higher　content　of

thorium・Strictly　speaking，　colours　range　from　green　through　yellow　green　to　orange

green，　in　the　order　of　increasing　alpha－activity．　Zircons　in　this　rock　are　euhedral，

pale　yellow　and　transparent，　giving　feeble　alpha－activity．

　　　　　5）Sh6doshima　biotite　granite：South　of　Ikeda，　Ikeda－machi，　Sh6doshima　Is－

　　　　　　　　1and，　Kagawa　Prefecture．　Collected　by　M．　YAMAGucllI（Sd　K　13－A）

　　　The　rock　is　coarse－grained　and　leucocratic，　consisting　of　biotite，　quartz，　albite

and　alkali－feldspar．　Zircons　in　this　rock　show　wide　variation　in　their　physical　cha－

racters．　Colours　of　each　grain　range　from　colourless　through　yellow　to　greenish

yellow，　orange，　turbid　orange　and　reddish　orange　in　the　order　of　increasing　alpha－

activity．　For　convenience，　the　relation　between　colour　and　alpha－activity　is　shown

in　Fig．3．　These　zircons　may　be　divided　into　3　groups　as　follows：

　　　　　　　（A）colourless　to　light　yellowish　and　light　brownish　yellow，　euhedralタ10ng

　　　　　　　　　　prismatic　crystals　with　lower　alpha－activity，

　　　　　　　（B）light　greenish　yellow　fragmental　crystals　with　moderate　alpha－activity，

　　　　　　　（C）orange　to　turbid　orange　or　reddish　orange　euhedral　or　subhedral，　often

　　　　　　　　　　cracked，　smaller　grains　with　higher　alpha－activity．

　　　　　6）Yakushima　granite：Kosugi－tani，　Yakushima　Island，　Kagoshima　Prefecture．

　　　　　　　　Collected　by　T．　ARITA（TA　48050401）

　　　The　rock　is　composed　of　biotite，　quartz　and　oligoclase－albite，　associated　with　por－

phyritic　orthoclase．　The　accessory　heavy　minerals　in　this　rock　are　of　two　kinds；one

is　pale　pink，　euhedral　zircon　with　very　low　alpha－activity　and　the　other　is　light

greenish　yellow，　subhedral　grains，　ejecting　long　range　alpha－particles．　Since　the

mineral　of　the　second　type　is　an皿iaxial　and　optically　positive　crystal　with　high

℃ontent　of　thorium，　it　may　be　a　thorite

　　　　　7）Goto　granite：Fukae－jima，　Goto　Island，　Nagasaki　Prefecture．　Collected　by

　　　　　　　　Y．UEDA（Gh　594）

　　　The　rock　is　medium－grained，　consisting　of　biotite，　quartz，　plagioclase　and　alkali－

feldspar．　Zircons　in　this　rock　consist　of　two　kinds：one　is　pink　to　reddish　pink，

euhedral　crystal　with　low　alpha－activity，　and　the　other　reddish　brown，　subhedral
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Fig．3．　Relation　between　alpha・activity　and　col皿r　in　zircon　grain　in　a　single　rock．

grain　with　high　alpha－activity，

　　　　　　8）Hornblende　andesite　on　Sh6doshima　Island：1ava　of　Mikasayama　at　Kankakei，

　　　　　　　　　Sh6doshima　Island，　Kagawa　Prefecture．　Collected　by　M．　YAMAGucHI（Sd　605）

　　　　The　rock　contains　phenocrysts　of　hornblende　and　labradorite　in　the　groundmass

composed　of　plagiociase，　clino－and　ortho－pyroxenes，　magnetite　and　glass．　Zircons



58 M．YAMAGUCHI

separated　from　this　rock，　very　small　in　amoullts，　are　nearly　colourless，　long　prismatic，

euhedral　crystals　with　moderate　alpha－activity．

Summary

　　　With　the　aid　of　nuclear　el皿lsion，　alpha－activity　of　each　grain　of　the　zircons　are

compared　with　other　crystal　features　of　them．　Although　the　radioelement　contents

in　these　zircons　are　not　so　high，　the　method　used　in　this　paper　has　proved　to　be　an

measure　in　classifying　the　zircons　as　shown　in　Table　2．　In　short，　transparent，1ight

coloured，　euhedral　zircons　are　low　in　alpha－activity，　while　deeper　coloured，　often　turbid，

ill－formed　and　often　cracked　zircons　show　high　alpha－activity－this　accords　with　the

previous　observations　by　HuTToN（1950），　BuTTLAR　et　al．（1951），　and　HAYAsE　（1954）．

The　range　of　variation　in　alpha－activity　of　zircons　differs　in　different　rock　types－

the　fact　may　involve　important　petrographic　mealling　concernillg　the　problem　of　the

initial　content　of　radioelements　in　magma，　say　in　granitic　magma，　or　their　concentra－

tion　during　crystallization　of　the　magma　or　some　other　processes．　In　this　co皿ection，

it　is　particularly　worthy　of　notice　that　a　wide　variation　is　observed　in　the　accessory

zircons　of　a　single　granitic　rock　from　Shδdoshima　Islarld　or　from　Kitazaki，　which　are

regarded　as　of　Cretaceous　age．

　　　Zircons　associated　with　monazite　or　thorite　in　the　granites　of　Sawara　and　Yaku－

shima　are　feebly　radioactive　than　those　from　other　localities．

　　　The　zircons　dealt　with　in　this　study　differ　in　hue　and　brightness　of　colour　from

those　of　different　geological　age．　This　has　been　the　basis　of　ToMITA’s‘‘zircon　cor－

relation．　method．”　The　difference　in　dilute　colour　of　zircons　has　been　explained　by

ToMITA（1954）as　the　difference　in　the　combined　result　of　the　strength　of　radioactivity』

and　the　length　of　irradiation－time．　Although　some　di伍culties　may　lie　in　verifying

ToMITA’s　hypothesis　until　an　absolute　and　delicate　colour　scale　as　well　as　precise　geo－

logical　age　would　be　determined，　it　is　noted　that，　so　far　as　the　accessory　zircons　of

asingle　rock，　the　colours　arranged　according　to　increasing　radioactivity　manifests　arL

order　which　accords，　as　clearly　seen　in　Fig．3，　with　a　part　of　the　colour　order　giverL

by　TOMITA．
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