
九州大学学術情報リポジトリ
Kyushu University Institutional Repository

Upper Carboniferous Corals from the Yayamadake
Limestone, Kyushu

Kanmera, Kametoshi
Faculty of Sciences, Kyushu University

https://doi.org/10.5109/1526110

出版情報：九州大學理學部紀要 : Series D, Geology. 10 (2), pp.207-232, 1961-03-10. Faculty of
Science, Kyushu University
バージョン：
権利関係：



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Geology，　Vol．　X，　No．2，

　　　　pp．207－232，　text－6gs．1－5，　pls．14－18，　March　10，1961

Upper　Carboni伝ous　Corals　from　the　Yayamadake
　　　　　　　　　　　　　　　　　Limestone，　Kyushu＊

By

Kametoslli　KANMERA

Abstract

　　　　One　new　species　each　ofατ8τoρん〃Z抗M，．4出o仇んoρ々IZτ↓γμ，　and　P8θ2｛∂opα”oηα，

an　unnamed　species　of　Ko7れ¢んop々ZZτ肌2，　and　one　previously　described　species

each　ofん？・↓〃gぬZop々Zlo緬e8　andぴαθ協θ8　are　described　from　the　middle　Upper

Carboniferous　of　the　Yayamadake　Limestone，1（yushu．　P8θ励opα砂oηα，　which

has　been　considered　to　be　a　Scleractinia，　is　herein　concluded　to　be　a　Rugosa

and　whose　close　relationship　to　7’ατ8〃α〃仰々Z九？πis　discussed．
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Introduction

　　　　This　paper　deals　with　descriptions　of　several　Upper　Carboniferous　corals

from　the　Yayamadake　Limestone，　Kumamoto　Prefecture，　Kyushu，　in　which七he

middle　Upper　Carboniferous　to　the　Lower　Permian　fusulinid　zones　of　Bθθ∂θ飢α苓，

欠γ硫6屹8，and　1）8θ励0861↓ωαg¢γ乞？zαare　discriminated　in　ascending　order（KAN－

MERA，1952；1954）．　The　corals　were　obtained　from　the　Bθθdθ飢αzone（Kurikian

stage）of　the　Iimestone　and　include　species　belonging　to　the　genera　Cli訂o－

P勧IZ耽z，五〇痂ηcん0批yZ伽娠，　A仇四∂α10P1乙〃Zloぜ∂θ8，加oZ鋤OP々ZI蹴，　P8θ励OPα砂oηα，

alld　Cんαθ¢θεθ8．

　　　　Many　species　of　corals、、・ere　described　by　authors　from　the　1臨IIεγθIIα，　the

Pγo∫μ8τL励θIIαand　the　Fμ8唖ηθIIαzone　of　the　lower　and　the　middle　Upper

Carboniferous，　which　are　widely　distributed　in　the　Japanese　Islands，　and　all　the

species　known　up　to　1954　were　summarized　by　MINATo（1955）in　his　comprehel1一

＊Received　September　28，1960．

＊Formerly　known　under　the　name　of　the　Fμ8励仇α　zone（ref．　IsHII，1（．1959，0n　the

　phylogeny，　morphology　and　distribution　of　F％8μ1仇α，　Be杉dθ仇αand　allied　fusulinid　genera．

　　Jour．　Inst．　Polytechnics，ぺ）saka　City　Univ．，［G］，4，29－63，6pls．）
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sive　paper“Japanese　Carboniferous　and　Permian　corals”．　Whereas　the　Bθθ∂θ飢α

zone　has　been　known　in　a　few　scattered　areas，　from　only　one　of　them，’the　Shimo－

zaisho五mestone　of　Itoshiro－mura，　Fukui　Prefecture，　central　Japan，　three　un－

named　species　of　CαηZ励αwere　described（KoNIsHI，1954）．

　　　　The　Yayamadake　corals　are　dominated　by　columellate　forms　with　a　stout

axial　s七ructure　and　have　similarities　to　certain　Upper　Carboniferous　species　from

the　Donetz　and　the　Moscow　Basin（DoBRoLYuBOvA，1937；DOBRoLYUBoVA　and

KABAKovITcH，1948；FoMIcHEv，1953）and　the　Carnic　Alps（HERITscH，1936）．
They　constitute　a　different　faunal　assemblage　from　that　of　the　subjacent　Fμ8μZ‘一

％θllαzone．　An　interesting　compound　coral，　P8θ掘opα〃oηα，　that　has　been　con－

sidered　as　a　Scleractinia（YABE，　SuGIYAMA，　and　EGucHI，1943；MINATo，1955；

YoKoYAMA，1957；1（AwANo，1959），and　to　which　one　of七he　Yayamadake　corals　is

refered，　is　herein　concluded　to　be　a　Rugosa．　In　this　study　minu七e　skeletal　struc－

tures　of　corals　have　beeh七aken　into　consideration　for　identification　and　classi且一

cation　of　them．

Stratigraphic　remarks

　　　　Gθ％¢γα1γθ物αγ〃8．－The　Yayamadake　Limestone　is　a　thick　series　of　limestone

occuring　in　basic　pyroclas七ic　rocks　and　lava　flows　of　the　Tobiishi　group　which

is　distributed　along　the　upper　cbUrse　of　the　Hikawa　Valley，1（umamoto　Prefecture．

1七is　best　exposed　at　the、crest　of　and　the　sides　of　Mt．　Yayamadake　of　Izumi－

mura静，　where　it　is　about　500　meters　thick，　and　extends　for　about　9　kilometers

from　east　to　west．

　　　　The　limestone　is　white　to　white－grey，　massive，　without　visible　bedding

plane　throughout　the　thickness，　and　is　composed　mos七ly　of　bioclastic　calcarenites

with　some　oolites．　It　is　divided　into　three　fusulinid　zones　on　the　basis　of　abundant

fusulinid　contents．　The　Bθθ∂θ飢αzone　which　occupies　the　lowest　part　of　the

Yayamadake　hmestone　is　about　100　meters　thick　and　comprises　three　subzones，

the　Iower　Sfα．ぴθIZαP8θμ∂oψαθγo掘θαDOuTKEvITcH－F秘8μ励θIIαsp．ダthe　middle

Bθ杉∂θ碗α　1元goθγz8乞8　（1（ANMERA）－Wθ（1θ1元7z（ZθII乞ηα　Pγoli∫16α　KANMERA，　and　the

uPPer　17μ8z↓1仇αo祝α励Z］KANMERA－Fμ8zLI仇θZIαgク’αcilτ8　KANMERA．

　　　　The　material　described　in七his　paper　were　ob七ained　from　the　middle　subzone

and　the　lowest　part　of　the　upper　subzone．　They　include　the　following　species：

　　　　　　　　α乞8τOPれ〃II批η↓8⑦功γα仇08μηz　n．　sp．

　　　　　　　　1ζoηZγ2¢〃Oiρ〃〃膓膓μγη2　sp．

　　　　　　　　A？η〃g（1αlopんμZOτ（Zθ8　gγα¢ZZ乞8　（］旺AYASAKA）

　　　　　　　　ノ1佑o～社乃Opん〃ZIτ〃η∫γo｛！ん2／ro杉8Zcμ1αγ杉n．　sp．

　　　　　　　　P8θZI（10Pα？戊oηα¢γα88乞8θpfαn．　sp．

　　　　　　　　Cんαθ倣θ8ταη98んαηθηs乞8CHU

　　　　Of　these，　Aγ7zンgd！αlopん〃IZoZ∂θ8　gγαc乞Z乞8　and　Cんαθ亡θ¢θ8¢αγτg8んαηθ？zsi80ccur　in

the　rocks　ranging　from　the　Bθθ∂θ飢α厄goθη8Zs　subzone七〇the　lowest　part　of　the

＊泉村［Previously　called　Kakisako－mura（柿迫村）and　Shimodak6・mura（下岳村）］
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Fμ8〃励α01↓τα襯subzone．　So　far　as　is　known，　the　remaining　species　were　found

in　a　limited　thickness　of　the　lowest　part　of　the　Fμ8μ1励αo況α励乞subzone，　which

lies　a七about　20　meters　below　the　boundary　between　the　Bθθ4¢仇αand　the

Tγ砺CZ¢θ8　zone．　The　stratigraphic　sequence　of七he　Carbonifrous　of　the　Yayama－

dake　Limestone　and　the　stratigraphic　position　of　the　fossils　are　shown　in　the

accompanying　text－6gure　1．
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Fig．1．　Columnar　sectioll　of　the　Bθθ♂θ飢αzone　of　the　Yayamadake　Lime－

　　　　　　　stolle　showing　the　stratigraphic　position　of　the　obtained　corals．（Parts

　　　　　　　of　the　2▼γ砺6舵8　and　P8θ城osc1朔ασθγ玩αzones　are　not　shown　in

　　　　　　　this　section．）

　　　　Locα1砺θ8α励仇o∂θo∫ア088乞Z　o66μγγθηcθ．－The　corals　herein　described　came

from　the　following　localities：

（a）　yα．116．－This　Iocality　is　at　an　alti七ude　of　740　meters　on　a　foot　path　which

runs　from　Hiat酵to七he　east　crest　of　Mt．　Yayamadake，　along　which　one　of　the

type　sections　of　the　Bθθ∂θ仇αand　the　Tγ砺6乞£θs　zone　can　be　seen．　At　this　locality

acoral　bed　of　about　2．5　meters　thick　is　exposed　for　about　15　meters　distance．

It　lies　in　the　Iowest　part　of　the　Fμ8z↓Z飢αoん抗励Z　subzone，　being　associa七ed　with

it　and　Fμ8z‘1飢θIIαgγαc砺8　in七he　matrix．　It　is　composed　mostly　of　numerous

interlocked　colonies　of　Clzα∂θεθ8　and　abundant　zoechia　of　amalgama七e　bryozoas

and　calcareous　algae，　and　is　accompanied　with　a　fairly　large　number　of　coralla　of

αi8iop吻II2ε批and　with　some　P8θ履opα勿oηα．　A　much　greater　abundance　of　algae

and　tabulate　corals　compared　with　a　small　amount　of　matrix，　which　mls　inter－

stices　between　the　colonies，　and　a　preservation　of　coral　colonies　keeping　their

calices　upward　normal　to　the　inferred　strati6cation　plane　suggest　that　the　coral

＊日當



210 K．KANMERA

bed　may　have　been　a　small　patch　reef．

（b）　γα．4．－This　locality　is　a　clif［between　the　620－and　660－meter－contours

about　100　meters　northward　of　a　foot　path　running　from　Nozoe芸to　the　east

αest　of　Mt．　Yayamadake．　Here　Cんαc胡θ8，αi8乞op々IIτ↓祝，　Koη仇cんop1～yllμ勿2，　and

AωoZ庇〃op々批働were　obtained．　They　sparsely　occur　as　isolated　specimens　or

small　colonies　in　a　dark　grey　to　black　tufa　bed，　being　associated　with　Fμ8μ1仇α

oん£αγz乞Z　and　FzL8zLZ乞ηθZZα9γαcilZ8，　and　abundant　bryozoan　zoechia　and　calcareous

algae．　Rocks　of　the　tufa　bed　have　similar　lithological　characters　to　those　of　front

reef　complexes　of　the　Derbyshire　Dome（e．g．　PARKINsoN，1953）and　in　the　Cracoe

area，　England（e．9．　BOND，1949）．
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Fig．2．　Geological　sketch　map　of　the　Yayamadake　area　showing　coral　localities．

（c）　yα．36α励44．－These　Iocalities　are　in　a　valley　called　Mizunashidani締which

crosses　meridionally　the　west　flank　of　Mt．　Yayamadake．　Their　stratigraphic

horizon　lies　between　the　Bθθ∂θ仇α万goθη8‘8　and　the　17τ↓8τ↓1仇α01zZα痂づsubzone．

Rocks　of　these　localities　are　crinoidal　calcarenites　with　abundant　algal　remains，

and　the　contained　corals　are　mostly　fragmental　or　water－worn．　Several　specimens

of　A仇〃g∂αZop吻Iloτ〔》θ8　were　obtained　at　Ya．36，　associated　with　Bθθ∂θ乞ηα万goθη8i8

and　Wθ∂θ〃飢∂θZI飢αpγol俵¢α，　and　some　specimens　ofατ8τo忽吻IIμ伽and　Cんαθ協θ8

＊野添　＊＊水無谷
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at　Ya．44．

　　　　Besides　the　materials　from　the　localities　noted　above，　several　specimens

ofα乞8‘oρ12〃IZz棚and　Oんαθ胡θ8　were　obtained　in　limestone－boulders　derived

from　other　localities．　Those　specimens　are　definitely　associated　with　Flμ8μ1励α

01～杉α痂乞or　Fμ8τ‘励θIIα9？・αcゼ1τ8，　so　that　it　is　considered　that　the　specimens　are　ofs

the　same　horizon　as　Ya．116．

　　　　No　specimens　of　the　corals　under　consideration　have　been　found　in　the

overlying　T？イ翻（ハ社εs　and　Psθz↓εlo8cん初α9杉γ元ηα　zones．

　　　　AII　specimens　collected　are　embedded　in　hard，　indurated　limestones　and’

are　inseparable　from　the　matrix，　so　the　described　characters　are　mostly　ob－

served　by　means　of　microscopical　examination　of　thin　sections　and　polished’
　　　　ピ
speclmens・

Systematic　descriptions

　　Order　Rugosa　MILNE－EDwARDs　and　HAIME，1850

　　　　　　Family　Aulophyllidae　DYBOwSKI，1873

　　　　　　　　　Genusατ8io畑〃IlzL祝DANA，1846

丁卯θ“8Pθ¢‘θ8’一ぴ8iOP励批推”θ”8θγ゜1飢gZ　M，COY，1849

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cli8卿励1醐s励γα初os蹴n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．14，　figs．1－12；Pl．15，6g．11；Text－fig．3

　　　　Mαfθγ乞α1．－Holotype　Reg．　no．　GK－D50051　from　loc．　Ya．116；paratypes　50052－・・

50070，50081from　loc．　Ya．116；50071－50073，50083　from　loc．　Ya．4．　Many　other

sections　alld　polished　specimens　were　also　examined，　which　are　also　referred七〇the

same　specles．

　　　　Z）θ86γ⑳舌ゼoη．－Corallum　dendroid，　occasionally　simple，　characterized　by

moderately　Iarge，　Iong　cylindrical　and　gently　curved　corallites．　Dendroid　forms

consist　of　a　long　Parent　corallite　and　two　or　three　short　branched　corallites

which　arise　simultaneously　by　Iateral　increase　and　are　no七parricidal．　New　offsets・

have　some　confluent　septa　with　those　of　a　parent　corallite，　are　not　defined　by

adividing　wall（Pl．14，69．2），　and　are　immediately　followed　by　a　cerioid　form

Ionger　thal12cm，　and　in　succeeding　stages　the　corallum　becomes　a　dendroid．

　　　　Theca　thin，　with　obtuse，10w　wrinkles，　without　well－defined　septal　grooves．

　　　　Mature　corallites　are　often　more　than　130　mm　in　Iength，23　to　28　mm　in

diameter，　have　32　to　36　septa　of　two　orders，　major　and　minor．　Major　septa，

except　the　cardinal　septum，　are　of　equal　length，　nearly　or　completely　reach

the　outermost　tabellae，　or　are　connected　with　some　of　the　septal　lamellae，　of

the　axial　area．　They　are　often　curved　aside　at七heir　inner　edges　towards　the

cardinal　side　except　some　septa　adjacen七七〇the　cardinal　septum．　Cardinal　septum．

usually　a　little　shorter　than　other　major　septa　in　the　mature　stage，　and　there．

is　a　shallow　cardinal　fossula　there，　but　retreat　of　the　cardinal　septum　does　not

extend　to　the　dissepimentarium．

　　　　Septa　composed，　for　the　most　part，　of　simple　trabeculae　whose且bres　are
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radiating　from　a　median　Iamina　of　calci6cation　centers　outwards　normal　to

the　side　walls　of　septa，　but　in七he　most　peripheral　area，・they　are　often　made　up

of　composite　trabeculae　whose　bundles　are　minute　and　radiating　upwards　and

outwards　from　the　central　part　of　the　septa　at　a　moderate　angle　of　inclination；

there　is　no　median　lamina　of　calc近cation　centers七here（see　Tex七一fig．3）．

A
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C

Lこ＿C，C、

C．C

D
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s，†，Fig．3．
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Diagram　of　the　transverse　section

of　a　septuln　ofαZ8仰々IIμ批
s視6γα仇os％糀n．　sp．，　showing　the

septal　structure．　A，　distal　part；B，

septum　in　the　central　tabularium；

C，septum　in　the　outer　margin　of

the　tabularium；D，　septum　in　the

peripheral　area．

c．c．，　calcification　centers　of　trabe－

culae；d，　dissepiments；t，　theca；

s．t．，　simple　trabeculae；c．　t．，　com－

posite　trabeculae．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　f．

　　　　　　　　　　　　　　o　　　q2
　　　　　　　　　　　　　　縮

　　　　Septa　are七hickest　a七七he　outer　margin　of　the　tabularium，　gradually　attenua七e

towards　their　inner　ends　alld　sharply　thin　in　the　dissepimentarium，　although

they　are　thickened　in　the　outermost　area．　They　are　usually　straight　in七he

tabularium，　but　rather　flexuous　in　the　dissepimentarium．　Minor　septa　are　two－

thirds，　or　a　little　more，　the　length　of　the　major，　and　extend　into　the　tabularium

at　a　fairly　long　distance．　Dissepimentarium　occupying　less七han　half　the

radius　of　corallite，　is　composed　of　dissepiments　of　more　than　9　series　in　the

ma七ure　stage；dissepiments　of　the　outer　series　are　semi－globose，　gently　inclined，

and　of　the　inner　series　somewhat　elongate，　inclined　steeply．　Dissepimen七s　are

arranged　concentrically　in　young　stages，　but　in　the　mature　stage　often　disposed

facing　their　convex　sides　obliquely，　or　nearly　in　parallelジto　the　septa，　that　may

inosculate　to　each　other　like　a　herring－bone　pattern．

　　　　Tabularium　is　usua11y　wider　than　the　dissepimentarium　in　the　mature　stage，

composed　of　incomplete　vesicular　tal）ulae，　which　slope　llp　at　the　inner　periphery

to　merge　with　tabellae　of　the　axial　area　and　are　Hat　or　ascending　up　onto　dis－

sepiments　at　the　outer　periphery．

　　　　Axial　area，　occupying　Iess　than　one－third　the　diameter　of　corallites，　iS
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ellipsoidal　in　cross－section　with　a　large　axis　in　the　cardinal－counter　plane，　and

one　end　of　the　axis　is　usually　drawll　out　into　a　short　point，　directed　to七he

cardinal　septum．　1七is　composed　of　numerous，　smal1，・vesicular　axia1七abellae，

often　many，　occasionally　a　few，　axial　lamellae，　and　a　median　plate　which　greatly

varies　in　development　with　ages　and　in　different　coralli七es．　In七he　young　and

early　mature　stages　the　median　plate　is　usually　distinct　and　may　sometimes　be

connected　with　the　cardinal　septum，　but　in　the　mature　stage　it　is　very　short　or

disapPeared．　Axial　tabellae　are　disposed　concentrically　on　both　sides　of　the

median　plate，　even　in　case　of　being　no　median　plate，　with　a　roughly　bilateral

symmetry　to　the　cardinal－counter　plane．　They　always　face　their　convex　sides

outwards　in　cross－section．　Inward　facing　of　convex　sides　of　tabellae　as　in

αゼ8乞op々1抗祝〃θ∬8θγ1仇gτM’CoY　and　C．物μ1亡Z8θματαGARwooD　and　GooDYEAR　is

never　seen　in　this　form．　In　longitudinal　sections　the　axial　tabellae　are　semi－

globublar　or　elongated，　slope　up　to　the　median　plate　generally　at　45　degrees，

sometimes　steeper　or　gentler，　and　merge　with　tabulae　without　distillc七inner

wall．　Axial　Iamellae　also　vary　greatly；many　of　them　are　long，　attached　to

the　distal　ends・of七he　major　septa　on　one　end，　abut　onto　the　median　plate　on

the　other，　and　some　may　be　short　or　represented　by　discontinuous　crests．　They

are　often　curved，　especially　at　their　junctions　with　the　axial　tabellae．　They

，are　less　developed　in　immature　stages，　where　axial　tabellae　dominate七he　axiaI

structure，　but　increase　in　number　as　a　corallite　grows．　However，七hey　may

・sometimes　be　a　few　even　in七he　mature　stage（Pl．14，　fig．4），　and　the　axial

area　is　mostly　composed　of　rather　loosely　arranged，　semiglobular　axial　tabellae，

or　sometimes　there　are　many，　Iong　axial　lamellae　in　young　stages，　most　of

which　are　attached　to　inner　edges　of　the　major　septa．　In七he　mature　stage

axial　lamellae　are　always　crowded　so　many　as　to　give　the　axial　structure　a　very

finely　complicated　network　being　combined　with　the　axial　tabellae（PL　14，　fig．1a）．

　　　　　Axial　lamellae　and　a　median　plate　are　the　same　in　structure　as七he　septa

of　the　inner　area，　alld　composed　of　simple　trabeculae，　and　axial七abellae　have

the　same　structure　as　dissepiments，　and　composed　of　a　very　dense　Iamellar　layer・

　　　　　0川09θ砲．－The　earliest　stage　obtained　of　this　form　is　represented　by　a

section　of　an　offset　arisen　from　a　paren七corallite（PI．14，　fig．2），l　but　un－

fortunately　it　sllows　a　section　that　was　cut　probably　at　the　calyx　which　was　filled

with　a　matrix，　so　that　the　proper　structure　at　the　stage　can　not　be　observed．

The　corallite　of　5．57　mm　in　diameter　has　17　thickly　dilated　septa　Of　two　orders，

of　which　minor　ones　are　very　short，　partly　has　one　ring　of　dissepiments，　and

three，　nearly　parallel，　slightly　twisted，　thick　and　short　plate　at　the　center，　which

are　composed　of　thick　trabeculae．

　　　　　Alate　immature　stage　of　this　form　is　shown“by　a　section　of　7－9mm　in

diameter　which　has　24　septa　of　each　order　and　partly　developed　dissepiments　in

one　to　three　rows．　Its　central　area　is　composed　of　a　thin，　long　median　plate

which　is　discontinuous　with　the　cardinal　and　counter　septa，　many　vesicular

tabellae，　and　several　septal　lamellae　which　are　mostly　attached　to　inner　edges

of　major　septa　on　the　distal　ends　and　abut　on　the　median　plate　on　the　other．
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　　　　In　the　early　mature　stage　the　axial　structure　greatly　varies　in　different

corallites；in　some　being　composed　dominantly　of　semiglobular　vesicles　on　both

sides　of　a　median　plate，　if　it　is　present，　and　accompanied　with　a　few　short　axiaI

Iamellae　ill　the　marginal　part；some　have　a　number　of】ong　axial　lamellae　as

to　give　a　typical　clisiophylloid　axial　structure，　being　combined　with　axial　tabellae．

However　there　can　be　recognized　a　gradual　variation　in　the　development　of　axiaI

lamellae　between　both　extremities　of　the　axial　structure　mentioned　above．

　　　　Rθ阻αγん8．－This　llew　species　is　very　similar　to　CZZ8ioP吻IIμ抗α初α（MINATo）

（1951，p．5，　text－figs．　c1，2，　d1－3；1955，　p．137，　pl．5，　fig．1；pl．37，6g．4，　etc．）　and

its　subspeciesα胡8z↓θη8θ（MINATo　and　NAKAzAwA）（1957，　P．18，　pl．3，　figs．3，4），

but　it　is　distinguished　in　having　a　dendroid　corallum　with　long　cylindrical

corallites，　many，　well－developed　and　continuous　axial　Iamellae，　especially　in　the

mature　stage，　and　a　less　prominent　median　plate．

　　　　No　dendroid　form　of　C．α初αα？びαand　C．α’ωαα倣8μθ％8θhas　been　known．

Both　forms　have　a　very　prominent，　thick　median　plate　from　which　short，　dis－・

continuous　trabecular‘‘septal　lamellae－like　ridges　or　crests”are　radiating　on

the　upPer　surfaces　of　the　axial　tabellae．　The　trabecular　fibres　of　the　septaI

lamellae　are　radiating　outwards　at　an　acute　angle　in　cross．section，　whereas　those

of　the　present　new　species　are　radiating　always　normal　to　the　side　walls　of　the

septa．

　　　　Oc¢μγγ梛cθ．－Abundant　at　loc．　Ya．116　and　common　at　loc．　Ya．4；F祝8μ1飢α

01～亡αγzZZ　subzone．

Genus　Ko励ηcんoP々批仇THoMsoN　and　NIcHoLsoN，1876

丁四θ一8Pθcτθ8．一κo励ηcん01）吻1伽働γ～α9η切c1‘γηTHoMsoN　and　NIcHoLsoN，1883

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　κoη乞γ乙¢瓦OZ）ん2／IIZ〃η2　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．16，　figs．9，10

　　　　．Mαεθγiα1．－Only　three　incomplete，　partly　crushed，　longitudinal　sections　have

been　obtained：Reg．　no．　GK－D50101－50103　from　loc．　Ya．4．

　　　　Z）θ8cγ勿¢劫θγθ仇αγん8．－Some　of　their　characteristics　shown　in　the七wo　illus－・

trated　specimens　are　those　of　Cα励励α，　but　the　presence　of　lath－like　discontinuous

axial　plate　and七he　dendroid　growth　habit　exhibited　in　the　remaining　specimen

suggest　afnnities　with　the　koninckophylloids．

　　　　Dissepiments　small，　gently　inclined　in　outer　rings，　and　large，　steeply

inclined　in　inner　ones．　Tabulae　closely　set，　complete　or　incomplete　and　in－・

osculating；tent－shaped　in　young　stages，　but　become　nearly　flat　later，　downturned

at　their　peripheral　margin　only．

　　　　06cμγγ杉ηcθ．－Rare　at　loc．　Ya．4；17z↓8τLI仇αo川耽江subzone．

　　　　　　　Family　Amygdalophyllidae　GRABAu　in　CHI，1935

Genus　A仇yg∂αZoPん〃Iloτ（》θ8　DoBRoLYuBovA　and　I（ABAKovlTcH，1948
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　　　　欠卯θ一8pθ¢乞θ8．－A悦四（1αlopん〃Zlz仇z乞2，αηo砂τDoBRoLYuBovA，1937

　　　　Gθ％γ‘6碗α9η08i8．－Simple，　small七rocoid　to　ceratoid　Rugose　corals　with

usually　thick　septa，　a　stout　solid　columella，　and　relatively　large　and　a　little　convex

dissepiments．　Columella　connected　with　probably　cardinal　septum　almost七hrough－

out　corallites．　Tabulae　inclined　inwards　in　outer　series，　nearly　horizontally

disposed　and　almost　plane　or　slightly　saggillg　near　the　columella，　and　seldom

ascending　up　to　the　columella．

　　　　Rθ7ハταγん8．－This　genus　is　apParently　similar　to　LoPんoP吻1泌拠ηz　GRABAu　and

Sεθγθ08f〃1祝8　JEFFoRD　but　dif［ers　in　having　a　wide　dissepimentarium，　and　tabulae

which　slope　down　towards　the　columella　or　are　disposed　nearly　horizontally．　Where－・

as　the　tabulae　of　Lop∫↓opん〃1泌翻仇and　S£θγθ08τ〃勧8　slope　up　to　the　columella．　Ac－

cording　to　DoBRoLYuBovA　and　IζABAKovITcH（1948，　p．23），the　most　remarkable

character　which　distinguishes　the　present　genus　from　Lopんop吻II捌z撒and　its

allied　genera　is　in　that　the　columella　is　connected　with七he　cardinal　septum．

　　　　The　present　genus　also　resembles　small　forms　of　A阻〃g肋lop励1乙μれ，　such

as．4．〃α1？L阻HILL（1934，　p．70，　pl．8，　figs．9－13）and、4．60痂cμm　HILL（1934，　p．70，，

pl．8，　figs．14－48）from　the　Lower　Carboniferous　of　Queensland，　but　it　can　be

distinguished　in　having　fewer　and　larger　dissepiments　and　Iess　developed，　shorter

minor　septa．

　　　　Four　species　of　the　genus　have　been　known　from　the　C豊to　the　CI；I　horizons

in　the　Donetz　and　the　Moscow　Basin（DoBRoLYuBovA，1937，1940；DOBROLYUBOVA

and］KABAKovlTcH，1948）．　Iregard　LoPんoP〃ylli（1拠ηz　Z）7・oアμ7z〔抗ηz　described　by．

HERITscH（1936，　p．108，　pl．17，　ngs．15－18；text－ng．9）from　the　Upper　Carboni－

ferous　of　the　Carnic　Alps　as　another　example　of　this　genus，　because　it　has　a、

stout　solid　columella　and　a　distinct　dissepimentarium．

A仇〃9肋10P々膓lo掘杉89γα6izτ8（HAYASAKA）

　　　　　　　　　　　　Pl．ユ5，　figs．1－8

　　　　1924．∠4κoρ々IZ％仇9ゲαc砺HAYAsAKA，　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．，2nd　Ser．，　VoL

　　　　　　　　8，no．1，　P．23，　pl．5，6gs．10－13＊．

　　　　丁仰θ8．－This　species　was　established　by　HAYAsAKA（1924）on　some　syntypes．

Although　I　have　not　seen　the　achlal　specimens，　the　figured　specimen（HAYAsAKA．

1924，pl．4，　figs．11，12）　is　here　designated　as　the　lectotype．

　　　　2胚α¢θγiα乙一Ill　preserved　specimens，　Reg．　no．　GI（－D50104－50112　from　loc．

Ya．36，　and　50113　from　loc．　Ya．116．

　　　　Dθ86γ勿τεoη．－Corallum　simple，・small，　and　trocoid．　Ou七er　wall　is　composed

of　an　extremely　thin　theca　and　a　very　thick，　crenated　inner　pseudotheca（0．4－0．5

mm　thick），and　has　shallow　septal　grooves　and　broad　lateral　annulations　on　the

surface．　Corallites　obtained　are　12－13　mm　in　diameter，　about　25　mm　in　length．

Internal　structure　is　obliterated　to　some　extent　due　to　later　recrystallization　of

＊The　numbering　of　the　original　6gures　of　this　species　on　the　Plate　4　has　been　erroneously

printed．　The　correct　numbers　are　read　fig．10　for　fig．5，6g．11　for　6g．8，　fig．12　for　6g．

7，and　69．13　for　fig．6．
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the　structural　elements．

　　　　Septa　are　of　two　orders，　major　and　minor，26－280f　each；the　incomplete

largest　specimen　obtained　has　more　than　34　septa．　Major　septa　nearly　or

completely　reach　columella　almost　throughout　corallites　except　near　calyx，　where

they　may　be　withdrawn　from　columella　at　fairly　long　distances．　Septa　are

straight　in　the　peripheral　region，　but　in　the　mature　stage　they　may　be　zigzag　in

their　distal　parts　and　sometimes　provided　with　carinae－like　short　processes　that

seem　to　be　produced　by　extraordinarily　expanded　trabeculae　at　random　positions

on　sides　of　the　septa．　Details　of　these　carinae－like　processes　are　not　clearly

known　because　of　recrystallization　of　septa．　Minor　septa　appear　in　the　Iate

immature　stage，　and　are　a　little　more　than　half　to　two－thirds　as　long　as　the

InaJ　or・

　　　　Septa　of　each　order　are　usually　highly　dilated　almost　throughout　corallites，

especially　in　the　immature　and　early　mature　stages．　The　dillation　is　variable

in　individuals　or　different　stages　of　a　corallite，　so　that　septa　may　sometimes　be

wedge－shaped，　sharply　thinning　distally　and　in　contact　peripherally　with　neigh－

bouring　septa，　or　sometimes　much　more　thickened　in　the　inner　area　than　in　the

peripheral　area．

　　　　Septa　are　composed　of　simple　trabeculae　in　the　main　part　of　their　length

and　of　very丘ne　composite　trabeculae　in　only　the　peripheral　region．　In　the

former　there　is　a　distinct　median　lamina　consisting　of　a　linear　successive　series

◇fcalci6cation　centers　of　trabeculae，　from　which　fine　6bres　are　radiating　normal

to　the　lamina．　In　the　latter　bundles　of　trabeculae　are　short　and　minute，　often　not

well　shaped，　and　their　apices　are　not　disposed　in　a　linear　series，　but　follow　one

by　one　to　form　packed　fasciculate　rods　which　are　directed　inwards　and　upwards

at　a　rather　high　angle．　These　two　parts　are　gradually　merge　into　each　other．

The　linear　series　of　the　calci6cation　centers　of　the　sinlple　trabeculae　is　splitted

into　composite　centers，　increasing　in　numbers　from　a　few　to　many　points　towards

the　periphery　along　the　median　part　of　septa．　Trabecular　bundles　become　longer

and　Iarger　towards　the　periphery　so　as　to　make　slender　rods　of　trabeculae．

　　　　Axial　columella　persists　throughout　corallites，　and　is　stout，　solid，　oval　to

pendulum－shaped　in　cross－section，　and　6rmly　joined　to　the　cardinal　septum．　It

is　also　connec七ed　with　the　counter　septum　almost　throughout　corallites　except

in　the　full－grown　stage．　The　large　columella　in　section　is　2－2．5　mm　wide　and

3－4mm　long．

　　　　The　columella　collsists　of　a　median　trabecular　lamina　and　many，　radial，　and

・closely　packed，　cone－shaped　trabecular　rods　or　bundles　of且brous　calcites．　Median

Iamina　completely　bisects　the　columella　and　seems　to　be　essentially　continuous

to　that　of　the　cardinal　septum．　In　some　sections　this　continuity　is　well　observable

and七he　median　laminae　of　the　cardinal　septum　and　also　of　the　counter　septum

penetrate　into　the　nearly　central　part　of　the　columella，　but　in　some　other　cases

the　structure　is　not　clear　due　to　recrystallization　of　the　skeletal　elements．

Trabecular　rods　radiate・from　the　median　lamina　with　a　slight　curvature，　expand

peripherally，　and　are　sometimes　diverged　outwards　into　20r　3　bundles；in
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10ngitudinal　sections　they　are　disposed　in　broadly　turbinate　layers　superimposed

one　upon　the　other．　Between　the　adjacent　rods　is　seen　a　faint　suture　line．

Each　rod，0．2－0．3　mm　in　diameter　a七the　periphery，　is　composed　of　very且ne

trabecular　fibres　radiating　outwards　from　the　apex　and　the　central　part　of

arod，

　　　　Dissepimentarium　occupies　less　than　half　to　one－third　of　the　radius　of

corallite．　Dissepiments　are　very　large，　arranged　anguloconcentrically　or　highly

obliqllely　to　septa，　steeply　inclined　and　are　elongate　in　Iongitudinal　sections．

Most　of　them　are　thickly　reinforced　on　their　convex　surfaces　by　a　stereoplasmic

deposit　which　is　the　same　in　nature　as　the　trabecular飾res　of　septa．

　　　　Unfortunately　no　longitudinal　sections　which　show　structures　of　theねbulae

have　been　obtained．　No　distinct　fossulae　observed．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　specimens　are　identical　with　the　original　types　of　A沈op的IIτ輪

gγα6ZIθHAYAsAKA　（1924，　p．23，　pl．5，丘gs。10－13）described　from　the　Omi

Umestone　of　Niigata　Prefec七ure，　cen七ral　Japan，　in　having　a　trocoid　to　ceratoid

・corallite　with　a　large　solid　columella，　thickly　dilated　septa　of　nearly　equal　num－

bers，　Iarge　dissepiments　and　a　very　thick　pseudotheca．　A　little　differences　are

seen　in　that　the　columella　of　the　Yayamadake　specimens　is　larger七han　that　of

the　type　specimens　and　the　septa　sometimes　have　carinae－like　ridges．

　　　　The　present　species　was　originally　referred　to　AωoP励Ilz撒M．－EDwARDs　and

HAIME，　but　i七is　distinguished　from　the　la七ter　in　having　a　massive　columella

throughout　a　corallite．　1、ater　it　was　transferred　to　the　genus　A兜yg（Zαloη1↓〃IIτ‘7η

DuN　and　BENsoN　with　a　query　by　MINATo　and　KATo（1955，1957）．　However，

the　diagnostic　characteristics　of　the　species　are　七hose　of　A仇〃9∂αZoPlz〃Ilo旋1θ8

DoBRoLYuBovA　and　KABAKovITcH　rather　than　of、4仇〃9（ZαloPん〃Zlz也推in　having

fewer　septa　and　larger　dissepiments．

　　　　The　species　is　long　ranging　and　has　been　known　from　the　Upper　Vis6an

GZgα耐opγo吻¢枷8θ∂θZbμγgθη8i8　zone　to　the、Fμ8μ1仇θIIα疏¢o励cαzone　in七he　Omi

Umestolle，　and　also　from　theα乞8τop吻1伽仇αωαzone　in　the　Akiyoshi　Limestone，

which　was　considered　by　MINATo　and　KATo　（1957）to　be　equivalent　to　the

M硯θγθIIα，　Pγo∫z↓8砿飢θ1膓α，　and　F祝s砿仇θIIαbicoηicαzones　of　ToRIYAMA（1954）in

the　limestone．

　　　　Ontogenetic　developments　in　the　Iate　immature　stage　of　the　Yayamadake

lspecimens　is　quite　similar　to　that　of　A．加αηo頒，　the　type－species　of　the　genus，　of

the　Myatshkovo　horizon（C6）of　the　Moscow　Basin，　but　it　is　distinguished　by　its

、stouter　columella，　and　thicker　septa　which　sometimes　have　carinae－like　ridges．

The　structure　in　the　early　mature　stage　of七his　species　is　similar　to　A．働oηo－

・8θμα勧8DoBRoLYuBovA　and　I（ABAKovlTcH（1948，　P．26，　pl．14，　fig．1）　（C　6）and

、A．侃oηos¢餌α仇8γob祝8施s　DOBROLYUBOVA　and　KABAKoVITcH（1948，　P．27，　P1．14，

血gs．2－8）（C6），　but　the　species　differs　from　them　in　having　thicker　septa，　a

stouter　columella　and　much　better　developed，　regular　dissepiments．

　　　　The　present　species　somewhat　resembles　A推四肋lop吻批糀co励¢μ勿HILL

（1934，p．70，　pl．8，　figs．14－48）and　A．砂α厩M　HILL（1934，　p．70，　p1、8，　figs．9－13）

．from　the　Lower　Carboniferous　of　Queensland　but　is　distinguished　from　A．
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¢o励¢脚ηby　its　stouter　columella　and　from、4．〃α1τεれby　its　much　larger　vesiclesこ

of　dissepiments．

　　　　0¢6祝〃θη6θ．－Common　at　loc．　Ya．36，8θθ∂杉抗α万goεη8‘8　sllbzone；rare　at　Ioc－

Ya．116，17τL8μIZ7ταo祝α励ゼsubzone．

　　　　　　　　　　　　　Family　Carciniphyllidae　HuDsoN，1942

　　　　　　　　　　　　　Genus／4κo協んoP1瑠1／μ惚FoMIcHEv，1953

T”Pθ一8Pθ6iθ8’一∠4拓oZZεんoPんγZZ祝γγz？ηθ∬θγ彦i　FoMIcHEv，1953

‘

Aκol励OP々II蹴かo仇び砂θ8τ¢μ1αγθn．　sp．

　　　　　　　　　　　　P1．16，　figs．1－9

　　　　Mα杉θγ‘α1．－Holotype，　Reg．　no．　GI（－D50202；paratypes，　GK－D50114，50115；，

50118－50201，50203；all　from　Ioc．　Ya．4．

　　　　Dε86り”⑳6τoη．－Corallum　consists　of　a　simple，　turbinate　corallite，　which　is

curved　probably　in　the　counter．cardinal　plane　with　a　convex　and　highly　flanged

counter　side．　Calyx　seems　to　be　rather　deep．　No　external　surface　is　shown　in

the　examined　specimens，　but　longitudinal　sections　show　that　the　theca　is　slightly

annulated．

　　　　Theca　about　l　mm　thick，　internally　l）ears　strong　crenations，　to　the　inner

ends　of　which　septa　are　attached．　The　largest　example　is　23　mm　in　diameter，、

and　presumably　25　mm　in　length．

　　　　There　are　21　septa　in　each　of　two　orders，　major　and　minor，　a七adiameter・

of　7　mm，28　at　10　mm，31－32　at　13　mm，38　to　17　mm，　and　the　largest　corallite・

mentioned　above，　has　35　septa，　including　minor，　in　a　half－cycle　de丘ned　by　the・

counter－cardinal　plane．　Major　septa　usua11y　reach　axial　column　in　immature・

stages，　but　are　withdrawn　as　a　coralli七e　grows，　being　notabIy　separated　from

the　column　in　the　mature　stage．　Minor　septa　are　half　as　long　as　major　ones、

in　the　late　immature　stage，　where　one　series　of　dissepiments　first　appears　in

the　counter　quadrantsダand　about七wo一七hirds　in七he　early　mature　stage．　Since・

major　septa　re七reat　from　the　central　region　in　the　mature　stage，　minor　septa

become　three－quarters　to　four－fifths七he　length　of　the　major　and　nearly　equar

to　each　other　at　the　calyx．　Minor　septa　extend　into　the　tabularium　at　fairly－

10ng　dis七ances．

　　　　Septa　of　both　orders　in　the　tabularium　are　generally　straight，　or　occasionally’

flexuous　or　zigzag，　but　in　dissepimentarium　remarkably　zigzag　in　accordance

with　irregularity　of　dissepiments．　In　the　peripheral　area　the　septa　are　partly

discontinuous　ill　the　early　mature　stage　and　mostly　or　wholly　so　in　the　mature・

stage，　and　large　lonsdaleoid　dissepiments　occur．

　　　　Septal　dila七ion　is　conspiceous　in　the七abularium　of　the　mature　stage；so，

remarkable　at　the　outer　margin　of　the七abularium　at　the　full－grown　stage

that　septa　are　Iaterally　ill　contact　with　adjacent　ones，　forming　an　inner　wall　there；

while　it　is　not　distinct　in　the　dissepimentarium，　so　that　septa　are　sllddenly　thinned

at　the　boundary　of　the　tabularium　and　the　dissepimentarium．
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　　　　Atransverse　section　of　a　full－grown　corallite　exhibi七s　two　peripheral

stereozones；one　along　inside　of　theca　and　the　other，　a　thick　inner　wall，　formed

by　laterally　coalescing　of　highly　dilated　septa　on　the　internal　surfaces　of　a

Tow　of　lonsdaleoid　dissepiments　at　a　short　distance　from　theca．　These　stereozones

are　crenated　on　their　inner　surface．　In　immature　stages　before　dissepiments

appear，　septa　are　evenly　and　sligh七ly　thickened．　The　most　distinct　feature　of

this　coral　is　seen　in　dissepiments，　which　are　irregular　in　shape，　size，　and　con－

figuration，　and　composed　of　rather　Iarge，　longitudinally　elongate　vesicles．　Inter－

・cepts　of　dissepiments　in　transverse　sections　show　that　dissepim、ents　are　not

・evenly　convex，　but　on　some　parts　strongly　convex，　on　other　parts　broadly　convex

or　nearly　plane　or　even　have　a　concave　hollow　usually　at　their　central　parts．
“

Large　lonsdaleoid　dissepiments　occur　in　the　peripheral　area　where　septa　are

represented　by　short　crests　on　the　inner　surface　of　dissepiments．　They　occa－

sionally　occur　in　the　early　mature　stage，　but　in七he　late　ma七ure　stage　the

．peripheral　area　is　wholly　occupied　by　them．　They　are　also　irregular　in　shape

and　size　Iike　small　dissepiments，　elongate，　steeply　inclined，　unevenly　convex；

，some　are　strollgly　convex　and　others　nearly且at．

　　　　　Dissepimentarium　is　narrower　on　the　cardinal　side　than　oll　the　counter　side．

Dissepiments　first　apPear　in　the　late　immature　stage．

　　　　　Axial　column　in　the　ma七ure　stage　is　one－third　to　one－fourth七he　diameter

of　corallite，　oval　in　cross－section，　consisting　of　compact　stereoplasmic　deposits，

and　surrounded　by　several　steeply　uparched　axial　tabellae　which　are　also　re一

inforced　by　a　deposit　on　their　upper　surface．　A　short　median　pla七e　is　commonly

seen　in　the　center　of　the　column，　but　sometimes　not　present．　There　are　no

septal　Iamellae．　Axial　column　in七he　Iate　immature　s七age　composed　of　a七hin

median　plate，　which　appears　to　be　continuous　to　the　counter　sep七um，　and　a　few，

sparsely　disposed　tabellae　reinforced　by　a　fairly　thick　stereoplasmic　deposit．

．At　the　early　matUre　Stage　the　aXial　COIUmn　iS　CIearly　defined，　bUt　nOt　COmpletely

．solid．　As　a　corallite　grows，　it　is　gradually　strengthened　by　a　thick　stereoplasmic

deposit　which　covers　both　sides　of七he　median　plate　and　upper　surfaces　of

tabellae　so　as　to　be　nearly　solid．　Major　septa　completely　or　nearly　reach　the

・outermost七abellae．　Counter　septum　and　also　sometimes　cardinal　septum　are

・extended　almost　to　the　center　of　column　or　bent　aside　and　attached　to　one　of

axial　tabellae．　At　the　full－mature　stage　the　column　is　completely　or　nearly　com－

pletely　solid　with　a　few　caverns　underneath　tabellae；at　this　stage　major　septa

are　separated　from　the　column，　but　the　counter　septum　remains　latest　in　with－

drawing　from　the　column．　In　transverse　sections　may　be　seen　traces　of　a　short

median　plate　and　several　anastomosed　or　twisted　tabellae　in　the　solid　column（Pl．

16，毎s．7，9）．　Alongitudinal　section　of　a　mature　corallite　shows　that　the

，column　is　composed　of　steeply　inclined（about　45　degrees）conical　layers　super－

imposed，（me　upon　the　other，　in　which　a　disconti皿ous　median　plate　occurs　in　the

・center　and　intercepts　of　axial　tabellae　here　and　there．

　　　　　Tabularium　is　wide，　occupying　more　than　half　to　two－thirds　the　diameter

of　corallites，　and　made　up　of　three　elements　of　tabulae：inner　tabulae　steeply
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：inclined，　Iess　convex　and　abut　onto　axial　column；central　ones　nearly　flat　or・・

gently　inclined，　rather　loosely　spaced　and　covered　with　a　thick　stereoplasmic・

deposit；outer　ones　which　seem　to　slope　up　onto　dissepimentarium．　No　distinct

fossulae　observed．

　　　　Rθγη、αγ〃8．－The　primordal　elements　of　the　axial　column　in　immature　stages．

of　this　species　seem　to　be　composed　of　a　median　plate　which　is　connected　with

the　counter　and　the　cardinal　septum．　In　the　mature　stage　the　mediall　plate　tends、

to　be　discontinuous　by　itself　and　is　separated　from　the　counter　and七he　cardinar

septum，　but　a　stereoplasmic　deposit　become　so　strong　as　to　form　a　large　solid

column．　The　column　is　accompanied　with　several　short　or　long　tabellae　which

are　also　thickly　strengthened　by　a　deposit　so　as　to　be　united　with七he　centraI

column．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　This　new　species　is　very　similar　to．A蜘協んop吻1抗働仇θガθγ抗［formaαand¶

b］described　by　FoMlcHEv　（1953，　P．417，　pl．33，　f］gs．7，8a－b，9，10，11a－b，

12－16；pl．29，6g．1）from　the　uppermost　part　of　the　C』and七he　Clil　of　the

Donetz　Basin，　bllt　it　differs　in　that　the　axial　column　of　the　former　species　is．

Iess　massive　in　immature　stages　and　much　stouter　in　the　mature　s七age　than　that－

of　the　latter　and　the　dissepiments　are　much　more　s七eeply　inclined．

　　　　．4η～〃g∂αlop々Ilz棚～〃αηg‘CHI（1935，　p．23，　pl．11，　fig．4）from　the　Middle・

Carboniferous　of　Ylmnan，　China，　is　undoubtedly　referred　to　A蜘1党んop励II祝勿

in　having　a　stereoplasmic　column，　dissepiments　of　the　same　type　of七he　structure

as　those　of　the　latter　genus，　lonsdaleoid　dissepiments　in　the　peripheral　area　and’

crenated　pseudotheca．　The　axial　column　of　the　former　is，　according　to　CHI’s

description，　composed　of‘‘a　central　median　plate　with　6ne　Iamellae　and　axiar

tabellae，，．

　　　　The　present　species　is　somewhat　similar　to　1（‘o伽p％Z勧抗勘o乞蹴（HERITscH）

（1936，p．133－134，　pl．18，6gs．6，14，15；text－6g．38）which　was　described　from

the　Upper　Carboniferous　of　the　Carnic　Alps　originally　under　Gθ鯉γoρ吻Z伽物．

It　difrers　from　the　Iatter　in　its　zigzag　septa，・irregular　dissepiments，　a　thicker，，

crenated　pseudotheca　and　longer　minor　septa．

　　　　The　present　species　is　also　similar　to　1百oγ↓oPん〃IZμητ　dibτLγzμwz　CHI　（1931，

p．40－41，pl．9，　figs．1a，　b；1935，　p．24，　fig．5）described　from七he　Middle　Carboni－・

ferous　of　Kueichou　and　Yunnan，　South　China．　But　it　is　distinguished　by　having

athicker，　crenated　pseudotheca，　zigzag　septa，　more　irregular　and　more　steeply

inclined　dissepiments　including　lonsdaleoid　ones，　a　larger　axial　column，　and．

better　developed　stereozones．

　　　　This　species　somewhat　resembles　A仇ygdαloP吻批仇　ηαηfαηθη8θHuANG・

（1932，p．115，　pl．1，毎．2a－b）from　the　Lowest　Permian　of　Kwangsi，　China，　but・

dif［ers　in　having　much　more　irregular　dissepiments　and　lonsdaleoid　dissepiments．

The　latter　species　also　seems　to　be　better　referable　to　A¢oli£1↓oP1↓〃IIμ惚by　i七s、

different　type　of　dissepiments　and　probably　different　structures　of　the　axiar

column　rather　than　to　Aγ7τyg（1ατoPんyllzLγ7z．

　　　　0¢6↓‘γγθηcθ．－Rare　at　loc．　Ya．4；Fμ8μ1飢α01ぱα厄Z　subzone．



Upper　Carboniferous　Corals　from　the　Yayamadake　Limestone，　Kyushu 221

Family　Pseudopavonidae　YABE，　SuGIYAMA，　and　EGucHI，1943

　　　　欠砲θ一9θημ8．－P8θτ‘∂oPα勿oηαYABE，　SuGIYAMA，　and　EGucHI，1943

　　　　0Zんεγ9θημ8拠cZτL（1θ（1．－TαZsγα1㍑P11ゾ1μ仇MINATO，1955

　　　　Diαgη08‘8．－Simple？，　fasciculate　to　thamnasterioid　Rugose　corals　with　very

thick，　composite　trabecular　septa　in　larger　part　of　their　length，　and　a　stout，

massive　columella　composed　of　cone－shaped　trabecular　rods　superimposed　one

upon　the　other　and　direc七ed　outwards　and　upwards　from　its　axis　or　the　median

lamina．　Septa　of　two　orders，　major　and　minor，　or　sometimes　of　three　orders

provided　with　tertiary　septa，　though　they　are　short　and　not　always　present　in

the　system．　Septa　sharply　attenuate　in　the　inner　area，『but　so　thick　in　the

peripheral　area　that　interseptal　loculi　usually　become　sli七一like　or　are　represented

by　only　sutures　between　the七wo　adjoining　septa　which　are　often　laterally　in

contact　with　each　other．

　　　　Thamnasterioid　forms　have　conHuent　septa　which　are　sometimes　united　with

neighbouring　ones　at　their　inner　edges．　Septa　usually　extended　very　close　or

even　attached　to　columella，　but　do　not　intrude　into　it　excep七the　cardinal　septum．

Tabularium　narrow，　mostly　occupied　by　nearly　Hat　tabulae　which　are　disposed

horizontally　or　slightly　inclined　towards　the　columella．　Dissepimen七arium　wide，

composed　of　globular　vesicular　dissepiments．

　　　　　Geologicα乙α9θ．－Middle　UpPer　Carboniferous　［Fμs励仇¢ZIα　zone　to　the

B％（1杉仇αzone　（＝Fμ8視1仇αzolle）］，　Middle　Permian？

　　　　　R醐α・沈s，－Family　Pseudopavonidae　was　established　by　YABE，　SuGIYAMA，

and　EGucHI　on　the　basis　of　monotypic　genus　P8θz↓吻Pα砂侃αfrom　the　Fμ8μZ飢θIIα・

zone　of　the　Taishaku五mestone　of　Okayama　Prefecture，　western　Honshu，　with

asuggestion　of　refering　it　to　a　Scleractinia，　to　which　opinion　MINATo　（1955，．

p．180），YoKoYAMA（1957，　p．80）and　KAwANo（1959，　p．183）followed．　In　thisl

paper　it　is　proved　that　this　in七eresting　coral　should　be　regarded　as　a　Rugosa　as

discussed　below．

　　　　　The　most　striking　features　of　the　type－species　of　P8θ掘opα砂oηα，　according

　to　the　original　descriptions，　are：

　　　　　　“characterized　by　its　meandroid　corallum　with　narrow　corallites　lacking　proper　wa11，

　　　　　　connected　by　conHuent，　distinctly七rabeculaT　septa　which　are　apparently　disposed　ra－

　　　　　　dially，　and　provided　with　variably　papillar　columella　surrounded　by　an　incompete　cycle

　　　　　　of　pali　or　pali－1ike　elements．，，

Regarding　the　meandroid　structure，　YABE¢老αI　stated：

　　　　　　‘‘Atransverse　section　shows　the　presellce　of　distinct　intercorallite　common　walls，－

　　　　　　which　are　probably　to　be　represented　as　collines　at　the　calicular　surface－，　being

　　　　　　surrounded　by　which　there　are　several　corallites　arranged　in　meandering　rows。’，

However　it　is　very　doubtful　whether　the　corallum　is　really　meandroid，　because

Ps¢履opαuoれαhas　a　very　variable　habit　in　form　at　different　stages．　Young

　corallites　arise　often　in　groups　or　in　rows，　and　their　septa　are　often　not

　confluent　but　their　peripheral　edges　abut　aside　alternately，　or　attached　half

　the　width　of　septa，　onto　those　of　neighbouring　corallites．　In　case　a　section　is
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℃ut　obliquely　to　the　corallites，　the　junctions　of　septa　may　assume　a　structure

as　though　a　walL　Awall－like　structure　of　this　kind　can　also　be　seen　in　the

皿ew　form　of　the　genus　described　in　this　paper．

　　　　‘‘Presence　of　pali　or　pali－like　structure，，　of　the　original　specimen　of　the

type－species　may　probably　be　taken　place　by　intercepts　of　extended　ridges　of

papillar　rods　of　the　columella　onto　tabellae，　or　broken　pieces　of　those　papillar

Tods　or　inner　edges　of　septa．　In　fact　intercepts　of　projecting　Papillar　rods　or

broken　pieces芥of　inner　edges　of　septa　are　often　seen　in　sections　of　some　speci－

mens　of　P．加乞8〃α〃μαηαwhen七hey　are　cut　near　the　calyx．

　　　　One　of　the　reasons七hat　P8θμ（loPα1）oγzαhas　been　referred　to　a　Scleractinia　is

in　that　the　septa　of　the　type－species　are　composed　of　very　s七riking七rabeculae，

Which　the　authors　considered　to　be　seen　most　commonly　in　Scleractinia，　but

seldom　in　Rugosa．且owever，　composite　trabeculae　of　septa　have　been　recognized

not　uncommonly　in　Rugosa　as　shown　by　an　important　work　of　WANG（1950）．

Composite七rabeculae　can　be　seen　even　in　parts　of　septa　of　CIZ8わp的IIμ推，　as　shown

in　Text－figure　3．

　　　　The　ontogenetic　development　of　the　type－species　of　the　genus　has　not　been

known　at　all．　In　the　new　species　described　below　the　septal　arrangement　of

mature　corallites　retains　a　tetrameral　symmetry．　The　cardinal，．　counter　and

alar　septa　are　long　and　rather　easily　discriminated，　and　a　few　septa　in七he

coun七er　quadrants　adjacent　to　the　alar　septa　are　usually　short　and　pinnately

arranged　and　sometimes　make　a　wall　by　uniting　together　at　their　inner　edge．

Ontogenetic　development　of　the　new　species　clearly　shows　that　the　genus　should

be　referred　to　a　Rugosa，　but　the　type－species　should　be　reexamined　before七he

廿nal　conclusion　is　made．

　　　　Aclose　relative　of　1）8θ秘∂opα幻oηαis　Tα乞8〃α肋p1↓〃1伽m　which　was　established

by　MINATO，　with　7▼．γ08fプθγMINATO（1955，　P．143，　pl．22，　fig．12；pl．25，且9．4；

pl．34，・fig．8；text－fig．15）　as　the　type－species．　This　species　has　been　foulld

in　the　Fμ8祝励θllαzone，．　especially　from　its　lower　part，　of　the　Taishaku　Limestone

of　Okayama　Prefecture，　and　of　the　Akiyoshi　Limestone　of　Yamaguchi　Prefecture，

both　in　western　Honshu．　It　was　described　as　a　simple　coral，　but　it　is　very

probable　that　the　specimens　are　parts　of　a　fasciculate　form．　Minato　considered

it　as　being　similar　to　the　genus　A仇棚∂αloρ吻批阻and　referred　it　to　the　family

Amygdalophyllidae　GRABAu，　but　the　essential　structures　of欠α乞8〃α〃仰吻IIμ仇are

identical　with　those　of　1）8θτ↓∂⑩α砂oηα．　The　diagnosis　of　the　genus　Tα乞s〃αん2．r

ρ吻Zlμ批may　be　given　as　follows：

　　　　Simple？or　probably　fasciculate　Rugose　corals　with　a　number　of　thick　septa　of　three

orders，　major，　minor，　and　tertiary，　and　a　solid　columeUa．　Septa　composed，　for　the　most

part，　of　composite　trabeculae；sharply　attenuate　distally，　and　are　so　thick　that　often　attached

laterally　with　neighbouring　ones．　Major　and　minor　septa　often　united　with　abjacent　ones

at　their　inner　edges．　Columella　massive，　composed　of　cone－shaped　rods　of　trabeculae　super－

｛mposed　one　upon　the　other，　radiating　outwards　from　the　axis　and　directed　slightly

＊It　is　easy　to　distinguish　broken　pieces　of　septa　from　projecting　papillar　rods　by　the　dis－

Position　of　trabeculae　in　the　septa　and　the　papillar　rods．
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upwards．　Tabularium　narrow，　occupied　by　nearly　Hat　tabulae　disposed　horizontally　or　a

little　inclined　towards　the　columella．　Dissepimentarium　wide，　consisting　of　vesicular　dissepi－

ments．

　　　　T”3）θ●82）θcZθ8・－Tατ8びα瓦μρん頭玩糀γosむ∫ぴMINATO，1955

　　　　σθoZoφcα1αgθ．－Middle　Upper　Carboniferous，　Fμ8祝1伽θZZαzone．

　　　　欠αZ8〃αん得）んμ伽伽　should　be　referred　to　Pseudopavonidae．　MINATo　（1955，

p．63，tex七一fig．4－1，　p．144，．　text－6gs．15－3－8）mentioned七hat　one　of　the　character－

istics　of　the　genus　is　a　‘‘septal　grating”．　The　septal　grating　is　nothing　but　a

composite　trabecular　structure　of　septa，　and　is　represented　by　sutures　between

the　trabecular　rods　of　septa　which　are　superimposed　one　upon　the　other．　Each

Tod　is　composed　of　6ne　6bres　of　a七rabecula　radiating　from七he　axis　of　a　rod．

If　these　rods　are　recrystallized，　the　sutures　become　very　dis七inc七and　apparen七ly

show　a　strong　grating　structure．

Genus　P8ε祝doPα妙oηαYABE，　SuGIYAMA，　and　EGucHI，1943

　　　　T2／Pθ一8P杉c㌘8．－P8θ・μ∂oPα砂oηα・ταぴyα〃z‘αηα　YABE，　SuGIYAMA，　and　EGucHI，

1943

　　　　Diαg％os乞s．－Thamnasterioid　Rugose　corals　with　thick　con且uent　septa，　lack－

ing　intercorallite　common　walls，　and　a　stout，　massive　or　papillary　columella．

Septa　composed　mostly　of　composite　trabeculae　except　in　a　small　part　of　the

inner　area，　where七hey　consist　of　simple　trabeculae；sharply　attenuate　in　the　inner

area　but　are　so　thick　in七he　peripheral　area　that　they　are　often　completely　or

almost　attached　Iaterally　with　adjacent　ones　with　only　a　suture　or　a　very

narrow　slit－like　interseptal　Ioculi　between　them．　Major　septa　nearly　or　com－

pletely　reach　the　columella；minor　ones　two－thirds　as　long　as　the　major，　or　a

little　longer；tertiary　septa　may　be　present，　bu七are　short　and　do　no七always

occur　in　the　system．

　　　　Cardinal，　counter　and　alar　septa　usually　prominent；afew　septa　adjacent

to　alar　septa　in　counter　quadrants　may　be　pinnately　arranged　and　their　inner

edges　are　often　united　together　so　as　to　make　a　sep七al　wall．

　　　　Columella　composed　of　cone－shaped　trabecular　rods　which　are　superimposed

one　upon　the　other，　radiating　from　the　median　lamina　or　the　axis　of　columella

and　directed　slightly　upwards．　Papillar　columella　is　sometimes　provided　with

fairly　long　ridges．

　　　　Tabularium　narrow，　occupied　by　nearly　flat　or　slightly　convex　tabulae　which

are　disposed　horizontally　or　slightly　inclined　towards　the　columella．　Dissepi－

mentarium　wide，　composed　of　globular　vesicles　which　incline　very　gently　in　the

peripheral　area　and　steeply　in　the　inner　area．

　　　　Rθ仇αγん8．－The　present　genus　somewhat　resembles　Oγ乞oηα8εγαθα，　P吻1励α8一

かαθα，and　1）γofo膓oη8也1θ乞α8fγαθα，　but　it　is　easily　distinguishable　from　the　la七ters

in　having　much　thicker　septa，　which　are　often　attached　Iaterally　in　the　peripheral

area，　and　a　stouter　columella．　Only　one　unnamed　species　of　Oγio？zαsfγα¢αwas

described　from　Japan　by　HAYAsAKA（1932，　p．273－275，　text－6gs．1，2）from　the
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Omi　Limestolle　of　Niigata　Prefecture，　central　Honshu．　As　discussed　by　YABEθ古ατ

（1943），七he　coral　has　a　closer　similarity　to　P8θμ∂opα砂oηα七han　to　Oγ‘oηαs加αθα

in　having　thicker　septa　and　a　stouter　columella．

　　　　The　type－species　of　the　genus　is　known　from　the　middle　Upper　Carboni－

ferous（Fτ‘8τ↓励θIZαzone），but　I（AwANo（1957）described　P8θμ∂opα砂oηαταi8〃α枷一

α嬬i拠¢oθη8τ8from　the　Middle　Permian　Izuto　Limestone　of　Yamaguchi　Pre－

fecture．

P8θμ〔10Pα砂oηα¢γα88葱8θPταn．　sp．

　　　　　　　　　PI．15，　figs．12，13；P1．17，　figs．1－7；P1．18，　figs．1－9；Text－figs．4，5

　　　　MαZθγiα1．一且olotype，　Reg．　no．　GI（－D50204　from　loc．　Ya．116；paratypes，

50205，50206，50209，・50214from　Ioc．　Ya．116；50208，5021050211，50215－50217，

50219from　Ioc．　Ya．4．　Many　other　sectioned　and　polished　specimens　have　also

been　examined．

　　　　Dθ8励餌ゼoη．－Corallum　massive，　thamnasterioid　in　the　mature　stage　and

partly　astreoid　or　sometimes　aphroid　in　immature　stages．　Some　coralla　obtained

more　than　15　cm　in　diameter　with　a　discoid　base　arisen　from　a　small　initial

corallum　consisting　of　one　or　a　few　corallites，　and　enclosed　by　an　irregularly

annulated　holotheca　of　about　l　mm　thickness．　Longitudinal　sections　show　that

asmall　columnar　boss　rises　from　a　rather　deep　calicular　pit．

　　　　Diameters　of　corallites　greatly　vary　in　individuals　and　can　not　be　exactly

measured　because　of　no　corallite　walls，　but　columellae　of　mature　corallites　are

disposed　apart　at　distances　of　mostly　9－10　mm，　occasionally　11－13　mm　or　6－8　mm．

　　　　Corallites　arise　by　intermural　increase，　and　new　offsets　frequently　grow

in　groups　especially　at　peripheral　areas　of　a　corallum，　but　parents　and　offsets

in　all　stages　of　growth　are　met　with　in　any　section　of　a　corallum．　Form－habit　of

acorallum　is　variable；corallites　of　the　mature　stage　thamnasterioid　with

confluent　septa，　but　those　of　early　stages　are　aphroid，　ullited　by　a　fairly　wide

lonsdaleoid　dissepimental　zone．　When　a　single　young　corallite　arises　between

mature　corallites，　septa　are　mostly　conHuent．　In　the　early　part　of　the　mature

stage　septa　are　fully　developed　and　the　septa　of　adjacent　corallites　are　in　alter一

皿ating　position　and　are　in　contact　with　each　other　on　a　half　width　at　their

peripheral　edges．　In　such　a　case　parts　of　a　corallum　assume　astreoid．　The

shape　of　young　corallites　is　variable　even　in　an　offset，　being　some　parts　aphroid，

astreoid　or　other　parts　thamnastreoid．　Septa　of　the　mature　stage　are　mostly

confluent　with，・sometimes　abut　onto，　those　of　adjacent　corallites；they　are

straight，　flexuous　or　strongly　genicula七ed．

　　　　Septa　are　of　two　orders，　major　and　minor，　but　in　addition　supplimentary，

short，　wedge－shaped　septa　of　the　third　order　are　sometimes　developed　in七he

peripheral　area　in　the　mature　stage．　Septa　extremely　closely　set；rather　sharply

attenuate　distally，　but　very　thick　for　the　most　length，　so　interseptal　Ioculi　are

very　narrow，　slit－like，　retaining　nearly　the　same　space　not　only　laterally　for

the　whole　length　of　minor　septa　but　also　vertically　almost　throughout　cora11ites．



Upper　Carl）oniferous　Corals　from　the　Yayamadake　Limestone，　Kyushu 225

In　the　peripheral　area　septa　are　Iaterally　in　contact　with　adjacent　ones，　with

only　a　sllture　between　them．

　　　　Major　septa　completely　or　nearly　reach　the　columella　almost　throughout

corallites　except　near　the　calyx　where　they　leave　free　a　small　space　around、

the　columella，　and　only　the　cardinal　septum　often　remains　to　be　joined　to　it．

Minor　septa　6rst　appear　in　the　early　immature　stage，・alternate　with　major　ones，．

being　three－quarters　to　four－6fths　the　length　of　major　ones．　Septa　alternately

vary　in　thickness　and　the　minor　ones　are　often　thicker　than　the　major．

　　　　Septa　are　radially　disposed，　but　retain　a　tetrameral　arrangemen七s，　though

they　are　not　always　of　equal　number　in　each　of　corresponding　quadran七s．

Cardinal　septum　is　essentially　connected　with　the　columella　almost　throughout

the　corallite　and　its　median　lamina　is　continuous　with　the　median　lamina　of

the　columella．　Median　laminae　of　other　septa　do　not　enter　the　columella．

　　　　As　in　zaphrentoid　corals　cardinal　lateral　septa　and　two　or　three　adjacen七

septa　are　pinnately　arranged　and　joined　toge七her　at　their　inner　edges　to　make

aseptal　wall　which　is　parallel　to　the　cardinal　septum，『but七here　is　no　distillct

cardinal　fossula．　Alar　alld　counter　septa　extend　to　the　columella　except　near

tlle　calyx．　Similarly，　in　counter　quadrants　three　or　four　septa　adjacent　to

alar　septa　are　also　pinnately　disposed　and　united七〇gether　at　their　inner　edges

to　make　a　septal　wall　which　is　parallel　to　alar　septa．

S．↑

C．f

α

b

05mm

Fig．4．　Diagram　of　the　transverse　and

　　　　　　　longitudinal　sections　of　septa

　　　　　　　of　P8θμ（》oヱ）α勿o％α　6γα8868θ2）毒α

　　　　　　　n．　sp．，　showing　the　septal

　　　　　　　S七ructure．

　　　　　A．Transverse　section　of　septa：’

　　　　　　　　a，distal　part；b，　septum　in

　　　　　　　　the　tabularium；d，　septum　in

　　　　　　　　the　peripheral　area　of　the

　　　　　　　　adjacent　corallite；s．　t．，　sim－・

　　　　　　　　Ple　trabeculae；c．　t．，　compo－

　　　　　　　　site　trabeculae．

　　　　　B．　Longitudinal　section　of　a

　　　　　　　　septum　showing　trabeculae・

O　　　　　　　O．5mm
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　　　　In　counter　quadrants　of　the　ma七ure　stage　two　adjacent　septa　may　some－

times　be　alternately　joined　to　each　other　at七heir　inner　edges，　and　minor　septa

also　sometimes　uni七ed七〇〇ne　of　adjacent　major　olles　at　their　inner　ends　as

if　the　septa　are　bifurcated．

　　　　Tertiary　septa　occur　in　only　the　peripheral　area　of　mρture　corallites，

especially　at　the　place　where　confiuent　septa　are　highly　curved　or　geniculated，

and　do　not　extend　to　a　halfway　from　the　outer　margin．　They　do　not　occur　in

the　system　bu七are　inserted　sporadically　so　as　to　fill　interseptal　loculi　between

longer　septa．

　　　　Sep七al　formula　in　corallites　of　9．11mm　in　diameter　is　I（15－20A11－14C　in

ahalf　side　of　corallites，　excluding　a　few　short　tertiary　septa．

　　　　Two　types　of七he　septal　structure　can　be　recognized　in　this　cora1（see　Text一

五9．4）；inner　small　part　of　septa　composed　of　simple　trabeculae；peripheral

ユarger　part　of　sep七a　of　composite　trabeculae，　that　is，　many，　closely　set　bundles

or　rods　of七rabeculae　which　are　directed　upwards　as　well　as　inwards・　In七he

former　each七rabecula　has　a　calci6cation　center　from　which　very　fine五bres　are

radiating　outwards　nearly　normal　to　the　sep七al　wall．　The　calcifica七ion　centers

are　successively　connected　with　underlying　ones　to　make　a　median　lamina　of

the　septum　which　is　straight　or　slightly　zigzag．　In　the　Iatter　type　of　the

structure　each　trabecular　rod　is　built　up　of　very　fine飾res　radiating　outwards

from　its　axis，　Trabecular　rods　are　nearly　parallel，　ex七remely　closely　set，　and

often　bifurcated　into　two　or　three　fascicles．　Between　the　rods　only　a　suture

or　an　extremely　narrow　slit　can　be　seen，　and　neither　lamellar　sclerenchyme

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　？＿＿♀5mm　　　　－mm

　　　　　　Fig．5．　Diagram　of　the　transverse　and　Iongitudinal　sections　of　a　columella

　　　　　　　　　　　　　of　P8θ励o郷勿oηα　cγα8si8θμα　11．　sp．，　showing　the　columellar

　　　　　　　　　　　　　structure．　A，　transverse　section；B，　Iongitudinal　section

which　encircles　the　rods　of　trabeculae　as　in　rhabdacanthine　septa　nor　median

Iamina　which　is　seen　in　the　septa　of　simple　tabeculae　can　be　recognized．　Rods

of　composite七rabeculae　become　thinner　and　shorter　as　the　septa　are　followed

distally，　and七he　composite　trabeculae　are　merged　into　simple　trabeculae　rather

sharply　at　their　transitional　part．　In　the　peripheral　area　the　trabeculae　are

coarse　and　long，　and　O．3－0．4　mm　in　diameter．1†should　be　noted　that　ill　early
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stages　the　composi七e　trabeculae　are　confined　七〇　七he　peripheral　part　of　septa，

but　as　a　corallite　grows　they　become　gradually　extended　so　as　to　reach　the　half

way　or　more　of　the　septa　from七he　periphery　ill　the　Iate　imma七ure　stage，　and七he

simple　trabeculae　are　restricted　only　in　the　distal　area　of　the　mature　stage．

　　　　Axial　columella　first　appears　as　a　swollen　end　of　the　cardinal　septum　in

the　early　immature　stage，　to　which　a　little　later　major　septa　are　attached．

The　columella　is　completely　solid　throughout　growth，　and　composed　of　a　median

Iamina　and　a　number　of　slightly　curved，　cone－shaped　rods　or　bundles　radially

placed　and　outwardly　and　slightly　upwardly　direc七ed　abou七the　axis　or　the

axial　lamina　of　the　columella（Text－fig．5）．　These　rods　expand　ou七wards　anぜ

are　sometimes　bifurca七ed　into　two　or　rarely　three　bundles　comple七ely　in　contact

with　one　another　with　only　a　faint　suture　be七ween　them．　Each　rod　is　composed’

of　very　fine　6bres　radiating　outwards　from　its　axis．　In　longitudinal　sections：

it　is　built　up　of　slightly　upwardly　directed　bundles　superimposed　one　upon

the　other（Tex七一丘g．5B），　and　is　coalesced　at七he　center　of　the　columella．　Rods．

are　O．2－0．5　mm，　usually　O．4－0．5　mm，七hick　a七their　outer　ends．

　　　　Median　lamina　of　the　columella　bisects七he　columella，　and　is　often　continuous・

with　the　lamina　of　calcification　centers　of　trabeculae　of　the　cardinal　septum．

Near　the　calyx　the　above　mentioned　structure　of　the　columella　cannot　usually　be

seen　and　the　columella　appears　to　be　composed　of　uniformly　6ne　fibrous　tissues

radiating　from七he　center　or　the　median　bisecting　axis　of　the　columella，　wi七h　n（＞

clear　markings　in　it．　However　this　may　be　due　to　obliteration　of　structures　by⇔

recrystallization　of　the　columella．

　　　　Tabularium　Ilarrow，　one一七hird　or　a　li七tle　less　than　that　of七he　Tadius　of

corallites．　Inner　main　part　of　the　tabularium　is　occupied　by　nearly　plane

or　occasionally　sagging　tabulae　which　are　disposed　horizontally　or　gently　in－

clined　inwards．　Tabulae　are　attached　to　the　columella　at七heir　inner　edges、

at　about　a　right　angle，　closely　spaced　to　the　number　of　12－15　in　an　interval

of　3　mm．　The　area　of　Hat　tabulae　is　1．0－1．2　mm　wide．　The　outer　par七〇f　the

tabularium　has　plane　or　a　little　concave，　anastomosed　tabulae　which　are　either・

steeply　bent　up　as　to　merge　with　dissepiments　or　abut　onto　them　with　large

angles．　Tabulae　very　thin，　but　often　covered　with　a　thick　s七ereoplasmic　deposi七s、

on　the　upPer　surfaces．

　　　　Dissepimentarium　occupies　about　half　or　a　little　more　than　half　of　the　radius

of　corallites．　Since　this　species　has　no　in七ercorallite　wa11，　a　dissepimental　area　of

acorallite　is　conti皿ous　with　those　of　adjacent　corallites，　arranged　dome－wise

over　the　posi七ion　of　the　Iost　wall，　where　the　dissepiments　are　markedly　convex．

upwards，　globose，　and　gradually　increase　in　their　inclination　towards七he　inside，

and　some　inner　rings　of　dissepimen七s　face　their　concex　sides　inwards．　Dis－・

sepiments　very　variable　in　size　and　shape，　but　inner　ones　usually　larger　in　size，、

Iess　convex，　and　more　elongated　than　those　of　the　outer．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－The　present　new　species　is　undoubtedly　referable　to　the　genus

1）8θ踊opα〃oηαby　a　thamnasterioid　corallum　with　thick　conHuent　septa　consisting

of　composite　trabeculae，　a　solid　and　stout　columella　and　a　narrow　tabularium　withし
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nearly　horizon七a1．　tabulae．

　　　　It　is　similar　to　P．£αZ8〃α輪〃耽α，　the　type－species　of七he　genus，　bu七differs　in

having　much　Iarger　corallites，　more　numerous　and　longer　septa，　most　of　which

are　attached　to　the　columella　almost　throughout　growth，　and　a　stouter　columella

with　no　papillary　ridges　on　the　sides．　It　has　a　much　more　complica七ed　structure

than　1）．ταi8〃α〃μαηαbut　i七s　essen七ial　structure　of　the　corallum　is　very　similar

to　that　of　the　latter．

　　　　Oc¢μ宵θη6θ．－Common　at　Iocs．　Ya．116　and　Ya．4；Fμ8μ1飢αo況α励i　subzone．

Order　TABULATA　MILNE－EDwARDs　and　HAIME，1850

　　Family　Chatetedae　MILNE－EDwARDs　and　HAIME，1850

Subfamily　Chatetenae　MILNE－EDwARDs　and　HAIME，1850

　　　　　　Genusぴα¢舌¢τθs　FIsHER　in　EIcHwALI），1829

T〃Pθ一8Pθ6τθ8．－C〃αθ亡θfθ86〃1仇（1γαcθ祝80AKLEY，1936

0んαθ¢θτθ8τα7zg81乙α7zθ7z8ゼ8　CHU

　　　　　　P1．16，　figs．10－13

　　　　　　1923．　／1％θoぼZθ8Zαπσ8λαηθπsτs　GRABAu，　Stratigraphy　of　China，　Pt．1，　P．256（1isted，

　　　　　　　　　　　　nom．　nud．）

　　　　　　1928．σんαθτθ¢θs¢απgsんαηθ％si8（GRABAu）CHu，　Bull．　Geol．　Soc．　China，　Vol・8，　nos・

　　　　　　　　　　　　3－4，p．234，　p1．1，　fig．2a－c．

　　　　丁仰θ．－CHu，s　original　specimen（1829，　pl．1，五g．2a－c），　from　the　Tangshan

Limestone，　Tangshan，　China，　is　here　designated　as　the　lectotype　of　this　species．

　　　　MατθγZα1．－Numerous　specimens　were　examined．　The　followings　are　the

・selected　examples：Reg．　on．　GK－D50236－50246　from　loc．　Ya．116．

　　　　1）θ86冗餌‘侃．－Corallum　is　massive，　as　large　as　10　cm　in　diameter，　bu七the

・shape　and　size　are　not　precisely　observable　because　the　coralla，　interlocking

together，　are　embedded　in　hard，　indurated　limestones．

　　　　Corallum　composed　of　long，　curved　often　Hexuous，　radiating　corallites，

which　are　polygonal，　Iargely　pentagonal　or　hexagonal　in　cross－section，　fairly

uniform　in　size．　Inner　diameter　of　corallites　ranges　O．25－0．32　mm　and　sometimes

longer　diameter　of　irregular　corallites　attains　O．4　mm．

　　　　Walls　imperforated，　rather　thick，0．14－0．16　mm，　rarely　O．20　mm；composed

・of　a　palisade　of　trabecular　rods　which　are　linearly　juxtaposed　and　Iongitudinally

long　and　erected．　Each　rod　comprises　extremely丘ne　fibrous　tissues　radia七ing

upwards　and　slightly　outwards．　Awall　on　one　side　of　polygonal　corallites

’contains　usually　3　to　4　trabecular　rods，　and　between　the　adjacent　rods　a　faint

or　a　distinct　suture　line　is　recognized，　traversing　the　wall．　No　stereoplasmic

・deposits　are　observed．　Owing　to　longitudinal　grooves　along　those　suture　lines

the　inner　surface　of　corallites　is　rough．

　　　　Nei七her　septa　nor　any　kind　of　septal　ridges　can　be　detected，　but　corallites

．sometimes　exhibit　inward　projections　of　trabecular　rods　from　the　wall，　which　are
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usually　accompanied　by　others　on　the　opposite　side．　These　projections　are　in

due　course　attached　to　each　other　and　make　a　new　wall，　dividing　a　corallite

into　twO．

　　　　Tabulae　are　mostly　obliterated　because　of　crystallization　of　matrix，　but　so

far　as　is　seen，　they　are　very　thin，　Iess　than　O．04mm　in　thickness，　complete，

Hat，　at七ached　normal　to　walls，　and　disposed　at　intervals　of　O．16－0．25　mm．

　　　　Rθ勿αγ〃8．－The　present　specimens　are　identical　with　C〃αθτθ彦θ8／αηg8んαηθη8i8

．CHu，　from　the　Tangshan五mestone　of　the　Moscovian　Penchi　series　of　North

China，　in　the　size　of　coralli七esダawall　thickness　and　intervals　of　tabulae．　CHu

stated七hat　the　corallites　of　O．¢αηg8んαηθη8i8　were　irregular　in　shape　and　probably

divided　in七〇arounded　and　an　elongate　type．　However，　his　illustrations，　fig．2b

and　a　part　of　fig．2a　on　plate　I　of　CHu（1928），　seem　to　represent七he　sections

which　were　cut　obliquely　to　the　coralli七es．

　　　　0¢6μγ・γθη6θ．－Abundant　at　locs．　Ya．116　alld　Ya．4；rare　at　loc．　Ya．44；

Bθθdeiηα〃igoθ％8乞8　sul）zone　and　Fτε8μ1乞γzαoんταγz碗subzone．

Faunal　analysis　and　correlation

　　　　There　has　been　so　far　one　record　of　coral　fauna　of　the　Bθθ（1θ飢αzone　（＝

イ‘Fμ8μ1仇α”zone）in　the　Japanese　Islands，　that　is，　three　species　of　Cα？z拠iα，　C．

sp．　A（sp．　nov．？），C．　sp．　B，　cf．仇αp仇g仇8θLEE　and　Yu，　and　C．　cf．8Z働pli8θ餌α6α

CHI，　were　described　by　KoNlsHI（1954）from　the　Shimozaisho　Limes七〇ne　of

Itoshiro－mura，　Fukui　Prefecture，　central　Honshu．　On　the　other　hand，　corals

of　the　17μ8μ励θIZαzone，　which　is　mostly　represented　by　the　FμsμZ拠ellα祝co痂¢α

zone　in　Japan，　are　well　known　as　occurring　from　the　Omi　limestone（HAYAsAKA，

ユ924），and　the　Ichinotani　Limestone（IGo，1956），　both　of　central　Honshu，　and

the　Taishaku　Limestone（YABE，　SuGIYAMA，　and　EGucHI，1943；FuJIMoTo，1944；

MINATo，1955；YoKoYAMA，1957），　and　the　Akiyoshi五mestone（OzAwA，1925；

MINATO，1955；MINATo　and　KATo，1957），both　of　western　Honshu．　They　include

α‘8ゼop吻II耽λo∫批μ¢η8¢（OzAwA），C．側α（MINATo），Lows∂α1εiαんαfo乞（OzAwA），

ノ1伽γg（1α10p”〃1膓0乞∂θ8　gγαC砺8　（HAYASAKA），　Tαi8〃αんμp”〃IIμ働　γ08ぴθγ　］M［INATO，

P8θ掘oPα砂oηαταZ8yα〃μαηαYABE，　SuGIYAMA，　and　EGucHI，　Nα9α加P的IIμ推sα加Z

lOzAwA，　S句泌oP的IZμ糀びoんo仇εzoZ　YoKoYAMA，吻s加助oγα仇αη6吻γi¢αYABE　and

HAYAsAKA，、4γαc〃ηα8かαθαcf．勿δZIθγ‘（STucKENBERG），　and　so　on．　Of　these

species，・only　A働び9∂αloPん〃Ilo掘θ89γαcτZZs（HAYASAKA）is　a　common　coral　species

between七he　F税8％1仇θIIαzone　and　the　Bθθ∂θ仇αzone　of　the　Yayamadake　Lime－

stone．　In　spite　of　the　smallness　in　speci6c　consti七ution，　the　Yayamadake　coral

fauna　shows　a皿ique　assemblage　of　species　which　is　distinct　from　any　of　the

hitherto　known　coral　faunas　of　the　Bθθ∂θ励αzone　and　also　supra　and　subjacent

zones　in　the　Japanese　Islands．

　　　　In　th　Asian　colltinent　the　Fμ8μ1仇elZα一FzL8μ1碗αzone　is　represented　by七he

Penchian　of　North　China　and　the　Weiningian　of　South　China．　It　is　well　known

that　the　two　series　have　few　af肋ities　in　coral　faunas．　Of　the　Yayamadake　corals，

however，　species　of　Cんαθ亡θ亡¢s　is　identical　with　C．ταηg8力耽θη8乞8　CHu　which
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was　originally　described　from　the　Penchian　on　one　hand，　and　A鋤li仇op吻ZIMη

プγo諺吻勿θ8緬‘1α？つθ，on　the　other，　closely　resembles‘‘A働γg∂αlop吻Ilz↓働’，初αηgi　CHI

of　the　Weiningian　Limestone　of　Yunnan，　which　is　better　assigned　to加olτ伽一

P1～〃II祝ηz　than　to　Aγη〃9∂αloPん〃IIμγπ．

　　　　Azo協んoP1↓〃IIμ阻has　been　known　from七he　C吾to　the　C　III　horizon　of　the

Donetz　Basin，　and　A．かoε吻uθ8乞6？6Zαγεis　similar　to　A．仇杉∬θγ翻（formaαand　b）

from　the　uppermost　part　of　the　C丑and　the　CIII．盈oπop々π％？π磁6協％働CHI

of　the　Weiningian，　which　is　a　representative　of　a　probably　allied　group　of　the

same　family，　has　a　similar　structure　to　that　of．鋤oli仇op吻Ilz6仇．

　　　　z1仇〃9∂αZo批鋤o況θ8　has　been　known　from　the　C丑to　the　CI！I　bedsof　the

Donetz　and　the　Moscow　Basin，　and　Lo助oP吻Z泌飢物Pγo∫z‘城z棚described　by

HERITscH（1936）of七he　UpPer　Carboniferous　of　the　Carnic　Alps　is　also　consider－

ed　to　be　assigned　to　the　genus　under　consideration．　A．9γαcΩis　（HAYAsAI（A）　is

similar　to　A．初αηo励DoBRoLYuBovA　of　the　Matshkovo　horizon（CI｛）of七he　Moscow

Basin．

　　　　As　has　been　described　in　my　previous　papers（1952，1954），　the　zone　of

Bθθ∂θ励α　（＝“Fμ8μ励α”zone）of　the　Yayamadake　Limestone　contains　highly」

advanced　forms　of　Fzε8τ↓励αand　Bθθ∂杉励α，　and　at　about　20　meters　above　the

Fτ‘szLI物zαo〃亡αγτ乞乞subzone　comes　the　lowest　part　of　the　Tγ党icτfθ8　zone　（Tγ社乞c祝θ8

阻αf8鋭物o加づsubzone），　betweell　both　of　which　no　great　geological　hiatus　can　be

recognized．　On　the　basis　of　fusulinid　fossils，　the　Bθe（1θτ7zαzone　under　consider－

ation　is　referable　to　the　upPer　part　of　the‘‘」F▽τ↓sz↓屍ηα”zone　of　the　internationaI

sense，　that　is　represented　by　the　Desmoinesian　stage　of　North　America　and　by

the　Moscovian　of　Russia．

　　　　SHENG（1958）correlated　the　Bθθ∂θ仇αzone　of　the　Yayamadake　Limestone

with　the　F2£8z↓励θIZα一F’z↓8μ励αzone　of　the　middle　to　the　upPer　part　of　the

Penchi　series　of　the　Taitzeho　Valley，　Liaoning．　As　he　mentioned，　however，　there

are　no　common　fusulinid　species　between　the七wo　regions．　In　my　opinion　the

Yayamadake　fusulinids　seem七〇be　more　advanced　than　those　of　the　Taitzeho

in　respective　genera，　and　it　is　suggested　that　the　Bθθ∂θ飢αzone　of　the　Yayama－

dake　Limestone　is　as　a　whole　younger　than　the　Penchian　and　also　the　equivalent

Weiningian　of　South　China．
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Plate　14



Explanation　of　Plate　14

（All　figures　x　2；unretouched）

Figs．1一ユ2．　CZZ8元oρ」↓汐1膓秘勿8μ6γα勿08％ηz　n．　sp、　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．page　21t

　　　　　　　la－d．　Serial　transverse　seetions　of　the　mature　part　of　the　holotype，

　　　　　　　　　　　　　GK－D50051．

　　　　　　　　　2．　Transverse　section　of　the　dendroid　part　of　a　paratype，　GK－D

　　　　　　　　　　　　　50052．

　　　　　　　　3－5．　Transverse　sections　of　paratypes，　GK－D50081，50071，　and　50055・

　　　　　　　　　　　　respeetively．

6a－b．

7，8．

9－12．

Serial　transverse　sections　of　a　paratype，　GK－D　50056．

Transverse　sections　of　the　dendroid　part　of　paratypes，　GK－1＞

50059and　50057，　respectively．

工ongitudinal　sections　of　paratypes，　GK－D50053，50069，50058，

and　50061，　respec七ively．

All　specimens　are　from　loc．　Ya．116，　except　for　the

　　which　is　from’loc．　Ya．4．

specimen　of　fig．3

P｝10tos　I）y　KANMERA．
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Plate　15



　　　　　　　　Explanation　of　Plate　15

（Figures　x　3，　unless　otherwise　stated；unretouched）

Figs．1－8．

　　　　　　　　1．

　　　　　　2a－b．

　　　　　　3a－b．

　　　　　　　　4．．

　　　　　　5a－b．

　　　　　　　　6．

　　　　　　　　7．

　　　　　　　　8．

・4物yg・∂αZolρ〃μ》o砿θ89グα6戎‘8（HAYAsAKA）．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　215・

　Transverse　section　of　a　specimen，　GI（－D50113．

　　Serial　transverse　sections　of　a　specimen，　GK－D50105．

　　Serial　transverse　sections　of　a　specimen，　GI（－D50106．

　Transverse　section　of　a　specimen，　GK－D50110．

　　Serial　transverse　sections　of　a　specimen，　GK－D50104．

　Transverse　section　of　an　immature　specimen，　GK－D50108．

　Longitudinal　section　of　a　specimen，　GK－D50109．

　Enlarged　part　of　a　transverse　section　illustrated　as　6g．2a

　showing　an　axial　columella．　x　10．

All　specimens　are　from　loc．　Ya．36．

Figs．9，10． κoM7zcんoPん劔17仇τ2　sP．・．・．・．．．．．・．・．．・．．．．．・．．．．．．．．．．．．．．Page　214．

　Longitudinal　sections，　GK－D50102　and　50101，　from　loc．　Ya．4．

Fig．11．　C屍8Zo2）ん劔ψ働8μbγα働08μητn．　sp．（See　also　Pl．14）．．．．．．．．page　211

　　　　　　　　　　Enlarged　part　of　a　transverse　section　of　a　paratype（GI（－D50051）

　　　　　　　　　　showing　simple　trabeculae　of　septa．　x　10．

Figs．12，13．　1）8θμ（lopα砂oηα6γαssτ8θpZαn．　sp．（See　also　Pl．18）．．．．．．．．．．page　224

　　　　　　　　　　12．　Enlarged　part　of　a　transverse　section　of　the　holotype　（GK－D

　　　　　　　　　　　　　　50204），illustrated　as　fig．10n　Plate　17　showing　the　structure

　　　　　　　　　　　　　　of　a　columella．　x　15．

　　　　　　　　　　13．　Enlarged　part　of　a　Iongitudinal　section　of　a　paratype　（GK－D

　　　　　　　　　　　　　　50217）illustrated　as　fig．90n　Plate　17　showing　the　structure　of

　　　　　　　　　　　　　　acolumella．　x　15．

Photos　by　KANMERA．
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Plate　16



　　　　　　　　　　　　　　Explanation　of　Plate　16

（Figures　1－6，　x　2；7，　x　3；8，9，　x　10；10－13，　x　5；unretouched）

　
　
　
　
コ
　
　
　

　
－
¶
D
4

°

　
　
一

や

為
乱

1＆垣F

5，6．

●

　

●

ワ
・
8

9．

ノ1出olπん02）”ylZμ？ηカo¢んy砂θ8づc％Zα㌍θn．　sP．．．．，．．．．．．．．．．．．．．page　218

　Transverse　section　of　the　holotype，　GK－D50202．

　　Serial　transverse　sections　of　a　paratype，　GK－D50200．

　Transverse　sections　of　paratypes，　GK－D50114　and　50118，　re－

　spectively．

　Transverse　sections　of　paratypes（immature），　GK－D50201　and

　　50115，respectively．

　Longitudinal　section　of　a　paratype，　GK－D50203．

　Transverse　section　of　a　axial　column；the　same　specimen　as

　丘9．1．

　Longitudinal　section　of　a　axial　column；the　same　specimen　as

　　69．7．

Al1．specimens　are　from　loc．　Ya．116．

Figs．10－13．

　　　　　　　　　10．

　　　　　　　　　11．

　

　
　
　

9
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σんαθ¢θ舌θs¢α％g8んα％θ％8τ8　CHU　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．page　228

　Transverse　section　of　a　specimen，　GK－D50240．

　　Transverse　section　of　a　specimen，　showing　the　Iargest　corallites

　among　the　obtained　specimens，　GK－D50241．

　Transverse　and　longitudinal　section　of　a　specimen，　GK－D50240．

　Longitudinal　section　of　a　specimen，　GK－D50238．

AII　specimens　are　from　loc．　Ya．116．
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Plate　17



Explanation　of　Plate　17

（AII　figures，　x　2．5；unretouched）

Figs．1－9．　P8θz↓〔lo匁α勿oηαcγα88づ8θρZαn，　sp．．．．，．．．，．．．．．．．．．．．．．．，．．．page　224

　　　　　　　　1．　Transverse　section　of　the　holotype（See　also　Pl．18，　fig．1），　GK－

　　　　　　　　　　　　D50204，　from　Ioc．　Ya．116．

　　　　　　2，3．　Transverse　sections　of　paratypes，　GK－D50208　and　50214，　re・・

　　　　　　　　　　　　spectively，　from　loc．　Ya．116．

　　　　　　4，5．Slightly　oblique　sections　of　immature　parts　of　a　paratype，　GK－

　　　　　　　　　　　　D50221，　from　loc．　Ya．116．

　
　
　

　

方
リ
ワ
・

8，9．

Transverse　section　of　a　paratype，　GK－D50210，　from　loc．　Ya．4．

Transverse　section　of　an　immature　part　of　a　paratype，　GI（－D

50209．

Longitudinal　sections　of　paratypes，　GK－D50206，　from　loc．　Ya．

116，and　50217，　from　loc．　Ya．4，　respectively．
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Exp】』nation　of　P』te　18

（AII　figures，　x　2．5；unretouched）

Figs．1－8．　P8θ％∂oρα砂o？zα6γα88‘8θ2）¢αn．　sp．（See　a］so　Pls．16　and　17）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．◆．．．．．．．．．．．．．．page　224

　　　　　　　1－3．Transverse　sections　of　parts　of　the　holotype，　GK－D50204，　from

　　　　　　　　　　　　loc．　Ya．116．1，3，　mature　stages；2，　shows　many　young　cora1－

　　　　　　　　　　　　1ites　arisen　in　groups．（See　also　P1．17，　fig．1）．

　　　　　　4，5．　Slightly　oblique　transverse　sections　of　a　paratype，　GK－D50216

　　　　　　　　　　　　from　loc．　Ya．4．　3，　early　immature　stage，5，　late　immature

　　　　　　　　　　　　stage．

　　　　　　　　6．Slightly　oblique　transverse　section　of　an　immature　paratype，

　　　　　　　　　　　　GK－D50215，　from　loc．　Ya．116．

　　　　　　　　　7．Transverse　section　of　an　immature　paratype，　GK－D50207，　from

　　　　　　　　　　　　loc．　Ya．116．

　　　　　　　　　8．Longitudinal　section　of　a　paratype，　GK－D50211，　from　Ioc．　Ya．4．
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