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Introduction

　　　　La　phylog（≦nie　produit　les　ontog《≦nies，　et，　la　phylog6nie　se　d（≦veloppe　a　travers

コes　ontog6nies．　1・’ontog（≦nie　signifie　la　croissance．　Par　cons《≦quent，1’《≦tude　de　la

，croissance　est　i】岐portante　quand　on　analyse　le　proc6d66volutif　des　Ammonites．

　　　　Au　point　de　vue　susmention6，　j’ai　examinn6，　d’abord，1’α〃o〃2θ幼de　quelqUεs

・esp÷ces　de　Desmoceratidae（1959）．　Dans　ce　trait6，　j’examine　la　spirale　de　quelques

・espさces　d’Ammonites　qui　se　trouvent　beaucoup　dans　le　Cr6tac6　sup6rieur　du　Japon．

　　　　Je　suis　heureux　de　t6鞭oigner　ici　la　gratitude　la　plus　sinc÷re　a　M　le　Professeur

Tatsuro　MATsuMoTo　qui　m’a　guid6　et　aid6　pendant　mes　6tudes．　Grace　a　lui，　j’ai　pu

，6tudier　les　6chantillons　d’Amm《栗te　qui　se　trouvaient　dans　PInstitut　de　G6010gie．

Je　tiens　aussi　a　remercier　MM．　Morihiro　KIMuRA　et　Makoto　KuNIMuNE，　qui　ont

bien　voulu　sug96rer　la　technique　des　6tudes，　M．　le　Professeur　Ryuzo　ToRIYAMA，

、qui　a　bien　voulu　publier　mon　modesto　trait6　dans　ce　1膨物〃θ，　et　M．1e　Professeur

Yukio　OTsuKA　qui　a　bien　voulu　corriger　ce　manuscrit．

Pr6vision　ma轍¢matique

　　　　On　peut　pr6voir　intuitivement　deux　pointS　que　voici：1°，　d’une　mani÷re　g6n6rale，

℃hez　les　Ammonites，　a　l’exception　de　celles　dont　les　formes　sont　aliormaux，　la

、courbe　ventrale，　aussi　bien　que　celle　d’ombilic，　est　une　sorte　de　spiraleψoシ，　MATsu－

・MoTo　et　OBATA，1955，　pls．24－30）；2°，1a　coquille　d’Ammonite　se　rapportant　au　corps，

1a　coquille　subit　le　principe　de　la　croissance　du　corps．

　　　　Selon　les　deux　pr6misses　susmention6es，」’essaie　de　pr6voir　1’6quation　de　la

spirale　de．　la　coquille．　C，est　une　particularit6　de　quelques　simples　ph6nom÷nes　de

croissance，　que　1’accroissement　dans　un　certain　stade　ontog6nique　est　proportionne1

二ala　dimension　du　corps　dans　le　meme　stade．　On　appelle　quelquefois　cette　parti－

・cularit（≦10i　4’勿彪7ゼオ60〃2クOS多．

　　　　Pourvu　que　Pon　montre　P6quation　de　la　spirale　de　la　coquille　d’Ammonite

’commeγニ∫（θ），　fonction　des　coordonn6es　polaires（Texte　fig．1a），　on　obtient　1’6qua－

tiOn　SUiVante：
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　　　　　　　　　　　　　〃
　　　　　　　　　　　　　　　＝〃γ，
　　　　　　　　　　　　　∂θ

　　　　　　　　　　　　ユ．∂・＿カ，

　　　　　　　　　　　　　γ4θ

0立〃eSt　la　COnStante．

　　　Int69rons　P《≦quation　susdite　deθ，

　　　　　　　　　　lo9γ＝〃θ十C，

　　　　　　　　　　　　　　γ＝ε尤θ＋c

　　　　　　　　　　　　　　　＝2潅θ・εe，

o立　C　e§t噛la　constante，θ1a　basse　du

logarithme　lnature1．　Quand

　　　　　　　　　θ』α，　γ＝oθ驚θ．　　　（1）

　　　Si　1’on　montre　les　deux　points　sur

la　courbe　γrプ（θ）comme　P（γ，θ）et

Q（γ十4γ，θ十∠θ），le　rayon　vecteur　comme

OP，　et　queαsoit　1’angle　entre　PQ　et

OP，　QM　a　l・angle　droit　avec　OP（Texte　　　　O

丘9．1b），

　　　　　　　　QM

　tanα＝　　　　　　　　PM’

　QM＝（γ十∠γ）sin　4θ，

　PM＝（γ十4γ）cos　4θ一γ，

t・nα一互。晶舎ア1鵠働

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P’（R，θ）
　　　　　　　　　　　　　　　　　sin　4θ
　　　　　　　　　　　　（γ十∠γ）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4θ

タ＝∫（θ）

P（r，θ）

Q

b

P（ちθ〉

　　　　　　　　…4θ劣一・ユニ2呼・　　　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　C

Aconditioll　que　4θ→0・　　　　　　　　　Fig．1．　Spiralellogarithmique

　　　　　　　s’号♂θ一1，命劣

　　　　　　＝・，…s4θ一・・

Au　cas　o立1’on　montrerait　1’angle　entre　la　tangente　de　P　et　le　vecteur　commeω

（Texte五9．1c），
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　tanω＝
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〃

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4θ．

Al’（≦gard　de　1’《≦quation（1），

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　γ　　　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　tanω＝万＝T’・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ω一t・n－・÷一・・n・t・，　　　（II）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　γ＝σεθ’C°tω．　　　　　　　　　　　（1ノ）

　　　　Quant　a　la　spirale　qui　est　montr6e　comme　l’6quation（1）ou（1’），　on　l’appelle

5ρiγα1θθ4％iακ9励α〃杉，Sρ批α友108α死功〃2勾μθ，　ou功‘抱％4θBERNoulLLI．　C’est　ainsi　que

1’angle　entre　le　rayon　vecteur　et　la　tangente　est　toujours　cqnstant　tant　qu’il　s’agit

de　cette　spirale．　La　constanteんest　le　taux　d’accroissement　relatif　deγ，　qui　con－

－qerne　la　densit6　du　nombre　de　tour．　La　constanteσsigni丘e　la　dimension　deグ

quandθ＝0．

　　　Et　quant　aux　quantit6s　de　mesure，　on　peut　facilement　constater　qu，elles　sont

mOntr6eS　COmme　Une　6qUatiOnγ＝αe鳶θ：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　γ＝αe瓦θ，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10gγ＝lo9α十〃θ109ε

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＝109α十（〃109θ）θ

Dans　le　cas　o｛i　1’on　obtiendrait　une　ligne　droite　de　logγaθ，1’6quationγ＝αθ化θ

s’applique　bien　aux　quantit6s　de　mesure．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Mat6riaUX

　　　Les　abr6viations　suivantes　sont　employ6es　dans　les　institutions　auxquelles　les

sp6cimens　apPartiennent：

　　　　　　　　　　　　　　GT：L’Institut　de　G6010gie，　Universit6　de　Tokio

　　　　　　　　　　　　　　GK：L’Institut　de　G6010gie，　Universit6　de　Kyushu

Dεs〃2ψ吻批θs吻吻砺i4εs（FORBES）

　　　GT．1－1479：10c．823．101ノ，　la　r6gion　de　Togushi，1a　p6ninsule　de　Nishi－Notoro，

　　　Saghaline　du　Sud（Col1．　M．　IsHIzAKI　et　K．　SAKAKuRA）．

　　　GT．　L3130：1㏄．　T－8．9p，　couche　IIId　ou　IIIe，1a　r6gion　d’Abeshinai－Saku，　Pro－

　　　vince　de　Teshio，　Hokkaido（Coll．　T．　MATsuMoTo）．

1）磯θsi’θs　4α〃2θs‘（JIMBO）　　’

　　　GK．　H4193　et　GK．　H4194：1a　vall6e　d’Obirashibets，　Province　de　Teshio，　Hokkaido

　　　（Col1．　H．　YABE）．

勘夕11ρραc吻τθ抱sε20θκsθ（YOKOYAM∧）

　　　GK．　H2055：10c．　N182f，　zone　Mh6β，1a　vall6e　de　Naibuchi，　Saghaline　du　Sud（CoU
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　　　T．MATSUMOTO）．

ハ％～6望う吻”ρ6θηss〃6γα〃20s〃〃2　SPATH

　　　GK．　H5214　et　GK．　H5215：enregistrenlent　incertain，　Saghaline　du　Sud　（Col1．　S．、

　　　NAGAOKA）．

∧励ρ〃20sゴα‘s励α〃αi（JIMBO）

　　　GK．　H4197：enregistrement　incertain，　Saghaline　du　Sud（Coll．　S．　NAGAoKA）．

Gα％∂ηoθ抱s’εκ％i1〃α’％〃z　YABE

　　　GK．　H4195　et　GK．　H4196：la　vall6e　de　Naibuchi，　Saghaline　du　Sud．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Moyens　de　me8ufe　et　de　calcul

　　　Il　faut　faire　une　section　longitudinale　de　l・《≦chantillon，　et　la　polir　d・abord　sur

la　plaque　de　fer　avec　le　carbρrundum，　et　puis　sur　le　verre　poli　avec　Poxyde　d’alumi－

nium，　et　en丘n　sur　le　polissoir　m6tallographique．　Ensuite，　on　l’examine　au　micro－－

scope　a　lumi÷re　r6且6chie．　Si　c’est　n6cessaire，　on　fait　la　lame　et　1’observe　au

microscope　p6trographique．　On　peut　aussi　se　servir　du　projeteur　universel　et　de

la　photographie．

　　　J’ai　employ61e　microscope　de　Superopak（fabriqu6　par　Shimazu　Co．）et　le・

micromさtre　oculaire（0．　S．　M．）Rlox．　Quant　aux　lignes　originale　et　perpendiculaire

qui　passent　par　1’origine，」’ai　mesur6　trois　fois　tous　les　points　des　deux　lignes　sur

Ia　spirale．　J’ai　pris　Ia　moyenne　arithm6tique　pour　les　trois　quantit6s　de　mesure

de　chaque　point．　Les　quantit6s　constantes　se　sont　calcul6es　par　la　m6thode　des

moindres　carr6s．

　　　La　somme　des　carr6s　des　d6viations　qui　se　calcule　ici　n’est　pas　le　minimum．

parmi　des　sommes　tant　qu’il　s’agit　de　la　courbe　exponentielle，　mais　le　minimum

parmi　des　sommes　de（（（logγ）一（logγpr6somptif）））．　S’il　est　important　que　cette

somme　des　carr6s　de　d6viation　soit　le　minimum　tant　qu’il　s’agit　de　la　courbe　ex・－

ponentielle，　il　sera　n6cessaire　d’adopter　une　autre　m6thode，　c’est・A－dire　l’application．

du　polynδme．　Mais，　pour　moi，　je　pense　qu・il　n・est　pas　n6cessaire．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Un　exemple　de　la　mesure

　　　Un　exemple　des　quantit6s　de　mesure　est　montr6　dans　la　liste　suivante（en　mm．）：

Dεs〃2ψ吻〃舵s4φ吻〃oZ∂εs（FoRBEs），　GT．1－1479

　　　　　　　　　　　　θ　　　　　　　　　　　　　γ＊　　　　　　　　　　　　logγ　　　　　　　　　　　γc＊＊

　　　　　　　　　　　　0　　　　　　　　　　　　　　0．2417　　　　　　　　　　　　1．3833　　　　　　　　　　　　0．2394

　　　　　　　　　　　　0．5π　　　　　　　　　　　　0．2838　　　　　　　　　　　　　i．4530　　　　　　　　　　　　　0．2851

　　　　　　　　　　　　1．0π　　　　　　　　　　　　0．3381　　　　　　　　　　　　1．5290　　　　　　　　　　　　　0．3395

　　　　　　　　　　　　1．5π　　　　　　　　　　　0．3993　　　　　　　　　　　　1．6013　　　　　　　　　　　　0．4046

　　　　　　　　　　　　2．0π　　　　　　　　　　　　0．4881　　　　　　　　　　　　　1．6885　　　　　　　　　　　　　0．4819

　　　　＊quantit6　de　mesure

　　　＊＊quantit6　de　calcu1
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R6sultat　de　calcu1

　　　Ayant　examin61es　mat6riaux，　j’ai　trouv6　que　l’6quation　calcul6e　par　le　moyen

mentionn6　ci－dessus　s’applique　trさs　bien　aux　quantit6s　de　mesure．　Les　quantit6s

constantes　calcul6es　par　la　m6thode　des　moindres　carr6s　sont：

Dεs〃2ρρ吻〃∬εs4幼乃夕仇ぼθs（FoRBEs），　GT．　L1479

　　　　　　　　　　　　　θ：0～2．0π　　　　　　　γ＝0．239θ01111θ　　　　ω＝83°39ノ　　　　（1）

　　　　　　　　　　　　　θ：2．5π～13．0π　　　　　γ＝0．237θo・107θ　　　　　ω＝83°52ノ　　　　（2）

」Dεs〃2ψ吻〃τθs4幼吻1Zoi4θs（FoRBEs），　GT．1－3130

　　　　　　　　　　　　　θ：0～2．0π　　　　　　　γ＝0．218θo・121θ　　　　ω＝83°6’　　　　　（1）

　　　　　　　　　　　　　θ：2．5π～11．5π　　　　　γ＝0．202θo・111θ　　　　ω＝83°371　　　　（2）

1）or〃2θs碗s　4α〃2θsi（JIMBO），　GK．　H4193

　　　　　　　　　　　　　θ：0～3．5π　　　　　　　γ＝0．264θo・104θ　　　　ω＝84°2ノ　　　　　（1）

　　　　　　　　　　　　　θ：4．0π～8．5π　　　　　γ＝0．272θo・107θ　　　　ω＝83°52’　　　　（2）

　　　　　　　　　　　　　θ：9．0π～12．5π　　　　　γ＝0．147θo・128θ　　　　ω＝82°39ノ　　　　（3）

Dα〃2εsi’θs　4伽2θsi（JIMBo），　GK．　H4194

　　　　　　　　　　　　　θ：0～3．5π　　　　　　　γ＝0．287θo・107θ　　　　ω・＝83°53，　　　　（1）

　　　　　　　　　　　　　θ：4．0π～8．5π　　　　　γ＝0．293θo・107θ　　　　ω＝83°51’　　　　（2）

　　　　　　　　　　　　　θ：9．0π～11．5π　　　　　γ＝0．168θo・127θ　　　　ω＝82°42ノ　　　　（3）

勘夕〃φαo吻6θγαsθ20eη8θ（YoKoYAMA），　GK．　H2055

　　　　　　　　　　　　　θ：0～3．5π　　　　　　　γ＝0．308θo・109θ　　　　ω＝83°45／　　　　（1）

　　　　　　　　　　　　　θ：4．0π～8．0π　　　　　γ＝0．296eo・105θ　　　　ω＝84°0’　　　　　（2）

　　　　　　　　　　　　　θ：8．5π～11．5π　　　　　γ＝＝0．115θo・142θ　　　　ω＝81°52，　　　　（3）

ルρρ吻〃oεε抱ss％●γα〃20s％勿SpATH，　GK．　H5214

　　　　　　　　　　　　　θ：0～1．5π　　　　　　　γ・＝0．327εo・109θ　　　　ω＝83°46ノ　　　　（1）

　　　　　　　　　　　　　θ：2．0π～5．5π　　　　　　γ＝0．314θo・121θ　　　　ω＝82°54，　　　　（2）
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　　　　　　　　　　　　’θ：6．0π～9．5π　　　　　　　　γ：＝0．174εo・156θ

∧后ψ吻〃oceγαs　s励抱〃20s％〃2　SpATH，　GK．　H5215

　　　　　　　　　　　　《
　　　　　　　　　　　　θ：0～1．5π　　　　　　　　γ＝0．358θo・11ω

　　　　　　　　　　　　．θ：2．0π～5．0π　　　　　　　　γ＝：0．363θo・124θ

　　　　　　　　　　　　θ：5：5π～9．0π　　　　　　　　　γ＝0．180θo・16εθ

Wρ勿20siα‘∫万』ψαi（JIMBo），　GK．　H4197
　　　　　　　　　　　　　　　　　　へけ
　　　　　　　　　　　　θ：0～7．0π　　　　　　　　　　γ＝0．298θo・097θ

　　　　　　　　　　　　θ：7．5π～12．5π　　　　　　　γ・＝0．177θo・117θ

Go％4ηcθγαsτθη痂〃ατ〃〃2　YABE，　GK．　H4195

　　　　　　　　　　　　θ：　0～3．5π　　　　　　　　　　　γ＝0．456θo・110θ

　　　　　　　　　　　　θ：4．0π～7．5π　　　　　　　　γ＝＝0．595θo・085θ

Gα〃卿6ργαsτθ吻‘〃α仇〃2YABE，　GK．　H4196

　　　　　　　　　　　　θ：0～3．5π　　　　　　　　　　γ＝0．448θo・106θ

　　　　　　　　　　　　θ：4．0π～7．5π　　　　　　γニ0．565θo・085θ

　　　　　　　　　　　　θ：8．0π～11．0π　　　　　　　γ＝0．523θo・087θ

　　　　　　　　　　　　，θ：　11．5π～13．5π　　　　　　　γ＝0．299θo・103θ

ω＝81°7ノ

ω＝83022ノ

ω＝82°53ノ

ω＝80033ノ

ω＝＝84°27ノ

ω＝83°17ノ

ω＝83°43，

ω＝85°30’

ω＝83°57ノ

ωニ85°7，

ωニ84°58／

ω＝＝84°5ノ

（3）

（1）

②
（3）

）
）

で

⊥
9
●

（
（

）
）
1
9
●

（
（

（1）

（2）

（3）’

（4）

Consid6ration8

　　　　1°D．∂幼吻〃o緬θs　（Pl．15，　fig．2；Texte　figs．2D，3aC，4a）：－On　peut　connaitre

deux　stades　ontog6niques　de　la　spirale（Texte　6g．3aC）．　Le　taux　d’accroissement

relatif　deγest　assez　grand　quandθest　jusqu’a　2．0π，　mais皿peu　diminu6　quand

θest　plus　de　2．5π（Texte　fig．3aC）．　Quandθ＝0，　la　dimension　de　la　prot㏄onque　de

1）．4幼勿〃oぼθsest　moins　grand・que　celle　des　autres　espさces　qui　sont　6tudi6es（Texte

五g．3）．Puisque　la　protoconque　est　trさs　petite，1a　densit6　du　nombre　de　tour　de　1）．

4φ吻〃o鋤sest　plus　grande　que　celle　des　autres　espさces　de　meme　diamさtre，　malgr6

、que　le　taux　d’accroissement　relatif　deγprenne　le　juste　milieu（Pl．15，丘g．2，　Texte

五g．4a）．　Le　nombre　de　la　loge　dansun　tour　de　cette　espさce　est　plus　grand　que

celui　des　autres（Pl．15，丘9．2；Texte丘9．4a），　comme　MATsuMoTo　et　OBATA（1955，　P．

120）Pa　d6ja　mentionn6．　La　longueur　de　la　loge　d’habitation　est　plus　de　demi－tour

（Pl．15，　fig．2；Texte　fig．4a）．

　　　　2°D．4吻2θs‘（Pl．15，1　fig．4，　Texte丘gs．2C，3aB，4b）：－On　peut　connaitre　trois

stades　de　croissance　de　la　spirale（Texte　6g．3aB）．　Le　taux　d’accroissement　relatif

deγs’augmente　peuえpeu　selon　les　stades　ontog6niques（Texte丘g．3aB）．　La

dimension　de　la　protoconque　de　D．4α％sゴ，　aussi　bien　que　le　taux　d’accroissement

relatif　deγen　maturit6↓est　un　peu　plus　grande　que　celle　de　D．4φ吻〃θづ4θs（Texte

fig．3aC）．

　　　3°∧乙s励πz〃20s％〃2（Texte　figs．2A，3aA，4c，　d）：－On　peut　connaitre　aussi　trois

stades　de　croi’ssance　de　la　spirale．　Le　taux　d’accroissement　relatif　deγest　trさs
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
grand　quandθest　aprさs　6．0π（Texte　figs．2A，3aA）．　Par　cons《≦quent，1a　densit6　du

nombre　de　tour　est　moins　grande　que　celle　des　autres　espさces（Texte丘g．4c，　d）．　La

dimension　de　la　protoconque　est　assez　grande（Texte　6g．3aA）。　Cette　espさce　montre
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tme　curieuse　cloison　qui　se　plisse　dans　sa　section　longitudiIlale（Texte　fig．4ε，　a）．

Chez　les　autres　espさces，　la　cloison，　dans　toute　sa　partie　centτale，　est　convexe，　d’u工史／

maniさre　monotone，　vers　l’avant（Pl．15，血gs．1－5；Texte丘gs．4a，　b，　e）．　Le　nOmbre　de

la　Ioge　dans　un　tour　de　cette　e§p÷ce　est　moins　grand　que　celui　des　autres（Pl．15；

Texte丘9．4a－e）．

　　　　4°P．θ20θκsε（Texte　figs．2B，3bD，4e）：－On　peut　aussi　connaitre　trois　stades　onto・

g6niques　de　la　spirale．　La　dimension　de　la　protoconque　de　cette　espさce　est　situ6e

au　milieu　des　autres　espさces，　et　le　taux　d’accroissement　relatif　deγest　asse乞grand

en　maturit6（Texte丘gs．2B，3bD）．　Ainsi，且ε20㎝sθprend　une　place　entre　D二4α勿θsi

et　凡　S％～）γα〃20∫％勿吻．

　　　　5°Nis万為α砂ω（P1．15，　fig．3；Texte五gs．2E，3bE）：－Pour　ce　qui　est　de　la　coquille

en　immaturit6，0n　peut　connaitre　deux　stades　de　la　spirale．　Le　taux　d’accroisse－

ment　relatif　deγde　cette　espさce　est　moins　grand　que　celui　des　autres　espさces　dans

ユepremier　stade，　et　prend　le　juste　milieu　entre　les　espさces　da草s　le　dernier　stade

〈Texte　fig．3bE）．　La　dimension　de　la　protoconque　de　cette　espさce　est　aussi　grande

que　celle　de、P．θ20εκsθ（Texte丘9．3bE）．　C’est－une　caract6ristique　que　la　diamさtre

du　siphon　est　trさs　grande（P1．15，　fig．3）．

　　　　6°G．τε脇i〃抱吻〃2（PI．15，　figs．1，5；Texte　figs．2F，3bF）：－Autant　que　je　l’ex－

aminais，　j’ai　pu　connaitre　au　moins　quatre　stades　onto96niques　de　la　spirale，　quoi－

que　les　deux　6chantillons　soient　seulement　en　immaturit6（Texte丘g．3bF）．　Le

taux　d’accroissement　deγde　cette　espさce　est　aussi　grand　que　celui　des　alltres

espさces　dans　le　premier　stade．　Il　diminue　beaucoup　dans　le　deuxiさme，　et　s’aUg－

mente　graduellement　aprさs　le　troisiさme，　bien　qu’il　soit　remarquablement　petit

（Texte　figs．2F，3bF）．　La　dimension　de　la　protoconque　est　trさs　grande（Texte丘9．

3bF）．　Ainsi，　selon　l’augmentation　deθ，　la　dimension　deγde　G．τθ〃％i1酩’％〃2　devient

、graduellement　moins　grande　que　celle　des　autres　espさces（Texte　fig．2）．

Sommaire

　　　　L’6quation，　calcul6e　par　le　moyen　mentionn6，　s・apPlique　trさs　bien　aux　quantit6s

de　mesure．　La　croissance　de　la　spirale　des　Ammonites　coincide　a　la　loi　de　l’ex－

Posant，　et，　approximativement，　le　logarithme　de　la　quantit6　de　la　croissance　s’aug－

mente　en　P「oPortion　constante．　Si　l’on　montre　une　fonction　des　coordonn6es

polaires　co㎜eγ（θ），　on　peut　obtenir，　en　g6n6ra1，　des　quantit6s　mesur6es，　P6quation

suivante：γ＝αθθ’c°tω，　o亡ωades　relations　avec　la　densit6　du　nombre　de　tour，　etα

・du　premier　stade　montre　le　rayon　de　la　protoconque．　Quant　a　P6quation，　j’adopte

les　id6es　de　HAARLANDER（1952），　et　non　celles　de　WADDINGToN（1929）．

　　　　Cependent，　quand　on　examine　en　detail　la　maniさre　de　la　crQissance，　on　d6couvre

de　divers　cas．　Quelques　espさCes　se　conforment　apProximativelnent　a　une　loi　durant

toute　la　vie，　d・autres　espδces　ob6issent　a　de　diff〔≦rentes　lois　selon　le　stade　onto一
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g6nique，　et　elles　orlt　de　di舐6rentes　quantit6s　constantesl　Gα％批夕6〃αsτ〃2％泌7α仇〃褒・

YABE　est　Un　exemple　typique　de　ces　derniさres　esp÷ces．

　　　Pour　ce　qui　est　de　mat6riaux　susmentionn6s，　les　espさces　qui　apPartiennent　aux

Desmoceratidae　ont　de　protoconque　petite，　et　le　taux　d・accroissement　relatif　deγde

ces　especes　prend　le　juste　milieu　entre　des　espさces．　Quant　aux　Phylloceratidae，　Ia．

dim孤sion　del　la　protoconque　prend　le　juste　milieu　entre　les　espさces，　et　le　tau文

d’accτoiSsement　relatif　deγest　grand．　Concernant　les　Gaudryceratidae，　Ia　proto－

co鯛ue　est　t沁s　grande，　mais　le　taux　d’accroissement　relatif　deγest　petit．　Ces・

particular▲t6s　ci・dessus，　je　pense，　se　rapportent　aux　forms　de　coquille　des　familles．

C6nclu8ions

　　　Par　nos　6tudes　de　la　spirale　des　Ammonites，　aussi　bien　que　par　celles　de

l’α〃励θ吻（cf．　OBATA　1959），　nous　pouvons　6tablir　la　loi　suivante：1’accroissemCnt．

des　certaines　parties　de　la　coquille　est　proportionnel　a　la　dimension　de　chaque・

partie　dans　un　meme　stade．

　　　Approximativement，　non　seulement　la　spirale　Iogarithmique（yentrale，　ombili－・

cale，　siphonale）signi丘e　la　sym6trie　du　groupe　continu，　mais　encore　les　loges　potentiel・・

lement　in五nies　signi6ent　une　sorte　de　sym6trie　qui　est　montr6e　comme　le　groupe

discontinuΣ．　Si　1’on　envisage　une　similitude　propre　S　et　qu’elle　ne　soit　pas　une・

translation　simple，　elle　a　un　point丘xe　O（un　point　dans　Ia　protoconque），　et　elle

consiste　en　rotation　autour　de　O　et　en　dilatation　du　centre　O．　On　peut　obtenir　Ia－

similitude　propre　comme　l’6tage　S（1）o立parvient　aprさs　le　temps　d’unit61e　processus

continu　S（τ），　qui　consiste　en　rotation　uniforme　et　en　dilatation　uniforme．　Ce　pro－

cessus　porte　un　point　except60（point　sur　la　p6riph6rie　ventrale　ou　ombilicale）le’

long　de　la　spirale　logarithmique．　En　cons6quence，　on　peut　dire　que　cette　courbe

se　transforme　en　soi，　ainsi　que　la　ligne　droite　et　le　cercle，　par　un　groupe　continu、

de　similitudes．　Les　6tages　o立parvient　ce　processus　au　tempsオ＝κ＝．．．．，－2，－1，．

0，1，2，．．．．，forment　le　groupe　qui　consiste　en　it6ration　sπ（η＝0，±1，±2．．．．）（〃o‘γ，．

WEYL　1952，　p．69，70）．

　　　Toutefois，　quand　on　examine　en　detail　la　croissance　de　la　spirale，　on　ne　peut

pas　dire　que　la　spirale　croit　toujours　d’une　meme　maniさre　dans　tous　ses　stades．、

Mais　on　peut　connaitre　les　stades　onto96niques．　Quand　on　compare　les　stades　les．

uns　Ies　autres，　on　peut　facilement　constater　deux　changements　que　voici：1°，　rela－

tivelnent，　la　rotation　tarde　et　l’extension　s’augmente；2°，　relativement，　la　rotation．

s’acc61さre　et　1’extension　diminue．　En　d’autres　mots，刀θ）n’est　coロtinu　que　dans　un－

certain　intervalle　deθ（dans　chaque　stade　onto9《≦nique）．　Cette　variation　qui　est

montr6e　comme　le　changement　susdit，　se　r6fl6chit　sur　l’6quation　d’α〃o脚物，　dans

le　cas　o立la　quantit6　de　variation　serait　assez　grande．、
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Fig・2・Graphique　montrant　des　relations　entre　la　quantit6　du　rayon　vecteur
　　　　　　　　（りet　1’azimut　deプ（のde　quelques　espさces．

∧后o！力勧”oo”αs　s励抱”20s〃吻SPATH　　　　　　　D：1）θs〃2ψ〃夕〃πεs頃ρヵ夕〃ρi4βs（FoRBEs）

脳ツ”ψσcカycθmsθzoθηsθ（YoKoYAMA）　　　　　E：」Vεo顕20s級‘sゐ偽σωαi（JIMBo）
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　　　　de　Teshio，　Hokkaido（Co11．　H，　YABE）．

・c：∧励ρ勿〃oα粥ss％bグ励os％卿SpATH，　GK　H5214，×2．　Enregistrement　incertain，

　　　　Saghaline　du　Sud（Co11．　S．　NAGAoKA）．

d：2Vερρ吻〃ρ6〃αs　s〃bγσ勿os％〃2　SpATH，　GK．　H5215，×2．　Enregistrement　incertain，
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Explieation　de　la　Planche　15

Fig．1．　Gα〃〃夕6θγαs’ε〃μ伍7ατ〃〃2　YABE，　GK．　H4195．　Section　longitudinale，×2．　La　vall6e　de

　　　Naibuchi，　Saghaline　du　Sud、

Fig．2。　Dεs初ρρ吻〃〃θs　4鋤夕〃oゴ鹿s（FoRBEs），GT．1－3130．　Section　longitudinale，×2．　Loc．　T－8．9p，

　　　couche　IIId　ou　IIIe，1a　r6gion　d’Abeshinai・Saku，　Province　de　Teshio，　Hokkaido（Coll．　T．

　　　MATSUMOTO）．
Fig．3．∧后ψ％20siαゴs乃ゴ加拓αゴ（JIMBo），　GK．　H5197．　Section　longitudinale，×2．　Enregistrenlent

　　　incertain，　Saghaline　du　Sud（Coll．　S．　NAGAoKA）．

Fig．4．　Dα初θs舵s　4α初θsゴ（JIMBo），　GK．　H4194．　Section　longitudinale，×2．　La　vall6e　d’Obi－

　　　rashibets／Province　de　Teshio，　Hokkaido（ColL　H．　YABE）．

Fig．5．　Goμ4η6〃αs’ε％‘1‘γα’％物YABE，　GK．　H4196．　Section　longitudinale　montrant　la　proto・

　　　conque，×20．　La　val16e　de　Naibuchi，　Saghaline　du　Sud．
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