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Introduction

　　　Abeautiful　green　mineral　was　collected　from　the　manganese　ore　deposit　of　the

Yagisawa　mine，　Nagano　Prefecture　by　Professor　Toyofumi　YosHIMuRA　in　1941（Yo・

sHIMuRA，1952）．　Recently　this　mineral　was　identified　by　the　writer　to　be　a　kind　of

helvite，　and　was　published　briefly　in　Japanese　（YosHIMuRA　and　YosHINAGA，1959）．

Some　new　data　are　added　here．

Occurrence

　　　The　Yagisawa　mine　is　situated　at　Nagawa・mura，　Nishichikuma・gun，　about　30

kilometers　to　the　south・west　of　Matsumoto　city，　Nagano　Prefecture．　The　manganese

ore　deposits　of　the　mine　are　composed　of　three　lenticular　ore　bodies　in　a　cherty　for・

mation　of　the　Paleozoic　system．　About　2．5kilometers　to　the　east　of　the　mine，　the

Paleozoic　sediments　are　seen　penetrated　by　a　stock　of　two・mica　granite　which　is

said　to　have　been　intruded　in　later　Mesozoic　age．

　　　The　First　level　ore　body　consists　of　pyrite　and　chalcopyrite　accompanied　by　a

small　amount　of　manganese　minerals．　The　Second　and　the　Third　level　ore　bodies＊＊

are　characterized　by　the　abundance　of　rhodonite　and／or　pyroxmangite　ores．

　　　　Minerals　found　in　the　Second　level　ore　body　are　rhodonite，　pyroxmangite，　spes・

sartine，　helvite，　tephroite（？），　dannemorite，　rhodochrosite，　calcite，　huebnerite，　ala・

bandite，　marmatite，　galena，　chalcopyrite，　fluorite，　and　quartz．　The　helvite　occurs

as　coarse　grains，0．5to　3．　O　centimeters　in　diameter，　associating　with　dannemorite，

spessartine，　fluorite，　and　quartz　in　the　rhodonite　or　pyroxmangite　ore．

Physical　properties

　　　Helvite　crystals　are　generally　anhedral，　but　sometimes　show　tetrahedral　out－

lines．　Color　is　amber　yellow　to　siskin　green．　In　thin　section　it　is　pale　greenish

yellow．　Specific　gravity　measured　with　the　pycnometer　is　G弩＝3．21．　Hardness，　H＝

6．Optically　isotropic　without　anomaly．　Refractive　index，　N＝1．736．

普Received　July　9，1959
苦Partly　read　at　the　meeting　of　the　Mineralogical　Society　of　Japan　on　June　6，1958．

繰These　ore　bodies　belong　to　the‘‘Kaso　type”according　to　YosHIMuRム’s　general　classification

　of　matlganese　deposits　in　Japan（Yos町MuRム，1952　and　1953）．
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　　　　　　　　　　　　　　Chemical　properties　and　chemical　composition

　　　　The　mineral　emits　sulfurous　odour　by　crushing　or　grinding．　By　the　acid　treat・

ment，　the　mineral　is　decomposed　expelling　sulfur　as　H2S．　To　ascertain　the　exis・

tence　of　such　sulfur　in　helvite，　the　staining　method　developed　by　GRuNER（1944）is

most　sensible　and　helpful．　Helvitβresembles　garnet　very．much．　They　look　similar

even　under　the　microscope．　Staining　method　is　rapid　and　easy　to　distinguish　helvite

from　garnet．

　　　The　results　of　the　chemical　analysis　of　the　helvite　in　question　are　given　in

Table　1，　Column　1．　A　little　content　of　CaO　may　be　due　to　a　small　amount　of　fluorite

included　as　impurity．　Separation　of　aluminum　from　beryllium　was　based　on　the

8・hydroxyquinoline　method．　Sulfur　was　precipitated　as　BaSO4　with　barium　chloride．

The　chemical　formula　calculated　from　the　analysis　on　the　basis　of　13（0，　S）is：

　　　（Mn3．71　Feo．32）4．08　Be3．og（Si2．go　Al。．06）2．1‘011．g7　S1．08

Table　1． Chemical　analyses　of　helvite　group　minerals
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Helvite　from　Yagisawa　mine，　Nagano　Prefecture，　Japan．　Analyst：M．　Yo8HINAGA（this
paper）．

Helvite　from　Schwarzenberg，　Saxony．　Analyst：H．　A．　MIERs　and　G．　T．　PRIoR（MIERs

and　PRIoR，1892）．

Helvite　from　Iron　Mountain，　New　Mexico．　AIlalyst：R．　E．　STEvEN8（GLAss　and　others，

1944）．

Danalite　from　Redruth，　Cornwal1．　Analyst：H．　A．　MIERs　and　G．　T．　PRIoR（MIERs

and　PRIOR，1892）．

Genthelvite　from　West　Cheyenne　Ca五〇n，　Colorado．　Analyst：F．　A．　GENTH（GENTH，
1892）．

Theoretical　composition　of　helvite．

Theoretical　composition　of　danalite．

Theoretical　composition　of　genthelvite，
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This　formula　shows　good　agreement　with　the　general　formula　for　the　helvite　group，

R4　Be3　Si3012　S，　given　by　GLAss　and　others（1944），　where　R　is　Mn，　Fe，　and　Zn．

For　the　helvite　group　three　end　members　are　given，　i．　e．　helvite（R＝Mn），　danalite

（R＝Fe），　and　genthelvite（R＝Zn）．　But　none・of　them　is　known　in　nature　in　a　pure

state．　The　chemical　composition　of　all　the　known　minerals　is　the　mixture　of　the

three　end　members，　or　of　helvite　and　danalite．　Triangular　diagram　of　the　helvite

group　is　shown　in　Figure　1．　The　mineral　from　the　Yagisawa　mine（solid　dot）falls

《｝ENITHεLV「rE

2已◆Be3Si30‘2　S

　　　　HELVlTE　　　　　　　　Mol．％　　　　　　　　DANALlTε
　　H㎞◆B●3S‘jo尼S　　　　　　　　　　　　　　　　　F2◆Bo3S輌30ぼS

Figure　1．　Chemical　composition　of　the　helvite　group

　　　1．　Helvite　from　Yagisawa　mine（this　paper）．

　　　2．　Helvite　from　Schwarzellberg，　Saxony．

　　　3．Helvite　from　Iron　Mountain，　New　Mexico．

　　　4．　Danalite　from　Redruth，　Cornwall．

　　　5．Genthelvite　from　West　Cheyenne　Ca五〇n，　Colorado．

nearest　to　the　helvite　end　of　the　helvite・danalite　series．

dot　shows　the　column　number　in　Table　l　respectively．

The　number　given　on　each

X－ray　powder　pattern

　　　The　X・ray　powder　diffraction　data　for　Fe　Kαare　given　in　Table　2，　Column　1，

and　are　compared　with　the　data　for　helvite　from　Iron　Mountain（Column　2）and

danalite　from　Needle－point　Mountain（Column　3；THoMpsoN，1957）．　The　indices　of

reflection　in　Table　2　are　those　given　by　THoMPsoN（1957）．
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Table　2．

M．Yo8mMG▲

X－ray　powder　data　for　helvite　and　danalite
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Helvite　from　Yagisawa　mine．　Unfiltered　Fe　K．　radiation，λ＝1．9373A．　Camera　radius

28．65mm（this　paper）．

Helvite　from　Iron　Mountain，　New　Mexico．　Unfiltered　Fe　K。　radiation，ス＝1．9373A．

Camera　radius　28．65　mm（this　paper）．

Danalite　from　Needle－point　Mountain、　British　Columbia．　Filtered　Fe　K　radiation．　Ca・

mera　radius　28．651nm（T耳oMP80N，1957）．
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　　　The　lattice　dimensions　of　the　helvites　from　the　Yagisawa　mine　and　Iron　Moun・

tain　were　determined　by　the　graphical　extrapolation　method：They　are　ao＝8．272
・nd　8．23まThe　ext・ap・1・ti・n　fun・ti・n　u・ed　i・・／2・（COS2θ　　　COS2θ

sinθ十　θ）・After　G・Ass　and

others（1944）the　extrapolated　values　of　ao　for　the　end　members　are　8．27，8．18　and

8．10respectively　for　helvite，　danalite，　and　genthelvite．　ao　value　of　helvite　from　the

Yagisawa　mine　shows　that　it　is　a　purer　manganese　member，　while　the　specimen

from　Iron　Mo皿tain　belongs　to　iron－rich　helvite．

Associated　minerals

　　　Minerals　found　intimately　associated　with　helvite　are　as　follows；rhodonite，

pyroxmangite，　spessartine，　rhodochrosite，　dannemorite，　huebnerite，　fluorite，　mar－

matite，　and　quartz．

（i）　Dannemorite

　　　Dannemorite　is　found　sometimes　associated　with　helvite．　Pale　brown　fibers　less

than　1．　O　milimeter　in　length．　The　X・ray　powder　diffraction　data　are　given　in　Table

3．They　were　compared　with　the　data　for　dannemorite＊of　the　Renge　mine，

　　　　　　　　　　Table　3．　　Xイay　powder　data　for　dannemorite　from　Yagisawa　mine
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　む
　　Unfiltered　Fe　K。　radiatiol1，λ＝1．9373A．　Calnera　radius　28．65　mm．

Yamaguchi　Prefecture（YosHIMuRA　and　SHIRozu，1947），　cummingtonite　from　Holland

（ASTM　Cards　No．7－382），　and　grunerite　from　France（ASTM　Cards　No．7－394）．

終The　X－ray　powder　photographs　were　taken　by　the　writer　in　the　course　of　this　study．
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The　specimen　from　the　Yagisawa　mine　was　identified　with　dannemorite．

（ii）　Huebnerite

　　　　Huebnerite　was　found　as　platy　crystals　associated　with　coarse　grains　of　pyrox・

mangite．　This　mineral　is　reddish　black　in　color．　Reddish　brown　when　powdered．

Acrystal　is　6×4　milimeters　in　size　and　other　smaller　grains．　The　X・ray　diffraction

patterns　shown　in　Table　4　agree　well　with　those　reported　of　huebnerite　in　Japan

（LEE，1955），（KATo，1958）．

　　　　　　　　　　Table　4．　X－ray　powder　data　for　huebnerite　from　Yagisawa　mine
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　　Unfiltered　Fe　Kαradiatio11，λ＝1．9373A．　Camera　radius　28．65　mm．

（iii）　　FIUorite

　　　Fluorite　is　also　seen　closely　associatedl　with　helvite．　It　is　found　widely　distri・

buted　in　the　rhodonite　and　pyroxmangite　Ores　of　this　mine．　Colorless　crystals　with

refraction　index，　N＝1．434．
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Figs．1－6．　Graphiques　logarithmiques　montrant　une　relation　de

　　　　　la　CrOiSSanCe　relatiVe：

　　　　　1°，entre　le　diamらtre　total（D）et　la　hauteur　du　tour（H）

　　　　　　　　　〔figs．　1a，2a，　3a，4a，　5a，　6a〕

　　　　　2°，entre　le　diam銚re　tota1（D）et　1’6paisseur　du　tour（E）

　　　　　　　　　〔figs．　1b，　2b，　3b，4b，　5b，　6b〕

　　　　　3°，entre　la　hauteur（H）et　1／6paisseur　（E）du　tour〔figs．

　　　　　　　　1c，　2c，　3c，　4c，　5c，　6c〕

　　　　　4°，entre　le　diametre　tota1（D）et　celui　de　l’ombilic（0）

　　　　　　　　　〔fig．　6d〕

Fig．1：　0D．乏o∬タπ頑，●D．（P．）ヵoτoηα勧勿，十D．（P．）αoαημ勿

Fig．2：　●D．（P．）」ψo斑cμ彿de　Japon，　O　D．（．P・）japonlcum

　　　　　　　　　　　　　d’Alaska

Fig．3：　0D．4α勿ぽ，●D．　sθ解‘ωszα抱s

Fig．4：　0D．　sμ8励α，●D．乃εZoηα勧s‘s

Fig．　5：　（）D｛ク∫〃ηヵ乃ッZ海彦εs　4句んッZZoづ∂εs

Fig．6二　〇H．（G．）αηεzz5τz〃z，●H．（G．）望プ4εη‘



Mem．，．Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．　Ser．　D，　Vol．　IX Plate　5

H

D

Fig．7

15 20 25 30
E H

D

Fig．8

15 20

。、β．．

0800●

25 30 E H

・D

Fig．9

15 20 25 30
E H

D

P：の　 ‘A

15 20
E

H

D

Fig，11

15 20

。
ヂ

30 E H
＼

D

Fig．12

15

溺
婿
ぺ

20 30 E H

D

Fig・13・

え穆嵐㍉

釦
o

Figs．7－13．　Diagrammes　triangulaires　montrant　la　proportioll　des　dimensions

　　　　de　quelques　especes．　Les　symboles（D，　H，　E，0）sont　adopt6s

　　　　de　m6me　que　Figs．1－6．　La　courbe　de　Ia　flechee　montゴe　le

　　　　changement　ontog6nique　de　la　proportion．

Fig．　7：0D．んo∬7ηαz‘，●D．（P．）カoアoηαゴα〃η

　　　＋D．（P．）εzoαカμ〃z

Fig．8：●D．（P．）」ψoη勧沈de　Japon

　　　OD．（P．）」ψoηZα〃2　d’Alaska

Fig．　9：0D．ばα〃zεs‘，●D．∫6〃2‘ooszαω∫

Fig．10：0D．5zz8砿α，●D．乃θZoηα‘εηs‘s

Fig．11：0Dε凱⑳妙／Z㌘s　4幼勧〃o‘4εs

Fig．12：0H．αηg％5’z〃2，●H．　gατ4εη‘

Fig．13：0H．αηgzzsZz6ηz，●H．　gαプ46π‘


