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　　　The　Rat　Buri　limestone　is　widely　distributed　through　Thailand　and　considered

to　be　Carboniferous（P）and　Permian　in　age．　Although　the“Geological　Reconnaissance
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

of　the　Mineral　Deposits　of　Thailand”（1953）is　giving　an　outline　of　this　limestone，　the

stratigraphical　and　paleontological　data　to　define　the　precise　age　are　very　few

because　of　its　extreme　extensive　distribution．　In　that　publication　H．　DuNcAN　of　U．

S．Geological　Survey　Iisted　the　faunal　assemblages　collected　and　identified　from

several　separated　localities　in　Southern，　Central，　and　Northern　Thailand．　None　of

them，　however，　has　been　described　except　the　Lower　Permian　fusulinids　described

by　R．　ToRIYAMA（1944）from　near　Ban　Ai，　the　extreme　North　of　Thailand．　Prior

to　that　report　C．　O．　DuNBAR（1939，　in　HEIM　and　HIRscH）illustrated　the　Middle

Permian　fusulinids　from　the　Pawa　limestone，　without　giving　any　description．　Later

in　1953，　K．　KoNlsHI　described　and　illustrated　the　Lower　Permian　fusulinids　from

the　Pai　limestone　of　the　Burmo－Thai　borderland．

　　　　With　the　hope　of　its　being　an　addition　to　meagre　knowledge　of　the　Upper

Paleozoic　stratigraphy　of　Thailand，　this　report　deals　with　the　Permian　fusulinids

obtained　from　the　Sara　Buri　district　of　Central　Thailand．　A　part　of　materials　used

in　this　study　was　collected　by　Prof．　T．　KoBAYAsHI　of　the　University　of　Tokyo　during

the　Ninth　Pacific　Science　Congress　held　in　Bangkok，1957，　and　others　by　Mr．S．

BuRAvAs　of　the　Geological　Survey　Division，　Royal　Department　of　Mines，　Thailand．

　　　　As　the　result　of　this　study　the　following　species　have　been　distinguished　from

the　limestone　and　chert　beds　separately　exposed　in　the　Sara　Buri　district（specific

names　are　arranged　in　order　of　abundance）．

1．Black　fusulinid　limestone，　Motetung（KoBAYAsm’s　locality，　Nos．1－4）
　　　　　　　苦Nωscみwαgeア‘ηαsp．　A

　　　　　　　苓ハ毫o∫cみ初α9σゴηαsp．　B

　　　　　　　　Nω5‘乃ω㊧励ηαsp．

　　　　　　　　孔r7ψ∫μμπαsp．

L　Gray　fusulinid　limestolle，　Boh　Pran　Lang　Nua，　Sara　Buri（KoBムYム8宜1’s　locality，

　　　5－9）

　　　　　　祈氷尾05cゐ吻9σ拠sp．

　　　　　　　　P已吻5μZ汕sp．

　　　　　　繰ぷμ伽彦τ痴sp．

皿．　Limestone　lens　in　shale　above　the　main　massive　limestone，　Muaglek（Korat
　　　（KoBAYAsHI’s　locality，　Nos．10，11）

　　　　　　　若P已τψ5μ1仇αgi解刀孟αz（DEPRムT）

　　　　　　　普P．　　　ムεr加2鋤π5砧（OZAWム）
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18 R．TORIYAMムand　T．　SUGI

　　　　　　　　　祈鳥αz4ψ5〃切α」ψo刀ゴαz（G6MB肌）

　　　　　　　　　　P5azφ）401fo1‘παsp．

　　　　　　　　　　Vσbεε克‘παsp．

　　　　　　　　　祷祈P磁輌5ψπα（～）sp．

　　IV．　Sara　Buri　chert　bed
　　　　　　　　　祈γσ6εθ克‘ηαsp．　A

　　　　　　　　　祈普施o∫c乃ωα9σ‘ηα　sp．

　　　　　　　　　　祈1『sαz鋤sμμ刀ασα55α（DEPR鯉）

　　　　　　　　　〔Species　with祈are　described　and　illustrated　in　this　paper，　and　those　with撒
　　　　　　　　　　are　only　illustrated　in　the　plates〕

　　　As　the　limestone　beds　I，　II，　and　III　are，　according　to　the　personal　information

from　Prof．　KoBAYAsHI，　found　separately，　the　stratigraphical　relationship　among　them

ls　not　understand．　Moreover，　unfortunately　to　say，　the　state　of　preservation　of　the

materials　collected　from　these　beds　except　those　from　the　bed　III　is　extremely

　　　　　being　almost，　if　not　completely，　recrystallized　after　fossilization．　Especially，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　specimens　contained　in　the　Sara　Buri　chert　bed

　　　　　　　　　are　completely　silicified，　the　mi皿te　structure　of　which　is　hardly　detected

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　under　the　crossed　nicols．　It　is　noted　here　that　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，figs．9・11），∧后os6んτ〃α8＠万〃α

　　　　　　　　　　figs．10，11），　andγ〃●θθ〃沈αsp．　A（Pl．2，　fig．12，　Pl．3）are　taken　under

poor，

it　is　rather　interest　that　all

（Bed　IV）

otherwise　they　are　observed

microphotographs　of　Psεμ4〈吻s〃1仇ατmssα（DEpRAT）（Pl．1

sp．　（PI．2，

the　crossed　nicols．

　　　In　contrast　to　the　above，　the　fusulinids　contained　in　the　Bed　III　are　fairly　well

preserved，　although　outer　parts　of　most　of　the　specimens　have　been　broken　out

probably　during　their　deposition．　The　limestone　of　the　Bed　III　interbedded　in　shale

as　lenses　is，　according　to　Prof．　KoBAYAsHI’s　personal　information，1imestone　conglom．

erate，　mode　of　occurrence　of　which　is　similar　to　that　of　the　Yasuba　conglomerate

fo皿d　in　the　limited　horizons　of　the　Middle　and　UpPer　Permian　rocks　of　Central

and　Southwest　Japan．

　　　Since　all　the　species　found　in　the　Beds　I　and　II　have　been　left　unnamed，　their

stratigraphical　position　is，not　exactly　known．　However，　the　faunal　association　of

species　of仇抱ルs〃吻αand∧をosc乃％α“グ沈o　in　the　Bed　I，　the　latter　of　which　shows

rather　primitive　aspect　for　the　genus，　suggests　that　the　Black　fusulinid　limestone

is　roughly　referable　to　the　upper　part　of勘γoノ初sμ1‘κα　Zone　and／or　the　lower　part

of∧をosc乃z〃α92γ‘ηαZone　in　the　international　correlation・

　　　Gray　fusulinid　limestone　at　Boh　Pran　Lang　Nua　is　almost　completely　recrystal－

lized　except　for　that　from　KoBAYAs耳1’s　locality　No・7which　contains　indeterminable

species　of　S％〃2ατγゴ〃α　sp・　in　addition　to　ハるosε乃z〃α望γ‘〃o　sp・　and　・mれz吻sμ1ゴ〃α　sp・

Althoughハ㌘osc乃獺9εγ沈αsp．　is　still　bearing　rather　primitive　aspect，　the　coexis－

tence　with　Sμ勿α’γ初αsp．　suggests　that　the　Gray　fusulinid　limestone　is　at　least　not

older　than　the　Black　fusulinid　limestone．　It　is　probable　that　the　Gray　fusulinid

limestone　is　referable　to　the　middle　and／or　upPer　part　of　theハ々osc乃醐9〃‘ηαZone．

　　　The　limestone　conglomerate　of　Muaglek　yields　considerably　well　preserved　spec－

imens．勘抱μs〃仇αgゴg耽たα　（DEpRAT）and　P．〃α〃吻ゴzθηsゴs（OzAwA）are　most
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abundant，　of　which　the　former　is　reported　from　the　Middle　Permian　rocks　of　Pong

Oua　of　Laos　and　Honchan　of　Cambodge，　while　the　latter　is　a　well　known　species　in

the　upper　part　of　1匂m）物sμ1仇αzone　and　the　lower　part　of∧㌘os6乃ωαg6γゴ〃α　zone　of

Japan．　Except　for　l恥％4φμs〃1i〃αsp．　all　the　species　of　Muaglek　are　not　only　found

in　small　limestone　pebbles　but　also　in　the　matrix．　It　is　observed　in　fact　that　a　half

of　a　broken　individual　of　one　species　being　in，contact　with　that　of　another　half　in

calcareous　substance　of　matrix．　Such　being　the　case　this　limestone　conglomerate　is

considered　to　be　contemporaneous　conglomerate，　the　stratigraphical　age　of　which　is

referable　to　the　early　Middle　Permian．

　　　Among　the　three　species　found　in　the　Sara　Buri　chert　bed，γ〃bεθ〃初αsp．　A　is

comparable　withγ．ん物‘which　was　first　described　by　THoMpsoN　and　FosTER

（1939）from　the　upper　part　of　the　Yanghsin　limestone　of　Shin　K’ai　Shi　province，

South　China，　and　has　also　recently　been　reported　by　J．　C．　SHENG（1958）from　the

Maokou　limestone　of　Chinghai　Province．　An　only　determinable　species　in　the　Sara

Buri　chert　bed，　Psε％4q危∫〃吻αc抱∬α（DEpRAT），　is　known　from　the　upper　Middle

Permian　rocks　of　Phnom　Tauch　of　Battambang，　Cambodge，　and　Pong　Oua　of　Laos．

Moreover，ハ㌘osc乃ωα9θ吻αsp．　in　this　bed　is　a　primitive　representative　of　the

genus，　having　a　primitive　arrangement　of　septa　and　septula．　Although　this　species

has　not　been　described　in　this　paper，　it　is　similar　to　A后os6乃％αgθγ仇αsp．Afound　in

the　Black　fusulinid　limestone．

　　　Lastly，　the　Permian　fusUlinid　faunules　collected　from　four　separated　beds　in

Sara　Buri　district　are　as　a　whole　referable　to　the∧后os6乃ωαgθγ吻αZone　in　the　inter－

national　correlation　with　a　possibility　of　having　the　upper　part　of　the勘κゾ㍑s〃1‘妬

Zone．　Faunistically　speaking，　they　have　some　close　relation　with　the　East　Asian

Tethys　fauna　of　Cambodge，　Laos，　South　China　and　Japan．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　仇γ㎡μs〃仇αgigα％τθα（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．1，　flgs．1－5

1913．、F従μZ加49‘8幼’α8　D日PRAT．　M6m．　Serv．　G601．　rlndochine，　Vo1．　H，　fasc．1，　PP．29，30，
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1925．

1935．

1958．

　P1．1，　figs．1－6．

5cゐε〃励ε励α9乞9襯’εαOzAwA．　Jour．　Col1．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vo1．　XLV，　Art．6，　PP．

32，33，Pl．　IV，　fig．9．

Psεμ4励s娠刀αgigα物αGuBLER，　M6m．　Serv．　G601．　France，　No．26，　pp．91，92，　P1．　II，

figs．4，　5，　8，　9；　Pl．　III，　fig．4．

九τ励5〃Z∠ヵαgigαπ’α2（？）ToRIY川ム．　Mem．　Fac．　Sci．　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Geo1．，

Vo1．　VII，　pp．200－203，　P1．36，　figs．2－11．

　　　The　shell　is　large　and　elongate　fusiform，　with　nearly　straight　to　slightly　arch－

ing　axis　of　coiling，　convex　lateral　slopes，　and　bluntly　pointed　poles．　The　largest

shell　of　six　and　a　half　volutions　is　about　15．3mm　in　length　and　5．3rnm　in　width．

The　shell　is　spherical　only　in　the　first　half　volution，　but　due　to　rather　rapid　exten－

sion　of　the　axis　the　shell　assumes　fusiform　in　early　2　to　3　volutions　and　elongate

fusiform　in　later　ones．　Average　ratios　of　half　length　to　radius　vector　of　the　first

to　fourth　volution　in　4　specimens　are　2．1，2．7，2．9，　and　3．3，　respectively．

　　　The　proloculus　is　exceedingly　large　and　subspherical　to　somewhat　irregular　in

shape。　The　largest　diameter　varies　from　650　to　960　microns，　averaging　755　microns

in　6　specimens．　The　shell　expands　rapidly　and　almost　uniformly　throughout　all　but

the　ultimate　volution　which　is　a　little　more　tightly　coiled　than　the　penultimate　one．

Average　radius　vector　ot　the　first　to　fifth　volution　of　7　specimens　are　470，691，983，

1，314，and　1，757　microns，　respectively．　The　chambers　are　lowest　immediately　above

tunnel，　increasing　in　height　polewardly．

　　　The　spirotheca　is　thick　and　coarsely　alveolar，　increasing　in　thickness　as　the

shell　grows．5alveoli　are　counted　in　a　distance　of　100　microns　of　keriotheca　of　the　fifth

volution．　Average　thickness　of　spirotheca　of　the　first　to　sixth　volution　of　7　speci－

mens　42，65，95，113，139，　and　134　microns，　respectively．　The　proloculus　wall　is

apparently　structureless，　averaging　33　microns　in　thickness　for　6　specimens．

　　　Septa　are　numerous　throughout　all　but　for　the　first　half　volution．　In　one　of　the

illustrated　sagittal　section　（Pl．1，　fig．4）　they　are　counted　6，19，25，33，　and　34　P

in　the　first　to　fifth　volution，　respectively．　They　are　formed　of　the　downward　exten－

sion　of　the　tectum，　in　the　posterior　side　of　which　pycnotheca　is　seen　in　most　of

them．　The　septa　are　so　highly　and　narrowly　fluted　throughout　the　shell　that　closed

chamberlets　reach　to　tops　of　chambers　even　in　the　rnedian　portion　of　shel1．

　　　Complicated　flutings　of　the　septa　and　somewhat　irregular　path　of　tunnel　make

tunnel　angle　difficult　to　be　measured　exactly．　Approximate　t皿nel　angles　in　the

first　to　fourth　volution　in　3　specimens　average　26°，31°，36°and　34°，　respectively．

　　　地勿αγ〃s．－The　specimens　available　for　us　are　not　enough　to　describe　the　spe－

cies　completely．　However，　all　the　important　characteristics　of　Muaglek　specimens

are　almost　identical　to　some　specimens　of」曳η吻s〃仇αgゴg耽Zθα　described　by

GuBLER　from　Houchan，　Cambodge（Pl．　II，　figs．4，5，　and　9），　which　are，　as　already

pointed　out　by　R．　ToRIYAMA（1958），　somewhat　different　from　the　DEPRAT’s　type　speci－

men．　Only　difference　is　the　presence　of　slightly　heavy　secondary　deposits　in　the　axia1



Table　1．
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Measurements（in　Millimeters）of」％ψSμ膓伽g‘gロ”’αz（DRpRムT）
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Specim・nξ㌔1当L W． R． Pro1．
Radills　vector

1 2 3 4 5 6

－
ふ
ウ
一
（
δ
4
・
5
（
0

4

↓
2
3
4
5

15．2＋

9．95

8．42

X

X

X

5．25

2．95

3．27

3．9十

2．45

3．86

2．9

3．4

2．6

X

X

X

．605
．717×

：1；6×

：ll6・

：榴×

：lil×

．326

．482

．491

．482

．472

．574

．592　　　．908　　1．312

．751　　1．034　　1．358

．705　　1．021　　1．346

．711　　　．990　　1．321

．696　　1．015　　1．320

．772　　1．061　　1．400

1．695　　2．103

1．748　　2．146

1．827

Specimen
Thicklless　of　spirotheca Ratio　of　Hl．／Rv．

0 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6

1

2
34
．
5
6

．029

．033

．031

．036

．035

．031　　．064　　．093　　．125

．043　　．066　　．091　　．103

．034　　．058　　．078　　．088

．044　　．062　　．105　　．121

．047　　．072　　．108　　．124

．050　　．068　　．092　　．134

．134　　．138　　．154

．139　　．130～

．124

2．2　　2．6　　2．7　　2．8　　3．1　　3．3

2．6　　2．5　　2．7　　3．3

2．3　　2．9　　2．9　　3．1

Specimen
Tu！1nel　angle Septal　co日nt

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

1
2
3
4
5

20　32

28　31

29　30
3
5
9

3
3
3

35　23～

33

6　　　19　　25　　33　　34｝

513～22～一

zone　of　inner　volutions　of　Catnbqdge　form．　There　is　also　no　dis尊nCtion　between　the

Muaglek　and　Akiyoshi　forms　in　any　of　the　important　shell　characters．

　　　0εcμγπκcθ．－Limestone　lens　in　shale　above　the　main　massive　limestoロe　at

Muaglek，　Korat　rim．　It　is　associated　with　Rzπ痴5〃吻〃αθγ‘〃協ε〃s‘s（OzAwA），

PSθμ40危s〃ψαcfr．グα1りo痂cα（GむMB肌），　Psθ％40401‘01鋤2　sp．，γμWρ1を‘καsp．　and　Psεμ40・

〆μs％1‘〃osp．

　　　The　stratigraphical　age　of　the　limestone　lens　at　Muaglek　is　referable　to　the

Pm《ルand／or　Pmβsubzones　of　the　Akiyoshi　limestone　group－the　earlier　part　of

the　Middle　Permian．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P協吻s〃吻ゐα〃吻‘2θ煽s（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．2，　figs．1－3

　　　1925．言oゐ6〃w伽‘αゐαεア‘励z〃2∫‘∫Ozムwム．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vo1．　XLV，

　　　　　　　　　Art．6，　pp．31，32，　P1．　IV，　figs．6，7；P1．　VI，　fig．5〔non　Pl．　IV，　fig．5〕．

　　　1936．　P5εμ姉5μZ‘ηα克ασ‘仇在朗s∠s　HuzlMαro．　Sci．　Repts．　Tokyo　Bunrika　Daigak11，　Sec．　C，

　　　　　　　　　Vo1．1，　No．2，　pp．65－67，　Pl．　VII，　figs．6－8；P1．　VIII，　figs．1－4．

　　　1955．九τψ5〃痂αムεア‘垣zε刀5‘5MoRIKAwA．　Sci．　Repts．　Saitama　Univ．，　Ser．　B，　Vo1．　II，

　　　　　　　　　No．1，　pp．107，108，　P1．　XV，　fig．12．

　　　1958．P㎏rαiμμ砺αるα励7π巳εη5‘∫ToRIYAMA．　Mem．　Fac．　Sci．　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Geo1．，

　　　　　　　　　Vo1．　VII，　pp．194－197，　Pl．30，　figs．6－12；P1『．31，32．

　　　The　shell　is　moderate　in　size　for　the　genus　and　subcylindrical　in　shape，　with

straight　to　slightly　arcuate　axis　of　coiling，　flat　to　somewhat　depressed　median

portion，　gently　conveX　lateral　slopes　and　rounded　poles．　The　largest　shell　of　9　volu－

tions　in　the　present　collection　has　a　length　of　12．9mm　and　a　width　of　4．5mm，

giving　a　form　ratio　of　2．9．　As　the　polar　6xpansion　of　axis　is　rapid　from　the　young－

est　stage　of　growth，　the　shell　retains　nearly　the　same　axial　profile　throughout　the

growth．　Average　ratios　of　half　length　to　radius　vector　of　the　first　to　ninth　volution

in　3　specimens　are　2．1，2．8，2．9，3．0，3．2，3．3，3．2，3．2，　and　3．1，　respectively．

　　　The　proloculus　is　round　and　small　for　this　size　of　shell，　with　an　outside　dia－

meter　of　about　300　microns．　The　expansion　of　she11　is　slow　in　the　inner　2　volutions

and　from　the　third　volution　it　becomes　more　Or　less　rapid　and　uniform，　with

average　respective　radius　vectors　of　251，　388，573，798．1，063，1，329，1，531，　and　1，810

microns　in　the　first　to　eighth　volution　of　4　specimens．　Chambers　are　almost　the

same　in　height　in　the　median　cylindrical　part　of　shell；increasing　in　height　gradually

toward　the　poles．

　　　The　spirotheca　is　thin　and　coarsely　alveolar．　Average　thicknesses　of　the　first　to

eighth　volution　in　4　specimens　are　28；30，33，47，56，67，70，　and　69　microns，　respec－

tively．

　　　The　septal　fluting　is　high，　narrow　and　regular　throughout　the　length　of　she11．

Comparing　with　the　spirotheca　the　septa　are　considerably　thin，　and　closed　cham－

berlets　formed　by　strong　and　regular　fluting　reaching　to　the　tops　of　chambers

Table　2． Measurements（in　millimeter）of　Rzτφs妬ηαゐα励励之εη5‘s（OzAwA）

Specim・n霊㌔1遷゜・L

一

W． R．　Pro1．　一一一
Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7 8 9

－
り
“
3
4

－
ふ
ウ
●

12．9十

12．11

11．50

　X

4．45

3．38

4．00

3．5十

3．1

3．6

2．9

X

．300士

．300士

．300圭

．251

．233

．270

．377

．380

．368

．427

．577　　．785　1．018　1．263　1．585　1．855　2．260

．531　　．717　　．993　1．254　1．552　1．84士

．503　　．686　　．890　1．150　1．456　1．736　2．035

．680　1．003　1．349　1．650士

　　　　　　　一「’「ぽ咋一　　　　　　　　　『　　　　　　　　　　　　 一一一胃用ロr－一雲‥一一
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Specimen
Thickness　of　spirotheca

1 2 3 4 5 6 7 　8

．065

9

1

2

3

4

．， 025

．030

．031

．036

．027

．025

．036

．036

．028

．031

．040

．046

．041

，060

．051

．055

．045

．074P

．066

．069

．057

．075P

．075

．070

．065

．128P

．072 ．082

Ratio　of　Hl．／Rv．

Specimen
1 2　　　　　3　　　　　4 5 6 7　　　　　8　　　　　9

1

2

3

1．9

2．4

2．8

2．6

3．0

2．8

3．0

3．0

2．7

3．0

3．2

3．0

3．0

3．5

3．0

3．3

3．6

2．9

3．3

3．4

3．0

3．3

3．4

2．9

3．3

Specimen－一一
　　　　　　　　　　3

Tunnel　an91e

4 5 6 7 8 1

Septal　cOunt

　2　　　　3　　　　4　　　　5

1

2

3

4

26

34

31？

32

37

24　　　　　32　　　　　39　　　　　42

42

35

45P

28P

41P

35 29？

13十 22十 27十 34P

throughout　all　but　for　the　limited　part　of　the　median　portion　of　shell．　Cuniculi　are

clearly　observed　and　septal　loops　appearing　in　axial　section　are　small　and　ab皿dant．

Septal　count　of　each　volution　is　not　known　exactly．

　　　　Tu皿el　is　rather　wide　and　low，　with　somewhat　irregular　tunnel　path．　T皿nel

angles　of　the　third　to　eighth　volution　of　3　specimens　average　30’，33’，34°，35°，38’，

and　36°，　respectively．　The　secondary　deposits　fill　the　axial　zones　of　chambers　of

inner　VOIUtiOnS．

　　　　地吻o嬬s．－Although　enough　informatioll　for　the　shell　characters　is　not　available

due　to　the　insufficiency　of　materials　at　hand，　the　Muaglek　specimens　are　assignable

without　any　doubt　to勘抱ル∫〃仇α』θγ吻izεκs‘s（OzAwA），　which，　with　its　lectotype

specimen　in　the　OzAwA’s　collection，　has　been　described　and　discussed　at　length　in

the　recent　paper　of　one　of　us（R．ToRIYAMA，1958）．　The　Muaglek　specimens　are

almost　identical　with・the　Akiyoshi　form　in　almost　all　the　specific　characters．　Only

difference　is　a　slightly　weak　development　of　the　axial　deposits　in　the　present　speci－

mens，　and　if　this　character　is　taken　into　consideration　the　Muaglek　form　is　comple－

tely　identical　with　the　lectotype　of　the　species，　which　is　also　distingUished　in　this
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respect　from　most　of　the　specimens　of　this　species　in　ToRIYAMA’s　collection・

　　　　060μ㌘η6ε．－Limestone　lens　in　shale　above　the　main　massive　limestone　of　Muag’

lek，　Korat　rim．　Associated　species　are正物κ危s〃ゴ妬gづg助τθα　（DEpRAT），　Psθμ40一

ルs〃初αcfr．元αρo磁cα（GむMBEL），　Psθμ40401ゴ01初αsp．，γ〃bθθ〃勿αsp．，　and　PSεμ40吻s〃仇α

sp・

　　　　The　stratigraphical　age　of　the　limestone　Iens　at　Muaglek　is　referable　to　the

earlier　part　of　the　Middle　Permian．
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　　　The　shell　is　moderate　in　size．

ingly　has

poles．　The

imate　length　of　ll　mm　and　a　width　of　3．5mm，

changes　short　to　typical　fusiform　in　axial

gation　of　the　axis．

　　　The　proloculus　is　moderate　for　size　of　the　shell　with　an　outside　diameter　of　424

and　393　microns　in　the　two　illustrated　specimens．　The　rate　of　expansion　is　rather

slow．　Radius　vectors　of　the　first　to　seventh　volution　in　the　illustrated　axial　sectioll

are　273，　383，　552，　763，　987，　1，251，　and　1，521　microns，　respectively，　and　those　of

　　　　　　　　　　　Psθ〃威）吻sμ〃ηαcfr．フ㎏oκ‘oα（G6MBEL）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．1，　figs．7，8

F－5己刀α」6ψoπ磁G6MB肌．　In　SoHwAGERs’China，　Vol．　IV，　pp．121－124，　P1．　XV，　figs．

1－11．

九5μ励α元ψoη∠αzDEpRAT．　M6m．　Serv．　G601．　Indochine，　Vo1．　III，　fasc．1，　pp．7－9，　P1．1，

　figs．1－9．

Fμ5μ伽α」4ρoπ磁DEpRAT．　M6m．　Serv．　G601．　Indochine，　Vo1．　IV，　fasc．1，　pp．7，8，　P1．

　1，figs．17，　19，　20．

Fμ5μZゴπα丸ρoヵゼαzCoL▲M．　M6m．　Serv．　G601．　Indochine，　Vo1．　XI，　pp．136，137，　Pl．　VII，

figs．1，27，28，30，　Pl．　VIII，　figs．1，5，9，10，12，15．

＆乃θ〃励εηゴαノψoηicα’OzAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．

6，p．30．

Sc乃θ〃励εη‘α」ψoη鋤OzムwA．　Jour．　Fac．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　VoL　n，　pt．3，　pp．147－

149，Pl．　XXXVI，　figs．1－7，　Pl．　XXXVII，　fig．7a．

＆ん〃wゴθηゴα∫ψoπゴ6αLEE．　Palaeontologia　Sinica　Ser．　B，　Vol．　IV，　fasc．1，　pp．82－85，

P1．　XIII，　figs．1－8．

P已アφsμZ‘ηαノψoπゴαzCHEN．　Palaeontologia　Sinica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　fasc．2，　pp．

81，82，Pl．　VI，　figs．1，9，　Pl．　VIII，　f三g．7．

P∫αz妙sμ1ゴηα」ψo痂6αHuzlMαro．　Sci．　Rep．　Tokyo　Bunrika　Daigaku，　Sec．　C，　VoL

1，No．2，　pp．56－59，　Pl．　V，　figs．8－10，　Pl．　VI，　fig．3．

＆乃wαgz励α元ψoη吻　MoRIKAwム．　Sci．　Rep．　Saitama　Univ．，　Ser．　B，　pp．106，107，

Pl．　XIV，　figs．1，12．

8cみωαgゼァ仇α」ψo励cαKoBAY▲s日1．　Sci．　Rep．　Tokyo　Kyoikll　Daigaku，　Sec．　C，　No．48，

P1．　VI，　figs．3－5．

P已φ5妬ηα元40刀磁MoRIKAwA．　Sci．　Rep．　Saitama　Univ．　Ser．　B，　Vol．　III，　No．1，　pp．

112－114，P1．19，　figs．1－7．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Exact　external　form　is　not　known，　but　it　seem－

　　typical　fusiform　with　gently　convex　lateral　slopes　and　bluntly　pointed

　　illustrated　axial　section（P1．1，　fig．7）is　estimated　to　have　an　approx－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　with　a　form　ratio　of　3．1．　The　shell

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　profile，　with　a　moderate　rate　of　prolon一
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the　first　to　fifth　volution　in　the　illustrated　sagittal　section　are　273，　390，　543，　760，

and　995　microns，　respectively．　The　chambers　are　nearly　equal　in　height，　only

becoming　slightly　higher　towards　the　poles．

　　　　The　spirotheca　is　thin　and　typical　in　structure　for　the　genus．　Respective　thick・

ness　of　the　first　to　seventh　volution　for　the　axial　section　is　26，　32，　33，　37，　49，　63，

and　69　microns，・respectively．　Structureless　thin　wall　of　the　proloculus　is　30　and　26

microns　in　the　two　illustrated　specimens．

　　　　The　septa　are　thin　and　strongly　fluted．　Closed　chamberlets　formed　by　strong

septal　fluting　are　reaching　to　the　tops　of　chambers　in　the　polar　one－third　of　shell，

but　they　do　not　so　in　the　median　portion，　being　half　to　two・thirds　as　high　as　the

chambers．　The　presence　of　cuniculi　is　not　ascertained　due　to　the　lack　of　suitable

tangentlal　section　at　our　disposal．　Septal　counts　in　the　illustrated　sヨgittal（more　or

less　diagona1）　section　are　13P，　24？，　30，　and　30，　respectively　in　the　first　to　foarth

volution．

　　　　The　tunnel　is　difficult　to　determine　partly　because　of　being　that　the　illustrated

axial　section　is　not　perfectly　oriented．　Approximate　tunnel　angles　of　the　first　to

fourth　volution　of　the　illustrated　axial　section　are　13？，　24　P，　30，　and　30’，　respec－

tively．　Chomata　do　not　present　throughout　all　but　the　first　volution　where　they

seemingly　appear　in　very　rudimentary　form．　The　secondary　deposits　occur　only　in

very　limited　part　of　the　axial　zone　of　inner　few　volutions．

　　　庇〃2α娩s．一一Available　specimens　of　this　species　are　very　insufficient，　being　repre．

sented　by　only　each　one　of　axial　an（1　sagittal　section．　The　abo7e　description，

therefore，　is　not　complete，　and　moreover，　Psθμ4励s〃1仇αノψo〃i6σ　（G6MBEL）is，

as　already　pointed　out　by　MoRIKAwA（1955）and　others，　somewhat　vague　in　its

specific　definition．　Therefore，　the　detailed　specific　comparison　of　this　form　with

similar　ones　seems　not　advisable　here．　It　is　noted，　however，　that　there　is　a　rather

sharp　difference　in　the　spirothecal　thickness　between　the　ScHwAGER’sfigures　and

the　Muaglek　specimens．　Such　being　the　case　we　are　keeping　the　specific　determina－

tion　as　tentative　until　more　sufficient　material　becomes　available．

　　　　0εε〃κ〃cθ．－The　limestone　lens　inもhale　above　the　main　massive　limestone

at　Muaglek，　Korat　Rim．，」偽ε％4ψ％s％1吻cfr．元ψoκ泌　occurs　with　1物抱μsμ1沈α

9‘但励θα（DEPRAT），　P．〃α¢γ励‘2θ〃sゴs（OzAwA），　PSθ〃40401ゴ01碗αsp．，γ〃舵ε〃仇σsp．，

and　Q〃αs‘τμs〃仇αsp．，　of　which　the　last　named　species　is　seemingly　a　derived

fossil．

　　　　The　stratigraphical　age　of　this　limestone　lens　is　referable　to　the　Pmoしand／or

Pmβsubzone　of　the　Akiyoshi　limestone　group　of　Southwest　Japan；namely，　it　is

regarded　as　the　earlier　part　of　the　Middle　Permian．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Psρμ妙s〃仇αc抱ssα（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　figs．9－11

1913．Fμs5ψヵασα55αDEPRAT．　M6m，　Serv．　G60L　Indochine，　Vo1．　II，　fasc．1，　PP．27，ン～’

　　　　　　Pl．　VI，　figs．1－5．

　　　The　shell　is　medium　and　typical　fusiform，　with　sharply　pointed　polar　ends，

straight　axis　of　coiling　and　concave　lateral　slopes．　The　shell　of　7　volutions　is　6．2b

mm　long　and　2．92　mm　wide，　giving　a　form　ratio　of　2．1．　Average　ratios　of　hall

length　to　radius　vector　for　the　first　to　seventh　volution　of　2　specimens　are　1．5，2．0，

1．9，　2．2，　2．2，　2．2，　and　2．0，　respectively．

　　　The　proloculus　is　medium，　with　an　outside　diameter　of　240　microns．　The　shell

expands　gradually．　Average　radius　vectors　of　the　first　to　eighth　volution　in　4　speci－

mens　are　202，361，525，747，1，019，1，244，1，502　and　1，729　microns，　respectively．

Chambers　are　uniform　in　height　in　midportion，　but　increase　as　approaching　the

polar　areas．

　　　The　spirotheca　is　moderately　thick，　composed　of　tectum　and　coarsely　alveolar

keriotheca．　Average　thickness　of　the　spirotheca　of　4　specimens　is　23，30，55，53，

69，70，88，and　85　microns，　respectively　in　the　first　to　eighth　volution．

　　　The　septa　are　strongly，　rather　closely　and　low，　fluted，　but　slightly　irregular

and　weak　in　the　central　portion　of　the　shell．

　　　Chomata　are　indistinct　in　inner　volutions　due　to　strong　axial　fillings，　but　become

distinct　in　outer　volutions．　Tunnel　is　rather　wide，　with　an　angle　of　26’in　the　sixth

volution．

　　　地勿α備s．－If　a　strict　comparison　is　made　among　our　collections，　there　is　a

slight　difference　in　septal　fluting；one　is　more　or　less　regular　and　the　other　some－

what　less　regular．　However，　the　specimens　at　our　disposal　have　important　specific

characters　of　Psεμ4励sμ1仇αc抱ssα（DEPRAT）．

　　　066％グπκcθ．－The　pre　sent　species　occurs　in　the　Sara　Buri　chert　bed，

withγ〃bερ々仇αsp．　A　and舵osc乃％α86γ仇αsp．

associated

Table　3． Measurements（in　millimeters）of　Pw晒5〃’朋σα53α（DEpRAT）

Sp・・im・n蓋紐・L w． R． Pro1．
Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7 8

勺
⊥
2
0
0
4
特

9

－
⊥
（
U

－
⊥
－
⊥

6．256

6．139

　　×

　　×

2，923

2，954

2．854

1，877

2．1

2．2

　×

　×

？
．

．240

．235

　P

．157

．205

．245

．309

．255

．304

．457

．549　　．789　1．071　1．353　1．579　　　　－

．438　　．607　　．861　1．129　1．453　　　　－

．445　　．685　　．939　1．249　1．475　1．729

．663　　．309　1．205　　　　－　　　　一　　　　一
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Speoimen
Thickness　of　spirotheca Ratio　of　Hl．／Rv．

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

1
2
3
4

　～　　．028　．085　．056　．078　．071　．028　　　－

．028　．042　．056　．042　．056　．056　．099　　－

．014　．028　．035　．056　．071　．085　．049　．085

．025　．028　．042　．056　．071　　　－　　　一　　　一

一
　 2．3　1．9　1．9　1．9　2．1　1．9　　－

1．5　1．7　1．9　2．4　2．4　2．3　2．1

Septal　count
Specimen

1 2 3 4 5 6 7 8

3
4
．

1
⊥
ー
ム

ー
占
－
⊥

4
7
°

－
⊥
－
↓

19 ウ
●
7
・

9
一
2

24

29

26 26十 16十

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　γε夕bθθゐ勿αsp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．2，　fig．12；　P1．3，　figs．1－6

　　Compare：

　　1936．　「γ6ア6εεた仇ααたα5αんεη5ゴsTHoMPsoN．　Jour．　Paleont．，　Vo1．10，　pp．193－201．

　　1937．　γ｛ゲゐεεゐ‘παんi〃2ゴTHoMP80N＆FosTER．　Jo11r．　Paleont．，　Vol．11，　pp．137，138，　pl．23，

　　　　　　　　　figs．1・3，pl．24，　fig．5；pl．25，　figs．5，6．

　　　The　shell　is　large　and　spherical　to　subspherical　in　shape，　with　umbricate　polar

regions．　Mature　specimens　of　10　to　12　volutions　are　about　6．　O　to　6．5mm　wide　in

the　tenth　and　about　6．5to　7二5mm　in　twelfth　volution．　The　first　3　to　4　volutions　are

discoidal，　having　a　short　axis　of　coiling．　Beyond　them　the　shell　becomes　spherical

or　subspherical．　Ratios　of　half　length　to　radius　vector　of　a　typical　form　are　O．9，

1．1，　1．1，　1．0，　1．0，　0．9，　0．9，　and　O．9，　respectively　for　the　first　to　eighth　volution．

Those　of　another　form　are　O．7，0．8，0．9，1．1，1．1，　and　1．1，　respectively　for　the

fifth　to　tenth　volution．

　　　The　proloculus　is　smal1，　having　an　outside　diameter　of　about　100　to　170　microns．

The　first　2　to　3　volutions　are　tightly　coiled，　but　beyond　them　the　shell　expands

rapidly　and　uniformly，　and　in　outer　30r　4　volutions　of　mature　specimens　coiling

becomes　rather　tight　again．　Average　radius　vectors　in　the　first　to　twelfth　volution

of　10　specimens　are　194，346，620，972，1，379，1，742，2，117，2，460，2，771，3，156，

3，357，and　3，647　microns，　respectively．

　　　The　spirotheca　is　very　thin　in　the　first　40r　5　volutions，　consisting　of　a　tectum

and　thin　keriothecal　layer．　In　the　following　volutions　it　increases　rapidly　in　thick－

ness，　composed　of　a　rather　thin　tectum　and　thick　alveolar　keriotheca．　Numerous

fibrous　secondary　deposits　can　apParently　be　seen　on　the　upPer　and　lower　surfaces

of　the　spirotheca　throughout　all　the　volutions．　Average　thickness　of　the　spirotheca

for　the　first　to　twelfth　volution　of　10　specimens　is　25，30，36，33，36，44，49，48，
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52，40，48，and　41　microns，　respectively．

　　　The　septa　are　thin　and　widely　spaced　in　inner　volutions　but　become　much

numerous　in　number，　spacing　rather　closely　in　outer　volutions．　Average　septal

counts　for　the　first　to　eleventh　volution　of　8　specimens　are　8．8，7P，10，10，13，18，

20？，　22P，　22　P，　and　25？，　respectively．

　　　Parachomata　do　not　occur　or　very　rudimentary　if　present．　In　one　of　the　illust－

rated　para・axial　section　they　can　only　be　observable　in　the　eighth　or　ninth　volution．

　　　Foramina　are　very　low　and　elliptical　in　shape．

　　　絃勿αψs．－Because　all　the　specimens　came　from　the　Sara　Buri、chert　bed　are

strongly　silicified　and　exactly　centered　axial　section　is　not　available，　the　above

description　is　not　complete　to　describe　the　species．

　　　This　form　is　more　or　less　similar　toγ〃bεθ〃仇α舵物‘described　by　THoMPsoN

＆FosTER　from　the　Yanghsin　limestone　of　the　Mt．　Omei　region　in　regards　to　the

rate　of　growth，　thickness　of　spirotheca　for　the　corresponding　volutions．　The　present

species，　however，　differs　fromγ．舵物z　which　has　more　numerous　volutions　at

maturity，　more　numerous　parachomata，　and　more　spherical　shape．

　　　　　　　　　　　　Table　4．　Measurements（in　millimeters）ofγσ6εθ商ηαsp．　A

Specimen
Fig．　no．
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Specimen
Thickness　of　spirotheca
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　　苦half　of　length　or　width

　　　γ〃bε¢ゐ初α〃〃bθθゐゴsomewhat　resembles　the　present　form，　but　is　distinguished

from　the　latter・in　havi㎎more皿merOus　vQlutions　and　thicker　spirotheca、in　the

inner　volutions．　The　parachomata　of　this　species　are　apParently　not　developed　as　in

γ〃bθθ〃‘％〃〃bθθ〃‘（GEINITZ）．

　　　The　present　species　is　allied　in　general　shape　toγεγbεθ〃仇αα肋sαゐθκs‘s　THoMP－

soN，　but　has　large　and　more　rapidly　expanding　shell，　more　poorly　developed　para－

chomata，　and　more　spherical　shape．

　　　γε吻θ〃仇α6抱ssゴψゴ抱CHEN　from　the　Mao　K’ou　limestone，　South　China　bears

some　resemblance　with　this　species，　but　the　former　has　smaller　shell，　less　rapid

expansion　of　shell，　better　developed　parachomata，　and　thicker　spirotheca　than　the

latter．

　　　As　the　present　species　is　not　comparable　to　any　species　hitherto　described，　it
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may　perhaps　be　a　new　species．　However，　future　study　on　more　sufficient　materials

is　need　before　the　specific　determination　can　be　made．

　　　06c〃γκ〃6ε．－The　present　species　is　obtained　from　the　Sara　Buri　chert　bed，　where

it　is　associated　with　Psθμ4吻s〃仇α6κ∬α（DEpRAT）　and舵osc乃ωα“γ仇αsp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　舵osc乃％α1影η’ηO　SPP．

　　　At　least　two，　probably　three，　species　of　Aをosc力ωαg6γ‘καhave　been　found　in　the

present　materials　obtained　from　the　Black　fusulinid　limestone（Loc．1－4）of　Motetung

and　Gray　fusulinid　limestone（Loc．5－9）of　Boh　Pram　Lang　Nua．　Although　they　are

rather　abundant　in　number，　most，　if　not　all，　of　them．are　very　poorly　preserved，

being　recrystallized　and　deformed　after　fossilization，　and　they　are　not　suitable　for

the　detailed　paleontological　study．　Nevertheless，　the　following　descriptions　are　given

for　increasing　paleontological　knowledge　of　the　area　as　much　as　possible．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　∧λθosc乃ωα～罪γ勿αsp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　fig．4

　　　The　shell　is　elongate　fusiform　and　rather　small　in　size　for　the　genus．　Due　to

the　deformation　after　fossilization，　the　original　dimensions　of　shell　are　not　known

exactly，　but　a　shell　of　13　volutions，　as　it　is　appeared　in　thin　section，　is　5．84　mm

in　length　and　2．36　mm　in　width，　with　a　form　ratio　of　2．5．　The　axis　becomes

extended　fairly　rapidly　as　the　shell　grows．　Ratios　of　half　length　to　radius　vector　of

the　first　to　twelfth　volution　in　the　same　shell　are　1．4，1．4，1．8，1．9，2．3，2．7，2．6，

2．8，　2．7，　2．9，　3．0，　and　3．1，　respectively．

　　　The　proloculus　is　minute，　with　an　outside　diameter　of　44　microns　in　the　illust－

rated　axial　section．　The　shell　expands　very　slowly　in　inner　6　volutions，　and　from

the　seventh　volution　it　becomes　slightly　rapid　and　uniform．　Radius　vectors　of　the

first　to　thirteenth　volution　of　the　same　section　are　45，79，107，139，194，251，344，

445，564，684，820，957，and　1，107　microns，　respectively．

　　　The　spirotheca　is　rather　thick　for　the　genus．　Its　minute　structure　is　hardly

observable　in　most　parts　of　the　shell，　but　keriotheca・like　structure　is　discernible

in　a　very　limited　part　of　spirotheca　in　outer　volutions．　Apparent　thickness　of　the

spirotheca　of　the　first　to　twelfth　volution　in　the　axial　section　is　10，11，11，13，14，

14，18，18，－P，18，18，and　22　microns，　respectively．

　　　True　nature　of　septa　and　septula　is　not皿derstand　because　no　exactly　oriented

sagittal　section　is　available．　Judging　from　excentric　and　oblique　sections　available，

the　septa　are　very　primitive　in　development，　being　thick　and　widely　spaced．　Axial

septulum　does　not　appear　in　inner　volutions，　and　only　a　single　one　of　it　occurs

between　adjacent　septa．　The　primary　spiral　septula　occur　throughout　the　length　of

the　shell．　The　secondary　spiral　septula　do　not　occur　in　most　part　of　the　shel1．
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However，　in　a　limited　part　of　few　chambers　of　outer　volutions　they　appear　as　low

downward　swe】ling　of　the　spirotheca．

　　　Foramina　are　subelliptical　to　somewhat　irregular　in　shape．　Their　number　is　not

counted　exactly．

　　　絃勿α嬬s．－Enough　information　for　the　specific　comparison　is　not　available　from

the　present　material　which　is　insufficient　in　number　and　preserved　in　poor　condition．

Although　the　origlnal　shape　of　the　shell　is　hot　known，　no　species　ofハ㌘os6乃％α“夕沈α

is　comparable　with　the　present　one　which　has　very　elongate　shell　and　very　slow

rate　of　expansion　for　the　genus．　Primitive　development　and　features　of　septa　and

septula　and　rather　thick　spirotheca　suggest　that　this　species　is　one　of　the　most

primitive　member　of　the　genus∧をosc乃獺8εγ沈α．　The　lfinal　specific　determination

must　be　done　after　more　sufficient　and　well　preserved　materials　become　available，

though　it　is　perhaps　true　that　the　present　form　may　be　a　new　species．

　　　Oc6％γπηcθ．一∧彫oscぬωαgθγ仇α　sp．　A　occurs　in　the　Black　fusulinid　limestone

exposed　at　Motetung，　with∧セos6伽αg召γ吻sp．　B　and」吻名ψs％1仇αsp．　Since　none

of　the　species　contained　in　the　Black　fusulinid　limestone　is　definitely　determined　the

stratigraphical　position　of　the　limestone　is　not　known　exactly，　but　it　may　roughly

be　correlated　with　the　upper　part　of　the　P㍑γαルsμ1仇αzone　and／or　the　lower　part　of

／V勿s6ん〃αdgε夕仇αzone　of　other　areas　in　East　Asia．

∧花oscぬωα9θγ鋤αsp．　B

　　　PI．2，　figs．5，6

　　　The　shell　is　small　and　elongate　fusiform，　with　straight　to　gently　convex　lateral

slopes　and　narrowly　rounded　poles．　One　of　the　illustrated　axial　section　of　8　volutions

is　about　5．　O　mm　in　length　and　1．5mm　in　width，　with　a　form　ratio　of　3．3．　The　first

two　volutiolls　are　ellipsoidal．　From　the　third　volution　the　axis　becomes　extended

rapidly．　Ratios　of　half　length　to　radius　vector　of　the　first　to　eighth　volution　of　the

axial　section　mentioned　above　are　1．4，1．6，2．2，2．3，2．4，2．6，　and　3．1，　respectively．

　　　The　proloculus　is　large　and　spherical　to　subellipsoidaL　Its　outside　diameter　is

267×184microns　in　the　subspherical　form　and　300　microns　in　the　spherical　one．

The　proloculus　wall　is　thin，　attaining　a　thickness　of　15　and　10　microns，　respectively，

in　the　two　forms．　Expansion　of　shell　is　moderate　for　the　genus，　with　radius　vectors

of　126，187，236，307，396，503，620，　and　750　microns　in　the　first　to　eighth　volution

of　the　illustrated　axial　section，　and　193，242，297，368，445，540，　and　656　microns

in　the　first　to　seventh　volution　of　another　axial　section．　Chambers　are　almost　equal

in　height　in　central　two－thirds　of　the　shell　but　become　higher　rapidly　towards　the

poles．

　　　The　spirotheca　is　thick　for　the　genus，　the　minute　structure　of　which　is　not

understand　due　to　the　secondary　recrystallization．　Respective　thickness　of　the　first
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to　sixth　volution　in　two　specimens　is　measured　15－10，15－11，15－12，16－17，16－18，

and　16－20　microns．

　　　Since　there　is　no　oriented　sagittal　section　septal　characters　are　not　clearly

known．　However，　it　seems　that　septula　are　as　a　whole　very　primitive　in　develoP－

ment；namely，　axial　septula　seemingly　do　not　present　in　inner　volutions　and　a

single　one　occurs　between　a　pair　of　adjacent　septa　in　later　volution6．　In　a　limited

part　of　outer　few　volutions　two　axial　septula　rarely　exist　between　two　adjacent

septa．　The　primary　spiral　septula　present　throughout　the　length　of　the　she11．　The

secondary　spiral　septula　do　not　occur　in　any　part　of　the　she11．

　　　Foramina　are　subcircular　to　elongate　elliptical　in　axial　profile．　Their　number

is　not　counted　exactly．

　　　1為〃砿夕ヵs．－In　having　very　elongate　shell，　large　proloculus　and　rather　thick　spiro－

theca，∧をosc乃ωαg2γ物α　sp．　B　is　not　comparable’with　any　species　in　the　genus

∧をos6λ〃αg召7‘妬hitherto　known．　As　well　as　inハ乙sp．　A，　the　primitive　features

and　development　of　septa　alld　septula　show　that．M　sp．　B　is　also　a　primitive

member　of　the　genus．　Further　study　on　more　sufficient　and　completely　preserved

materials　is　necessary　before　the　final　specific　determination．

　　　066〃γπκcρ．一∧后os6乃ωα☆γ仇αsp．　B　is　found　in　the　Black　fusulinid　limestone　of

Motetung，　associated　with凡sp．　A　and」吻抱危8〃‘妬sp．　As　for　the　stratigraphical

age　of　this　species　the　same　remark　as　that　in　the　foregoing　species　is　also　given

here．
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Plates　1－3



Plate　1



Explanation　of　Plate　l

　　　　　　　All　x　10

Figs．1－5．　れzrφ5〃ゼπαgゴ即ヵ診孤（DEPRAT）

　　　　　　　　All　from　Loc．10養

Fig．6．

Figs．7，
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Para－axial　section　of　a　mature　specimen；Slide　no．10－7

Axial　section．　Outer　parts　eroded　out；Slide　no．10－4

Axial　section．　Outer　parts　eroded　out；Slide　no．10－1

Sagittal　section．　Slide　no．10－3

Sagittal（more　or　less）diagonal　section．　Slide　no．10－2

Pw妙3μ励α（？）sp．
Axial　section　of　all　immature　specime11．

8．　1㌔εμ晒5μZ’ηαcfr．」αゆoη‘αz（G廿MBEL）

Both　from　Loc．11

7．　Axial　section．　Slide　no．11－1

8．　Sagittal　section．　Slide　no．11－6

Loc．10；Slide　no．10－2

Figs．9－11．　Psεμ剛sμ存ηασα55α（DEPRAT）

　　　　　　　　All　from　the　Sara　Buri　chert　bed．

　　　　　　　　9．　Axial　section．　Slide　no．11」1

　　　　　　　　10．　Sagittal　section．　Slide　no．11－2

　　　　　　　　11．　Diagonal　section．　Slide　no．14－1

Microphotographs　of　Figs．9－11　are　tak飽under　tlle　crossed　nicols．

Pllotos　by　R．　ToRIYAM▲and　T．　SuGI

※Locality　numbers　are　referred　to　tlle　KoBAYA8H1，s　locality　nos．1－11
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Plate　2



Explanation　of　Plate　2

　　　　　　All　x　10

Figs．　1－3．

Fig．4．

Figs．5，

　　九r㎡i雄1皿乏α栖7嬬α25is（OZAW▲、

1．Axial（slightly　tangentia1）section　of　a　mature　specimen．
　　10－8

2．　Axial（slightly　tallg印tia1）section．　Loc．11；Slide　no．11－4

ハ花osoゐωα91σ痂αsp．　A

Axial　section．　Loc．2；Slide　no．2－6

Figs．7，8．

6．品05乃ωα9σiηαsp．　B

5．　Axial　section．　Loc．1；Slide　no．2－3

6．　Axial　section．　Loc．2；Slide　no．1－4

　　　ハ形o∫c乃ω09θア仇αsp．

Both　from　Loc．7
7．　Excentric　section．　Slide　no．7－2

8．　Sagittal　section．　Slide　no．7－2

Loc．10；　Slide　nc．

Fig．9．　8μ〃凄αz万ηαsp．

　　　　　　　　Diagonal　and　oblique　sections．　Loc．7；Slide　no．7－2

Figs．10，11．　1Vεo∫ε乃τραgσ仇αsP．

　　　　　　　　Sagittal　sections．　Loc．　Sara　Buri　chert　bed．　Slide　nos．14－1　and　142

Fig．12．　Vεアbερ厄ηαSP．

　　　　　　　　Diagonal（more　or　less　oblique）section，　showing　that　the　shell　is　not　completely

　　　　　　　　spherical，　but　has　a　form　ratios　of　at　least　larger　than　1．2．　Loc．　Sara　Buri　chert

　　　　　　　　bed；Slide　no．9．

Microphotographs　9－12　are　taken　under　the　crossed　nicols．

Photos　by　R．　ToRIYAMA　and　T．　SuGI
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Plate　3



Explanation　of　Plate　3

　　　　　　　AUx10

Figs．　い6．　γeア6θεた仇αsp．

　　　　　　　　All　from　the　Sara　Buri　Chert　bed．
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Para－axial　section．　Slide　no．3

Axial　section．　Slide　no．1

Diagonal　section．　Slide　no．4

Axial　section．　Slide　no．2

Sagittal　section．　Slide　no．5

Uncentered　sagittal　section．　Slide　no．8

Microphotographs　of　Figs．1－6　are　taken　under　the　crossed　nicois．

Photos　by　R．　ToRIY川ムand　T．　SuoL
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Plate　3
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