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IHe　Beziehung　zwi8chen　der　Inkohung　und　der　geologis¢hen

　　　Struktur　im　Karatsu・Kohlenbecken，　Saga　Praf．，　Japan＊

（Der　zweite　Teil　der　Inkohlungsuntersuchungen　der　Kyushu　Kohlen）　、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Von

RYOHEI　TAKA宜AS豆1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Einf6hrung

　　　　Seit　einigen　Jahren　untersucht　der　Verfasser　die　Beziehungen　zwischen　der

geologischen　Struktur　und　der　Inkohlung　in　verschiedenen　Kohlenbecken　Kyushu．

Der　erste　Bericht　6ber　derartige　Untersuchungen　des　Verf．　im　Chikuho－Kohlen’

becken　wurde　bereits　ver6ffentlicht．

　　　　Im　Folgenden　seien　die　Ergebisse　der　gleichen　Untersuchungen　im　Karatsu－Kohlen・

becken，　Saga　Praf．，　mitgeteilt．　Diese　Arbeit　ist　ein　Teil　eines　speziellen　Vortrages，

der　in　Hiroshima　anlasslich　der　Geologen　Hauptversammlung　in　Westjapan　1959

gehalten　wurde．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Es　liegen　jetzt　neue，　wertvolle　Daten　vor，　die　die　frUheren　Uberlegungen

erganzen・

　　　Herrn　Dr．　Hisamichi　MATsusHITA，　Professor　der　Kyushu　Universitat，　ist　der　Ver－

fasser　fUr　viele　Anregungen　und　seine　tatkraftige　UnterstUtzung　der　Arbeit　zu　grossem

Dank　verpflichtet．　Herrn　Tatsuo　YAMAsAKI，　Assistant　Professor　der　Kyushu　Univer

sitat，　Dr．　Hidemasa　HoNDA，　Mittelforschungs－Institut，　Tokyo　und　Tomijiro　MuRATA，

Miike　Chemische　Industrie　G．　m．　b．　H．　fUhlt　er　sich　f萱r　fruchtbringende　Diskussionen

ebenfalls　zu　Dallk　verpflichtet・Bei　der　Entnahme　der　Kohlenproben　im　Bergwerk

haben　die　betreffenden　Zechen　stets　freundliches　Entgegenkommen　gezeigt．　Die

Elementar－Analysen　wurden　dankenswerter　Weise　von　der　Takamatsu　Kohlengrube，

Onga　und　der　Miike　Chemischen　Industrie，　Oomuta　ausgefUhrt．　Ihnen　allen　m6chte

er　an　dieser　Stelle　seinen　herzlichen　Dank　aussprechen．　Herr　Prof．　Dr．　Erich

STAcH　im　Geolgoisches　Landesamt　in　Krefeld　hat　dankenswerter　Weise　diese

Abhandlung　kritisiert，　und　Fraulein　Dr．　Hilde　GREBE　desselben　Amtes　hat　ihm

fre皿dlicherweise　bei　der　Fassung　seines　Manuskriptes　geholfen．　Ihnen　spricht

er　hier　seinen　herzlichsten　Dank　aus．

　　　　　　　　　　　　　　　1．　Stratigraphie　und　Geologische　Struktur

　　　Die　Geologie　des　Karatsu－Kohlenbeckens，　Saga　Praf．，　ist　schon　frUher　von　vielen

Forschern，　darunter　T．　NAGAo，　K．　ARAI，　H．　MATsusHITA，　wiederholt　untersucht
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worden．　Es　erschein飽auch　immer　wieder　neue　Verδffentlichungen　Uber　weitere

Untersuchungsergebnisse，　wie　z．　B．　Uber　die　biostratigraphischen　Untergliederung

der　Kishima　Stufe，　die　Zeitgleichstellung　oder　die　tektonische　Bewegungsgeschichte．

Aus　diesen　Untersuchungen　werden　wichtige　Erkenntnisse　gewonnen．　In　der　vor◆

1iegenden　Arbeit　soll　auf　die　Einzelheiten　in　den　geologischen　Verhaltnissen　des　Beckens
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　や

nicht　eingegangen　sondern　nur　eine　geologische　Ubersicht　gegeben　werden，　die　zum

Verstandnis　der　betreffenden　Problem　beitragen　dUrfte．

　　　Im　Karatsu－Kohlenbecken・liegt　das　Palaogen　diskordant　Uber　mesozoischem

Granit　und　palaozoischer，　metamorphischer　Gesteine　“Sangun”．　Es　wird　im　All・

gemeinen　in　zwei　Stufen，　die　Ochi－und　die　Kishima－Stufe　gegliedert．　Wie　aus　Abb．1

zu　entnehmen，　ist　die　Ochi－Stufe　in　zwei，　die　Kishima－Stufe　in　fUnf　Unterstufen

unterteilt．　Vom　Liegenden　zum　Hangenden　sind　dies：Kiuragi，　Yoshinotani，　Kishima，

Sari，　Yukiaino，　Hatatsu－Sandstein　und　Hatatsu－Schieferton．

　　　Die　Kiuragi－Unterstufe　enthalt　in　der　Mitte　ein　Kohlenf16z，　Kiuragi－Goshaku；

ihre　Machtigkeit　nimmt　vom　Nordrand　des　Beckens　nach　SUdwesten　allmahlich　zu．

Die　Yoshinotani－Unterstufe　ist　in　wirtschaftliche　Hinsicht　von　Bedeutung，　da　sie　lm

Ganzen　drei　Kohlenfl6ze　enthalt．　Sie　wird，　wie　die　Kiuragi－Unterstufe，　nach　Stid・

westen　machtiger；gleichzeitig　wird　auch　die　Fazies　feinkδrniger．

　　　Gebietsweise　verandert　sich　auch　die　Fazies　der　Kishima－Unterstufe　（unterste

Unterstufe　der　Kishima－Stufe），　und　zwar　in　horizontaler　wie　in　vertikaler　Richtung；

doch　sie　f廿hrt　fast　immer　Konglomerat　oder　konglomeratischen　Sandstein　an　ihrer

unteren　Grenze‘Da　man　diese　konglomeratischen　Lage　durch　das　ganzen　Becken　ver・

folgen　kann，　dient　sie　als　guter　Leithorizont．　Das　Basiskonglomerat　der　Kishima－

Unterstufe　hat　eine’Machtigkeit　von　einigen　cm　bis　ca　l　m；es　besteht　aus　gut

sortierten　runden　Ger611．　Nach　Ansicht　von　SAITo　u．　a．　weist　diese　Konglomerat

auf　eine　Diskordanz　und　einen　Tektogeneseunterschied　zwischen　der　Ochi－und

Kishima－Stufe　hin．　Nach　Beobachtungen廿ber　ihr　Vorkommen　d苞rften　die　beiden

Stufen　aber　wohl　doch　im　ganzen　Becken　konkordant　Ubereinander　liegen．　Auf　das

Konglomerat　folgt　weisser，　arkoser　Sandstein，　wie　in　der　Yoshinotani－Unterstufe，

daher　Iassen　sich　die　beiden　faziell　nicht　unterscheiden．　Im　oberen　Teil　der　Kishima－

Unterstufe　wird　allmahlich　die　schiefrige　Fazies　vorherrschend；im　SUden　Uber・

wiegen　Schiefertone，　im　Norden　bei　Sari　und　Narubuchi　dagegen　Wechsellagen　von

Sandstein　und　Schiefer．　Die　Machtigkeit　der　Kishima－Unterstufe　schwankt　6rtlich．
　　　　ロコ

　　　Uber　dieser　Unterstufe　liegt　die　eigentliche　Sari－Unterstufe．　Sie　besteht　aus

einem　charakteristischen　Sandstein　im　Unterteil　und　Tuffit　oder　tuffartigem　Schie・

ferton　im　Oberteil．　Der　Sandstein　des　Unterteils，　der　Sari－Sandstein　genannt　wird，

ist　im　SUden　und　in　der　Mitte　des　Beckens　entwickelt．　Nach　Norden　zu　wird　er

allmahlich　von　einem　anderen　Sandsteil1－Typ　abgel6st，　der　blau－grau，　massiv皿d

feink6rnig　ist．

　　　Ein　weisser，　tuffartiger　Schieferton，　der　in　frischem　Zustand　jedoch　dunkelgrau
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ist皿d　viele　Mollusken－Fossilien　enthalt，　ist　im　ganzen　Felde　gut　entwickelt，　bes．

im　Osten　und　in　der　Mitte．

　　　　Die　Yukiaino－Unterstufe　besteht　aus　zwei　Teilen；der　untere　wird　gebildet　von

einem　massiven，　grau－weissen　bis　grau－blauen　Sandstein，　der　Konglomerat　und

Schieferton　einschliesst；der　obere　ist　ein　grUner，　grobk6rniger　Sandstein，　in　dem

ein　glaukonitartiges，　grUnes　Mineral　und　Chlorit　haufig　sind．　Dieser　Sandstein　wird
‘‘

Komanaki－Sandstein”genannt．　Es　ist　im　Norden　土gut　entwickelt，　wird　nach

SUden　d迦ner皿d　keilt　schliesslich　in　der　Mitte　des　Beckens　aus．

　　　　Die　Hatatsu－Sandstein－Unterstufe　ahnelt　in　ihrem　Sandstein　der　Yukiaino－

Unterstufe；auch　hier　ist　der　Sandstein　weiss・grau　und　enthalt　oft　ein　dem　Glaukonit

ahnliches　Mineral　und　Glimmer．　Seine　Machtigkeit　nimmt　von　Norden　nach　SUd－

westen　ZU．

　　　　Die　Hatatsu－Schieferton－Unterstufe　besteht　hauptsachlich　aus　Wechsellagen　von

Sandstein　und　Schiefer；der　letztere　herrscht　jedoch　etwas　vor．

　　　　Ausser　den　Liegendgesteinen　und　den　Pal江ogenen　Ablagerungen　kommen　noch

verschiedenartige　Eruptivgesteine　vor，　die　das　Palaogen　tiberlagern　oder　durchsetzen．

Die　altesten　dieser　Eruptivgesteine　sind　Propylit　und　zwei　Pyroxen－Andesite．　Basalt，

Hornblende－Pyroxen－Andesit　und　doleritische　Gestein　sind，　wie　man　glaubt，　durch

mehrmaligen　Vulkanismus　zustande　gekommen．　Die　einen　kommen　als　Laven　vor，

die　anderen　als　Intrusivlager．

　　　　Das　Liegende　ist　nur　in　einem　begrenzten　Gebiet　am　Nordrand　des　Beckens

bekannt，　wo　das　Palaogen　meist　mit　BrUchen，　zum　Teil　diskordant，　den　Liegend’

gestein　aufliegt．　An　den　Ubringen　Stellen　des　Beckens　i§t　das　Liegende　noch　unbe－

kannt．　Im　Palaogen　sind　mehrere　flaue　Dom－und　Bassin－Strukturen　zu　erkennen．

Sie　fallen　im　Allgemeinen　h6chstens　mit　15　Grad　ein，　erreichen　aber　bei　Kuma　und

Mitsutake，　sUdostw江rts　des　Beckens，　ausnahmsweise　hohe　Winkel　von　40－70　Grad．

Eine　FUIle　von　BrUchen，　die　NW－SE，　N－S　oder　E－W　streichen，　greifen　diese　Dom－

und　Bassinstruktur　an　vielen　Stellen　an．　Dem　entsprechend　ist　das　Streichen　des

Palaogens　in　jedem　Block　verschieden；besonders　ausgepragt　ist　die　Abweichung　in

der　Mitte　des　Beckens　gegen　den　monoklinen　Einfall　am　Nordrand．　Besonders

bemerkenswert　ist，　dass　der　Basalt　in　vielen　Fallen　im　Zentrum　der　Bassinstruktur

liegt　und　die　Dolerit－Intrusivlagen　auch　in　der　Mitte　der　domartigen　Aufw61bung

eingelagert　ist，　wie　viele　Bohr皿gen　gezeigt　haben．　Aus　dieser　engen　Beziehung

zwischen　geologischer　Struktur　und　Eruptivgestein　schliessen　einige　Forscher，　dass

diese　Dom－und　Bassinstruktur　des　Palaogens　durch　Vulkanismus　entstanden　ist．

Die　heutigen　Kenntnisse　6ber　die　Eruptivgesteine　des　betreffenden　Gebietes　best江ti－

gen　jedoch　diese　Hypothese　nicht，　sondern　enthalten　viele　Widerspr6che　dazu．　Da

die　Dom－und　Bassinstrukturen　im　Ganzen　in　einer　Reihe　angeordnet　sind皿d　ein’
　　　ぼコ
ige　Uberschiebungen　bei　Momonokawa　und　bei　Ureshino　erkannt　wurden，　erscheint　es

wohl　m6glich，　dass　diese　Strukturen　durch　Seitendruck　zustande　gekommen　sein
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k6nnten．（FUr　derartige　Strukturen　pragte　H．　MATsusHユTA　den　Namen“ノ1％カ〃sα・

7＞ρ”Struktur）．　Ware　es　so，　wUrde　es　sich　hier　also　um　eine“Amakusa　Struktur”

neben　einer　Chikuho　Struktur　handeln．　Solange　die　eingehenden　Untersuchllngen　der

Eruptivgesteine　des　Beckens　doch　nicht　vollkommen　abgeschossen　sind，　bleiben　n㏄h

einige．wichtige　Probleme　der　Entwicklungsgeschichte　des　Beckens　ungeklart．

　　Der　das　Palaogen　gegen　das　Liegende　abgrenzende　Br11ch　heisst　seit　frUher

Ushizu－Kariya－Linie（Sprung）．　Dieser　Spr皿g　umfasst－wie　im　Fall　des　Chikuho－

Beckens－mehrer　verschieden　gestaltete　Br苞che；es　ist　aber　noch　unklar，　ob　sich

diese　Br菰che　w江hrend　der　Ablagerung　des　Palaogens　bewegt　haben．　Andere，　in

verschiedenen　Richtungen　streichende　Br｛iche　haben，　wie　bereits　erwahnt，　alle

Pa1江ogen－Schichten　geschnitten．　Diese　Br6che　entstanden　durch　eine　Reihe　von　Bruch・

bewegungen，　die　nach　der　Ablagerung　des　Palaogens　Nord　Kyushu　ergriffen；Uber’

ihre　Bildungsgeschichte　hat　T．　YAMAsAKI　eingehend　berichtet．　Nach　dem　Verhaltnis

zwischen　Br6chen　und　Eruptivgestein　ist　zu　beachten，　dass　ein　Lagergang　von

gabbroischem　Gestein　westwarts　von　Takeo　von　den　NW－SE　verlaufenden　Br6chen

durchsetzt　worden　ist．　Daraus　geht　hervor，　dass　in　diesem　Gebiet　der　Vulkanismus

nicht　einmal，　sondern　wiederholt　wirksam　war．　Diese　Tatsache　mag　einen　wichtigen

Hinweis　f廿r　die　Entwicklungsgeschichte　des　Beckens　geben．

II．　Das　regionale　Verhalten　der　Kohlenf16ze

　　　Wie　aus　Abb．1und　2　zu　ersehen，　schliessen　die　Kiuragi－und　Yoshinotani－

Unterstufe　mehrere　Kohlenfl6ze　ein．　Einige　davon　sind　allerdings　nur　von　lokaler

Bedeutung．　Die　wichtigsten　Kohlenfl6ze　sind　vom　Liegenden　zum　Hangenden：

Kiuragi－Goshaku，　Iwaya－Sanzyaku，　Nanaheda　und　Kishima－Goshaku．　Sie　alle　wech・

seln　gebietsweise　in　ihrer　Machtigkeit．　Im　einzelnen　ist　Uber　diese　Verhaltnisse　von

T．YAMAsAKこberichtet　worden．

　　　Das　unterste　Kohlenf16z　Kiuragi－Goshaku　ist　am　besten　entwickelt　im　Tateya・

ma－Gebiet．　Es　erreicht　hier　eine　Machtigkeit　von　1．5＋／2．5m，　die　aber　stellenweise

von　1．0／1．5m　bis　1．5／2．5m　schwankt．　Im　Ober－oder　Mittelteil　des　Fl6zes　sind　sehr

geringe　Mengen　von　Bergemittel　wie　Sandstein　oder　Schieferton　eingelagert．
ロ　

Uberschreitet　der　Anteil　an　Bergemittel　eine　bestimmte　Grenze，　so　heisst　diese

Kohle‘‘Tanuki”．　Ausserhalb　des　genannten　Gebietes　wird　das　Fl6z　auffallend　schle’

chter；bei　Kiuragi　hat　es　noch　eine　Machtigkeit　von　O．6／1．　Om　und　bei　Iwaya　ist　es

nur　noch　als　Brandschiefer　entwickelt．

　　　Im　Mittelteil　des　Beckens　ist　das　Fl6z　auch　sehr　d苞nn，　das　wirtschaftlich　ohne

Bedeutung　ist．　Nach　S廿den，　im　Mitsutake　Gebiet，　wird　es　wieder　dicker　und　er・

reicht　eine　Machtigkeit　von　1．2m　ohne　Bergemitte1．

◆Die　obere　Zahl　ist　die　M5chtigkeit　der　reinen　Kohle　ohne　Bergmittel　und　die　untere　die　des

ganzen　FIOzes項nit　Bergemitte1，
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　　　　Westlich皿d　Ostlich　von　diesem　Gebiet　ist　kein　diesem　gleichzustellendes　Kohlen・

fl6z　bekanllt．　Im　Unterteil　der　Yoshinotani－Unterstufe　liegt　die　Iwaya－Sanzyaku

Kohlenfl6zserie．　Innerhalb　dieser　Serie　ist　das　Fl6z　Iwaya－Sanzyaku　am　wichtigsten．

Daneben　gibt　es　noch　ein　anderes　wichtiges　Kohlenfl6z　in　dieser　Serie，　das　Fl6z

Iwaya－Goshaku，　das　von　einigen　Gruben　abgeballt　wurde．　Verglichen　mit　Flδz

Iwaya－Sanzyaku　kommt　dieses　Fl6z　nur　in　einem　kleinen　Bereich　vor－im　Iwaya－

Yoshinotani－Gebiet；es　ist　also　nur　lokal　ausgebildet．

　　　　Im　Mittelteil　der　Yoshinotani－Unterstufe　ist　ebenfalls　eine　Kohlenfl6zserie　einge・

schoben．　In　dieser　Serie　ist　das　Fl6z　Nanaheda　das　bauwtirdigste；doch　auch　dieses

Fl6z　ist　noch　reich　an　Bergemitte1（Sandstein　u．　Schieferton）und　schwant　betracht・

1ich　in　seiner　Machtigkeit．　Es　ist　gut　entwickelt　im　Ogi－Gebiet　und　erreicht　hier

eine　Machtigkeit　von　1．6／2．　Om．　Nach　Nordwesten　wird　es　d迦ner．　Seine　Machtigkeit

geht　zuerst　auf　O．7／0．9mzurUck　und　betragt　an　der　Ostgrenze　von　Imari－Stadt　nur

noch　20　cm，　wie　in　Bohrungen　nachgewiesen　wurde．　Nach　SUdell　zu　wird　das　F1δz

ebenfalls　schlechter，　im　Kitagata－Kishima　Gebiet　betragt　seine　M江chtgkeit　noch　O．5

－0．7／1．00－1．10m，　bei　Nagano，　Tachibana　und　Mitsutake　nur　noch　30　cm；es　verliert

hier　seine　wirtschaftliche　Bedeutung．

　　　　Die　Kishima－Goshaku　Kohlenfl6zserie　liget　im　oberen　Teil　der　Yoshinotani－

Unterstufe．　Hier　ist　das　Fl6z　Kishima－Goshaku　das　bauwUrdigste．　Es　ist　im　Ver・

gleich　zu　den　anderen　Fl6zen　dieser　Unterstufe　am　bestandigsten　entwickelt　und　am

weitesten　verbreitet．　Im　Bereich　von　Tateyama，　Meiji－Saga，　Nishiki，　Kishima　und

Ogi　ist　dies　Fl6z　am　besten　entwickelt，　obgleich　auch　hier　seine　M江chtigkeit　zwi－

schen　1．5－1．8／2．00mschwankt．　Es　ist　im　Westteil　im　Allgemeinen　besser　ausgebil－

det　als　im　Ostteil．　Ausserhalb　des　genannten　Bereiches　wird　das　Fl6z　allmahlich

schlechter，　wie　es　ja　auch　bei　den　anderen，　unteren　Kohlenf16zen　der　Fall　war．　Bei

Iwaya　betragt　seine　M江chtigkeit　nur　noch　O．5－0．7／0．9－1．00mund　sie　sinkt　nach　NW

auf　unter　30　crn．

　　　Gegen　S6den　wird　das　Fl6z　gleichfalls　dUnner．　Im　Kuma－Mitsutake　Gebiet

betragt　seine　Machtigkeit　nur　40－50　cm．　Im　Westen　sind　die　Verhaltnisse　infolge

der　Vulkan－Intrusion　noch　unklar．　Einige　Bohrungen　legen　aber　die　Vermutung

nahe，　dass　hier　ein　gutes　Kohlenfl6z，　wie　im　Kishima－Gebiet，　nicht　zu　erwarten

ist．　Neben　dem　Kishima－Goshaku　Kohlenfl6z　enth江lt　der　obere　Teil　der　Yoshinotani－

Unterstufe　noch　einige　Kohlenfl6ze，　wie　die　Fl6ze：Sanmai，　Nimai，　Ichimai，　Oniishi

und　Dekiishi．　Wenn　diese　Kohlenlager　eine　M江chtigkeit　von　60－70　cm　zeigen，　wurden

sie　an　einer　seichten　Stelle　aufgeschlossen．

　　　Im　Ubrigen　sind　sie　nur　lokal　entwickelt　und　keilen　auf　nicht　sehr　weite　Ent・

fernung　aus．　In　dem　Bereich，　in　dem　das　Kishima－Goshaku　Kohlenlager　am　besten

entwickelt　ist，　1assen　sich　diese　F16ze　nur　als　Brandschiefer　oder　in　Spuren　ver－

folgen．　Auch　die　Abstande　zwischen　den　Flδzen　sind　gebietsweise　verschieden．　Wenn

auch　diese　Abstande　f亘r　die　Lagerungsverhaltnisse　der　Kohlen　und　f茸r　Fragen　der
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Inkohlung　von　Bedeutung　sind，　soll　hier　doch

werden（Sieh　Abb．2）．

nicht　auf　Einzelheiten　eingegangen

III．　Mikrobild　und　Chemismus

　　　　Um　die　Beziehung　zwischen　dem　Inkoh1皿gsverlauf　und　der　geologischen　Struk－

tur　zu　untersuchen，　wurde　das　Kishima－Goshaku　Kohlenfl6z　gewahlt，　da　es　am

weitesten　verbreitet　ist．　Wie　schon　erwahnt，　schwankt　seine　Machtigkeit　aber　gebiets－

weise　betrachtlich．　Dennoch　ist　dies　Kohlenf1δz　im　Vergleich　zu　den　anderen　am

stabilsten　und　daher　fUr　diese　Untersuchungen　am　zweckmassigsten．　Die　Proben

wurden　an　Strebk6pfen　verschiedener　Zechen　entnommen．　Far　die　Elementaranalyse

wurden　Vitrite　aus　verschiedenen　Lagen　innerhalb　der　Fl6zprofile　mit　dem　Messer

ausgeschnitten．　Ausser　dem　Kishima－Goshaku　Kohlenfl6z　wurde　auch　das　darunter

liegende　Fl6z　Nanaheda　f6r　Inkohlungsvergleiche　herangezogen．　Im　grossen　und

ganzen　sind　im　Kishima－Goshaku　Kohlenflδz　keine　besonderen　Bestandteile　zu

ersehen．　Die　mikroskopische　Untersuchung　ergab：

γ〃づτ：Beide　Mazerale，　Collinit　und　Telinit　lassen　sich　erkennen．　In　beiden　kann

man　einen　hellen　und　einen　dunklen　Anteil　unterscheiden．　Die　Zellhohlraume　des

Telinits　sind　mit　Resinit　oder　Collinit（dunkler　als　in　den　Collinit－Streifen）erfallt．

Das　Mengenverhaltnis　dieser　Mazerale　wechselt　mehr　oder　weniger　in　jeder　Probe．

　　　　In　dem　Kohlenproben　von　Kishima，　Nishiki　und　Kitagata　findet　sich　viel　mit

Resinit　erfUllter　Telinit；heUerer　Telinit　ist　verhaltnismassig　selten．　Dem　gegenUber

enthalt　die　Kohle　von　Kogayama，　Meiji－Saga　grosse　Mengen　helleren　Telinits；

dieser　Telinit　ist　vielfach　mit　d皿klem　Collinit　anstelle　des　Resinits　durchtrankt．

1）％γ‘彦：Alle　gefundenen　Durite　bestehen　aus　Degradinit　als　Grundmasse，　in　den　sich

grosse　Mengen　von　Exinit　erkennen　lassen．　Es　ist　typischer　japanischer　Durit

（＝Exinit－Durit）．　Ver皿reinigungen　wie　feine　Pyritkonkretionen，　Quarz，　Kalkspat

und　Wurmkaolin　sind　in　den　Durit　in　verschiedenem　Mengenverhaltnis　eingestreut．

Unter　dem　Exinit　herrschen　die　Mikrosporen　vor，　dann　folgen　Resinit　und　Kutinit．

Fast　alle　Mikrosporen　sind　ganz　kleine，　dUnnwandige　Tenui－Sporen．　Unterschiede

im　Korrosionsgrad　der　Sporen　innerhalb　der　Probenserie　lassen　sich　nicht　erkennen．

Dasselbe　gilt　auch　ftir　die　Kutikulen；neben　zerbrochenen　Kutikularstrukturen　treten

auch　zweilamellige，　unzerst6rte　Kutikulen　auf．　Der　Resinit　im　Durit　ist　dunkler　als

der　im　Vitrit　und　meist　elliptisch．　Die　Einschlussmenge　eines　korroidiertes　Resinits

scheint　gebietsweise　verschieden　zu　sein．　Der　Sklerotinit　besteht　in　der　Hauptsache

aus　Sklerotien，　dazu　kommen　Stromata，　Pilzsporen，　Teleutosporen，　und　Pilzhyphen．

　　　Der　Sklerotinit－Anteil　scheint　fUr　jedes　Gebiet　etwas　verschieden　zu　sein．

Besonders　trifft　dies　ftir　die　Pilzhyphen　und　den　niedrig　reflektierenden　Sklerotinit

（Reflektion　annahernd　gleich　der　des　Vitrinits）zu．　An　diesem　sind　zum　Beispiel　die

Koh1凱　des　nordwestlichen　Gebietes　reich，　Als　akzessorischer　Bestandteil　sind
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Fusinit－St6cke　enthalten，　die　aber　im　Kishima－Goshaku　Kohlenfl6z　keine　Bedeutung

haben．

C似グ‘彦：Eine　grosse　Menge　von　Clarit，　der　reich　bis　zu　arm　an　Exinit　sein　kann，

1asst　sich　erkennen．　Er　ist　nicht　besonders　zu　beschreiben．

　　E1ε〃励ταグ・．4助加ε

　　　FUr　einen　Inkohlungsvergleich　ist　es　unbedingt　n6tig，　einen　reinen　Kohlen・

bestandteil，　einen　Vitrit，　zu　analysieren．　Deswegen　wurden　die　Vitrite，　wie　schon

erwahnt，　aus　den　Proben　mit　dem　Messer　herausgeschnitten．　Da　ein　Vitrit　ein

Umwandlungsprodukt　von　Holz－und　Rindenresten　ist，　hat　er　meist　nur　sehr　wenig

Asche，　haufig　unter　1％．　Wie　aus　der　Tafel　l　zu　ersehen，　betr江gt　aber　der

Aschengehalt　bei　einigen　Kohlen　4～6％；das　k6nnte　zu　der　Vermutung　fUhren，　dass

nicht　Vitrit　sondern　Clarit　oder　reiner　Durit　analysiert　worden　sei．9　Dieser　hohe

Aschengehalt　des　Vitrits　ist　aber　auf　Kalkspat，　der　entlang　kleiner　Spaltchen　in

winzigen　Mengen　impragniert　ist，　zurUckzufUhren．

　　　Das　Ergebnis　der　Elementar・Analyse　ist　in　Taf．1angegeben．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafe11．　　Elementaranalyse

Nr．　d．　Probe

吐

三
三
⇒
培
三
沮
㌃
弱
㌃
㌃
㌃
器
㌃

k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k
k

Zeche

　　Kuma
　　　　〃

　　　　〃

　Kishima
　　　　〃

　　　　〃

　Kitagata

　Nishiki

　　　　〃

　　　　〃

　　　　〃

　　　　〃

Tachibana

　Kishima
　　　　〃

　　　　〃

　　Befu

Meiji－Saga

　　　　〃

Tateyama
　　　　〃

Kogayama
　　　〃

F16zname
Elementaranalyse　wt％ 　Atom－

Verhaltnis

Asche　C H 0 Nls
　　Kuma・San－
　　　　zyaku
　　　　　　〃

　　　　　　〃

　　　Kishima－
　　　Goshaku
　　　　　　〃

　　　　　　〃

　　　Kishima．
　　　Sanzyaku
　　　Kishima．
　　　Goshaku
　　　　　　〃

　　　　　　〃

　　　　　　〃

　　　　　　〃

　Tachibana－
Zyo・so＆Ka・so

4．28　87．23

1．93　89．13

5．50　86．06

4．98　77．21

3．67　78．50

3．07　79．17

5．38　76．10

3．80　78．17

3．93　77．94

3．70　87．64

1．43　81．52

1．40　81．82

4．15　78．23

2．93

3．34

3．33

5．56

5．20

5．26

5．03

4．83

4．96

3．39

5．17

5．39

5．74

3．27

3．00

2．79

8．56

9．78

9．29

9．63

10．70

9．62

3．28

10．12

9．67

8．23

1．09

1．13

0．81

1．22

1．43

1．27

1．20

1．22

1．52

1．27

1．25

1．14

1．29

100・　100・

H／C　O／C

1．20

1．47

1．51

2．47

1．42

1．95

2．66

1．28

2．03

0．72

0．51

0．58

2．36

40．0

44．6

46．0

85．7

78．9

79．0

78．7

73．6

75．8

46．1

75．6

78．5

87．4

2．8

2．5

2．4

8．3

9．3

8．8

9．4

10．3

9．3

2．8

9．3

8．9

7．9

Kishima．
Goshaku 3．16 79．15 5．61 9．32 1．10 1．66 84．4 8．8

〃 5．13 77．45

　
　
5
．
6
4
「

8．24 1．29 2．25 86．7 8．0

〃 7．28 74．60 5．52 7．77

1
．
1
0
　
皐 3．73 88．2 7．8

Ogi－Goshaku 0．79 81．06 5．55 9．25 1．34 2．01 82．2 8．4

Kishima．
Goshaku

5．22 76．81 5．85 祈9．74 0．91 76．8 10．7

〃 4．57 78．80 5．31 祷10．53 0．79 80．3 8．5

Kiuragi－
Goshaku

6．21 73．85

1　　5．75

8．02 0．61 1．73 92．7 8．2

〃 4．72 78．68 5．63 祈9．92 1．10 85．2 9．4

Kogayama－
Goshaku

1．08 80．15 5．59 9．56 1．26 2．36 83．0 8．9

〃 1．63 80．16 5．54 9．51 1．17
1
．
9
9
［

82．3 8．9

苦＝O＋S
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IV．　Inkohlung　und　Geologische　Struktur

　　　Wie　schon　gut　bekannt，　umfasst　die　Inkohl皿g　eine　FUlle　von　Umwandlungen；

den　Werdegang　von　den　pflanzlichen　Ausgangsstoffen　bis　zum　Anthrazit．　W員hrend

der　Ablagerung　des　pflanzlichen　Ausgangsstoffes　durchl江uft　dieser　den　ersten，　den

biochemischen，　Zersetzungsprozess；dann　wird　er　der　Einwirkung　von　Druck　und

Hitze　unterworfen，　die　sich　aus　den　darUber　lagernden　Schichten，　dem　Vulkanismus

oder　der　Tektogenese　ergeben．　Bei　diesem　Werdegang　muss　man　in　Betracht　ziehen，

dass　die　Inkohlung　keineswegs　mit　der　Carbonisation　gleichgestellt　werden　kann：die

Inkohlung　verl江uft　unter　sehr　komplizierten，

einer　bestimmten　Umwandlungsstufe　spielen

Hauptrolle，　bei　den　sp註teren　Stufen　dagegen
‘‘

Coa1－Band”　von　van　KREv肌EN　lasst　sich

ausdrUcken．

　　　Nach　dem　Coal・Band”1江sst　sich　leicht

setzung　bis　zum　Torf（biochemische　Phase）

spielt．　Es　spalten

die　Kohlenstoff－Anreicherung　ist　nicht　so

verschiedenen　Einwirkungen；bis　zu

kolloid－physikalische　Vorg～inge　die

die　chemische　Reaktion．　Anhand　des

dieser　Begriff　noch　verstandlicher

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　vorstellen，　dass　bei　der　ersten　Zer－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　die　Entwasserung　eine　bedeutende　Rolle

　　　　　　　　　　　　　　　　　　hauptsachlich　Wasserstoff　und　Sauerstoff　im　Verhaltnis　2：1ab；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　auffallend．　Beim　Werdegang　vom　Torf

zur　hoch　inkohlten　Bitumen－Kohle　ist　die　Abspaltung　des　Wasserstoffs　ausgepragter

als　die　des　Sauerstoffs；die　Entgasung　von　Kohlendioxyd　spielt　hier　eine　Hauptrolle．

Durch　den　Belastungsdruck　der萱berlagemden　Schichten　oder　durch　Hitze　wandelt

sich　der　Torf　allmahlich　stark　um；er　durchlauft　dabei　eine　von　der　Karbonisation

v611ig　verschiedene　Entwicklung．　Bei　der　letzten　Stufe　der　Umwandlungprozesse

wird　schliesslich　die　Abnahme　des　Wasserstoffgehaltes　deutlich　durch　die　Abspaltung

von　Wasserstoff，　anfangs　von　den　Seitenketten（wie　Methan）und　spater　von　dem

Benzol－Kern．　Tragt　man　die　Analysenwerte　der　Kishima－Goshaku　Vitrite　in　das
“Coal　Band”ein，　so　faUen　sie　in　den　Bereich：100：0／C　mol．＝10～8，100．　H／C　mo1．

＝75～95．In　ann江hernd　denselben　Bereich　geh6ren　auch　die　hoch　inkohlten　Kohlen

des　Chikuho－Kohlenbeckens　und　die　niedrig　inkohlten　Kohlen　des　Nishi・Sonoki－

Kohlenbeckens．　Von　den　einzelnen　Proben　liegen　k・3，　k・9　und　k・12　im　Bereich　der

niedrigeren　H／C－Werte，　k・15，　k・16，　k・17，　k・18　in　dem　der　h6heren．　k・5，　k・6　und

k・211iegen　dazwischen．

　　　Die　chemischen　EigentUmlichkeiten　der　japanischen　Kohle　und　die　vermutlichen

GrUnde　f6r　ihren　abweichenden　Inkohlungsverlauf　hat　T．　MuRATA　beschrieben．

　　　Da　die　Ausgangspflanzen　der　japanischen　Kohle　ganz　andere　sind　als　die　der

europaischen　Steinkohlen，　dtirfte　es　zum　Teil　darauf　zurUckzufUhren　sein，　dass　die

erstere　in　ihrem‘‘Coal・Band”einen　ganz　anderen　Verlauf　zeigt　als　die　letzteren．

Der　Vitrit　ist　aber　ein　Umwandlungsprodukt　von　Holz－und　Rindenresten，　und　in

Hinsicht　auf　die　chemische　Beschaffenheit　der　C－，　H一皿d　O－Gehalt　der　H61zer　fast

gleich，　so　dass　es　gerechtfertigt　erscheint，　noch　andere　Ursachen　ftir　diese　Differenz
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im　Inkohlungsverlauf　in　Betracht　zu　ziehen．　Verf．　hat　schon　an　anderer　Stelle

darauf　hingewiesen，　dass　der　Unterschied　in　den　Streifenarten　zwischen　den　japani・

schen　und　europaischen　Kohlen　durch　die　Differenz　in　der　Bodenbewegung　hervor・

gerufen　worden　ist（R．　TAKAHAsHI，1958）．　Das　mag　aber　nicht　nur　fUr　den　Fall　der

japanischen　und　europaischen　Kohlen　zu　treffen，　sondern　auch　ftir　japanischen　Kohlen

untereinander　gelten．

　　　　Um　welche　Beziehungen　handelt　es　sich　nun　zwischen　Mikrobildern　und　Analy・

senwerten～Unter　dem　Mikroskop　zeigen　die　Kishima－Goshaku　Kohlen，　die　einen

hohen　H／C－Wert　haben，　viele，　verhaltnismassig　gering　reflektierende　und　ziemlich

gering　zersetzte　Vitrinite　und　hoch　reflektierende　Sklerotinite．　Auch　im　Durit　sind

relativ　sch6ne，　elliptische　Resinitk6rner　in　ziemlich　grosser　Menge　eingeschlossen．

In　den　Kohlenproben　mit　niedrigem　H／C－Wert　werden　dagegen　h6her　reflektierende

Vitrinite，　die　zum　Teil　semifusinitischen　Charakter　zeigen，　beobachtet，　oder　mit

Collinit　erfUllte，　stark　zersetzte　Vitrinite．　In　diesen　Kohlenproben　befindet　sich

auch　ausser　stark　reflektierendem　weissem　Sklerotinit　noch　schwach　reflektierender

grauer　Sklerotinit．　oder　viele，　am　Rand　korrodierte　Resinite．

　　　Diese　Mikrobilder　weisen　darauf　hin，　dass　die　Pflanzenreste　bei　der　biochemi・

schen　Phase　entweder　einer　starkeren　Oxydationseinwirkung　unterworfen　wurden，

oder　aber　relativ　schnell　in　den　Reduktionsprozess　hineingebracht　wurden．　Die

Mikrobilder　stimmen　mit　den　Analysenwerten　Uberein．　Die　M江chtigkeit　des　Kohlen・

flδzes　sowie　der　Deckschichten　in　den　einzelnen　Gebieten　bestatigen，　dass　es　wahrend

dieser　Ablagerungsphase　gebietsweise　Unterschiede　in　der　Senkungsgeschwindigkeit

des　Bodens　gab．

　　　Der　Bereich，　in　dem　die　Kohlenflδze　bauwUrdig　entwickelt　sind，　verschiebt　sich

zeitweise　nach　S萱den　oder　Norden．

　　　Im　Allgemeinen　kann　man　aus　der　Schichtfolge，　der　Schichtm江chtigkeit　oder

der　Faziesander皿g　erkennen，　in　welcher　Richtung　Transgression　oder　Regression

wirkten．　Da　das　Kohlenlager　sich　unter　den　im　Vergleich　zu　Sandstein　und　Schiefer・

ton　trockensten　Bedingungen　abgelagert　hat，　kann　man　wohl　a皿ehmen，　dass　zur

Zeit　der　Ablagerung　des　Kishima－Goshaku　Kohlenfl6zes　das　Kishima，　Nishiki，

Kogayama　und　Ogi　umfassende　Gebiet　das　fUr　die　Ablagerung　von　Pflanzenresten

geeignetste　war．　Als　es　dann　soweit　abges皿ken　war，　dass　das　Wasser　aus　der

Richt皿g　Pfeil　T　in　Abb．3eindrang，　verlor　dieses　Gebiet　die　fUr　die　Kohlenbildung

n6tigen　Bedingungen．

　　　Im　Ochi－，　Iwaya－und　Taku－Gebiet　dagegen，　in　welchem　die　oberen　Kohlenfl6ze

gut　entwickelt　sind，　war　der　Boden　nach　der　Ablagerung　des　Kishima－Goshaku

Kohlenfl6zes　abgesunken　und　hatte　sich　dann　wieder　soweit　gehoben，　dass　die

Bedingungen　fUr　eine　Ablagerung　von　Pflanzenmaterial　g6nstig　waren．　Da　die

Schicht　zwischen　dem　F16z　Kishima－Goshaku　und　den　dar6ber　liegenden　Kohlen・

f16zen　im　Vergleich　mit　der　des　oben　erwahnten　Gebietes　weniger　machtig　und　sandig
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gut　entwickelte　Lage　der　oberen　KohlenHδze

　　　　　　　　　　　　　　　，，　des　Flδzes　Kishima・goshaku

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nanaheda
　，，　　　　　　　　　　　　　，γ　　　　　　　　　　　　　　　ノ，　　　　　　　，，　　　　　　　，，

　，，　　　　　，，　　　　　　，，　　，，　　，，　IWaya・sanzyaku

　，，　　　，，　　　　，，　，，　，，　Kyuragi習oshaku

Basis　Gesteine

Regressionsrichtung　zu　der
　　　　　　Anhaufungszeit　des・Flδzes　Kishima・goshaku

Transgressionsrichtung　nach　der
　　　　　　Anhaufmg　des・Flδzes　Kishima・goshaku

Regressionsrichtung　zu　der　Anhaufungszeit　der　oberen
　　　　　　Kohlenfl6ze

Abb，
●

3 Umwandlung　der　Lage，　wo　sich　der　Kohlenf1δz　abbauw6rdig

entwickelte，　entsprechend　seinem　Stratigraphischen　Stand．
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ist，　kann　man　ungezwungen　annehmen，　dass　die　Pflanzenreste　vor　der　Absenkung

des　Bodens，　d．　h．　zur　Ablager皿gszeit　des　Kishima－Goshaku　Kohlenlagers，　durch

die　Tatigkeit　von　Mikroorganismen　verhaltnism江ssig　stark　zersetzt　wurden　und　in

Torf廿bergingen．　FUr　diese　Annahme　dUrften　auch　die　Ergebnisse　der　mikroskopi・

schen　und　chemischen　Untersuchungen　durchaus　sprechen．

　　　Im　Kohlenbecken　lassen　sich，　wie　schon　erwahnt，　eine　Faltungsstruktur　vom

“Amakusa－Typ”und　NW－SE　oder　N－S　streichende　BrUch　erkennen．　Daraus　ergeben

sich　n皿Zweifel，　ob　hier　die　Inkohlung　durch　die　Tektogenese　gef6rdert　worden　sei．

Im　Allgemeinen　ist　gut　bekannt，　dass　die　Kohlenbildung　durch　die　Tektogenese

beschleunigt　wird；die　so　gef6rderte　Inkohlung　wurde　von　M．　TEIcHMむ肌ER　als

syngenetische　Inkohlung　bezeichnet．　Die　Isocarbon－Linie，　die　die　Stellen　gleichen

C－Gehaltes　verbindet，　verlauft　aber　hier　im　grossen　und　ganzen　parallel　zur　Schicht－

faltung．　Die　Hauptinkohlung　ist　also　der　Faltung　vorausgeeilt，　d．　h．，sie　ist　keine

Folge　des　Faltungsdruckes．　Da　auch　die　Brtiche　diese　Faltungstruktur　angegriffen

haben　und　auch　die　Kohlenproben　aus　ungest6rten　Stellen　angenommen　wurden，

kann　man　leicht　verstehen，　dass　die　Inkohlung　hier　sicherlich　preorogenetisch　war．

　　　Die　Inkohl皿g　ist　offenbar　auch　durch　die　geothermischen　Erhitzung　bei　der

epirogenen　Versenk皿g　vor　Beginn　der　Faltung　beeinflusst　worden．　Man　kann

deshalb　im　Zweifel　sein，　ob　der　Inkohl皿gs皿terschied　nicht　mehr　durch　Zersetzung

sondern　durch　diese　Erhitzungsdifferenz　zustande　gekommen　sein　k6nnte．　Als　guten

Beweis　dafUr，　dass　die　geothermische　Einwirkung　nur　geringen　Einfluss　auf　die

Inkohl皿gsunterschiede　in　diesem　Beckem　gegeben　hat，　kann　Verf．　hier　das　Kohlen・

f16z　Kishima－Sanzyaku　anfUhren．　Das　Kohlenflδz　liegt　unter　dem　Kishima－Goshaku

Kohlenlager　in　einem　Abstand　von　30－40　m．　In　stratigraphischer　Hinsicht，　aufgrund

geothermischer　Erhitzung，　sollte　das　Kishima－Sanzyaku　Fl6z　h6her　inkohlt　sein，　als

das　Kishima－Goshaku　Fl6z．　Der　Inkohlungsgrad　des　ersteren　ist　aber，　wie　aus　Taf．

1zu　ersehen，　fast　gleich　der　des　letzteren．　Diese　Tatsache　spricht　dafUr，　dass　der

geringe　Unterschied　im　Belastungsdruck　durch　die　Deckschicht　bei　der　zweiten

Phase　der　Inkohl皿g，　der　physiko－chemischen　Metamorphose，　keine　bedeutende

Rolle　gespielt　hat．　Der　Verf．　glaubt　deshalb，　dass　es　f｛ir　die　Inkohlungsunter－

such皿gen　in　diesem　Becken　genUgt，　die　Differenz　in　der　ersten－der　Bio－Phase　zu

berUcksichtigen．

　　　　　　
　　　Uber　den‘‘α励％乃o・1κ〃o〃％κg∫一乃φ’，　wurde　von　Verf．　bereits　berichtet．　Die

Inkohlung　folgt　im　Chikuho　Becken　dem　Haupt－oder　Grenzbruch，　und　der　spezielle

Inkohlungsverlauf　ist　weitgehend　von　diesem　beeinflusst．　Im　vorliegenden　Kohlen・

becken　lasst　sich　der　gleiche　Inkohl皿gsverlauf　erkennen．　Wenn　es　auch　hier　keine

BrUche　gibt，　die　den　NNW－SSE　oder　N－S　streichenden　Br6chen　des　Chikuho－Beckens

vergleichbar　sind，　so　ist　doch　der　gleiche　Inkohlungstyp　durch　die　verschiedene

Senkung　des　Bodens　hervorgerufen　worden．
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V．　Inkohlung　und　Vulkanismus

　　　Unter　dem　Einfluss　der　Intrusivgange　schritt　die　Metamorphose　im　Allgemeinen

fort皿d　die　Kohle　wurde　schliesslich　zu　Semianthrazit　oder　Anthrazit　umgewandelt．

Beispiele　hierzu　treffen　wir　sehr　oft　im　Norden　des　Kyushu－Kohlenbeckens　an．　Die

Anthrazitisierung　in　der　Zeche　Kuma　etwa　nimmt　darunter　einen　grossen　Raum　ein．

Hier　wird　das　Flδz　Kuma－Sanzyaku，　das　oben　mit　dem　Kishima－Goshaku　Kohlen・

1ager　verglichen　wurde，　von　Prophylit　der　thermischen　Metamorphose　unterworfen

und　wandelt　sich　in　Anthrazit　um．　In　weiterer　Entfernung　vom　Prophylit　verhalt

sich　die　Kohle　wieder　normal．　Tragt　man　die　Analysenwerte　fUr　die　Proben　k・1，

k・2und　k・3　in　das‘℃oal　Band”ein，　dalln　fallen　diese　Punkte　in　einen　ganz　anderen

Bereich．　Da　das　Flδz　Kuma－Sanzyaku　dem　Kishima－Goshaku　Kohlenfl6z　vergleichbar

ist，　ist　die　Linie，　die　diese　Punkte　und　den　Bereich　der　vom　Vulkan皿beeillflussten

Kohlen　verbindet，　eine　Umwandl皿gsfolge　von　normaler　Kohle　zum　Anthrazit．　Sie

ist　der　Carbonisatiollskurve　ganz　江hnlich，　und　daraus　ist　zu　schliessen，　dass　die

Kohle　durch　die　vulkanische　Erhitzung　schneller　und　starker　als　durch　die　Erdwarme

verkokt　wird．

　　　Im　Grossen　gesehen　lasst　sich　das　Kishima－Goshaku　Kohlenf16z　stratigraphisch

den　Kohlenfl6zen　der　Ootsugi－Stufe　des　Chikuho－Kohlenbeckens　vergleichen．　Im

‘℃oal　Band”sollte　das　erstere　deshalb　in　etwa　demselben　Bereich　liegen　wie　das
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Abb．　4，　　Coo1－Band　der　Kishima　Goshak11－Kohle

letztere．　Wie　aber　aus　Abb．4　zu　entnehmen，　faUt　die　Kohle　des　ersteren　in　einen

etwas　h6heren　Inkohlungsbereich　als　die　des　letzteren．　Die　Kishima－Goshaku　Kohle
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Intrusivlager　von　Dolerit　an；ahnliche　Belspiele　sind

bekannt．　Diese　Beobachtungen　gebell　einen　wichtigen

gr6ssere　Mengen　von　Erstarrungsgesteinen，．als　heute

Erde　liegen，皿d　im‘‘Coal　Band”mUsste　sich　eine　reL

neigt　der　Verkohlung　ahnlich　zu　werden，　finden　lassen

von　Anthrazit　zu　Bitumin6ser　Kohle，　Linie　A．

　　　Der　im　Vergleich　zu　den　im‘‘Coal　Band’”

geringe　C－Gahalt　der　Kishima－Goshaku　Kohle　mag

Vermut皿g　gelten；weil　die　Kohle　durch

haufig　CO2　statt　H20　abspaltete，

1iegt　im‘℃oal　Band”also　relativ　h㏄h，　und　sie　muss　durch　irgendeine　Ursache　in

diesen　h6heren　Inkohl皿gsbereich　verschoben　worden　sein．
　　　　ロ　

　　　Uber　der　Yoshinotani－Unterstufe　liegen　die　machtigen　Schichten　der　Kishima

Stufe　und　6ber　der　Ootuji－Stufe　dementsprechend　eine　Reihe　von　Schichten　der

Ashiya－Stufe．　Ashiya　und　Kish諏a　sind　gut　vergleichbare　marine　Stufen．　In　Bezug

auf　die　Deckschichten　gibt　es　in　beiden　Becken　gar　keine　Unterschiede．　In　struktu・

reller　Hinsicht　jedoch　sind　die　beiden　recht　verschieden；wie　schon　erwahnt，　hat

das　Karatsu－Kohlenbecken　ausser　BrUchen　auch　noch　eine　schwach　gefaltete　Struktur．

Es　mag　deshalb　m6glich　sein，　dass　sich　die　Unterschiede　in　der　Inkohlung　darauf

zurUckfUhren　lassen．　Wie　schon　erwahnt，　war　aber　die　Hauptinkohlung　vor　Beginn

der　Faltung　schon　beendet，　sodass　die　Ursache　doch　noch　in　anderen　Vorgangen

gesucht　werden　muss；es　bleibt　daf萱r　nur　eine　M6glichkeit　und　zwar　relativ　h6here

Inkohlung　durch　Vulkanismus．

　　　In　dem　hier皿tersuchten　Kohlenbecken　sind　grosse　Intrusivlager　aus　Bohrungen

und　geologischen　Untersuchungen　Uber　Tage　bekannt．　So　tauchen　z．　B．　im　Westen

von　Takeo－Stadt　ein　Intrusivlager　von　gabbroischem　Gestein　6ber　grδssere　Entfern・

ungen　auf；in　einer　Bohrung　bei　Momonokawa　traf　man　ein　etwa　300　m　machtiges

auch　von　anderen　Stellen

Hinweis　darauf，　dass　noch

bekannt，　in　der　Tiefe　der

hohe　Inkohlung，　die　dazu

　；　vergl．　verlangerte　Linie

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1m　gleichen　Bereich　liegenden　Kohlen

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　auch　als　Bestatigung　dieser

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　thermische　Einwirkung－Carbonisation－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　schritt　die　C－Anreicherung　nicht　so　fort．

　　　Nach　diesen　Betrachtungen　zum　Inkohl皿gsverlauf　kommen　wir　noch　einmal　auf

die　Faltungsstruktur　zurUck．

　　　Seit　einigen　Jahren　ist　man　der　Ansicht，　dass　sich　in　diesem　Becken　neben　dem

・‘C乃‘〃μ乃o＿7ンρθ”　auch　der‘‘ノ1〃2α〃％∫α一7ン」ゲ’der　geologischen　Struktur　finden　1江sst．

Durch　die　Inkohlungsversuche　kommt　Verf．　aber　zu　dem　Schluss，　dass　nur　die

erstere，　die　C乃‘ゐμカo－7ンρStruktur，　hier　vertreten　ist，　da　die／1〃2α〃％sα一7＞♪Strukttlr

（Faltungsstruktur）　wesentlich　irgendeine　Einfluss　der　Inkohl皿g　geben　soll，皿d

dass　die　hier　erscheinende　Struktur　wesentlich　von　der　echten／1〃2α肋sα＿S〃嬬τμグ

verschieden　ist　in　ihrem　Verhalten　zum　Seitendruck　und　ihrer　Anordnullg．

Zusammenfassung

1・Um　die　Beziehung　zwischen　der　geologischen　Struktur　und　der　Inkohlung
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zu　untersuchen，　wurde　Kishima－Goshaku　Kohle　aus　verschiedenen　Stellen　entnommen．

Nach　den　Ergebnissen　der　mikroskopischen　und　chemischen　Untersuchung，　hat　die

Kohle　in　den　Lagen，　in　den　sie　sich　gut　entwickelte，　h6here　Wert　in　H／C　Atom－

verhaltnis　aufzuweisen，　dagegen　im　umgekehrten　Fall　hat　die　Kohle　niedrigerere

Werte．　Kohlenmazerale　ersterer　Art　scheinen　verhaltnismassig　wenig　dem　Einfluss

der　Organismen　unterworfen　zu　sein．　Kohle　der　letzteren　hat　ziemlich　stark　zer・

setzte　Kohlenbestandteilen．　Dieser　chemische　und　mikroskopische　Unterschied　wurde

durch　die　lokalen　Hebungs－und　Senkungsdifferenz　des　Bodens　hervorgerufen．

　　　2．　In　stratigraphischen　Hinsicht　war　das　Kishima－Goshaku　Kohlenflδz　noch

niedriger　inkohlt．　Aber　durch　die　Einwirkung　von　Vulkanismen－ein　Teil　davon

taucht　im　Westen　bei　der　Stadt　Takeo　als　Gabbroisches－Intrusivlager　auf－wird　die

IIlkoh1皿g　etwas　beschleunigt，皿d　die　Kohle　hat　sich　endlich　biz　zum　gegenwartlgen

Inkohlungsgrad　fortentwickelt．　Diese　beschleunigte　Inkohlung　ahnelt　sehr　der

Karbonization．

　　　3．　Die　Hauptinkohlung　des　Kishima－Goshaku　Kohlenfl6zes　hat　sich　vor　der

Falt皿gsbewegung　atlsgebildet．　Die　augenscheinliche　FaltungsstrUktur　‘‘ノ1〃2αゐ％sα一

乃ρ”ist　wesentlich　anders　als　die　in　Amakusa，　sowohl　hinsichtlich　ihrer　Starke　als

auch　ihrer　Grosse．　In　disem　Becken　tritt　deswegen　nur　der　Inkohlungsverlauf

4℃M〃μカo－7ンρ，’ein．
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