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UpPer　Cretaceous　Ammonites　of　Calilbmia

Part　I＊

By

Tatsuro　MATSUMOTO

Introduction

　　　　　　　　　　　　　　　　　1．　Hi8torical　review　and　purpo8e　of　8tudy

　　　　The　purpose　of　this　paper　is　to　describe　the　Upper　Cretaceous　ammonites

of　California　which　I　studied　during　my　visit　to　the　United　States　in　1957－1958．

　　　　The　history　of　the　study　of　Cretaceous　ammonites　from　this　region　goes

back　about　a　century，　but　for　solne　reason　the　Californian　ammollites　ha▽e　mt

been　treated　as　ad6quately　as　they　ought　to　have　been．

　　　　The　first　governmental　reconnaissance　in　the　geology　of　California　was

taken　in　connectioll　with　the　surveys　for　the　railroad　route　from　the　Missis8ippi

to　the　Paci6c（NEwBERRY，1856；BLAKE，1858）．　While　many　of　the　collections

on　this　occasion　were　described　in　appendices　to　the　report，　BI、AKE（1858，　p．173）

cited　for　the　ammonites　only　a　paper　by　TRAsK（1856），which，　however，　strangely

indicated　that　the　ammonite　l）earing　rock80f　the　Chico　Creek　were　Tertiary．

　　　　The　Geological　Survey　of　the　State　of　California　was　organized　sooll　after

the　gold　rush　in　1849．　WHITNEY（1865）edited　the　report　of　the　geologica1

6eld　work　and　GABB（1864，1869）was　the　author　of　a　work　on　the　Cretaceous

fossils　in　two　volumes，　which　contain　descriptions　of　many　species　of　the

Ammonoidea．　Immediately　after　the　publication　of　the　Pα1αθo励olog〃oアCαZ乞一

アomεα，　Volume　I，　CoNRAD（1865，1866）criticised　GABB’s　work，　but　with　little

mention　of　the　ammonoid　species．　Still　Iater　STEwART（1927，1930）publi8hed

revised　descriptions　and　illustrations　of　GABB，s　California　Cretaceous　and

Tertiary　type　gastropods　and　lamellibranchs．　For　GABB，s　ammonites，　however，

no　paper　has　been　i8sued　which　is　comparable　wi七h　these　useful　and　nomenclatori－

ally　accurate　monographs　of　STHwART．　Still　worse　is　the　situation　that　many

of　GABB’s　type　ammonites　are　missing，　although　some　of　his　i11ustrated　specimens

have　been　discovered　in　three　institutiolls－the　Museum　of　Paleontology，　Univer－

sity　of　California，　the　4cademy　of　Natural　Sciences，　Philadelphia，　and　the

Museum　of　Comparative　Zo610gy　at　Harvard　College．

　　　　The　United　State8　Geological　Survey　was　established　in　1879　and，　based

on　collections　made　in　the　course　of　it8　geological　reconnai8sance，　WHITE（1885）

and　STANToN　（1893，1894，1895，1896）contributed　papers　on　the　paleontology

°fCalif・rnia・Very　f・w　amm・nit・・，　h・w・ver，　w・・e　d・scrib・d　in　th・・e　p・persP

＊R㏄eived　October　31？1958，
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a1七hough　the　authors　made　important　remarks　on　stratigraphical　problems　based

on　paleontologic　evidence．

　　　　In　the　meanwhile　MEEK　（1862，1876）described　new　Cretaceous　fossils

collected　by　the　North－Western　Boundary　Commission　on　Vancouver　and　Sucia

Island8．　These　included　several　impor七ant　species　of　ammonites，　some　of　which

are　identical　with　the　Californian　species．　The　collections　of　the　Geological

Survey　of　Canada　were　described　serially　by　WHITEAvEs（1876－1903，1895）and

recently　by　UsHER　（1952）．　Their　works　are　also　useful　for　the　study　of

Californian　ammonites，　since　the　faunas　are　intimately　rela七ed．

　　　　J．P．　SMITH（1898，1899，1900，1901，1905）repor七ed　interesting　observations

on　the　ontogeny　of　certain　ammonites．　The　materials　for　this　study　were

primarily　supplied　from　Californian　specimens．　His　life　work　was，　however，

rather　in　the　Triassic　cephalopods　and　no　monographic　work　on七he　Cretaceous

ammonites　was　attempted　by　llimself　or　by　his　successors．

　　　　The　late　Dr．　F．　M．　ANDERsoN　was　a　most　enthusiastic　collector　of　Cretaceous

ammonites　from　Califorllia　and　Oregon．　It　is　interesting　to　note　that　his　older

monograph　（ANDERsoN，1902）was　nearly　contemporary　with　YABE，s　papers

on　the　Cretaceous　ammonites　of　Japan（YABE，1901－1902，1903－1904）．　After

accumulating　material’for　three　or　four　decades，　ANDERsoN　（1938）　pub－

lished　another　paper　on　the　Lower　Cretaceous　ammonites　of　California　and

Oregon，　and　subsequently　prepared　a　manuscript　on　the　Upper　Cretaceous

of　the　same　and　adjacent　regions．　Although　much　delayed，　the　latter（ANDERsoN，

1958）apPeared　in　prin七quite　recently，　when　I　was　about　to　6nish　the　first

draft　of　this　paper．　Unfortunately　the　majority　of　the　types　of　his　earlier

（1902）descriptions　were　destroyed　in　the　fire　of　San　Francisco　in　1906．　Never－

theless　the　collectiolls　in　the　California　Academy　of　Sciences　are　great　and

important，　as　they　contain　the　types　of　ANDERsoN’s　later　works　and　also　many

other　8pecimens．　　　’　　　　　　・
　　　　For　some　unknowll　reason　ANDERSON　gave　stratigraphica1，　instead　of

paleolltological，　titles　to　his　three　monographs．　Furthermore，　he　published

several　shorter　papers，　in’which　stratigraphic　classi6cation　and　correlation　were

discus8ed．　All　these　indeed　furnished　much　valuable　information，　but　the

requirements　of　modern　paleontology　and　stratigraphy　were　not　fully　met．

　　　　There　are　6ve　other　sllorter　papers　in　which　Upper　Cretaceous　ammonites

are　described．　The　authors　are　WARING（1914），　HALL　and　AMBRosE（1916），

REAGAN（1924），YABE　and　SHIMIzu（1921），　and　ANDERsoN　and　HANNA（1935）．

Their　types　are　in　the　collections　of　Stanford　University（for　the　first　three

papers），Tohoku　University（for　the　fourth），and　California　Academy　of　Sciences

（the　last）．　Revisions　may　be　required　for　them．

　　　　In　addition　to　the　cartographic　works　of　the　U．　S．　Geological　Survey　and

the　Divi8ion　of　Mines，　Department　of　Natural　Resources，　State　of　California，

agreat　deal　of　field　work　has　beeh　undertaken　by　members（including　students）

of　universities，　colleges，　and　other　research　or　educational　organizations，　as　well

a8　by　oil　and　other　economic　geologist8・　The　specimen8　from　the　various
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・tr・噛・phi・Unit・・f　m・ny　area・have　acc・m・1・t・d・t　these　in・tituti・n・，・w・iting

careful　paleontological　study．　Although　discussion　of　correlation　has　been

especially　active　for　the　last　twenty　years，　there　are　many　unsettled　problems

and　confusion　can　be　found　in　the　published　de6nitions　and　nomenclature　of

the　stratigraphic　units．　ScHENcK　and］MuLLER　（1941，1943）took　the　lead　in

clearing　up　fundamentally　the　confused　situation．　Only　a　few　papers　have

dealt　with　faunal　zones　in　a　co？rect　sense．

　　　　PAcKARD（1916）may　be　the　first，　as　far　as　I　know，　who　introduced　faunaI

zohes；if　not　precisely　in　OPPEL，s　sense，　for　the　Cretaceous　of　California．　They

were　based　on　molluscan　species　other　than　ammonites　in　the　Santa　Ana

M・unt・in・・Th・・am・id・a　w・・d・v・1・P・d．ゆy　P・PEN・E．（1942）・wh・again

depende“mdch　on　pelecypods　and，　gastrρpods　of　soμthern　California，　and　later

extended　his’・Work　to　the　Cretaceous　of　northern　California　（PoPENoE，1943）．

The　collectiohき6f　Dr．　PoPENoE　and　his　associates　are　large，　containing　many

arhmonites，　bU七〇nly　slnall　fractions　of　them　were　borrowed　by　ANDERsoN　for　his

deScripti6n．　In　the　recent　paper　by　PECK，　IMLAY，　and　PoPENoE　（1956）acor－

relation　chart　of　some　Upper　Cretaceous　sections　in　California　and　Oregon

Was　pre忌ented，　With　ihdication．of　characteristic　ammonites．　PoPENoE（1957）

pUblished　another鞠ih七erestihg　Paper　ob　the　evolution　and　biostratigraphic　signifi－

cahce　of　gastropOd　l genUs　B伽166α，　in　which　he　presented　the　generic　names　of

associa七ed　a血monites　on　a　gtratigraphic　chart．　These　two　charts’depended

much　on　the　coIIectio血s’ of　PoPENoE，　IMLAY；and　their　associates，　although　no

mohographic　deScriptions　of　ammonites　followed　theiT　papers．　On　Dr．　PoPENoE，s

suggestiOh，　MuRPHY　attempted　zonation　6f　th6　tower　Cretaceous　and　his　strati－

graphic　TeSult8　vVere　published　in．1956．　I　understand　that　he　will　bventually

publish　a　re6ned　study　of　the　fossiIs，　including　descripti6n　of　ammonites．　In－

cidentally　some　early　Cretaceous　ammonites　from　California　and　OregOn　have

alrさady　received　revised　generic　names　from』 CAsEY　（1954），1】肌AY　（1957），

and　myself（1955）．　PAcKARD（1956）described　an　E礼goηooθγα8　from　Orego11．

　　　　In　the　meanwhile　Zonation　Of　the　Cretaceous　System　and　descriptions　of

ammonites　have　recently　advanced　in　Japan，　where　one　of　the　standards　for　the

Upper　Cretaceous　of　the　Indo－Pacific　realm　can　l）e　established．　In　fact　there

was　a　possibility　that　certain　species　were　common　between　California　and
Japan，　ahd　even　betwCen　the　N6rth　paci五c　and　other　regions　of　the　world．　But，

owing　to　inadequate　international　exchange　of　knowledge，　identical　species　often

seem　to　have　received　different　names　in　different　countries．　Asymposium

on　the　Cretaceous　System　and　its　world　correlation　was　held　at　the　XXth

International　Congress　in　Mexico（1956）．　On　this　occasion　papers　were　read

by　DuRHAW【and　ALLIsoN　from　the　American　side　and　by　myself　from　the

Japanese　side　of　the　North　Paci血c．　Thus　the　interest　in　illterregional　correlations

have　recently　increased．

　　　　Under　tllese　circumstances　Dr．　YABE　received　a　letter　from　Dr．　PAcKARD，

while　I　received　allother　from　Professor　ScHENcK　of　Stanford，　suggesting

tllat　a　vi8it　of　a　Japanese　palegntologist　to　Amer▲¢a　was　a　desirable　8tep　in
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attempting　an　improvement　of　our　knowledge　on　the　Cretaceous　ammonites．

　　　　Fortunately　the　FuLBRIGHT　program　ellabled　me　to　visit　the　United　States

for　tllis　purpose．　Of　course　thirteen　mollths　stay　is　not　su伍cient　for　a　complete

8tudy　ill　both　stratigraphic　and　paleontologic　fields．　But，　owing　to　the　great

help　of　professors　and　many　ldnd　friends，　my　research　work　has　proceeded　rea80n－

ably　satisfactory．　This　paper　is　a　repor七〇f　my　study　on　the　ammonites　of　the

Upper　Cretaceous　of　California．

　　　　Since　taxonomy　is　fundamental　for　every血eld　of　paleontology　and　strati－

graplly，　the　systematic　descriptions　are　stressed　in　this　paper．　Because

my　time’ was　Iimited，　I　could　not　consider　all　the　species，　but　selected　those

which　are　represellted　by　a　relatively　Iarge　lluml）er　of　specimens　or　tllose

which　are　especially　illteresting　for　world　problems．　Some，　if　llot　all，　of　GABB，s

and　ANDERsoN’s　species　are　revised　in　connection　with　my　descriptions．　Several

of　the　species　from　Oregon，　Washington（Sucia　Island），　and　British　Columbia

（Vancouver　I81and）are　also　included，　so　far　as　they　llave　ally　collnection　with

thc　Californiall　materia1．

　　　　As　regards　stratigraphy　I　will　describe　concisely（ill　Part　III）the　Iocal

stratigraphy　of　the　ammonite　bearing　beds．　The　descriptions　will　be　mostly

cited　from　the　already　published　papers　witll　modification，　but　new　discoveries

will　be　introduced，　with　the　names　of　the　contributors　alld　partly　under　the

joint　author　names．　I　will　list　all　the　registered　Iocalities　of　Upper　Cretaceous

and　Upper　Albian　ammonites　which　have　beell　at　my　disposa1．　In　addition

to　the　records　of　localities，　the　list　contains　the　speci6c　names　of　my　identi6ca－

tion　and　the　suggested　geological　ages．　The　localities　are　indicated　on　the

map　a8　far　as　possible．

　　　　In　the　concluding　remarks　I　will　present　a　summary　of　the　paleontologic

results．　The　results　of　the　stratigraphic　correlation　and　also　a　summary　of　the

stratigrapllic　distribution　of　the　described　species　will　be　included．　Compariso119

0f　the　Californian　faunas　with　those　of　the　various　provinces　of　North　America，

Japan，　alld　other　parts　of　the　world　will　be　attempted．

　　　　Recently　many　active　geologists　have　been　doing　Precise　geological　work

in　the　Cretaceous　area8　0f　California　and　adjacent　regions．　Collections　of

ammonites　are　growing　larger　and　the　stratigraphic　information　is　becoming

more　exact．　Paleontological　work　is　in　progress　on　many　groups　of　both　mega－

and　microfossils　of　the　Californian　Cretaceous．　Studies　of　Cretaceous　ammonites

are　actively　proceeding　in　various　areas　of　the　world．　Under　these　circumstances，

IhoPe　tllat　this　paper　will　serve　as　a　step　towards　a　further　improvement　of

knowledge．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2．MateriaI

　　　　TIle　material　on　which　this　report　is　based　came　from　various　sources．

Geographically　it　extelld8　from　Vancouver　I81and　to　Baja　California，　but　the
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majority　of　the　specimells　at　my　disposal　were　from　about　60010calities　in

California，　which　are　grouped　in　the　fo110wing　areas　of　Cretaceous　outcrops

（Flig．1）：

　　　　（1）　Horllbrook－Yreka　area，　Siskiyou　County，　northern　California，　which

　　　　extends　to　southwestern　Oregon

　　　　（2）　Redding　area，　Shasta　County，　northeast　side　of　the　Sacramento　Valley

　　　　（3）　Chico　Creek　and　other　scattered　small　areas　on　east　side　of　the

　　　　Sacramento　VaUey；anarrow　area　around　Sutter　Butte　in七he　center　of　the

　　　　Valley　which　may　be　conventiollally　grouped　with　them
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Fig．1．　Map　of　Califomia　8howing　the　Upper　Cretaceou80utcrops．
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　　　　（4）　Ono　area　and　its　extension，　northwest　side　of　the　Sacramento　Valley

　　　　（5）　Cretaceous　area　of　Fruto　and　I・odoga　Quadrangles　in　the　north　to

　　　　Rumsey　Hills　and　adjacent　areas　in　the　sou七h，　west　side　of　the　Sacramento

　　　　Valley

　　　　（6）　Panoche　Hills，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley

　　　　（7）　Cretaceous　area　in　Pacheco　Pass　Quadrangle　to　the　north　of　Panoche

　　　　Hills，　and　its　northern　extension，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley

　　　　（8）　Coalinga　area，　covering　the　localities　in　Ragged　Valley，　Joaquin　Ridge，

　　　　Los　Gatos　Creek，　and　Walthan　Creek，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley；

　　　　other　smaller　areas　in　Kings　and　I（ern　Counties，　southwest　side　of　the

　　　　San　Joaquin　Valley　which　may　be　regarded　as　extensions　of　Coalinga　outcrop

　　　　（9）　Santa　Ana　Mountaills，　Orange　County，　southern　California

　　　　（10）　Other　areas　in　southern　California，　such　as　the　Santa　Monica　Moun－

　　　　tains　near　Los　Angeles，　Simi　Hills　in　Ventura　County，　Santa　Ynez　Mountains

　　　　in　Ventura　and　Santa　Barbara　Counties，　and　Point　Loma　near　La　Jolla，

　　　　San　Diego　County

　　　　（11）　Scattered　Iocalities　around　the　San　Francisco　Bay，　or　simply‘‘Bay

　　　　Area，，

　　　　（12）　Afew　areas　in　Mendocino，　Sonoma，　and　Monterey　Counties　in　the

　　　　Coastal　Region

　　　　且istorically　the　material　goes　back　to　GABB，s　type　specimens，　although　many

of　them　are　missing．　I　have　examined　the　surviving　types　of　ANDERsoN（1902）

and　almost　all　of　the　illustrated　types　of　ANDERsoN（1958）．　The　majority　of

the　type　ammonites　of　MEEK（1876）and　WHITE（1885）were　studied　when　I

visited　the　U．　S．　National　Museum．　Also　I　had　an　opportunity　of　looking　at

plaster　casts　of　some　illustrated　types　of　WHITEAvEs（1876－1903）and　UsHER

（1952）．The　ammonites　of　WARING（1914），　HA肌and　AMBRosE（1916），　YABE

and　SHIMIzu　1（1921），alld　ANDERsoN　and　HANNA（1935）were　of　course　aVailable．

　　　　Most　of　the　material　of七his　study　lies，　however，　in　the　previously　un－

described　specimens，　which　have　been　deposited　in　various　institutions，．a忌well

as　in　the　new　collections　which　were　obtained　during　my　visit　to　the　United

States．

　　　　Agreat　number　of　persons　have　contributed　to　the　above　me血tioned

collections．　Their　names　are　recorded　in　the　description　of　species　and　also

in　the　Iist　of　localities，　so　far　as　they　are　known．　But　I　should　Iike　to　mention

here　the　following　persons，　wllose　collections　are　especially　valuable　in　that　they

have，relatively　reliable　information　of　the　geographic　and　stratigraphic　positions，

in　that　they　contain　enough　number　of　well　preserved　specimens　for　studying　the

intra－or　interspeci丘c　variations，　or　in　that　some　of　them　are　new　to　California．

　　　　Dr．　W．　P．　PopENoE　and　his　collaborators，　since　1930，　have　accumulated　a

large　number　of　specimens　from　the　Santa　Ana　Mountains，　Simi　HillS，　the
　　　　グ
Redding　area，　the　Chico　area，　Sucia　Island　and　many　other　scattered　localities．

The　majority　of　their　collections　are　at　present　prcserved　in　the　University　of

California　at　Los　Angeles．　Mr．」．　M．　KIRβY，　sometimes　with　Mr．　T．　H．　CRooK，
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obtained　some　ammonites　on　the　occasion　of　his　geological　6eld　work（1933）

in　the　Rumsey　Hills　and　adjoining　areas　on　west　side　of　the　Sacramento　Valley．

The　collections　are　in　Stanford　University．　In　the　same　university七here　are

valuable　co11ections　of　Dr．　R．　E．　CooK　from　Chico　Creek　and　vicinity，　made

when　working　for　a　thesis，　and　also　those　of　Professor　S．　W．　M肌LER　and　his

students　from　the　Coalinga　area，　Logan　Ridge（Lodoga　Quadrangle），　Mills

Creek（east　side　of　the　Sacramento　Valley），　and　oth6r　localities．　Mr．　Allan

BENNIsoN　collected　ammonites　and　other　specimens　from　many　Iocalities　on

the　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley．　They　are　preserved　partly　in七he

University　of　California（Berkeley）and　partly　in　the　CalifOrnia　Academy　of

Sciences．　In　the　former　institution，　Professor　J．　W．　DuRHAM，　Mr．　E．　C．　ALLIsoN

and　many　students　have　accumulated　specimens　from　various　localities　between

Vancouver　Island　and　Baja　California．　Mr．　M．　V．1（IRK，　while　he　was　in　the

UniVersity　of　dalifornia，　sorted　the　dre七aceoUs　ammOnites　of　the．collections

there．　His　valuable　contribution　to　the　collections　of　ammonites　was　ex七ended‘

to　those　of　the　Paleontological　Laboratory，　Shell　Oil　ComPany　at　S6attle，　where

he　has　accumulated，　since　1951，　sometimes　with　his　associates，　many　interesting

specimens　from　the　Redding，　Chico，　Ono，　Lodoga（Logan　Ridge），　Rumsey，　and

Yreka　areas　in　California，　as　well　as　from　Alaska．　He　showed　me　all　the

collections　of　his　Iaboratory　and　let　me　borrow　the　better　preserved　specimens

for　further　careful　studies．　The　Iatter　were　donated　to　and　are　how　in　tlle

type　collections　of　the　University　of　California（Berkeley）．　Another　Valuable

set　of　specimens　is　the　collection　of　Mrs．　L．　E．　and　Mr．　R．　B．　SA肌，　who　have

recently　done　careful　field　work　in　Chico　Creek　under　the　guidance　of　Professor

PoPENoE．　The　specimens　are　now　in　the　University「of　California　at　Los

Angeles．

　　　　At　present　Dr．　R．　W．　IMLAY　and　Dr．　David　L．　JoNEs　of　U．　S．　GeologicaI

Survey　are　engaged　in　the　s七udy　of　Mesozoic　invertebrates　from　the　West　North

America．　Also　Dr．　E．　L．　PAcKARD　is　doing　a　persistent　research　work　on

the　collections　from　Oregon　and　other　areas　which’ he　has　long　sihce　accumulated．

Dr．　Michael］MuRPHY　and］Mr．　Peter　RODDA，　on　the　suggestion　of　Professor

PoPENoE，　are　doing　careful　works　on　the　Lower　and　Upper　Cretaceous　of　Ono

and　adjacent　areas　on　the　northwest　side　of　the　Sacramento　Valley．　By　courtesy

of　Dr．　IML・AY，　Dr．　JoNEs，　Dr．　PAcKARD，　Dr．　MuRPHY，　and　Mr．　RoDDA　I　had

oPPortunities　of　looking’through　their　precious　collections　of七he　Cretaceous

amm・nit…Th・・e　are，　h・w・∀er，　n・t　in・lud・d　in　th・descripti・n・f　thi・p・per，

since　they　will　eventually　be　monographed　by　the　respective　investigators．

　　　　The　collections　which　were　obtained　during　my　visit　to　California　are　from

the　followillg　sources：

　　　　（a）　Panoche　Hills　and　vicinity（Coll．　Max　B．　PAYNE　and　T．　MATsuMoTo；

　　　　partly　with且．　G．　ScHENcK　and　J．　J．　GRAHAM）

　　　　（b）　Coalinga　area　（Coll．　Max　B．　PAYNE　and　T．］M【ATsuMoTo）

　　　　（c）　Chico　Creek　and　a　Iocality　near　Pentz　（Coll．　Stewart　CHuBER　and

　　　　T．MAT8UMOTO）
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　　　　（d）　Fruto　and　Lodoga　Quadrangles，　west　side　of　the　Sacramento　Valley

　　　　（Coll．　Stewart　CHuBER　and　T．　MATsuMoTo）

　　　　（e）Redding　areaてColL　W．　P．　PopENoE　and　T．　MATsuMoTo）

　　　　（f）　Santa　Ana　Mountains（Co11．　W．　P．　PoPENoE，　P．　RoDDA，　and　T．

　　　　MATSUMOTO）

　　　　（g）　Altamont　Cut　and　Arroyo　del　Va11e，　Tesla　Quadrangle（Coll．　H．　G．

　　　　ScHENcl（，　J．」．　GRAHAM，　D．1・．　JoNEs，　and　T．〕M［ATsuMoTo）

　　　　The　specimens　of　the　above　collections　are　pre8erved　mostly　in　Stanford

University，　bu七partly　in　Kyushu　University．　Ihad　also　an　opportunity　of

joining　the　excursion　to　Scott　R加ch，　west　of　Willows　and　Putah　Creek，　southwest

8ide　of　tlle　Sacramento　Valley，　held　as　a　paleontologic　class　work　under

Professor　J．　W．　DuRHAM．

　　　　The　repositories　of　the　described　specimens　are　as　fo110ws，　with　abbreviations

in　brackets：

　　　　Stanford　University，　Stanford，　California（LSJU．）

　　　　University　of　California，　Berkeley，　California　（UC．）

　　　　University　of　California　at　Los　Angeles，　California（UCLA．）

　　　　California　Institute　of　Technology，　Pasadena，　California　（CIT．）

　　　　University　of　California，　School　of　Letters　and　Sciences，　Riverside，　Cali－

　　　　　fornia（UCR．）

　　　　CaIifornia　Academy　of　Sciences，　San　Francisco，　California（CAS．）

　　　　Shell　Oil　Company，　Seattle，　Washington（SOC．）

　　　　University　of　Washington，　Seattle，　Washington（UW．）

　　　　United　States　National　Museum，　Washington，　D．　C．（USNM．）

　　　Academy　of　Natural　Sciences，　Philadelphia（ANSP．）

　　　Museum　of　Comparative　Zoδlogy　at　Harvard　College，　Cambridge，　Massachu－

　　　　　setts　（〕MCZH．）

　　　　Geological　Survey　of　Canada，　Ottawa，　Canada（GSC．）

　　　　Tohoku　University，　Sendai，　Japan（GIS．）

　　　Kyushu　University，　Fukuoka，　Japan（GK．）

　　　　In　connection　with　the　study　of　the　Upper　Cretaceous　ammonites　of　Cali－

fornia　and　adjacent　areas，　the　origillal　types　or　their　plaster　casts　of　ammonites

from　other　areas　have　been　studied．　Their　repositories　are，　in　addition　to　the

above　listed　institutions，　as　follows，　with　abbreviations　in　brackets：

　　　Denver　Laboratory，　Stratigraphic　and　Paleontologic　Branch，　United　States

　　　　　Geological　Survey，　Denver，　Colorado（USGS．　Denver）

　　　　University　of　Kansas，　Lawrence，　Kansas（KU．）

　　　Museum　of　Paleontology，　Michigan　University，　Ann　Arbor，］Michigan（MU．）

　　　Bureau　of　Economic　Geology，　University　of　Texas，　Austin，　Texas（BEG．）

　　　Department　of　Geology，　University　of　Texas，　Austin，　Texas（TU．）

　　　Southern　Methodist　University，　Dallas，　Texas（SMU．）

　　　Texas　Christian　University，　For七Worth，　Texas（TCU．）

　　　Collection　of　Mr．　J．　P．　CoNLIN，　Fort　Worth，　Texas（JPC．）
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University　of　Alberta，　Edmonton，　Alberta，　Canada（UA．）

British　Museum（Natural　History），　London，　England（BM．）

Collection　of　Mr．　C．　W．　WRIGHT，　London，　England（CWW．）

Mus6um　National　d，Histoire　Naturelle，　Paris，　France（MNP．）

Ecole　de　Mines，　Paris，　France（EMP．）

Geologisches－Palaeontologisches　Institut，　Universit註t　der　Bonl1，　Germany

　　（GPB．）

South　Africa　Museum，　Cape　Tcwn，　Union　of　South　Africa（SAM．）

University　of　Tokyo，　Tokyo，　Japan（GT．）

Hokkaido　Univer8ity，　Sapporo，　Japan（GH．）

　　　　The　above　symbols　are　used　for　the　locality　numbers　which　are　registered

at　the　respective　institutions．

　　　　Some　plastotypes　and　duplicate　specimens　were　donated　by　the　above　in－

stitutions　directly　or　through　Stanford　University七〇Kyushu　University，　which，

in　turn，　sent　some　plaster　casts　of　Japanese　type　ammonites　to　Stanford　Univer－

sity　and　certain　other　museums．

Systematic　DescriPtions

　　　　Part　A．　Baculitids

Family　Baculitidae　MEEK，1876

　　　　Among　many　species　of　the　Ammonoidea　which　have　been　found　in　the

Upper　Cretaceous　of　California　tho8e　of　the　family　Baculitidae　are　relatively

abundant，　occurring　at　various　levels　of　the　thick　series　and　in　various　litho－

facies　of　the　extellsive　outcropping　area．　Sometimes　baculitids　are　found　in

Iarge　number8　even　at　one　locality．　The　specie8　belonging　to　this　family，　thus，

seem　to　be　important　for　interregional　as　well　as　local　correlation．　This　i80ne

of　the　reasons　why　I　put　family　Baω1itidae　in　the血rst　part　of　the　systematic

descriptiolls．

　　　　BαのLZ伽8　LAMARcK，1799　is　an　old　established　ge皿s　and　taxoIlomy　of　the

baculitids　has　been　proceeded　by　a　large　number　of　authors，　among　whom

MEEK（1876），　NowAK（1908），　SPATH（1926，1941），　REEsIDE（1927），　CoLHGNoN

（1931），ELIAs（1933），　CoBBAN（1951，1952，1958），　and　WRIGHT侮MooRE
［Editor］，1957）did　great　contributions．　The　last　two　paleontologists　are　doing

very丘ne　and　reliable　works　in　the　Western　Interior　region　of　North　America

and　in　Europe．　My　study　has　been　much　encouraged　and　improved　by　the　two

authorities　through　personal　information　and　instruction　which　they　have　kindly

given　to　me．

　　　　In　our　present　knowledge　the　family　Baculitidae　collsist　of　tlle　following

six　genera，　witll　the　type－species　in　brackets：

　　　　Lθcん屹8NowAK，1908［Bα¢％蹴θ8　gα％d飢‘PIcTET　and　CAMPIcHE，1861］

　　　　86ゼpoπ06θrα8　HYATT，1894［Hα励Zθ8　bα6％Zo掘θ8　MANTELL，1822］
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　　　　Bαc％碗θ8LAMARcK，1799［Bα6μ協θ8〃θγ診θbγαZZ8　DEFRANcE，1830］

　　　　口「秘bα仇6κτθ8　SPATH，1926　［Bαcτ6Z勧θ8　0δZα60〔1θ％8Z8　SToI・IczKA，1866］

　　　　1）8θ％〔》obα6zzZπθ8　CoBBAN，1952　［P8θτ協obαcμZ従θ8％o（lo8τL8　CoBBAN，1952］

　　　　五7％加仇αZo6θグα8　SPATH，1926［Bα¢％Z“θ8伽6微勿α勧8　DUJARDIN，1837］

　　　　The　Californian　specimens　which　I　have　studied　are　referred　to　the且rst

four　genera．　The　last　two　genera　seem　to　represent　rather　special　members，

and　only　a　few　species　of　them　have　been　known　from　limited　areas：two　species

of　P8θ％dobαcμ1屹8　in　the　Western　Interior　of　North　America　and　one　species

of　E励o物αZocθγα8　from　Europe．　Bαc％Z屹8　includes　a　great　number　of　species，

which　range　in　morphological　characters　to　considerable　diversities．　Although

subdivision　of　genus　Bαc棚‡θ8　into　several　subgenera　might　not　be　impossible，

most　of．　the　species　are　80　intimately　connected　with　one　another，　that　I　would

not　at　present　propose　any　new　gellera　or　subgenera．　Also　the　relationship

of　the　species　among　dif［erent　geographical　provillces　must　be　carefully　studied

before　any　attempts　of　splitting　genus　BαcμZ砲8．　The　same　sta七ement　can　be

extended　to　E励αcμZ“θ8，　which　actually　does　not　show　so　great　extent　of

variability　and　is　not　geologically　8010ng－ranged　as　Bαc％Z従θ8．

　　　　As　in　many　other　cases，　all　the　available　characters　should　be　taken　into

consideration　for　natural　and　reasonable　classification　of　the　Baculitidae．　Size，

straightness，　tapering，　and　cross　section　of　the　she11，　mode　of　lirae，　ribs，　alld

tubercles，　characters　of　an　aperture，　constrictions，　and　a　keel，　if　present，　patterns

of　sutures，　and　probably　also　length　of　the　body　chamber　are　all　important．

They　vary，　however，　to　a　certaill　extent　within　a　species．　The　observed　variation

will　be　described　in　the　descriptions　of　species　as　far　as　possible．　The　character

of　the　aperture　and　length　of　the　body　chamber　are　not　always　known，　because

of　the　imperfect　preservation，　but　some　of　the　Californian　examples　do　show

interesting．　features．

　　　　As　regards　morphological　terms　in　the　following　de8cription81refer　to

those　which　are　accustomed　to　be　used　by　many　authors　and　clearly　de丘ned　in

the　recently　published‘‘TゲθαZτ8θo％1伽θγ君θbγα診θPαZθo励oZo9〃，，（ARI（ELLθ¢αZ仇

MooRE　［Editor］，1957），　although　且arry　MuTREI　（1956，1957）　sets　forth　a

fundamental　revision　from　an　anatomical　standpoint．　The　symbols　for　the

sutural　elements　are　those　proposed　by　WEDEKIND（1916，　p．185－195）and

elaborated　by　SPATH　（1923，　P・10）・　The　measurements　of，　the　shell　are　in

millimeter8．

　　　　Straightening　of　the　shell　can　happen　at　different　epochs　in　the　evolutional

history　of　the　Ammonoidea．丁加s，　Triassic　Rんαbdocθγα8，　Jurassic　Aρ80γゲ06θγα8，

and　Tithonian－Neocomian　B促んiα％伽8　have　no　direct　connection　with　the　Baculi－

tidae，　being　homoeomorphous　off8hoots．　The　Baculitidae　themselves　are　proved

to　be　a　monophyletic　family．　The　evidence　for　this　conclusion　is　at　present

more　de6nite　than　was　in　the　date　of　SPATH（1941，　p．659）．

　　　　Ihave　not　dealt　with　suf丘cient　material　to　examine　the　relationship　between

17α仇Z彦θ8and　Lθ6んπθ8．　This　has　been　already　discussed　by　SPATH　（1941）　in
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connection　with　the　Gault　ammonoids．　H鋤伽8（？）g励θγWHITEAvEs（1884，

p．213，pl．24，丘g．2，2a，2b）（Ko88勿α彦，1895，　p．150，　pl．20，五gs．7a，　b）may

be　the　one　which　can　be　furnished　from　the　Indo－Paci丘c　region　for　this　problem．

SPATH（1941）also　discussed　at　length’ the　intimate　connection　between　Lθc協θ8

and　86‘忽oηocργα8　［＝C〃π06碗伽8　MEEK］・

　　　　There　is　Some　evidence　in　California　to　prOve　the　close　relationships　between

」Scipo⑭¢θγα8　and　BαoτzZ“θ8，　and　between　Bαoz↓Z“e8　and励功αo％Zπθ8．

　　　　In　the　Upper　Cretaceous　ammonoids鋤μgα8θZIαWRIGHT　and　MATsuMoTo，

1953has　a　nearly　straight　shell，　but　can　well　be　distinguished　from　any

members　of　the　Baculitidae，　being　better　referable　to　the　family　Diplomoceratidae．

The　Californian　example　of　R卿gα8θZZαwill　be　described　in　Part　II．　Bα侃Z鋤8

¢θγθ8FoRBEs　may　be　somewhat　interrupted　from　other　members　of　the　Baculitidae．

There　are　probable　examples　of　this　species　in　California．　Although　they

have　some　peculiar　features，　I　describe　them　temporarily　under　the　generic　name

Bα6ZL仇θ8　with　a　query．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Lθ6ん庇θ8　NOWAK，1908

　　　　㌘批）θ一8Pθciθ8．－Bαのzl“θ8　grαμ（況励PIcTET　and　CAMPIcHE，1861．

　　　　The　genus　was　clearly　defined　and　fully　discussed　by　SPATH（1941，　p．660－

662）．

Lθoん“θ8a仕．　L．9αμ（1仇Z（PlcTET　and　CAMPIcHE）

　　　　　　　　　　　　　　P1．30，　fig．4a・d

・Co仇Pαゲθ．一

1861．

1941．

Bα6μZ“θ89αμ（1仇ZPIcTET・and　CAMPIcHE，　Mα£．　PαZ60励．8励88θ，　vo1．2，

no．2，　P．112，　pl．55，6gs．5－9，11．

Lθ6ん批θ8ραμ（1仇τ，SPATH，　PαZαθoη加gγ．　Soc．，1941，　p．662，　p1．72，　figs．4－7，

9，10；text－fig．242　a－g，　with　synonymy．

1941．　Lθ6ん窃θ8仇oゲθ碗，SPATH　（πoηBREIsTRoFFER）　（pγo　pαγ彦θ），　PαZαθoπ加gゲ．

So¢．，1941，　p．665，　p1．72，6g．8，　text－fig．243　e－k．

1947．　Lθcんτ¢θ8

1951．　1ンθoんizθ8

　　　　　　　　9α趾Z励var．γαγ伽8古α¢αBREISTROFFER，西αψ．

GγθπobZθ，　vo1・　26，　P・．78・

　　　　　　　9α％伽τvar．γα惚o鋤亡μ8，　WRIGHT　and　WRIGHT，

Lαb．　Ge多ol．

Pα1αθo励09γ．

　　　　　　　　　　　So6．，1950，　P．16．

　　　　Lθc¢o吻Pθ　o∫　Lθcん従θ8　9αμ〔況励　（PlcTET　and　CAMPIcHE）．－The　original

specimen　of　PIcTET　and　CAMPIcHE，1861，　pl．55，丘g．5a－c，　reproduced　by　SPATH，

1941，七ext－fig．242a－c，　designated　by　SPATH（1941，　p．663）．

　　　　五fα¢θがαZ．－The　Californian　examples　at　my　disposal　are　a　fairly　well　pre－

served　specimen，　UC．　Cat．　No．37600，　from　loc．　SOC．　K－101（Coll．　M．　V．　KIRK）（Pl．

30，血g．4a－d）and　three　smaller　pieces　from　loc．　TM．201［＝LSJU，3312］，　one

of　which　is　GK．　H7005　and　two　others　are　preserved　in　Stanford　University

（Coll・M・B．　PAYNE　and　T．］M［ATsuMOTo）．

　　　　1》fθαs2〃θ？ηθ7従8．＿

Specimen

UC．37600

GK．　II7005
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　　　　1）θ86r⑳励％．－The　larger　fragment（Pl．30，6g．4a－d），from　loc．　SOC．　K－－101，

8howing　slow　tapering，　is　distinctly　higher　than　broad　and　nearly　elliptical　in

cro888ection．　It　is　ornamented　with　oblique　ribs　which　are　of　moderate　strellgth

on　the　ventral　part　but　are　weakened　on　the　dorsal　part．　The　ribs　are　nearly　as

wide　as　the　interspace80n　the　shell，　but　are　somewhat　broader　than　the　latter　oll

the　internal　mould．　Each　second　or　third　rib　i8　slightly　8tronger　than　others．

The　last　three　sutures　are　well　exposed．　They　are　fairly　deeply　incised　and

have　al80　minor　incisions．　AII　the　elements　are　longer　than　broad，　and　e8pecially

the　8tem　of　the　lateral　saddle　is　slender．

　　　　One　of　the　smaller　specimens，　GK．　H7005，　from　loc．　TM．201，　showing　again

81ight　tapering，　is　slighUy　higher　than　broad　and　subcircular　to　elliptical　in

cross　section．　It　is　ornamellted　with　oblique　ribs，　which　are　relatively　strong，

moderately　broad，　and　crowded，　being　Separated　by　interspaces　narrower　than

the　ribs　themselves．　In　this　young　stage　the　suture　is　not　deeply　incised；the

五rst　lateral　lObe（L）and　the　lateral　saddIe（between　L　and　U）are　at　first　as

broad　as　deep　（or　high）　and　tend　to　be　deeper　（or　higher）　than　broad　later；

the　internal　lobe（1）is　nearly　as　large　as　the　umbilical（or‘‘8econd　latera1’，）

10be（U）．

　　　　Another　small　piece　is　a　fragment　similar　to　the　above　specimen．　In　the

8ame　nodule　of　loc．　TM．201，　there　is　another　fragment　of　medium　8ize，　in　which

the　cro8s　8ection　is　elliptical　and　the　rib8　are　nearly　as　broad　a8　0r　81ightly

broader　than　the　interspaces．　The　suture　of　this　specimen　of　the　middle　growth－

stage　is　just　intermediate　between　the　above－mentioned　larger　and　smaller　olles．

　　　　Thus　all　the　8pecimens　certainly　represent　one　and　the　same　species．

　　　　Rθ？ηαγん8．－The　above　described　Californian　specimens　are　probably　referable

to　Lθcん従θ8　gα偏伽Z（PIcTET　and　CAMPIcHE），　but　are　not　quite　identical　with

its　lectotype　and　other　typical　examples．　The　difference　is、　in　ribbing．　The

孤mber　of　ribs　is　the　same　a8　that　of　typical　examples　of　L．　gαμd甑，　being　about

three　in　a　distance　equal　to　the　height（i．e．　the　longer　diameter　in　cros8　section）

（cf．　SPATH，1941，　p．663），　but　the　ribs　in　the　Californian　specimens　are　80me－

what　broader　and，　accordingly，　separated　by　the　narrower　interspaces　than　in－

the　typical　examples　of　the　species．　However，　the　ribs　are　never　so　broad　as

in　Lθcん庇θ8仇oγθ弦BREIsTRoFFER（1936，　p．66）［＝Bαoμ協θ8　gα％4伽乞var．　plcTET

and　CAMPIcHE，1861，　P．112，　pl．55，　figs．10a－d，11］．　The　suture　is　also　very

different　from　that　of　L．物oγθ絃．

　　　　The　specimens　which　have　been　called　Lθ6んZ¢θ8　gα％d仇Z　Var．γαγZ¢08施九8

BREIsTRoFFER　（1947，　P．78）　［＝βαの6Z従θ89α秘〔1飢Z　PIcTET　and　CAMPIcHE，1861，

忽γopαπθ，　p．112，　pl．55，　fig．8］　［＝Lθcん“θ8糀oγθ翻，　SPATH，1941，　pγo忽αγτθ，　p．

665，P1．72，　fig．8，　text－fig．243　e－k］are　very　close　to　the　Californian　examples　in

the　moderately　broad　ribs　as　well　as　other　points，　but　their　ribs　are　widely

spaced，　while　the　ribs　of　the　Californian　specimens　are　rather　crowded．

　　　　Thus　the　Californian　specimens　could　represent　a　new　subspecies　of　Lθ¢厄εθ8

gα泌伽ZPIcTET　and　CAMPIcHE，　distributed　in　the　llorthwesカern　Pacific　region．
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9The　available　material，　however，　is　not　su缶cient　for　establishing　a　new　sub－

　　　　　
specles・

　　　　06¢伽グθη6θ．－Loc．　SOC．　K－101，　in　Huling　Creek，　about　200　yards　upstream

from　the　conHuence　with　North　Fork　of　Cottonwood　Creek，　Ono　Quadrangle，

Shasta　County，　northwest　side　of　the　Sacramento　Valley；about　10　feet　strati－

graphi㈱Uy　above　tlle、conglomerate　of　loc．　SOC．　K－102，　where　Moγτo励¢θγα8

（Dθかα（lo6θrα8）sp．，　Bθ仇／αηκcθγα8んαly（1θ励（GABB）and　1）αoん〃∂θ8wzo6θγα8¢olμ8α一

θη8θ（ANDERsoN）were’obtained．　Dθ8仇06eγα8（P8θ嬬oμん励θIIα）sp．（immature　of

D．（P．）也ω80励WHITEAvEs　or　D．（P．）poγ侃α鋤仇YABE）is　associated　with

Lθ¢ん屹8gα履翻of　loc．　K－101．　Therefore　this　locality　may　represent　either

the　Uppermost　Albian　or　Lowest　Cenomanian．　Another　Iocality，　TM．201

［＝LSJU．3312］，　Papanatas　Canyoll　of　Panoche且ills，　Flresno　County，　west　side

of　the　San　Joaquin　ValIey：asandy　calcareous　concretion（or　boulder？）in　the

upper　part　of　the　Papanatas　conglomerate　of　the　Panoche　group．　且ere　the

species　is　associated　with泣o仇oんα励♂θ8（？）sp．　and　Bん勧α祝θ8（？）sp．，　and

again　its　age　is　either　the　Upper　Albian　or　Lower　Cenomanian．

　　　　In　Europe七ypical　specimens　of　L．　gα励仇εoccur　in　the　Upper　Albian，　but

L．9α城Z厄var．ゲαγ6¢08施抗8　BREIsTRoFFER　is　known　not　only　in　the　UpPermost

Albian　but　also　in　the　Lower　Cenomanian（SpATH，1941，　p．666；WRIGHT　and

WRIGHT，1951，　p．16）．　One　of　the　specimens　from　the　Lower　Cenomanian　of　Mada－

gascar（CoLLIGNoN，1929，　p．70，　pl．7，6g．12）is　referable　to　the　same　variety（see

BREISTRoFFER，1947，　P．78）．　In　India　the　specie8　was　described　as　occurril19

in　the　Lower　Ootatoor　group（KosSMAT，1895，　P．154［58］）．　The　species　has

been　reported　from　many　other　parts　of　the　world，　such　as　Algeria，　Madagascar，

Zululand，　Australia，　alld　Mexico，　but　in　some　cases　the　identi丘cation　is　doubtfu1．

The　specimens　from　the　Lower　Cenomanian　of　Japan，　Iisted　as　Lθ¢碗彦θ8　cf．

9α％∂飢ゼ　（SHIMIzu，1935，　P．185；］M［ATsuMoTo，1942，　P．229），　have　to　be　re・

examined　too．

Genus　8¢‘powO¢θ？rα8］日【YATT，1894

　　　　r”忽θ一8Pθ6Zθ8・－17αwzε¢θ8　bα仇εloづ〔1θ8　MANTELL，1822．

　　　　助ηo吻仇．－C解彦o¢励τL8　MEEK，1876（non　JAKowLEw，1875）．

　　　　1万αgη08Z8．－Straight　shell　resembling　Lθ¢ん飽8，　with　prorsiradiate　constric－

tions　on　the　internal　mould；section　slightly　to　moderately　compressed，　subcircular

to　elliptica1．　Surface　normally　with　prorsiradiate　ribs　which　may　be　weakened

and　in　the　Iatest　species　slightly　rursiradiate　on　the　dorsal　third．　Aperture

facillg　dorsally，　with　velltral　rostrum　and　in　some　forms　with　Iateral　Iappets．

Suture　similar　to　that　of　Lθ6ん屹8，　with　bmd　lateral　lobes　and　tri血d，　sma11，

alltisiphonal　lobe，　complex　in　some　forms　but　simple　in　o七hers．

　　　　Rθ卿α励8．－Californian　specimens　of　Sc⑳oηooθグα8　at　my　disposal　are　not　so

numerous　as　those　of　Bα6％膓屹8．　WRIGHT（personal　communication）has　noti血ed

me　that　the　character　of　an　aperture　seems　to　be　important　for　the　speci6c

distinction，　but　the　specimen8　in　8ati8factory　preservation　for　this　purpolさe　arθ
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very　rare．　I　had　to　depend　rather　to　outlines　in　cross　section，　inclination　or

curvature　of　constrictions，　ribs，　and　lirae，　and　patterns　of　sutures，　although　they

change　with　growth－stages　and　show　individual　variatiol1．　The　identification　is，

therefore，　rather　provisional，　waiting　for　better　and　more　specimens．　So　far

as　these　characters　are　concerned，　the　Californian　specimens　are　referable　to

the　already　k加wn　species．　The　new　species　which　ANDERsoN（1958）has　recently

establi8hed　under　C汐加cんZIμs　do　not　seem　to　stand　o1180und　groullds．

　　　　　　　　　　　　　　8C‘匁07ZO6θγα8　bα¢％10‘〔1θ（MANTELL）

　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．31，　fig．1a－d；Text・fig．2a，　b

1822．　Hαγη党θ8bαo∂4Zoεdθ8］M［ANTELL，　Fo88“80∫仇θSoμ診みDoτ〃γL8，　P．123，　pL　23，

　　　　　6gs．6，7．

1842．　βαcμZ“e8　bα¢μlo棚θ8，　D，ORBIGNY，　Pα160η¢oZoρiθ　∫γαπCα48θ．　Tθrr・　Cγ6¢・

　　　　　vo1．1，　C6plL，　p．562，　pl．138，　figs．8－11．

？1865．Bα6μ1τ¢θ8　¢ργθ8，　SToLlczKA　（ηoη　FoRBEs），　PαZ．1励i¢α、，　ser．3，　vo1．1，

　　　　　p．197，pl．90，　fig．13．

1872．　Bαのz協θ8　bα6μZoi〔Zθ8，　FRITscH　and　ScHLoENBAcH，　CθPん．　bδん批480九θγ己

　　　　　1ζγθi（1θ，p．49，　pl．13，6gs．27，28，31．

1876．

1876．

1894．

1895．

1896．

1907．

1908．

1910．

1929．

1941．

1951．

Bα㏄£協θ8bαo刎o掘θ8，　ScHLuTER，　PαZαθo励oργαpんづ¢α，　vo1．24，　p．139．［19］，

pl．39，6gs．14，15；p1．40，6g．1．

C〃ゲ加6んi抗8　bαC刎10‘（1θS，MEEK，　Rθp¢．σ．　S．　Gθol．62　Gθogゲ．　S㏄グリ．11θγr．

vo1．9，　P．392．

8¢iρoη06θγα8　bα¢μZoτ《1θ，　HYATT，　Pγoo．　A？πθγ．　Pみil．　So¢．，　vo1．32　（1893），

p．578．

Bα6μ協㈱cf．　bα6μloi〔1θ8，　KOSSMAT，　Bθiぴ．　PαZ．　Gθol．0θ8¢θη．一乙rπ9．0ゲ．，

vol．9，　P．154［58］．

Bα¢劔πθs6α6μlo掘θ8？，　CRIcK，　Pゲoc．　MαZα¢．　So¢．，　vo1．2，　p．77，　text－figs．

A－E．

Bα¢μ協θ8　bα6μZoi（1θ8　PERvlNQuI島RE，　Cαけθ　ρ601．　Tμ励8元θ，　p．92，　pl．　4，

6gs．7a－b，8a－c；text－6g．22．

Bαのε1碗s（Lθ6み伽8）bα仇loi∂θ8，　NowAI（，　BμZI．∠46αd．　S¢i．，αα¢o？τθ，1908，

p．350．

Bα㏄イ蹴θ8　bα¢μZo掘θ8，　PERvlNQuI島RE，ハ16仇．　So¢．　G60Z．　Fγαη¢θ，　Pα160ηち

voL　17，　fasc．2－3，　M6m．　no．42，　p．21．

Bα¢μ協θ8bα6μ膓o況θ8，　CoLLIGNON，ノ1りz％．　PαZ60％¢．，　vol．18，　p．45［69］，　p1．2

［7］，6g．11，11a．

C〃舛06ん‘Zzz8　bα6彿Zoぼθ8，　SpATH，　pα1αθo？zZoρrγ．806．，　1941，　p．661．

S吻oη06θγα8bα¢賀loぼθ，　WRIGHT　and　WRIGHT，　Pα1αθo励ogγ．　So¢．，1950，

P．16．

？1958・C解τo¢MZμ8勿αグoγANDERsoN，　GθoZ．　Soo．　A惚θγ．，刀ぜθ仇o伽71，　P．189，　pl．38，

　　　　欠びPθ8．－MANTEI」L

Chalky　Mar1（Lower　Chalk）near　Lewes，　Sussex，　England．

be　designated

Many　authors，

referred　to　the　better　illustrated　French　specimen　of　D，ORBIGNY

pl．138，6gs．8－11）as　a　typical　example．

　　　』4α¢θγ鋤．－The　Californian　specimen8わefgre　me　are　not　numerous．

69．6．　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　（1822）dealt　with　a　number　of　specimens　from　the　Grey

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　lectotype　should

　　by　someone　who　is　well　acquainted　with　the　English　materiaL

　　　including　HYATT，1894，　who　proposed　the　ge皿s　S¢勿απocθ伊α8，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1842，P．562，

SeveraI
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fragmentary　specimens　in　calcareous　concretions　in　the　shale　at　loc．　CAS．

34405；several　other　smaller　ones　from　loc．　SOC．　K－205（Coll．　M．　V．　KIRK）；

another　fragment　from　Ioc．　CAS．33719；three　fragments　from　loc．　UC．　A－6458

（no　record　of　collectors）．

　　　　1レfθα8μゲθ？ηθη君8．＿

　　　Specimen

One　of　CAS．34405

Another　，，

One　from　SOC．　K－205「
　　　　　　　　　　　　　　　　　】

Another　　　　　　，，

0ne　from　UC．　A－6458
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Breadth

　　6．3

　　8．7

　　5．9

　　4．7

　　4．7

　　5．0

（B／H）

（°・85）｝

（0．87）

｛8：lil｝

18：1；；

Distance

33．0

43．0

　　　　Dθ86γ⑳励％．－The　shell　is　small，　showing　very　slow　tapering．　It　is　subcircular

in　cross　section，　being　slightly　higher　than　broad．　The　surface　of　the　shell　is

nearly　smoo七h，　bu七with　fain七prorsiradiate　ribs　on　the　ventral　half　of　the

adult　shell．　The　periodic　constrictions　are　prorsiradiate　and　typically　moderately

frequent　but　sometimes　Iess　so．　The　apertural　margin　is　preserved　on　one　of

the　specimens　from　loc．　CAS．34405．　Although　the　very　apex　is　not　preserved，

the　ventral　rostrum　is　curved　dorsally，　while　the　dorsal　rostrum　is　not　well

developed，　and　thus　the　aperture　is　facing　dorsally．　Ther6　is　a　collar　along

the　margin，　although　it　is　not　perfectly　preserved　on　the　specimen．

　　　　The　suture　is　deeply　incised．　Lobes　and　saddles　are　reversed－trigonal　in

general　outline，　with　narrow　basal　stems　and　expanding　branches．　Even　on

the　immature　whorl，　with　height　of　about　5　mm．，　this　diagnostic　feature　of

the　suture　is　sllow11．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5〃27π．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　b

　　　　　　　　　　　　　Fig．2．　Sθづρo％06θγα86α仇610イばθ（MANTELL）．　Sutllre（a）and

　　　　　　　　　　　　　　　　cross　section（b）of　an　example，　from　Ioc．　SOC．　K－205，

　　　　　　　　　　　　　　　　at　lleight＝5．1，　breadth・＝4．7mm．

　　　　Rθ仇α励8．－From　all　the　above　characters　the　Californian　specimens　are

referable　to　8¢⑳oηocθγα8　bαwlo砿θ（］MANT肌L）．　Although　the　lectotype　has　not

been　designated　for　this　well　known　species，　I　follow　the　authors　in　Europe，　such

as　D，ORBIGNY　（1842），　FRITscH　and　ScHLoENBAcH　（1872），　ScHLO冊R　（1876），

CRIcK（1896），　PERvnrQul食R魔（1907），　and　WRIGHT　and　WRIGHT（1951），　for　the

definition　of　the　species．

　　　　C．W．　WRIGHT（written　communication，　Sept．13，1958）has　given　me　an
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interesting　observation　that　there　are　two　types　of　apertures　in　the　80－calledぷ．

bαcτLlo掘θ．　Since　he　has　not　yet　reached　the　6nal　conclusion，　I　would　not　refer

his　preliminary　result，　but　should　like　to　mention　that　the　aperture　of　the

specimen　from　loc．　CAS．34405，　California，　is　rather　similar　to，　if　not　exactly

identical　with，　that　described　by　CRIcK（1876，　p．77，　text－figs．　A－E）．　The　locality

CAS．34405　is　recorded　as‘‘Hayes　Gulch，2miles　nor七hwest　of　Gas　Point”．　It

should，　therefore，　be　the　type　locality　of‘‘CW‡ocMI％8物αグo〆，　ANDERsoN（1958，

P．189，pl．38，　fig．6），　although　ANDERsoN　established　the　species　oll　a　single

fragmelltary　body　chamber，　in　which　no　aperture　and　no　suture　are　preserved．

　　　　OC¢％ηθη¢θ．－1ρc．　SOC．　K－205，　Roaring　River，　Ono　Quadrangle，　northwest

side　of　the　Sacramento　Valley．　Flrom　the　same　locality　came　a血other　species　of　am－

monite，1∬αγ8んαZ協θ8　n．　sp．，　which　occurs　in　the　Cenomanian　of　Japan．　Species

from　the　adjacent　localities（SOC．　K－204　and　SOC．　K－206）8uggest　also　the

Cenomanian　age　of　loc．　SOC．　K－205．　Loc．　CAS．34405，‘‘Hayes　Gulc11，2miles

llorthwest　of　Gas　Point”，　Ono　Quadrangle，　probably　Cenomanian，　but　its　strati－

graphic　position　is　not　accurately　known．　Loc．　UC．　A－6458，‘‘Siskiyou　Mountains’，，

without　further　record8．

　　　　In　Japan　the　species　is　known　in　the　Cenomania11．　III　li】urope　it　is　widespread

in　the　Cenomanian．　A1七hough　WRIGHT　and　WRIGHT（1951，　p．16）recorded　its

occurrence　in　the励Zα彦μ8　zone（Lower　Turonian），C．　W．　WRIGHT　has　given　me　a

correction　that　the　Zαb‘α仇8　zone　specimens　are　S¢⑳oηo¢θγα89γαc葱Zθ（SHuMARD）．

8．bα6％lo砿θis　also　known　in　the‘‘Vraconian，，　of　Tunisia　and　Algeria　（PER一
　　　　　へ

vINQIERE，1907，1910）and　in　the　UpPer　Cenomanian　of　Madagascar（CoLLIGNoN，

1929）．Afew　specimens　which　are　comparable　with　the　present　species　were

reported　from　the　Lower　Ootatoor　group　of　southern　India（KossMAT，1895，　p．

154［58］）．

1895．

1908．

1958．

　　　　　86⑳oπo¢θγαs肋88仇α甜（NOWAI（）

PI．31，　figs．2a，　b，3；Text－figs．4a，　b，5a，　b，6a，　b

　　　Holo吻pθ．－The　specimen　described　and　illustrated　by　KossMAT

heading　of　Bα6μ1祝θ8　n．　sp．　aff．　boんθ？ηづ6μ？π

［5］，fig．18　a－d）

1895，p．155

　　　　Mα£θがα乙一The　holotype　and　other　examples　of　CT¢oo励秘88勿玩8　ANDERsoN

（1958，p．188，　pl．11，6g．5，5a）from　loc8．　CAS．31097　and　CAS．31131．　Three

fragmentary　specimen8　from　loc・CAS・33706（Coll．　A，　S．　HucY）（Pl，31，血gs．

2β），

Bα¢包L協θ8n．　sp．　a任．　boんθ㎜づ¢棚η，　KossMATぴoηiFRITscH）Bθ祝w．　Gθol．　PαZ．

0θ8Zθ㌍γ．一乙アηρ．0γ．，　vo1．9，　p．154　［58］，　pL　19　［5］，　fig．18a－d．

Bα6％蹴θ8〃088仇棚NowAK，　BμZZ．∠46α∂．　S（滅．αα60励杉，1908，　p．348．

Cぽ¢06ん祝μ88吻Zμ8ANDERsoN，　GθoZ．　Soc．∠4？ηθゲ．，1匠θ勿o命71，　P．188，　P1．11，

fig．5，5a．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　under　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（KossMAT，1895，　p．154　［58］，　pL　19

　　．It　came　from　the　Lower　Trichinopoly　group　of　India（KossMAT，

［59］）．
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Mθα8惚θ物θ励8．＿

　　Specimen

　Holotype　of　8Z〃Z％8

Smaller　specimen
　　from　CAS．33706

Larger　specimen
　　from　CAS．33706

Dθ8¢γ⑳£乞o？τ．－The
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above　have
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55．0

20．0

26．0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　slow　tapering，

subcircular　to　thick　elliptical　cross　section，　and　nearly　smooth　external　surface．

Their　constrictions　are　Iess　frequent　and　less　oblique　than　that　of　S．　bαcτLloづdθ．

They　show　sigmoidal　curvature　on　the　flank，　although　this　feature　may　be

variable．　The　suture　is　moderately　incised；its　element噛 is　reversed　trapezoidal

in　general　outline．　The　body　whorl　is　not　preserved　and，　accordingly，　the

aperture　is　unknown．

　　　　Rθ勿α袖8．－Since　the　original　type　is　a　single，　imperfect　specimen　from　India，

this　species　is　rather　indennite．　Although　I　have　not　seen　the　holotype，　from

the　description　and　illustration　of　KossMAT（1895）and　also　NowAK，s　remarks

（1908），the　distinction　of　this　species　from　other　better　known　species　may　be

written　as　follows．

　　　　S．b88仇α翻（NowAK）is　allied　to　8．　bαo秘Zo況θ（MANTELL），　but　the　former

has　nearly　smooth　shell　and　often　gently　sigmoidal　constrictions，　while　the

latter　has　oblique　ribs　and　constrictions．　The　elements　of　the　suture　of　the

former　are　not　so　deeply　incised　and　not　so　triangular　in　outline　as　those　of

the　latter．　In　this　respect　8．〃088働ακ（NowAK）is　close　to　S．　gγαc仇（SHuMARD）

（Text－fig．3a，　b），　but　is　distinguished　by　narrower　alld　more　deeply　incised

saddles，　than　that　species．　While　the　external　saddle　is　much　broader　than

the　lateral　saddle　in　8．　gγαc砺，　the　former　is　nearly　as　broad　as　and　somewhat

lower　than　the　latter　in　S．肋88物ακ．　The　general　outline　of　the　sutural　elements

is　reversed　trapezoidal　in　8．〃088？ηακ，　but　is　rectangular　in　S．9γα6‘Zθand　also

in　S．　boんθ傾cμ仇．　Thus　in　the　character　of　the　suture，8．肋88仇ακ（NowAK）

is　intermediate　between　S．　bαc％Zo況θ（MANT肌L）and　8．　gγαc‘Zθ（SHuMARD）or

S．boんθ仇づのL勿　（FRITscH）．　Criterion　might　be　foulld　in　the　character　of七he

aperture，　which，　however，　has　not　yet　been　known　in　this　species．

　　　　0¢c秘γγθη6θ．－Loc．　CAS．33706，　Arroyo　del　Valle，1mile　sou七h　of　aquaduct，

from　a　calcareous　conglomerate．　The　stratigraphic　position　of　this　conglomerate

宮

　　　　　　　○

　　　　　　　L－＿■亘〃3椀・　　　　　　　　　　　　　　　　　2勿¢勿8●

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－
　　　　　　　　a　　・　　　　　　b

Fig．3．　86づpoηo¢θゲα89γα¢iZθ（SHuMARD）．　Cross　section（a）and　suture（b），　at

　　　height＝7．6，　breadth＝5．6　mm．，　of　an　example，　GK．　H　9185，　from　loc．　USGS．

　　　Mes．　loc．23062，　Greenhorn　limestone，　north　6ank　of　Black　Hills　Up】ift，

　　　Montana（W．　A．　CoBBAN　Coll．）．
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一Figs．4－6．　S¢印o％oじeγα8勧88仇α況（NowAK）．

　　　4．Cross　sectiol1（a），　v／ith　height＝9．0，　breadth＝7．5　mm．，　alld　8uture（b），　at

　　　height＝5．4，　breadth＝4．8　mm．，　of　the　holotype　ofσ〃π06んづω88吻Z％8　ANDER－

　　　soN，　from　loc．　CAS．31097．　Broken　line8　indicate　the　con8triction．

　　　5．Suture（a）and　cross　section（b）of　an　example，　at　height＝5．1，　breadth

　　　＝4．5mm．，　from　loc．　CAS．33706，　Arroyo　del　Valle．

　　　6．Suture（a）and　cross　section（b）of　another　example，　from　loc．　CAS．

　　　33706，at　height＝6．2，　breadth＝4．9　mm．　The　same　specimen　is　illustrated

　　　on　P1．31，　fig．2a，　b．

is　uncer七ain，　although　it　was　presumed　as　the　lower　part　of　the　Upper　Cretaceous

in　this　area（as　understood　from　the　writing　on　the　Iabel）．　Loc．　CAS．31097，

the　type　locality　of　Cダεocんi伽88吻玩s　ANDERsoN，　Dry　Creek，　Ono　Quadrangle，

northwest　side　of　the　Sacramento　Valley；CAS．33719，　Garzas　Creek，　west　side　of

the　Sall　Joaquin　Valley，　where　Lower　Turollian　KαηαbZcθγα8　cf．　K．8θμθ仇8θがα¢μ働

（CRAGIN）　and　1ηocθγα物μ8　1α疏α勧8　ScHLoTHEIM・are　associated．　Although

further　collection　is　needed，　the　existence　of　8．〃088？ηατ乞（NOWAK）in　the

Cretaceous　of　Califorllia　i8　worth　recording．
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　　　　SC‘pO？206θグα8　aff．　S．　bOILθ？？τiOZL勿　（FRITSCH）

P1．30，　figs．2a－c，3a，　b；Pl．31，　fig．4；Text－figs．7a，　b，8－11

C脇Pαγθ．－

　1872．　．Bα¢μZZ拓8　∫α句α8訂　1、AMARcK　var．　boんθ｛肌46α　FRITscH　仇　FRITscH　and

1874．

1876．

1895．

1896．

1908．

1951．

SCHLOENBACH，　Cθpん．　dθγbδん働．

29，30．

Kγ・θ棚θ∫oηηα¢．，P．49，　P1．13，血gs・23－25，

　　　　鞠pθ8．－FRITscH　established　the　name　boんθ？励6αon　a　number　of　syntypes．

subsequent　authors　have　designated　the　lectotype．

specimens　from　Bohemia

WooDs（1896）and　WRIGHT　and　WRIGHT（1951）from　the　Chalk　Rock　of　England．

　　　　ハ4α¢θ冗αZ．－The　Californian　specimel18　here　described　are　as　follow8：UCLA．

28848（PL　30，6g．2a－c；Text－6g．8），from　loc．　CIT．1069；UCLA．28849（Text－6g．

7），from　loc．　CIT．1069；UCLA．28850・28852，　from　loc．　CIT．1062；UCLA．28853

（Pl．30，6g．3a，　b），　from　loc．　CIT．1070，　representing　a　body　whorl；UCLA．

28854（Pl．31，丘g．4；Text－6g．9），from　loc．　CIT．979；UCLA．28855（Text一且g．11）

and　other　fragments　from　loc．　CIT．79．　All　came　from　the　upper　sandy　part

of　the　Baker　Canyon　member，　Santa　Ana　Mountains（Coll．　W．　P．　PoPENoE；W．

P．PoPENoE＆G．　H．　ANDERsoN；B．　N．　MoRE）．

　　　　1↓fθα8秘γθγηθ7L毒8．一

βαc娠¢θ8bα6μZoτ∂θ8，　GEINITZぴoηMANT肌L），PαZαθo％彦o∬γαρ輪α，　vol・20，

p．195，p1．35，6gs．17－21．

Bαc㏄Zほθ8cf．　boんθ仇iの据，　ScHL廿TER，　Pα1αθoγz施9γαPんZ6α，　vo1．24，　P．140，　pl・

39，五gs．1－5．

βαcμZπθ8boんθ㎜i6μ8，　JAHN，」αλγ6．　K．　K．9θoZ．1～θicん8αγτ8¢．，　vol．45，　P．136，

pl．8，血gs．7，8．　　　　　　　　　　　・

Bαc捌¢θ8boんθ働6μ8，　WooDs，　Qμ励．　Jo肌GθoZ．　So¢．　Lo翻o犯，　vo1．52，　p．

76，pl．2，血gs．9，10．

Bαcμ協θ8（Lθ¢ん舵8）boんθm6μ8，　NowAK，．BμZI．∠4cα∂．　S6i．　Cγα60励θ，1908，

p．348，350．

S⑳o％ooθ欄boんe働cμ伽，　WRIGHT　and　WRIGHT，　Pα1αθo励oργ．　Soc．，1950，

P．16．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　No

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ihave　not　seen　the　original

　　　　　　　　　　　，but　had　an　oPPortunity　of　studying　the　hypotypes　of

　Specimen

UCLA．28848

UCI」A．28849

UCLA．28851

UCLA．28853

UCLA．28854
UC10A．28855
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　　　　Dθ8cゲ⑳励η．－The　shell　is　relatively　small；the　largest　example　of　the　body

chamber　is　16．1mm．　in　height，　but　other　specimens　are　sma11er　than　that．

Tapering　is　very　slow．　The　section　is　almost　elliptica1．　The　periodic　con－

strictions　are　very　weak　on　all　the　examined　specimens，　being　hardly　discernible

on　the　dorsal　part．　The　ribs　are　generally　weak，　although　variable　in　strength
by　individua1、．　Th。y　are　m。re　di、tin，t。n　th。　v。nt，al　areR　and　adjacent　pa。t

of　the　flank　than　on　the　dorsal　area．　Those　along　the　constrictions　are　slightly

8tronger　tha刀other8．　The　ribs　and　co皿8trictions　are　prorsiradiate　on　the　flank，
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a 　　2卿初．

一

L

Fig．7．　S6εjpoπooθγα8　aff．8．60んθ批葱6μ批（FRITscH）．　Cros8　section（a）and　suture

　　　（b）of　an　example，　UCLIA．28849，　from　loc．　CIT．1069，　top　of　Baker　Canyon

　　　member，　Santa　Ana　Mountains．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8

Figs．8－11．　S¢ερo％oθθγα8　a雀・

　　　four　specimen8：UCLA・

○〇
　　　三ご・

　9　　　　10　　　　　11

8．60んθ励¢拠【（FRITSCH）． Cross　8ections　of　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　28848（6g．8）（8ee　Pl．30，6g．2a－c），　from　loc．　CIT．

1069；UCLA．28854（丘9．9），　from　loc．　CITI・979；UCLA．28851（69．10），　from

loc．　CIT．1062；UCLA．28855（丘9㌔11），　from　loc．　CIT．79，　all　at　or　near　top

of　Baker　Canyon．member，　Santa　Ana　Mountains．

moderately　but　mt　8trongly　projected　on　the　venter，　and　broadly　curved　forward

on　the　dorsum，　showing　a　shallow　si皿s　oll　the　dorsolateral　part．　No　specimens

before　me　are　complete　e皿ough七〇show　the　aperture．

　　　　The、suture　is　simple，　having　small　and　shallow　dentation　in　addition　to

bifurcation．　The　saddles　are　much　broader　than　the　lobes；that　between　E　and

I」is　the　broadest．

　　　　Rθ勿α彿8．＿ln　all　the　characters　the　Californian　specimens　here　described　are

almost　certainly　assigned　to　8仰o％06θゲα8　boんθ勿Z6μ物（FRITscH）．　Among　several

species　of　Sc⑳oηo¢θ㈹8，ぷ．　boんθ勿Z6μ糀（FRITscH）of　the　Upper　Turonian　is　the

closest　to　the　Coniacian　species　of　Bα6％1‘¢es　in　the　ellip七ica1，　instead　of　sub－

circular，　section，　weakness　of　ribs，　slight　forward　cμrve　of　the　ribs　on　the　dorsal

area，　and　simple（or　simpli丘ed）suture・　The　fact　was　brieHy　mentioned　by

WRIGHT吻MooRE［Editor］，1957，　p．　L　218），　who　persona11y　gave　me　further

detailed　information、of　the　British　species　of　8c勿oη06θグα8．

　　　　In　the　form　represented　by　the　Californian　specimens　the　weakness　of

the　constrictions　is　Constant　and　diagnostic，　just　as　in　the　one　represented　by

the　Japanese　Upper　Turonian　specimens．　Whereas　in　the　European　specimens，

as　was　noticed　by　FRITscH（1872）and　WooDs（1896），　the　constrictions　are

80metimes，fairly　well－marked，　but　sometimes　indistinct．　WRIGHT（a　letter

to　me　dated　Jan．14，1958）、observes　that‘‘the　constrictions　are　beginning

to　weaken　inβ．　boんθ？励oμ物．”　It　may　be　suggeSted　that　the　Californian　and

Japanese　specimens，　in　which　the　constric七ions　are　always　very　weak，　could　be

separated　at　least　subspecincally　from　the　typical　European　examples　of　S．

boんθ励c％仇（FRITscH）．　Until　the　European　specimen，　especially　the　types　from
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the　Bohemian　Cretaceous，　are　carefully　examined，　I　temporarily　call　the　Cali－

fornian（and　Japanese）specimens　S¢勿oηooθ？・α8　aff．　S．　bo九θ励の協（FRITscH）．

　　　　It　should　be　noted　here　that　Bα¢％Z鋤8アαかbα批8‘ANDERsON（1902，　P．92，

P1．10，69．194；％o％pl．7，血gs．152，153）could　possibly　be　a　synonym　of　the

present　species，　because　the　recorded七ype　locality　strongly　suggests　the　Baker

Canyon　sandstone　and　the　illustrated　suture　is　as　simple　as　that　of　the　present

species．　Unfortunately　ANDERsoN’s　origillal　specimens　were　Iost（presumably

in　the　fire　of　1906）and　two　other　figures（pL　7，　figs．152，153）indicated　under

his　same　speci丘c　name　do　not　show　the　elliptical　section，　weak　ribbing　and

simple　suture　ofぷo⑳oηocθγα8　boんθ批cμ勿，　but　rather　suggest　Bαc％Z屹8αηcθp8

LAMARcK，　the　latter　of　which　could　be　expected　to　be　found　in　the　higher　leve1

（1ばθZαplαcθ％がcθγαs－bearing　beds）of　the　same　Santa　Ana　Mountains．　III　these

circumstances　we　have　to　disregard　the　specific　name∫α‘γbα批8Z，　until　we　can

col1血rm　that　its　topotypes　could　be　distinguished　from　either　of　8仰o％06θrα8

boんθ働Z6μ物　（FRITscH）and　Bα6％μεθ8α？τ6θ忽8　LAMARcK．

　　　　Oc¢％”θηcθ．－The　described　specimells　came　from　the　localities　CIT．1069，

CIT．1062，　CIT．1070，　CIT，979，　and　CIT．79，　all　of　which　belong　to　the　upper　or

uppermost　part　of　the　Baker　Canyon　member　of　the　Santa　Ana］Mountains．

The　8pecies　is　frequently　associated　with　Sz必p㌍Zoηo¢〃c伽8πθp勧励（GEINITz）．

　　　　In　Japan　the　examples　of　the　same　species　occur　in　the　Upper　Turonian，

ranging　from　the　subzone　of　8％伽痂％oc〃cZ％8％θp施励（GEINITz）to　that　of

Rθθ8‘（蹴θ8勿仇奄仇％8（HAYAsAKA　and　FluKADA）．　　　　　　　　　．

　　　　In　Eu「oPe　8c伽07τo¢θゲα8　boんθ物Z6μ都　（FRITscH）　has　been　described　as

㏄curring　ill　the　Upper　Turonian，　frequently　associated　with　8肋pγ‘oπ06〃c脇8

％θμ％励（GEINITZ）．

Genus　Bαc％協θ8　LAMARcK，1799

　　　　7〃Pθ一8Pθcゼθ8．－Bαcz“‘¢θ8砂θγ¢θ加αZτ8　DEFRANcE，1830　（designated　by］MEEK，

1876）．

　　　　D迦％08づ8．－WRIGHT’s　description（　τ％］MooRE［Editor］1957，　p．　L　218）is

adequate，　but　for　a　point　about　sutures．　There　are　fairly　great　diversities　in

complexity　ofβutures　in　both　S吻oηooθγα8　and　Bα¢μ1屹8．

　　　　Rθ仇α励8．－Agradual　transition　occurs　from　Upper　Turonian　86乞poηocθγα8　to

Coniacian・Bα仇Z屹8．　The　situation　is　well　exempli丘ed　l）y　the　Japanese　material，

between　8¢⑳oηocθγα8　aff．8．　boんθ仇乞の撒　（FRITScH）and　Bα6μ協θ8〃oんo〃α勿α‘

ToKuNAGA　and　SHIMIzu．　The　details　should　be，described　in　the　monographic

descriptions　of　the　Japanese　species．　In　California　there　are　examples　of

ぷ¢6ρo？zo6θゲα8　afr．　S．　boんθ？π葱c彿7η　（FRITscH），　as　described　above．　Bα¢祝1従θ8〃o〃o－

〃α勿α‘is　very　rare　in　California，　being　represented　by　a　few，　poorly　preserved・

specimens，　but　there　is　a　closely　allied　species，　B．8¢〃θηc厄n．　sp．　to　be　described

below．

　　　　In　addition　to　the　above　two　there　are　in　the　Lower　Senonian　of　California

two　other　allied　Indo－Paci丘c　species，　B．　boψZ　CoLHGNoN　andβ．　cα忽e襯8　WooDs．
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These　Lower　Sellonian　species　have　simple　sutures，　with　massive　saddles　and

shallow　minor　incisions．　They　are　not　much　apart　from　Sc⑳oηocθγα8　bo〃θ仇‘6％糀

in　sutures，　size，　and　cross　section．　These　IIndo－Pacific　species　can　be　well

distinguished　from　the　Lower　Senonian　species　of　the　Western　Interior，　but

the　differentiations　in　the　two　regions　do　not　seem　to　be　signi丘callt．　The　Iatter

group　of　species　may　also　be　proved　to　be　direct　or　indirect　descendants　of　the

world　wide　S¢⑳oη06θゲα8　boんθ励6％物of　the　Upper　Turonian．

　　　　In　the　Upper　Senonian（Campanian　and　Maestrichtian）of　California　there

are　more　diversities．　Ageneral　evolutional　trend　can　be　recognized　from　a

relatively　simple　to　a　complex　suture．　Bαc％Z屹8¢んZ60θ％868　TRASK　of　the　Lower

（to　Middle？）Campanian　has　a　suture　which　is　more　complex　than七hat　of

B．〃o〃o〃α勿α‘or　its　allies　of　the　Lower　Senonian．　Its　complexity　is，　however，

moderate　and　the　suture　of　B．　oc6緬θ励αZZ8　MEEK　of　the　Upper　Campanian　is

still　more　adva血ced．β．γθ必ANDERsoN　of　the　Maestrichtianωμ8？Uppermost

Campanian）has　the　most　complex　suture　among　the　Californian　baculitid

8pecies，　with　deeply　incised　elements　and　a　narrowed　lateral　lobe．　The　suture

of　the　last　species　is　nearly　as　complex　as　that　of　B．　co伽μθωSAY．　In　fact　a

8imilar，　but　not　identical，　evolutional　change　of　sutures　are　generally　recognized

in　the　species　of　the　Western　Interior　province，　as　CoBBAN（1951，1958，　and

also　oral　communication）indicates．　But　the　courses　in　the　two　provinces

differ　in　detail　and　are　probably　parallel．

　　　　Even　in　the　Pacific　province　the　actual　lineages　of　the　species　do　not

seem　to　be　simply　straight．　Sometimes　several　species　with　sutures　of　dis－

8imilar　patterns　occur　in　almost　the　same　stage，　if　not　at　the　same　locality．

Such　a　comparison　can　be　done　among　B．物oγ％α九8　MEEK，．B．促¢掘θ％施ZZ8

MEEK，　and　B．αηcθp8　LAMARcK．　Again，　species　with　simple　or　simpli血ed（？）

8utures，　e．g．　B．　colμ仇％αMoRToN，　occur　in　the　beds　of　late　age．　The　situation

is　still　more　complicated，　when　size，　tapering，　cross　section，　ribbing，　and　keel

are　added　to　be　taken　into　consideration．　Thus，　for　instance，　the　keel　or　keel

like　siphonal　elevation　appears　more　than　once，　as　seen　in　B．ωゲ腕n．　sp．（San－

tonian），　B．¢んZcoθη8包8　TRAsK，　and　B．　occ似θηZαZ‘8　MEEK．　These　three　species

of　succes8ive　geological　ages　do　not　necessarily　show　continuous　change　in　all

the　morphological　characters．　E％bαc％協θ8　is　proved　to　have　been　derived　from

one　of　them，β．　oc6扱θ励αZ‘8　MEEK．

　　　　So　far　as　the　available　records　are　concerned，　some　of　the　Senonian　species

of　California，　e．　g．β．8cんθηcんZ　n．　sp．　and　B．　cん伽θη8τ8　TRAsK，　seem　to　be

endemic，　while　others，　e．9．　B．飢oγηα勧8　MEEK　and　B．　aff．　B．砲6θP8　LAMARcK，

are　speci6cally　indistinguishable　from，　or　closely　allied　to，　the　European　or　other

extra　Californian　species．　Thus　the　faunal　relations　among　different　geographical

provinces　seem　to　be　complicated　too．

　　　　There　is　much　to　be　done　for　correct　understanding　of　the　natural　history

of　Bαc％協θ8．　There　may　be　two　or　more　main　branches　within　Bα6襯¢θ8，　but

it　is　at　present　rather　difncult　to　state　clearly　what　species　belong　to　which

subgroup．　Until．　the　whole　picture　call　be五gured　out，　and　especially　until　the
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position　of　B．勿θγ¢θ加α1乞8　LAMARcK，　the　type　species，　in　the　whole　group　can

be　well　settled，　it　is　not　advisable　to　subdivide　subgenera　withinβα6μZ屹80r

to　separate　other　new　genera　from　Bα6初Z屹8．　From　the　same　reason　I　would

no七propose　any　new　generic　names　for　Bα6μ蹴θ8　colμ仇ηαMORToN　and　BαcμIZ‡θ8

¢θγθ8FoRBEs，　although　they　have　peculiar　features，　as　will　be　described　below

in　detai1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Bα6包zκ彦θ880んθη¢〃Zsp．　nov．

　　　　　　　　　　Pl．32，　figs．1a－c，2a－c，3a，　b，4a，　b，5a－c，6a－c；Text－figs．12a，　b，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　13a－c，14a，　b，15－21，22a，　b，23a－c，24，25

　　　』4α¢励αZ．－On　examining　a　large　number　of　specimens，　I　designated　the　types

as　follows：

　　　　Holotype，　UCLA．28830　（Pl．32，　fig．2a－c；Text一血g．12a，　b），　from　loc．

　　　　　　CIT．1034，　Member　IV　of　the　Redding　area（Coll．　W．　P．　PoPENoE＆D．

　　　　　　SCHARF）．

　　　　Paratypes，　UC］口A　28831（PI．32，　fig．1a－c；Text－fig．17）and　UCLA．28832

　　　　　　（Pl．32，丘g．3a，　b），　from　loc．　CIT．1244，　Member　VI（？）of　the　Redding

　　　　　　area（Co11．　W．　P．　PopENoE）；USLA．28828（Pl．32，丘g．4a，　b；Text一血g．

　　　　　　13a－c），　UCLA．28829　（Pl．32，　fig．5a－c；Text－fig．14a，　b），　and　UCLA．

　　　　　　28841　（PI．32，血g．6a－c；Text－fig．15）from　the　same　locality　a8　the

　　　　　　holotype（Coll．　W．　P．　PoPENoE＆ScHARF）；UCLA．28800（Text一丘g．16）

　　　　　　and　UCLA．28801，　from　loc．　CIT．1008，　lower　part　of　Member　V　of　the

　　　　　　Redding　area（Coll．　W．　P．　PoPENoE＆D．　ScHARF）；GK．　H　7006（Text一血g．

　　　　　　23a－c）and　LSJU．8576（Text－ng．24），from　loc．］口SJU．3315［＝TM．210］，

　　　　　　Lower　Marlife　formation　of　the　Panoche　grollp　in　Panoche　Hills（Coll．

　　　　　　M．B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo）；two　better　preserved　specimens，　UC．

　　　　　　35769and　UC．35770，（Text一丘gs．18，19）among　8even，　from　SOC．　K－220，

　　　　　　Member　IV　of　the　Redding　area（Coll．　M．　V．　KIRK，　presented　from　SOC．，

　　　　　　Seattle，　to　UC．，　Berkeley）；GK．　H　7009　from　TM．1001［＝LSJU．3310］，

　　　　　　basal　member　of　the　Chiρo　formation　in　Chico　Creek（Coll．　S．　CHuBER＆

　　　　　　T．MATsuMoTo）；aspecimen（UCLIA．）from　loc．　CIT．1014　and　another

　　　　　　（Text－6g．20）from　loc．　UCLA．3617，　basal　member　of　the　Chico　formation

　　　　　　in　Chico　Creek（Coll．　W．　P．　PoPENoE＆D．　ScHARF；R．　B．　SAuL）；a

　　　　　　specimen　from　loc．　UC．　A－5179，　Rumsey　Hills（Coll．　T．　M．　CRooK）；

　　　　　　LSJU．8952　（Text－6g．25）and　LSJU．8953　（Text－6g．22a，　b），　from

　　　　　　loc．　LSJU．2004，　Funks　shale　of　Rumsey　Hills（Col1．　J．　M．　KIRBY＆T．　M．

　　　　　　CRooK）；LSJU．8954　and　LSJU．8955，　from　Ioc．　L、SJU．2001，　Funk8　shale

　　　　　　of　Rumsey　Hills（Coll．　J．　M．　KIRBY＆T．　M．　CRooK）；UC．31506（Text一血g．

　　　　　　21），from　loc．　UC．　A－5179，　Rumsey　area（Col1．　T．　M．　CRooK）．

　　　　Associated　with　the　above　specimens　there　are　many　other　less　completely

preserved　ones　which　are　comparable　with　the　present　species．

　　　　11イθα82〃θ7ηθη¢8．－

　　　　　　Specimen　　　　　　　　Height　　　　Breadth　　　　　（B／H）　　　　Distance

　　　　　UCLA・2鴎3・　　｛1：1　§：§　　1⑪：lil｝　錯・・
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　　　　　ucLA・28828　　｛1：I　I：！　18：§21｝　3…
　　　　　UCLA．28829　　　　　　　　10．9　　　　　　7．9　　　　　　（0．72）

　　　　　ucLA・28挺・　　｛11：l　l：I　l8：lll｝　3…
　　　　　UCLA・2駆・・　　｛11．7　　　　　　　　　　9．0　　　　　　　　　　　（0．76）8．8　　　　　　　　　　　6．6　　　　　　　　　　　（0．75）｝　5…

　　　　　UCLA・2883・　　｛11：9　1：1　　｛8：1茎1｝　羽・・

　　　　　UCLA・28832　　｛1：i　l：I　　l8：1…1｝　26・・

　　　　　GK・H7・・6　　｛li：9　19：8　　｝8：1；1｝　6…
　　　　　LSJU．8576　　　　　　　　　15．5　　　　　　12．0　　　　　　　（0．77）

　　　　　Loc．　CIT．1014　　　　　　　　16．0　　　　　　　10．8　　　　　　　（0．67）

　　　　　L…UCLA・36・7　｛｝1：§　1：l　ll：li｛｝　3…

　　　　　uc・語769　　｛1：‘　i：1　18：II；｝　語・・

　　　　　UC・語77・　　｛il二l　l：1　18：Ill｝　3…
　　　　　uc　3・5・6　｛11．5　　　　－9．0　　　　　　　　6．2（十7．5　　　　5．1）18：1§；了　25．・

　　　　　LSJU．8953　　　　　　　　　9．8　　　　　　7．3　　　　　　（0．74）

　　　　　LSJU．8952　　　　　　　　　14．4　　　　　　10．5　　　　　　（0．72）

　　　　D‘αgπ08乞8．－The　shell　is　relatively　small，　showing　rapid　tapering．　The　section

is　higher　than　broad　and　oval（i．e．　egg－shaped），　being　much　more　narrowly

rounded　on　the　siphonal　area　than　on　the　antisiphonal　area　and　gently　inflated

on　the　nank．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’・l

　　　　In　the　typical　examples　short　crescentic　nodes　are　feebly　developed　on　the

dorsolateral　part．　They　are　moderately　spaced，　but　the　distance　sometimes　varies．

The　nodes　are　sometimes　fairly　strong　bu七〇ccasionally　almost　obsolete．　From　the

nodes　weak　riblets　run　obliquely　forward　towards　the　venter，　where　they　show

prominent　projection；the　forward　curve　of　the　riblets　on　the　dorsal　part　is

broad　and　less　pronounced．　There　are　also　several　riblets　and　lirae　on　the

untuberculate　interspaces．　On　the　body　chamber　the　nodes　and　riblets　are　so

much　weakened　that　the　surface　is　nearly』smooth　or　only　laevigate．

　　　　The　suture　is　simple．　The　saddles　are　broad，　subquadrate　and　subequa11y

bi6d；the　saddle　between　E　and　L　is　slightly　broader　than　or　nearIy　as　broad　as

the　one　between　E　and　U；the　antisiphonal　saddle　is　smaller　and　lower　than

the　other　two．　E　is　very　wide　and　moderately　deep；Lis　narrow，　deep，　and

nearly・symmetric；Uis　slightly　wider　but　shallower　than　L　alld　asymmetric；

Iis　extremely　small　and　narrow．　The　minor　dentations　are　small　and　rather

sllallow．

　　　　γαがα励π．－Aconsiderable　number　of　specimens　from　one　and　the　same　form－

ation　exemplifies　a　wide　extent　of　variation　of　this　species．　Tapering　is　generally

rapid，　but　is　somewhat　slowed　in　the　adult　body　chamber．　The　slowed　tapering

occurs　in　a　few　specimens（e．g．　UCLA．28832，　PL　32，6g．3a，　b）ev㎝in　the＞

septate　part．

　　　　The　cross　section　is　typically　oval　but　sometimes　modi丘ed．　In　some　speci－

mens　the　Hanks　and　antisiphonal　side　are　more且attened　than　in　the　normal
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ones，　resulting　in　a　subtrigonal　whorl　section，　with　the　maximum　breadth　in

the　dorsal　part．　Other　specimens　tend　to　have　an　approximately　elliptical　cross

8ection．　Examples　are　shown　in　the　Text一血gures　12－25．

　　　　The　ornament　shows　remarkable　variation．　In　the　typical　form，　as　seen

in　the　holotype　and　several　of　the　paratypes，　the　dorsolateral　nodes　are　weakly
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Figs．12－21．　Bα6％κ施8867しθ％6〃‘n．8p．

　　12．Cross　8ection（a）and　the　la8t　suture（b），　at　height＝7．5，　breadth＝5．5　mm．，

　of　the　holotype，　UCLA．28830，　from　loc．　CIT．1034，　Member　IV　of　Redding

　　area．

　　13．Cross　section8（a，　b），　at血eight＝8．9，　breadth＝7．2mm．　and　height＝6．2，

　breadth＝5．1mm．，　and　the　Iast　third　suture（c），　at　height＝6．2，　breadth＝5．1mm．，

　of　a　paratype，　UCLA．28828，　from　loc．　CIT．1034．　The　dotted　crescent　indicates

　the　dor801ateral　tubercle．

　　14．Cross　section（a）and　suture（b），　at　height＝10．9，　breadth＝7．9　mm．，　of　a

　paratype，　UCLA．28829，　from　loc．　CIT．1034．

　15－21．Cross　sections　of　various　example8：ULCA．28841（6g．15），　from　loe．　CIT．

　1034；UCI」A．28800（6g．16），　from　loc．　CIT．1008，10wer　part　of　Member　V；

　UCLA．28831（毎．17），　from　1㏄．　CIT．1244，　Member　VI（？）；UCLA．35769伍g．

　18），from　1㏄．　SOC．　K－220；UCI」A．35770（fig．19），　from　loc．　SOC．　K－220，　Member

　IV　of　tlle　Redding　area；an　example（6g．20），　from　loe．　UCLA．3617，　ba8al

　member　of　tlle　Cllico　formation，　Cllico　Creek；UC．31506（6g．21），　from　loc．

　UC．　A－5179，　F岨ks　8hale（？）of　Rum8ey　Hill8．
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developed　in　the　middle　growth－stage，　becoming　still　fainter　on　the　late　growth一

stage．　The　early　growth－stages，　with　heights　below　5　mm．，　are　nearly　free

from　the　nodes．　Another　paratype，　UCLA．28841，　from　the　type　locality，　and

several　other　examples　have，　however，　moderately　strollg　nodes，　whereas　still

allother　set　of　specimen8，　e．9，　UCLA．28829，　from　the　same　type　locality，　and

also　several　others，　are　only　very　faintly　tuberculate　or　nearly　smooth．　There

is　gradation　between　the　nearly　smooth　variant　and　the　fairly　strongly　tuber－

culate　ones．　Some　of　the　variants　are　illustrated　on　Plate　32．

　　　　The　suture　also　shows　variation　in　its　minor　details，　such　as七he　breadth

and　general　outline　of　the　saddles　and　the　degree　of　slight　asymmetry　of　the

bifurcated・saddles　on　both　sides　of　L．　As　the　shell　grows，　the　relative　height

of　the　saddles　and　depth　of　the　lol）es　increase．　Again　the　Text－figures　12－14，

22，and　23　illustrate　the　facts．

　　　　Rθ仇αγ〃8．－This　species　is　closely　related　to　cer七ain　other　Lower　Senonian

species　of　Bα¢％Z従θ80f　the　Indo－Pacific　region．　One　is　Bαcμ1“β8〃o」ヒo〃α仇α‘ToKu－

NAGA　and　SHIMIzu（1926，　p．195，　pl．22，血g．5a，　b，　pl．26，血g．11），which　is　common

in　the　Lower　Senonian（especially　Coniacian）of　Japan，　and　another　is　Bα6％蹴θ8
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Fig8．22－25．　Bαo％1励θ880λθπ6腕sp．　nov．

　　　22．Suture（a）and　cross　sectiol1（b），　at　height＝9．8，　breadth＝7．3mm．，　of　a

　　　paratype，　LSJU．8953，　from　loc．　LSJU．2004，　Funks　shale　of　Rumsey　Hi118．

　　　23．The　last　third　8uture（a），　at　height＝13．5　mm．，　and　cross　section8（b，　c），

　　　at　height＝15．0，　breadth・＝10．O　and　at　height＝11．5，　breadt11＝8．O　mm．，　of　a

　　　paratype，（｝K．且7006，　representing　a　variety　with　a　subtrigona18eetion，

　　　from　1㏄．　TM．210［＝LSJU．3315］，　Llower　member　of　Marlife　formation，

　　　Panoche　group，　Palloche且ill8．

　　　24．Cross　8ection　of　another　specimen，　LSJU．8576，　from　loc．　LSJU．3315．

　　　25．Cross　section　of　an　example，　LSJU，8952，　from　loc．　LSJU．2004，　Funks

　　　8hale　of　Rumsey　Hill8，　　　・　　　　　　　　　　　・
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bθ8α1γ6θεCoH・IGNoN　（1931，　P．37，　pl．5，　figs．6，6a，7，7a，8，8a，9；pl．9，　fig．16），

which　occur　abundantly　in　the　Lower　Senonian　of　Madagascar．　These　two　are

probably　synonymous．　They　are　distinguished　from　the　present　species　by　their

very　slow　tapering，　nearly　elliptical　cross　section，　and　almost　smooth　to　weakly

semicostate　surface，　which　has　no　tubercles　at　all．　Among　the　species　of

Bα¢τLκ¢θ8，B．210〃o〃α勿αづ一B．　bθ8αεγづθεis　closest　to　the　preceding　species，　S66poπo－

¢θγα8aff．8．　boんθ勿εo¢棚　（FRITscH）．　In　the　Japanese　succession　the　former

occurs　jus七above　the　Iatter．　In　California　the　succession　of　species　is　not　so

perfectly　recorded　as　in　Japan．　The　uppermost　part　of　the　Baker　Canyoll　member，

in　which　8．　aff．　S．　boんθ励¢τ↓粥occurs，　i80verlain　by　the　poorly　fossiliferous

Holtz　shale．　No　example　of　B．　yo肋〃αMαεhas　been　found　in　the　latter　member．

Probable，　but　slightly　doubtful，　examples　of　B．〃o〃oyα仇αεin　California

are，　in　my　observation，　the　one　from　Ioc．　SOC．　K－54，　Member　IV　of　the

Redding　area　（Coll．　KENNELL＆RoBINs）and　o七hers　from　Ioc．　UC．　A－6621

0f　the　Ortigalita　Peak　area（Text一五g．26a，　b）．　Their　localities　are　too　much

isolated　to　inspect　their　relation七〇七he　specimens　of　86⑳owo¢θアα8　aff．8．　boんθ勿‘一

¢％仇，while　in　the　same　Member　IV　of　the　Redding・area　and　the　approximately

equivalent　Lower　Marlife　formaヒion　of　the　Panoche　group　Bα6祝1祝θ88¢んθη¢腕

occurs．　Thus，　B．γo肋〃α仇αε，　if　existent，　seems　to　be　very　rare　in　California．

It　sllould　be　noted，　however，　that　the　extreme　variety　of　B．80んθη6商approaclles

to　B．γo〃o〃α勿αδ．　The　example　is　a　specimen，　UC．31506（Tex七一fig．21），　from

loc．　UC．　A－5179，　ill　which　tapering　is　relatively　slow，　the　cross　8ection　tends

to　be　relatively　elliptical，　and　the　dorsolateral　nodes　are　very　feebly　developed

on　a　limited　portion　of　the　whorl．

　　　　Avariety　of　B．86んθπ¢商with　dorsolateral　tubercles　of　moderate　intensity，

as　represented　by　UCLA．28828（P1．32，毎，4a，　b；Text一毎．13a－c）and　UCLA．

28841　（Pl．32，　fig．6a－c；Text－fig．15），　is　allied　to　Bαの↓協θ8　bo彿1θεCoLLIGNoN

（to　be　described　below）and　Bα¢zε1伽8　bγθ〃i608ταScHL6TER（1876，　p．141［21］，

pl．39，　figs．9，10）．　The　Iatter　two　have　stronger　dorsolateral　tubercles　and

slower　tapering　than　B．8¢〃θη6商．　In　B．　bγθ励¢08舌α七he　nodes　are　crowded　and

the　cross　section　is　trigOnal．　A　variety　of　B．80んθη¢商with　subtrigonal　section

is　fairly　similar　to　B．　bグθ勿ε608εα．　Unfortunately　the　suture　llas　not　been

illustrated　for　the　typical　examples　of　B．　bγθ砿608fαfrom　the　upper　part　of　the

Emscher－Mergel　of　Germany．　Sc肌6TER（1876，　p．141［21］footnote，　pl．39，　fig．8）

mentioned　and　illustrated　an　interesting　specimen　from　the　Emscher－Mergel，

which　has　an　oval　cross　section　and　smooth　surface．　This　is　close　to　a　smoothish

variety　of　Bα6％Z党θ886んθηo腕，　as　represented　by　LSJU．8752　（Funks　shale），

LSJU．3315，　GK．　H　7009，　and　others（basal　member　of　the　type　Chico　formation）．

　　　　0¢の〃γθη¢θ．－Abundant　at　localities　CIT．1034　and　SOC．1（－220，　Member　IV　of

the　Redding　area；fairly　commoll　at　loc．　CIT．1244，　which　is　doubtfully　referred

by　PoPENoE　to　Member　VI（？）of　the　Reddillg　area，　but　possibly　Member　IV

or　V　in　my　opinion；1ess　common　at　loc，　CIT．1008，10wer　part　of　Member　V

of　the　same　area．　At　the　type　locality　（CIT．1034）Pθγoηε¢θγαs　8んα8τθη8θ

ANI）ERSoN　and　Pがoπ06〃¢locθアα8¢αli∫oγ励¢棚τ（ANDERsoN）are　associated，　indicat一
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ing　the　Coniacian．　Also　found　at　localities　LSJU．3310［＝TIM．1001］，　CIT．

1014and　UCLA．3617，　basal　member　of　the　Chico　formation　in　the　type　section

of　Chico　Creek，、east　side　of七he　Sacramento　Valley；10cs．　LSJU．2001，　LSJU．

2004，and　UC．　A－5179，　Funks　shale　of　the　Rumsey　Hi11s，　W．　Sacramento　Valley；

LSJU．3315［＝TM．210］，　L，SJU．3316［＝TM．31］，　and　LSJU．3136［cf．］，　sand－

stolle　beds　intercalated　in　the　Lower　Marlife　shale　of　the　Panoche　group，

Panoche　Hills，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley．

　　　　To　sum　up　the　specie8　is　common　in　the　Lower　Senonian，　especially　Coniacian，

of　California．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　伽

　　　　　　　・＿」勿幼・　b　　＿＿L…微・

Fig．26．　Bαθ％1“θ8　aff．　B．賀o”o〃α仇αづToKuNAGA　and　SHrMlzu

　　　Cro8s　8ection（a），　at　height＝11．5，　breadth＝・8．1mm．，　and　8uture（b）at　height

　　　＝8．5mm．，　of　an　example，　from　loc．　UC．　A－6621，0rtigalita　Peak　Quadrangle．

　　　　　　　　　Bα侃Z祝θ8bo初1θεCOロ、IGNON

PI．32，　fig．7a－c；P1．33，　figs．4a－c，5a，　b，6a－d，7a，　b；

　　　　　　　　　　　　Text－figs．27a，　b，28－32

　　　　　1907．　BαのL仇θ8”αg仇α，BouLE，　LEMoINE，＆THEvENINぴoηFoRBEs），Aηπ．　Pα1．，

　　　　　　　　　　　vol．2，　P．65，　pl．15，血9．3，3a．

　　　　　1931．　BαのLZπθ8　bの↓ZθδCoLLIGNoN，ノ1η？τ．　G60Z．8θγわ．1匪仇θ8，1匪α（1αgα8¢αγ・，　fasc．1，

　　　　　　　　　　　p．35，pl．5，6g．2，2a；pl．9，6g．14．

　　　　T〃Pθ．－CoLLIGNoN　established　this　species　on　nine　syntypes．　The　illustrated

one　among　them（CoLLIGNoN，1931，　pl．5，6g．2，2a；pl．9，6g．14）is　designated　here

as　the　lectotype．　The　type　locality　is，　according　to　CoI・HGNoN，　Mahagaga，

northern　part　of　Madagascar．

　　　ルfα¢♂αZ．－The　Californian　examples　which　I　refer　to　this　species　are　as

follows：

　　　　UCLA．28833（PL　33，　fig．4a－c；Text一毎．28）and　UCLA．28834（P1．32，

　　　　　毎．7a－c；Text一血g．27a，　b），　from　loc．　CIT．1008，　lower　part　of　Member

　　　　　V（Col1．　W．　P．　PopENoE＆D．　ScHARF）．　Many　other　specimens　from　the

　　　　　same　locality　are　referable　to　the　present　species．

　　　　UCLA．28836（Pl．33，血g．6a－d；Text－fig．30）and　UCLA．28835　（PI．33，

　　　　　毎．7a，　b；Text－6g．31），　from　loc．　CIT　1007，　Member　IV（Coll．　W．　P．

　　　　　PoPENoE＆D．　ScHARF）．　Many　other　specimens　from　the　same　Iocality

　　　　　are　also　referable　to　the　present　species．

　　　　UCLA．28802（Text－6g．29）－UCLA．28804，　from　loc．　CIT．1006，　lower　part

　　　　　of　Member　V　of　the　Redding　area（Coll．　W．　P．　PoPENoE＆D．　ScHARF）．

　　　　UCLA．28857，　from　Ioc．　CIT．1005，　lower　part　of　Member　V（Coll．　W．　P．

　　　　　POPENoE＆D・SCHARF）；many　other　fragmentary　specimens，
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LSJU．8577（PI．33，毎．5a，　b；Text一血g．32）and　LSJU．8578，　from　loc．

　　LSJU．3350，　Holtz　shale　member　of　the　Santa　Ana　Mountains（Coll．

　　NISB肌L）．

Other　comparable　specimens　from　loc．　CIT．1282　and　CIT．1285，　Member　V

　　of　the　Redding　area（Coll．　L，　N肌soN＆V．　CHuRcH；C．　W．　AHLRoTH）；

　　loc．　SOC．　K－54，　upper　part　of　Member　IV　of　the　same　area（Coll．　KENN肌

　　＆　ROBI］N「S）．

1∬θα8z6γθ？7zθ7τ¢8．＿

Specimen

UCLA．28833

UCLA．28834

UCLA．28835

UCLA．28836

UCLrA．28802

UCLA．28857

LSJU．8577
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　　　　DZαgη08‘8．－The　shell　is　relatively　small，　with　slow　tapering．

higher　than　l）road，　and　oval　to　subelliptical

rounded　than　the　antisiphonal　area．

antisiphonal　side　of　the　mid－flallk．

Distance

45．0

30．0

70．0

45．0

50．0

The　section　is

　　　　　　，with　the　siphonal　more　narrowly

The　maximum　breadth　is　somewhat　on　the

On　the　dorsolateral　part　there　are　Ilormally　strong　crescentic　nodes　or　short

27a　　　5〃吻．

一

28

Figs．27－32．

　　　27．

　5〃2〃2．

一 29 30

Bα¢％1ε舌θ8bo％1θづCOLLIGNON

31 32

　　　Cro88　section（a）and　tlle　last　suture（1）），　at　height＝10．2，　breadth＝7．5　mm．，

of　an　example，　UCLA．28834，　from　loc．　CIT．1008，10wer　part　of　Member

V，Redding　area．

28－32．Cro888ections　of　various　examples：UCLA．28833（fig．28），　from　loc．

CIT．1008；UCLA．28802（五g．29），　from　loc．　CIT．1006，　Member　V，　Redding

area；UCLA．28836（6g．30）and　UCLA．28835（血g．31），　from　loc．　CIT．1007，

Melnber　IV，　Redding　area；LSJU．8577（6g．32），　from　loc．　LSJU．3350，

Holtz　8hale，　Santa　Ana　Mo藺tain8．
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but　thick，　arcua七e　ribs，　wllich　fade　at　the　middle　of　the　Hank　in七〇the　weak

riblets．　There　are　also　intercalatory　riblets．　These　riblets　are　developed　on

the　siphonal　half　of　the　shell，　being　oblique　on　the　Hank　and　projected　strongly

on　the　venter．　They　are　often　so　weak　that　they　are　only　discernible　under

oblique　lighting．　The　antisiphonal　extellsions　of　the　major　ribs　quickly　fade

out，　showing　Iess　pronounced　forward　curve　on　the　dorsum．　The　tubercles　or

major，　short　ribs　are　moderately　spaced，　but　the　distance　is　occasionally　irregular．

Also　the　intensity　of　the　tubercles　varies　irregularly．　The　nodes　themselves

are　usually　crescentic，　but　sometimes　fairly　rounded．　The　shells　in　the　early

grow七h－stage　below　7－5　mm，　in　height　are　devoid　of　nodes．

　　　　The　suture　is　simple．　The　saddles　are　broad，　subquadrate　to　subrectangular

in　general　outline，　and　subequally　bifid．　Eis　wide；Lis　narrow　and　deep；

Uis　shallower　than］二；Iis　very　small．　The　minor　dentations　are　small　and

shallow．

　　　　Rθ労ταγん8．－Bα6μ1撹θ8bo砿eZ　CoH．IGNoN　is　closely　related　to　Bα6τ61就θ88¢ん杉η6商

n．sp．，　described　just　above，　Typical　examples　of　the　two　species　are　well

distinguished．　The　former　shows　slower　tapering　and　has　thicker，　stronger，

and　more　distant　dorsolateral　nodes　than　the　latter．　Although　the　cross　section

i8　essentially　oval　in　both　species，　it　tends　more　frequently　to　be　subellipticaI

in　B．　boμZθづthan　in　B．8cλ¢η6商，　while　in　the　latter　it　tends　often七〇be　sub－

trigonal．　There　is，　however，　variation　in　these　characters，　and，　accordingly，

there　are　a　few　illtermediate　specimens．　No　signi6cant　difrerence　is　recognized

in　the　sutures　of　the　two　species．　Although　the　stratigraphical　ranges　of　the

two　species　overlap　within　the　Lower　Senonian，　as　represented　by　Member　IV

and　V　of七he　Redding　area，　B．　sc〃θη¢腕occurs　abundantly　in　the　lower　part

and　is　rare　in　the　upper，　while　B．　b侃1θεis　relatively　common　in　the　upper　part．

Even　if　the　two　species　occur　in　the　same　member，　their　localities　are　usually

isolated，　the　fossils　being　rarely　intermingled．

　　　　As　Co肌IGNoN　（1931）already　pointed　out，　B．60μ1θZ　is　closely　allied　to

B．bθ8αiγiθZ　CoL・LIGNoN［÷B．〃01ヒo〃α仇α4　ToKuNAGA＆SHIMIzu］．　The　criteria

for　distinction　are　the　dorsolateral　tubercles　in七he　former　and　comparatively

e11iptical　section　in　the　latter．　Again　there　is　variation　in　these　features．　The

dorsolateral　nodes　are　occasionally　very　weak　and　relatively　elliptical　section　is

also　found　in　B．　boμZθτ．　In　slow　tapering　and　in　the　characters　of　the　suture，

the　two　species　are　quite　similar．

　　　　．召α¢τLI屹886みθη¢商is　intimately　related　to　B．γo〃oびα仇αε［÷B．　bθ8α碗θi］，

as　has　been　already　remarked．

　　　　Under　these　circumstances，　i七might　be　suggested　that　all　the‘‘species，，　in

discussion　could　be　ranked　as　subspecies　within　one　species．　The　subspecies

might　be　differentiated　geographically　and　also　in　slight　different　stratigraphical

levels．　To　prove　clearly　this　possibility，　however，　the　material　at　my　disposal

is　not　satisfactory．　For　the　time　being　I　trea七B．　bo％1θ‘CoLLIGNoN　as　an

allied　but　distinct　species　from　B．8cんθηc腕n．　sp．　and　from　B．〃oんo〃αmαづTOKU－

NAGA　and　SHIMIZU　or　fromβ，　bθξ｝αiηθεCOLLIGNO］N，



UpPer　Cretaceous　Ammonites　of　California 121

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　BαcμZπθ8　～）γθ勿ε608¢α　ScHLuTER　（1876，　P．141　［21］，　pl．39，　figs．9，10）　has

short，　crescentic　ribs　on　the　dorsolateral　part，　but　its　section　is　subtrigonal，

having　a　subacute　venter　and　its　short　ribs　are　more　crowded　than　in　B．　boμZθ‘

COLLIGNON．

　　　　Bα6唖彦θ8α8p〃oαη6θp8　LAsswITz（1904，　p．16，　pl．3［15］．6g．1a，1b），from

the　Santonian　（？）of　Texas，　Iikewise　has　crescentic　ribs　on　the　septate　part，

but　its　ribs　are　thicker，　larger，　and　more　numerous　than　in　8．　bo初1θ6，　and　on

the　adult　body　chamber　become　as　strong　and　rounded　as　the　tubercles　of　B．

α8P〃MoRToN．　Sutures　were　not　illustrated　for　the　original　types　of　B．α8pθγo一

αη¢θp8　and　B．　bγθ勿Z¢08¢α，　and　cannot　at　present　be　compared　exactly　with　that

of　B．　bo祝Zθτ．

　　　　The　specimens　from　Zululand（South　Africa）and　Madagascar　which　were

described　under　Bαのzl屹8　cf．α8pθγoαη6θp8　LAsswITz　by　SpATH　（1921，　p．259，

pL　24，　fig・4，4a）and　by　CoLI．IGNoN　（1931，　P．22，　pl．3，　fig．7，7a）are　probably

better　referable　to　Bα6μ1屹8　bozLZθτCoLLIGNoN，　being，　however，　rather　transi－

tional　between　B．60μ1θ‘and　B．6αpθ魎8　WooDs（described　below）．　In　California

too　there　are　a　few　examples　of　such　an　intermediate　form，　as　represented　by

UCLA．28857，　from　loc．　CIT．1005．

　　　　06の〃γθ？zcθ．－Localities　CIT．1008，　CIT．1006，　CIT．1005，　CIT．1282　and　CIT．

1285，lower　part　of　Member　V　of　the　Redding　area；loc．　CIT．1007　and　SOC．

K－54，Member　IV　of　the　Redding　area，　northeast　Sacramento　VaUey．　Loc．

LSJU．3350，　Holtz　shale　member　of　the　Santa　Ana　Mountains．

　　　　The　species　is　not　rare　in　California，　if　not　so　abundant　as　Bαcμ1祝θ880んθ？τ¢1屍．

In　Madagascar　it　is　represented　by　less　numerous　specimens　than　Bα¢μZ伽8

bθ8αか‘θεCo肌IGNoN（Co口IGNoN，1931），both　occurring　in　the　probable　Lower

Senonian．

　　　　　　　　　　　　　　Bα¢μZ屹8¢αPθη868WoODS

P1．33，　figs．1a－d，2a－c，3a，　b；Pl．45，　figs．1a－d，2a－d，3a－d，4a－d；

　　　　　　　　　　　　　　　Text－6gs．33a，　b，34a，　b．

1906．Bα6％協θs¢αpθ腐8　WooDs，　Aηη．　S鋤んAか．1臨8．，　vol．4，　pt．7，　no．12，

　　　　　　p．342，pl．44，6gs．6a，1），7a，1）．

？1907．Bαo祝協θ8　砂αg仇α，　BOuLE，1」EMolNE，＆　THEvENIN　ぴoη　FoRBEs），　Aμη．

　　　　　　PαZ60？τ¢．，　vo1．2，　P．65，　pl．15，血9．3．

1921．　Bα¢祝1πθ8　¢αPθγz8i8，　SPArrH，ノ1γaη．　Soμ£み　ノ1fゲ．1∬μ8．，　vol．12，　pt．7，　no．16，

　　　　　　p．257，pl．24，6gs．6，7．

？1931．Bα6砿祝θ8　aff．¢αpθη8i8，　CoLロGNoN，　Aγ仇．　G601．　Sθγ’〃．ハぜ仇θ8，　Mα（1α9α8ωγ，

　　　　　　fasc．1，　p．22，　pl．3，血g．6．

1936．

1936．

1958．

1958．

乃ρθ8．－WoOP8　e吻blished　this

Bα6㏄Z祝θ86αpθη8τ8，VENzo，　PαZ．・1¢αZi6α，　vo1．36，　p．116［58］．

Bα¢μZ祝θ8¢αPθπ8τ8var．τ蹴8仇θ舵8i8　VENzo，　PαZ．1ZαZ66α，　voL　36，　p．116［58］，

pL　10［6］，　fig．13a，　b．　　　　　　　　，

Bαcμ仇θ8bμ撹θη8づ8　ANDERsoN，　GθoZ．　So¢．ノ1γηθゲ．，元fθ働o伽71，　P．191，　P1．49，

血g．6，6a，6b．

BαのL蹴θ8aff・6αPθη8τ8　ANDERsoN，　Gθo乙Soc．∠4仇θゲ．，1匠θ抗oぴ71，　P．192，

pl．48，6g．8，8a．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　speci卵on　8evera1号yntyPes・　The　one　with
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septate　part，　if　it　exists，　should　be　selected　a8　the　Iectotype．　As　I　have　llot　seen　tlle

actual　specimens　of　the　syntypes，　I　hesitate　to　give　here　a　designation．　SPATH，s

（1921）hypotypes　are　considered　reliable，　since　he　had　opportunities　of　compar－

ing　his　specimens　with　WooDs’．

　　　λfα¢θゲ‘α1．－GK．　H　7010（Pl．45，　fig．4a－d），GK　H　7011（Text－fig．33a，　b），GK．

H7012（Pl．45，　fig．3a－d），　GK．　H　7013，　GK．　H　7014（P1．45，　fig．2a－d），　GK．

H7015（PI．45，血g．1a－d），　and　GK．且7016－7019，　from　loc．　TM．14［＝LSJU．

3320］（Coll．　T．　MATsuMoTo）；GK．且7023－7026，　from　loc．　TM．11［＝LSJU．

3319］（Coll．　H．　G．　ScHENcK，　J．　J．　GRAHAM，　M．　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo）；

many　other　specimens　from　the　same　localities　as　al）ove；GK．　H　7020－7022，　from

loc．　TM．1007［＝1二SJU．3304］（Coll．　S．　CHuBER＆T．　MATsuMoTo），　and　many

other　fragmentary　spe6imens　from　the　8ame　locality　（Coll．　S．　CHuBER＆T．

MATsuMoTo）；LSJU．8565　（PI．33，　fig．1a－d），　LSJU．8564　（P1．33，　fig．2a－c；

Text－6g．34a，　b）and　several　other　fragmentary　specimens，　from　Ioc．　LSJU．

2880（Col1．　R．　E．　CooK）；UCLA．28838（P1．33，6g．3a，　b），and　other　specimens

from　locs．　UCLA．3627，　UCLA．3630，　and　UCLA．3633（cf．）（Col1．　L　E．＆R．　B．

SA　uL）；alarge　number　of　specimens　from　Ioc8．　CIT．1260（Coll．　W．　P．　PoPENoE）

and　UCLA．3784（Coll．　W．　P．　PopENoE　and　Victor　CHuRcH）；specimens　from

loc．　CAS．31289　described　by　ANDERsoN　（1958，　P．192，　pl．48，　fig．8，8a）as

Bα¢％1屹8a任．　B．¢αpθπ868　WooDs；holotype　of　Bα¢％1‘¢θ8　b嘘θη8ε8　ANDERsoN

（1958，p．191，　pl．49，　fig．6，6a，6b）from　Ioc．　CAS．27835（Coll．　J．　A．　TAFF，　G．

D．HANNA，＆C．　M．　CRoss）；？several　fragments　comparable　wi七h　the　present

species，　from　loc．　UCLA．3374（Coll．　W．　P．　PoPENoE）．

　　　11グθα82〃θ？ηθ％¢8．－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　111terval　betweell　tubercle8

Speeimen

GIζ．　Iil　7010

GK．　H　7012

GK．　H　7013

GK．　H　7014

GK．　H　7015

GK．　H　7016

GK．　H　7018

GK．　H　7020

GK．　H　7023

GK．　H　7026

LSJU．3565

LSJU．3564

LSJU．3566

Height　Breadth　　（B／H）

1
4
8
5
7
7
4
0
4
8
5
2
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5
5
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5
4
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7
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3
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1
0
9
8
7
6
7
6
6
5
5
5
4
8
6
6
5
5
4
7
6
7
5
5
3
’

－
⊥
－

｛⑪：lil｝

｛⑪：lll｝

脇｝
｛8：lll｝

18：18｝

（0．77）

18：1！1｝

1⑪：1！1｝

｛8：1；｝

18：1；1｝

｝8：18｝

｛8：1…1｝

1⑪：lll｝

Distance

40．0

30．0

20．0

25．0

25．0

20．0

25．0

20．0

15．0

25．0

40．0

35．0

　　　ant．　　　　　　　　　　PO8t．

19．0／16．0／14．5／11．5

10．7／12．5／10．5

10．0／7．5／9．5

10．0／9．8／7．5

11．5

6．9／4．3／5．0

7．8／6．7

11．0／11．4

10．5／10．0／8．5

6．5／5．8／5．5

10．5／11．5／8．5

11．2／9．5／10．2／11．5

6．7／3，7／4．8／3，8／5．3／5．8／not1ユb．
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One　from　1㏄．

　UCLA．3627
Another　from
　UCI」A．3627

Another　from
　UCLA．3627
0ne　from　loc．

　UCLA．3784
0ne　from　loc．

　CIT．1260

3
0
0
0
3
3
5
0
5
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A
3
5
一
5
β
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β
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7
5
7
　
6
5
　
3
1
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1
⊥
　
哨
⊥
－
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｛8二18｝

（0．83）｝
18：器1｝

（。．7扇｝

｛8：IB｝

50．’0

40．0

22．0

50．0

40．0

8．0／14．5／12．2／13．9／7．8

9．5／8．0／7．5／8．0

13．4／10．0

14十／17．0／20．0

12．7／11．9

　　　　1万αgη08i8．－The　shell　shows　extremely　slow　tapering，　having　nearly　parallel

sided　outline　in　latera1，　siphonal　a皿d　antisiphonal　views．　It　is　much　higher　than

broad，　elliptical　in　cross　section，　with　only　slightly　convex，　or　flattened，　nearly

parallel，負anks，　moderately　rounded　venter，　and　broadly　rounded　dorsum．　In

some　cases　even　a　shallow　depression　is　discernible　along　the　median　Iine　of

the　Hank．

　　　　There　is　a　row　of　tubercles　along　the　dorsolateral　shoulder．　They　are　much

apart　from　one　another　and　typically，　but　not　always，　elongated　in　parallel　to

the　elongated　axis　of　the　shell．

　　　　The　suture　is　simple，　with　a　number　of　relatively　shallow　incisions，　which

give　rise　to　mi皿te，　roundish　branches　of　saddles．　The　external　and　I包teral

8addles　are　almost　equally　broad，　bifid，　and　subrectangular　in　general　outline．

The　two　lateral　lobes　are　much　llarrower　than　the　lateral　saddle　betweell　them．

The　external　Iobe（E）is　broad；the　antisiphonal　Iobe．（1）is　very　small；the

五rst　Iateral　lobe　（L）　is　the　deepest　of　all．

33a　　　5zゆ初．

一

’一、’
、

5ヵηπ．

　　　　　　　　　　　0

　　　　　　　34a　5斑吻．　鋤　　　　　　　3物功．
　　　　　　　　　　　　u－一コ」直　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L－＿」＿＿■貞」＿＿■」

Fig8．33β4．　B碗％Z鋤8¢αρθ％8Z8　WoODS．

　　　33．Cro88船ction（a）and　the　la8t　8uture（b）of　an　example，　GK．　H7011，

　　　from　1㏄．　TM．14［＝LSJU．3320］，　Iower　part　of　the　Upper　Marlife　8hale

　　　of　Pan㏄he　Hill8．

　　　34．Cro部section（a）and　8uture（b），　at　height＝7．8，　breadth＝5．5　mm．，　of　an

　　　example，　LSJU．8564，　from　1㏄．　LSJU．2880，　upper　part　of　the　lower｝1alf

　　　of　the　Chi⑫o　form8tion　in　Ch輪o　Creek．
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　　　　　γαγZα¢Zo％．－The　species　varies　little　in　shell－form；thus　the　very　slow七aper・

ing，　elliptical　cross　section，　with　flattened　sides，　and七he　proportion　of　breadth　and

whorl，　mostly　ranging　from　7／10　to　8／10，　are　characteris七ic　of　the　species．

The　shallow　depression　on　the　mid－Hank，　which　was　regarded　as　a　8pecific

character　by　WooDs，　are　not　always　discernible，　but　may　be　a　character　which

never　occurs　in　many　other　species　of　Bαc秘1屹8．　Anyhow，　a　number　of　Cali－

fornian　examples　do　show　this　character　as　WooDs’South　African　types　do．

　　　　Another　point　of　which　WooDs　stressed　the　importance　is　the　elongation　of

the　tubercles　in　parallel　to　the　axis　of　the　shell．　Examining　a　great　number　of

specimens　from　one　and　the　same　bed　in　California，　I　have　noticed　that　this

character　is　again　inconstant．　Even　on　the　same　individual　some　tubercles

are　elongated　in　parallel　to　the　axis　of　the　8hell　but　others　are　not．　In　some

specimens　that　kind　of　tubercle　occurs　more　frequently　than　others．　In　an

extreme　example（e．g．　GK．　H　7012，　Pl．45，丘g．3a－d）the　rounded，　strong』nodes

like　those　of　Bα6砺君θ8α8pθγMoRToN（1834，　p．43，　pl．1，　figs．12，13；p1．13，　fig．2）

are　developed，　but　that　specimen　cannot　be　specifically　separable　from　other

coexisting　unmistakable　examples　of　B．　cα幻θ晒8　WooDs．

　　　　Very　faint　riblet8　are　sometimes　discernible，　extending　from　the　tubercles

or　isolated　on　the　ventral　part．　They　never　become　as　distinct　as　those　of

Bα¢％碗θ8α8忽θγづ∫oγ硫8MEEK（1876，　p．405，　p1．39，6g．10a，　d）．

　　　　The　young　shell　has　no　tubercles．　The　tubercle　first　appears　where　the

height（i．e．　the　longer　diameter　of　thρ8ection）is　about　6　mm．　in　Californian

examples　before　me，　but　about　8　mm．　in　South　African　examples（SpATH，1921，

p．257）．

　　　　The　distance　between　the　tubercles　is　variable，　as　the丘gures　in　the　measure－

ments　clearly　indicate．　In　many　cases　it　is　as　long　as，　or　somewhat　longer

than　the　height　of　the　cross　section，　but　there　are　many　exceptions．　It　does　not

always　increase　regularly　with　growth，　although　in　average　it　does　so．

　　　　The　simple　su七ure　as　described　above　is　charac七eris七ic　of　the　species，　but

varies　to　some　extent．　For　instance，　the　external　saddle　is　sometimes　slightly

broader　than　the　lateral　one，　but　in　some　other　cases　as　broad　as，　or　even

slightly　Ilarrower　thall　the　latter．　The　difference，　however，　is　little．　The　rough

outline　of　the　elements　is　usually　subrectangular，　but　on　some　specimens　slightly

trapezoidal　or　inverse　trapezoidal．

　　　　R伽α酷．－Bαcμ1舵8cα忽θ魎8　WooDs　has　close　a肋ity　with　Bαc磁亡θ8〃oんo－

〃α仇α葱ToKuNAGA　and　SHIMIzu（1926，　P．195，　pl．22，　fig．5a，　b；pl．26，　fig．11）or

Bα¢μZ庇θ8bθ8αiγZθ4　CoLロGNoN（1931，　P．37，　P1．5，　figs．6，6a，7，7a，8，8a，9；pL　9，

fig．16）in　its　very　slow　tapering，　elliptical　cross　section，　and　type　of　suture．　Still

closer　is　B．　boμZθZ　CoLL、IGNoN（1931，　P．35，　pl．5，　fig．2，2a；pl．9，　fig．14）（P．1180f

thi8　paper），which　has　distant，　arcuate　tubercles．　This　is　possibly　an　intermedia七e

form　between　typical　B．〃o加〃α勿αZ－B．　bθ8α仇θ乞and　B．6αPθη8Z8．　To　trace　the

actual　lineage，　careful　zonal　collection（in　some　suitable　place　in　South　Africa）

is　necessary．　In　California　there　are　very　few　examples　of　B．〃o肋〃α仇αZ　or五．

bθ8αひ乞θ‘，but　its　ally　B．86んθηc〃Z　n．　sp．　occurs　abundantly．　This　species　differs
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from　B・bθ8α碗θ6　and　B．　cαPθ％8‘s　in　its　fairly　distinct　tapering　and　nonellipticaI

cross　section，　although　it　has　a　tendency　to　acquire　dorsolateral　tubercles，　and

includes　an　extremely　rare　variant　of　subelliptical　cross　section．　B．　bo％1θ‘occurs

also　in　California（see　the　preceding　description）．　Here　the　three　species，　B．

80んθηc腕，B・60μZθZ，　and　B．　cαPθη8ゼ8　are　nearly　contemporary，　but　their　strati－

graphic　positions　of　the　maximum　abundance　are　arranged　in　ascending　order．

　　　　Similarity　between　B．6αPθ魎8　WooDs　and　the　nearly　contemporary　B．α8ρθr

MoRToN　is　probably　a　parallelism　between　the　entirely　separated　biogeographic

provinces．　The　former　has　much　more　compressed　whorl，　thinner　tubercles，　and

narrower　saddles　of　sutures　than　the　latter　（see　REEsII）E，1927a，　p．4，　pl．1，

丘gs．19－24；pL　2，　figs．1－5；REEslDE，1927b，　p．13，1）1．10，　figs．9－12；pL　11，　figs．

5－13；？6gs．14－16）．

　　　　Afew　body　chambers　of　B．　cαpθη8Z8　WooDs　from　California　are　slightly

arcuate．　This　may　not　be　accidental，　because　the　siphonal　side　is　always　convex．

The　feature，　together　with　the　distant　dorsolateral　tubercles，　recalls　to　us

1砺加物αZocθγα8仇仇γ勿α君z↓8（DuJARDIN）（1837，　P．232，　pl．17，　fig．17；D，ORBIGNY，

1842，P．564，　pl．139，　figs．8－10；ScHL6TER，1876，　P．142，　pl．39，　figs．6，7；pl．40，

69．3；SPATH，1926，　P．80）．　The　suture　of　that　species　has　broader　lobes　and

more　numerous　minor　incision畠than　that　of　B．¢αpθ％sZ8，　but　the　difference　is

not　so　great　as　SpATH（1921，　p．258）considered．　The　resemblance　between　the

two　species，　as　already　pointed　out　by　WooDs（1906，　p．342），may　not　be　super一

負ciaL　To　clarify　the　true　relationship，　we　need　better　material　of　intermediate

forms．

　　　　066％ηθ％cθ．－Locs．　TM．14［＝LSJU．3320］and　TM．11［＝LSJU．3319］，10wer

part　of　the　Upper　Marlife　formation　of　Panoche　group，　Panoche　Hills，　west　side

of　the　San　Joaquin　Valley；locs．　TM．1007［＝LSJU．3304］，　LSJU．2880，　CAS．

27835，UCLA．3627，　UCLA．3630，　and　UCLA．3666　（cf．），　upper　part　of　the

lower　half　of　the　Chico　formation　in　the　type　area，　Chico　Creek，　east　side　of

the　Sacramento　Valley（1η06θγα物μ8ηαμ勿α梛Z　YoKoYAMA　occurs　in七his　unit）．

Locs．　UCLA．3374　and　CIT．1260，　Redding　area，　which　are　referred　to　mem－

ber　IV　of　Popenoe．　From　another　locality，　UCLA．3373，　not　far　from

UCL！A．3374，　came　a　fragment　of　ammonite　referable　to　7θωαη屹8んαωα8αんZ

（KAwADA）；also　loc．　UC1二A．3784，　Member　V（？）（possibIy　Member　IV）of

the　Redding　area．「Loc．　CAS．31289，　northwest　of　Rumsey，　southwest　side　of　the

Sacramento　Valley．　Close　to　this　Iocality，　from　loc．　CAS．31209，．Pθγo励oθγα8

sp．　is　known．

　　　　WooDs’originals　came　from　the　20　feet　thick　beds　exposed　in　Pondoland，

South　Africa，　in　which　Tθ¢αη鋤880励o励　（BAILY）and欠．8亡α％gθγ6（BAIL、Y）

occur．　Therefore　they　are　most　probably　Santonian．　SpATH’s　examples　from

Umtamvuna　River，　Natal　and　Ulnkwelane　Hil1，　Zululand，　South　Africa　were

referred　by　him　to　the　Upper　Senonian，　but　his　age　assignment　is　doubtful，

because？θ¢鋤舵88¢αηgθγ6（BAILY）was　reported　from　the　6rst　area　and　P8θ偏o－

86川oθ励α6厄α秘物b％Zαz葱（BAILY），θ亡6．　from　the　second．　The　association　suggests

rather　Santollian　and　Lowes七Campania11．　BouLE，　LEMoINE，　and　THEvENIN’s
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comparable　specimen　from　Madagascar　may　be　late　Coniacian，　because‘‘Bα”o‘8‘．

¢θγα8励6〃1θ8‘GRossouvRE”was　described　by　them（1907，　p．45，　pl．11，　fig．2，2a）

from　the　same　bed．

　　　　111Japan　the　species　is　rare，　but　a　few　examples　were　obtained　from　the

probable　Santonian　of　Hokkaido．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Bαc％ZZ彦θ8　Zo？ηαθη8Z8　ANDERSON

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．34，　figs．1a－c，2a－c；Text－figs．35－38，39－41．

　　　　　？1941．BαのLZ従θ8　sp．，　STEPHENsoN，σ？z初．　rθαハα8　Pμb．，　no．4101，　P．407，　PL　76，

　　　　　　　　　　　6gs．7，8．

　　　　　1958．　Bα6包LZπθ8　Zo働αθη8i8　ANDERsoN，　GθoZ．　Soo．　A働θγ．，1κθ仇oひ71，　P．191，　P1．48，

　　　　　　　　　　　血gs．5，5a，6．

　　　　HoZo句忽θ．－CAS．　type　coll．（ANDERsoN，1958，　pl．48，　fig．5）（Text－fig．390f

this　paper）from　loc．　CAS．2361，　Joaquin　Rock　Quadrangle，　west　side　of　the　San

Joaquin　Valley，　as　origillally　designated．

　　　　Mατθγ‘α1．－In　addition　to　the　holotype　and　paratypes　of　ANDERsoN，　the

following　is　a　list　of　examples　of　this　species　which　I　have　examined：

　　　　LSJU．8614（Pl．34，　figs，1a－c，2a－c；Text－fig．41），　LSJU．8615，　LSJU．8616

　　　　（Text一五g．38），1二SJU．8617，　LSJU．8618（Text－fig．40），　LSJU．8619－8623，

　　　　and　a　large　number　of　specimens，　from　loc．　LSJU．1631（Coll．　S．　W．　M肌LER

　　　　＆REINHARDT）；LSJU．8624　（Text’fig．35），　LSJU．8625　（Text－fig．36），

　　　　LSJU．8626（Text一血g．37），　and　a　number　of　specimens，　from　loc．　LSJU．

　　　　1629（Coll．　S．　W．　Mu肌ER＆REINHARDT）；alarge　number　of　specimens

　　　　from　locs．　CAS．31593［＝CAS．2361，　the　type　locality］（Coll．　C．　C．　CHuRcH），

　　　　CAS．28304（ColL　J．　A．　TAFF＆C．　M．　CRoss），　and　CAS．463（Coll．　F．　M．

　　　　ANDERsoN）．　A　probably　referable　specimens　from　loc．　CAS．1173（Coll．　L．

　　　　G．HERTLEIN）．

　　　1レfθα8rμ」γθ？ηθ㌘↓£8．一

Specime11

Holotype

Paratype　1

Paratype　2

LSJU．8614

LSJU．8615

LSJU．8618
LSJU．8619
LSJU．8625

LSJU．8626

Height
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Breadth
（costa1）

　9．3

　7．9

　6．3
　4．0

　7．8
　5．4

　6．9

　9．0

　7．8

　　7．4

（B／H）

（0．71）

（0．77）

（0．74）

（0．80）

（0．74）

（0．71）

（0．78）

（0．78）

（0．74）

（0．78）

　Breadth
（intercostal）

　　　8．5

　　　6．5

　　　5．5

　　　7．1

6．1

7．7

7．2

6．6

5．1

3．7

（B’／H）

（0．65）

（0．64）｝
（旦65）｝

（°・67）｝

｛1：器；

（0．68）

｛⑪：㍑1｝

Distance

27．5

60．0

30．0

25．0

　　　1万αg％08Z8．－The　shell　is　small，　being　about　15　mm．　in　height（i．e．　longer　dia－

meter）in　the　probable　adult　stage．　Tapering　is　rapid　in　the　earlier　growth－

stages，　gradually　becoming　slow　i五the　later．　The　section　is　trigonal，　higher

than　broad，　broadest　in　the　dorsal　（i．e，　antisiphonal）　part，　flattened　on　the

dorsal　area，　subangular　at　the　dorsolateral　shoulder，　slightly　convex　on　the
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35

36 　　　　　　　　　　　5〃2〃2．

E L u 1

u L E

Fig8．35－38．　Bαのzl旋8　Zα尻αθ％8Z8　ANDERsoN．　Sutures　at　different　growth・忌tages．

　　　35．　Suture，　at　height＝13．O　mm．，　of　a　probably　adult　sheU，　LSJU．8624，　from

　　　loc．　LSJU．1629，　Coalinga　area．

　　　36．Suture，　at　height＝9．5，　breadth（costa1）＝7．4　mm．，　of　a　8hell　of　probably

　　　middle　growth－stage，　LISJU．8625，　from　loc．　LSJU．1629．

　　　37．Suture，　at　height＝5．5，　breadth＝4．5　mm．，　of　a　young　8hell，　LSJU．8626　from

　　　loc．　LSJU．1629．

　　　38．Suture，　at　lleight＝4．2mm．，　of　a　young　she11，　LSJU　8616，　from　loc．　LSJU．

　　　1631，Coalinga　area．

nanks，　which　are　remarkably　convergent，　and　very　llarrowly　arched　or　almost

fastigate　on　the　siphonal　area．　In　early　growth－s七ages，　with　heights　of　3－7　mm．，

七he　shell　is　rela七ively　broad，　inflated　on　the　sides，　rounded　on　the　antisiphonal

area，　and　subtrigonal　in　section．

　　　　The　young　shell　is　smooth　up　to　a　height　of　about　5mm．；then　widely

spaced，　weak　nodes　are　developed　on　the　flank　near　the　dorsolateral　shoulder；

血11ally　in　the　later　growth－stages　these　nodes　beco］me　strong　and　crescentic，

extending　to　arcuate，　short　ribs　on　the　Hank　and　also　sometimes　to　faint　ribs

on　the　dorsal　area．　The　arcua七e　ribs　fade　out　on　the　siphonal　area，　where

very　weak，　numerous　rible七s　or　striae　are　sometimes　discernible，　forming

8harp　chevrons．　On　the　dorsal　area　the　weak　ribs　and　growth－lines　show

very　broad　convexity　and　occasionally　obtuse　chevrons．

　　　　The　suture　is　moderately　incised；the　saddles　are　broad　and　subrectangular

in　general　outline．　The　saddle　between　L　and　U　is　somewhat　broader　than　the

one　between　L　and　E，　except　in　the　very　young　stage．　The　stem　of　L　is　much

narrower　than　those　of　the　adjacent　saddles、　At　the　bottom　of　L　the　secondary
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10初〃臨

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　39　　　　　　　40　　　　　　　41

Figs．39－41．　Bαoμ協θ810仇αθ％868　ANDERsoN．

　　　39．Cross　section　of　the　holotype，　a　body　chamber，　from　loc．　CAS．2361，

　　　Coalinga　area．

　　　40．Cross　section　of　an　example，　LSJU．8618，　from　loc．　LSJU．1631，　Coalinga

　　　area．

　　　41．Cross　section　of　another　example，　LSJU．8614，　from　loc．　L，SJU．1631．

branches　are　moderately　deep；the　top　of　the　median　minor　saddle　is　distinctly

lower　than　the　tops　of　the　adjacent，　lateral，　minor　saddles．　These　three　minor

saddles　are　nearly　of　equal　size　and　end　at　the　phylloid　terminals．　U　is　broader

and　much　more　asymmetric　than　L．　The　antisiphonal　saddle　is　lower　and

smaller　than　other　saddles．　I　is　narrow，　but　becomes　fairly　deep　in　the　la七er

growth－stage．　In　the　latest　growth－stage　minute　incisions　are　added　to　all

the　secondary　divisions　of　the　elements，　resulting　in　a　fairly　ornate　suture．

　　　　γα冗ακo％．－Rapid　tapering　changes　to　slower　tapering　at　different　growth－

s七ages　in　different　individuals．　In　many　specimens　the　trigonal　section　is　slightly

inequilateral，　the　one　side　being　more且attened　than　the　other．

　　　　The　strength　and　spacing　of　the　crescentic　nodes　are　fairly　regular，　but

occasionally　much　weaker　ones　occur　at　shorter　intervals．　The　weak　riblets

and　striae　on　the　siphonal　area　are　variable；thus　the　siphonal　area　is　sometimes

nearly　smooth　and　sometimes　weakly　corrugated．

　　　　The　asymmetry　of　the　external　and　lateral　saddles　in　this　species　is　not

so　constant　as　SpATH（1921，　p．260）mentioned　in　connection　with　B．　bγθ励¢08古α

Sc肌むTER　and　its　allies．　In　some　specimens　the　siphonal　portion　of　the　external

saddle　is　smaller　than　the　internal　branch，　but　in　others　they　are　almost　of

equal　size，　or　the　former　is　slightly　smaller　than　the　latter．　The　subrectangular，

general　outline　of　the　saddles　is　sometimes　modi丘ed　to　inverse　trapezoidal，　owing

to　the　deep　cut　by七he　branches　of　the　lobes．

　　　　Rθ勿αγん8．一βαのL仇θ810働αθπ8τ8ANDERsoN　is　closely　allied　to　BαozL仇θ8加ωZ－

co8毒αScHL、6TER（1876，　P．141［21ユ，pl．39，　figs．9，10）in　the　trigonal　cross　section，

crescentic　nodes　（or　short　ribs）　on　the　flank　near　the　dorsolateral　shoulder，

subacute　siphonal　area，　which　is　sometimes　weakly　corrugated．　The　distinction

between　the　two　species　is　that　the　former　has　more　widely　spaced　nodes，　more

Hattened　antisiphonal　area，　and　probably　more　advanced　type　of　suture　than七he

latter．

　　　　ScHLuTER　established．日．肋ωZco8¢αfor　the　specimens　from‘‘Oberen　Emscher－

Mergel”of　Westfalia（Germany），　which　is　probably　Lower　Santonian．　Un－

fortunatly　no　illustration　has　been　shown　for　the　sutures　of　ScHLuTER’s七ypes．

III　the　Indo－Paci丘c　area，　several　specimens　have　been　referred　or　compared　to
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this　European　species．　As　regards　the　representative　from　Zululand，　SPATH

（1921，P．260，　pl．24，69．5，5a）　described　（but　not　illustrated）　the　suture　as

relatively　simple　and　similar　to　that　of　B．　cαpθ％8‘8　WooDs．　The　age　of　this

Pondoland　example　is　probably　Santonian，　as　j　udged　from　the　associated　species．

CoLLIGNoN（1931，　p．34，　pl．5，且g．1，1a；pl．9，　fig．13）described　a　few　examples

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■from　the　Senonian　of　Mahagaga，　Madagascar．且is　illustrated

similar　to　that　of　B．　bθ8α仇θZ　CoLLIGNoN　of　the　same　area．

suture　is　characteristic　to　the　Coniacian－Santonian　species　of

described　above（see　B．8cんθ％c腕n．　sp．，　B．¢αPθη8奄8　WooDs，

COL、ロGNON）．

　　　　B．Zo批αθη8Z8　ANDERSoN　follows

β．〃o〃o〃α仇αZToKuNAGA　and　SHIMIzu，　B．

sp．，　B．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

In　detail，　hρwever，　there　is　a　difference　which　should　not　be

the　former　species　the　suture　is　more　deeply　incised，

frills，

below　the　lateral　ones　than　in　the　latter　group　of　species．

　　　　In　spite　of　the　resemblance　of　B．　Io勿αθη8づ8　ANDERsON　to

suture　ls　very

That　type　of

California，　as

and　B．　bo％Zθ乞

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　essentially　the　same　pattern　of　suture　as

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　わθ8αiがθτCO口・IGNON，　B．8cんθ％c1滅n．

cαPθ％8τ8WooDs，　and　probably　B．　bγθ砂τco8施Sc肌uTER，　of　earlier　ages．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　overlooked．　In

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　has　more　numerous　minute

and　has　at　the　bottom　of　L　the　median　minor　saddle　located　more　distinctly

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B．　bゲθ砂icO8¢α

ScHLuTER，　there　is　some　gap　both　stratigraphically　and　geographically　between

the　two　species．　I　have　not　seen　any　examples　of　these　types　of　Bαc刎乞‡θ8　in

the　Cretaceous　of　India　and　Japan．　In　California　the　occurrence　of　B．　Zo伽αθ％8Z8

is　rather　isolated．　One　of　the　extreme　varieties　of　B．8cんθ％6肋n．　sp．（see

description　of　p・113）　of　the　140「Wer　Senonian　is　fairly　close　to　B・bγρ画¢08古α，

but　no　intermediate　forms　between　that　8pecies　and　B．　Zoηzαθ％8乞80f　the　lowest

Maestrichtian（or？higher　Campanian）have　been　found　in　the　intervening　part

of　the　stratigraphic　succession．

　　　　As　a　possible　ancestor　of　B．　Zo伽αθη8乞8，　a　strongly　costate　variety　of　B．耽oθp8

LAMARcK（see　the　next　description）can　be　taken　into　consideration．　This　may

be　stratigraphica11y　reasonable，　but　again　no　intermediate　form　has　been　found

in　California．

　　　　Another　possible　source　of　migration　may　be　in　the　Gulf　Coast　region

through§omewhere　in　Mexico（？）．　In　fact，　Bαcμ1舵8　sp．（USNM．77251）of

STEPHENsoN，（1941，　p．406，　pl．76，　figs．7，8），　from　the　Neylandville　marl　of

Navarro　group　of　Texas，ギis　almost　indistinguishable　from　B．　Zo仇αθη8‘8　ANDERsON，

a1七hough　the　former　has　slightly　thicker　section　than　the　latter．　STEpHENsoN’s

specimen　is　described　as　being　related　to　B．　cαγZ％α勧8　MoRToN，　from　the　Prairie

Bluff　chalk　of　Alabama．

　　　　Ihave　noticed　that　B．　Io伽αθη8i8　ANDERsoN　is　similar　to　one　of　the　new

species　from　the　middle　part　of　the　Pierre　shale　in　Western　Interior，　which

CoBBAN　is　going　to　establish．　This　may　be　a　parallel　development．

　　　　ANDERsoN（1958，　p．192）compared　B．　Zo仇αθη8‘8　with　E肋α¢初1“θs勿αg飢α

（FloRBEs）as　its　nearest　ally．　There　seems　to　be　no　direct　relationship　between

the　two，　although　the　trigonal　section　with　a　Hattened　dorsum　and　subangular

dorsolateral　shoulders　may　be　accounted　unusual　for　normaLBαc％Z屹8．
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　　　　066μηθ％oθ．－Locs．　CAS．2361，　CAS．31593，　CAS．28304，　CAS．463，　LSJU．

1631，LSJU．1629，　all　from　the“Ragged　Valley　shale”of　Coalinga　alld　Joaquin

Ro¢k　Quadrangles　of　West　San　Joaquin　Valley．　The　species　seems　to　form　a　local

subzone，　along　with　the　as80ciated　ammonites，80Zθ励¢θγα8　sp．，　No8加¢θγα88p．，

Dα〃姥8毒彦θ8んθ加ηαεθη8ε8かθ8ηoθπ848（ANDERSON），11α％θγε6θγα8ゲθ仇b〔Zα（FORBES），

Pα¢吻磁86％88％b60wゆγθ88％80b801θ勧8　MATsuMoTo，　etc．・The　assemblage　suggests

the　Lower　Maestrichtian　but　may　be　tlle　UpPermo8t　Campainan．

　　　　ANDERsoN（1958，　p．191）men七ioned七he　occurrellce　of　this　species　at　Point

Loma，　near　La　Jolla，　San　Diego　County（Co11．　A．　W．　FAIRBANKs），　but　I　could

llot　8ee　FAIRBANKs，　specimens．　There　are　some　examples　in　the　subsequellt

collection　from　Point　Loma（e．g．10c．　CAS．1173）．

　　　　The　closely　aUied，　or　possibly　identical，　example　of　Texas　came　from　the

Neylandville　marl　of　Navarro　group．　From　the　same　formation　a　good　many

repre8entatives　of　80Zθηocθγα8，　No8¢06θグα8，　and　Pα¢吻磁8のz8（8．8．）are　know11．

　　　　　　　βα6％1従θ8aff．　B．α？Z6θ忽81」AMARCK

P1．34，　fig．3a－d；PI．35，　fig．1a・d；Text－figs．42a，　b，43

S〃％o砲働．一

　？1902．βαc刎“θ8∫α伽6α励8τANDERsoN（匁γoραπθ），Pγo¢．　CαZザ．∠4¢α♂．　S¢δ．，　ser・

　　　　　　　3，vol．2，　no．1，　P．92，　P1．71，丘gs．152，153　（侃oπpl．10，　fig．194）．

1915．βαc磁¢θ86輪oθ襯8，WARING＠oηTRAsK），　CαZσ．1∬仇．　B耽θα㏄Bμμ．，69

　　　　　　　（1914），map，　fig．6．

　？1932・βα仇¢伽θ8n．　sp．（？），　NoMLAND　and　ScHENcK，ひπ⑩．0α可．　P㏄況．　GθoL

　　　　　　　Scτ．，　vo1．21，　no．4，　p．46，6g．4．

　？1958．Bαcμ協θ8∫α孜bα批s¢，　ANDERSON，　Gθol．　Soc．　A跳θゲ．，1匪θ働o●71，　p．190，　p1。

　　　　　　　48，fig．4，4a；p1．49，6g．4，4a．

C鋼Pαγθ．一

1822．

1842．

1861．

βαc％Z銘θ8αηoθp8　LAMARcK，　HZ8¢．αη毎？π．8伽τ8　rりθγ‡66．，　vo1．7，　p．648．

βα6刎砺θ8αηoθ忽8，D’ORBIGNY，　PαZ60励．かα％C．，　Tθγr．　cγ66．，　vo1．1，　P．564，

p1．139，血gs．1－7．

βαのるZ従θ8απoθρ8，BINKHORsT，1κoγzoθゲ．9α8¢6ゲoρ．θ彦66忽んαZo忽．　cγαZθ8μ狽6γ．

Limboμγg，　p．42，　p1．5d．　fig．3a－d．

？1873・βαθμ批θ8加ん8‘，REDTENBAcHER，茄b．9θoZ．　Rθ励8αη8ちvo1．5，　no．5，　P．

　　　　　　　　　　　134，pl．30，6g．15．

　　　　　1876・　βα¢％Z“θ8　αγzcθ忽8，　ScHL廿TER，　Pα1αθo％診09ゲαρんづ6α，　vo1．24，　P．145，　P1．40，

　　　　　　　　　　　血9．2．

　　　　　1889・　Bαc％蹴θ8αγτoθρ8，GRIEPENKER1ン，　PαZαθoη彦．∠4　bん．，　vo1．4，　P．106，　pl．11（44），

　　　　　　　　　　　69．2．

　　　　　？1891・Bα¢μZ“θ8　勉αZo9％eπ8つ8　B6HM，　Pα1αθoη¢09ゲαρんicα，　vol．38，　P．50，　P1．1，

　　　　　　　　　　　五9．13a，　b．

　　　　　1908．βα仇協θ8砲cθ忽8var．　uαloρηθπ8づ8，　NowAK，　BμZZ．∠4θα∂．　S¢‘．0γαoo励θ，

　　　　　　　　　　　1908，p．335，　text－6gs．1－4；6a，7a，7b，9．

　　　　　1951．．βα¢μZ伽8αη6θp8，　WRIGHT　and　WRIGHT，　PαZαθo励ogγ．806．，1950，　p．16．

　　　　1▼〃匁θ8・－There　is　an　unsettled　situation　regarding　the　types　of　Bαc％Z“θ8

α％卿8．C．　W．　WRIGHT（a　letter　to　me　dated　March　24，1958）says　as　follows：
‘‘

The　description　of　Bαcμ屍¢θ8αγzcθ3｝8　by　LAMARcK，1822　is　inadequate　and　the

interpretation　of　this　species　must・be　based　on　the　description　and　figures　of
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D’ORBIGNY，1842．　An　application　will　eventually　have　to　be　made　to　I　C　Z　N　to

give　preference　to　the　nameαη¢θp80ver碗88伽砺8　DEsMAREsT，1816　and　to

designate　the　original　of　D’ORBIGNY，s毎ure　as　llolotype　ofαπcθp8．，，　Someone

who　is　well　acquainted　with　the　European　specimens　will　take　the　necessary

procedure．　Flor　the　time　being　I　describe　the　Californian　form　in　comparison

witn　the　European　one　as　represented　by　D’ORBIGNY，s　specimens（1842，　p．564，

pl．139，　figs．1－7）and　also　by　others　which　are　regarded　identical　with　D，ORBIGNY，s

（see　above　list　of　synonymy）．

　　　　λfα彦θγ鋤．－The　Californian　examples　which　I　describe　under　this　heading　are

as　follows：

　　　　LSJU．8561（P1．34，6g．3a－d），　LSJU．8556　（P1．35，6g．1a－d），　LSJU．

　　　　　　8560　（Text－fig．43），　LSJU．8557－8559，　and　LSJU．8562－8563，　from　Ioc．

　　　　　　LSJU．1840，　with　which　many　other　less　perfectly　preserved　8pecimens

　　　　　　are　associated　（Col1．　J．　P．　SMITH）

　　　　LSJU．8555（Text－ng．42a，　b）and　many　other　specimens　from　loc．　LSJU．

　　　　　　2734（Coll．　L．　W．　FuNKHousER）

　　　　“LSJU．1775”（1－4）Arroyo　del　Valle（Coll．　S．　W．　M肌LER）

　　　　‘‘LSJU．37193，，（no　record　of　collection）

　　　　LSJU．184（WARING，1915，6g．6）（Coll．　A．　T．　ScHwENNEsEN＆C．　A．

　　　　　　WARING）

　　　　？LSJU．618（NoMLAND＆ScHENcK，1932，6g．4）（Coll．　REIcHE，　RoGERs

　　　　　　＆SCHENCK）

　　　　Specimens　from　loc．　CAS．31245（Coll．　S．　McCoY）

　　　　111θα8τ〃θ？ηθ？功8．＿

　Specimell

LSJU．8555
LSJU．8556
　（near　aperture）

LSJU．8558

LSJU．8559

LSJU．8561

LSJU．8562

LSJU．8563

LSJU．184
‘‘

LSJU．37193，，

“ LSJU．1775，，

且eight

11．3

15．8

｛13．3
11．1

｛10．5
　8．7

｛12．2
10．0

16．4｛14．2
12．4

10．4｛
　7．0

13．7

26．3

Breadth

　8．3

10．8

2
3
7
2
0
7
4
8
2
7
2
7

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
コ
　
　
ロ
　
　
コ
　
　
ロ
　
　
コ

9
8
7
6
9
7
2
9
9
7
5
9

　
　
　
　
　
　
　
1

18．5

（B／H）

（0．73）

（0．68）

㈱｝

鵠｝
｛⑪：lll｝

｛8：ξ；1｝

（0．74）

18：lll｝

（0．70）

（0．70）

Distallce

25．0

20．0

45．0

35．0

40．0

Remarks

8econd．
compressed（？）

8ubelliptical

section

　　　，，

　　　Dθ8¢ゲ⑳毒‘o％．－The　shell　is　of　moderate　size．　The　height　in　cross　sectioll　is

u8ually　about　15　mm．　in　the　probable　adult　shell，　but　it　reaches　26　mm．　in

the　largest　known　example．　Tapering　is　rather　slow，　but　is　moderate　in　some

　　　　
speclmel1S．

　　　　Tlle　cro8s　Section　is　normally　oval，　witll　the　sipllonal　area　mUch　more
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narrowly　rounded　than　the　antisiphonal．　In　some　specimens，　e．g．　LSJU．8577，

the　narrowing　of　the　siphonal　area　is　not　so　distinct　as　in　the　normal　examples，

and　in　the　extreme　case，　as　in　the　specimens呪SJU．37193，，　and　one　of“］二SJU．

1775，，，the　cro8s　section　is　subellipticaL　In　a　few　specimens　a　very　faint

depression　is　discernible　on　the　ventrola七eral　part，　but，　this　could　be　a　result

of　secondary　deformation．

　　　　The　shell　is　normally　ornamented　with　arcuate　ribs　of　moderate　intensity

and　density．　In　many　specimens　the　ribs　cross　the　siphonal　area　with　a　pro－

jection，　forming，　however，　a　rounded　curve　over　the　siphon　itself　but，　without

showing　acute　chevrons．　In　a　few　specimens，　as　in　LSJU．8559，　they　fade　out

quickly　towards　the　venter，　and　no　ribs　perceptibly　cross　the　siphonal　area．

The　ribs　cross　the　antisiphonal　area　with　a　broadly　rounded　curve，　being

somewhat　weakened．　There　is　variation　in　the　intensity　and　density　of　the

ribs．　On七11e　flanks　of　many　specimens七he　ribs　are　separated　by　interspaces

which　are　somewhat　wider　than　the　ribs　themselves．　On　some　others，

as　on　LSJU．8559，　the　ribs　are　crowded，　being　separated　by　interspaces

as　narrow　as　the　ribs，　although　some　of　the　ribs　are　normally　spaced．　Occasion－

ally　the　ribs　are　very　distant，　but　the　distance　may　be　narrowed　even　on　one

and　the　same　specimen．　In　addition　to　the　major　rib8　faint　riblets　and　lirae

are　sometimes　discernible．

　　　　The　suture　is　moderately　incised．　The　6rst　lateral　Iobe（L）and　the　saddles

on　both　sides　of　it　are　subrectangular　in　general　outline　and　nearly　equally

bifid．　The　median　minor　saddle　at　the　bottom　of　L　is　slightly　larger　than　the

adjacent　lateral　minor－saddles．　The　top　of　the　former　is　nearly　as　high　as

those　of　the　latter，　but　the　relative　height　may　vary　to　some　extent．　The　second

　　　　　　　　　　　5〃耽．
42b　　5㎜．

一

Figs．42，43．　Bα6％協θ8　aff．　B．α？τcθp8　LAMARcK．

　　　42．Suture（a）and　cross　section（b），　at　height＝11．3，　breadth＝8．3mm．，　of

　　　an　example，1、SJU．8555，　from　loc．　LSJU．2734，　Arroyo　del　Valle．

　　　43．Suture，　at　height＝9・3mm・，　of　another　example，　LSJU．8560，　Arroyo

　　　del　Valle．
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Iateral　lobe（U）is　broader　but　shallower　than　L，　and　asymmetric．　The　external

Iobe　（E）is　the　broadest，　but　shallower　than　L　　The　an七isiphonal　lobe　（1）is

smaller　than　other　lobes，　but　relatively　not　so　small　as　in　many　other　species

of　Lower　Senonian　Bα¢μZ屹8．　It　has　normally　seven　lobules．　Generally　millor

incisions　are　moderately　deep　and　sharp　in　tlle　la七er　growth－stage8．　The

aperture　is　preserved　in　one　example，　LSJU．8556（Pl．35，毎．1a－d）．　The

ventral　projection　is　Iong　but　not　sharp．　The　margin　is　bordered　by　a　shallow

collared　constriction．

　　　　Rθ勿α袖8．－From　all　the　characters　described　above　the　Californian　species

under　consideration　is　most　closely　related　to　and　possibly　identical　with

Bα6μ蹴θ8αη6θP81・AMARcK　as　defined　by　D’ORBIGNY（1842，　P．564，　pl．139，　figs．

1－7）．　Unfortunately　there　is　unsettled　situation　as　regards　the　holotype（or

syntypes）and　nomenclature　of　this　famous　species，　and　I　have　not　dealt　with

enough　llumber　of　European　specimens　to　give　a　clear　cut　solu七ion．

　　　　So　far　as　D，ORBIGNY，s　description　and　illustration　are　regarded　as　represent－

ing　the　typical　form　of　Bαc視協θ8伽¢θp8，　there　are　signi6can七differences　between

the　Californian　and　the　typical　European　forms．　In　the　former　the　siphonal

area　is　not　so　acute　as　in　the　latter．　The　siphonal　prolongation　of　the　ribs

or　lirae　in　the　latter　is　farther　forward　than　in　the　former．　According　to

C．W．　WRIGHT（loc．　cit．，1958）no　ribs　cross　the　keel－like　acute　portion　of　the

siphonal　area　in　the　European　examples　of　B．αη¢θp8．　In　many　of　the　Californian

examples　the　ribs　are　much　weakened　on　the　ventrolateral　portion，　but　cross

the　siphonal　area　again　with　slightly　increased　intensity．　Only　in　a　small

number　of　specimens　of　California　do七he　ribs　fade　out　on七he　siphonal　area．

On　examining　the　plaster　casts　of　two　of　D’ORBIGNY，s　original　specimens（Coll．

．No．7204）and　also　several　actual　specimens　from‘℃alcaire　a　Bα¢μ蹴θ8，，　of

Manche，　which　Dr．　J．　SoRNAY　kindly　sent　to　me，　I　have　noticed　some　vafiation

within　the　Flrench　examples．　Most　of　them　have　the　characters　of　the“European

form，，　as　men七ioned　above，　but　one　of　them　before　me　does　show　the　characters

which　most　of　Californian　specimens　have．

　　　　The　iUustration　of　the　suture　by　D’ORBIGNY　（1842，　pl．139，　fig．7）　is　too

　　　　　　　　5卿初．

b　　－一一一4

Fig．44．　Bαのzl“θ8απcθP8　LAMARcK．　Suture（a）alld　cross　section（b），　at　height

　　　　＝22．0，breadth＝14．5　mm．，　of　a　French　spe¢imen，　from‘‘craieらBα仇Z鋤8

　　　du　Cotentin’，，　Fresville　near　Valognes（Manehe）（Col1．　Mus6um　National

　　　d，Histρire　Naturelle，　Paris）．（one　of　the　seven　8pecimens　on　loan　by　courtesy

　　　of　Dr．　J．　SORNAY）．
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sketchy，　apparently　showing　massive　elements　and　simpli6ed　type　of　suture．　The

illustrations　by　B6HM（1891，　pl．1，69．13a）and　by　NowAK　（1908，　text－6gs．

2，3）for　the　8pecimens　from　Valogne（Manche），　and　also　for　NowAK，s　variety

IθopoZ‘θ物8‘8（1908，　text－figs．5－10），　show　that　the　suture　of　European　B．απ¢θp8

is　esselltially　similar　to　that　of　the　Californian　form，　although　it　varies　col1－

8iderably．　This　can　be　con6rmed　by　comparing　the　Californian　specimens　with

tlle　Flrencll　ones　before　me（Text－fig．44a，　b）．　If　sutures　of　corresponding

size　are　taken，　the　European　examples　generally　show　more　massive（broadly

subquadrate）saddles　as　compared　with　the　high　sul）rectangular　ones　of　Cali－

fornia．　But　the　exceptional　specimen　of　Flrance，　which　I　have　just　mentioned

in　connection　with　the　characters　of　the　siphonal　area　and　ribbillg，　has　nearly

the　same　type　of　suture　as　the　normal　Californian　examples．

　　　　Bα¢碗τθ8αη¢θP8　var．　Zθopol6θw868　NowAK（1908，　P．328，　pl．14，血gs．1－11，

textイigs．1－4　0f　p．329，　text－figs．5－10　0f　p．331）　has　a　blunt－pentagonal　cross

section　in　its　large，　later　stages．　According　to　C．　W．　WRIGHT（10c．　cit．，1958），

in　Iθopol6θη8‘8　as　in　the　Californian　examples，　the　Iirae　or　striae　cross　the

siphonal　area　and　are　not　so　projected　as　in　typicalαγτoθP8．

　　　　Sc肌加ER　（1876，　p．145）melltioned　that　the　8pecimells　from　northern

Germany　do　not　show　so　acute　siphonal　side　as　I）’ORBIGNY，s．

　　　　On　studying　olle　of　the　specimells　from　Arroyo　del　Valle，　California　as

well　as　many　European　ones，　C．　W．　WRIGHT（letter　of　March　24，1958）has

suggested　to　me　that　all　the　forms　under　discussion　would　reasonably　be　grouped

as　one　species，　Bα¢％1屹sαη¢θP8　LAMARcK，　being　subspeci6cally　separated　in　some

such　way　as　follows：

　　　　B．αη6θP8αη¢θP8［ニB．αη¢θP8　var．勿αlo9ηθηsε8］，　with　acute　venter：Lower

　　　　　　Maestrichtiall

　　　　B．耽oθP81θopoIZθη868，　with　bluntly　pentagonal　section：UpPer　Campanian

　　　　8．耽¢θp8みo¢ん8¢θ権グ6，　with　oval　section（？including　the　Californian　form）：

　　　　　　？Middle　Campanian

　　　　Iquite　agree　with　his　opinion　in　a　general　way，　but　tllere　is　a　questionable

point，　as　WRIGHT　himself　put　a　query，　as　regards　BαcμZ“θ8ん06ん8彦θ仇がLIEBus

（1902，P．119，　pl．6，　figs．4－6；text一丘9．2）from　the　UpPer　Cretaceous　of　the

Carpatllians．　This　is　not　quite　identical　with　the　Californian　form　in　its

moderate　tapering，　nne　and　regular　subcostae，　and　deeply　incised，　complex

suture，　being　closer　to　Bα梛1舵8グθ¢ANDERsoN　to　be　described　below．　Also

it　is　doubtful　whether　the　Carpathian　and　Californian　species　are　contemporary

or　not．

　　　　Even　if　the　subspeci6c　separation　of　the　Californian　form　from　B．α％¢θp8

α％6θp8　is　warranted，　a　question　remains　regarding　its　llomenclature．　Besides

B．加¢ん8¢θ仇γZ，there　are　at　Ieast　two　already　published　names　which　should

be　taken　into　con8ideration．　One　is　Bαの¢Z麗θ8∫τ¢c1乞8Z　REDTENBAcHER　（1873，　P．

134，pl．30，　fig．15）from　the　Alpine　Gosau　beds．　The　illustration　is　so　close

to　some　of　the　Californian　examples，　that　the　identity　is　strongly　suggested．

For　this　species　of　REDTENBACHER，　however，　no　suture　has　been　illustrated　and
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七here　is　no　reliable　record　of　the　geological　age．　BRINKMANN（1935，　P．9），　in

his　revised　Iist　of　the　ammonites　from　the　Gosau　beds，　did　not　quote　B．アμ¢ん8i，

but　gave　B．αη6θP8　under　the　Maestrichtian　fauna　of　Krampen．　B．αηcθP80f

REDTENBAcHER　（1873，　P．133，　pl．30，　fig．13）　is　too　poorly　preserved　and　has

too　strong　ribs　for　a　typical　B．αηcθP8，　as　ScHLuTER　（1876，　P．145）　already

pointed　out．　This　can，　however，　fall　within　the　variation　of　B．αη6θp8，　as　is

suggested　by　one　of　D’ORBIGNY’s　specimen，　the　plaster　cast　of　which　has　been

sent　to　me　from　Dr．　J．　SoRNAY．　Un七il　I　get　satisfactory　information　of　the

Alpine　form　for　exact　comparison　with　the　Californian　one，　I　hesitate　to　use

∫％¢ん8Z　for　the　subspeci6c　name．　The　other　name　to　be　collsidered　is　Bα醐1屹8∫αiγ一

bα励86ANDERsoN，1902．　He　gave　two　incongruent　illustrations．　One　of　them

（1902，pl．7，　figs．152，153）seems　to　be　an　example　of　the　Californian　Bα¢μ1続8

α％¢θP8　here　described，　but　the　other（1902，　pl．10，毎．194）shows　a　much　simpler

suture，　reminding　us　that　of　S6⑳oη06θγα8　aff．8．　bo〃θ励cμ仇（FRITscH）described

above．　ANDERsoN’s　original　types（syntypes）were　unfortunately　destroyed　in

the　fire　of　1906　and　his　recent　description　（ANDERSoN，1958，　P．．190，　pL　48，

6g．4，4a；pl．49，　fig．4，4a）mainly　depends　upon　his　old　one，　with　an　additional

specimen　from　loc．　CAS．228，　Sucia　Island．　In　the　type　Silverrado　Canyoll

there　are　two　fossiliferous　parts　of　entirely　different　ages．　One　is　Upper

Campanian　1胚θταpZαoθη励θゲα8－bearing』beds　in　the　Pleasant　sandstone　and　the

other　is　Upper　Turonian　Sμbp商oη06〃c伽8－bearing　beds　at　or　near　the　top　of

the　Baker　Canyon　sandstone．　Flrom　the　former，　as　in　Arroyo　del　Valle，　specimens

of」9．αη¢θP8　group　can　well　be　expected，　but　in　the　availal）le　collections　I　found

no　good　example，　while　from　the　latter，　as　already　described，86⑳oηo¢θγα8　aff．

S．boれe禰¢2襯was　obtained．　Under　these　circumstances　I　cannot　at　present

adopt　ANDERsoN’sプαZγbα批8Z　for　the　suggested　subspecies　of　California．

　　　　For　the　time　being，　I　describe　the　Californian　form　under　the　heading

Bα仇Z社θ8aff．　B．α？z6θP8　LAMARCK，　with　a　strong　suggestion　that　it　would　be

subspecifically　separated　from　the　typical　European　form　of　B．αη¢θp8，　but

hardly　separable　as　a　distinct　species．

　　　　In　California　no　species　has　been　found　which　could　be　the　direct　ancestor

of　Bα6嘘τθ8　aff．　B．αη¢θp8　LAMARcK．　WRIGHT（loc．　cit．，1958）suggested　me

B・れo¢ん8¢θ掬πLIEBus　as　a　possible　origin，　but　its　suture　is　as　much　advanced

as　B．γθωANDERsoN　which　is　later　than　B．　aff．　B．αηcθP8　in　California．　I　suggest

as　a　possible　origin　a　form　Iike　Bαω1屹8　bαWi　WooDs（1906，　p．341，　pl．44，

69．5）　［＝B．8μZoαεμ8　BAII．Y（Pγo　Pαけθ），1855，　P．457，　pl．11，　fig．5a，1）（πoη5c）］，

because　that　species　is　subelliptical－suboval　in　section，　tapering　slowly，　orna－

mented　with　inconSpicuous　ribs　of　arcuate　curvature，　and　is　characterized　by

moderately　incised　sutures，　being　fairly　close　in　many　respects　to　B．　aff．　B．

α％¢θp80f　California．　That　African　species　can　morphologically　and　strati－

graphically　link　Bα6秘Z‘τθ8　aff．　B．αη6θp80f　California　with　B．　yoんoμα伽α奄ToKu－

NAGA　and　SHIMIzu－B．　bθ8α碗θ‘CoLuGNoN　of　the　Lower　Senonian．　In　Japan

tllere　is　a　species　of　Bα¢秘1τ彦θ8　which　is　close　to　or　possibly　identical　with　B．

bα吻εWooDs　in　the　probable　UpPer　Santoinan－Lower　Campanian，　above　the
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upper　limit　of　the　range　of　B．〃o肋〃αMα乞，　while　B．　aff．　B．αηcθp8　is　found　in

the　UpPer　Campanian．

　　　　060秘仰θη¢θ．－Localities　1二SJU．1840，　LSJU．2734，　and　several　others　in　Arroyo

del　Valle，　Alameda　County，　Bay　Area．　The　specimens　occur　abundantly　along

withλfθ彦仰Zα6θη旋θゲα8　Pα¢頒¢％物（SMITH）．

　　　　Bα¢2zl祝θ8　sp．　of　NoMLAND　and　ScHENcK　（1932，　p．46，　fig．4），　which

REEsIDE　considered　as　a　member　of　B．αη6θp8　group，　is　probably　comparable

with　the　Californian　form　here　described．　It　came　from　loc．玲JU．929，　the

81ate　unit　in　the　vicinity　of　Slate　Hotsprings，］Monterey　County．

　　　　In　Europe　Bα¢2LI甜θ8　α？τ6θP8，　including　its　so－called　varieties　or　possible

subspecies，　is　said　to　range　from　the　middle　of　Campanian　to　the　lower　part

of　Maestrichtian．　Further　study　is　necessary　for　more　accurate　age　deter－

mination　of　each　of　tlle　various　subgroups　of　8ubspec姐c　rank　alld　for　their

clearer　de6nition．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Bα仇1祝θ8γθ¢ANDERSON

　　　　　　　P1．31，　fig．5a－d；P1．34，　fig．5；PL　39，　figs．1a－c，2a－c，3；P1．40，　fig．1a－c；

　　　　　　　　　　　　　　　　Text－6gs．45a，　b，46a－c，47，48a・・c，49a，　b，50－52

　　　　　1958．　Bαの¢腕θ8夕θ¢ANDERsoN，σθol．　S侃．∠4仇θγ．，〃診物o伽71，　P．191，　P1．49，　fig．2．

　　　HoZo吻pθ．－The　illustrated　specimen　of　ANDERsoN（1958，　pl．49，　fig．2），from

loc．　CAS．28325，　Crow　Creek，　West　San　Joaquin　Valley，　as　originally　designated．

This　is　unfortunately　poorly　preserved　and　no　other　specimens　were　associated

with　it　at　the　same　locality．

　　　1∬α彦θがα1．－In　addition　to　the　holotype，　I　refer　to　the　present　species　a　fairly

large　number　of　specimens　from　California，　some　of　which　are　better　preserved

than　the　holotype．　The　examples　are　as　follows：

　　　　Four　specimens　from　Ioc．　CAS．31401［＝31567］，（Coll．　W．　S．　KNousE）

　　　　　　（P1．31，　fig．5a－d；Text－figs．45－47）

　　　　GK．且7034　（Text一毎．48a－c）and　GK．　H　7035　（Text一且g．49a，　b），　from

　　　　　loc．　TM．204　A［＝LSJU　3329　A］，（Coll．　M．　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo）；

　　　　　GK．　H　7036　（Pl．39，　fig．1a－c）and　GK．　H　7037　from　loc．　TM．507

　　　　　　［＝LSJU．3345］，（Coll．　M．　B．　PAYNE＆T．　MATsuMoTo）

　　　LSJU．8598（P1．34，6g．5）and　LSJU．8599，　from　loc．1二SJU．3329　A

　　　　　　［＝TM．204　A］，（Coll．　M．　B．　PAYNE＆T．］MATsuMoTo）

　　　LSJU．8612　and　LSJU．8613，　from　loc．　LSJU．2227

　　　　LSJU．8596（Text－fig．50a，　b）and　LSJU．8597（P1．39，　fig．2a－c；Text－fig．

　　　　　52）from　Ioc．　LSJU．3347（？）（Coll．且．且ANNIBAL＆A．　W．　AMBRosE）

　　　　LSJU．8600（Pl．39，丘g．3）and　several　others，　from　Ioc．　LSJU．2795，（Co11．

　　　　　J．G．　MARKS）

　　　UC．37604　from　loc．　UC．　A－4890（Coll．　Bud　OGL，E，　Geo1．102B　class，1949）

　　　UC．37603，　UC．37605，（Pl．40，　fig．1a－c；Text－fig．51）and　several　others，

　　　　　from　loc．　UC．　A－4959（ColL　Paleo．137　class，1949）

　　　Several　specimens，　from　loc・UC・A－7234，（CQU，　Ge91，118　class，1951，　Paleo、
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　　117class，1958）

Other　examples　from　loc．　LSJU．3357（Coll．　D．　L．　JoNEs＆T．　MATsuMoTo）；

　　loc工SJU．3358（no　record　of　the　collector）；loc．　LSJU．3359，（Coll．　S．　W．

　　Mu肌ER　eZαZ），　loc．　LSJU．3346［ニTM．506］（ColL　M．　B、　PAYNE＆T．．

　　MATSUMOTO）

Possibly　referable　specimens　from　Ioc．　UCLA．2415，　Santa　Ana　Mountains

　　（Coll．1・．　E．　SAUL）

Mθα8τLγθ？ηθ？λ君8．＿
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Or　SOmetimeS　gently

arcuate，　growing　to　a　large　size；the　largest　known　example　slightly　exceeds　60

mm．　in　height（i．e．　longer　diameter　in　cross　section）．　The　section　is　higher　than

broad；the　proportion　of　height　and　breadth　is　10：7．3　in　average　but　varies

considerably．　It　is　eg9－shaped，　the　siphonal　area　being　much　more　narrowly

rounded　than　the　antisiphonal；the　Hanks　are　gently　inHated，　with　the　maximum

breadth　at　somewhat　below　mid－Hank．

　　　　The　surface　is　almost　smooth，　but　very　weak　riblets　and　lirae　are　sometimes

discernible．　They　show　a　deep　sinus　on　the　flank，　strongly　incline　forward　on

the　ventrolateral　part，　and　then　cross　the　venter　with　pronounced　projection

and　also　sometimes　with　increased　intensity；they　are　very　feeble　on　the　dorsum，

showing　a　broad　convexity．

　　　　An　indistinct，　shallgW　CgnStriction　rnay　be　developed　along　the　apertura1
　　　　　　

ma「gm・
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E

45a
45b

　5が沈．

一 46c

ハw

Figs．45－47．　Bαの↓協θ8γθ¢ANDERsoN．

　　　45．　The　la8t　suture　（a）　and　cross　section　（b），　at　height＝15．4，　breadth＝

　　　10．2mm．，　of　a　8pecimen　from　Ioc．　CAS．31567　［＝CAS．31401］，　back　from

　　　Antelope　valley，　Kem　County．

　　　46．Suture（a），　at　height＝13．O　mm．，　and　two　cross　8ections（b，　c），　at　height

　　　＝10．5，breadth＝7．0，　and　height＝17．5，　breadth＝11．1　mm．，　of　another　speci－

　　　men，　from　lo¢．　CAS．31567．

　　　47．Lateral　lobe　and　adjacent　part　of　the　suture，　at　height＝26　mm．，　of

　　　斜nother　specimen　frgm　lgc・CAS・31567．
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　　　　The　suture　is　complex，　very　deeply　incised，　and　ornate．　The　saddles　are

nearly　symmetrically　bi6d．　In　the　late　growth　stages　their　stems　are　narrowed

by　the　deep　incision　of　the　lobules．　L　is　again　typically　symmetric，　but　in　some

case　modified；the　median　minor　saddle　at　its　bottom　is　lower　than　and　tends

to　be　overhung　by　the　adjacent　lateral　minor　saddles．　L　is　deep　and　in　more

or　Iess　late　growth－stages　narrowed　by　the　laterally　streched　branches　of　the

saddles．　U　is　broader　and　shallower　than］二；its　branches　are　expanded．　I　is

relatively　Iarger　than　those　of　many　other　species　of　Bα6μ1屹8，　being　nearly

as　deep　as　the　height　of　the　saddles　on　oth　sides　of　it．

　　　　γαがα物％．－The　specimens　which　I　have　examined　are　mostly　straight，　but　a

few　specimens，　e．g．　LSJU．8597（Pl．39，　fig．2a－c）and　the　one　from　loc．　CAS．

31567　（PI．31，　fig．5a－d），　are　broadly　arcuate，　being　convex　on　the　ventral

area，　as　in　the　case　of　1∂τzんo仇αlo¢θγα8．

　　　　The　oval　section　is　more　or　less　compressed．　There　is　a　very　narrowly

oval　example，　with　proportion　less七han　O．6，　which　looks　like　the　cross　section

of　Bα侃協θ8¢o？ηPゲθ88μ8　SAY（1821，　P．41；HA肌and　MEEK，1854，　P．400，　pl．5，

血g．2，pl．6，6gs．8，9），　but七his　is　probably　due七〇secondarly　compression．

48a　　　5〃2〃2．

－　　　　　　　　　E

48c

48b

49a

　　　　5〃2〃2．

－49b
Figs．48，49．　Bαcμμεθ8γα6　ANDERsoN．

　　　48．Cro8s　8ection（a）and　sutures（b，　c）on　both　side80f　a　specimen，　at

　　　height＝・9．7，　breadth＝7．3mm．，　GK．　H7034，　from　loc．　TM．204［＝LSJU．

　　　3329］，Marca　8hale　of　the　Moreno　formation，　Panoche　Hills．

　　　49．Suture（a）and　cro部8ection（b），　at　height＝6．0，　breadth＝4．6　mm．，　of　a

　　　young　specimen，　GK．　H7035，　from　10c．　TM．204［＝LSJU．3329］．　・
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Afew　other　specimens　tend　to　be　subelliptical，　but　these　are　rather　unusual．

　　　　Tapering　of　the　shell　is　relatively　rapid，　but　tends　to　be　slowed　on　the

adult　body　chamber．　Again　the　degree　of　tapering　varies　to　some　extent　by

individua18．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｛

　　　　The　complex　pattern　of　suture　is　very　diagnostic　of　the　present　8pecies．

Although　it　follows　the　above　described　details，　slight　modi丘cation　occurs　in

some　specimells．　Not　infrequently　the　details　are　not　the　same　between　the

sutures　on　the　left　and　right　sides．　Flor　instance，　one　of　the　minor　saddles　at

the　bottom　of　L　on　one　side　is　unusually　shorter　than　the　other，　resulting　in

slight　asymmetry　of　L，　but　at　the　bottom　of　L　on　the　other　side　the　normaI

symmetry　is　kept．　Again　the　antisiphonal　saddles　on　both　sides　of　I　are　some－

times　of　unequal　size　and　differ　in　the　details　of　minor　incisions．　These　facts

are　illustrated　in　the　text－figures．

　　　　Existellce　of　the　feeble　constriction　along　the　apertural　margin　of　the　adult

body　chamber，　as　seen　on　a　specimen，　UC．37605（Pl．40，　fig．1a－c），　is　not

necessarily　unusual　for　Bαc秘蹴θ8，　because　I　have　seen　the　same　feature　in

Bαc％ZΩθ8　aff．　B．α？z6θ忽8　1」AMARcl（．　The　aperture　itself　is　not　curved　and　does

not　face　dorsally，　being　different　from　that　of　Sc⑳oη06θγα8．　Periodic　con－

strictions　of　S6⑳o⑭6θゲα8　type　on　the　course　of　growth　are　not　normally　found

in　the　present　species，　as　well　as　in　other　species　of　Bαcτ↓Z就θ8，　but　there　are

1
u

　　　　　　a．＿翌扱・　　　　b

Fig．50．　Bαのzl“θsグθ¢ANDERsoN．　Cross　section　（a），　at　height＝16．0，　breadth

　　　＝12．O　mm．，　and　suture（b），　at　height＝14．O　mm．，　of　a　specimen，　LSJU．8596，

　　　from　loc．　LSJU．3347，‘‘Black　Mountain，’．

　　　］0η別

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　52
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　51

Figs．51，52．　BαのL蹴θ8ゲθ¢　ANDERsoN．　Cross　sections　near　the　anterior　end

　　　of　tlle　body　chamber　of　an　example，　UC．37605（6g．51）（P1．40，　fig．　la－c），

　　　from　loc．　UC．　A－4959，．alld　the　young　part　of　another　example，　LSJU．8597

　　　（6g．52）（Pl．39，6g．2a－c），　from　loc．　LSJU．3347（？）．
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several　exceptional　specimens　in　the　collections　of　UC．（Paleo．　Class　117，1958），

from　locality　UC．　A－7234，　where　I　also　visited．　Many　smal1，　probably　immature

specimens　have　been　obtained　there．　They　are　best　referabl　to　the　present

species　in　shell－form，　ornament，　and　suture．　Strange　to　say，　several　of　them

show　indistinct　and　rather　irregular　constrictions，　which　are　parallel　to　the

riblets　and　Iirae．　Also　on　a　few　examples　among　them　the　riblets　become

coarser　than　on　the　normal　ones．

　　　　As　the　specinc　name（γ％＝king）indica七es，　the　species　reaches　a　large

size　and　is　the　largest　among　the　Californian　baculitids，　if　not　so　large　as

Bα¢％協θ8gγ砲臨HALL　and　MEEK　and　its　ally　of　Western　Interior　and　Gulf

Coast．　In　some　cases，　as　in　the　Moreno　shale　of　Panoche　Hills，　a　number　of

specimens　so　far　obtained　at　one　locality　are　all　small；even　the　specimen　which

preserves　the　body　chamber　is　of　moderate　size．　In　our　present　state　of

knowledge，　it　is　hard　to　decide　whether　the　fact　means　variation　in　size　or

indicates　ecological　difference　between　imma七ure　and　mature　shells．　In　fact，

the　largest　example　was　foulld　in　a　sandstone　formation　along　with　other

relatively　large　specimens（Ioc．　LSJU．2795）．

　　　　Rθ勿α輪8．－Among　the　species　of　Bα6刎Z¢θ8　from　California，　this　species　has

the　most　complex　type　of　suture．　The　pattern　is　similar　to　that　of　Bαc％1飽8

60？η忽γθ88祝8SAY　as　figured　l）y　MEEK　（1876，　p．400，　p1．20，　fig．3a－c）．　B．　co勿一

pゲθ88％8SAY，　from　the　relatively　upper　part　of　the　Pierre　shale　in　the　Western

Interior，　has，　however，　much　more　compressed　whorl　and　slower　tapering　than

the　present　species．　In　the　relatively　narrowly　oval　section，　rapid　tapering，

complex　suture，　and　nearly　smooth　surface，　with　some　ventraI　riblets，　B．γ％

ANDERsON　is　8imilar　to　Bα6％協㈱9γθgo酩％8Z8　CoBBAN（1951，　P．820，　pl．118，

五gs．1－5；text一血g8．8－13），　from　the　Gregory　member　and　equivalents　of　the

Pierre　shale，　but　is　distinguished　by　the　details　of　the　suture．　In　the　former

the　median　minor　saddle　at　the　bottom　of　L　is　lower　and　overhung　by　the　adjacent

lateral　minor　saddles，　while　in　the　latter　the　three　elements　are　nearly　of　equaI

height，　the　constricted　state　of　L　occurring　only　above　the　main　lateral　branch．

B・9γθgo冗θη8τs　is　in　average　more　compressed　than　B・γθω・

　　　　In　the　details　of　suture　Bαcμ蹴θ8γθ出ANDERsoN　is　closely　allied　to　Bα6z↓蹴θ8

んocん8協¢θがLIEBus（1902，　p．119，　pL　6，血gs．4－6；text一且g．2）from　the　Upper

Cretaceous　of　the　Carpathians．　That　European　species　is，　however，　somewhat

inde血nite，　because　it　was　established　for　small，　fragmentary　8pecimens　alld

because　its　geological　age　has　not　yet　been　precisely　fixed．　So　far　as　LIEBus，

original　description　is　concerned，　the　Carpathian　species　has　narrow，　subellipticaI

cross　section，　and　regular，6ne　ribs．　NowAK’s　magni血ed　reproduction（1906，

text－figs．10，10a，11）is　not　well　understandable　in　that　he　exaggerated　the

acute　siphonal　side　for　one　of　LIEBus’apparently　deformed　specimens（1902，

pl．6，毎．5）．　C．　W．　WRIGHT，　however，　has　recently　suggested　to　me（in　a

letter　dated　March　25，1958）the　intimate　relation　of　Bα6％Z屹8ん06ん8彦θ批γ‘

with　Bα6硫亡θ8α％¢θP8　LAMARcK，　as　NOwAK（1906，　P．344）once　considered．

　　　　In　California　there　is　a　possible　subspecies　of　Bαc％蹴θ8απcθp8，　which　I
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have　described　above　under　the　heading　of　Bαc2εZ“θ8　aff．　B．αη¢θp8　LAMARcK．

That　species，　as　is　shown　ill　the　succession　of　Arroyo　del　Valle　of　the　Bay　area，

occurs　in　the　beds　slightly　below　the　level　where　B．夕θ¢is　obtained．　Morpholo－

gically，　however，　there　is　no　gradual　transitioll　between　the　two，　because　BαwI乞施

aff．　B．α％cθp8　has　arcuate　ribs　of　moderate　intensity　and　evidently　less　complex

type　of　suture．　Although　Bαcμ仇θ8ん06ん8¢θ社〃Z　could　be　con8idered　as　a

possible　connecting　form　between　the　two，　the　paleontological　and　stratigraphical

evidences　available　at　present　are　not　sufncient　for　Ieading　a　definite　conclusion．

The　Californian　example　of　BαのLI屹8　aff．α％6θp8　has　less　acute　siphonal　area，

where　the　ribs　show　less　pronounced　projection　than　the　typical　form　of　B．

αηoθ＠8．Some　of　the　specimens　of　B．γθ錫as　shown　in　the　illustration（Pl．40，

丘g．1a－c），　have　reminiscent　of　the　same　feature，　although　the　ribs　themselves

are　extremely　weak．　Thus　it　is　probably　reasonable　to　search　the　origin　of

B．ゲα移ANDERsoN　in　the　Californian　subgroup　of　B．αηoθp8，　although　the　actual

connecting　form　has　not　yet　been　perfectly　con血rmed．　One　would　then　conclude

that　Bαの¢Z庇θ8　rθωhad　no　direct　connection　with　the　stock　of　Bα6秘蹴θ8　gγθ一

goγづθ襯8一βα6％μ‡θ8　co卿γθ88％80f　the　Western　Interior　Province，　but　was　in

parallel　relation　with　that　group，　although　the　ultimate　origin　might　be　common．

　　　　Ocの〃γθηcθ．－The　type　locality　is　CAS．28325，　Crow、　Creek，　Stanislaus　County，

west　side　of　the　San　Joaqui皿Valley；its　stratigraphic　position　is　not　preci8ely

recorded，　but　called‘‘probably　Joaquin　formation’，．　Other　localities　are　LSJU．

3329A［＝TM．204　A］，　and　LSJU．3327［＝TM．3］，　type　exposures　of　Marca

shale　of　the　Moreno　formation，　Panoche　Hills，　west　side　of　the　San　Joaquin

Valley；LISJU．3345［＝TM．507］，　Ragged　Valley　shale，　slightly　higher　than　the

beds　ofβα6秘Z“θ80c6滅θ励αZ‘8　MEEK，　and（？）LSJU．3346［＝：TM．506］，　Brown

Mountain　sandstone，　and　also　LSJU．3369，0f　doubtful　stratigraphic　position，

all　in　or　adjacent　to　Los　Gatos　Creek，　northwest　of　Coalinga，　west　side　of　the

San　Joaquill　Valley；UC．　A－4890，　Reef　Ridge，　west　side　of　the　San　Joaquin

Valley；CAS．31401［＝31567］，　LSJU．3358，　and　UC．　A－4959，　shale　unit，　back

of　Antelope　plain，　southwest　San　Joaquin　Valley；LSJU．2227，　in　Cholame　Quad．，

back　in　the　range，　west　of　San　Joaquin　Valley；LSJU．2785，　Debris　Dam　sand－

stone　of　the　Santa　Barbara　Mountains；UCLA．2415，　P8θμ（lop1WZZZZθ8　bearing

sandstone　of　the　Santa　Ana　Mountains；LSJU．3347，‘‘Black　Mountain”of　a

doubtful　area，　but　possibly　of　Ragged　Valley　shale　of　Joaquin　Ridge，　west　side

of　the　San　Joaquill　Valley；LSJU．3357，　sandstone　unit，　top　member　of　the

Cretaceous　in　the　succession　of　Arroyo　del　Valle，　Bay　area；UC．　A－7234，　west

of　Willow8，　far　apart　higher　than　the　top　of　Guinda　sandstone，　west　side　of

the　Sacramento　Valley．

　　　　The　8pecimens　from　the　Marca　shale　and　Ragged　Valley　shale　cannot　be

8peci6cally　separated，　although　no　examples　of　this　species　have　been　found

in　Tierra　Loma　shale，　in　which　E励αo襯τθ800施Co∂θη8i8　was　obtained．　Therefore，

Bα6zzZ儲θ8γθωis　fairly　Iong　ranged．　So　far　as　available　evidence　is　concerned，

it　occurs　abOve　BαcμZ祝θ8　aff．　B．α％6θP8－Meεαμα6θ励Zoθγα8　Pα¢Z∫1¢μ8　in　Arroyo

del　Valle　an（1　also　aboveβαcμ協θ80ccZ〔le撹αZZ8　MEEK　in　Los　Gatos　Creek．　Its
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geological　range　is　probably　all　through　the　Maestrichtian　and　could　possibly　go

down　to　the　highest　part　of　the　Campanian．

　　　　　　　　　　　　　Bαc協τθ8ん励乞sp．　nov．

P1．43，　figs．1a－c，2a－c，3a－c；Text－figs．53a，　b，54－57，58a，　b

　　　Mατθγ‘α乙一Holotype，　UC．35693，　from　lbc．　SOC．　K－229（Co11．　M．　V．　KIRK）（P1．

43，fig．1a－c；Text－fig．53a，　b）．　Paratypes　UC．34871　（Pl．43，　fig．2a－c）and

UC．34872　from　the　same　locality　as　the　holotype（Coll．　M．　V．　KIRK）；also　UdLA．

28805　（Textイig．58a，　b），28806a　（Text－fig．55），28806b　（Text－fig．56），28809

（Text－fig．57），28813，28814，　and　28827（Pl．43，6g．3a－c），　from　loc．　CIT．1006

（Co11．　W．　P．　PoPENoE＆D．　ScHARF，1931）．　Many　other　comparable　specimens

from　loc．　CIT．1006　are　also　available（UCLA。）．

　　　1レfθα8τL㌘θ？ηθ7τ¢s．一

Specimen

Holotype（UC．35693）

UC．34871

UCI」A．28805

UCLA．28806
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UCI」A．28827
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　　　　UCI」A．

　　　　UCLA．

　　　　D乞αgη08‘8．－The　shell　is　8mall，　showing　slow　tapering．　The　section　is　higher

than　broad．　Asmall，　rounded　keel　is　developed　on　the　siphonal　line　of　the

shell．　It　is　less　distinct　on　the　internal　mould，　sometimes　resulting　in　fastigate

venter．　The　main　part　of　the且ank　is　only　slightly　inHated　on　the　body

chamber，　but　somewhat　inflated　on　the　septate　part．　The　dorsal　part　is　roullded，

but　on　the　body　whorl　there　are　sul）angular　shoulders　between　the　dorsal　part

and　the　且attened　flanks．　Thus　the　adult　section　looks　like　an　outline　of　a

Small　bOat　in　plane　VieW．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　nearly　smooth，　but　with　very　weak　riblet8　and

indistinct　striae，　which　show　a　sinus　on　the　dorsolateral　part，　a　broad　convex

curve　on　the　dorsal　part，　and　a　prominellt　projection　on　the　ventral　part，　forming

chevrons　on　the　mid－venter．

　　　　The　suture　has　minute　incisions　of　le8s　acuteness，1eaving　roundish　termina18

to　the　subdivi8iolls．　The　saddles　and　lobes　are　subrectangular　in　general

outline．　The　former　is　relatively’broad　on　the　young　shel1，　but　becomes　high

on　the　adult　whor1．　The　antisiphonal　lobe（1）is　extremely　small．　Thus　the

suture　is　as　8imple　as　in　many　LoWer　Senonianβα¢％Z舵8．
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　　　　γαγ鋤¢o％．－Afairly　large　number　of　specimens　from　one　stratigraphic　uni七s

（lower　part　of　Member　V　of　the　Redding　area）show　a　certain　extent　of

variation．　The　proportion　of　breadth　and　height　varies　from　6：10　to　8：10．

Generally　the　Hanks　are　more　fiattened　on　the　adult　shell　than　on　the　immature．

Even　in　the　immature　8tage，　however，　flanks　are　only　gently　in且ated　on　some

she11s　and　moderately　inHated　on　others．　Also　the　keel　varies　in　prominence

by　individuals，　although　it　is　rather　small　and　rounded　on　the　external　surface

of　the　shell．

　　　　The　holotype　and　two　other　specimens，　from　loc．　SOC．　K－229，0f　the　upper

part　of　Member　V　have　less　rounded　dorsal　part　than　many　specimens，　from

Ioc．　CIT．1006，0f　the　lower　part　of　Member　V．　If　the　difference　would　be

con6rmed　to　be　constantly　kept　between　the　two　different　levels，　subspeci6c

speration　could　be　justi6ed．　The　available　number　of　specimells　from　the　higher

53a　　5〃耽．

一
　　　　　　　　　　　5〃2〃2．

54
　　　10初初．

55LL・」一占L」一56 57

58a 　　　5卿〃2．

一

I　u L E

58b

Figs．53－58．　jBαo％Z就θ8　1屍ゲ1在sp．　nov．

　　　　　　　3〃2初．

53．Cross　section（a）of　the　internal　mould　and　suture（b），　at　height＝10．5，

breadth＝7．5mm．，　of　the　holotype，　UC．35693，　from　loc．　SOC．　K－229，　upper

part　of　Member　V，　Redding　area．　See　PI．43，　fig．1a－c．

54－57．Cross　seCtions、　of　the　paratypes：UC．34871（6g．54）（intemal　mould

shown　by　a　dotted　line），　from　loc．　SOC．　K－229（see　Pl．43，　fig．2a－c）；UCL，A．

28806a（6g．55），　UCLA．28806b（6g．56）and　UCLA．28809（6g．57），　from　loc．

CIT．1006，　Iower　part　of　Member　V，　Redding　area．

58．Cross　section（a）and　suture（b），　at　height＝7．3，　b士eadth＝5．O　mm．，　of

ayoung　8he11，　paratype，　UCLA．28805，　from　Ioc．　CIT．1006．
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level　is　a七present　so　small　and　the　morphological　difference　is　so　slight，　that

for　the　time　being　I　record　the　fact　under　the　heading　of　variation．

　　　　Rθ物α励8．－At丘rst　sight　this　species　resembles　E励αcμZ飽8　（？）8伽pZθω

（KOSSMAT）　［＝BαcμZ“θs　勿αg脅zα　FORBES　var．8Zγημθ％　KOSSMAT，　1895，　P・　156

［60］，pL　19［5］，6gs．13a，　b，14a－c］，　from　the　Arialoor　group　of　India，　but　has

rounded　antisiphonal　area　and，no　distinct　ribs．　KossMAT’s　original　material

consisted　only　of　three　fragments．　Their　sutures　have　not　been　illustrated　nor

described．　SPATH（1953，　p．46）regarded　this　Indian　species　as　intermediate

between　Bαc嘘¢θs　and　E％bα6μ1屹8．　Similarly　the　present　species　could　be

regarded　as　another　intermediate　example．　It　never　shows，　however，　the　angular

edges　of　the　keel　and　strong　ribs　of　the　typical　examples　of　E泌α¢嘘亡θ8［e．g．

E．勿αg励α（FoRBEs）and　E’．　oo¢α¢odθη8‘8（SToロczKA）］．　Its　simple　suture　is

the　same　type　as　that　of　certain　species　of　Bαc棚亡θ80f　the　same　and　also　the

subjacent　beds．　From　these　facts　I　am　inclined　to　conclude　that　the　present

species　is　more　intimately　related　to　the　Lowr　Senonian　species　of　Bαc襯£θ8
》

than　to　the　Maestrichtian　species　of　li7μbαcμ1πθ8．

　　　　066秘γγθηcθ．－1．oc．　SOC．　K－229，　in　a　sandstone　of　Hooten　Gulch，　upper　part　of

Member　V　of　PopENoE　in　the　Redding　area；this　is　the　type　locality　where　the

holotype　and　two　paratypes　were　obtained　along　with　P8θ泌086んZoθηbαoんiαn．　sp．

（？）aff．　P．　boμZθZ（BAssE）．　Another　locality　is　CIT．1006，　in　calcareous　con－

cretion　of　the　lower　part　of　Member　V　of　PoPENoE　in　the　Redding　area，　where

alarge皿mber　of　more　or　Iess　fragmentary　specimens，　including　several　para．

types，　were　obtained　along　with　Bα侃Z舵8　bo％ZθZ　CoLLIGNoN　and　1％ocθγα物％8　cf．

1．ω況Z∫oγ物‘8SOWERBY．

　　　　From　the　stratigraphic　position　and　associated　species，　the　geological　age

of　the　present　species　is　best　assigned　七〇　the　Santonian　（both　the　early　and

late　parts）．　This　is七he　earliest　record　of　any　keeled　Bα（ハ¢61“θ8．

　　　　　　　　Bα6％Z庇θ8¢厄COθη8Z8　TRASK

P1．36，　fig．2a－d；P1．37，　fig．1a－d；Text－fig．59a－d，

　　　　　　　　　　60a，61a，　b，62a，　b，63a，　b

1856．

1864．

1940．

1940．

1958．

　　　　物Pθ8．－TRASK’s　original　specimen（specimens？）

θε　αZ，　1940，

tWO　SpeCimenS，
‘‘

neosyntypes，，．

BαcμZ銘θ8cんτ60θγz8τ8　TRAsK，　Cαμノ．　A　6α〔Z．　Nα¢．　S¢i．，　Pγ．，　vol．1，　P．92，　pl．2，

fig．2，2A．

βαc磁εθsc屹oθ砲8，　GABB（Pγo忽α物），　PαZαθoη¢．　CαZザ．，　vol．1，　P．80，

pl．14，6g．27b；？pl．17，　fig．27，27a　（ηoηpl．14，6g．29，29a）．

βαoτLZ“θ8　¢λ‘60θγτ8τ8，　ScHENcK　and　］KEEN，　Cα瓦∫．　Fo88“8∫oγ　肪θ　F‘θ～冠

GθoZogZ8彦，　p．23，　pl．17，　fig．6A．

βαの必Z“θ8cんicoθη8τ8，　TAFF，　IIANNA，　and　CRoss，　BμZZ．　Gθol．　Soc．ノ1仇θγ．，

vo1．51，　P．1321，　P1．1，6gs．3，4．

βα6μ蹴θ8cんτooθπ8τ8，　ANDERsoN，　GθoZ．80c．，∠4？ηθγ．，1》fθ伽．71，　P．190，　P1．48，

血g．1，1a，1c（πoπ1b，1d）；Pl．60，　fig．3，3a，3b．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　is（are？）lost（see　TAFF，

p．1321）．　TAFF，　HANNA，　and　CRoss　（1940，　p．1321）designated

　　　CAS．5786　and　5787，　from　loc．　CAS．27838，　Chico　Creek，　as

　　　They　are，　however，　uno伍cial　neotypes　and　represent　only　body
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chambers．　While　the　character　of　suture　i8．important　for　distinguishing　species

of　Bαのzl舵8，　the　two　specimens　do　not　show　a　complete　8uture．　Thus　the

8election　by　TAFFθταZ　is　proved　to　have　been　made　unwisely．　I　challenge　here

to　select　the　better　preserved　specimen，　LSJU．8537，　from　loc．2609，　Chico　Creek

（ColL　R．　E．　CooK）（Pl．36，6g．2a－d；Text一且g．60a，　b）．　An　application　will

be　made　to　the　International　Commission　on　Zoological　Nomenclature　to　reject

tlle　two　specimen8，　CAS．5786　and　5787，　and　uphold　L、SJU．8537　as　the　neotype

ofβα6％Z銘θ86んづ¢oθ物8づ8　TRASK．

　　　　λfα彦θ痴αZ．－Agreat　number　of　specimens　from　tlle　Chico　area，　among　which

following　are　better　preserved　examples．

　　　　LSJU．　B537　（the　proposed　neotype），8538　（Pl．37，　fig．1a－d；Text－fig．

　　　　　　59a－d），　and　8539－8551（Text一毎s．61・63），　from　loc．　LSJU．2609；LSJU．

　　　　　　8568－8571from　loc．　LSJU．2882；LSJU．8552，　from　loc．　LSJU．2883（al】

　　　　　　Coll．　R．　E．　CoOK）

　　　　CAS．5952（HANNA　and　HERTLEIN，1943，　Text－6g．61－21）from　loc．　CAS．

　　　　　　27838　（Coll．　TAFF，且ANNA，＆CRoss）

　　　　A加mber　of　we11－preserved　specimen8’from　locs．　UCLA．3637，　UCLA．3638，

　　　　　　UCLA．3639，　UCLA．3647（Coll．　L．　E．＆R．，　B．　SAuL，）

59a 一59c 59d

　　10〃捌．

－　60b
Figs．59，60．　Bαの↓1銘θ86んるcoeπ8毒8　TRASK．

　　　59．Curvature　of　a　growth－1ine　on　the　venter（a），　side（b），　and　dor8um（c），

　　　and　cτ0888ection（d）of　a　long　specimen，　LSJU．8538，　from　loc．　LSJU．2609，

　　　upper　half　of　the　Chico　formation　in　Chico　Creek．　The　same　8pecimen　is

　　　illu8trated　on　P1．37，　fig．1a－d．　The　dotted　lines　indicate　the　position　of

　　　the　shallow　grobves．

　　　60．　The　la8t　third　suture（a）and　cross　section（b），　at　height＝18．5，　breadth

　　　＝14．1mm．，　of　a　neotype，　LSJU．8537，　from　lo¢．　LSJU．2609．　See　al80　P1．

　　　36，fig．2a・d．
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1レfθα8μγθ77τθγ2ε8．＿
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LlSJU．8546

LSJU．8547
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LSJU．8549

CAS．5786
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CAS．5786
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UCLA．28817
Another　from
　loc．　UCI、A．
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50．0

65．0
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　　　　D包αgη08τ8．－The　tapering　of　the　shell　is　fairly　rapid　in　the　earlier　growth－

stages，　and　slow　in　the　later．　The　shell　can　attain　moderate　size；the　Iargest　ex－

ample　is　s】ightly　over　25　mm．　in　height（i．e．10nger　diameter）and　at　least　130　mm．

in　length　of　the　body　chamber．　The　cross　section　is　ova1，　being　somewhat　higher

than　broad　and　broadest　at　the　point　slightly　below（i．e．　dorsally　from）the

mid－flank．　The　Hanks　are　moderately　inHated；the　dorsal　area　is　broadly　rounded；

the　ventral　area　narrowly　rounded．　In　the　Iater　growth－stages，　a　low　elevation

is　developed　on　the　mid－venter，　being　bordered　on　its　both　sides　by　very　shallow

grooves，　thu8　forming　a　blunt　ventral　keel．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　nearly　smooth，　but　with　faint　striae　and　growth－

lines．　On　the　body　chamber，　weak　riblets　are　occasionally　discernible　along

witll　the　8triae．　These　ornaments　show　a　deep　sinus　on　the　dorsal　half　of　the

nank，　a　strong　projection　on　the　venter，　and　a　much　weaker　projection　on　the

dorsal　area．

　　　　The　suture　is　finely　and　fairly　deeply　incised，　especially　so　in　the　later

growth－stages．　The　external　lobe　is　broader　and　shallower　than　the　lateral

lobes；the　siphonal　saddle　low　and　broad；the　external　saddle（between　E　and　L）

relatively　narrow；the　lateral　saddle（between　L　and　U）slightly　higher　than
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61a

　　　　　　　10〃吻．
61b　一一一→一｛一一

　　　　　　　　62b

Figs．61－63．　Bαの↓1従θ86λ460θπ848　TRASK．

　　　61．Suture（a）and　cross　section（b），　at　height＝5．5，　breadth＝4．7　mm，，　of　a

　　　specimen，　LSJUピ18550，　from　loc．　LSJU．2609，　Chico　formation　in　Chico

　　　Creek．

　　　62．Suture（a）and　cross　8ection（b），　at　height＝9．3，　breadthニ7．2　mm．，　of　a

　　　specimen，　LSJU．8549，　from　Ioc．　LSJU．2609．

　　　63．Suture（a）and　cross　section（b），　at　height・＝15．8，　breadth＝12，4　mm．，　of

　　　aspecimen，　LSJU．8541，　from　loc．　LSJU．2609．

others．　The　first　Iateral　Iobe（L）is　nearly　as　deep　as，　but　narrower　than，　the

second　Iateral　lobe（U）．　The　former　is　symmetrically　bi6d；the　latter　rather

asymmetrically　so．　The　antisiphonal　Iobe（1）is　very　small，　sitting　on　the　united

antisiphonal　saddles，　as　if　it　was　a　divide　of　one　saddle．　All　the　elements

（except　I）are　inverse七rapezoidal　in　general　outline，　forming　a　dovetail．　The

median　divide　at　the　bottom　of　L　is　fairly　large，　being　higher　than　the　lateral

divides　on　both　sides　of　it．　This　difference　in　size　and　height　of　divides　is

still　more　distinct　at　the　bottom　of　U．

　　　　γαr‘αがoη．－Tapering　is　rapid　in　the　earlier　growth－stages，　but　is　slowed

down　in　the　later．

　　　　The　section　is　eg9－shaped，　but　the　proportion　of　breadth　and　height　varies

from　7．0／10　to　8．6／10；being　changeable　even　at　different　growth－stages　of

the　same　individual．　The　heigh七〇f七he　siphonal　elevation　or　depth　of　furrows

varies　to　some　extent　by　individuals，　but　an　angular　keel　never　occurs．

　　　　The　stems　of　the　external　and　lateralβaddle§areロ1uch鵬rroWed　in　Some
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cases（e．g．　on　the　specimen，　LSJU．8541，　Text一且g．63a），　but　broad　in　o七hers

（e．g．　LSJU．8537，　Tex七一fig．60a）．　The　essential　character　of　the　su七ure　described

in　the　above　diagnosis　is　common　throughout　the　various　specimens．

　　　　Rθ仇αア〃8．－The　speci6c　name，　Bα働1屹8　c碗60θη8Z8　TRAsK，　was　Iisted　frequent－

Iy　by　previous　authors，　but　in　many　cases　the　identi丘cation　is　doubtful．　I　restrict

the　species　as　defined　above．　The　specimens　which　I　have　seen　outside　the

Chico　area（except七hose　from　Redmont　Cut，　near　AI七amonta，　Alameda　County）

are　not　referable　to　B．¢ん4¢oθη868．

　　　　In　the　Chico　area　B．¢碗60θ？τ8‘8　TRAsK　occurs　stratigraphically　above　B．

6αpθη8i8　WooDs．　There　is，　however，　no　direct　relationship　between　the　two，

because　the　Iatter　has　tubercles　and　many　other　differences　from　the　former．

The　closest　ally　of　B．¢んε60θη8ε8　TRAs垣s　B．　bα41〃εWooDs（1906，　p．341，　pl．44，

69．5）　［＝Bα¢μZ祝θ8sτ∂cατzε8　BAIL、Y，1855，　P．457　（Pαγκ物），pl．11，五9．5a，　b　（ηoη

毎．5c）］．　This　species　has　an　indistinct　keel－like　elevation，　the　same　curvature

of　grow七h　striae，　and　the　same　type　of　suture　as　B．　cMcoθπsε8，　but　shows　very

slow　tapering．　The　originals　and　other　examples　of　B．　bα吻εWooDs　were

obtained　in　South　Africa　from　a　series　of　strata　in　which欠θエ耽屹8　and

P8θ履08¢んloθ励α¢Mα，　as　well　as　B．卿θ煽8　WooDs，　occur．　Therefore　the　age

of　B・bα物6　WooDs　is　probably　Santonian・Iknow　examples　of　Bα6秘1飽8　a仕・

B．bα物‘WooDs，　that　came　from　the　probable　Santonian－Lower　Campanian　of

Japan．　Thus　the　ancestor　of　B．¢厄coθηsε8　TRAsK　can　be　sought　in　such　species

as　B．　bαWεWooDs，　which　has　the　ultimate　origin　probably　in　such　species　as

B．γo肋〃α勿α4ToKuNAGA　and　SHIMIzu　or　B．　bθ8αε痴θ6　CoLL、IGNoN．　Bα仇Z党θ8

ゲθ¢勧8MARsHALL　（1926，　p．154，　pl．19，6g．1；pl．32，血gs．9，10）from　the

Senonian（probably　Campanian）of　New　Zealand　was　regarded　by　the　author

himself　as　closely　allied　to　B．¢厄¢oθη86s　TRAsK．　This　may　l）e　true　in　some

respects，1）ut　there　is　a　doubt　in　llis　description　of　suture．　He　seems　to　have

confused　the五rst　Iateral　Iobe　with　the　second；otherwise　the　suture　is　dissimilar．

Aspecimen　of　WRIGHT’s　collection⑳SPATH，1953，　pl．7，毎．3）from　New
Zealand　sllows　the　suture　which　is　fairly　similar　to　that　of　B．¢厄¢oθη8τ8．　The

New　Zealand　species　has，　according　to　MARsHALL、，s　description，　no　sign　of

siphonal　keel　at　any　groWth－stage．　The　specimens　of　B．　aff．γθc施8　MARsHA肌

described　by　SpATH　（1953，　p．19，　pl．7，6g．2a－c）from　the　Upper　Sellonian

of　Antarctica　have　also　elliptical　sections．

　　　　There　is　a　very　interesting　similarity　of　the　sutures　between　Bα仇Z屹8

¢Mcoθη8δ8　TRAsK　and　86Zpoηo¢θゲα8〃088仇αが（NowAK）（see　text－6gures）．　Of

course　there　is　no　direct　connection　between　the　two　species，　which　are　different

in　many　points　and　geologically　much　separated．　The　similarity，　however，　may

not　be　accidental　but　have　some　meaning　in　the　evolutional　history　of　the

family　Baculitidae．

　　　　0¢6％竹θη6θ．－Locs．1二SJU．1806　a，　LSJU．2609，　LSJU．2883，　CAS．27838，

UCLA．3648，　UCLA．3647，　UCLA．3645，　UCLA．3644，　UCLA．3643，　UCLA．3642，

UCLA．3641，　UCLA．3639，　UC］二A．3638，　UCLA．3637，　UCLA．3636，　UCLA．3632，

UCLA．2406，　CIT．1041，　CIT．1183，　UC．　A－4654，　UC．　A－4655，　SOC．　K・・179，　SOC．　K一
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180，・SOC．　K－181，　SOC．　K－182，　TM．1010［＝LSJU．3301］，TM．1013［＝LSJU．3298］，

TM．1014［＝LSJU．3297］，　TM．1016［＝LSJU．3296］，　TM．10171＝LSJU．3294］，

all　in　Chico　Creek，　upper　half　of　the　Chico　formation　in　the　type　area；Ioc．

SOC．　K－199，　Little　Chico　Creek；LSJU．2882，　CIT．1040，　SOC．　K－185，　CAS．

27837，Big　Butte　Creek；10cs．　CIT．1012，　CAS．1125，　UC．　A－963，　UC．　A－6588，

TM．1000［＝LSJU．3293］，　SOC．　K－186，　etc．　in　Dry　Creek　near　Pentz　Ranch；

both　approximately　corresponding　to　upper　part　of　the　Chico　formation　in　the

type　section　of　Chico　Creek，　east　side　of　the　Sacramento　Valley．

　　　　Comparable　specimens　have　been　recently　discovered　by　Sc朋NcK，　GRAHAM，

JoNEs，　and　me　at　loc』SJU．3356［＝TM．701］，　Redmont　Cut　of　Western　Paci負c

Railroad，　east　of　Altamont，　Tesla　Quadrangle　of　Bay　Area．

　　　　In　many　cases　the　species　i8　associated　with　S％b慨oけo励cθγα8¢んεcoθw8θ

（TRASK）．

　　　　　　　　　　　　Bα¢％Z“θぶ0¢¢‘（1θ7功α1‘8MEEK

P1．35，　figs．2a－d，3a－d；P1．36，　fig．1a－d；PI．41，血g，1a－d；PL　42，

　　　　　　　6g．1a－c，2a－c；Text－figs．64，65a，　b，66，67－71

　　　　7▼〃Pθ8．－MEEK　established　this　species　on　several　syntypes．

them　are　now　preserved　in　the　U．　S．　National　Museum　un．der　the　same皿mber，

USNM．1363：two　fragmentary　body　chambers（P1．42，盒gs．1a－c，2a－c；Text－

figs．67，68）and　another　poorly　preserved　specimen．　The　one　with　the　illustrated

suture（M朋K，1876，　pl．4，6g．1b）is　ullfortunately　missing，　but　cannot　be

regarded　as　having　been　lost．　Although　the　longer　piece　of　the　two　body

chambers（MEEK，1876，　pl．4，毎．1，1b）might　be　good　enough　for　the　lectotype，

Istill　hesitate　to　designate　so，　because　it　shows　no　suture．　We　have　to　search

for　the　original　specimen　of　MEEK，s　illustration　of　the　suture．　MEEK’s　specimens

came　from‘‘Komooks，　Vancouver　Island’，．

　　　Mα¢θがαZ．－Alarge　number　of　specimens　of　California　are　referable　to　this

species．　The　relatively　well　preserved　examples　are　as　follows：

　　　　LSJU．8553（Pl．41，　fig．1a－d；Text－figs．64，70），　LSJU．8602，　LSJU．8603

　　　　　　（Text－6g．69），　etc．　from　Ioc．　LSJU．3344（Co11．　B．　NATERA）

　　　　LSJU．8554（P1．35，　fig．3a－d；Text・6g．71），　LSJU．8609（P1．35，　fig．2a－d），

　　　　　　and　many　others，　from　loc．　LSJU．1630（Coll．　S．　W．　M肌LER）；many　from

　　　　　loc．　LSJU．1628（Col1．　Mu肌ER＆REINHARDT）

　　　　GK　H　7030（PL　36，6g．1a－d；Text一五g．65a，　b）from　loc．　TM．509q；many

1857．　Bα6％1“θ80砂α仇8（？），MEEK（γτo？τSAY），1▼γαγL8．ノ11bαη〃1π8Z．，　vo1．4，　P．48．

1862．　BαのL膓“θ80σo況θπ¢αZイ8］班EEK，　P？・o¢．ノ10α∂．　Nぴτ．　S《元．，　Pみi脇（1θZρん物，　voL　13，

　　　　　p．316．

1876．　βα¢μμ¢θ806¢滅θη¢α屍8，MEEK，　B刎1．σ．　G．σθoL　Gθoργ．　S視ゲ仇　rθη゜．，　vol・

　　　　　2，no．4，　P．366，　pl．4，69．1，1a，1b．

1879．8αc唖佃oα溺θ％励8，WHITEAvEs，1匪θ80zoτo　Fo8滅8，　vol．’1　pt．2　p．115．

？1935．Bα¢μ況θ80¢c滅例諺α∬8，　ANDERsoN　and　HANNA，　Pγoc．　Cα1‘∫．　A¢α∂．　S6‘．，

　　　　　4th　ser．，　vol．23，　no．1，　P．24，　P1．8，　figs．3，4．

1952．Bα侃1伽8066掘θ弼α碗8，　UsHER（pγo　pαγ£θ？），GθoZ．　S視γu．　Cαηαdα，　B％ZI．21，

　　　　　p．98，p1．28，　fig．1　（？），p1．31，6g．19；text－6g．4．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　At　least　three　of
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　　others　from　locs．　LSJU．3343C［＝TM．509C］and　LSJU．3342［＝TM．505］

　　（Coll．　M．　B．　PAYNE＆T．］M［ATsuMoTo）

Aspecimen　from　loc．　SOC．　K－82（Coll．　M．　V．　KIRK）

Several　specimens　from　loc．　CAS．28305（Coll．　J．　A．　TAFF，　G．　D，　HANNA，

　　C．C．　CHuRcH，＆C．　M．　CRoss）

Specimens　from　Iocs．　CAS．2362　and　CAS．2367

Aspecimen，　probably　referable　to　this　species，　from　locs．　CAS．33693　and

　　CAS．26878
1∪’θα8τ〃θγηθγzτ8．＿

Specimen

USNM．1363（10nger　fragment）

USNM．1363（shorter

LSJU．8553

LSJU．8602
LSJU．8603

LSJU．8554

LSJU．8610

LSJU．8611

GK．　H　7030

GIζ．且7031

One　from　Soc．　K－82

，，

UC．36118　for　compariso11

）

Height

｛　33．5
　31．3

｛　36．0
　34．0

｛　29．0
　22．2；
1
：
1

　18．5｛
　13．6

｛i；i

　23．8｛　19．5
　18．0

｛　14．7
　11．7

　14．6

｛　35．3
　28．8

Breadth

24．0

20．8

26．2

23．0

19．7

15．3

25．9

19．0

13．5

　9．3

　　6．2

　4．0
　　2．3

17．9

13．7

12．5

10．5

　8．3

10．5

22．0

15．4

（B／H）

iiiil｝

｛⑪：191｝

｛§iili｝

i§iiii｝

｛1：lil｝

Di8tanee

65．0

65．0

95．0

40．0

12．0

45．0

20．0

35．0

100．0

　　　　Dゼαgη08‘8．－The　shell　attains　a　moderate　size，　the　largest　height　of　the　section

being　less　than　50mm．　Tapering　is　fairly　rapid　in　the　early　growth－stage，

moderate　in　the　middle，　and　very　gradual　in　the　late　stage．　The　section　is

egg－shaped　in　the　earlier　growth－stages；iHater　becomes　subtrigonal　pear－shaped，

with　the　addition　of　shallow　grooves　on　both　sides　of　the　narrowly　rounded

siphonal　area，’ suballgulation　of　the　Iaterodorsal　shoulder，　tendency　towards

Hattening　of　the　antisiphonal　（i．e．　dorsal）　area，　and　also　that　of　the　dorsaI

half　of　the　Hanks．　The　maximum　breadth　is　at　about　one　third　of　the　height

from　the　dorsum．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　nearly　smooth，　but　for　obscure　undulations　and

lines　of　growth，　which　show　a　deep，　but　not　sharp，　sinus　on　the　sides，　prominent，

long　rostrum（i．e．　siphonal　proj　ection），　and　broadly　convex，　short，　antisiphonal

projection．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l

　　　　The　suture　is　fairly　6nely　incised，　but　the　stems　of　both　the　saddles　and

lobes　are　not　narrow．　At　the　bottom　of　the　lateral　lobe（L），　the　top　of　the

median，　minor　saddle　is　below　the　tops　of　the　adjacent　latera1，　minor　saddles．

The　saddles　on　both　side　of　I㎡are・nearly　of　equal’size，　squarish　in　general

outline，　and　subsymmetrically　bi五d；the　antisiphonal領ddle　i8　muCh　8maller
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tllall　otllers．　Tlle　umbilical　Iobe（U）（or馳‘‘8ecolld　lateral　Iol）e，，）is　wide　and

asymmetric；the　antisiphonal　lobe（1）is　smaller　than　other　lobes　but　nearly

as　deep　a8，0r　only　slightly　shallower　than　the　height　of　the　antisiphollal　saddles．

　　　　γαγ‘α励η．－Challge　of　shell－form　with　growth　described　above　is　remarkable．

This　change　occurs　at　a　speed　that　varie8　between　individuals．　Ihave　not　seell

ellough　specimens　from　the　type　Iocality（‘‘Komook8”）and　adjacent　areas　in

Vancouver　Island．　Accordillg　to　UsHER（1952，　p．98；text－fig．4），　the　sectioll

challges　rapidly　from　ovate　in　early　stages　to　subtrigonal　in　middle　and　later

8tages．　He　did　not　describe　the　shallow　grooves　oll　both　sides　of　tlle　sipholla1

　　　　　　　　5初〃3．

65b
　　　　　10刎初．

一Fig8．64，65．　」Bαc％碗Zθ806¢砿θ？“α1る8　MEEK．

　　　64．Suture，　at　heightニ26．5，　breadth＝17．5　mm．，　of　a　8p㏄imen，　LSJU．8553，

　　　from　loc．　LSJU．3344，　Coalillga　area．　See　a180　Pl．41，　fig．1a－d．

　　　65．Suture（a），　at　height＝19．O　mm．，　and　cross　section（b），　at　height＝23．3，

　　　breadth＝17．3　mm．，　of　a　specimen，　GK　H7030，　from　loc．　TM．509c［＝LSJU．

　　　3343c］，　Coalinga　area．　See　al80　P1．36，1fig．1a匂d．

1 u L E

2㎜．

Fig．66．　Bα6％1舵806θ砿θ励α翰MEEK．　Suture　of　a　young　8he11，　LSJU，8611，

　　　from　Ioc・LSJU・1630？Coalinga　area，
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67 68

　　　10〃2；η．

69 70

71

Fig8．‘ 67－71．　Bα¢％Z“θ806¢‘d！θw¢α1‘8］M［EEK．　Cross　sections　of　various　examples：

　　　Two　of　MEEK，s　syntypes，　USNM．1363（698．67，68　from　‘‘Komook8，　Van－

　　　couver　Island，，（see　P1．42，血g．1a－c，6g．2a－c）；three　Californian　examples．

　　　LSJU．8603（6g．69）and　LSJU．8553（丘g．70）（see　also　PL　41，6g．1a－d），

　　　from　Ioc．　LSJU．3344，　and　LSJU．8554（6g．71）（P1．35，6g．3a－d），　from　Ioc．

　　　1630，Coalinga　area．

area，　while　that　character　is　distinctly　discernible　on　the　two　adult　parts　among

MEEK’s　types　（see　Text一五gs．67，680f　this　paper）．　This　is，　however，　again

variable　in　intensity　and　stage　of　apPearance．

　　　　Now　the　Californian　examples　which　I　have　examined　show　mostly　a　slow

challge　of　outline〔In　other　words，　the　sections　in　the　middle　growth－stage　still

keep　the　ovate　outline，　while　the　subtrigonal　section，　with　subangular　dorsolateral

slloulder，　appears　at　the　very　Iatest　stage　of　growth．　The　very　shallow　grooves

and　low，　keel－like　eleva七ion　of　the　siphonal　area，　as　those　of　MEEK，s　original

specimens，　are　discerllible　in　more　or　less　late　stages　of　the　Californian　examples．

Thus　the　pear－shaped　section　is　not　so　distinctly　shown　as　in　MEEK，s　types．

　　　　If　these　differences　are　taken　into　account，　the　Californian　examples　could

be　separated　subspecifically　from　the　typical　form　of　the　type　area．　For　the

6nal　conclusion　of　subspeci6c　separation，　we　have　to　compare　more　carefully，

perhaps　l）y　statistical　analysis，　the　material　of　the　different　areas　and　also　to

examine　by　8ubzonal　collectillg　the　change　of　characters　with　geological　age．

In　our　present　knowledge，　there　is　no　positive　evidence　to　prove七he　significant

difference　in　geological　age　between　the　forms　of　Vancouver　Island　and　California．

　　　　UsHER（1952，　p．98，99）described　at　Iength　the　variation　in　ribbing．　This

is　acceptable　in　principle，　because　in　the　specimens　at　my　disposal　there　is　a

variation　from　a　nearly　smooth　example　to　a　weakly　costate　one，　ill　tlle　Iatter

of　which　the　ribs　are　better　discernible　at　or　near　the　bottom　of　their　lateral

sillus．　I　have　not　seen，　however，　any　example　in　California　which　has　as　strong

ribs　as　the　illustration　of　UsHER　（1952，　pl．28，　fig．1）　（GSC．5952）．　That

figure　recalls　us　rather　Bαc％1“θ8αw¢θp8］二AMARcK．

　　　　The　suture　is　variable　in　depth　of　incisions，　breadth　of　stems　of　saddles，

and　other　minor　detail8．　Its　diagnostic　features　as　described　above　are　kept

cgn8tant，
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　　　　Rθ仇αγ〃8．－This　species　is　interesting　in　that　it　represents　ju8t　an　intermedi－

ate　stage　from　Bα¢％1ほθ8　to　1砺bα¢μ1屹8．　While　typical　examples　of仇bα6％1伽8　in

the　probable］M【aestrichtian　of　the　Indo－Pacific　region　have　angular　edge8　and　a

肱ttop　of　the　siphonal　keel，　a　nattened　dorsum，　and　angular　dorsolateral　shoulders，

this　species　has　a　rounded，　blullt，　keel．1ike　siphonal　elevation，　a　less　remarkably

nattened　dorsum，　and　subangular　dorsolateral　shoulders　only　in　the　relatively

later　growth－8tages．

　　　　Bαeτ¢1“θ8　¢んづ¢oθη8ε8　TRAsl（　（see　the　preceding　description）　apPears　to　be

the　next　earlier　species　along　the　line　of　this　evolutional　trend．　It　has，　Iikewise，

ablun七，　keel－like　elevation　on　the　antisiphollal　area　of　the　shell　of　later　growth－

stages．　B．06cづ（》θητα1ε8　MEEK　is　Iess　inflated　on　the　sides，　accordingly，　has

smaller　proportion　of　breadtll　and　height　ill　average　thall　B．¢碗60θ％848　TRAsK，

ranging　from　6．5／10　to　7．5／10　as　compared　wi七h　7．0／10　to　8．6／100f　the　Iatter．

The　variatiolls　in　this　character　overlap　and　in　the　young　shell8　below　the
　　　　　　　　　　　　ロ
diameter　of　8　mm．　there　is　almost　Ilo　dif『erence　of　she11－form　between　the　two

species．　In　the　later　stages　of　growth　the　sides　are　more　convergellt　and　a

keel－like　elevation　has　broader　top　in　the　former　species　than　ill　tlle　latter．

　　　　In　B．¢碗¢oθπ8τ8　TRAsK　the　sllelhs　nearly　smooth，　except　for　growth－lines

and　faint　riblets，　the　latter　ollly　discernible　at　a　Iate　growth・stage；this　ornament

shows　a　deep　Iateral　sinus，　narrowly　rounded　at　the　bottom．　In　B．　o¢6棚θ励α158

MEEK　the　ribs　are　developed　somewhat　more　distinctly　than　in　B．　c厄60θ礼8ε8

TRAsK，　although　they　are　not　strong；they　show　a　deep　lateral　sillus，　which　is

more　broadly　rounded　at　the　bottom　than　in　B．¢M¢oθη8Z8　TRAsK．　In　E％bα¢μ1屹8

00鋤o∂θηsづ8（SToロczKA）and　its　related　species　the　lateral　ribs　are　still　more

distinct　and　more　broadly　arcuate　than　in　B．　o¢6況θ励α1乞8　M囲K．

　　　　The　two　species，　B．06c況θ励α148　and　B．¢M60θη8i8，　differ　in　sutures．　Tlle

median　minor　saddle　at　the　bottom　of　L　is　as　small　as　and　lower　than　the

adjacent、lateral，　minor　saddles　in　B、06c況θ物施ZZ8，　but　the　former　is　larger　and

higher　than　the　latter　in　B．　oM60θη8Z8．　In　correlation　with　this　the　posterior

part　of　L　is　narrowed　in　B．　o¢¢掘θ励α1ゼ8，　but　it　is　expanded　in　B．¢M¢oθη舖8．

The　general　oUtline　of　the　saddle　is　squarish　and　massive　in　B．06¢棚θ励α1‘8，

while　it　is　inverse－trapezoidal　and　rather　slender　in　B．6厄¢oθw848．　III　the　typicaI

species　of　E励α¢μ1屹8　the　suture　has　l）roader　and　more　massive　elements　thall

in　B・oco乞∂θγzταZZ8］MEEK，　being　rather　of　reduced　type．　Its　relative　position　of

minor　saddles　at　the　bottom　of　L　is　nearly　the　same　as　that　of　B．　o¢¢況θ励α1¢8

MEEK．

　　　　In　summation，　it　is　still　difncult　to　prove　that　B．¢M60θη8ε8　TRASK　is　a

direct　ancestor　of　8．　o¢¢況θη城‘8　MEEK．　The　former　may　be　a　parallel　offslloot

of　earlier　age，　which　shbwed　a　tendency　towards五）％bαのるZ祝θ8－1ike　character，　being

perhaps　a　dead－end，　while　tlle　latter　can　well　l）e　regarded　as　an　ancestor　of

E％bα¢％zε♂θ8．

　　　　Asingle　example　from　Santa　Catarina，　Baja　California，　described　by

ANDERsoN　and　HANNA（1935，　p．24，　pl．18，五gs．3，4：UC．36118　from　loc．　UC．

A－444）8hoWs　a　high　trigona18ection，　with　dorsOlateral　angulation　and　a　flattened
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dorsum．　This　could　be　separated　from　the　typical　B．　oc6掘¢励αZZ8　MEEK　being

closer　to　E励αの6協θ8．　There　are　intermediate　specimens，　in　the　collection　of

W．P．　PoPENoE　from　San　Antonio　del　Mar，　Baja　California，　which　connect　the

typical　B．　o¢c扱θη施Zゼ8　with　the　form　of　ANDERsoN　alld　HANNA．

　　　　06c微ゲθηcθ．－Localitie8　LSJU．1630，　LSJU．3342［＝TM．505］，　LSJU．3343B，

C　［＝TM．509B，　C］，】二SJU．3344，　CAS．2362，　and　CAS．28305，　all　from　the

lower　part　of‘‘Ragged　Valley　shale，，　of　Coalinga　area，　west　side　San　Joaquin

Va11ey；Ioc．　CAS．33693，　Mt．　Diablo　Quad．，　Bay　region　（possibly　referable

specimens）；loc．　CAS．2367，0rtigalita　Peak　Quadrangle，　west　side　San　Joaquin

Valley．　Comparable　or　doubtfuUy　referable　specimens　came　from　locs．　CAS．

33722，0restimba　Quad．，　CAS．26878，　Carbona　Quad．，　west　side　San　Joaquin

Valley　and　CAS．31366，　NW．　Kern　Co．，　southwest　side　San　Joaquin　Valley．

　　　　According　to　UsHER（1952，　P．99）the　species　occurs　in　the　Cedar　District

and　Lambert　formations　of　the　Nanaimo　group，　British　Columbia，　but　I　have

not　examined　his　specimens．

　　　　From　the　associated　species　and　also七he　stra七igraphic　position　the　geological

age　is　considered　as　Upper　Campanian．　Slight　difference　of　age　may　exist　between

this　species　and　other　species　of‘‘Upper　Campanian’，βα6硫εθ8，　since　they　do

not　always　occur　as80ciated　with　each　other．　Further　study　is　required　for

this　point．

1862．

1876．

1879．

1903．

　　　　　　　　　　　　　Bα6秘蹴θ8iηo糀α九8　MEEK

PI．38，　fig．1a－c，　P1．43，　fig．5a－c；Text・fig8．72a，　b，73a・d，74－79

Bα¢μZπθ8仇oγ％α仇8］M【EEK，　Pγoc．∠4cαd！．1Vα¢．　Scづ．，　Pん“αdθ1ρMα，　vo1．13，

p．316．

βα仇¢Zπθ8　6んτ¢0θπ8‘8　？，MEEK　（？ωπ　TRASK），　B％μ．σ．　S．　Gθol．　Gθogゲ．

S％γu．2▼θγw．，vo1．2，　no．4，　P．364，　pl．4，69．2，2a，2b，2c．

BαcμZ鋤8硫coθ襯8，　WHITI込vEs，（匁γo　Pα物），1匠θ80zoZ6　Fo88iZ8，　vol．1，

pl．2，　p．114．

Bαc砿¢θ8¢輪oθ旭8／WHITEAvEs，（Pγoρα舵），1匠θ80zoZ6　Fo88ZZ8，　vo1．1，

pt．5，　p．339．

？1935．βαの¢Zτ¢θ8仇o推α勧8，ANDERSoN　and　HANNA，　Pγoc．　CαZZ∫．∠46αd．　S6Z．，4th

1952．

1958．

　　　　㌘仰θ8．－Three　of　MEEK，s　original　specimens　are　preserved　in　the　U

tional　Museum　with　numbers　USNM．1257

men8　are　missmg，　but　these　three　specimens　are　parts　of　the　8yntypes　and　match

the　original　de8cription　of　MEEK（1862）．　One　of　them，　USNM．1259，　is　here

designated　as　the　lectotype　and　is　illustrated（Pl．43，　fig．5a－c；Text－fig．72a，　b）．

It　came，　together　with　other　syntypes，　from“Sucia　Island，　Washington”．

　　　　丑fατeγ伍Z．－In　Califorllia　the　species　is　not　knowll　so　abulldantly　as　in　Sucia

Island．　The　following　is　a　Iist　of　the－examples：

ser．，　vol．23，　no．1，　P．24，　pl．8，血gs．1，2．

Bαcτ¢協θ8cM60θη8Z8，　USHER（P㌍O　Pαπθ），　GθoZ．　S耽u．　C砲α己α，　B㏄μ．21，　P．

96，p1．26，　figs．1＿4；p1．31，　fig．18；text－6g．3．

Bαcμ励θ8仇o仇α仇8，ANDERsoN，　GθoZ．　Soc．　A㎜θゲ．　Mθ糀αか71，　P．190，　P1．

48，6gs．2，2a，3．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．S．　Na－

　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　，1258and　1259．　MEEK，s　figured　speci一
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a 　　　　　　5〃吻． b

り10〃朔．
Fig．72．　Bαo％μ¢θ8つ％o伊wαZ％8　MEEK．　Suture（a）　and　cros8　section　（b），　at

　　　height＝22．5，　breadth＝15．9　mm．，　of　the　lectotype，　USNM．1259，　from

　　　Sucia　I81and．　See　P1．43，　fig．5a－c．

　　　　ThTee　specimens，　measured　below　（see　also　Text一負g．77），　and　another

　　　　　　larger　body　chamber，　from　loc．　CAS．33709（no　record　of　collector）、

　　　　A8pecimen　showing　well　preserved　sutures，　from　locs．　CAS．29086（ColL

　　　　　　B．L．　CLARK）and　CAS．31245（Coll．　S．　McCoY）、

　　　　Specimens　LSJU．8606－8608，　and　other　comparable　fragments　from　loc．

　　　　　　LSJU．3197，　and　also　from　loc．　LSJU．1628（Coll．　S．　W．　MuLLER＆

　　　　　　REINHARDT）

　　　　Specimens　from　locs．　CIT．83（Coll．　B．　N．　MooRE），　CIT．983，　and　CIT．1060

　　　　　　（Coll．　W．　P．　PopENoE），　now　preserved　at　UCLA．，　and　those　from　loc．

　　　　　　CAS．699　　　　　　　　、

　　　　Several　specimens　from　locs．　UC．2135（Col1．　E．　M．　BuTTERwoRTH），　and

　　　　　　UC．　A－7581（Paleo．137　class，1951）

　　　　In　addition七〇MEEK，s　syntypes，　I　have　seen　a　large　number　of　specimens

from　Sucia　Island　by　subsequent　collecting：UW．43040　from　loc．“UW．　D5”

（Col1．　V．　S．　MALLoRY）；UW．43037，43038，　etc．　from　loc．　UW．　A67；UW．13283

a b

　　d

　10別勿．

C

Fig．73．　Bαのz蹴θ8飢oゲ％α九8　MEEK．　Curvature　of　a　growth－line　on　the

　　　dorsum（a），8ide（b），　and　venter（c）and　cross　section（d）of　one　of

　　　Meek，s　syntypes，　USNM．1257，　from．SuCia　I81and，　Washington．
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A－D，e七c．　from　loc．　UW．　A　142（Coll．　MALLoRY，　WHE肌ER，＆KEAN）；LSJU．
‘‘

27228’，（gelleral　no．）from‘‘Puget　Sound”；LSJU．‘‘2821”from‘‘10c．118，　Sucia

Is．”（J．　P．　SMITH　Coll．）；8pecimens　from　loc．　LSJU．1860（Coll．　F．　L　CoLE）；

血gured　specimens　of　ANDERsoN（1958，　p．190，　pl．48，　figs．2a，3）from　loc．　CAS．

228；specimens　from　locs．　UC．　A－4528，　UC．　A－4533，　UC．　A－4470（Coll．　J．　W．

DuRHAM）；UC．2208，　UC．2209，　UC．2210，　UC．2211（Coll．　E．　L．　PAcKARD？）．

　　　　E．C．　A肌lsoN　has　recently　collected　and　kindly　provided　me　for　study　a

Iarge　number　of　specimens　of　this　species　from　a　limited　thickness　of　strata

in　Baja　California；10cs．　UC．　B－5326，　UC．　B－5323，　UC．　B－5321，　UC．　B－5320，　UC．

B－5323，UC．　B－5325，　and　UC．　A－4580．　Two　of　them　are　illustrated　in　this

paper（Pl．38，　fig．1a－c；Text－fig．74）．

　　　　114rθα8τLγθ？7Leη診8．一

　　　　Specimen

USNM．1259（1ectotype）

USNM．1257

USNM．1258

LSJU．27228

LSJU．2821　A

LSJU．2821　B

UW．43040

UW・43・37
ご：、t。1）

One　of　UC．2208

ANDERsoN，1958，　pl．48
　f．2（costate）

One　from　CAS．33709
Another　　，，　　，，

Another　　，，　　，，

LSJU．8606
LSJU．8607
LSJU．8608

0ne　of　UC．B・5326

One　from　UC．　B－5321

0ne　f，。m’ （c・stal）

　UC．　B・5323

One　from　CIT．1060

　　　　　　　　　　Height

　　　　　　　　　　｛　　　　　　　　　　　22．5

　　　　　　　　　　　18．5

　　　　　　　　　　｛　　　　　　　　　　　29．8

　　　　　　　　　　　25．6

　　　　　　　　　　　27．0

　　　　　　　　　　｛　　　　　　　　　　　39．1

　　　　　　　　　　　32．8

　　　　　　　　　　　；1：1

　　　　　　　　　　　25．3　　　　　　　　　　｛

　　　　　　　　　　　21．4

　　　　　　　　　　｛　　　　　　　　　　　21．0

　　　　　　　　　　　19．5

　　　　　　　　　　　18．3

　　　　　　　　　　｛　　　　　　　　　　　28．8

　　　　　　　　　　　23．0

　　　　　　　　　　　21．3　　　　　　　　　　｛

　　　　　　　　　　　17．8

　　　　　　　　　　　i｝：l

　　　　　　　　　　　ll：i

　　　　　　　　　　　墓：；

　　　　　　　　　　　48．0　　　　　　　　　　｛

　　　　　　　　　　　44．5

　　　　　　　　　　｛　　　　　　　　　　　32．9

　　　　　　　　　　　27．2

　　　　　　　　　　　36．8

｛　（interco8tal）　35．9
　　　　　　　　　　　31．3

　　　　　　　　　　｛　　　　　　　　　　　14．5

　　　　　　　　　　　10．5
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　　　　Diαg％08‘8．－The　shell　is　of　medium　size，　the　maximum　diameter　of　the　section

being　about　50　mm．　Tapering　is　gradua1；the　body　chamber　of　the　adul七is

almost　parallel　sided，　but　moderate　tapering　occurs　sometimes　in　the　young

stage・　The　section　i8　higher　than　broad，　and　nearly　elliptical；the　ventral　area

is　somewhat　more　narrowly　roullded　than　the　dorsal　area．　The　growth－lines

indicate　a　sinus　of　moderate　depth　on　the　sides，　a　long　linguiform　ro8trum　on
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the　ventral　area，　and　a　short　and　broad　projection　on　the　dorsal　area；the　ventral

proj　ection　isロot　acute　but　moderately　rounded　at　its　toP，　the　dorsal　proj　ection

very　broadly　arcuate，　alld　the　bottom　of　the　sillus　broadly　concave．

　　　　The　surface　of　the　shell　is　typically　8mooth，　except　for　tlle　growth－1ines．

1ポis，　however，　occasionally　orllamented・with　widely　spaced，　blunt，　broad，　lateral

undulations　and　also　with　numerous，　weak　corrugation　on　the　siphonal　area．

　　　　The　saddles　and　lobes　of　the　8uture　（except　for　I）　are　broad，　squarish，　and

ma8sive；the　incisions　are　fine　but　not　deep，　givillg　rise　to　phylloid　terminals

to　the　minor　saddles．　The　saddles　on　both　sides　of　L　are　of　subequal　size，　or

the　external　one　is　slightly　narrower　and　lower　than　the　internal　one；they

are　nearly　8ymmetrically　bi6d．　The　three　minor　8addles　at　the　bottom　of　L　are

equally　small，　the　median　one　being　slightly　lower　than　the　top　of　the　latera1，

minor　saddles．　The　anti8iphonal　Iobe（1）is　relatively　narrow　and　small；the

antisiphonal　saddles．　are　lower　than　lateral　saddles．

　　　　γα冗α励π．－Alarge　number　of　specimens　from　a　limited　area　and　a　limited

stratigraphic　rallge　of　Sucia　Island　and　Baja　California　clearly　show　the　extent

of　variation　of　this　species．　The　Californian　examples　are　withill　this　variation．

　　　　Tapering　is　generally　slow．　Moderate　tapering　sometimes　occurs　in　the

young　8hell，　and　in　8till　rare　cases，　even　persists　to　the　shell　of　middle　growth－

stage，　e．g．　of　25　mm．　in　heights　of　cross　section．

　　　　The　proportion　of　height　and　breadth　of　the　section　varies　from　6．5／10

to　8．0／10．　The　roughly　elliptical　section　is　sometimes　modi丘ed　to　ovate，　the

siphonal　side　more　narrowly　rounded　than　the　antisiphonal．　The　form　with

ovate　section　and　considerable　tapering　apParently　apProaches　B．　o¢6‘（1θη¢αZZ8

MEEK，　although　the　two　species　are　distinguished　by　their　sutures．　Aset　of

specimens　from　loc．　U．C．　A－8580，8aja　California，　especially　show　this　tendency；

some　of　them　have　faint　depressiolls　on　both　sides　of　the　narrowly　rounded

75
76

　　　　　　0

　　　　　　　　　7877
　　　　　　　20〃〃〃．

79

74

Figs．74－79．．Bα¢％Z㊨8仇oγ％α勧8　MEEK．　Cro88　seetions　of　various　examples：a

　　　large　specimen（6g．74）from　loc．　UC．　B－5326，　Baja　Califorllia；aspecimen，

　　　LSJU．27228｛general　coll．）（6g．75）from　Puget　Sound，　Sucia　Island；one

　　　of　Meek，s　syntypes，　USNM．1258（6g．76）from　Sucia　Island；an　example

　　　（6g．77）from　loc．　CAS．33709，　Texas　Flat，　near　Folsom，　California；two

　　　young　shells，　LSJU．8607（五g．78）and　LISJU．8606（fig．79），　from　loc．　LSJU．

　　　3197，Coalinga．　　　　　　　　　　　　　　・
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8iphonal　area．　They　seem　to　represent　an　intermediate　shell・form　between　thO

two　species，　but　the　partly　exhibited　last　sutures　indicate　rather　of飢o耽α九8

type．　Whether　the　resemblance　is　super丘cial　or　genetic　should　be　carefully

examined．

　　　　Concerning　sutures，　the　diagnostic　features　described　above　are　kept　fairly

constantly．　In　a　few　exceptional　examples，　however，　again　an　approach　to

the　pattern　ofβ．　occ掘θ励αZ‘8　MEEK　is　discerni媛e．　A　specimen　from　loc．　CAS．

33709（Folsom），　for　instance，　exhibits　a　suture　in　which　tlle　two　lateral　minor

saddles　are　considerably　higher　than　the　median　minor　saddle　at　the　bottom

of　L．　This　specimen　has　an　egg－shaped　cross　section，　but　other　specimens

from　the　same　locality　have　an　elliptical　section　and　typical‘％o推α施8　type　of

suture．　This　may　be　an　extreme　case　of　variation，　but　accidental　admixture

of　a　few　specimens　of　B．　occ似θ励α屍8　with　many　of　B．仇o慨α亡％8　might　have

happened．　The　true　situation　should　be　examined　through　carefu1・且eld

observatio11．

　　　　MEEK’s　sylltypes　and　many　other　8pecimens　are　nearly　smooth　on　the

surface　of　the　shell，　except　for　growth－lines　and　weak，　siphonal　corrugation．

Some　specimens　have　distant，　broad　and　low　costae　on　the　sides，．as　shown　in

the　illustration（Pl．38，　fig．1a－c）．　They　occur　in　the　same　bed　as　the　smooth

ones　and　there　is　complete　gradation　between　the　two　kinds　of　ornaments．

Therefore，　they　cannot　be　separated　as　distinct　species．

　　　　R醐α祐s．－From　the　above　descriptionβ．飢o仇α拠8　MEEK　could　be　regarded

as　a　possible　ally　of　B．　occε（Zθ％施Zi8　MEEK，　but　careful　stratigraphic，　as　well　as

paleontological　analysis　is　required　for　a　丘nal、conclusion．　　So　far　as　the

available　evidence　is　concerned，　the　former　species　is　longer　ranged　than　the

latter，　appearing　slightly　earlier．　They　occur　frequently　in　the　same　formation，

but　not　at　the　same　locality，　except　for　a　few　doubtful　cases．

　　　　Attention　should　be　paid　to　the　close　afEnity　of　the　present　species　with

certain　extra－Pacific　olles．　Aspecies　of　the　lower　part　of　the　Navarro　group

of　the　Gulf　Coast　region，　described　under　the　name　of．BαoμZi‡θ86Zα〃Z∫oγ伽τ8

STEPHENsoN　（1941，　p．403，　pL　1；pl．77，血gs．6－8；p1．78，　figs．1－6），　is　closely

allied　toβ．　Z％o夕γzα¢％8　MEEK，　especially　to　the　bluntly　costate　variety，　in　8he11－

form，　ornament，　and　gelleral　pattern　of　suture．　The　di仕erence　is　the　much

larger　size　and　the　more　mi皿te　incisions　of　the　suture　in　the　Gulf　Coast　species．

In　otller　words　the　former　is　slightly　more　advanced　and　possibly　of　81ightly

later　geological　age　than　the　Iatter．　B．　clα庇∫oγ批τ8　STEPHENsoN　and　the　con－

temporaryβαo％Z伽8％偏αZ祝8　STEpHENsoN（1941，　p．405，　p1．79，五gs．5－10）（which

may　represent　a　variety　of　the　same　species）are　closely　allied　to，　or　possibly

identical　with，　the　well　known　species　of　the　Western　Interior，　Bα¢％Z舵8　gγα娠8

且ALL　and］M【EEK　（1854，　P・402，　P1・6，　fig・10；PL　7，　figs．1，2；pl．8，血gs．1，2）

MEEK，1876，　p．398，　pl．33，　fig．1a－c；text－fig．53）．

　　　　B碗％ZΩθ8勿〃¢θbγακ81・AMARcK（1801，　P．103）（see　ScHL6TER，1876，　P．143，

p1．39，血gs．11－13；pl．40，6gs．4，5，8）from　the　Upper　Senonial1（Upper　Cam．

panian－Lower　Maestrichtian？）of　Europe　is　agaill　allied　toβα¢2z協θ84π07％α加8
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MEEK，　in　the　810w　taperillg，　nearly　elliptical　cross　section，　smoothish　surface，

and　the　general　pattern　of　the　8uture．　Ihave　not　seen　enough　of　the　European

8pecimens，　but　from　the　descriptions　and　6gures　by　Sc肌加ER　（1876，　with

8ynonyms），　and　NowAK（1908，　p．350，　p1．14，6g．8；text一丘g．12），　that　specie8

has　more　compressed　whorl　and　le8s　deeply　and　more　minutely　incised　suture8

than　this　8pecies．　The　illustratioll　of　the　former　show8　the　rectangular

alltisiphonal　saddles，　which　are　distinctly　separated　by　the　antisiphonal　lobe

even　on　the　young　whorl．　The　two　antisiphonal　saddles　of　the　latter　altogether

form　a　dome－like　outline，　subdivided　by　the　antisiphonal　lobe，　which　is　small

lat　least　in　the　young．　Whether　this　di荘erence　is　actual　or　just　a　matter　of

method　of　drawing　is　not　clear．　The　species　from　the　Lower　Maestrichtian　of

Palestine　and　Egypt，　which　was　described　under　BαのL協θ8勿θπθbγακ8（PlcKARD，

1929，p．444，　pl．9，　figs．5－8；text－figs．3－6；GREco，1915，　p．114，　pl．15，　figs．2，3），

has　the　same　type　of　antisiphollal　8uture　as　B．飢o仇α施8　MEEK．　In　other

re8pects　this　Middle　East　species　is　indistinguishable　from　B．砂θπθbγα1τ8

LAMARcK　of　Europe．　PlcKARD　pointed　out　the　variability　of　the　shell　form，

calling　the　form　with　ovate　cross　section　B．勿励θbγαZZ8　var．　oψα¢秘8　SAY（PIcKARD，

1922，p．446），and　the　one　with　thick　sectionβ．勿θπθbγαZる8　var．8ダ‘αcμ8　CoNRAD

（PIcKARD，1929，　p．445，　pl．9，　figs．9，10）．　The　variation　is　similar　to　that

ofβ．伽o夕％α加8　MEEK．　Another　contemporary　species，β．　pαZθ8‡仇θη8Z8　PIcKAR1）

（1929，p．438，　pl．10，6gs．1－7；text丘gs．1，2）from　Palestine，　is　similar　to　the

costate　variety　of　B．仇o耽α枷8　MEEK，　although　its　costae　seem　to　be　8trong．

My　comparison　with　the　Middle　East　species　has　been　done　only　from　the

description　and　illustration．　Direct　comparison　of　the　actual　specimells　should

be　dolle　some　day．

　　　　060％γγθ％cθ．－Loc．33709，　near　Folsom，　E．　Sacramento　Valley；10cs．　CAS．

29086，Contra　Costa　Co．，　Bay　Area；CAS．31245，　Arroyo　del　Valle，　Alameda　Co．

（a880ciated　with　Mθ6αμα6θ％励θγαδ），　Bay　Area；10cs．　LSJU．3197　and　LSJU

16280f　Coalinga　Quadrangle，　west　side　San　Joaquin　Valley　（associated　with

1％促θγα〃ws　8秘bμη鋤施8　MEEK）；loc．　UC．　A－7581，・Reef　Ridge　Quadrangle，　west

8ide　San　Joaquin　Valley；locs．　CIT．83，　CIT．983，　CIT．1060，　Santa　AIla　Mountains，

top　of　Holtz　shale，　southern　California；’loc．　CAS．699，　St．　Monica　Mountain，

southern　California．

　　　　Doubtfully　referable　specimen　came　from　loc．　CAS．33695，　upper　part　of

the　upper　half　of　Marlife　formation，　Panoche　group（associated　with　Pαo吻一

碗86μ8加c肋α勿茗UsHER，　Pαc％碗8cμ8　cf．　oo施cod！θ％8Z8（SToLlczKA）），　west　side

San　Joaquin　Valley．

　　　　The　species　is　abundant　in　Sucia　Island，　from　where　MEEK，s　types　were

obtained．　UsHER　referred　the　formation　there　to　his　Cedar　District　formation；

the　information　from　University　of　Washington（through　Prof．　MALLoRY）in－

dicates　the　Haslam　formation．　According’to　UsHER　the　species　occurs　in

Vancouver　Island（including　Sucia　and　Little　Sucia　Islands）in　the　Haslam，

Lambert，　and　Cedar　District　formations．
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in　Baja　California　will　be　described　i血detail　by　E．　C．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　BαCμ1祝θ860Zμ？ηπαMORTON

P1．30，　fig．1a－c；P1．34，　fig．4a－c；Pl．43，　fig．4a－c；Text－figs．80a，　b，81

1834．　βα6z¢μ¢θ8　60肱物ηα　］M［ORToN，　S〃γτoP8τ8　0∫　¢んθ　oγραγμ¢　ゲθ7ηα飢8　0∫　¢んθ

　　　　　Cゲθ¢αcθoμ8gγoμpo∫¢んθ　L7η従θ（9S¢α¢θ8，p．44，p1．19，6g．8．

1905．

1941．

1951．

　　　　乃Pθ8．－MoRToN，s　6gured　type　seems　to　be　missing

type　locality

Iexamined　the　collection　of　the　Academy　of　Natural　Sciences　of　Philadelphia

but　failed　to　find　any　reliable　record　for　the　designation　of　the　lectotype．

the　time　being　I　follow　the　definition　by　STEPHENsoN

fairly　well－preserved　specimen，　a　hypotype，　USNM．77248

the　type　locality．

　　　　λfατθゲ鋤．－The　Californian　specimens　which　I　refer　to　this　species　are　as

follows：

　　　　1．SJU．8572，　LSJU．8573（Pl．30，　fig．1a－c），　LSJU．8574，　and　L、SJU．噛8575

　　　　　　（Pl．34，五g．4a－c），　all　from　loc．　LSJU．2251（Coll．　R．　C．　BRowN，　S．　W．

　　　　　　MULLER，　H．　G．　ScHENCK＆M．　B．　PAYNE）

　　　　Two　figured　specimens（Pl．43，丘g．4a－c；Text－6g．80a，　b，81）and　several

　　　　　　other　fragmelltary　pieces　from　loc．　UC．　A－4684（Coll．　Dept．　Paleont．　UC．

　　　　　　103Class，1948）

Ihad　an　opportullity　of　studying　STEPHENsoN，s　specimens（USNM．77248，77429，

etc．）from　Alabama　and　Texas．

　　　　1匠θα8％γθ？πθ？ττ8．－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Number　of　ribs　within　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－
　　　　Specimen　　Height　　Breadth　　（B／H）　　Distance　measured
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　distance

Bα¢μZ“θ8¢oψ仇ηα，JoHNsoN，ノ16α（1．　Nα¢．　S6葱．　Pん祝α（〕θZρんiαPγoo．，　vol．57，

P．27．

Bαm‘Z“θ8co伽γηηα，　STEPHENsoN，σ？L拠．　Tθ卯α8　Pτ功L，　no．4101，　p．405，　p1．

76，figs．1－4．

Bα6刎祝θ8cf．∫αひbα批8τ，　BRowNぴoπANDERsoN）仇PAYNE，　S秘ZθCα可．，
DθpZ．2Vα¢．・Rθ8．，　D初．1匠Zγzθ8，8PθciαZ　Rθpoゲカ9，　P．27　（listed　only）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（JoHNsoN，1905）．　The

is　at“Prairie　Blu任，　Alabama　River，　Wilcox　County，　Alabama”．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　For

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1941），who　illustrated　a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，from　locality　close　to

USNM．77248
USNM．77249

LSJU．8573

LSJU．8572

LSJU．8575

Larger　one　of
　UC．　A・4684

Medium　，，
　　　リリ　　　　　　　リリ

Smaller　，，

　　　，，　　　　　　，，
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　　　　ρ毎g％08‘8．＿The　shell　is　small　and　shows　slow　tapering．　The　section　is　higher

than．畑oad　and　nearly　elliptical，　with　the　venter　slightly　more　narrowly　rounded

than　the　dorsum．

　　　　The　8hell　is　ornamented　with　widely　spaced　ribs　of　moderate　illtensity，

which　8tart　from　the　thickest　point　near　the　dorsolateral　shoulder，　run　obliquely

forward　on　the　main　part　of　the且ank，　and　cross　the　ven七er　with　projection　and

undiminished　8trength；the　extensions　of　the　ribs　to　the　antisiphonal　area　are

weakened　and　show　less，　pronounced　forward　curve　on　the　dorsum．

　　　　The　suture　is　simple，　with　shallow　minor　inci8ions．　The．saddles　are　broad，

the　one　between　E　and　L　being　the　broadest．　They　are　symmetrically　bi6d．

The　lobes　are　much　narrower　than　the　saddles，　but　their　stems　are　not　constricted．

　　　　γαがα碗o％．－Although　the　specimens　at　my　disposal　are　only　about　a　dozen，

they　ihdicate　a　certain　extent　of　variation．　Tapering　of　the　shell　is　genera11y　slow，

but　a’ few　young　8pecimens（e．g．　LSJU．8575）show　moderate　tapering．　The

proportion　of　breadth　and　height　varies　between　7．5／10　and　8．8／10．

　　　　The　ribs　are　more　or　less　widely　spaced．　The　number　of　ribs　withill　the

distance　of　height　ranges　from　2　to　3．　The　strength　of　the　ribs　may　vary　to

some　extent．　At　a　point　near　the　dorsolateral　shoulder　on　the　nank　the　ribs

are　generally　arcuate，　but　oll　some　relatively　large　specimens，　they　are　bent

rather　abruptly，　fprming　obtuse　chevrons．

　　　　Rθ勿αγ〃8．－This　8pecies　is　very　peculiar　in　that　it　is　apparently　8imilar　to

Sc勿o％促θγα8　boんθ励¢％勿（FRITscH）（see　description　of　p．109）of　much　earlier

geological　age．　This　may　be　the　reason　why　the　specimens　from　loc．　LSJU．

2251were　once　misidentified　as　Bαc％Z鋤8∫αZγbα批8Z　ANDERsON（PAYNE，1951，

p．27），which　can　be　included　inぷc⑳oη06θγα8　boんθMic％物（FRITscH）．　Bαo％Z“θ8

¢oZ％物％αMORToN　has　no　constrictions，　which　8c⑳oπocθγα8　has．　In　thi8　respect，

the　species　looks　like　Lθ6ん党θ89αμ（Z飢‘（PlcTET　and　CAMPIcHE）　（especially　the

varietyゲαが608Zα¢μ8　BREIsTRoFER）　（see　description　of　p．102）of　still　earlier　age．

This　is　of　course　a　8uper丘cial　resemblance，　because　Le¢ん従θ8　has　a　different

pattern　of　suture　and　simple　oblique　ribs．　Anyhow　the　resemblance　is　very

illteresting，　because　it　happened　between　the　species　of　almost　two　end　members

of　the　long　ranged　family　Baculitidae．

E

80a

L

　　　　　　　3御物．

u 1

80b
　　　　5祝祝．

L」」L一　　　81

Fig8．80，81．　IBαc％Z従θ860Zμ？πwα］M【oRToN．

　　　80．Suture（a）and　cro8s　sectio11（b），　at　height＝6．5，　breadth＝5．Omm．，　of　a

　　　specimen　from　loc．　UC．　A－4684，　Volta　area．

　　　81．Cro8s　section　of　another　specimen，　UC．36440，　from　loc．　UC．　A－4684．

　　　See　a180　P1．43，　fig．4a・c．
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　　　　The　aperture　of　B．¢〇九〃2ηαMoRToN　has　not　yet　been　found．　It　should

be　difrerent　from　that　of　S励oη06θγα8　and　Lθ¢硫θ8．　The　oblique　ribs　cross

the　vellter　with　considerable　forward，　subacute　curve，　but　their　projection　is

not　so　remarkable　a8　that　of　the　apertural　margin　of　other　Senonian　Bα6％Z屹8．

Unfortunately　t｝1e　preservation　is　not　good　enough七〇see　the　growth－lines．

One　of　the　specimens（PL　43，五gs．4a－c），　however，　shows　on　the　venter　81ight

traces　of　the　growth－lines，　which　are　nearly　as　strongly　projected　as　those　of

the　typical　examples　of　Bαのzl祝θ8，　cutting　obliquely　the　ribs．　　There　i8　no

peculiarity　in　the　curvature　of　tlle　dorsal　ornament．’

　　　　In　the　elliptical　section，　slow　tapering，　and　simple　8uture　B．¢oI％物犯αMORToN

i8　apparently　allied　to　Lower　Senonian　B．　be8α仇θ‘、CoLLIGNoN　（1931，　p．37，

pl・5・figs・6・6a・7・7a，8，8a，9；pl・9，　fig・16）and　B・γo〃o〃α仇α‘Tol～uNAGA　and

SHIMIzu　（1926，　P．195，　pl．22，　fig．5a，　b；pl．26，　fig．11）．　There　is　considerable

gap　of　geological　age　between　the　former　species　and　the　latter　two，　which　differ
　

1n　ornaments．　I　have　not　seen　any　specie8　which　could　be　the　direct　ance8tor

of　B．¢ol％仇ηαMORTON．

　　　　066％ηθπ6θ．－Not　rare　in　Califomia；loc．　LSJU．2251；calcareous　salldstone　at

t｝1e　top　of　tlle　Panoche　group　in　type　Panoche　Hills，　west　side　of　the　San

Joaquin　Va11ey；10c．　UC．　A－4684，　Volta’ Quadrangle，　adj　acent七〇the　north　of

Panoche　Quadrangle，　west　side　of　the　San　Joaquin　Valley；the　calcareous

sandstolle　of　this　Iocality，　which　is　called‘‘Garzas　formation，，　and　is　used　to

be　referred　to　Moreno　group，　is，　in　my　opinion，　a　probable　equivalent　of　a

part　of　the　Uhalde　formation，　top　member　of　the　Panoche　group．　From

the　same　locality，　UC．　A－4684，　Bαの¢Z屹8（？）aff．　B．カθゲθ8（FoRBEs）wa80btained．

LSJU．2251　has　D⑳Zo勿06θゲα8　sp．　andα仰60¢ocθγα8　sp．　Many　other　molluscan

shells　are　contained　in　the　sandstone　of　the　two　Iocalities．

　　　　According　to　STEPHENsoN（1941）the　species　occurs　in　the　P】⑱irie　Bluff　chalk

of　Alabama　and　Corsicana　marl　of　Navarro　group　of　Texas，　both　of　which　are

referred　to　the　Maestrichtian．

　Bα6％1‘τθ8　（？）　aff．　β．　渉θγθ8　FORBES

P1．45，　figs．5a－d，6a命c；Text－figs．82a－c，83

Co勿Pαγθ．一

1846．

1865．

1895．

Bαの¢Z“08彦θゲθ8FoRBEs，1▼夕αη8．　GθoZ．　So6．　Loηdo？τ，2nd　ser．，　vo1．7，　p．115，

pL　10，6g．5a，　b．

Bα6砿従θ8¢αrθ8，SToLlczKA，1κθ働．　Gθol．　Sμwu．1π｛1づα，　PαZ．1η（況α，　ser．3，

voL　1，　p．197，　p1．90，　fig．12，12a，12b　（万oπ血g．13）．

Bα6刎‘¢θ8　¢θγθ8，　KossMAT，　Bθi伽．　Pα1．　Gθol．0θ8¢θη．一σπ9．　Or．，　vo1．

9，p．155［59］．

　　　　Holo¢仰θof　B．¢θゲ㈱FoRBEs．－BM．　C．51152，　from　the　Valudayur　beds　of

Pondicherry，　southern　India（Col1．1ζAYE＆CuNLIFFE），　a　plaster　cast　of　which

llas　been　sent　to　Kyushu　University　by　courtesy　of　Dr．　M．　K．　HowARTH　of　the

British　Mu8eum（Natural　History）．
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　　　λfα¢θ碗αZ．－The　Californian　specimens　which　I　describe　under　this　heading

are　as　follows：

　　　　The　figured　specimens，　UC．33521（PL　45，6g．5a－d，　Text一五g．82a－c）and

　　　　　UC．33522（Pl．45，6g．6a－c，　Text－6g．83），　and　a　large　number　of　frag－

　　　　　mentary　pieces，　from　loc．　UC．　A－4684（Coll．　UC．　Paleo．103　cla8s，1948）

　　　　Several　fragmentary　specimen8，　from　loc．　UC．　A－7234（Co11．　UC．　Geo1．118

　　　　　class，1951；Paleo．117　class，1958）

　　　11グθα8τzrθ？ηθ7z¢8．＿

Specimen

UC．33521

UC．33522
BM．　C．51152

t幽

ぷ

2
ぷ

O

顕

日
6
8

Br領dt11　　　　　（B／宜）

爵　　18：181｝
　5．8　　　　　　　　　　　　（0．89）

　7．5　　　　　　　　　（0．94）

Distanee

22．0

　　　Dθ80rτP励物．－The　shell　is　rather　small，　　　　　　　　　　　　　The　section

is　sul）circular，　with　height　only　81ightly　larger　than　breadth．

　　　　The　surface　is　weakly　ornamented　with血ne　lirae　or　subcostae，　which　are

prorsiradiate　on　the　main　part　of　the　Hank，　moderately　proj　ected　on　the　venter，

with　a　rounded　curvature，　pror8iradiate　on　the　dorsolateral　part，　and　much

weakened　alld　slightly　projected　on　the　dorsum　with　a　broad　curve．　Some　ribs

are　occasionally　stronger　thall　others，　being　accompanied　with　indistinct　grooves．

　　　　There　is　a　collar　at　the　base　of　the　apertural　margin，　which，　in　turn，　is

somewhat　enlarged　as　compared　with　the　main　part　of　the　body　chamber（see

P1．45，6g．6a－c）．　The　outline　of　the　very　margin　is　not　known．

　　　　The　suture　is　simple，　with　relatively　shallow　minor　incisions．　The　saddles

are　massive，　rather　plump　in　general　outline，　and　almost　symmetricalIy　bi6d．

The　one　between　E　and　L　is　the　broadest．　The　lobes，　excep七E，　are　narrower

than　the　adjacent　saddles，　but　their　stems　are　not　particularly　llarrowed．

　　　　Rθ仇α袖8．－From　the　above　described　characters　the　Californian　specimens

under　consideration　are　almost　certainly　referred　to　1～αの61づ彦θ8診θγe8　FoRBEs（1846，

七

E

○

82b

05＿○
　　　　　　82c　　　　　　83

Figs．82，83．　βα¢％κ¢θ8（？）aff．　B．　Zθγθ8（FoRBEs）．

　　　82．Suture（a）and　two　cross　sectiolls（b，　c）of　a　Californiall　example，　UC．

　　　33521，from　Ioc．　UC．　A－4684，　Volta　area．　See　P1．45，　fig．5a－d．

　　　83．Cross　section　of　another　specimen，　UC．33522，　from　Ioc．　UC．　A－4684．

　　　See　PL　45，　fig．6a－c，
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P．115，pl．10，　fig．5a．　b；SToLlczKA，1865，　P．197，　pl・90，　fig・12，12a，12b；1（ossMAT・

1895，p．155［59］）．　Unfortunately　no　suture　has　been　illustra七ed　nor　described

for　this　Indian　species．　The　suture　figured　l）y　SToL・Iczl（A　（1865，　PL　90，　fig・13b）

is　not　for　this　species　from　Valudayur　beds，　but　probably　for　a　certain　species

of　Sc⑳oηo¢θrα8　from　the　Ootatoor　group．　FoRBEs（1846）mentioned　obsolete

lollgitudinal　striae，　which　seem　to　me　to　be　a　matter　of　preservation，　and　was

denied　by　SToI．lczKA．　Such　a　feature　is　no七　recognized　in　the　Californian

specimens．　Until　these　doubtful　points　can　be　clari6ed　by七he　study　of　the

topo七ypes　from　India，　I　cannot　conclude　the　precise　identity．

　　　　Tlhis　species　is　peculiar　in　that　the　lirae　or　subcostae　are　not　so　strongly

projected　6n　the　venter　as　in　normal　species　of　Bα¢％協θ8，　in　that　they　are

oblique　on　the　main　part　of　the　flanks，　with　a　shallow　sinus　near　the　dorsolateral

edge，　and　in　that　the　cross　section　is　subcircular，　ins七ead　of　compressed　elliptical

or　oval．　All　these　features，七〇gether　wi七h　indistinct　constric七ion－like　grooves，

give　a　super且cial　similarity　between　this　species　and　geologically　much　earlier

species　of　8¢ipoγτo¢θグα8．　In　the　curvature　of　ribs　and　also　in　the　pattern　of

sutures，　the　present　species　is　closely　allied　to　nearly　contemporary　Bα侃1屹8

¢oZ初〃τηαMoRToN　（see　the　preceding　description），　but　the　latter　has　distinctly

stronger　and　much　more　distant　ribs　and　more　elliptical　section．　The　establish－

ment　of　a　new　genus　or　subgenus　might　be　suggested　for　these　two　species，

which　have　certain　peculiar　features　as　compared　with　normal　Bα¢％1屹8．　But

Ihesitate　to　do　such　a　new　proposal，　until　their　relations　with」9．勿θア¢θbγα1ε8

DEFRANcE，　the　type　species，　can　be　clari6ed．　Actually，　among　the　hitherto　known

species　from　Califorllia，　B．飢o耽α勧8　MEEK，　which　is　closely　allied　to　B．勿励θ一

b夕αZ‘8，has　some　a伍nity　with　B．¢olμ仇ηαin　the　elliptical，　instead　of　egg－shaped，

section　and　with　B．♂θγθ8　in　the　weak　ornaments，　the　relatively　shallow　sinus
　　　ノ

of　the　Iirae，　and　with　both　of　the　two　in　the　tendency　to　have　simpli6ed　sutures，

although　it　may　not　be　a　dir㏄t　ancestor　of　them．

　　　　06のげγθη¢θ．－Loc．　UC．　A－4684，　Volta　Quadrangle，　the　so－called‘‘Garzas　sand－

stone，，，　west　side　San　Joaquin　Valley．　From　the　same　Iocality　Bαc秘1屹8¢olμ勿ηα

MoRToN　was　also　obtained（see　the　preceding　description）．　Loc．　UC．　A－7234，

in　limestone　west　of　Willows，　west　side　Sacramento　Va11ey，　far　apart’higher

than　the　top　of　Guinda　sandstone，　and　co皿siderably　higher　than　the　Iocalities　of

Bα6μ1屹8励oγπα勧8MEEK．・From　the　same　locality　Bα6砿τθ8ゲθ¢ANDERSON

was　obtained．　Although　only　the　two　localities　have　been　known，　the　specimens

occur　fairly　commonly　in　the　rocks．

　　　　The　original　locality　in　India　is，　according　to　KossMAT（1895），　Valudayur

beds　of　Pondicherry．　This　is　probεbly　referred　to　the　Lowest　Maes七richtian　or

somewhere　near　the　boundary　of　Campanian　and　Maestrichtian．

Genus　1九bα6％1πθ8　SPATH，1926

　　　　T2／Pθ一8Pθcεθ8・－Bα¢秘1党θ8　00彦α¢o（1θη8i8　SToLlczKA，　1866　（by　original　de－

8ignation）．
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　　　　Gθ％θγ‘¢砺αgη08i8．－The　shell　is　of　moderate　size，　or　fairly　large．　The　cros8

section　is‘‘pear－sllaped，，，　with　a　tabulated　ventral　keel　alld　a　flattened　dorsum．

The　dorsal　half　or　two－thirds　of　the　Hank　is　ornamented　with　broadly　arcuate，

or　llearly　straight，　strong　ribs　or　bullae，　which　fade　out　oll　the　remaining

velltral　part　Of　the　flanks．　Indistinct　tubercles　may　develop　at　tlle　ends　of　the

ribs．　The　elements　of　the　suture　are　broad　and　massive，’with皿merou8　minute

frills．』The　character　of　the　apertural　margin　is　not　well　known．

　　　　R鋤αγ〃8．－SPATH（1926，　p．80）has　reasonably　introduced　this　generic　names，

and　further　made　clear　the　scope　of　the　genus（SpATH，1940，1953）．　As　he

r6marked，　the　species　of　E％bα翻屹811ave　been　known　in　the　Upper　Senonian　of

southern　Ihdia，　western　Australia，　and　Chile．且e　strongly　doubted　the　identifica－

tion’ of　B．勿αgZ物αFoRBES　by　the　French　paleontolo9；sts　for　the　Malagasy　speci－

mens，　although　the　distributioh　of　Eψα梛蹴θ8　to　that　region　could　be　expected，

as　he　consideredl　I　have　llo　positive　comments　on　the　Malagasy　specimens，　whicll

Illave　not　studied．』

　　　　Incidentally　the　species　wllich　are　referred　to　E祝bαo％1伽8　were　all　old

established，　as　indicated　in　the　following　list：

　　　　Bασμ1従θ8勿α9εηαFORBES，1846

　　　　B．Z2ノθ1κD，ORBIGNY，1848

　　　　B．o㎜挽偲D，ORBIGNY，1848

　　　　B．ooτα¢o〔1θ7τ8τ8　SToLlczKA，1865

　　　　B．8ε？ηpZe¢KOSSM［AT，1895

　　　　Afew　Californian　examples　of　E秘bα6嘘εθ8　were　already　i11ustrated（though

inadequately）by　GABB（1864）under　the　misidenti6ed　speci6c　name，　Bαのzl飽8

6碗¢oθ％8‘8（ηo物TRAsK）．　Now　I　have　sufncient　con6rmation　for　the　represent－

atives’of　ID％bα¢％Z“θ80ccurring　in　California．

　　　　The　Californian　material　is，　furthermore，　important　in　that　it　furnishes

us　with　some　evidence　for　conchlding　the　derivation　of励功α梛1‘彦θ8　from　such

species　as　BαのzZ祝θ80¢6ゼ〔1θ？τ¢ακ8　MEEK．　This　has　been　discussed　in　the　description

of　that　species．

　　　　The　6ve　species　of　j宮％bαのzZi¢θ81isted　above　are　closely　allied　to　one　another，

so　that　even　a　question　remains　whether　they　are　all　distinct　species　or　some

of　them　should　better　be　regarded　as　variants　or　subspecies　of　a　smaller　number

of　species．　In　view　of　the　considerable　variability　of　certain　minor　characters，

it　is　unwise　to　split　the　well　de飽ed　E励α6襯¢θ8　into　more　genera　or　subgenera，

unless　some　new　diagnostic，　instead　of　insigni血cant，　characters　would　be　re－

cognized　from　fresh　materials，

　　　　　　　　　1∂μbα6％κ¢θ800¢α¢o〔1θ7τ8乞8（STOLICZKA）

PL　43，　fig．6；PI．44，　figs．1a，　b，2a－c，3a－d；Text－figs．84a，　b，85a，　b

1864

1865．

Bα側仇θ80輪oθ？τ8i8，　GA8BぴoπTRAsK）（P欠O　Pαγ£θ），Pα1．　CαZザ・，　vo1．1，

p．80，p1．14，6g．29，29a　（ηoηp1．17，　fig．27，27a；p1．14，血g．27b）．

Bα㏄¢1“θ8　rりαg仇αvar．　oo¢α¢o〔1θγ28ゼs　SToロczKA，刀fθγη．　GθoZ．　S刎γrり，乃z（況α，

Pατ・1η（況6α，ser・3p　vol・1，　P・199，　pl・90，69・14，
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1922．

1940．

σηg．0γ．，vol．9，　P．157　［61］，　pl．19　［5］，69．15a，　b，16a－c．

Bα¢τ¢Z庇θ8勿理7仇αvar．　o彦αco∂θη8τ8，　CoTTREAu，ノ1γητ．　Pα1．，　vol．11，　p．72，

pl．9，　fig．11，11a，11b．

匹7μbαのLZ銘θ8　0¢α60∂θη8づ8，　SPATH，　Joμγ・．」配o〃αZ　Soc．▽．∠1τL8かαZづα，　vo1．26，

p．49，pl．1，血g．3a，　b；text－fig．1b．

　　　　㌘〃ρθ8．－Unfortunately　I　have　not　seen　the　original　specimens　of　SToLlczKA

（1865）and　KOssMAT（1895）．　The　lectotype　should　be　selected　from　SToMcZKA，8

specimens　through　careful　study　of　the　Indian　material．　SPATH’s（1940）hypo－

types　are　not　in　the　British　Museum，　but　in　the　University　of　West　Australia．　In

the　collection86f　Stanford　University　there　are　examples　of　the　present

8pecies，　LSJU．8642（PL　44，6g．3a－d；Text一毎．85a，　b）and　two　others　from

loc．　LSJU．3184　and　LSJU．8643（PL　43，　ng．6；Pl．44，五g．1a，　b）and　four

others　from　loc．　LSJU．3186，　from　the　Upper　Cretaceous　of　West　Australia，　which

are　associated　with　the　same　type　of　faunule　as　that　SPATH（1940）once　reported．

They　afe　useful　for　understanding　ID．　oo毒αoo〔Zθw8‘8　（SToロczKA），　although　they

were　not　type　specimens　of　previous　authors．
　　　　．Mα¢θパα1．－The　Californian　material　is　rather　poor　in　preservation　and　in

number　of　specimens．　There　are，　at　any　rate，　examples　li8ted　as　follows：

　　　　UC．12116・［＝　‘℃alif．　Geol．　Surv．52”］　（Pl．44，丘g．2a－c），　one　of　the

　　　　　　originals　of　Bαcμ協θ8¢ん奄coθw8ε8　var．　of　GABB（？τo％TRAsK）　（1864，　P1．14，

　　　　　　fig．29），　from“Martinez，，

　　　　Another　specimens，　in　the　collection　of　the　Academy　of　Natural　Sciences

　　　　　　of　Philadelphia，　of　Bαc秘1“θ86励60θ？z8づ8　var．　of　GABB　（1864，　pl．14，　fig．

　　　　　　29a？），　from‘‘Martinez，，

　　　　LSJU．8627，　from　loc．　LSJU．3362，　and　LSJU．8628　and　8629，　from　loc．

　　　　　　LSJU．3363，　crushed　specimens

　　　　Several　crushed　specimens　from　loc．　UC．　B－4163

　　　　1レfeα8％rθ？ηθ？τ£8．－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Number　of　rib8
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　within　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S…1…　H・1・h・℃瓢（B／H），，霊瓢嵩1）・B’／Hゆ’・t・nee　m。＿d・d・・雛　e

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　di8tance　　　average
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　height）

LSJU．8642
　　血om　loc．

　　LSJU．3184
Another，，

　　　　　カリ

Another，，

　　　　　カワ

1、SJU．8643
　血om　loc．

　14SJU．3186
Anotller，，

　　　　　カリ

Another，，

　　　　　カリ

UC．12116

ANSP．

31．8｛
27．0

27．3

24．5｛19．5
22．8｛19．5
26．5｛22．5
｛23．0
15．2

18．8

18．0｛11．5

20．5

17．0

15．3

12．5

10．9

14．8

12．0

18．5

14．5

14．2

10．2

13．0

12．0
17．3

（0．64）

（0，63）

（0．56）

（0．51）

（0．56）

（0．65）

⑩．61）

（0．67）

（0．64）

（0．61）

（0．67）

（0．64）

（0．66）

（0．63）

18．0

14．6

16．3

1⑪：劉｝95

｝
－
㌧
ー
り
｝
｝

）160（

45

10．5

50

60

8

4

10（？）

6

6

（2．3）

（2．4）

（2．1）

（2．5）

（2．4）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　90　　　　　　15　　　　　　（3．2）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　50　　　7　　　（2．6）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｝55　9　（2・4）

1）毒αgη08ε8．－The　8hell　i80f　moderate　8ize，　typically　s｝10wing　slow　tapering．



84a

E

　84b　　　　　10初〃8．

85b

Fig8．84，85．　」野zz6α6％1“θ800Zα60dθ7↓8‘8（STOLIczKA）．

　　　84．Suture（a）and　cross　section（b）of　a　Califomian　example，　UC．12116，

　　　from　Martinez［＝刀αo包zl2θ86λ‘60θ％8‘8（｝ABB，1864，　P1．14，　fig．29］．　See　PI．

　　　44，6g．2a・c．

　　　85．Suture（a）and　cr（唱s　sectionωof　a　West　Australian　example，　LSJU．

　　　8642，from　loe．1、SJU．3184．　See　Pl．44，6g．3a・d．
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The　section　is　pear－shaped，　higher　than　broad，　broadest　near　the　mid－nank，　con－

siderably　inflated　on　the　Iateral　ribs，　Hattened　on　the　interspaces　of　the　ribs，　con－

vergent　on　the　ventral　half　of　the　Hanks，6attened　on　the　top　of　the　siphonal

keel，　which　has　angular　edges，　subangular　at　the　laterodorsal　shoulder，　and

nattened，　or　sometimes　slightly　concave，　on　the　dorsum，　which　is　approximately

two　thirds　as　narrow　as　the　maximum　breadth　of　the　whorL

　　　　Strong　ribs　are　developed　on　the　dorsal　two　thirds　of　the　flanks．　They　are

more　or　less　widely　separated，　very　broadly　arcuate，　or　sometimes　nearly　straight

on　the　dorsal　half，　being　vertical　to　the　axis　of　growth，　strongest　at　about　the

mid－Hank，　from　where　they　bend　abruptly　forward　and　fade　out　rapidly，　leaving

smoothish　ven七ral　portion　of　the且ank．　Ano七her，　less　pronounced，　node　like

thickening　of　the　ribs　are　sometimes　developed　at　the　laterodorsal　shoulder．

On　the　siphonal　keel　may　be　discernible　small，　weak　corrugations，　which　are

two　to　three　times　as　numerous　as　the　ribs．

　　　　The　elements　of　the　suture　are　broad　and　massive，　with　numerous　minute
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　タ
frills．　The　antisiphonal　saddle　is　exceptionally　narrow　and　deeply　cut　by　the

branches　of　U．　The　saddle　between　L　and　U　is　broader　than　that　between　L

and　E．　At　the　bottom　of　L　the　top　of　the　median　minor　saddle　is　somewhat

lower　than　those　of七he　lateral　minor　saddles．

　　　　γ励α励η．－Without　seeing　numerous　specimens　from　India，　I　cannot　des－

cribe　exactly　the　extent　of　variation　of　the　presbent　species．　The　eight　specimens

from　the　two　Iocalities　in　West　Australia　show　fairly　wide　ex七ent　of　variation、

The　Californian　examples　faU　within　it．

　　　　Although　the　widely　separated，　strong　ribbing　is　generally　regarded　as

characteristic　of」宮μbα6μ1祝θ8　00彦α60∂θ？τsε8　（SToLIczKA），　the　feature　is　not　so

constaht　as　I（ossMAT（1895，　p．157）considered．　SPATH（1940）mentioned　the

existence　of　a　variety　with　less　prominen七ribs．　One　of　the　specimens　from

loc．　LSJU．3184　is　weakly　ribbed　and　much　compressed　especially　towards　the

a五terior　end，　but　iS　otherwise　provided　with　the　diagnosis　of　E．　oo¢α¢o∂θη8i8．

Another　specimen　represents　an　intermediate　intensity　of　the　ribs．　The　number

of　ribs　within馳 the　distance　of　the　average　height　varies　from　two　to　slightly

oVer　three．　In　the　latter　case，　as　exempli6ed　by　one　of　the　specimens　from　loc．

LSJU．3186，　the　ribs　are　separated　by　the　interspaces　nearly　as　narrow　as，　or

only　slightly　wider　than，　the　ribs　themselves．

　　　　The　separation　of　the　ribbed　and　smooth　areas　on　the　Hank　is　not　so　well－

marked　as　SPATH（1941，　p．48）considered．　Only　one　specimen　before　me　shows

a　faint　trace　of　a　longitudinal　groove　alollg　the　boundary．　］ylore　frequently

there　can　be　seen　the　faint　longitudinal　grooves　on　both　sides　of　the　siphonal

keel．

　　　　Tapering　is　generally　slow，　but　one　specimen　from　loc．　LSJU．3186　shows

moderate　tapering．　Asma11，　probably　young　example　of　California（loc．　UC．

B－4163），although　secondarily　deformed，　shows　rapid　tapering．　This　might　be

the　young　of　some　other　species，　but　the　associated　larger　specimens　are　referable

to’」房．00診α¢0∂θη8‘8，
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　　　　Rθ7ηαγ〃8．－The　two　specimens　from‘‘Martinez，，，　described　under　BαのLI乞¢θ8

¢んi¢oθη8i8　var．　by　GABB　（1864，　p．80，　pl．14，　fig．29，29a）are　indistinguishable

from　some　Australian　examples　of　E．　oo£α¢o∂杉η8ε8（SToLlczKA）before　me・The

Californian　specimens　were　mentioned　by　KossMAT　（1895，　p．157），　in　com－

parison　withβ．勿α9伽αvar．8‘？ημθ¢，　and　also　by　SPATH（1953，　P・46），　wllo　did

not　assign　them七〇1抗bαo捌τθ8，11aving　beell　misled　by　GABB，s　illcorrect五gures．

GABB　restored　the　illustration　from　the　uncleaned　specimens．　The　photograp118

and　drawing　of　suture　of　one　of　the　two（UC．12116）are　put　in七his　paper，

to　show　its　flat－topped　keel，　with　angular　edges，　oo£α60∂θη8‘8　type　of　ribs，

characteristic　suture，　nat　dorsum，　and　other　features．　The　other　specimen

（ANSP．），　which　represents　slightly　younger　part，　has　weaker　ribs　than　tlle

UC．8pecimen．

　　　　Other　specimens　of　subsequent　collections　from　di在erent　localities（UC．

B－4136and　LSJU．3362）are　more　or　less　cru8hed，　but　by　syntlletic　judgment

from　several　specimens　（some　showing　better　pre8erved　suture，　some　the

characteristic　flat－toPPed　keel，　and　some　others　rib1）ing）　they　are　refelrable　to，

or　at　least　best　comparable　with，　E．　oo施¢o∂梛ε8．

　　　　Iseparate　here　temporarily　E’．　oo鋤o∂θηs48（SToLlczKA）from　Eμbα¢μ1漉8

カα9飢α（FoRBEs），　but　I　am　not　satis6ed　with　the　criteria　which　SpATH（1940，

p．48，49・）pointed　out．　Ionce　saw　the　holotype　of　the　Iatter　species（FoRBEs，

1845，p．114，　pl．10，6g．4）（BM．　C49762），　the　plaster　cast　of　which　is　now

before　me，　having　been　kindly　sent　from　the　British　Museum（Na七ural　History）．

　　　　Generally　speaking，1D．勿αg飢αis　distinguished　by　rapid　tapering，　subrounded

dorsolatera18houlder，　broadly　rounded　venter，　ovoid　cross　section　of　the　young

shell，　and　weak　ribs，　on　wllich　thickenillgs　at　the　dorsolateral　edge　and　at　the

mid－Hank　are　di61erentiated．　But，　E．　ooτα¢o∂θη8ε8　is　so　varial）le　that　it　can

morphologically　connect　with匹）．勿αg飢α．　According　to　KossMAT　（1895），　the

two　occur　in　the　same　bed　and　there　is　an　intermediate　form．　Therefore，　they

could　be　varieties　of　the　same　species，　as　KossMAT　considered．　Yet　there　is

some　signi且cant　distinction　in　the　sllture．　E．　oo彦α⑳∂θη8ε8　has　narrow　and　deeply

incised　antisiphonal　saddles，　while　E．拠g飢αhas　l）road　and　massive　ones．　This

may　be　correlative　with　tlle　narrow　dorsum　of　the　former　and　broad　dorsum　of

the　latter，　and　could　change　gradationally．　Until　su伍cient　Ilumber　of　specimells

of　India　are　carefully　studied，　I　separate　temporarily　the　two　species　from　the

above　mentioned　criteria．

　　　　Relationship　between．BαのzZi¢θs　o¢¢‘dθ励α1‘8　MEEK　and　a　certain　specie80f

万％bαo％協θ8has　already　been　mentioned．　It　is　reasonable　to　have　E．　oo渉α60∂θη8づ8

at　somewhat　lligher　level　than　B．の¢況θ励α1‘8．　In　rapid　tapering，　suboval　cross

section，　weak　ornaments，　and　suture　El．勿α9伽α　（FORBES）seems　to　be　more

clo8ely　related　to　B．　o¢o況θη¢ακ8　MEEK　than　1ク．　oo¢αco（1θγτ8ε8　（SToLlczKA），　but

the　unmistakable　representatives　of．E．勿α9仇αhave　not　been　found　ill　California．

　　　　066％γ夕θπ¢θ．－Not　abmldant　in　California；GABB’s　locality　of‘‘Martinez，，，

San　Francisco　Bay　area，　has　not　been　subsequently　confirmed．　Its　stratigraphic

position　is，　accordingly，　unCertain・　The　roCl～matriX　Of　the　speCilnen　is　calcareou8



UpPer　Cretaceous　Ammonites　of　California 171

salldstone．　Another　locality，　UC．　B－4163，　is　referred　to　Tierra　Loma　shale　mem－

ber，10wer　part　of　Moreno　forlnation　in　Panoche　Quadrangle，　West　San　J　oaquin

Valley．　Others，　LSJU．3362，　LSJU．3363，　in　Little　Salado　Canyon，　Orestimba

Quad．，　West　San　Joaquin　Valley；their　stratigraphic　position　is　not　well　recorded，

but　is　close　to　the　locality　where　Pαc々碗8¢％8　cf．　P．8秘b¢o働pγθ88％80b801θ仇8

MATsuMoTo　was　obtained　and　about　200　feet　higher　than　a　locality　of　reptiles．

　　　　In　India　the　species　is　reported　to　occur　not　only　in　the　Valudayur　beds

but　also　in　the　Arriyaloor　group．　SPATH（1940，1953）assigned　the　E励α6秘蹴θ8－

bearing　fau皿le　of　West　Australia　to　the　Maestrichtian，　although　he　sugge8ted

that　the　whole　fauna‘‘may　inclu．de　ammonites　jus七above　as　well　as　just　below

the　borderline　between　the　Campanian　and　the　Maestrichtian，，．　The　geologic

age　of　E．　oo¢α60∂θπ8ゼ8　is，　thus，　in　our　present　knowledge，　most　probably　Maestrich－

tian，　but　can　range　down　to　latest　Campanian・

Parts　II　and　III　to　be　eontinued
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E閣P』nation　of　P』te　30

Fig．1．　Bα¢％1“θ860砺？η％α］M［ORToN　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．Page　161

　　　　　　　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）view8，×1．　An　example，　LISJU．8573，

　　　　　　　from　loc．　LSJU．2251，　top　of　the　Panoche　group　in　Panoche　Hill8（Col1．

　　　　　　　R．C．　BRowN，　S．　W．　MuLLER，　H．　G，’ScHENcK，　and　M．　B．　PAYNE）．　The

　　　　　　　right　side（a）of　the　specimen　i8　weathered．

Fig8．2，3．，Scるpoη促θゲα8　aff．　S．60んθ1れ‘の61脇（FRITscH）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　109

　　　　2．Lateral（a），　ventral（b），　alld　dor8a1（c）views，×3／2．　Aspecimen，　UCLA．

　　　　　　　28848，from　l㏄．　CIT’．1069，　upper　sandy　part　of　the　Baker　Canyon　member，

　　　　　　　Santa　Ana　Mountains（Col1．　W．　P．　PoPENoE）．

　　　　3．　1．ateral（a）and　ventra1（b）views，×1．　A　probably　adult　shel1，　UCLA．

　　　　　　　28853，from　loc．　CIT．1070，　upper　sandy　part　of　the　Baker　Cally㎝member，

　　　　　　　Santa　Ana　Mountains（Co11．　W．　P．　PoPENoE）．

Fig．4．　1＞θcん“θ8　aff．　L．　gα縦1仇‘（PlcT1珊and　CAMpIcHE）　．．．．．．．．．．．．．．．．Page　101

　　　　　　　Two　lateral（a，　b），　velltra1（c），　and　dorsa1（d）view8，×1．　A　8pecimen，　UC．

　　　　　　　37600，from　I㏄．　S㏄．　K－101，　Huling　Creek，　One　Quadrangle（Co11．　M．　V．

　　　　　　　KIRK）．

Photos　by　Alexallder　TIHoNRAvov（1）and　Takeo　SusuKI（2－4）．
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Plate　31



E陶p丘mation　of　Plate　31

Fig．1．　S¢Zpo％oθθゲα86α6％Zo棚θ（MANTELL）　．．．．．．．．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　104

　　　　　　　Ventra1（a），　two　lateral（b，　d），孤d　do珊1（c）view8，×1．　A　cru8hed　body

　　　　　　　cllamber，　from　1㏄．　CAS．34405，“Haye8　Gulc11，，，2mile8　nortllwe8t　of

　　　　　　　Ga8　Point，　Ono　Quadrangle，　NW．　Sacramento　Valley．

Fig8．2，3．　S6⑳owocθゲα8肋8蹴α碗（NowAK）　．．．＿．＿＿＿．＿＿．．＿Page　106

　　　　2．Dor801atera1（a）and　right　latera1（b）views，×3／2．　An　example　from

　　　　　　　I㏄．CAS．33706，　collglomerate　in　Arroyo　del　Valle，　Alameda　County（Co1L

　　　　　　　A．S．　HUCY），×3／2．

3．Lateral　view　of　another　example　from　the　8ame　1㏄ality　a8　above．

Fig．4．

Fig．5．

S¢伽o％ooθグα8　aff．　S．60〃θη励¢％仇（FRITscH）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　109

Lateral　view　of　an　example，　UCLA．28854，　from　1㏄．　CIT．979，　upper　gandy

part　of　the　Baker　Canyon　member，　Santa　Ana　Mountain8（Co11．　W．　P．

POP】圏OE），　x3／2．

βα¢％1“θ8γθ¢ANDERSON．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　136

Ventra1（a），　two　lateral（b，　d），　and　dor8al（c）view8，　x　L　An　example　from

1㏄．CAS．31567［＝31401］，　back　of　Antelope　plane，80uthwest　San　Joaquin

Valley（Coll．　W．　S．　KNousE）．

Photo8　by　Charle8　E．　CRoMPToN

　SUSUKI（4），　with　whitening．

（1－3，5），witllout　whitening，肌d　by　Takeo
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E】Φ㎞ation　of　Plate　32

Fig8．1－6．

　　　　　　1．

Fig．7．

2．

3．

4．

5．

6．

Bαc％1‘¢θ88cλθwc腕sp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　113

Dorsa1（a），1ateral（b），．a耳4　velltral（c）views，×1．　One　of　the　paratype8，

UCL，A．28831，　from　lbc．　CIT．．．1244』of　the　Redding　area（Co11．　W．　P．

POPENOE）．

Dor8a1（a），1ateral（b），　and　ventral（c）view8，×3／2．　Holotype，　UCLA．

28830，from　l㏄．　CIT．1034，　Member　IV　of　the　Redding　area（Coll．　W．　P．

PoPENoE　and　D．　ScHARF）．　　・

Ventral（a）and　latera1（b）views，×1．　A　paratype，　UCLA．28832，　from

loc．　CIT．12440f　the　Redding　area（Col1．　W．　P．　PopENoE）．

Dorsa1（a）and　latera1（b）views，　x　1．　A　paratype，　UCLlA．28828　from

loc．　CIT．1034，　Member　IV　of　the　Redding　area（Col1．　W．　P．　PopENoE

and　D．　ScHARF）．　Fairly　prominent　dorsolateral　tubercle8　are　shown

under　oblique　light．

Ventral（a），1atera1（b），　and　dor8a1（c）views，×1．　Aparatype，　UCLA．

28829，from　loc．　CIT．1034，　Member　IV　of　the　Redding　area（Co11．　W．　P．

POPENOE　and　D．　SCHARF）．

Velltral（a），　Iateral（b），　and　dorsal（c）view8，×1．　All　example　of　a

fairly　8trongly　tuberculate　variety，　UCLA．28841，　from　loc．　CIT．1034，

Member　IV　of　the　Redding　area（Co11．　W．　P．　PopENoE　and　D．　ScHARF）．

．Bαo％1鋤860％1θZ　CoLLIGNoN．．＿＿＿＿．．．＿．．＿＿＿＿Page　118

Ventral（a），1ateral（b），　and　dorsal（c）view，×1．　An　example，　UC1二A．

28834，from　loc．　CIT．1008，　Iower　part　of　Member　V　of　the　Reddillg

area（Co11．　W．　P．　PoPENoE　and　D．　ScHARF）．

Photos　by　Takeo　SusuKI．
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EΣΦ㎞tion　of　Plate　33

Fig8．1－3．

　　　　　　1．

2．

3．

Fig8．4－7．

　　　　　　4．

5．
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Vent］ra1（a），　two　latera1（b，　d），　and　dor8a1（c）view8，×1．　An　example

LSJU．8565，　from　loc．↓SJU．2880，　upper　part　of　the　lower　half　of　the

Chieo　formation，　Cllico　Creek〈Co11．　R．　E．　CooK）．

Dor8a1（a），1atera1（b），　and　ventra1（c）views，×1．　An　example　LSJU．

8564，from　loc．　LSJU．2880，　upper　part　of　the　lower　llalf　of　the　Chico

formation，　Clli¢o　Creek（Co11．　R．　E．　CooK）．

Latera1（a）and　dor8a1（b）views　of　an　example，　UCLA．28838，　froln　loc．

UCI、A．3627，叩per　part　of　tlle　lower　half　of　tlle　Clli¢o　forlnation，　Chico

Cre6k（Co11．　L．　E．　and　R．　B．　SAUL）．

Bα6％1“θ860％2θづCoLLIGNoN　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　118

Dor8a1（a），　latera1（b），　and　ventra1（c）views，×1．　An　example，　UCLA．

28833，from　loe．　CITI．1008，10wer　part　of　Member　V　of　the　Redding

area（Col1．　W．　P．　PoPENoE　and　D．　ScHARF）．

Lat冶m1（a）and　dor8a1（b）view8，×1．　An　example，　LSJU．8577　from

1㏄．LSJU．3350，　Holtz　8｝1ale　of　tlle　Santa　A随Mountain8（Col1．　NlsBELL）．

Dor8a1（a），1ate斑1（b，　e），　and　ventra1（d）view8，×1．　An　example　UCLA．

28836，from　loc．　CIT．1007，　Member　IV　of　the　Redding鍋a（Co1L　W．　P．

PopENo面and　D．　ScHARF）．　One（c）of　the　lateral　view8　i8　taken　with・

out　whitening　and　oblique　lightillg　to　8how　tlle　8u加re8．

Vent】ra1（a）and　lateral（b）views，×1．　An　example，　UCLA．28835，　from

loc．　CIT．1007，　Member　IV　of　the　Redding　area（Co11．　W．　P．　PopENoE

and　D．　SCHARF）．

Photo8　by　Ta1【eo　SusuKI（1，3，4，6，7）and　Alexander　TIHoNRAvov（2，5）．
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EΣΦ』nation　of　P』te　34

Fig8．1－2．　Bα6％Z銘θ8　Zo物αθπ8‘8　ANDERsoN　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　126

　　　　1．Ventra1（a），　lateral（b），　and　dorsal（c）views，×1．　An　example，　LSJU．

　　　　　　　8614，from　loc．　LSJU．1631，“Ragged　Valley　shale，，，　north　of　Coalinga，

　　　　　　　Fresno　County（Coll．　S．　V．　MuLLER　and　REINHARDT）．　Photos　taken　in

　　　　　　　oblique　light　on　the　whitened　specime11．

　　　　2．Dor8al（a），　the　otller　latera1（b），　alld　ventral（c）view80f　the　8ame　speci・

　　　　　　　men　a8　above，×1．　Pllotos　takell　under　normal　ligllt，　without　whitening．

Fig．3．　βα6％↓“θ8　aff．　B．α勃oθ忽81」AMARCK　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　130

　　　　　　　Two　latera1（a，　c），　ventra1（b），　and　dorsa1（d）view8，×1．　An　example，

　　　　　　　1」SJU．8561，　from　loc．　LSJU．1840，　Arroyo　del　Valle，　Alameda　C皿nty

　　　　　　　（Co11．　J．　P．　SMITH）．

Fig．4．　Bαo％κ施8⑳1％仇wαMoRToN　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　161

　　　　　　　Latera1（a），　ventra1（b），　and　dor8a1（e）view8，×3／2．　A　speeimen，1」SJU．

　　　　　　　8575，from　Ioc．　LSJU．2251，　top　sand8tolle　of　the　Panoclle　group　in　Pan㏄he

　　　　　　　Hill8（Co11．　R．　C．　BRowN，　S．　W．　MuLLER，　H．　G．　ScHENcK，　and　M．　B．

　　　　　　　PAYNE）．

Fig．5．　Bα6％1㊨8γθ¢ANDERSON．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　136

　　　　　　　Lateral　view，×1．　An　example，　LSJU．8598，　from　loc．　LISJU．3329A，

　　　　　　　Marca　shale　of　the　Moreno　formation　ill　Panoclle　Hills（Co11．　M．　A．　PAYNE

　　　　　　　and　T．　MATSUMOTO）．

　　　Photos　by　Takeo　SusuKI（1，4）and　Alexander　TIHoNRAvov（2，3，5）．
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Plate　35



Explanation　of　Plate　35

Fig．1．　Bα¢％1就θ8　aff．　B．α％oθP8　LAMARCK．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　130

　　　　　　　Two　latera1（a，　c），　ventra1（b），　and　dorsa1（d）view8，×1．　A　8peeimen　show－

　　　　　　　ing　tlle　apertural　margin，　LSJU．8556，　from　loc．　LSJU．1840，　Arroyo　del

　　　　　　　Va11e，　Alameda　County（Co11．　J．　P．　SMITH）．

Fig8・2，3．　Bα¢％1“θ806¢砿θ％¢ακ8　MEEK．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　150

　　　　2．Two　latera1（a，　c），　ventra1（b），　and　dor8a1（d）views，×1．　A　8pecimen　8how－

　　　　　　　ing　the　apertural　margi11，1、SJU．8609，　from　1㏄．1」SJU．1630，‘‘Ragged

　　　　　　　Valley　8hale”，　north　of　Coalinga，　Fre肋o　County（Co11．　S．　W．　M肌LER　and

　　　　　　　8tudent8）．

　　　　3．Two　latera1（a，　c），　ventra1（b），　and　dor8a1（d）view8，×1．　A　8pecimen　re・

　　　　　　　presenting　tlle㎞1y　chamber，1、SJU．8554，　from　loc．1、SJU．1630，‘‘Ragged

　　　　　　　Valley　8hale，，，　north　of　Coalinga，　Fre8no　County（Co11．　S．　W．　M肌LER　and

　　　　　　　8tudent8）．

Photos　by　Alexander　TIHoNRAvov（1）and　Tlakeo　SusuKI（2，3）．
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Plate　36



Expla節頃tion　of　P］bte　36

Fig．1．　Bαの¢1“θ80c64d！θ励αIZ8　MEEK　．．．，．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　150

　　　　　　　Two　latera1（a，　c），　ventra1（b），　and　dor8al（d）view8，×1．　An　example，　GK．

　　　　　　　H7030，　from　loc．　TM．509　c［＝LSJU．3343　c］，‘‘Ragged　Valley　8hale，，，　Llos

　　　　　　　Gato8　Creek　in　Coalinga　Quadrangle，　Fresno　County（Co11．　M．　B．　PAYNE

　　　　　　　and　T．　MATSUMOTO）．

Fig．2．　Bα6％Z初θ8¢んづ60θπ848　TRASK．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　145

　　　　　　　Two　lateral（a，　c），　ventra1ω，　and　dor8a1（d）views，×1．　The　proposed

　　　　　　　neotype，　LSJU．8537，　from　loc．　LSJU．2609，　upper　nalf　of　the　Chico　forma－

　　　　　　　tioh　in　the　section　of　Chico　Creek，　Butte　County（Co11．　R．　E．　CooK）．

Photos　by　Ikuwo　OBATA（1）and　Alexander　TIHoNRAvov（2），　without　whitening．
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E閣P㎞tion　of　P】』竃te　37

Fig．1．　．召α¢％況‡¢8¢ん《¢oθ％8佃　TRAsK　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　145

　　　　　　　Two　latera1（a，　c），▽entra1（b），　and　do㎜1（d）view8，×1．　A　8pecimen，　LSJU．

　　　　　　　8538，from　loc．　LSJU．2609，　upper　half　of　the　Chico　formation　in　tlle　8ection

　　　　　　　of　Chico　Creek，　Butte　County（Co1L　R．　E．　CooK）．

Photo8　by　Alexander　TmoNRAvovg　withollt　whitelling．
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Plate　38



島qp㎞ation　of　P】』te　38

Fig．1．　Bα¢％1就θ8‘％oゲwα¢％8］匠冗EK　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．Page　155

　　　　　　　Ventral（a），1atera1（b），　and　dor8a1（c）view8，×1．　A　cost冶te　example　from

　　　　　　　loc．　UC．　B－5323，　Baja　California（Coll．．E．　C．　ALLIsoN）．

Photo8　by　David　H．　MAsslE．
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Exp』nation　of　P］』te　39

Fig8．1－3．

　　　　　　1．

2．

3．

Bαのzl“θ8ゲθのANDERsoN．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．Page　136

Dorsal（a），1ateral（b），　and　ventral（c）views，×1．　A　smal1，　probably

immature　shell，　GK．　H　7036，　from　loc．　TM．507［＝1、SJU．3345］，　Ragged

Valley　shale　of　Los　Gato8　Creek，　Coalinga　Quadrangle，　Fresno　Coullty

（Co11．］M【．　B．　PAYNE　and　T．］M［ATsuMoTo）．

Dorsa1（a），1atera1（b），　and　velltra1（c）views，×1．　A　specimel1，　LSJU．

8597，from　loc．　LSJU．3347，‘‘Black　Mountain，，（Coll．　H．　HANNIBAL　and

A．W．　AMBROSE）．

Lateral　view　of　a　large　example，　LSJU．8600，　from　loc．　LSJU．2795，

Debri8　Dam　sandst《me　of　the　Santa　Barbara　Mountain8（Coll．　J．　G．　MARKs），

×1／2．

Photo8　by　Ikuwo　OBATA（1）and　Alexander　TIHoNRAvov（2，3），　witllollt　whitening．
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E閣planation　of　P】』te　40

Fig．1．　Bα6％蹴θ8　rα¢ANDERsoN．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　136

　　　　　　　Dorsal（a），1ateral（b），　and　ventral（c）views，×1．　A　8pecimen，　UC．37605，

　　　　　　　from　loc．　UC．　A－4959　Media　Agua　Creek，　baek　of　Antelope　plain，　Kern

　　　　　　　County，　showing　a　nearly　complete　lellgth　of　the　body¢hamber　and　the

　　　　　　　posteτior　portion　of　the　8eptate　part（Co11．　Univer8ity　of　Califomia，

　　　　　　　Paleontology　137　cla88，1949）．

　　　Photos　by　David　H．］MAsslE．
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E詞P㎞tion　of　Plate　41

Fig．1．βα仇“砺8066況θ励α協M囲K．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　150

　　　　　　　Two　latera1（a，　c），　ventral（b），　and　dor8al（d）views，×1．　A8p㏄imen，

　　　　　　　LSJU．8553，☆om　loc．　LSJU．3344，　Po8t　Callyon，　a　branch　of　Lo8　Gatos

　　　　　　　Creek，　Coalinga　Quadrangle，　Fre白no　County（Co11．　B．　NATERA）．

　　　Photo8　by　T8keo　SUSUKI．
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EXP㎞tion　of　P』te　42

Fig8．1，2．

　　　　　　1．

　
2

Bα¢碗伽8侃θ‘de物城ε8　M囲K．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　150

Ventral（a），1atera1（b），　and　dorsa1（c）view8，×1．　One　of　MEEK，s　8yn－

type8，　USNM．1363，　from“Komook8，，，　Vancouver　Island．

Ventra1（a），1atera1（b），　and　dorsa1（c）views，×1．　Anotller　of　MEEK，s

syntype8，　USNM．1363，　from‘‘Komook8，，，　Vancouver　Island．

Photos　by　Ne180n　W．　SHUPE．
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Exp】』mtion　of　P】』te　43

Fig8．1－3．

　　　　　　1．

Fig．

Fig．

Fig．

2．

●
3

4．

コ
5

●
6

Bαoτ↓1“θ8商伊商sp．　nov．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　143

Ventral（a），1ateral（b），　and　dorsa1（c）views，×1．　Holotype，　UC．35693，

from　loc．　SOC．　K－229，　Hooten　Gulch，　upper　part　of　Member　V　in　the

Redding　area（Col1．　M．　V．　KIRK）．

Ventra1（a），　Iateral，（b），　and　dorsal（c）views，×2．　One　of　the　paratypes，

UC．34871，　from　the　same　loc．、SOC．　K－229（Coll．　M．　V．　KIRK）．

Dorsa1（a），　lateral（b），　and　ventra1（c）views，×1．　Another　paratype，

UCLA．28827，　from　loc．　CIT．1006，10wer　part　of　Member　V　in　the　Red・

ding　area（Co1L　W．　P．　PopENoE　and　D．　ScHARF）．

Bαのzμ¢θ860玩糀％αMoRToN．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　161

Dorsa1（a），1atera1（b），　and　ventra1（c）view8，×2．　A　fragmentary　speci－

men　from　loc．　UC．　A－4684，‘‘Garzas　salld8tone”of　Volta　Quadrangle，

west　side　of　the　Sall　Joaquin　Valley（Co11．　Univer8ity　of　California，

Paleontology　103　cla88，1948）．

Bαの6Z祝θ8づ％oγ％α¢％8　ME日K　・．．．．・．，・．・．・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　155

Dor8a1（a），1atera1ω，　and　ventra1（c）view8，×1．　Lectotype，　USNM．

1259，from　Sucia　Island，　Washington．

1Dμbαc％1“θ800‘αcoばθ勃8‘8（SToLlczKA）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　166

Lateral　view　of　a　specimen　from　loc．　LSJU．3186，　Mira　mar1，　West

Australia（see　Pl．44，　fig．1a，　b），×1．

Photos　by　David　H．　MAsslE（1，2，4），　Takeo　SusuKI（3），　Ne180n　W．　SHuPE（5），

　and　Alexander　TIHoNRAvov（6）．
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E岡planation　of　Plate　44

Fig8．1－3．

　　　　　　1．

2．

3．

1D％bαc％κ¢θ800¢α¢odθw848（STol・lczKA）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　166

Ventra1ωand　dorsa1（b）views，×1．　A　8pecimen　from　1㏄．　LSJU．3186，

Mira　marl，　We8t　Australia．　See　P1．43，’6g．6for　the　lateral　view　of　the

　　　　　　　　　
8ame　8peclmen．　　　　　　　　　　’
Dorsa1ω，1atera1ω，　and　ventra1（c）views，×1．　An　example，　UC．12116，

011e　of　GABB，8　hyPotype80f　Bα6包LZ“θ8¢M60θ％8づ8（GABB，1864，　P1．14，　fig．

29），from　Martinez，　Bay　area．

Two　latera1（a，　c），　ventra1ω，　and　dorsa1（d）views，×1．　A　8pecimen

from　Ioc．　LSJU．3184，　Mira　mar1，　West　Au8tralia．

Photo8　by　Alexander　TIHoNRAvov（1，3）and　David　H．　MAsslE（2）．
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E詞planation　of　Plate　45

Figs．1－4．

　　，　　1．

2．

3．

ロ
4

Figs．5，6．

　　　　　　5．

，
6

3α6砺¢θ8¢αρ¢η8τ8WooDs．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　121

Ventral（a），　two　Iateral（b，　d），　and　dorsal（c）views，×1．　An　example，

GK．　H　7015，　from　loc．　TM．14［＝1SJU．3320］，　lower　part　of　the　UpPer

Marlife　member　of　Pan㏄he　group，　Panoche　Hills（Co1L　T．　MATsuMoTo）．

Ventral（a），　two　latera1（b，　d），　alld　dor8a1（c）views，×1．　Another　ex－

ample，　GK．　H　7014，　from　loc．　TM．14［＝LSJU．3320］（Coll．　T．　MATsu－

MOTO）．

Ventra1（a），　two　lateral（b，　d），　and　dor8a1（c）views，×1．　Astrongly

tuberculate　example，　GK．　H　7012，　from　loc．　TM．14［＝LSJU．3320］（ColL

T．MATSUMOTO）．

Two　latera1（a，　c），　ventra1（b），　and　dor8a1（d）views，×1．　An　example，

GK　H　7010，　from　loc．　TM．14［＝1、SJU．3320］（Col1．　T．　MATsuMoTo）．

」9α6％Z従θ8（？）aff．β．　Z〃θ8　FORBES　．．．．．．．，．．．．．．、．．．．．．．．．．．．．Page　163

Dor8al（a），　dor801ateral（b），1atera1（c），　and　velltra1（d）views，×2．　An

example，　UC．33521，　froln　loc．　UC．　A－4684，‘‘Garza8　sandstone，，　of　Volta

Quadrallgle（Co11．　UC．　Paleo．103　class）．

Ventra1（a），　Iatera1（b），　alld　dor8al（c）views，×2．　Another　example，　UC．

33522，from　loc．　UC．　A－4684（Col1．　UC．　Paleo．103　cla8s）．

Photo8　by　Ikuwo　OBATA（1－4）and　David　H．］k【AsslE　f5，6）．
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