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Geolo970f　A』dyoshi

Part　III．　Fugul血ids　of　Akiyoshi＊

By

Ryuzo　TORIYAMA

ABsTRAcT－This　paper　i8　Part　III　of‘‘Geology　of　Akiyo8hi，，　and　i8　concemed

the　Pennsylvanian　and　Pemian　fu8ulinids　of　the　Akiyoshi　limestone　gr㎝p　of

Southwe8t　Japan．　It　include8　the　coneise　stratigraphical　con8ideration　of　the

fu8ulinid　zones　of　the　Akiyoshi　Iime8tone　group　summarized　from　Part　I　of　this

8erie80f　paper　in　addition　to　further　l㎞罐o］㎜ation　obtahled　by　recent　hlvestigation・

　　　　The　Sy8tematic　Paleontology　of　this　paper　con8ists　of　two　pa式8；Part8　A　and

Bre8pectively　concem　the　Pe㎜8ylvan丘m　and　Pemian　fu8ulinid80f　the　Akiyoshi

limestone　group，　comprib桓9101　specie80f　25　genera．

　　　　The　Pe㎜8ylvanian　fusulinids　describα1　m　Part　A　indude　an㎜amed　form

of疏％厄πθZZα，　each　one　of　new　alld　previously　de8αibed　8pecies　of　S¢朔Zα，　one

previou81y　described　alld　two　unnamed　forms　of　Eb80ん％b励θπα，　one　previou81y

described　specie80f　1』〃α，　each　one　of　new，　previously　described，　and　umamed

forms　of　Pmμ8％Z‘螂α，　two　new，　fOur　previously　described　and　four皿named

伽ms　of…4嚇，　and　one　new　8pecie80f九8％Z伽．
　　　　The　Permiall　fu8u1口1id8　desc亘bed　in　Part　B　contain　one　new　8peCies　of

OzαωαZ掘似，　olle　new　alld　three　unnamed　fomls　of疏嬬仇θZZα，　two　previously

described　species　of　8㊥ら，　one　previously　described　and　all　unnamed　forms　of

S6ん％bθπθμα，　an㎜named　form　of　Q％α8鋤8％励α，　n桓e　new，　six　previously　described

and　an　u皿amed　form80f欠宛¢緬¢θ8，　each　one　of　new，　previously　de8cribed　and

皿mamed　form80f　D拠bα冗％Z似，　two　new，　eight　previously　described　alld　three

u皿amed　forms　of　86んωα9θWwα，　one　new　species　of．P冶γα86んωα9θWηα，　each　one

of　previously　de8cribed　and　u㎜amed　forms　of」PS梛吻8cんωα9θγ枷α，　each　one　of

previously　described　and　u㎜med　forms　of馳9α加θ〃α，　each　6ve　of　new　and

previously　described　species　of　P3θ輌8％屍？砲，　four　previously　desc】元bed　and　an

㎜med　form80f　P㎏w輌鋤Z仇α，　one　previously　de8cribed　species　ofγ砂bθθ厄ηα，

one　previou81y　desc亘bed　8pecies　of　l磁8θμ仇α，　two　previ㎝sly　described　8pecie80f

PSθ泌odo％励α，　four　previously　de8cribed　and　all　ulmamed　forms　ofハ花086んωα9θ一

冗拠，three　previously　described，　one　new　and　an　unnamed　forms　of　y石b栖拠，　two

previou81y　de8eribed　species　of　4白んα％e侮，　and　two　previously　described　species

of　品？7協¢7づ拠．

Intfoduction

　　　　Our　knowledge　of　the　Upper　Paleozoic　stratigraphy　and　paleontology　of　the

Japallese　Islands　llas　been　much　increased　during　the　la8t　decade，　and　many

＊R㏄eived　September　3，1957
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important　and　valuable　facts　have　been　brought　to　us．　From　the　8tandpoillt　of

the　study　of　fusulinid　foraminifers，　almost　all　the　fusulinid　zones　reco911ized　in

the　Tethys　region　llave　beell　fo叩d　ill　the　UpPer　Paleozoic　formations　with　for－

amilliferous　limestones　in　tlli8　country．　However，　mally　important　8pecies　for

tlle　purpo8e　of　the　correlation　have　still　bee111eft皿described，　although　80me

new　genera　and　species　were　discovered　and　de8cribed　from　Hon8hu，　Shikoku　and

Ky11811u　Islands．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　“

　　　Thi8　paper　is　the　third　part　of　‘‘the　geology　of　Akiyoshi，，　and　is　concerned

principally　with　the　Penn8ylvallian　and　Permian　fusulinids　of　the　Akiyo8hi　lilne－

stone　group．　A8　already　mentioned　in　Part　I　of　thi8　paper，　OzAwA　publi8hed　an

excellent　mollograph　on　the　fus111inid80f　Akiyo8hi　in　1925　ill　which　lle　de8cribed

fifty’one　8pecies　of　nille　genera．　Since　the11，　however，　more　thall　tllirty　year811ave

passed，．and　there　is　a　need　for　re8tUdying　of　the　Akiyo8hi　fusulinid8　under　the

modern　knowledge　of　mieropaleontology．

　　　After　I　begall　the　biostratigraphical　alld　paleontologiea18tudie80f　the　Upper

Paleozoic　formation8　in　the　Akiyoshi　district，　Yamaguelli　Prefecture，　Soutllwe8t

Japall　in　1944，　I　co11ected　llumerous　specimens　of　fusulillid8　both　from　the　Akiyo8hi

lime8tone　group　and　from　the　Iimestone　lellses　interbedded　in　the　Ota，　Gampi，

BepPu　and　T8unemori　groηP8　which　are　Iargely　noncalcareou8　in　facie8　and　are

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　developed　around　the　Akiyo8hi　lime8tone
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　　　　Text－6gure　1．　Ihdex　map　showi㎎

　　　　　　　　the　Iocation　of　Akiyoshi

and　808pecies　are　of　the　Permian　age　and　described　in　Part　B

fusulinids　of　Part　A　have　been　expected　to　be　deseribed　and　illustrated　togetller

group．　The　stratigraphy　of　the8e　group8

alld　the　geologic　history　of　the　Akiyo811i

di8trict　were　already　de8eribed　and　di8・

cu8sed　in　Part81and　lI　of　thi8　paper

publi8hed　in　1954．

　　　Thi8　paper　is　the　re8ult　of　the　micro－

paleontologica18tudie8　mainly　on　my　co1－

lection　which　will　be　kept　in　tlle　I）epa就一

ment　of　Geology，　Kyu8hu　Univer8ity，　and

partly　on　tlle　OzAwA，8　collection　wllicll　i8

kept　in　the　Department　of　Geology，　the

Univer8ity　of　Tokyo．

　　　The　fu8ulinid　fauna　of，the　Akiyo811i

district　comprises　103　specie8＊　of　26

gellera，　of　which　218peeies　are　of　the

Pennsylvaniall　age　and　described　in　Part　A，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　．The　Pennsylvanian

　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　＊Of　103　species　of　26　genera　／1厄yo8ん庇Zω砿αψαZ　ToRIYAMA　and　∠4．　sp．

de8cribed（ToRIYA］MA，1953）．

Awere　already
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with　those　of　British　Columbia　which　are　llow　8tudied　by　Dr．　M．　L．　THoMPSoN　of

the　Geological　Survey　of　Illinois，　becau8e　t｝1ese　two　Penllsylvallian　faunas　cgllected

from　the　oPPosite　sides　of　the　Paci丘c　Ocean　are　so　similar　with　each　other　that

it　seemed　pertinent　to　publish　in　one　and　the　same　monograph　for　comparison，8

sake．　However，．very　similar　or　the　same　Pennsylvanian　fusulinid　specie8　to　some

of　Akiyoshi　spe¢ies　llave　recently　l）een　found　from　several　localities　in　Central

alld　Southwe8t　Japan，　and，　in　fact，　some　new　species　described　in　this　paper　llave

beell　quoted　for　tlle　paleontological　comparison　from　my　manuscript，　wllich　was

completed　before　I　left　Madi80n，　Wiscon8in　in　1951．　Such　being　the　case，　the

publication　of　a　monograph　on　all　the　fusulinids　of　Akiyoshi，　illcluding七he

Pennsylvanian　species，　is　Ilow　requested　without　further　delay　before　the　com・

Pletion　of　Dr．　M工．　THoMPSoN，8　work　on　the　Penn8ylvanian　fusulinids　of　British

Columbia．

　　　A8　an　introductory　part　of　this　paper，　all　article　titled‘‘the　fu8ulinid　zones

of　Japa11，，　wa8　also　prepared　in　which　almost　all　the　fusulinid　zones　alld　fauna8

known　up　to　the　present　are　8ummarized　and　di8cussed．　且owever，　this　article

wa80mitted　to　save　the　lligh　cost　of　printing　alld　will　be　published　ill　future　as

aseparate　paper．
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Stratigraphical　Sum㎜y　of　the　Fusulinid　Zones

　　　　　　of　the　Akiyoshi　Limestone　Group

　　　In　Parts　I　and　II　of　this　paper，　the　stratigraphical　consideration　of　the　fusulinid

zones　of　the　Akiyoshi　limestone　group　and　the　correlation　and　the　paleontological

comparison　of　fusulinid　faunule　of　each　zone　or　subzone　were　already　given　at

lellgth．　Since　the11，　however，　some　informations　have　been　added　to　the　strati－

graphical　study　of　the　Akiyoshi　limestone　group，　and　many　valuable　and　important

facts　on　the　Upper　Paleozoic　roeks　of　Southwest　Japan　have　become　available　to

us　during　these　few　years．　Therefore，　it　seems　advisable　to　describe　concisely

the　fusulinid　zones　of　the　Akiyoshi　limestone　group　for　convinience，s　sake　of

readers　of　this　paper．

　　　In　lny　previous　paper　of　1954（Part　I）Idivided　the　Akiyoshi　limestone　group

into　six　fusulinid　zones，　the　Lower　and　Middle　Permian　three　zones　of　which　were

subdivided　into　two　or　three　subzones．　My　later　study　has　clarified　the　existellce

of　the　2悟IIθrθπαzone　in　the　basal　part　of　the　group．　Accordingly，　the　Akiyoshi

limestone　group　is　divisible　illto　the　following　seven　fusulinid　zones　in　descending

order．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　7．Yαbθ伽αzone：Yαbθ飢α8九伽伽θ励8　zone．．．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．．＿Puα

仕一一一・
｛ξiii騰竃総二こ1麗

5Pα輌㌦・・n・・｛㌫：蹴＝蕊蒜蒜Z≡：：：：：：：：：：：α
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F％8励伽θμαzone：F％8μ1飢θIZαbZ¢o励oαzone．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Cmβ

Pグoゾ碗8秘1伽θIIαzone：Pグ《ぴ％8碗仇θIIαbθPPθπ8ε8　zone．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Cmα

1匪411θγθZIαzone：1臨μθγθIZαsp．αzone．．．＿．．．．．．．．．．．．．＿．．．＿．．．．．．＿．．．＿．Cl

1．MilIeγelIαsp．αzone，　Cl

　　　　Although　I　suggested　the　possibility　of　finding　of妬ZIθγθIZαzone　in　the　Aki－

yoshi　limestone　group，　I　had　not　been　able　to　recognize　that　zone　before　the

completion　of　the　manuscript　of　my　previous　paper　in　1953．　Accordingly，　the

Pγげ％8％Z飢θIZαbθpρθ％8る8　zone　was　regarded　as　the　lowest　fusulinid　zone　in　the

AkiyoshHimestone　group　in　Part　I　of　this　series　of　paper．　I　have　recently　found

species　of　1匪づ況θゲθIZα　in　several　localities　in　the　rock8　hitherto　referred　to　the

lower　part　of　the　Pグげμ8％1伽θIZα6θppθη8‘8　zone．　However，　since　micropaleontolo－

gica18tudy　of　these　species　has　not　been　completed，　I　am　tentatively　de8ignatillg

the　rocks　containing　exclusively　8pecie80f　21ぜ“Zθ？rθIZαa81臨〃θ7rθZZαsp．αzolle．

　　　　So　far　has　been　observed，1臨IZθグθIIαsp．αzone　develop8　along　the　recently

eonstructed　sight－seeing　road　from　the　east　of　the　Shuhodo　cave　to　the　bus　stop

on　the　Akiyo8hi　plateau．　It　also　occurs　at　the‘‘Uzura，，　quarry　located　about　l　km

east　of　Yowara（Yobara）on　the　Ofuku　plateau，　where　species　of　M硫θゲθZIαare

associated　with　extremely　abundant　specimens　of　undescribed　forms　of　brachiopod

and　rare　ones　of　coral　and　ammonoid．

　　　Because　paleontological　study　of　these　fossils　has　not　yet　been　completed，　the

correlation　of　the晒IIθrθZZαsp．αzone　with　other　Onimaruan　and／or　Nagaiwan

rocks　of　Japan　is　not　discussed　here．　The　stratigraphical　relation　between　the

晒ZZθアθμαsp．αzone　and　the　OzAwA，s」V吻α加p吻1玩仇8α加τzone（C｛）is　also　not

clear．　More　extensive　future　study　of　the　lower　part　of　the　rocks　referred　to

土he　Pγqプ秘8％Z仇eZIαbθppθπ848　zone　will　be　necessary　before　t｝1e　definite　correlatioll

can　be　made．

2・Pmfμs娠抱eIIαbeρPens‘s　zone，　Cmα

　　　The　Prqプ％82z碗％θIZαbθZ）1）θ？↓8τ8　zone　is　characterized　l）y　the　association　of　the

typical　forms　of　Pゲげ％8μ1伽θIZα，　P．　bθPρθ％8Z8　ToRIYAMA，　n．　sp．　and　P．　sp．，　a　little

more　advanced　form　of　the　8ame　genus，　P．袖o物bo砿θ8（L理et　CHEN），　the　primi・

tive　member　of　F％8μ1仇θZIα，∬．　sp．　C，　two　species　of　A〃佃08ん泌1αand　minute

specie8　0f　IVαπ〃初zθZZα，　8¢αdタ『θμα，　and　1貢）86λ％bθrZθ況α．　　Of　these　P．　6θ幻ρθ？ひ8づ8

closely　resembles　P．「 ヵ肋ゴづθπ8‘8　reported　by　IGo（1956，1957）from　the　lOwer

part　of　the　Pro吻8％Z飢θZZα　zone　of　the　Ichinotani　formation　in　the　Hida

massif．　The　close　similarity　between　two　species　under　consideration　in　the

developmelltal　stage　of　the　shell　suggests　that　the　Pγげ包¢8秘1仇θZZα6θppθ％8i8　zolle
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ofAkiyo8hi　and　P．プ励勿るθ％8‘8　zone　of　Hida　are　nearly　the　same　in　the　strati－

graphical　position．　The　lower　part　of　the　Huang1皿g　limestolle　of　South　China　i8

also　correlated　with　them．

　　　It　8hould　be　noted　that　the　genera　P㌘qプ％8％況πθμαand九8％κ％θμαdo　overlap

each　other　in　tlleir　8tratigraphical　range　in　the　Akiyoslli　limestolle　group，　while

they　are　not　ill　tlle　Mid－Contillent　of　North　America．　The　genu8　Pro吻8偏伽θ況α

8eemingly　has　considerably　long　range　in　the　Tethys　area　including　Southwest

Japan．

3．　Fμw1加e口αbiconicαzone，　Cmβ

　　　Among　the　Pennsylvanian　fu8ulinid　zones，　the勘8％1励θZIα6る60励oαzone　is

most　widely　developed　in　tlle　Akiyo8hi　lime8tone　group　as　well　a8　in　the　Middle

pel111sylvanian　（Moscovian）　rocks　of　Japan　and　China．　The　fusulinid　fauna　of

仇8⑫6Z拠θZZαbε¢o％づ6αzone　comprises　several　species　of　17％8％Z仇θZIα一1ア．8つ仇μづ6α¢α

n．sp．，　bづ60πZ¢α（HAYAsAKA），伽るOzAwA，　cf．　b促厄M6LLER，　cf．ρ8θμ40bo6商（LEE　et

CHEN），8％b8Pんθ灼6α11．　sp．　and　spP．　A，　B，　and　C．－alld　1㌦8％κ％αα1診ら08んづθ％8つ8　n．　sp．

　　　F秘8％況％θIZα8Z仇pl46α¢αToRIYAMA，　n．　sp．，　which　predominate8　in　the　lower

part　of　F．　bZ¢o％6cαzone，　is　closely　allied　to　F．ゴα物θ8θ％868　THoMPSoN，　PITRAT　and

SANDERsoN苦．　The　latter　species　was　described　from　the　Cache　Creek　limestone

of　central　British　Columbia　along　with／1厄〃08んZθZZα¢oゲ勿α働α毒THoMPSoN，　PITRAT

and　SANDERsoN．　It　i80f　interest　that　1ア．ゴα働θ8θ％868　has　been　found　by　IGo（1956，

1957）from　the　F％8μ1拠θZZαbo6腕var．α8Zα励αsubzone，　tlle　upPer　half　of　the

仇8％Z仇θZZαzone　of　the　Ichinotani　formation　in　the　Hida　massif．

　　　It　i8　also　noted　that　IsHII　（1956）　reported　the　occurrence　of　1「▼．　8Z？π忽Zゼ6α¢α

with　its　subspecie8　F．8伽μ4¢α¢αo％o疹IsHII（］MS）from　the　Itadorigawa　group　in

the　western　part　of　Shikoku　Islalld．　According　to　him，　the　8aid　species　occurs　in

both　the　lower　and　upPer　fossil　zones，　but　not　in　tlle　illtervening　middle　olle

which　is　characterized　by　the　predominance　of　small　primitive　8pecie80f∬％8％1飢α．

IsHII　is　of　opinion　that　the　Itadorigawa　group　is　correlated　either　with　tlle　lower

part　of　the∬％8μZ伽θπα屍oo％i6αzone　or　witll　the　part　lower　than　that　zone．

　　　仇8棚％θZIα8吻Pんθ輪αToRIYAMA，　n．　sp．　and九8％Z伽αα乃％08んづθ魎8　ToRIYAMA，

n．sp．　are　characteristic　to　the　upper　part　of　F％8励飢αb‘co励¢αzone，　while　other

species　of　F％wl伽θZIα一F．　bZ從％玩α，“砺，　cf．　booωand　cf．忽8θ％40bo6腕一are　known

to　occur　throughout　the　zone　llnder　con8ideration．

　　　As　a　wllole，　the　F％8％1仇θπαb460％4¢αzone　is，　as　already　di8cussed　in　Part　I，

correlated　either　with　the　whole　of　the　1㌦8％Z伽θμαzone　and　probably　a　basal

part　of　F％8％1伽αzone　in　North　America　or　with　the　Middle　Moscovian　of　Tethys

regiol1．　So　far　has　been　observed　in　the　field，　the　Penn8ylvanian　three　fusulinid

zones　are　successively　conformable　with　one　another．

＊See　the　remark　of　1㌦8秘伽θZZα8τ働μZ¢α¢αToRIYAMA，　n．　sp．（p．38）．
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4．　Pse煽oscんwαgeγ加αzone

　　A．T碗頭¢es　5加回ex　subzone，　PIα

　　　The　1ヶ砺6“θs　84？πμθ¢subzone，　the　lowest　part　of　the　Permian　section　of　the

Akiyoslli　limestone　group，　directly　overlies　either　the九8秘1伽θIIα6づoo％づ6αor

P償げ％8％Z伽θZIαbθρpθ％8δ8　zone　without　any　physical　break　in　the　field．　Therefore，

an　unconformity　is　presumed　under　the　l）ase　of　the　mr砺c鋤88伽plθ¢subzone．

　　　The　1ソZ抗6“θ88Z？π1）1θα）subzone　is　nourished　by　a　rich　faunule　of　丹‘碗o“θ8

with　few　specimens　of　P8θ閲08¢んωαgθゲ飢α，　and　the　very　basal　part　of　this　8ubzolle，

though　several　meters　in　thickness，　is　characterized　by　exclusively　species　of

四砺¢鋤8．With　several　new　species　described　later，　the丹砺¢㊨8　faunule　of　this

subzone　contains　7．84伽μθω（ScHELLwIEN），　r．　cf．　Pθ¢80んoゲ6c％8　RAuSER－CERNoussovA，

BELJAEv　and　REITLINGER，　and　other　species　which　are　known　from　both　Uraliall

and　Sakmarian　rocks　of　Moscow　Basin　and　Samara　Bend　of　Russia．　So　far　as

known　in　Japan，　T．8Z仇pZθ¢，　T．仇o％抗忽αグαand　T．〃αgαんαアθ％8づ8　have　been　reported

from　the　Sakamotozawan（Wolfcampian　or　Sakmarian）rocks　with　species　of

P8θ閲086んωαgθゲ伽α．　The8e　forms，　with　their　allied　forms，　are　biologically　clearly

different　from　recently　described　typical　Uralian　species，8uch　as野砺6鋤8

伽α¢8％働o¢oZ　KANMERA　and　T．〃α〃α仇α吻肋η8Z8　KANMERA　from　the　Yayamadake

subgroup　of　southern　Kyushu（KANMERA，1954）and　T．％α〃α¢8％9αωθ物s48　MoRIKAwA

and　its　variety，んθ仇仇砺，　from　Okuchichibu　of　the　Kwanto　massif（MoRIKAwA，1953）．

　　　In　short，　the　characteristic　of　the丹τ抗6祝θ88物πplθαハsul）zone　is　the　al）undance

of　species　of　the　index　genus，　and，　at　the　same　time，　the　occurrence　of　P8θ履o－

80んωα9θr伽αmu8t　llot　be　neglected．

　　B．　Pse必o∫μsμロnαwl9αγis　subzone，　P1β

　　　Likewi8e　the　lower　one，　the　upper　subzone　of　the　P8θ％〔諺080んωαgθr伽αzone　is

widely　developed　and　is，　most　proli6c　of　fusulinid8，　containing　about　6fty　species．

The　fauna　of　this　subzolle　comprises　thirteel18pecies　of　1∀砺¢鋤8，　twelve　species

of　S6んωα9θγ‘πα，　nine　species　of　P8θ％《Zo吻8％IZ？zα，　three　species　of　D％π6αゲ6％θμα，

each　two　species　of　IVασα加θZZαand　Pαrα∫μ8％Z飢α，　one　species　of　P切rα80んωαgθr伽α，

and　several　species　of　minute　fusulinids　8uch　a80zαωα伽θZIα，8加がθIIαand　S¢んμ一

6θ物μα．Of　the8e　Pbアα80んωα9θ働α（Pαγα80んωα9θr飢α）αん伽8んづ梛づ8　ToRIYAMA，

n．sp”野砺¢㊨8θZ吻80砿α翰ToRIYAMA，　n．　sp．　and　several　new　species　of抗碗¢Z－

¢θ8，S6λωα9θγ4％αand　1）秘物bαゲ6％θZIαare　characteristic　to　this　sul）zone．

　　　Although　the　illdex　species，　P8θ％4げ％8％Z伽αwlgαグづ8（ScH肌LwlEN），　is　not　re－

stricted　to　this　8ubzone　in　the　8tratigraphical　occurrence，　ranging　up　to　overlying

subzone8，　tlle　faullal　asseml）lage　indicate8　that　the　P8θ％dげ粥％1伽α側lgαが8　subzone

is　undoul）tedly　tlle　Lower　Permian　in　age，　and　is　probably　equivalent　to　the　mid－

dle　part　of　it．
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　　　It　is　noted　that　the　representative　of　the　genus　Pα㌍α〆物8μ屍％α　has　already

apPeared　in　the　upPer　part　of　this　subzone．

　　　Extreme　abundallce　in　numbers　of　specie8　and　individual80f　fusulinids　and　the

wide　distribution　of　this　sul）zone　suggest　that　the　Lower　Permian　sea　was　most

widely　spread　out　at　least　ill　the　Akiyoshi　area　in　the　age　of　P8θμdlo吻8％1飢α

wゆ酷subzone．

5．Pαrαfμsμロnαzone

　　A．Pse掘ofμs砺nααmbigμαsubzone，　PIγ

　　　Although　the　P8e城o吻8％Z飢αα物腕g％αsubzone　is　rather　limited　in　its　geo－

graphical　distribution，　it　still　contains　a　considerably　rich　fauna　of　the　Llower

Permian　aspect，　comprising　of　seven　species　of　P8θ城o吻8％1拠α，　five　species　of

Scんωαgθゲ伽α，　eaeh　two　species　of野Z抗o悦θ8，1Vαgα¢oθZZαand　Pαγαプ㌦8％Z4ηαand

few　species　of　mi皿te　fusulinids．

　　　Although　neither　species　of　P8θμdo8cんωαg〃仇αnor　Pαrα8¢んωαgθゲ飢αhas　been

found　in　this　subzone，　the　occurrences　of　Psθ2z〔ZO勉8％Zづ？zα　勿¢“gαゲZ8　and　its　allied

forms　and　of　the　representatives　of欠r砺c飽8　indicate　that　the　P8e％dげ％8％1伽α

α仇腕g％αsubzone　is　certainly　of　the　Lower　Permian　age，　while　the　existence　of

species　of　Pαγα」㌦8μκγ↓αthroughout　the　subzone　suggests　that　it　is　referable　to　a

part　of　Pα㌘α」㌦8％1づ％αZone．

　　B．Pαrαfμsμ1εnαkαeγ加玩er聡is　subzone，　Pmα

　　　Showing　a　rather　marked　contrast　to　the　lower　subzone　in　the　faunal　as－

8emblage，　the　P碗αプ％8励伽α肋θが仇2e％8Z8　subzone　is　eomprising　many　representa－

tives　of　the　primitive　verbeekinids　and　neoschwagerinids　as　the　forerunner　but

no　species　of犯rZ碗c“θ8　and　primitive　Soん旬αgθゲ6％α．　The　index　gemls　of　this　sub－

zone　is　represented　by　the　typical　forms　such　as　Pαグαプ物8％Z励α〃αθが物物θπ8Z8

（OzAwA），　P．θ40θ％8Z8（OzAwA），　P．　gZgα％彦θα（DEpRAT）and　1）．　sppl　A　and　B，　and　the

stratigraphical　range　of　most　of　them　extends　into　the　lower　part　of　the　overly－

ing」Vε080んωα9θ冗？ταoアα“6％1φγαsubzone　but　not　to　the　upPer　part．　On　the　other

hand　some　of　neoschwagerinids　and　verbeekinids　do　not　occur　in　the　lower　part

of　this　subzone　and　some　are　very　incidental　in　occurrence　if　exist．

　　　Not　likewise　in　the　Mid－Continellt　region　of　North　America　where　the　Pαrα一

ル8μZ伽αzone　is　paleontologically　well　defined，　the　Pαゲα」勉8％1仇αzone　in　the

Permian　rocks　of　Japan　is，　as　already　discussed　in　Part　I　of　this　paper，　sometimes

difncult　to　recognize　paleontologically，　because　no　formation　has　been　kllown　in

which　species　of　jPαゲα吻8％ZZ％αare　exclusively　contained，　and　the　Permian　rocks

hitherto　referred　to　the勘rα吻8％Z仇αzone　are　usually　comprising　a　mixed　fauna

of　parafusulinids，　verbeekinids　and　neoschwagerinids．　Such　being　the　case，　a

question　arises　whether　a　formation　containing　such　the　mixed　fauna　is　referred
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to　a　part　of　Pαγα」勉8包L尻παzone　or　of．ZVε08θλωα9θr‘％αzone．

　　　As　P碗α！％8％1飢α〃αθrる働Zzθ％8づ8　subzone　is　characterized　by　an　assemblage　of

the　typical　species　of　Pαグαヵ8％尻％αand　the　primitive　members　of　P8θ％4040励Z伽α，

4完gんα％θμαand　IVε08¢んωασθゲる％α，　it　is　regarded　as　a　part，　probably　the　upper　part，

of　tlle　Pαグαプ％8％Z伽αzone．　The　lower　alld　upper　subzones　of　the　Pαγ（が％8％1仇α

zone　of　the　Akiyoshi　limestone　group　are　conformable　with　eacll　other　in　tlle　field，

though　they　are　considerably　different　in　the　faunal　assemblage．

6．　Neoschwαge7inαzone

　　A．Neoschωαgeγinαcrα㎞lj允γαsubzone，　Pmβ

　　　The　lower　subzone　of　the　IV診080んωαgθr仇αzone　is　flourished　by　prolific　neo－

schwagerinids　and　verbeekinids　comprising　the　index　species　alld　its　variety，　N．

んα〃dlθ励DouTKEvITcH　and　KHABAKov，　N．　spP．　A　and　B，4∫9んα％θIIα8cんθη6腕

THoMPSoN，ノ1．　sp．　A，　P8θ％（lodlolづol伽α匁8θ％401θpZ（1α（DEPRAT）and　P．　ozαωαづYABE

and　HANzAwA，　with　accompanying　several　species　of　Soんωαgθゲ伽α，1Vαgα¢oθ協，

P㎏γαプ％8μZ伽αand　minute　fusulinids．

　　　Although　the　stratigraphical　occurrence　of　the　index　species，1V．　cγαZ伽認φγα

（ScHwAGER），　is　considerably　limited　in　the　Akasaka　limestone，　the　type　locality　of

七he　species，　ranging　from　the　upper　part　of　the　Nn　zone　through　the　Nc　zone　to

the　lower　part　of　the　Nm　zolle，　it　is　somewhat　more　wide　in　other　localities；for

example，　it　ranges　from　the　P1（Zone　of　N．6グα鋤％1φrαor　P8θ励げ％8％1伽αα仇bZ．

g％α）to　P3（Zone　of　y己bθ4物αg励08α）in　the　Kwanto　massif，　and，　accordillg　to

OzAwA，　from　CPg（Pbrαプ％8％Z仇αZ励靱伽Z　subzone）to　P3（S％糀α抑づ物αα物％αθsub－

zone）in　the　Akiyoshi　limestone．

　　　So　far　as　the　present　study　is　concerned，　the　stratigraphical　range　of　N．

6㌘α髭の“φwαcovers　both　the　Pmαand　Pmβsubzones，　though　its　occurrence　is

more　abundant　in　the　latter．　Therefore，　if　the　faunal　associatioll　is　taken　into

account　the　present　subzone　is　rather　faunistically　well　defined　at　least　ill　the

Akiyoshi　limestone　group，　and　is　certainly　correlated　with　the　Nc　zone　of　tlle

Akasaka　limestolle．

B・Veめ㏄k加αΦerbeekεsubzone，　Pmγ

　　　The　distribution　of　theγ惚bθθ克仇α勿θグ6θθωsubzone　is　very　much　limited　in

the　Akiyoshi　area，　and　the　index　species㏄curs　only　with　undeterminable　8peeie8

0f　S6んωαgθr飢α，　but　witllout　any　species　of　other　verbeekinid　and　neo8cllwagerillid．

Such　being　the　case，　the　correlation　of　the　presellt　subzolle　with　other　Middle

Permian　fusulillid　zone　is　llot　determined　with　certainty．　However，γμbθθ厄働

砂θγbθθ厄（GEINITz）has　often　been　described　or　reported　in　Japan　from　a　zone　ill

which　N診086んωαgθr伽α物αrgαゲ“αθ（DEPRAT）occurs．　The　Nm　zone　of　the　Akasaka

limestone　and　P2，　the　zone　ofハ花o㏄んωα9θrZ％α伽αγ9αゲ“αθof　the　Kwanto　massif
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are　the　examples．

　　　In　the血eld　the　present　subzone　is　conformably　overlying　the椛08¢んωα9θパ物α

6㌘α鋤％Zφ抱8ubzone，　and　the　Nm　zone　also　directly　cover8　tlle　Nc　zone　in　the

Aka8aka　limestone．　The8e　facts　led　me　a　conclusion　that　the　present　8ubzone　is

probably　an　equivalent　of　N．？πα㌘9α㌘銘αθzone　of　other　part80f　Japan．

　　C．Neoscみwαgerinα40μ碗1lei　subzone，　Pmδ

　　　Likewise　the　subzone　8tated　above，　the∧％08¢んωαger伽α《90％びづπθZ　subzone　is

very　much　restricted　in　distribution，　but　the　number　of　individuals　of　fusulinid

species　found　ill　thi8　subzone　is　fairly　large．　It　contaills　numerous　specimens　of

∧r．吻％勿棚θづOzAwA，　N．　gπθgα8匁んθ痴¢αOzAwA，　andγαbθ仇α¢061θが（LANGE）（？）and

few　8pecimens　of∧r．¢ゲα¢づのzZφrαんα〃4θ励DoUTKEvlTcH　and　KHABAKov．

　　　Phylogenetica11y　speaking，　the　first　two　8pecies　are　the　advanced　member　of

the　genus」Mθ086λωαgθゲづ％α，　while　the　third　olle　is　rather　primitive　for　the　genus

γα6θZ％αif　it　is　really　referable　to　that　genus．　In　the　original　description　of　N．

加bZθZ，　LAN促pointed　out　the　8imilarity　between　that　species　and　Yα6θ伽αglo608α

（YABE）which　is　also　a　primitive　member　of　Yα6θ伽α．

　　　From　the　stratigraphical　and　paleontological　points　of　view　KANMERA（1952，

1954，1957）repeatedly　emphasized　the　separation　of　the　so－called　Yb6θ拠αzolle，

hitherto　regarded　as　the　uppermost　fusulinid　zone，　into　two　zone8，　the　lowerγα一

bθ伽αg励08αzone　and　the　upper」Lθp砿ol伽αzolle．　The　former　is　charaeterized　by

the　association　of　the　primitive　8pecie80fγαbθづ％αand　the　advanced　species　of

ハ形086λωαgθr伽α，while　the　latter　by　species　of　Lθpづ《lol拠αand　hig111y　advanced

species　of抱bθ仇αwithout　any　species　of∧花08¢λωαgθγ伽α．　A　typical　example　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　む
the　former　is　the　Ng　zone　of　the　Akasaka　limestone．　The∧花086んωασθゲ伽α《Zo2仰づZZθづ

subzone，　comprising　the　advanced　8pecies　of　IVε080λωαgθゲ伽αand　Yαbθ伽α加blθ励

（1・ANGE）（？），　may　probably　be　referable　to，the　顕6θ肋zαgZobo8αzone．

7．Yαbゴnαshi7α勧㎝㎡S　zone，　Puα

　　　Tlle　Yα6θ飢α8λ伽α伽θ％8づ8　zone，　the　uppermo8t　fusulinid　zone　of　the　Akiyo8hi

limestone　group，　is　rather　widely　developed　in　the　Ofuku　plateau，　and　is　cllarac－

terized　by　the　advanced　forms　ofγ励θ伽α，　Sμ仇α加飢αand　8¢んωασθrゼπα：namely，

Yα6θ飢α8ん肋α伽θ％8ε80zAwA，γ．〃α8％bαθ％8づ8　ToRIYAMA，　r．　P飢9励8　ToRIYAMA，11．

8p．，　r　8pp．　A　and　B，　S％仇α加飢αlo％gづ88づ仇α（DEpRAT），　and　S6んωαgθr伽α8p．　A．

Of　these，　the　index　species　and　γ．〃α8％bαθ％8‘8　are，　according　to　KANMERA，　the

charaeteristic　species　of　the　Lθp砿oZ伽αzone　of　the　Kuma　massif　discussed　above，

to　either　of　themγ．　p伽g偏8　is　closely　allied，　being　nearly　the　same　in　relative

degree　of　the　evolutionary　developmellt．

　　　Stratigraphically　8peaking，　the　lime8tone8　0f　顕bθZ％α　8んZゲαZωθ％8づ8　zone　are

composed　almo8t　of　lime8tone　conglomerates，　in　pebbles　of　which　fusulinids　of
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various　lower　subzones　are　contained．　Moreover，　the顕bθ伽α8碗γα伽θ％8Z8　zone

is　directly　overlying　either　of　theハ花08cんωαgθ㌘伽α（lo⑭棚θ疹and　lower　subzones．

An　unconformable　relation　is，　therefore，　presumed　between　the　Yα6θ伽α8んZγαZ一

ωθ％8Z8　and　underlying　fusulinid　zones．

　　　　In　8hort，　from　the　paleontological　alld　stratigraphica18tandpoints，　theγαbθ仇α

8ん伽α物θ物8Z8　zone　i8　correlated　with　the　Lθp掘olZ％αzone　of　the　Kuma　massif　and

its　equivalent　formations　in　Southwest　Japan，　and　with　the　Mable　Canyon　limestone

of　Briti8h　Columbia　and　the　UpPer　Permian　formation　of　Cambodge，　all　of　which

are　presumed　to　belong　to　the　same　faunal　province　in　the　late　Permian　time．

Collection　Locality

　　　　More　than　300　collecting　localities，　from　which　the　fusulinids　described　and

illu8trated　in　this　paper　llave　been　collected　during　the　period　from　1941　to　1957，

cover　the　almost　whole　area　of　Min6－gun　and　a　part　of　Min6－shi祈of　Yamaguchi

Prefecture，　S皿thwe8t　Japan．

　　　　In　the　following　description　of　the　collecting　Points，　the　Arabic　figures　in

parelltheses　immediately　following　the　collection　number　indicate　the　height

above　the　sea－level．　In　the　collecting　points　which　belong　to　any　of　the　Section

described　in　Part　I　of　Geology　of　Akiyoshi，　the　Roman　numerals　indicate　the

Section　number，　and　the　Arabic　figures　following　the　Section　number　mean　the
‘‘

number，，　in　the　Section．　For　example，286（205m），1－4　indicates　that　the　collect－

ing　point　286　is　of　205m　height　above　the　sea－leavel　and　is　No．41imestone　of

Section　I．

　　　　As　all　the　localities　are　in　Yamaguchi　Prefecture，　the　prefectural　name　is

omitted　from　the　following　description　for　briefness，　sake．

　　1（120m），　XXVII－1；Just　S　of　the　irrigation　reservoir　on　the　northern　slope　of　Amagoi－yama，

　　　Wof　Okugawara，　Isa，　Min6－shi．

　　2（100m）；About　300m　S　of　Okugawara，　along　the　road　from　Okugawara　to　Kawara，　Isa，

　　　Min6－8hi．

　　4（100m）；Nearly　halfway　between　Ok㎎awara　and　Kawara（about　900m　N　of　Kawara），　Isa，
　　　Min6－8hi．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　＊As　a　result　of　the　law　of　promotion　of　unification　of　town8hip　and　village　r㏄ently　taken

effect，　many　of粥αo腕or　6んo（ね）wn）and仇耽αor　80π（village）are　combined　t刃gether　and

establi8hed　new　8んτ（city）or　new㎜c腕or　6んo（town）．

　　　The　former　name8　are　indicated　immediately　before　the　name　of　the　Ilewly　established　sM

or勿α6んZ（or　6んo）as　the　subdivision　of　the　latter．　In　the　Akiyoshi　area　the　main　changes　are

as　fo110ws：

　　　New　Min6－shi　includes　former　Omin6－machi，　Isa－machi　and　Ofuku－mura　of　Min6－gun　and

Toyodamae－mura　of　Asa－gun．

　　　New　Shuho－cho　includes　former　Kyowa－mura，8eppu－son，　Akiyoshi－mura　and　Iwanaga－mura．

　　　New　Mito－cho　includes　former　Ota－machi　and　Akago－mura　of　Min6－gun，　and　Ayagi－mura

and　Managata－mura　of　Yoshiki－gun．



Geology　of　Akiyoshi 13

　12（160m十）；Abσut　300m　S　of　Serita，　BepPu，　Shuh㏄ho．

　13（200m－）；900m　S　of　Seぬa（halfway　between　Se㎡ta　alld　Yobara），　Beppu，　Shuh⑭ho．

　15（220m）；Nof‘‘Nagajakuri”doline，　Akiyoshi，　Shuho－cho（Just　S　of　the　Akiyoshidai　bus　stop）．

　62（220m）；On　the　summit，　S　of　the　pa88　betweell　ShWwa　and　Maki，　Omin6，　Min6－shi．

97－103：Shigeyasu－quarry，　just　W　of　the　Shigeyasu　8tati㎝，　Omin6，　Min6－shi．

　　　　97（110m），　XIV－1；near　the　no泣hem　margin　of　the　quarry：98（110m十），　XIV－2；about　20m

　　　　Nof　97：99（B1㏄k），　obtained　at　the　80uthern　part　of　the　quarry：100（120m），　XIV－3；abσut

　　　　40m　SSW　of　97，　central　part　of　the　quarry：101（150m），　XIV－5；about　30m　SW　of　100：1促

　　　　（150m十），　XIV－6；20m　SW　of　101，　southwestem　margin　of　the　quarry：103（130m），　XIV－4；

　　　　20m　SE　of　100，　centτal　southern　part　of　the　quarry．

183－186：Along　or　around　the　lane　from丘imizu加the　north－western　part　of　Daiyama，　Ofuku－
　　　　dai，　Ofuku，　Min6－8hi．

　　　　183（330m），　XV－3；about　80m　S　by　E　of　the‘‘Hinode，’quarry（L㏄．765）：184（320m十），

　　　　XV－2；150m　W　of　183：185（340m），XV－4；85mSof183：186（340m十），　XV－5；160mSEE
　　　　of　183．

187（360m）；120m　NW　of　the　8ummit　of‘‘Akallta－yama，，，　Ofuku，　Min6－8hi．

188－191：Northern　slope　of‘‘Akallta－yama’，（bench　mark　409．4m），　Ofuku，　Min6－shi．

　　　　188（320m），　XVI喝；a㎞ut　400m　NNW　of血e　s㎜mit　of“Akanta－yama”：189（310m），　XVI－

　　　　5；110m　E　by　N　of　188：190（270m），　XVI－4；670m　NNE　of　the　summit　of‘‘Akanta－yama｝，：

　　　　191（240m），　XVI－3；80m　E　of　190．

194（B1㏄k）；Obtained　at　a　place　about　850m　NW　of‘‘Akanta－yama，，，　Oftlku，　Min6－shi．

195（160m）；A㎞t　800m　N　by　W　of“Akanta－yama，，（SWW　of　Serita），　Beppu，　Shuh（）伶ho．

196（100m十）；350m　S　from　the　junction　of　the㎜ow　road　to　Serita　and　the　pref㏄tural　high－

　　　　way　between且agiwara　alld　Katada，　Beppu，　Shuho略ho．

233（100m十）；　Remains　of　a　qualrry　located　NE　of　the　Sh匂eyasu　stεLtion（330m　NE　of　the　sta－
　’　　　tion），　Omil16，　Mil16－shi．

235（110m）；350m　NEE　of　the　small　i1Tigation　reservoir　on　the　by－path　between　Kama　and
　　　　T㎝ogak㏄hi，　Kyowa，　Shuh（テcho．

251（1101n十）；Wof　Tonogak㏄hi，　Kyowa，　Shuho㊨ho．

257」264：Along　or　around　the　uphi11　road　from　Kuroiwa　southeastward　to　Chojagamori，　Kuroiwa，

　　　　Kyowa，　Shuh⑭ho．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　257（190m），　XXI－1；about　450m　SE　of　Kuroiwa：258（194m），　XXI－2；20m　SE　of　257：259

、

（200m），　XXI－3；30m　E　by　N　of　258：260（220m），　XXI4；40m㎜of　259：楓（230m），40m

㎜㎡26噸（270m十），皿1－5；100m唖E　of　261：2聞（300m），　XXIぶ；350mSEEof2田：
　　　　264（300m－），　XXI－7；50m　NE　of　263．

265（100m），　XXI－1；30m　SSW　of　the　junction　of　the　road　between　Minami－k㏄hi　and　Shibao　and

　　　　the　uphill　road　from　Kuroiwa　to　Chojagamori．

269－273：Along　the　8皿thern　810pe　of　the　hill　of　the　394．5m　in　height，　N　of“Kirigadai，”

　　　　Kyowa，　Shuho－cho．

　　　269（350m），　XXIII－1；about　100m　W　of　the　genUe　pass　between　Shibao　and　Kaerimizu（the

　　　lowest　part　between　the　bellch　mark　394．5m　and‘‘1（丘igadai，，）：270（355m），　XXIII－2；50m

　　　Nof　269：271（360m），　XXIII－3；15m　N　of　270：272（361m），　XXIII－4；abσut　10m　N　of　271：

　　　273（375m），　XXIII－5；50m　N　of　272．

275－279：Along　the　steep　lane　from　Shikallode　to　Kaerimizu，　Kyowa，　Shuho－cho．

　　　275（230m），　XXV－5；350m　SSE　from　the　jtmction　of　the　lane　to　Kaeセimizu　and　the　road　be－

　　　tween　Kawaradani　and　Eb姪atoge：276（220m），　XXV－4；160m　SE　of　the　junction：277（165m），

　　　XXV－3；90m　SE　of　the　junction：278（155m），　XXV－2；60m　SE　of　the　junctiol1．：279（150m），

　　　XXV－1；55m　NE　of　the　j㎜ction　alo㎎the　road　to　Abumitoge（bench　mark，272m）．

285A－299：　Along　the　easterl1810pe　of　the　Kaerimizu　doline（the　western　810pe　of　Managatake），

　　　Akago，　Mit誕ho．［All　the　collecting　points　285A－299　are　8ucces8ively　arra㎎ed　from　the

　　　ponor　of　the　doline。almost　eastwardly　to　the　tρp　of　Managatake］．（Refer　also　to　812－820）

　　　285A（180m），1－1；east　8ide　of　the　ponor：285（195m），1－2：286A（205m），1－3：286（205m十），

　　　1－4：287（200m），1－5：287A，B（210m），1－6：288A（215m），1－7：288（217m）：289（233m），1－8：

　　　290（240m），1－9：291（255m），1－10：292（277m），1－11：293（290m），1－12：294（325m）：295（345m），
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　　　1－13：296（360m），1－14：297（365m），、1－15：298（370m），1－16，　the　top　of　a　hil1，1㏄ated　160m　W

　　　of　the　top　of　Managatake：299（360m），15m　E　of　298．

300（280m），　XXV－6；400m　NW　of　the　ponor　of　Kaerilnizu　doline，　Kyowa・Shuhoeho・

303－305：Along　or　arotmd　the　uphill　path　from　Narutaki　to　Tanaiwa，　Kyowa，　Shuh⑭ho．

　　　303（285m），　XVII－1；about　200m　SW　of　the　pa88　between　Narutaki　and　Tanaiwa：304（295m），

　　　XVII－2；25m　E　of　303：305（295m），　XVII－3；20m　NNE　of　305．

306，307：Along　the　road　from　Narutaki　to　the　mable　quarry　which　is　not　worked　at　pre8ent，

　　　Beppu，　Shuho－cho．

　　　306（330m），250m　S　of　the　jun¢tion　of　the　road　from　Narutaki　to　Tanaiwa　and　that　to　the

　　　quarry：307（360m），　about　150m　S　of　306．

310，311：SW　of　the　pa88　between　Narutaki　and　Tanaiwa，　Kyowa，　Shuh⑭ho．

　　　310（315m）XVII－4；100m　SW　of　the　pa8s：311（325m），　XVII－5；20m　SW　of　the　pa8s．

312（280m）；On　the　downhill　path　alld　about　550m　E　from　the　pass　desc亘bed　above．

313－316：Along　the　uphill　path　from　Ono　to‘‘Dekimizu，，，　NW　of　Tanaiwa，　Kyowa，　Shuho㊨ho．

　　　313（265m），　XVIII－5；170m　E　by　S　of　Ono　in　a　8traight　di8tance：314（260m），　XVIII－4；

　　　20m　W　by　N　of　313：315（110m），XVIII－3；120m　W　by　N　of渉314：316（105m），　XVIII－2；30m

　　　WbyN・of315．　　　　　　　　　　　　　㌧
317（95m），　XVIII－1；220m　SW　of　316，0no，　Kyowa，　Shuh㏄ho．

318－322：Along　the　uphill　path　from　100m　SW　of“Hi路mo－bashi，，　to‘‘Ryugoho”（beneh　mark

　　　of　425．5m），　Beppu，　Shuho－cho．

　　　318（90m），　VIII－1；at　the　junction　of　the　pref㏄tural　highway　between　Kama　and　Akiyo8hi

　　　and　the　path　to‘‘Ryugoho，，：319（105m），　VIII－2；20m　E　of　318：銘0（107m），　VIII－3；20m

　　　SE　of　319：321（198m），　about　400m　SEE　along　the　pa88　from　320：322（200m），　VIII－4；15m

　　　Eof321．

325（405m），　VIII－5；90m　SSE　of　the　summit　of‘‘Ryugoho，，（bench　mark　of　425．5m），　Akiyoshi，

　　　Shul1（テcho．

327（230m），　VII－1；On　the　uphill　path　from‘‘Seto，，　to‘‘Ryugoho，，；about　900m　N　of‘‘Seto，，

　　　qua「「y・

329－333：　Along　the　northwest－western　slope　of‘‘Kirigadai，，，　Kyowa，　Shuho－cho．

　　　329（287m），　XXII－1；about　800m　in　a　dir㏄tion　of　N　60°Wfrom　the　highest　point　of

　　　　‘‘K垣gadai，，：330（305m），　XXII－2；240m　SE　of　329：331（325m），　XXII－3；75m　E　by　S　of

　　　330：332（345m），　XXII－4；100m　E　by　S　of　331：333（410m），　XXII－5；50m　NW　of　the　highest

　　　point　of‘‘Kirigadai．，，

33↓－336：　Around　the　higllest　point　of‘‘Kirigadai，，，　Kyowa，　Shuho－cho．

　　　334（425m），40m　SSE　of　the　highe8t　point：335（425m），30m　SSE　of　334：336（425m），30m　NE

　　　of　334．

337（280m），　XXI－6；SE　of　Kuroiwa，70m　NWW　of　263．

338－342：South－southwestem　810pe　of　Takayama（beneh　mark　of　228m），　Minamik㏄hi，　Kyowa，

　　　Shuho℃ho．

　　　338（150m），　XX－4：339（210m），　XX－5：340（220m），　XX－6；70m　SSW　of　the　8ummit：341（228m），

　　　XX－7；the　8u㎜it　of　Takayama：3招（100m），　XX4；at　the　junction　of　the　uphi111ane　and

　　　the　road　from　Minamik㏄hi　to　Shibao．

343（100m），　XX－2；220m　SW　of　342　along　the　road　between　Mimmik㏄hi　and　Shibao．

345，346：0n　the　top　of　Nakanodai（‘‘Tonandai，，），　Kyowa，　Shuho℃ho．

　　　345（250m），300m　N　of　the　bench　lnark，261．5m：346（250m），200m　N　of　the　bench　mark．

351「355：Southwest－we8tem　810pe　of　Shi8hidedai，　Akago，　Mito－cho．

　　　351（300m），　II－5；150m　SWW　of　the　top　of　Shishidedai：352（240m），　II－4；100m　NW　of　the

　　　bench．mark，261．5m：353（210m），　II－3；100m　NW　of　352：354（210m），　II－2；40m　N　of　353：

　　　　355（210m），　II－1；100m　NW　of　354．

357（160m）；175m　NE　of　279，　along　the　road　from　Kawaradani　to　Abumitoge（bench　mark，272m），

　　　　Kawaradani，　Kyowa，　Shuho・cho．

358，359：Around　the　top　of‘‘T8ugunenoatama，，（bench　mark，421．6m），　no就heastem　hill　of

　　　Ofukudai，　Beppu，　Shu血o℃ho．

　　　358（410m），　just　on　the　top：、359（390m），100m　NWW　of　358．
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361（100m）；Em　quarry，　N　of　Era，　Beppu，　Shuh⑭ho．．

362（90m）；Northwesterll　bank　of　Sh加zu－ike，　E】㎝，　Shuh（トcho．

363（280m十）；‘‘Uzura，，　quarry，1㏄ated　about　1200m　W　of　Yobara，　Beppu，　Shuh⑭ho．

365，366：　Along　the　mad　runs　through　the　west　side　of　Yobara，　Beppu，　Shuho－cho．

　　　　365（160m），　about　400m　NNW　of　theαossing　of　roads　at　the　80uthem　out8kirt80f　Yobara：

　　　　366（160m），120mNof365．

368－370：　Along　the　road　between　Serita　and　Yobara，　Beppu，　Shuh⑭ho．

　　　　368（190m），　about　700m　S　of　Serita（200m　N　of　13）：369（160m十），　about　300m　S　of　Se㎡ta

　　　　（almo8t　the　same　point　as　12）：370（160m），10m　N　of　369．

373（100m－）；120m　S　by　W　of　the　junction　of　road　between㎞a　and　Sako　and　that　betw㏄n

　　　　Kajiya　and　Ono，　Kajiya，　Kyowa，　Shuho℃ho．

374－376：　Along　the　we8tern　slope　of　a　gentle　hm，1㏄ated　to　the　E　of　Kajiya，　Kyowa，　Shuho－cho．

　　　　374（95m），　XIX－1；about　400m　SSE　of　a　8mall　bridge　located　to　the　S　of　Kajiya：375（120n1），

　　　　XIX－2；190m　SE　of　374：376（210m），　XIX－3；430m　E　by　Sof　375．

377，378：Western　810pe　of“Kasagi－yama”（bench　mark，334m），　Kyowa，　ShUh⑭ho．

　　　　377（240m），360m　W　by　N　of　the　bench　mark：378（255m），130m　SSE　of　377．

379，380：Western　810pe　of　Tanaiwa（bench㎜k，302．1m），　Kyowa，　Shuh㏄ho．

　　　　379（270m），350m　NWW　of　the　bench　mark：380（250m），180m　SW　of　379．

381，382：Southwestem　slope　of　Tanaiwa（bench　mark，302．1m），　Akiyoshi，　Shuho電ho．

　　　　381（240m），370m　SWW　of　the　bench　mark：382（240m），60m　E　of　381．

427（90m）；Sma11　quarry　to　the　W　of　lwanaga・hongo，　Iwanaga，　ShUh㏄ho．

脳31Alo㎎or　around　the　uphm　path　from　the　E　of　Kyozuka　to　the　pa8s　locat創1　NE　of
　　　　“Ry㎎oho，，，　Akiyoshi，　Shuho－cho．

　　　　433（250m），　VII－2；about　850m　N　by　E　of　Kyozuka（beロch　mark，245m）：434（250m十），　VII

　　　　－3；170m　NNW　of　433：435（270m），　VII－4；200m　NW　of　434：436（280m），　VII－5；50m　N　by

　　　　Wof435：437（290m），　VII－6；40mNbyWof436：438（300m），VII－7；180血Nby　W　of
　　　　437：439（365m），　VH－10；520m　NW　of　439：440（3351n），　VII－9；’380m　NNW　of　438：441

　　　　（315m），　VII－8；140m　N　by　Wof438：鑑（270m），270mEof4虹：443（240m），120mSSEof442．

444（200m）；Southeastem　wall　of“Yanoana”doline，100　m　SE　of　the　lowe8t　point　of　the　doline，

　　　　Akiyoshi，　Shuho℃ho．

445，446：Wof“Yanoana”doline，　Akiyoshi，　Shuho㊨ho．　　　　　　・
　　　　445（200m），220m　W　by　S　of　the　lowe8t　point　of　the　doline：446（210m），180m　NNW　of　445．

447L452，阻d　456：South－southea就em　810pe　of　Tanaiwa（or　N　of‘‘Nagajaku㎡，，　doline），　Akiyo8hi，

　　　　Shuho－cho．

　　　　447（210m），　VIA－1；250m　N　by　W　of　the　lowe8t　point　of“Nagajakuri”dolhle：448（210m），

　　　　VIA－2；90m　N　by　E　of　447：449（250m），　VIA－3；250m　N　of　448：450（260m），　VIA－4；50m

　　　　Nof　449：451（280m），　VIA－5；130m　N　byWof　450（or　230m　SE　of　thebenchmark，302．1m）：

　　　452（300m），　VIA－6；80m　SE　of　the　bench　mark，302．1m．

456，457：Nof“Nagajakuri，，　doline　along　the　road　to‘‘Wakatake－yama，，，　Akiyoshi，　Shuh⑭ho．

　　　456（230m），250m　N　by　E　of　the　lowest　point　of　the　doline：457（230m），75m　E　by　S　of　456．

458－460：　NE　of“Nagajakuri”doline，　Akiyoshi，　Shuh⑭ho．

　　　458（260m），　about　500m　NE　of　the　lowe8t　po桓t　of　the　doline：459（260m），130m　NE　of　458：

　　　460（270m），350m　NNE　of　459．

461－464：No式hwestern　slope　of‘‘Benkei－yama，，　which　is　l㏄ated　600m　N　of　Minami－yama，，

　　　（bench　mark，321．4m），　Ota，　Mito－cho．

　　　461（330m），　V－1：462（340m），　V－2：463（350m），　V」3：464（350m），　V－4．

465（320m）；40m　E　of　the　bench　mark，321．4m　of‘‘Minami・yama，，，　Ota，　Mit⑭ho．

姻（290m）；About　600m　NWW　of　the　bench　mark，321．4m　of“Minami－ya㎜，’，　Ota，　Mit⑭ho．

4悟475：Alo㎎the　path㎜t㎞）ugh　the　we8t　8ide　of　long　r砿1y（“Owata亘”）of　north・northea8－
　　　terly　d姪ectkm，　NW「of‘‘Ka8agi－yama，，（bencll　mark，334m），　Kyowa，　Shuho・cho．

　　　472（260m），750m　NNW　of　the　bench　mark　of　334m：473（250m），360m　NNE　of　472：474

　　　（220m），250m　NNE　of　473（180m　N起of　the　lowe8t　point　ofa8㎜11　doline）：475（225m），65m

　　　NW　of　474．

476－479：0n　the　gentle　H1㎎e　of　a㎞《鳩t　Nぶd姪㏄tion，　SE　of　Kuroiwa，　Kyowa，　Shuh㏄ho．
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498（325m）；About　70m　SW　of　the　top　of　a　hill　Iocated　about　900m　S　of“Tsugunenoatama

　　　（bench　mark，421．6m），18a，　Min6－8hi．（About　400m　NNE　of　494　in　straight　distance）．

499（100m）；1150m　SEE　from‘‘且irano－bashi，，　along　the　pref㏄tural　highway　between　Ka㎜and

　　　Akiyoshi，　Akiyoshi，　Shuho－cho．，

500孤2A：Along　the　uphill　road　from　the　NW　of　Iwanaga－hongo　northwest－westward　to　the　hil1

　　　　476（310m），　XXI－9；40m　NE　of　the　highest　point　at　the　northern　part　of　the　range（270m

　　　　SEof263）：477（3101n十），　XXI－10；25mSWof476：478（360m），480mSby　Wof477：479

　　　　（360m），70mSof478．

480（230m）；60m　W　by　N　of　381，　southwestern　slope　of　Tanaiwa（bench　mark，302・1m）・Akiyoshi・

　　　　S加hO－cho．

489，490：0n　the　top　of　a　hi11（bench　mark，319．Om），1㏄ated　ab卯t　2000m　N　by　W　of　the　pre－

　　　　f㏄tura18tad・farm，　Isa，　Min6－shi．

　　　489（319m），　just　on　the　top：490（315m），50m　NE　of　489．

491－493：Sσuthern　slope　of　a　hill　situated　just　to　the　N　of　the　hill（bench　mark，319．Om）de－

　　　8cribed　above，18a，　Min6・shi．

　　　491（315m），X－1；150mNbyEof490：492（320m），X－2；25mNof491：493（320m十），X－3；

　　　70mNof492．
494，495：　Along　the　path　around　the　hill　de8cribed　above，18a，　Min6－shi．

　　　494（300m），　about　300m　N　by　W　of　493：495（300m），180m　NWW　of　494．

496，497：　NE　of　Okugawara，18a，　Min6－shi．

　　　496（295m），240m　SW　of　495　in　8traight　distance：497（260m），300m　S　by　E　of　496．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，，

　　　　of　319．Om　in　height，　Iwanaga，　Shuhopcho．

　　　　500（80m），　XIA－1；90m　NNW　from　the　farm－house　situated　most　north－we8terly　along　the

　　　　road：501（100m），　XIA－2：150m　N　by　W　of　500：502（105m），　XIA－3；80m　NW　of　501：

　　　　502A（105m十），　XIA－4；15m　NWW　of　502．

馳2（285m）；About　1200m　E　of　the　pass　between　Yobara　and　Okugawara　along　the　road　rtms

　　　　easterly，　Isa，　Min6－shi．

505，506：Sof　the　pass　between　Irimi　and　Okugawara，　Isa，　Min6－shi．

　　　　505（280m），250m　Softhepass：506（230m），80m　SW　of　505．

508（250m）；380m　SSW　of　the　top　of　Amagoi－yama（bench　mark，373．3m）in　straight　distance・

　　　　18a，　Min6－shi．

509（265m）；380m　W　by　N　of　the　top　of　Amagoi－yama　in　straight　distance，　Isa，　Min6－shi・

514（120m）；1200m　W　by　S　of　the　three－forked　road　at　Kawara，　lsa，　Min6－shi．

515－520：Along　the　uphill　road　from　Mizuta　80uthwest－westward　to‘‘Iwanagadai，，，　Iwanaga，

　　　　Shuh⑭ho．

　　　　515（125m），　about　200m　SWW　of　Mizuta：516（130m），　IX－1；65m　S　of　515：517（150m），65m

　　　　Sof　516：518（160m），　IX－2；50m　S　by　W　of　517：519（280m），　IX－3；about　1100m　SWW　of

　　　　518：520（280m），　IXr4；20m　SW　of　519．

521－523：Southem　slope　of　a　hm　1㏄ated　about　500m　NE　of　the　hill　of　319m　in　height，　Isa，

　　　　Min6－8hi．

　　　　521（320m），　X－4；320m　NW　of　491　in　straight　d拍tance：522（322m），　X－5；25m　N　of　521：

　　　　523（320m），X－6；5mNof522．

524－526：Along　the　uphill　road　from　the　W　of　Iwanaga－hongo　northwest－westward　to‘‘Iwanaga－

　　　　dai，，，　Iwanaga，　Shuho－cho．

　　　524（85m），40m　W　of　the　mo8t　westerly　1㏄ated　farm－house　of　Iwanaga－hongo（or　about　100m

　　　Sof　427）：524A（851n十），20m　NW　of　524：524E（851n十），30m　W　of　524：525（100m），　about

　　　70m　W　of　524B：罐6（12（㎞），　about　180m　NWW　of　525．

527（210m）；About　200m　NNE　of　the　three－forked　road　along　the　old　road　from　Hirotani　to

　　　Naganobori　via　W　of　Okubo，　Okubo，　Ota，　Mit⑭ho．

528（285m）；390m　SSW　of　the　top　of“Minami－yalna，，（bench　mark，321．4m），　Ota，　Mit⑭ho．

529（280m）；360m　NE　of　the　top　of‘‘Minami－yama’，（bench　mark，321．4m），　Ota，　Mit⑭ho．

531（370m）；Ab皿t　50m　W　of　the　top　of“Kitayama，，　which　is　a　gentle　hi1110cated　to　the　NNW

　　　of　Chojagamori，　Kyowa，　Shuho－cho．

532－534：　Alo㎎the　road　from　Sayama　to　Tai8hodo，　Akago，　Mito－cho．
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　　　606（100m十），　XII－1

607－612：　Along　the　steep　uphm　path　runs　along　the　ridge　between　No．3quarry　and　Ubekosan’s

　　　huge　quarry，　Isa，　Min6－shi（Umestones　of　608－612　have　already　been　exhausted）．

　　　607（100m），　XII－3；Just　W　of　a　house，1㏄ated　20m　N　of　the　railroad：607A（100m十），　XII－4；

　　　3m　N　of　607：608（115m），　XII－5；about　80m　N　of　607：609（135m），　XII－6；90m　NNW　of608：

　　　610（145m），　XII－7；50m　NE　of　609：611（145m十），　XII－8；60m　NNW　of　609：612，（145m），

　　．XII－9；60m　NW　of　611．

613（100m）；S㎝theastem　part　of　the　Ubekosan，8　quarry（140m　W　by　N　of　607），　Omin6，　Min6・・

　　　shi（Umestone　of　613　has　already　been　ex｝1austed）．

614（100m）；180m　SSE　of‘‘Shibukura－bashi，，，　W　of　Shimomura，　Isa，　Min6－shi．

619（100m）；About　90m　SE　of‘‘Kunigyo－bashi，，，　N　of　KObayashi，　Isa，　Min6－shi．

62a（140m）；About　1400m　NEE　of　the　railroad　of　Min6－1ine　along　the　va皿ey　tkough　which　the

　　　532（180m），570m　SSW　of　the　junction　of　roads　from　Sayama　to　Taish（》do　and　to　Kagekiyodo：

　　　533（180m），400m　W　by　S　of　532：534（180m），300m　W　of　533，　just　N　of　Taishodo・

535（230m）；About　1100m　NW　of　Taishodo　on　the　western　slope　of‘‘Yodanko，”agentle　hi11

　　　1㏄ated　to　the　N　of　Taishodo，　Akago，　Mito℃ho．

536－548：Along　the　uphill　path　from　Sayama　to　the　top　of　Managatake（Northeastem　slope　of

　　　Managatake），　Akago，　Mit㏄ho．

　　　536（200m），　about　550m　SSW　of　the　junction　of　roads　to　Tai8hodo　and　to　Managatake：537

　　　（215m），110m　SW　of　536：538（2201h），　IIL1；210mSWof537：539（255m），　III－2；200m　SWW

　　　of　538：539A（260m），　III－3；5m　SW　of　539：540A（265m），　III－4；30m　SWW　of　539A：540

　　　（267m），　III－5；5m　S　of　540A：541（275m），　III－6；45m　SSW　of　540：躍（300m），　III－7；70m

　　　SW　of　541：543（315m），　III－8；75m　SWW　of　542：543A（315in），　III－9；10m　SSE　of　543：544

　　　（335m），　III－10；50m　SW　of　543：545（350m），　III－11；40m　SWW　of　544：546（380m），　III－12；

　　　80m　SWW　of　545（10m　NW　of　the　top　of　Managatake）：547（375m），30m　SW　of　546：548

　　　（360m），120mWbySof546．
549ぷ52：　Northeastern　pa枕of“Jigokudai，’，　Kyowa，　Shuho－cho．

　　　549（340m），　XXIV－5；40m　N　60°E　of　the　mo皿ment　of‘‘Jigokudai，，：550（340m），　XXIV－4；

　　　150m　N　60つE　of　the　monument：550A（340m），　XXIV－3；10m　Nby　E　of　550：551（320m），

　　　XXIV－2；60m　NE　of　550：552（300m），　XXIV－1；about　400m　N　60つE　of　551．

553（280m）；About　600m　S　30°W　of　the　top　of　Managatake，　Akago，　Mito鵡ho．

565（130m）；40m　N　of　the　top　of　a　low　hi11（bench　mark，142．1m），10cated　to　the　SW　of　Iwanaga－

　　　hongo，　Iwanaga，　Shllho－cho．

566－568C：Around　a　hil11㏄ated　about　650m　NNE　of　the　hill　of　319m　in　height，　Isa，　Mil16－shi．

　　　駈6（320m），　X－7；100mNNWof523：567（320m十），　X－8；75mNof566：568（320m），X－9；

　　　65mNbyWof567：568A（320m），X－10；10m　SEof568：568B（320m），X－11；4mNEof
　　　568A：568C（320m），　X－12；10mNEof568．
569（110m）；Eastern　part　of　the　Isa　quarry　worked　by　the　Ubekosan　Co．，18a，　Min6－shi．

570－571A：Along　the　uphill　path　from　the　Isa　quarry　to　Konokan｝i－yama（bench　mark，233．Om），
　　　Min6－8hi．

　　　570（110m），　XIII－1；about　750m　SW　of　the　bench　mark　in　straight　distance：570A（160m），

　　　XIII－2；20m　NNE　of　570：571（170m），　XIII－3；130m　NE　of　570A：571A（170m十），　XIII－4；

　　　5mNEof571．
572（100m）；K㎜igyo　quarry，　Kunigyo，　Omin6，　Min6－shi．

577（90m）；Sm飢11imestone　outcrop　by　the　railroad　of　the　Min6Jine，　about　1450m　NNE　of　the

　　　Yoshinori　station，　Omin6，　Min6－shi．

600－602：　Along　the　recently　constructed　road　from　the　N　of　Maruyama　north　by　eastward　to

　　　1000m　W　of　Kawara，　Isa，　Min6－shi．

　　　600（110m），　about　150m　NW　of　the　junction　of　road　at　the　N　of　Mamyama：601（140m），

　　　200mNof600：602（160m），120mNbyEof601．
603（100m）；‘‘Yakus飽”quarry，　S　of　Maruyama，18a，　Min6－shi．

604（100m）；No．5quarry，　Kami－isa，　Isa，　Min6－shi．

605（100m）；No．4quarry，　NW　of　Kami－isa，18a，　Min6．shi．

606，606A：　No．3quarry，　Isa，　Min6’shi．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；southwestern　part　of　the　quarry：606A（100m十），　XII－2；20m　SW　of　606．
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　　　　truck　railroad　of　the　Tokuyama80da　Co．　is　build，　N　of　Satoyamase，　Omin6，　Min6－shi．

626（190m）；100m　NEE　of　the　Irimi　primary　sch（姐，　W　of　lrimi，　Omin6・Min6唱hi・

645，646：　］澗of　Tobinosu，　Ota，］M［itかCho．

　　　　645（180m），　small　quarry　situated　a㎞t　500m　NWW　of　the　thre←forked　road　at　the　NW　of

　　　　Tobinosu：錨（230m），　about　300m　NW　of　645．

647（190m）；Quarry　located　about　halfway　betweel10kubo　and且irabara（or　about　400m　N　by　E

　　　　of　the　bench　mark，300．2m　in　8traight　distance），　Ota，　Mito－cho．

712（180m），　IV－1；Just　E　of　a　spring　l㏄ated　at　the　E　of　U6yama，　Akago，　Mito㊨ho．

π卸15：Northeastem　slope　of　a　hill，　SW　of　U6yama，　Akago，　Mitσ毛ho．

　　　　713（200m），150m　W　of　Mr．　S．　Nakajima，s　residence　alo㎎the　uphill　path：714（210m），120m

　　　　Wof　713：715（275m），250m　SSW　of　714．

716－720A：Along　the　uphill　road　from　U6yama　to　Kaerimizu，　Akago，　Mitocho．

　　　　716（190m），　IV－2；180m　W　of　the　farm－house　most　ea8terly　8ituated　in　U6yama：716A（190m），

　　　　IV－3；30mWof716：717（190m十），IV－4；125mWof716A：718（195m），IV－5；160mWof
　　　　717：719（195m），　IV－6；80m　SW　of　718：720（205m），　IV－7；260m　SW　of　719：720A（205m），

　　　　IV三8，25m　SW　of　720．

724（270m）；Kitab辻a　lnine，10cated　about　halfway　between　Edo　and　Naganoboτ4，　Akago，　Mit《）・

　　　　cho．

742－746：Along　the　northea8tem　slope　of“Akanta－yama”（bench　mark，409．4m），　Beppu，　ShuhΦ

　　　　d10．

　　　　742（210rn），　XVI－2；about　200m　SSW　of　the　junction　of　road　between　Serita　and　Yobara　and

　　　　uphill　path　to“Akanta－yama，，：743（320m），　about　400m　SWW　of　742：744（355m），　XVI－7；

　　　　120mSbyWof743：745（380m），　XVI－8；220mSWof744：746（390m），　XVI－9；30mSby
　　　　Wof「745（or　150m　NE　of　the　top　of“Akanta－yama”）．

747（120m）；100m　NE　of　the　junction　of　r㏄ently　build　and　old　narrow　roads　from　Se冠ta　to

　　　　Yobara，　Serita，　BepPu，　Shuho－cho・

748（160m）；About　350m　W　by　S　of　the　concrete　8teps　of　the　shrine　1㏄ated　near　the　center　of

　　　Yobara（or　about　160m　S　by　E　of　365），　Yobara，　Beppu，　Shuho℃ho．

749（180m）；Isolated　outcrop　in　field　which　is　about　60m　NW　of　the　c］mssing　of　roads　at　the

　　　southerll　outskirts　of　Yobara，　Beppu，　Shuho・cho．

750－760：　Along　the　uphill　road　from　the　crossing　of　road　deseribed　above　llearly　westward　to

　　　the　southern　flank　of‘‘Akanta－yama，’；750－753，　Beppu，　Shuh⑭ho：754－760，0m　in6，　Min6－shi．

　　　750（180m），　XXVI－1；90m　W　by　N　of　the　crossing　of　the　roads：751（180m十），　XXVI－2；

　　　150m　SW　of　750：752（190m），　XXVI－3；45m　SW　of　751：753（200m），　XXVI－4；50mSEof752：

　　　754（210m），　XXVI－5；120mSWof752：755（220m），　XXVI－6；100m　W　by　N　of　754：756

　　　（230m）プ30m　W　of　755：757（245m），　XXVI－7；80m　W　of　756：758（260m），　XXVI－8；about

　　　100m　W　by　N　of　757：759（270m），　XXVI－9；110m　NWW　of　758：760（270m），　XXVI－10；90m

　　　NW　of　759．

7邸A－765G（290m）；‘‘Hinode，，　quarry，　about　900m　S　of　Hagiwara，　Ofuku，　Min6－shi．［A，　B，　C，

　　　　．．．．，and　G　represent　different　cobble　or　boulder　of　limestone　conglomerate］．

766－772：Along　the　road　between　Yobara　and　the　W　of　Irimi（about　100m　E　of　the　Irimi　pri－

　　　mary　8choo1），　Omin6，　Min6・shi．

　　　766（205m），400m　S　by　E　of　the　crossing　of　roads　at　the　southern　outskirts　of　Yobara：767

　　　（210m），100mSof766：768（210m），180mSof767：769（225m），170m　SSWof　768：769A
　　　（225m），8m　S　of　769：770（250m），　the　west　side　of　the　pass　between　Yobara　alld　I亘mi（or

　　　120m　S　of　769A）：m（205m），220m　SSWofthepass：772（195m），90m　SW　of　771．

773（220m）；Top　of　a　high　hill　located　to　the　NNE　of　Yobara（or　SE　of　Serita），　Beppu，　Shuho－

　　　cho．

W5（350m）；About　380m　SW　of　the“Hinode”quarry（or　100m　SW　of　183），　Ofuku，　Min6－shi．

W6，7π：Along　the　western　slop　of　a』 hi田㏄ated　to　the　NW　of‘‘Akanta－yama”（beneh　mark，

　　　409．4m），　Ofuku，　Min6－shi．

　　　776（350m），　XV－6；about　360m　SW　of　the‘‘Hinode，，　quarry：m（370m），　about　180m　SEE

　　　of　776．

W8（320m）；About　350m　S　of　the“Hinode”quarry（or　280m　SWW　of　776），　Ofuku，　Min6－shi．
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779（120m）；400m　E　by　N　of　a　quarry　situated　to　the　NE　of　Maruyama，　Isa，　Min6－shi．

780（135m）；100m　NNE　of　the　pa8s　between　Maruyama　alld　Kawara（or　400m　N　55°E　of　779），

　　　　Isa，　Min6－shi．

782－785：Along　the　deep　valley　of　NE－SW　direction　develqped　to　the　SW　of　Okugawara（or　to

　　　the　N　of　Amagoi－yama），　Isa，　Min6－shi．

　　　782（125m），　XXVII－2；100m　SW　of　the　we8tern　end　of　the　irrigation　reservoir（or　250m　SWW．

　　　of　1）：783（160m），　XXVII4；200m　SW　of　782：784（235m），250m　SSW　of　783：785（145m），

　　　XXVII－3；almost　vertical　cliぜ，60m　SE　of　782．

786（120m）：580m　W　of　the　threeforked　road　of　Kawara，　Isa，　Min6－shi．

787－789：Southeastern　slope　of　Amagoi－yama，　Kawara，　Isa，　Min6－shi．

　　　787（150m），　about　400m　N　of　the　j皿ction　of　the　uphnl　path，300m　W　of　the　three’forked

　　　road　of　Kawara：788（160m），70m　NNE　of　787：789（170m），30m　N　by　W　of　788．

791，792：Northeastern　slope　of　Amagoi－yama，　Isa，　Min6－shi．

　　　791（300m），　XXVII－5；270m　NE　of　the　top　of　Amagoi－yama（bench　mark，373．3m）：792

　　　（335m），　XXVII－6；130m　NEE　of　the　bench　mark．　　　’　　　　　　　　　　　　　　　、

793（100m）；300m　W　of　the　Kawara　branch　school　of　the　Isa　prima取school，　Kawara，　Isa，

　　　Min6－shi．

798，799：　Hirotani，　Akiyoshi，　Shuh⑭ho．

　　　798（100m），10m　N　of　the　junction　of　the　8ight－8eeing　road　to　Shuhodo　and　the　short－cut　path

　　　to　Akiyoshidai：799（100m），50m　NW　of　798　and　at　the　b㏄k　of　the　Kato㎡Hote1．

800（295m）；Western　slope　of“Kirigadai”and　80m　SW　of　330．

801（100m）；160m　NE　of　the　three－forked　road　at　Kawara，　To㎡yama，　Isa，　AIin6－shi．

搬806：Along　the　road　from　Hirotani　to　the　W　of“Minami－yama，，　via　the　W　of　Okubo：

　　　802，803，Akiyoshi，　Shuho－eho；804－806，0ta，　Mito㊨ho．

　　　802（140m），750m　NEE　of　the　Shuhodo　bus　depot：803（160m），100m　NEE　of　802：804（205m），

　　　about　160m　N　of　the　j皿ction　of　paths　to　the　W　of“】虹inami’yama”（bench　mark，321．4m）

　　　and　to　Naganobori：805（240m），　NNW　of　804：806（240m），70m　NW　of　805．

807（310m）；200m　W　by　N　of　the　top　of“Minami’yama”（bench　mark，321．4m），　Ota，　Mit⑭ho．

808，809：Northeastem　slope　of“Minami－yama”（beneh　mark，321．4m），　Ota，　Mit㏄ho．

　　　808（280m十），300m　NE　of　the　bench　mark：809（280m十），80m　NNW　of　808．

810（305m）；Southeastern　slope　of‘‘Benkei－yama，，（190m　SE　of　4640r　380m　NNW　of　the　top

　　　　of‘‘Minami－yama，，），　Ota，　Mito－cho．

811（200m十）；270m　NE　of　the　lowest　point　of　the‘‘Yanoalla”doline，　Akiyoshi，　Shuho－cho．

812－820：Along　the　eastern　slope　of　the　Kaerimizu　doline（the　western　slope　of　Managatake），

　　　Akago，　Mito℃ho（Refer　also　to　285A－299）．

　　　812（205m）≒286A（1－3）：813（220m）comes　in　between　288A（1－7）and　814（1－8A）：814（222m），

　　　　1－8A：　815（235m）and　816（235m十）are　slightly　Iower　than　290（1－9）in　field：817（250m），

　　　1－9A：818（260m）is　slightly　upPer　than　291（1－10）：819（310m），1－12A：820（370m）i8　slightly

　　　　lower　than　298（1－16）．

821（280m）；300m　S　of　the　top　of　a　hiU，1㏄ated　160m　W　of　the　top　of　Managatake，　Akago，

　　　Mito｛ho．

822－831：　Along　the　sight－s㏄ing　highway　from　Shuhodo　to　Akiyoshidai，　Akiyoshi，　Shuho℃ho．

　　　822（80m），20m　NWW　of　a　house　1㏄ated　about　300m　N　by　E　of　the　Shuhodo　bus　depot：

　　　823（90m），85mNWof822：824（100m），40mNWWof823：825（130m），100mNWof824：
　　　826（140m），65mNWof825：827（145m），30mNWof826：828（150m），20mNNWof827：
　　　　829（155m），40m　NW　of　828，　sman　quarry　by　the　road：830（170m），190m　NW　of　829：831

　　　（180m），260m　NW　of　830（or　110m　SW　of　the　cmssing　of　roads）．

832（150m）；Uphill　path　from　Maki　to　Yobara；about　800m　SW　of　Sh加zu－ike　in　straight　dis－

　　　tance，　NE　of　Maki，　Beppu，　Shuho・cho．

833（200m）；230m　SWW　of　832　in　straight　distance；outcrop　in　cedar　grove，　west　side　of　uphill

　　　path　from　Maki　to　Yobara，　Beppu，　Shuh（テcho．

834（260m）；560m　SW　of　832　in　straight　di8tanee；ju8t　W　of　the　crossing　of　the　road　from

　　　　Katada　southward　to　the　W　of“Tsugunenoatama，”the　highest　point　of　the　Ofukudai
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　　　（bench　mark，409．4m）and　path　from　Maki　to　Yobara，　Beppu，　Shuho㊨ho．

835（90m）；South－central　part　of　the　Ubekosan，s　quarry，　Omin6，　Min6－shi．

836（120m）；Halfway　of　the　incline－truck　railroad，　laid　to　the　W　of　the　Ubekosan’s　quarry，

　　　Omin6，　Min6－shi．

837L839：Along　the　truck　railroad，1aid　to　the　upper　part　of　the　Ubekosan’s　quarry，　Omin6，

　　　Min6－shi．

　　　837（150m），　about　250m　NNW　in　straight　di8tance　from　the　crusher－house　l㏄ated　in　the

　　　south℃entral　part　of　the　quarry：838（155m），　about　100m　NE　of　837：839（155m），　about　50m

　　　Eof838．

TんθFα％％αIA880¢6α抗oηげ¢んθSpθcZθ8．－The　faunal　association　at　each　locality　of

all　the　species　described　in　thi8　paper　is　omitted　to　save　the　space　and　the　cost

of　printing．　To　check　the　faunal　association　of　the　species　at　each　locality　the

readers　are　requested　to　refer　to　the　range　and　distribution　charts　inserted　in

the　end　of　this　paper．

TんeRθpo8“o吻げ仇θ8pθ6奄伽θπ8rAll　the　specimens，　used　in　this　study　will　be

deposited　in　the　Paleontological　Repository　of　the　Department　of　Geology，　Kyushu

University，　Hakozaki，　Fukuoka，　Japan，　except　the　OzAwA，s　collection　which　is　kept

in　the　Department　of　Geology，　the　University　of　Tokyo，　Hongo，　Tokyo，　Japan　and

the　HAsHIMoTo，s　collection　which　is　kept　in　Otemae　High　School　of　Kochi　Prefec－

ture，　Shikoku，　Japan．
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　　　　　Description　of　Species

Part　A．　Pennsylvanian　Fusul㎞ids

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　FusuLINIDAE　M6LLER，1878

　　　　　　　　　　　　　Subfamily　STAFFELLINAE　MIKLucHo－］班AKLAI，1949

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Nαπkinellα1」EE，1933

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　N伽k飢el己αsp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　flgs．3－5

　　　The　shell　is　minute，　with　the　angular　periphery　and　tlle　umbilical　poles．　The

lateral　slope8　are　convex　in　the　inner　volutions，’but　are　concave　at　maturity　at

least　in　one　side　of　the　shel1．　Mature　specimen8　have　five　volutiolls．　The五gured

specimen（P1．1，　fig．4）of丘ve　volutions　has　an　axial　length　of　O．67　mm　and　a　widtll

of　1．23　mm，　with　a　form　ratio　of　O．54．　The　first　volution　seems　to　sliglltly　evolute．

The　second　volution　involutes．　The　umbilication　begins　from　as　early　as　the　second

volution，　but　the　Iateral　slopes　keep　convex　form　to　the　ultimate　volution．　The

ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the血rst　to　fifth　volution　in　the

6gured　specimen（P1．1，丘9．4）are　O．7，0．7，0．5，0．5，　and　O．5，　respectively．

　　　The　proloculus　is　very　small，　and　its　outside　diameter　is　hard　to　be　measured

exactly．　The　shell　expands　rather　uniformly．　Average　radius　vectors　of　the丘rst

to　fifth　volution　in　the　figured　three　specimens　are　63，114，242，387，　and　580

microns，　respectively．　The　heights　of　the　chamber　very　slightly　decrea8e　from

the　center　of　the　8hell　toward　the　poles　ill　the　inner　volutions．　In　the　last　one

or　two　volutions，　however，　the　chamber　is　highest　at　the　center　of　the　shell．

After　the　sudden　decreasing　toward　both　slopes　it　becomes　almost　uniform　in

height，　then　it　decreases　again　at　the　umbilical　area．

　　　The　spirotheca　is　thin，　seemingly　consisting　of　four　layers．　Although　the

mi皿te　structure　of　the　spirotlleca　is　not　determined　with　certainty，　it　is　beyond

doubt　that　there　is　a　diaphanotheca－1ike　clear　layer　in　the　spirotheca，　which　can

be　observable　in　some　part　of　the　outer　volutions．　The　spirotlleca　attains　a　thick－

ness　of　17　microns　in　the　fourth　and　26　microns　in　the　fifth　volution　of　one　speci－

men（P1．1，6g．4）．　The　spirotheca　is　of　almost　uniform　thickness　in　celltral　two－

thirds　of　the　shell，　but　becomes　thinner　ill　the　axial　regions．

　　　The　septa　are　un且uted　throughout　the　length　of　the　shel1．　The　other　charac－

ters　and　numbers　of　the　septa　are皿known　because　of　the　absence　of　the　8agittal

sectioll　at　lland．

　　　The　tullnel　seems　to　be　low　and　narrow．　The　ehomata　do　not　pre8ent．

Rθ糀αγんs．－1Vα％厄％θIIαsp．　resembles　N．μ棚疏θがTHoMPSoN　from　the　Mable　Fall

limestone　of　Texas．　However　Texas　species　has　more　pointed　periphery　alld
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Table　1．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　2V碗〃仇θZIαsp．

Radius　veetor
Specimen　　L㏄．　Rg．No．　P1．6g． L． W． R． Pro1．

1 2 3 4 5

－
凸
9
一
◎
0

378

535

535

310

148

151

－
占
－
ふ
寸
⊥

“
δ

4
ザ
b

0．95　　0．51　　0．6

0．67　　　1．23　　　0．5

0．35　　0．61　　0．6

．064　　．126　　．240　　．360　　．500

．058　　．104　　．279　　．467　　．661

．066　　．113　　．208　　．335

Specimen
Ratio　of　H1．／Rv． Thickness　of　spl㎞theca

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

1
9
飼
0
0

0．8

0．7

0．5

一
〇．7

0．6

0．5

0．5

0．5

0．6

0．5

0．6
6
5

・

　

・0
0

一

一

一

一

．009 ．010

ワ
・
O

i
⊥
－
ふ0
0

●

　
　
●

4
6
2
2
0
0

・
　
　
●

smaller　form　ratio．　In　the　present　species　the　central　portion　of　the　Iast　one　or

two　volution8　is　roundly　pointed　with　concave　lateral　slopes，　and　the　chomata　do

not　develoP・　The　8tatistic　data　show　that　both　the　species　are　closely　related　if

not　collspecific．　Until　more　suf逓cient　material　becomes　available　the丘nal　deter－

mination　sllould　be　postpolled．

06c包¢ゲw％¢θ．－Nαw〃4％θIIαsp．　occurs　only　from　the　Loc．378　and　535．

　　　The　stratigraphical　age　of　this　8pecies　is　ranging　from　the　Cmα＊up　to　Cmβ＊．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Sε4∬ellαOzAwA，1925

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Stα∬ellααkαgo㎝sおTORIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．1，　figs．6－8

　　　　The　shell　of　8扱がθπαα〃αgoθ％8つ8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　small　and　subspherical　with

rounded　periphery，　very　sliglltly　umbilical　axial　regions，　and　straight　axis　of　coil－

ing．　Mature　specimens　of　six　to　seven　volutions　have　a　length　of　O．73　to　O．82mm

and　a　width　of　1．05　to　1．20mm．　The　fonn　ratio　is　about　O．7．　The丘rst　two　volu－

tions　are　evolute．　From　the　third　volution　the　shell　becomes　involute，　increasillg

the　axial　length　rapidly．　At　maturity　the　axial　regions　are　very　slightly　umbili・

cate，　at　least　on　one　side　of　the　shel1．　The　ratios　of　the　half　length　to　the　radius

vector　of　the　fir8t　to　seventh　volution　of　the　holotype　are　O．4，0．4，0．4，0．5，0．5，

0．6，and　O．6，　respectively．

　　　The　proloculus　is　very　small　and　spherical　and　has　an　outside　diameter　of　54

　　　＊The　abbreviatiolls　C1，　Cmα，　Cmβ，＿．，　alld　Puαrespectively　represent　the　corresponding

fusulinid　zone　or　8ubzone，　the　definition　of　which　is　given　ill　the　Part　I　of　thi8　paper．　For

briefness，　sake　these　abbreviations　are　also　used　in　this　paper（Part　III）for　the　time　unit

corresponding　to　respective　zone　or　subzone．　There　is　no　contradiction　in　this　usage　in　8uch　a

s往atigraphical　unit　as　the　A　kiyoshi　Iimestone　group　which　con8ists　almost　exclusively　of　calcare－

ous　facies　throughout　the　group　and　is　continuous　in　deposition　except　the　presumed　unco㎡ormi－

ties　below　the　base　of　the　P1αsubzone　and　the　Puαzone．
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to　70　microns，　averaging　66　microlls　in　three　specimens．　The　shell　expand8　slowly

in　the　first　two　volutions，　but　somewhat　rapidly　and　uniformly　in　the　outer　ones．

Average　of　the　radius　vectors　of　the血rst　to　seventh　volution　of　four　specimens

is　66，109，160，247，326，429，　and　540　microns，　respectively．　The　heights　of　the

chamber　are　about　the　same　in　central　one－third　of　the　8hell，’ but　they　gradually

decrease　polewardly．

　　　　The　spirotheca　is　fairly　thick，　consisting　of　four　layers　which　are　8eemillgly

referable　to　a　tectum，　a　diaphanotheca　and　inner　and　outer　tectoria．　However

the　minute　spirothecal　structure　canllot　be　observed　in　the　inner　vo111tions．　The

diaphallotheca　call　be　observable　in　some　part　of　the　outer　volutions．　The　thick－

ness　of　the　spirotheca　in　the　6fth　to　sevellth　volution　of　the　holotype　8pecimen

are　17，24，　and　25　microns，　respectively．　The　spirotheca　seem　to　be　thickened　in

the　central　portion　of　the　outer　volutions．

　　　　The　septa　do　llot　6ute　at　all．　They　are　of　the　same　8tructure　as　the　spirotheca，

extending　forward　at　small　angles（about　10　degrees）from　the　Ilormal　to　the

spirotheca．　Though　the　number　of　the　septa　cannot　be　coullted　due　to　the　poor

state　of　the　preservation，　it　seems　that　at　least　200r　more　septa　presellt　in　the

last　volution．

　　　The　tunnel　is　low　and　is　rather　narrow．　Its　path　is　almost　8traight．　The

tunpel　angles　of　the　second　to　sixth　volutions　of　the　holotype　8pecimen　are　18，10，

15，12，and　19　degrees，　re8pectively．　The　chomata　are　low　and　asymmetrical，

having司aheight　of　one一血fth　to　one－third　of　the　chambers．　The　tunnel　side　of　the

chomata　is　very　8teep，　but　the　poleward　slope8　are　gelltle．　They　are　obscure　in

the　outer　two　or　three　volution8．

Table　2．　Table　of　Measurement潟（in　Millimeters）of　8ε（嚇θZZααんαgoθ閥Zs　ToRIYAMA，　n．　sp．

罐一㎞．驚：PL　69．　L W． R．　Prol．
Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7

1＊　　　351　　　171　　　1　　　6　　　0．73　　　1．05　　0．7　　　．066　　　．085　　．140　　．189　　．260　　．335

2351173170．821．21
335117218　

1．05

4351171　　　0．88

0．7　　　．070　　　．077　　．128　　．214　　．355　　．425

　　　　　．054　　　．063　　．095　　．123　　．184　　．278

　　　　　　－　　　．038　　．071　　．113　　．189　　．265

．463　　．575

．395　　．505

．430

Speci－

men　　　　　　1

Ratio　of　Hl．／Rv． Thickness　of　spirotheca Tunnel　angle

2
、
3 ’

4
°
5 6 7 4 5 6 7 2　　3　　4　　5　　6

1＊　　0．4　　0．4　　0．4　　0．5　　0．5

2－－0．60．60．7
3

4

0．6　　0．6　　　－　　．017　　．024

　　　　　　　　　　－　　　．014　　．019

　　　　　　　　．015　　．019　　．024

　　　　　　　　　　－　　．020

．025　　18　　　10　　15　　12　　19

　　　　　－　　　　　　　一　　　　　　　一　　　　　　　一

．026

＊Holotype　specimen．

Rθ働α袖8．－OzAwA　described　two　species　of　Sφがθπα，　S．仇61Zθ碗OzAwA　and　S．
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〃obαゲθ％8づ80zAwA　from　the

sembles　the　pre8ent　species．

R．TORIYAMA

8．〃06αγθπ8ゼ8does　not　coincide　with　his

specimen（section　number　II－24　in　his　collection）shows　that　S．びobαゲθπ8づ8　has　very

massive　chomata　and　considerably　thick　waU．　Generally　speaking，　S．〃obαrθ％8τ8

i8　smaller　in　8ize　and　Iess　m11nerous　in　the　number　of　volution．

　　　The　present　species　also　resembles　S¢qがθIIαρoωωoωθ％8づ8　THoMpsoN　from　the

Powwow　Canyon，　Texas．且owever　the　latter　species　has　more　rounded　central

portion　and　a　slightly　larger　form　ratio，　and　the　evolute　development　of　the　shell

is　restricted　only　to　the　first　volution．　The　umbilical　depression　is　a　little　stronger

inS．ρ0ωω0ωθ％8る8．

Akiyoshi　limestone，　of　which　the　latter　closely　re－

However　the　OzAwA，s　Original　description（P．20）on

　　　　　　　　　illustration　of　P1．　III，　fig．5．　且is　holotype

066％竹θ％¢θ．－Specimens　here　referred　to　S¢《棚『θIZααんαgoθ％8τ8　ToRIYAMA，　h．　sp．　occur

in　Nos．1and　51ime8tones　of　Section　II（Loc．355　and　351，　respectively）．　Its　strati，・

graphical　range　is　the　Cmαand　Cmβ．

1878．

1935．

1948．

　　　　　　　　　　　　　　　　S¢α∬ellαcf．　mollααnαTHOMPSON

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　fig．9

九8％伽威α8忽んαθγτcαMOLLER．　Acad．　Sci．　St．　Petersburg，　Mem．，　VII°ser．，　Tome　25，　No．

9，pp．114－117，　Pl．5，　figs．6a－d，　P1．15，　figs．3a－b．

Sτ（晩ZIα働oZZθγαηαTHoMPsoN．　Jour．　Paleontology，　Vol．9，　P．113，　P1．13，　figs．19－23．

SZα危伽仇oZZθゲα？ταTHoMPsoN．　Univ．　Kansa8，　PaL　Contrib．，　Protozoa，　Art．1，　PP．29，30，

PI．2，6gs．4－8．

　　　As　this　species　is　represented　by　only　two　specimens　the　followillg　description

cannot　be　called　complete．

　　　The　shell　is　Iarge　for　the　genus　and　is　seemingly　spherical　with　rounded

central　portion　and　slightly　depressed　umbilical　poles．　The　umbilicatioll　is　very

slight　in　the　inner　volutions，　but　is　rather　strong　in　the　outer　two　volutions．　The

血gured　specimen　of　six　volutions　has　a　length　of　1．4mm　and　a　width　of　1．6mm，

attaining　a　form　ratio　of　O．9．

　　　The　proloculus　is　small　and　spherical，　having　an　outside　diameter　of　106　microns．

The　6rst　volution　is　evolute．　From　the　second　volution　the　shell　becomes　involute．

The　length　of　axis　increases　from　the　second　volution　to　maturity．　In　the　ultimate

volution　the　polar　regions　are　slightly　depressed，　at　least　on　one　side．　The　ratios

of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　second　to　sixth　volution　of　the

6gured　8pecimen　are　O．6，0．7，0．7，0．8，　and　O．9，　respectively．　The　heights　of　the

chambers　are　almost　the　same　except　in　the　umbilical　area　where　they　decrease．

The　radius　vectors　of　the丘rst　to　sixth　volution　of　the　figured　specimen　are　142，

217，321，425，610，and　841　microns，　respectively．

　　　The　spirotheca　is　rather　thick，　and　seems　to　consist　of　four　layers，　a　tectum，

adiaphanotheca－like　clear　layer　and　both　inner　and　outer　tectoria．　The　clear　layer
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can　be　observable　from　the　second　volution　although　it　is　not　discernible　ill　the

polar　regions　even　in　the　outer　volutions．　The　thiekness　of　the　spirotheca　of　the

third　to　sixth　volution　are　15，15，26，　and　32　microns，　respectively．　Tlhe　spirotheca

is　nearly　tlle　same　in　thickness　from　the　center　of　the　shell　to　the　poles．

　　　The　septa　seem　to　be　unHuted　throughout　the　length　of　the　shell．　The　septal

count　is　unknown．

　　　The　tunnel　seems　to　be　Iow　and　considerably　wide．　The　chomata　are　very

poorly　developed　or　absent　in　the　outer　volutions．

Table　3．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　SZα膨ZZαcf．勿oZZθγαηαTHo】班PsoN

Radius　v㏄tor
Specimen　L㏄．　Rg．No．　P1．6g． L． W． R． Prol．

1 2 3 4 5 6

－
占
9
一

9
0
V

4
’
4
▲

5
ピ
U
4
4

P
O
頁
U

「
⊥
－
⊥

1 9 1．38　　　1．60　　0．9　　　－　　　．142　　．217　　．321　　．425　　．610　　．841

0．95　　　1．33　　　0．7　　　．106　　．100　　．175　　．270　　．420　　．586

Ratio　of　Hl．／Rv． Thickne8s　of　spirotheca
Specimen

1 2 3 4 5 6 2 3 4 5 6

1
9
声

一
6

　
0

0．6 7
Ω
U

の

　
　
コ0
0

7
7
・

　

　
　
　0
0

8
合
δ

　
　
　
お0
0

0．9 ．012　　　－　　　　．014　　　．030　　　．032

－
　　　　．015　　　．015　　　．026

Rθ仇α袖8rBecause　of　the　insu伍¢iency　of　the　material　at　hand　it　is　impossible　to

discuss　upon　the　detailed　structure　of　the　shell．　From　the　general　appearallce　of

the　shell　the　present　species　almost　coincides　with　S¢αがθIIα惚ollθγα％αTHoMPSoN

which　was　originally　described　by　MδLLER　as　1吻8μ1伽θIZα8PんαθがoαABIcH　alld

was　Iater　redefined　by　THoMPsoN　as　8τα漉IZα勿oZIθγα％α．　M6LLER，s　sPecimen　is

also　very　poor，　being　replaced　by　the　secondary　mineralization　and　oriented　Ilot

exactly．　The　present　species　may　probably　be　conspeci丘c　with　S．働olZθグαwα

THoMPSoN，　although　further　study　of　this　form　is　need　before　the　final　determina・

tion　can　be　made．

Oc¢％ゲァθ％6θ．－This　species　was　collected　only　from　No．51imestolle　of　Section　XXIV

（Loc．549）．　So　far　as　the　present　materials　are　collcerned　the　stratigraphical　rallge

of　this　species　is　the　Cmα，　but　it　is　supposed　that　the　range　of　this　species　is

more　wide．

　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　ScHuBERTE肌INAE　SKINNER，1931

　　　　　　　　　　　　　　　　　　G㎏nus　Eoschμbeγ‘ellαTHo］班PsoN，1937

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Eosc｝184be7te配αob5㎝rα（LEE　et　CHEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．1，　figs．10－14

1930・8cんμb¢グ£θZZαobscμ勿αLEE　et　CHEN・Mem・Nat・Res．　Inst．　Geo1．　China，　No．　IX，　PP．112，

　　　　　113，PL　VI，　figs．12－22．



26

1941．

1944．

1957．

1a）S¢”％bθ7¢θμαob8のZγαTORIYAMA．

Text－6gs．10，11．

1Db80んμbθγ¢θZZαobSC4〃「αTORIYAMA．

78，P1．　VI，　figs．18－22．

五b8cん？イbθγ寸e必L⑱　ob8c％？rα　IGO．　Sci．

pp．187，188，　P1．　III，　figs．9－11．

R．TORIYAMA

Jour．　Ged．　Soc．　Japan，　Vol．48，　No．579，　pp．566，567，

Japan．　Jour．　Geol．　Geogr．，　VoI．　XIX，　Nos．1－4，pp．77，

Repts．　Tokyo　Kyoiku　Daigaku，　Sec．　C，　Vol．5，　No．47，

　　　The　she110f　Eo86ん％6θパθZIαob8のげαis　very　minute．　The　number　of　volution　is

usually　three　to　three　alld　a　half．　The　shape　of　the　shell　is　subspherical　to　8hort

ellipsoidal．　The　axial　length　is　usually　less　than　O．5　mm．　The　width　varies　from

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0．32to　O．36mm　in　the　8hell　having　three　volution8，　and　from　O．44　to　O．47mm　m

that　of　three　and　a　half　volutions．　The　form　ratio　is　ranging　from　1．2　to　1．3，

averaging　1．22　for　8ix　specimens．

　　　There　are　two　stages　in　the　development　of　the　8hell．　The　6rst　volution　i8

usually　endothyroid，　coiling　around　an　axis　which　makes　large　angles　at　that　of

the　later　volutions．

　　　The　proloculus　is　8mall　and　8pllerical．　It80utside　diameter　is　ranging　from　71

to　77　microns，　averaging　75　microns　in　six　specimells．　The　first　two　volutiolls　are

rather　tightly　coiled，　and　from　the　third　volution　the　shell　expand8　considerably

rapidly，　showing　80metimes　telldency　to　evolute．　Average80f　the　radiu8　vector

of　the　6rst　to　third　volution　for　eight　specimens　are　75，122，　and　190　micro118，

respectively．

Table　4．　Table　of　Mea8urements（in　Mmimeters）of　IDb8cん励θ舵ZZαobsc耽α（L」EE　et　CHEN）

Radiu8　v㏄tor
Specimen L㏄．Rg．No．　PL　69． L． W． R． Prol．

1 2 3 3き

1
2
3
4
5
6
7
8

312

357

362

433

339

533

362

514

141

291

116

261

241

315

116

269

呼

⊥
蝿
⊥
司
⊥
－

1

0
ー
エ
9
匂
O
U

－
⊥
－
よ
ー
⊥
て
⊥

14

0．45

0．40

0．57

0．43

0．52

0．39

　×

　×

0．35

0．34

0．47

0．32

0．44

0．32

0．37

0．32

1．3

1．2

1．2

1．2

1．2

1．2

×

×

．071

．076

．075

．076

．073

．077

．072

．078

．069

．083

．066

．080

．074

．076

．123

．126

．117

．123

．123

．123

．123

．118

．180

．189

．204

．203

．190

．189

．197

．165

．290

．250

Thickn．　of　spiroth． Ratio　of　HL／Rv． Septal　count
Specimen

1 2 3 1 2 3 1 2 3

1
2
3
4
5
6
7
8

．008
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．015
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．017
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．016
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1．0
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0．7

－
1．0

1．1

1．5

1．2

0．9

1．5

1．0

1．4

1．4

1．4

1．0

1．4
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　　　The　spirotheca　consists　of　a　tectum　and　both　tectoria．111　the　spirotheca　of

the　first　one　or　two　vohltions，　however，　a　8ingle　dark　homogeneous　layer　has　been

only　observed．　On　the　other　hand，　a　diaphanotheca－like　light　Iayer　can　be　dis－

cernible　ill　some　part　of　the　last　volution．　TIle　thickness　of　the　spirotheca　of　the

6r8t　to　third　volution　for　six　specimens　averages　8，13，　and　14　microns，　respectively．

　　　The　septa　are　almost　plane　throughout　the　length　of　tlle　shell．　They　are　thin

and　rather　widely　8paced．1The　septal　counts　of　the　first　to　third　volution　are　5？，

6？－8？and　10？，　respectively．　The　chomata　do　not　presellt，　but　in　80me　specimens

they　exist，　though　very　mueh　rudimentary　in　form．

18θ？％αゲ〃8．－In　their　original　description　of　S¢ん％bθグ¢θIZα　ob8の↓ゲα，1・EE　and　C正［EN

discriminated　80me　variatioll　in　the　form　of　she110f　this　species，　in　which　the

ellipsoidal　type　is　most　predominant．　The　present　form　is　just　correspondillg　the

case，　having　small　form　ratio　of　less　than　1．4．

06の〃ゲθ％6θrEo86ん励θ舛θZZαob86伽α（LEE　et　CHEN）is　common　among　the　Pennsy1・

vanian　fusulinids　of　Akiyoshi　limestone　group，　and　collected　from　No．21imestone

of　Section　VII（Loc．433），　No．51imestone　of　Section　XX（Loc．339），　and　Loc．312，

357，358，362，514，alld　533．

　　　Eo86ん％6θパθ況αob8の6ゲαoccurs　ill　both　the　Cmαand　Cmβzones．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Eosch包4bαrte呪αsp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．1，　figs．15，16

　　　1∂086加6θ弼θZZαsp．　A　is　repregented　by　only　three　specimens，　one　is　axial　and

the　others　are　tangential　and　excentric　sections．　The　shell　is　e11ipsoidal　with

bluntly　rounded　end8　and　is　considerably　large　for　the　genus．　The　first　volution

8eems　to　be　endothyroid，　coiling　at　large　angles　to　the　later　volutions．　The　axial

section　attains　a　length　of　O．71mm　and　a　width　of　O．60mm，　with　a　form　ratio　of

1．2．

　　　The　proloculus　is　large　for　the　genus，　attaining　an　outside　diameter　of　104　to

109microns．　The　shell　expands　rather　rapidly，　except　the血rst　volutiol1．　Average

radius　vector　of　the血rst　to　third　volution　of　three　specimens　is　84，141，　and　242

microns，　re8pectively．　The　height80f　the　chambers　are　almost皿iform　from　the

center　of　the　shell　to　the　pole8　in　all　but　the　last　volution．

　　　The　8pirotheca　is　thin　and　consists　of　a　tectum　and　upper　and　lower　tectoria．

The　lower　tectorium　usually　develops　better　tllan　the　upper　one　wllich　doe8　not

exist　in　the　la8t　volution．　The　thicklless　of　the　spirotheca　is　ll　microns　in　the

second　and　16　microns　in　the　third　volution．

　　　The　septa　are　not　6uted　throughout　the　Iength　of　the　she11．　The　spaeing　of

the　septa　is　unknown　due　to　the　absence　of　the　exactly　oriented　sagittal　section．
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Table　5・Table　of　Mea8urements（in　Millimeters）of動80』bθπθ”α8P・A

Sp㏄imen L㏄． Rg．　No． Pl． 69． L． W． R． Prol．
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　×
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×
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Specimen
Radius　vectκ）r Ratio　of　H1．／Rv． Thic㎞ess　of

8pirotheca
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1 2 3 34、 1 2 3 3蚤 2 3 3

噌

⊥
9
鋼
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◎

．089　　．140　　．250　　．346

．067　　．142　　．256

．095　　．140　　．220

1．5　　－　　 1．2　　1．2

1．1　　1．3　　1．4

．011　　．016

－
　　．012

．011　一

38

The　chomata　present　only　in　the　outer　volutions．　The　tunnel　angles　at　the　third

volution　is　38　degrees．　The　tunnel　side　of　the　chomata　is　steep，　but　the　poleward

810pe8　are　low　and　extending　more　than　a　llalf　distance　to　the　poles．

Rθ働α袖8．－Eo86ん％6θr毒θZIαsp．　A　resembles　E．¢θ¢α％αTHoMPSoN　from　the　Mable

Fall　limestone　of　Texas．　They　have　almost　the　same　shape　and　size　of　the　she11，

1arge　proloculus　alld　almost　the　same　rate　of　expansion．　However　the　chomata　of

E．¢θ¢α％αare　a　little　heavier　and　more　asymmetrica1．　They　may　be　varieties　of

the　same　species，　although　more　material　is　need　to　compare　both　the　forms　in

detai1．　The血nal　determination　should　be　reserved　ulltill　more　su伍cient　material

beCOmeS　aVailable．

066％グゲθη¢θ．－Eo86ん％6θゲτθIZαsp．　A　has　been　collected　from　No．21imestone　of　Sec－

tion　VII（Loc．433），　No．11imestone　of　Section　XI（Loc．500），　and　Loc．465．

　　　Judging　from　the　associated　species，　the　stratigraphical　range　Of　this　species

is　supposed　to　be　long，　covering　both　the　Cmαand　Cmβzones．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Eosc｝1μbeγ¢ellαsp．　B

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pl．1，　figs．17，18

　　　0ne　species　of　Eo86ん励θr城Zαwhich　was　obtained　from“Hilloura，，，　Kyowa，

Shuho℃ho　has　been　left　unnamed　because　of　the　insu伍ciency　of　the　material．

　　　The　shell　is　fusiform　with　vaulted　median　portion　and　blulltly　rounded　polar

extremities．　The　axial　8ection　of　four　volutions　has　a　length　of　O．76　mm　and　a

width　of　O．39mm，　attaining　a　form　ratio　of　about　2．0．　The　lateral　slopes　are

almost　straight　to　convex．　The　shell　develops　two　stages　of　the　growth；the

axis　of　the　6rst　volution　is　almost　perpendicular　to　that　of　the　later　volutions．

　　　The　proloculus　is　spherical　and　small，　having　an　outside　diameter　of　50　mic－

rons．　The　spirotheca　of　the　proloculus　seems　to　be　composed　of　a　single　dense
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1ayer．　The　endothyroid　first　volution　is　rather　tightly　coiled，　but　from　the　second

volution　the　shell　expands　slightly　rapidly．　The　heights　of　the　chambers　are

almost　uniform　in　the　inner　two　volutions，　but　they　are　increasing　polewardly

in　the　outer　ones．　The　radius　vectors　of　the　first　to　fourth　volution　in　two

specimens　are　40－55，95，139－149，　and　202　microns，　respe¢tively．

　　　The　spirotheca　is　very　thin　and　seems　to　consist　of　a　tectum　and　both　tectoria．

Adiaphanotheea－1ike　clear　layer　appears　inside　of　the　tectum　in　some　part　of　the

second　and　last　volutions，　which　may　be　the　secondary　deposits　on　the　spirotheca．

The　spirotheca　changes　in　thickness　only　slightly　poleward　from　tlle　tunne1．

　　　The　septa　are　thin，　havillg　the　same　structure　as　that　of　the　spirotlleca．　The

septal　counts　of　the　first　to　third　volution　are　6十，15　and　17，　respectively．　1The

septa　do　not血ute　throughout　the　length　of　the　shel1．

　　　The　tunnel　is　low　and　narrow　in　the　inner　volutions，　but　broadens　in　the

outer　ones．　Its　path　is　more　or　less　irregular．　The　tunnel　angle　i830　degrees　in

the　Iast　volution　of　the　axial　section．　The　ehomata　are　considerably　well　devel－

oped，　especially　in　the　outer　two　volutions．　The　tunnel　sides　of　the　ehomata　are

8teep，　while　the　poleward　slopes　are　gentle　and　extending　more　than　a　half　of

distance　in　the　inner　volutiolls，　and　almost　to　the　poles　in　the　outer　ones．　The

heights　of　the　chomata　are　about　a　half　of　tho8e　of　the　chambers．

Table　6．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of勘so肋bθ舵ZZα8p．8

Radius　vector
Specimen　Loc．　Rg．No．　Pl．　fig． 1」． W． R． Prol．

1 2 3 4
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凸
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×

2 ．044　　　．040　　　．095　　　．139　　　．202

．050　　　．055　　　．095　　　．149

Specimel1
Ratio　of　HL／Rv． Thickn．　of　sphFoth．

Tun．

ang・
Septal　count

2 3 4 2 3 4 4 1 2 3

－
ふ
9
●

1．5 1．9 1．9 ．008　　　．011　　．012 30

6＋ 15 17

丑θ働α袖8．－All　the　species　of　IDo80ん％6θゲ¢θIZαhitherto　described　have　eIlipsoidal　to

highly　in6ated　fusiform　shell　which　has　a　small　form　ratio　of　less　than　1．7．　Only

exception　is　Eo86ん％bθγ¢θZZα068のLゲαvar．（LEE　et　CHEN）which　has　a　form　ratio　of

2．0．Tlhe　pre8ent　8pecies　somewhat　resembles　LEE　and　CHEN，s　specime11，　but　their

material　and　tlle　pre8ent　one　are　too　insumciellt　to　make　detailed　comparison．　So

far　as　the　shape　and　size　of　the　shell　are　collcerned　thi8　species　more　or　less　re－

sembles　a　specimen　of　ISoん％6〃6θZIα〃飢gZ　DuNBAR　and　SKINNER（1937，　PI．45，血g．

11）．However　t｝1ey　are　different　in　the　spirothecal　stmcture．

Oc¢％ηθwcθ．－Only　loeality　is　Loc．478，　and　the　stratigraphical　range　i8　t｝1e　Cmα．
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1930．

1937．

1957．

　　　One　questionable　specimen　of　F％8Zellαhas　been

z飢α

Kyowa，　Shuho－cho．

　　　The　shell　is　slender　fusiform　with　broadly　rounded　poles　and　almost　straight

lateral　slopes．　The　axial　length　and　median　width　are　approximately　1．5　mm　and

O．5mm，　respectively，　with　a　form　ratio　of　3．0．　The　number　of　volution　is　5．

　　　The　proloculus　seems　to　be　very　small．　Its　outside　diameter　is　le8s　than　50

microns，　though　it　canllot　be　measured　exactly．　The　6rst　volution　is　seemingly

coiled　at　Iarge　angles　to　the　later　volutions．　The　second　volution　is　ellipsoida1．

　　　　　　　　　　　　　　Genus　Fμs丘HαLEE　and　CHEN，1930

　　　　　　　　　　　　　　　　Fμs丘παcf．⑲picαLEE　et　CHEN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　fig．19

勘8つθ泌垣獅oαLEE　et　C】E田N．　Mem．　Nat．　Res．　Inst．　Geol．，　No．9，　p．108，　P1．　II，6g．1，

Pl．　VI，　figs．1－6．

九8泌1α吻μcαLEE．　Geo1．　Soc．　China，　Bu11．，　Vol．　XVI，　pp．80，81，　Pl．　II，　figs．7，8．

仇8Zθμα句pτ6αIGo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Kyoiku　Daigaku，　S㏄．　C，　VoL　5，　No．47，　pp．188－

190，PI．　III，6gs．12－15，18．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　found　associated　with　1砺8％一

α〃吻08Mθ％848　ToRIYAMA，　n．　sp．　in　the　limestolle　of　the　east　of　Narutaki，

From　the　thlrd　volution　the　shell　increases　in　length　rapidly．　The　ratios　of

half　length　to　the　radius　vector　of　the　third　to　fifth　volution　are　1．9，2．2，

2．4，respectively．　The　rate　of　expansion　is　very　slow．　The　radius　vector　of

6rst　to丘fth　volution　are　70，100，140，190，　and　310　microns，　respectively．

　　　The　spirotheca　is　thin　and　seems　to　be　composed　of　a　tectum　and　inner

OUter　teCtOria．

detected　in　almost　all　parts　of　the　shell．　In　the　median　part　of　the　fourth

tion　a　diaphanotheca・1ike　clear　layer　exists，　but　it　cannot　be

the

and

the

and

　　　　　　　　　　　　　　Because　of　the　poor　state　of　the　preservation　the　tectum　is　hardly

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　volu－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ascertained　whether

it　is　a　trlle　diaphanotheca　or　minute　calcite　veins　intruded　after　the　fossilization．

The　thickness　of　the　spirotheca　ill　the　third　and　fourth　volutions　is　12　microns．

　　　The　septa　do　not　fiute　throughout　the　length　of　the　shell．

very　poorly　developed　only　in　the　third　and　fourth　volutions．

The　chomata　are

1～θ働αr〃8．－Because　of　the　poor　8tate　of　the　preservation　alld　of　insumciency　of

the　material　at　lland　the　above　description　i8　very　imcomplete　and　more　materiaI

is　necessary　before　the　de飽ite　genric　and　8pecific　determination　is　done．

　　　This　species　re8embles　mo8t　elosely　F％磁IZα垣P46αLEE　et　C朋N，　the　genotype

of　the　genu8，　but　the　present　species　has　a　doubtful　diaphanotheca．like　layer　in

the　fourth　volution．　Until　more　suf五cient　material　is　prepared　I　classify　this

species　tentatively　as　1㌦8づθπαcf．¢〃P4cα．

060μηθγLoθ．一．F物84θIZαcf．垣，4¢αLEE　et　CHEN　has　been

the　stratigraphical　horizon　of　which　is　the　Cmβ．

collected　from　Loc．307，
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　FusuLININAE　RHuM肌ER，1895

　　　　　　　Genus　Pm∫削1玩εnαRAusER－CERNoussovA　and　BELJAEv，1936

　　　　　　　　　　　　　　　　　　P70f抵μ1加ellαbePρe酪おTORIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．2，　figs．1－6

　　　　1The　shell　of　Pグo吻8％Z伽θIZαbθPPθη8つ8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　small　and　ellipsoidal

to　broadly　fusiform，　posse8sing　a　straight　axis　of　coilil19，　convex　Iateral　slopes，　and

broadly　roτmded　poles．　The　number　of　volution　is　usually　5，　rarely　attainil196．

Mature　specimens　of　five　volutions　are　1．4　to　1．7　mm　in　length　and　O．9　to　1．2　mm

in　width．　The　form　ratio　is　1．4　to　1．6．　The　first　volution　is　almost　spherical，

having　an　axis　of　coiling　almost　perpendicular　to　that　of　the　later　volutions．

Beyond　the　second　volution　the　shell　becomes　ellipsoidal　in　shape．　Average　ratios

of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　tlle　first　to　fifth　volution　for　five　speci－

mens　are　1．3，1．5，1．5，1．5，　and　1．5，　respectively．

　　　　The　proloculus　is　small　and　spherical，　rarely　ellipsoida1．　It80utside　diameter

is　ranging　from　91　to　119　microlls，　averaging　104　microns　for　eleven　specimens．

The　largest　diameter　of　the　ellipsoidal　proloculus　attains　140　microns．　The　expan－

sion　of　the　shell　is　rather　slow．　Averages　of　the　radius　vector　of　the　first　to

fifth　volution　of　twelve　specimens　are　98，164，253，374，　and　521　microns，　respec－

tively．　Tlhe　chambers　increase　in　height　only’very　slightly　poleward　from　the

center　of　the　shell．

　　　　The　spirotheca　is　thin　and　i8　composed　of　three　layers－a　tectum，　and　outer

and　inner　tectoria．　The　outer　tectorium　is　usually　thicker　than　the　ilmer　one．

In　some　part　of　the　Iast　volution　a　diaphanotheca－1ike　clear　layer　appears，　but　it

is　more　dense　than　the　diaphanotheca　of　typical　F％8励伽θIIα．　Average　thickness

of　all　three　layers　of　the　spirotheca　on　the　center　of　the　tunnel　of　the　second　to

血fth　volution　for　nine　specimens　is　13，15，18，　and　18　microns，　respectively．

　　　The　septa　are　thin　and　are　relatively　widely　spaced．　Average80f　the　septal

counts　in　the　first　to血fth　volution　for丘ve　8pecimens　are　5，11，13，16，　and　19，

respectively．　The　8epta　do　not　nute　acros8　the　central　two－thirds　to　three－fourths

of　the　8hell，　but　they　are　very　weakly　nuted　in　the　extreme　polar　regions．　In

the　central　part　of　the　8hell　the　septa　are　thickened　by　the　continuations　of　the

8pirothe¢a　or　by　the　deposits　from　the　cllomata．

　　　Tlle　tunnel　is　relatively　narrow　in　the　illner　volutions　and　widens　gradually

outward．　Average　tunnel　angles　of　the　second　to　fifth　volution　for　three　speci－

mens　are　23，26，28，　and　37　degree8，　respectively．　The　chomata　do　llot　develop　in

the　first　one　or　two　volutions．　Beyond　the　second　or　third　volution　outward　they

usually　develoP，　being　not　so　massive．　Tlhe　heights　of　the　chomata　are　legs　than

half　to　one－third　of　tlle　height　of　the　chambers　in　the　middle　of　the　shel1．　The

tunllel　side　810pes　of　the　cllomata　are　steep，　sometimes　overhanging，　but　the
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poleward　slopes　are　very　gentle，　extending　one－third　to　half　way　to　the　poles．

Table　7．　Table　of　Measurements（in　Millimeter8）of　Pγ（り㌦8μ励θIZαbθρ忽θη8Zs　ToRIYAMA，　n．　sp．

蟹’L㏄．藷§：PL69．LW・R・P・・L
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

Radius　vector Ratio　of　H1．／Rv．

2 3 4 5 1 2　　3　　4　　5

＊

1
2
3
4
5
6

359　133

712　289

359　134

359　133

359　131

359　131

2 1

2
4
ザ
リ
6

2
2
2
2

1．43　0．99　1．4　　．104　．100　．172　．261　．370　．525　　1．1　1．3　　1．5　　1．6　1．6

1．83　1．21　1．5　　．110　．101　．153　．224　．360　．520　　1．5　　1．5　　1．4　　1．5　　1．7

×　　　0．96　　＞く　　．119　．109　．188　．298　．417　．548

×　　0．97　　×　　．105　．100　．178　．278　．410　．550

x　　　O．91　　×　　．091　．091　．150　．240　．370　．520

×　　0．83　　×　　．091　．092　．142　．221　．321　．455

Max．

Mh1．

Ave・・＊＊ ｛

．119　．109　．188　．298　．417　．590　　1．5　　1．6　　1．7　　1．6　　1．7

．091　．091　．142　．221　．321　．455　　1．1　　1．3　　1．4　　1．3　　1．4

．104　．098　．164　．253　．374　．521　　1．3　　1．5　　1．5　　1．5　　1．5

11101212121134554
Speci－

men

Thickness　of　8piroth㏄a　　’ 「㎞el　angle Septal　count

0 1 2 3 4 5 2 3 4 5 1 2 3 4 5

＊

1
2
3
4
5
6

．014 ．013

．012

．013

．014

．014

．014

．013

．018

，014

．019

．018

．014

．014

．023

．018

．018

．014

．019

．016

26 33　37

4？　11

5　　11

6　　11

14　20
14　17
13　　14　　21

Max．

Min．

Aver．

　．014　－

　．010　＿

　．012　＿
｛
2

　　　　．018　　．020　　．023

－
　　　．013　　．014　　．014

．013　　．015　　．018　　．018

24　26　33
21　25　　24

23　26　28　37

612152021
4？　10　　11　　13　　16

5111316193 6 9 7 2 3 3 1 5 5 5 5 3

＊Holotヴpe　sp㏄imen．

＊＊Numbers　in　the　lower　column　of　Averages　in　the　Tables　7－95　indicate　the　number　of　the

　　8pecimen8　u8ed．

Rθ仇α袖8．－The　short　ellip80idal　shape　of　the　shel1，　almost　unfluted　septa，　alld　the

endotllyroid　juvellarium　of　this　species　suggest　some　relatiollship　with　some　8pecies

of五）b86ん％6θr；θ況αsuch　as　1∂．仇ασ？zαL囲et　CHEN．　However　it　is　beyolld　doubt

that．the　species　under　collsideration　is　referable　to　the　genus　ProL向8％μ％θZZα，

having　relatively　large　size　of　the　shell，　numerous　number　of　volution，　relatively

well　developed　chomata，　and　a　diaphallotheca－like　layer　of　the　spirotheca　in　the

last　volution．

　Among　the　species　of　Pγ㎡μ8秘1飢θIZα，　P．」物吻ゴづθ物8681Go　which　wa8　very　recently

described　from　the　Ichinotani　forlnation　of　central　Japan　is　most　closely　allied　to

the　present　species，　but　the　latter　has　larger　proloculus，　more　rapid　rate　of　expan－

8ion　and　thinner　spirotheca．　The8e　di任erences　are，　however，　not　so　remarkable，

and　these　two　species　are　biologically　very　closely　related，　if　not　con8pecific，　with

eacll　other，　beillg　nearly　tlle　same　in　phylogenetical　developement．　P．60P608α
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described　by　TI｛oMPsoN（1948）from　the　Green　Canyon　group　of　Powwow　Canyon，

Texas　somewhat　closely　resembles　the　presellt　species．　These　two　forms　can　be

distillguished，　however，　that　P．6θρpθπ8‘8　n．　sp．　has　larger　size　of　tlle　shell　at

maturity，　more　rounded　poles，　more　numerous皿ml）er　of　tlle　volution，　smaller

proloculus　ill　average，　slower　rate　of　expansion，　and　le8s　numer凹s　septa　for　the

corre8ponding　volution8．

　　　P㈹」勉8％況％θIIα　Pαゲ”α（LEE　et　CHEN）and　its　variety　P．　Pαr砂α　var．　ooγ切ol％施

（LEE　et　CHEN），　both　from　the　Huanglung　limestone　of　China　also　resembles　this

new　species，　but　the　latter　has　larger　size　of　tlle　sllell　at　maturity，1arger　prol（テ

culus　and　more　rapid　rate　of　expansion　of　the　shel1．

0¢仇rアθ％oθ．－Pアげ秘8秘IZπθIIαbθ卸θ％8毒8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　rather　common　in　the

Cmαzone　and　has　been　collected　from　No．11imestone　of　Section　IV（L、oc．712）

and　Lloc．359　and　535．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pmf㎜ImelIαγhombo滅es（LEE　et　CHEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．2，　fig8．18，19

1930．1晦（吻8％屍噺1α励o励α掘θ8LEE　et　CHEN．　Mem．　Nat．　Res．　In8t．　GeoL，　No．　IX，　pp．119－

　　　　　121，PL　VIII，　figs．3－6．

1934．九8刎ゼ％μα仇o仇bo碗8　CH酬．　Mem．　Nat．　Re8．　Inst．　Geol．，　Vo1．　XIV，　pp．35，36，　Pl．　VI，

　　　　　6gs．14，15．

　　　This　species　is　represented　by　only　each　one　of　axial　and　sagittal　sections．

The　shell　is　small　and　rhombic　in　shape，　having　much　vaulted　median　portion　and

bluntly　pointed　pole8．　The　lateral　slopes　are　almost　straight　to　81ightly　collvex．

The　axial　8ection　of　8even　volutions　llas　a　length　of　about　2　mm　and　a　widtll　of

1．45mm，　givillg　a　form　ratio　of　1．4．　The丘r8t　volution　is　almost　8pherica1．　Be－

yond　the　second　volution　the　shell　retains　a　rhombic　shape．

　　　The　proloculu8　is　8mal1，　having　an　outside　diameter　of　112　microlls．　The血rst

three　volution8　are　considerably　tightly　coiling，　but　the　rate　of　expan8ion　becomes

gradually　rapid　in　the　outer　volution8．　The　radius　vectors　of　the　6rst　to　seventh

volutioll　in　the　axial　section　measure　89，130，189，280，378，530十，　and　730十mic－

ron8，　respectively．　Tlhe　height80f　the　chambers　are　almost　ulliform．in　the　inner

volutions　and　increase　poleward　slightly　in　the　outer　one8．

　　　The　spirotheca　i8　thi11，　con8isting　of　a　tectum，　a　diapllanotlleca　and　outer

tectorium．　The　diaphanotheca　appears血rst　in　the　8econd　volution　and　is　clearly

ob8erva’ble　througllout　the　outer　volution8，　except　in　the　polar　regiolls　where　it

becomes　obscure．　The　combined　thickness　of　the　teetum　and　the　diaphanotheca

of　the　6r8t　to　sixth　volution　measured　at　tlle　cellter　of　the　shell　are　7．5，9．8，10，

13，and　15　microlls，　respectively．
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Table　8．　Table　of　Mea8urement8（in　Millimeters）of砕o吻8μZ伽θ泌袖o伽60τ（為8（LEE　et　CHEN）

句㏄㎞・n』藷9：PL毎L．　W．　R．　P・・1．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

Radius　v㏄tor

2 3 4 5 6 7

1
2

712287218 1．971．451．4．112　．089．130．189．280．378．53＋．73＋
712288219　×　0．85× ：｝26×．087．154．221．302．406

Ratio　of　且L／Rv． Thickne380f　spiroth㏄a
SP㏄imen

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 3 4 5

1
2

1．2　　1．5　　1．5　　1．4　　1．5　　1．4　　1．3 ．008　　．010　　．010　　．010　　．013　　．015

－
　　　．010　　．013　　．017　　．014

Tunnel　a㎎1e Septal　count

Sp㏄imen
4 5 6 1 2 3 4

呼

⊥
2

19 25？　23
8＋　　　12＋　　15＋　　19

　　　The　8epta　are　almost　un且uted　tllroughout　the　length　of　the　she11．　Because　of

the　absence　of　the　well　oriellted　sagittal　section，　the　spacing　and　the　number　of

the　septa　are　not　known　exactly，　but　so　far　as　the　sagittal　section　at　hand（1hore

or　less　diagona1）is　concerned　it　seems　that　the　septal　count　is　llot　so　large，

counting　8十，12十，15十，　and　19　in　the　inner　four　volutions，　respectively．

　　　The　tunnel　is　low　and　narrow　in　the　inner　volutions，　but　widens　gradually　in

the　outer　volutions，　and　its　path　is　almost　straight．　The　chomata　do　not　present

ill　the　inner　two　volutions，　but　rather　well　developed　in　the　outer　olles．　Thel

tunnel　sides　of　the　cholnata　are　very　steep，　but　the　poleward　slopes　are　very

gentle，　extending　polewardly　one－fourth　to　one－third　of　the　di8tanee　to　the　poles．

Rθ働α袖8．－In　their　original　description　LEE　and　CHEN　discriminated　three　types

in　this　species－the　large　rllombic，　smaller　rhombic　and　elongate　types．　Of　which

the丘rst　is　said　to　be　most　predominant．　Although　the　present　material　at　hand
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぎ
is　very　poor，　the　characters　of　the　shell　and　the　statistics　show　that　the　present

foTm　almost　coillcide8　with　the　larger　rhombie　type．　LEE　and　CHEN　did　not　give

any　description　on　the　structure　of　the　spirotheca　of　“」Vεげ％8％Zづ？¢θZZα　9りεo？7τboZ－

dθ8，，．Judging　from　their　illustrations，　however，　their　specimens　seemingly　have

not　diaphanotheca　at　any　stage　of　the　growth，　while　in　the　present　specimens，

thoug11110t　su伍cient　in　number，　it　is　clearly　observable　except　in　the　first　and

last　volution8．

　　　SKINNER　and　WILDE（1954）recently　deseribed　and　illustrated　specimens　of　a

new　form　of　P㈹吻8％Z伽θIIα，　P．μ％働伽θγるfrom　the　Big　Saline　formation　of　Texas．

The　8pirotheca　of　that　form　is　also　composed　of　outer　tectorium，　tectum　and

diapllanotheca　in　all　except　the　ultimate　whorl．　Sueh　being　the　case，　both　the



Geology　of　Akiyoshi 35

present　species　and　P．　pZ％仇仇θ冗may　probably　be　intermediate　between　Pro吻8μ・

Z4％θπαand　F％8％μ％θZZαat　least　in　the　spirothecal　structure．

　　　Because　tlle　materials　at　my　disposal　are　not　enough，　further　study　will　be

nece8sary　for　the　de6nite　speci6c　determination．

06のるrゲθ％6θ．－Pグげ鵬％1づ％θ況αゲんo物60づd！θ8（L・EE　et　CHEN）is　very　rare　in　the　Akiyoshi

limestone　group　and　has　been　collected　only　from　No．11imestone　of　Section　IV

（Loc．712）．　The　stra七igraphical　horizon　of　this　species　is　the　Cmαzone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pγofμsμliれellαsp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　figs．20，21

　　　This　8pecies　is　represented　by　only　one　axia1（not　exactly　oriented）and　one

tangential　sections．　The　she11　is　small　and　ellipsoidal　in　shape．　The　axial　section

of　five　volutiolls　has　a　length　of　about　1．2　mm　and　a　width　of　O．81nm，　witll　a

form　ratio　of　1．5．　It　seems　that　the　6rst　one　and　a　half　volutiolls　are　endothyroid，

having　an　axis　of　coiling　at　large　angles　to　that　of　the　later　volutions．　Beyond

the　third　volution　the　shell　increases　in　length　almost　uniformly，　displaying　ellip－

tical　shape’ in　axial　profile．　The　lateral　slopes　ar6　convex　throughout七he　g士owth
り

of　the　shell．　The　ratio80f　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　fifth

volution　are　O．8，0．8，1．1，1．3，　and　1．4，　respectively．

　　　The　proloculus　is　minute，　with　an　outside　diameter　of　76　microlls．　The　sllell

expands　slowly　and　almost　uniformly．　The　radius　vector　of　the丘r8t　to　6fth

volution　of　the　axial　section　is　85，132，195，302，　alld　435　microns，　respectively．

The　heights　of　the　chambers　are　almo8t　uniform　from　the　cellter　of　the　shell　to

the　poles．

　　　The　spirotheca　i8　typical　for　the　genus．　The　thickness　of　the　spirotheca　of

the　sec6nd　to　fifth　volution　measured　at　the　center　of　the　shell　of　the　axiaI

seetion　is　12，14，15，　and　16　microns，　respectively．

　　　The　septa　are　almost皿fluted　throughout　the　length　of　the　she11．　The　septa1

Table　9．　Table　of　Measurement8（in　Millimeter8）of　Pr（り㌦8μκ％伽sp．　A

Radiu8　vector
Sp㏄imen Loe．　Rg．No．　P1．　fig． L． W． R．　Pro1．
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count　is　unknown．　The　tunnel　is　low　and　broad，　being　one－third　to　half　as　high

a8　the　chamber．　The　tunnel　angles　of　the　third　to　丘fth　volutions　are　3（ト31，32，

alld　43　degrees，　respectively．　The　chomata　are　well　developed　except　in　tlle　early

endothyroid　8tage．　The　tunnel　sides　of　the　ehomata　are　rather　steep，　but　the

poleward　slopes　are　very　gentle，　extending　almost　to　the　poles　in　the　inner　volu・

tions．

盈θ伽αW8．－So　far　as　the　8hape　and　the　form　ratio　of　the　8hell　and　the　rate　of

expansion　are　concerned　this　species　mo8t　closely　resembles　Prげ％8％1伽θZIα働αゲー

blθ物8δ8　THoMpsoN　which　was　collected　from　the　Marble　Fall　limestone　of　Llano，

Texas．　Judging　from　the　original　illustration　of　THoMpsoN，　the　holotype　specimen

of　P．物α㌘blθ％8Z8　seems　to　llave　been　recry8tallized　after　the　fossilization　and　the

minute　structure　of　its　illner　part　is　solnewhat　obseure．　The　present　8pecie8　may

be　different　from　P．袖αグbZθ％8‘8　in　having　heavier　cllomata　and　tlle　early　elldo・

thyroid　juvenarium．　However，　more　material　is　necessary　before　the　de五nite

comparison　can　be　made．

066％ア惚η6θ．－This　form　is　very　rare　in　No．41imestone　of　8ection　II（Loe．352）at

Shisllidedai，　where　it　is　assoeiated　with∠4〃ら08Mθπαo彩αωαZ　ToRIYAMA　and∠4．　sp．

The　8tratigraphical　horizon　of　this　species　is　the　Cmα．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Gellu8　Fμs24Iinellα］MOI」LER，1877

　　　　　　　　　　　　　　　　　　F拠1加el』sim餌cα¢αTORIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　figs．7－17

　　　F％8％Z伽θIZαs6働μτoα¢αToRIYAMA，　n．　sp．　i8　sma11　and　typieal　fusiform，　having

almost　straight　axis　of　coiling　and　bluntly　pointed　pole8．　The　number　of　volution

is　usually　40r　5，　rarely　attaining　6．　Tlle　holotype　specimen　of　five　volution8　has

alength　of　2．9　mm　and　a　width　of　1．4　mm．　The　form　ratio　i8　ranging　from　1．7

to　2．6．　In　most　specimens　the　first　volution　is　almost　spherica1，　the　8econd　one　is

nearly　ellipsoida1，　and　the　outer　volutions　are　fusiform．　The　ratios　of　the　half

Iength　to　the　radius　vector　of　the血rst　to丘fth　volution　for．fourteen　specimells

average　1．8，1．9，2．0，2．0，　and　2．1，　re8pectively．　The　lateral　slopes　are　eonvex　in

the　illner　three　or　four　volutions，　but　tend　to　become　almost　8traight　to　concave

in　the　outer　volutions，　especially　near　to　the　polar　regions．

　　　The　proloeulus　is　small　and　8pherica1，　and　its　outside　diameter　is　rallging　from

95to　183　microns，　averaging　124　microns　in　fourty一伽e　specimens．　The　8pirotheca

of　the　proloculus　is　composed　of　a　single　homogeneous　Iayer，　having　an　average

tllickness　of　14　microns．　The　shell　coils　tightly　in　the　first　two　volutions．　From

tlle　third　volution　onward　the　shell　expands　more　or　less　rapidly　and　uniformly．

Average　radius　vectors　of　the血rst　to　sixth　volution　for　forty－five　specimens　are
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Table　10．　Table　of　Mea8urements（in　Millilneter8）of輪％励θπαsZ仇μZα吻ToRIYAMA，　n・sp・

Specimen　L㏄．
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110，ユ84，288，458，674，alld　850　micron8，　respectively．　The　chamber8　are　lowest　in

height　immediately　above　the　tullnel，　and　they　increase　in　height　slowly　poleward

from　the　tunne1．

　　　The　spirotheca　i8　compo8ed　of　tectum，　diaphanotheca，　and　upper　and　lower

tectoria．　Tlhe　diaphanotheca　apPears　first　near　the　beginning　of　the　second　volu－

tion　and　can　be　seen　throughout　the　length　of　the　shell　in　the　outer　volutions．

The　combined　thickness　of　the　tectum　and　the　diaphanotheca　of　the　fir8t　to　sixth

volution　for　thirty－one　specimens　averages　11，13，16，18，21，　and　22　microng，

respectively．．The　tectoria　decrease　in　thickness　poleward　from　the　edge　of　the

chomata．

　　　The　8epta　are　thlll　and　are　relatively　widely　spaced．　Average

of　the　first　to　fifth　volution　for　eighteen　specimens　are　7，　12，

respectively．　The　8epta　are　plane　acrgss　about　the　central　half　to

the　she11，　but　they　are　weakly　Huted　in　the　extreme　polar　regiolls．

septal　count8

14，16and　17，

two－tllird80f

In　the　centra1

part　of　the　shell　the　8epta　are　covered　by　the　continuation　of　the　tectoria　of　the

spirotheca　or　by　deposits　from　the　chomata．

　　　The　tullnel　isτ1arrow　in　the　inner　one　or　two　volutions，　but　it　widells　in　the

outer　volutions．　Averages　of　the　tunnel　angles　of　the　8econd　to　fifth　volution　for

fourteen　specimens　are　24，28，30，　and　42　degrees，　respectively．　The　cllomata　are

well　developed，　except　in　the　last　volution　where　they　are　sometimes　very　weak

or　not　developed．　Their　heights　are　less　than　a　half　of　tlle　chambers　in　the　center

of　the　shell．　The　tunnel　sides　of　the　chomata　are　usually　steep，　sometimes　over－

hanging，　but　the　poleward　slopes　are　very　gentle，　extending　con8iderable　distance

to　the　poles，　especially　in　the　outer　volutions．

丑θ働α袖8．－Fμ8％1飢θμα8づ悟μZcα¢αToRIYAMA，　n．　sp．　is　olle　of　the　most　prilhitive

fusulinellid　species　among　the　Akiyoshi　fusulinids．　In　general　8hape　and　cllaracters

of　the　shell　it　seems　to　be　referable　to、the　genu8　Pγげ％8％屍％θZZαrather　tllan　to

the　genus　1九8％1飢θZZα．　However，　the　spirotheca　of　this　species　has　clear　dia－

phanotheca　throughout　the　length　of　the　shell　except　in　the　6rst　volution，　and

there　is　no　doubt　about　the　generic　identification　of　this　species，　being　representing

the　mo8t　primitive　stage　of　the　phylogenetic　development　in　the　genus　W8％Z‘一

％θπα．

　　　F％8％砺％θZZα84mμZcα‡αn．8P．　somewhat　closely　resembles　F．　ZZα⑭θ％8‘8（THo］班一

As）which　was　collected　from　the　Big　Saline　limestone　of　Hano，　Texas．［Topotype

specimens　has　been　illustrated　by　THoMpsoN（1948）］．　However　the　latter　specie8

is　slightly　larger　in　the　form　ratio，　having　more　acutely　pointed　poles　and　heavier

chomata，　and　seems　to　have　a　Iittle　stronger　septal　f【utings　in　the　axial　region8，

though　the　di］旺erence　in　strength　is　very　slight．　The　rate　of　expansion　of　17．

μα伽θ％8Z8　is　more　rapid　tllan　in　the　species　under　consideration，　although　that　of
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the　topotype　specimen　illustrated　by　THoMPsoN（1948，　Pl．26，丘9．13）is　almost　the

same　as　in　the　present　species．　The　septal　count　for　the　correspondillg　volution

is　a　little　more　llumerous　in　F．　IZαηoθ％8τ8．111　genera1み8％1伽θZIα8伽p臨α施n．

sp．　seem8　to　be　pllylogenetically　more　primitive　than　F．　IIα％oθ％848．

　　　THoM．PsoN，　plTRAT　and　sANDERsoN　（1953）described　1吻8励4％θπαゴα仇θsθ％8づ8

from　tlle　Cache　Creek　limestone　of　Ft．　St．　James　in　Central　British　Columbia．

Although　the　joint　authors　stated　that　F．ゴα仇θ8θ％8Z8　is　comprising　three　dif［erent

groups，　and　that　it　is　possible，　but　not　probable，　that　these　three　groups　represent

the　same　species，　it　seems　better　to　distinguish　them　as　different　species．　Be－

cause　the　holotype　specimen（Pl．57，6g．8）is　included　in　their　second　group，　the

specimens　belonging　to　that　group（Pl．57，6gs．8－15　and　21－28）are　only　considered

as　1ρ．ゴα働θsθ％8づ8　for　comparison．　Such　being　the　case，　F％8刎仇θZIα8Z働p臨α¢α

rather　closely　resembles　F．ゴα働θ8θπ8Z8　in　many　respects．　However，　F．8る仇忽1づoα‡α

11as　slightly　larger　proloculus　and　higher　lleight　of　the　chambers　and　thinner

spirotheca　for　the　corresponding　volution　than　those　of　1ア．ゴα？ηθ8θγz8Z8．　It　should

also　be　noted　that　1ア．ゴα？ηθ8θγz8Z8　has　very　recently　been　reported　by　IGo（1957）

from　the　middle　part　of　the九8％1拠θIZαzone　of　the　Ichinotani　formation　ill　cen－

tral　Japan．　The　Ichinotani　form　is　also　distinguished　from　the　present　species　by

its　smaller　proloculus，　and　lower　height　of　chambers　and　less　numerous　septa　for

the　corresponding　volution．　III　short，　F．84？πρμ¢α¢αand　1ア．ゴα？πθ8θ％8つ8　are　bio－

logically　closely　related　with　each　other，　and　they　seemingly　are　of　nearly　the

same　stage　in　the　phylogenetical　developmellt．　Stratigraphically　speakillg，　how－

ever，　the　Canadian　form　of　F．ゴα働θ8θ％8づ8　was　reported　to　occur　with∠4ん佃08碗θIZα

¢oゲ初α仇αZT．　P．＆S．，　while／1．02αωαる，　which　is　similar　to　the　latter　in　many

respects，　occurs　in　the　Cmαzone　with　Pro吻8％1伽θμαbθPρθw8Z8　ToRIYAMA．　More－

over，　F％8μ1仇θπα8¢仇忽Z6¢αταis　one　of　the　characteristic　to　the　lower　part　of　the

Cmβzone　and∬．元α仇θ8θ％8Z80f　Ichinotani　occurs　in　the　middle　part　of　the　zone

of　17％8％碗wθ〃α．　Therefore，　the　stratigraphical　position　of　17．8物η1）屍¢α毒α　n．　sp．

and　the　Japanese　form　of　F．ゴα糀θ8θ％8ε8　is　a　little　higher　than　that　of、the

Canadian　form　of　F．ゴα物θ8θ％8づ8．

0¢¢2〃ゲθ％cθ．－Fτz8％1飢θZIα8Z働ρ1づoα¢αToRIYAMA，　n．　sp．　is　common　in　tlle　Iower　Part

of　the　Cmβzone，　and　occurs　ill　No．21imestone　of　Section　VII（Loc．433），　No．

21imestone　of　Section　XVII（Loc．304），　and　Loc．235，577，　and　514．

1878．

1925．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Fμs砿i祐eΩαcf．あocki　M6L山ER

　　　　　　　　　　　　　　　　PI．2，　figs．20－22：Pl．3，　figs．1，2

1㌦8刎飢θZZαbo6厄M6LLER．　Mem．　Acad．　Imp．　Sci．，　St．　P6tersb．，　VIIe，　s6r．，　tome　XXV，

pp．104－107，　P1．　V，　figs．3a－g，　PI．　XIV，　fig8．1－4．

F％8％瓦％μαboc腕OzAwA．　Jour．　Col1．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．6，　pp．17，

18，P1．　III，　figs．17，9，10．
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1927．

1930．

1934．

ハ花（り玩8％Z仇θZZαboo1在］二EE．　Palaeontolog返Sinica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　fasc．1，　pp．16－18，　P1．

1，fig．2；Pl．　II，　fig8．12－17．

舵（∪勉8偏伽切勧boo商LEE，　CHEN　and　CHu．　Mem．　Nat．　Res．　Inst．　GeoL，　No．　IX，　pp．121，

122，P1．　VIII，　figs．8－15；PL　IX，｛igs．1－9．

F％8μμ％μαbo6腕CHEN．　Mem．　Nat．　Res．　IIlst．　Geo1．，　No．　XIV，　pp．36，37，　P1．　VI，　figs．

16－19．

1936．仇8z↓Z伽θ伽60cωHuzIMoTo．　Sci．　Rep．　Tokyo　Bunrika　Daigaku，　S㏄．　C，　Vo1．1，　No．2，

1944．

1945．

pp．42，43，　PI．　II，　figs．16，17，19．

1砺S％屍物θZlb　606腕丁ORIYAMA．

P1．　VI，　figs．3－8．

F↓↓8％Z伽θμαbo¢腕THOMPSON．

Japan．　Jour．　Geol．　Geogr．，　VoL　XIX，　Nos．1－4，　pp．70－72，

Amer．　Jour．　Sci．，　VoL　243，　pp．447－450，　P1．1，6g．15．

　　　The　shell　is　small　fusiform　with　bluntly　pointed　poles　and　steep　convex　lateral

slopes．　The　axis　of　coiling　is　straight．　Mature　specimells　have　llsually　5　to　6

volutions，　attailling　a　length　of　approximately　3．2　mm　and　a　diameter　of　1．8　mm．

Averages　of　the　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　sixth

volution　for　eight　specimens　are　1．4，1．6，1．8，2．0，1．9，　and　1．9，　respectively．

　　　The　proloculus　is　small　and　spherical　and　its　out8ide　diameter　i8　rallging　from

120to　187　microns，　averaging　147　microns　for　thirteen　specimens．　The　6rst　volu－

tion　is　spherical　to　subspherical，　the　second　volution　is　subspherical　to　ellipsoida1，

alld　beyond　the　third　volution　outward　the　shell　retains　ellipsoidal　shape．　The

rate　of　expansion　is　considerably　slow　in　the丘rst　two　volutions，　but　a　little　rapid

in　the　later　three　or　four　volutiolls．　Averages　of　the　radius　vector　of　the　first

to　seventh　volution　for丘fteell　specimens　are　129，207，308，440，628，856，　and　1，035

microns，　respectively．　As　the　heights　of　the　chamber　are　almost　uniform　pole－

ward　from　the　center　of　the　shell，　the　ratios　of　the　half　length　to　the　radius

vector　change　but　little　during　the　growth　of　the　shell．

　　　The　8pirotheca　is　typical　for　the　genus．　The　diaphallotheca　seem8　to　be

apPeared　near　the　end　of　the血rst　volution．　It　is　clearly　discernible　in　the　outer

volutions．　Both　outer　and　inner　tectoria　are　well　developed　throughout　the　length

of　the　8hell　except　the　last　volution　where　the　outer　tectorium　usually　does　not

present．　Averages　of　the　combined　thickness　of　the　tectum　and　the　diaphanotheca

of　the　second　to　sixth　volution　for　fourteen　specimens　are　12，15，16，18，23，　and

26microns，　respectively．

　　　The　septa　only　weakly　flute　in　the　polar　regions　and　do　not　flute　in　the

central　portion　of　the　shell．　The　spacing　of　the　septa　is　not　so　broad．　Averages

of　the　septal　counts　of　the　6rst　to　sixth　volution　for　three　specimens　are　8，14，

16，20，24，and　27，　respectively．

　　　The　tunnel　is　narrow　in　the　inner　two　or　three　volution8，　but　widens　gradually．

Averages　of　the　tunnel　angle　of　the　third　to　sixth　volution　for　five　specimens　are

17，18，20，and　21　degrees，　respectively．　The　chomata　are　well　developed　from　the

first　voIution．　The　tunnel　sides　of　the　chomata　are　very　steep，　sometimes　almost

perpendicular，　but　the　poleward　slopes　are　very　gentle，　extending　more　tllan　two一
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Table　11．　Table　of　Measurement潟（in　Millimeters）of凡s娠掘Zαcf．60¢厄M6LLER

Sp㏄imen L㏄．髭：P1・69・L W．R．　Pro1．
Radius　v㏄tor

1 2 3 4 5 6 7

1
2
3
4
5

357

357

357

357

304

293

291

293

294

325

2
2
2
3
3

20　上96

21　3．0＋

23　　×

1　　×

2　　×

1．22　1．6

1．8＋　1．7

1．87　×

1．75　×

1．92　×

．145

．179

．14？

．156

：｝…；×

．112

．148

．130

．136

．132

．191　　．280

．219　　．330

．218　　．311

．212　　．342

．200　　．340

．414

．438

．458

．510

．534

．592

．660

．660　．900

．700　．926

．813　　．998

Max．　　　．187

Min．　　．120

A・　｛’芸7

．148

．104

．129

．228　　．342　　．534　　．813　　．998

．161　　．224　　．353　　．500　　．742

．207　　．308　　．440　　．628　　．856　　1．035

12　　13 15　　　15　　　15　　　10 4

Ratio　of　H1．／Rv． Thickness　of　spirotheca
Specimen

1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6 7

1
2
3
4
ピ
0

7
・
O
O

　

　
　
　

－
ふ
ー
ふ

1．6　　2．0

1．7　　2．1
O
V
O
O

　

　
　

エ

ー
占
9
鋼

門

4
1
占

　

　
　
　

－
り
●

．018

．012　　．015　　．017

－ 　．020．020
．009　　．016　　．016

．012　　．014　　．019

－
　　　．018　　⑨019

．018

．017　．023

．018　．023

．023

Max．

Min．

Aver． ｛4
7
2
4

．
　

●
　

・

1
1
1

1．7　　　2．1　　2．3

1．5　　　1．5　　1．7

1．6　　1．8　　2．0

2．1　　2．0

1．7　　1．6

1．9　　1．9 ．018

．014　　．020　　．020　　．023　　．033

．009　　．012　　．012　　．014　　．019

．012　　．015　　．016　　．018　　．023

．028

．024

．026

5 7 8 8 5 1 4　　11 14　　12 8 2

Tunnel　angle Septal　count
Sp㏄imen

3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5

18 23

26

盟

31

只
U
Ω
U
7

9
一
轟
0
0
0

1
占
－
凸
－
占

ピ

ρ
6
5

1
占
－
ふ
噌
⊥

妥
18

19

盟

一
盟

25？

28

監’

Aver・ ｛

O
V
〆
0
7
・

－
ふ
噌
⊥
－
凸

0◎

4
一
∩
6

9
匂
噌
⊥
噌
⊥

ρ

0
4
’
0

2
1
2

－
凸
7
・
噌
⊥

3
1
2

8
7
只
∨

6
2
4

1
占
－
土
－
占

合

δ
P
D
（
0

1
占
噌
⊥
－

4
8
0

2
1
2

挺

盟
24

n
6
ピ
0
．
7
・

9
臼
9
口
0
乙4 4 5 4 3 3 3 3 2 2

thirds　of　the　distance　to　the　poles　in　the　inner　volutions　and　almost　half　in　the

outer　ones．　The　heights　of　the　chomata　are　more　than　two－thirds　to　half　of　tlle

heights　of　the　cllambers．

1Zθ？παゲ〃8．－1㌦8％ZZ％θZIα606瓦毒M61、LER，　the　genotype　of　the　genus」F為8％κπθπα，　is

olle　of　tlle　most　well　known　species　among　the　specie80f　the　Tethysiall　fu8ulinel・

1ids．］臨ny　of　it　had　been　reported　from　China　and　Japal1．　However，　due　to　tlle

illcompleteness　of　the　M6LLER，s　original　description　alld　illustration，　some　forms



42 R．TORIYA］M［A

of　fu8ulinellids　of　large　and　vaulted　sheU，　which　would　otherwi8e　be　identified　to

different　species，　have　erroneously　been　referred　to　the　species　under　considera－

tion．　In　1954，　TIHoMPsoN　redescribed　and’illustrated　the　topotype　specimens　fronl

Kresty，　Government　of　Tver，　Russia，　which　are　well　coincident　with　the　original

illu8tration　of　M6LLER．　There　is　no　doubt　that　the　axial　section　illu8trated　by

THoMPsoN　i8　typiCal　in　any　respect　for　tlle　species．

　　　OzAwA　also　decsribed　P％8秘1伽θIIαboo厄from　the　Akiyoshi　limestone．　To　my

regret　I・have　not　been　al）1e　to　6nd　his　specimens　in　his　collection．　So　far　as　his

microphotographs　are　concerned，　it　seems　that　his　specimen　illustrated　as　PL　III，

丘g．10may　not　be　referable　at　least　to　this　species，　which　has　vaulted　fusiform，

aform　ratio　of　more　than　2．0，　concave　lateral　slopes　and　not　so　heavy　chomata．

LEE（1927）also　described“F％8％1伽θZIα6促腕，，　from　Kalgan，　Inner　Mongolia　and

Pencllihu，　South　Manchuria，　but　some　of　them　are　not　conspecific　with　the　species

Table　12．　Table　showi㎎the　di任erences　between仇8μ励θμαbo励，1ア．玩60碗αand　F．甑．

Species
NUInber
　　of　　Length　Width
volution

Form
ratio Pole8 Lateral　slopes

Outside
diameter
　　　of

Prol㏄ulus

礁欝（65－67－86－8）

瓦鋤 ｛㌫61，

　2．2　　　1．35

1．8－3．8　　0．8－2．0

　3．2　　　2．1

　3．4　　　2．2

2．9－4．5　　1．8－3．0

　3．2　　　2．2

　3．6　　　1．9

3．4 1．8

　1．7

1．6－2．1

　1．9

　1．5

1．5－1．7

　1．5

　1．9

2．1

　　broadly

　　rounded

　broadly
　rounded

｝　bluntly　pomted

convex　except
　polar　regions
where　they　are
slightly　concave

（exclusively）

　　convex

　　straight　to

concave（except
inner　volutions）

｛7ii5・｝

｛8iii・・｝

｛；1｝

Species
Early　9灘69盟1
・・luti・n・認縮．滉㌫．

H．of　chomata　　　　　　　　　　　　at

H．of　chamber
　　　　　　the　center

Distance　of　poleward
exten8ion　of　chomata
from　the　center

1皿er　vo1．　Outer　vol．㎞er　vo1．　Outer　vo1．

竃：

｛鷲
民甑｛夏麟

　　　　　　　　0．68

　　　　　　0．32－0．70

　　　　　　　　0．63

some－　　0．64
times
　　　　　　O．50－0．72
endo－
thyroid　　　O．67

　　　　　　　　0．45

　　　　　　　　0．47

16－24

24

　24

21－34

－
ふ
0
0

9
●
9
一

2
一
3

　
一－
一
2

2
一
3

　
一1
一
2

2
一
3

一

－
一
2

2　3
　　3　4

－
一
2

　
一－
一
3

－
一
9
●

4旦
3

4旦
3

1

1　2

2　3

－
土
2

1

）
）

－
占
9
一

）
）3
4

Topotype　specimen　described　and　illustrated　by　THOMPsON・

Range　of　species　are　mea8ured　from　all　the　8pecimens　which　have　been　hitherto　described

by　mally　authors．

In　Akiyoshi　8pecimens　most　of　the　statistic　value8　are　average．

As　the　HAYAsAKA，s　original　description　is　not　su迂icient　and　he　did　not　designate　the

holotype，　OzAwA，s　sp㏄imen（section　number，　II－98），　which　seems　to　be　most　typical　for

the　sp㏄ies，　has　been　preferred．
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under　consideration．

　　　A8品E（1927，　p．18）discussed　already，　F％8％1伽θIIαboθ腕resembles　F．　bづoo励6α

（HAYAsAKA）in　many　respects．　Moreover動8％Z伽eIIα銘040zAwA　which　will　be

described　below　somewhat　re8embles　eitller九8秘Z仇θμα腕60励¢αor　F．　bo6腕．　So

far　as　the　rate　of　expansion　is　concerned　1玩8％1伽θπα8秘b8助θグ‘¢αn．　sp．，　which

will　also　be　described　below，　cannot　be　distinguished　from　F．　bo6腕or　F．6Z60励oα．

So　closely　these　species　are　related　one　another　it　seems　to　need　to　discuss　the

differences　between　them　in　some　detail．

　　　Generally　speaking　these　species　have　considerably　large　size　of　the　shell，　the

same　spirothecal　structure　which　are　typical　for　the　genus，　well　developed　heavy

chomata　and　the　similar　rate　of　expansion．　Therefore　it　is　almost　impossible　to

distinguish　them　only　by　sagittal　section．　Flor　convinience，s　sake，　I　summarize

the　detailed　dif［erences　between　them　in　the　table　inserted　in　the　facing　page．

　　　The　8pecimens　here　referred　to　F％8偏伽θZIαcf．　bo¢厄M6LLER　have　not　typical

characters　as　indicated　in　the　table　inserted　above．　As　1㌦8％μπθIZαbo¢〃る　and　F．

腕60励¢αare　closely　intimated　each　other　it　is　supposed　that　there　are　many　illter・

mediate　forms　between　the　typical　forms　of　them．　Thσpresent　form　may　be　in

such　the　case．　The　present　form　has　not　so　heavy　chomata　as　seen　in　the　topotype

8pecimen　illus北rated　by　THoMpsoN．　So　far　as　the　development　of　the　chomata　is

collcerned　it　resembles　rather　clo8ely　F．6づoo励6αfrom　which　the　present　form

call　be　distinguished　by　the　larger　form　ratio　and　a　slightly　smaller　size　of　the

she11．　As　I　have　not　been　free　from　some　doubt　al）out　the　speci6c　determination

it　seems　better　to　identify　the　present　form　tentatively　as　F．　cf．　b促厄until　more

sufncient　materials　become　availaUe．

0¢の〃rθ％oθrW8％1拠θZIαcf．　bo6腕M6LLER　has　been　co11ected　from　Mo．21imestone

of　Section　II（Loc．354），　No．51imestone　of　Section　VIII（Loc．325），　No．11imestone

of　Section　XI（Loc．500），　No．21imestone　of　Section　XVII（Loc．304），　alld　Loc．306，

357，and　361．

　　　Judging　from　the　associated　species　F％8％ZI飢θZZαcf．6促碗seems　to　have　a

range　covering　the　Cmβzone　and　probably　the　upper　part　of　the　Cmαzone．

　　　　　　　　　　　　　　　　F蹴湖1玩ellαcf．ρse煽obock‘（LEE　et　CHEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．3，　fig8．3，4

1930．∧石⑭8％瓦％〃αρ8θ％（励oo厄加E　et　CHEN．　Mem．　Nat．　Res．　In8t．　Geol．，　No．　IX，　pp．122，

　　　　　123，P1．　IX，　figs．10－14，　P1．　X，　figs．1－7．

1947．九sμZ碗θZZαcf．　lp8θ城oboo腕ToRrYAMA．　Japan．　Jour．　Geo1．　Geogr．，　Vol．　XX，　Nos．2－4，

　　　　　pp．34，35，　PL　IX，　fig．1．

1957．jFl％8％瓦砲Zαlp8w（わboc厄IGo．　Sci．　Rep㎏．　Tokyo　Kyoiku　Daigaku，　Sec．　C，　Vo1．5，　No．47，

　　　　　　pp．207－209，　P1．　VIII，　figs．1－12．

　　　Only　three　specimens　of仇8％屍％θZZαcf．ρ8θ城ob促厄11ave　been　found．　The
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shell　is　fusiform　and　is　rather　large　for　this　genus．　The　central　portion　of　the

8hell　is　somewhat　vaulted　and　both　the　poles　are　bluntly　poillted．　The　axia1

8ectioll　has　a　Iength　of　about　3．2　mm　and　a　width　of　1．6　mm　with　a　form　ratio

of　2．0．　The　shell　is　ellipsoidal　in　the　6r8t　two　volutions　and　is　in舳ted　fusiform

in　tlle　following　outer　volution8．　The　ratio80f　the　half　length　to　the　radius

vector　of　the　6r8t　to　sixth　volution　in　the　8pecime111are　1．4，1．7，1．8，2．0，2．0，　and

2．1，respectively．

　　　The　proloculus　is　small，　having　an　outside　diameter　of　92　microns．　The　rate

of　expan8ion　is　slow　in　the　6r8t　volution，　but　a　little　rapid　and　almost　uniform

in　the　outer　ones．　The　radius　vectors　of　the　first　to　sixth　volution　of　the　said

specimell　are　113，175，269，406，576，　and　794　microns，　respectively．　The　chamber8

increase　in　height　polewardly　in　tlle　outer　volutiolls．

　　　The　8pirotheca　is　thin　and　composed　of　four　layers．　The　diaphanotheca　is　llot

discernible　in　the　first　volution，　but　it　i8　considerably　thick　and　very　clear　in　the

outer　volution8，　except　in　tlle　last　volution　where　it　is　not　developed　again．　The

combilled　thickness　of　the　tectum　and　the　diaphanotlleca　of　the　tllird　to　sixth

volution　is　15，17　to　19，20　to　23，　alld　24　microns，　respectively．

　　　The　8epta　are　almost　plane　in　the　middle　portion　of　the　shell，　but　are　a　little

strongly血uted　in　both　the　polar　regions，　formillg　small　septal　loops．　Other　char－

acters’ of　the　septa　are　unknown　due　to　the　al）sence　of　tlle　sagittal　section．

　　　The　tunnel　is　Iow　and　narrow　in　the　inner　volutions，　but　widens　slightly　in

the　outer　ones．　The　tunnel　angles　of　the　third　to　sixth　volution　are　19，22，22，

and　24　degrees，　respeetively．　The　chomata　are　well　developed　from　the　6rst

volution．　The　tunnel　side　slopes　are　very　steep，　vertica1，0r　sometimes　overhang－

ing，　but　the　poleward　slopes　are　very　gentle，　extending　whole　distance　to　the

poles　in　the　inner　volutions．　They　are　about　half　as　high　as　the　chamber8．

Table　13．　Table　of　Measurelnents（in　Millimeters）of　1㌦8μZ飢θZZαcf．ρ8θz¢doboo肋

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（LEE　et　CHEN）

Radius　v㏄tor
Specimen　Ll㏄．　Rg．No．　P1．　fig．　L W．R．　Pro1．

1 2 3 4 5 6

－
▲
9
H
9
0

189

376

357

145

296

292

343．2＋1．592．0．092．113．175．269．406．576．794
3　　3　　3．1＋　　1．49　2．1　　　　　　　　　　．180　．270　　．444　　．623　　．775

　　　　　　3．05　　1．45　2．1　　　　　　　　　　．238　．345　．440　．660　．858

Specimen
Ratio　of　H1．／Rv． Thickness　of　8pilrotheca Tu㎜el　angle

1 2 3 4 5 6 3 4 5 6 3 4 5 6

－
占
9
一
3

1．4　　1．7　　1．8　　2．0　　2．0　　2．1

　　　　　　　　　　　　　　1．6　2．0

　　　　　　　　　　　　　　2．1　　1．9　　2．0

．015　　．017　　．020

　　　　．019　　．023　　．024 19？　22

13　　14

9
一
〇
◎

9
一
9
●

24
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Rθ仇α袖8．－Although　there　is　no　sagittal　section　in　the　material　at　hand，　the

present　form　is　most　closely　intimated　to九8％1伽θIIαpsθ翻oboo〃ε（LEE　et　CHEN）

and　may　be　conspecific　with　the　latter．　In　their　original　de8cription　alld　illustra－

tion　L朋and　C朋N　did　not　designate　the　holotype，　and　it　seems　that　there　are

some　variatiolls　within　the　species．　The　present　form　most　closely　resembles　6g．

120f　P1．　IX　which　is　considered　to　be　most　typical　in　this　species．　Until　more

sufncient　material　becomes　available　I　classify　the　present　form　tentatively　as　1ρ．

cf．］p8θ％〔lobo¢｝ヒ4　LEE　et　CHEN．

0¢のz”θ物¢θ．－1砺8％1伽θIZαcf．　p8θ％dobo6腕i8　very　rare　and　is　known　only　from　No．

31imestone　of　Section　XIX（Lo¢．376），　No．61ime8tone　of　Sectioll　XV（Loc．776），

and　I、oc．187　and　357．

　　　The　stratigraphical　range　of　this　species　is　supposed　to　be　from　the　upper

part　of　the　Cmαto　Cmβzones．

1924．

1927．

1936．

1945．

　　　九8％Z伽θIZαbε¢o励6α（且AYAsAKA）is　the　most　abundant　species　among　the　Ak

yoshi　fusulinellids．

Omi
tirely　upon　the　Akiyoshi　specimens，　because　HAYASAKA，s

illustrations　are　not　su伍cient　for　the　detailed　comparison．

　　　The　shell　of動8％IZ伽θπαbZ60励¢αis　one　of　the　largest　shell　among　the　genus

1砺8％1伽θIZα．　The　shell　is　biconical　in　form，　having　straight　axis　of　coiling，

rounded　poles　and　convex　to　almost　straight　lateral　slopes．　The　number　of　volu－

tion　is　5　to　8．　Mature　specimens　having　seven　or　eigllt　volution8　are　1．8　to　2．9　mm

wide　and　2．9　to　3．6　mm　long．　The　form　ratio　is　1．3　to　1．7，　averaging　1．5　for

twenty－one　specimens．　Averages　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the

丘rst　to　seventh　volution　of　twenty－six　8pecimens　are　1．4，1．6，1．7，1．7，1．7，1．6，　and

1．6，re8pectively．

　　　The　proloculus　is　spherical　and　large　for　this　genus，　having　thick　wall　of　17．5

mirons　in　average　which　i8　almost　as　thick　as　that　of　the　third　or　fourth　volution．

The　outside　diameter　of　the　proloculus　is　ranging　from　80　to　198　microns，　averag－

ing　146　microns　for　forty－nine　specimells．　The　first　olle　and　a　half　to　two　volu一

　　　　　　　　　　　　　　　　F24s246nellαbiconicα（且AYASAKA）

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．3，　fig8．5－10：P1．4，　figs．1，2

ハ花（り玩8μZ仇θμα玩6㎝る6αHAYAsAKA．　Sci．　Repts．　Tohoku　Imp．　Univ．，　Second　Ser．，　Vo1．　III，

No．1，　pp．13，14，　P1．　II，　figs．4－7．

凡8％瓦％Z膓αbZ⑳πZcαOZAwA．　Jour．　Col1．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．6，　P．

19，P1．　III，　figs．2－4．

1砺8刎仇θZZαbZ60ηZoαHuzIMoTo．　Sci．　Repts．　Tlokyo　Bunrika　Daigaku，　Sec．　C，　Vol．1，　No．

2，P1．　II，　figs．15←18．

九s％Z仇θZZαcf．　bZoo励6αToRIYAMA．　Japan．　Jour．　Geol．　Geogr．，　Vol．　XX，　No．1，　pp．5－7，

PL　I，6gs．10－18．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i・

　　　　　　　　　　　　　This　species　was　originally　described　l）y　HAYAsAKA　from　the

Iimestone，　Central　Japan．　The　followillg　description　is，　however，　ba8ed　en－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　original　description　and
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tions　are　80mewhat　tightly　coiling，　with　almo8t　spherical　axial　pro61e，　and　the

outer　volution8　increa8e　in　height　almost　uniformly，　retaining　biconical　ellip80idal

form　of　the　shel1．　Average　radius　vectors　of　the　fir8t　to　seventh　volution　for

　　　Table　14．　Table　of　Measurement8（in　Mmimeter8）of輪％κ励Zαbづcα吻α（HAYAsAKA）

罐b・．昏§：P1．69．L． W．R．　Pro1．
Radius　v㏄tor

1 2 3 4 5 6 7 8

1＊綴鵠II－98353．41
2　　439　200

3　　465　207

4　　529　227

5　　529　226

6　　529　228

7　　354　303

3　6　2．88

3　7　3．6＋

3　8　3．19

3　9　3．03

4　　1　　×

4　2　　×

2．16　1．6

1．85　1．6

2．5＋　1．4

1．83　1．7

2．01　1．5

2．18　×

2．00　×

．180　　．153　．260

．110？　．102　．16？

．198　　．175　．269

．160　　．125　．210

．142　　．123　．194

二｝§9×　・151　・230

．146　　．130　．260

．383　．550　．750　1．051　1．130

．242　．364　．530　　．741　　．960

．381　．550　．808　1．109　1．33？

．325　．486　．700　　．961

．293　．482　．680　　．936

．330　．501　ρ740　　．970

．369　．550　．768　1．010

■
Max．　　．198

Min．　．080

Av・E
｛’芸6

．178　．287　．453　．607　．897　1．109　1．33？　1．483

．092　．153　．254　．353　．530　　．705　　．944　1．323

．130　．210　．324　．476　．673　　．896　1．104　1．403

50　　　51　　　52　　　50　　　49 32 14 2

Speci－

men　　　　　　　1

Ratio⑩f　HL／Rv． Thickne8s　of　spiroth㏄a

2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7 8

＊噌

⊥
0
4
⊇
り
4
凸
5
ハ
0
7
・

2．0　1．9　1．9

1．0　1．3　1．8

1．5　1．9　2．0

1．81．82．0
1．5　1．7　2．1

1◆8　1．8　1．6

1．8　 1．7　 1．6

1．9　1．7　1．6

2．0　 1．8　 1．6

1．8　1．9　1．6

一
　　．010　－

1．5　－　　＿1・

　　　　．020　＿

　　　　．018　．008

　　　　．014　　．010

　　　　．018　．008

　　　　．019　一

一
　　．014

－
　　．012

－
　　．024

．014　　．017

．014　　．015

．011　　．013

－
　　．018

．014　＿　　　＿　　　＿

．014　　．020　　．024　　．024

－
　　　．024　　．028

．020　　．021　　．025

．015　　．019　　．025

．019　　．019　　．022

．023　　．024　　．023

Max．

Mi11．

Aver信

2．4

1．0

1．4

2．2　2．2　2．0　1．8　1●7　1．6　．020　．016　．018　．024　．025　．026　．037　．033

1．1　　1．3　　1．3　　1．3　　1．3　1．4　　．010　　．008　　．009　　．012　　．014　　．017　　．016　　．021

1．6　1．7　1．7　1．7　1．6　1．5　．018　．012　　．013　　．016　　．019　　．022　　．024　　．025　　．021

24　　26　　23　　　22　　　16　　　4 17 13 30 38 43 37 27 9 1

Tu皿el　a㎎le Septal　count
Specimen

2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8

＊

1
2
3
4
°
5
6
7

19

一

一

一
17

16

一
19

20

K
U
4
▲
・
1
1
0
V

－
凸
哺
⊥
9
一
Q
U
－
凸

21

13

21
虫
2
0

9
7
4

2
2
2

7
・
7
4
4

噌

⊥
噌
⊥

ワ
・
4

¶
⊥
－
ふ

8
1
占

－
ふ
0
6

O
V
⊇
0

1
占
り
一

20

霊　　il

A・・L ｛誓

n
δ
4
1
占

9
鋼
－
占
0
乙

1
2
1

0δ
呼

⊥
9
緬

4
Q
U
9
飼

3
1
2

4
一
7
・
5

⊇
U
1
2

q
V
P
O
ワ
・

9
0
⊇
O

¶
⊥
－
占
¶
⊥

9
匂
n
6
7
・

0乙
噌

⊥
－
占

⇔
◎

K
V
O

O6
1
占
9
一

（

り
8
2

0ム
噌

⊥
9
一

9
鋼
0
ワ
・

Q
U
9
一
〇
4

32 30

17 17 17 12 17 19 18 17 15 8 1 1

＊The　statistics　of　the　specimen　l　is　excluded　from　the　averages．
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丘fty－two　specimens　are　130，210，324，476，673，896，　and　1，104　microns，　respectively．

The　heigllts　of　the　chambers　are　almost　the　same　throughout　the　length　of　the

shel1，　except　in　the　polar　regions　where　the　cha血bers　increase　in　height　a　little

．rapidly．

　　　　The　spirotheca　is　typical　for　the　gellus，　consisting　of　tectum，　diaphanotlleca，

and　outer　and　inner　tectoria．　The　diaphanotheca　can　be　seen　from　the血rst　volu－

tion　if　the　condition　of　the　preservatiOn　is　good．　Both　the　inner　and　outer　tectoria

，are　well　developed　on　both　surface　of　the　protheca，　except　in　the　last　volution

、where　they　usually　do　not　present．　Both　tectoria　deerease　in　thickness　poleward

from　the　edge　of　the　chomata．　Average　total　tllickness　of　the　protheca　of　the

血st　to　seventh　volution　in　forty－three　specimens　is　12，13，16，19，22，24，　and　25

miCrOl1S，　reSpeCtively．

・　The　septa　are　almost　plalle　and　almost　parallel　to　the　axis．　The　spacillg　of

the　septa　are　rather　close．　In　extreme　polar　regio皿s　the　septa　sometimes　di8play

very　weak　fltlting．　AVerage　septal　counts　of　the　first　to　sixth　volution　for　nille二

・teen　specimens．are　7，13，17，20，22，　and　27，　respectively．　　　　　　’　　　．

The　tunnel　is　narrow　in　the　inner　four　to　five　volutions，　but　gradllally　wide血s

’outward，　and　its　height　is　half　to　one－tllird　of　the　chambers．　Average　tul111el

angles　of　the　8econd　to　sixth　volution　for　seventeen　specimens　are　20，21，21，22，

and　25　degrees，　respectively．　The　chomata　are　well　developed　from　the　innermost

volution．　The　tunnel　sides　of　the　chomata　are　vertical　to　very　steep，　but　the

poleward　slopes　are　very　gentle　in　most　of　volutiolls，　extending　down　the　lateral

slopes　into　the　polar　regions．　No　axial孤ing　Presents．

Rα脇α袖8．－This　8pecies　is　most　abundant　among　species　of　tlle　genu8み8％1伽θIIα

of　Akiyoshi　fusulinids．　This　is　a1800ne　of　the　most　easily　distingui811al）1e　specie日

of　1㌦8％Z伽θZZαbecause　of　its　bi¢onical　shape　and　large　size　of　the　shel1．　However
そ

this　species　more　or　Iess　closely　resembles乃偲秘1仇θIIαbo¢腕，　the　genotype　of　the

genus凡8％1伽θZZα．　Both　llave　large　ellip80idal　shape　of　tlle　she11，　heavy　chomata，

un且uted：septa，　and　almost　the　same　rate　of　the　growth．　L囲（1927）pointed

out　that　the　close　examinatioh　will　s110w　that　they　are　8pecifically　distillct，　and

that拘8％1伽θZZα屍60励¢α11as　8maller　form　ratio，　more　numerous皿mber　of　the

septa　for　the　corresponding　volution　and　more　slowly　expanding　whorls．　So　far

as　the　rate　of　expansion　is　concerned，110wever，　there　i日only　slight　difference

between　them　which　is　regarded　variatioll　within　a　species．　The　detailed　com－

parison　is　8hown　in　the　table　inserted　in　the　remark80n　1吻8％1伽θIIαcf．606腕

M6肌ER．　At　any　rate，1㌦8％Z伽θπα6δ¢o励oαand　1ρ↓6促厄have　close　relationsllip

、vith　each　other，　and　it　seems　that　the　former　is　a　little　hig111y　developed　than

the　latter　and　that　the　former　might　be　derived　from　the　latter．

　　　1砺8％1伽θ〃αbづ¢o％づ¢α（HAYAsAKA）was　origina11y　descril）ed　by　HAYAsAKA　from

the　Horizolls　IV　and　III　of　the　Omi　lime8tone，　Eclligo（Toyama　Prefecture），　Centra1
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Japan．　In　the　former　he　listed　Wげ％8％1仇θIZα（九8％1伽θZZα）bZ¢o励¢αHAYAsAKA（？），

弼吻励oγα勿飢伽α且AYASAKA，　and　BαZo8¢o勿θZZα8P．，　and　from　the　latter∧花o一

吻8％1鋤砺（17％8％Z‘％θIZα）6伽％葱¢αHAYASAKA，　S6んωα9θr伽α（γ励θθ〃伽α）dθρrα碗

YABE，1砺8％Z飢α（S6んωα9θr伽α）bゲθ勿4¢μ1αSCHWAGER，1㌦8％Z伽α（P8θ％吻吻8％Zε働）cf．

ゴαρo碗αG伽B肌，Dol601伽α吻砿αScHwAGER，　and　Nε086んωασθγ伽αorα碗¢％Zφゲα

SCHWAG囲．

　　　Although且AYAsAKA　excluded∧花o吻8％1仇θIIαb4⑳励¢αfrom　the　8tratigraphieal

consideratioll　of　tlle　Horizon　III，　he　stated　in　the　description　of　the　8pecie8　that

‘‘

tllis　8pecie88eems　to　range　in　801newhat　wide　vertical　exten8ion，　although　it

also　seem8　pos8ible　that　the　block8　at　tlle　lower　horizon（IV）are　allochthonous，

becau8e　tlle　8pecie8　is　mllch　more　numerous　at　III　thaτ1　at　a町other　horizon8．，，

He　was　a180　in　opinion　that　the　Omi　Iimestone　is　representing，　a8　a　whole，　age　from

about．the　Uralian　to　the　Permian，　probably　including　the　younger　Permian．　Judg－

ing　from　hi8　illustration　of　Pl．　II，6gs．6and　7，∧花げ％8％1伽θπα6460励6α8eem8　to

be　found　as80ciated　witll　no　Permian　species．　Accordingly　it　is　highly　possible

that　N．　bづ60励6αis　a　derived　fossil　in　tlle　HAYAsAKA，8　Horizon　III．　Recent　KAwA－

DA，s　8tudy（1956）has　clari血ed　that　the　8pecies　under　con8ideration　is　limited　in

tlle　8tratigrapllic　range　in　his　C－2　formation　of　the　Omi　limestone　which　is　of　the

］M［iddle　Pennsylvanian　age．

0¢のzηθ伽θ．－In　the　Akiyoshi　limestone　groupみ8顧伽θπαbδ60％る¢α（HAYAsAKA）is

agood　index　fossil　for　the　Cmβzone　of　the　Pennsylvanian　8ection，　being　most

widely　distributed　8pecies　among　the　Pelln8ylvanian　fusulinid8．

　　　More　tllan　twenty　Iocalitie8　are　kllowll　for　thi88pecie8，　wllich　are　Nos．1and　2

1imestolle80f　Section　II（Loe．355　and　354，　respectively），　No．11imestone　of　Section

III（Loe．538），　Nos．1and　101imestones　of　Section　VII（Loc．327　and　439，　respec－

tively），　No8．1and　41ime8tone80f　Section　XI（Loc．500　and　502A，　respectively），

Nos．1and　41imestones　of　Section　XVII（Lloc．303　alld　310，　re8pectively）Nos．1，2，

4，and　51imestones　of　Section　XXV（Lloc．279，278，276，　and　275，　re8pectively），　and

Loc．346，362，465，529，524A，524B，525，532，　and　533．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　F燐μ1玩el己αi¢oi　OZAWA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．4，　figs．3－6

1925．1』碗螂α“（肪OzAwA．　Jour．　Co11．　Sci．，　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．6，　p．19，　P1．

　　　　　III，6gs．6－8．

　　　The　shell　of九8％1飢θIZαゼ施40zAwA　is　of　8mall　to　medium　8ize　for　the　genus，

attaining　a　Iength　of　2．O　to　3．7mm　and　a　width　of　1．2　to　2．1mm．　The　shell　is

fu8iform　with　bluntly　pointed　to　somewhat　rounded　poles．　The　axi80f　coiling　is

straight　to　slightly　curving．　The　lateral　slopes　is　straight　or　more　or　less　concave，

at　least　on　one　side．　The　form　ratio　is　rangillg　from　1．8　to　2．0，　and　shows　almost
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110change　dllring　tlle　growth　except　in　the　first　two　volutions．　Averages　of　the

ratio80f　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　seventh　volution　for

飾e8pecimen8　are　1．1，1．9，2．1，2．1，2．1，2．1，　and　2．1，　respectively．

　　　The　proloculus　is　spherical　and　small，　having　an　outside　diameter　of　73－129

microns，　averaging　99　microns　for　ten　specimens．　The　shell　expands　rather　slowly．

The　fir8t　volution　is　almost　sphericaL　The　second　volution　is　ellipsoidaL　From

the　tllird　volution　outward　the　shell　retaills　almost　the　same　8hape　throughout

the　growth．　Average　radius　vectors　of　the　first　to　seventh　volution　for　fourteen

Table　15．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of九｛w励θZZα微冗OzAwA

Speci－

men
1」㏄． ＆

αR
N

Pl．　fig．　L． W．　R．Pτol．
Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7

＊

1
2
3
4
5

OZAWA’8　11＿93
ぽ　　じエニヱ　　　　

　339　　239

　516　　246

　377　　308

　339　　240

4
4
44

3
4
5
6

2．60

2．39

3．38

3．69

　×

1．33

1．16

1．68

2．09

1．06

2．0

2．0

2．0

1．8

×

．103

．085

．113

．081

．10？

．090

．075

．098

．090

．081

．152

．121

．166

．132

．122

．251　　．340　　．455

．170　　．236　　．340

．250　　．370　　．568

．200　　．301　　．437

．211　　．291　　．430

．590

．453

．777

．656

．55？

．710

．548

．900

．918

Max．

Min．

Aver．

：議

．099｛
　10

．098

．080
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脚
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●
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men
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＊
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一
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一
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－
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．014

．014
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盟
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9
一
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⊥
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．014
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＊
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5
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6
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7

1
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25 22

6 11 17 23 19＋
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＊The　8tati86cs　of　the　specimen　l　is　excluded　from　the　averages．
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8peeimens　are　90，143，232，322，474，631　alld　847　microns，　re8pectively．　Tlhe　heights

of　the　chambers　are　almost　equa1，　except　in　the　polar　regions　where　they　are

slightly　higher　than　in　the　median　part　of　the　shel1．

　　　The　spirotheca　is　thin　and　i8　typical　in　structure　for　the　genus，　consisting　of

atectum，　a　diaphanotlleca，　and　outer　and　inner　tectoria．　Clear　diaphanotheca　can

be　8een　from　tlle　6rst　volution　if　the　condition　of　the　preservation　is　good．　Both

tectoria　are　well　developed　except　the　last　volution　where　tlley　are　very　poorly

developed　or　lacking．　Averages　of　the　combined　thickness　of　the七ectum　and　the

diaphanotheca　of　tlle　second　to　seventll　volution　for　nine　specimens　are　12，14，16，

19，21，and　22　microlls，　respectively．　The　spirotheca　is　almost　uniform　in　thickness

poleward　from　the　center　of　the　she11．

　　　The　8epta　are　almost　plane　throughout　the　length　of　the　shell，　except　in　the

extreme　polar　regions　where　tlley　sometimes　very　weakly　Huted．　The　septa　are

the　same　in　structure　as　the　spirotheca．　Both　sides　of　the　septa　are　usually　coated

by　the　8econdary　deposits　whieh　are　conti皿ation　of　the　imler　tectorium　of　tlle

spirotheca．　The　spacillg　of　the　septa　is　moderate．　Average　septal　counts　of　the

6r8t　to　fifth　volution　for　four　specimens　are　8，13，17，21，　and　12，　respectively．

　　　The　tunnel　patll　is　almost　straight　to　somewhat　irregular．　Averages　of　tunnel

angles　of　the　second　to　seventh　volution　for　six　specimens　are　16，12，13，15，16，

and　20　degrees，　respectively．　The　tunnel　is　one－tllird　to　almost　half　as　high　as

the　chamber．　The　chomata　are　well　developed　from　the　second　volution．　The

tunnel　8ides　of　the　chomata　are　very　steep，　perpendicular，　or　sometimes　overhang－

ing．　The　poleward　slopes　of　the　chomata　are　very　gen七1e，　extending　into　the

polar　regions．　Combined　with　the　outer　tectorium，　the　poleward　extension　of　the

cllomata　is　usually　thickened，　forming　the　roofs　of　the　spirotheca　of　the　preceding

volution．

1～θり％α7r〃8．－On　its　stratigraphic　occurrence　and　i七s　generic　referrence，　F％8μ況γτθIIα

伽40zAwA　has　been　discUssed　many　times　by　several　paleontologists．　OzAwA

brie血y　deseribed　this　species　at　6rst　from　Shiraiwa，　Omin6，　Min6－811i。　In　the　re－

mark　of　his　description　he　stated　that‘‘it　is　associated　with　Lo％8吻Zθゼα〃α¢oるn．

sp．，　CλαθZθZθ8　sp．，　and　the　Upper　Permian　fusulines　such　as　2Vε0861↓ωαgθグ伽α

8ん伝α伽θ％8Z8　n．　sp．，　N．吻励ZIIθ‘OzAwA　and　S％仇α抑伽αα％παθ．，，　OzAwA　considered，

accordingly，　that　the　age　of　F％8％Z拠θZZα銘oZ　was　the　Upper　Permia11．　As　no

specie80f　F％8％1飢θIIαhad　been　reported　from　the　Upper　Permian　of　other　locali－

tie8，　the　OzAwA，s　species　caused　lnuch　discussion　alnong　paleontologists．　THoMPsoN

（1934，p．295）was　the　first　who　questioned　the　stratigraphical　position　of　this

species　because　of　its　close　resemblance　to九8％Z伽θZZαbo6臨from　the　Moscovian

of　Russia．　In　1935　he　considered　that‘‘F㌦sτ61拠θIZα，，伽づwas　Permian　ill　age　and

referred　it　with　questioll　to　tlle　genus顕％g6砺θ％4αLEE．　On　the　other　hand
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HANzAwA（1938）believed　that　the　OzAwA，s　specimens　may　have　been　collected　from

the　clastic　pebbles　derived　from　the　underlying　Moscovian　bed，　though　he　did　not

offer　any　evidence　to　supPort　his　conclusion．　In　1946　THoMPSoN　（P．26）　discussed

agaill　on　tlle　generic　referrence　of　this　species，　prefering　to　refer　tlle　OzAwA，s

species　with　question　to　the　genusハ形げ％s％1伽θZZα．　In　his　recent　comprehensive

8tudies　of　American　fusulinids　THoMPSoN（1948，　P．37）again　referred　this　species

to　IVεo」プμ8％14？ルθIIα，　doubting　its　stratigraphical　position．

　　　AIthough　it　is　unfortunate　that　I　have　not　been　able　to　find　the　OzAwA，s

type　8pecimen，　there　are　still　few　thill　sections　labeled‘‘F％8％Z仇θπα“06，，　in　his

collection（section　number　II，92－94）．　In　any　of　them　specimen　of仇8％Z伽θIIα“o‘

is　not　associated　with　such　Upper　or　Middle　Permian　species　as　yαbθ飢α8ん‘γαる一

ωθ％8ε8，ハ花08cんωα9θ冗πα4鋤〃棚θづ，　or劫働α加伽ααπ％αθin　the　same　slide，　so　it　is

most　probable　that　all　the　speeimens　of動8％伽θZZαゼ句Z　obtained　from　liinestone

lense　at　Shiraiwa　are　derived　fossils　as　HANzAWA　tIlought　i111938．（There　i8　no

doubt　about　the　Upper　Permian　age　of　the　limestone　lenses　at　Shiraiwa，　yieldmg

many　typieal　Upper　Permian　fusulillids，七hough　there　are　many　limestone　lenses

in　Shiraiwa　and　I　am　llot　sure　that　from　which　one　OzAwA　collected　his　speci－

mens．　By　the　way　all　the　Iimestone　lenses　in　Shiraiwa　are　not　contained　in　tlle

Akiyoshi　limestone　proper，　but　they　are　the　members　of　the　Permian　Tls皿emori

group　which　is¢omposed　mainly　of　shales，　sandstones，　and　their　alternation8．）

　　　In　the　Akiyoshi　specimells，　there　are　two　forms　in　the　size　of　the　8hell；tlle

larger　olle　has　a　Iength　6f　more　than　3．5mm　and　a　width　of　about2．Omm，　while

the　smaller　one　to　which　the　OzAwA，s　syntype　belongs　has　only　a　length　of　ab凹t

2．5mm　and　a　width　of　about　1．3　mm．　There　is，　however，　no　important　differellce

between　them　except　the　rapid　expansion　of　the　shell　in　the　former．　It　may　not

be　probable　that　two　forms　are　of　dimorphism　in　the　speeies　under　consideration，

because　they　have　almo6t　the　same　size　of　the　proloculus　and　the　same　number

of　the　volution．　If　more　materials　are　prepared　it　may　be　possible　to　distillguish

the　larger　one　from　F％8％IZ％θIIα伽Z　s．　str．　at　least　as　a　subspecies．

　　　In　genera11㌦8％Z伽θZZαづ¢oづhas　some　resemblance　toみ8％Z伽θZZα606腕，　the

genotype　of　the　genus，　a8　already　pointed　out　by　OzAwA，　LEE，　THoMpsoN　and

others．　But　the　close　comparison　will　show　the　differences　between　them；namely，

F％8％1飢θIIαboc腕has　in且a七ed　fusiform　and　more　or　less　steep　convex　lateral　slopes

which　tend　to　become　slightly　collcave　only　near　the　poles　in　the　outer　volutions，

wllile　the　latera1810pes　of　F．伽Z　are　almost　straight　to　more　or　le8s　collcave；

and　the　rate　of　expallsion　in　F．60c厄is　more　rapid　and　the　form　ratio　is　different．

066％枠θ％6θ．－111tlle　Akiyoslli　limestone　group　this　species　has　been　fo皿d　associated

witll　Pennsylvanian　species，110t　with　the　Permian　ones．　Therefore　there　is　no

doubt　about　the　Pennsylvaniall　age　of　this　species．　This　species　is　the　good　index
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fu8ulillid　for　the　Cmβzone．　Localities　are　No．11imestolle　of　Section　VII（Loc．

327），No．11ime8tone　of　Section　IX（10oc．516），　Nos．5，6，　and　71ime8tones　of　Section

XX（Loc．339，340，　and　341，　respectively），　No8．3and　41imestone80f　Section　XXV

（Loc．277　and　276，　respectively），　and　Loc．307，377，378，504，　and　505．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　F㎜1《nellαsμbsρ㎞cαTORIY雄A，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．4，　figs．7－11

　　　　The　8hell　of九8％励θZIα8％68pλθ碗αToRIYAMA，　n．8p．　is　large　and　almost

spllerical　in　8hape．　The　number　of　the　volution　is　usually　6　to　8，　rarely　attaining

9．The　axis　of　coiling　is　almost　straight　except　ill　the血rst　volution　which　coi18

almost　perpendicular　to　the　Iater　volutions．　The　lateral　810pes　are　completely

collvex，　compo8ing　8ubspherica18hape　of　the　slleU　combined　witll　the　broadly　rounded

poles．　The　form　ratio　i8　ranging　from　1．O　to　1．2，　averagillg　1．1　for　four　speeime118．

The丘rst　volutioll　is　spllerica1．　From　the　second　to　fourth　volutioll　tlle　shell　in－

creases　in　relative　length　a　little　slightly　rapidly　with　the　growth　of　individuals，

but　again　decreases　in　the　outer　three　to　four　volutiolls．　Average　ratios　of　tlle

half　length　to　tlle　radius　vector　of　the血rst　to　eighth　volution　for　four　specimens

are　1．2，1．4，1．4，1．4，1．2，1．2，1．2，　and　1．1，　respeetively．

　　　　The　proloculus　is　spherical　and　rather　large　for　the　genus，　with　outside　dia－

meter　of　89　to　154　microns，　averaging　125　microns　in　eleven　8pecimen8．　The　shell

expand8　more　or　less　slowly　ill　the　inner　three　to　four　volutiolls，　and　rapidly　but

almo8t　uniformly　from　the　fourth　volution　to　maturity．　Average　radius　vector8

0f　the血rst　to　eighth　volution　of　twelve　specimens　are　115，191，298，431，626，852，

1，096，and　1，331　microns，　respectively．　The　heights　of　the　chambers　are　almost

uniform　from　the　center　of　tlle　8hell　to　the　poles．

　　　The　8pirotlleca　is　relatively　thick，　consisting　of　a　tectum，　a　diaphanotlleca，

alld　outer　alld　inner　tectoria．　The　clear　diaphanotheca　appears　from　the　first

volution　and　exists　throughout　the　length　of　the　she11．　Both　outer　and　inner

tectoria　are　also　well　developed　except　in　the　last　volution　where　they　usually　do

llot　present．　Average　thickness　of　the　diaphanotheca　plus　tectum　of　the　8econd

to　eightll　vo111tion　for　nine　specimens　are　13，16，17，22，23，22，　and　27　microns，

respec七ively．

　　　Tlle　8epta　are　relatively　closely　spaced　and　are　almost　plane　throughout　the

lellgth　of　the　shel1．　Almost　all　of　the　septa　are　coated　by　the　secondary　depo8its

which　conti加e　to　tlle　outer　tectorium　of　the　precedillg　whorl．　Average　septal

eounts　of　the　6rst　to　eighth　volution　of血ve　specimen8　are　7，14，17，19，22，28，30，

and　31，　re8pectively．

　　　The　tunnel　is　about　half　as　high　as　the　chambers，　and　its　path　is　rather

irregular．　Average　tunnel　angles　of　tlle　secolld　to　seventh　volution　for　four

8pecimen8　are　17，14，16，16，13，　and　15　degree8，　respectively．　The　chomata　are
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well　developed　from　the　secolld　volution　to　the　Iast　one．　The　tunnel　side　of　the

cllomata　are　very　steep，　vertical，　or　sometimes　overhanging．　The　poleward　slopes

are　very　gentle．　TIle　chomata　extelld　almost　whole　way　to　the　poles　in　the　illner

volution8，　but　about　half　in　the　outer　two　or　three　volutions．　No　axia1血lling

present8．

Table　16． Table　of　Measurement遇（hl　Millimeters）of九8μ励θIZα8％b8ρんθ冗oα

　　　　　　　　　　　　　　　TORIYAMA，　n．8P．

S霊』．昏§：P1．血苦L W．R．　Pro1．
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11　　12　　12 12 11 6 5 4 1

Speci－
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Ratio　of　H1．／Rv． Thickness　of　spirotheca
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5
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｝
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4
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・

1
1
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一
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－
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－
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3 4 4　　4　　4 4　　3 4
＿
　　4 9 9 9 3 4 4
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Tunnel　angle Septal　count
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＊

1
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5

只
∨
5

1
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O
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－
凸
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8　　13

8　　17

7
q
V
∩
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⊥
頃
1
0
6

9
1
3

1
2
2

23　　　24　　　28　　　32　　　32
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25　　30？
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〕M血1．
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｝
1
｛
誓

A

U
O
4

0ム
ー
凸
噌
⊥

20　　21　　16

12　　14　　11

16　　16　　13
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15　　12

8　　17

6　　11

7　　14

∩
V
n
O
7

9
鋼
－
占
噌
⊥

0◎

4
0
V

9
一
司
⊥
－
凸

25　　　31　　　32　　　32

18　　24　　28　　30

22　　　28　　　30　　　31　　　32

3 4 4 3 2 1 5 5 5 5 4 3 2 2 1

＊　Holotype　specilnen．

」Rθ？ηα？r克8．－17％8％1つ％θ〃α8％68Pんθrる6αTloRIYAMA，　n．　sp．　is　one　of　the　large8t　8pecie8
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in　the　genus励8％1伽θIIα．　It　has　some　relation8hip　with　F．6τ60励¢α（且AYASAKA）

with　which　the　present　species　occurs　together．　There　is　no　important　difference

between　them　so　far　as　the　rate　of　expansio11，　the　8tructure　and　thicknes80f　the

spirotheca，　the血uting　and　the　number　of　the　septa　and　the　development　of　the

chomata　are　concerned．　The　differences　which　are　supposed　to　be　suf覧cien七to

distinguish　the　species　are　characteristic　subspherical　shape　of　the　mature　shell　and

the　development　of　endothyroid　juvenarium　in　the　8pecies　under　consideration．

0¢oり〃ゲθ％cθrP％8％1伽θZIα8％b8ρλθ効oαToRIYAMA，　n．　sp．　is　not　common　in　occurrence．

The　holotype　specimen　was　collected　from　No．21imestone　of　Section　II（Loc．354），

the　western　slope　of　Shishidedai　of　Akago，　Mito－cho，　where　it　is　associated　with

much　more　common　species　of」㌦8％Z仇θIIα6Z60％づ6α（HAYASAKA）．　The　strati－

graphical　horizon　of　this　species　is，　therefore，　safely　assigned　to　the　Cmβzone．

The　paratype　specimens　have　also　been　obtained　from　No．11imestone　of　Section

II（Loc．355），　No．51imestone　of　Section　VIII（Loc．325），　and　Loc．346，358，377，378，

and　533．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　FμsμlineUαSPP．

　　　Several　species　of」F為8％κ？zθμαhave　been　observed　in　the　present　co11ection，

some　of　them　are　supposed　to　be　new　species．　As　the　specimens　available　to　me

are　too　insu伍cient　to　establish　new　species，　all　of　them　have　been　left　unnamed．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fμsμ1加ellαsp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．5，6gs．1－3

　　　The　material　of　this　species　is　very　poor，　represented　by　three　axial　and　one

diagonal　sections，　with　tlle　result　that　the　following　description　callnot　be　called

complete・The　shell　is　elongate　fusiform　and　is　large　for　this　genus，　having　a

length　of　apProximately　4．1　mm　and　a　width　of　about　2．3　mm．　Form　ratio　is　1．8．

The　poles　are　bluntly　pointed　and　the　lateral　slopes　are　almost　straight，　very

slightly　convex，　or　somewhat　irregular．　The　ratios　of　the　half　length　to　the

radius　vector　of　the　second　to　seventh　volution　of　a　mature　individual（specimen

2）are　2．2，2．4，2．4，2．3，1．9，　and　1．8，　respectively．

　　　The　proloculus　is　very　large　for　this　genus．　Its　outside　diameter　is　256　microns

in　maximum，　averaging　210　microns　for　three　specimens．　The　expansion　of　the

shell　is　rather　rapid．　Averages　of　the　radiu8　vectors　of　the　first　to　sixth　volution

for　four　specimens　are　160，248，362，513，719，　and　922　microns，　respectively．　The

chambers　more　or　Iess　increase　in　height　polewardly　in　the　inner　volutions，　but

almost　uniform　in　the　outer　ones．

　　　The　spirotheca　consists　of　a　tectum，　a　diaphanotheca，　and　outer　and　inner

tectoria．　The　diaphanotheca　begins　to　appear　near　the　end　of　the　first　volution．
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Both　tectoria　are　well　developed．　The　combined　thickness　of　the　tectum　and　the

diaphanotheca　is　averaging　17　microlls　in　the　third，19　microns　in　the　fourth，22

microns　in　the　fifth　and　31　microns　in　the　sixth　volution，士espectively．

　　　Tlle　septa　are　almost　plane　in　the　middle　portion　of　the　shell，　but　weakly

fluted　in　the　polar　regions．　They　seem　to　be　spaced　rather　widely．　Judging　from

the　diagonal　section　the　shell　seems　to　have　at　least　20　septa　in　the血fth　volution．

　　　The　tunnel　is　low　and　broad．　The　tunnel　angle　is　25　to　28　degrees　at　the　fifth

volution．　The　chomata　are　fairly　well　developed　in　the　inner　volutions，　but　rudi－

mentary　or　absent　in　the　outer　ones．　The　tunnel　side　slopes　of　the　chomata　are

not　so　steep　and　the　poleward　slopes　are　extremely　gentle　which　is　hardly　dis－

tillguished　from　the　outer　tectorium．

Table　17．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of仇8μ伽劔αsp．　A

S霊L㏄．昏§：Pl．丘9．LW．R．P・・1．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

Radius　vector

2 3 4 5 6 7

1
2
3
4

354　304

312　141

312　141

279　136

5　　　1　　　3．47　　1．60　　2．2　　．190　　．143　　．232　　．350　　．513　　．701　　．92？

524．1＋2．251．8－ －
5　　3　　　×　　　1．91　　×　　　．256　　．187

　　　　　　3．8＋　2．0＋　1．9　　．184　　．150

．201　　．312　　．473　　．700　　．952　　1．220

．276　　．398　　．565　　．793　　．996

．281　　．387　　．500　　．680　　．82？

Speei－

men

Ratio　of　HL／Rv． Thickness　of　sphrotheca

1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6

1
2
3
4

1．9　2．4　2．3　2．0　2．1

－
　 2．2　2．4　2．4　2．3　1．9　1．8

一 1．7　－2．2

．019 　　　　　一　　．014　　．016　　．019　　．033

　　　　　　　　．019　　　－　　．024　　．028

－
　　．016　　．019　　．021　　．024

Speci－

mel1

Tunnel　angle Septal　count

2 3 4 5 6 1 2 3 4 5

司

⊥
2
0
δ

25 19
7
P
O

司

⊥
ウ
一

ρ

b
8

9
一
9
一
．

23

7？ 16？ 20？ 17？ 20？

Rθ仇αγ〃8rJudging　from　the　Iarge　size　of　the　sllell　and　poor　or　rudimentary

development　of　the　chomata　this　species　is　supposed　to　be　an　intermediate　form

between∬μ8％Z拠θZZαand　F％8％Z飢α．　As　this　species　does　not　resemble　any　specie8

0f　F％8μ1伽θZZαhitllerto　described，　it　may　be　a　new　species．　It　seems，　however，

better　to　leave　this　species　unnamed　until　more　suf匠cient　material　becomes　avail．

able．

0¢の¢ゲrθ％¢θ．－1㌦8％1伽θIIαsp．　A．　is　rare　and　has　been　collected　from　No．21imestone

of　Section　II（Loc．354），　No．11imestone　of　Section　XXV（Loc．279）and　Loc．312．

　　　The　stratigraphical　horizon　of　this　species　is　elearly　tlle　Cmβzone．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fμ㎝1加e砺sp．　B

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．5，　figs．4－7

　　　み8％1伽θIIα8p．　B　is　8mall　and　ellip80idal，11aving　5　to　7　volutions．　The　middle

portion　of　the　shell　is　much　vaulted．　The　lateral　slopes　are　straight　to　81ightly

convex．　The　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　fifth

volution　in　four　specimens　are　averaging　1．7，1．7，1．7，1．9，　and　1．4，　respectively．

　　　The　proloculus　is　rather　large　for　the　8ize　of　the　she11．　The　outside　diameter

is　ranging　from　90　to　132　microns，　averaging　114　microns　for　seven　specimens．

In　the丘rst　two　or　three　volutions　the　shell　is　rather　tightly　coiling，　and　from

the　third　or　fourth　volution　it　expands　more　or　less　rapidly．　Averages　of　the

radius　vectors　of　the　first　to　seventh　volution　for　seven　specimens　are　94，149，

230，323，470，572，and　761　microns，　respectively．　The　heights　of　the　chambers　are

almost　uniform　from　the　center　of　the　8hell　to　the　poles，　retaining　almost　the

same　axial　pro61e　throughout　the　entire　growth　of　the　shel1．

　　　The　spirotheca　is　tllin，　consi8tillg　of　a　tectum，　a　diaphallotheca，　and　ollter　and

inner　tectoria．　The　diaphanotheca　cannot　be　observed　in　the　inner　one　or　two

volutions．　Tectoria　are　well　developed　on　both　sides　of　the　protheca．　The

outer　tectorium　is　usually　very　obscure　or　absent　in　the　last　volution．　Tlhe

combined　thickness　of　the　tectum　and　the　diaphanotheca　of　the　second　to　sixth

volution　for　five　specimens　is　averaging　10，11，13，20，　and　22　microns，　respectively．

　　　The　septa　are　almost　plane，　even　in　both　the　polar　regiolls．　The　8pacillg　of

the　septa　is　rather　wide．　The　septal　count　of　the　first　to　fourth　volution　ill　the

illustrated　sagittal　section　is　7，11，11，　and　17，　respectively．　The　tunnehs　narrow

and　its　path　is　somewhat　irregular．　The　tunnel　angles　at　the　tllird　alld　fourtll

volutions　in　four　specimens　are　averaging　16　and　23　degrees，　re8pectively．　The

chomata　are　well　developed．　The　t皿nel　sides　of　the　chomata　are　considerably

8teep，　but　the　poleward　slopes　are　very　gentle．　The　poleward　extension　of　the

chomata　is　hardly　distinguished　from　the　outer　tectorium．　Tlhe　heights　of　the

chomata　are　almost　half　as　high　as　the　chambers．

Rθ悌α袖8．－Judging　from　available　axia18ections　this　species　closely　re8emble8

1ρ％8％Z伽θZZα屍¢o励cα（HAYAsAKA），　but　the　size　of　the　shell　is　collsiderably　smaller

and　the　rate　of　expansion　is　slower　in　this　species．　It　may　be　possible　that　the

pre§ent　8pecies　is　a　variety　of　F．　bZoo励6α（HAYASAKA）；if　not　so，　both　have　at

least　very　close　relationship　with　each　other．　The　rate　of　expansioll　of　tllis　specie8

almost　coincides　with　that　of　F．“oづOzAwA，　from　which　this　species　can　be　dis－

tillguished　by　its　ellipsoidal　shape．　So　far　as　its　smaller　ellipsoidal　shape　of　the

shell　and　its　almost皿Huted　septa　are　concerned　this　species　more　or　less　re8eml）1es

so．me　species　of　Pゲげ％8％1伽θμαsuch　as　1）．ρα物αvar．¢o卿oZ碗α（LEE　et　CHEN）

from　the且uanglung　limestone　of　China　and　P．允ぽ（THoMpsoN）from　the　Atoka
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Table　18．　Table　of　Mea8urements（in　Millimeters）of仇8砿‘協Zαsp．　B

s霊一』琵： P1．69．　1」． W． R． Pro1．
Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7

1
2
3
4

376

304

187

433

296　5　4
324　　5　5

142　　5　6

261　5　7

1．46　　　1．0＋

1．3＋　　0．95
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ピ
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4
4

…
×

T
ふ
丁
占
¶
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．103　　．18＋　　．287　　．405

．107　　．160　　．237　　．331

．100　　．165　　．240　　．342

．440　．52＋

．460　　．611　　．766

．520

Max．

Mil1．

A・・己｛7

．132

．090
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．107　　．18＋　　．287　　．405　　．520

．073　　．123　　．190　　．342　　．440

．094　　．149　　．230　　．323　　．470

．611　　．766

．52＋　　．756

．572　　．761

7 7 7 7 5 3 2

Spe¢i－

men

Ratio　of　H1．／Rv． Thickness　of　spirotheca

1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
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4
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一
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．016
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－
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－
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＿
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｝
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9
一
－
凸
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只
∨
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古
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1．6

1．9
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1．4

1．4　1．6　1．5 ．016

一
　　．010　　．014　　．015　　．023

－
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－
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一　一　14
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formation　of　Oklahoma．　However，　as　stated　in　the　above　description，　this　species

llas　clear　diaphanotheca　in　all　except　the　inner　one　or　two　volutiolls，　and　is　dis－

tinguished　from　typical　species　of　Pゲo吻8％1伽θZZα．　　　．

　　　As　recently　pointed　out　by　SKINNER　and　WILDE（1954）some　of　advanced　forms

of　Pゲげ％8％1伽θZIαsometimes　possesses　diaphallo七heca　ill　the　spirotheca　of　all　except

the　ultimate　volution．　Accordingly　the　present　species　is　considered　to　be　transi－

tional　from　Pro吻8％Z伽θIIαto仇8％Z伽θIIα．　Further　study　on　more　su伍cient

materials　is　necessary　for　tlle　de丘nite　gelleric　and　speci五c　assignment　of　this　form．

06¢噺rθπ¢θ．－1ア％8％1伽θIZα8P．　B　has　been　collected　from　No．21imestolle　of　Section

VII（Loc．433），　No．61imestone　of　Section　XV（Loc．776），　No．21imestone　of　Section

XVII（Loc．304），　No．31imestolle　of　Section　XIX（Loc．376），　alld　Loc．187．

　　　The　stratigraphical　range　is　covering　both　the　Cmαand　Cmβsubzones．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fμsμ1εnellαsp．　C

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．5，　figs．8－10

　　　The　shell　of　F％8％1伽θIZα8p．　C　is　small　and　ellipsoidal，　having　a　straight　axis

of　coiling．　The　lateral　slopes　are　very　gently　convex，　but　never　concave．　Both

the　extremities　are　very　broadly　ro皿ded，　The　number　of　the　volution　is　u8ually

5，rarely　6．　An　individual（specimen　1）of　6ve　volutions　has　a　length　of　2．6　mm

and　a　width　of　1．3mm．　Average　of　the　form　ratio　for　seven　specimens　is　1．8．

The　first　volution　is　spherical　to　subspherica1．　Beyond　the　second　volu七ion　the

sllell　retains　ellipsoidal　shape　throughout　the　growth．　Average　ratios　of　the　half

Iength　to　the　radius　vector　of　the丘r8t　to血fth　volution　for　eight　specimens　are

1．5，2．0，2．0，2．1，and　1．9，　respectively．

　　　The　proloculus　is　8mall　and　spherica1．　Its　outside　diameter　is　ranging　from

82to　113　microns，　averaging　99　microns　for丘ve　specimens．　The　8hell　coils　rather

closely　in　the　first　tllree　volutions，　but　consideraUy　rapid　ill　the　outer　two　or

three　volutions．　Averages　of　the　radius　veetor　of　the　first　to　fifth　volution　for

eight　specimens　are　89，142，229，352，　and　539　microns，　respectively．　The　heights

of　the　chambers　inerease　only　slightly　poleward　from　the　center　of　the　shel1．

　　　The　spirotheca　is　thin　and　is　typical　for　the　genus．　The　diaphanotheca　appears

from　the血rst　volution．　Both　tectoria　are　well　developed　except　in　the　last　volu－

tion　where　they　are　poorly　developed　or　absent．　The　outer　tectorium　which

decreases　ill　thickness　poleward　from　the　edges　of　the　chomata　is　hardly　dis－

tinguishable　from　the　poleward　extellsion　of　the　chomata．　Average　combined

thickness　of　the　tectum　and　the　diaphallotheca　of　the丘rst　to　fifth　volution　for

eight　specimens　is　10，12，14，16，　and　20　microns，　respectively．

　　　The　septa　are　almost　plane　and　parallel　to　the　axis　of　coiling．　In　the　polar

regions　tlle　septa　nute　very　weakly．　The　spacing　and　the　number　of　the　septa

are　unknown　becau8e　of　the　absence　of　the　we110riented　sagittal　section．

　　　The　tunnel　is　narrow　in　the　inner　two　or　three　volutions，　but　gradually　widens

outward．　The　height　of　the　tunnel　is　one－third　to　half　of　the　chambers．　Average

tunnel　angles　of　the　third　to血fth　volution　for　three　specimens　are　21，23，　and

25degrees，　respectively．　The　chomata　are　well　developed．　The　tunnel　sides　of

the　chomata　are　very　steep，　vertical，　or　sometimes　overhanging，　but　the　poleward

slopes　are　very　gentle，　extending　down　the　lateral　slopes　into　the　polar　regions．

Rθ働α袖8．－This　species　resembles九8μZ仇θπα疏ω励cα（HAYAsAKA），　but　is　di8－

tinguished　from　the　latter　by　its　more　elongate　ellipsoidal　form，1arger　form　ratio，

smaller　proloculus，　and　slower　rate　of　expansion．　This　species　also　resembles

F％8％Z伽θ〃αbo6ωMδLLER　which　has　almost　tlle　same　form　ratio．　However　the

latter　has　more　illflated　fusiform，　more　steep　convex　lateral　slopes，　better　devel－

oped　chomata，　and　more　rapid　expansion　of　the　she11．
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Table　19．　Table　of　M［easurements（」血Mi11㎞eter8）of九8偏仇θμαsp．　C

s罐一L㏄．i翌： P1．　fig．　　1」． W． R． Prol．
Radiu8　vector

1 2 3 4 5
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　　　Genera11y　speaking　1ρ秘8％Z伽θIZαsp．　C　is　presumed　to　be　an　earlier　form　of　tlle

genus，　because　this　species　is　con8idered　to　be　mo叩hologically　more　primitive

tllan血8％1仇θZZα6Zω％Z6α（HAYAsAKA）or　IP．6促腕M6LLER　and　its　stratigraphical

occurrence　is　limited　to　the　Cmαzone　as　listed　below．

Oo6μグrθ％6θ．一九8％Z拠θZZαsp．　C　is　rather　rare　in　the　Akiyoshi　limestone　group．

It　has　been　collected　from　the　following　three　localities，　all　of　them　are　referred

to　the　Cmαzone．　No．51imestone　of　Section　XXIV（Loc．549）and　Loc．478　and　535．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fμs硫nellαsp．　D

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．5，　figs．11，12

　　　The　shell　is　fusiform　with　more　or　less　pointed　ends．　The　lateral　810pes　are

convex　in　the　inner　volutions，1）ut　concave　at　least　in　one　side　of　the　outer　volu－

tions．　The　shell　of　three　volutions　llas　a　length　of　O．88　to　O．95　mm，　and　a　width

of　O．52　to　O．55mm，　with　a　form　ratio　of　1．6　to　1．8．

　　　The　proloculus　is　spherical　and　is　very　large　for　the　genus，　attaining　an　out－

side　diameter　of　137　to　145　microns．　The　wall　of　the　proloculu8　collsi8ts　of　a　8ingle

homogeneous　layer　which　has　a　tllickness　of　less　tllan　10　microns．　TIle丘rst　volu－

tion　is　almost　spherical　in　shape，　and　beyond．the　seeond　volutioll　the　shell　inereases

in　length，　retaining　a　fusiform．　The　rate　of　expansion　is　ratller　moderate．　The

radius　vectors　of　the　first　to　third　volution　are　113－137，180－189，　alld　270－274　mieron8，
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respectively．　The　heights　of　the　chambers　are　uniform　in　the　spherica16rst

volution，　but　increasing　polewardly　in　the　outer　olle8．

　　　The　spirotheca　is　thin　and　composed　of　a　tectum，　a　diaphallotheca，　and　ollter

and　inner　tectoria．　The　diapllanotheca　begin8　to　appear　from　the　last　part　of　the

血rst　volution，1）ut　disapPears　again　in　the　last　part　of　the　last　volution．　Both

tectoria　are　well　developed　except　in　the　last　volution　where　they　are　poorly

developedρr　absent．　The　combined　thicknes80f　the　tectum　and　the　diaphanotheca

of　the　second　and　third　volutions　is　11－12　and　12－13　microns，　respectively．

　　　The　septa　do　not　Hute　even　in　both　the　polar　regions．　The　8pacing　and　the

number　of　septa　are　unknown　becau8e　of　the　absence　of　8agittal　section．

　　　The　tunnel　is　Iow　and　narrow　and　its　path　is　somewhat　irregular．　The　chomata

are　well　developed　from　the血rst　volution．　The　heights　of　the　chomata　are　olle・

third　to　almost　half　as　high　as　chambers．　The　tunnel　side　of　the　chomata　i8　very

steep　to　almoSt　vertical，　but　the　poleward　slopes　are　very　gentle，　extendillg　almost

to　the　Poles　in　the　outer　two　volutions．　The　tunnel　angles　of　the　first　to　third

volution　are　20，15－16，　and　13－15　degrees，　respectively．

Table　20．　Table　of　Mea8urements（in　Millimeters）of　1九8刎仇醐α8p．　D

Radius　vector
Specimen 1」oc．　Rg．No．　PI．　fig． L． W． R． Prol．

1 2 3

－
凸
2

7
’
0

万

‘
’
0

5
⇔
O

0
9
一

8
0
0

9
●
0
0

ピ

0
ピ

O

ー
ム
9
一

－
⊥
－
1

8
ピ
0

合

δ
9

　
　
　
の0
0
5
2

文
V
ピ
0

　

　
　
　
コ0
0

（
り

Ω
U

コ

　
　

ロ

ー
占
－
占

．145　　　．137

．137　　　．113
O
q
V

nδ

8
T
1
1
よ

●

　
　
●

0
4
’

7
・
7
・

9
一
9
●

●

　
　

●

Ratio　of且L／Rv． Thickness　of　sp口rotheca Tu㎜el　angle
Specimen

1 2 3 0 1 2 3 1 2 3

略

⊥
9
緬

04
9
鋼

　
　
　

　

¶
⊥
－
ふ

8
4
’

　

　
　

　

－
占
－
占

7
7
●

●

　
　
●

－
よ
T
⊥

．009　　　．009　　　．012　　　．012

－
　　　　一　　　　．011　　　．013

20？ ハ

り
P
O

－
よ
－
占

⊇
O
ピ
0

1
占
噌
⊥

Rθ仇α袖8．－Having　a　considerably　large　proloculus　for　the　size　of　the　shel1，　thi8

species　may　be　either　a　megalospheric　or　an　immature　form　of　some　species　of

み8％Z伽θZIα．　This　species　more　or　less・resembles　Pγo吻8％Z伽θZIα廊緬（THoMPSoN）

which　was　originally　described　as　a　species　of　1玩8％Z伽θIZα．　However　the　8aid

species　has　much　massive　cllomata，　while　the　present　species　has　clear　diapha－

notheca　even　in　the　spirotheca　of　the　first　volution．　One　8pecimen　of仇8秘Z拠θZIα

booωM6LLER　which　was　i11ustrated　as　Pl．　IX，　fig．1by　LEE　and　CHEN（1930）also

re8embles　the　present　form．　As　stated　already，　some　specimells　of　LEE　and　CHEN

seem　to　be　not　conspeci丘c　with　the　topotype　speeimen　of　1ρ．　b促腕redescribed　and

re－illustrated　by　THoMpsoN（1954）．　Having　small　size　and　fusiform　of　shel1，1arge

proloculus，　un血uted　septa，　and　heavy．　chomata，　the　present、form　and　LEE　and

CHEN，s　6g．1may　be　conspeci丘c．・The　6nal　generic　and　speci丘c　assignment　of　this

、form　should　be　reserved　until　more　su伍cient　material　becomes　available．
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06¢％仰θπ6θ．一九WI仇θIIαsp．　D　has　been　collected　from　No．11imestone　of　Section

II（Loe．355），　No．61imestone　of　SectiOn　XV（Lloc．776）alld　Loc．577．　It　is　supPosed

that　the　stratigraphical　range　of　this　species　is　coverillg　both　of　the　Cmαand

Cmβzones．

　　　　　　　　　　　　　　　　Ge加s　F低μ臨αFIscHER　DE　WALDHEIM，1829

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fμsτ41玩ααkiッosh丘msおTORIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．5，　figs．13－15

　　　The　shell　i80f　moderate　size　and　is　highly　in血ated　fusiform，　having　a　straight

axis　of　coiling，　convex　to　almost　straight　lateral　slopes　and　bluntly　pointed　poles．

Although　the　last　whorl　has　been　broken　away，　the　holotype　specimen　of　seven

volutions　is　estimated　to　have　a　length　of　about　4．2mm　and　a　width　of　about

2．9mm．　The　form　ratio　is　approximately　1．4．

　　　The　proloculus　is　spherical　and　moderate　in　size，　having　an　outside　diameter

of　160　to　195　microns．　The　wall　of　the　proloculus　is　composed　of　structureless

dense　Iayer　which　has　a　thickness　of　16　microns　that　is　almost　equal　ill　thickness

to　that　of　tlle　third　or　fourth　volution．　The　first　one　or　two　volu七ions　are　closely

coiling，　and　then　the　shell　lexpands　a　little　rapidly．　Averages　of　the　radius　vector

of　tlle　6r8t　to　seventh　volution　for　seven　specimens　are　159，256，387，567，825，

1，117，and　1，363　microns，　respectively．　The　heights　of　the　chambers　are　almost

uniform　from　the　equator　to　the　poles，　resulting　in　that　the　ratios　of　the　half

length　to　the　radius　vector　cllange　but　little　durillg　the　growth　of　the　shell．

　　　The　spirotheca　is　typical　for　the　genus，　collsisting　of　a　tectum，　a　diaphanotheca，

and　outer　and　inner　tectoria．　The　diaphanotheca　are　weU　developed　and　can　be

observable　from　the　first　volution．　Both　tectoria　are　also　well　developed　throughout

the　length　of　the　shell，　except　in　the　last　volution　where　they　are　very　poorly

developed　or　absent．　Averages　of　the　combined　thickness　of　the　tectum　and　the

diaphanotheca　of　the　first　to　seventh　volution　are　11，12，15，17，18，22，　and　27

microns，　respectively．　In　a　zone　of　each　side　of　the　tunnel　the　epithecal　deposits

are　very　strong，　taking　a　form　of　chomata．　In　some　parts　of　the　shell　these

epithecal　depo8its　are　coating　thickly　the　septa　as　well　as　the　roofs　and　floors　of

the　chambers，1eaving　small　circular　to　irregular　openings　in　the　sagittal　sectiolls．

　　　The　septa　are　consideraUy　strongly　血uting，　especially　in　both　polar　regions

where　they　form　many　8eptal　loops．　In　the　central　part　of　the　she11　closed　chamber－

Iets　formed　by　tlle　fluting　of　the　septa　are　half　to　tw（ヶthirds　as　high　as　the

ehambers．　The　septa　are　not　so　clo8ely　spaced．　The　septal　co皿t8　ill　olle　sagittal

seetion　of　six　volutions　are　8，15，20，27，31，　and　36，　respectively．

　　　The　tunllel　i8　narrow　and　its　path　is　slightly　irregular．　It　widens　very　slowly

during　the　growth．　The－ tulmel　angles　of　the　llolotype　specimen　are　8，11，12，13，

and　13　degrees，　respectively，　in　the　second　to　sixth　volution．
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Table　21．　TaUe　of　Measurement潟（in　Millimeters）of勘鋤Z仇αα1吻08ん㎞8惚

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　丁ORIYAMA，　n．　sp．
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＊Holotype　8P㏄imen．

Rθ伽α袖8．－This　is　one　of　the　stratigraphically　most　importallt　species　in　the

Akiyoshi　fusulinid　fauna，　beillg　only　the　8pecies　of　genus　1砺8％Z伽αfound　in　the

Akiyoshi　limestone　group．　In　general　appearance　this　species　resembles　F％8％Z伽α

g行勿4（DuNBAR　and　CoNDRA）．　However　the　latter　species　has　more　mlmerous

number　of　volution，　more　strollgly　Huted　septa，　and　less　numerou8　septa　for　the

corresponding　volution，　while九8碗伽ααん勿08Mθ％848　has　slightly　more　rapid　rate

of　expan8ion　than　that　of　F．94弼〃4．

　　　九8％Z伽α¢噺¢αwhich　was　described　by　THoMpsoN（1945）from　the　Pennsy1－

vanian　Youghall　formation　of　the　Juniper　Mountain，　Colorado　also　resembles　the

species　under　consideration．　But　the　latter　has　slightly　larger　8ize　of　the　shell

at　maturity　tl1皿gh　less　numerous　in　number　of　volution，　and　septa1血uting　is

weaker　in　tlle　latter．　Also　the　septal　counts　for　the　corresponding　volution　are
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1ess　numerous　in　this　species　except　in　the　sixth　volution．

　　　THoMPSoN（1948）recently　described　a　new　species（Pl．32，　fig．8）from　the

Cuchi110　Negro　formation　of　Mud　Spring　Mountain，　New　Mexico，　which　has　been

left　unnamed　and　witllout　description　probably　because　of　the　insu伍ciency　of

the　material．動8τ6Z伽αα〃佃08Mθ％8Z811．　sp．　resembles　that　species　more　closely

than　any　other　species　of　F％8％1仇α．　However　1㌦8％1飢αα〃初08碗θ％s48　n．　sp．　is

larger　at　maturity　though　both　are　almost　the　same　in　the　number　of　vollltion，

and　the　present　species　seems　to　have　slightly　Iarger　proloculus　and　sliglltly

8tronger　septaHluting，　espeeially　in　the　polar　regions，　whieh　can　be　observed　in

the　tangential　section．

　　　It　should　be　noted　that　1π％8％Z飢αn．　sp．丁正【oMPsoN　is　representing　one　of　the

transitional　stage　in　the　phylogentical　development　from　Fμ8μ1飢θIIαto　W8％1伽α，

occurillg　associated　with　such　highly　developed　species　of　17％8％1伽θIIαas　F．　cf．

づoωθ％8δ8THoMPSoN　which　has　some　reseml）1ance　toみ8％Z飢θZIα60c腕or　IP．6δ60励cα．

　　　THoMPsoN（1945，1948）and　MooRE　and　THoMPsoN（1949）discussed　in　detail　on

the　fusulinid　zones　in　North　America　and　established　five　fusulinid　zones　ill　tlle

Pennsylvanian　System．　Of　which　the　lower　part　of　the　zone　of　W8％1拠αin　the

Mid－Continent　region　is　cllaracterized　by　the　combination　of　the　advanced　form　of

仇8％1伽θZZαand　the　primitive七ypes　of　F％8％1伽α．　The　co－existence　of　F％8秘1仇α

11．sp．　THoMPSoN　and　1吻8％Zづ％θZZαcf．40ωθ％8づ8　THoMPSoN　cited　above　is・just　the

case　of　the　lower　Desmoinesian　fusulillid　asseml）lage．

　　　As　described　above　the　present　species　of　F％8％1づπαis　considered　to　be　one　of

the　most　primitive　species　amollg　the　genu8勘8％Z伽α，　and　occurs　associated　with

such九s％1伽θIIαas　F．　bづco％τ6αand　F．伽づwhich，　as　already　stated，　seem　to

represent　highly　developed　stage　of　Pτ偲包zlづ％θπα，　having　Iarge　size　of　the　shell　and

numerous　number　of　volution　for　the　genus，　and　well　developed　chomata　and

epitheca．　Interesting　enough　that　the　Akiyoshi　fusulinid　fauna　display8　almost

the　same　assemblage　of　fu8ulinid　as　that　of　the　lower　Desmoinesian　fusulinid

fauna　of　the　Mid－Continent　of　North　America．

0¢¢％γグθ％¢θ．－F％8％Z4？Lαα〃づ〃08んづθπ8Z8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　rare　in　occurrence，　and

has　been　collected　only　from　No．11imestone　of　Section　VII（Loc．327）and　Loc．307．

　　　Thi8　species　is　one　of　the　characteristic　of　the　upper　part　of　the　Cmβzone．
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PぴB。Pe㎜ian　Fusulinids

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Family　FusuuNIDAE　MOLLER，1878

　　　　　　　　　Subfamily　OzAwAIN肌LINAE　THoMpsoN　and　Fos四R，1937

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　O之α＠ψ！α加eHαTIHoMPSON，1935

　　　　　　　　　　　　　　　　0之α⑪ψロ加e呪ααkiッoshf㎝sis　TORIYAMA，11．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．6，　figs．1－4

　　　0nly　two　specimens　of　undescribed　form　of　Ozαωα伽θIIαhave

in　my　collection．　Although　they　are　very　insu伍¢ient　in　number

establi8hment　of　a　new　8pecies，

that　I　describe　it　as　a　new　species．

　　　The　shell　of　O彩αωαづ％θIZαα〃づ〃08んづθ％8Z8　ToRIYA］M〔A，　n．　sp．　i8

1enticular，ill　shape，

alld　very　obtuse　polar　extremities．　Larger　specimell　of　the

tion　is　O．73mm　in　lengtll　and　1．58mm　in　width，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り

inner　two　volutions　seem　to　assume　less　angular　periphery．

tions　are　almost　the　same　in　axial　pro血le．

　　　The　proloculus　is　seemillgly　spherical　alld　66　microns　in

diameter．　The　shell　expands　moderately　in　the　inner

rapidly　in　the　outer　three　volutions．

tion　of　one　of　the　illustrated　axial　section　are　110，190，317，448，

respectively．　Those　of　the　8econd　to

310，472，and　717　microns，　respectively．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　been　obtained

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　to　ju8tify　the

this　form　is　80　cllaracteri8tic　in　its　axial　profile

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　small　and　thickly

with　acutely　angular　periphery，　almost　straight　lateral　slopes，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　illustrated　axia1　8ec－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　givillg　a　form　ratio　of　O．46．　The

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　outer　three　volu一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　apProximate　outside

　　　　　　　　　　　　　　　　　two　volutions　but　rather

The　radius　vectors　of　the　first　to　fifth　volu－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　724　microns，

　血fth　volution　of　another　specimen　are　170，

　　　The　thin　spirotheea　apPears　to　have　four－1ayered　type　of　the　spirotheca　although

its　minute　structure　cannot　be　made　out　due　to　the　secondary　replacement．　The

thickness　of　the　spirotheca　in　the　second　to五fth　vollltion　in　two　8pecimens　is　13，

14，17，alld　20－21　microns，　respectively．

　　　The　septal　arrangement　and　their　nature　are　not　known　because　no　sagittal

section　is　available．　However，　it　is　at　least　certain　that　they　are　completely　plane

throughout　the　length　of　the　shel1．

　　　The加11nel　is　llarrow　with　nearly　straight　pas8．　The　tunllel　angles　of　the

second　and　third　volutions　are　14　and　14－18？degrees，　respectively．　The　chomata

apPear　to　be　present　at　least　in　the　outer　volution8．

Rθ働α袖8．－The　genus　Ozαωα伽θZZαis　di8tingui8hed　from　clo8ely　similar　genera　of

the　subfamily　Ozawainellinae　by　its　allgular　periphery　throughout　the　8heU，　involute

shel1，　and　the　more　or　less皿iform　axial　pro61e　of　all　the　volutions．　Ozαωα伽θZZα

α腕〃08碗θ物8づ8ToRIYAMA，　n．　sp．　display8　these　characteristics　exceedingly　weU，　and

is，　at　tlle　8ame　time，　distinguished　from　similar　species　by　its　rapid　expansion　of

tlle　shell．　However，　materials　available　to　me　are　very　insuf五cient，　and　more
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Table　22． Table　of　Measuヱement8（in　Millimeters）of　Ozαωα葱舵θZ秘αん4びosみ㎞8ゼ8

　　　　　　　　　　　　　　　TORIYAMA，　n．　sp．

s欝㎞・昏ξ： L． W． R． Prol．
Radius　vector

1 2 3 4 5 5去

＊－
凸
9
鍾

523　113
523　114

0．65　　　1．43　　　0．5

0．73　　　1．58　　0．5

　一　　　　　一　　　．170　　　．310　　　．472

．066　　　．110　　　．190　　　．317　　　．448
7
・
4

1
占
9
一

7
．
ワ
・

■

　
　
● ．850

Speci－

men　　　　　　1

Ratio　of　Hl．／Rv． Thickne8s　of　8piroth㏄a
Tunnel
angle

2 3 4 5 2 3 4 5 2 3 4

Pl．　fig．

1＊　　　一　　　一　　〇．4　　0．4　　0．5

20．80．70．60．60．5
　一　　一　．017　．020
．013　　　．014　　　　－　　　．021

14 14

18　11

⇔

り
6

2，4

1，3

＊Holotype　8P㏄imen．

materials　must　be　added　to　make　true　nature　of　this　species　clear．

066％搾θ％¢θ．－Ozαωα仇θZZαα〃初o甑θ％8Z8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　only　known　from　No．

61imestone　of　Section　X（Loc．523）which　is　referred　to　the　Pmβsubzone．　The

stratigraphical　range　of　thi8　species　may　probably　be　more　wide．

　　　　　　　　　　　　　Subfamily　STA］［弼LLINAE　MI肌ucHo－MAKLAI，1949

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Gellus　NαnkiπeUα1」EE，1933

　　　　　　　　　　　　　　　　　Nαnkiηellαηαgαωeπs‘s　TORIYA］班A，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．6，6gs．5－13

　　　Anumber　of　specimens　of　all　undescribed　form　of七he　genus仇％ゐ伽θIZαhave

been　obtained　in　my　collections　from　the　Plαand　PIβsubzones．

　　　The　8hell　of∧石α励仇θZZα％αgα¢oθ％8づ8　ToRIYAMA，11．　sp．　is　small　and　planispiral

throughout　its　growth．　The　periphery　is　more　or　less　angular　ill　the　outer　volu・

tions　but　is　narrowly　ro皿ded　ill　the　inner　ones．　The　axial　ends　seemingly　do　llot

umbilicate　in　most　of　specimens．　Mature　specimens　of　six　to　seven　volutions　are

O．9to　1．7mm　long　and　1．4　to　22mm　wide，　givillg　a　form　ratio　of　O．6　to　O．7　for

four　specimens．　Averages　of　ratios　of　the　half　Iength　to　the　radiu6　vector　of　the

6rst　to　seventh　volutioll　in　eight　specimens　are　O．6，0．6，0．7，0．7，0．7，0．8，　and　O．7，

re8pectively．

　　　The　proloculus　is　seemingly　spherica1，　with　an　outside　diameter　of　79　to　187

microns，　averaging　117　microns　for　six　speeimens．　Tlhe　expansion　of　the　8hell　is

slow　in　the　inner　two　to　three　volutions，　but　becomes　slightly　rapid　in　t｝1e　follow－

ing　outer　volutions．　The　chambers　are　highest　immediately　above　the　tunne1，

deereasing　in　heigllt　polewardly．　Average　radius　vectors　of　the　first　to　seventh

volution　of　eleven　specimells　are　115，195，307，438，607，753，　and　949　microns，

respeetively．

　　　The　spirotheca　is　thin．　Its　minute　structure　is　hardly　ob8ervable　probably
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Table　23．

R．TORIYAMA

Table　of　Measurements（in　Millimeters）of地γz〃肋脇ZZαγ砲9α£oθ7↓sる8

　　　　　　　　　　　　　　　TORIYAMA，　n．　sp．

s罐1・e・藷ξ： L． W． R． Pro1．
Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7

　
　
　
＊
1
2
3
4
5
6
7
8
9
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109

1．31

1．4
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because　of　recrystallization．　However，　a　diaphanotheca－like　thin　and　less　dense

layer　is　parUy　seen　in　a　very　limited　part　of　the　spirotheca．　Average　thickness

of　the　spirotheca　of　the丘rst　to　seventh　volution　for　ten　specimens　is　12，15，18，

21，23，22，and　23　microns，　respectively．

　　　The　8epta　is　rather　thick　and　un6uted　throughout　the　length　of　the　shell．　Its

minute　structure　is　also　unknown　even　under　the　high　magni丘cation　of　the　micro・

scope．　As　no　sagittal　section　of　fully　grown　shell　is　available，　averages　of　the

septal　counts　of　the　successive　volutions　are　not　known，　but　8？，11？，　and　12－18

septa　are　counted　in　the　first　to　third　volution　of　two　immature　specimens，　re－

spectively．

　　　The　tunnel　is　rather　high　alld　narrow，　with　nearly　straight　path．　Although

the　t皿nel　angles　is　hard　to　be　measured　with　certainty，　average　tunnel　angles

of　tlle　second　to　sixth　volution　in　seven　specimens　are　18？，16，15，16，16，　and　ll

degrees，　respectively．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

lRθ働α袖8．－Only　a　few　specie80f仇励仇θIIαhave　beell　described　in　this　country；

namely，ハ万碗8¢o砿θ8（LEE）described　by　HANzAwA（1950）from　the　Maiya　formation

of’the　Kitakami　massif，　Northeast　Japan　and　N．　cfr．　pZ％物働θがTHoMpsoN　and

N．8p．　described　by　IGo（1957）from　the　Ichinotani　formation　of　the　Fukuji　district，

Central　Japan　are　only　representatives．　Although　the　specimens　of　2V己砿伽θIZα

％αgα彦oθπ8づ8ToRIYAMA，　n．　sp．　at　my　disposal　are　not　su伍cient　and　their　preserva－

tion　is　not　good，　the　present　species　is　easily　distinguislled　from　N．砺8¢o掘θ8

（LEE），　N．4晒α¢α（CoLANI），　N．μ％働仇¢丙THoMPsoN　and　their　allied　forms　in　the

dimen8ion　of　the　8hell　and　the　rate　of　expansion　for　the　corresponding　volutiol1．

N．％α9α¢oθ％8つ8ToRIYAMA，　n．　sp．　somewhat　resembles　N．6んαμ抗（CIRY）which　was

collected　from　Culuk　of　Turkey　and　originally　referred　to　the　genus　8¢αがθIIα，　but

difrers　from　the　latter　in　having　Iess　numerous　volutions，　slightly　larger　prolocu111s，

relatively　larger　radius　vector　for　the　corresponding　volution　and　thinner　spirotheca．

N．¢みαp％碗（CIRY）seemingly　has　very　heavy　axial飢ings　which　do　not　occur　in

the　pre8ent　species．　No　other　Asiatic　species　is　comparable　with　N．　wα9α¢oθ％8Z8

TORIYAMA　n．　sp．

　　　Havillg　small　size　of　tlle　shell，　rather　less　llumerous　volutions　for　the　genus，

and　the　typical　ozawainellid　young　stage，　the　present　species　is¢onsidered　to　be

an　intermediate　form　from　Ozαωα伽θZZαto　S施がθZIα．

06の〃ゲθ％6θ．一仇励拠θZIα％αgαZoθ％8づ8　ToRIYAMA　n．　sp．　is　sparsely　disseminated　in

the　following　localities：No．21imestolle　of　Section　X（Loc．492），　No．41imestolle

of　Section　XIV（Loc．103），　No．41imestone　of　Section　XVIII（1」oc．314），　No．31ime－

stone　of　Section　XXII（Loc．331），　No．11imestone　of　Section　XXIV（Loc．552），　No．

61imestone　of　Section　XXV（Loc・300），　No・71imestone　of　Section　XXVI（Loc．757），

and　Loc．2，380　and　497．
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　　　Excepting　a　doubtful　occurrence　in　the　Loc．2，　the　8tratigraphical　range　of

this　species　i8　relatively　short　and　re8tricted　in　the　P1αto　Plγsubzone8．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　N硫kinellαSPP．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Florm　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．6，　figs．14，15

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Form　B

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．6，　fig8．16，17

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Form　C

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．6，　figs．18，19

　　　1n　addition　to　tlle　form　described　above，　a　llumber　of　8pecimens　referable　to

the　genus　Nα％ω％¢ZIαhave　been　obtained　in　separated　localities　of　the　Akiyoshi

limestone　group．　They　seem　not　to　belong　to　one　species　but　are　referred　to　at

least　three　species　or　more．　However，　specimens　available　to　me　are　very　insuf－

6ciellt，　and　more　additiolla18eetions　mu8t　be　prepared　before　tlleir　nature　can　be

　　　　　　　　　　Table　24．　Table　of　Measurements（h　Millimeters）of∧砒η厄％θIZαspp．
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1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
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understood　with　certain，ty　and　before　their　relationship　with　other　species　can　be

clari6ed．　Neverthele8s，　for　the　sake　of　completeness，　I　am　illustratillg　some　of

them　and　giving　statistical　data　obtained　from　them．

06の6ゲ僧θ％¢θ．－Form　A　has　l）een　obtained　from　No．51imestone　of　Section　I（Loc．

287）and　No．21imestone　of　Section　XXI（Loc．258）．　The　stratigraphical　range　of

Form　A　is　fairly　long，　ranging　from　the　P1αto　Pmα．

　　　Form　B　was　co11ected　only　from　No．41imestone　of　Section　XIV（Loc．103）．

The　stratigraphical　age　of　this　form　is　considered　to　be　the　P1α．

　　　Form　C　was　obtained　from　No．21imestone　of　Section　VIII（1二〇c．319）and　No．

31imestolle　of　Section　XVIII（Loc．315），　No．11imestone　of　Section　XX（Loc．265），

and　No．11imestone　of　Section　XXIV（Loc．552）．　Its　stratigraphical　range　is　the

P1β．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　S如げeπαOzAwA，1925

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S¢α∬eHαyobα7㎝sεs　OZAWA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．6，　figs．20一28

1925．SZ（⑳謬Zα〃obαγθη8Z80zAwA．　Jour．　Col1．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．6，　p．20，

　　　　　P1．　III，　figs．1b，5．

　　　　The　shell　of　8れ㎡θZZα〃06αグθ％8Z80zAwA　is　small　and　subelliptica1，　with　broadIy

roullded　periphery．　The　axis　of　coiling　is　tlle　shortest　diameter，　but　tlle　axial

regions　are　not　depressed．　Mature　specimens　of　four　to　five　and　a　half　volutions

are　O．49　to　O．69mm　in　length　alld　O．64　to　O．98mm　in　width，　giving　a　form　ratio

of　O．7　to　O．8．　The　first　volution　8eemingly　is　evolute．　Beyond　the　second　volutioll

the　shell　becomes　involute．　Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector

of　the　first　to　fifth　volution　ill　three　specimells　are　O．8，0．6，0．7，0．7，　and　O．8，　re・

spectively．

　　　The　proloculus　is　minute　and　spherical．　Its　outside　diameter　varies　from　50

to　approximately　120　microns，　averaging　79　microlls　in　eleven　specimens．　The

expansion　of　the　shell　becomes　gradually　rapid　from　the血rst　volution　to　the　last．

Average　radius　vectors　of　the　6rst　to丘fth　vohltion　for　thirteen　specimens　are　85，

149，233，335，and　463　microns，　respectively．　The　chambers　are　highest　immediately

above　the　tunnel．　In　the　outer　volution　they　are　nearly　the　same　in　lheight　in

the　central　half　of　the　shell，　decreasing　in　height　ollly　81ightly　toward　the　poles，

but　in　the　inner　one　to　two　volutions　they　rapidly　decrea8e　in　height　poleward．

　　　The　spirotheca　is　thin　and　seemillgly　has　a　four－layered　structure　of九8％Z飢θZIα一

type．11180me　part　of　outer　volutions　a　relatively　thiek　diaphanotheca－1ike　layer

seems　to　exist，　but　it　is　not　certain　whetller　or　not　that　is　it　corregPonding　to

diaphanotheca　observed　in　other　fusulinids　having　the　typical　four－layered　spiro－

theca．　Averages　of　tlle　thiekness　of　all　layers　of　tlle　spirotheca　ill　tlle　fir8t　to

6fth　volution　for　seven　specimells　are　11，14，17，20，　and　27　micron8，・re8pectively．
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　　　The　septa　seem　to　be　the　same　in　structure　as　the　spirotheca，　although　their

minute　structure　is　Ilardly　observable．　They　are　un丑uted　throughout　the　length

of　the　shel1．　Although　most　of　the　septa　are　almost　perpendicular　to　the　8urfaee

of　tlle　spiroth6ca，　some　of　them　are　slightly　arching　anteriorly．　The　septal　counts

of　the　fir8t　to　fourth　volution　in　one　of　the　illustrated　sagittal　section（P1．6，　fig．

25）are　6，12，13，　and　14，　respectively．

　　　The　tunnel　is　narrow，’but　rather　high，　with　nearly　straight　pa8s．　Average

tunnel　angles　of　the血rst　to　fourth　volution　of　five　specimens　are　22，25，24，　and

22degrees，　respectively．　Seemingly　the　chomata　are　very　massive　and　asymmetrical，

with　considerably　steep　tullnel　8ides　and　low　lateral　slopes．

Table　25．　Table　of　Measurements（in　Millimeter8）of　S嚇θZZα∂obαアθ循る80zAwA

S霊L…藷§：L・ W．R．　Pro1．
Radiu8　v㏄tor Ratio　of　H1．／Rv．

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
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Rθ袖α袖8．－S加がθIIα〃obα㌘θ％8づ80zAwA　is　one　of　the　smallest　form　of　the　genus．

Although　OzAwA　did　not　designate　the　holotype，血g．50f　P1．　III　is　seemingly　most

typical　among　the　8yntype　specimens，　and　I，　therefore，　designate丘g．50f　Pl．　III

in　the　original　illustration　as　the　lectotype　of　this　8pecies．　My　specimens　collected

from　scattered　localities　in　the　Akiyoshi　limestone　group　well　agree　with　the

OzAwA，s　original　in　all　the　essential　characters．

　　　8Z〔功『θπα〃obαアθ％8Z80zAwA　80mewhat　resembles　8．　ozαωαづ加E　et　CHEN　reported

from　the　Huanglung　ilmestone　of　South　China，　but　di6！ers　from　the　latter　in　having

less　rounded　external　form，　less　numerous　volutions　and　thinner　spirotheca．　The
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umbilical　area　of　the　latter　is　never　depressed，　but　beillg　exclusively　rounded．

　　　S加跡θIZα〃06αγθ％8る80zAwA　has　also　been　reported　from　the　Taishaku　limestone

of　Soutllwest　Japan　and　the　Kitakami　massif　of　Northeast　Japan，　although　none

of　them　has　been　de8cribed．

0¢c％竹θ物¢θ．－S施が¢況αγobαγθ％8づs　OzAwA　has　been　found　in　the　following　localities：

No．41imestone　of　Section　X（Loc．521），　No．51imestone　of　Section　XIV（Lloc．101），

No．11imestone　of　Section　XXIV（Loc．552），　No．71imestone　of　Section　XXVI（Loc．

757），and　I」oc．380　and　553．　The　stratigraphical　range　of　S¢αがθIIα　〃obα9℃％8Z8　is

8eemingly　short，　being　restricted　to　the　Plβ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S¢α∬ellαm611eγi　OZAWA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．6，6gs．29－34

1925．8Zα危ZZα物δZZθγZ　OzAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vo1．　XLV，　Art．6，　pp．19，

　　　　　20，P1．　II，6g．9．

1938．SZ〔ゆZZα勿捌θがRAusER－CERNoussovA．　Travaux　l，lnst．　Geol．　Acad．　Sci．　U．　S．　S．　R．，　Tome

　　　　　VII，　pp．104，105，　Pl．　II，　fig．12．

　　　S6αがeZIα仇δZZθ冗OzAwA　is　rather　large　for　the　genus，　and　has　subellipsoidal

shell，　with　depressed　axial　regions，　rounded　periphery　and　straight　axis　of　coiling．

Mature　specimen　of　six　volutions　is　O．95　mm　long　alld　1．69　mm　wide，　giving　a　form

ratio　of　O．56．　The　inner　three　to　four　volutions　seem　to　be　involute　and　the　outer

two　volutions　become　evolute　with　the　umbilicate　polar　ends．、

　　　The　proloculus　seemingly　is　small　and　spherical，　with　an　outside　diameter　of

87to　148　microns，　averaging　135　microns　in　three　speCimens．　The　shell　expallds

slowly　and　almost　uniformly．　Average　radius　vectors　of　the　6rst　to　sixth　volution

of　four　specimens　are　145，233，346，487，651，　and　781　microns，　respectively．　Those

of　the　6rst　to血fth　volution　of　the　OzAwA，s　holotype＊are　138，214，321，462，　and　643

microns，　respectively．　The　chambers　are　highest　above　the　tunne1，　decreasing

only　slightly　toward　the　poles　excepting　for　the　umbilicate　polar　extremities．

　　　The　spirotheca　is　moderately　thick，　but　the　secondary　mineralization　destroyed

most　minute　spirothecal　structures．　In　the　illustrated　axial　section　a　diapllanotheca－

like　light　layer　is　partly　seen　in　the　outer　volutions．　The　thickness　of　the

spirotheca　in　the　first　to　sixth　volution　in　four　specimens　averages　12，16，19，24，

27，27，and　29　microns，　respectively．　That　of　the　6rst　to丘fth　volutioll　of　the

holotype　specimen　is　19，21，27，29，　and　49　microns，　respectively．

　　　The　8epta　are　moderately　thin．　Tlleir　structure　is　also　not　determined　with

certainty，　but　seemingly　is　of　the　same　as　the　spirotheca．　The　septal　counts　of

the　8econd　to　fourth　volution　in　the　illustrated　sagittal　section　are　approximately

　　　＊Although　OzAwA　did　not　designate　the　holotype　specimen，　he　mustrated　only　one　axial

sectiol1（sectioll　number　II－90　in　his　collection）．　Therefore　his　figure（Plate　II，6g．9）should

naturally　be　the　holotype．
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14，15，and　18，　respeetively．

　　　The　tullnel　i810w　and　relatively　narrow，　with　somewhat　irregular　path．

Average　tullnel　angles　of　the　second　to　seventh　volution　in　three　specimens　are

25，21，18，16，15，and　17　degrees，　respectively．　Those　of　the　second　to　fourth

volution　of　the　holotype　specimen　are　17，18，　and　24　degrees，　respectively．　The

chomata　are　low　and　highly　asymrnetrical，　with　steep　tunnel　sides　and　gentle

poleward　slope8．

　　　　　　Table　26．　Table　of　Mea8urements（in　Millimeters）of　S¢（漉ZZα仇捌θがOzAwA

Speci－Loc．
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Rθ糀α袖8．＿S秘〆θIIα仇∂IIθがOzAwA　is　very　rare　in　my　collection，　represented　by

only　several　specimens，　but　all　the　characteristics　observed　in　the　present　specimens

well　agree　with　those　of　the　holotype．　As　pointed　out　by　OzAwA，　S¢αがθZZα働∂ZZθ冗

resembles　S・8忽んαθ冗6αv・M6肌ER（non　ABIcH）［＝S．働oθZZeγα％αTHoMSoN］，　but

differs　from　the　latter　in　having　smaller　shell　and　less　numerous　septa．　OzAwA

also　remarked　that　S．働∂ZZθがsomewhat　resembles　S．8pんαθゲoZ（Zθα（v．　M6L，LER）and

S．σ％α吻α¢α（DEpRAT）in　the　rate　of　expansion．　However，8．8批αθroZ（彦θα　（v．

MδLLER）has　more　spherical　form　of　the　shell　and　8．σ秘α《》ゲαZα（DEpRAT）is　not
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congeneric　with　the　present　species，　but　belongs　to　the　genus　P8θ％408扱がθμα．

　　　S．仇δZIθrZ　OzAwA　shows　some　resemblances　to　S．α施〃θ％8Z8　THoMPsoN　from

tlle　lower　part　of　the　Atoka　formation　of　Oklahoma　and　S．んolZ伽g8ωo舛碗THoMPsoN

from　the　Bo99y　formation　of　Oklahoma，　as　once　pointed　out　by　THoMPsoN（1935A）．

However，　these　two　American　forms　were　referred　to　the　genus　P8θ城08£（㎡θIIα

by　the　same　author（1948）．

　　　At　any　rate，　enough　information　for　detailed　speci丘c　comparison　is　not　available

from　the　present　material，　alld　future　study　will　be　necessary．

0¢cτ〃ゲθπ6θrThe　OzAwA，s　holotype（section　II－90　in　his　collection）came　from　the

southeast　of　Shibao（more　exact　locality　is　not　known）．　The　present　specimens

were　collected　from　No．61imestone　of　Section　VIA（Loc．452）alld　from　the　Loc．

553，the　southern　slope　of　Managatake．　The　stratigraphical　range　of　this　species

is　seemingly　long，　ranging　from　the　Cmβto　the　P1β．

1937．
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　　　s6ん刎膓bθゲ¢θzzα

Hueco

America．

that　ind

　　　From　widely　separated　localites　in　the　Akiyosh

numerou8　speclmens　of　rather　short　obtuse　form　of　S6肋6θγ¢θZZα，

　　　　speclmens
characters　with　S6ん励θr¢θIZα

from

slender　one　ill　the　form　ratio　and　the　radius

with

the　slender　one　as　a

graphical

acopy　of　THoMpsoN，s　monograph　on　the　American　Wolfcampian　fusulinids．

　　　　　　　　　　Subfamily　ScHuBERTE肌INAE　SKINNER，1931

　　　　　　　　　Genus　Scみμb斑ellαSTAFF　and　WEDEKIND，1910

　　　　　　　　　　　　Scみμbe7¢ellαkmgf　DuNBAR　and　SKINNER

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．7，　figs．1－8

80ん％bθπ劔α腕物gZ　DuNBAR　and　SKINNER．　Univ．　Texas，　Bull．3701，　PP．610，611，　P1．45，

6gs．10－15．

Soんμ6θγ励α〃伽φTHoMPsoN　and　WHEELER．　Geol．　S㏄．　Amer．　Mem．17，　pp．24，25，　Pl．8，

6gs．6－10．

86ん％bθπθμα1C仇gZ　THoMPsoN　and　HAzzARD．　Ditto．，　pp．40，41，　P1．10，　figs．1－9．

Soん％bθπθZZα腕％9Z　THoMPsoN．　Univ．　Kansa8，　Paleont．　Contrib．，　Protozoa，　Art．5，　pp．33，

34，P1．5，　figs．11－42；P1．7，　fig8．11－13．

86んμbθπθZZα〃仇gZ　IGo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Kyoiku　Daigaku，　S㏄．　C，　Vo1．5，　No．47，　pp．

192－194，P1．　IV，　fig．9－15．

　　　　　　　　　抗％9τDuNBAR　and　SKINNER　was　originally　described　from　the

limestone　and　the　Wolfcamp　formation　of　Mid－Continent　region　of　North

　　　　THoMPSoN（1954）recently　redescribed　the　species　ill　detail　and　clarified

　　ividual　variations　within　the　species　are　considerably　great．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ilimestone　group，　I　have　obtained

　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　along　with　few

　　　　of　81ender　olle．　The　latter　of　whieh　well　agrees　in　all　the　essentiaI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　碗％gZ　originally　described　by　DuNBAR　alld　SKINNER

the　Hueco　limestone　of　Texas．　Whereas　the　short　form　di鉦ers　from　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　vectors　of　the　successive　volutions

considerable　degrees，　and　I（1954），　therefore，　distillguished　this　form　from

　　　　　　　　　　　　　　new　species，‘‘S¢ん％6θπθZZαゴαpo励¢αn．　sp．，，　in　the　strati－

　　　　part　of　t｝1e　geology　of　Akiyoshi　whicll　was　publislled　before　I　received
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　　　THoMpsoN　pointed　out　that　the　American　form　of　Soん％6θグεθIIα腕％gZ　comprises

two　groups　of　specimens　with　some　slight　di鉦erence，　and　that　individual　variations

within　each　group　are　as　great　as　any　consistent　differences　found　between　the

two　groups．　Both　of　the　two　groups　contain　both　slender　and　short　fusiform

specimen8，　althougll　the　group　of　specimells　obtained　from　the　Cottonwood　lime－

stone　and　Florena　8hale　of　Kansa8　and　the　Coleman　Junction　limestone　of　Texas

is　containing　sllort　fusiform　specimens　relatively　more　abundantly．

　　　As　most　of　the　Akiyo8hi　8pecimens　under　collsideration　are　almost　identicaI

with　the　less　slender　form　found　in　the　two　groups　collected　from　Texas　and

Kansas，　they　8hould　be　referred　to　the　same　species．

　　　S¢ん％bθr彦θIZα厄πg4　was　so　fully　described　and　lllustrated　by　DuNBAR

SKINNER（1937）and　THoMPsoN（1954）that　no　further　description　is　need　on

species，　except　for　givillg　the　statistical　data　of　the　Akiyoshi　specimens．

and
this

Table　27．　Table　of　Measurements（in　Mi11imeters）of　S6肋bθ酩ZZα腕πgZ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　DuNBAR　and　SKINNER

Speci－Loc．

men 一－
LroPコR　WL＆仇R

N

Radius　v㏄tor Ratio　of　H1．／Rv．

2 3 4 5 1 2 3 4

1
2
3
4
5
6
7
8

258　　619

258　　620
606A　1689
100　　2127

296　　1404

265　　1516

100　　2122

262　　626

0．83　　0．40　　2．1

0．74　　0．43　　1．7

0．89　　0．38　　2．3

　－　0．37　－
0．88　0．36　2．5

　　×　0．49　　×

　　×　0．50　　×

　　×　0．59　　×

．050　　．052　　．080　　．135

．051　　．050　　．089　　．141

．06？　　．043　　．075　　．111

．041　　．050　　．080　　．111

．039　　．032　　．060　　．096

．051　　．069　　．129　　．230

．040　　．043　　．072　　．126

．041　　．042　　．065　　．103

．120

．230

．198

．170

．152

．187　　．280

．166　　．310

1．5　1．8　2．3

1．4　1．9　1．8

0．9　1．3　1．9

1．4　1．3　1．5

2．1

1．7

2．3

2．2

2．1

Max．

Min．

Aver．

：：；1？

．023｛
　17

．077　　．129　　．230　　．285　　．310

．030　　．050　　．080　　．120　　．274

．053　　．088　　．139　　．196　　．288

1．5　1．9　2．8

0．9　0．9　1．3

1．2　1．5　1．9

2．7

1．7

2．1

21 21 21 17 3 7 9 9 10

Speci－

men

Thickness　of　spirotheca Tunnel　angle Septal　count

1 2 3 4 5 2 3 4 1 2 3 4 5

P1．　fig．

1
2
3
4
5
6
7
8
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．011
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．009
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り
4
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－
よ
¶
↓0
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・
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－
占
4

1
ふ
ー
⊥
n
V
O

●
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ー
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・
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⊥
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占

∩
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U
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■
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33

26

27？
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8　　12　15

－
　　　13　　　15？　　17

710？1012一

7
7
7
7
7
7
7
7

1
3
2
4
5
6
7
8

Max．

Min．

Av…｛3

．011

．008

．010

．016　　　．018　　　．027　　　．021

．007　　　．009　　　．011　　　．014

．010　　　．013　　　．016　　　．017

Ω
0
5
7
・

q
U
Q
O
O
O

8
2
一
〇
V

OO

2
9
一

0
4
凸
7
・

4
0
δ
0
◎

8　　13　15　17
7　　10　10　12
8　　　12　　　13　　　14　　　14

7 15 15 5 2 11 6 2 4 4 3 1
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0¢の↓枠θ％¢θ．－S¢ん％b〃‡θZIα腕％φDuNBAR　and　SKINNER　occurs　in　the　following

Iocalitie8：Nos．14　and　161imestones　of　Section　I（Loc．296　and　299，　respectively），

Nos．4，7，　and　81imestones　of　Section　IV（L、oc．717，720，　and　720A，　respectively），

No．31imestone　of　Section　V（Loc．463），　No．31imestone　of　Section　VI（Loc．449），

No．21imestone　of　Section　X（Loc．492），　Nos．2and　31imestones　of　Section　XII

（Loc．606A　and　607，　respetively），　No．31imestone　of　Section　XIV（Lloc．100），　No．1

1imestone　of　Section　XX（bc．265），　Nos．2and　51imestones　of　Section　XXI（Loc．

258and　262，　respectively），　No．11imestone　of　Section　XXIII（］二〇c．269），　and　Loc．

459，553and　619．

　　　The　stratigraphical　range　of　S¢ん励θゲZθIIαん伽9τDuNBAR　and　SI（INNER　is　more

or　less　longer　in　the　Akiyoshi　limestone　group　than　in　Texas　and　Kansas，　ranging

from　the　Plβto　Pmβsubzone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Schμbe7凪1αsp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．7，　figs．9－11

　　　FeVv　specimens　referable　to　the　ge皿s　Soλ％6θ弼θIZαhave　been　obtained　from

No．31imestone　of　Section　XIV（Loc．100）and　Loc．495　and　498，　from　which，　how－

ever，　enough　information　is　not　available　for　the　speci丘c　description　and　comparison

with　previously　described　forms．　For　the　sake　of　completeness　I　am　illustrating

few　of　them　and　giving　their　statistical　da七a．

Table　28．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　80んψθπθZZαsp．　A

1
LmP　R　WコL＆

仇R
N
』書

恥
m

Radius　vector Ratio　of　Hl．／Rv．

2 3 4 4き 1 2 3 4 5

1　　　100　　2122　　0．79　　0．40　　2．0　　　－　　．043　　．086　　．144　　．232　　　　　　　1．0　　0．8　　1．4　　1．7

249511201．230．472．7．064．061．097．143．225．2481．11．22．02．42．6
34951120×0．58×一．050．091．134．214

Speci－

men

Thickness　of　spirotheca Tunnel　angle Septal　count

1 2 3 4 2 3 4 2 3 4
P1．　fig．
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－
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　　　　　　　　　　　　　　　　　Subfamily　FusuLININAE　RHUM肌ER，1895

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Qμαsザτ4sμ己ぎnαCHEN，1934

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Qε4αsi∫μsμlinα8P．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．19，　figs．12－17；P1．20，　figs．1－5

　　　0nly　a　few　specimens　here　referred』to　Q％α8碗8％1伽α8P．　A　were　obtained

from　limestones　of丘ve　scattered　localities　of　tlle　Akiyoshi　limestone　group．
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Tlle8e　specimen8　seem　to　represent　an　ulldescribed　species．　However，　the　present

materials　are　not　suf6cient　to　give　a　full　description　of　this　form．　Ibriefly

describe　this　species　and　illu8trate　some　of　specimens　studied．

　　　　The　exact　axial　profile　of　the　shell　is　unknown，　because　no　well－oriented　axial

section　is　available．　However，　one　of七he　axial　8ection（Pl．19，血g．14）is　more　than

3．5mm　in　half　length　alld　1．4　mm　in　width，　giving　a　pre8umable　form　ratio　of

4．3，and，　therefore，　the　shell　perllaps　llas　elongate　fusiform　or　8ubcylindrical　form，

with　more　or　less　arcuate　axis　of　coiling．

　　　　The　proloculus　is　moderate　for　the　size　of　the　shell，　with　an　outside　dia・

Ineter　of　154　to　408　microns，　averaging　247　microns　in　eight　8pecimens．　Tlhe　sllell

very　tightly　coils　in　the　6rst　two　volutions　and　the　rate　of　expansion　becomes

gradually　rapid　from　the　third　volution七〇maturity．　Average　radius　vectors　of

the　first　to　8eventh　volution　for　ten　specimens　are　168，237，348，504，665，842，　and

1，118microlls，　respectively．　The　chambers　seem　to　be　almost　the　same　in　height

throughout　the　length　of　the　shell　except　the　polar　extremitie8．

　　　The　8pirotlleca　is　very　thin，　consisting　of　a　tectum　and　a　lower　ligllt　layer．

The　keriotllecal　structure　is　llardly　observable　in　the　lower，1ight　layer　of　mo8t

specimens，　but　it　is　at　least　discernible　in　some　part　of　the　outer　volutions　of

some　specimens，　although　it　is　very　faint　and　fine．　Average　thickness　of　the

spirotheca　of　the血rst　to　sixth　volution　of　ten　specimens　is　14，16，21，27，34，　alld

34microns，　respectively．　The　proloculus　wall　is　also　very　thin　and　struetureles8，

averaging　15　microns　in　thicklles8　for　five　specimens．

　　　The　septa　are　very　thin　and　numerou8．　In　one　of　the　illustrated　sagittal

section（Pl．20，　fig．3）12，17，21，26，34，38，　and　41　septa　are　counted　in　the　fir8t

to　seventh　volution，　respectively．　The　true　nature　of　the　septal　fluting　is　not

well　understood，　but　the　septa　seemingly且ute　considerably　intensely　and　regularly

throughout　the　length　of　the　shel1，　forming　chamberlets　which　are　almost　reach－

ing　to　the　tops　of　the　chambers．

　　　Tlle　tunnel　seems　to　be　low　and　relatively　wide，　perhaps　with　an　irregular

path．　The　tunnel　angles　are　not　measured　exactly．　The　chomata　seemingly　are

absent，　and　may　be　very　redimentary　if　present．　In　one　tangential　section　con．

siderably　heavy　secondary　deposits　ml　the　chambers　along　the　axial　regions　of　the

outer　volutions　except　in　the　last　one．

Rθ働αγ〃8．－Specimens　of　Q㏄α8輌8％Z伽αsp．　A　have　the　810west　rate　of　expansion

among　the　species　of　Q％α8勾玩8％Z伽αhitherto　described，　and　may　be　referable　to

an　undescribed　form　of　the　ge皿s．

　　　As　already　pointed　out　by　many　workers　of　fusulinid　forminifer8，　there　are

different　opinions　in　regard　to　the　spirothecal　structure　of　the　genus　Q％α8泊8％－

ZZ働α，　especially　to　the　existence　of　alveolar　structure　in　the　spirotheca．　So　far　as

the　Akiyoshi　specimens　are　eoncerned，　the　alveolar　keriotheca　is　di8cernible　at
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Table　29．　Table　of　Mea8urements（in　Millimeters）of　Q％α8Ws％Z仇αsp．　A

77

Specimen Loc．　Rg．　No． L． W． R．　Pro1．
Radius　v㏄tor

1 2 3 4 5 6 7

1
2
3
4
5
6
7
8
9

338

320

787

716A
713

320

713

716A
716A

1414

1411

1438

1434

1432

1411

1433

1435

1434

5．84　1．72

3．7＋　　1．14

5．85＋　1．37

6．16＋　1．66

5．7＋　　2．12

×　　1．16

×　　1．96

×　　1．65

×　　1．53

3．4　　．263　　．205

3．2　　　．184　　　．123

4．3・：謡×．273

3．7　　－　　　－

2．6＋　．252　　．178

×　　　　一　　　　一

　×　　　　．200＋　　．135

×　　　　：…2‖×　　．153

×　　　　．208　　　．156

．319　．445

．184　　．307

．390　．540

－
　　．27？

．230　　．326

．162　　．270

．205　　．320

．218　．344

．242　　．347

．610　　．850

．491　－
．705

．400　　．613

．451　　．628

．475　　．628

．433　　．613

．528　　．683

．4175　　．628

．810

．867　　1．132

．820　　1．058

．880

．830

Max．

Min．

Aver．

：叢

｛台警7

．273

．123

．168

．390　．540

．162　　．270

．237　　．348

．705
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．613

．665

．880　　1．165

．810　　1．058

．842　　1．118

8 9 10 10 8 8 3
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Ratio　of　Hl．／Rv． Thicknes8　0f　spirotheca

1 2　　3　　4　　5　　6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
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1east　in　some　part　of　the　outer　volutions　of　some　specimens．　Therefore，　it　may

be　concluded　tllat　tlle　extreme　finenes80f　alveoli　and　the　tllinne8s　of　the　spirotheca

make　di伍cult　to　ob8erve　them　under　the　micro8cope，　and　tllat　a　slight　difference

in　the　condition　of　the　pre8ervation　and　in　the　thickne880f　the　section　studied

may　give　ri8e　to　rather　markedly　different　impre8siolls　on　the　8pirothecal　struc－

tures．

　　　Further　materials　will　be　necessary　before　a　de血nite　speci五c　assignment　can

be　made．

0¢6％竹θ％¢θ．－As　mentioned　above　Q％α8泊8％1伽α8P．　A　has　been　obtained　from

6ve　localities；No．31imestone　of　Section　IV（Loc．716A），　No．31ime8tone　of　Section

VIII（Loc．320），　No．41imestone　of　Section　XX（Loc．338），　and　Loe．713　and　787．

The　stratigraphical　range　of　this　specie8　i8　the　PIαalld　P1β．

　　　　　　　　　Suぬmily　ScHwAGFRININAE　DuNBAR　and　HENBEsT，1930

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Gemls　Tγε¢厄舵s　GIRTY，1904

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　T械“ci舵s　s殿磁弱（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．7，　figs．12－23

1925．Scんθμ鋤θ励α8秘％腕¢OzAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XIV，　Art．6，　pp．

　　　　　43，44，Pl．　IV，　fig．2．

　　　The　8hell　is　inflated　fusiform　and　small　for　the　genus，　with　sharply　pointed

polar　ends，　almost　straigllt　to　convex　lateral　slopes，　and　8traight　axis　of　coilillg．

Mature　sllells　of血ve　to丘ve　and　a　half　volutions　are　1．7　to　2．1　mm　lollg　and　O．7

to　O．9　mm　wide，　giving　a　form　ratio　of　2．2　to　2．4．　The　6rst　volution　is　almost

spherical　in　shape；the　following　one　to　two　vohltions　are　short　fusiform　with

rounded　pole8，　and　those　beyond　the　tllird　or　the　fourth　are　inflated　fusiform．

Averages　of　the　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　fifth

volutioll　of伽e　8pecimens　are　1．4，1．6，1．9，2．1，　and　2．2，　respectively．

　　　The　proloculus　is　small　and　spherical　il1811ape．　Its　outside　diameter　measures

88to　152　microns，　averaging　117　micron8　for　twelve　specimens．　The　shell　expands

810wly　ill　the　inner　two　or　three　volution8，　but　rapidly　in　the　outer　one8．　Aver－

age　radiu8　vectors　of　the　6r8t　to　6fth　volution　of　twelve　specimens　are　93，

138，203，309，alld　440　microlls，　respectively．　The　heights　of　the　chambeT8　are

about　the　same　throughout　the　she11，　excepting　in　tlle　extreme　polar　region8

where　tlle　cllamber8　increase　i1111eight　rapidly．

　　　The　spirotheca　is　moderately　thiek　for　a　form　of　1ケ4碗6飽80f　this　size．　It

consi8ts　of　a　tectum　and　a　keriotheca．　The　alveolar　strllcture　of　the　latter　is，

however，　hard　to　diseerll　in　the　inller　volutions　of　almost　all　the　specimens　and　in

tlle　outer　volutiolls　of　some　specimells．　Average　thickness　of　the　spirotheca　in

the　6rst　to　6fth　volutioll　of　ten　specimens　is　11，19，21，33，　and　42　microns，　respec一
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Table　30．　Table　of　Mea8urements（in　Millimeters）of勿宛碗屹88μ鋤磁（OzAwA）
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Sp㏄imen 1」OC． Rg．　No． 1」． W． R． Prol．
亀dius ve¢tor

1 2 3 4 5

；1｝

　
i
　
：

；
、；

跳瓢髭1
　607　　　824
　6017　　　825

　607　　　827
　570A　　　800

　607　　　826
　607　　　823
　570A　　799
　570A　　799

0．90

　×

2．14

1．99

1．96

1．66

　×

　×

　×

　×

0．53

0．60

0．93

0．91

0．85

0．69

0．83

0．87

0．84

0．79

　
　
3
2
3
4

7L
×

乳

2
2
2
×
×
×
×

．140

．120

．133

．118

．152

．118

：盟×

．110

．095

．117

．118

．113

．100

．093

．104

．083

．100

．100

．084

．080

．186

．195

．151

．135

．153

．134

．150

．152

．123

．110

．284

．278

．210

．210

．225

．200

．221

．210

．190

．172

．341

．280

．350

．294

．360

．320

．274

．250

．520

．410

．520

．411

．460

．361

麗・

A・…｛

．152

．088

．117

．107

．080

．093

．156

．110

．138

．225

．170

．203

．360

．250

．309
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．440

12 12 12 12 12 9
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．032

．032

．047

．036

．024

．056

．041

．039

．050

．046
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Sp㏄imen
Tunnel　angle Septal　count
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P1． fig．
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＊The　stat拍廿cs　of　the　specimens　l　and　2　is　excluded　from　the　averages．
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tively．　TIle　proloculus　wall，　which　is　seelningly　composed　of　a　single　homogeneous

layer，　is　12　to　14　microns，　averaging　13　microns　for　four　specimens．

　　　The　8epta　are　relatively　thick　in　eomparison　to　tlle　size　of　the　she11．　The

spirotlleca　seem8　to　extend　downward　to　form　the　septa　with　only　81ightly

dimini8hing　thieklless．　The　8epta　are　almost　8traigllt　in　the　central　portioll　of

sllel1，　and　tlley　are　weakly　Huted　in　the　polar　regions．　Average80f　the　septal

comts　of　the　6rst　to　fifth　volution　of血ve　8pecimells　are　8，12，13，15，　and　18，

re8pectively．

　　　The　tunnel　is　low　and　l）road，　and　its　path　i8　almost　straight．　Averages　of　the

tunnel　angles　of　the　first　to　fifth　volution　of　ten　specimells　are　27，27，36，36，　and

39degrees，　respectively．　The　cllomata　are　well　de丘ned　almost　throughout　the

8he11．　In　the盒r8t　volution　of　some　specime11，　however，　the　chomata　are　llard　to

be　discernible．　They　are　about　one－fourth　to　olle－tllird　as　high　as　the　chamber8

in　the　inner　volutions，　but　about　half　in　the　outer　ones．　The　tunnel　side80f　the

chomata　are　relatively　steep，　but　the　poleward　slopes　are　gentle，　extending　only

81ightly　to　the　poles．

盈θ働αγ瓦8r1吊る碗¢飽88％z％腕づ（OzAwA）was　originally　described　from　Kamiryo，

Omin6，　Min6－shi．　However，　the　OzAwA，80riginal　description　is　very　brief　and　the

type　specimen（P1．　IV，　fig．2，　section　II－26　in　his　collection）is　llot　well－oriented．

The　above　description　is，　therefore，　entirely　based　on　the　present　collection．

　　　The　minute　structures　of　the　spirotlleca　of　the　original　specimens　are　not

fully　understood，　because　OzAwA　illu8trated　o111y　two　specimells－－one　is　sagittal

and　the　other　is　axia1（considerably　diagonal），　and　I　cannot　find　any　other　specimen

in　his　colleetion．　Moreover，　his　specimens　seem　to　be　not　fully　grown　shell，11aving

only　three　volutions．　The　spirotheca　of　the　type　specimen（right－below　of　6g．2

0f　Plate　IV）seemingly　consists　of　a　thin　tectum　and　a　tllick　lower　layer　in　which

alveolar　structure　is　hardly　discernible．

　　　The　statistical　data　obtained　from　the　present　material　show　that　the　present

specimens　are　almost　conspeci6c　with　the　OzAwA，s　original　specimens，　though　the

latter8　are　81ightly　rapid　in　the　expansion　of　the　shell．

　　　丹砺¢鋤88％別厄Zsomewllat　resembles　T．80んωα9θグ伽σbγ伽48　RAuSER－CERNouS－

sovA　described　from　Samara　Bend　and　Trans・Volga　Region　in　the　8hell　form，　the

septal　fluting　and　the　rate　of　expansion，　but　it　differs　from　the　latter　in　having

les8　numerous　volution，　more　or　less　larger　size　of　tlle　proloculu8　and　less　massive

chomata．

　　　1椀碗6鋤88％砿弱is　also　closely　8imilar　to批㌘θg％1α冗8　var．6瓦伽θ％848　C朋N

from　the　CIluallshan　limestone　of　South　China，　but　the　former　is　distinguished

from　the　latter　in　nature　and　degrees　of　the　septa16uting　and　less　slender　form．

　　　This　species　also　resembles　T．忽r伽るgθw拠8　RAuSER・CERNouSSovA，　BELJAEv　and

REITLINGER　in　some　respect8．　Its　proloculus　is，　however，1arger　in　size，　its　septal
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6uti119．　is　81ightly　8tronger　in　the　axial　regions，　and　its　shell　i8　more　or　less

slender　in　8hape．

　　　From　the　evolutionary　points　of　view㌘r砺c鋤88μz砿碗is　con8idered　to　be

rather　primitive　in　the　gellus飾ε碗6鋤8．　Neverthele88，　it　is　beyond　doubt　that

it　oeeur8　in　the　base　of　the　Permian　part　of　the　Akiyo8hi　lime8tone　group．　It

may，　therefore，　be　a　representative　of　offshoot　of　the　persistellt　primitive　member

of　the　group，　or　may　be　in　the　retrogressive　trend　of　evolution．

0¢6％γπ％6θrOzAwA　considered飾砺o飽88％鋤腕Z　was　the　Upper　Permian　in　age，

but　there　is　no　evidence　to　verify　hi8　contention．　The　pre8ent　specimens　occur

in　the　P1αand　P1βsubzolles．　It　is　obtained　in　the　following　Iocalities：No．5

1ime8tone　of　Seetion　III（Loc．540），　No．31imestone　of　Section　XII（Loc．607），　No．

21ime8tone　of　Section　XIII（Loc．570A），　and　10oc．15．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tγitici¢寄¢αn伽1αTORIYAMA，　n．　SP．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．7，　figs．24－34

　　　The　shell　of　mr‘碗6鋤8¢απ励αToRIYAMA，11．8p．　i8　small　and　illflated　fusiform，

with　almost　straight　axis　of　coiling，　slightly　irregular　convex　latera1810pe8，　and

bluntly　pointed　poles．　Mature　she11　attains　three　to　four　volution8，　and　four　and

ahalf　volution8　at　the　largest．　Tlle　axial　length　i81．3　to　2．2皿n　and　the　median

width　i80．70　to　1．07　mm，　giving　a　form　ratio　of　1．6　to　2．3．　Average　form　ratio

of　eleven　gpecimens　i81．9．　The血r8t　volution　is　almost　spherical　to　ellip80idal　in

shape；the　following　one　or　two　volution8　are　8hort　fusiform　witll　more　or　le88

sharply　pointed　pole8，　and　the　ollter　volutiolls　have　very　slightly　extended　pole8．

Averages　of　the　ratios　of　the　llalf　length　to　the　radius　vector　of　the　fir8t　to

fourth　volution8　for　6fteen　specimen8　are　1．7，1．9，1．9，　and　1．9，　re8pectively．

　　　The　proloculus　i8　spherical　and　large　for　the　size　of　the　8hell．　It80rutside

diameter　measures　124　to　252　micron8，　averaging　182　micron8　for　tllirty’one　8peci－

mens．　The　8hell　expands　slowly　in　the　6r8t　volution　but　lmiformly　and　rather

rapidly　from　the　second　volution　to　maturity．　Averages　of　tlle　radiu8　vector　of

tlle　6rst　to　fourth　volution　of　tllirty－one　specimens　are　146，233，360，　and　505　mic－

rons，　re8pectively．

　　　The　spirotlle¢al　structure　i8　typical　of　the　genus，　alld　the　keriotlleca　witll　fine

alveoli　ig　considerably　thick　for　the　size　of　the　she11．　About　7　alveoli　are　ob8erv－

able　in　a　di8tance　of　100　microns　in　the　fourth　volution　of　the　holotype　8pecimen．

In　some　specimen8，　however，　tlle　millute　structure　of　tlle　spirotlleca　i8　hardly

observable．　Tlle　proloculu8　wa11，　whic118eemingly　consists　of　a　8ingle　llomogeneou8

den8e　Iayer，　measure812　to　21　mi¢rons，　averaging　about　17　microns　for　8eventeen

8pecimen8．　Average　thickne880f　tlle　8pirotheea　of　tlhe　fir8t　to　follrth　volutioll　for

twenty一伽e　8pecilnens　is　18，26，36，　and　48　microns，　respectively．
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　　　The　8epta　are　thin　and　moderately　spaced．　Tlhe　pycnotheca　is　observable　in

some　of　tlle　septa　of　tlle　outer　volutions，　but　is　hard　to　be　distinguisllable　in　the

otllers．　Average　septal　counts　of　the　first　to　fourth　volution　for　nine　specimens

are　8，13，17，　and　16，　respectively．　Narrow　septal　Huting　i8　con6ned　to　the

extreme　polar　regions，　but　more　wide　and　irregular　6uting　extends　to　the　maigin8

0f　the　tunne1．

　　　The　tunnel　is　narrow　in　the　fir6t　volution，　but　expands　in　widtll　beyond　tlle

second　volution．　The　path　of　the　tunnel　is　almost　straight．　Averages　of　the

Table　31．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of告砺（ガ¢θ8¢耽挽¢ZαToRIYAMA，　n．　sp．

Sp㏄imen　Loc．　Rg．No．　L． W．　R．　Pro1．
Radius　vector Ratio　of　HL／Rv．

1 2 3 4 1 2 3 4

1＊

　2

　3

　4

　5

　6

　7

8

9

10

11

607　　826

570A　799
492　1115
334　　676

330　　655

607　　833

607　　833

343　　688

570A　804
548　1186
343　　695

2．21　　0．96

1．96　0．99

1．58　0．73

0．95　0．54

×　　1．00

×　　0．99

×　　0．87

×　　0．88

×　　0．82？

×　　0．90

×　　0．76

2．3　　．186　　．132　　．220　　．361

2．1　．192

2．2　．219

1．8　．156

×　　．165

x　　．124

×　　．144

×　　．208

×　　．161

×　　．184

×　　．194

．136

．144

．118

．119

．116

．107

．200

．146

．153

．180

．221　　．340

．205　　．307

．182　　．300

．187　　．353

．169　　．288

．202　　．307

．307　　．460

．210　　．31？

．23？　　．37？

．276　　．371

．520　　1．7　2．1

．559　　1．5　1．6

．420　　　2．4　　2．5

　　　　　1．7　1．8

．513

．436

．479

2．2　2．3

1．8　1．7

2．9

1．6

Max．　　　　．252

Mil1．　　　．124

A・・h
｛’ii2

．200　　．307　　．546　　．670　　　2．4　　2．5　　2．9　　Z．3

．107　　．155　　．262　　．361　　1．3　　1．3　　1．4　　1．5

．146　　．233　　．360　．505　　1．7　1．9　1．9　1．9

31 31 29 13 14　15　15　　6

Specimen
Thickness　of　spirotheca Tunnel　angle Septal　eount
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PL　　fig．

1＊

　2

　3

4
　5

6

7

8

9

10

11

．013

．017

．019

．018

．012

．014

．018

．016

．015
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8　　13　17　16
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＊Hdotype　8P㏄三men
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tunllel　angles　in　the血rst　to　fourth　volution　of　fourteen　speeimens　are　29，31，34，

and　44　degrees，　respectively．　The　chomata　are　narrow　and　relatively　low．　They

are　about　llalf　as　high　as　tlle　chambers　ill　the　6rst　two　volutions，　but　about　one・

third　ill　the　outer　ones．　The　poleward　slopes　of　the　chomata　are　gelltle　in　the

illner　volutions，　but　become　steep　in　the　outer　ones．

盈θ仇α袖8．一丹砺6鋤8彦απ仇ZαToRIYAMA，　n．　sp．　resembles　T．8％％商Z（OzAwA）some－

what　closely．　However，皿加％励αhas　a　larger　proloculus，　higher　chambers　for

the　corresponding　volutions，　and　more　strongly　Huted　septa．　In　the　shell　of

1ケ砺¢伽88％砿碗the　septal　Huting　is　confined　only　to　the　polar　extremities　and

almost　plane　in　tlle　mid－portion，1）ut　in　this　species　more　wide　and　irregular

Huting　extends　to　the　margins　of　the　tunnel．

Ooc％ゲ㌘θπ¢θ．－The　stratigraphical　occurrence　of丹就46“θ8彦α％ZμZαToRIYAMA，　n．　sp．

is　limited　to　the　P1αand　P1βsubzones．　It　is　known　from　the　following　localities：

No．21imestone　of　Section　X（Loc．492），　No．31imestone　of　Section　XII（Loc．607），

Nos．1and　21imestones　of　Section　XIII（Loc．570　and　570A，τespectively），　No．2

1imestone　of　Section　XXII（Loc．330），　No．41imestone　of　Section　XXIII（Loc．272），

and　I40c．334，368，548，　and　619．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tγ誠c漉s《sα㎝sis　TORIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．7，　figs．35－50

　　　The　shell　of？ケづ碗¢屹8　Z8αθ％8る8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　small　and　in6ated　fusiform

with　straight　axis　of　coiling，　convex　Iateral　slopes　and　blulltly　pointed　poles．

Mature　specimens　of　five　volutions　are　2．3　to　3．2　mm　long　alld　1．2　to　1．5　mm　wide，

givillg　form　ratios　of　2．O　to　2．3．　The　shell　is　short　in　early　volutions　and　becomes

slightly　more　highly　elongate　as　maturity　i8　approached．　The　ratios　of　the　half

lellgth　to　the　radius　vector　of　the丘rst　to　6fth　volution　for　twelve　specimens　are

1．9，2．0，2．2，2．3，and　2．1，　respectively．

　　　The　proloculus　is　small　but　moderate　in　relative　size，　with　an　outside　diameter

of　98　to　258　microns，　averaging　157　microns　ill　thirty－11ine　specimens．　The　shell

tightly　coils　in　the　inner　one　and　a　half　to　two　volutions　and　becomes　more　or　less

rapid　in　the　rate　of　expansion　in　the　outer　volutions．　Average　radius　vector80f

the血rst　to　sixth　volution　for　thirty・nine　specimens　are　129，206，327，506，672，　and

794microns，　respectively．1The　chambers　are　almost　the　same　in　height　in　central

half　to　two－tllird80f　the　shell　and　increase　slightly　toward　the　polar　ends　where

they　are　highest．

　　　The　spirotheca　i8　typical　of　the　genus　in　structure　and　is　rather　thick　for

this　size　of　the　8hel1．　Averages　of　the　thickness　of　the　spirotheca　in　the　fiエst　to

鉦th　volutioll　of　twenty－six　specimens・are　15，21，30，．44，　and　56　micron8，　respec－

tively．　Although丘ne　alveoli　can　be　seen　distinetly　in　the　outer　volutions；they
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Table　32．　Table　of　Measurelnents（in　Millimeters）of胴“cZ¢θ8τ80唖8　ToRIYAMA，　n．　sp．
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are　not　seen　in　the血rst　two　volutions　of　most　specimens．　The　prolo¢ulus　wall　is

thin　alld　seems　to　be　composed　of　a　single　homogeneous　layer，　measuri11911　to　19

micron8，　and　averagillg　14　microns　in　seventeen　specimens．

　　　Tlle　8epta　are　thin，　rather　elosely　spaced，　and血uted　almost　throughout　the

lellgth　of　the　8hell．　IThe　septa16uting　is　however　weak　in　the　equatorial　zone　of

tlle　sllell　wllere　closed　chamberlets　do　not　extend　to　the　top　of　the　chambers．

Average　septal　counts　of　the血rst　to　fifth　volution　in　nine　specimens　are　8，13，15，

18，and　23，　respectively．

　　　The　tunnel　is　low　and　narrow　in　the　inner　two　volutions　and　becomes　gradully

wide　in　the　8ucceeding　ones．　Average　tunnel　angles　of　th6　fir8t　to　fifth　volutioll

in　eight　specimens　are　28，26，－31，33，　and　33　degrees，　respectively．　The　tn1111el

path　is　almo8t　straight．　The　chomata　are　recognizable　throughout　the　shell　except

for　the　last　volution　of　some　specimens．　They　are　asymmetrical　in　tlle　first　two

volutions　witll　steep　tunnel　sides　and　gentle　poleward　slopes　but　become　about

8ymmetriCal　in　CrO8S　SeCtiOn　in　the　OUter　VOIUtiOl1S．

Rθ伽α袖8．－1ケ砺6偽8る8αθ％8づ8ToRIYAMA，　n．　sp．　is　one　of　smaller　forms　of　the　genus

野づ碗6物8if　not　the　smallest．　The　general　features　of　the　shell　of七his　specie8

are，　however，8eemingly　not　represelltillg　the　primitive　stage　but　is　ill　rather

progressive　stage　of　tlle　evolutionary　development　within　the　genus　1堀¢4¢鋤8．

The　magnitude　of　the　septal　Huting　alld　of　development　of　the　cllomata　sllows

that　1サZ碗6伽848αθ％8‘8　n．　sp．　is　one　of　the　trallsitional　form　from　the　genus

1㍗4碗¢鋤8toS¢ん初α9θゲる竹α．

　　　There　is　no　species　to　which　1ケ砺6鋤848αθ％8つ8　n．　sp．　is　comparable．　This

8pecie8　is　somewhat　unique，　having　small　size　of　the　shell　and　considerably　intense

septal　nuting．

0¢o％竹rθπ6θ．一夕㍗“Z¢“θ8　る8αθ％8Z8　ToRIYA］M［A，　n．8P．　occurs　relatively　abundantly　in

the　following　localities：No．41imestone　of　Section　IV（Lo¢．717），　No．20f　Section

VIII（Loc．319），　No．40f　Section　IX（Loc．520），　No．30f　Section　XII（Loc．607），

No．20f　Section　XIII（Loc．570A）alld　several　localities　whicll　do　Ilot　belong　to　any

seCtion　（Loc．62，444，456，547，　and　548）．　1ソ“づo“θ8　づ8αθπ8Z8　ToRIYAMA，　n．　sP．　i8

restricted　to　the　Plαsubzone　in　the　stratigraghical　range，　but　it　seemingly　ranges

up　to　the　P1βsubzone．

　　　　　　　　　　　　　　T付¢ici¢es　cf．ρe¢schoγεc鰯RAusER－CERNoussovA，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　BEL・JAEv　and　REITLINGER，1936

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．8，血gs．1，2

1936．　輪励庇θ8ρ碗86んoγる梛8RAusER－CERNossovA，　BELJAEv　u．　REITLnぜGER．　Acad．　Sci．　U．　S．　S．

　　　　　R．，Transaction，　Com．　Polar　Regions，　Fasc．28，　pp．188－190（p．235），　Taf．　II，6g．14；Taf．

　　　　　III，1㎏8．3，4．
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　　　The　specimens　from　No．51imestone　of　Seetion　IV　are　considerably　similar　to

the　llolotype　of　野6碗6Z¢¢83）θ£8cんo灼6μ8　RAusER－CERNolJssovA，　BELJAEv　and　REIT・

LINGER　from　Petschoraland，　western　foot　of　Nothern　Ural．　Represented　l）y　ollly

three　8ections，　one　axia1，0ne　sagittal　and　one　tangentia1，　they　are　not　enough　for

the　exact　identi丘cation．　Therefore　I　have　tentatively　identi丘ed　them　with　this

8pecies　and　described　and　illustrated　the　species　for　completene88，　sake．　The

following　description　is　based　entirely　on　the　Akiyo8hi　specimens．

　　　The　shell　is　elonga七e　fusiform　in　shape，　with　straight　axi80f　coiling，　convex

to　almost　straight　lateral　slopes，　and　broadly　rounded　polar　ends．　The　axial　sec－

tio11（Pl．8，毎．1）of　three　and　a　half　volutions　has　a　leng七h　of　4．8　mm　and　a

presumal）le　width　of　2．2　mm，　giving　a　form　ratio　of　2．2．

　　　Tlle　proloculus　is　large　for　tlle　size　of　the　8hell，　attaining　an　outside　diameter

of　280　microns　in　the　axial　section　and　312　microns　in　the　sagittal　section．　The

shell　expands　rapidly　from　the　6rst　volution　to　maturity．　The　radius　vectors　of

the　first　to　third　volution　of　the　axial　section　are　285，475，　and　816　microns，

respectively，　and　those　of　the　血rst　to　fifth　volution　of　the　sagittal　section　are

273，510，980，1β06，and　1，630　microns，　re8pectively．

　　　The　spirotheca　is　thick　and　coarsely　alveolar．　However，

distinguished　in　the　first　volution　as　well　as　in　the　proloculus　wal1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　alveoli　cannot　be

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　thickness

of　the　spirotheca　of　the　first　to丘fth　volution　in　the　sagittal　section　measures　28，

49，78，78，and　86　microns，　respectively．　The　proloculus　wall　of　the　same　section

is　27　microns　thick．

　　　The　septa　are　also　thin，　composed　of　the　tectum　and　the　pycnotheca．　They

are　plane　in　the　middle　portion　of　the　sheU，　and　are　weakly血utillg　in　the　polar

regions，　where　they　form　broad、8eptal　loops　in　the　axial　section．　The　septal

counts　of　the　6rst　to血fth　volution　of　the　sagittal　section　are　9，26，27，34，　and

33？，respectively．

　　　The　tunnel　is　broad　throughout　the　growth，　with　almost　straight　path．　The

chomata　are　developed　in　the丘rst　two　volutions　but　do　not　occur　in　the　outer

ones．　The　tunnel　angles　of　the　first　and　second　volutions　are　37　and　34　degrees，

respectively．

Re働α袖8．－The　present　specimens　may　probably　be　identi且ed　with　欠〆砺6鋤8

狽θ‡8cんoγ6の偲RAUSER－CERNoUSSovA，　BEI・JAEv　and　REITLINGER，　becuse　they　have　all

the　features　characteristic　to　that　species－broad　spiral　of　the　shell，1arge　prolo－

culus，　poorly　developed　chomata，　and　weakly且uted　septa．　However，　the　present

materials　are　so　insufncient　that　I　hold　the　identi丘cation　as　tentative　until　more

SUfnCient　material　beCOmeS　aVailable．

0¢6％ηθ％6θ．－This　species　is　collected　only　from　No．51imestone　of　Section　IV（Loc．

718），west　of　Ueyama，　Akago，　Mito－cho．　Although　it　occurs　with　no　species　of
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fusulinids　the　stratigraphical　age　may　be　the　P1αand　P1βbecause　No．51imestone

conformably　overlies　No．41imestone　in　which　P8θ城080んωασθγ伽α仇％o物g¢んθπ8Z8

（DEPRAT），丹δ碗o“θ88‘物pZθ¢（ScH肌LlwlEN），　and　T．る8αθw8δs　ToRIYAMA，　n．　sp．　occur，

and　underlie8　the　No．61imestone　of　the　Plβsubzone．

　　　Tγ緬ci¢es　no加skyi　RAuSER’CERNoussoVA　var．ρ鋤1αTORIYAMA，　n．　var・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．8，　figs．3－16

Compare：
1938．　銅κ6舵8％o仇8吻るRAusER－CERNoussovA．　Travaux　l’Institut　g6010gique，　Acad．　Sci．　U．

　　　　　S．S．　R．，　Tome　VII，　pp．109，110（p．155），　Pl．　III，毎s．5，6．

　　　　The　shell　of丹砺6鋤8ヵo拠8％Z　var．　pα％Zαn．　var。　is　rather　small　for　the

ge皿s，　and　is　moderately　in6ated　fusiform　in　shape．　The　lateral　slopes　are　convex

to　almost　straight　and　very　slightly　concave　in　the　outer　parts　of　some　specimells．

The　axis　of　coiling　is　almost　straight．　Both　the　extremities　are　obtusely　pointed．

The　number　of　the　volution　is　usually　50r　6，　very　rarely　6蓋or　7．　The　shell　of

six　volutions　is　3．2　to　4．6　mm　long　and　1．5　to　2．1　mm　wide，　giving　a　form　ratio　of

1．9to　2．7．　The　she11　maintains　a　closely　similar　shape　throughout　its　growth

except　in　tlle　first　two　volutions　where　it　is　subspherical　to　ellipsoidal　in　shape．

The　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　sixthvolution　in

血fteen　specimens　are　1．8，1．9，2．1，2．2，2．3，　and　2．2，　respectively．

　　　The　proloculus　is　spherical　in　shape　and　moderate　in　size　for　the　size　of　the

slle11．　Its　outside　diameter　lneasures　96　to　232　microns，　averaging　166　microns　for

thirty－eight　specimens．　The血rst　one　and　a　half　to　two，　sometimes　two　and　a

half，　volutions　tightly　coil，　followed　by　moderately　rapidly　expanding　outer　volu－

tions．　Average　radius　vectors　of　the　6rst　to　sixth　volution　in　forty－two　speci・

mens　are　137，214，335，516，762，　and　1，037　microns，　respectively．　The　chambers　are

nearly　uniform　in　height　in　the　central　half　to　two－thirds　of　the　shell　and　increase

slightly　to　moderately　toward　the　polar　ends　of　the　outer　volutions．

　　　The　spirotheca　is　thick　and　very五nely　alveolar．　Alveoli　are　sometimes　too

fine　to　observe．　Averages　of　the　thickness　of　the　spirotheca　of　the　first　to　sixth

volution　of　thirty－one　specimens　are　16，23，35，52，79，　and　83　mierons，　respectively．

The　proloculus　wall　is　seemingly　structureless，　and　is　10　to　24　microns　thick，

averaging　17　microns　in　fourteen　specimens．

　　　The　septa　are　rather　closely　spaced，　and　are　composed　of　the　downward　deflec－

tion　of　the　tectum　and　distinct　pycnotheca．　They　are　Huted　almost　to　the　tops

of　the　chambers　in　the　polar　extremities，　forming　many　septal　loops　in　the　axial

sections，　bu七the　fluting　gradually　decreases　in　height　toward　the　tunnel8，　where

it　is　weak　at　the　base　of　the　septa．　Average　septal　counts　in　the　first　to　sixth

volution　of　eleven　specimens　are　9，15，18，21，25，　and　25，　respectively．

　　　The　tunllel　is　narrow，　with　about　straight　path．　Average　tunllel　angles　of
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Table　33．　Table　of　Measurement8（in　Millimeters）of批r砺6庇θ8πo仇s吻Z

　　　　　　　　　RAusER－CERNoussovA　var．1ρα刎αToRIYAMA，　n・var．

Specimen Loc．　Rg．No．　L W． R． Prol．
Radius　v㏄tor

1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3

　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
占
－
↓
－
占
－
占
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473

571A
103
103

568B
571A
547

568B
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814
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1197
822
791

1198

822
740
738
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4．6？

4．15
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4．6？

3．7＋

4．02

　×

　×

　×

　×

　×

　×

1．75
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1．95

2．02

2．04

1．8＋

1．93

1．45

1．93

1．74

1．65

　
　
　
　
　
十

9
一
5
1
ふ
ワ
・
4
只
）
0

・
・
・
・
…
×
×
×
×
×
×

2
2
2
2
2
1
2

．160

．188

．123
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．380
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Aver．
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．124　　　．204

．214　　　．335

．720

．353

．516

1．620
．560

．762

1．380
．803

1．037

37 40 42 41 39 22

Sp㏄imen
Ratio　of　HI．／Rv． Thickness　of　spiroth㏄a

1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3

　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
↓
－
↓
¶
⊥
－
↓

謁
口
＝
粥

6
4
4
　1
5
3

1
2
2
　2
1
2

0
5
0
4
1
1
6

2
2
2
2
2
2
2

8
4
6
0
9
2
4

ー
ユ
ウ
一
〇
4
9
緬
－
ふ
2
9
緬

O
V
7
・
（
O
n
δ
“
δ
3
ρ
0

1
2
2
2
2
2
2

2．0

2．4

9
一
〇

9
一
2

．014

．013

．010

．019

．021

．016

．019

．016

．019

．015

．016

．011

．021

．019

．026

．024

．014

．024

．024

．017

．024

．025

．016

．017

．035

．028

．037

．040

．022

．047

．038

．032

．039

．036

．041

．022

．044

．039

．035

．056

．055

．041

．070

．047

．056

．060

．041

．044

．060

．072

．066

．051

．090

．060

．076

．117

．059

．085

．081

．073

．066

．071

．064

．078

．071

．099

．073

．089

1
3
8
2

2
1
1
1

　
　
｛

鑑
蹴
M
M
A

4
5
9

2
ー
ム
噌
⊥

OO
ワ
5
0
0

9
一
’
1
9
一

〃

0
（
り
2

9
●
頃
」
0
4

方
り
4
’
呼
⊥

9
緬
ー
エ
2

4
0
2

9
一
9
錫
9
緬14

．024

．010

．017

．021

．011

．016

．033　　　．048

．014　　　．018

．023　　　．035

．080

．032

．052

．117

．050

．079

．117

．054

．083

15　　15’　14 9 14 23 26 31 31 23 12

Specimen
Tunnel　angle Septal　count

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
P1．　fig．

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3

　
　
　
　
　
　
　
　
1
占
－
占
－
↓
－
占

34
31

43？

33
27
35？

30

－
占
2
3
8
ρ
O
Q
U

4
3
4
3
2
4

O
V
－
凸
K
V
Q
O
K
U
4
’
7
・

Q
U
4
’
Q
U
4
4
の
q
⇔
4

52
51
36
必
46
40
45

36

　
？
●

合

り
O
O

民
V
4

10
7？

10
　8

10

17
11？

15
16
14

18
12？

20
19
15

21
18
26
20？

23

22

32？

26？

24

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

3
4
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6

　
　
　
　
　
　
鴫
⊥
寸
⊥
－
▲
－
占
－
凸
－
占
鴫
⊥

Max．
Min．

Aver．

l
l｛讐

8
7
・
0
0

3
9
一
Q
U

43　　45　　52
26　　35　　35
37　　40　　43

ρ

0
（
b
ρ
0

’

O
nO
4

10　　17
7？　11？

9　　16
7 11　　11 9

21　　26
12　　18
18　　21

32　　26
22　　24
25　　25

5 10　　11 9 8 6 3



Geology　of　Akiyoshi 89

the　first　to　sixth　volution　in　eleven　spe¢imens　are　34，33，37，40，43，　and　46　degrees，

respectively．　The　cllomata　are　moderately　developed　throughout　most　of　the　shell，

but　obscure　or　rudimentary　in　the　ultimate　volution　of　some　specimens．　They　are

llighly　asymmetrical　in　cross　section　in　the　illner　volutions，　with　steep　tunne1・side

slopes　and　gentle　poleward　olles．　In　the　outer　volutions　they　are　less　asymmetri－

ca1，　and　become　even　almost　symmetrical　in　some　specimells．

況θ仇α袖8．．－Ihave　obtained　from　the　P1α，　P1βand　PIγsubzones　of　the　Akiyoshi

limestone　group　numerous　specimens　of　small　and　short　form　which　are　nearly

identical　with，　but　81ightly　different　from　the　holotype　of西砺¢‘¢θ8伽伽8％づ

RAUSER－CERNoussovA．　The　latter　speeies　was　described　from　the　II　horizolle　of

the“UpPer　Carboniferous，，　rocks　of　Samara　Bend，　which　seemingly　is　considered

to　be　the　Lower　Permian　in　age．　The　only　difference　between　the　holotype（P1．

III，　fig．6）ofタケ‘κ6“θ8％o仇8〃紗RAusER－CERNoUSSovA　and　the　presellt　variety　is

less　slender　and　smaller　form　of　the　shell　of　the　latter．

　　　This　species　most　closely　resembles　a　part　of野砺o飽88％bo6801θZα（OzAwA）．

OzAwA（1925）illustrated　six　specimens　of　that　species　as　Pl．　V，血9．2，　P1．　IX，　fig8．

2，4，5？，6，and　7，　but　did　not　designate　the　holotype．　Some　of　them　seemingly，

however，　are　not　conspecmc　with　others．　Although　the　specimen＊illustrated　as

P1．　V，　fig．2was　later　referred　by　HuzlMoTo　to　S6んψαgθγ飢α匁αγwZα（ScH肌L－

wlEN），　it　is　most　closely，　if　not　conspeci丘c，　allied　to　the　present　species．

　　　This　species　is　somewllat　similar　to野泌6δ‡θ88θ¢αZ毒の68　var．8α仇αが6αRAusER・

CERNouSSovA　also　from　the　II　horizon　of　Samara　Bend，　but　can　be　distillguished

from　the　latter　by　its　ellipsoida18hape　of　the　shell　with　bluntly　rounded　poles．

0¢6％r7rθ％oθ．－The　stratigraphical　oceurrence　of　this　species　is　considerably　Iong，

ranging　from　the　P1αto　Plγsubzone8，　but　is　rather　rare　in　the　P1αsubzone　and

more　common　in　the　P1βand　P1γsubzones．　The　following　localities　are　known；

No．31imestone　of　Section　IX（Loc．519），　No．111imestone　of　Section　X（Loc．568B），

No．21imestone　of　Sectioll　XII（Loc．606A），　No．41imestone　of　Section　XIII（Loc・

571A），　No．41imestolle　of　Section　XIV（Loc．103），　No．41imestone　of　Section　XVIII

（Loc．314），　No．11imestone　of　Section　XXI（Loc．257），　No．11imestolle　of　Section

XXIII（Loc．269），　and　Loc．473　and　547．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　T7i¢εcε重es　mfchide　TORIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．8，　figs．17－23

　　　The　8hell　of野砺6鋤8働ゼ6厄αθToRIYAMA，　n．　sp．　is　moderate　in　8ize　alld　in且at－

ed血siform，　with　straight　axi80f　coiling，8traight　to　convex　lateral　810pes，　and

broadly　pointed　polar　ends．　The　holotype　specimell　of　six　volutions　is　5．15　mm　long

＊It拍u㎡ortunate　that　I　have　not　been　able　to　6nd　thi8　sp㏄imen　ill　the　OzAwA，s　cOllection．
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and　2．41　mm　wide，　giving　a　form　ratio　of　2．1．　Another　specimen　of　six　and　a　half

volution8　is，　though　not　well　oriented，　approximately　4．7　mm？10ng　and　2．1　mm？

wide．　The　sllell　is　almost　the　same　in　axial　pro丘1e　throughout　its　growth　except

in　the　first　volution　which　is　8hort　ellipsoidal　in　8hape．　Average　ratio80f　the

half　lellgth　to　the　radius　vector　of　the血r8t　to　sixth　volutioll　for　three　specimens，

including　the　holotype，　are　1．5，1．9，2．1，2．0，1．9，　and　2．0，　respectively．

　　　The　proloculus　is　spherical　in　shape　and　is　small　for　the　size　of　the　8hell，

with　an　outside　diameter　of　138　to　210　microns，　averaging　165　microns　in　twelve

specimens．　The　shell　increases　in　height　slowly　in　the　first　two　or　three　volu－

tions　but　rapidly　and　almost皿iformly　in　the　outer　ones．　The　ultimate　volution

of　mature　specimens　seemingly　decreases　in　height　slightly．　Average　radius

vector80f　the丘rst　to　sixth　volution　in　twelve　specimens　are　142，237，382，618，

922，and　1，122　microns，　respeetively．　The　chambers　are　almost　the　8ame　in　height

throughout　the　length　of　the　shell，　and　become　only　slightly　higher　in　the　polar

ends　of　the　outer　volutions．

　　　The　spirotheca　is　remarkably　thin　for　this　genus，　consisting　of　a　teetum　and

aweU　de6ned　keriotheca．　TIle　alveoli　of　the　keriotheca　is　moderately　coarse，　alld

call　be　distinguished　in　all　but　the　inner　one　or　two　volutions．5to　6　alveoli　are

ob8erved　in　a　space　of　100　microns　in　the　spirotheca　of　the　outer　volutiolls．

Average　thickness　of　the　spirotheca　in　the　first　to　sixth　volution　in　twelve　speci・

mells　i817，25，36，56，56，　and　57　microns，　respectively．　The　proloculus　wa11，　which

is　seemingly　composed　of　a　single　homogeneous　layer，　is　also　thi叫averagillg　18

microns　in　thickness　in　four　specimens．

　　　The　septa　are　also　thin　and　moderately　spaced．　Averages　of　the　septal　coullts

in　the丘rst　to　6fth　volution　of　eight　specimens　are　9，16，20，23，　alld　25，　respec－

tively．　The　septa　are　composed　of　a　downward　deflection　of　the　tectum　and　thin

pycnotheca，　the　latter　of　which　is　sometimes　hard　to　distinguish．　The　8epta　are

only　moderately　fluted　in　the　extreme　polar　regions　and　practically　plane　across

the　central　two－third8　to　three－fourths　of　the　shell．

　　　The　tunnel　is　narrow　in　the　inner　volutions　but　moderately　wide　in　the　outer

ones．　The　tunnel　path　is　somewhat　irregular，　at　Ieast　so　in　the　holotype　8pecimen．

Average　tunnel　angles　of　the　second　to　sixth　volution　of　three　specimens　are　27，

29，33，37，and　40　degrees，　respectively．　The　chomata　are　well　developed　through－

out　all　except　the　last　volution．　They　are　asymmetrical，　with　steep　to　overhanging

tunnel　sides　and　steep　to　gentle　poleward　slopes．　The　chomata　are　about　one・

third　to　half　as　high　as　the　chambers　in　outer　volutions．

1～θ仇αrん8・－Because野“4¢“θ8仇づcん4αθ　TORIYA］M［A，　n．　sp．　is　rare　in　its　occurrence

and　I　have　llot　been　able　to　obtain　additional　specimens，　materials　at　my　disposaI

are　not　sufncient　for　the　precise　comparison．　Seemingly，　however，　the　relative

tlli1111ess　of　the　spirotheca　for　the　size　of　the　shell　of　this　form　is　remarkable，　by
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Table　34．　Tlable　of　Measurements（in　Millimeters）ofτ㍗砺（功θs砺cんταθToRIYAMA，　n．　sp．

Radius　vector
Specimen Loc．　Rg．　No．　L W． R．　Prol．

1 2 3 4 5 6 7

＊

1
2
3
4
5
6
7

330

489

330

330

330

330

489

658

746

660

657

665

655

746

5．15
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　　＊　Hobtype　specimen

wllich　it　may　be　distinguished　from　the　similar　forms　of　the　genus．

　　　野砺6砺8伽4¢Mαθn．8P．　is　closely　similar　to　7．8励〃θ励が¢08μ8　DUNBAR　and

SKINNER　from　the　basal　Wolfcampian　of　Glass　Mountains，　Texas，　but　can　be　sepa一
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rated　from　the　Texa8　form　by　less　slender　shape　of　the　shell，　a　little　smaller

proloculu8，　thilmer　8pirotlleca　and　less　llumerous　8epta．　Another　American　8pecies

of野‘碗¢旋8　which　bears　some　resemblallce　to　the　species　under　consideration　is

T．¢o㎡θ酩8THoMPsoN，　which　has　very　recently　been　described　from　the　Wolf－

campian　of　Texas　and　Kansas，　but　the　latter　has　8maller　proloculus，　more　ma8sive

chomata　alld　thicker　spirotheca　than　those　of　the　former．

　　　1㍗‘碗o㊨8勿づ6碗αθn．8p．　somewhat　resembles㌘．　ozαωαZ　ToRIYAMA，11．　sp．　in

the　size　of　tlle　shell，　the　weak　fluting　of　the　septa　and　the　development　of　the

chomata，　but　differs　from　the　latter　in　Ilaving　less　81ender　form　and　thinner

spirotheca　of　the　present　form．

　　　The　speci6c　llame　is　dedicated　to　Mrs．　Michie　ToRIYAMA，　who　heartily　helped

me　in　various　ways　during　t｝1is　study．

06のzηθ％¢θ．－1∀砺6Z¢θ8仇4¢λ葱αθToRIYAMA，　n．　sp．　is　rare　in　the　limestone　of　No．

20f　Section　XXII（1二〇c．330）and　of　Loc．489．　So　far　as　known　tlle　8tratigrapllical

range　of　r．仇る¢λ4αθToRIYAMA，　n．　sp．　is　restricted　to　the　P1αsubzone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　T冠“ci秘s　oζαwαi　TORIYAMA，　n．　SP．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．8，　fig．24；Pl．9，　fig8．1－7

1927．Sごんθμ鋤θ励α粥o励づραγαOzAwA．　Jour．　Cdl．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vo1．　XL，V，　Art．6，

　　　　　pp．40，41，　Pl．　IX，　fig．1．

　　　Because　the　specimen8　referred　by　OzAwA　to　8¢んθ1伽4θ励α伽o％碗，αγαare

neither　conspecific　witlh4％ω1伽α働o％絃Pα㌘αEHRENBERG　nor　witl1仇8％Z4％α物o％一

κ忽αrαM6LLER，　I　have　ditinguished　the　OzAwA，s物o励⑳α伊αas　a　new　species，

飾4碗6飽80zαωαづn．　sp．　The　following　description　is　ba8ed　on　the　OzAwA，s　type

specimen　and　several　specimel18　collected　by　myself．

　　　The　shell　of野砺¢㊨80zαωα4　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　elongate　fu8iform　i118hape，

with　straight　axis　of　coili㎎，　convex　lateral　slopes　and　bluntly　ro皿ded　poles．　The

number　of　the　volution　is　5　in　most　specimens，　and　rarely　attains　5き．　The　large8t

specimel1，　the　holotype，　attains　5．3　mm　in　length　and　2．4　mm　in　width，　giving　a

form　ratio　of　2．2．　Other　8pecimens　of丘ve　to　five　and　a　half　volutions　are　4．1　to

4．8mm　long　and　1．8　to　2．2　mm　wide，　giving　form　ratios　of　2．2　to　2．6．　The血r8t

olle　or　two　volutions　have　the　short　axi80f　coiling．　Beyolld　the　second　or　third

volution　the　axial　ends　become　extellded．　Average　ratios　of　the　half　length　to

the　radiu8　vector　of　the　fir8t　to　6fth　volution　of　eight　8pecimens　are　2．0，2．1，2．4，

2．4，and　2．4，　respectively．

　　　The　proloculus　is　moderate　in　size，　and　130　to　214　microns　in　outside　diameter，

averaging　171　microns　in　thirteen　specimens．　The　shell　coils　tightly　in　tlle血r8t

one　alld　a　llalf　to　two　volutiolls，　and　expands　rather　rapidly　but　ulliformly　in　the

outer　volutions．　The　radius　vectors　of　the　fir8t　to　fifth　volution　of　fifteen　speci一



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Geolqgy　of　Akiyoshi　　　　　　　　　　　　　　　　　　93

Table　35．　Table　of　Measurement潟（in　Millimeters）of勿腕碗c舵80zαωατToRIYAMA，　n．8p．

Radius　v㏄tor
Specimen 1ρc．Rg．　No． L． W． R． ProL

1 2 3 4 5 6

＊

1
2
3
4
5
6
7
8

OZAWA’8
gpeclmen
　263

　263

　264

　539
　330

　539
　263

1－80

635

640

643

762

661

763

636

5．30

4．80

4．11

3．81

4．72

3．90

　×

　×

2．40

1．83

1．82

1．70

1．97

1．70

1．82

1．95

2．2

2．6

2．3

2．2

6．4

2．3

　×

　×

．205

．135

．160

．176

．172

：｝66×

．213

．130

．150

．110

．189

．190

．129

．147

．181

．111

．219

．179

．268

．299

．208

．240

．285

．172

．369

．291

．409

．486

．383

．392

．452

．290

．581　　　．860　　1．260

．522　　　．810

．660　　1．010

．740　　1．029

．598　　　．921

．662

．665　　　．963

．480　　　．810

Max．　　　　．214

Min．　　　．130

A・・E
｛’il1

．190

．110

．145

．299

．172

．241

．486

．291

．408

．763　　1．029　　1．340

．480　　　．810　　1．260

．658　　　．976　　1．300

14 15 15 15 12 2

Specimen
Ratio　of　HI．／Rv． Thiekness　of　sph1oth㏄a

1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6

＊

1
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6
7
8
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1．7

2．7

1．6
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1．8　2．2
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3．0　2．5

－
　　2．3
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2．0
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i
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＊Holotype　sp㏄㎞en



94 ・R．TORIYAMA

mens　average　145，241，408，658，　and　976　microns，　respectively．　The　chambers　are

lowest　above　the　tul111el　and　remain　nearly　the　same　in　height　throughout　the

central　half　of　the　she11，　illcreasing　more　or　less　rapidly　toward　the　poles．

　　　The　8pirotheca　is　typical　for　the　genus，　consisting　of　a　tectum　and　a　coarsely

alveolar　keriotheca．　About　4　alveoli　can　be　observed　in　a　distance　of　100　microlls

of　the　spirotheca　of　the　ultimate　volution．　The　spirotheca　of　the　inner　volutions

is　ratller　thi11，　in　which　alveoli　are　somewhat　indistinct．　Average　thickness　of　the

spirotheca　of　the丘rst　to　fifth　volution　in　fourteen　specimens　is　16，21，34，60，　and

74microns，　respectively．

　　　The　8epte　are　thin　and　are　composed　of　the　downward　deflection　of　the　teetum

and　well　de6ned　pycllotheca．　They　are　almost　plane　throughout　tlle　middle　portion

of　the　shell　but　are　weakly　fluted　in　the　polar　regions．　Averages　of　tlle　septal

counts　ill　the血rst　to　6fth　volution　for血ve　specimens　are　9，14，17，20，　and　23，

respectively．

　　　The　tunnel　is　narrow　in　the　inner　two　or　three　volutions　and　becomes　wide

in　the　outer　two　or　three　volutions．　Its　path　is　almost　straight．　Average　tunllel

angles　of　tlle血rst　to血fth　volution　in　seven　specimens　are　21．26，32，43，　and　48

degrees，　respectively．　The　chomata　are　well　de丘ned　throughout　the　shell　except

for　the　last　volution　of　some　specimens．　They　are　small　and　highly　asymmetrical

ill　early　volutions　and　become　narrower　and　slightly　to　moderately　asymmetrical

in　the　outer　one8．　They　are　about　half　as　high　as　the　chambers　in　almost　all

the　volutions．

Rθ働α袖8．－As　discus8ed　in　some　detail　by　DuNBAR　and　SKINNER（1936）∠4Z促oZ伽α

？ηo％¢勿）α㌘α　EHRENBERG　（1854）　is　not　a　species　of　野づ碗6“θ8　but　belongs　to　the

genus　8cんωα9θrZ％α，　and　all　the　species　referred　to　2㍗Z碗c“θ8？％o％碗1）αγα　M61・1・ER

later　than　1880，　depending　on　M6LLER，8　interpretation　instead　of　a　study　of

EHRENBERG，s　origillal　material，　are　considered　to　have　been　misidenti血ed．

　　　Having　found　a　species　in　tlle　limestone　of　Kawallobori－mura，　southern　Kyushu，

wllich　was　considered　by　him　to　be　con8pecmc　with仇o励⑳α㌘αof　M6LLER，　Huzl－

MoTo（1937）established　a　Ilew　speci血c　name，丹翫o“θ8〃αωα％060冗θπ8づ8，　in　which

OzAwA，s　ScんθZI励θ励α仇o％抗pαrαwas　also　included．

　　　However，　OzAwA，s　SoんθZZ鋤θ励α働o励⑳αγα，　which　is　represented　by　only　one

specimen（section　I－80　in　his　collection，　illustrated　here　as　Pl．8，血9．24），　is　neither

conspecifie　with　2隔絃o“θ8仇o励伽αグαM6LLER　nor　with欠．〃αωα％oboがθw8Z8　HUzl－

MoTo．　A　new　speci血c　name　is　therefore　required　for　the仰zo％碗pαゲαof　OzAwA

and　for　forms　found　in　the　Akiyoshi　limestone　group　which　are　identi6ed　with

OzAwA，s仇o励⑳αゲα．　I　propose　here西砺o“θ80zαωαZ　n．　sp．　for　this　form．

　　　Tγ砺o鋤80zαωαZ　ToRIYAMA，11．　sp．　somewhat　resembles　T．ωん鋤τRAUSER－

CERNoussovA，　BELJAEv，　and　REITLINGER　from　Petschoraland　of　Northern　Ural　but
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is　distinguished　from　the　latter　in　having　more　slender　form　of　the　she11，　some－

what　stronger　septal且uting　in　the　polar　regions　and　more　rapid　expansion　of　the

shel1．

　　　告δ碗6“θ80zαωα4　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　also　similar　with欠．鮒9批αθ％8（DUNBAR

and　CoNDRA）from　the　Glass　Mountains，　Texas．　Compared　with　the　latter，　how－

ever，　it　has　much　less　developed　chomata，　a　little　larger　proloculus，　and　larger

radius　vector　for　the　corresponding　volutions．

06梛ググθ％¢θ．－So　far　as　kllown　the　stratigraphical　oecurrence　of　1腕碗¢“θ80zαωαづ

ToRIYAMA，　n．　sp．　is　limited　only　to　the　lowest　Permian　fusulinid　subzone（P1α）．

OzAwA　reported　S¢〃θII励θ励α働o励⑳αγαfrom　the　Tombstone　region　on　the　Aki－

yoshi　plateau，　but　he　did　not　show　the　exact　locality．　In　the　present　study　Section

XXIV（Jigokudai）is　located　in　the　Tombstone　region，　but　I　have　not　been　able　to

find　the　speeies　under　consideration　in　and　around　Section　XXIV．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の

　　　My　collection　of丹砺¢旋80zαωαづToRIYAMA，11．　sp．　was　collected　from　the

following　localities：Nos．2and　31imestones　of　Section　III（Loc．539　and　539A，

respectively），　No．81imestone　of　Section　VII（］二〇c．441），　Nos．7and　81imestones　of

Section　XXI（Loc．264　alld　263，　respectively），　No．21imestone　of　Section　XXII（Lloc．

330），and　Loc．15．

1908．

1927．

1934．

1936．

1938．

1938．

　　　The　s

is　of　moderate　size　for　the　genus．

and　become　sometimes　even　slightly　concave，　especially　so　in　the　outer　one　or　two

volutions．　The　polar　ends　are　narrowly　to　moderately　rounded．　The　axis　of

coiling　is　almo8t　straight　in　mo8t　of　specimens　but　slightly　arching　in　others．

Mature　specimens　of　6ve　to　6ve　and　a　half　volutions　are　3．4　to　5．7　mm　long　and

1．6to　2．7　mm　wide，　giving　form　ratios　of　1．7　to　2．9．　The　6rst　volution　is　sul）－

spherical　to　short　ellipsoidal　in　shape，　but　the　axis　of　coiling　becomes　extended

more　or　Iess　slowly　in　the　following　two　or　three　volutions　and　rapidly　ill　the　last

　　　　　　　　　　　　　　　　Tγ《¢ici¢es　sεm回ex（SCHE砧WI酬）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．9，　figs．8－25

仇sμZ仇α8δ都ρ％¢ScHELI、wlEN．　Palaeontographica，’ Vol．　LV，　pp．179－182，　Pl．　XVIII，負gs．

4－6，12．

80んθZZωZθ励α8Z物μα¢LEE．　Palaeontologia　Sinica，　Ser．　B，　Vo1．　IV，　Fasc．1，　pp．40－42，　P1．

V，figs．6－11，13．

胴励屹ssZMρZθ¢CHEN．　Palaeontologia　S㎞ica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　Fasc．2，　pp．24，25，　P1．

1，血gs．16，17，21．

抗¢Z6屹88伽鋤oc　HuzlMoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　B㎜rika　Daigaku，　Sec．　C，　Vol．1，　No．2，

pp．48，49，　P1．　IV，　figs．1－6．

抗碗飽88Z推μθ¢HuzlMoTo．　Japan．　Jour．　Geol．　Geogr．，　Vol．　XIV，　pp．119，120，　P1．　VIII，

丘gs．9－17．

銅碗〔痂θssZ働μθ出RAusER－CERNoussovA．　Travaux　1，Institut　g6010gique，　Acad，　Sci．　U．　S．

S．R．　Tome　VII，　pp．111，112，　P1．　III，　figs．7，8．

　　　hell　of批r緬6鋤88Z働ρ1θ¢（ScH肌LwlEN）is　typical　fusiform　in　shape　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Its　lateral　slopes　are　convex　to　almost　straight
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one　or　two　volutions．　Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radiu8　vector　of

the　fir8t　to　fifth　volution　in　thirty－six　specimells　are　1．7，1．9，2．1，2．1，　and　2．4，

respectively．

　　　The　proloculus　is　spherical　in　8hape　ill　mo8t　of　specimen8　but　sub8pherical　in

some　one8．　It　is　of　moderate　size　for　this　size　of　the　she11．　Its　outside　diameter

ranges　from　140　to　310　microns，　averagillg　228　microns　in　ninety・three　specimens．

The　fir8t　one　and　a　half　to　two　volution8　are　rather　tightly　coiled　and　in　the

succeeding　volution8　the　radius　vector8　increase　moderately　rapidly　and　ulliformly．

The　radius　vectors　of　the　first　to血fth　volution　in　ninety・eight　specimens　average

191，304，483，737，and　1，019　microns，　respectively．　The　cllambers　are　lowest　above

the　tullnel　and　gradually　increase　ill　height　toward　the　polar　ellds．

　　　The　spirotheca　is　rather　thin　for　specimens　of　1ケ“づ6“θ8　0f　thi8　8ize．　The

thiekness　of　the　spirotheca　increase8　slowly　but　rather　uniformly　from　the五rst

to　fifth　volution．　Average　thickness　of　the　spirotheCa　in　the丘rst　to　fifth　volution

of　seventy－four　8pecimens　is　20，29，46，63，　and　71　mierons，　respectively．　The

8pirotheea　consists　of　a　tectum　alld　a　6nely　alveolar　keriothe¢a．　Alveoli　are　very

distinct　in　the　outer　volutions　of　most　8pecimens　but　hard　to　be　seen　in　the　inner

volutions　of　some　specimens．　The　proloculus　wall　is　moderately　thick，　averagillg

20microns　for丘fty－four　specimens．　No　distinct　feature　can　be　observed　in　it．

Table　36．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　2初励舵88拠μθ¢（ScHELLwlEN）

Radius　v㏄t託）r
Specimen　　Loc．　Rg．　No．　L． W． R． Prol．

1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8

　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0
0

33

鵠
550A

姫
濃
謡
鑑
鍋
鍋
脇
蜥
㌶
霊

限

魏
き
錨
驚
脚
§
響

7
6
0
2
0
9
＋
＋
＋

5
3
7
∬

92

π

ユ

O
ユ

×

5
5
5
4
5
5
5
4
4

×

×

×

×

×

×

X
×

25

88

17

10

36

63

99

17

95

14

10

78

69

η

か
17

恨
16

2
エ

2
2
2
2
エ

2
エ

2
2。

工

工

L
L
2
2
2

5
9
4
3
2
2
6
3
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
×

×
×

×
×
×
×
×
×

．222

．251

．208

．205

．205

．250

．275

．218

．296

．22＋

：翔×

：萎ll×

．210

．230

．310

．26？

．229

．200

霊
携
㌶
駕
㌶
皿
蹴
叢
㍑
鴛

．

　
・
　
・
　
●
　
●
　
．
　
・
　
．
　
●
　
・
　
・
　
．
　
．
　
・
　
．
　
・
　
●
　
・

灘
劉
灘
翻
翻
劉
㌶
㌶
劉

　
・
　
　
　
・
　
…
　
．

　
・
　
■
　
　
　
・
　
●
　
・
　
●
　
・
　
・

盟
㌶
㍑
劉
盟
認
㎜
姐
盟
謝

．

　
　
　
　
　
　
　
　
■
　
●

　

●

　
　
　
　
■
　
　
　
　
■
　
　
　
　
　
　
●
　
　
・
　

■

　

・

6
7
0
1
0
0
0
9
0
8
1
9
0
0
0
1
0
？

3
2
3
3
8
2
0
3
6
8
4
1
1
0
9
8
7
0

7
7
5
6
8
9
7
7
7
7
7
9
8
7
8
8
7
7

．

　
．
　
・
　
．
　
●
　
・
　
．
　
・
　
●
　
・
　
●
　
・
　
・
　
●
　
●
　
…

1．052

1．034

．800

．920

1．290

1．289

．971

．891

1．050

1．200

1．010

．920

1．069

1．010

Max．　　　　．310

Min．　　　．140

A・・r・｛・欝8

．259　　　．410　　　．613　　　．993　　1．290　　1．337

．135　　　．180　　　．294　　　．491　　　．733　　1．020

．191　　　．304　　　．483　　　．737　　1．019　　1．’212

97 98 98 95 65 4



Geology　of　Akiyoshi 97

Spec㎞en
Ratio　of　H1．／Rv． Thickness　of　spl匠othe¢a

1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8

　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
1
1
1
1
1
1
1
1

9
鋼
q
V

　

　
　

　

9
一
－
凸

㌫

爵
竺
M

3
0
4
4
2
2
8
2
0

コ

　
　
ゆ
　
　
　
　
　
　
　
　
エ
　
　
　
　
　
コ
　
　
コ
　
　
リ

2
2
2
2
1
2
1
2
2

4
2
5
8
5
0
1
9
0

　

　
　
ロ
　
　
ロ
　
　
ロ
　
　
ロ
　
　
コ
　
　
　
　
　
コ
　
　
　

2
2
2
2
1
2
2
1
2

7
1
5
6
6
1
2
2
9

　

　
　
　
　
　
　
　
　
ロ
　
　
　
　
　
　
　
　
コ
　
　
　
　
　
　

2
2
2
2
1
2
2
2
1

7
6
7
7
8
3
3
5
0

コ

　
　
　
　
　
エ
　
　
コ
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
コ

2
2
2
2
1
2
2
2
2

9
8
2
1
4
8
3
9
9
　
8
1
1
4
9
　
0
9

01
01
01

02
02
02

02
01
01

一
〇1

02
02
01

01

一
〇2

01

■

　
　
　
　
■
　
　
●
　
　
　
　
　
　
●
　
　
●
　
　
．
　
　
　
　
●
　
　
．
　
　
■
　
　
■
　
　
　
　
　
　
●
　
　
■

．021

．019

．015

．020

．019

．033

．024

．024

．016

．024

．019

．019

．024

．028

．017

4
5
7
4
0
3
2
8
7
7
5
3
9
3
8
7
3
1

3
2
2
2
4
3
4
2
2
2
3
3
1
3
2
3
3
2

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

●

　
　
●
　
　
●
　
　
■
　
　
●
　
　
・
　
　
・
　
　
●
　
　
・
　
　
・
　
　
■
　
　
■
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●

鵠
誕
49
24
57
58
61

57

錘
64
49
47
47
37
61
47

御

留

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

●

　
　
■
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
．
　
　
●
　
　
●
　
　
．
　
　
・
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●

羅
翻
㎜
羅
麗
繧
㍑

…
　

■
　
．
　
　
　
．
　
・
　
●
　
　
　
　
　
　
　
　
　
●
　
．
　
●
　
■

－
凸
0
4
4
4
0
0

●

　
　
．

．080

．098

．080

．080

．089

．094

．071

．089

〆

0
ρ

0

7
・
K
U

O
O

●

　
　
．

監・

Av…｛

4
●
0
ワ
・

コ
　
　

ゆ
　
　
　

9
一
鴫
⊥
－

4
2
9

　

　
　
コ

　
　

ロ

2
1
1
凸

只
）
K
U
－
凸

　

　
　
コ
　
　
コ

9
ピ
ー
占
9
一

0
り
K
U
－
占

ロ

　
　
　
　
　
コ

9
一
呼
⊥
9
一

R
）
（
b
4

　

　
　
　
　
　
　
　
コ

9
ロ
ー
凸
9
ば

．028　　　．033　　　．047　　　．064　　　．094　　　．108

．010　　　．012　　　．019　　　．028　　　．039　　　．037

．020　　　．020　　　．029　　　．046　　　．063　　　．071

28 34 36 36 26 54 53 74 73 72 47

Specime11
Tu皿el　angle Septa1　¢ount

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

PI． 69．

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8

　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
1
1
1
1
1
1
1
1

－
凸
4
2

2
2
2Ω
U
O
O

噌

⊥
9
一

2
6
1
6
2
0
3
5
2

2
2
3
2
2
2
2
2
2

31

27

雛
29
25
20
26
40
33

2
9
4
36
6
1
ふ
O
V
8
ハ
U
噌
⊥

3
3
2
3
4
3

44

47

“
36

9
8
1
9
1
1
1
0
6

　
　
1
占
　
－
占
－
占
－
よ
ー
よ

6
3
4
3
0
2
3
9
4

1
1
1
1
2
2
2
1
1

16
16
13
18

25
27
23
18＋

15

9
0
6
0
8
8
4
1
0

1
2
1
2
2
2
2
2
2

9
一
〇

9
緬
9
緬

25

4
2
一

9
一
9
削

9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5

　
　
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2

監・　9
A・…｛誓

38
20

泌

40
20

田

坐
25
38

幽
30
39

司

⊥
〃
0
0
V

1

3
3
7

0乙

噌
⊥
－
占

7
3
9

9
一
9
一
－
占

只
）
㈹
0
噸
⊥

9
一
噌
⊥
9
●

33

⑳
妥

27 31 27 13 31 34 31 27 14

　　　The　septa　are　tllin　and　closely　8paced　in　the　first　one　and　a　half　to　two　volu－

tio118，　but　farther　apart　in　the　8ucceeding　volutions．　The　septal　count8　0f　the

6rst　to　6fth　volution　in　thirty－four　specimens　average　9，17，19，21，　and　24，　respec－

tively．　The　8eptal　nlltillg　is　developed　moderately　throughout　the　shell　at　least

up　to　the　margin80f　the　tunnel．　Adjacent　to　the　tunne1，　however，　the　Huting　is
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very　weak，　con6ned　only　to　the　extreme　lower　margin　of　the　septa．　It　is　more

intense　in　the　end　zones　of　the　8hell　where　the　tops　of　the　septa　are　afEected　by

the　6uting　and　many　septal　loops　are　seen　in　the　axial　pro丘les．

　　　The　tunnel　is　low　and　narrow　ill　tlle　earlier　part　of　the　shell，　but、　gradually

widens　in　the　outer　volution8．　Its　path　is　nearly　straight　but　more　or　les8　irreg－

ular　in　some　specimens．　Average　tunnel　angles　of　the　6rst　to血fth　volution　in

thirty・one　8pecimens　are　24，24，29，38，　and　39　degrees，　respectively．　The　cholnata

are　developed　througllout　the　volutio118．111　the　inner　two　or　three　volutions　of

most　specimells　they　are　low　and　highly　asymmetrica1，　with　steep　tunnel　sides　and

gelltle　poleward　slopes，　extending　about　half　to　one－fourth　of　the　distance　from

the　tunnel　to　the　polar　extremities．　In　the　succeeding　volutions　they　become

llarrow　and　Iess　asymmetrica1，　having　a　height　of　about　as　half　as　the　chambers．

R佛α袖8r2㍗砺o㊨88伽μθ¢（ScH肌LwlEN）is　olle　of　the　most　proli6c　8pecies

among　the　Akiyoshi　fusulinids　and　the　above　description　is　entirely　based　on　my

collection　o胱ained　from　numerous　localities　oll　the　Akiyoshi　and　Ofuku　plateaux．

　　　　野砺6鋤88伽plθ¢（ScHEロ、wlEN）has　often　beell　reported　by　mally　workers

from　the　Lower　Permian　and　Upper　Pennsylvanian　rocks　of　the　Tethys　Sea　region．

It　is　also　rather　widely　distributed　in　the　Llower　Permian　and　Upper　Pennsylvania11

（Uralian）rocks　in　this　country，　but　only　few　forms　have　been　described　and　illus－

trated．

　　　In　his　original　description　of　F％8％1伽α84働pl㈱illustrated　ScHELLwlEN　only

four　specimens（P1．　XVIII，6gs．4－6，12），　olle　axial　from　C30f　Donetz，　one　sagittal

from　Middle　Russland　and　two　free　specimens．　Of　which，6g．6seemingly　is　not

referable　to　this　species，　having　muell　more　slender　8hell　than　that　of　figs．4alld

12．Although　ScHELLwIEN　did　not　desigllate　the　holotype，　it　is　elear　that血g．4

0f　P1．　XVIII　mu8七be　the　type　specimen　of　this　species　because　of　being　only　the

axial　section　in　the　original　illustration．

　　　The　Akiyoshi　form　is　almost　identical　with　the　ScHELLwIEN，s　type　specimen

in　all　the　important　character80f　the　shell　except　for　that　the　latter　lla8　slightly

slower　rate　of　the　growth　and　slightly　weaker　septal　fluting　in　tlle　equatorial

region　of　the　8hell．

　　　HuzlMoTo（1936）described　and　illustrated　T．8Z働ρ1θωfrom七he　Kwanto－massif，

but　any　of　his　speeimells　is　not　exactly　well　oriented，　and　is　not　suitable　for

speci6c　comparison．且e（1937）also　i11ustrated　the　same　8pecies　from　Kawanobori－

mura，　Kyushu，　but　all　of　lli88pecimells　are　clearly　so　much　af『ected　by　later

deformation　that　they　are　not　adequate　for　detailed　discussion．

　　　1碗碗o鋤88δ伽pZe¢（ScHELLwIEN）somewhat　resemble8　T．んα〆θ励（OzAwA），　r．

ρθ¢8¢んo冗c2偲　RAusER－CERNousSovA，　BELJAEv　and　REITuNGER，　and　T．％o伽81～砺，

RAusER－CERNoussovA　var．ρα％1αn．　var．，　but　is　distinguished　from　these　forms　by
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its　relatively　massive　chomata，　degree　of　the　septal　6uting　and　somewhat　rapid

expansion　of　the　she11．

　　　1ケづ碗¢飽884gπμθ¢（ScHELLwlEN）was　originally　reported　from　the　Schwager・

inen－8chichten（Sakmarian　or　Wolfcampian）and　the　Cora－schichten（the　upper　part

of　the　Uralian　8．　str．）of　Russia．　In　thi8　co皿try，　since　the　discovery　of七he

Uralian　formation　in　Central　and　Southwest　Japan　in　1952，　many　workers　reported

the　existence　of　the　Uralian　formation，　in　some　of　wllich　the　occurrence　of　T．

8Z物pZθ¢and　its　allies　has　been　considered　to　be

Uralian　age．正【owever，　at　least　in　the　Akiyoslli

mo8t　proli丘c　ill　the　basal　Permian，　and　the　lower

prises　almost　exclusively　of　species　of西δ碗04¢㈱．

a　paleontological　proof　of　the

limestolle　group，　T．8‘勿ρZθのis

part　of　the　P1αsubzolle　eom－

Therefore，　an　occurrence　of　T．

8つ仇μθ¢and　its　allies　does　not　necessarily　mean　the　Uralian　age　of　the　formation．

In　8hort，　it　must　be　careful　to　determine　whether　tlle　limestone　containillg　only

野砺c鋤88伽plθ¢and　its　allies　is　referable　to　Sakmarian（or　Wolfeampian）or　to

Uralian，　and　the　strict　and　detailed　paleontological　eon8ideration　will　be　need　for

tlle　age－determination．

06のげrθ％6θ．－7㍗砺6Z¢θ88伽μθ¢（ScHE1、LwlEN）was　collected　from　the　following

localities，80me　of　which　do　llot　belong　to　any　of　Section　described　in　Part　I：Nos．

2，3，and　41imestones　of　Sectioll　IV（Loc．716，716A，　and　717，　respectively），　No．4

1imestone　of　Section　IX（Loc．520），　No．41imestone　of　Section　XIV（Loc．103），　No．

21imestone　of　Sectioll　XX（Loc．343），　Nos．1，3，5，　and　81imeston80f　Section　XXI

（Loc．257，259，262，　and　263，　respectively），　No．21ime8tone　of　Section　XXII（Loc．

330），No．41imestone　of　Section　XXIV（Loc，550A），　and　Loc．15，251，445，446，456，

467，and　472．

　　　This　gpecies　is　characteristic　to　the　Iowest　subzone（Plα）of　the　Permian　part

of　the　Akiyoshi　limestone　group，　but　it　rallges　up　into　the　Plβsubzolle，　although

it　is　very　few　in　o¢currellce．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tr‘¢厄舵s』ツdぴi（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．10，　figs．1－9

1925．S6励ωτ㎝るαん吻d㎞¢OzAwA．　Jour．　Co11．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．6，　pp．

　　　　　39，40，Pl．　IX，　figs．8，9．

　　　OzAwA　de8cribed　and　illustrated　S6んθZI伽θ励αんα〆θ物4　from　Ueyama（Uye－

yama），　Akago，］顕to・cho．　Although　I　have　not　been　able　to血11d　the　8pecies　around

Ueyama，　I　have　obtaind　numerous　specimens　which　are　safely　identified　with　the

OzAwA，s　type　specimen（6g．90f　P1．　IX，　section　II－37　in　the　OzAwA，s　collection）

from　the　eastern　flank　of　Managatake，　Akago，　the　southwesterll　nank　of　Konokami－

yama，　Isa－mashi，　and　other　two　loealities．　The　following　deseription　i8　entirely

ba8ed　on　the　present　lnaterials．
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　　　　The　shell　of丹砺6屹8んα〆θ励（OzAwA）is　of　medium　size　and　elongate　fusi－

form，　with　convex　to　slightly　concave　lateral　slopes，　straight　to　slightly　arching

axi80f　coiling，　and　narrowly　rounded　polar　extremities．　Mature　shells　of血ve　to

six　volution8　are　4．O　to　6．1　mm　long　and　1．6　to　2．3　mm　wide，　giving　form　ratios　of

2．4to　3．3．　The　6r8t　volution　is　short，　but　the　axi80f　the　succeeding　one8　increases

in　relative　length　rapidly．　Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector

of　tlle　first　to　sixth　volution　of　ten　specimens　are　1．5，1．9，2．0，2．3，2．6，　and　2．6，

re8pectively．

　　　　The　proloculus　is　small　and　spherica1，　with　an　outside　diameter　of　108　to　240

microns，　averagillg　193　microns　for　twenty－two　specimens．　The　shell　is　tightly

coiled　in　the　fir8t　two　volutions，　but　expands　rather　rapidly　in　the　outer　ones．

Average　radius　vectors　of　the　first　to　sixth　volutioll　for　twenty－eight　8pecimen8

are　147，230，350，545，812，　and　1，064　mieron8，　respectively．　The　chambers　are　about

the　same　in　heigllt　in　the　cenral　half　to　two－thirds　of　the　shell　and　increa8e

rapidly　a8　the　polar　ends　are　apProached．

　　　Tlle　8pirotheca　is　rather　thin，　consisting　of　a　distinct　tectum　and　a血11ely

alveolar　keriotheca．　Alveoli　of　tlle　Iatter，　however，　callnot　be　seen　in　the　inner

one　or　two　volutions．　Average　thickne8s　of　the　spirotheca　in　the　first　to　8ixth

volution　of　twenty－two　specimells　is　17，23，35，55，75，　and　81　microns，　respectively．

The　proloculus　wal1，　seemingly　structureles8，　is　rather　thick，　averaging　21　microns
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1n　SIX　SpeClmenS．

　　　The　septa　are　thin　alld　moderately　widely　spaced．　Average　septal　coullts　of

the丘rst　to　fiftll　volutioll　of　five　specimens　are　8，17，20，24，　and　25，　respectively．

The　distinct　pycnotheca　is　well　observed　almost七hroughout　the　volutions．　The

septa　are　more　or　less　strongly且uted　in　the　end　zoneS，　but　are　almost　plane　or

very　weakly且uted　in　the　middle　portion　of　the　shell　where　the　fluting　does　not

reach　the　tops　of　the　septa．

　　　The　tunnel　i810w　and　narrow　in　the　inner　volutions　but　widens　as　the　shell

grows．　Its　path　is　almost　straight　in　some　specimens　but　irregular　in　others．

Average　tunnel　angles　of　the血rst　to　fifth　volution　in　eight　specimens　are　24，29，

36，41，and　45　degrees，　respectively．　The　chomata　are　low　and　highly　asymmetricaI

in　the　in耳er　three　to　four　volutions　but　become　moderately　high　and　Iess　asym・
m，t，i，al．　I　Th。y　d。　n。t。ccu。　in　th。。uter　v。luti。n、。f、。m。、pecim。n、．

Rθ働α袖8．－In　his　original　description　of　S¢んeZZ励θ励αんα〃de励，　OzAwA（1925）re－

marked　the　differences　between　S．ργZ8cα　var．　PαγwZα　ScH肌LwlEN　and　the

species　under　consideration，　expecting　to　6nd　the　intermediate　forms　between

tllem．　The　present　species　is　undoubtedly　distinguished　from　S¢ん初αgθゲ伽αραア側1α

（ScHELLwlEN）in　having　more　slender　and　larger　shell，　more　weakly且uted　septa

and　the　development　of　the　chomata．

　　　Althollgh　the　present　species　is　clearly　an　intermediate　form　from　the　genus
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野る碗06¢θ8to　genus　Scんωα9θゲ伽α，　and　DuNBAR　and　SKINNER（1937）and　DuNBAR　alld

HENBEsT（1942）referred　the　present　species　to　the　genus　8¢んωασθγ拠α，　it　seemingly

is　more　pertinent　to　refer　it　to　the　genus　1ソ砺6鋤8．

　　　　　　Table　37．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　2宛沈舵8んW伽Z（OzAwA）

Radius　vector
Specimen Loc．　Rg．　No． L． W． R．　Prol．

1 2 3 4 5 6

＊

1
2
3
4
5
6
7

OZAWA’8
8peclmen
　　540

　　540

　　543

　　543

　　540

　　543

II－37

771

774

1155

1152

770

1153

4．61

5．47

5．53

5．47

5．3＋

　×

　×

1．50

1．90

1．77

1．93

2．15

2．04

2．30

1
9
1
8
5

・

　
．
　
…
×
×

3
2
3
2
2

．155

．203

．161

．231

．156

．210

．130

．158

．140

．144

．170

．132

．187

．202

．236

．262

．218

．229

．195

．282

．330

．351

．409

．344

．313

．340

．482

．537　　　．813

．500　　　．745

．641　　　．935

．574　　　．949

．47？　　　．791

．650　．959

．736　　1．080

1．000

1．130

1．116

Max．　　　　．240

Min．　　　．108

Aver・
｛°ll3

．210

．100

．147

．320

．156

．230

．485

．264

．350

．736　　1．080　　1．200

．395　　　．660　　　．920

．545　　　．812　　1．064

26 27 28 26 26 8

Ratio　of　H1．／Rv． Thickness　of　spirotheca
Specimen

1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6

＊

1
2
3
4
5
6
7

0
∩
δ
O
V
q
V

ロ

　
　
　
　
　
　
　
　
　

－
凸
－
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呼
⊥
0
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1．6

3
7
0
4
0

の

　
　
の
　
　
ザ
　
　
コ
　
　
　

2
1
2
2
2

2．7

1．9
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3．0

2．7

2．9
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3．2

2．4

．012

．033

．018

．015

．021

．019

．015

．014

．026

．019

．021

．024

．025

．015

．017

．029

．032

．040

．044

．042

．019

．030

．057

．045

．040

．049

．076

．043

．056

．076

．044

．055

．071

．067

．071

．071

．071

．072

．072

］Max．

Min．

Aver．

O
V
9
P
O

…
8

1
ふ
0
1
↓

　
　
｛

（

0
〆
0
0
V

コ

　
　

ぼ

　
　

　

2
1
占
－
占

2．4　2．8

1．7　1．9

2．0　　2．3

9
一
只
U
（
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ロ

　
　

コ
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－
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9
緬
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一
3
ρ
0
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コ
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一

．033

．012

．021

．026

．009

．017
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．043

．075

．117

．067

．081

10 10 10 10 6 6 11 19 22 21 20 6

Specimen
Tu㎜el　angle Septal　count

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
PL 69．

＊

1
2
3
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ピ
0
6
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7
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一
路
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2
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1
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3
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一

b
O
O
9
一
2
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4
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9
1
0

ρ

0
1
占

－
凸
9
一

9
2
■

－
《
9
一

2
一
3
2
2

盟
26

0
0
0
0
0
0
0

鴫

⊥
噌
⊥
－
占
－
占
－
占
－
凸
噌
⊥

9
1
2
3
4
5
6

Max．
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霞
｛警
2
2
9

3
2
2

0
3
6

4
3
3

2
一
3
一
1

5
3
4

3
8
5

5
3
4

10

6
8

巳

1
2
7
・

2
1
1

9
0
（
0
0

2
1
2

24

18

泌

26

盟
25

8 8 7 4 5 5 4 4 3

＊The　statistics　of　the　8pecimen　1拍excluded　from　the　averages．
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　　　All　the　characteristics　observed　ill　the　present　materials　are　well　in　accord

with　those　of　the　OzAwA，s　type　8pecimen（II－37　in　the　OzAwA，s　collectio11）．

Oo6τ↓グゲθ物oθ．－Except　the　OzAwA，s　report　from　the　Akiyo8hi　limestone，1ヶ砺6屹8

んα〃砺励（OzAwA）has　never　beell　reported　in　this　country．

　　　My　collectioll　of　T．ん吻de励（OzAwA）was　gathered　from　the　following　localities：

Nos．5，8，　and　91imestones　of　Sectioll　III（Loc．540，543，　and　543A，　respectively），

No．11imestone　of　Section　XIII（Lloc．570），　No．41imestone　of　Section　XIV（Loc．

103），and　］Loc．15．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tγ泌c従es　bicoπεcαTORIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．10，　figs．10－25

　　　The　shell　of　1ケ“4¢祝θ8腕oo％ε6αToRIYAMA，　n．　sp．　is　inflated　fusiform　in　8hape

and　is　rather　small　for　the　genus，　with　almo8t　straight　axis　of　coiling，　convex

lateral　slopes，’and　bluntly　pointed　pole3．　Tlle加mber　of　tlle　volutioll　is　usually　5

0r　6，　rarely　7　ill　some　specimen8．　The　shell　of　five　to　six　volutions　is　3．2　to　4．4

mm　long　and　1．1　to　2．3　mm　wide，　givillg　form　ratios　of　1．6　to　2．2．　The　6rst　one　or

two　volutions　are　subspherical　to　short　ellipsoidal　in　shape．　As　the　shell　grows

the　axis　of　coiling　becomes　only　slighty　extended，　re8ulting　in　almost　the　same

form　ratio　from　the　third　volution　to　maturity．　Average　ratios　of　the　half　length

to　the　radius　vector　of　the　6rst　to　8ixth　volution　in　twelve　specimens　are　1．3，1．8，

1．9，2．0，2．0，and　1．9，　respectively．

　　　The　proloculus　is　small　and　spherical　in　shape，　having　an　outside　diameter　of

82to　196　microns　and　averagillg　136　microlls　ill　thirty－two　specimens．　The　shell

is　tightly　coiled　in　the血rst　two　volutions　but　rapidly　and　ulliformly　expands　from

the　third　volution　to　maturity．　Average　radius　vectors　in　the血rst　to　sixth　volu・

tion　of　thirty－two　specimens　are　112，177，291，489，765，　and　1，035　microns，　respec－

tively．　The　chambers　are　almost　uniform　in　height　and　increase　only　slightly

toward　the　polar　area．

　　　The　spirotheca　is　typical　for　the　genus，　eonsisting　of　a　tectum　and　rather　a

coarsely　alveolar　keriotheca．　In　the　first　one　and　a　half　to　two　volutiolls　of　80me

specimens　alveoli　of　the　keriotheca　are　hardly　distinguished．　Average　thickness

of　the　spirotheca　in　the丘rst　to　seven七h　volution　of　twellty・six　specimens　is　16，

19，30，49，70，67，and　81　microns，　respectively．　The　proloculus　wall　is　seemillgly

composed　of　a　single　homogeneous　Iayer，　averagillg　20　microlls　in　thickness　in　ten

　　　　
8peclmens．

　　　The　septa　are　rather　thick　and　moderately　spaced．　They　are　composed　of　the

downward　denection　of　the　tectum　and　the　thick　pycnotheca，　the　Iatter　of　which

is，　however，　very　obscure　or　hard　to　observe．　The　septal且uting　is　very　weak　in

the　tunnel　area　where　it　is　mainly　con菰ned　to　the　lower　parts　of　the　chambers．
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Table　38．　Table　of　Measurements（in　Mml㎞1eters）of胴栃o“θ8　bZoo？τZoαToRIYAMA，　n．8P．

Spec㎞en　L㏄． ●
仇R
N

PL　fig． L． W．　R．Pro1．
Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7

　1

　2

3＊

　4

　5

　6

　7

　8

　9

10
11
12

571A　　811
540　　767
540　　777
540　　769
540　　773
543A　1160
540A　　784

540A　785
540　　767
571A　　813

540A　786
540A　785

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

10
11
12
13
14
15
16
20
21
22
23
別

3．70

3．90
4．4＋

3．88

3．83

3．16

3．45

　×

　×

　×

　×

　×

1．93　　　1．9　　．104

2．05　　　1．9　　．121

2．35＋　1．9　　．112

2．0＋　　1．9　　．172

2．08　　1．8　　．165

1．67　　　1．9　　．095

1．63　　　2．1　　．093

2．05　　　×　　　．176

2．38＋　　×　　　．140

2．18　　　×　　．128

2．22　　　　×　　　．122

2．0＋　　　　　×　　　　．082

．107

．110

．087

．123

．132

．082

．078

．139

．139

．101

．131

．074

．175　　．273

．163　　．276

．122　　．187

．210　　．309

．181　　．291

．130　．242
．120　　　・201

．249　　．428

．211　　．320

．173　　．307

．219　　．360

．135　　．284

．448

．460

．300

．520

．462

．480

．360

．767

．582

．484

．609

．580

．736

．810

．520

．780

．781

．981

．710

1．029

1．067
1．135
　．860　1．170
．98？

1．101

．951　1．260

．831　1．160

1．010
．990

Max．
Min．

Aver． ｛

．196

．082

．136

．153

．074

．112

．249　．475
．120　　　・187

．177　　．291

．860　1．160

．300　　．520

．489　　．765

1．260　1．230

　．860　1．170

1．035　1．200

32　　31 32　　32 32　　30 16 2

Ratio　of且L／Rv． Thickness　of　spロ｝otheca
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＊Holotype　8P㏄ilnen
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In　some　specimens　the　septa　are　almost　plane　in　the　middle　portion　of　the　she11．

In　the　polar　areas　of　most　specimens　the　8eptal　fluting　i8　well　de飽ed．　Average

septal　counts　in　the血rst　to　sixth　volution　of　eleven　specimens　are　7，13，16，19，

21，and　28，　respectively．

　　　The　tunnel　is　llarrow　in　tlle　inller　four　volutions，　increasing　in　width　more　or

less　rapidly　beyond　the　fifth　volution．　Average　tunnel　angles　in　the　second　to

sixth　volution　of　nine　specimens　are　24，26，28，36，　and　40　degrees，　respectively．

The　chomata　are　well　defined　throughout　all　except　the　last　volutioll　of　some

specimen．　They　are　asymmetrical　in　cross　section．　The　tunnel　side　slopes　are

steep　or　even　overhangillg，　but　the　poleward　810pes　are　very　gentle，　extending　to

near　the　poles　in　the　inner　volutions．

Rθ？ηαゲん8．－The　above　description　is　based　on　numerous　specimens　ol）tained　from

Nos．4，5，　and　91imestones　of　Section　III　along　the　eastern　slope　of　Managatake

in　the　llortheastern　corner　of　the　Akiyoshi　plateau．

　　　1㍗砺6飽8bZoo励ωn．　sp．　most　closely　resemblesτ．んαωα％060γτθ％8Z8　HuzlMoTo

from　the　Lower　Permian　Iimestone　of　I（awanobori－mura，　Oita　Prefecture，　Southern

Kyushu．　The　latter　species　was　set　up　by　HuzlMoTo（1937）for　the　forms　which　had

long　been　erroneously　identified　with∠4肋θo碗％α働o励⑳αゲαEHRENBERG　by　M6LI、ER

and　the　subsequent　workers　since　1874．　However　HuzlMoTo，s　original　specimens

from　Kawanobori－mura　are　not　enough　for　detailed　comparison，　and　he　did　not

designate　the　holotype．　The　size　of　the　proloculus，　the　thicknes80f　the　spirotheca，

and　the　numbers　of　the　septa　of野砺6鋤s　bZoo励cαn．　sp．　resemble　those　of　T．

〃αωα％oboがθ％8づ8，　but　distinguished　from　the　latter　by　its　mgre　inaated　shell，

tightly　coiled　inner　volutions，　and　more　massive　chomata．　The　shell　of　T．んαωα一

％obo冗θ％8Z8　seemingly　is　more　slender　in　shape，　because　axial　sections　illustrated

by　HuzIMoTo（figs．1and　30f　Pl．　VII）are　not　well　oriented．　Both　the　specie8　are，

at　any　rate，　very　closely　allied　with　each　other，　if　llot　conspecific．

　　　Among　the　Americall　species　of丹砺6屹8，　T．¢o㎡θγ仇8　THo】随PsoN　from　Texas

and　Kansas　is　similar　to　the　present　species　in　some　respects，　but　can　l）e　distin－

guished　by　larger　proloculus，1ess　llumerous　volution，　more　rapid　expansion　of　the

shell　and　less　massive　chomata　of　the　present　specie8．

060％γゲθπ¢θ．－1㍗“4c“θ86660％Z6αToRIYAMA，　n．　sp．　is　abundant　in　the　Plα　and　Plβ

subzones　of　the　Akiyoshi　limestone　group　and　seemingly　ranges　up　into　the　lower

part　of　the　P1γsubzone．　It　was　collected　from　the　following　localities：Nos．4，

5，and　91imestones　of　Section　III（Loc．540A，540，　and　543A，　respectively），　No．4

1imestone　of　Section　XIII（Loc．571A），　and　Loc．445　and　619．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tγ緬cites　obαi　TORIYA巫A，　n．　SP．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．11，丘gs．1－7

　　　The　shell　of獅葱碗c㊨806α4　TloRIYAMA，　n．　sp．　is　typical　fusiform，　with　bl皿tly

pointed　poles，　convex　to　almost　8traight　lateral　slopes，　and　straight　axis　of　coiling．

Mature　shells　of　five　to　six　volutions　are　3．4　to　4．7　mm　long　and　1．3　to　2．3　mm　wide，

giving．form　ratios　of　2．O　to　2．7．　The　shell　is　subspherical　to　ellipsoidal　in　the

early　stage　of　the　growth　and　the　axis　of　coiling　becomes　gradually　extended　as

the　shell　grows．　Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the

血rst　to　sixth　volution　in　twelve　specimens　are　1．4，1．9，2．0，2．2，2．3，　and　2．3，　and

2．3，respectively．

　　　The　proloculus　is　spherical　and　minute，　with　outside　diameters　of　108　to　192

microns，　averaging　158　microns　in　twenty－eight　specimens．　The　shell　expands

considerably　slowly　in　the　first　two　volutions　but　in　the　succeeding　ones　the　rate

of　expansion　becomes　rapid　and　almost　uniform．　Average　radius　vectors　of　the

丘rst　to　sixth　volution　for　twenty－eight　specimens　are　120，189，303，465，693，　alld

985microns，　respectively．　The　chambers　are　nearly　unifoτm　in　height　except　in

the　extreme　polar　ends　where　they　become　slightly　higher．

　　　The　8pirotheca　is　thin　and　finely　alveolar．　Alveoli　are　hardly　observable　in

the　inner　volutiolls　of　most　8pecimens．　Average　thickness　of　the　spirotheca　in

tlle　first　to　sixth　volution　for　nineteen　specimens　is　16，20，29，45，60，　and　68

microns，　respectively．　The　proloculus　wall　is　also　thin，　seemingly　consisting　of　a

structureless　single　layer．　Although　it　is　di伍cult　to　measure　its　thickness　exactly，

average　thickness　of　the　proloculus　wall　of　six　specimens　is　15　microns．

　　　The　septa　are　rather　thick　and　closely　spaced，七he　base　of　which　is　compo8ed

of　the　pycnotheca　and　the　short　downward　deflection　of　the　keriotheca．　Average

septal　counts　of　the　6rst　to　sixth　volution　in　eight　specimens　are　9，14，18，20，23，

and　26，　respectively．　In　one　specimen　the　seventh　volution　has　29　septa．　The　septal

6uting　is　strong　for　the　genus．　It　extends　to　the　tops　of　the　chambers　in　tlle

polar　regions　but　is　confilled　to　the　lower　half　of　the　septa　in　the　central　portion

of　the　shell　where　closed　chamberlets　are　formed　about　or　a　little　more　than　half

as　high　a£the　chambers．　The　septa　are　almost　plane　at　the　top80f　the　chambers

above　the　tunne1．

　　　The　tunnel　is　low　and　narrow　in　the　inner　volutions　and　becomes　gradually

wide　in　the　outer　ones．　It　path　is　almo8t　straight　in　most　if　llot　all　of　tlle

8pecimens．　Average　tunnel　angles　of　the　6rst　to　8ixth　volution　of　twelve　specimel18

are　26，25，28，31，36，　and　44　degrees，　respectively．　The　chomata　are　asymmetrical

in　cross　section　in　the　earlier　volutions　but　symmetrical　or　sliglltly　irregular　in

the　outer　ones・They　do　not　present　in　the　last　volution　of　some　specimells．



106　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　R．TORIYAMA

　　　　Table　39．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of胴励舵80bαZ　ToRIYAMA，　n．　sp．
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＊
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．987

．996

．890

1．098

．935

．980

1．208

1．200

Max．

Min．

Aver．

：1篇

　　．158｛
　　28

．153

．100

．120

．276

．153

．189

．414

．254

．303

．598　　．880

．392　　．600

．465　　．693

1．208

．840

．985

28 28 28 28 25 13

Sp㏄i－

men

Ratio　of　H1．／Rv． Thickness　of　8pilroth㏄a

1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6 7

＊

1
2
3
4
5
6
7

1．4

1．6

1．2

2．2

8
5
5
9
一

　

　
　
　
　
　
　
　
　
コ

ー
占
－
占
寸
↓
9
●

1．9　2．0　2．0

1．7　1．9　1．8

1．6　1．8　1．7

2．2　2．5　2．5

2．3

2．2

2．1

2．2

12

一

一

一
11

0
　
　
　
　
　
0

■

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
．

．020

．017

．016

．017

．027

．019

．021

．015

．018

　一　　．046　　．056

．022　　．051　　．077

．048　　．072　　．052

．030　　．065　　．077

．030　　．032　　．062

．027　　．046　　．048

．034　　．047　　．094

．064

．066

．084

．059

．066　　．056

．079

Max．

Mil1．

Aver． ⊃｛

2．2

1．2

1．4

2．8

1．5

1．9

3．0　2．6　2．9

1．6　1．8　1．7

2．0　2．2　2．3

2．8

2．1

2．3

．019　　．020

．011　．011

．015　　、016

．027

．015

．020

．048　　．072　　．077

．019　　．032　　．036

．029　　．045　　．060

．084

．059

．068

10 10　10　12　　5 6 8 15 19 19 17 9

Sp㏄i－

men

Tunnel　angle Septal　count

1 2 3 4 5 6 1　　2 3 4 5 6 7
Pl． fig．

＊

1
2
3
4
’
5
⇔
リ
ワ
・

26

’

0
只
U
4
（
◎

2
1
3
2

30　32　36
25　28　37
30　28　36
31　33　43

54？

32

42

8　14
9　12
9　14

17？

17

22

23？　25？

17　20？

21　21

26？

27？　29？

26

「

⊥
ー
ム
呼
⊥
呼
⊥
呼
⊥
－
占
4
⊥

1
1
1
ふ
－
占
ー
エ
ー
ユ
ー
凸

1
2
3
4
5
6
7

Max．

Min．

Aver．
累
一
2
｛
6
5
6

2
2
2

4
6
5

3
1
2

31　34　43
21　27　31
28　31　36
4
2
4

5
3
4

9　16
7　12
9　14

2
7
・
8

2
1
1

23　25　27
17　20　26
20　23　　26

11 11　12　　9 4 7　　8 8 8 4 3

　　　＊Holotype　specimen．

1～θ？ηαγ〃8．一三z㍗6¢づcτ¢θ8

RAUSER－CERNoussOVA

06αZToRIYAMA，　n．　sp．　somewhat　resembles　21．ραrαα㌍6施％8

from　Samara　Bend　but　differs　from　the　latter　in　having
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smaller　size　and　less　elongate　form　of　the　she11，　weaker　septal且uting，　and　more

distinct　chomata．

　　　T．06αるn．sp．　also　resembles欠．ραγwlα　（ScHELLwlEN）in　some　re8pects．

ScHELLwlEN　gave　a　very　brief　descriptioII　and　illustrated　only　two　specimells　of

tllat　form　from　which　su伍cient　information　is　not　available　for　the　speci6c　com－

parison．且owever，　T．ραrwlαseemingly　is　more　slender　in　form，　and　its　chomata

are　less　distinct，　especially　so　in　the　outer　volutions．　The　present　specimells　are

almost　identical　with　a　part　of　S6んel鋤τθ励α8％bob801θ¢αOzAwA（1925，　Pl．　V，血g．

2），which　was　later　referred　by　HuzlMoTo（1936）to　P8θ％do吻8％Z伽αραγwZα．

　　　欠．obα疹n．　sp．　is　somewhat　similar　to　T．勿鋤o効oθ％8る8　DuNBAR　and　SKINNER

from　Texa8　in　80me　features，　but　they　are　easily　separable　by　the　following　dif・

ference8：T．勿伽o冗oθ％848　is　more　slender　in　form　and　has　more　llumerous　volu・

tions　at　maturity．　It　has　also　much　more　massive　and　distinct　chomata　throughout

the　growth　of　the　shell．

　　　The　name　of　this　species　is　dedicated　to　Mr．　Seiu　OBA　of　Akiyoshi，　Shuho－cho，

who　kindly　helped　me　during　my丘eld　work．

06¢％ηθπ6θ．一丹づ絃o“θ806αZToRIYAMA，　n．　sp．　is　one　of　the　characteristic　species　in

the　Plα　subzone，　but　ranges　upward　into　the　overlying　subzone　although　its

occurrence　becomes　rather　rare．　The　following　Iocalities　are　known：Nos．4and

51imestones　of　Section　III（Loc．540A　and　roc．540，　respectively），　No．31ime8tone

of　Section　XII（Loc．607），　No．21imestone　of　Section　XX（Loc．343），　No．31imestone

of　Section　XXII（Loc．331），　No．31imestone　of　Section　XXIV（Loc．550A），　No．5

1imestone　of　Section　XXVII（Loc．791），　and　Loc．368．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　T7i¢ici¢es　kαwαnoboγi㎝sis　HUZIMOTO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．11，　figs．8－13

1937・　銅施㊨8〃αωαη060Wθη8ゼ8　HuzlMoTo．　Japan．　Jour．　Geol．　Geogr．，　Vo1．　XVII，　PP．118，119，

　　　　　Pl．　VII，　figs．1－7．

　　　HuzlMoTo（1937）established丹砺6鋤8〃αωα％oboがθw8つ8　for　forms　which　had

long　been　misidentified　by　M6LLER　and　Iater　worker8　to／LZ匁θoZ伽α？πo％“pαゲα

EHRENBERG．　The　latter　i8，　as　discussed　in　80me　detail　by　DuNBAR　and　SKINNER

（1936），not　a　species　of　1ソδ碗6“θ81）ut　belongs　to　the　genus　S¢んωασθゲZ％α．

　　　Although　HuzIMoTo，s　original　specimens　are　insufncient　for　the　precise　com－

parison　and　llot　well　oriented，　I　have　obtained　a　considerable　llumber　of　forms

which　are　referred　to㌘．〃αωα％oboがθπ8Z8　HuzlMoTo．　The　followillg　description

is　entirely　based　on　my　collection　from　the　Akiyo8hi　limestone　group．

　　　The　shell　of野4碗6伽8〃αωαη060冗θ％848且uzlMoTo　is　of　medium　8ize　for　the

genu8　and　is　inHated　fusiform　in　shape，　with　convex　to　slightly　irregular　lateral

slopes，　nearly　straight　axis　of　coiling，　and　narrowly　rounded　poles．　Mature　shells
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of　five　to　six　volutions　are　4．2　to　5．2　mm　long　and　1．8　to　2．4　mm　wide，　giving　form

ratios　of　1．8　to　2．4．　The　shell　gradually　increases　in　relative　length　from　the　6rst

volution　of　sul）spherical　to　ellipsoidal　shape　to　the　last　one　of　inHated　fusiform・

Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　sixth　volu－

tion　in　seven　specimens　are　1．5，1．7，1．7，1．8，2．0，　alld　1．8，　respectively．

　　　The　proloculus　is　of　medium　size　for　the　sell　of　this　8ize，　with　outside　diameters

of　104　to　220　microns，　averaging　156　microns　for　6fteen　specimens．　The　rate　of

the　growth　is　slow　in　the血rst　two　volution8　but　becomes　rapid　from　the　third

vOlution　and　slightly　decrea8es　again　in　the　last　volution　of　80me　specimens・

Average　radius　vectors　of　the血rst　to　sixth　volution　for　eighteen　8pecimells　are

131，224，374，593，766，and　1，070　microns，　respectively．　The　chambers　are　nearly

the　same　in　height　almost　throughout　the　length　of　the　inner　volutions　and　in

the　central　half　of　the　outer　ones　but　gradually　increase　in　height　towards　the

palar　ends　in　the　outer　volutions．

　　　The　spirotheca　is　typical　for　the　genus，　consisting　of　a　tectum　and　a　coarsely

alveolar　keriotheca．　In　the　inner　one　or　two　volutions，　however，　minute　structure

of　the　spirotheca　cannot　be　seen　as　well　as　in　the　proloculus　wall　which　seems　to

be　structureless．　Average　thickness　of　the　spirotheca　of　the　first　to　sixth　volu－

tion　in　fifteen　specimens　is　17，30，54，57，74，　and　83　microns，　respectively．　The

proloculus　wall　is　12　to　20　microns　in　thickness，　averaging　17　microns　in　six

　　　　
speclmens・

　　　The　septa　are　relatively　thin　and　moderately　spaced．　Average　septal　counts

of』the　6rst　to　fifth　volution　of　six　specimens　are　8，14，17，21，　and　23，　respectively．

The　pycnotheca　is　hardly　discernible　in　the　inner　volutions　but　distinctly　developed

in　the　outer　ones．　The　septa　are　nearly　plane　or　slightly　fluted　in　the　equatorial

zone　of　the　shell　where　the　fluting　is　r㈱tricted　to　the　Iower　margins　of　the　septa．

They　are，　however，　duted　throughout　most　of．their　height　in　the　polar　regions．

　　　The　tunnel　is　narrow　in　the　inner　three　to　four　volutions　and　becomes　more

or　less　broad　in　the　outer　ones．　Its　path　is　almost　straight　throughout　the　she11．

Averages　of　the　tunnel　angles　in　the　second　to丘fth　volution　of　four　specimens

are　27，36，34，　and　33　degrees，　respectively．　The　chomata　are　well　developed

throughout　most　of　the　shell　except　in　the　ultimate　volution　of　some　specimens．

They　are　highly　asymmetrical　ill　inner　two　volutions　but　become　less　asymmetrical

in　the　outer　volutions　where　they　are　about　half　as　high　as　the　chambers．

Rθ仇α仇8．－Although　HuzIMoTo　proposed　a　new　speci6c　name　野‘碗6㊨8〃αωα一

％oboがθπ8Z8　for　the　forms　referred　to‘‘1汀％8％碗％α働o励勿αγα，，　by　MOLLER　alld　the

subsequent　authors，　and　for　his　form　collected　from　Kawanobori－mura＊，　Kyushu，

　　　＊Combined　with　the　adjoining　villages，1（awanobori－mura　was　raised　to　Notsu－machi，　Ono－

gtm　by　the　law　stated　in　the　foot－notes　of　page　12．



Geology　of　Akiyoshi 109

Table　40．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of輪痂屹8〃αωαπobo弼θ魎8　HuzlMoTo
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11is　speeimens　seemingly　are　neither　conspeci6c　with　F秘8％1伽α糀o励εpαグαM6LLER

nor　with　S6んθ〃励θ励α仇o励⑳αゲαOzAwA．　It　seems，　tllerefore，　better　to　re8trict

the　llame‘‘〃αωα％060ゲ‘θ％8づ8，，　to　only　the　form　collected　from　Kawanobori－mura．

　　　The　Akiyoshi　specimens　of〃αωα％060γ6θ％8‘8　well　agree　with　those　of　Kawa－

110bori－mura　in　all　the　essential　characters．

　　　As　HUzlMoTo　did　llot　de8ignate　the　holotype　specimen　in　his　origillal　descrip．



）

110 R．TORIYAMA

tion　of　the　species　I　here　designate　P1．　VII，

although　it　is　not　a　fu11y　grown　shell．

丘9．2as　the　lectotype　of　this　species，

Ooの〃グθ％6θ．一野捌¢“θ8〃αωα％060冗θπ8Z8　HuzlMoTo　i8　common　in　the　No．11ime－

8tone　of　Section　XIII（Loc．570）and　Loc．334　and　453．　It　also　occurs　in　No．4

1imestone　of　Section　XIV（Lloc．103），　although　it　is　very　rare．　The　stratigraphical

range　of　this　species　is　restricted　to　the　Plαand　P1βsubzones，　and　it　is　more

common　in　the　latter．

1908．

1910．

1927．

1937．

1938．

　　　The　shell　of　1堀碗6㊨8αγ¢励α（ScHELLwIEN）i8　small　and　fusiform

polar

straight　axis　of　coiling．

attain

2．2to　3．0．

ceeding　olles　the　axis　of　coiling　becomes　rapidly　extended

the　half　length　to　the　radlus　vector80f　the　6rst　to　6fth　volution　in血ve　8pecimens

are　1．4，1．8，2．2，2．5，　and　2．5，　respectively．

　　　The　proloeu1αs拍阻迅皿but　is　medium　ill　relative　size　for　thi88ize　of　the　8he11．

It　is　spherical　in　8hape，　havillg　outside　diameters　of　166　to　240　micron8　and　aver－

aging　206　microns　ill　twenty　8pecimens．　The　shelhncrea8es　in　width　slowely　in

the　inner　one　to　olle　and　a　half　volutions　and　thell　becomes　rapidly　expanded，　but

reduced　again　in　the　last　volution．　Averages　of　radius　vectors　of　the　first　to

sixth　volution　in　twenty　specimens　are　173，285，437，652，958，　and　1，140　microns，

respectively．　The　chambers　are　ulliform　in　height　in　central　half　of　the　shell　but

increase　in　height　toward　the　polar　ends　of　the　outer　vohltiolls．

　　　The　8pirotheca　is　typical　for　the　genu8，　consisting　of　a　tectum　alld　rather　a

血nely　alveolar　keriotheca．　It　increases　in　thickne8s　moderately　throughout　the

growth　of　the　she11．　Averages　of　the　thickness　in　the　first　to　sixth　volution　of

fourteen　specimens　are　20，32，46，64，76，　and　84　microns，　re8pectively．　The　prolo－

culus　wall　is　thin，　the　minute　structure　of　which　is　hardly　observable．　The

thickne8s　in　six　specimens　averages　approximately　19　microns．

　　　Tlle　8epta　are　thin　and　composed　of　thin　pycnotheca．　They　are　strongly　Huted

　　　　　　　　　　　　　　　　Tr‘¢‘c‘舵sαγc㎡cα（SCHEI」LWIEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．11，　fig8．14－25

1玩sμ瓦拠αγoが¢αScH肌LwlEN．　Palaeontographica　Bd．　LV，　p．173，　P1．　XVI，　figs．3－9．

凡副拠αγo輪αSTAFF　u．　WEDEKIND．　Upsala　Univ．　Geo1．　Inst．，　Bull．　Vo1．10，　Nos．19「

20，pp．115－118，　fig8．4－6．

Scみθμ伽θ励ααア¢碗oαLEE．　Palaeontologia　Sinica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　Fasc．1，　pp．52－55，　P1．

VIII，　figs．1－7．

Scんωαgθ効蹴αγ6輪αLEE．　Geol．　Soc．　China，　Bull．，　Vol．　XVI，　pp．96，97［Not　illustrated］．

銅碗o飽8αγ¢旋％8RAusER－CERNoussovA．　Travaux　l，Institut　g6010gique　Acad．　Sci．　U．　S．

S．R．，　Tome　VII，　pp．115，116，　PI．　IV，血gs．5，6．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，with　pointed

end8，　convex　to　slightly　irregular　lateral　slopes　at　maturity　and　almost

　　　　　　　　　　　　　　　　　Mature　specimens　of　four　and　a　half　to　six　volutions

3．3to　4．8mm　in　Iength　and　1．5　to　2．1mm　in　width，　giving　form　ratios　of

　　　　　The　fir8t　volution　is　spherieal　to　subspherical　in　8hape，　but　in　the　suc－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　The　average　ratios　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　●
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Table　41．　Table　of　Measurements（in　MilUmeter8）of ぴ‡Z6舵8αア0旋α（SCHELLWI酬）
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Radius　vector
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1
2
3
4
5
6
7
8
9

257

298
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273

318

258

299

258

273

615

647

1107

1037

1050

618

650
618

1041

4．45

4．3＋

4．82

4．1＋

4．70

　　×

　　×

　　×

　　×

1．70

1．7＋

1．88

1．50

1．57

2．28

1．9＋

1．60

1．97

2．6

2．5

2．6

2．7

3．0

　×

　×

　×

　×

．200　　　．189

．205　　　．152

．226　　　．215
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：萎認×　・210

．206　　　．165
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．401

．470
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．420

．400

．630
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．81？

．720

．723

．680

．810

．610
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1．05？

．851

．961

1．100
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Max．

Min．

Aver．
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ill　the　extreme　polar　regions，　but　toward　the　center　of　shell　the　auting　becomes

restricted　to　the　base　of　the　septa　and　almost　plane　above　the　tunnel．　Average

septal　coullts　of　the　6rst　to　sixth　volution　in　seven　specimens　are’8，14，19，23，25，

and　28，　respectively．

　　　The　tullnel　is　low　and　llarrow　in　the血rst　one　or　two　volutions　and　becomes

wide　in　the　succeeding　ones．　Average　tunnel　angles　of　the　first　to　fifth　volution

in　four　specimens　are　26，26，28，32，　and　30　degrees，　respectively．　The　chomata

are　present　throughout　the　growth　except　for　the　last　volution　of　some　speci－

mens．　They　are　low　and　highly　asymmetrical　in　the　inner　volutions，　with　8teep

to　almost　vertical　tunnel　sides　and　gentle　poleward　slopes，　but　in　the　outer　volu－

tiolls　they　are　nearly　8ymmetrica1，1）eing　semi－circular　shape　in　cross　sectiol1．

Rθ仇α袖8．－In　his　original　description　of“働8％14πααゲ6碗¢α，，，　ScH肌LwlEN　dis－

tinguished　the　megalospheric　form（PI．　XVI，6gs．3，4，5，　and　9）and　the　micro－

spheri¢form（Pl．　XVI，血gs．6，7，　and　8）．　They　seem，　however，　not　to　be　the

representatives　in　the　dimorphism，　but　are　only　showing　variation　among　individuals，

becau8e，　a8　discussed　by　DuNBAR，　SKINNER　and　KING（1935），　mierospheric　form　of

a8pecies　of　fusulinid　has　much　smaller　proloculus　of　a　different　order，　more

numerous　volutions　in　juvenarium，　and　is　very　rare　in　occurrence．

　　　The　Akiyoshi　specimens　considerably　well　agree　with　Sc正田LLwlEN，s‘‘micro－

spheric，，　form，　except　for　having　smaller　proloculus．　Moreover，　they　mostly　well

agree　with欠．αア6励αdescribed　by　RAusER－CERNoussovA（1938）from　the　I1110rizon

（seemingly　Lower　Permian）of　Samara　Bend　in　all　the　essential　characters．

　　　麺E（1927）described　this　species　from　the　Yaoku　and　Kushi　limestolles　of　Shansi，

North　China．　However，　as　di8cus8ed　by　him　in　detail，　the　Chinese　form　llas　thicker

8hel1，　stronger　septal　folding　and　very　heavy　axial　mlings　in　the　inner　volutions

and　no　chomata　tllroughout　the　8hell，　and　is　not　conspeci丘c　witll　the　Spitzberge11，8

0riginal　form．

　　　．L班intended，　therefore，　to　propose　a　llew　speci6c　name‘‘8飢oα伊¢臨α，，　for　his

Chine8e　form，　although　he　did　not　do　so　because　of　insu伍cieney　of　his　materials．

The　Akiyoshi　specimens　are　seemingly　not　collspeci6c　with　the　Chinese　form．

Ooのz御θ％¢θ．一丹砺¢“θ8αγ¢碗6α（ScH肌LwlEN）is　common　in　the　Plαalld　Plβ8ub・

zones，　and　has　been　found　in　the　following　loealities：No．161ime8tone　of　Section

I（Loc．298），　No．11ime8tolle　of　Section　VIII（Loc．318），　No．51ime8tone　of　Sectioll

XVIII（Loe．313），　Nos．1alld　21imestones　of　Section　XXI（Loc．257　and　258，　re－

spectively），　No．51imestone　of　Section　XXIII（1二〇c．273），　and　Loc．299　and　480．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tγ劔ci舵s髭μγo鋤α㎝㎡s　TORIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．12，6gs．1－12

　　　　1∀4碗6“θ8吻邪o伽αθ％8i8　ToRIYAMA，　n．　sp．　has　a　small　in6ated　fusiform　sllell　of

four　to　8ix　and　a　llalf　volutions　wllich　is　1．9　to　4．Omm　long　and　1．O　to　2．1mm

wide，　giving　form　ratios　of　1．5　to　2．1．　It｝1a8　almost　straight　to　ulliformly　convex

lateral　810pe，　straight　axi80f　coiling　and　the　bluntly　pointed　poles．　The　general

shape　of　the　shell　remains　closely　similar　throughout　its　growth　except　for　the．

fir8t　vo111tion　which　is　subspherical　in　shape．　Average　ratios　of　the　half　length

to　the　radius　veetor　of　the五rst　to　8ixth　volution　in　eighteen　specimen8　are　1．5，

1．7，1．8，1．9，1．9，and　2．1，　respectively．

　　　The　prolocul耶is　small，　but　is　medium　for　the　size　of　the　shell．　Its　out8ide

diameter　ranges　from　124　to　246　microns，　averaging　178　microns　for　fifty　specimens．

The　shell　expands　collsiderably　810wly　in　the　first　two　to　two　and　a　half　volutions，

but　rather　rapidly　in　tlle　succeeding　outer　one8．　Average　radius　vectors　of　the

血rst　to　8ixth　volution　for　6fty－three　8pecimens　are　148，238，352，559，789，　and

1，020microns，　re8pectively．　The　chambers　are　about　the　same　in　height　across

the　central　two－thirds　of　the　shell　and　become　slightly　higher　ill　the　polar　regions．

　　　The　8pirotheca　i8　very　thill　ill　the　early　stage　of　the　growth　but　illcreases　in

thickne88　rapidly　toward　maturity．　It　is　rather　coarsely　alveolar，　alveoli　of　which

are　distinct　in　the　outer　volution8　1）ut　obscure　or　hardly　observable　in　the　inner

ones．　Averages　of　tlle　thickness　in　the丘rst　to　sixth　volution　for　thirty・six　speci・

mens　are　18，23，42，58，71，　and　78　microlls，　respectively．　TIle　proloculus　wall　is

a180　very　thi11，　consisting　of　a　single　homogeneous　Iayer．　The　thickness　of　the

proloeulu8　wall　averages　16　microns　in　twenty一血ve　specimens．

　　　Tlle　8epta　are　thin　and　rather　closely　8paced．　They　are血uted　almost　through・

out　tlleir　length．　The　fluting　extends　completely　to　the　toP80f　the　septa　in　the

polar　end8　and　is　slightly　developed　in　the　middle　portion　of　the　shell．　Distinct

pycnotheca　can　be　observable　in　the　outer　volutions．　Average　septal　counts　of　the

6r8t　to　fifth　volution　in　seventeen　specimens　are　9，14，18，19，　alld　23，　respectively．

　　　The　tunllel　is　llarrow　in　tlle　inner　volutions　alld　becomes　very　slightly　wide

in　the　outer　ones．　It　is　about　half　or　slightly　less　than　half　as　high　as　the

chambers．　Tlhe　tunnel　angle8　in　the　6rst　to　fifth　volution　of　sixteen　8pecimells

average　26，28，28，29，　and　37　degrees，　respectively．　The　chomata　are　developed

throughout　the　growth　except　in　the　ultimate　volution　of　most　8pecimens．　They

Ilave　8teep　to　almost　vertical　tunnel　sides　and　much　lower　poleward　slopes．　Im－

mediately　adjacent　to　the　tunnel　of　the　inner　two　volutions，　the　secondary　deposit8

extend　up　tlle　septa　and　along　the　lower　surface　of　the　spirotheca　so　as　to　leave

only　8ma118emi－circular　lateral　openings　at　the　top　of　the　chambers，　　　’



114 R．TORIYAMA

Table　42． Table　of　Measurements（in　Millimeters）of
　　　　　　　　　　　　　　　　　TORIYAMA，　n．8p．
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2．63
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．391

．320
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．140　　　．233

．238　　　．352

．800

．370

．559

．989

．551

．789

1．210
．780

1．020

50 52 52 53 52 37 12

Speci－

men

Ratio　of　Hl．／Rv． Thickness　of　spiroth㏄a

1 2　　3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6

1＊

　2

　3

4
　5

　6

　7

　8

　9

10
11
12

2
3
2
一3
3
4

2
2
1
　
　
1
1
1

Ω
U
4
ρ
0

コ

　
　
　
　
　
　

－
占
9
一
噌
⊥

9
一
4
4
《

06
1
占
－
ふ

O
汀

7
一
〇
」
㊤

2
2
1
　
　
1
1
1

5
4
0
一
〇
π

」

2
2
1
　
　
1
1
1

2
ユ

乃

一π

9
一
9
●
ウ
鍾
　
「
⊥

．015

．015

．012

．014

．014

．015

．024

．018

．017

．012

．016

．016

．017

．027

．037

．018

．016

．021

．019

．019

．028

．027

．019

．030

．049

．065

．051

．022

．032

．042

．028

．037

．047

．049

．065

．075

．072

．039

．065

．047

．066

．054

．064

．059

．061

．059

．094

．049

．085

．105

．065

Max．
Min．

Aver．

呈
：
6

｛≒‡
5
5
9

2
1
1

7
3
8

●

　
　
・
　
　
・

2
1
1

4
2
7

・

　
　
■
　
　
・

2
1
1

2
6
9

2
1
1

2．1　　．020

2．0　　．012

2．1　　．016

．033

．011

．018

．057　　．065

．015　　．022

．023　　．042

．080

．032

．058

．105

．048

．071

．107

．054

．078

17　　18　　17 12 2 25 26 35 36 34 28 8

Speci－

meI1

Tunnel　angle Septal　count

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6

P1． 翁9．

1＊

　2

　3

　4

　5

　6

　7

　8

　9

10
11
12

27

28

2

9
一
戸
り2
2
24

23
31
31

一33
34
盟

22
27
31

一36
34
28

29

5
1
一
4
8

A
U
O
◎

1

0
0
0
V

6
2
9
3
3

噌
⊥
－
1
　
　
噌
⊥
－
ふ

7
5
2
7
5

i
⊥
噌
⊥
－
占
づ
⊥
「
⊥

9
8
7
2
8

1
よ
1
ー
ム
9
鋼
－
ふ

19
盟
田

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2

　
　
　
　
　
　
　
　
「
⊥
一
」
－
↓

Max．
Min．

Aver．

萎
1｛
苧

30　　34　　36
20　　20　　21
28　　28　　29

噌

⊥
O
V
7

5
2
3

10　　19
7　　　9

9　　14

25　　27
12　　17
18　　19
5
9
3

9
一
－
占
9
一
25

11　　11　　16 7 15　　17 17　　13 6 1

＊Holotype　sp㏄imen．



Geology　of　Akiyoshi 115

Rθ仇αゲん8．一「The　general　shell　shape，　the　relative　size　of　the　proloculus，　and　the

rate　of　expansion　of野ZεZ¢伽8顧ro伽αθ物868　ToRIYAMA，　n．　sp．　resemble　those　of皿

pθ¢8¢λo冗6％8var．加θ庇8　RAusER－CERNoussovA，　B肌JAEv　and　REITLINGER　from　Pet’

schOralalld，　northern　Ura1．　The　former　is，　however，　distinguished　from　the　latter

in　its　more　strongly　6uted　septa　and　less　massive　chomata．

　　　告づ碗o“θ8顧ゲo伽αθ％8Z8　n．　sp．　also　resembles欠．　obαZ　TORIYAMA，　n．　sp．　in　some

respects，　but　differs　from　the　latter　in　having　more　in6ated　form，　smaller　prolo－

culus，　thicker　spirotheca，　and　more　rapid　expansion　of　the　8hell．　However，　these

two　species　seem　to　have　close　relationship　wi七h　eaeh　other．

　　　処砺c屹8¢o㎡θゲ施8THoMPsoN　recently　described　from　the　Wolfcampian　rocks

of　Colorado，　Tlexas　and　Kansas　is　somewhat　similar　to　the　species　under　considera－

tion　in　the　general　shell　shape　and　the　relative　size　of　the　she11，　but　T．¢o砺θゲZ％8

has　more　numerous　volutions，　relatively　thicker　spirotheca，1ess　strongly且uted

septa　and　more　massive　alld　distinct　chomata　than　those　of　T．吻ゲo伽αθ％8ゼ8．

　　　Along　with　its　allied　forms，1碗励励8乃伽o伽αθπ8Z8　n．　sp．　seemingly　is　transi－

tional　in　development　l）etween　the　genera　2ケ砺¢鋤8　alld　Soんωασθグ仇αin　the　stock

of　the　subfamily　Schwagerillinae．

060％ηθ祝θ．－1㍗“Z6“θ8〃％ゲoZωαθπ8づ8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　fairly　abundant　in　the

basal　two　subzones，　P1αand　P1βof　the　Permian　part　of　the　Akiyoshi　limestone

group，　but　more　cgmmon　in　the　latter．　It　is　found　in　the　following　localities：

No．41imestone　of　Sectioll　XII（1二〇cゴ607A），　Nos．1and　21imestones　of　Section

XIII（Loc．570　and　570A，　respectively），　No．31imestone　of　Section　XVIII（Loe．315），

No．51imestone　of・Section　XXI（Loc．262），　Nos．T　2　and　51imestolles　of　Section

XXIII（Loe．270　and　273，　respectively），　No．21imestone　of　Section　XXIV（Loe．551），

and　Loc．251，442，　and　456．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tγ緬cご¢es　e砺Psof∂α1ぎs　TORIYAMA，　n．8p．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．12，　figs．13－34

　　　The　shell　of丹砺c鋤8θ1況P80砿α1‘8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　of　medium　size　and　i8

ellipsoidal　to　subcylindrical　form，　with且at　or　very　slightly　depressed　mediall　por－

tion，　convex　lateral　slopes　alld　almost　straight　to　very　slightly　arched　axis　of　coi1－

ing．　The　volutiol1皿mbers　60r　7　in　most　specimens　but　rarely　8　in　some．

Tlle　specimells　of血ve　to　seven　volutions　are　2．5　to　4．2　mm　long　and　1．O　to　1．7　mm

wide，　giving　a　form　ratio　of　2．O　to　3．8．　Tlle　first　volution　is　ellipsoidal　in　shape，

and　beyond　tlle　second　volution　the　axis　of　coiling　becomes　extended　rather　slowly，

and　the　chambers　also　become　inHated　rather　slowly，　res111ting　in　that　the　form

ratio．is　almost皿iform　during　the　growth．　Average　ratios　of　the　half　length　to

the　radius　vector　of　the　first　to　seventh　volution　for　twenty－four　specimens　are

2．1，2．6，2．7，2．7，2．8，2．6，and　2．4，　respectively．
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　　　　The　proloculus　is　of　medium　for　the　8ize　of　the　8hell．　Its　outside　diameter

mea8ure894　to　214　micron8，　averaging　140　micron8　for　tllirty－three　8pecimen8．

In　80me　8pecimens　the　proloculu8　i8　not　completely　spherical　but　ellip80idal　in

8hape．　The　shell　expand8810wly　and　almost　uniformly　except　for　the　outer　two

or　three　volutiolls　wllere　the　cllambers　illcrease　in　height　considerably　rapidly．

Average　radius　vectors　of　the丘rst　to　eighth　volution　for　forty－one　specimen8

are　99，146，211，301，425，551，689，　and　793　microns，　respectively．　The　chambers

are　lowe8t　in　heigllt　in　the　central　portion　of　the　8hel1，　and　they　increase　in

lleight　only　sliglltly　toward　the　axial　regions　of　the　shel1．

　　　The　8pirotheea　i8　eonsiderably　thick　ill　tlle　outer　volutions　where　it　is　finely

alveolar．　However，　it　i8　too　thin　to　measure　accurately　in　the　inner　one　or　two

volution8．　Average　thickne8s　of　the　8pirotheea　in　the　first　to　8eventh　volution　of

tllirty－six　specimells　is　10，13，16，21，31，42，　and　49　microns，　re8pectively．　The

proloculus　wall　of　most　8pecimen8　is　also　too　thin　for　exact　measurements．　How・

ever，　the　proloculus　wa11　ha8　an　approximate　thickness　of　6　to　13　microlls，　averag－

ing　10　micron8　in　twenty　specimens．

　　　The　septa　are　moderately　thick．　The　spirotheca　seemingly　extends　downward

to　form　the　septa　with　rapidly　diminishing　thiekness．　The　8epta　are　almost　plalle

across　the　middle　portion　of　the　shell．　They　are　6uted　in　the　polar　regions　but

Table　43．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of胴¢ぜc屹8磁⑳8《）掘α抗8

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TORIYAMA，　n．　sp．
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＊Holotype　sp㏄imen．

the　closed　cllamberlets　formed　by　the且uting　of　the　septa　do　not　reach　the　top　of

the　chamber．　Averages　of　the　septal　counts　of　the　6rst　to　seventh　volution　of

ten　specimells　are　7，12，14，16，17，17，　and　20，　respectively．

　　　The　tunnel　is　broad．　Average　tunllel　allgles　of　the　fir8t　to　8eventh　volution

of　sixteen　8peeimells　are　24，32，36，39，43，44，　and　39　degrees，　re8pectively．　The

path　of　the　tunnel　seemingly　i8　about　8traight．　The　chomata　are　low　and　narrow，

but　tlley　are　well　de血11ed　except　in　the　outer　one　or　two　volutions．　They　are

about　half　as　high　as　the　chambers　in　all　but　the　outer　volutiolls．　The　chomata

are　semi－cireular　in　cro8s　section，　both　slopes　of　which　being　nearly　similar、

In　some　specimens，　however，　the　poleward　slope　of　t｝1e　chomata　is　moderately　low．



118 R．TlORIYAMA

Rθ働α袖8．－1㍗儒碗6銘θ8θ1砺P80毒吻碗8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　one　of　the　best　index　fossil

for　the　P1βsubzone　of　the　Akiyoshi　lime8tone　group．

　　　It　closely　resembles　1㌃砺¢鋤81α％980πθ％8Z8　described　by　SAuRIN（1950，1954）

from　Ky　ILua，　Lallgson（Tonkin）in　many　aspects．　However，把θZZ⑳80似α砺8　is

smaller　in　the　size　of　the　shell，1ess　slender　in　the　shell　length，　slower　in　the　rate

of　the　expansion，　and　thinner　in　the　spirothecal　thickness　than　1「．　Zα％g80％θ％8δ8．

Moreover，　the　former　seemingly　has　slightly　stronger　septal　fluting　especially　in

the　polar　regions．　Although　two　forms　may　not　be　conspeci6c，　they　are　biologically

and　stratigraphically　closely　related　with　each　other．
　　　　ロ
　　　It　also　compares　closely　in　ellipsoidal　8hape　of　the　shell　with　1ソ砺6㊨8拠8硯α

（ScHELLwlEN），　which　was　originally　described　by　ScHE肌wlEN　from　the　Schwarze－

kalke　of　the　Uggowitzer　Breccie　in　the　Carnic　Alps．　DuNBAR（1937）and　DUNBAR

and　HENBEST（1942）referred　this　species　to　the　genus　8σんωασθゲ伽α．　In　Eastern

Asia野砺¢㊨8　pμ8硯αhas　been　reported　by　L日E（1927）from　the　Lower　Permian

Taiyuan　series　of　Honan　and　Shansi，　and　by　CHEN　from　the　Lower　Permian　Chuan－

shan　limestone　of　Chekiang．　Comparing　with　these　forms，丹砺6励8θZZ⑳80砿αZ‘8

n．sp．　is　smaller　in　size　and　has　more　numerous　volutions，1ess　weakly　nuted　8epta

and　well　defined　chomata；and　the　height　of　the　chambers　for　the　correspondillg

volution　is　smaller　in　the　species皿der　consideration．

　　　It　is　of　interest　that忽ri¢Z6砲8卿8ZIZαand欠．θII⑳80砿αZ48　show　8imilar　faunal

assemblage．　They　are　almost　always　associated　with　large　form80f　P8θτzdo－

86んψαg〃拠αor　P切邪α86んωασθη肌；namely，　T．ρ％8Z〃αis　as80ciated　with　P3θ％吻・

86んωα9θγ伽αμ8％ZZ％o掘θ8（ScH肌LwlEN）and．P．　Pゲ伽6θρ8（EHRENBERG）［P．　glo物θm8α

（ScHwAGER）］both　in　the　Carnic　Alps　and　in　South　China，　while　2㍗捌6鋤8θZZ⑳一

80棚α砺8n・sp・occur日with　Pαγα80んωα9θr伽α（Pαrα18cんωα9θγ拠α）α腕〃08んZθ％8Z8　n．

sp．　in　the　Akiyoshi　limestone　gmup．

Oo¢耽㌍脇¢θ．一野砺c伽8θπ‘p80砿αμ8　ToRIYAMA，　n．　sp．　occurs　most　abllndantly　in

No．3quarry　at　Isa－machi（Loc．613）；and　common　in　Nos．1and　81imestones　of

Sectioll　XII（Loc．606　and　611，　respectively）and　Loc．497．　A　doubtful　specimen　of

this　species　is　also　known　in　Loc．62．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Trε¢‘ci缶s　sp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．12，　figs．35－38

　　　Several　specimens　of　a　minute　form　of把r砺¢伽8　were　obtained　from　the

limestone　of　the　P8θ必086んωαgθr仇αzone　exposed　at　Isa－machi，　which　do　not　8eem

to　be　referable　to　any　of　the　forms　hitherto　described．　UIlfortunately，110wever，

Ido　not　have　suf匠cient　materials　of　this　form　to　describe　it　thoroughly，　but　for　the

日ake　of　completeness　I　illustrate　several　typical　sections　and　give　the　following

description．
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　　　The　sllell　is　fusiform　and　small　for　the　ge皿8．　It　has　pointed　poles，　convex

lateral　slopes，　and　a　slightly　arched　axi80f　coiling．　A　typical　specimen　of　four

and　a　half　volutions（Pl．12，丘g．35）is　3．O　mm　long　and　1．2　mm　wide，　giving　a　form

ratio　of　2．6．

　　　The　proloculus　is　small，　and　its　outside　diameter　measures　118　to　170　microlls，

averaging　151　microns　for　eleven　specimens．　The　shell　expands　rather　slowly　in

the　first　one　and　a　half　to　two　volutions，　but　rapidly　in　the　outer　ones．　Average

radius　vectors　of　the丘rst　to　fifth　volutioll　of　eleven　specimen8　are　123，195，306，

478，and　696　microns，　respectively．

　　　The　spirotheca　is　very　thin　and　di伍cult　to’measure　its　thickness　accurately

Table　44．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of抗施屹8　sp．　A
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in　the　early　twO　volution8．　The　spirotheca　of　the　outer　volution8　is　typical　for

the　genus　and　is　finely　alveolar．　Average　thicklless　of　the　spirotheca　of　the　fir8t

to　6fth　volution　of　ten　8pecimens　is　14，18，31，48，　and　68　microns，　respectively．

　　　The　septa　are　thin　and　closely　spaced．　The　septal　counts　of　the　6r8t　to　fifth

volution　of　three　specimens　average　8，13，14，18，　and　20，　respectively．　The　septa

are　8trongly　6uted　in　the　polar　regions　but　are　weakly　or　almost　plane　across　the

median　part　of　the　she11．

　　　The　tulmel　is　almost　gtraight　throughout　its　length．　It　is　narrow　in　the　fir8t

two　volutions．　Average　tunnel　angles　of　the　8econd　to　fifth　volution　for　five　8peci－

mens　are　28，33，31，　and　36　degrees，　respectively・The　chomata　are　low　and　narrow

in　the　early　volution8，　but　become　more　or　le8s　mas8ive　in　the　outer　ones．

Rθ働α袖8．－1ソ砺¢鋤8sp．　A　re8embles　T．％“θ％8　DuNBAR　and　NEwELL　from　the

Wolfcampian　of　Spillapampa，　Bolivia　in　the　minute　size　of　the　shell　and　the　charac－

ter　of　the　8eptal　fiuting．　且owever　this　species　has　a　slightly　Iarger　proloculus，

more　rapid　rate　of　expallsion，　and　more　or　Ie8s　81ellder　shape　of　the　811e11．

　　　野砺o偽8sp．　A　also　resembles　T．8伽pZθ¢var．働伽％¢α（緬E）fronl　the　Wolf－

campian　Yaoku　limestone　of　Kansu　and　Shallsi，　but　is　distinguished　from　tlle　latter

in　having　slightly　larger　size　and　the　shape　of　the　shell　and　the　distinet　cllomata．

Ooc％ηθ％6θ．一粉砺6Z¢θ8　sp．　A　is　common　ill　No．41imestolle　of　Section　XII（Loc．

607A），　No．21imestolle　of　Section　XIII（Loc・570A），　No・21imestone　of　Section　XX

（Loc．343）and　I・oc．15　and　251・　The　stratigraphical　range　of　this　8pecies　is　the

Plαand　P1β．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Dμnbαγεne配αTHoMPsoN，1942

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　D砲bαrinellαcerΦicα1《s（1、EE）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．13，6gs．1－11

1927．S61協伽㎞Zα6θ物ZcαZづ8　LEE．　Palaeontologia　S㎞ica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　Fasc．1，　PP．77，78，

　　　　　Pl．　X，　figs．13－17．

　　　The　shell　of　jO％％bαグ伽θZZα¢θ物Z6αZZ8（Ll朋）’is　elongate　fusiform，　witll　gently

convex　to　almost　straight　or　slightly　depressed　median　portion，8traight　to　convex

lateral　slopes，　and　narrowly　rounded　polar　extremities．　The　number　of　the　volu・

tion　is　usually　50r　6，　rarely　7．　Mature　specimens　of　five　to　8ix　volutions　are　4．6

to　6．3　mm　in　length　and　1．9　to　3．O　mm　in　width，　giving　form　ratio80f　2．1　to　2．7．

The　shell　retains　nearly　the　same　axial　pro創e　throughout　all　except　for　the　first

volution　which　is　subspherical　to　short　fusiform，　with　bluntly　rounded　poles．

Average　ratios　of　tlle　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　sixth　volu－

tion　in　nine　specimens　are　2．1，2．4，2．8，2．6，2．5，　and　2．4，　respectively．

　　　The　proloculus　is　small　and　spherical，　with　outside　diameters　of　110　to　294

microns，　averaging　202　microns　for　twenty－two　specimens．　Tlhe　shell　relatively
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Table　45．　Table　of　Mea8urements（in　Millimeter8）of　D拠bα西魎Zα6醐6α油（1」EE）
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tiglltly　eolis　ill　the　6rSt　one　or　two・volutions，　and　becomes　more　or　les8　rapid　in

expansion　in　the　following　three　or　four　volutions　and　slightly　decreases　in　the

outer　one　or　two　volutions．　Average　radius　vectors　of　the　first　to　seventh　volu－

tioh　of　twenty－four　specimens　are　162，268，426，658，952，1，157，　and　1，394　microns，

respectively．　The　chambers　are　almost　the　same　in　height　throughout　the　length

of　the　shell　except　for，　the　polar　regiQns．

　　　The　spirotlleca　consists　of　a　tectum　and　moderately丘nely　keriotheca，　increas・

ing　in　thickness　from　the　first，　to　the　last　volu七ion．　Average　thickness　of　the

丘rst　to　sixth　volution　for　eighteen　specimen8　is　18，24，34，49，59，　and　69　microns，

respectively．　The　proloculus　wall　is　thin　and　seemingly　structureles8，　averaging

15microns’in　thickne8s　for　seven　specimens．

　　　The　septa　are　ratller　thick　and　moderately・spaced．111　some　parts　of　the　outer

volutions　it　is　clearly　Observed　that　the　septa　are　composed　of　tlle　downward　ex－

tension　of　the　keriotheca，　whereas　in　most　parts　of　the　inner　volutions　they　are

seemingly　composed　of　dense　materials．　Average　septal　counts　of　the　first　to　Hfth

volution　of　nine　specimens　are　9，16，20，24，　and　27，　respectively．　The　septa　are

nanowly　6uted　throughout　their　length，　but　the血uting　is　much　more　intense　in

the　polar　regions．　The　closed　chamberlets　extend　slightly　above　the　top　of　the

tunnel　in、the　Center　of　the　shell　and　almost　to　tops　of　the　chambers　in　tlle　end

　　　　
reglons・

　　　The　tunnel　is　relatively　wide　with　a　nearly　straight　pass　and　almost　half　as

high　as　the　chamberslnearits　center．　Average　tunnel　angles　of　the　first　to　fifth

volution　in　six，specimens　are　37，35，34，41，　and　35　degrees，　respectively．　The

chomata　are　observable　only　in　few　inner　volutions，　where　they　are　very　rudi－

mentary　in　development，　forming　small　and　nearly　symmetrical　Iow　ridges．・The

heavy　axial　mlings　occur　in．the　polar　r6gions　throughout　all　exeept　the　innermost

and　last－formed　volutions　of　some　specimens．

Rθηzα袖8．－LEE（1927）distinguished　two　forms　in　S6んθIZωZθ励α　6θr励¢αZZ8，　the

mierospheric　form　having　a　small　proloculus　and　8　to　9　volutions　and　the　megalo・

spheric　one　having　a　Iarger　proloculus　and　6　to　7　volutions．　A　number　of　specimells

here　referred　to　1）％励αr飢θZIα6〃砿¢αZる8　are　closely　similar　to　the　L理，s　megaIo－

splleric　form　in　almost　all　the　essential　characters　of　the　shell．　Ohly　differences

between　the　Chinese　and　Akiyoshi　forms　are　slightly　larger　size　of　the　proloculus

and　the。weak　development　of　the　chomata　in　the　present　species．　These　differences

are　collsidered　to　be　Ilot　specific　but　variation　within　a　species．

0㏄μ性●％cθ．7Dμ励碗伽θIIα　促γ栖6α屍8．（趣E）w鎚．originally　described．、　from．the

Shanchial191imestone　of　Honan　and　the　Fuching　limestone　of　Chihli，　both　of　them

were　referred　by加E　to‘‘the　Upper　Carboniferous，，　or‘‘Uralian，，（the　Sakmarian

or、WρIfcampian　age　in．the　present　interpretation）．．The．　Akiy（鳩hi．　specimens　are
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found　in　the　P1αand　Plβsubzone8，　although　more　common　in　the　latter．　The

following　localities　are　known：Nos．14　and　151ime8tones　of　Section　I（Loe・296

and　297，　respeetively），　No．61imestone　of　Section　VII（Loc．437），　No．101ime日tone

of　Section　X（Loc．568A），　No．51imestone　of　Sec伍oll　XIV（Loc．101），　No．21imestone

of　Section　XVIII（Loc．316），　No．31imestone　of　Section　XXI（Loc．259），　alld　Loe．

613．Adoubtful　specimen　referred　to　1）．6θ物‘6αZ；8　with　question　is　foulld　in　the

No．．31imestone　of　Section　V（Loc．463）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　D拠bαrine11αd㎝sαTORIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．13，　figs．12－20

　　　Asmall　number　of　specimens　referred　to　this　species　have　been　sectiolled　from

my　collection　obtained　from　Loc．336，　the　nortlleast　of　the　top　of　Kirigadai，　Kyowa，

Shuho－cho．　Although　they　are　not　enough　in　number，　they　are　Ilot　referable　to

any　species　hitherto　descril）edドfroni　the　Permian　rocks　of　the　Tethys　region．

Therefore，　I　describe　and　illustrate　this　form　under　a　new　specific　name　1）％％－

bα｛rZ？zθμα〔zθ％8α．

　　　The　she110f　1）％％6αγ伽θIZαdθ％8αis　medium　and　in且ated　fusiform，　with

straigllt　axi80f　coiling，　almost　straight　to　convex　lateral　slopes，　and　brOadly

poillted　polar　extremities．　Mature　shell　of　five　to　seven　volutiolls　has　a　length　of

4．9to　6．Omm　and　alwidtll　of　2．1　to　3．Omm，　giving　a　form　ratio　of　2．1　to　2．7．

The　T first　volution　i8　ellipsoidal　in　shape，　with　broadly　rounded　poles，　but　in　the

succeeding　volutions　the　shell　mailltains　a　llearly　8imilar　shape，　with　a　slow　rate

of　increasing　in　form　ratio．　Avefage　ratios　of　the　half　length　to　tlle　radius　vector

of　the　fiτst　tg　sixth　volutioh　in｛ive　specimens　are　1．7，1．9，1．9，1．9，2．0，　and　2．2，

respectively．

　　　The　proloculu8　is　very　small　alld　spherica1，　with　outside　diameters　of　144　to

172microns，　averaging　156　micron8　in　three　specimens．　The　proloculu8　wall　is

rather　thick，　attaining　an　average　thickness　of　22　microns　in　three　specimens，　but

its　minute　structure　is　hardly　discernible，　seemingly　being　composed　of　a　single

homogeneous　layer．　The丘r8t　two　volution8　are　rather　tightly　coiled，　followed　by

considerably　rapid　and　uniform　expansion　of　the　8ucceeding　volutions．　Average

radius　vectors　of　the丘rst　to　seventh　volution　of　seven　specimens　are　131，226，358，

549，812，1，053，and　1β30　microlls，　respectively．

　　　The　8pirotheca　is　thin　and五nely　alveolar・　Alveoli　are　hard　to　be　distinguish－

able　in　tlle　inner　volutions　and　polar　regions　of　mo8t　specimens．　The　spirotheca

也a㎎e§．v壁y．810Wly．、i塾一一thiCknesS」ate：ally　jn・a．顧ven．、chamber－．　from　the．．　tunne1．　to

the　poles．　Average　thiekness　of　the　spirotheca　above　the　tunllel　in　the　first　to

seventh　volution　of　seven　specimens　are　15，20，　29，　41，　53，　55，　and　50　microns，

respectively．

　　　　Because　no　exactly　oriented　sagittal　section　is　available，　the　detailed　characters
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of　the　septa　are　not　fully　understood．　However　it　seems　that　the　septa　are　more

or　le8s　thick　and　clo8ely　8paced．　They　are　fluted　throughout　the　length　of　the

811e11，　but　tlle温11tillg　is　more　illtense　in　the　end　zone8，　extending　more　nearly　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■

　Table　46．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　Dμηbα冗螂α伽8αToRIYAMA，　n．8P．

S霊』．2§：P1．嬉LW．R． Pro1．
Radius　v㏄tor

1 2 3 4 5 6 7

　
＊

1
2
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4
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7
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the　tops　of　the　chamber8．　AII　excentric　sectio1111as　25？，33？，36？，　and　40？8epta　in

the　fourth　to　seventh　volution，　respeetively．

　　　The　tunnel　is　low　and　narrow　tllroughout　the　volutio118，　with　an　almo8t　8traight

to　irregular　path．　Average　tunnel　angle80f　the　first　to　sixth　volution　of　five

specime118　are　18，18，19，21，21，　and　20　degrees，　re8pectively．　The　chomata　are

highly　asymmetrieal　in　the　inner　volutions　where　their　poleward　slopes　extend

almo8t　to　the　poles，　but　in　the　outer　volutions　the　chomata　are　narrow　and　almost

symmetricaL　The　axial　611ing　is　llot　developed　even　in　the　polar　regions．of　inner

volutions．

Rθ働αア〃8．－As　stated　above　llo　specie80f　tlle　Tletlly8ian　8chwagerinid　i88pe¢ifically

comparable　with　the　present　one．且owever　1）％％bαが％θZZαobθ8％8（BEEDE）described

by　WHITE　from　the　Caddo　Creek　and且arper8ville　formation80f　Texa8　resembles

D．dθπ8αn．　sp．　in　80me　respects，　but　the　latter　is　smaller　in　the　8hell　size，　slower

in　the　rate　of　expansion，　and　a　little　stronger　in　the　septal　6uting．　1）．　dlθ％8α

n．sp．　also　somewhat　resembles　D．θoθ物％8αTHoMpsoN　from　the　Waldrip　No．1

1imestone　of　Texas　and　from　the　Americus　limestone　of　Kan8a8　but　is　distingui8h・

ed　by　it8　more　intense　septal　Huting，1ess　massive　chomata，　and　thinner　spirotheca．

　　　1）％η6αゲ伽θIZαdθ％8αn．　sp．　is，　along　with　1）．ωθ励θπ8αmentioned　above，011e

of　the　mo8t　inHated　form　in　the　genus．

06¢耽π物6θ．－D％％6αゲ伽θZIα4απ8αToRIYAMA，　n．　sp．　ha8　been　obtained　ollly　from

one　locality，　Loc．336，　and　is　considered　to　be　the　PIβin　the　stratigraphieal　age．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Dμπbα㎡ne口αsp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．13，　figs．21，22

　　　　0nly　two　specimens　here　referable　to　1）拠6αr伽θZZαsp．　A　are　availal）1e　in　the

present　co11ection　from　No．31imestone　of　Section　V．

　　　　The　811ell　of　1）％励αゲ伽θIIαsp．　A　is　8mall　and　8hort　fusiform，　with　almost

straight　median　portion，　straight　to　convex　lateral　slopes，　and　narrowly　pointed

poles．　Only　available　axial　section　which　i8　illu8trated　a8　Pl．13，6g．21　i83．91　mm

long　and　2．04　mm　wide，　giving　a　form　ratio　of　1．92．　The　ratio80f　the　half　lellgth

to　the　radiUs　veetor　of　the血rst　to　eighth　volutioll　of　the　same　8pecimen　are　1．6，

2．6，2．6，2．4，2．3，2．0，2．1，and　2．0，　respectively．　These　figures　show　that　the　8hell

i8　nearly　8ubspherical　ill　form　in　the　first　volution，　and　that　the　axis　become8

extended　very　rapidly　in　the　8econd　and　third　volutions　but　the　rate　of　elongation

of　the　axi8　decreases　gradually　from　the　fourth　volution　to　maturity．

　　　The　proloculus　i8　millute　and　spherical．　Its　outside　diameter　is　measured　110

microlls　in　the　illustrated　axial　sectiol1．　The　8hell　expands　very　slowly．　The　radius

vector80f　the　6rst　to　eigllth　volution　of　the　same　specimen　are　86，123，172，242，

356，514，700，alld　942　micron8，　respeetively．　Tlle　cllambers　are　nearly　the　8alne　in
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height　throughout　rthe　length　of　the　8hell　at　least　in　the　outer　volutions．

　　　Tlle　8pirotheca　is　thin　and　consists　of　a　tectum　and　a丘nely　alveolar　keriotheca．

Th6　thickne8s　of　the　8pirotheca　of　the　seeond　to　eighth　volution　of　the　illustrated

axia18ection　i812，14，21，27，33，39，　and　451nicron8，　re8pectively．　Alveoli　of　the

keriotheea　are　hardly　recognizable　in　the　inner　three　volution8．

　　　The　septa　are　llarrowly　alld　highly　flUted　throughout　their　length　except　in

tlle　inner　volutions。　The　clo8ed　chamberlets　llearly　reach　to　tlle　tops　of　the

chamber8，　The　gpacillg　of　the　septa　alld　the　septal　counts　are　unknown　due　to

the　absence　of　well　oriented　sagittal　section．

　　　The　tulme1．i810w　but　relatively　broad　and　its　path　is　somewhat　irregular．

The　tunnel　angles　of　the　third，丘fth，　seventh，　and　eighth　volutions　of　the　illustrated

axial　section　are　17，28，33，　and　37　degrees，　respectively．　The　chomata　oecur　at

Iea8t　in　the　illner　volutions　but　they　are　very　rudimentary　in　development．　Dense

secondary　deposit8血ll　the　axial　regio1180f　the　chambers　througllout　all　except　for

the　last　two　vo111tiolls．

盈θ仇α袖8．－The　rate　of　expansion　and　the　heavy　axia1五11ing80f　tllis　form　are

clo8ely　similar　to　those　of　the　microspheric　form　of　D．6θ物づ6α148（LIEE）i11ustrated

as　P1．　X，　fig．14　in　LEE，s　mollograph，　but　more　su伍cient　material　is　need　for　the

specific　determination．1）．　sp．　A　may　be　one　of　the　8mallest　form　ill　the　genus．

0¢6％仰θ％6θ．－As　described　above　1）耽bαγ仇θZIαsp．　A　is　known　only　from　No．3

1imestone　of　Section　V（Loc．463）which　is　referable　to　the　P1βsubzone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Schωα9孜jnαM6LLER，1877

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Schωαger‘側oLzfμ∬εTORIYAMA，　n．8p．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．14，　figs．1－16

　　　The　shell　of」S¢んωαgθ冗％αo肋ヵゴ商ToRIYAMA，　n．　sp．　is　small　and　inflated　fu8i－

form，　with　almost　straight　axi80f　coiling　and　narrowly　rounded　poles．　The

lateral　slopes　are　8traight　to　convex　in　the　i1111er　volutions　but　become　slightly

eoncave　in　the　outer　volution80f　some　8pecimens．　Typical　specimens　of－four　to

6ve　volutions　are　2．6　to　4．4　mln　long　and　1．5　to　2．3　n皿wide，　giving　form　ratios

of　1．6　to　2．3．　The　genera18hape　of　the　shell　is　almost　uniform　throughout　the

growth．　The　only　recognizable　challge　ill　sllape　is　a　slightly　rapid　increase　in　re－

1ative　Iength　in　the　last　volution．　Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius

vector　in　the　6rst　to　fourth　volution　in　eleven　specimens　are　1．7，1．8，1．8，　and　1．9，

respectively．

　　　The　proloculus　is　spherical　and　large，　with　outside　diameters　of　224　to　410

microns，　averaging　302　microns　in　forty　specimens．　The血rst　half　to　one　volu－

tion　is　more　or　less　tightly　coiled，　buポthe　shell　expands　rapidly　and　almost　uni一
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formly　ill　the　suc6eed桓g　volutiolls．　Average　radius　vectors　of　the　6rst　to血fth

volutioll　in　thirty－nine　speeimens　are　261，429，693，947，　and　1，254　microns，　respee－

tively．　The　chambers　are　llearly　uniform　ill　height　in　central　two－thirds　to　three－

fourtlls　of　the　illner　volutions，　in¢reasing　in　Ileight　only　81ightly　poleward．　In

tlle『outer　volutions　where　the　lateral，slopes　become　irregUlar　or　coneave　the

chamber8　increase　in　height　somewhat　rapidly．

　　　The　spirotheρa　is　thick　for　the　8hell　of　this　size　and　is　typical　in　structure

for　the　genus．　Alveoli　of　the　keriotheca　are　hard　to　be　discernible　inlthe　inngr

one　or　two　vo垣tions，　but　become　distinct　in　the　outer　ones．．　In　most　of　the

8pecimens　the　spirotheca　is．thicke8t　above　the　tunne1，：deereasing　its　tllickness

slightly　poleward．　Average’thickness　of　the　spirotheca　above　the　tunnel　of　the

且rst　to血fth　volution　i尊twenty－seven　specimens　are　30，45，65，79，　and　77　microlls，

respectively．

　　　The　septa　are　thin　and　rather　clo船ly　8paced．　They　are　composed　of　the　down－

ward　denection　of　the　tectum　and　the　pycnotheca，　the　latter　of　which　is，　however，

not　observal）1e　in　the　inner　volutions．　They　are　Huted　七hroughout　their　lellgth，

but　the　Huting　extends　to　the’tops　of　the　chambers　O111y　in　the　extreme　pglar

regiOns．　It　does　not　reach　to　the　toP80f　the　chambers　in　the　central　portion　of

the　shel1，　beillg　half　to　three－fourths　as　high　as　chambers．，Average　septal　counts

of　the　6rst　to　fourth　volution　in　thirteen　specimens　are・11，19ら25，　and　28，　re・

speetively．　　’　「し　　　　　　　　　　　　　　　　　　，、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ナ　　　　　　　　　　　　　　ィ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　い

　　　Tlhe　tunnel　is　low　and　narrow　in　the　inner　volutions　and　only　slightly　widells

outwards．　Average　tunllel　allgles　of　the　6rst　to　fourth　volution　of　twelve　speei－

mens　are　25，25，27，　and　25　degrees，　respeetively．　The　chomata　are　distinct　only

in　the　inner　two　to　three　volutions　where　they　are　10w，　natrow，　and　asymmetrica1，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
with　steep　to　vertical　tunnel　sides　and　low　lateral　slopes．　They　do　hot　occur　in

the　outer　volutions．　No　axial血11ing　is　developed．

　　　Scんωαgθr飢αo〃αプ％ゴ商ToRIYAMA，　n．　sp．　was　llamed　in　honour　of　Mr．　Goro

OKAFuJI　of　Omin6・High　School　who　helped　me　in　my丘eld　work．

Rθ働α袖s．－S¢んωαgθ㌘伽αoんα♂ψゴ萄TloRIYAMA，　n．　sp．　is　rather　a　primitive　member　of

the　genus　and　is　intermediate　in　general　structures　between　the　genera告Z¢づ6飽8

and　S¢んωα9θアZ％α．

　　　S6んωα9〃仇αoんげ％蕗n．8P．　moSt　clOsely　resembles　Soんωα9θr伽α（？）励伽θ％8づ8

（OzAwA）in　many　respects，　but　is　distinguished　from　the　Iatter　in　having　larger

size　of　the　8he11，　Iarger　proloculus，　more　rapid　expallsion　of　the　shel1，　and　more

numerous　septa．

　　　It　is　also　similar　to　S仇ωαgθr拠αpゲop飢σ碗（DEPkAT）from　the　Akasaka　lime－

stone　of　Central　JaPa叫which　Was，　hoWever，　referred　to　Psθ城げ％8％1伽αゴα，0励¢α

（G廿MBEL）by　OZAWA（1927）．　Comparisoll　of‘‘1吻8％Z伽α忽rop拠σ％αDEpRAT，，（IIIe
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Table　47．士・bl・・f　M・a8碇・m・nt・（in　Millim・t・r・）・f　S・んωα9θ冗拠吻獅柵・RIYAMA，　n．　sp．
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Memoir，　Pl．1，丘g．13）with　the　inner　volutions　of　a　well　centered　axial　section　of

‘‘

F％8㏄μ％αゴαρoπ40α，，（fig．10f　the　same　plate）shows　that　the　OzAwA，s　opinion

seems　to　be　correct，　and　if　it　is　so，“飽8％1伽αpγop仇σμα，，　is　regarded　as　an　im－

mature　specimen　of“Fμ8％1ゼwαゴαpo励6α．，，　Indeed，　both　pアo匁伽σμαandゴαρo％46α

were　reported　by　DEpRAT　together　from　the　horizon　3（Permien　inf6rieur）of　his

division．　Whereas，8¢んωασθγ拠αoんα」碗碗n．　sp．　occurs　abundantly　in　limestone

masses　of　the　following　Iocalities　in　which　no　specimen　of　P8θ城（ザ％8％1仇αゴαρo励6α

and　its　allied　forms　is　associated　with．　Moreover，　S．　o〃α」⑭ゴ商differs　from　S．

PγoPづ？碍％α　（or　the　young　shell　of　PsθrL¢（Z（ゾ％8％Zτ％α　ゴαPo％¢cα）　in　having　slightly

slower　rate　of　expansion，　less　numerous　septa　and　no　axial丘lling．

06の〃rθπoθ．－Soんωαgθγ仇αo〃α」勉グ砺ToRIYAMA，　n．　sp．　occurs　abundantly　in　No．1

1imestone　of　Section　VIII（Loc．318）and　Loc．480　and　613．　The　stratigraphical

range　of　this　species　is　restricted　to　the　Plαand　Plβsubzones，　but　it　is　more

characteristic　in　the　latter．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Schq〃α9eri㎜e⑩εTORIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．14，　figs．17－29

　　　The　shell　of　Scんωα9θ弼％αe¢o¢ToRIYAMA，　n．　sp．　is　inHated　fusiform，　with　almost

straight　axis　of　coiling，　convex　to　nearly　straight　lateral　slopes，　and　bluntly　pointed

polar　ends．　The　shell　is’ moderate　in　size．　Mature　shells　of　four　and　a　half　to　five

volutions　are　4．6　to　6．5　mm　long　and　2．O　to　3．O　mm　wide，　givillg　form　ratios　of　2．O

to　2．8．　Tlhe丘rst　half　to　one　volution　is　subelliptical　to　short　fusiform．　Flrom　the

second　volution　to　maturity　the　shell　retains　almost　the　same　axial　profile，　with

only　slightly　slow　rate　of　increasing　in　the　axial　length．　Average　ratios　of　the

half　length　to　the　radius　vector　of　the　6rst　to　6fth　volution　in　twelve　specimens

are　1．8，2．0，1．9，2．1，　and　1．9，　respectively．

　　　The　proloculus　is　large　for　the　size　of　the　shell．　In　most　of　the　specimens　it

is　almost　spherical　in　shape，　but　is　ellipsoidal　or　somewhat　irregular　ill　others．

It80utside　diameter　is　considerably　variable，　ranging　from　258　to　508　microns，

averagillg　381　microns　in　thirty　specimens．　The　shell　expands　collsiderably　rapidly

and　about　uniformly　throughout　the　growth　of　the　shel1．　Average　radius　vectors

of　the　6rst　to　6fth　volution　of　thirty－one　specimens　are　314，501，742，981，　alld

1，231microns，　respectively．　The　heights　of　the　chambers　are　nearly　the　same

throughout　the　length　of　the　shell．

　　　The　spirotheca　is　typical　in　structure　for　the　genus，　containing　rather　coar8e

alveoli　in　tlle　keriotheca．　It　increases　in　thickness　rapidly　as　the　shell　grows，　but

it　is　nearly　the　8ame　in　thickness　throughout　the　length　of　the　shell　except　for

the　polar　regions．　Average　thickness　of　the　spirotheea　of　tlle　first　to　fiftll　volution

for　twenty－seven　specimens　is　31，40，52，60，　and　73　microns，　respectively．　The
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　Table　48．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　8cんωαgθγ仇α6君oZ　ToRIYAMA，　n．　sp．
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proloculus　wall　seems　to　be　composed　of　a　single　homegeneous　layer，　attaining　an

average　tllickness　of　23　microns　in　fourteen　specimens．

　　　The　septa　are　thin　and　relatively　closely　spaced．　They　are　formed　of　the

downward　deaection　of　the　tectum　and　somewhat　obscure　dark　layer．　They　are

narrowly　fluted　throughout　their　length．　The　fluting　extends　to　the　tops　of　the

chaml）ers，　forming　closed　chamberlets　for　at　least　two－thirds　to　three－fourths　the

height　of　the　chambers．　Average　septal　counts　of　the丘rst　to　fourth　volutioll　ill

four　specimens　are　11，22，27，　and　32，　respectively．　No　phrenotheca　is　ol）servable．

　　　The　tunnel　is　low　and　its　path　is　irregular．　Average　tunnel　allgles　of　the

first　to　fourth　volution　in　twelve　specimens　are　31，27，28，　and　28　degrees，　respec－

tively．　The　chomata　occur　in　the　6rst　olle　or　two　volutions，　but　do　not　present

in　tlle　outer　ones　of　most　specimens．　The　dense　axial　deposits　completely血ll　the

cllambers　in　the　axial　area　of　the　inner　volutions　where　they　extend　almost　to　the

tUIlnel．

　　　This　species　is　named　in　honour　of　Mr．　Ichiro　ETo，　the　pioneer　of　field　geologist

in　Akiyoshi　area．

Rθ働α袖8．－86んωα●θア励αθ¢oZ　ToRIYAMA，　n．　sp．　closely　resembles　Soんωαgeゲ伽α8¢α6づ1葱s

RAusER－CERNoussovA　from　Samara　Bend，　Russia　in　many　respects，　but　differs　from

the　latter　principally　in　having　Iarger　proloculus　and　more　rapid　rate　of　expansion．

It　also　resembles」S6んωαgθゲ仇α〃γo¢o砺（ScHE肌wlEN）and　its　allied　forms，　but　is

distinguished　from　most　of　them　by　its　larger　proloculus，1arger　radius　vector　for

the　corresponding　volution，　relatively　thicker　spirotheca，．and　heavier　axial　fillings．

　　　Because　S¢んωαgθ㌘伽αθ彦06　has　considembly　larger　proloculus　and　tlle　small

llumber　of　the　volutioll　for　the　size　of　the　shell，　there　may　be　a　question　if　it　is

amegalospherie　form　of　some　specie8．　Although　it　may　be　true，　it　is　almost

impossible，　or　at　least　very　di伍cult，　to　6nd　a　mierospheric　form　in　massive　lime－

stones　which　is，　as　pointed　out　by　DuNBAR，　SKINNER　and　KING（1935），　exceedingly

few　in　number　of　individuals　in　comparison　with　the　megalospheric　form　of　the

　　　　　　　　　の
same　specles・

Oc6％仰θ％¢θ．－S¢んωα9θγ4％αθ加Z　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　common　in　several　loealities，　all

of　them　are　referaUe　to　the　Plβsubzone．　It　is　found　in　the　No．41imestone　of

Seetion　VII（Loc．435），　No．31imestone　of　Section　XVIII（Loc．315），　No．11imestone

of　Section　XXIV（Loc．552），　Nos．6and　71imestones　of　Section　XXVI（Loc．755　and

757，respectively），　and　L・oc．457，480，494，496，553，　and　613．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Schwαgerεηα（？◆）cf．　k循eichiんeπsjs（CHEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．15，　figs．1－7

1934．　抗励碗8吻θZeん4㎞蕊8　CHEN．　Palaeontologia　Sinica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　Fasc．2，　pp．42，43，

　　　　　　P1．　V，　figs．16，17．

　　　　The　shell　of　S6〃ωα9θア伽α（？）cf．乃％θづ¢ん仇θ％848　（CHEN）is　large　and　in6ated

fusiform，　with　straight　axis　of　coiling，　convex　to　almost　straight　axis　of　cc嘘1ing，

and　broadly　pointed　poles．　Mature　shells　of　six　to　8even　volutions　are　4．9　to　62　mm

lollg　and　2．5　to　3．6　mm　wide，　giving　a　form　ratio　of　1．9　to　2．1．　Average　form　ratio

of　four　8pecimens　is　2．0．　The　6rst　volution　i8　subspherical　in　shape，　having　short

axis　of　coiling．　Beyond　tlle　8econd　volution　to　maturity　the　axial　ends　become

extended　slowly，　resulting　in　that　the　shell　remains　nearly　the　same　axial　promes．

Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　sixth　volu・

tion　in　nine　specimens　are　1．5，1．6，1．8，1．8，1．9，　and　2．0，　respectively．

　　　　The　prolo¢ulus　i81arge　and　spheri¢a1，　with　an　outside　diameter　of　240　to　309

microns，　averaging　259　microlls　ill　thirteen　specimells．　The　8hell　expands　eollsider－

ably　rapidly　and　uniformly　in　all　but　the　i！1nermost　volution　where　it　is　relatively

tiglltly　coiled．　Average　radius　vectors　of　the　first　to　seventh　volution　in　fourteen

specimens　are　217，348，515，754，1，050，1，404，　and　1，728　microns，　respectively．

　　　　The　spirotheca　is　thiek　and　contains　coarsely　alveolar　keriotheca．　It　is　re－

latively　thin　in　the　inner　vo］utions，　but　increases　in　thickness　rapidly　towards

maturity．　Average　thickne8s　of　the　spirotheca　in　the　first　to　seventh　volution　for

twelve　specimens　is　22，35，49，69，81，94，　and　108　microns，　respectively．　The

proloculus　wall　is　thin　and　seems　to　be　composed　of　a　single　homogeneous　dense

layer．　Average　of　the　proloculus　wall　of　four　specimens　is　17　microns．

　　　　The　septa　are　thin，　composed　of　the　downward　deHection　of　the　tectum　and

pycnotheca，　the　latter　of　which　is，　however，　sometimes　hard　to　be　distinguished．

They　are　moderately　to　highly　nuted　in　the　polar　regions　where　the　6uting　extend8

to　the　tops　of　the　chambers．　In　the　central　part　of　the　shel1，　however，　tlle　septa

are　almost　plane　or　only　slightly　6uted．　The　spacing　of　the　septa　is　close　in　the

inner　volutions　but　relatively　wide　in　the　outer　ones．　Average　septal　counts　of

the飾st　to血fth　volution　in　three　8pecimens　are　10，15，19，23，　and　25，　respectively．

　　　The　tunnel　is　low　and　relatively　narrow　in　the　inner　two　volutions　but　rapidly

widen8　in　the　succeeding　outer　ones．　Its　path　is　not　straight　in　mo8t　of

specimens．　Average　tunnel　angles　of　the血rst　to　sixth　volution　in　seven　specimens

are　26，26，32，38，49，　and　37　degrees，　respectively．　The　chomata　are　relatively

well　developed　throughout　tlle　sllell　except　in　the　last　volution．　They　are　highly

asymmetrical　in　the　inner　two　volutions　with　very　steep　to　almost　vertical，　some－

times　overhanging，　tunnel　sides　and　gentle　poleward　810pes．　In　the　outer　volutions

the　chomata　are　massive　and　nearly　symmetrical　and　are　about　half　as　high　as

chambers．
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Table　49．　Table　of　Measuremellts（in　Millime七ers）of　Soんωαgθγ仇α（？）cf．肋θる6ん仇θ循Z8（CHEN）
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Re仇α袖8．－The　generic　reference　of　this　specie8　is　somewhat　doubtful．　The　general

shell　shape，　degree　of　the　septal　Huting，　the　spirothecal　thickness　and　the　develoP－

ment　of　the　chomata　of　the　Akiyoshi　form　well　agree　with　those　of　the　Chinese
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form　from　the　Chihsia　limestone，　but　the　former　is　larger　in　relative　size　of　the

shell　and　the　proloculus．　These　forms　may　belong　to　the　same　species，　or　may　be

closely　related　if　not　strictly　conspecific．

　　　Although　this　8pecies　is　not　comparable　with　any　other　species　except　for　the

above　one，　it　seemingly　is　rather　primitive　in　the　biological　development．　Relatively

weak　septal　nuting　and　considerably　well　development　of　the　chomata　of　this

species　suggest　that　it　is　gradational　between　2ηrZ抗c“θ8　and　S¢れωαgθγZ物αand　is

one　of　the　most　primitive　representative　if　it　is　really　referable　to　the　latter．

06のげアθ％cθ．－S¢んωαgθr仇α（？）cf．肋θZcん仇θ％8Z8（CHEN）is　fairly　common　in　the　Plβ

subzone．　It　is　found　in　the　following　four　localities：No．121imestone　of　Section

III（Loc．546），　No．21imestone　of　Section　XXIV（Loc．551）and　Loc．569　and　572．

1908．

1925．

1936．

1938．

　　　The　s

ellipsoidal　to　short　fusiform

slopes　and　broadly　rounded　poles．

6．6mm　long　and　2．4　to　3．8　mm　wide

siderable　number　of　specimens　which　have　a　little　smaller　shell　than

typical　form．

The　form　ratio　is　the　same　in　both　the　forms，　being　1．6　to　2．0．

　　　The　proloculus　is　spherical　and　small．　The　outside　diameter　of　the　typical

form　is　ranging　from　190　to　261　microns，　averaging　256　microns　in　eleven　specimens．

It　i8　a　little　8maller　in　another　form，　being　114　to　234　microns，　averaging　178　mic－

rons　in　nineteen　specimens．　The　shell　tightly　coils　in　the血rst　two　volutions　and

expands　moderately　rapidly　and　nearly　uniformly　in　the　outer　four　to　five　volu－

tions．　Average　radius　vectors　of　the丘r8t　to　seventh　volution　of　the　typical　form

in　thirteen　specimens　are　208，335，536，814，1，161，1，502，　and　1，724　microns，　respec－

tively．　The　radius　vector　of　the　corresponding　volution　of　the　smaller　form　is

slightly　larger　than　that　of　the　preceding　volution　of　the　typical　form；namely，

average　radius　vectors　of　the　6rst　to　seventh　volution　of　the　smaller　form　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

nmeteen　speclmens　are　140，224，357，573，861，1，120，　and　1，283　microns，　respectively．

The　chambers　are　almost　the　same　in　height　throughout　the　length　of　the　shell．

　　　　　　　　　　　　　　　Sch傷uαgeγinαkγo伽ば（ScHELLwIEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．15，　figs．8－19

1ん8％Z仇α〃γoZoωづSCHELLwlEN．　Palaeontographica，　Vo1．　L　V，　PP．190－192，　P1．　XX，　figs．1－10．

Scん∂伽Zθ励α〃γoZoωZ　OzAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　VoL　XI」V，　Art．6，　pp．

27，28，Pl．　VII，　figs．5，6．

Psθ励げμ8梛仇α抗o¢o②〃Z　HuzIMoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Burぽika　Daigaku，　Sec．　C，　Vo1．1，　No．

2，pp．82－84，　Pl．　XV，　figs．1－5，9－15．

合θ励（り玩s？L6仇α〃γoZ微τRAusER－CERNoussovA．　Travaux　1’lnst．　G601．　Acad．　Sci．　U．　S．　S．

R．，Tome　VII，　pp．143，144，　Pl．　IX，698．1，2．

　　　hell　of　S¢んωαgθr仇α肋o‡o鋤（ScH肌LwlEN）is　small　for　the　genus　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，with　straight　axis　of　coiling，　essentially　convex　lateral

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　typical　form　of　the　species　is　about　5．O　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．In　the　present　materials　there　are　a　con－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　that　of　the

　　　　　　　　They　have　a　length　of　4．1　to　4．7mm　and　a　width　of　2．O　to　3．2mm．
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　　　The　spirotheca　consists　of　a　tectum　and　a　coarsely　alveolar　keriotheca．　In　the

ultimate　volution　of　an　axial　section（P1．15，血g．8）5alveoli　are　counted　in　a

space　of　100　microns．　It　is　relatively　thin　in　the　inner　two　or　three　volutions，

but　becomes　gradually　thick　in　the　outer　ones．　Average　thiekness　of　the　spiro－

theca　in　the　6rst　to　seventh　volution　is　25，34，53，64，77，92，　and　98　microns，

respectively，　in　ten　specimens　of　the　typical　form，　and　is　15，23，34，55，83，84，

and　85　microns，　respectively，　in　sixteen　specimens　of　the　smaller　form．　The

proloculus　wall　is　thin　and　averages　24　microns　in　six　specimens　of　the　typical

form　and　15　microns　in　seven　specimens　of　the　smaller　one．　The　spirotheca　is

thickest　immediately　above　the　tunnel　and　gradually　decreases　to　the　poles．

　　　　The　septa　are　thin　and　considerably　closely　spaced　in　the　inner　volutions，　and

are　more　or　less　thick　and　rather　widely　spaced　in　the　outer　ones．　Average

septal　counts　of　the　first　to　sixth　volution　of　the　typical　form　in　three　specimens

are　10，20，26，29，29，　and　35，　respectively．　Those　of　the　first　to　seventh　volution

of　the　smaller　form　in　six　specimens　are　9，14，17，20，22，24，　and　25，　respectively．

The　septa　are　narrowly　fluted　throughout　the　length　of　the　she11．　The　closed

chamberlets　are　more　than　half　to　two－thirds　as　high　as　chambers　in　the　central

two－thirds　of　the　shell．　In　some　tangential　sections　referred　to　the　typical　form

with　question　cuniculi－like　structures　are　observable，　although　they　are　very

incomplete．

　　　　The　tunnel　is　low　and　narrow　throughout　the　growth　with　somewhat　irregular

path．　Average　tunnel　angles　of　the　first　to　sixth　volution　of　two　specimens　of

the　typical　form　are　28，25，25，20，20，　and　19　degrees，　respectively．1Those　of　the

smaller　form　in　the丘rst　to　seventh　volution　of　eight　specimens　are　28，27，28，26，

27，31，and　31　degrees，　respectively．　The　chomata　are　present　in　almost　all　the

volutions．　They　are　Iess　symmetrical　in　the　inner　volutions，　being　extended　pole－

wardly　to　some　extent．　In　the　outer　volutions　they　are　less　massive，　rudimentary

in　some　specimens，　and　are　nearly　symmetrical　to　overhanging　to　the　tunnel　sides．

Rθ仇α励s．－The　above　description　is　entirely　based　on　the　material　collected　from

the　Akiyoshi　limestone　group．

　　　As　described　above，　the　typical　and　smaller　forms　are　distinguished　in　the

present　materials　of　Soんωαgθゲ仇α肋o亡o励（ScHELLwlEN）．　The　dif［erences　between

them　are，　however，　considered　to　be　not　enough　to　separate　the　smaller　form　from

the　typical　one　as　a　variety．　They　are　seemingly　within　a　limit　of　variation　in　a

　　　　　
specles．

　　　Also，　in　the　ScHELLwlEN，s　origillal　illustration　of‘‘F％8％1づ％α伽o毒oωZ，，　these

two　forms　are　recognized；namely，　figs．1and　6　and　figs．5and　100f　Pl．　XX　seem

to　represent　the　typical　and　smaller　forms，　respectively．　Besides　these，　two

sagittal　sections（6gs．4and　7）are　illustrated　in　the　same　plate　which　are　almost



136 R．TORIYAMA

twice　as　Iarge　as　the　smaller　form　in　the

volutioll　and　have　much　thicker　spirotheca．

conspecific　wi七h　the　others．

radius　vectors　for　the　corresponding

These　two　8pecimens　seem　to　be　not

Table　50　A． Table　of　Mea8urements（in　Millimeters）of　the　smaller　form　of

　　　　　　Soんωα9θが％αψo加吻（SCHELLWIEN）
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Table　50　B． Table　of　Mea8urement8（in　Millimeters）of　the　typical　form　of

　　　　　　Scんωαgθ㌍伽α”γo加伽（SCHELLWIEN）

罐’』．費ξ：PI・6gLW・R・合・1．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

Radius　v㏄tor

2 3 4 5 6 7 8

8
0
V
O
－
占
0
4

　
　
1
占
1
1
占

493

493
619

619

368

1118

1117

1229

1233

1067

5
5
5
5
5

1
↓
呼
⊥
噌
⊥
－
占
－
占

5
6
7
8
9

1
凸
4
⊥
－
占
－
土
司
⊥

5．09

5．4＋

　×

　×

　×

3．22

3．56

3．2＋

2．42

3．1＋

1．6

1．5＋

×

×

×

．190　．175

．236　　．205

．24＋　．269

：lll×・280

．238　　．215

．307

．338

．399

．469

．338

．482

．580

．589

．720　1．027　1．410　1．750

．923　1．226　1．538　1．980

．800　1．141　1．492

．728　1．039　1．320

．567　　．886　1．226　1．603

Max．

Min．

Aver．

：il；

　　．256｛
　　11

．280

．11琴

．208

．469

．212

．335

．728　1．039　1．320　1．860　1．980

．390　　．701　　．905　1．200　1．51＋

．536　　．814　1．161　1．502　1．724　1．992

13 13 13 12 12 9 4 1

Speci－

men

Ratio　of　H1．／Rv． Thickness　of　sph－oth㏄a
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　　　86λωαgθ㌘拠α伽o施ωZ（ScH肌LwlEN），　so　far　has　been　known，　is　widespread　in

the　Lower　Permian　formation　in　this　coulltry，　but　has　hitherto　been　deseribed　alld

illustrated　only　from　the　Akiyoshi　limestone　and　the　Kwanto　mas8if　by　OzAwA

and　HuzIMoTo，　respectively．　Of　these，　the　OzAwA，s　specimen（P1．　VII，丘9．5，　sec－

tion　II－14　in　his　collection）well　agrees　with　the　smaller　form　of　my　materials　in

all　the　essential　characters，　although　it　has　more　numerous　volutions　than　any　of

the　specimens　at　my　lland．　Mo8t　of　the　HuzIMoTo，s　specimens，　judging　from　llis
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illustration，　also　seem　to　be　referable　to　the　smaller

mens．

form　of　the　Akiyoshi　speci一

0¢6脚アθ％6θ．－S6んωαg〃拠α脚oZo碗（ScH肌LwlEN）is　one　of　the　characteristic　speeies

of　the　P1βsubzone，　alt｝10ugh　it　ranges　upward　into　the　Plγ8ubzone．　However　its

occurrence　in　the　latter　subzone　is　very　much　limited　and　the皿mber　of　indivi－

dual　is　very　few．　The　following　localities　are　known：No．21imestone　of　Section

VIA（Loc．448），　Nos．2and　31imestones　of　Section　X（Loc．492　and　493，　respec－

tively），　No．41imestone　of　Section　XX（Loc．338），　No．61imestone　of　Section　XXVI

（Lloe．755），　and　I、oc．13，365，368，613，619，　and　714．

1908．

1934．

1936．

1938．

　　　The　shell　of　S¢んωα9θr拠α¢8cんθγ吻8¢んθ肌（ScHELLwIEN）is　subcylindrical

straight　axis　of　coiling，　flat　or　somewhat　depressed　median　portion

slopes，　and　rounded　poles．

Mature　specimens　of　6ve　to　six　volutions　are　3．9　to　5．5　mm　long　and　1．6　to　2．4　mm

wide，　giving　a　form　ratio　of　2．O　to　2．6．　Fully　grown　shells　of　sevell　volutions　are

about　6．5　mm　long　and　3．2　mm　wide．　The　shell　remains　nearly　the　same　axial

profile　throughout　the　growth．　Average　ratios　of　the　ha，lf　length　to　the　radius

vector　of　the　6rst　to　seventh　volution　in　nine　specimens　are　1．8，2．0，2．1，2．0，2．0，

1．8，and　1．7，　respectively．

　　　1The　proloculus　is　small　and　spherical，　with　an　outside　diameter　of　180　to　294

microns，　averaging　249　mierons　in　seventeen　specimens．　The　shell　is　relatively

tightly　coiled　in　the　fir8t　two　volutions　and　expands　more　or　Iess　rapidly　and

almost　uniformly　in　the　outer　ones．　Average　radius　vectors　of　the五rst　to　sixth

volution　in　twenty－one　specimens　are　202，318，485，710，970，　and　1，322　microns，

respectively．　The　chambers　are　almost　the　same　in　height　throughout　the　length

of　the　she11．

　　　The　spirotheca　is　typical　for　the　genus，　consisting　of　a　tectum　ahd　a　coarsely

alveolar　keriotheca．　Average　thickness　of　the　spirotheca　in　the　6rst　to　sixth

volution　for　thirteen　specimens　is　21，31，45，59，69，　and　67　microns，　respectively．

The　proloculus　wall　is　moderately　thick　and　structureless，　with　an　average　thick一

　　　　　　　　　　　　Schωαgeγinα¢schemyschewi（SCHELLWIEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．16，　figs．1－7

九8㏄κ％α¢80んθwy80んθ励ScHELLwlEN．　Palaeontographica，　Vol．　LV，　pp．168－170，　P1．　XIV，

6gs．1－12．

合θ祝輌8刎伽α書861％侃〃soんθωZ　CHEN．　Palaeontologia　Sinica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　Fasc．2，　PP．

52－54，PL　III，　fig．5；PL　IV，　fig．2；P1．　VII，　fig8．13－15；P1．　X，　figs．1－11，15，17，19；PI．

XIV，　figs．5－10．

PSθ微1（吻8％1伽α¢8cんθ推y80んθωZ且uzlMoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Bunrika　Daigaku，　Sec．　C，

Vol．1，　No．2，　pp．84－86，　PL　IX，　fig．7；Pl．　XVI，　figs．1－8．

薦θ％棘8砿物αおoんθγ物80んωZRAusER－CERNoussovA．　Travaux　l’lr田t．960L　Acad．　Sci．　U．

S．S．　R．，　Tome　VII，　pp．140－142，　P1．　VIII，6g．8．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　，with

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，convex　lateral

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　number　of　volution　is　5　to　6，　rarely　attaining　7．
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Table　51．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　86んωαgθγ仇αZ86んθγ吻80んθ励

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（SCHE肌WIEN）

139

Specimen L・・．量§：Pl．69・ 1」． W． R．　Prol．
Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7

－
占
9
一
3
4
’
5
⇔
り
7
・

496

457

459

317

758

714

714

1123　16

1090　16

1094　16

1556　16

1749　16

1234　16

1236　16

1
2
3
4
5
π
り
7
・

5．45

4．8＋

4．4＋

4．29

　×

4．10

　×

2．25　2．4

2．36　2．0

2．25　2．0

2．08　2．1

1．61　×

1．82？2．3

2．15　×

．270

．261

．259

．253

：萎…6×

．231

．180

．205

．196

．200

．196

．175

．162

．138

．322　　．540

．294　　．436

．307　　．491

．261　　．368

．282　　．380

．264　　．448

．227　　．362

．809　1．080

．677

．690

．513

．570

．724

．613

．972　1．312

．951

．668　　．864　1．055

．813

．978

．975

Max．

Min．

Aver．

：il；

　　．249｛
　　　17

．233

．138

．202

．404　　．613

．227　　．362

．318　　．485

．837　1．100　1．450　1．656

．513　　．668　　．864　1．055

．710　　．970　1．322　1．435

20 20 21 21 17 7 3

Ratio　of　Hl．／Rv． Thickness　of　sp口！otheca
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．074
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．087
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．089

Max．

Min．

Aver．
5｛

1．9
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2．0　2．0
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1．7
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．014　　．014
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．069　　．067　　．099

8 9 9 7 3 2 7 9 11 12 13 11 3 1
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Specimens　6　and　7　are　referred　to　this　species　with　question．
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ness　of　19　microns　in　seven　specimens．

　　　The　septa　are　relatively　widely　spaced．　In　most　parts　of　the　shell　they　are

seemingly　coated　by　dense　materials，　forming　club－shaped　profiles　in　the　sagittal

sections．　Average　septal　counts　of　the丘rst　to　fifth　volution　in　four　specimens

are　9，15，19，20，　and　25，　respectively．　The　septa　narrowly　fluted　throughout　the

length　of　the　shell．　The　fluting　reaches　to　the　tops　of　the　chambers　in　the　polar

regions，　but　it　is　half　to　two－thirds　as　high　as　the　chambers　in　the　central　portion

of　the　shell．

　　　The　tunnel　is　low　and　narrow　throughout　the　growth，　with　somewhat　irregular

path．　Average　tunnel　angles　of　the　6rst　to　sixth　volution　of　six　specimens　are

28，29，36，28，36，and　43？degrees，　respectively．　The　chomata　occur　throughout

all　but　for　the　outer　one　or　two　volutions．　They　are　however　rather　rudimentary

in　development，　being　Iow　and　small，　with　steep　to　overhanging　tunnel　sides　and

less　steep　Poleward　slopes．

Rθ働α袖8．－The　above　description　is　based　on　the　materials　obtained　from　the　Aki－

yoshi　limestone　group．　Although　they　are　not　su伍cient　for　detailed　comparison，

they　agree　closely　in　all　the　measurable　details　with　the　types　of‘‘1㌦8％1伽α

¢86んθゲ吻80んθ吻’，from　Timan，　Russia．　Because　no　exactly　oriented　axial　section

is　available　in　my　collection，　further　detailed　discussion　seems　to　be　not　advisable

here．

　　　80んωα9θグ飢α¢80んθ㈱〃86んθ励（ScHE肌wlEN）is，　like　as　S．伽oZo伽（ScH肌LwlEN），

rather　widespread　in　the　L、ower　Permian　formations　of　Japan，　but　has　l）een　de－

scribed　and　illustrated　by　HuzlMoTo（1936）only　from　the　Kwanto　massif．　As　well

as　in　the　present　materials　no　exactly　oriented　axial　section　is　available　in　his

specimens，　but　both　the　Akiyoshi　and　Kwanto　forms　are　not　recognized　to　be

speci丘cally　distinguished　from　each　other．

Oo6μ”θπoθ・－S6んωα9θ㌍Zηα¢80んθ㈱〃8cんθ伽（ScHE肌WIEN）was　originally　reported

from　the　C…（Cora　horizont）and　C§（Schwagerinenkalk）of　ITiman，　Russia，　but　its

stratigraphical　range　in　the　Akiyoshi　limestone　group　is　limited　only　to　the　P1β

subzone．　The　true　range　of　the　species　may，　however，　be　a　slightly　longer　than

PIβ，　ranging　upward　into　P1γor　downward　into　Plα．

　　　It　has　been　obtained　from　the　following　localities：No．11imestone　of　Section

XVIII（Loc．317），　No．41imestone　of　Section　XXIV（L、oc．550），　No．81imestone　of

Section　XXVI（Loc．758），　and　Loc．457，459，475，496，　and　714．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Scみwαgerinα7egμ1αγis（SCHE肌WIEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．16，血gs．8－15

1898．1㌦sμZ仇αγθgμZα？’i8　ScHELLwlEN．　Palaeontographica，　Vol．　XLIV，　pp．250，251，　P1．　XIX，

　　　　　6gs．1－6．
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1912．

1927．

1936．

　　　The

elongate　fusiform，　with

slightly　irregular　lateral　slops，　and

卵eand　a　half　volutions　is　7．6　mm　long　and　2．7　mm　wide，　glvlng　a

2．8．

3．3mm　wide，　giving　form　ratios　of　2．7　to　2．9

to　short　fusiform．

sharply　pointed．

tions　where　the　polar　ends　become　less　polnted

to　the　radius　vector　of　the　first　to　sixth　volution　in　eight　speclmens

2．4，2．5，2．8，and　2．5，　respectively．

　　　The　proloculu8　is　relatively　large　and　spherica1，　having　an　outside　diameter　of

176to　280　microns　and　averaging　212　microns　for　thirty　specimens．　The　shell　coils

relatively　slowly　in　the　first　two　volutiolls　but　expands　rapidly　and　uniformly　in
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

凡鋤Z飢αγθgμZα冗8DEPRAT．　M6m．　Serv．　G60L　l’Indochine．　Vol．1，　fasc．　III，　pp．28，29，

p1．　VII，　figs．14，15．

86ん“伽伽づαγθgμZαγZ8　LEE．　Palaeontologia　Sinica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　fasc．1，　pp．50－52，

P1．　VII，　figs．8－10．

PSθμd（り物sμZ仇αゲθgμZαが8　HuzlMoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Bun1元ka　Daigaku，　Sec．　C，　Vol．1，

No．2，　pp．94，95，　P1．　X，　figs．9－11；PL　XVIII，　fig．1．

　　　shell　of　Soんωαgθゲ仇αゲθστ61α冗8（ScHELLwlEN）is　moderate　in　size　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　straight　to　slightly　arching　axis　of　coiling，　convex　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　bl皿tly　pointed　poles．　A　typical　specimen　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’°　　　form　ratio　of

Mature　specimens　of血ve　to　six　volutions　are　6．4　to　7．6　mm　long　alld　1．8　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　The　fir8t　volution　is　subspherical

　　　　　　　　　　　　　The　polar　ellds　of　the　succeeding　one　to　two　volutions　are

　　　　　　　　　　　The　axis　of　coiling　becomes　rapidly　extended　in　the　outer　volu－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　．　Average　ratios　of　the　half　length

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　are　2．1，2．4，

the　succeeding　outer　volutlons．　Average　radius　vectors　above　the　tunnel　ln

first　to　sixth　volution　in　thirty－6ve　specimens　are　167，276，446，716，1，027

1β47microns，　respectively．　The　chambeTs　are　about　the　same　in　height　in

central　half　of　the　shell　but　inerease　poleward　in　the　elld　half　to　third　of

outer　volutions．

　　　The　spirotheca　is　moderately　thick　for　the　size　of　the　shell　and

alveolar．　Alveoli　are，　however，110t　obseTvable　in　the　first　one　to　one　and　a

volutions．　The　spirotheca　is　80mewhat　irregular　in　thickness　in　the　outer

tions．　Average　thickness　of　the　spirotheca　above　the　tunnel　in　the　6rst　to

the

and

the

the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　distinctly

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　half

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　volu－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　sixth

volution　in　twenty－eight　8pecimens　is　18，30，50，72，90，　and　83　microns，　respectively．

The　proloculus　wall　is　considerably　thick　and　apparently　structureless，　consisting

of　a　single　homogeneous　layer．　Average　thickness　of　the　proloeulus　wall　is　19

microns　in　elevell　speeimens．

　　　The　septa　are　thin　and　moderately　widely　spaced，　consisting　of　the　downward

deflection　of　the　tectum　and　lthe　distinct　pycnotheca．　In　the　inner　volutions，

however，　the　pycnotheca　is　sometimes　llard　to　be　discernil）le，　and　the　septa　are

eoated　by　tlle　8ecolldary　deposits　from　the　cllomata，　giving　them　a　tllick　and

pendallt－shaped　cro8s　section．　The　lower　margins　of　the　septa　are　fluted　through－

out　the　length　of　the　shel1，　but　the　upPer　margins　are　plane　except　in　the　polar

extremities．　Average　septal　counts　of　the　first　to　sixth　volution　in　twelve　speci－

men8　are　10，17，21，23，26，　and　28，　respectively．
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　　Table　52．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　Scんωαg卵協γθg％Zαγτ8（ScH肌LwIEN）

Sp㏄imen　Loc． 驚：Pl・ 69． L．　W． R．　Prol．
Radius　vector

1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6
7
8

272　1539
322　1560
571　1673
272　1540
329　1568
606A　1683

329　1566
272　1540

6
6
6
6
6
6
6
6

1
1
1
1
1
1
1
1

8
9
0
1
2
3
4
5

　
　
1
1
ふ
－
占
－
凸
－
凸
－
占

7．60

6．6＋

6．43

　×

　×

　×

　×

　×

2．70

2．25

2．41

2．82

1．67

2．63

2．14

2．20

2．8

2．9

2．7

×

×

×

×

×

．280　　　．219　　．328

．24？　　　．171　　．267

－
　　　一　　．252

．221　　　．180　　．261

．18？　　　．189　　．309

．230　　　．193　　．291

：；§；×．200．328

．109　　　．135　　．212

．568

．418

．430

．412

．530

．460

．549

．331

．879　1．289

．613　　．904　1．184

．671　　．980　1．320

．661　　，961　1．330

．830

．733　1．043　1．416

．810　1．110

．521　　．862　1．201

Max．　　　．280

Min．　　　　．176

Av・臨
｛’霊

．219　　．328

．123　　．187

．167　　．276

．568

．330

．446

．920　1．289　1．660

．521　　．810　1．184

．7161．027　1．347

31 33 34 35 28 17

Ratio　of　H1．／Rv． Thickness　of　Sp丘otheca
Sp㏄imen

1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6
7
8

弓

1
0
V

　
　
　
ロ

9
臼
－
占

3．3

2．4

3．2？

3．0　　2．8　　2．8

2．8　　2．9　　3．1　　2．9

2．6　　3．0　　3．0　　2．7

．028

．019

．017

．024

．016

．024

．016

．018

．020

．028

．017

．047

．027

．033

．042？

．038

．023

．080

．048

．064

．052

．056

．050

．058

．042

．100

．056

．080

．085

．080

．088

．075

．066

．122

．096

．115

．089

．095

．094

．099

．078

．067

．075

．084

．089

Max．

Min．

Aver． ｛

2．8

1．8

2．1

3．3

1．5

2．4

3．0　　3．0　　3．5　　2．9

1．7　　2．0　　1．9　　2．1

2．4　　2．5　　2．8　　2．5

．028　　．028　　．047

．013　　．011　　．016

．019　　．018　　．030

．085

．028

．050

．100

．047

．072

．122

．063

．090

．101

．062

．083

5 8 8 7 6 4 11 22 25 28 28 22 11

Tunnel　angle Septa1 count
Specimen

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6
7
8

33 37 4
Ω
U
噌
⊥

や
0
4
Q
U

9
一
〇
V
O
V

4
1
字
O
◎

49？

35

9　　16

12　　18
10？　19？

11？　15？

10　　15

20

21

23？

21

17

5
5
7
7
2

2
2
2
2
2

29

25

27？

25

30

32

26＋

Max．

Min．

Aver． ｛苧 37

8
1
占
8

4
0
◎
Q
O

O
V
O
V
O
O

4
Q
U
4

49？

35

42

⊇
0
7
・
0

勺

⊥
　

「

⊥

21？

14？

17

9
“
7
・
噌
⊥

2
1
2

29？

20？

23

q
り
Q
U
（
b

2
2
2

2
4
8

3
2
2

1 4 4 2 11 12 12 11 6 4
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　　　The　tunnel　is　wide　with　a　path　almost　straight．　Average　tunnel　angles　of　the

五rst　to　fifth　volution　in　four　specimens　are　33，37，38，43，　and　42　degrees，　respec－

tively．　The　chomata　are　only　developed　ill　the　inner　olle　or　two　volutions　where

they　are　low　and　asymmetrical．

Rθ物α袖8．－Anumber　of　specimens　here　referred　to　8¢λωαge㌘仇αrθg％Zαアづ8（ScHELレ

wlEN）are　almost　identical　with　the　original　types　from　the　Carnic　Alps．

　　　So　far　has　been　reported，80んωα9θγ伽α伊θ9㏄1αγZ8（ScHELLwlEN）is　known　in

Japan　from　the　C30f　the　Kwanto　massif，　and　the　Dai　and　Serita　formations　of

the　western　part　of　the　Yamaguchi　Prefecture（ToRIYAMA，1954）．　Of　these　only

the　form　from　the　Kwanto　massif　was　described　and　illustrated　by　HuzlMoTo

（1936）．　None　of　his　axial　sections　is　exactly　well　oriented　and　is　adequate　to

detailed　compariso11．

06のLwθ％6θ．－This　species　has　been　obtained　from　the　following　localities：Nos．6，

7，9，and　121imestones　of　Section　III（Loc．541，542，543A，　and　546，　respectively），

No．41imestone　of　Section　VIII（Loe．322），　No．21imestone　of　Sectioll　XII（Loc．

606A），　No．31imestone　of　Section　XIII（Loc．571），　No．11imestone　of　Section　XXII

（Loc．329），　No．41imestone　of　Section　XXIII（Loc．272），　and　Loc．218＊．　The　strati－

graphical　range　of　this　species　is　the　Plβto　P1γsubzone　of　the　Akiyoshi　Iimestone

group，　but　it　is　more　common　in　the　former．

　　　　　　　　　　　　　Schwαgeγmαcf．αIpinαvar．γossicα（ScHELLwIEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．16，　figs．17－19

1908．九8励仇ααZp玩αvar．ゲ088τoαScHELLwIEN，　Palaeontographica，　Vol．　LV，　pp．171，172，　P1．

　　　　　XV，　figs．5－13；PI．　XVI，　figs．1，2．

　　　Only　two　axial　and　one　sagittal　sections　of　this　form　have　been　obtained，

which　are　tentatively　referred　to　S6んωαgθゲ伽ααZp伽αvar．γ088づcα（ScHELLwl日N）

with　questio11．　Although　my　material　i8　not　suf丘cient　to　give　a　full　description，

Idescribe　and　illustrate　the　species　for　completeness，　sake．

　　　The　shell　of　Soんωαgθゲ伽αcf．αIp仇αvar．ゲ088づoα（ScH肌LwIEN）is　relativeIy

large　and　elongate　fusiform，　with　nearly　straight　axis　of　coiling，　convex　to　some－

what　irregular　lateral　slopes　and　broadly　rounded　poles．　One　of　the　illustrated

axial　section（P1．16，　fig．17）has　a　length　of　8．6　mm　and　a　width　of　3．4　mm，　giving

aform　ratio　of　2．6．　The　6r8t　volution　i8　seemingly　subspherical　or　short　fusiform，

and　the　axis　becomes　extended　rapidly・from　the　second　volution　to　the　last．

Ratios　of　the　half　length、to　the　radius　vector　of　the　first，　second，　third，　fift11，　and

sixth　volution　of　the　same　section　are　1．8，2．3，2．8，2．9，　and　2．4，　respectively．

　　　The　proloculus　is　sma11　alld　spherical，　with　an　outside　diameter　of　138　to　198

＊L㏄．218．belo㎎s　to　the．Dai　formation　dewribed　in　Part　II　of　this　paper．
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microns，　averaging　175　microns　in　three　specimens．　The　shell　considerably　tightly

coils　in　the血rst　two　volutions，　but　expands　rapidly　from　the　third　volution　to

maturity．　Averages　of　the　radius　vectors　of　the血rst　to　sixth　volution　of　three

specimens　are　162，277，478，789，1，137，　and　1，850？microns，　respectively．

　　　The　spirotheca　is　typical　for　the　genus，　consisting　of　a　tectum　and　a　relatively

coarse　keriotheca．　However　alveoli　cannot　be　discernible　in　the　inner　volutions．

The　spirotheca　raipdly　increases　in　thickness，　averaging　17，33，51，79，　and　90　mic－

rons，　respectively，　in　the　first　to　6fth　volution　of　three　specimens．　The　proloculus

wall　is　also　thin　and　seemingly　structureless．　It　is　measured　12　microns　in　the

illustrated　axial　section．

　　　The　septa　are　tllin　and　moderately　spaced．　They　are　formed　of　tlle　downward

de且ection　of　the　tectum　and　clear　pycnotheca．　The　septal　counts　of　the　first　to

6fth　volution　of　the　mustrated　sagittal　section　are　apProximately　8，16，21，22，　and

23，respectively．　The　septa　are　relatively　narrowly　and　highly　fluted　throughout

their　length．　The　closed　chamberlets　are　nearly　half　as　high　as　the　chambers　in

the　central　parts　of　the　shell，　and　become　higher　poleward．

　　　The　tunnel　is　low　alld　considerably　broad　and　its　path　is　nearly　straight・The

tunnel　angles　of　the　first　to　third　volution　of　the　illustrated　axial　section　are　30，

36，and　44　degrees，　respectively，　and　those　of　the　second　to　6fth　volution　of　another

Table　53．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　Scんψαg●W曾zαcf．αZ忽協αvar．γ08s閲α

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（SCHEL・LWIEN）

Sp・ci－L・・．藷§：P1・69・L・ W． R．　Pro1．
Radius　vector

1 2 3 4 5 6

－
ふ
9
●
3

608　　1217　　　16

273　　1039　　16

273　　1041　　16

17　　8．6＋　　3．38　　2．6　　．138　　．147　．280　．564　．9661．2301．85？

18　　6．5？　　2．26　　2．9　　．198　　．189　　．288　　．471　　．7411．15？

19　　　×　　　　2．35　　　×　　　　．189　　　．151　　．262　　．401　　．660　1．030

Aver．　．175　．162　．277　．478　．7891．1371．85？

Ratio　of　且1．／Rv． Thic㎞e8s　of　Spirotheca

Sp㏄ime11
1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5

－
占
2
一
⊇
U

8
0
0

コ

　
　

ロ

ー
ふ
－
占 3
7

コ

　
　

　

9
一
－
凸

06
7
・

エ

　
　

9
●
－
占

1．8

2．9　　2．4

2．6？

．012　　．015　　．039　　．056　　．100

－
　　　．019　　．027　　．052　　．080

．019　　．018　　．033　　．045　　．056

．091

．089

Aver． 1．6 2．0 2．2 1．8 2．7 2．4 ．016　　．017　　．033　　．051　　．079　　．090

Tunnel　angle Septal　count
Specimen

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

噌

⊥
O
ム
Q
O

30 （

b
2

0
◎
Q
U

4
ρ
0

4
《
9
一
31 40？

8 16？ 21？ 22？ 23？

Aver． 30 34 35 31 40？
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axial　section　are　32，26，31，　and　40　degrees，　respectively．　The　chomata　occur　o111y

in　the　inner　three　volutions　and　are　rather　rudimentary　in　developmellt，　being

sma11　and　nearly　symmetriCal　in　the　axial　pro丘le．

Rθ仇α袖8．－The　specimens　here　referred　to　Scんωαg〃伽α　α1匁4％α　var．グ088ゼω

（ScH肌LwlEN）with　question　are　insuf丘cient　in　number，　from　which　llot　ellough

information　for　detailed　speci6c　comparison　is　available．

　　　LEE（1927）pointed　out　that　ScHE肌wIEN，s　three　varieties　of“∬㌦8％Z飢ααZp伽α，，，

α励句μα，ヵασ砺8and　coη協％励8　are　merely　different　in　their　stratigraphical　occur－

rence，　and　that　there　is　no　reason　to　distinguish　these　varieties　from“F．αlp伽α

s．str．，，　owing　the　fact　that　forms　approach　all　these　varieties　occur　side　by　side

in　Yatzetsi，　Shenhsien，　Honan．　So　far　as　the　Russian　specimens　are　concerned　the

LEE’s　opinion　seems　to　be　correct，　but　judging　from　his　illustrations，　the　majority

of　the　Hollan　specimens　have　so　much　complicated　and　irregular　septal　6uting　that

they　seemingly　are　not　conspeci丘c　with　S6んωαgθゲZ％ααZp伽αemend．　LEE　also

insisted　that　one　of　variety，ゲ088Z¢α　only　deserves　to　be　an　independent　8pecies

because　of　having　a　stouter　shape　of　shell　and　much　more　regularly　folded　septa．

However　ScHELLwlEN，s　illustrations（PI．　XV，6gs．5－13）show　that　their　septa　are

not　so　regularly　fluted，　and　ro88Zoαseemingly　is　distinguished　fromαIP4％αs．　str．

ill　smaller　size　of　the　proloculus　and　slower　rate　of　the　expansion．

　　　The　Akiyoshi　specimens　fairly　well　agree　with　the　Russian　form　in　the　size

of　the　proloculus，　the　rate　of　expansion，　and　the　intensity　and　irregularity　of　the

septal　Huting，　but　dif［er　from　the　latter　in　having　thicker　shell　and　81ightly

thicker　spirotheca　in　the　outer　volutions．

　　　Further　study　of　this　form　will　be　necessary　before　the　de6nite　8peci血c

determination　is　made．

066％御θ％¢θ．－Scんωα9θゲ伽αcf．αゆ仇αvar．ゲ088Z¢α（ScH肌LwIEN）is　known　only　from

the　following　two　localities：No．51imestone　of　Section　XII（Loc．608）and　No．5

1imestone　of　Section　XXIII（1三〇c．273）．　The　stratigraphical　range　of　this　species　is

restricted　only　to　the　P1βsubzone　in　the　Akiyoshi　limestone　group．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Scみωαgelrf7協cf．　o伽kαε（正IUZIMOTO）（？）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．16，　fig．20

1936．PS微輌8％Z仇αo¢％〃α奄HuzIMoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Bunrika　Daigaku，　Sec．　C，　Vol．1，　No．

　　　2，pp．62，63，　PL　VI，　fig．11；Pl．　VII，　figs．1，2．

　　　Specimens　here　referred　to　Scれωαgθみ％αo加輪る（HuzlMoTo）with　question　are

very　rare，　being　represented　by　only　two　axial　sectiolls　collected　from　two　localitie8．

However，　for　completeness，　sake，　I　brieHy　describe　the　species　and　illustrate　one

Of　the　aXial　8eCtiOnS．
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　　　　The　sllell　of　Soλωα9θグ‘％αcf・o¢％克αづ（HUzlMoTo）〈？）is　large　and　inaated　fusi－

form，　with　nearly　straight　axi80f　coilillg，　convex　to　almo8t　straight　lateral　slopes，

alld　bluntly　pointed　poles．　The　illustrated　specimen　of　8ix　volution8　is　8．3　mm

long　alld　4．1？mm　wide，　givillg　a　form　ratio　of　2．0．　T｝1e　shell　retains　almost　the

8ame　axial　prome　througllout　the　growth．　The　ratios　of　the　llalf　lellgtll　to　the

radius　vector　of　the　6r8t　to　sixth　volution　of　the　illustrated　axial　8ection　are　2．4，

22，2．1，2．5，2．1，and　2．2，　respectively．

　　　The　proloeulus　is　relatively　sma11．　It80utside　diameter　is　240　microns　in　the

i11u8trated　axial　section．　That　of　another　axial　section（Rg．　No．1501）is　260　mic－

ron8．　The　shell　relatively　tightly　coi18　in　the　first　three　volution8　but　expands

rapidly　and　nearly　uniformly　in　the　outer　three　volutions．　The　radius　vector80f

the血rst　to　sixth　volution　of　the　i11ustrated　axia1　8ection　are　192，307，442，705，

1，165，and　1，613　microns，　respectively．，Those　of　another　axia18ection　are　208，

338，574，770，1，180，and　1，530　micron8，　respeetively．　Tlle　chamber8　are　almost　the

same　in　height　throughout　their　length　except　for　the　extreme　polar　regions．

　　　The　spirotheca　is　typical　for　the　genus．　Alveoli　of　the　keriotlleea　are　ratller

coar8e　in　the　outer　volutions　but　hardly　diseernible　in　the　inner　one8．　The　8piro－

tlleca　rapidly　increases　in　thickness　from　the血r8t　to　the　last　volution．　Tllickne8s

of　17，27，35，61，107，　alld　127　microns　i8　measured　in　the　first　to　sixth　volution　of

the　illu8trated　axial　8ection，　respectively．

　　　The　septa　are　highly　and　narrowly　Huted　throughout　the　length　of　the　she11．

The　elosed　chamberIets　almost　reach　to　the　top80f　the　chambers　evell　in　the

central　portion　of　the　shel1．　The　septal　counts　and　other　characters　of　the　septa

are　unknown．

　　　The　tunnel　is　low　and　narrow　with　somewhat　irregular　path．　The　tunnel

angles　of　the　first　to　sixth　volution　of　the　illu8trated　axial　sec七ion　are　25，24，20，

25，30？，and　27？degrees，　respectively．　The　chomata　occur　in　the　illner　volutions

where　they　are　asymmetrical　with　steep　tunnel　8ide8　and　gentle　poleward　810pes．

They　do　not　occur　in　the　outer　volutions．　Dense　deposits　fill　the　axial　portions

of　the　chamber8　in　the　inner　three　volutions．

Rθ働α袖8rAs　described　above　the　specimens　here　referred　to　S¢んωαgθr伽αo勧輪4

（HuzlMoTo）with　questioll　are　so　insuf五cient　that　enough　information　is　not　available

for　the　speci丘c　compari80n．

　　　The　Akiyoshi　specimens　of　S．　cf．　o彦％〃α6（？）diffeエfrom　the　type　specimen＊from

Kan6・san，　Kwanto　massif　in　having　a　81ightly　smaller　form　ratio，1arger　proloeulus，

more　rapid　expansion　of　the　shell，　and　thicker　spirotheca　in　the　outer　volution8．

066％抑θ％6θ．－The　specimens　here　studied　are　obtained　from　No．61ime8tone　of

　　　＊Since　HuzlMOTo　did　not　designate　the　holotype　specimen，　fig．10f　PI．　VII（Rg．　No・472）is

designated　here　as　the　leetotype　of　Soん2〃α9θ冗物αo勧〃αづ（HUzlMOTO）．
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　　　　　　Sc孔ωαgeγiwαcf．70ツ硫d併soni　THoMPsoN，　WHEELER，　and　DANNER

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．17，　fig8．1，2

1950．Soんωα9θ働αα屹γ80励THoMPsoN，　WHEELER，　and　DANNER．　Contrib・Cushman　Found．
　　　　　Foram．　Res．，　VoL　I，　Pts．3＆4，　pp．55，56，　P1．4，6gs．1－5；P1．8，6g．13（？）

1953．Scん拠gθ吻αγoyα励θγ80物るTHoMPsoN，　WHEELER，　and　DANNER．　Footnote　of　p．547　in

　　　　　THoMPsoN，　PITRAT，　and　SANDERsoN，　Jour．　Palaont．，　VoL　27，　No．4．

　　　Specimens　here　refened　to　S6んωαgθ㌍伽αγo〃α％dθγ80励THoMpsoN，　WHEELER，

alld　DANNER　with　question　are　very　rare　in　my　collection　gathered　from飾e

localities．　Since　THoMpsoN，　WH朋LER，　and　DANNER　gave　the　description　in　detai1，

there　is　no　need　to　add　further　description　except　for　the　difrerence　between　the

　　　　　Table　54．　Table　of　Measurement8（in　Millimeters）of　Sc苑ωαgθパπαcf．γoyα励θγ80励

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　THoMPsoN，　WHEELER，　and　DANNER

Speci－

nlen
Loc．　Rg．　No．　P1．　fig． L． W． R． Prol．

Radius　vector
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American　form　from　Washington　and　the　Akiyoshi　form．

　　　Although　the　present　materials　are　very　insufncient　in　number　and　all　the

available　sections　are　llot　exaetly　oriented　it　seems　that　the　Akiyoshi　form　i8

considerably　smaller．　The　holotype　of　S6んωασθr飢αゲo〃㈱dθγ80励i810．O　mm　long

and　5．2　mm　wide，　whereas　the　largest　specimen　at　my　dispo8al　i8　abollt　6．3　mm

long　and　4．O　mm　wide．　They　are　also　somewhat　di任erent　in　the　mode　of　expansion

of　the　she11；namely，　the　Akiyoshi　form　is　a　little　faster　in　the　inner命e　or　8ix

volutions　in　the　rate　of　expan8ion，　but　slower　in　the　outer　two　or　three　volutions．

Allother　difference　betweell　them　is　the　thickness　of　the　spirotheca　in　the　outer

volutions．　The　holotype　of　S¢んωα9θri％α㌘o賀αw（1θゲ80％τhas　a　thickness　of　191，190・

alld　220　microns　in　the　seventh　to　llinth　volution，　respectively，　wherea8　the　maxi・

mum　thickness　of　the　sevellth　alld　eighth　volution　in　the　Akiyoshi　form　is　97　and

107microns，　respectively．

　　　Although　the　above　differences　are　somewhat　clear，　all　other　important　features

are　almo8t　the　8ame　in　both　the　forms．　Therefore，　two　formg　may　repre8ent

regional　variations　of　the　same　specie8，　and　the　differences　between　them　seemingly

are　not　of　eno・ugh　magnitude　to　distinguish　species．

Occ惚γθ偽cθ．－ln　British　Colu杣ia　S¢んωαger仇α㈹びα踊eゲ80励THoMpsoN，　WHEELER，

and　DANNER　was　reported　from　the　zone　of顕bθ伽α，　associating　withγ・侃86α一

4θ魎8（ANDERsoN）and　Co∂oπ吻8εθIIα両がθ1況？THoMpsoN，　WH囲LER，　and　DANNER，

whereas　the　species　seemingly　has　more　wide　stratigraphical　range　in　the　Akiyoshi

limestone　group；namely，　it　occurs　in　the　Plβsubzone　of　Section　XXIV　and　the

Pmαalld　Pmβsubzones　of　Section　X，1）ut　is　not　known　in　the　Pmδsubzone　which

is　considered　to　be　equivalent　with　the　zone　ofちbθ疹拠in　British　Columbia．　The

specimens　here　studied　have　been　obtained　from　Nos．8and　101imestones　of　Sec・

tion　X（Loc．567　and　568A，　respectively），　No．51imestone　of　Section　XIV（Loc．101），

No．11imestone　of　Section　XXIV（Loc．552），　and　Loc．784．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Schωαger加α（？◆）sαωi（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．17，血gs．3－8

1925．86んθ～Z励θ励α8α励OzAwA．　Jour．　Co11．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　VoL　XLV，　Art・6・PP・44・

　　　　　45，P1．　VIII，　figs．4，6a，8；PL　IX，　fig．3？．

　　　The　shell　of　S¢んωαgθγ飢α（？）8α¢06（OzAwA）is　moderate　in　size　and　highly

inHated　fusiform，　with　8traight　axis　of　coiling，　convex　to　slightly　irregular　lateral

slopes，　and　bluntly　pointed　poles．　A　typical　mature　8hell　of　six　volutions　is　6・O

mm　long　and　3．3　mm　wide，　giving　a　form　ratio　of　1．8．　The　ratios　of　the　half

length　to　the　radius　vector　of　the丘rst　to　sixth　volution　in　the　same　specimen　are

2．0，2．5，2．2，2．2，1．8，and　1．8，　respectively．　These　figures　show　that　the　shell　is

somewhat　slender　ill　the　first　two　volutions　and　that　the　axis　becomes　extended
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gradually　as　the　she11　grows，　retainillg　almost　the　same　axial　promes　in　the　outer

volutions．

　　　The　proloculus　is　spherical　and　minute，　with　outside　diameters　of　100　to　199

microns，　averaging　137　microns　in　seven　specimens．　The　inner　two　to　three　volu－

tions，　sometimes　three　and　a　half　volutions，　are　tightly　coiled，　but　the　shell　expands

rapidly　from　the　third　or　fourth　volution　to　the　last．　Average　radius　vectors　of

the　first　to　sixth　volution　in　ten　specimens　are　119，196，330，590，1，031，　and　1，593

microns，　respectively．　The　height　of　the　chambers　is　nearly　the　same　throughout

　　　　　Table　55．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　Soんωαgθγ仇α（？）sα£oZ（OzAwA）

Specimen Loc． 昏§：PI．毎．　L W． R．　Prol．
Radius　vector
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＊The　statistオcs　of　the　Specimen　1拍excluded　from　the　averages．
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the　length　of　the　shell　except　for　the　extreme　polar　regions．

　　　The　8pirotheca　is　typical　in　structure　for　the　genus，　consisting　of　a　tectum

and　a　finely　alveolar　keriotheca．　It　is、eonsiderably　thin　in　the　earlier　part　of　the

shell，　but　increases　in　thickness　rather　rapidly　in　the　inflated　outer　volutions．

Average　thickness　of　the　fir8t　to　sixth　volution　for　eight　specimens　is　16，19，29，

42，58，alld　73　microns，　respectively．　The　proloculus　wall　seems　to　be　thin，　being

16microns　in　ohe　of　sagittal　8ection8（Pl．17，69．6）．

　　　The　septa　are　very　thin，　being　compo8ed　of　the　downward　deHection　of　the

tectum　and　the　pycnotheca，　the　latter　of　which　is，　however，　not　ob8ervable　in

some　parts　of　the　shell．　They　are　narrowly　8paced　in　the　first　two　to　tllree　volu・

tions　and　become　moderate　in　spacing　in　the　outer　ones．　They　are血uted　almost

throughout　their　length，　but　the　6uting　i8　more　intense　in　the　polar　region8　where

the　closed　chamberlets　extend　almost　to　the　toP80f　the　chambers．　Average　septal

counts　of　the　6rst　to　sixth　volution　in　four　8pecime118　are　9，14，18，21，25，　and　30，

respectively．

　　　The　tunnel　is　low　and　Ilarrow　in　the　earlier　volutions　and　only　slightly　widel18

in　the　outer　ones．　Average　tunnel　angles　of　the　first　to　8ixth　volutions　of　two

specimens　are　22，30，31，33，34，　and　23　degrees，　respectively・The　chomata　are　low

and　highly　asymmetrical　in　tlle　inner　volutions，　extending　almo8t　to　the　polar

extremities．　In　the　outer　volutions，　however，　they　become　more　rudimentary　and

less　asymmetrica1，　and　are　seemingly　discontinuous　at　least　in　some　parts．

R捌α袖8．－The　above　description　of　S6んωα9θγ伽α（？）8α加Z（OzAWA）is　based　on　a

part　of　the　OzAwA，80riginal　specimens　and　several　ones　collected　by　myself，　none

of　which　is，　however，　exactly　oriellted．

　　　As　already　pointed　out　by　the　original　author，　this　form　is　gradational　in

nature　between　two　genera，　Scんωαgθγ伽αand　P8θ％408¢んωαgθゲ仇α．　So　far　as　the

mode　of　expansioll　of　the　shell　and　the　thickness　of　the　septa　are　concerlled，　thi8

species　is　more　likely　referable　to　the　genus　P8θ踊08¢んωαgθγづ％α．　The　OzAwA，8

axial　section（section　number　I－71，　illustrated　as　P1．　VIII，69．8in　his　1925，　paper

and　also　as　P1．17，　fig．4in　this　paper），　which　is　only　an　available　section＊in　his

collectiol1，　shows　that　the　septa　of　this　form　Hute　not　so　weakly　as　are　seen　in

species　of　P8θ砿08¢んωα9θγ仇α，　but　relatively　strongly且ute　even　in　the　median

portion　of　the　shell　except　in　the　inner　volutions．　Such　being　the　case，　it　seems

advisable，　at　least　at　present，　to　refer　this・species　to　the　genus　Soんωα9θ痴％αrather

than　to　P8θ％〔Zo86んωα9θγZ％α．

Ocの6γrθπ6θ．－80んωαgθr仇α（？）8α‡oZ（OzAwA）is　rare　in　the　Akiyoshi　limestone　group

and　is　known　only　from　the　following　localities：No．81imestone　of　Section　III

　　　＊It　is　unfortunate　to　us　that　the　specimen　illust疋ated　as　Pl．　VIII，　fig．6a　is　missing　in　his

collection．
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（Loc．543），　No．41imestone　of　Section　XIV（Loc．103），　No．61imestone　of　Section

XXI（Lloc．337）and　Loc．15．　The　stratigraphical　range　of　tllis　species　is　restricted

to　the　l）asa18ubzone　of　the　Permian　part　of　tlle　Akiyoshi　limestone　group．

　　　It　i8　unfortunate　that　I　llave　not　been　able　to血nd　the　speeies　at　Ueyama　and

Ho80・ono　whence　OzAwA　reported　it　originally．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sc』uαgerinαsp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．17，6gs．9－11

　　　Several　specimens　referable　to　Soλωαgθゲ拠αsp．　A　have　been　sectioned　from　the

limestones　of　the　Nε080んωαgθ丙παandγ励θ飢αzones．　Although　I　have　not　beell

able　to　obtain　enough　well－oriented　sectiones　of　this　form　to　observe　the　pertinent

data　concerning　its　individual　variations，　I　briefly　deseribe　and　illustrate　some　of

this　form　for　tlle　8ake　of　completeness．　The　following　description　is　based　on

abOut　ten　thin　SeCtions．

　　　The　shell　is　of　medium，　and　elongate　fusiform　to　sub－cylindrical，　with　nearly

Hat　to　81ightly　depressed　median　portion，　convex　lateral　810pes，　alld　narrowly　pointed

poles．　Mature　specimens　of　six　to　seven　volutions　are　4．3　to　6．1　mm　long　and　1．8

to　2．7　mm　wide，　giving　a　form　ratio　of　about　2．4　to　2．7．　The　shell　seemingly

retains　nearly　the　8ame　axial　profile　throughout　the　growth　except　in　the　earliest

stage．

　　　The　proloculus　is　small　and　8pherical，　with　all　outside　diameter　of　148　to　276

microns，　averaging　224　microns　for　eight　specimens．　The　shell　tightly　coils　in　the

6rst　two　volutions　and　expands　rather　rapidly　and　almo8t　uniformly　from　the

third　volution　to　maturity．　Average　radius　vectors　of　the　fir8t　to　8eventh　volu－

tion　for　te118pecimens　are　171，242，366，549，787，1，055，　and　1，301　micron8，　respec－

tively．

　　　The　8pirotheca　is　thin　and　relatively　coarsely　alveolar．　Average　thickness　of

the　spirotlleca　of　the　first　to　sixth　volution　in　ten　specimens　is　16，23，40，54，63，

and　78　microns，　respectively．　The　proloculus　wall　is　also　thin　and　is　seemingly

structureless．　It　i8　measured　ll　microns　in　one　specimen　and　17　microns　in　an・・

otller．

　　　The　septa　seem　to　be　highly　and　narrowly　Huted　throughout　their　length．

The　closed　chamberlets　reach　to　the　tops　of　the　chambers　evell　in　the　median

portion　of　the　8hell．　The　septa　are　formed　by　the　downward　deHection　of　the

tectum　and　dellse　structureless　materials　which　are　mainly　present　on　the　pos－

terior　side　of　the　8epta．　Average　septal　counts　of　the　first　to　fifth　volution　of

two　specimen8　are　10，17，18，20，　and　23，　respectively．

　　　The　tunnel　is　low　but　relatively　broad．　Its　path　is　considerably　irregular．

Because　there　is　no　exactly　oriented　axial　section，　the　tunnel　angle　cannot　be

measured．　The　cllomata　occur　only　in　the　earlier　volutions　in　very　rudimelltary
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form．　The　secolldary　deposits　611　the　chambers　in　the　axial　area　of　most　of　the

outer　volutions　except　for　the　Iast　one　or　two　volutions．

　　　　　　　　Table　56．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　8cんωαgθ咋％αsp．　A

Sp・c㎞・n肋・．藷§：P1・6gLW・R・ Prol．
Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7

－
ふ
Ω
乙
“
◎

98　　2121　　　13　　　9　　　5．5？　2．20　　2．5　　　．275　　．196　　．294　　．482　　．644　　．820　1．006

369　2198　　13　10　　4．34　1．80　2．4　　．201　．147　　．205　．320　　．460　　．665　．81？

369　　2198　　13　　11　　　×　　　1．76　　×　　　　．218　　．172　　．270　　．390　　．537　　．736　　．920

Max．　　．275

Mh1．　　．148

Aver・
｛°誓4

．210？　．294　　．482　　．644　　．920　1．226　1．330

．132　　．196　　．270　　．460　　．665　　．81？　1．272

．171　　．242　　．366　　．549　　．787　1．055　1．301

9 10 10 10 9 9 2

Thickness　of　splをotheca Ratio　of　Hl．／Rv．

Spec㎞en
0 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6

－
ふ
0
6
⊇
U

一
　　　　一　　　　一　　　．039　　．047　　．060　　．077

．011　　．018　　．024　　．030　　．041　　．046

．017　　　－　　　．026　　．031　　．042　　．044

一
　　　一　　　一　　　2．9　　2．7　　2．7

1．7　　2．4　　2．7　　2．9　　2．6　　2．9

Max．　　　　．017

Min．　　　　　　　　．011

Aver・
｛’讐4

．020　　．034　　．062　　．075　　．094　　．099

．012　　．019　　．030　　．040　　．044　　．055

．016　　．023　　．040　　．054　　．063　　．078　　．071

5 8 10 9 9 6 1

T㎜el　angle Septal　count
Specimen

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

－
凸
9
一
n
◎

36

9
・
●－
占
0
64
4

？
・0
合
り
⊇
0
4

41 52？

14 20 23 26 30

Rθ働α袖8．－S6んωα9θゲ伽αsp．　A　resembles　S．¢8¢んθ㈱〃8¢んθωZ（ScHE肌wlEN）in　some

respects，　but　differs　from　the　latter　in　having　slower　rate　of　expansion　and　thinner

spirotheca．　Because　of　the　insu伍ciency　of　the　present　material　more　detailed

8peeific　comparison　is　not　advisable　here，　but　this　species　seemingly　is　a　little

more　advanced　biologically　than　S．　Z80んθゲ閲8cんθ励．

　　　Further　study　of　this　form　will　be　necessaTy　before　a　definite　speci丘c　assign－

ment　is　done．

06の〃㌘θ％6θ．－Soんωαgθ㌍飢αsp．　A　is　rare　in　the　occurrence　and　was　obtained　from

No．61imestone　of　Section　X（Loc．523），　No．21imestone　of　Section　XIV（Lloc．98），

No．11imestone　of　Section　XXVII（Loc．1），　and　Loc．369　and　379．　It　seemillgly　is

wide　in　the　stratigraphical　occurrence，　ranging　from　the　Pmαto　Puα．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Scんwαgeγinαsp．　B

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．17，　figs．12－15

　　　　Samples　from　Nos．2and　71imestones　of　Section　XII（Loc．606A　and　610，

respectively）at　Isa－machi　and　No．71imestone　of　Section　IV（Loe．720）of　Akago，

Mito－cho，　contain　scattered　specimens　of　a　species　of　Scんωαgθγ伽αthat　differs

considerably　from　the　forms　described　above．　I　have　not　ob＋ained　a　suf丘cient

number　of　well－oriented　axial　sections　of　this　form　to　give　a　full　description．　For

the　sake　of　completeness，　however，　I　illustrate　some　of　this　form　and　give　the

following　description．

　　　　The　exact　external　form　of　the　shell　is　unknown，　but　it　seemingly　has　innated

fusiform．，　One　diagona1（nearly　axial）section　is　5．1　mm　long　and　2．6　mm　wide．

　　　　The　proloculus　is　small　and　spherical．　Its　outside　diame七er　is　148　to　224　mic－

rons，　averaging　185　microns　in　six　specimens．　The　shell　tightly　coils　in　the　inner

two　to　two　and　a　half　volutions，　but　expands　very　rapidly　in　the　outer　volutions’

except　in　the　last　one　which　is　slightly　more　tightly　coiled　than　tlle　penultimate

volution．　The　radius　vectors　of　the　first　to　seventh　volution　of　a　typical　sagittal

8eetion（Pl．17，毎．13）are　138，202，260（？），390，661，1，040，　and　1，470　microns，　respec－

tively．　Average　radius　vectors　of　the丘rst　to　sixth　volution　of　six　specimens　are

148，221，351，604，802，and　1，067　microns，　respectively．

　　　　The　spirotheca　consists　of　a　tectum　and　finely　alveolar　keriotheca．　Alveoli

of　the　Iatter　are，　however，　not　discernible　in　the　inller　two　or　three　volutions．

Average　thickness　of　the　spirotheca　of　the　6rst　to　sixth　volution　for　six　specimens

is　16，29，41，55，71，　and　65　microns，　respectively．　The　proloculus　wall　is　thin，

averaging　17　microns　in　three　specimens，

　　　　The　septa　are　very　thin，　composed　mainly　of　the　downward　de6ection　of　the

tectum．　In　the　tightly　coiled　part　of　the　shell　the　septa　are　thickened　by　coating

of　the　secondary　materials．　Average　septal　counts　of　the　6rst　to　6fth　volution

for　three　specimens　are　9，16，20，22，　and　26，　respectively．　The　septa　seem　to　be
ノ

侃uted　more　or　Iess　strongly　and　nearly　uniformly　throughout　the　length　of　the

she11．　Thin　phrenotheca　is　well　developed　throughout　all　but　the　inner　two　or

three　volutions．

　　　　The　true　nature　of　the　tunnel　and　the　chomata　is　not　understood，　because

well　oriented　axial　section　of　this　species　is　not　available．　So　far　has　been　ob－

served　in　the　illustrated　diagollal　section，　however，　the　chomata　present　in　the

second　volution，　although　they　are　very　rudimentary　in　development．

Rθ働α袖8．－S6んωαg〃伽αsp．　B　is　clearly　intermediate　between　the　genera　S6んωα一

σ〃飢αand刀α邪α86んωαgθγ飢αin　the　mode　of　coiling　of　the　shell　and　of　the　septal

Huting．　It　somewhat　resembles　8c九ωαgθア伽α8α毒oε（OzAwA），　but　differs　from　the

latter　in　being　the　shell　more　slowly　expanded　in　the　Iater　stage　of　the　growth
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Table　57・Table　of］Measurements（in］Millimeters）of　S6ん2〃α9θがπα8P，　B

S麺m・n㎞・．藷ξ：P1．69．　L．　W．　R．仕・1． Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7

－
ふ
ウ
一
⇔
δ
4

606A　1686　17　12　5．10　2．62　2．0　．179　．169　．245　．374

606A　1685　17　13　×　　2．79

606A　1684　17　14　×　　2．62

606A　1685　17　15　×　　一

×　　　　．161　　．138　　．202　　．26＋

×　　　．178　　．138　　．208　　．316

×　　　　．158　　．104　　．153　　．236

．7051．180

．390　　．661　1．040　1．470

．537　1．055　1．425

．356　　．736

Specimen
Ratio　of　HL／Rv． Thicknes8　0f　8pirotheca

1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 6

1
2
3
4

1．3 1．8 2．1 2．2 2．0 　　　　．014　　．021

　　　　　－　　　　　　　　　　　　　一

．021　　．015　　．025

．014　　．015　　．020

．032　　．062　　．082

－
　　　．028　　．057　　．066

．030　　．041　　．073　　．063

．021　　．039　　．045　　．054

Specimen
Tunnel　angle Septal　　count

1 2 3 4 1 2 3 4 5

1
2
3
4

27？ 39 38？

9？

11

9
・
・6
方
0

1
占
¶
↓

18

19？

18

25？

24？

21

27？

23？

and　having　more　complicated　6uting　of　the　septa．

　　　S¢んωαgθゲ伽αsp．　B　doe8　not　resemble　any　form　of　other　schwagerinids　found

in　the　Akiyoshi　limestolle　group．　Although　this　form　may　be　an　undescribed

new　specie8，　su伍eient　information　to　describe　the　species　has　not　been　available

from　tlle　specimens　llere　referred　to　S．8p．　B．

066抑㌘θ％6θ．－So丸ωαgθゲZ％αsp．　B　is　relatively　common　in　the　Loc．606A　among

three　localitie8　cited　al）ove，　all　of　them　are　referable　to　the　P1βsubzone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sc7Lωαgeγiπαsp．　C

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．17，　figs．16－18

　　　Specimens　llere　referred　to　86λωαgθゲ伽αsp．　C　were　obtained　from　No．41ime・

stone　of　Section　X（Loc．521）and　Loc．498　and　784．　Although　they　are　extremely

illsu伍cient　to　describe　the　species，　they　are　somewhat　similar　to　8¢んψασθ㌘づηα

do％槻1θZ（CoLANI）from　the　Lower　Permian　of　Yunnan．　The　specimens　of　8．　sp．

Chave，　however，1arger　radius　vector　for　tlle　corresponding　volutions，　collsider・・

ably　larger　proloculus，　and　more　numerous　septa　for　the　correspollding　volutions

than　those　of　S．　do耽ZIIθZ（CoLANI）．　Although　none　of　the　present　materials　is

well　oriented　I　am　illustrating　three　of　them　for　completeness，　sake．
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Table　58．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　S6んωαgθ冗％αsp．　C

罐一』．藷ξ：P1・6忌 L． W．　R．　Pro1．
Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7 8

1　　　498　　　2040　　　17　　16　　5．70　　3．32　　1．7　　　．27＋　．205　　．330　　．482

2784125717175．84＋5．201．1＋一．132．221．383
3　　　498　　　2039　　　17　　18　　　　×　　　4．02　　　×　　　　．16？　　．153　　．227　　．421

．671　　．860　1．170　1．530

．644　1．070　1．650　2．115　2．530

．770　1．076　1．441　1．840

Speci－

men

Ratio　of　H1．／Rv． Thickness　of　8pirotheca

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

1
9
鋼
n
O

一
　　　一　　　一　　　1．5　　1．7　　1．5

1．7　　1．8　　1．6　　1．3　　1．1　　1．2　　1．2
一
　　　　一　　　．037　　．055　　．056　　．058　　．081

．016　　．027　　．048　　．084　　．100　　．075　　．081

－
　　　　一　　　．041　　．073　　．080　　．091　　．109

Speci－

men

Tunnel　angle Septal　count

3 4 5 6 7 2 3 4 5 6

－
凸
O
■
0
0

23 ∩
U
ピ

0

9
一
9
鍾

ρ

0
1
ふ

9
●
O
δ
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．
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9
●
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9
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↓

∩
U
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占

Q
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9
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　　　　　　　　　　　　Genus　Pα7αschωαger玩αDuNBAR　and　SKINNER，1936

　　　　　　　　　　　Subgenus　PαγαscみωαgeγinαDuNBAR　and　SKINNER，1936

　　　　　　Pαγαscみωαgeγ加α（Pα7αschwαge㎡nα）αk砂oshi㎝5fs　ToRIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．18，　figs．1－14

　　　The　shell　of　Pαゲα80んωα9θrZ％α（P碗α86んωασθゲ飢α）α〃Zμ08んづθ％8づ8　ToRIYAMA，　n．

sp．　is　inHated　fusiform　with　almo8t　straight　axis　of　coiling，　convex　to　straight

lateral　slopes　and　bluntly　pointed　poles．　The　holotype　specimen　of　seven　volutions

is　about　7　mm　lollg　and　4　mm　wide，　giving　a　form　ratio　of　1．8．　The　6rst　three

to　four　volutio118　are　elongate　fusiform　alld　very　tightly　coiled，　with　sharply　pointed

pole8，　but　the　relative　width　of　the　shell　increases　sharply　outward　from　the

fourth　or丘fth　volution．　The　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the

6rst　to　seventh　volution　of　the　holotype　specimen　are　2．5，2．3，2．5，2．4，1．8，1．5，　and

1．7，respectively．

　　　The　proloculus　is　spherical　and　minute，　with　outside　diameters　of　84　to　133

mierons，　averaging　109　microns　ill　eigllt　specimens．　The　6rst　to　tllird　volutiol18

are　very　tightly　coiled，　fo110wed　by　the　fourth　volution　which　expallds　a　little

rapidly．　The　fifth　alld　8ixth　volution8　are　lligllly　inflated，　but　tlle　ultimate　volu・

tion　is　slightly　more　tightly　coiled　than　the　penultimate　one．　Average　radius

vectors　of　the　first　to　seventh　volution　of　thirteen　specimens　are　87，144，228，510，

1，021，1，540，and　2，150　microns，　respe¢tively．　The　chambers　are　nearly　the　same

in　height　acro8s　the　central　three－fourths　of　their　lengt｝1．
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　　　The　spirotheca　is　thin　in　the　inner　three　volutions　and　becomes　moderately

thick　in　the　outer　volutions　where　it　has　relatively　coarse　alveoli．　Average　thick－

ness　of　the　spirotheca　in　the　6r8t　to　sixth　volution　of　twelve　specimens　is　13，16，

22，34，43，and　69　microns，　respectively．　The　thickness　of　the　spirotheca　of　the

seventh　volution　of　the　holotype　specimen　is　measured　84　microns．　The　spirotheca

is　almost　the　same　in　thickness　throughout　the　central　half　to　two－third80f　the

shell，　thinning　slowly　poleward．　The　proloculus　wall　is　also　thin　and　structureless，

attaining　a　thickness　of　14　microns　in　the　holotype　specimen　and　averaging　13

micron8　in　four　specimens．

　　　The　septa　are　thin　and　numerous．　The　exact　number　of　the　septa　is　hardly

counted　becau8e　of　the　complex　fluting，　but　averages　7，14，18，23，　and　29　septa，

respectively，　in　the　6rst　to血fth　volution　of　lline　specimens．　The　septa　are

strongly　and　rather　irregularly　nuted　throughout　the　length　of　the　shell，　forming

many　chamberlets　of　round　to　irregular　shape　which　extend　almost　to　the　tops　of

the　chambers．　One　septum　is　brought　in　contact　with　the　preceding　one　near　the

top　of　the　chamber，　while　it　is　joining　with　another　one　near　the　base　at　the

same　time．　Thus，　many　chamberlets　of　irregular　shape　are　appeared　even　in　the

sagittal　sections．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　The　tunnel　is　low　and　narrow　in　the　illner　volutions　and　becomes　gradually

wide　in　the　outer　volutions．　The　tullnel　angles　of　the　first　to　fifth　volution　of　the

holotype　specimen　is　22，22，28，28，　and　33　degrees，　respectively．　The　chomata

oceur　only　in　the　tightly　coiled　inner　volutions　where　they　are　more　or　less　asym－

metrical　in　the　axial　profile，　with　steep　tunnel　sides　and　gentle　poleward　slopes

which　extend　one－fifth　to　one－fourth　of　the　distance　to　the　pole．　Tlle　phrenotheca

develops　in　the　outer　loosely　coiled　volutions．　No　secondary　depo8it　is　observed．

1Zθ？παrゐ8．－P已γα8Cλ旬αgθ冗7協（．ραγα80ん2〃ασ¢r伽α）　αん4〃08んゼe⑳8Z8　TORIYAMA，　n．　sp．　is

considered　to　be　an　intermediate　form　from　Pαγα86んωαgθ㌘伽α（Pαグα80んωαgθr伽α）

toPαrα8¢んωα9θ㌘奄？Zα（A6θ物o部んωασθゲ伽α）．

　　　As　pointed　out　by　THoMPsoN（1948），　Pμα8¢んωα9θγ伽α（Pα㌘α8¢λωα9θゲ伽α）in－

cludes　rather　two　distinct　groups；the　extreme　of　one　group　is　represented　by

the　genotype　of　the　genus，　Pαγα8¢んωαgθゲ伽αg鋤％¢θα（WHITE），　which　has　rather

elongate　shell　with　sharply　pointed　poles，　relatively　thick　spirotheca　and　closely

and　highly　fluted　septa　throughout　the　length　of　the　shel1；the　typical　represen－

tative　of　tlle　other　group　is　P．〃αbθZ（STAFF）which　has　subglobular　8hell　with

rounded　polar　area8，　considerably　thin　8pirotheca　and　rather　weakly　fluted　septa

of　the　outer　volutions．　Seemingly　A6〃勿08¢んωαgθγ伽αis　a　derivative　from　the

latter　group．

　　　So　far　as　the　irregularity　of　the　septal　Huting　is　concerned，　Pαγα86ん2〃αgrθグZ％α

（Pαγαscんωα9θγ伽α）α〃るμosんづθ％8τ8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　intermediate　between　the

second　group　of　Pαγα8¢んωαgθγ伽αand　Acθ物08cんωαgθグ拠α，　but　it　is　more　likely
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Table　59． Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　Pαγα80んωαgθγ仇α（P切γα80ん初αgθγ仇α）

　　　　　　　　　　　　　　　　α1ヒ汐08んZθ％8Zs　TORIYAMA，　n．　sp．

Speci－　Loc．

men
藷§：P1・丘9・

L． W． R． Prol．
Radius　　vector

1 2 3 4 5 6 7

1＊

　2

　3

　4

　5

　6

　7

　8

　9

10

613
613

606A
613
613
613
613
613
613
475

881
923
1688
911

902
888
819
860
900
1446

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0

　
　
　
　
　
　
　
　
　
1

7．02

4．07＋

4．40

　×

　×

　×

　×

　×

　×

　×

3．97

2．47

2．68

2．20＋

2．25

2．73

2．31

2．79

2．95

3．24

∩

δ
ワ
．
7

L
L
L
×

×

×

×
×
×
×

．112　　．080

．102　　．092

　－　　　　　　　　　　　　　　　一

．133　　．107

．128　　．095

．087　　．067

．113　　．095

－　　　　　　　　　　　　　　　　一

．116　　．091

．085　　．080

．123　　．182

．126　　．184

．162　　．260

．175　　．226

．172　　．297

．102　　．151

．150　　．230

－
　　．205

．148　　．254

．128　　．260

．281　　．700　1．501　2．150

．338　　◆766　1．313

．460　　．9191．470

．858　1．290

．613　1．052

．321　　．922　1．450

．5161．132
．427　　．852　1．32？

．60？　1．262

．528　1．180　1．69？

Max．
Min．

Aver． ｛

．133　　．107　　．175　　．297

．084　　．067　　．102　　．151

．109　　．087　　．144　　．228

．8581．2902．040
．281　　．700　1．313

．510　1．021　1．540　2．150

8 11 12 13 13 13 7 1

Speci－

meI1

Ratio　of　Hl．／Rv． Thickness　of　sp血otheca

1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
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　　5

　　6

　　7

8
　　9

10

7
■
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噌
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8
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1
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3
4
ー
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ロ

2
1
2

P
O
4
’
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9
一
噌
⊥

一

．014

噌

⊥
n
b

噌
⊥
10
0

●

　
　
．

．009

．012

．014

．014

．012

．012？

．013　　．018

．013　　．018

－
　　．026

．019？　．030

．016　　．025

－
　　．013

．015　　．017

．017　　．026

．016　　．025

．032

．025

．050

．058

．035

．021

．028

．027

．044

．040

．050　　．075　　．084

．030　　，059

．056　　．073

．052

．028

．043

．035　　．050

．063

．048

Max．
Min．

Aver．

ピ

0
4
百
6

…
2

ウ
一
－
⊥
噌
⊥

　
　
｛

（

O
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O
一
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サ

i
⊥
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⊥
－
占

8
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ワ
●
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－
↓
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↓
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一
－
▲
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b
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ロ

9
●
－
▲
9
一
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U
4
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V
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ロ

9
一
噌
⊥
噌
⊥

．016　　．014　　．019　　．030

．009　　．012　　．013　　．013

．013　　．013　　．016　　．022

．058　　．063　　．088

．019　　．028　　．050

．034　　．043　　．069

3 3 3 3 3 4 5 8 11 12 10 5

Speci－

men

Tunnel　angle Septal　count

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

1＊

　2

　3

　4

　5

　6

　7

8
　9

10

22

2
4
5

2
2
3

8
2
8

2
3
4

8
3
2
3

0
δ
P
O
3
3 　

　
り
－
●

8
8
7
・

16
13
12？

12？

18
18
16？

18？

19？

18？

22？

20
19？

28？

25？

　
？
●

ワ
●
寸
↓

04
3

29？

Max．
M桓．

Aver． 巳
5
4
7

3
2
2

8
8
6

4
2
3

3
8
1

3
2
3

5
3
4

3
3
3

8
7
7

6
2
4

1
1
1

19？

16？

18

28？

19？

23

31？

27

29
3 3 2 2 5 7 9 8 5

＊Holotype　sp㏄imen



158 R．TORIYAMA

referable　to　the　former　in　general　aspects．　P．（P．）αん％08んδθ物848　n．　sp．　somewhat

resemUes　Soんωαgθゲ伽α碗％”θ％腕αwgる］二EE　from　Yatzetsi，　Honan，　China，　but　is

distinguished　from　the　latter　by　its　sllell　form　and　more　highly　and　irregularly

fluted　septa．

0662ρrゲθ％6θ．－PピLゲα86みωαgθrづ？Lα　（Pαゲα8¢んωα9励％α）　α瓦τ〃08んεθ％8Z8　TORIYAMA，　n．　SP．

has　been　collected　from　the　No．151imestone　of　Section　I（Loc．297），　No．51ime－

stolle　of　Section　VII（Loc．436），　No．21imestone　of　Section　XII（Loc・606A），　No・1

1ime8tone　of　Section　XIII（Loc．570），　and　Loc．475　and　613．　The　8tratigraphicaI

distribution　of　the　8pecies　seemingly　i8　narrow，　being　restricted　within　tlle　P1β

sllbzone　in　the　Akiyo8hi　limestone　group．

1915．

1925．

1927．

1938．

　　　The　8hell　of　P8θ％do86んωαgθr伽α（P8θ％4080んψαgθゲ伽α）初％oπg仇θ％8つ8（DEpRAT）

moderate

coiling，　convex　lateral　slopes，　and　broadly　rounded　poles．

to　seven　volutions　are　3．9　to　7．3　mm

ratios　bf　1．3　to　1．7

following

with　more　or　le8s　sharply　pointed

shell　retains　robu8tly　fusiform．

vectors　of

1．5，1．4，and　1．5，　respectively．

　　　The　proloculus　seemingly　is　minute．　Its　outside　diameter　is　approximately

100microns　ill　an　axial　section．　The　8hell　expand8　slowly　during・tlle　6rst　three

volutions，1）ut　beyond　them　the　chambers　illcrease　in　lleight　rapidly．　The　last

volution　of　some　specimens　is　slightly　more　tightly　coiled　than　the　penultimate

one．　Average　radius　vectors　of　the五r8t　to　seventh　volution　in　twelve　specimens

are　98，192，327，618，1，101，1，615，　and　2，001　microns，　respectively．

　　　The　spirotheca　is　relatively　thin　and　gradually　increases　in　thickness．　Average

　　　　　　Genus　Pse泌oschwαger加αDuNBAR　and　SKINNER，1936

　　　　Subgenus　Pse煽oscみωαger‘παDuNBAR　and　SKINNER，1936

　　Pseμ∂oscゐωαgeγεnα（Pse煽05chwαgerぎηα）mμ㎝9¢㎞sis（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．18，　fig8．15ト18；Pl．19，　fig8．1－9

動8刎飢α働μo％9仇θη8つ8DEPRAT．　M6m．　Serv．　G601．1，Ind㏄hine，　Vo1．　IV，　fasc・1，　PP・5・

6，PI．　II，　figs．1－6．

S6ん醐ωづ仇るα勿％oカg”蹴8Z80zAwA．　Jour．　Co11．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　VoL　XLV，　Art．6，

pp．47，48，　Pl．　VIII，　figs．1，2．

Scんωα9e7吻α㎜％oπ9¢ん㎝8τ8　LEE．　Palaeontologia　Sinica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　Fasc．1，　p．120，

PL　XXIII，　figs．3，4，2？．

Soんωα9励拠ηwo％9仇仇8短RAusER－CERNOUSsOVA．　Travaux　l，In8titut　g601．　Acad・Sci・U・

S．S．　R．，　Tome　VII，　pp．131，132，　P1．　VII，6g．4．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　is

　　　　ill　size　and　robustly　fusiform　in　8hape，　with　almost　straight　axis　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Mature　specimens　of　six

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　long　and　2．4　to　4．9　mm　wide，　givillg　form

　　　　　　　　　　　　．　The血rst　volution　seems　to　be　8ubspherical　in　shape．　The

　　　　two，　rarely　three，　volutiong　are　fusiform　to　elliptical　in　axial　profile

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　poles．　Beyond　the　fourth　or　6fth　volution　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius

　　　　the　6rst　to　seventh　volution　of　seven　specimens　are　2．0，2．0，2．0，1．8，
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thiekness　of　the　spirotheca　in　the　6rst　to　seventh　volution　in　twelve　specimens　is

13，21，30，43，59，83，and　117　microns，　respeetively．　Alveoli　of　the　spirotlleca　are

relatively　coarse．　Al）out　6　alveoli　are　observed　in　a　space　of　100　microlls　in　the

outer　volution　of　an　axial　section．　However，　they　are　not　recognized　in　the　inner

VOIUtiOnS　Of　mOSt　SpeCimenS．

　　　　The　septa　are　also　thin，　and　relatively　widely　spaced　in　the　outer　voluti6ns．

The　exact　septal　counts　in　the　inner　volutions　are　unknown，1）ut　the　approximate

averages　of　the　septal　co皿t　of　tlle　second　to　sixth　volution　in　five　specimen8　are

13，17，18，23，and　25，　respectively．　Although　the　detailed　8tructure　of　the　8epta

in　the　inner　volution　is　not　clear，　the　septa　seemingly　consist　only　of　the　down－

ward　deHection　of　the　tectum　of　the　spirotheca　in　the　outer　volutiolls，　except　in

the　last　one　or　two　vohltions　where　they　are　slightly　coated　with　the　secondary

deposits．　The　tips　of　the　septa　are　thickened　in　most　of　specimens．　The　septa

are　broadly　or　slightly　irregularly　Huted　tllroughout　their　height　and　length　in　the

outer　tllree　to　four　volutions　but　are　almost　plane　in　the　inner　three　volutions．

The　Huting　in　the　outer　volutions　is　sliglltly　more　intense　in　the　polar　regions

tllan　in　the　middle　part　of　the　she11．

　　　The　tunnel　is　narrow　in　the　inner　three　volutions，　increasing　in　width　gradu－

ally　beyond　the　fourth　volution，　but　slightly　decreasing　in　the　last　one　or　two

vo111tion8．　Average　tunnel　allgles　of　tlle　fir8t　to　sixth　volution　in　four　specimens

are　23，26，31，43，47，　and　35　degrees，　respectively．　The　tunnel　path　is　not　straight．

The　chomata　are　highly　asymmetrieal　in　the　inner　three　to　four　volutions，

extending　one－third　to　half　of　the　distance　to　the　poles．　They　are，　however，　very

rudimentary　or　al）sent　in　the　outer　volutions，　being　almost　symmetrical　ill　cro8s

seetion［．

Rθ伽α袖8．－The　above　description　is　based　entirely　upon　the　Akiyoshi　speeimens，

although　they　are　not　suf登cient　in　number　and　I　have　Ilot　been　able　to　obtain

enough　number　of　exactly　oriented　seetion．　However，　all　the　essential　character8

0f　tlle　Akiyoshi　form　so　well　agree　with　those　of　the　Tonkin　form　that　it　is　almost

impo88ible　to　find　any　difrerence　between　them．

　　　As　cited　in　the　synonymy　this　species　was　already　reported　by　OzAwA　from

the　Tombstone　Region　and　Serita　in　the　Akiyoshi　area．　His　specimens　are　also

indistinguishable　from　the　DEpRAT，s　original　form．　Besides　this，　P8θ必086んωαgθ一

ア伽αaff．伽％o％g診んθ％848（DEpRAT）was　reported　from　the　lower　subzolle　of　the

P8θ％408¢苑ωαgθゲ飢αzone　of　the　Tobiishi　group　in　the　Southern　Kyushu（KANMERA，

1952），1）ut　has　not　l）een　described　yet．

　　　LEE（1927）and　RAusER－CERNoussovA（1938）respectively　described　and　illustrat－

ed　this　species　from　the　Wuhutsui　coal丘eld，　South　Manchuria　and　Samara　Bend．

Tlleir　specimens　are，　however，　not　su伍cient，　alld，　therefore，　the　detailed　speci6c
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Table　60．　Table　of　Mea8urements（in　Millimeters）of．PSθ⑭80んωαgθ効％α（Pswdo80んωαgθW％α）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　働％o％9仇θ％画8（DEPRAT）

Speci－

mel1
㎞．藷§：Pl．血9．　L． W． R．　Prol．

Radius vector

1 2 3 4 5 6 7

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0

　
　
　
　
　
　
　
　
　
1

269　1444
269　1440
269　1445
568B　1197
258　　617
269　1442
269　1445
717　1453
568B　1197
717　1454

18　15
18　16
18　17
18　18

19　1
19　2
19　3
19　4
19　5
19　6

5．8＋

3．93

3．86

6．1＋

×

×

×

×

×

3．75

3．45

2．38

4．82

3．00

2．79

2．90

4．90

4．56

3．86

㏄
一
10

＝

一

一

4
1
占
・
b
Q
U

…
．
×
×
×
×
×

噌

⊥
－
占
－
占
司
⊥

．116

．090？

．112

．111

．08？

．083

．187　　．307

．182　　　・301

．172　　．270

－
　　．270

．198　　．368

－
　　．33＋

．184　　．285

．151　　．365

．132　　．215

．442　　．803

．569　1．260

．443　．740
．588　　．99？

．789　1．310

．520　1．070

．457　　．951

．813　1．293

．52？　1．290

．386　　．663

1．275

1．92？

1．284
1．55？

1．850

1．480

1．517

1．970

1．870

1．064

1．715

2．12

2．480

1．573

Max．
Min．

Aver． ｛

．116

．083

．098
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．386　　．663
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6 8 10 12　　12 11 5
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compari80n　between　these　forms　and　the　Akiyoshi　one　is　llot　advisable　here．

06のzγγθ％6θ．－P8θ％do86んωα9〃伽α（P8θ批》086λ初α9θゲ飢α）抱伽％9仇θ％8‘8（DEPRAT）was

obtained　from　No．41imestone　of　Section　IV（Loc．717），　No．111imestone　of　Section

X（Loc．568B），　No．21imestone　of　Section　XXI（Loc．258），　No．11imestone　of　Se¢tion

XXIII（Loc．269），　alld　Loc．548．　This　species　is　characteristic　of　the　Lower　Permian

in　tlle　Tethys　region，　and　seemingly　is　restricted　to　the　Plαand　PIβsubzones　in

the　Akiyoslli　limestone　group，　although　more　common　in　the　former．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Psθ秘40sc｝1ωα9θri7昭　（Pse必osch¶〃α9θrε7膓α）　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．19，　figs．10，11

　　　Asingle　specimen　of　P8θ城08¢みωαgθゲ仇α（P8θ砿08¢んωαgθア仇α）sp．　has　been

found　in　No．91imestone　of　Section　XVI（Loc．746）．　A　sagittal　section　illustrated

by　OzAwA　as　S¢ん初αgθγ伽α仇％o脇g仇θ％8‘8（DEPRATL）［P1．　VIII，6g．2in　lli8　mono－

graph（1925）］seemingly　is　conspeci6c　with　this　species．　The　following　description

is　based　on　these　two　specimen8．

　　　The　shell　of　P8θμ∂08¢んωαgθ㌍仇αsp．　is　large　and　ventricose，　with　broadly

rounded　poles　and　convex　Iateral　slopes．　The　illustrated　axial　section　of　four

volutions　i8　approximately　7．2　mm　in　length　and　4．2　mm　in　width　with　a　form

ratio　of　1．7．　The　shell　assumes　nearly　the　same　axial　prome　throughout　the

growth，　excepting　the　6rst　volution　which　takes　a　fusiform　with　more　or　Iess

pointed　poles．　The　ra七ios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　6rst　to

fourth　volution　of　the　axia18ection　are　1．6，1．5，1．6，　and　1．6，　respectively．

　　　The　proloculus　is　spherical　with　an　outside　diameter　of　430　microns　in　the

axial　section　and　393　microns　in　the　OzAwA，s　sagittal　section．　The　shell　consider－

ably　tightly　coils　in　the五rst　volution，　but　from　the　second　volution　it　expand8

very　rapidly　and　slightly　declines　in　height　in　the　last　volution．　The　radius　vec七〇rs

of　the　first　to　fourth　volution　of　the　axial　section　are　360，1，055，1，787，　and　2，440

microns，　respectively．　Those　of　the　6rst　to　6fth　volution　of七he　sagittal　section

are　300，528，1，031，1，711，　and　2，245　microns，　respectively．　The　chambers　are　nearly

the　same　in　height　throughout　the　length　of　the　shell，　although　they　are　lowest

in　the　middle　of　the　shell，　increasing　in　height　very　slightly　towards　the　pole8．

　　　Tlhe　spirotheca　i8　typical　in　structure　for　the　genus　and　is　finely　alveolar　and

moderate　in　thickness．　The　thickness　of　the　spirotheca　is　26，39，73，　and　73　mic・

rons，　respectively，　in　the　first　to　fourth　volution　of　the　axial　section，　and　i8　30，

54，79，94，and　102　microns，　re8pectively，　in　the　first　to　6fth　volution　of　the　8agittal

section．　The　proloeulus　wall　is　rather　thick，　attaining　a　tllicknes80f　25　and　28

microns，　respeetively，　in　the　axial　and　sagittal　sectiolls．

　　　The　septa　are　thin’alld　clo8ely　spaced　throughout　the　shel1．　They　are　almost

plane　in　the　middle　portion　of　tlle　shel1，　alld　are　weakly　but　rather　irregularly
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6uted　in　the　axial　regions　where　the　septal　loops　of　irregular　sllape　appear．　The

septal　coullt80f　the　fir8t　to血fth　volution　of　the　figured　sagittal　section　are　18？・

20？，23，25，and　33？，　respeetively．

　　　The　tunnel　is　low　and　narrow　throughout　the　shel1，　with　more　or　less　irregular

path．　The　ehomata　are　distinct　only　in　the　6rst　volution　but　become　rudimentary

or　disapPear　in　the　outer　volutions．　The　tunnel　angles　of　the　first　to　fourth

volution　of　the　axial　8ection　are　24，40，22，　and　25？degree8，　respectively・

Rθ働α励8．－Available　specimens　of　Ps剖6吻86λωαgθr伽α8p．　are　extremely　insuf丘cient

for　the　description　of　the　species　alld　for　the　comparison　to　the　allied　forms・

P8θ％do86λωαg〃拠α8p．　most　clo8ely　resembles　P．袖％oμ〃τg¢んe％8つ8（DEpRAT）from

which　it　differs　in　havitlg　larger　proloculus，　more　rapid　expansion　of　the　shel1・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　thicker　spirotheca　for　the　corresponding　volution．　The　present　sPecles　some’

what　resembles　some　American　species　of　IPsθ％408¢んωα9〃伽α，　sucll　as　P・％硯θ励

（BEEDE　and　KNIKER），　but　is　distinguished　from　the　latter　in　having　more　clo8ely

spaced　and　more　irregularly丑uted　septa，　and　slightly　less　globular　form　of　the

shel1．

　　　Further　study　of　this　species　will　be　llecessary　before　the　definite　specific

assignment　can　be　made．

0¢cz〃ππ6θ．＿The　illustrated　axial　section　was．ol）tained　from　No．91imestone　of

Section　XVI（Loc．746）．　The　sagittal　section　iII　the　OzAwA，8　collection（section

numl）er　I－64）is　labelled・‘the　back　of　Akiyoshi　marble　quarry，　Akiyo8hi・dai・，，　The

stratigraphical　range　of　this　species　is　the　Plαsubzone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Nα9αωel1αTHoMPSoN，1936

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nαgα¢oeIIαkobαッαs硫THOMPSON

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．20，　figs．6－9

1925．8cんθ1伽τθ励αθZ吻8磁鋤τ8　var．　o弼θ疵80zAwA［part］．　Jour．　ColL　Sci．　Imp．　Univ・Tokyo，

　　　　　Vo1．　XI・V，　Art．6，　PP．22，23，　P1．　VI，爺9．1a；Pl．　VIII，　fig．5．［non　Pl．　VIII，　fig・3］

1926．1砲9α加θIIαbbαyα8腕るTHoMPsoN．　Transact．　Proc．　Pa1．　Soc．　Japan，　No．2，　PP・20－22，　P1・

　　　　　II，　figs．4－6．

　　　Afew　specimen8　here　referred　to仇9α加θIZα〃06α〃α8んるづTHoMPSON　were

obtained　from　scattered　localities　on　the　Akiyo8hi　and　Ofuku　plateaux．　Although

the　present　materials　are　extremely　insu伍cient　for　tlle　detailed　paleontological

study，　and　none　of　the　specimens　is　wel1－oriented，　all　the　important　cllaracter8

alld　stati8tics　observed　and　measured　from　the　present　specimens　are　well　in

aecord　with　Nα9α加θIZα〃obα蓼α8ん碗wllich　was　restudied　and　redescribed　in　detail

by　THOMPSoN（1926）．　Accordingly，　I　feel　there　is　no　need　to　add　further　descrip’

tion　to　the　THoMPsoN，s　designation　and　redescription　of　this　species．
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Table　6L　Table　of　Mea8urements（in　Millimeters）of疏gα¢oθZ↓αbbαyα8ん碗THoMPsoN

Specimel1 LOC． Rg．　Nb． P1． 69． L． W． R． Pro1、

1
2
3
4

　819

　195

　300
0ZAWム’8
8peclmen

2051

1401

1858

11－55

0
0
0
0

04
04
9
句
9
一

（

0
ワ
・
8
0
V

8．09

6．7＋

×

3．91

4．5＋

2．47

3．70＋

2．1

1．5

× 二㍑×

SpecL
men　　　　　　1

Radius　vector

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

司

⊥
9
一
Q
U
’
4

．113　　．162

．062　　．089　　．129

．215　．288

．17？　　．26？

．189　　．247

．387

．36

．321

．503　　．660

．46　　．58

－
　　．53

．463　　．586

．840　1．031　1．263　1．514

．75　　　．95　　1．15　　1．47　　1．79　　2．07　　2．26　　2．57

．71　　　．92　　1．17

．775　　．993　1．208　1．524　1．763

Specimen
Thicknes8　　0f　　8P口rotheca

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

噌

⊥
9
一
⇔
◎
ぷ
4

．006　　．009　　．009

．019　－
．010　　．012

．012　　．013

一
　　．025

．021　　．019

．014　　．014

．043　　．046　　．049　　．094

．022　　．030　　．050　　．054

．029　　．035　　．041　　．051

．017　　．022　　．033　　．036

．093　　．100　　．110　　．091

．082　．078

Ratio　of　且L／Rv．
Specimel1

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

－
ふ
ウ
飼

3．5 n◎
ピ

0

　

　
　
　
コ

Q
O
ー
ム

O
V
民
V

ゆ

　
　

　

9
緬
－
占
O
V
4

ロ

　
　
　
コ

04
1
凸
C
U
4

り

　
　

　

04
1
凸

1．4 7
4

ロ

　
　
　

06
1
凸

2．6　　2．5

1．4　　1．3 1．3 1．3 1．4 1．3

Specimen
Tunnel　angle

3 4 5 6 7 8 9 10

呼

⊥
9
“

25？ 22？ 29 35 　
？
●

7
．
0
γ

9
一
－
占

22

Septal　oount
Specimen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

4 9？ 11 11 12 13 15 20 20 27 24 27 32 33

066％竹θ％¢θ．－IMα9α¢oθZIα加6α〃α8み弱THoMPSoN　occurs　in　the　following　localities：

No．12A　limestolle　of　Section　I（Loc．819），　No．81imestone　of　Section　X（L㏄．567），

No．21ime8tone　of　Sectioll　XIX（Loc．375），　No．61imestone　of　Section　XXV（Loc．

300），and　Loc・194，195，　and　572．　This　species　seemingly　hag　comparatively　10119

8tratigraphical　duration，　ranging　from　the　P1βto　Pmβsubzone，
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nα9α‘oellα8P．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．20，　figs．10，11

　　　Specimens　here　referred　to　Nαgα¢oθZZαsp．　is　very　rare　in　the　present　collec－

tion，　represented　by　only　two　sagittal　and　one　oblique　sections．　As　they　are　too

insufncient　in　number　to　deseribe　the　species，　I　only　poin七〇ut　the　followings：

The　rate　of　expansion　of」V．　sp．　is　slowest　among　the　species　of　Nα9α¢oθIZαhitherto

described．　The　illustrated　sagittal　section　has　radius　vectors　of　96，128，173，230，

307，380，510，674，849，and　1，043　microns　in　the　6rst　to　tenth　volution，　respectively・

The　above　6gures　show　that　N．　sp．　is　closely　similar　to　N．　oがθ偏る8（OzAwA）so　far

as　the　rate　of　expansion　is　concemed・None　of　the　well　oriented　axial　section　has

beell　obtained．

Table　62．　Table　of　Measurements（m　Millimeters）of焔gα加θZZα8p．　A

霊’L・c・Rg．品．　PL毎W．　P・・1・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

Radius　vector

2 3 4 5 6 7 8 9 10

司

⊥
9
鋼

496113020101．95：｝…！×．096．128・173・230・307・380・510・674・…具91・043

101　　1511　　　20　　11　　1．1＋　　．120　　．104　，141　．200　．285　．368　．537

Speci・

men

Thickness　of　sp症otheca Septal　count

3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7

司

⊥
9
一

．010　　．010　　．014　　．019　　．026　　．033　　．036

．014　　　－　　　．015　　．031

8？　　12？　　15？　　16？　　18？　　20？　　26？

6？　　　11　　　　13　　　　14？　　　16

Ooo％御θ％cθ．－Nαgα加θIIαsp．　has　been　collected　only　from　two　localities，　Loc．496

and　No．51imestone　of　Section　XIV（Loc．101）．　The　8tratigraphical　range　of　Nα一

gαZoθZZαsp．　is　as8umed　to　be　the　P1βto　Pmαsubzone．

　　　　　　　　　　　　　Genus　Pseudof就sμ口nαDuNBAR　and　SKINNER，1936

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pse砿o∫μ5μ伽αΦμlg頭s（SCHELLWIEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．20，　figs．12－18；Pl．21，　figs．1－15

1909．1㌦s砿仇α仇lgαW8　ScHELLwIEN．　Palaeontographica，　Vol．・LVI，　p．163，　PL　XIV，　figs．1，2．

1925．SoんθZ伽τθ励α拠ZgαW80zAwA．　Jour．　ColL　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vo1．　XLV，　Art．6，　pp．

　　　　　23，24，PL　VII，　fig．3．

1927．S¢んθμωZ仇ZαwZgα冗s　LEE．　Palaeontologia　Sinica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　Fasc．1，　pp．59－64，

　　　　　PL　VIII，　figs．6－9，11，12；PL　IX，　fig．9．

1934．Psθμdo吻8μ‘仇α”砿gα冗8　CHEN．　Palaeontologia　Sinica，　Ser・B，　Vol．　IV，　Fase・2，　PP・67，68，

　　　　　P1．　VI，　fig．10．

1936．玲θz↓do吻8砿仇α物Zgα冗s　HuzIMoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Bunrika　Daigaku，　Sec．　C，　Vol・1，

　　　　　No．2，　pp．75－77，　Pl．　XI，　figs．1－7．

1955．Psθ％輌8μ励αwZgαγ¢8　MoRIKAwA．　Sci．　Repts．　Saitama　Univ．，　Ser．　B，　Vol．　II，　No．1，

　　　　　pp．89，90，　P1．　IX，　figs．1－6．

　　　The　shell　of　P8θ閲o吻sμ尻舵α匁μlgα冗8（ScHELLwlEN）is　moderate　in　size　and
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robustly　fusiform　in　shape，　with　almost　straight　axis　of　coiling，　convex　to　straight

lateral　slopes，　and　bluntly　pointed　poles．　Mature　shell　attains　four　to　five，　rarely

six，　volutions，　being　4．8　to　6．5　mm　in　length　and　2．7　to　5．7　mm　in　width　and

giving　form　ratios　of　1．5　to　1．9．　The　shell　retains　almost　the　same　axial　pro61e

throughout　all　except　tlle　first　half　volution　wllere　it　is　subspherical　in　shape．

Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　fifth　volu－

tion　for　sixteen　specimens　are　1．7，1．7，1．6，1．7，　and　1．6，　respectively．

　　　　The　proloculus　is　moderate　for　the　size　of　the　shell．　Its　outside　diameter

varies　with　a　collsiderable　degree，　ranging　from　220　to　404　microlls　and　averaging

290microns　in　forty－seven　specimens．　The　shell　is　relatively　tightly　coiled　in　the

first　volution，　but　beyond　the　second　volution　it　expands　very　rapidly　and　almost

ulliformly．　Average　radius　vectors　of　the丘rst　to　sixth　volution　for　fifty－one

specimens　are　260，468，815，1，211，1，658，　and　2，151　microns，　respectively．　The

chambers　are　almost　the　same　in　height　throughout　the　length　of　the　shell．

　　　　The　spirotheca　is　relatively　thin　in　the　first　volution，　but　increases　in　thickness

towards　maturity．　It　consists　of　a　tectum　and　a　coarsely　alveolar　keriotheca．

However，　alveoli　are　hard　to　be　observable　in　the丘rst　few　chambers　of　most

specimens．　Average　thickness　of　the　spirotheca　of　the　6rst　to　sixth　volution　for

thirty－nine　specimens　is　28，47，69，94，115，　and　115　microns，　respectively．　The

proloculus　wall　is　considerably　thick，　averaging　20　microns　for　eighteen　speci－

mens．

　　　　The　septa　are　considerably　thick，　consisting　of　the　downward　defiection　of　the

tectum　and　the　thick　pycnotheca．　They　are　narrowly　spaced　in　the　inner　volutions，

but　the　spacing　becomes　a　little　wide　towards　maturity．　Average　septal　counts

of　the　first　to　sixth　volution　of　twenty－two　specimens　are　10，18，24，27，33，　and

41，respectively．　The　septa　are　highly　and　narrowly　fluted　throughout　their

length，　forming　closed　chamberlets　for　about　two－thirds　to　three－fourths　of　the

height　of　the　chambers．　In　the　end　zones　of　the　outer　volutions　of　most　speci－

mens，　the　closed　chamberlets　extend　almost　to　the　top　of　the　cllambers．

　　　　The　tunnel　is　rather　narrow　and　its　path　is　somewhat　irregular．　Average

tunnel　angles　of　the　first　to　6fth　volution　in　twelve　specimens　are　25，25，25，25，

and　28　degrees，　respectively．　The　chomata　occur　only　in　the　first　one　or　two

volutions　and　are　hardly　discernible　in　the　outer　volutions，　being　very　rudimentary

in　development　if　present．　The　thin　phrenotheca　develops　tllroughout　the　growth

in　most　specimens，　except　in　the　inner　one　or　two　volutions　and　in　the　last　several

chambers　of　the　ultimate　volution．　It　usually　cuts　the　chambers　nearly　parallel

to　the　Hoor　of　the　chamber，　but　obliquely　or　irregularly　in　some　parts．　No　axia1

血lling　is　present．

Rθ仇α袖8．－The　above　description　is　entirely　based　upon　the　materials　collected
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Table　63．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　Psθμ輌8刎仇αψμZgα効8（ScHE肌wIEN）

Radius　vector
Specimen　L㏄．　Rg．No．　Pl． 69．　L． W．　R． Pro1．

1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2

　
　
　
　
　
　
　
　
　
¶
↓
¶
⊥
噌
⊥

463
297
297
610
463
297
463
463
568
297
572
463

1602
1548
1547
1700
1605

1554
1602
1607
1646
1555
1894

1612

0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

2
3
4
5
6
3
4
5
6
7
8
0

1
1
↓
－
占
噌
⊥
－
↓
　
　
　
　
　
　
　
　
　
－
ふ

6．38

6．05？

6．5？

5．20

4．78

　×

　×

　×

　×

　×

　×

　×

4．0？　1．6

4．00　1．5

3．40　1．9

3．11　1．7

2．68　1．8

5．73　×

3．05　×

3．27　×

3．81　×

4．18　×
3．7？　×

3．38　×

．307

．277

．294

．260

．305

．298

．247＋

．300＋

．237

．246

．221

：…8写×

．254　．482

．270　　．461

．308　　．548

．276　　．528

．276　　．494

．280　　．639

．227　　．436

．230　　．347

．271　　．466

．206　　．381

．202　　．371

．211　　．350

．760

．742

．879

．981

．905

1．158

．775

．705

．682

．757

．674

．595

1．073

1．290

1．360

1．337

1．303

1．882

1．135

1．081

1．092

1．287

1．052

．981

1．520　－
2．0？

1．820

1．771

2．450

1．665

1．412

1．66？

1．840

1．592
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from　the　Akiyoshi　limestone　group．

　　　P8θ城o吻8％1伽α伽Zgα万8（ScH肌LwlEN）is　one　of　the　most　common　and　wide－

spread　species　in　the　Lower　Permian　formations　in　Japan　and　has　been　reported

from　more　than　ten　areas　in　the　islands　of　Honshu，　Shikoku　and　Kyushu．　How－

ever，　only　OzAwA（1925）and　HuzIMoTo（1936）described　aIld　illustrated　this　species

from　the　Akiyoshi　limestone　and　Kwanto　massif，　respectively．　MoRIKAwA（1955）

described　this　species　also　from　the　Kwanto－massif　very　recently．

　　　In　the　original　description　of　this　species，　ScH肌LwIEN　illustrated　only　two

specimens，　each　one　of　axial　and　sagitta18ections，　the　latter　of　which（6g．20f

Pl．　XIV）seems　to　be　not　conspeci丘c　with　the　former（fig．10f　PI．　XIV）．　Although

they　are　the　same　in皿mber　of　volution，　they　are　considerably　different　in　the

diameter　of　the　shell　and　the　thickness　of　the　spirotheca；namely，　the　spirothecal

thickness　measured　at　the　thickest　part　of　the　outer　volutions　is　nearly　150　mic－

rons　or　less　in　the　axial　section（6g．1）of　62　mm　in　the　approximate　width，　but

it　exceeds　260　microns　in　the　sagittal　section（6g．2）of　8．9　mm　in　diameter．　If

the　axial　and　sagittal　sections　illustrated　in　the　original　description　of　a　species

could　not　be　regarded　as　being　conspeci6c，　the　species　must　be　based　on　the

axial　seetion．　Therefore，　the　axial　section（丘g．20f　PI．　XIV）automatically　becomes

the　type　specimen　of　P8θ％6げ％8％Z拠α微ZgαW8（ScHELLwlEN）and　is　here　designat－

ed　as　the　lectotype　of　the　species．

　　　LEE（1927）distinguished　the　large　and　small　types　in　this　species　which　were

con8idered　by　him　to　be　representing　the　megalospheric　and　microspheric　forms

of　the　dimorphism，　respectively．　He　also　regarded　the　axial　and　sagittal　section8

illustrated　by　ScHELLwlEN　as　the　microspheric　and　megalospheric　forms　of　the

species，　respectively．　However，　as　recognized　by　DuNBAR，　SKINNER　and　KING

（1935），the　microsplleric　shell　of　a　species　possesses　muc111arger　shell　and　more

numerous　volutions，　and　is，　so　far　has　been　known，　much　less　in　number　of　indi’

viduals　than　the　megalospheric　shell．　They　also　clarified　that　the　proloculi　of　both

the　forms　are　of　a　different　order　of　size，　and　the　proloculus　of　the　megalospheric

shells　has　about　ten　times　the　diameter　of　the　corresponding　microspheric　prolo－

culus．　Such　being　the　case，　it　may　be　improbable　in　Chinese　and　Darwas　speci’

mens　to　regard　the　larger　shells　with　larger　proloculus　and　thicker　spirotheca　as

the　megalospheric　form　of　the　dimo叩hism．

　　　The　Akiyoshi　specimens　collected　by　myself　from　many　localities　well　agrees

in　all　the　essential　characteristics　with　the　ScHELLwIEN，s　Darwas　specimen，　if　his

6gure　20f　Plate　XIV　is　chosen　as　the　type　specimen　as　di8cussed　above．　No

further　discussion　8eems　to　be　necessary．

0¢の¢ゲゲ¢％¢θ．－ScHELLwIEN，　OzAwA，麺E，　and　HuzlMoTo　8tressed　the　a8sociate　occur－

rence　of　P8e％dげ％8％1伽α”％lgαrZ8　with　its　many　varieties．　In　the　Akiyoshi　lime－

stone　group　it　is　often，　if　not　always，　found　associating　with　many　variants．
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P8θ城げ％8％1伽α働1σαγ‘8（ScH肌LwIEN）occurs　mo8t　widely　in　the　Plβsubzone，

although　it　is　rangillg　upward　into　the　P1γsubzone．　The　following　localities　are

kllown：Nos．13　and　151imestones　of　Section　I（Loc．295　and　297，　respectively），　Nos．

2and　31imestone80f　Section　V（Loc．462　and　463，　re8pectively），　No．41imestone

of　Section　VII（Loc．435），　Nos．9，10，　and　121imestones　of　Section　X（Loc．568，

568A，　alld　568C，　respectively），　Nos．1，7，　and　81ime8tone80f　Sectioll　XII（Loc．606，

610，and　611，　respectively），　No．51imestone　of　Section　XIV（Loc．101），　No．51ime－

8tone　of　Sectioll　XXIII（Loc．273），　No．101imestone　of　Section　XXVI（Loc．760），　and

I」oc．62，490，553，572，613，623，　and　626．

1909．

1925．

1927．

1936．

　　　More　than　a　score　of　speclmens　which　are

伽α微Zgα効8　var．　g励08α（ScH肌LwIEN）have　been　ol）tained　in　my　collectlon・

are　almost　the　same　in　all　the　important　characters　and　statistical

with　those　of　the

form　ratio；namely，　this　form　is　more　globular

the　specles，　attalnlng

length　to　the　radius　vector　of　the丘rst　to　sixth　volution　in　six　specimells　are　1．7，

1．6，1．5，1．5，1．4，and　1．4，　respectively．

　　　Ido　not　describe　other　characteristics　in　detail，　but，　for　completeness，　sake，

Iam　giving　the　statistical　data　of　this　form　in　the　Table　64．

　　　　　　　Pseμdof抵μ臨αwlg謝s　var．　globosα（ScHELI」wIEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．21，　figs．16－18；Pl．22，　figs．1－7

p鵬刎仇α働ZgαWs　var．　gZobo8αScHE肌wlEN．　DYHRENFuRTH．　Palaeontographica，　Vol．　LVI．

PP．164，165，　P1．　XIV，　figs・3－7・

Soんθμω伽τα勿μZgαパ8　var．　gZobosαOzAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，

Art．6，　pp．24，25，　Pl．　VII，　figs．1，2．

SoんθZZ伽θ励α協Zgαが8　var．　g励08αLEE．　Palaeontologia　Sinica，　Ser，　B，　Vol．　IV，　Fasc．1，

p．67，Pl．　IX，　fig．12．

jPSσμ畝8刎仇α勿z吻α万8　var．　g励08αHuzlMoTo．　Sci．　Rep七s．　Tokyo　Bunrn｛a　Daigaku，　Sec．

C，Vol．1，　No．2，　pp．77，78，　PL　XII，　figs．1－7；PL　XIV，　figs．1，2．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　◆　　　　　　　　　almost　identical　with　Psθ唖o吻8μ1－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　They

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　measurements

　　　　　　　　　　　　type　form　of　P8θμ《lq∫μ8μZ伽αwlgαγZ8　s．　str．　except　for　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　shape　than　the　type　form　of

　　”°　form　ratios　of　125　to　1．48．　Average　ratios　of　the　half

Rθ仇α袖8．－The　same　remark8　as　those　in　P8θ％4q勉8％Z伽αwZgαrZ8（ScHELLwlEN）s．

str．　are　also　given　to　this　form；namely，　the　axial　section　in　the　original　illustration

（fig．30f　P1．　XIV）seems　to　be　not　conspeci6c　with　the　sagittal　section（fig．70f

Pl．　XIV），　which　has　a　Iarger　8he11，’1arger　proloculus　and　thicker　spirotheca　and

was　referred　by　ScHE肌wlEN　a8　the　typical　megalospheric　form　of　the　species．

Such　being　the　case　Pse％40吻8％Z伽α鋤gαグZ8　var．　globo8αshould　be　based　on血gs，

3and　50f　Plate　XIV，　and　the　axial　section（fig．3）is，　therefore，　designated　as　the

lectotype　of　this　species．　The　Akiyoshi　8pecimens　so　well　agree　with　P8θ碗o吻8％－

1仇α微Zgαγ‘8　var．　gZobo8αas　thus　de丘ned　that　no　further　discussion　seems　to　be

necessary．
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Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　Ps梛do吻sμ↓仇αwZgαWs　var．　g励08α

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（SCHELLIWIEN）
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066％ηθ％6θ．－P8θ城げ％8％Z拠αwlgαアε8　var．　g励08α（ScHELLwlEN）is　the　same　in

the　stratigraphical　occurrence　as　the　type　8pecies，　but　it　occurs　not　necessarily

associated　with　the　latter．　The　following　localities　are　known：Nos．6and　81ime・

stone80f　Section　IV（Loc．719　and　720A，　re8pe醐vely），　Nos．5and　61imestones　of

Section　VII（Loc．436　and　437，　respectively），　and　No．111imestone　of　Section　X

（Loc．568B）．

　　　　　P5臼㎡o∫“wlぎπα翻gαrεs（ScHE肌w1EN）var．　mθgα5♪』γ‘cαToRIY姐A，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　n．var．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．22，　figs．8－17；PI．23，　figs．1－3

　　　The　shell　of　P8θ㏄4（ザμwI4παwIgαパ8（ScH肌LwIEN）var．仇θ9α8Pんθが6αToRI口

YAMA，　n．　var．　i8　con8iderably　large　and　thickly　fusiform，　witll　almost　straight　axis

of　coiling　and　l）1untly　pointed　poles．　The　lateral　slopes　are　straight　to　convex　in

the　imler　volutions，　but　beeome　somewhat　irregular　or　concave　in　some　parts　of

the　outer　volution8．　Ma加re　specimells　of飾e　to　seven　volutions　are　4．O　to　6．9　mm

in　length　and　3．1　to　5．2　mm　in　width，　giving　form　ratios　of　1．4　to　2．0．　The　shell

is　sub8pherical　in　shape　in　the　6rst　volution，　but　becomes　thickly　fusiform　in

the　second　volution　and　later　retains　almost　the　same　axial　profile　to　maturity．

Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　in　the　first　to　fifth　volution

for　nine　specimens　are　1．4，1．6，1．5，1．6，　and　1．5，　respectively．

　　　The　proloculus　is　large，　and　is　almost　spllerical　in　most　of　the　specimens，　but

short　ellipsoidal　or　somewhat　irregular　in　some　specimens．　Its　outside　diameter

mea8ures　332　to　575　microns，　averaging　435　microns　in　thirty－one　specimens．　The

shell　expallds　relatively　tightly　in　the血rst　volution　but　rapidly　and　somewhat

uniformly　from　the　second　to　the　Iast　volution．　Average　radius　vectors　of　the

血rst　to　seventh　volution　of　thirty－three　specimens　are　378，621，942，1，332，1，713，

2，036，and　2，380　microns，　respectively．　The　chambers　are　of　nearly　the　same　height

throughout　their　length　in　the　inner　three　or　four　volutions　and　become　distinctly

higher　in　the　polar　end80f　the　outer　volutions．

　　　The　8pirotheca　i8　thick　and　coarsely　alveolar，　increasing　in　thiekness　nearly

uniformly　with　the　growth　of　the　individua1．　Average　thickness　of　the　spiro－

theca　in　tlle　6rst　to　8ixth　volution　of　twenty－6ve　specimens　is　39，57，79，103，114，

and　120　microns，　respectively．　The　alveoli　of　the　keriotheca　are　discernible　in

all　but　the　innermost　volution　of　most　specimens．　About　4　alveoli　are　counted　in

adi8tance　of　100　microns　of　the　spirotlleca　in　the　outer　volution　of　one　sagittal

section．　The　proloculus　wall　is　relatively　thick　alld　seemingly　structurele8s，

averaging　23　microns　in　thickness　for　6fteen　specimens．

　　　The　septa　are　thick　and　highly　fluted　throughout　the　length　of　the　shel1．

The　fluting　extends　almost　completely　to　the　tops　of　the　chambers．　The　septa　are
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Table　65．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　PSθ鋤b吻8μ伽α側Zgα冗8（ScHELLwIEN）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　var．？πθgα8pんθ？滅6αTORIYA1班A，　n．　var．

Speci－

men
L・c．昏9：P1・69・ L． W．R．　Pro1．

Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7

1＊

2
　3

　4

　5

6
7
8
　9

10

568C　1666
463　　1604

463　1607
606　　1678

572　　1893

572　　1893

101　1507
606　　1676

606　　1675

568C　1667

22　　8

22　9
22　10
22　11
22　12
22　13
22　15
23　　1

23　　2

23　　3

6．86

6．00

5．62

5．52

4．02

　×

　×

　×

　×

4．50

3．91

3．97

3．1＋

3．05

2．00

3．27
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3．55？

5．0？

P
O
ロ
b
4
一
n
δ

噌

⊥
－
↓
噌
－
司
1

≡
×
×
×
×

．500　　．436
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．449　．386

．34＋　　．312

．450　　．335
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．399　　．404
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1．83？

1．780
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．951

1．340

1．570
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1．381

2．059
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1．141
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2．669
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Max．
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Aver．
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｛・欝5
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1．83？

．951
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1．900
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31 33　33 28 16 7 3

Speci－

men

Ratio　of　m．／Rv． Thickne8s　of　8P姪otheca
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very　llumerous，　averaging　10，21，26，33，38，　and　44，　respectively，　in　the丘rst　to　sixth

volution　of　eleven　specimens．　In　sagittal　8ections　it　can　clearly　be　seen　that　the

septa　are　formed　of　the　downward　de且ection　of　the　tectum　and　dense　structureless

pycnotheca，　the　latter　of　which　is　mainly　depo8ited　on　the　distal　side　of　the

former．

　　　The　tunnel　is　well　developed，　with　80mewhat　irregular　path．　Average　tullnel

angles　of　the　6rst　to　6fth　volution　of　nine　specimens　are　26，26，22，20，　and　27

degree8，　respectively．　The　cllomata　do　not　occur　in　all　but　the　innermost　volu・

tion．　The　phrenotheca　occur8　in　some　part　of　some　specimens，　but　it　is　not　so

distinct　as　in　the　type　form　of　the　species．

Rθ？πα袖8．－P8θ％吻吻8励飢αwZgαが8（ScHELLwlEN）var．仇θ9α8Pん〃づcαToRIYAMA，　n．

var．　is　closely　allied　to　P8θ％40吻8％1仇α微lgα丙8（ScHELLwlEN）and　its　varieties　in

tlle　general　shell　characters，　but　is　distinguished　from　them　by　its　larger　shell，

larger　proloculus，　more　rapid　rate　of　expansion，　thicker　spirotheca，　and　a　little

numerous　number　of　the　septa．　If　only　one　of　these　characters　is　taken　into

account，　it　may　not　be　enough　to　separate　this　form　from　the　type　species　as　a

variety．　However，　as　the　differences　of　shell　characters　as　a　whole　are　rather

distinct，　I　have　divided　this　form　as　a　variety．　From　the　phylogenetical　point　of

view　P．慨Zgαが8　var．物θgα8ρんθγZ6αseemingly　is　more　highly　developed　along　the

evolutionary　trend　than　the　type　species　and　its　varieties　previously　described．

　　　Some　forms　referred　by　earlier　workers　either　to　P8e城《ぴ％8％1伽α微lgαが8　s．

str．　or　to　P．　wlσα冗8　var．　gZobo8αmay　be　referable　to　thi8　variety，　because　it　is

highly　probable　that　they　might　have　been　identi五ed　with　the　megalospheric　form

of　the　ScHELLwlEN，s　original　illuStrations　which　weEe，　as　already　discussed，　con－

sidered　to　be　neither　conspeci6c　with　P．棚Zgαが8　s．　str．　nor　with　P．　wZgα冗8

var．　gZobo8α．　ScHELLwIEN，s血gs．2，4，　and　7（？）of　PI．　XIV（1909），　OzAwA，s　fig．10f

P1．　VII（1925），　and　HuzlMoTo，8　fig．110f　Pl．　X，　figs．1，2，　and　40f　Pl．　XI，　and　figs．

1，2，3，4，5．and　7（？）of　Pl．　XII（1936）seemingly　are　referable　to　this　variety．

06の6ηθ祝θ．－P8¢城げ％8％1仇αwIgα碗8（ScHELLwIEN）var．働θ9α8PんθrZ¢αToRIYAMA，

n．var．　shows　rather　wide　s七ratigraphical　occurrence，　ranging　from　the　P1βto

Pmβsubzone．　It　was　found　in　the　following　Iocalities：No．91imestone　of　Section

I（Loc．289），　No．31imestone　of　Section　V（Loc．463），　Nos．9，10，　and　121imestones

of　Section　X（Loc．568，568A，　alld　568C，　respectively），　No．11imestone　of　Section

XII（Loc．606），　No．51imestone　of　Section　XIV（Loc．101），　No．51imestone　of　Sec・

tioll　XXIII（Loc．273），　and　Loc．494，553，　and　572．
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pse泌of術μlinαwlgαγis　var．　wα伽Mbei（OzAwA　em．　LEE）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．23，　figg．4－6

1923．

1927．

1955．

1㌦8μZ仇α（S6んθ1伽ZθηZα）ψα¢αMbθZ　OzAwA．　Japan．　Jour．　GeoL　Geogr．，　Vo1．　II，　p．38，　PL

V，figs．1a，　b．

Sc1LθZZ獅〔嬬α侃Zgα冗8　var．ωα毒α物αbeるLE臥　Palaeontologia　S口1ica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　Fasc．

1，pp．64－66，　Pl．　IX，　fig8．4，8．

Psθ嬬⑳8μZ仇αωαZ耽αbθZ　MoRIKAwA．　Sci．　Repts．　Saitama　Univ．，　Ser．　B，　Vol．　II，　No．1，

pp．91，92，　P1．　VII，　fig．18．

　　　　　The　shell　of　P8θ趾o勲8μ14％α砂μlgα冗s　var．ωα施％α6θ奄（OzAwA　em．　LEE）is

moderately　large　and　thickly　fusiform，　with　almost　straight　axis　of　coiling　and

　bluntly　pointed　poles．　It　has　nearly　straight　to　convex　lateral　slopes　in　the　inner

　four　or　five　volutions，　and　straight　to　slightly　concave　in　the　outer　two　volutions．

The　largest　specimen　of　seven　volutions　at　my　disposal　has　an　approximate　length

of　8．6　mm　and　a　width　of　4．6　mm，　giving　a　form　ratio　of　1．9．　The　first　volution

seemingly　is　subspherical　or　short　ellip80ida1．　From　the　second　volution　to　matu－

rity　the　shell　is　almost　the　same　in　the　axial　pro61e．　The　ratios　of　the　half　length

　to　the　radius　vector　of　the　fourth　to　seventh　volution　in　the　illustrated　axia1

　8ection　are　1．6，1．7，1．8，　and　1．8，　respectively．

　　　　The　proloculus　is　relatively　large　and　spherical　to　subspherical　in　shape，　with

outside　diameters　of　300　to　477　microns，　averaging　367　microns　for　eleven　speci－

mens．　The’ shell　is　loosely　coiled　in　all　but　the　6rst　volution　which　is　slightly

tightly　coiled．　The　ultimate　volution　of　some　specimens　is　81ighly　more　tightly

coiled　than　the　pe皿1timate　one．　Average　radius　vector80f　the　6rst　to　seventh

volution　for　ten　specimens　are　312，518，819，1，187，1，527，1，985，　and．2，523　microns，

respectively．　The　chambers　are　nearly　the　same　in　height　throughout　the　length

of　the　shell　except　in　the　extreme　polar　regions．　　　　　　　　　　　　．　　・

　　　　The　8pirotheca　is　consideral）1y　thick　and　coarsely　alveolar．　It　shows，　however，

some　irregularity　in　thickness　even　in　the　same　volution．　In　sagittal　sections　it

increases　in　thickness　sharply　immediately　adjacent　to　the　septa．　Average　thick－

ness　of　the　spirotheca　measured　above　the　tunnel　in　the　first　to　seventh　volution

in　nine　specimens　is　45，59，82，99，119，126，　and　126　microns，　respectively．　The

proloculus　wall　is　moderately　thick，　averaging　22　microns　in　three　specimens．

　　　　The　septa　are　relatively　thick，　consisting　of　clear　downward　deflection　of　the

te¢tum　and　the　pycnotheca．　They　are且uted　throughout　the　length　of　the　shell．

The　closed　chamberlets　are　formed　for　less　than　half　the　height　of　the　chambers

in　the　central　portion　of　tlle　shell，　and　for　half　to　two－thirds　in　the　polar　third

of　the　shel1．　Average　septal　counts　of　the　first　to　sixth　volution　in　three　speci－

mens　are　8，20，21，25，29，　and　31（？），　respectively．

　　　　The　tunnel　is　low　but　relatively　wide　with　almost　straight　path．　The　tunnel

angles　of　the　second　to　fifth　volution　of　the　illustrated　axial　section（P1．23，　fig．
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4）are　28，28，28，　and　24　degrees，　respectively．　The　cllomata　occur　only　in　the

inner　three　to　four　volutions　where　they　are　narrow　and　almost　symmetrical　in

cro88　section，1）eing　half　to　less　thall　half　a8　higll　as　tlle　ehambers．　The　phreno－

theca　i8　not　distinct，　occurring　o111y　in　limited　parts　of　the　outer　volutio118．　The

weak　axial　filling8　present　in　the　illner　volution8．

Table　66． Table　of　Measurements（in　Millimeter8）of　P8θ砿）吻8％励α”刎gα油（ScHELLwlEN）

　　　　　　　　　　　　　　var．ωα如，εαbぼ（OZAWA　em．　LEE）

Speci－

men
』．藷§：P1．69．L W．　R． Pro1．

Radius　　vector

1 2 3 4 5 6 7

1
2
3
4

゜z審盟81V－72＊　5．673．221．8．260・267
451　　　1594　　23　　4　　8．6？

451　　　1593　　23　　　5　　　×

451　　　1595　　23　　　6　　　×

4．61　　1．9　　　．367　　．338

4．77　　×　　　　．477　　．404

4．93　　　×　　　　：162×．338

．517

．528

．656

．561

．833　1．230　1．680

．808　1．104　1．440　1．94＋2．40＋

．9451．3371．7082．0802．41？

．8521．2261．6412．1802．760

Max．

Min．

Aver．

：霊

　．367｛
　　11

．404

．210

．312

．6561．0701．3701．7082．1802．760
．390　　．610　　．981　1．3201．7402．410

．518　　．819　1．187　1．527　1．985　2．523

8 10 10 10 7 4 3

Speci－

men

Thickness　of　spirotheca Ratio　of　m．／Rv．

0 1 3 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

1
2
3
4

　　　　．041　．067

－
　　°048　．050

．020　　．051　　．072

－
　　　．051　　．059

．067　　．108　　．095

．096　　．092　　．125

．093　　．107　　．128

．076　　．129　　．138

　　　　　　　　1．6

．139　　．099　　一

．155　　．153

1．6 1．4　　1．6　　1．6

－
　　 1．6　　1．7　　1．9　　1．8

Max．

Min．

A・・E ｛3

．025

．020

．022

．051　　．072　　．121　　．129　　．138　　．155　　．153

．030　　．050　　．062　　．076　　．095　　．085　　．099

．045　　‘059　　．082　　．099　　．119　　．126　　．126

5 5 9 8 6 3 2
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　　　＊The　type　specimen　was　collected　from　Huo－shih－kou，　Shet潟un，　Kung－hsien，　Honan，　China．

（河南省，有輩県，渉村，火石溝）．The　8tati8tics　of　this　8pecimen　isβxcluded　from　the　averages．

1～θ？πα嘘8．－Tlle　above　description　is　ba8ed　entirely　on　tlle　materials　collected　from

the　Akiyo8hi　lime8tone　9「ouP．

　　　When　OzAwA（1923）e8tablished‘‘み8％1伽α（S6んθπωZθ励α）ωα施％αb〃，　based　on

the　Honan　8pecimens　colIected　by　Mr．　WATANABE，　he　stated　that　F．ωαταπαbθづis

undoubtedly　related　to　the　group　of‘‘1汀％8％1伽α勿％lgα禰8　ScHELLwIEN，，；neverthe一
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less　he　distinguished　this　form　as　an　independent　species．　Later緬E

cussed　the　close　similarity　between　both　the　forms　and　emended　to

（SoλθIIωrεθ？2づα）ωα‡α％αbθづas　a　variety　of　8cんθμωづθ％τα勿％ZgαrZ8　s．　str．

　　　Iam　of　the　opinion　that　the　LEE，8　emendation　i8　correct．　In

Akiyoshi　specimens　also　show　close　resemblance　to

（ScH肌LwIEN）s．　str．，　and　I　cannot血nd

form　from　P．勿％Zgα冗8　as　an　independent　species．

Akiyoshi　form　is　its　slightly　Iess　numerous　septa　for　the

weaker　occurrence　of　the　phrenotheca　in　the　outer　volutions　and

weak　axial　fillings　in　the　inner　volutions．

（1927）　dis－

regard　1ρ．

　　　　　　　　　　　　　　P8θ城げ％8娠％α

any　reason　for　distinguishing　the　pre8ent

　　　　　　　　　Only　difference　observed　in　the

　　　　　　　　　　　　　　　　corresponding　volution，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　presence　of

reality　the

　　勿％lgαゲδ8

　　　MoRIKAwA　recently　reported　this　species　from　the　Shomaru　pas80f　the　Kwanto

massif，　but　his　description　and　illustration　are　too　insu伍cient　to　make　detailed

comparison．　Seemingly　his　only　illustrated　specimen　is　immature　alld　may　not　be

conspecific　with　this　species．

066τL御θ％¢θ．－P8θ城（ぴ％8％Z仇αwlgα冗8（ScHELLwlEN）var．ωα¢α％αbθ毒（OzAwA　em．

LEE）wa80riginally　reported　from　the　Lower　Permian　rock80f　Honan，　China．

The　Akiyoshi　specimens　were　found　in　the　limestones　referable　to　the　Plβand

P1γsubzones．　Three　localities　are　kllown：No．51imestone　of　Section　VI（Loc．451），

No．41imestone　of　Section　X（Loc．521），　and　Loc．569．　The　specimens　from　the

second　locality　are　doubtful　and　tentatively　referred　to　this　species　with　question．

　　　　　　　　Pse砿ofμsτε1ぎηαglobosα（DEPRAT）var．　ex記ぎS　TORIYAMA，　n．　var．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．23，　figs．7－16；P1．24

Compare：
1912．動8μZ仇αg励08αDEpRAT．　M6m．　Serv．　G60L　1’］［ndochine，　Vo1．1，　fasc．3，　pp．22－24，　P1．

　　　　　VI，　figs．5－10，　P1．　VII．　fig．1．

1913．A8％瓦παgZobo8αDEpRAT．　M6m．　Serv．　G601．1，］hdochine，　VoL　II，　fasc．1，　pp．10，11．

　　　The　shell　of　P8θ掘げ％8％14％αg励08α（D刀PRAT）var．励Z‘8　TORIYAMA，　n．　var．　is

moderately　Iarge　and　thickly　fusiform，　with　almost　straight　axis　of　coiling，　nearly

straight　to　convex　Iateral　slopes　and　bluntly　pointed　to　rounded　poles．　Mature

specimens　of　four　to五ve　volutions　have　a　length　of　5．4　to　7．2　mm　alld　a　width　of

3．1to　5．1　mm，　giving　form　ratios　of　1．4　to　2．1．　The　6rst　half　to　one　volution　i8

sul）8pherical　or　sllort　ellipsoidal，　but　the　shell　soon　assumes　the　closely　8imilar

axial　profile8　to　those　of　the　mature　8hells．　Thus，　the　ratio80f　the　half　Iellgth

to　the　radius　vector　are　nearly　the　same　throughout　the　growth．　Average　ratios

of　the　first　to　fourth　volution　of　twenty－three　specimens　are　1．8，1．8，1．7，　and　1．6，

respectively．

　　　The　proloculus　is　large　and　8pherical　in　most　specimells，　but　ellipsoidal　to

slightly　irregular　in　some　specimen8．　The　outside　diameter　is　ranging　from　282
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to　534　microlls，　averaging　380　microns　in　sixty－eight　specimens．　The　shell　expands

rapidly　and　about　uniformly　throughout　all　except　the　ultimate　volution　which　is

more　81ightly　tightly　coiled　thall　tlle　penultimate　one．　Average　radius　vectors

of　the丘rst　to　fifth　volution　for　sixty－eight　8pecimens　are　353，697，1，175，1，691，

and　2，230　microns，　respectively．　The　heights　of　the　chambers　are　nearly　the　same

throughout　their　length　l　except　in　the　very　extreme　polar　regions．

　　　　The　spirotheca　is　rather　thick　in　the　absolute　thickness，　but　comparatively

thin　for　the　size　of　the　8he11．　It　increa8es　in　thickne8s　almost　uniformly　as　the

growth　of　the　she11．　Average　thickness　of　the　8pirotheea　of　the　first　to　fifth

volution　of　6fty　specimens　is　35，60，86，100，　alld　125　microns，　respectively．　The

keriotheca　of　the　spirotheca　is　coar8ely　alveolar．　5　to　5き，　rarely　6，　alveoli　are

counted　in　a　space　of　100　microns　of　the　8pirotheca　in　the　outer　volutiolls．　The

spirotheca　is　thicke8t　in　the　equatorial　region　of　most　specimens，　decreasing　in

thickness　gradually　towards　the　poles．

　　　The　septa　are　thin　and　narrowly　and　highly　fluted　throughout　their　length．

The　fluting　extends　completely　to　the　tops　of　the　chambers．　The　septa　are　wavy

as　they　extend　to　the　tops　of　the　spirotheca，　and　are　somewhat　irregular　along

the　folds　developed　by　the　duting，　re8ultillg　in　that　many　septal　Ioops　of　round

to　irregular　shapes　apPear　not　only　in　axial　sections　but　also　even　in　sagittal

sections．　Average　septal　counts　of　the　first　to　fifth　volution　of　twenty－one　speci－

mens　are　11，21，29，34，　and　41，　respectively．

　　　The　tunnel　is　low　and　narrow　and　the　complicated　folding　of　the　septa　makes

the　tunnel　sides　dif6cult　to　determine．　Average　t皿nel　angles　of　the　first　to

fourth　volution　for　eighteen　specimens　are　34，31，28，　and　25　degrees，　respectively．

The　chomata　do　not　occur　throughout　all　except　the　6rst　one　or　two　volutions

where　they　form　nearly　symmetrical　small　ridges．　The　thin　phrenotheca　occurs

in　central　part　of　most　specimens，　running　nearly　parallel　to　the　surface　of　the

spirotheca．　No　axiaI　fiIling　i8　pre8ent．

丑θ仇α袖8．－The　high　alld　llarrow　septa16uting　of　P8θ％4（ぴ％8％Z初αgZobo8αvar．

θ¢るli8　ToRIYA］M〔A，　n．　var．　suggests　a　relation8hip　to　the　genera　Pαγα8¢んωα9θγZ％αand

Soんωαgθr伽α．　However　other　character80f　this　form　show　that　it　seems　better

to　refer　it　to　the　genus　P8θ％40Lρ68¢zκ％α．

　　　Among　the　short　gibbou8　species　of　P8θ凪o吻8％1伽α，　P．　globo8α（DEpRAT）is

most　closely　allied　to　this　form．　As　the　difFerellces　of　the　shell　size，　the　prolocular

size，　the　rate　of　expan8ion，　and　the　thiekne8s　of　the　spirotheca　between　both　forms

are　not　so　distinct　as　to　distinguish　the　species，　I　have　described　the　present　form

as　a　variety　of　P．　globo8α（DEPRAT）．

　　　This　variety　also　resembles　rather　closely　P8θ％60り玩8％1拠α　πel80励　opゼ働α

THoMPsoN　from　the　upPer　Hueco　limestone　of　Texas．　Although　it　is　not　easy　to

make　de丘nite　distinctioll　between　both　forms，　P．　globo8αvar．θω砺8，　n．　var．　differs
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Table　67． Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　Psθ励《ゾμsμ励αglobo8α（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　　var．θ勿硯τ8　TORIYムMA，　n．　var．
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from　P．　wθ180％40獅脇αin　having　more　vaulted　she11，　slightly　more　rapid　and　uni・

form　expansion　especially　in　the　inner　one　or　two　volutions，　and　a　little　numerous

8epta　for　the　corre8ponding　volutions．　At　any　rate　both　forms　seem　to　be　biolog・

ically　elosely　related　if　not　con8peci丘e．

　　　P8θ％∂げ％8μZ飢・αg励08αvar．θ劔48　ToRIYAMA，　n．　var．　somewhat　resembles　P．

8α％Z賀％π8ε8HuzlMoTo　from七he　Lower　Permian　of　the　Kwanto　ma8sif，　but　is

distinguished　from　the　latter　by　its　more　gibbou8　shell，　thinner　spirotheca　and

thinner　and　more　complicated　8epta．

OcのLγグθ％¢θ．－P8θ％《loゾ「％8％碗働αglobo8αvar．θ¢‘況8　ToRIYAMA，　n．　var．　i8　very　abundant

in　tlle　P1βsubzone，　but　is　ranging　upward　into　the　Plγsubzone．　It　has　been

ol）tained　from　the　following　Iocalities：No．151imestolle　of　Section　I（Loc．297），

No．91imestone　of　Section　IV（Loe．720），　No．31imestone　of　Section　V（Loc．463），

No．41imestone　of　Section　VII（Loc．435），　No．101imestone　of　Section　X（Loc．568A），

Nos．2and　71imestones　of　Section　XII（Loc．606A　alld　610，　respectively），　No．7

1ime8tone　of　Section　XXVI（Loc．757），　and　Loc．613．

　　　　　Pseμ40fωw！lin，αkM∬ti（ScH肌LwIEN）var．　mαg旭ToRIYAMA，　n．　var．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pls．25，26

Compare：
1909．

1925．

1927．

1936．

1955．

　　　The

var．　is　fairly　large　and　short

even
rounded　polar　ends．

in　length　and　2．9　to　5r4　mm　in　width，　giving　form　ratios　of　1．3　to　1．9

specimen，011e　of　the　largest　specimen　among　the　present　materials

and　5．4　mm　wide，　attaining　a　form　ratio　of　1．5

are　subspherical　to　short　ellip80idal　with　rounded　poles　and　the

tended

retains　nearly　the　same　axial　pro61es　throughout　the　grow七h

the　half　length　to　the　radius　vectors　of　the

specimens　are　1．5，1．6，1．5，1．6，1．6，1．5，　and　1．6，　respectively．

　　　The　proloculus　is　Iarge　and　spherical　to　ellipsoidal　in　most　specimens，　but

仇s％臨α伽峨ZScH肌LwlEN．　Palaeontographica，　Vol．］二VI，　p．169，　P1．　XVI，　figs．1－9．

勘鋤励α（Scんθzzωzθ％zα）〃γ（ヴZ　OzAwA．　Jour．　Col1．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，

Art．6，　pp．25，26，　P1．　VII，　fig．4；P1．　VI，6g．7．

Soんθμ砺θ励αψ（がZ　OzAwA．　Jour．　Fac．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Sec．　II，　Vol．　II，　pt．3，

p．147，text－figs．5a，　b，　c．

Aθ輌8刎仇α肋〔瞬ZHuzlMoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Bunrika　Daigaku，　Sec．　C，　VoL　1，

No．2，　pp．80，81，　PL　XIV，　figs．3－8．

P3θ％輌8μZ伽αか⑳τMoRIKAwA．　Sci．　Repts．　Saitama　Univ．，　Ser．　B，　Vol．　II，　No．1，

pp．94，95，　PI．　VII，　fig8．15－17．

　　8hell　of　P8θ％dげ％8彿1伽α〃rげが（ScH肌LwIEN）var．働α9肌ToRIYAMA，　n．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，thick　fusiform，　with　straight　axis　of　coiling，　almo8t

to　somewhat　depressed　median　portion，　convex　Iateral　slopes，　and　broadly

　　　　　　　　　　　　　Mature　specimens　of飾e　to　seven　volutions　are　4．3　to　8．1　mm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　The　typical

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，is　8．1　mm　long

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　The　inner　three　to　four　volutions

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　axis　become8　ex－

　poleward　only　slightly　in　the　outer　volutions，　resulting　in　that　the　shel1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　Average　ratios　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　6rst　to　seventh　volution　of　twenty
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somewllat　irregular　in　others．　Two　specimens　which　have　double　proloculi　of

nearly　the　same　size　have　beell　found　in　this　form．　The　outside　diameter　is　332

to　778　mi¢rons，　averaging　491　microns　in　6fty－11ine　specimens．　The　shell　expands

rapidly　alld　almost　uniformly　throughout　all　but　the　first　volution　which　is　very

slightly　tightly　coiled．　Average　radius　vector80f　the　first　to　seventh　volutioll

for　fifty－nine　specimen8　are　410，654，956，1，269，1，689，2，027，　and　2，552　microlls，

respectively．　The　chambers　are　nearly　the　8ame　in　lleight　throughout　tlle　length

of　the　shell　in　all　the　volutions．　The　proloculus　wall　is　moderate　in　thickness，

ranging　16　to　36　microns，　and　averaging　25　microns　in　thirty－one　specimens．

　　　The　spirotheca　consists　of　a　tectum　and　a　coarsely　alveolar　keriotheca．　About

4alveoli　are　discernible　in　a　distance　of　100　microns　of　the　spirotheca　of　the　ou七er

volution8．　The　alveoli　are　also　clearly　observable　even　at　the　beginning　of　the

血rst　volution　in　well　preserved　specimens．　Average　thickness　of　the　spirotheca

of　the　6rst　to　sixth　volution　for　forty・six　specimen8　is　42，57，76，99，114，　and

118microlls，　respectively．　TIle　spirotheea　is　thickest　immediately　above　the　tunnel

in　most　8pecimens，1）ut　it　is　somewhat　irregular　in　thickness　even　in　the　same

volution　of　some　specimens．　It　ig　also　thickened　immediately　after　the　septa．

　　　The　septa　are　rather　thick　and　relatively　closely　spaced．　Average　septal

counts　of　the　fir8t　to　sixth　volution　of　tell　specimens　are　9，20，24，30，35，　alld　37，

respe¢tively．　They　are　highly　alld　narrowly　auted　tllroughout　their　lengtl1．　The

Huting　extends　to　the　tops　of　the　chamber8，　forming　closed　chamberlets　wllich

are　of　nearly　the　same　height　as　the　chambers　in　the　polar　third　of　the　shell　and

half　to　two－thirds　in　the　central　region．　The　phrenotheca　does　not　occur　in　most

of　the　specimells　but　is　rarely　observable　in　the　outer　volutions　of　some　specimells．

　　　The　tunnel　is　low　and　considerably　wide　in　tlle　earliest　volution　but　becomes

narrow　in　the　outer　volutions，　and　its　path　is　considerably　irregular．　The　inte118e

且uting　of　the　septa　makes　the　tunnel　sides　difncult　to　identify　in　all　parts　of　most

8pecimens．　Average　tunnel　angles　of　the　first　to　sixth　volution　of　seventeen

specimens　are　33，27，24，24，24，　and　20　degrees，　respectively．　The　chomata　do　not

occur　in　mo8t　specimen，　but　present　in　the　earliest　stage　of　the　growth　in　few

specimells　although　they　are　very　rudimentary　in　development．　The　massive　axia1

611ing8　completely　fill　the　chambers　of　the　axial　zone　of　the　inner　three　to　five

volutions．　They　do　not　occur　in　the　outer　two　or　three　volution80r　become　much

less　dense　if　present．

Re仇αγん8rScHELLwlEN　and　DYHR酬FuRTH　distinguished　two　forms　il1“F％8％Z伽α

肋α瞬Z，，，the　typical　and　short　thick　forms．　80th　the　forms，　however，　collsider－

ably　differ　from　each　other　in　the　form　ratio　of　the　shell，　the　prolocular　size，　and

the　rate　of　expansion，　and　may　be　at　lea8t　subdivisible　into　varietie8　if　not　dif－

ferent　specie8．
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Table　68．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　PSθ％晒8μZ仇αんγ⑳φ（ScHELLwlEN）
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＊Holotype　specimen ＊＊Specimen　which　has　double－proloculi．
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　　　The　Akiyoshi　specimens，　including　the　OzAwA，s　ones，　well　agree　with　the　short，

thick　form　of“F％8％Z飢α脚α沸4，，　in　all　the　essential　characters　and　statistics

except　for　that　the　Iatter　has　slightly　thicker　spirotheca　in　the　outer　volutions．

　　　P8θ城o吻8μZ伽α伽（㎡れ（ScHELLwlEN）is　one　of　the　mo8t　common　species　in

the　upper　part　of　the　Lower　Permiall　and　the　lower　part　of　the　Middle　Permian

formations　of　Japan，　and　has　beell　reported　from　more　than　ten　localities　through－

out　this　country，　though　onIy　OzAwA（1925）and　HuzIMoTo（1936）described　and

illustrated　this　species　from　Akiyoshi　and　Akasaka　limestones　and　the　Kwanto

massif，　respectively．　Besides，　MoRIKAwA（1955）also　described　and　illustrated　the

same　8pecies　very　recently　from　the　Shomaru　pass　of　the　Kwallto　massif．　How－

ever，　unfortunately　to　say，　their　illustrations　are　neither　sumcient　in　number　nor

exactly　well　oriented　except　few，　and　therefore，　the　detailed　comparison　seems

to　be　not　advisable　here，　but　some　of　them，　i．　e．，　the　upper　left　6gure　of　fig．7

0f　OzAwA，s　Pl．　VI　and　most　of　the　HuzIMoTo，s　specimens，　seemingly　are　at　least

referable　to　this　variety．

06の〃γθ％6θ．－P8θ城げμ8％屍ηα　伽αiが抗（ScH肌LwlEN）var．物α9％αToRIYAMA，　n．　var．

is　considerably　wide　in　the　stratigraphical　occurrence，　ranging　from　the　Plβto

Pmβsubzone，　although　it　is　more　abundant　in　the　lower　two　subzones（Plβand　Plγ）

than　in　the　upPer　ones（Pmαand　Pmβ）．　The　Akiyoshi　specimens　were　collected

from　the　following　localities：No．41imestone　of　Section　VI（Loc．450），　Nos．5and

81imestones　of　Section　X（Loc．522　and　567，　respectively），　No．61imestone　of　Section

XVI（Loc．188），　No．21imestone　of　Section　XIX（Loc．375），　No．11imestone　of　Sec－

tion　XX（Loc．265），　No．61imestone　of　Seetion　XXV（Loc．300），　No．81imestone　of

Section　XXVI（Loc．758），　and　Loc．194，195，380，381，382，497，553，　and　572（OzAwA，s

specimens　were　collected　from　Kunigyo，　Isa－machi，　Min6－shi）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pぶeμdofμsμ加αcf．　yobαγenぶis（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．27，　figs．1－13

1925．SoんθZZ鋤θ励α〃obαγθ物8Zs　OzAwA．　Jour．　ColI．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XIV，　Art．6，　p．

　　　　　27，PI．　VII，　figs．7，8．

　　　The　shell　of　P8θμdげ％8％Z仇αcf．〃obαγθπ8づ8（OzAwA）is　subgIobular　to　very

short　fusiform　and　small　in　size　for　the　genus，　with　almost　straight　axis　of

coiling，　broadly　rounded　poles，　and　convex　lateral　slopes．　Mature　specimens　of

four　to　four　and　a　half，　rarely　five，　volutions　are　3．6　to　4．7　mm　in　length　alld　2．1

to　3．2　mm　in　width，　giving　form　ratios　of　1．3　to　1．5．　The　shell　is　almost　the　same

in　axial　profile　throughout　the　growth．　Average　ratios　of　the　half　length　to　the

radius　vector　of　the　first　to　fourth　volution　in　nine　specimens　are　1．3，1．4，1．4，　and

1．4，respectively．

　　　The　proloculus　is　large　for　the　size　of　the　shell，　and　considerably　varies　in
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outside　diameter，　ranging　from　246　to　660　microns　and　averaging　447　micron8　in

thirty－six　specimens．　The　8hell　expand8　relatively　rapidly　and　almost　uniformly

throughout　tlle　growth．　Average　radius　vector80f　the　first　to　fifth　volution　of

thirty－eight　specimens　are　381，648，988，1，246，　and　1，564　microns，　respectively．　The

chambers　are　nearly　tlle　8ame　in　height　throughout　the　length　of　the　shell，

except　in　the　very　extreme　polar　regions．

　　　The　spirotheca　is　thick　for　this　size　of　the　shell，　increasing　in　thiekness

rapidly．　Average　thicknes80f　the　spirotheca　of　the　first　to　fifth　volution　of

thirty－two　specimens　are　39，70，90，99，　and　121　microns，　respectively．　They　are

composed　of　the　tectum　and　coarsely　alveolar　keriotheca，　the　latter　of　which　is

not　observable　in　the　6rst　half　to　olle　volution　of　most　specimens．　In　the　outer

volutions　5，　rarely　6，　alveoli　are　counted　in　a　di8tance　of　100　microns　of　the　8piro－

theca．　The　spirotheca　is　thickest　immediately　above　the　tunnel　and　decreases

toward　the　poles　ill　most　of　the　specimen8．　The　proloculus　wall　is　considerably

thick，　averaging　24　micron8　in　twenty－two　specimens．

　　　The　septa　are　thin　and　moderately　widely　spaced．　Average　septal　counts　of

the　6rst　to　fifth　volution　of　fourteen　specimens　are　10，20，24，27，　and　30，　respec－

tively．　They　are　rather　higllly　fluted　throughout　the　length　of　the　shell．　The

closed　chamberlets　extend　almost　to　the　top　of　the　chambers　in　the　end　third　of

the　shell，　but　are　Ilearly　half　to　two－thirds　as　high　as　the　chambers　in　the　central

region　of　the　8hel1．

　　　The　tunnel　is　narrow，　with　a　path　somewhat　irregular．　Average　tunnel　angles

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　令　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■of　the　6rst　to　fourth　volution　of　nme　speclmens　are　29，25，21，　and　24　degrees，

respectively．　The　chomata　occur　in　all　except　the　outer　one　to　two　volution8．

They　are　Iow　and　asymmetrical　in　the丘r8t　one　to　two　volutions，　having　steep

tunnel　side8　alld　gentle　poleward　slopes．　In　the　outer　volutions　they　are　nearly

symmetrical　and　about　half　as　high　as　the　chambers．　The　phrenotheca　does　not

occur　in　most　specimens　incIuding　the　OzAwA，8　type　material，　but　is　observable

in　some　specimens　although　it　occurs　in　a　Iimited　part　of　the　outer　volutions．

Rθ働α袖8．－One　may　question　if　Psθ城o吻sμ1仇α〃obαゲθ物8づ8（OzAwA）may　represent

amegalospheric　form　of　some　form　of　1）．　wZgαが8（ScHE肌wlEN）and　its　allies．　In

the　remarks　of　his　original　description　of　this　species，　however，　OzAwA（1925）stated

that　it　may　be　regarded　as　a　small　form　which　does　not　attain　the　size　of　80んθZZ一

ψ6θπづα勿％Zσαが8and　its　allies，　and　not　as　younger　stage　of　the　latters．

　　　The　present　specimens　are　considerably　larger　than　the　OzAwA，s　type　speci－

men＊，although　outer　part　of　the　Iatter　is　clearly　broken　out　after　the　fossilization，

　　　＊OzAwA　illustrated　only　four　specimens　and　did　not　designate　the　holotype．　Because　the

right　figure　of　the丘g．70f　PI．　VII　being　only　the　axial　section，　it　automatically　becomes　the

holotype　specimen　of　PSθμd（り吻8％1拠α〃obαγθ％8短．
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Table　69．　Table　of　Measurements（tn　Millimeter8）of」馬θ掘o吻8μ伽αcf．　yobαγ㈱8乞s（OzAwA）
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and　I　am　referring　them　to　P8θ％do吻8％1仇α〃06αアθ％848（OzAwA）with　some　ques－

tion．

　　　The　present　species　i8　clo8ely　similar　to　P．勿τzlgαアZ8　var．？ηθ9α8ρんαrZ6αn．　var．，

but　differ8　from　the　latter　in　having　smaller　and　more　gibbous　shell，1ess　numerous

volutions　and　slightly　less　numerous　septa　for　the　correspollding　volution．　They

may　be　biologically　closely　related　with　each　other．

Ooの↓御θ％¢e．－P8θ％4（ぴ％8μZ伽αcf．〃06αグθη8‘8（OzAwA）occurs　most　abundantly　in　the

P1γsubzone，　but　is　ranging　both　upward　to　the　Pmαand　downward　to　the　Plβ

subzone．　It　was　obtained　froln　No．131imestone　of　Section　I（Loc．295），　No．6

1imestone　of　Section　VI（Loc．452），　Nos．7and　81imestones　of　Section　X（Loc．566

and　567，　respeetively），　No．11imestone　of　Section　XXIV（】二〇c．552），　Nos．5and　9

1imestones　of　Section　XXVI（Loc．754　and　759，　respectively），　and　Loc．475，495，　and

497．

　　　　　　　　　　　　　　　　PseωOlof囎41‘nα（？■）ぎ⑨αeη5is　TORIYA］ylA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．27，　figs．14－21

　　　The　shell　of　P8θ％（1（り勉8励仇α（？）48αθ物8Z8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　of　relatively　large

size　and　thickly　fusiform，　with　almost　straight　axis　of　coiling，　much　inHated

central　region，　and　tapering　and　bluntly　pointed　Poles．　The　lateral　slopes　of　the

inner　three　volutions　are　convex　to　nearly　straight，　but　those　of　the　outer　two

volutions　are　considerably　concave．　Mature　shells　of　five　to　six　volutions　are　6．7

to　7．9　mm　i111ength　and　2．8　to　4．9　mm　in　width，　giving　form　ratios　of　1．5　to　2．2．

The　first　two　to　three　volutions　have　short　axis　of　coiling　and　subspherical　to

short　fusiform．　Beyond　the　third　or　fourth　volution　the　axial　ends　become　rather

rapidly　extended　and　the　lateral　slope8　become　eoncave．　Average　ratios　of　the

half　length　to　the　radius　vector　of　the血rst　to　sixth　volution　in　four　specimens

are　1．5，1．4，1．5，1．8，1．8，　and　1．9，　respectively．

　　　The　proloculus　is　large　and　almost　spherica1，　with　an　outside　diameter　of　446

to　600　microns，　averaging　555　microns　in　nine　specimens．　The　shell　expands　rapidly

and　almost　uniformly　throughout　all　but　the　last　volution　which　seemingly　is

81ightly　tightly　coiled　than　the　penultimate　one．　Average　radius　vectors　of　the

6r8t　to血fth　volution　for　nine　specimens　are　473，750，1，057，1，421，　and　1，688mic－

rons，　respec七ively．　The　chambers　are　nearly　the　same　in　height　throughout　the

length　in　the　inner　three　volutions　but　rapidly　increase　in　height　polewardly　in

the　outer　two　to　three　volutions．

　　　The　spirotheca　is　thick，　consisting　of　the　dense　tectum　and　distinct　alveolar

keriotheca．　About　5　alveoli　are　counted　in　a　space　of　100　microns　of　the　spirotheca

of　the　outer　volutions．　They　can　not　be　observed　in　the　earliest　stage　of　the

growth．　The　spirotheca　increases・in　thickness　rapidly　throughout　the　growth，
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except　that　it　decreases　in　the　ultimate　volution　of　some　specimens．　Average

thicklless　of　the　spirotheca　in　the　6rst　to　6fth　volution　of　eight　specimens　is　51，

72，103，124，and　109　microns，　respectively．　The　proloculus　wall，　which　seemingly

consists　of　a　single　structureless　layer，　is　moderately　thick，　averaging　22　microns

in　fiVe　SpeCimenS．

　　　The　septa　are　moderately　thick　and　highly　Huted　throughout　the　length　of

Table　70．　Table　of　Measurements　Cn　Millimeters）of　Psθ％（初玩8μZ仇α（？）づ8α梛8Z8　ToRIYAMA，　n．　sp．

Radius　vector
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the　811e11　ill　all　the　volutions．　The　closed　cllamberlets　extend　almost　completely

to　tlle　tops　of　the　chambers．　Due　to　the　insu伍ciency　of　material　the　septal

co皿ts　of　this　form　are　not　exactly　known，　but　10，26，32？，　and　36十septa　are

counted　in　the血rst　to　fourth　volution　of　one　8agittal　section．　Cuniculi　formed　by

the　intense血uting　of　septa　are　observed，　although　they　are　not　80　distinct　a8　in

typical　form　of．P碗α吻8％Z伽α．　　　　　　　　　　　・

　　　The　tunnel　is　narrow　with　somewhat　irregular　path．　Average　tunnel　angles

of　the　first　to　fifth　volution　of　four　specimens　are　27，24，18，19，　and　20　degrees，

respectively．　The　chomata　occur　only　in　the　inner　two　or　three　volutions　where

they　are　low　and　asymmetrical．　In　the　outer　volutions　they　are，　if　present，　not

recognized　a8　di8tinct　ridges，　being　rather　heavy，　irregular　deposits　on　the　septa

and　the　spirotheca．　The　thill　phrenotheca　is　observable　in　some　part　of　the　outer

volutions　but　they　are　not　80　distinct　as　in　P8θ％4げ％8％1伽α働Zgαパ8（ScHE砧wl酬）

and　its　varieties．　No　axial　filling℃xists．

1～θ仇α袖8．－P8θ％（Zo吻8％1伽α（？）ぜ8αθ％8る8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　rather　unique　in　the　shell

form　and　i8　not　comparable　with　any　species　of　P8θτzdげ％8％1伽αhitherto　described

in　this　country．　It　somewhat　resembles　P8θ％4げ％8％Z伽αんαω厄％8Z（DUNBAR　and

SKINNER）from　the　Glass　Mo皿tain，　Texas，　but　difrers　from　the　Iatter　in　having

more　vaulted　shell　with　the　subspherical　inner　volutions，　slightly　larger　proloculus

and　more　or　less　thinner　spirotheca．

　　　The　intense　6uting　of　the　septa　and　the　existence　of　cuniculi　in　this　8pecies，

though　not　so　distinct　as　in　the　typical　form　of　Pαγα」物8％Z拠α，　suggest　its　apProach

to　the　latter　genus，　but　it　is　still　referable　to　the　genus　P8θ％吻吻8％Z伽αwith

question　by　its　much　vaulted　form　of　the　shell，　large　proloculus　and　rather　thick

septa　and　spirotheca．

0¢02げグθ％oθ．－P8θ％《Z《λプ％8％Z伽α（？）48αθπ8る8　ToRIYAMA，　n．　sp．　occurs　only　in　three　locali－

ties，　No．51imestone　of　Section　X（Loc．522）and　Loc．553　and　572．　Its　strati－

graphical　age　is　of　the　P1βsubzone，　but　it　is　perhaps　ranging　upward　into　tlle

P1γsubzone．

1913．

1914．

1925．

1927．

1936．

　　　　　　　　　　　　　　　Pse磁ofωsμlmααmbigμα（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．28；Pl．29，　figs．1－9

仇8μκ礼αα仇b祖％αDEpRAT．　M6m．　Serv．　G601．　rIndochine，　Vol．　II，　fasc．1，　pp．14，15，

P1．　III，　figs．4－7．

九8励伽αα勿bZg％αDEpRAT．　M6m．　Serv．　G60］．1’lndochine，　VoL　III，　fasc．1，　p．16，　PL

II，　figs．1－4．

8¢んθ∪ω庇励ααm腕gμαOzAwA．　Jour．　Co11．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．6，　p．

31，Pl．　IV，　fig．8．

S6んθZZ励杉励α耽功⑩％αOzAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Sec．　II，　Vol．　II，　Pt．3，

P．144，Pl．　XXXV，　fig．7；Pl．　XXXVII，6gs．2，4；Pl．　XXXVIII，　fig．1a；Pl．　XXXIX，　fig．

10；P1．　XI．V，　figs．7，8．

psθμ〔醜8μZ仇αα仇bZgμαHuz1MoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Bunrika　Daigaku，　Sec．　C，　Vol．1，
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　　　　　No．2，　pp．69，70，　P1．　IX，6gs．5，6；PL　X，　figs．1－3．

　　　The　shell　of　P8θ％dげμ8％1飢α　α仇b奄gμα　（DEpRAT）is　considerably　large　and

elongate　fusiform，　with　almost　straight　axis　of　coiling　and　bluntly　pointed　poles．

The　lateral　slopes　are　convex　to　straight　in　the　inner　volutions，　but　are　straight

to　somewhat　concave　in　the　outer　ones．　Mature　specimens　of　four　and　a　half　to

6ve，　very　rarely　five　and　a　half，　volutions　are　7．6　to　9．O　mm　long　and　2．2　to　3．5　mm

wide，　giving　form　ratios　of　2．5　to　3．0．　Most　typical　specimen　in　the　present　col－

1ection　has　a　length　of　7．90mm　and　a　width　of　2．63mm，　giving　a　form　ratio　of

3．0．　The　shell　is　subspherical　to　ellipsoidal　in　shape　in　the　first　volution，　but

beyond　the　second　volution　the　axis　extends　with　considerable　rapid　rate．　The

ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　6rst　to　6fth　volution　in

twelve　specimens　are　1．9，2．2，2．4，2．6，　alld　2．8，　respectively．

　　　The　proloculus　is　relatively　large　foじ　the　size　of　the　shell．　It　is　usually

spherical　to　ellipsoidal，　but　is　somewhat　irregular　in　some　specimells．　Its　out8ide

diameter　is　ranging　from　244　to　414　microns，　averaging　308　microlls　in丘fty－seven

specimens．　The　largest　diameter　of　the　ellipsoidal　proloculus　attains　440　microlls．

The　shell　relatively　rapidly　expands　throughout　the　growth　except　in　the　first

volution　which　is　slightly　tightly　coiled．　The　radius　vectors　average　255，428，685，

1，023，1，377，and　1，676　microns　in　the　6rst　to　sixth　volution，　respectively，　in　sixty・

two　speeimens．　The　chambers　are　lowest　immediately　above　the　tunnel，　and　they

increase　in　height　slowly　and　uniformly　poleward　from　the　tunnel．

　　　The　spirotheca　is　moderately　thick，　consisting　of　a　tectum　and　a　coar8ely

alveolar　keriotheca．　Alveoli　are　hard　to　be　observable　in　the　inner　volutio1180f

80me　specimens．　Average　thickness　of　the　spirotheca　in　the　6rst　to　fifth　volution

for　6fty－one　specimens　is　29，43，68，89，　alld　98　microns，　re8pectively．　The　prolo－

culus　wall　is　seemingly　structureless，　being　25　microns　of　average　tllicknes8　ill

thirty－two　specimens．　The　spirotheca　is　thickest　immediately　above　the　tullnel，

changing　in　thickness　slightly　toward　the　poles．

　　　The　septa　are　thin　and　moderately　spaced．　They　are　formed　of　the　downward

deflection　of　the　tectum　and　distinct　pycnotheca．　Average　8eptal　counts　of　the

丘rst　to　fifth　volution．　of　eighteen　specimens　are　11，19，24，29，　and　31，　respectively．

The　septa　are　narrowly　and　highly且uted　completely　to　the　tops　of　the　chambers

in　the　polar　regions　and　slightly　Iess　highly　nuted　across　the　center　of　the　shell．

The　elosed　chamberlets　extend　slightly　above　the　top　of　the　tunlle1．

　　　The　tunnel　widens　considerably　rapidly　as　tlle　8hell　expands．　Its　patll　is　nearly

straight　in　some　specimens　but　irregular　in　others．　Average　tunnel　angles　of　the

6r8t　to　fifth　volution　in　fifteen　specimens　are　26，28，33，40，　and　44　degrees，　respec－

tively．　The　chomata　are　distillct　in　the　inner　two　to　three　volutions　of　most

specimens　where　tlley　are　low　and　asymmetrica1，　with　steep　tunnel　sides　and

gentle　poleward　slopes．　In　the　outer　volutions　they　are　not　present　or　very
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Table　71．　Table　of　Measuremellts（血Millimeter8）of　1㍉θ％輌8％Z伽ααMb吻％α（DEpRAT）

Radius　vector
Specimen 1」oc．　Rg．No．　P1．6g． 1」．
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rudimentary　in　development．　If　present，　they　occur　as　irregular　deposits　on　the

septa　and　the　spirotheca．　The　phrenotheca　seemingly　does　not　occur　in　most

　　　　
speelmen8．

R¢働α袖8．－All　the　important　characters　of　the　Akiyoshi　specimens－the　shell　form，

the　prolocular　size，　the　rate　of　expallsion，　the　spirotllecal　thickness，　and　the　mode

and　intensity　of　the　septal　fluting－considerably　well　agree　with　tho8e　of　the

Cammon　specimens　originally　deseribed　by　DEpRAT．　Only　the　difference　is　that

tlle　number　of　the　septa　is　slightly　less　numerous　in　the　Akiyoshi　form，　which　is

of　course　regarded　as　being　within　the　limit　of　specific　variation．

　　　Since　DEPRAT（1913）established　this　species，　it　has　beell　described　and　illus－

trated　from　Akasaka　by　DEpRAT（1914）and　OzAwA（1927），　from　Yobara　of　Akiyoshi

by　OzAwA（1925），　and　from　Asamido，　Fukazawa　and　other　localities　of　the　Kwallto

massif　by　HUzl］畑To（1936）．　However，　their　materials，　excepting　DEPRAT，s　ones

from　Akasaka，　are　represented　by　not　well　oriented　axial　sections　or　immature

specimens，　and　are　not　available　for　the　detailed　comparison．

　　　111the　remark　of　Scんθπ励θ％るαα仇6Zg％αin　his　study　of　the　Akasaka　limestolle，

OzAwA（1927）suggested　that　some　species　described　by　DEpRAT　from　Eastern　Asia

－‘‘ Fμ8％筏？zα8τ功cy砺％4グτ¢α，1ρ．　Pαゲ％？π勿oZ％¢α，1戸．　Zα08θ％8Z8　and　1ρ．¢o？％p況¢α¢α　（not

ScH肌LwIEN，s）－are　not　distinct　from“仇8％Z仇αα仇bZgμαDEpRAT，，　but　are　of　the

synonymy　with　the　Iatter．　However，　under　the　precise　knowledge　of　the　recent

micropaleolltology，　these　species　cannot　be　regarded　as　being　conspecmc，　but　are

easily　distinguished　from　one　another．

0¢の6御θ％6θ．－P8θμdoゾ物8祝1伽αα働bδgμα（DEpRAT）was　originally　collected　from　the

Permien　sup6rieur　of　Cammon　with‘‘F％8％Z伽α8％66グZ拠4が6αDEPRAT，，．　Later

DEpRAT　also　recorded　this　species　from‘‘the　Permien　sup6rieur，，　of　the　Akasaka

limestone　of　Japan　with‘‘Fμ8％1仇αθ¢砺s　ScHwAGER，　F．仇αゲ9んθ痴蹴DEPRAT　and

2Vε086んωαgθゲ仇αgZo608αYABE，，．　OzAwA　doubted　its　occurreIlce　in　such　a　higher

horizon，　and，　indeed，　he　found　it　in　the　lower　part　of　the　Nn　zone　and　the　upper

part　of　the　Benijima　Iimestone　which　are　possibly　correlated　with　the　Plγsubzone

and　a　part　of　the　Pmα8ubzone．

　　　In　the　Akiyoshi　limestolle　group，　P8θ％4げ％8％況％αα物b‘g％α（DEpRAT）is　eonsid－

erably　abundant　in　the　Plβand　Plγsubzones，　although　more　common　in　the　latter．

Several　doubtful　specimens　tentatively　referred　to　this　species　with　question　have

been　o胱ained　from　the　higher　Pmαsubzolle．　The　following　Iocalities　are　known：

Nos．8，9，10，　and　ll　limestones　of　Secton　III（Loc．543，543A，544，　and　545，　respec－

tively），　Nos．2and　111imestones　of．　Section　X（Loc．492　and　568B，　respectively），

Nos．2and　61imestones　of　Section　XII（Loc．606A　and　609，　respectively），　No．4

1imestone　of　Sectioll　XIII（Loc．571A），　No．31imestolle　of　Section　XX（Loc．342），

No．11imestone　of　Section　XXII（Loc．329），　Nos．2and　31imestolles　of　Section
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XXIII（Loc．270　and　271，　respectively）and　Loc．474　and　508．

　　　　　　　　　　　　　　　Pse泌ofμsτ41加α（？◆）kyo◎りα㎝sεs　TORIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．29，　fig8．1（ト18

　　　　The　shell　of　P8θ％《Zoゾμ8％Z4πα（？）　〃〃oωαθ％8づ8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　large　and

elongate　fusiform，　with　almo8t　straight　to　sliglltly　arched　axis　of　coiling　and

narrowly　rounded　polar　ends．　The　lateral　slopes　are　almost　8traight　to　convex　in

the　inner　volutiolls　but　straight　to　eoncave　in　the　outer　ones．　Mature　specimens

of　five　to血ve　and　a　llalf　volution8，　including　the　holotype　specimen，　are　5．9　to

9．7mm　Iong　alld　2．8　to　3．5　mm　in　width，　giving　form　ratios　of　2．2　to　2．8．　The

8hell　is　short　fusiform　with　rounded　polar　ends　in　the　6rst　volution，　and　beyond

the　secolld　volution　tlle　axis　become8　extellded　more　or　less　rapidly．　Average

ratios　of　the　half　lellgth　to　the　radius　vector　of　the血rst　to　sixth　volution　in　ten

specimens　are　2．1，2．1，2．2，2．3，2．4，　and　2．4，　respectively．

　　　The　proloculu8　is　large　and　nearly　8pherical　to　somewllat　irregular　in　shape．

Its　out8ide　diameter　i8　ranging　from　332　to　520　microns，　averagil19405　microns　in

thirty　specimens．　Tlle　shell　expands　rapidly　and　almost　uniformly　from　the　first

volution　to　maturity．　Average　radius　vectors　of　the　first　to　fifth　volution　in

twenty－nine　specimens　are　354，580，865，1，237，　ane　1，573　microlls，　respectively．　The

ehamber8　are　almost　the　same　in　height　in　the　central　two－thirds　of　the　shell　but

increase　poleward　in　the　outer　volutons．

　　　The　8pirotheca　is　moderately　thick　and　coarsely　alveolar．　It　increases　in

tllickness　nearly　ulliformly　with　the　growth　of　the　shell．　Average　thickness　of

the　spirotheca　in　the血rst　to　fifth　volutioll　of　twenty・・five　specimens　are　37，56，

73，92，and　94　micron8，　respectively．　The　proloculus　wall　is　thick，　consisting　of　a

8ingle　den8e　homogeneous　layer　and　averaging　27　microns　in　thickness　for　twenty

　　　　　
speclmel1S・

　　　Tlle　septa　are　thin　and　narrowly　and　highly　fluted　throughout　the　Iength　of

the　she11．　The　nuting　extend8　almost　completely　to　the　tops　of　the　chambers．

The　pycnotheca　is　well　defilled　in　all　but　the　inner　one　to　two　volutions．　Average

8eptal　counts　of　the血rst　to丘fth　volution　in　eleven　specimens　are　12，24，27，30，

and　34，　re8pectively．

　　　The　tulmel　is　low　and　narrow　with　an　irregular　path．　The　tunnel　angles　are

nearly　ulliform　durillg　the　growth，　averaging　29，29，27，33，　and　26　degrees　in　the

6r8t　to　fifth　volutio11，　respectively，　in　four　specimens．　These　measurements　of　the

tunnel　angles　are　not　precise　because　it　is　rather　di伍cult　to　define　tunnel　exactly．

The　chomata　are　very　weakly　developed　in　most　8pecimen8，　and　occur　as　small

rudimentary　ridges　in　the　inner　volutions　of　80me　specimens．

Rθ伽α袖8．－The　gelleric　reference　of　this　form　is　somewhat　doubtful．　The　culliculi
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of　this　form　seemingly　develop　at　least　in　the　outer　volution8，　but　it　is　not　certain

that　whether　do　they　occur　also　in　the　inner　volutions　of　the　shell．

　　　P8θ城o吻8μZ仇α（？）吻oωαθ舵848　ToRIYAMA，　n．8p．　is　closely　similar　to　P．α仇6Zg％α

（DEpRAT）in　the　size　and　shape　of　the　shell　and　the　rate　of　expansio叫but　is

distingui8hed　from　the　latter　in　having　slightly　thicker　form，　larger　proloculus，

and　more　higllly　and　narrowly　6uted　septa．

　　　P8θ城o吻8％1仇α（？）吻oωαθw8Z811．　sp．　also　resembles　some　American　forms　of

S¢んωαgθゲ伽αand　Pαグα吻8包zZ伽α．　Among　them，　S6んωαgθr拠α¢α％γ％8　THoMPsoN，

WHE肌ER　and　DANNER　from　South　Twin　Lakes　limestone，　Washington，　has　some

resemblance　to　the　present　species　in　the　shape　of　the　8hell，　the　rate　of　expansion

and　the　intensity　of　the　septal　fluting，　but　the　former　is　distinguished　from　the

latter　by　thicker　spirotheca，　slightly　larger　proloculus　and　heavier　axial　fillings．

　　　Pαrα」玩8μZ伽α砺αbZoθ％8づ8　DuNBAR　and　SKINNER　from　the　Bone　Spring　forma－

tion，　Texas，　is　somewhat　similar　to　the　present　form　in　some　respects，　but　dif［ers

from　the　latter　in　having　Iarger　and　more　stout　shell，　much　thicker　spirotheca

and　more　intense　septal　6uting．

　　　At　any　rate，　this　form　may　be　referable　to　Pαγαプ％8％Z仇αor　S6んωαgθγ伽α，　and

indeed，　it　is　transitional　in　biological　characters　from　Soんωαgθゲ仇αto　P8θ掘o吻8％－

1るγ砲or　to　Pαγαプμ8％1づ？τα．　For　the　present　I　have　placed　it　in　the　genus　P8θ％（lo－

」㌦8μZ伽αwith　question．

0¢の〃γθ％6θ．－P8θ％《1げ％8㏄Z伽α（？）吻oωαθ％8づ8　ToRIYAMA，　n．　sp．　has　been　found　in　the

Nos．8，10，　and　111imestones　of　Section　III（Loc．543，544，　alld』545，　respectively），

No．21imestone　of　Section　X（Loc．492），　Nos．1and　21imestones　of　Section　XXI

（Loc．257　and　258，　respectively），　No．11imestone　of　Section　XXII（Loc．329）and　Loe．

494，547and　548．　It　is　most　common　in　the　LoC．494．　The　stratigraphical　range

of　this　species　is　fairly　wide，　ranging　from　the　P1αto　Pmα，　of　which　the　PIβand

Plγseemingly　are　of　the　acme　of　this　species．

　　　　　　　　　　　　　　Genus　Pαγαf㎜口nαDuNBAR　and　SKINNER，1931

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pαmfμsμ1mα1μ伽g伽i（SCHELLWIEN）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．30，　figs．1－5

1908．動8μ励αZ砿靱Z？zZ　ScH肌LwlEN．　Palaeontographica，　Vol．　LV，　pp．177，178，　P1．　XVII，

　　　　　698．2，3，7，8，12－14．

1925．80んθ〃碗飢Zα励μφ励OzAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．6，　pp．

　　　　　28，29，Pl．　VI，　fig．4．

1927．So〃θπ砺（嬬αcf．　Z励％φ励LEE．　Palaeontologia　Sinica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　Fasc．1，　pp．76，77，

　　　　　P1．　X，　figs．5，6．

1947．Scんωαgθ㌍仇αcf．　Z％加g仇τToRIYAMA．　Japan．　Jour．　Geol．　Geogr．，　Vol．　XX，　Nos．2－4，　pp．

　　　　　68，69，P1．16，　fig．2．

　　　Ihave　obtained　only　two　sections　of　Pαゲαプ％8％1物αfrom　the　Iimestone　of　Loc．

494．One　is　axial，　though　not　exactly　axia1，　and　the　other　is　sagittal．　Although
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they　are　not　suf覧cient　for　the　detailed　study，　they　are　perhaps　referable　to　Pαγα一

μ8μ1伽αZ％伽g伽τ（ScH肌LwlEN）．　The　following　description　is　based　on　these　two

　　　　コ
speclmens．
　　　The　shell　is　relatively　Iarge　and　elongate　fusiform，　with　slightly　arcuate　axis，

straight　to　gently　convex　lateral　slopes　and　bluntly　pointed　poles．　The　axial　sec－

tion　is　estimated　to　have　an　axial　length　of　ll　mm（half　length　is　5．5mm）and　a

width　of　3．O　mm．　These　6gures　give　a　form　ratio　of　3．7．　The丘rst　volution　seem－

ingly　is　ellipsoidal　and　the　axis　extends　rapidly　as　the　she11　grows．　The　polar　end

of　each　volution　is　di伍cult　to　be　determined　due　to　the　heavy　secondary　deposits．

　　　The　proloculus　is　moderate　in　size，　and　is　probably　spherical　ill　the　axial　sec－

tion，　having　an　outside　diameter　of　at　least　260　microns，　while　in　the　sagittal

section　it　is　ellipsoidal　with　a　maximum　outside　diameter　of　460microns　and　a

minimum　one　of　332　microns．　The　8hell　expands　more　or　less　rapidly　and　almost

uniformly．　The　radius　vectors　of　the丘rst　to　sixth　volution　of　the　axial　section

are　320，470，714，980，1，287，　and　1，644　microns，　respectively，　and　those　of　the　6rst

to　fifth　volution　in　the　sagittal　section　are　307，480，680，980？，　and　1，220？microns，

respectively．　The　chambers　are　Iowest　immediately　above　the　tunnel　only　slightly

increasing　in　height　polewards．

　　　The　spirotheca　is　rather　thin　for　the　size　of　the　she11・　The　thickness（～f　the

spirotheca　of　the　second，　fourth，　fifth，　and　sixth　volution　of　the　axial　section　is

45，75，78，and　57（？）microns，　respectively，　and　that　of　the血rst　to丘fth　volution　of

the　sagittal　section　is　26，43，49，69，　alld　70　microns，　respectively．　The　8pirotheca

consists　of　a　tectum　and　a　keriotheca．　The　alveoli　are　clearly　observable　through－

out　all　but　the　first　volution．　About　8　alveoli　are　counted　in　a　space　of　100　mie－

rons　of　the　spirotheea　of　the　fifth　volution．、

　　　The　septa　are　highly　and　narrowly　fluted　throughout　the　length　of　the　shell．

Although　the　fluting　extends　to　the　tops　of　the　septa，　the　closed　chamberlets

extend　about　two－thirds　of　the　height　of　the　chambers　ill　the　median　part　of　the

shell．

　　　　The　tunnel　is　considerably　wide　with　nearly　the　straight　pass．　The　tunneI

angles　of　the　second　to五fth　volution　are　54，53，52，　and　37　degrees，　respectively．

The　chomata　do　not　o¢cur　even　in　the　earliest　stage　of　the　growth．　The　heavy

secondary　deposits　occur　in　a　narrow　zolle　along　the　axis．

Rθ物α袖8．－Pαゲαプμ8％況παZ％拠g伽づ（ScH肌LwlEN）is　one　of　the　most　slender　fu8uline

found　in　the　Akiyo8hi　limestolle　group．　It　resembles　rather　closely　P．　g秘α¢θ仇αZα一

θ％8‘8DuNBAR　from　Purula，　Guatemala，　but　differs　from　that　species　in　having

thinner　spirotheca　and　Iess　dense　axial　deposits．　The　proloculus　of　the　latter

seemingly　is　larger　than　that　of　the　former．

　　　Pぴαプ％8％Z飢αω¢％g飢Z（ScH肌LwIEN）displays　rather　wide　geographic　distribu一
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tion　in　the　Tethys　．area，　and　has　often　been　designated　as　the　zone　fossil　by

previous　workers．　So　far　has　been　reported，　the　OzAwA，s　CPg，“F％8秘Z伽α九枷一

g飢Z，，subzone　in　the　Akiyoshi　limestolle，　RAusER－CERNoussovA，s‘‘P8θ履（ゾ％8μZ伽α

1励W仇4，，zone　in　the　Ishimbaio　oil一丘eld　of　the　westem　Ural，　and　RuzENcEv，s
‘‘ S6んωαgθγ伽α1％施g飢4，zone　in　the　Orenburg　region　are　these　examples，　all　of

which　were　regarded　as　the　Middle　or　Lower　Artinskian　in　age．

　　　Ihave　examined　the　OzAwパs　co11ection　now　kept　in　the　University　of　Tokyo

and　found　that“2F㌦8％ぼ？zα（80ぬθZZω6θ％づα）Z％ε％σづ？τZ，，　is　represented　by　only　three

sections（II－70　to　II－72），　all　of　them　were　collected　from　the　Kaerimizu　doline．

Nevertheless，　it　is　rather　funny　that　OzAwA　selected　this　species　as　the　zone　fossil．

0¢o％ゲγθ％cθ．－This　species　is　rarely　found　in　the　Plβ

locality　in　the　Akiyoshi　limestone　group．

subzone．　Loc．494　is　only

1925．

1936．

1955．

　　　The

elongate　fusiform　to　subcylindrical

straight　to　somewhat　depressed　median　portion

bluntly　pointed　poles．

80r　even　91n　some　speclmens

mmi
first　volution

very　rapidly　as　the　shell　grows．

vector　of　the丘rst　to　eighth　volution　of　seventeen　specimens　are

3．6，3．6，4．0，and　3．6，　respectively．

　　　The　proloculus　is　spherical　to　subspherical　and　moderate　in　size．　The　outside

diameters　range　from　215　to　466　microlls，　averaging　312　microns　for　forty－five

specimens．　The　inner　two　to　three　volutions　relatively　tightly　coil　and　from　the

the　third　or　fourth　volution　the　shell　expands　considerably　rapidly　and　almost

uniformly．　Average　radius　vectors　of　the　6rst　to　eighth　volution　in　forty－nine

specimens　are　231，345，501，700，940，1，210，1，510，　and　1，709　microns，　respectively．

The　chambers　are　nearly　the　same　in　height　in　central　one－third　of　the　shell，　in－

creasing　in　height　gradually　and　slowly　toward　the　ends　in　the　polar　third．

　　　The　spirotheca　is　rather　thin　and　moderately　coarsely　alveolar．　Average　thick－

ness　of　the　spirotheca　of　the丘rst　to　eighth　volution　of　forty－one　specimens　is　22，

　　　　　　　　　　　　　　　pαγα∫囎μ硫α㎞erimi之ensis（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．30，　figs．6－12；Pls．31，32．

86んθμ伽θ励α〃αθγ協ちθ児8τ80zAwA．　Jour．　ColL　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．

6，pp．31，32，　Pl．　IV，　figs．6，7；Pl．　VI，　fig．5．［non　P1．　IV，　fig．5］

Psθ砿（吻s刎仇α〃αθ励れZzθηs68　HuzIMoTo．　Sci．　Repts．　Tlokyo　Bunrika　Daigaku，　Sec．　C，

Vol．1，　No．2，　pp．65－67，　PL　VII，6gs．6－8；P1．　VIII，　figs．1－4．

Pαγ〈輌s％Z伽α〃αθγ物吻ηsτ8MoRIKAwA．　Sci．　Repts．　Saitama　Univ．，　Ser．　B，　Vol．　II，　No．

1，pp．107，108，　PI．　XV，　figs．11－13．

　　　shell　of　Pα㌍α吻8碗飢α〃αθ油πほθπ8τ8（OzAwA）is　moderately　large　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，with　straight　to　slightly　arcuate　axis　of　coiling，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，gently　convex　lateral　slopes，　and

　　　　　　　　　　　　　　　　The　number　of　volution　is　5　to　7　in　most　specimens，　but　is

　　　　　　”　　　　．　Mature　shells　of　5　to　7　volutions　are　10．3　to　14．3

nIength　and　2．3　to　3．6　mm　in　width　giving　form　ratios　of　32　to　5．1．　The

　　　　　　　　is　subspherical　to　short　fusiform，　but　the　axis　becomes　extended

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2．7，3．0，3．3，3．5，
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27，36，46，61，74，87，and　83　microns，　respectively．　The　alveoli　of　the　keriotheca

are　distinct　in　all　but　the　earliest　volution．　5to　6　0f　alveoli　are　observed　in　a

space　of　100　microns　of　the　spirotheca　of　the　outer　volutions．　The　spirotheca　is

thickes七immediately　above　the　tunnel，　only　slightly　decreasing　in　thickness　pole－

wardly．　The　proloculus　wall　is　also　thin，　averaging　18　microns　for　twenty－three

　　　　　
speclmens・

　　　The　septa　are　relatively　thin　and　highly　and　narrowly　fluted　throughout　their

length．　The　closed　chamberlets　formed　by　the　strong　nuting　of　the　septa　are

completely，　or　almost　completely　at　least，　reaching　to　the　tops　of　the　chambers

throughout　the　length　of　the　shell．　The　cuniculi　are　clearly　observable　in　the

tangential　sections．　The　septa　are　formed　of　the　downward　deflection　of　the

tectum　and　seemingly　structureless　pycnotheca．　The　spacing　of　the　septa　is　con・

siderably　narrow，　and　average　septal　counts　of　tlle　first　to　seven七h　volution　of

6fteen　specimens　are　10，21，25，30，33，32，　and　35，　respectively．

　　　The　tunnel　is　relatively　wide　although　it　is　rather　difncult　to　determine　the

tunnel　sides　exactly　due　to　the　high血uting　of　the　septa．　The　tunnel　path　is　more

or　less　irregular．　Average　tunnel　angles　of　the　first　to　seventh　volution　for　fif－

teen　specimens　are　28，33，31，32，30，33，　and　36　degrees，　respectively．　The　chomata

seemingly　do　not　occur　throughout　the　growth　except　in　the　earliest　volution　of

some　specimens，　where　they　form　small，　nearly　symmetrical　ridges．　Tlhe　heavy

secondary　deposits　occur　in　the　axial　zones　of　the　inner　four　to　血ve　volutions　of

most　specimens．　In　the　outer　one　to　two　volutions　they　become　less　dense，飢ing

the　chambers　only　partially．　No　phrellotheca　is　present．

Rθ物α袖8．－Pα㌘α吻8伽Z伽α〃αθが仇物θ％sτ8（OzAwA）is　one　of　the　most　common　species

of　schwagerinids　found　in　the　Middle　Permian　rocks　of　Japan．　Although　in　his

original　description　of　this　species　OzAwA　illustrated　two　axial　sections，　one［丘g．

70f　Pl．　IV（the　enlarged五gure　of　6g．50f　Pl．　VI）］from　Kaerimizu　and　the　other

（fig．50f　P1．　IV）from　Tomuro，　they　seem　to　be　not　conspecific　with　each　other．

Since　OzAwA　did　not　designate　the　holotype，　one　of　the　above　two　must　be　chosen

for　the　lectotype．　It　is　natural　that　if　a　speci6c　name　is　derived　from　the　locality

name，　the　type　specimen　must　be　chosen　from　the　specimens　collected　from　that

locality；and，　therefore，廊γα！％s％Z仇α肋θr伽⑫θη8ε8（OzAwA）should　be　based　oll

the　specimen（section　No．　II－81　in　the　OzAwA，s　co11ection）illustrated　as丘g．70f

Pl．　IV（or　fig．50f　Pl．　VI）which　is　designated　here　as　the　lectotype　of　the　species．

　　　Ihave　examined　and　measured　scores　of　specimells　co11ected　from　Kaerimizu，

alld　found　that　P．〃αθ冗？％Zze％8つ8　as　thus　de611ed　has　some　variations　within　the

species　in　the　rate　of　expansion，　the　spirothecal　thickness　and　the　intensity　of

axial　mlings，　and　that　the　lectotype　specimen　represents　one　extremity　of　the

limit　of　variation；namely，　it　shows　the　slowest　rate　of　expansion　and　has　thinller，

if　not　the　thinnest，　spirotheca．
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　　　Besides　the　OzAwA，s　original　report，　only　HuzIMoTo（1936）described　and　ilIus－

trated　this　species　from　the　Kwanto　massif．　Although　he　remarked　that　his

specimens　are　fairly　variable　in　the　external　size，　the　number　of　the　septa　and

the　form　of　the　proloculus，　the　statistics　of　most　of　the　Tsuchisaka－toge　specimens

are　outside　of　the　limit　of　variation　observed　in　the　Akiyoshi　specimens；namely，

most　of　the　Tsuehisaka－toge　specimens　have　larger　radius　vector　and　thicker

spirotheca，　especially　in　the　outer　volutions　than　those　of　any　specimen　found　at

Kaerimizu　and　other　Iocalities　in　the　Akiyoshi　limestone　group．

　　　Very　recentIy　MoRIKAwA（1955）also　described　this　species　from　the　Shomaru

pass，　eastern　part　of　the　Kwanto　massif，　but　his　materials　are　very　insufncient

and　his　measurements　seemingly　do　Ilot　coincide　with　his　illustrations．　Judging

from　his　microphotographs，　only　6g．120f　P1．　XV　seems　to　be　referable　to　this

　　　　　
speeles．

Oc梛ηθ％oθ．－Bzrαプ％8秘1仇α〃αθ丙仇Zzθ％8τ8（OzAwA）occurs　most　abundantly　in　the

Pmαsubzone　and　seemingly　is　ranging　upward　into　the　Pmβsubzone．　It　has　been

found　in　the　Nos．5，7，9，9A，10，　and　ll　limestones　of　Section　I（Loc．287，288A，

290，817，291，and　292，　respectively），　Nos．1and　21imestones　of　Section　XV（L、oc．

765A　and　183，　respectively），　and　Nos．3and　51imestones　of　Section　XVI（Loc．

191and　189，　respectively），　and　I」oc．572．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pαγαfμs娠nαe40eπsis（OZAWA）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pls．33－35；PI．36，　fig．1

1925．8cんθμ甑梛ταθdoθれ8飴OzAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．6，　pp．

　　　　　30，31，Pl．　VI，　figs．1b，2，3．

　　　The　shell　of　Pαwαμ8刎仇αθdoθ物8Z8（OzAwA）is　large　and　elongate　fusiform，

with　more　or　less　arcuate　axis　of　coiling，　nearly　horizontal　to　slightly　convex

median　portion，　straight　to　weakly　convex　lateral　slopes，　and　bluntly　poin七ed　poles．

The　volution　numbers　5　to　7　in　most　specimens　but　rarely　attains　8　in　some　speci－

mens．　The　OzAwA，s　type　specimell　of　six　volutions　is　apProximately　14．3　mm　in

length　and　4．1　mm　in　width，　giving　a　form　ratio　of　3．5．　The血rst　volution　is

ellipsoidal　to　short　fusiform　with　rounded　poles，　and　from　the　second　volution　to

maturity　the　axis　becomes　extended　rapidly　towards　the　poles　as　the　shell　grows．

Due　to　the　arching　of　the　axis　of　coiling　and　the　heavy　axial　fillings　it　is　rather

dif6cult　to　measure　the　true　length　of　the　axis　exactly．　Average　ratios　of　the

half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　seventh　volution　of　sixteen　speci－

mens　are　approximately　1．9，2．2，2．2，2．3，2．5，2．5，　and　2．6，　respectively．

　　　The　proloculus　is　large　and　spherical　to　short　ellipsoida1，　with　an　outside　dia－

meter　of　290　to　760　microns，　averaging　471　microns　for　sixty－seven　specimens．　The

shell　expallds　slightly　slowly　in　the　first　one　to　two　volutions，　but　rapidly　and
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almost　uniformly　from　the　third　volution　to　maturity．　Average　radius　vectors　of「

the丘rst　to　seventh　volution　in　seventy　specimens　are　354，526，765，1，043，1，360，

1，692，and　2，083　microns，　respectively．　The　chambers　are　lowest　immediately　above

the　tunnel，　increasing　in　height　gradually　towards　the　poles．

　　　The　spirotheca　is　moderately　thick　and　distinctly　coarsely　alveolar．　About　5

alveoli　occupy　a　distance　of　100　microns　ill　the　spirotheca　of　the　outer　volutions．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●In　the　well　preserved　specimens　alveolar　structure　ls

growth　except　in　the　spirotheca　of　the　earliest　few

gradua11y　increases　in　thickness　as　the　shell　grows．

spirotheca　of　the血rst　to　seventh　volution　in　6fty－6ve

92，114，and　112　microns，　respectively．

1ess，　with　a　thickness　of　18　to　37　microns，　averaging

　　　　
speclmens・

　　　The　septa　are　thin　and　highly　and　narrowly且uted

the　shell．

ol）servable　throughout　the

chambers．　The　spirotheca

Average　thickness　of　the

specimens　is　35，45，57，72，

The　proloculus　wall　is　seemingly　structure－

　　　　　　　　　　　　　　　25microns　in　thirty－eight

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　throughout　the　length　of

　　　　　　　　　The　Huting　extends　almost　completely　to　the　tops　of　the　chambers．　The

closed　chamberlets　formed　by　the　strong　Huting　completely　reach　to　the　tops　of

the　chambers　or　at　least　more　than　two－thirds　as　high　as　the　chambers　even　in

the　central　portion　of　the　shel1．　The　septa　are　considerably　narrowly　spaced．

Average　septal　counts　of　the丘rst　to　sixth　volution　of　fourteen　specimens　are　g，

21，26，30，32，and　34，　respectively．

　　　The　tunnel　is　narrow　and　its　path　is　somewhat　irregular．　The　strong且uting

of　the　septa　makes　the　tunnel　sides　dif丘cult　to　determine　with　certainty．　Average

tunnel　angles　of　the　6rst　to　seventh　volution　of　twenty－six　specimens　are　32，29，

27，26，26，23，and　23　degrees，　respectively．　The　occurrence　of　the　chomata　is

restricted　only　in　the　6rst　one　to　two　volutions　qf　some　specimens．　If　present，

the　chomata　are　very　rudimentary　in　development，　being　small，　more　or　less

asymmetrical　ridges　on　the　spirotheca．　The　dense　secondary　deposits　almost

completely　fill　the　chambers　of　the　axial　regions　throughout　all　but　a　part　of　the

血rst　and　ultimate　volutions．

Rθ働α袖8．－Although　Pαグαプ％8％Z伽αθ40θη8τ8　was　named　by　OzAwA　after　Edo，　he

was　incorrect　in　nomenclature　that　he　mixed　up　the　locality　name　and　the　personal

name　to　whom　he　intended　to　devote　the　speci6c　name　of　this　form．　This　has

been　clari6ed　by　the　personal　communication　from　Dr．　OzAwA　to　Mr．　ETo（not

Edo＊）of　Akiyoshi，　Shuho－cho，　saying　that‘‘Ihave　found　several　new　species　and

wish　to　name　one　of　them　in　honour　of　you，．．．．．．，，　Therefore，　this　species　was

ought　to　be　named‘‘S6んθII吻θ励αθZoづOzAwA，，．　At　any　rate，　it　should　be　noted

that　P．θ40θπ8Z8　does　not　occur　at　Edo，　Akago，　Mito－cho．

　　　＊The　Chinese　characters　of　Eto（恵藤）can　also　be　pronounced‘‘θdo，’．　OzAwA　seemed　to　mis－

read　Mr．　ETo，s　name，　and　moreover，　to　mix　up　the　misread　personal　name‘‘Edo”and　the

locality　name‘‘Edo（絵堂），，



Table　74．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of勘γ鋤8％励αedoθηsZ8（OzAwA）
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．522　　．858　1．245　1．717　2．055
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　　　This　species　somewhat　resembles　P．〃α〃‘糀づzθ％8‘8（OzAwA），　but　is　distinguished

from　the　latter　by　its　larger　proloculus，　more　rapid　expallsion　and　thicker　spiro－

theca　for　the　correspondillg　volution．　It　also　resembles　P8θ城o吻8μZ伽αゴα忽o励¢α

（G6MBEL），　but，　as　OzAwA（1925）already　stated，　differs　from　the　latter　in　having

more　slender　shell，　thieker　spirotheca，　and　much　heavier　axial飢ings．　MoRIKAwA

regarded　them　as　being　conspeci6c　with　each　other　without　giving　any　reason，　but

these　two　species　are　rather　easily　distinguished　by　the　facts　mentioned　above．

　　　Pαγα」玩8％1飢αθ40θ％868also　bears　some　resemblance　to　P．8μθ城θ％8　DUNBAR

and　SKINNER　from　the　Glass　Mo皿tain，　Texas，　from　which　it　dif『ers　in　slightly

less　numerous　volutions，　larger　proloculus，　thicker　spirotheca　and　septa　and　less

crowded　septal　Ioops　in　the　axial　areas．　Moreover，　the　secondary　deposits　seem－

ingly　differ　in　their　occurrence　in　two　forms；namely，　in　most　specimens　of　P．

θ〔諺oθ％8Z8　tlley　occur　along　the　axial　zolle　from　the　second　volution　outwardly　and

do　Ilot　exist　in　the　equatorial　portioll　of　the　she11，　while　in　P．8μθ％dθπ8　they

almost　completely　fill　the　chambers　of　the　inner　few　volutions　but　not　present　in

the　outer　ones．

　　　In　the　OzAwA，8　collection　kept　in　the　University　of　Tokyo，　there　are丘ve　sec－

tions（II－46　to　II－50）which　are　labeled‘‘ScんθIIω‘θ励αθdoθ％8る8，，，　of　which　II－50

（fig．20f　Plate　VI　in　the　original　illustration，　illustrated　as　fig．50f　Pl．34　in　this

paper）is　most　typical，　and，　is，　therefore，　designated　here　as　the　lectotype　of

Pαrαμ8％1仇αθ40θ％sづ8（OZAWA）．

060％ηθ％cθ．－According　to　OzAwA　his　specimens　were　collected　from　Kaerimizu，

Yobara　and　Ofuku　plateau（in　the　lenticular　limestone　in　shale），　and　he　labeled

the　locality　as　follows：II－46，　Kaerimizu（in　the　ponor）；II－47，　limestone　in　shale，

northen　margin　of　the　Ofuku－dai；II－48，0fuku－dai；II－49，　Serita，　Kyowa－mura；and

II－50，0fuku－dai．　Unfortunately　to　me　their　exact　localities　are　not　known．　My

specimens　of　P．¢doθ％8づ8　have　been　obtained　from　Nos．1，4，7，8，8A，　and　ll　lime－

stones　of　Section　I（Loc．285A，286，288A，289，814，290，　and　292，　respectively），　No．

71imestone　of　Section　XII（Loc．610），　No．21imestone　of　Section　XV（Loc．184），

Nos．4and　71imestones　of　Section　XVI（Lloc．190　and　744，　respectively），　No．11ime－

stone　of　Section　XVII（Loc．317），　and　I、oc．195，379，　and　569．　The　stratigraphical

range　of　this　species　is　of　the　Pmαand　Pmβsubzones．

1913．

1925．

1935．

　　　　　　　　　　　　　　　Pαγαfμsμ口nαgigαη‘eα（DEPRAT）（？）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．36，　figs．2－11

仇s碗仇αgZgα励θαDEPRAT・M6m・Serv・G601・1’Ind㏄h桓e，　VoL　II，　fa8c．1，　PP．29，30，

Pl．1，　figs．1－6．

SoんθZZωZ㈱ταgZg伽τθαOzAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XI」V，　Art．6，　pp．

32，33，Pl．　IV，　fig．9．

みθ％輌s励仇αgZgα励θαGuBLER．　M6m．　Soc．　G601．　France，　No．26，　pp．91，92，　PL　II，

6gs．4，5，8，9；P1．　III，　fig．4．



Geology　of　Akiyoshi

　　　The　shell　of　Pαγα」ん8％1仇αgZgα％¢θα（DEpRAT）（？）is

with　nearly　straight　axis　of　coiling，　convex　lateral

poles．

in　width，　giving　form　ratios　of　2．O　to　2．8．

form　in　the　6rst　volution，

volution　to　maturity．　Average　ratios　of　the　half

the　first　to　fifth　volution　in　ten　specimens

tively．

　　　The　proloculus　is　exceedingly　large　and

irregular　in　shape．

561microns　in　twenty　specimens．　The

throughout　all　but　the　ultimate　volution　which　is

than　the　penultimate　one．　Average　radius　vectors　of

201

Mature　she110f飾e　to　six　volutiolls　exceeds　7．6　mm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　shell　is　subellipsoidal　to　short　f

　　　　　　　　　　　　　　　　　and　retains　nearly　the　8ame　axial　profile　from　the　second

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　length　to　the　radius　vector　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　are　1．5，1．7，1．8，2．0，　and　2．1，　respec一

large　and　thickly　fusiform，

slopes，　and　bluntly　pointed

　　　　　in　length　and　3．2　mm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　usi一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　spherical，　ellipsoidal，　or　somewhat

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　outside　diameter　varies　from　410　to　754　mlcrons，　averagmg

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　shell　expands　rapidly　and　almost　uniformly

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　more　slightly　tightly　coiled

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　血rst　to　sixth　volution

of　twenty－four　specimens　are　461，706，1，045，1，462，1，912，　and　2，240　microns，　respec－

tively．　The　chambers　are　lowest　immediately　above　the　tunnel，　only　slightly

increasing　in　height　polewards．

　　　Tlhe　spirotheca　is　thick　and　coarsely　alveolar．　It　increases　in　thickness　very

rapidly　as　the　shell　grows．　In　some　specimens　the　spirotheca　of　the　second　or

tllird　volution　exceed8120　microns　in　thickness．　Average　thickness　of　the　spiro－

theca　in　the　first　to　6fth　volution　of　twenty－one　specimens　is　52，72，102，128，　and

131microns，　respectively．　Alveoli　of　the　keriotheca　is　not　observable　in　the血rst

few　chambers，　but　soon　become　very　distinct．　About　6　alveoli　are　recognized　in

aspace　of　100　microns　of　the　spirotheca　of　the　outer　volutions．　The　spirotheca　is

thickest　in　the　central　portion　of　mo8t　volutions，　but　the　thickness　seemingly

cllanges　somewhat　irregularly　towards　the　poles．　The　proloculus　wall　is　apParelltly

struetureless　and　moderately　thick，　averaging　25　microns　for　6fteen　speeimens．

　　　The　septa　are　numerous　except　for　the丘rst　volution　of　some　specimens　where

they　are　exceptionally　widely　spaced．　Average　septal　counts　of　the丘rst　to　fifth

volution　of　seven　specimens　are　9，23，31，39，　and　38，　respectively．　They　are

formed　of　the　downward　extention　of　the　tectum　and　the　pycnotheca，　but　in　the

posterior　side　of　the　septa　of　some　specimens　the　alveolar　structure　is　still　obser－

vable．　The　septa　are　highly　and　narrowly　fiuted　throughout　their　length．　The

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　closed　chamberlet8　reach　to　the　tops　of　the　chambers　even　in　the　median　portlon

of　the　shel1．

　　　　The　tunnel　is　difncult　to　be　determined　due　to　highly　fluted　septa．　Approxi－

mate　tunnel　angles　average　27，27，32，　and　28　degrees，　respectively，　ill　the丘rst　to

fourth　volution　of　seven　specimens．　The　chomata　do　not　occur　even　in　the　earliest

stage　of　the　she11．　The　secondary　deposits　occur　only　in　a　part　of　the　inner

volutions．
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　　　Table　75．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of疏γα抗8μZ仇αgZgαπτθα（DEpRAT）（？）

Radius　vector
Specimen　Loc．　Rg．No．　Pl．6g． L． W． R． Prol．

1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6
7
8

287

452

100

100

194

100

100

100

2177

1877

2128

2122

1830

2127

2124

2127

6
6
6
6
6
6
6
6

3
3
3
3
3
3
3
3

2
3
4
5
7
8
0
1

　
　
　
　
　
　
¶
⊥
－
ふ

7．6＋

6．48，

6．6＋

5．90

　×

　×

　×

　×

3．80

2．3＋

2．92

2．73

3．8＋

3．88

4．65

2．89

2．0

2．8

2．3

2．2

×

×

×

×

：！21×．520

：器2×．401

：：§…×　・528

．615　　．520

：191×．441

：纒×・482

．638　　．548

：器1×・445

．739　1．072　1．511　1．920

．611　　．870　1．100

．837　1．147　1．480

．778　1．148　1．527

．632　　．952　1．331　1．850

．745　1．153　1．660　1．960

．915　1．151　1．810　2．250

．703　1．070　1．482

Max．
M丘1．

Aver．

：霊

　．561｛
　　20

．548

．315

．461

．9151．153　1．8102．2502．400

．513　　．795　1．100　1．610　2．100

．706　1．045　1．462　1．912　2．240

24 24 24 21 13 3

Ratio　of　Hl．／Rv． Thic㎞ess　of　spirotheca
Specimen

1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6
7
8

O
V
唯
⊥

●
　
　
　
●

－
↓
－
占

1．5

1．6

1．9

1．5

1．7

2．0

2．1

1．8

1．8

2．2

2．2

2．0

2．0 ．032

．024

．025

．021

．019

．028

．047

．036

．061

．061

．045

．056

．054

．052

．061

．048

．127

．085

．056

．075

．074

．052

．103

．075

．127

．108

．085

．103

．120

．136

．134

．115

．094　　．141

．141

．169　　．132

．164

Max．

Min．

Aver．

O
V
－
占
民
O

■

　
　

・
　
　

●

－
占
－
占
噌
⊥

5｛

2．1

1．2

1．7

2．1

1．3

1．8

2．2

1．8

2．0

2．2

2．0

2．1 1．9

．033　　．070

．019　　．028

．025　　．052

．127

．048

．072

．136　　．169　　．153

．070　　．094　　．117

．102　　．128　　．131　　．141

9 10 6 4 1 15 19 19 21 13 7 1

Tunnel　angle Septal　coun七
Specimen

1 2 3 4 1 2 3 4 5

1
2
3
4
5
6
7
8

Oム

04
8

0ム

9
一
9
一

21

24
37？

32

田

一

一
31

29

（

b
－
凸
O
V
∩
δ

　
1

O◎

P

O
8
0
V

2
9
一
9
一
－
占

2
P
O
－
⊥
q
V

Oδ

Q
O
臼
0
2

36

45

一
33

Max．

Mil1．

Aver． ｛

33　　　37

22　　　21

27　　　27

ρ

0
7
■
9
●

4
1
3

声

O
A
U
8

9
心
9
一
9
一

－
占
8
9

1 ∩
δ

O
V
O
O

2
呼
⊥
2

P

O
Q
O
l

Q
O
9
鋼
3

ピ

リ
3
0
V

4
凸
⇔
◎
9
U

38

7 7 5 4 7 7 6 4 1
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Rθ仇α袖s．－Although　Pαγα♂μs％1仇αg4gα幅θα（DEpRA唖）is　rather　easiIy　distingnish－

able　from　other　species　of　the　genus　Pαrα」玩8％1仇αby　its　large　and　thickly　fusi－

form　she11，　extremely　Iarge　proloculus，　the　rapid　rate　of　expansion　and　the　thick

spirotheca，　the　present　Akiyoshi　specimens，　on　which　the　above　dscription　is　based，

are　insu伍cient　in　number，　and　enough　information　for　the　speci丘c　comparison　is

not　available　from　them．

　　　Since　DEPRAT（1913）丘rst　described　P．φgα励θαfrom　Indochina，　OzAwA（1925）

and　GuBLER（1935）identi6ed　the　same　species　from　Akiyoshi　and　Laos　and　Cochin－

china，　respectively．　However，　the　OzAwA，s　materials　are　very　insufncient（section

number　II－57　to　II－59　in　his　collection）in　which　no　exactly　oriented　axial　section

is　available；while　the　Gu肌ER，s　specimens　contain　forms　seemingly　somewhat

different　from　the　DEpRAT，s　type　specimen＊；namely，　the　Gu肌ER，s　specimens　illus－

trated　as血gs．5and　90f　his　Pl．　II　have　less　complicated　fluting　of　the　septa　and

rather　heavy　axial　fillings．

　　　The　present　Akiyoshi　specimens，　though　no　axia18ection　of　the　mature　indi－

vidual　is　contained，　are　almost　identical　with　the　GuBLER，s　6gs．5and　9，　and　are

referred　to　this　species　with　question．　Flurther　study　on　more　su伍cient　materials

of　this　form　will　be　necessary　before　the　de丘nite　specific　assignment　and　the　limit

of　speci血c　variation　are　determined．

066％抑θ％¢θ．－Although　Pαゲげ％8％1伽α　φgα励θα　（DEPRAT）was　originally　reported

from　the‘‘Upper，，　Permian　of　Laos　with　Soんωαgθグづηα6ゲα88α（DEpRAT），　Yα6θ仇α

globo8α（YABE），　P8θ徽lo吻瓦oZ仇α忽8θ％dlol¢餌吻（DEpRAT）and　8％働α抑拠αα％％αθVol、z，

its　stratigraphical　range　seemingly　is　more　wide，　extending　downward　at　least

into　the　Pmαsubzone，　and　it　is　possible　that　it　ranges　more　downward　into　the

Plγand　even　into　the　upper　part　of　the　PlβSubzone．

　　　In　the　Akiyoshi　Iimestone　group　it　has　been　fo皿d　in　the　No．51imestone　of

Section　I（Loc．287），　No．31imestone　of　Section　XIV（Loc．100），　No．61imestone　of

Se¢tion　XXVI（Loc．755），　and　Loc．194．　Few　doubtful　specimens　have　also　been

obtained　in　the　No．61imestone　of　Section　VI（Loc．452）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pαmfμw1加αsp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．36，　fig．12

　　　The　shell　of　Pαrα〆％8μκ％αsp．　A　is　relatively　large　and　short　cylindrical　fusi・

form　with　nearly　straight　axis　of　coiling，　straight　to　depressed　median　portion，

and　broadly　rounded　poles．　The　6gured　axial　section　is　10．5　mm　in　length　and　4．2

mm　in　width，　giving　a　form　ratio　of　2．5．　The　shell　is　ellipsoidal　in　the　6rst　volu－

tion　and　the　axis　becomes　extended　gradually　and　nearly皿iformly　from　there　to

＊DEPRAT，s　fig・20f　P1・Iis　here　designated　the　lectotype　of仇γα吻8刎伽α9δ9α％‡θα（DEPRAT）．
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maturity．　Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the血rst　to

seventh　volution　of　four　specimen8　are　1．4，2．1，2．0，2．2，2．3，2．4，　and　2．5，　respec－

tively．

　　　　The　proloculus　is　relatively　large　and　8pherical．　Because　no　exactly　centered

section　i8　available　in　my　collection　the　exaet　outside　diameter　has　not　been　mea－

sured．　So　far　as　observed卵e　8pecimen8　average　at　Ieast　300　microns　in　outside

diameter．　The　shell　expands　relatively　rapidly　and　uniformly　throughout　the

growth．　Average　radius　vectors　of　the　first　to　sixth　volution　for　seven　specimens

are　310，537，784，1，087，1，444，　and　1，720　microns，　respectively．　The　chambers　are

lowest　immediately　above　the　tunnel　and　increase　in　height　rapidly　in　the　polar

third　of　the　outer　volutions，　resulting　in　that　the　8hell　assumes　its　characteristic

axial　prome　in　maturity．

　　　　The　spirotheca　i8　relatively　thick　and　moderately　coarsely　alveolar．　It　in・

creases　in　thickness　rapidly　as　the　shell　grows　and　seems　to　decrease　slightly　in

the　ultimate　volution．　Average　thickness　of　the　spirotheca　of　the五rst　to　sixth

volution　of　seven　specimens　is　40，46，65，91，100，　and　118　microns，　respectively．

The　sixth　and　seventh　volutions　of　the　illustrated　axial　section　is　132　and　117　mic－

rons，　respectively，　in　the　spirothecal　thickness．　The　alveoli　of　the　keriotheca　are

seen　almost　throughout　the　growth．　At　least　60f　them　are　measured　ill　a　space

of　100　microlls　of　the　spirotheca　in　the　outer　volutions．

　　　The　septa　are　highly且uted　throughout　the　Iength　of　the　she11．　The　closed

chamberlets　formed　by　the　strong　6uting　are　completely，　or　at　least　nearly　com．

pletely，　reachillg　to　the　tops　of　the　chambers　even　in　the　central　portion　of　the

shell．　The　cuniculi　are　clearly　observable．　The　septal　count　Of　this　form　is　not

exactly　known　due　to　the　insu伍ciency　of　the　materiaL

　　　The　tunnel　is　relatively　narrow　and　its　path　is　somewhat　irregular．　The　tunnel

angles　of　the　second　to　sixth　volution　in　four　specimens　are　44，23－33？，23－36，25－

32，and　24－33　degrees　respectively．　The　chomata　do　Ilot　occur．　The　heavy　secon－

dary　deposits　almost　completely　611　the　chambers　of　all　the　volutions　along　the

axial　zones．

Rθ働α袖8．－Although　the　su伍cient　information　for　the　specific　comparison　is　not

available　from　my　materials，　Pαrα♂μ8％1仇αsp．　A　somewhat　resembles　the　slender

form（typical　form　for　the　species）of　P3θ碗o吻8％Z伽α〃ア励Z（ScH肌LwlEN＆DYH－

RENFuRTH），　but　it　differs　from　the　Iatter　in　having　larger　size　of　the　shell，　more

rapid　rate　of　expansion，　thicker　septa　and　heavier　axial　fillings．　No　other　species

is　comparable　with　the　present　olle，　though　it　needs　more　8uf駐cient　materials　to

determine　the　true　nature　of　this　species．

06¢zL性θ％oθ．－Pαγα」勉8μ1つ％αsp．　A　has　been　obtained　from　the　No．111imestone　of

Section　I（Loc．292），　No．81imestone　of　Section　XXVI（Lloc．758）and　1二〇c．194．　Its
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stratigraphical　range　is　of　the　Plγto　Pmβsubzones．

　　　　　　　　Table　76．　Tlable　of　Measurements（in　Millimeters）of　P巳γψμsμZ仇αsp．　A

Radius　vector
SPecimen　Loc．　Rg．No．　PL　69． L，．　W．R．　Prol．

1 2 3 4 5 6 7

－
占
9
●
⊇
U
4
ピ
リ
C
U
7
・

194

194

292

758

758

292

194

1828

1829

1852

1250

1250

1852

1829

36　　12　　10．5？

　　　　　　　8．95

　　　　　　　8．04

　　　　　　　8．0＋

　　　　　　　　×

　　　　　　　　×

　　　　　　　　×

4．2？　2．5

3．22　2．7

2．36＋3．4一

3．27　2．5

3．23　×

2．47　×

4．18　×

．320＋　．301

－
　　．369

－
　　．368

．260＋．212

．280＋　．238

．320＋　．300

．340＋　．378

．482　　．703　1．001　1．333　1．7002．20？

．658　1．067　1．439　1．777

．669　　．920　1．29？

．361　　．550　　．762　1．023　1．270

．420　　．630　　．920　1．281　1．66？

．431　　．620　　．892

．736　1．000　1．402　1．806　2．147

Specimen
Ratio　of　Hl．／Rv． Thic㎞ess　of　8pirotheca

1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7

1
2
Q
O
4
K
V
n
り
7

1．4　1．7　1．4

－
　　2．3　2．3

－
　　2．3　2．3

1．6　1．8　2．1

2．4　2．5

2．3

2．6　2．6　2．7

2．5　　　．033　　．042

　　　　　－　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

　　　　　一　　．043

　　　　．030　　．031

　　　　　－　　．024

　　　　　－　　．061

．066　　．080　　．094

－
　　　．089　　．164

．032　　．053　　．054

．045　　．051　　．075

．036　　．049　　’063

．037　　．038　　．054

．061　　．094　　．132

．141　　．132　　．117

．071

．086　　．103

．084

．117

Specimen
Tunnel　angle Septal　count

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4

1
2
3
4
5
6
7

44 33？

28

23

24？

36

23

5
9
一

9
●
9
0

30

33？

24

15？ 19？ 30？

　　　　　　　　　　Subfamily　VERBEEKININAE　STAFF　and　WEDEKIND，1910

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　VeγbeekfnαSTAFF，1909

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Veγbee髭inαΦerbeeki（GEINITZ）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pls．37，38

1876・九8μ1仇αψθγbθθ厄GEINITz．　PalaeontograPhica，　Vo1．　XXII，　PP．399，400．

1925．　Mθγbθθん仇α勿θγ6侮航OzAwA．　Jour．　Co11．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．6，　pp．48－

　　　　　51，PI．　X，　fig8．6，7．

1936・　γiθγ6侮厄ηα勿θγ6θθ厄THoMPsoN．　Jour．　Paleont．，　Vo1．10，　No．3，　PP．197－200，　P1．24，6gs．

　　　　　1－8．

1956．　防θγb侮克仇α砂θγbθθ商CH酬．　Palaeolltdogia　Sinica，　New　Ser．　B，　No．6，　pp．47，48，　P1．　IX，

　　　　　6gs．5，6；P1．　XIII，　figs．1，2．

　　　THoMPSoN（1936）studied　the　materials　from　the　Padany　Highlalld，　Boekit



206 R．TORIYAMA

Besi，　Sumatra　and　redescribedγ惚6θθ〃伽α勿θゲ6θθ碗（GEINITz）in　very　mllch　detail．

The　specimens　obtained　from　the　Akiyoshi　Iimestone　group　agree　so　closely　with

those　described　and　illustrated　by　THoMPSoN　that　further　description　and　discus－

sion　seem　unnecessary　here　except　for　giving’ the　statistical　data　of　the　Akiyoshi

　　　　
speclmens・

Table　77．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）ofル笛γ6θθ〃仇α勿惚bθθ腕（GEINITz）

Specimen Loc． Rg．　No． Pl． fig． L． W． R． Prol．

i
｝
；
、1｝

11

　　285　　　　　2001

　　　286A　　　　2004

　　　765A　　　　2257

H＝∋iiili

　　765A　　　　2258

　　　　　　　　　　　6A＊－8

H灘厭ご1
　　　　　　　　　　　6A＊－7

7
・
万
4
7
・
7
・
8
8
Ω
U

O◎

Q
O
O
δ
q
U
q
U
O
O
3
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2
4
1
3
1
2
3

5
4
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6．95
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5．36

6．00

5．57

　×

　×

　×

　×

　×

4．12

7．5？

7．88

5．5＋

5．84

5．57

7．47

5．25

6．70

5．31

5．31

「

⊥
q
り
0
0
0
0

．

．

・

…
×
×
×
×
×

略

⊥
0
1
占
－
占
－
占
－
占

．053

．040？

．033

．042

．040？

．047
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］M［ax．
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Aver．

：㍑

｛一’警3
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Radius　vector
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1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1

　
　
　
　
　
　
　
　
　
噌
⊥
－
ふ

．057　　．096

．051　　．092

．050

．056

．077

．04？

．052

．062

．087

．096

．116

．090

．094

．092

．090

．136

．141

．141

．140

．141

．184

．138

．142

．143

．161

．132

．184

．188

．221

．223

．214

．264

．202

．204

．230

．267

．218

．264

．310

．415

．344

．380

．380

．307

．313

．42＋

．435

．380

．418　　．628　　．901　1．177　1．453　1．7262．075

．471　　．720　　．990　1．292　1．581　1．880　2．210　2．511　2，840　3．210

．702　1．104　1．564　1．983　2．367　2．748　3．070　3．420　3．730　3．990

．564

．555

．577

．46＋

．503

．61＋

．680

．528

．733　1．015　1．226　1．462　1．745　1．9952．278　2．587

．717　　．901　1．104　1．333　1．588　1．840　2．130　2．34＋2．73＋2．98＋

．8201．0701．3371．5881．8332．0902．3422．556

．781　1．076　1．352　1．659　1．9342．2262．5132．793　3．070　3．380

．716　　．9811．2961．6031．9252．2502．6102．880

．9151．2631．606　1．9202．3002．6552．9853，282

．9111．1961．4861．7402．0422．3852．64＋

．8301．1621．4621．7902．1062．4062．676

Max．　　　．077

Min．　　　　．040

Av・E
｛’警6

．116　　．184　　．298　　．475

．087　　．132　　．184　　．240

．096　　．150　　．222　　．369

．702　1．104　1．564　1．983　2．367　2．748　3．070　3．420　3．730　3．990

．380　　．628　　．901　1．104　1．333　1．588　1．840　2．130　2．34＋2．73＋

．568　　．8341．1431．4391．7382．0382．3402．5912．9023．276
　　　　　　11　　　13　　　15　　　16　　　16　　　16　　　15　　　15　　　16　　　14　　　15’　　12　　　10

＊6A　in　the　HAsHIMoTo，s　collection　is　the　same　Iocality　as　Loc．286A．

5
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Speci－

men

Thickness　of　spirotheca
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一
　　　一　　．009

．008　　．008　　．009

．007　　．008　　．009

－
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一
　　　　・008　　　・012

．012　　　．022　　　・022

．011　　．012　　．015
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．010　　．014　　．017

．008　　　．012　　　．011

．015　　．016　　．016

．011　　　・010　　　◆011

．010　　．011　　．012

．011　　　・022　　　．017

．010　　　・011　　　．011

．023　　．023　　．025

．028　　．033　　．032

．016　　．016　　．016

．026　　．023　　．032

．017　　．023　　．027

．016　　．021　　．023

．017　　．023　　．023

．014　　．016　　．017

．015　　．022　　．031

．018　　．025　　．037

．014　　．015　　．021

．037　　．041

．047　　．047

．034　　．055

．040　　．036

．030　　・、034

．028　　．030

．032　　．040

．026　　．035

．041　　．047

．044　　．040

’ 027　　．049

．045

．037　　．034　　．051　　．049

．060　　．057　　．062　　．062

．043　　．043　　．043　　．039

．051　　．045　　．044　　．046

．040　　．045　　．044　　．037

．043　　．056　　．056　　．033

．046　　．055　　．045　　．056

．072　　．059　　．061　　．043

．063　　．048　　．043　　．059

．055　　．046　　．042

－
⊥
O
V

4
’
0
0
0．045

．045　　．060

Max．

Min．

Aver．

：81！

｛’讐8

．008　　．009　　．015　　．022　　．022

．007　　．007　　．008　　．008　　．011

．008　　．009　　．010　　．014　　．015

．028　　．033　　．037

．014　　．015　　．016

．018　　　・022　　　．027

．059　　．074　　．072　　．064　　．062　　．062

．026　　．030　　．037　　．034　　．042　　．033

．038　　．046　　．052　　．049　　．050　　．048
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．041

．048 ．060

4 8 11　　13　　15 15　　15　　15 15　　　15　　　14　　　13　　　11　　　10 4 1
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Max．
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0．6　　0．7　　0．8　　0．9　　1．0

1．4　　1．3　　1．2

0．7　　0．7　　0．8
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1．1　　　　1．1　　　　1．1　　　　1．1　　　　1・0　　　　1．0

0．8　　0．8　　0．8　　0．8　　0．8　　0．9
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－
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⊥
8
呼
⊥
0

鴫
⊥
　

－
⊥
司
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0
8
1
占
⊇
U

l
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噌

⊥
噌
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13

　8

13

11

19＋

13

11

15

14

28＋

11

17

17

18

33＋

20

23

26

17？

34＋

26

24

24

18？

38＋　　37＋　　45＋

30＋

31

24？

48＋

Max．

Min．

Aver． ｛
7
6
7

9
8
9

11　　11　　11

10　　　9　　　8

11　　11　　10

13　　14　　19

8　　　8　　11

10　　12　　15

28　　　　33　　　　37　　　　38

11　　　17？　　18？　　24？

18　　　　24　　　　27　　　　31　　　37　　　45　　　48

2 3 4 4 4 5 6 6 6 6 6 5 1 1 1

0¢¢％ゲrθ％6θ．一「レ宅ゲ6θθん4％α砂θゲbθθ1“（GEINITz），　the　leading　species　of　theγεゲbθθ〃Zπα

勿〃6θθ腕subzone，　is　exceedingly　abundant　in　Nos．2and　31imestolles　of　Section　I

（Loe・285　alld　286A，　respectively）at　Kaerimizu．　It　is　associated　with　no　species　of
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fusilinid　in　the　former，　and　only　with　S6んωαgθが％αsp．　in　the　latter．　It　is　also

known　from　the　limestone　of　Loc．769A　and　in　huge　limestone　boulder　of　the　Iime－

stone　conglomerate（No．11imestone）of　Section　XV（Loc．765）．

　　　The　8tratigraphical　range　of　this　species　is　the　Pmr　to　Puαsubzone　in　the

Akiyoshi　limestone　group．

1912．

1925．

1925．

1934．

1936．

　　　The　shell　of　1悟8el碗wα61α秘d

straight　axis　of　coiling，　exclusively　convex　lateral　slopes，　and

somewhat　umbilicated

volutions　are　2．15　to　2．68　mm　long　and　1．57　to　2．20　mm　wide．

from　1．1　to　1．3

poles　to　more　or　less　umbilicate　with　an　axis　of　coiling　at　considerably　high　angles

to　that　of　the　outer　volutions．　Beyond　the　second　or　third　volution　the　axis

becomes　extended　gradually　outwards．　The　polar　regions　of　the　outer　volutions

of　some　8pecimens　are　also　somewhat　depressed．　Average　ratios　of　the　half　length

to　the　radius　vector　of　the　6rst　to　eighth　volution　in　nine　specimens　are　1．0，1．1，

1．2，1．3，1．3，1．2，1．2，1．1，and　1．1，　respectively．

　　　The　proloculus　is　small　and　spherical　to　short　ellipsoidal，　with　an　outside　dia－

meter　of　107　to　230　microns，　averaging　155　microns　in　twelve　specimens．　The

proloculus　wall　seemingly　structureless，　consisting　of　a　thin　homogeneous　dense

layer　and　attaining　an　average　thickness　of　10　microns　in　eleven　specimens．　The

shell　expands　rather　slowly　ill　the　inner　three　to　four　volutions　and　slightly　more

rapidly　but　almost　uniformly　in　the　outer　ones．　Average　radius　vectors　of　the

6rst　to　eighth　volution　for　thirteen　specimens　are　135，200，274，373，506，654，810，

alld　952　microns，　respectively．

　　　The　spirotheca　is　thin，　and　consists　of　an　upper　thin　dense　layer　of　the　tectum

and　a　lower　thick　layer　of　the　keriotheca，　in　the　latter　of　which　13　to　15　alveoli

are　observed　in　a　distance　of　100　microns　of　the　outer　volutions．　The　true　thick－

ne8s　of　the　spirotheca　is　sometimes　difεicult　to　be　measUred，　because　it　apparently

　　　　　　　　　Genus　MisdlinαScHENcK　and　THoMPsoN，1940

　　　　　　　　　　　　　　　　　　M‘sell加αclα滅αe（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．38，　figs．1－19

Z）oZるoZ仇α《戊α％ば飢θDEpRAT．　M6m．　Serv．　G601．1，Indochhle，　Vol．1，　fa8c．3，　pp．44，45，　PI．

IV，　figs．5－9．

γひbθ甑？τα6Zα掘4αθOzAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．6，　pp．

52，53，Pl．　XI，　figs．9－11．

ηθγbθθ厄ηα6Zα％砺αθOzAwA．　Jour．　ColL　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XLV，　Art．4，　PI．

II，6gs．1，2．

DoZ夜）Z伽αoZα％砺αθCHEN．　Palaeontologia　Sinica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　fasc．2，　pp．99，100，　PL

XVI，　figs．13－20．

DoZ泌％αぬ％伽θHuzlMoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Btmrika　Daiga㎞，　Sec．　C，　Vol．1，　No．2，

pp．104，105，　P1．　XXI，6gs．4－9．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ταθ（DEpRAT）is　small　and　short　ellipsoidal，　with

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　broadly　rounded　to

　　　　　　　　　　　　　　　poles．　Mature　she］ls　of　seven　to　eight，　very　rarely　nine，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　form　ratio　varies

　　　　　　　　．The　first　one　to　two　volutions　are　nearly　spherical　witll　rounded
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seems　very　thick　if　the　section　is　cut　near　the　septum．　Average　thickness　of　the

spirotheca　of　the血rst　to　eighth　volution　in　thirteen　specimens　is　11，13，15，19，

24，26，29，and　33　microns，　respectively．

　　　The　septa　are　composed　of　the　downward　de且ection　of　the　tectum，　on　both

sides　of　which　the　keriotheca　also　extends　more　than　half　as　long　as　the　Iength

of　the　septa．　The　septa　are　wedge－shaped　in　cross　section，　thinning　rapidly　from

the　base　downward　to　the　tip．　They　are　completely　un6uted　throughout　the

growth，　and　most　of　their　tips　anteriorly　bend　rather　sharply．　In　the　outer　volu－

tions　the　tips　of　some，　if　not　all，　of　septa　are　solidi丘ed．　Average　septal　co皿ts　of

the　first　to　seventh　volution　of　four　specimens　are　6，12，13，15，18，20，　and　23，

respectively．

　　　The　parachomata　are　well　developed　in　all　but　the　6rst　half　to　one　volution

wllere　they　do　not　occur　or　are　very　primitive　in　developmellf　if　pre8ent．　They

are　low　and　broad，　being　semi－circular　to　isosceles－triangular　with　obtuse　apex　in

cross　section．　The　height　of　the　para¢homata　is　about　one－third　to　half　as　that

of　the　chambers．

　　　The　elliptical　foramen　occurs　at　the　base　of　the　septa　throughout　the　shell．

Their　number　seemingly　varies　in　individuals，　and　20　and　23　foramina　are　observed

in　the　fifth　and　eighth　volution　of　one　specimen．

Rθ仇α袖8．－After　the　DEpRAT，s　6rst　report（1912）of　this　species　from　Tou－Tch60u－

Chann　of　Yullnan，　OzAwA（1925），　CHEN（1935），　and且uzlMoTo（1936）respectively

reported　the　8ame　species　from　the　Akiyoshi　limestone，　the　Swine　limestone　and

other　Iocalities　in　South　China，　and　the　Kwanto　massif．　Of　whicll　CHEN，s　speci－

mens　seemingly　are　almost　identical　with　the　Yunnan　form　in　every　respect．　The

Kwanto　specimens　illustrated　by且uzIMoTo　are　not　sufncient　for　the　detailed

8pecific　comparison，　but　they　may　be　collspecific　with　the　DEpRAT，s　type＊although

their　spirotheca　seemingly　is　considerably　thicker　thall　that　of　the　latter．

　　　The　Akiyoshi　specimens，　including　the　OzAwA，s　collection＊＊，　have　larger　prolo－

culus，　more　rapid　rate　of　expansion　and　slightly　less　massive　parachomata　than　tho8e

of　the　DEpRAT，s　type　specimen　although　individual　variation　within　the　formers　is

rather　large．

　　　Thus，　Mε8θII伽α¢1α％d％αθ（DEpRAT）is　considerably　wide　in　the　speci丘e　variation

at　least　in　the　prolocular　size，　the　rate　of　expansion　and　the　development　of　the

parachomata．

06の〃アθπ¢θ．－Af48θII仇α¢1α％甑αθ（DEpRAT）is　found　only　in　the　No．12A　limestolle

of　Section　I（Loc．819）whence　OzAwA　might　have　collected　his　specimens．　OzAwA（1925）

　　　＊PL　IV，　fig．5in　the　DEPRAT’s　ilhlstration（1912）is　here　designated　the　lectotype　sp㏄imen

of　1レfる8θπ飢α¢丘L％〔江αθ．

　　＊＊In　the　OzAwA，s　collection　S㏄tion　II－46，　II－47，　and　II－48　are　labeled　as　Do励励α¢抗μ砺αθ，

but　the　specimen　illustrated　as　P1．　XI，　fig．9ca㎜ot　be　foτmd　ill　any　of　them．



Table　78．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　1協8θμ伽αoZα唖伽θ（DEpRAT）

Specimen 1」㏄．Rg．No．　Pl． 69． 1．． W． R． Prol．
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．059　　　．050

．156　　　．126

：榴×．135

．143　　．141

．150　　．119

．188　　　．150

．121　　．113

二搦×．138

：｝爵×・147

．107　　　．098

．074

．181

．196

．199
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．221

．181

．211

．215

．159

．116

．261

．267

．236

．291

．248

．313

．254

．297

．300

．233

．166

．344
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．320

．386

．319

．415

．359

．401

．392

．329

．234

．433

．510

．440

．522

．442

．586

．485

．540

．528

．451

．320

．555

．683

．604

．686

．583

．745

．644

．705

．665

．601

．445

．714

．864

．763

．870

．733

．935

．803

．901

．84＋

．781

．574

．873

1．060

．969

．720
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＊Microspheric　form（？）．　The　statistics　of　this　specimen　is　excluded　from　the　averages．
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emphasized　the　faunal　association　of　this　species　with　Nαgα¢oθZZαo励θ励づ8（OzAwA），

and，　indeed，　the　pre8ent　specimens　occur　together　with　N．肋bα〃α8ん商THoMPsoN

in　No．12A　limestone　of　Section　I（L、oc．819）although　the　latter　is　very　rare　in

number．　The　stratigraphical　age　of」M．¢Zα％砺αθi8　seemingly　narrow，　being　re・

stricted　to　the　P1γsul）zone　at　least　in　the　Section　I．

1912．

1913．

1927．

1937．

　　　As　indicated　in　th

workers　to　Do屍ol伽αScHELLwlEN，　and　later　by　THoMPSoN

Psθ批1αloZ60屍％αYABE　and

tematic　status　of　the　said　genus　in　some　detail

this　form　based　on　the　specimens　from　Mt．　Omei

did　Ilot　give　the　statistical　data　for　the　spirothecal　thickness．

　　　The　Akiyoshi　specimens　at　my　disposal　agree　so　closely　with　the　DEpRAT，s　type

specimen（血g．60f　Pl．　V　is　here　designated　the　lectotype），　alld　also　with　those

described　and　illustrated　by　THoMPsoN　and　FosTER（1937）that　there　is　no　need　to

add　further　discussion　except　for　giving　the　stati8tical　data　of　the　Akiyoshi　spe¢i－

men8．

　　　　　　　　Genus　Pse砲oaolio臨αYABE　and　HANzAwA，1932

　　　　　　　　　　　　　Pseμ40401joljnαPseμ401εpidα（DEPRAT）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．39，　figs．20－25

Dolるol仇αp8θ％do％ρ鋤DEPRAT．　M6m．　Serv．　G601．1’lndochine，　Vol．1，　fasc．3，　p．46，　Pl．

V，fig8．6－9，　Pl．　VI，　fig．4．

DolZoZ仇α1θ勉伽mut．匁8θμ吻吻掘αDEPRAT．　M6m．　Serv．　G60L　1’Ind㏄hine，　VoL　II，　fasc．

1，p．50．

（？）DoZZol仇αZθp砿αOzAwA．　Jour．　Fac．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Sec．　II，　Vo1．　II，　Pt．3，　pp．

152，153，PI．　XLV，　fig．1．

PSθ放lo（lo屍oZ仇α1）8θz6（Zo匂）掘αTHoMPsoN　and　FosTER．　Jour．　Paleont．，　Vol．11，　pp，141，142，

P1．25，　figs．2－4，

　　　　　　　　　　　　　　esynonymy　above，　this　form　was　referred　by　the　earlier

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　FosTER　（1937）　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　HANzAWA．　THoMPSoN　and　FosTER　diseussed　the　sys・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　gave　detailed　descriptioτ10f

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　region　of　China，　although　they

066％アγθ％6θ．－P8θ％吻401Zol伽αp8θ％401θp砿α（DEPRAT）is　common　in　the　Pmβsubzone

and　its　stratigraphical　range　is　seemingly　limited　to　that　subzone　so　far　as　known

in　the　Akiyoshi　limestone　group．　It　has　been　obtained　in　the　No．5ヤ 1imestone　of

Section　I（Loe．287），　No．81imestone　of　Section　X（Loc．567）and　Loc，498，
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Table　79．　Table　of　Measurement9（in　Mi皿imeters）of　PSθ励odoμo乙仇αρsθ泌oZθp掘α（DEPRAT）
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＊6B　in　the　HAsHIMoTo’s　collection　is　almost　the same locality　as　Loc．287．
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1914．

1932．

1935．

1936．

1948．

1956．

　　　　　　　　　　　Pseμ40do勧1加αo之αwαi　YABE　and且ANzAwA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．39，　figs．26－32

Do励Z仇αZθμ4αDEPRAT．　M6m．　Serv．　G601．1’Indochine，　Vol．　III，　fasc．1，　p．22，　Pl．　III，

figs．12－14．

孔θ両odo励Z仇α銘αωαゼYABE　and　HANzAwA．　Proc．　Imp．　Acad．　Japan，　Vol．　VIII，　No．2，

pp．40－42．

掬θμ（故）ψ）励Z仇αozαωαるCHEN．　Palaeontolog伍Sinica，　Ser．　B，　Vol．　IV，　fasc．2，　pp．100，

101，PI．　XVI，　fig8．3，4．

PSθ％do（故）倣）Z伽αozαωαゼHuzIMoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Bum〔ika　Daigaku，　Sec．　C，　Vo1．1，

No．2，　pp．108－110，　Pl．　XXI，6gs．13－18．

廊θμ（£odo励Z仇αozαωαZ　THoMPsoN．　Univ．　Kansas，　Palaeont．　Contrib．，　Protozoa，　Art．1，

Pl．17，　fig8．11，12．

P5θ微L）欲）瓦oZ仇α成αωαゼCHEN．　Palaeontologia　Sinica，　New　Ser．　B，　No．6，　pp．53，54，　PI．

IV，　figs．12－14．

　　　The　shell　of　P8θ掘o∂oμol伽α02αωαるYABE　and　HANzAwA　is　small　and　elongate

ellipsoidal，　with　broadly　rounded　poles，　broadly　convex　Iateral　slopes，　and　straight

axis　of　coiling．　Mature　specimens　contain　at　least　ten　to　twelve　volutions．　Mature

shell　of　ten　volutions　measures　approximately　3．3？to　4．2　mm　in　length　and　1．3　to

1．6mm　in　width，　giving　a　form　ratio　of　2．5？to　2．7．　The　6rst　volution　is　short

fusiform　with　somewhat　pointed　ends　and　the　shell　is　almost　the　8ame　in　axial

pro丘1e　from　the　second　volution　to　maturity．　The　ratios　of　the　half　Iength　to　the

radius　vector　of　the　first　to　tenth　volution　average　1．4，2．0，2．3，2．4，2．6，2．6，2．6，

2．7，2．6，and　2．5，　respectively，　in　five　specimens．

　　　The　proloculus　is　relatively　large　for　the　size　of　the　shell，　with　outside　dia－

meters　of　168　to　228　microns，　averaging　185　microns　for　seven　specimens．　The

shell　very　gradually　increases　in　height　of　volution　in　the　inner　丘ve　to　six　volu－

tions　and　expands　almost　uniformly　in　the　outer　olles．　Average　radius　vectors　of

the　first　to　eleventh　volution　in　nine　specimens　are　123，161，210，277，338，420，508，

606，728，823，and　904　microns，　respectively．　The　chambers　are　almost　the　same　in

height　throughout　their　length　except　in　the　extreme　polar　regions　where　they

become　slightly　higher．

　　　The　spirotheca　is　very　thin　and　does　not　exceed　20　microns　in　thickness　even

in　the　thickest　part．　The　thickness　of　the　spirotheca　averages　7．3，6．5，7．2，7．3，9，

10，10，11，12，and　14　microns，　respectively，　in　the血rst　to　tenth　volutioll　of　8ix

specimens．　The　spirotheca　consists　only　of　a　single　homogeneous　layer　in　the

inner　four　to　five　volutions．　In　most　parts　of　the　outer　volutions　it　seems　to　be

composed　of　a　thin　tectum　and　an　inner　lighter　layer，　in　the　latter　of　which　6ne

alveolar　structure　is　not　recognizable　even　under　high　magni丘cation　of　the　micro・

seope．　However，　in　some　part　of　the　eighth　and　ninth　volutions　three　layers－a

tectum，　a　lighter　central　layer　and　a　thin　inner　layer－have　been　observed．　Very

faint　alveolar　structure　has　been　recognized　in　the　central　layer．

　　　The　septa　are　thin　and　composed　of　the　downward　deHection　of　the　tectum
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and　the　dense　materials　coated　on　either　side　of　the　tectum，　whieh，　in　most　part

of　the　shel1，　seem　to　be　continuous　with　the　paraehomata．　The　septa　are　rather

widely　spaced，　with　average　septal　counts　of　6，13，15，18，18，20，21，24　and　30？in

the丘rst　to　ninth　volution　of　three　specimens．　The　septa　are　essentially　un且uted

throughout　the　length　of　the　shell．

　　　The　parachomata　are　we11　developed，　being　nearly　half　as　high　as　the　chambers

in　the　inner　volutions　and　a　Iittle　more　than　half　to　about　two－thirds　in　the　outer

volutions．　The　foramina　are　smaU　and　nearly　circular　in　cross　section　in　the　inner

volutions　and　e11iptical　in　the　outer　ones．　There　are　about　21－26　foramina　in

the　fourth，29－31　in　the　6fth，　and　38（？）in　the　seventh　volution．

丑θ物α㌍〃8．－The　above　description　is　base4　entirely　on　the　Akiyoshi　specimens．　In

discussing　the　generic　status　of　the　genus　Psθ閲odoIづoZ伽αYABE　and　HANzAwA，

THoMPsoN　and　FosTER（1937）regarded　the　DEPRAT，s　specimens（6gs．12－140f　Pl．

III　in　his　third　M6moir）as　being　typical　of　P．　ozαωαZ　YABE　and　HANzAwA　and

designated　the　specimen　illustrated　by　DEpRAT　as　6g．120f　Pl．　III　as　the　holotype

of　that　species．

　　　Althougll　any　of　the　earlier　workers　who　described　and　illustrated　this　species

did　not　give　the　statistical　data　of　the　spirothecal　thickness　of　their　specimens，

and　it　is　almost　impossible　to　measure　the　true　spirothecal　thickness　of　each

volution　from　their　illustrations，　it　is　perhaps　true　that　all　the　specimens　so　far

referred　to　P．　ozαωα4　have　very　thin　spirotheca　and　that　their　thickness　of　the

spirotheca　may　not　exceed　20　mierons　even　at　the　thickest　part　in　the　outer　volu－

tions．

　　　The　Akiyoshi　specimens，　though　not　necessarily　su伍cient　in　number，　well

agree　with　the　type　specimen（DEpRAT，s　6g．120f　P】．　III）and　the　topotype　speci・

mells　from　Akasaka　illustrated　by　THoMPSoN（1948）in　all　the　essential　characters

of　the　she11．

06のげγθπ¢θ．一’P8θ閲odoZτoZ仇αozαωαるYABE　and　HANzAwA　is　one　of　the　most　char－

acteristic　and　widely　distributed　species　among　the　Middle　Permian　fusulinids　of

Japan，　and　has　been　reported　from　more　than　a　dozen　of　locality　of　the　Western

Japan．　In　the　Akiyoshi　limestone　group　it　occurs　only　in　No．81imestone　of　Sec－

tion　X（Loc．567）which　is　referred　to　the　Pmβsubzone．

　　　　　　　　　　Subfamily　NEoscHwAGERININAE　DuNBAR　and　CoNDRA，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1928，emend．　KANMERA，1957

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Neosch電〃αgeγinαYABE，1903

　　　　　　　　　　　　　　　　　Neoschwα9αinαcrα吾㎝口∫eγα（SCHWAGER）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．40；Pl．41，　figs．1－5

1883．Soんωαgθγ仇α¢γα¢τo％Z働αScHwAGER．　in　RIcHTHoFEN’s　China，　VoI．　IV，　p．140，　Pl．　XVIII，
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1906．

1914．

1925．

1927．

1933．

1935．

1936．

1942．

1944．

1947．

1956．

698．15－25．

ハ花080んωα9θγ仇α6γα鋤μZWαYABE．

5，p．3，　P1．1，　fig．3（non．　fig．4）

椛080んωα9θγ仇α6γαがc秘ZφγαDEPRAT．

pp．24－26，　P1．　VII，　figs．4－8．

ハ花oscんωα9θγ仇αcγαμc碗物αOZAWA．

6，pp．54，55，　P1．　II，　fig．8c；Pl．　XI，

ハ花08（Wωα9θγ仇αcγ鋤c包LZ炉γαOZAWA．

Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XXI，　Art．

M6m．　Serv．　G60L　rInd㏄hine，　Vol．　III，　fasc．1，

Jour．　ColL　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　VoL　XLlV，　Art．

fig．4．

Jour．　Fac．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Sec．　II，　Vol．　II，

Pt．3，　pp．154－156，　Pl．　XL、，丘gs．1－7，10，11a．

∧花080んωαgθγ仇α㏄α輪μ1φγαLEE．　Mem．　Nat．　Res．　Inst，　Geo1．，　Vol．　XIV，　Pl．　V，　fig．1．

∧花080んωαgθ冗肌cγα君ZcμZφ％Gu肌ER．　M6m．　Soc．　G60L　France，　No．26，　pp．103－106．

ハ花080ん初αgθγ伽cγα励μ励rα且uzlMoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　B㎜rika　Daigaku，　Sec．　C，　Vol．

1，No．2，　pp．112，113，　PL　XXII，　figs．6－9；P1．　XXIII，　figs．6，7．

ハ花080んωα9♂拠0繊τ0μZφγαTORIYAMA．

pp．244，245，　P1．　XXIV，　fig．13．

触08Cんωαgθγる％αCγαがC％ZφγαTORIYAMA．

pp．81，82，　Pl．　VI，　fig．26．

池OSOんωαgθ冗？砲6γα¢ZOτ己吻《z　TORIYAMA．

pp．76，77，　P1．　XVII，6gs．4－7．

1Vε080んωα9θrづγ砲cγα玩o刎φγαCHEN．

57，Pl．　XII，　figs．10－12．

　　　　　　　　　　　　　　¢γ硫cμzφγα

Japan．　Jour．　Geo1．　Geogr．，　Vol．　XVIII，　No．4，

Japan．　Jour．　Geol．　Geogr．，　VoI．　XIX，　Nos．1－4，

Japa11．　Jour．　Geol．　Geogr．，　VoL　XX，　Nos．2－4，

Palaeontologia　Sinica，　New　Ser．　B．　No．6，　pp．56，

　　　Nε086んωαgθr仇α　　　　　　　　　（ScHwAGER）is　one　of　the　most　well－known

species　among　the　neoschwagerinids　and　is　very　common　in　the　Middle　Permian

formations　of　Eastern　Asia　including　Japan．　Nevertheless，　this　species　has　llever

been　described　in　detail　by　the　earlier　workers　except　GU肌ER（1935），　and　it　seems

necessary　to　describe　the　species　in　detail　under　the　light　of　the　modern　knowl－

edge　of　this　group　of　foraminifera．　The　following　description　is，　however，　based

entirely　on　the　materials　coUected　from　the　Akiyoshi　limestone　group．

　　　The　8hell　of　Nε086んωαgθゲ仇αcゲα翻¢％Zφγα（ScHwAGER）is　rather　small　and

in6ated　fusiform，　with　straight　axis　of　coiling，　convex　Iateral　slopes　and　bluntly

rounded　poles．　Mature　specimens　in　the　present　collection　have　14　to　16　volutions，

with　an　axial　length　of　4．5　to　5．8　mm　and　a　median　width　of　2．7　to　3．9　mm．　The

form　ratio　varies　1．3　to　1．7．　The　first　volution　is　coiled　perpendicular　to　or　at　high

angles　to　the　direction　of　coiling　of　the　outer　volutions．　The　second　and　third

volutions　are　ellipsoidal　in　shape　with　broadly　rounded　poles．　Beyond　the　fourth

volution　the　axis　becomes　extended　slowly　as　the　shell　grows．　The　shell　retains

almost　the　same　axial　profile　from　the　sixth　volution　to　maturity　as　shown　below．

Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　fifteenth

volution　for　6fteen　specimens　are　1．1，1．2，1．3，1．4，1．5，1．6，1．6，1．6，1．6，1．6，1．6，

1．6，1．6，1．6，and　1．6，　respectively．

　　　The　proloculus　is　very　minute，　with　an　outside　diameter　of　40　to　132　microns，

averaging　84　microns　in　thirty－one　specimens．　The血rst　three　volutions　are　very

tightly　coiled．　In　the　following　twb　volutions　the　shell　becomes　sliglltly　more

rapidly　expanded．　Beyond　the　sixth　volution　to　maturity　the　rate　of　expansion　of

the　shell　is　almost　uniform．　Average　radius　vectors　of　the　first　to　sixteenth
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volution　for　forty－two　specimens　are　68，106，147，208，282，375，482，607，733，865，

1，014，1，120，1，311，1，477，1，651，alld　1，842　microns，　respectively．　The　chambers　are

almost　the　same　in　height　throughout　tlle　length　of　the　shell，　except　in　the　very

extremities　where　they　are　very　slightly　higher．

　　　The　spirotheca　is　thin　and　distinctly　alveolar．　Due　to　the　insertion　of　the

septula，　it　is　rather　difncult　to　measure　the　thickness　of　the　spirotheca　with

certainty．　It　is，　of　course，　thinnest　in　the　midst　of　two　contiguous　septula　or　of

septum　and　adjacent　septulus．　So　far　has　been　measured，　the　thickness　of　the

spirotheca　in　the　6rst　to　6fteenth　volution　of　twenty－one　specimens　averages　7，7，

9，10，11，12，12，13，14，16，17，19，22，23，and　25　microns，　respectively．

　　　The　septa　are　rather　thick，　consisting　of　the　downward　deflection　of　the

tectum，　along　either　side　of　which　the　keriotheca　also　extends　down　for　a　consid－

erable　distance．　The　septa　are　generally　perpendicular　to　the　surface　of　the

spirotheca，　but　some　of　them　are　extending　anteriorly　at　a　small　angle．　The

presence　of　the　axial　septula　makes　dimcult　to　determine　the　septal　counts　exactly．

Average　septal　counts　of　the　first　to　fourteenth　volution　of　six　specimens　are　7，

10，12，13，15，17，20，23，25，30，29，29，32，and　32，　respectively．

　　　The　axial　septula　do　not　occur　in　the　first　three　to　four　volutions．　In　the

fourth　or　fifth　volution　they　begin　to　appear　in　a　limited　part　of　the　volution

although　they　are　very　short　and　primitive　in　development．　Beyond　the　seventh

volution　at　least　one，　two　at　the　maximum，　axial　s⑳tulus　is　inserted　between　the

adjacent　axial

血rst　volution．

The　secondary

Although　they

necessarily　occur　in　every　space　of

restricted　in　development　only　in　a　very　limited　part．

primitive，　being　only　a　low　swelling　or　a　short　downward　extension　of

theea．

　　　The　foramina　are　small　and　generally　elliptical　in　cross　section，　with　the　max－

imum　diameter　perpendicular　to　the　surface　of　the　spirotheca．　They　seemingly

are　not　recognizable　in　the　earlier　two　to　three　volutions，　and　are　about　half　to

nearly　the　same　as　high　as　the　chambers　ill　the　outer　volutions．　Although　it　is

rather　difncult　to　count　foramina，　there　are　about　13，18，25，28，35，39，42，47？，

56？，and　64？foramina　in　the　third　to　twelfth　volution　of　a　typical　specimen．

septa．　The　prlmary　spiral　septula　occur　throughout　all　but　the

They　extend　to　the　tops　of　the　parachomata　across　the　chambers．

spiral　septula　do　not　present　in　the　inner　six　to　seven　volutions．

begin　to　appear　in　the　seventh　or　eighth　volution，　they　do　not

　　　　　　　　　　　　　　　　　　two　adjacent　primary　spiral　septula，　but　are

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　If　present　they　are　very

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　kerio一

盈θ働α袖8．一∧形086λωα9θゲ伽α6ゲαZ伽61φγα　（ScHwAGER）is，　as　stated　above，　very

common　in　the　Middle　Permian　rocks　of　Japan，　and　has　so　far　been　reported　from

more　than　ten　localities　in　the　western　half　of　this　country．

　　　In　the　original　description　of　this　species，　ScHwAGER（1883）illustrated　each　one

of　axial　and　sagittal　sections，　the　former　of　which　is　automatically　the　holotype



218 R．TORIYAMA

specimen　of　this　species．　However，　these　two　specimens　differ　considerably　from

each　other　in　the　radius　vector　for　the　corresponding　volutions；namely，　the　axial

section（fig．170f　Pl．　XVIII）of　sixteen　volutions　has　the　radius　vector　of　O．19　mm

at　the　6fth　and　O．51　mm　at　the　tenth　volution，　while　the　sagittal　section（血g．18）

of　twelve　volutions　has　that　of　O．37　mm　and　O．89　mm　for　the　corresponding　volu－

tions．

Table　81．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of触080んωαgθγ飢α6γα¢ZoμZφγα（ScHwAGER）
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　　　＊613and　6C　in　the　HAsHIMoTo’s　collection　are　the　same　localities　as　Loc．287　and　Loc．287A，

re8pectively．　　　　　’
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　　　In　1914　DEPRAT　illustrated　very　beautiful　specimens（6gs．4－80f　P1．　VII　in　his

third　M6moir）from　Akasaka，　the　type　locality　of　the　species，　of　which　fig．4is

one　of　the　most　exactly　oriented　axial　8ection　ever　illustrated　in　this　8pecies　and

was　reproduced　by　OzAwA（1927）as　6g．10f　P1．　XL．　This　6gure　has，　if　the

magni6cation　is　correct，　much　larger　radiu8　vectors　than　tho8e　of　the　Sc且wAGER，s

axial　section－0．36　mm　at　the五fth，1．04　mm　at　the　tenth　and　1．95　mm　at　the

6fteenth　volution．　These　6gures　show　that　the　DEpRAT，s　specimen　is　almost　twice

a81arge　as　the　SCHWAGER，s　type　specimen　in　the　shell　size　and　the　radius　vectors

for　the　corresponding　volutions　except　the　last　few　ones．　Nevertheless　many

forms　seemingly　have　been　referred　by　later　workers　to　the　DEPRAT，s　form　as

being　typical　rather　than　to　the　ScHwAGER，s　type．

　　　Such　being　the　case，　N¢080んωαgθゲ伽α¢rα励2るZφγα　（ScHwAGER）is　rather

variable　in　the　size　of　the　shell　and　the　rate　of　expansion．　Unfortunately，　the

ScHwAGER，s　holotype　specimen　is　not　typical　for　the　species　but　represents　one

extremity　of　the　speci丘c　variation．　However，　I　am　decidedly　not　clear　from　a

doubt　that　if　both　the　Sc正【wAGER，s　and　DEpRAT，s丘gures　have　correct　magni6cation

to　the　true　dimension　of　their　specimehs．

　　　The　statistics　obtained　from　the　Akiyoshi　specimens　now　I　am　studying　show

that　they　are　nearly　average　for　the　species　in　the　measurable　characters　and　are

rather　close　to　the　DEpRAT，s　8pecimen　discussed　above．

06c耽rθπcθ．一一」Vε080んωαgθグ拠αoγα励μZφグα（ScHwAGER），　the　zone　fossil　of　the　Pmβ

subzone，　is　ab皿dant　ill　the　Akiyoshi　limestone　group　and　is　often　crowded　in　a

limestone　mass．　The　following　localities　are　known；Nos．5，6，8，　and　101ime－

stones　of　Section　I（Loc．287，287A，289，　and　291，　respectively），　No．41imestone　of

Section　X（Loc．521），　and　Nos．2and　31imestones　of　Section　XIV（Loc．98　and　100，

reSpectively）．

　　　The　species　is，　of　course，　characteristic　to　the　Pmβsubzone，　but　it　is　also

found　in　the　Pmαsubzone　and　may　be　ranging　upward　into　the　Pmγ8ubzone．

　　　　　NeoschwαgeγiMαα¢ε㎝1ε∫eγαみαy∂eπj　DouTKEvITcH　and　KHABAKov

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．41，　figs．6－8

1909・∧花08¢んωα9θγ仇α6γα励碗φ勿αHAYDEN・Geo1・Survey　India，　Records，　Vo1．38，　PP．248，249，

　　　　　P1．24，　fig．1－7．

1934．施08¢ん初α9θγ仇αcγα励％ZWαvar．ん吻（㎞Z　DouTKEvITCH　and　KHABAKOv．　Acad．　Sci．　U．

　　　　　S・S・R・，Geol・Pamir，　Vo1・8，　PP・94－99，　P1・2，　figs．6－8；Pl．3，6gs．1，2．

1946．∧花080んωαgθγ仇α6アα栃c刎φγαんα〆脇ZTHoMPsoN．　Jour，　Paleont．，　Vo1．20，　No．2，　pp．155，

　　　　　156，Pl．23，　figs．12，13．

　　　Ba8ed　on　a　single　specimen　collected　from　the　Bamian　limestone　of　northern

Afghanistan，　THoMPsoN　illustrated　and　described　庇080んωα9θγ仇αcγα“のzlφゲα

んα鋼θ励DouTKEvlTcH　and　KHABAKov　in　some　detai1．　The　specimens　here　referred
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to　N．6ゲαが¢％1φアαんα〆θ励are　also　not　sufncient　to　draw　up　a　complete　speci丘c

description．　However，　for　the　sake　of　completeness，　I　give　the　following　descrip－

tion　based　on　my　collection　from　the　Akiyoshi　limestone　group．

　　　　The　shell　of∧形08¢んωασθr仇α¢γα碗の↓Zφアαんα〃〔Zθ％Z　DouTKEvITcH　and　KHABAKov

is　medium　in　size　and　in6ated　ellipsoidal　in　shape，　with　straight　axis　of　coiling，

11early　straight　to　broadly　convex　lateral　slopes　and　rounded　poles．　A　typical

specimen　of　thirteen　volutions　is　4．8　mm　long　and　3．5　mm　wide，　giving　a　form

ratio　of　1．4．　The　6rst　volution　seemingly　coils　at　high　angles　to　the　direction　of

coiling　of　the　outer　volutions．　The　second　volution　is　ellipsoidal．　Beyond　the　third

volution　the　shell　retains　almost　the　same　axial　pro61e　but　it　becomes　slightly

more　infiated　in　the　last　few　volutions．　Average　ratios　of　the　half　lengh　to　the

radius　vector　of　the　first　to　thirteenth　volution　of　five　specimens　are　1．2，1．3，1．4，

1．4，1．5，1．5，1．5，1．5，1．4，1．4，1．3，1．3，and　1．3，　respectively．

　　　　The　proloculus　is　minute，　with　an　outside　diameter　varying　from　35　to　86　mic－

rolls　and　averaging　51　microns　in　nine　speeimens．　In　the　i皿er　four　to丘ve　volu－

tions　the　rate　of　expansion　of　the　shell　is　very　slow，　which　becomes　slightly　rapid

in　the　fo110wing　two　volutions．　From　the　sixth　or　seventh　volution　the　shell

expands　almost　uniformly．　Average　radius　vectors　of　the　6rst　to　seventeenth

volution　for　fifteen　specimens　are　57，92，138，190，268，355，467，600，752，903，1，080，

1，251，1，435，1，604，1，751，1，935and　2，120　microns，　respectively．　The　height　of　the

chamber　is　almost　the　same　from　pole　to　pole．

　　　The　spirotheca　is　rather　thin　and　distinctly　alveolar．　Although　the　presence

of　the　septula　makes　di伍cult　to　measure　the　true　thickness　of　the　spirotheca，

approximate　thickness　of　the丘rst　to　sixteenth　volutioll　of　three　specimens．mea－

sured　at　the　thinnest　point　between　septula　averages　8，10，11，13，13，14，15，15，

16，17，19，19，20，20，20，and　22　microns，　respectively．　Although　the　alveoli　of

the　spirotheca　are　very　fine，　they　are　recognizable　in　all　parts　of　the　spirotheca．

　　　The　septa　are　composed　of　the　tectum　and　the　downward　extension　of　the

keriotheca　on　the　posterior　and　anterior　sides　of　the　tectum．　The　exact　number

of　the　septa　is　not　known　because　no　exactly　oriented　sagittal　section　is　available．

For　the　same　reason　the　true　nature　of　the　axial　septula　is　not　sufnciently　observed．

However，　the　axial　septula　seemingly　do　not　presellt　at　least　in　the　inner　few　volu－

tions．　Beyond　the　fifth　or　sixth　volution　one　axial　8eptulum　begins　to　appear

between　adjacent　septa．　The　primary　spiral　septula　present　in　most　if　not　all

part80f　tlle　shell．　Most　of　them　extend　to　the　tops　of　the　parachomata　across

the　chambers，　but　some　are　short　and　their　lower　surfaces　are　not　in　contact　with

the　tops　of　the　parachomata．　A　rudimentary　suggestioll　of　the　secondary　spiral

8eptula　is　only　seen　in　the　very　limited　part　of　the　outer　volution　of　one　specimen．

　　　Small　round　to　elliptical　foramina　seemingly　appear　beyond　the　6fth　volution，

but　their　exact　number　is　not　known　because　of　the　insu伍ciency　of　the　material．
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At　least　30　foramina　are　present　in　the　thirteenth　volutioll　of　one　specimen．

Table　82． Table　of　Measurements（in　Millimeters）of地08cん初αgθγ仇α6γα¢伽LZφγαんα〃（㎞Z

　　　　　　　　　　　　　　　DouTKEVITCH　and　KHABAKOV
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Rθ仇α袖8．－1Vε08¢んωασθr飢α　6グα抗のLIφ㌘α　んα〃〔1θ励　DOuTKEvlTcH　and　K正【ABAKov

resembles　N．働秘Z励伽6％袖勿o玩君αDEpRAT　in　many　respects．　Although　OzAwA（1927）

regarded　the　latter　species　as　the　microspheric　form　of　N．¢ゲα励％1φγα，　the
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differellce　of　the　prolocular　size　between　these　two　species　is　not　so　distinct　as

being　observable　in　other　dimorphic　species，　and　the　latter　species　expands　much

slower，　especially　so　in　the　outer　volutions．　Hence　it　seems　better　to　distinguish

botll　forms　as　distinct　species．

　　　This　subspecies　is　distingllished　from　N．仇偏抗¢ZγのL物勿oZ％施by　its　slightly

numerous　volutions　of　mature　she11，　more　rapid　rate　of　expansion　of　the　outer

volutions　and　more　primitive　development　of　the　axial　septula　in　the　outer　volu－

tions．

　　　The　Akiyoshi　8pecimens，　though　not　sufncient　in　number，　well　agree　with

HAYDEN，s　and　THoMPsoN，s　specimens　from　Afghanistan　and　DouTKEvITcH　alld

KHABAKov，s　specimens　from　Pamir．

0¢¢％ηθπ6θ．一一」Vε086んωα9θγ仇α¢γα抗¢％Zφγαんα〃（1θ励DouTKEvITcH　and　KHABAKov

is　also　characteristic　to　the　Pmβsubzone，　and　it　often，　if　not　always，　associates

with　N．6ゲακの“φゲαs．　str．

　　　It　has　been　obtained　from　the　No．61imestone　of　Section　I（Loc．287A），　No．6

1imestone　of　Section　X（Loc．523），　No．31imestone　of　Section　XIV（Loc．100），　No．2

1imestone　of　Section　XV（Loc．184），　No．21imestone　of　Sectioll　XVI（Loc．742），　and

No．11imestone　of　Section　XXVI（1、oc．751）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Neoschwαge伊εnα40卿ilIeεOZAWA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．41，　fig8．9－13；P1．42，　fig8．1－6．

1906．．〈花oscんωαgθγ伽αgZobo8αDouvlLLE．　Bu11．　Soc．　G601．　France，　P1．　XVII，　P1，　XVIII，　figs．1，

　　　　　2．

1912．ハ花08cんωαg惚仇αgZo608αDEPRAT．　M6m．　Serv．　G601．1，Ind㏄hine，　Vo1．1，　fa8c．3，　p．51，　Pl．

　　　　　IV，　figs．1－4．

1925．∧花08¢んωαg〔γ伽αdo耽立Z“OzAwA．　Jour．　Col1．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vo1．　XI」V，　Art．4，

　　　　　P1．　III，　fig．6；Art．6，　pp．55－57，　P1．　XI，　figs．5，6（non　fig．7）．

1935．ハ花oscんωαgθγ伽α己o妙ZZ励Gu肌ER．　M6m．　Soc．　G601．　France，　No．26，　pp．111－113，　P1．　VI，

　　　　　fig．2；Pl．　VIII．　fig．6，10（non　Pl．　VII，　figs．7，8，10，11）

1936．∧花08cんωαgθγ仇α（20％栖πθZ　HuzIMoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Bunrika　Daigaku，　Sec．　C，　Vol．1，

　　　　　No．2，　pp．114，115，　Pl．　XXIII，毎s．1－5．

1947．∧花os¢1励αgθγ伽α〔90伽づμひToRIYAMA．　Japan．　Jour．　Geo1．　Geogr．，　Vo1．　XX，　Nos．2－4，　pp．

　　　　　78，79，P1．　XVII，　fig．8．

1956．ハ花086んω㌍gθγ仇αdo伽ZZZθZ　CHEN．　PalaeontoIog血Sinica，　New　Ser．　B，　No．6，　pp．58，59，　Pl．

　　　　　XIII，　figs．3－7；P1．　XIV，　fig．7．

　　　The　shell　of∧花086んωαgθグ飢αdo脚ZIIθづOzAwA　is　moderately　large　in　size　and

in6ated　fusiform，　with　almost　straight　axis　of　coiling，　completely　convex　lateral

slopes　alld　broadly　rounded　poles．　A　mature　shell　of　fourteen　volutions　is　7．5　mm

in　length　and　4．3mm　in　width，　with　a　form　ratio　of　1．8．　The　6rst　one　to　two

volutions　seemingly　are　subspherical　to　ellipsoidal，　with　almost　ro皿ded　poles．

Beyond　the　third　volution　the　shell　assumes　its　mature　shape．　Average　ratios　of

the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　血rst　to　fourteenth　volution　in　six
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specimells　are　1．4，1．5，1．5，1．5，1．6，1．6，1．6，1．6，1．6，1．7，1．7，1．6，1．6，　and　1．8，

respectively．

　　　The　proloculus　is　of　moderate　size，　and　spherical　to　somewhat　irregular　in

shape，　with　an　outside　diameter　of　177　to　459　microns，　averagi119283　microns　for

ten　specimens．　The　shell　considerably　tightly　coils　in　the　inner　four　to丘ve　volu－

tions　and　expands　slightly　more　rapidly　but　almost　uniformly　in　the　outer　one8．

Average　radius　vectors　of　the　6rst　to　fourteenth　volution　for　ten　specimens　are

196，276，359，464，568，697，840，987，1，159，1，329，1，513，1，689，1，902，and　2，055　mic－

rolls，　respectively．　The　chambers　are　almost　the　same　in　height　throughout　the

length　of　the　shell　except　the　very　extreme　polar　ends．

　　　The　spirotheca　i8　thin　and　consists　of　a　tectum　and　a　keriotheca．　Fine　alveoli

are　clearly　seen　even　in　the　first　volution，　Average　thickness　of　the　spirotheca

at　its　thinnest　poiτ1t　l）etween　adjacent　septula　in　the　first　to　fourteenth　volution

of　six　specimens　is　9．2，11，12，13，14，15，17，17，17，18，19，21，21，　alld　32　microns，

respectively．

　　　The　septa　are　composed　of　the　downward　deHection　of　the　tectum　and　the

keriotheca．　The　latter　extends　down　either　side　of　the　former　for　a　short　distance．

The　tips　of　most　septa　are　solidified　and　bend　anteriorly　at　a　high　angle．　The

axial　septula　develop　throughout　the　shell．　One　to　two　axial　septula　occur　in　the

imler　five　volutions　ahd　two　to　four　in　the　outer　ones．　They　are　not　equal　in

length　and　shape　in　cross　section　even　in　a　chamber；some　are　considerably　long

with　solidified　tip　but　others　are　very　rudimentary　in　their　development，　only　being

primitive　salience　of　the　lower　surface　of　the　spirotheca．　The　primary　spiral

septula　occur　throughout　the　shell，　with　their　Iower　surfaces　in　contact　with　the

tops　of　the　parachomata　across　the　chambers．　The　secondary　spiral　septula　do

　　　Table　83．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of∧花086んψαg｛γ仇αdo伽祝ZθZ　OzAwA

Specimen Loc． Rg．　No． Pl． 69． 1．． W． R． Prol．
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＊The　statistics　of　the　specimens　1，2，　alld　3　i8　excluded　from　the　averages．
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not　occur　in　most　parts　of　the　shell．　However，　a　rudimentary　sugge8tion　of　the

secohdary　spiral　septula　i8　prensent　in　the　very　limited　part　of　the　outer　volutions．

The　exact　number　of　the　septa　is　hardly　counted，　because　no　exactly　oriented
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sagittal　section　is　availal）le　in　the　present　collection．

　　　The　foramina　6rst　appear　in　the　fourth　volution．　They　are　nearly　circular　to

ellipsoidal　in　cross　section，　with　the　greatest　diameter　parallel　to　the　axis　of　coiling

of　the　shel1．　The　number　of　foramina　is　not　known　exactly，　but　approximately　ll

foramina　are　observed　in　the　seventh　volution　and　19　in　the　eleventh　in　olle　axial

section．

Rθ働α痂8．－Because　DouvlLLE，s　and　DEPRAT，s　specimens　de8cribed　as‘‘2V④86んωασθグー

拠αgZobo8α，，　are　not　identical　to‘‘N．　globo8αYABE，，　in　the　appearance　of　the

septa　and　the　presence　of　“false　transverse　septa，，　（secondary　spiral　septula）

alternating　with‘‘true　transverse　ones，，（primary　spiral　septula），　OzAwA（1925）

established」Vε08cんωασθが％α吻耽硯θZ　for　the　specimens　just　cited　in　order　to

avoid　confusion．　Hence，　this　species　should　be　based　on　the　DouvlLLE，s　specimens

illustrated　in　PI．　XVII　and　Pl．　XVIII　of　his　paper　cited　al）ove，　of　which　the　axial

section　in　the　upper－1eft　corller　of　fig．10f　Pl．　XVIII　is　here　designated　as　the

lectotype　of　the　8pecies．

　　　As　thus　de肋ed，∧乙doμ砿Zθづis　of　moderate　in　the　evolutionary　development

and　is　clearly　more　advanced　than　N．　oγα励励φゲαfrom　which　this　species　seem－

ingly　is　derived．

　　　As　shown　in　the　synonymy　OzAwA　referred　the　following　specimens　to　this

species　as　those　deseribed　as　N．　gZobo8α（YABE）1）y　DouvlLLE（1906）and　DEpRAT

（1912）and　those　from　the　Akiyoshi　limestone　collected　by　himself．　Of　which

OzAwA，s　fig．70f　PI．　XI　was　considered　by　him　to　be　a　megalospheric　type　of　the

species．　But，　as　I　repeatedly　mentioned，　this　may　not　be　true　and　that　specimen

（OzAwA，s　section　I－25）seemingly　is　referable　to　N．伽θgα8励θ効oαDEpRAT．

　　　Besides　the　above，　Gu肌ER（1935）described　and　illustrated　beautiful　specimens

of　N．　do％励ZZθZ　from　Battambang　of　Indochina．　Although　he　distinguished　two

types，　slender　and　globose，　his　specimens　illustrated　as　figs．7and　8（and　probably

10，11）of　P1．　VII　seemingly　are　not　referable　to　this　species，　being　more　advanced

in　the　development　of　the　septa　and　the　septula．

　　　In　this　country　this　species　was　thereafter　reported　by　HuzlMoTo（1936）and

ToRIYAMA（1947）from　the　Kwanto　massif　and　Shikoku，　respectively，　from　which，

however，　enough　information　is　not　available　for　the　critical　comparison．

　　　The　Akiyoshi　specimens　now　I　am　studying　are，　though　not　necessarily　su伍cient

in　number，　almost　identical　with　the　lectotype　specimen　and　especially　with　the

DEPRAT，s　specimens　from　Yunnan．

060％ηe％cθ．－Nε080んω⑩θ㌘飢α90卿棚θZOzAwA　is　rather　rare　in　the　Akiyoshi　lime－

stone　group，　being　found　only　in　the　Nos．2and　41imestones　of　Section　XXVI

（Loc．751　and　753，　respectively）and　No．11imestone　of　Section　XV（Loc．765）．　At

the　Iast　locality　it　occur8　in　Iluge　cobbles　of　the　limestone　conglomerate．　This
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species　is　also　known　in　pebbles　of　the　limestone　conglomerate　of　the　Shiraiwa

formation　of　the　Tsunemori　group，　which　is　exposed　at　Hinaga，　Higashi－shibukura，

Omin6，　Min6－shi（Loc．127）．　The　stratigraphical　range　of　this　species　seemingly　is

narrow，　restricted　only　to　the　Pmδsubzone，　but　it　may　be　probable　that　it　is

ranging　downward　into　lower　subzones．

1913．

1924．

1925．

1956．

　　　The

Sllort

rounded　polar　extremities．

attaining　ll　volutions　in　the　Iargest　specimen

wide，

somewhat　irregular　in　shape，　the　shell　is　more　or　less　irregular　in　axial　prome

the　inner　two　to　three　volu七ions

assumes　short　inflated　fusiform．

vector　of　the　first　to　tenth　volution　in　six　specimens　are　1．2

1．5，1．5，1．7，and　1．7，　respectively．

　　　The　proloculus　is　exceptionally　large　and　irregular　in　shape，　with　the　maximum

outside　diameter　ranging　from　480　to　1，154　microns，　averaging　683　microns　for

thirteen　specimens．　The　shell　expands　rapidly　and　nearly　uniformly．　Average

radius　vectors　of　the　first　to　tenth　volution　are　454，591，735，896，1，060，1，221，

1，398，1，509，1，704，and　1，916　microns，　respectively，　in　thirteen　specimens．　The

chambers　are　almost　the　same　in　height　throughout　the　length　of　the　shel1．

　　　The　spirotheca　is　thin　and　very丘nely　alveolar．　Most　of　alveoli　seem　to　extend

from　the　tops　of　the　spirotheca　to　the　base　of　the　keriotheca　or　to　the　lower

surface　of　the　septula．　The　true　thickness　of　the　spirotheca　is　hard　to　be　mea－

sured　because　of　tlle　presence　of　numerous　septula．　Average　thickness　of　the

spirotheca　at　its　thinnest　point　between　adjacent　8eptula　or　between　septum　and

septulus　in　the　first　to　eleventh　volution　of　nine　specimens　is　12，14，’ 14，14，14，

14，15，15，15，19，and　23　microns，　respectively．　The　proloculus　wall　is　also　thin

and　seemingly　structureless，　attaining　an　average　thicknes80f　9　microns　in　eight

speclmens．

　　　　　　　　　　　　　　NeoschwαgeriηαmegαsρみericαDEPRAT

　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．42，　figs．7－14；Pl．43，　figs．1－5

ハ花08¢んzoαgθγ伽α抗θgα8ρ〃θがoαDEpRAT．　M6m．　Serv．　G601．1’Indochine，　Vol．　II，　fasc．1，

pp．57，58，　P1．　VII，　fig．26；Pl．　IX，　figs．4－8．

ハ花08¢ん初αgθγ伽α勿θgα8ρんθγτ¢αCoLANI．　M6m．　Serv．　G601．1，lndochine，　Vol．　XI，　fasc．1，

pp．126，127　et　158，　P1．　XXII，　figs．1－23．

池080んωαgθγ仇α加θgα8ρん惚66αOzAwA．　Jour．　Co11．　Sci．　Imp．　Univ．　TIokyo，　Vo1．　XLV，　Art．

6，p．58，　P1．　XI，　fig．8．

∧花080んωαgθγ仇α勿θgα8忽んθγ葱oαCHEN．　Palaeontologia　Sinica，　New　Ser．　B，　No．6，　pp．63，

64，Pl．　X，　figs．4－8．

　　　shell　of∧花08¢んωαgθゲ伽α物θgα8助θが6αDEpRAT　is　moderate　in　size　and

in6ated　fusiform，　with　straight　axis　of　coiling，　convex　lateral　slopes　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　number　of　volution　is　rather　few　for　the　genus，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，which　is　6．5　mm　long　and　4．9　mm

giving　a　form　ratio　of　1．3．　Because　the　proloculus　is　extremely　large　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　Beyond　the　third　or　fourth　volution　the　shelI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，1．2，1．3，1．3，1．4，1．5，
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　　　　The　septa　are　composed　of　the　tectum　and　the　downward　extension　of　the

keriotheca．　The　tips　of　most　of　the　septa　are　solidi血ed，　bellding　anteriorly　with

aconsiderable　high　angle8．　Although　the　exact　number　of　the　septa　is　dif6cult　to

be　counted，　about　6，11，12？，14？，14？，15？，13？，15？and　18　septa，　respectively，　are

observed　in　the　6r8t　to　ninth　volution　of　one　specimen．　The　axial　septula　present

throughout　the　shell．　Although　the　axial　septula　vary　in　number　even　in　one

volution，　two　to　three　axial　septula　present　in　the　inner　four　to　five　volutions

and　three　to　four，舟e　at　tlle　maximum，　in　the　outer　volutions．　They　are　not

the　same　ill　Iength　and　shape　even　in　one　chamber．　The　primary　spiral　septula

occur　throughout　the　shel1，毛he　lower　surfaces　of　which　are　in　contact　with　the

top80f　the　parachomata．　The　secondary　spiral　septula　do　not　occur　in　the　first

two　to　three　volutions．　Although　the　primitive　suggestion　of　the　secondary　spiral

septula　first　appears　in　the　third　or　fourth　volution　they　are　not　necessarily

present　in　all　parts　of　the　outer　volutions．　If　presellt　they　are　only　small　low

swelling　of　the　lower　surface　of　the　keriotheca．

Table　84．　Table　of　Mea8urements（in　Millimeters）of∧陀086んωαgθτ仇αηzθgα8ρんθWoαDEPRAT

Specimen LOC． Rg．　No． PI． 69． L． W． R．

1
2
3
4
5
6
7
8
9

753

751

753

751

753

752

751

751

752

2256

2235

2255

2234

2247

2242

2235

2231

2236

2
2
2
2
2
2
3
3
3

4
4
4
4
4
4
4
4
4

7
8
9
0
1
2
1
2
3

　
　
　
で
⊥
－
⊥
－
↓

6．54

7．6＋

4．93

5．9＋

4．98

　×

　×

　×

4．93

4．2＋

2．6＋

4．2？

3．05

3．75

3．22

4．40

3．38

1．3

1．8

1．9

1．4

1．6

×

×

×

Radius　vector
Speeimen　Pro1．

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1
2
3
4
5
6
7
8
9

．688

．48＋

：！；言×

．614

：！器×

1．116
　　　　　エ　　らる

二㌫×

．652

温×

．469

．40＋

．445

．400

．522

．742

．360

．416

．356

．613

．57＋

．543

．506

．665

．932

．491

．58？

．470

．772

．737

．660

．613

．850

1，092

．643

．72？

，613

．951

．907

．813

．736

1．010

1．270

．83＋

．870

．770

1．110

1．080

．960

．873

1．196

1．470

1．000

1．030

．942

1．278

1．240

1．150

1．034

1．343

1．656

1．180

1．131

1．095

1．48＋

1．436

1．350

1．200

1．520

1．84＋

1．340

1．272

1．273

1．66＋　　1．855　　2．050　　2．290

1．625　　1．770　　1．985

1．358

1．510　　1．68＋

1．440　　1．625　　1．820

1．480　　1．650

Max．

Mm．

Aver．

1：1塁

　　．683｛
　　13

．742　　　．932　　1，092　　1．270　　1．470

．356　　　．470　　　．613　　　．736　　　．873

．454　　　．591　　　．735　　　．896　　1．060

1．656

1．018

1．221

1．84＋　1．66＋　1．855　　2．050

1．200　　1．350　　1．530　　1．705

1．398　　1．509　　1．704　　1．916　　2．290

13 13 13 13 13 13 13 9 7 5 1
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　　　Small　elliptical　foramina　presellt　throughout　all　but　the　first　volution．　The

number　of　the　foramina　is　difncult　to　count　with　certainty．　In　olle　of　the　illus－

trated　specimen　18　foramina　are　observed　in　the　fourth　volution　and　31　ill　the

tenth．

Rθ？ηα袖8．一∧形086んωαgθγ伽α仇θgα8ρんθが6αDEPRAT　originally　described　from　Lang－

nac（Tonkin）of　Indochina　is　one　of　the　most　evolved　species　among　the　species　of

2V6086んωασθア飢α．　So　far　as　the　extremely　Iarge　proloculus　and　the　rate　of　expan－

sion　are　concerned　this　species　is　closely　allied　with　Y励e仇αんαびα8α輪Z　OzAwA，

but，　as　OzAwA（1925）remarked，　they　are　easily　distinguished　by　their　septal

development．

　　　OzAwA　described　and　ilIustrated　N．仇θgα8pんθがcα，　which　is　represented　by　only

Specimen
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asingle　axial　8ection，　in　his　paper　on　the　Nagato　fauna，　but　his　specimen　was　not

collected　from　the　Akiyoshi　limestone　but　from　the　Zomeki　limestone　which　is

located　about　30　km　northeast　of　the　former（section　No．1－21　in　the　OzAwA，s

collection，1abeled　Kiwada，　Ikumo－mura，　Abu－gun，　Yamaguchi　Prefecture）．　His

specimen，　though　somewhat　deformed，　seemingly　is　identical　with　the　DEpRAT，s

type　specimen（DEPRAT，s　6g．40f　Pl．　IX　i8　here　designated　a8　the　lectotype　of　the

species）．　However　OzAwA　considered　that　this　species　might　probably　be　a　megalo－

spheric　form　of　N．　do伽ぜIIθ60r　N．働αγgαが¢αθ．　But，　as　I　already　pointed　out

elsewhere，　this　may　not　be　true．

　　　8esides　DEPRAT　and　OzAwA，　GuBLER（1935）and　CoLANI（1924）described　and

illustrated　beautiful　specimens　of　this　species　from　Indochina．　However，　as　KAN－

MERA（1954）discussed　in　some　detai1，　Gu肌ER，s　specimens　areτ10t　conspecific　with

the　DEPRAT，s　original　one，　and　hence　KANMERA　proposed　a　new　species，　yαbθ伽α

σ％blθrZ　KANMERA，　based　on　his　specimens　collected　from　the　Upper　Permian　Kuma

formation　of　Southern　Kyushu，　which　are，almost　identical　to　the　Gu肌ER，s　form　in

almost　all　the　essential　characters．

　　　The　Akiyoshi　specimens　at　my　disposal　are　almost　identical　with　the　DEpRAT，s

type　specimen　in　all　the　important　characteristics，　except　only　in　having　slightly

smaller　radius　vectors　for　the　corresponding　volutions．　However，　there　is　no　fully

grown　individual　in　my　collection，　and　more　sufncient　materials　seem　to　be　neces－

sary　for　the　critical　discussion　for　the　Akiyoshi　form．

0¢の¢ηθ％¢θ．一」Vε08¢んωασθγ伽α伽θgα8pんθが¢α（DEpRAT）occurs　only　in　the　Nos．2，3

and　41imestones　of　Section　XXVI（Loc．751，752，　and　753，　respectively），　all　of　which

are　referred　to　the　Pmδsubzone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Neoscんωαgeri旭sp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．43，　figs．6－14

　　　The　shell　of　Nε08cんωαgθγ伽αsp．　A　is　inflated　ellipsoidal　in　shape，　with　nearly

straight　axis　of　coiling，　straight　to　convex　lateral　slopes，　and　bluntly　rounded

poles．　Mature　shells　of　thirteen　to　seventeen　volutions　are　4．93　to　6．05　mm　long

and　2．95　to　4．45　mm　wide，　giving　a　form　ratio　of　1．6　to　1．8．　The　6rst　two　or

three　volutions　seem　to　be　ellipsoidal　and　the　shell　retains　nearly　the　same　axial

prome　from　the　fourth　volution　to　maturity．　The　ratios　of　the　half　length　to　the

radius　vector　of　the　first　to　fourteenth　volution　of　three　specimens　average　1．4，

1．4，1．6，1．6，1．7，1．7，1．7，1．7，1．7，1．8，1．8，1．8，1．8，and　1．8，　respectively．

　　　The　proloculus　is　moderate　in　size　and　nearly　spherical，　with　an　outside　dia－

meter　of　166　to　261　microns，　averaging　214　microns　in　eight　specimens．　The

expansion　of　the　shell　is　slow　in　the　inner　three　volutions，　and　becomes　gradual

but　only　slightly　rapid　in　the　following　two　volutions．　From　the　sixth　volution
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the　shell　expands　slightly　more　rapidly　and　almost　uniformly．　Average　radius

vectors　of　the血rst　to　sixteenth　volution　of　six　specimens　are　157，221，283，364，

451，545，647，762，889，1，018，1，147，1，282，1，421，1，558，1，748，and　1，914　microns，

respectively．

　　　The　spirotheca　is　very　thin　and　composed　of　a　tectum　and　a　6nely　alveolar

keriotheca．　Average　thickness　of　the　spirotheca　of　the　first　to　sixteenth　volution

of　eight　specimens　are　11，11，12，13，12，13，14，14，14，15，15，16，16，17，18，　and

20microns，　respectively．　The　fine　alveoli　apparently　extend　from　the　base　of　the

keriotheca　to　the　tops　of　the　spirotheca．

　　　The　septa　are　composed　of　the　downward　de6ection　of　the　tectum　and　the

keriotheca．　The　anterior　and　posterior　extension　of　the　keriotheca　extends　down・

ward　along　the　septa　for　a　little　less　than　a　half　Iength　of　the　septum．　The　lower

half　of　most，　if　not　all，　of　the　septa　are　solidified　and　thickened．　Average　septal

counts　of　the血rst　to　6fteenth　volution　of　three　specimens　are　8，11，14，15，16，17，

20，19，21，22，24，23，26，26，and　26，　respectively．

　　　The　axial　septula　first　appear　in　the　second　volution，　where　they　are　very

rudimentary　in　development，　being　only　smaU　low　ridges　on　the　Iower　surface　of

the　keriotheca．　In　the　inner　five　volutions　one　to　two　axial　septula　occur　between

adjacent　septa　and　two　to　three　present　in　the　outer　volutions．　A　rudimentary

suggestion　of　a　fourth　axial　septula　is　seen　in　some　of　outer　few　chambers．　As　a

whole　the　axial　septula　of　this　form　are　very　primitive　in　development　even　in

the　outer　volutions；namely，　in　a　chamber　having　three　axial　septula　only　one，

rarely　two，　of　them　becomes　fairly　long　and　others　are　only　low　ridges　on　the

lower　surface　of　the　keriotheca．

　　　The　primary　spiral　septula　occur　throughout　the　shell．　They　are　apparently

formed　by　the　downward　extension　of　the　keriotheca　and　contain　clear　alveoli．

The　secondary　spiral　septula　do　not　occllr　in　most　parts　of　the　she11，　except　in　the

last　two　or　three　volutions，　where　they　are　only　low　downward　swelling　of　the

keriotheca．

　　　The　foramina　are　small　and　elliptical　in　cross　section．　However　their　exact

皿mber　cannot　be　measured　because　available　axial　sections　are　not　exactly　oriented．

Re働α袖8．－Nε08cれωαgθγ伽αsp．　A　rather　closely　resembles　Yα6θ拠α輪¢zθ％848　Huzl－

MOTo　from　the　Kwanto　massif．　Although且uzIMoTo，s　description　and　illustration

are　not　sufncient　for　the　detailed　speci丘c　comparison，　that　species　seemingly　is

rather　referable　to　the　genus∧花080んωαgθゲ仇αthan　toγ窃6θ仇α．　N．　sp．　A　andγ．

輪Zzθ％8づ8　are　almost　the　same　in　the　structure　and　the　development　of　septa　and

septula，　especially　in　the　thinness　and　the　wide　spacing　of　septa　and　septula，　but

the　former　is　distinguished　from　the　Iatter　by　its　less　numerous　volutions，　larger

proloculus，　and　more　rapid　rate　of　expansion．

　　　These　two　species　are　quite　similar　in　the　evolutionary　development　of　the
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shell，　and　the　presence　of　the　secondary　spiral　septula，　though　rudimentary　in

development，　in　the　outer　volutions　suggest8　that　they　are　advanced　form　for　the

genus　IVε086λωασθグZ％α．

　　　　　　　　　Table　85．　Table　of　Mea8urements（in　Millimeter8）of∧花080んωαgθ7伽αsp．　A
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　　　Further　study　of　these　forms　on　more　su伍cient　materials’will　be　necessary

before　the　definite　characteristics　can　be　understood．

06の6ゲゲθπ6θ．一∧花08cんωαgθゲ伽αsp．　A　has　been　obtained　only　in　No．11imestone　of

Section　XV（Loc．765）which　consists　of　limestone　conglomerate　containing　huge

limestone　boulders　and　cobbles．　Because　the　present　species　is　found　in　one　of

the　limestone　l）oulders，　its　stratigraphical　range　is　not　known　exactly．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　YαbeiηαDEPRAT，1914

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Yαbe加αcf・ωbleγi（LANGE）（？）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．43，　figs．15－18

1925．∧花08¢んωαgθγ拠¢obZθW　LANGE．　Geol．　Mijnbouwk㎜dig　Genootshap　voor　Nederland　en

　　　　　Kolonien　Verh．，　Geol．　Ser．　Deel　7，　pp．265，266，　PI．　IV，　figs．69a－d．

　　　The　specimens　here　referred　to　Yα6θ伽αcf．加bZθが（LANGE）（？）are　not　suf匠cient

for　giving　the　precise　description　of　the　species．　However，　for　the　sake　of　com－

pleteness，　I　am　giving　the　following　description　based　entirely　on　the　materials

collected　from　the　Akiyoshi　limestone　group．

　　　The　shell　of　Yα6θ伽αcf．‡06Zθ冗（LIANGE）is　of　moderate　in　size　for　the　genus，

and　is　inHated　fusiform　with　nearly　straight　axis　of　coiling，　straight　to　convex

lateral　slopes，　and　broadly　rounded　poles．　A　mature　specimen　of　ten　volutions　is

4．9mm　in　length　and　3．1　mm　in　width，　giving　a　form　ratio　of　1．6．　The　illner　two

to　three　volutions　are　subspherical　to　e11ipsoida1，　with　exclusively　ro皿ded　poles．

Beyond　the　third　or　fourth　volution　the　axis　extends　slightly　rapidly，　and　the

shell　assumes　the　in6ated　fusiform．　Average　ratios　of　the　half　Iength　to　the

radius　vector　of　the五rst　to　tenth　volution　of　four　specimens　are　1．1，1．2，1．3，1．4，

1．4，1．5，1．6，1．6，1．6，and　1．6，　respectively．



234 R．TORIYA二MA

　　　The　proloculus　is　Iarge　and　spherical　to　ellipsoidal，　rarely　somewhat　irregular

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
in　some　specimens．　The　outside　diameter　varies　from　368　to　490　mlcrons，　averaglng

468microns　in　twenty－one　specimens．　In　a　proloculus　of　irregular　shape　the　maxi－

mum　and　minimum　diameters　are　measured　683　and　347　micron8，　respectively．　The

shell　expands　considerably　rapidly　for　the　genus　and　almost　uniformly　throughout

the　growth．　Average　radius　vectors　of　the　first　to　eleventh　volution　of　twenty－

one　8pecimens　are　318，435，564，696，836，974，1，128，1，288，1，460，1，657，　and　1，781

miCrOnS，　reSpeCtiVely．

　　　The　spirotheca　is　thin　and　distinctly　alveolar．　The　6ne　alveoli　can　be　seen

even　in　the　earliest　volution．　The　true　thickness　of　the　spirotheca　is　rather　difn．

cult　to　be　measured　due　to　the　presence　of　numerous　septula．　Average　thickness

of　the　spirotheca　at　its　thinnest　point　between　adjacent　septula　in　the　first　to

tellth　volutioll　of　four　specimens　is　12，13，13，13，13，15，15，18，18，　and　16　microns，

respectively．

　　　The　septa　are　thin　and　formed　of　the　downward　deflection　of　the　tectum　and

short　downward　extension　of　the　keriotheca　on　either　side　of　the　tectum．　Most

of　the　septa　are　almost　perpendicular　to　the　surface　of　the　spirotheca　and　some

are　bending　anteriorly　at　a　very　slnall　angle．　The　tips　of　some　septa　bend　for－

ward　at　a　sharp　angle．　The　septal　count　is　not　determined　with　certainty，　but

approximately　11，15，19，18，18，20，19，　and　18　septa　are　counted　respectively　in

the　first　to　eighth　volution　of　one　specimel1．

　　　The　axial　septula　present　throughout　all　the　volutions．　One　or　two　axial

septula　are　intercalated　between　adjacent　septa　in　the　inner　four　to　five　volutions．

Although　the　total　number　of　the　axial　septula　seems　to　vary　from　chamber　to

chamber，　there　are　two　to　three，　four　at　the　maximum，　in　the　outer　volutions．

They　are　not　equal　in　length　even　in　one　chamber．　Shorter　axial　septulus　is

represented　by　only　small　low　swe11ing　of　the　keriotheca，　while　longer　one　is

nearlylhalf　to　two－thirds　as　high　as　the　chambers，　and　the　lower　margin　of　which

is　mostly　solidi丘ed．　The　primary　spiral　septula　occur　throughout　the　growth　of

the　shell．　Although　their　upper　part　clearly　retains　the　keriothecal　structure，

their　lower　margin　is　almost　completely　solidi丘ed　and　combined　with　the　para－

chomata．　The　secondary　spiral　septula　are　only　recognizable　in　some　chambers　of

the　eighth　or　ninth　volution．　They　are　very　short　and　primitive　in　development，

only　being　a　low　pendant　ridge　of　the　spirotheca．

　　　The　foramina　are　small　and　nearly　circular　to　short　elliptical　in　cross　section．

There　are　about　24，24　and　28　foramina　respectively　in　the　6fth，　sixth　and　eighth

volutions　of　one　specimen．

Rθ糀α袖8．－So　far　as　the　shell　form，　the　size　of　the　proloculus，　the　radius　vectors

for　the　corresponding　volutions，　the　thickness　of　the　spirotheca，　and　the　number

and　character　of　the　axial　septula　are　concerned，　the　present　specimens　closely
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Table　86．　Table　of　Measurements（in　Millimeter8）of　YabθZ㎜cf．励Z働（LANGE）（？）
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stand　toγα6θ伽α彦obZθrZ（LANGE）described　from　the　Middle　Permian　rocks　of

Guguk　Bulat　of　Sumatra．　Although　the　LANGE，s　original　illustrations（1925）are

not　su伍cient　for　the　critical　speci丘c　comparison，　his　specimens　are　seemingly

referable　to　the　genus　Y1αbθ飢α．　The　LANGE，s　axial　sections（69b　and　c）show　that

the　secondary　spiral　septula　occur　even　in　some　chambers　of　the　second　or　third
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volution．　While　in　the　Akiyoshi　specimens　the　secondary　spiral　septula　are　only

recognizable　in　some　chambers　of　the　eigh七h　or　ninth　volution，　alld　they　are　very

primitive　in　deVelopment　if　present．　The　present　species　also　closely　resembles

ハ花086んωαgθグ伽α勿θgα8pん〃ZoαDEpRAT　described　al）ove　in　many　respects．　How－

ever，　the　former　differs　from　the　latter　in　having　smaller　proloculus，　less　rapid

rate　of　expansion　for　the　corresponding　volutions，　and　slightly　more　primitive

characteristics　in　the　development　of　septa　and　septula．

　　　To　determine　more　de6nite　characteristics　of　this　form　further　study　on　more

SUmCient　materialS　SeemS　to　be　neCeSSary．

066％ゲゲθ％6θ．－Yα6θ拠αcf．¢06伽Z（LANGE）（？）was　collected　only　from　the　Nos．3and

41imestones　of　Section　XXVI（Loc．752　alld　753，　re8pectively）which　are　referred

to　the　Pmδsubzone．

1925．

1925．

1936．

1942．

1956．

　　　γ励θ伽α8

schwagerinid　found　in　the　Upper　Permian　rocks　of　Japan．

oriented　sections　have　been　obtained　in　the　Akiyosh

following　description　is　based．

　　　The　shell　of　Y仙θ仇α8Mγα伽θπ8Z80zAwA　is　moderately　large　in　size　and　in－

Hated　fusiform，　with　llearly　s七raight　axis　of　coiling　and　bluntly　pointed　pole8．

The　lateral　slopes　are　exclUsively　convex　in　the　inner　four　to　five　volutions　but

become　almost　straight　to　even　concave　in　the　outer　volutions．　The　Iarges七speci－

men　of　the　present　collection　is　8．2　mm　in　length　and　5．5　mm　in　width，　with　a

form　ratio　of　1．5．　The　OzAwA，s　type　specimen（axial　section　of　Pl．45，6g．6in

this　paper　is　here　designated　the　lectotype）is　6．2　mm　long　and　3．8　mm　wide，　with

aform　ratio　of　1．6．　The　first　one　to　two　volutions　are　nearly　spherical　to　sub－

spherical，　followed　by　one　to　two　volutiolls　of　short　ellipsoidal　shape．　Beyond　the

fourth　or　6fth　volution　the　shell　assumes　its　mature　shape．　The　ratios　of　the

half　length　to　the　radius　vector　of　the丘rst　to　fourteenth　volution　for　twenty

specimens　are　1．2，1．4，1．4，1．5，1．6，1．6，1．6，1．6，1．6，1．6，1．6，1．6，1．6，　and　1．7，　re一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Yαbejnαsみ☆α鋤ensεs　OZAWA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．44；P1．45，6gs．1－11

孔bぼ％α8んZγα伽梛8Z80zAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　VoL　XLV，　Art．6，　pp．

63，64，Pl．　X，　figs．1，2；Pl．　II，　fig．2b，5c，7b．

∧花osoんωαgθγ仇α（孔bθ碗α）8んぜγαW佛sτs　OzAwA．　Jour．　ColL　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vo1．

XI、V，　Art．4，　Pl．　III，　fig．8；Pl．　IV，　figs．1，3，4．

翫bぼ％αsんひα伽e鵬τsHuzIMoTo．　Sci．　Repts．　Tokyo　Bunrika　Daigaku，　Sec．　C，　Vol．1，　No．

2，pp．122，123，　Pl．　XXVI，血gs．1－7．

翫bθ仇α8Mγα伽㎝蕊8　ToRIYAMA．　Japan．　Jour．　Geol．　Geogr．，　Vol．　XVIII，　No．4，　pp．245，

Pl．　XXIV，　figs．14，15；P1．　XXV，6gs．1－6．

y励己％αsんかα伽㎝sτ8CHEN．　Palaeontologia　Smica，　New　Ser．　B，　No．6，　pp．64，65，　P1．

XIV，　figs．8－10．

　　　　　　　ん行αWθ％8つ80zAwA　is　one　of　the　most　common　species　of　the　neo－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fairly　abundant　and　well－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ilimestone　group　on　which　the
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spectively．

　　　　The　proloculus　is　moderate　in　size，　and　spherical　to　short　ellipsoidal．　The　out－

side　diameter　of　the　spherical　proloculus　is　ranging　from　214　to　340　microns，　while

that　of　the　ellipsoidal　or　irregular　shape　is　190　to　356　microns　in　the　shortest　dia－

meter　and　214　to　396　microns　in　the　longest　one．　Average　of　all　of　them　is　301

microns　for　forty－six　specimens．　The　proloculus　of　the　lectotype　specimen　has　a

maximum　diameter　of　401　microns　and　a　minimum　diameter　of　338　microns．　The

shell　comparatively　tightly　coils　in　the　inner　four　to飾e　volUtions，　and　slightly

more　rapidly　but　nearly　uniformly　expallds　in　the　outer　ones．　The　radius　vectors

of　the　6rst　to　fourteenth　volu七ion　of　the　lectotype　specimen　are　267，344，440，550，

665，790，910，1，034，1，170，1，281，1，413，1，564，1，720，and　1，880　microns，　respectively．

Average　radius　vectors　of　the丘rst　to　sixteenth　volution　for血fty　specimens　are

220，　297，　393，　502，　622，　754，　891，　1，044，1，212，1，366，1，545，1，736，1，843，1，986，2，229，

and　2，390　microns，　respectively．　The　chambers　are　almost　the　same　in　height　in

the　central　two－thirds　to　three－fourths　of　the　8hell　and　become　slightly　higher　in

the　polar　regions　where　the　lateral　slopes　change　from　nearly　straigllt　to　concave．

　　　　The　spirotheca　is　very　thin，　consisting　of　a　tectum　and　a　very　finely　alveolar

keriotheca．　The　alveoli　are，　however，　too　6ne　to　be　distinguished　in　most　parts

of　she11，　especially　in　the　outer　volutions．　The　true　thickness　of　the　spirotheca　is

difncult　to　be　measured　due　to　the　presellee　of　numerous　septula．　The　thickness

of　the　spirotheca　measured　at　the　thinnest　part　between　adjacent　septula　is　9，9，

10，10，10，11，11，11，11，12，11，13，and　10　microns　respectively　in　the｛irst　to　thir－

teenth　volution　of　the　lectotype　specimen．　In　the　present　collection　it　averages　10，

9，10，10，10，10，10，10，10，10，11，11，11，11，and　12　microns　respectively　ill　the

五rst　to　fifteenth　volution　of　fourteen　specimens．　The　proloculus　wall　is　seemingly

structureless，　with　a　thickness　of　9　to　ll　mierolls，　averaging　10　microns　for　thirteen

　　　　　

speclmens・

　　　The　septa　are　thin　and　composed　of　the　tectum　and　the　downward　extension

of　the　keriotheca　on　both　sides　of　the　tectum．　The　latter　is　very　short，　being

along　the　septa　only　for　half　to　one－third　of　the　Iength　of　the　septa．　The　basal

half　of　most　of　the　septa　is　solidi丘ed，　consisting　of　dark　dense　materials．　The

base　of　the　septa　is　thickened　and　sharply　bends　anteriorly　with　a　high　angle．

Tlle　septal　counts　of　the　6rst　to　fourteen七h　volution　of　one　of　the　OzAwA，s　speci－

men（P1．　X，血g．2）are　7，15？，19？，17？，17，19，20，21，25，22，24，25，26，　and　27，　re－

spectively．　Average　septal　counts　of　the　first　to　eleventh　volution　of　three　speci一

mens　are　7，10，三13，13，13，14，15，18，20，26，　and　25，　respectively．　The　axial　septula

develop　throughout　the　she11．　One　to　two　axial　septula　occur　in　the　first　and

second　volutions，　two　to　four　in　the　third　to　fifth，　three　to　six　in　the　sixth　to

ninth，　and　five　to　eight，　even　to　lline，　in　the　outer　volutions．　Although　they

are　not　equal　in　length，　most　of　them　assume　club－shaped　axial　pro負1e．　The
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primary　spiral　septula　present　throughout　the　length　of　the　shell．　The　secondary

spiral　septula　first　appear　in　the　third　or　fourth　volution，　although　they　are　very

Table　87．　Table　of　Measurements（m　Millimete指）of孔bば％αsんかα伽θπsづ80zAwA

Specimen L㏄． Rg．　No． Pl． 69． L． W． R． Prol．

；
1
｝

　
：

　
：

：
、l

l
；

：
15

OZAWA’8
8peclmen

12

750

765C
750

769A
370

370

765C

765C
370

12

750

　1

　　1－14

｛
　　1－15

慧

鑑

獺
；
㌶

1
㌶

篭
2塑

45

45

44

44

越

44

44

44

44

45

44

44

44

45

45

6
7
1
2
3
4
5
7
9
4
3
4
5
2
3

　
　
　
　
　
　
　
　
　
唱
⊥
づ
⊥
噌
⊥

6．20

　×

6．86

5．31

7．6＋

5．31

6．54

4．82

4・0＋

8．20

×

×

×

×

×

3．80

4．56

4．34

3．48

4．9＋

3．06

4．4＋

3．11

2．65

5．52

3．14

1．89

2．33

3．4＋

3．7＋

1．6

×

1．6

1．5

1．5

1．7

1．5

1．6

1．5

1．5

×

×

×

×

×

：21！×

．239

．30＋

．282

．322
　　　×
．342
．307　　　×
．355

．30＋

．328

．251
　　　×
．282

．211

．303　　　×
．332
．191
　　　×
．214

．206

．294　　　×
．318

．276

Max．

Min．、

Aver．

：i霊

　　．301｛
　　46

Speci－

men

Radius vector

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

＊
＊1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5

　
　
　
　
　
　
　
　
　
噌
⊥
－
⊥
－
占
寸
⊥
i
⊥
－
よ

．267

．196

．27＋

．221

．245

．200

．261

．236

．221

．175

．218

．185

．184

．190

．205

．344

．344

．378

．297

．307

．276

．340

．332

．303

．221

．307

．257

．233

．288

．285

．440

．451

．517

．390

．390

．368

．472

．445

．415

．294

．405

．338

．350

．368

．380

．550

．571

．627

．520

．495

．470

．581

．567

．528

．380

．522

．430

．445

．466

．494

．665

．702

．759

．656

．587

．613

．720

．727

．660

．482

．653

．543

．613

．57＋

．610

．790　　．9101．034　1．1701．281　1．413　1．5641．720　1．880

．816　．9751．1351．2961．4931．6921．8672．0632．2662●443
886　1．049　1．200　1．339　1．508　1．691　1．900　2．120

．766

．693

．736

．873　1．010　1．155　1．318　1．4701．640　1．81？

．816　　．920　1．092　1．278　1．442　1．650　1．830　2．0602．284

．873　1．018　1．］771．350　1．530　1．720

．867　1．037　1．221　1．425　1．615　1．810　2．020

．8901．052　1．226　1．410

．791

．610

．796

．647

．760

．670

．736

．920　1．085　1．226

．720　　．870　1．058　1．226　1．416　1．625　1．821　2．0542．2902．4802．720

．9201．0801．245　1．410　1．552

．766　　．890

．910　1．050

．806　　．920　1．073　1．220　1．381　1．532　1．690　1．84＋

．890　1．037　1．202　1．378　1．550　1．750

Max．

Min．

Aver．

：ill

．220｛
　46

．378　　．517　　．627　　．759

．221　　．294　　．380　　．482

．297　　．393　　．502　　．622

．890　1．108　1．226　1．425　1．815　2．0272．246　2．120　2．150　2．370　2．480

．610　　．720　　．8701．0271．1401．2601．410　1．620　1．7802．0502．300

．754　．8911．0441．2121．3661．5451．7361．8431．9862．2292．390
49 50 50 50 49 48 45 41 33 32 29 15 8 5 2

＊The　8tatistics　of　the　specimens　l　and　2　is　exduded　from　the　averages．
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short　and　primitive　in　development．　In　the　outer　volutions，　however，　one

secondary　spiral　septula　occur　l）etween　adjacent　primary　ones．

to　twO

Speci－

men

Thic㎞ess　of　8pirotheea

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

＊
＊1
2
3
4
5
6
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9
0
1
2
3
4
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占
－
⊥
唯
⊥
－
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－
⊥

　　　　　．009

　　　　　．009

．011　　　．011

．009　　．010

．009　　．010

．010

　　　　　．011
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．009　　．010

．010　　　．010

．010　　．009

．010　　．009

．009　　．010　　．010　　．010

．010　　　●010　　　．011　　　・012

．009　　．011　　．010　　．011

．010　　．010　　．009　　．009

．011　　　・011　　　・010　　　・010

．008　　．009　　．010　　．011

．010　　．010　　．010　　．009

．010　　　●010　　　・012　　　・012

．010　　．009　　．011　　．010

．008　　．008　　．009　　．010
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2
9
0
0
9
0
1
0
1
9
2
0
1
1

1
1
0
1
1
0
1
1
1
1
0
1
1
1
1
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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1
0
9
9
9
9
0
2
9
0
0
0
0
1
1

1
1
0
0
0
0
1
1
0
1
1
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

1
1
0
0
0
9
0
2
0
0
1
1
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0
0

1
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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．
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■
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・
　

．

　
■
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・
　
■
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・

　

．
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．010
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．009
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0
●
⊥

1
1
⊥
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0
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．011　　　・012

．012　　　・011

．010　　　・012

．011　　．009

．010

．012　　．012　　．011

．012
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．010　．0］2　．013

．011　　．013　　．010

Max．

Min．

Aver．

：8；
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　　13
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　　　The　foramina　are　very　small　and　spllerical　to　elliptica1，　with　the　greatest　dia－

meter　parallel　to　the　axis　of　coiling．　It　seems，　however，　that　the　number　of　the

foramina　is　not　a　consistent　feature　in　a　given　species　of　neoschwagerinid，　and　it

varies　considerably　in　numer　for　the　corresponding　volution　of　different　specimens．

There　are　approximately　14　to　29　foramina　in　the　fifth　volution　and　29　to　42　in

the　tenth　volutioll　of　three　specimens　including　the　lectotype　specimen．

Rθ仇α袖8．－In　establishing九6θ伽α8Mゲα伽θ％8ε80zAwA　based　on　the　specimells

collected　from　Shiraiwa　and　Yobara，　OzAwA（1925）considered　that　the　size　of　the

proloculus　is　very　important　speci丘c　character．　He　emphasized　this　point　in　the

remarks　as　follows：‘‘The　size　of　the　initial　chamber　is　the　most　important　point．

Ihave　not　only　examilled　more　than　twenty　oriented　sections，　and　in　one　case　I

have　also　carefully　polished　a　beautiful　sample，　measuring　the　diameter　of　the

initial　chamber　as　well　as　I　could．　The　Iargest　value　obtained　on　this　occasion

did　not　surpass　O．32　mm．　Apd　so　far　as　I　am　aware，　no　example　offers　a　value

of　more　than　O．35　mm．，，　Nevertheless，　and　as　KANMERA（1954）already　pointed　out，

KANMERA　and　I　recently　reexamined　the　OzAwA，s　original　specimen（section　num－

ber　I－14，　illustrated　as　fig．20f　Pl．　X　and　illustrated　as　Pl．45，　fig．6in　this　paper）

now　kept　in　the　University　of　Tokyo，　and　found　that　this　specimen　has　a　maximum

diameter　of　401　microns．　In　19421described　a　new　species，γ．〃α8％bαθ％8Z8，　based

mainly　on　the　difference　of　the　prolocular　size　without　noticing　OzAwA，s　error．

Therefore，　the　speci丘c　validity　of　that　species　has　naturally　comes　into　question

which　will　be　discussed　Iater．

　　　Ihave　examined　more　than　sixty　specimens　collected　from　the　Akiyoshi　lime・・

stone　group，　which　are　referable　either　to　Y泌θ飢α8ん牝α6ωθ％8Z80r　to　rびα8励α．

θη848if　the　size　of　the　proloculus　and　the　rate　of　expansion　are　left　out　of　con－

sideration．　However，　by　the　difference　of　these　two　measurable　characters，　they

are　divided　into　two　groups，　one　having　relatively　Iarger　proloculus　and　more

rapid　rate　of　expansion　and　the　other　having　relatively　smaller　proloculus　and

slower　rate　of　expansion．

　　　Thus，　most　of　specimens　here　referred　to　the　Iatter，γ．8碗rα伽θπ8づs，　have　a

proloculus　of　less　than　400　microns　in　the　outside　diameter，　excepting　for　the

lectotype　specimen　which　has　the　proloculus　of　ellipsoidal　shape　with　the　maximum

diameter　of　401　microns　and　the　minimum　one　of　338　microns．　It　should　be　noted

that　the　lectotype　specimen　is　typical　for　the　species　in　the　rate　of　expansion．

　　　These　facts　suggest　that　if　we　rectify　the　OzAwA，s　figures，0．35　mm七〇〇．41　mm，

his　statement　will　be　valid　for　the　spec姐c　designation　ofγ．8ん㌘αWθ％84s．

　　　In　looking　over　the　CoLANI，s　monograph（1924），　OzAwA（1925）stated　in　the

supplement　thatγ．8ん伽α伽θ％8480zAwA　andγ．んα〃α8α〃αZ　OzAwA　are　the　synonyms

of　N診080んωα9θγ飢α仇％1¢づ8θμα施（DEPRAT）em．　CoLANI．　However，　the　type　speci一
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men　of　the　last　named　species　clearly　differs　from　the　former　twos，　being　much

more　advanced　in　the　spirothecal　structure　and　the　septal　development．　There－

fore，　OzAwA，s　emendation　is　not　accepted　here．

　　　　γαbθ飢α8ん伽αWθ％8づ80zAwA　is　one　of　the　most　important　species　among　the

Upper　Permian　fauna　of　Japan　and　has　been　reported　from　many　Iocalities　through－

out　this　country．　Besides　the　OzAwA，s　original　description，　however，　only　Huzl－

MoTo（1936）and　ToRIYAMA（1942）described　and　i11ustrated　this　species　from　the

Kwanto　massif　and　Shikoku，　respectively．　To　our　regret　most　of　the　HuzlMoTo，s

specimens　are　more　or　less　deformed　and　somewhat　indistinctly　illustrated　from

which　enough　information　is　not　available　for　the　critical　discussion　of　minute

specific　characters．

　　　From　the　paleontological　and　stratigraphical　points　of　view　KANMERA（1954）

discussed　very　much　in　detail　the　faunal　assemblage　of　the　jLθp棚ol仇αzone　in

southern　Kyushu　and　the　equivalent　formations　of　Japan，　British　Columbia　and

East　Asia．　1（1954）also　pointed　out　some　problems　concerning　the　matter．　Al－

though　it　seem8　unnecessary　here　to　add　further　discussion，　forms　which　were

referred　toγ．8MゲαW¢％8Z80zAwA　should　be　studied　in　detail　under　the　modern

Iight　of　micropaleontology，　and，　at　the　same　time，　careful　observation　must　be

paid　on　their　field　occurrences．

066％グァθηoθ．－The　stratigraphical　range　of　this　species　is　restricted　to　the　Puα，

Yα6θ伽αs碗rα伽θ％8づ8zone，　in　the　Akiyoshi　limestone　group．　It　has　been　ob・

tained　from　the　following　localities，　all　of　them　are　located　in　the　Ofuku　plateau：

No．11imestone　of　Section　XIV（Loc．97），　No．11imestone　of　Section　XV（Loc．765），

Nos．1and　21imestones　of　Section　XVI（Lloc．370　and　742，　respectively），　No．11ime－

stone　of　Section　XXVI（Loc．750），　Nos．1and　31imestones　of　Section　XXVII（Loc．

1and　785，　respectively），　and　Loc．2，12，233，369，768，　and　769A．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Yαbεinαyαsμbαensis　TORIYAMA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．45，　figs．12－14；Pl．46

1941．　翫bぼπα〃αsμ6αθ％sτ8ToRIYAMA．　Japan．　Jour．　Geo1．　Geogr．，　Vo1．　XVIII，　No．4，　PP．246，

　　　　　247，P1，　XXV，　figs．8－13．

1954．　孔bθ仇α〃α8μbαθηsZ8　KANMERA．　Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　Geo1．　Vo1．　IV，

　　　　　No．1，　pp．18，19，　Pl．2，　figs．10－13；P1．5，　figs．14－19．

　　　Along　withγα6θ伽α8Mゲα伽θ％8‘80zAwA，γ．〃α8励αθ％8葱8　ToRIYAMA　is　one　of

the　most　common　neoschwagerinid　in　tlle　Upper　Permian　formations　of　Japan．

The　Akiyoshi　specimens　agree　so　closely　either　with　the　original　type　from　the

Yasuba　conglOmerate　in　Sllikoku　or　with　those　described　and　illustrated　by　KAN－

MERA（1954）from　the　Upper　Permian　Kuma　formation　in　southern　Kyushu　that

there　is　no　need　to　add　further　description．　It　seems　necessary，　however，　to　give

further　discus8ion　on　the　speci6c　validity　of　this　species，　because　some　confu8ion
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has　been　arisen　on　the　speci丘c　distinctioll　betwee11顕bθ飢α8Mグα伽θ％8づ8　and］r．

∂α8励αθ％8る8．

　　　A8　discussed　at　gome　length　in　the　foregoing　species，γαbθ仇α8碗rα伽θ％8づ8

andγ．μα8励αθη848　are　closely　allied　with　each　other　in　many　important　charac・

teristics，　but　the　latter　species　is　distinguished　from　the　former　by　it8　generally

Table　88．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of孔bθ仇α〃αs％bα㎝sZ8　ToRIYAMA
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．764　　．912　1．068　1．247　1．397　1．586　1．783　1．9082．1372．238

22 22 21 22 20 19 16 10 9 9 6 3 2

＊The　statistics　of七he　Yasuba　specimens　is　excluded　from七he　averages．
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Iarger　proloculus　and　more　rapid　rate　of　expansion．　Besides，　the　axial　septula　for

the　corresponding　volutions　are　more　numerous　in　this　species　than　in　Y．8ん釦αゼー

ωθ％8づ8；namely，1－3　axial　septula　occur　in　the　6rst　to　second　volutions　of　this

species　while　1－2　in　those　of　r．8んづグα伽θπ8づ8，　and　2－5　in　the　third　to　fifth　volutions

of　the　former，　while　2－4　in　those　of　the　latter．　Moreover，　the　spirotheca　seemingly
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is　slightly　thinner　in　this　8pecies　than　in　the　corresponding　volutions　of　r．8ん¢rαゼー

　　　　　⑳θπ8⑱8．

　　　This　species　is　a180　closely　related　to　r．ρ伽9・励8　ToRIYAMA，　n．　sp．　de8cril）ed

below．　The　compari80n　and　the　phylogenetical　relation　between　the8e　forms　are

given　in　the　remarks　of　the　lashamed　species．

　　　With　r．8ん鋤伽θ物8‘8，　r．びα8μ6α㈱τ8　is　very　characteristic　to　the　Upper

Permian　fusulinid　zone，　such　as　the　Lθp砿ol仇αzone　in　southern　Kyushu，　the

顕bθZ％α8MrαZωθ％8ε8　zone　in　the　Akiyoshi　limestone　group　and　the　Yasuba　con－

glomerate　in　Shikoku，　and　the　same　attention　is　also　given　here　for　its　fa皿al

association　and　6eld　occurrence　as　inγ．8Mグα伽θ％sτ8　mentioned　already．

066惚π％6θ．－So　far　ha8　been　observedγ．〃α8％bαθ％8Z8　ToRIYAMA　was　obtained　from

the　folIowing　localities，　aImost　aIways　associated　with　r．8厄グα伽θ％8Z80zAwA：

No．11imestone　of　Section　XV（Loc．765），　Nos．1and　21imestones　of　Section　XVI

（Loc．370　and　742，　respectively），　No．11imestone　of　Section　XXVI（Loc．750），　No．1

1imestone　of　Section　XXVII（Lloc．1），　and　Loc．233　and　768．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Yαbefnαρi㎎μis　TORIYAMA，　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．47，　figs．1－9

　　　　The　shell　of　y励θ仇α傾物gl励8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　farily　Iarge　and　glol）ose

fusiform，　with　nearly　straight　to　somewhat　arching　axi80f　coiling，　straight　to

convex　Iateral　slopes，　and　broadly　rounded　poles．　The　holotype　specimen　of　6fteen

volutions　is　approximately　5．6　mm　in　length　and　4．7　mm　in　width，　with　a　form　ratio

of　1．2．　The　first　volution　is　nearly　spherical．　Beyond　the　second　or　third　volution

the　shell　assumes　its　mature　shape．　Average　ratios　of　the　half　length　to　the

radius　vector　of　the　first　to　six七eenth　volution　are　1．0，1．1，1．2，1．3，1．3，1．3，1．3，

1．2，1．3，1．3，1．3，1．2，1．2，1．2，1．2，and　1．2，　respectively，　in　three　specimens　including

the　holotype．

　　　The　proloculus　is　rather　small　and　almost　spherieal　to　nearly　rectangular．

The　outside　diameter　of　the　spherical　proloculus　is　230　to　362　microns，　averaging

277microns　for　eight　specimens．　The　maximum　and　minimum　diameters　of　a

typical　rectangular　proloculus　are　444　and　175　microns，　respectively．　The　shell

slightly　more　tightly　coils　in　the　inner　four　to　five　volutions　than　in　the　outer

ones　where　it　expands　Ilearly　uniformly．　Average　radius　vectors　of　the　first　to

8ixteenth　volution　of　eight　specimens　are　200，277，365，472，586，720，860，1，027，

1，194，1，342，1，494，1，683，1，882，2，078，2，287，and　2，410　microns，　respectively．　The

chambers　are　almost　the　same　in　height　throughout　the　length　of　the　shell．

　　　The　spirotheca　is　very　thin　and　very　finely　alveolar．　The　alveoli　are　discern－

ible　in　the　outermo8t　volutio11．　The　thickness　of　the　spirotheca　at　the　thinnest

point　between　adjacent　septula　averages　10，10，11，11，12，12，12，13，13，13，14，
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14，14，15，and　15　microns，　respectively，　in　the　6rst　to　fifteenth　volution　of　eight

　　　　コ

8peclmens．

　　　The　septa　are　thin　and　numerous，　although　their　exact　number　is　hard　to　be

counted．　Average　septal　counts　of　the　first　to　fifteenth　volution　of　three　speci－

nlens　are　7，11，13，13，14，15，17，18，18，　20，　21，　23，　25，　25，　and　23，　respeetively．

Table　89．　Table　of　Measurements（tn　Millimeters）of】花6e仇α忽仇9磁8　ToRIYAMA，　n．　sp．

Specimen Loc． Rg．No． P1． 69． L． W． R． Pro1．

＊

－
占
9
一
Q
O
4
5
合
b

765C
233

　2

　2

233

765B

2279

2144

2108

2108

2145

2265

ワ
・
7
．
7
・
7
・
7
・
ワ
・

4
4
4
4
4
4

1
2
3
5
7
8

5．60

6．0＋

7．0＋

　×

　×

　×

4．70

4．3＋

5．5＋

2．9＋

4．5＋

4．46

1．2

1．4

1．3

×

×

×

．264
　　　×
．362

．280

二魏×

．230

．232

．244

Max．

M㎞．

Aver．

：釜1

｛’誓7

Speci－

men

Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

＊

1
2
3
4
5
6

．220

．200

．261

．190

．178

．202

．297

．261

．338

．251

．254

．279

．386

．338

．417

．330

．350

．371

．482　　．592　　．727

．445　　．540　　．662

．52？　　．635　　．750

．433　　．571　　．720

．439　　．537　　．674

．470　　．574　　．705

．867　1．0271．165　1．327　1．505　1．723　1．931　2．1152．324

．791　　．942　1．082　1．226　1．373　1．533　1．726　1．930　2．146　2．310

．868　1．069　1．220　1．380　1．533　1．717　1．9002．080　2．2702．510　2．760　3．000

．877　1．064　1．250　1．440

．813　　．966　1．140　1．320　1．500　1．700　1．902　2．120　2．356

．858　1．020　1202　1．380　1．550　1．748　1．962　2．146　2．340

Max．
Mil1．

Av・E
｛
8

．220

．153

．200

．338

．230

．277

．417

．330

．365

．543　　．683　　．826

．433　　．537　　．662

．472　　．586　　．720

．975　1．1501．360　1．440　1．533　1．748　1．9622．146　2．356

．791　　．942　1．082　1．226　1．373　1．533　1．726　1．930　2．146

．860　1．027　1．194　1．342　1．494　1．683　1．882　2．078　2．287　2．410

8 8 8 8 8 8 8 8 7 6 6 6 5 5 2

Speci’

men

Thickness　of　spirotheca

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

＊

1
2
3
4
5
6

．010

．011

．010

．010

．011

．010

．010

．oo9

．009

．011

．011

．009

．010

．009

．010

．011

．012

．010

．011

．010

．0］1

．012

．013

．012

．010

．010

．011

．013

．013

．012

．012

．012

．011

．013

．013

．010

．012

．013

．012

3
3
1
3
3
1

つ

⊥
－
1
噌
⊥
1
1
よ
号
⊥

0
0
0
0
0
0

．

　

●

　

●

　

・

　

●

　

●

．013

．013

．012

．013

．013

．011

．014

．014

．011

．013

．013

．013

．015

．014

．012

．015

．012

．013

．014

．014

．014

．015

．013

．014

．013

．013

．013

．013

．015

．013

．016

．0］7

．015

．014　　．015　　．014

．014　　．013　　．014

．015

．014　　．013　　．014

Max．

Min．

Av・L
｛
4

．011

．010

．010

．011

．009

．010

．011

．009

．010

も012　　．013　　．013

．009　　．010　　．011

．011　　．011　　．012

．014　　．014　　．013　　．014　　．015　　．015　　．015　　．015　　．017

．010　　．011　　．011　　．011　　．012　　．013　　．013　　．013　　．014

．012　　．012　　．013　　．013　　．013　　．014　　．014　　．014　　．015　　．015

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 6 5 2

＊Holotype　sp㏄imen
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Rat戊o　of　HL／Rv．
Specimen

1 2 3 4 5 6 7 8 9　　　10　　　11　　　12　　　13　　　14　　　15　　　16

＊
－
↓
9
●
⊇
U

1．1　1．2　1．2　1．3　1．3　1．3　1．3　1．3　1．3　1．4　1．4　1．3　1．3　1．3

1．1　1．2　1．4　1．4　1．4　1．4　1．4　1．3　1．4　1．3　1．3　1．2　1．2　1．2　1．2　1．3

0．7　0．8　1．0　1．1　1．1　1．2　1．2　1．1　1．2　1．2　1．2　1．2　1．2　1．2　1．2　1．1

Aver． 1．0　1．1　1．2　1．3　1．3　1．3　1．3　1．2　1．3　1．3　1．3　1．2　1．2　1．2　1．2　1．2

Septal　count
Specimen

1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415
4
5
而
り

8　　　11　　　13　　　12　　　13？　　14？　　15　　　17　　　18　　　18？

61113？15？15？17？20？20？19？20？20？22？23？22？23？
7　　　11　　　12　　　13　　　13？　　14？　　16？　　18？　　18？　　21？　　22　　　23？　　26？　　28？　　一

Aver． 7　　　11　　　13　　　13　　　14　　　15　　　17　　　18　　　18　　　20　　　21　　　23　　　25　　　25　　　23

　　　＊且olotype　8pecimen

The　upper　half　of　the　septa　are　composed　of　the　tectum　and　the　downward　exten－

sion　of　the　keriotheca，　while　the　basal　half　of　most　of　the　septa　is　composed　of

dense　materials　and　8harply　bends　anteriorly　with　a　high　allgle．　The　axial　septula

are　numerous　and　present　throughout　the　shell．　There　are　one　to　two　axial　sep－

tula　between　adjacent　septa　in　the　inner　four　to　five　volutions，　three　to　six　in

the　fifth　to　tenth，　and　four　to　seven　in　the　outer　volutions．　Tlhey　are　not　the

same　in　length　and　pro丘le，　and　are　thinning　at　the　tops　alld　the　bases，　but　thick－

enning　at　the　middle，　resulting　in　that　most　of　them　are　pendant　club－shaped　in

prome．　The　primary　spiral　septula　occur　throughout　the　shell．　The　secondary

spiral　septula　first　appear　in　the　second　to　fourth　volution，　although　they　are　very

short　and　primitive．　In　the　outer　volutions　one　to　two　secondary　spiral　septula

intercalate　between　the　primary　ones．　In　some　of　the　primary　and　secondary　spiral

septula　the　fine　alveoli　are　clearly　seen，　arranged　in　fal1－shape．

　　　The　foramilla　are　small　and　nearly　circular　to　elliptical　in　cross　section．

Although　their　exact　number　is　hard　to　be　measured，　about　18　and　37　foramina

respectively　are　observed　in　the　sixth　and　tenth　volutions　of　the　holotype　specimen．

1～θηταゲ〃8．－y遙bθZ％α　ρZ％g％Z8　ToRIYAMA　n．　sp．　is　closely　allied　to　］r．8んづグαづωθ％8づ8

0zAwA　in　many　respects，　especially　in　the　shell　size，　the　rate　of　expansion，　the

spirothecal　structure　and　the　septal　arrangements．　However，　strictly　speaking，

some　dif［erences　are　found　between　these　two　species；namely，（1）the　shell　of　r．

p拠g励8n．　sp．　is　more　globose，（2）the　proloculus　is　slightly　smaller，（3）the　spiro－

theca　is　slightly　thicker，　and（4）the　septula　seemingly　are　a　little　primitive　in

development－the　maximum　number　of　the　axial　septula　is　2　in　the　inner　four

volutions　of　this　form，　while　it　is　4　in　those　of　Y．8ん仇α伽θ％848，　and　7　in　the　outer

6ve　to　eight　volutions　of　the　former，　while　8，　rarely　9，　in　the　outer　five　to　six

volutions　of　the　latter．　So　far　as　this　character　is　concerned，】r．ヱ）Z％9％Z8　and　】r．
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〃α8％bαθ％8Z8　are　reverse　in　the　direction　of　the　evolutionary　development　with　r

8ん伽α伽θ％8Z8　between　them；in　another　words，　these　three　species　seemingly　are

in　a　series　of　the　evolutionary　development　and　they　are　biologically　closely

related　with　one　another．

　　　The　table　90　shows　the　comparison　ofγ．匁拠g励8，γ．8ん仇αWθ％8つ8　andγ．

びα8％bαθπ8δ8．

Table　90．　Showing　the　comparison　of孔bθ仇αが％g％ゼ8，　r　8励rα伽㎝　8短，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　r　〃α8μ6αθη8乞8

Ir．拠9励s ：｝㌃　8んzγαZzoθ％8る8 rびα8μbα編τ8

1」ength　in　mm

Width　in　mm

Fo㎜　ratio

Number　of　volution

　6．0－7．0

　4．3－5．5（？）

　1．2－1．4

13（？）－18

5．3－6．9

3．1－4．6

1．5－1．7

12－16

6．5－8．2

3．2－4．8

1．6－2．2

11－16

Proloculus
Min．－Max． 175－444 190－396 362－534

Aver． 277 301 413

霊：ge「ad’us　vect°「｛、麟｝： 　586

1．342

　622
1．366

　764
1．586

1薯6罐蹴㍗ess｛、㌫：1｝：
“
δ

民
V

¶
⊥
¶
⊥

0
9
●

鴫
⊥
¶
⊥

鴫

⊥
9
一

－
占
－
占

憾ik 2
3
ρ
0
7

2

4

6

8（9）

3

5

6

8（9）

06の〃γθ％¢θ．一顕bθZπαρZη9％Z8　ToRIYAMA，　n．　sp．　is　restricted　to　the　Puα　subzone

in　the　stratigraphical　occurrence，　and　is　found　only　in　the　No．11imestone　of　Sec－

tion　XV（Loc．765）and　Loc．2and　233．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Yαbeiηαsp．　A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．47，　figs．9－14

　　　Several　specimens　of　this　form　have　been　obtained　from　the　limestones　refer－

able　to　theぬbθ飢α8ん伽αづωθ％8Z8　zone　of　tlle　Akiyoshi　limestone　group．　Although

they　are　not　su伍cient　for　the　detailed　description　of　this　form，　I　give　the　follow－

ing　description　and　illustrate　some　of　them　for　the　sake　of　completeness．

　　　The　shell　of　yαbθ伽αsp．　A　is　moderate　in　size　and　highly　il16ated，　witll　almost

straight　axis　of　coiling，　exclusively　convex　lateral　slopes　and　broadly　rounded．

polar　extremities．　The　largest　specimen　of　sixteen　volutions　is　approximately　7．O

mm　Iong　and　5．4　mm　wide，　giving　a　form　ratio　of　1．3．　The血rst　one　to　two　volu－

tions　are　short　ellipsoidal．　Beyond　the　second　or　third　volution　to　maturity　the

shell　retains　almost　the　same　axial　prome．　Average　ratios　of　the　half　length　to
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the　radius　vector　of　the血rst　to　sixteenth　volution　for　four　specimens　are　1．2，1．3，

1．4，1．4，1．4，1．41．4，1．4，1．4，1．4，1．3，1．3，1．3，1．4，1．3，and　1．2，　respectively，

　　　The　proloculus　is　rather　small　for　the　size　of　the　shell　and　is　spherical　in

shape，　with　an　outside　diameter　of　172　to　305　microns，　averaging　218　microns　for

nine　specimen8．　The　shell　expands　810wly　in　the　inner　6ve　to　six　volutions　and

slightly　more　rapidly　and　almost　uniformly　from　there　to　lnaturity．　Average

radius　vectors　of　the　first　to　sixteenth　volution　in　nine　specimens　are　166，232，314，

397，500，617，743，886，1，035，1，186，1，359，1，563，1，767，1，930，2，199，and　2，513　microns，

respectively．

　　　The　spirotheca　i8　thin　and　finely　alveolar．　The　alveoli　of　the　keriotheca　are

clearly　observable　thrOughout　the　length　of　the　shell．　The　thickness　of　the　spiro－

theca　measured　at　its　thinnest　point　between　adjacent　septula　in　the丘rst　to

fifteenth　volution　of　five　specimens　averages　8，9，10，10，11，11，12，12，11，12，12，

13，13，13，and　14　microns，　respectively．

　　　The　septa　are　composed　of　the　downward　deHection　of　the　tectum　in　the

middle　and　downward　extension　of　the　keriotheca　on　either　side　of　the　tectum．

The　septal　count　is　not　known　exactly　due　to　the　presence　of　numerous　axial　sep・・

tula．　There　are　approximately　6，12，13，12，14，16，19，19，19，20，23，21，25，23，23，

and　24　septa，　respectively，　in　the　first　to　sixteenth　volution　of　one　of　the　illus－

trated　sagittal　section．　The　axial　septula　occur　throughout　the　8hell．　One　to

three　axial　septula　are　present　between　adjacent　septa　in　the　inner　six　or　seven

volutions　and　three　to丘ve，　rarely　six，　in　the　outer　volutions．　The　axial　septula

vary　considerably　in　length　and　shape　even　in　one　chamber．　Some　of　them　are

considerably　long　with　solidi6ed　tips，　while　others　are　very　short，　being　only　low

pendant　ridge　from　the　Iower　surface　of　the　keriotheca．　The　primary　spiral　sep－

tula　occur　throughout　the　shell．　Most　of　their　lower　surfaces　are　in　contact　with

the　tops　of　the　parachomata．　The　secondary　spiral　septula　6rst　appear　in　the

sixth　or　seventh　volution，　and　in　the　outer　volutions　usua11y　one，　very　rarely　two，

secondary　spiral　septula　occur　between　the　adjacent　primary　ones．

　　　The　foramina　are　small　and　elliptical　in　cross　section．　Their　exact　number　is，

however，　dif6cult　to　be　counted，　because　exactly　oriented　axial　section　is　not

available　in　the　present　collection．

Rθ物α袖8．－Y励θ伽αsp．　A　is　almost　identical　withγ．　co九仇66α％α（DAwSoN）in　many

important　characteristics　and　is　perhaps　conspecific　with　that　species，　although

sumcient　information　is　not　available　from　the　present　materials　for　the　detailed

　　　　　　コ
comparlson．

　　　KANMERA　（1954）　recently　described　in　very　detail　and　illustrated　beautiful

specimens　ofγ．　col％mbZα物αfrom　the　Upper　Permian　Kuma　formation　which，　as

pointed　out　by　him，　slightly　differ　from　the　British　Columbian　form．　The　Akiyoshi
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Table　91．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of yabθ仇αsp．　A

249

Specimen Loe． Rg．No． Pl． 69． L． W． R． ProL

1
2
3
4
5

765C
　　2

765B
765C
　　2

2275

2110

2264

2274

2106

7
・
7
・
7
．
7
・
7
・

4
4
4
《
4
4

9
0
呼
⊥
0
δ
4

　
1
⊥
呼
⊥
－
ふ
－
占

6．97

5．8＋

3．35

　×

　×

5．36

4．1＋

2．88

5．04

3．20

1．3

1．4

1．2

×

×

．232

．219

．180

．256

．305

Max．

Min．

Aver．

：il；

｛’誓8

Speci－

men

Radius　vector

1 2 3 4 5 6 7 8 　　9

1．281・

1．024

1．000

1．067

1．058

10 11 12 13 14　　15 16

1
2
3
4
5

．200

．175

．144

．190

．205

．276

．245

．205

．251

．280

．359

．341

．291

．332
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form　agrees　with　the　Kuma　one　in　the　shell　form，　the　prolocular　size　and　the　rate

of　expansion，　and　seemingly　with　the　British　Columbian　form　in　the　septal　struc－

tures．

　　　Future　study　on　more　su伍cient　materials　seems　necessary　for　the　6nal　speci6c

determination　of　this　species．

060抑グθ％¢θ．－Wbθ伽αsp．　A　has　been　found　in　the　No．11imestone　of　Section　XXVII

（Loc．1）and　in　huge　limestone　boulders　of　the　limestone　conglomerate　of　Loc．765

（No．11imestone　of　Section　XV），　and　Loc．2and　233，　all　of　them　are　referred　to

the　Puαzone．

　　　　　　　　　　　SubfamiIy　SuMATRININAE　KA肌ER　and　KAHLER，1946

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　emend．　KANMERA，1957

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　AfghαneΩαTHoMpSoN，1946

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Afghαnellαsche㏄kε丁且OMpsON

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．48，血gs．1－10

1946．4白んαπθ伽80んθ％c腕THoMPsoN．　Jour．　PaleontoIogy，　Vo1．20，　No．2，　PP．153－155，　P1・25，

　　　　　6gs．1－12．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

1956．ノ鞠んα％ZZα80ん梛c商CHEN．　Palaeontologia　Sinica，　New　Ser．　B，　No．6，　pp．67，68，　PL　XII，

　　　　　6gs．4－9．

　　　As　the　genotype　of　the　genus　4完gんα％θIIαTHoMpsoN，∠4．　s¢1しθ％c腕，　was　described

by　THoMPsoN（1946）very　much　in　detail　and　the　Akiyoshi　specimens　are　almost

identical　with　the　original　type　from　the　Bamian　limestone　of　Afghanistan，　fur－

ther　discussion　seems　unnecessary　here，　except　for　giving　the　statistical　data　of

the　Akiyoshi　form．

06のげゲθw6θ．－4τ9んα％θIIα8¢んθ％¢抗THoMPsoN　is　found　only　in　the　Nos．4and　5

1imestones　of　Section　I（Loc．286　and　287，　respectively）and　No．81imestone　of　Sec－

tion　X（Loc．567）．　The　8tratigraphical　range　of　this　species　is　of　the　Pmαto　Pmβ

subzone　in　the　Akiyoshi　limestone　group．

Table　92．　Table　of　Measurements（in　Millimeters）of　4ヵんα％θ砺80〃θ％o商THoMPsoN
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＊6C　in　HAsHIMoTo，s　collection　is　the　same　Iocality　as　Loc．287．
、
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1925．

1927．

1954．

　　　The　shell　of　4完g瓦脇θZIαozαωαゼ且ANzAwA　is　small　for　the

fusiform，　with

latera1

48，6g．11）is　approximately　3．7　mm　i111ength　and　1．9　mm　in　width，　giving　a　form

ratio　of　1．9．　The　first　one　or　two　volutions　are　seemillgly　ellipsoida1，　and　beyond

the　second　or　third　volution　the　axis　becomes　gradually　extended，　resulting　in

that　the　shell　retains　almost　the　8ame　axial　profile．　Average　ratios　of　the　half

length　to　the　radiu8　vector　of　the　6rst　to　eighth　volution　for　eigllt　specimens　are

1．3，1．4，1．7，1．8，1．8，1．8，1．9，and　1．9，　re8pectively．

　　　The　proloculus　is　small　and　spherica1，　with　outside　diameters　of　90　to　190　mic－

rons，　averaging　123　microns　for　fourteen　specimens．　The　shell　expands　very　slowly

in　the　inner　four　volutions　and　slightly　rapidly　and　almost　ulliformly　from　the

fifth　volution　to　maturity．　Average　radius　vectors　of　the　6rst　to　ninth　volution

of丘fteell　specimens　are　95，140，183，259，339，437，526，670，　and　755　microns，　respec－

tively．　The　chambers　are　llearly　the　same　in　height　throughout　the　Iength　of　the

shell　except　in　the　very　extreme　polar　regions．

　　　The　spirotheca　is　thin　and　seemingly　composed　of　the　tectum　and　very　finely

alveolar　keriotheca．　The　alveoli　are　not　discernible　in　the　inner　volutions　but

become　clear　at　Ieast　in　some　part　of　the　outer　volutions．　The　thickness　of　the

spirotheca　is　di伍cult　to　be　measured　exactly．　Approximate　thickness　measured

at　the　thinnest　part　between　septula　average87，7，7，8，8，8，9，9，　and　10　microns，

respectively，　in　the血rst　to　llinth　volution　of　six　specimens．　The　proloculus　wall

is　very　thin，　having　an　average　thickness　of　7　microns　il1飾e　specimens．

　　　The　septa　are　formed　of　the　downward　de且ection　of　the　tectum　and　the

anterior　and　posterior　dowllward　extension　of　the　keriotheca．　The　Iower　half　to

two－thirds　of　most　of　the　septa　are　801idi血ed　and　pendant－shaped　in　cross　section．

The　tip80f　the　septa　are　often　bending　anteriorly　at　considerable　high　angles．

　　　The　axial　septula　begin　to　appear　in　the　third　or　fourth　volution　where　they

are　very　primitive　in　development，　being　represented　by　only　low　ridges　on　the

Iower　surface　of　the　spirotheca．　They　become　distinct　in　the　6fth　or　sixth　volu－

tion　where　they　are　short　and　pendant－shaped　in　cross　section．　One，　very　rarely

two，　axial　septula　occur　between　adjacent　septa　in　the　outer　volutions．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Afgh飢ellαo之αwαi　HANZAWA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．48，　fig．11－17

孔bθ伽α86んθZZ励凱Z　OzAwA．　Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XI・V，　Art・6，　PP・60・

61，Pl．　X，　figs．3a，4．

（㍑ηcθZ励α80んθμω6仇ZOzAwA・Jour・Fac・Sci・Imp・Univ・Tokyo，　Sec・II・VoL　II・Pt・3・

p．161，PL　XXXIV，　fig．18；P1．　XI」IV，　fig．1b；P1．　XLV，　fig．3．

4白んα物θZZαozαωα乞且ANzAwA．　Japan．　Jour．　Geol．　Geogr．，　Vo1．　XXIV，　pp．3－7，　Pl．1，　Pl．

II，　fig8．　1－3．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　genus　and　inflated

　　　　　　　　straight　axis　of　coiling，　gently　convex　to　very　slightly　concave

　slopes，　and　bluntly　rounded　poles．　One　of　the　illustrated　axial　section（Pl．
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Table　93．　Table　of　Measurements（in　Mil1㎞eters）of　4万g海α物θIIαozαωα6且ANzAwA
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1．5

1．5
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1．5
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2．0

1，9
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1．6

0
8

コ
　
　
　

2
噌
⊥ 0
8

　

　
　
ロ

9
匂
－

1．8

Max．
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Aver． ｛

1．6

1．0

1．3

1．6

1．2

1．4

2．3

1．5

1．7

2，3

1．4

1．8

2．0

1．5

1．8

2．0

1．6

1．8

2．0

1．8

1．9

2．0

1．8

1．9 1．8

7 6 8 8 7 7 3 3 1

Specimen
Septal　count

1 2 3 4 5 6 7
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轟
0
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O
ピ
b

－
よ
ー
よ 8
6

噌
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ー
エ

0
0
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噌

⊥
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●

2
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2
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　　　The　primary　spiral　septula　occur　throughout　the　shell，　probably　except　in　the

血rst　volution．　They　are，　however，　rather　primitive，1）eing　the　short　downward

deflection　of　the　spirotheca　and　not　pendant－shaped　in　cross　section．　The　Iower

edges　of　most　of　the　primary　spiral　septula　are　in　contaet　with　the　parachomata

which　8eem　to　be　mas8ive．　The　secondary　spiral　septula　do　not　occur　at　least　in

the　inner　four　to飾e　volutions　and　are　very　primitive　in　the　outer　volutions．

They　are　also　llot　pendallt－shaped　in　cross　section　but　are　low　triangular　or　semi－

elliptical　ridges　on　the　Iower　surface　of　the　spirotheca．

　　　The　foramina　are　not　observal）le　in　the　inner　volutions　but　become　more　or

less　distinct　beyond　the　sixth　volution．　Their　exact　numl）er　is　not　counted　with

certainty．

Rθ働α袖8．－Due　to　the　insu伍ciellcy　of　the　materials　at　my　disposa1，　this　form　was

left　unnamed　and　was　only　listed　as　4デgんα％θIIαsp．　A　in　the　Parts　I　and　II（the

stratigraphical　part）of　this　study．　However，1ater　8tudies　oll　this　form　have

demollstrated　tllat　it　is　almost　identical　with／1．　ozαωαづrecently　established　by

HANzAwA（1954）．　The　latter　species　is，　as　discussed　by　HANzAwA，　distinguished

fmm∠4．86んθπ6厄THoMPSoN　by　its　generally　smaller　size　of　the　shell，　slower　rate

of　expansion，　and　later　apPearance　of　the　axial　and　the　secondary　spiral　septula．

Although　HANzAwA　stated　that　the　insertion　of　the　secondary　spiral　septula血rst

takes　place　in　the　eighth　volution　in　11．　ozαωαZ，　his　illustrations　show　that　it

occurs　earlier－in　the　seventh　volution　of　fig．10f　Pl．　I　and　in　the　fifth　volution

of　fig．30f　the　same　plate．　The　secondary　spiral　septula　become　distillct　in　the

五fth　or　8ixth　volution　of　the　Akiyoshi　specimens　in　the　present　collection　and　also

in　the　sixth　volution　of　the　OzAwA，s　illustration（fig．40f　P1．　X）．

　　　Biologically　8peaking　this　species　is　considered　to　be　more　primitive　than／1．

86んθ％¢厄in　any　respect，　although　these　two　species　occur　together．

　　　Becau8e　HANzAwA　did　not　designate　the　type　specimen　for　his　species　and　the

species　was　named　after　the　late　Dr．　OzAwA，　the　OzAwA，s　specimen　illustrated　as

fig．40f　Pl．　X　8hould　naturally　be　designated　as　the　lectotype．　However，　unfor－

tunately　to　us，　that　specimen　is　missillg　from　his　collection　kept　in　the　University

of　Tokyo．　To　avoid　future　confusion，　therefore，　it　seems　advisable　to　designate

the　HANzAwA，s　specimen（IGPS　col1．　cat．110．711）illustrated　as　fig．10f　PI．1（aIso

fig．30f　PI．　II）as　the　neotype　of　this　species．

Oo¢伽ゲθ％6θ．－4τgんα％θIIαozαωα‘HANzAwA　occurs　in　the　Pmαand　Pmβsubzones

and　has　been　found　in　the　Nos．4and　51imestones　of　Section　I（Loc．286　and　287，

respectively）and　No．81imestone　of　Section　X（Loc．567）．
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1914．

1924．

1935〔

1956．

　　　The　shell　of　S％働α加伽αZo？τg‘88⑱働αDEpRAT

cylindrical

pointed　poles．

1ection　the　exact　axial　lellgth　is　not　known

one　of　the　illustrated　axial　section（Pl

tively，　and　those　of

1．66mm，　respectively．

at　least　4．90r　so

volution　and　short　fusiform　in　the　second　volution

axis’becomes　extended　very　rapidly．

　　　The　proloculus　is　medium　to　rather　large　in　size　and　spherical　to　ellipsoidal　ill

shape，　with　an　outside　diameter　ranging　from　about　176　to　432　mierons，　alld

averaging　306　microns　for　fourteen　specimens．　The　expallsioll　of　the　shell　i8　very

slow　in　the　inner　three　volutions　and　becomes　considerably　rapid　and　almost　uni－

form　from　there　to　maturity．　Average　radius　vectors　of　the血rst　to　seventh

volution　of　fourteen　specimen8　are　193，262，330，433，555，692，　and　826　microlls，

reSpeCtiVely．

　　　The　spirotheca　is　extremely　thin　and　seems　to　consist　of　a　single　dellse’1ayer．

Although　the　true　thickness　of　the　spirotheca　is　hard　to　be　measured，　it　seemingly

does　not　exceed　ll　microns　even　at　the　thickest　part．　Average　thickness　of　the

spirotheca　of　the丘rst　to　eighth　volutioll　for　thirteen　specimells　is　7，8，8，9，8，9，

9，and　10　microns，　respectively．　The　proloculus　wall，　consisting　of　a　single　dense

layer，　is　seemingly　a　little　thicker　than　the　spirotheca，　being　9　to　14　microns　in

thickness，　and　averaging　ll　microns　in　eight　specimens．

　　　The　septa　are　formed　of　the　downward　denection　of　the　thin　dense　layer　of

the　spirotheca．　They　are　pendant－shaped　in　cross　section，　and　their　lower　part　i8

coated　with　dense　calcite　deposits　and　bends　anteriorly　at　considerable　high　angles．

Becau8e　exactly　oriented　and　well　preserved　sagittal　section　is　not　available，　tlle

septal　count　of　this　form　cannot　be　determined　with　certainty．　Tlhere　are，　how－

ever，　about　9，10，12，14，17，18，21，25，　and　26　septa　present　in　the　first　to　ninth

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Sμmα¢rmαVOLZ，1904

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sμmα“加αIongεssimαDEPRAT

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．48，　figs．18－25

Sμ㎜γ伽αZo％gε8蕊㎜DEpRAT．　M6m．　Serv．　G60L　1，Indochine，　Vo1．　III，　fase．1，　pp．36，

37，P1．　V．　figs．1－6．

Sμ㎜γ伽α鋤％αθCoLANI．［partim］．　M6m．　Serv．　G601．1，Indochine，　Vol．　XI，　fasc．1，　P1．

XXI，　fig．12．

8μ働α¢γ伽αZo％φ88Z㎜GuBLER．　M6m．　Soc．　G601．　France，　No．26，　pp．130－132，　PL　V，698．

1，2，5，6，12，18；PI．　VI，　fig．6；Pl．　VII，　fig．9．

Sμ㎜か伽α㎞gる8蕊㎜CHEN．　Palaeontologia　Sinica，　New　Ser．　B，　No．6，　pp．70，71，　PL

VII，　figs．4－6．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　is　moderate　in　size　and　elollgate

　　　　，with　straight，　uneven　to　slightly　concave　lateral　slopes　and　blulltly

　　　　　　　　Since　completely　preserved　axial　section　is　not　available　in　my　col－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．且owever，　a　half　length　and　a　width　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．48，fig．18）are　3．94　mm　alld　1．61　mm，　respec－

　　　　　　　　　　　　　the　other　axial　section（P1．48，血g．19）are　about　4．13　mm　ahd

　　　　　　　　　　　　　　　　These　6gures　show　that　the　form　ratio　of　this　species　is

　　　　　　　　　　．The　shell　assumes　spherical　to　subspherical　shape　in　tlle　6rst

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　Beyond　the　third　volution　the
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volution　of　one　of　the　illustrated　sagittal　8ection（P1．48，　fig．23）．

　　　The　axial　8eptula　present　throughout　the　shell．　Although　their　number　some－

what　varies　in　dif『erent　chamber，　three　axial　septula　appear　even　in　the　innermost

volution．　Beyond　the　sixth　volution　to　maturity　four　to　six　axial　septula　occur

between　adjacent　septa．　They　are　short　and　nearly　the　same　in　shape，　being

pelldant－8haped　in　cross　section．　The　primary　spiral　septula　extend　down　from

the　base　of　the　spirotheca．　They　are　in　contact　with　the　tops　of　the　parachomata

almost　completely　across　the　chambers．　The　secondary　spiral　septula　also　occur

throughout　the　shel1．　One　to　three　of　them　are　introduced　between　each　pair　of

adjacent　primary　spira18eptula　in　the　inner　few　volutions，　and　three　to　four　are

u8ually　in　the　outer　volution8．　They　are　also　short　and　nearly　equal　in　length，

and　are　pendant－shaped　as　well　as　axial　septula．

Rθ物α袖8．－The　above　description　is　based　entirely　on　the　Akiyoshi　specimens

whieh　are　agreeable　with　those　described　from　Cambodge　by　DEpRAT（1914）and

GuBLER（1935）in　almost　all　the　important　characteristics　except　that　the　former

has　Iarger　proloculus　and　more　rapid　rate　of　expansion．　So　far　as　these　charaeters

are　concemed　the　species　seemingly　has　a　considerable　degree　of　variation　within

the　species．

　　　In　reviewing　the　species　ofノげgんα％θIIαand　S％糀α抑Z％α，　HANzAwA（1954）recently

expressed　an　opinion　that　S％物α加飢αIo％g‘88‘伽αDEpRAT　and　S．　gθ働仇θπαro6　SIL－

vEsTRI　8110uld　be　regarded　as　a　subspecies　of　8．α％拠θVoLz，　because　the　former

two　species　are　dif匠cult　to　distinguish　from　each　other　in　many　respectS　and　they

dif［er　from　the　last　named　species　only　ill　the　form　ratio．

　　　Biologieally　speaking，　however，8．　Zo％gZ88‘働αseemingly　is　a　Iittle　more　ad－

vanced　in　the　septal　structure　than　S．α％％αθ；namely，　so　far　has　been　described

and　illustrated　by　earlier　workers，　the　maximum　llumber　of　the　axial　septula

between　adjacent　8epta　is　3　to　5　in　S．α％％αθ，　while　it　ofen　attains　6　in　S．膓o物σづ8－

s伽α；and，　moreover，　the　axial　septula　and　tlle　secondary　spiral　septula　of　the

former　are　generally　slightly　longer　thall　those　of　the　latter．　Also，　these　two

killds　of　septula　are　more　uniform　in　length　and　more　typically　pendant・shaped　in

S．Io％g6884働αthan　in　S．α％％αθ，　although　the　difference　is　slight．

　　　It　seems　advisable，　therefore，　to　regard　S．　IoπgZ88Z？παand　S．απ物αθas　two

distinct　species，　though　S．　Zo％σ‘88Z仇αand　S．　gθ物仇θZZαゲ06　may　probably　be　con－

specific　with　each　other．

0¢6％抑θ％6θ．－8％ηzα抑Z？zαZo％g・688づ仇αDEpRAT　is　only　found　in　the　Puαzone　in　the

Akiyoshi　limestone　group，　and　was　collected　from　a　huge　Iimestone　boulder　in　the

limestone　conglomerate（No．11imestolle）of　Section　XV（Loc．765），　No．11imestone

of　Section　XVI（1三〇c．370），　and　Loc．2，12，　and　768．
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Table　94．　Table　of　Measurements（血Millimeters）of　S％Mασ仇αIoπg惚蕊MαDEPRAT
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Specimen Loc． Rg．　No． Pl． fig． 1」． W． R．

1
2
3
4
5
6

768

765B
12

768

765B
370

2321

2266

2107

2314

2264

2200

8
∧
δ
8
⇔
6
8
8

4
4
∠
コ
4
4
バ
「

　　18

　　19

　　20

　　21

s

　22
　　23

7．9＋

8．3＋

5．4＋

3．6＋

　×

　×

1．6＋

1．7＋

1．18

1．19

1．51

2．25

4．9

5．0

4．6

3．0

×

×

Radius　vector
Specimen Prol．

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
2
3
4
5
6

．424　　．285
：2…ig×　　　．163

．188　　　　．159

．432　　　　．276

：2§§×・172

．316　　　　．190

．332

．214

．221

．362

．221

．245

．401

．296

．276

．442

．297

．291

．530

．370

．368

．574

．454

．353

．690

．480

．491

．574

．470

田
358
6

●

　
　
・

00
0

合

δ
⊇
O

n
O
（
り

・

　
　
●

．83＋

．790 ．970 1．130

Max．

Min．

Aver． ｛、4

．432

．176

．306

．285

．130

．193

．362

．184

．262

．442

．261

．330

．574

．350

．433

．690

．470

．555

．828

．57＋

．692

．970

．68＋

．826 ．970 1．130

12 14 14 13 10 8 6 1 1

Thic㎞ess　of　spirotheca
Specimen

0 1 2 3 4 5 6 7 8

1
2
3
4
5
6

．011

．009

．010

．014

．006

．007

．008

．008

．007

．007

．009

．009

．008

．007

．008

．007

．009

．009

．009

．008

．008

．009

．006

．009

．011

．008

．009

．009

．007

．009

．009

．010

0
ワ
．

噌

⊥
ハ
U

（
U
O

．

　
　
■

．010

．007

．009 ．011

Max．

M㎞．

Aver．

：16

｛’讐1

．009

．006

．007

．009

．007

．008

．009

．007

．008

12

．011

．008

．009

．010

．007

．008

．010

．007

．009
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．007
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11 13 12 10 7 5 2

Ratio　of　IIL／Rv． Septal　colmt
Specimen

1 2 3 4
， 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 8 9

呼

⊥
2
3
4
6

1．1

1．2

1．2

1．1

2．7　　3．5　　4．8

3．7　　3．4　　3．6

1．4　　3．8　　4．9

1．7　　2．7　　3．0

4．6

4．0

5．4

4．9

4．0　4．2

9 10？　12？　14？　17？　18？　21　　25？　26？

Max．　　2．O

Mm．　　1．1

Av・E
｛1き4

3．7　　3．8　　4．9

1．4　　2．7　　3．0

2．5　　3．2　　4．1

5．4

4．0

4．7

5．6　5．1

4．0　4．2

4．8　4．6

6 6 5 3 3 2
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1904．

1906．

1906．

1912．

1924．

1925．

1925．

1935．

1937．

1951．

1954．

1956．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sμmα鋪ωααnnαe　VOLZ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．48，　figs．26－33

S％働αγ伽αα％ηαθVoLz．　Geol．　u．　Pal60nt．　Abhand1．　N．　F．　Bd．　VI，　Heft　2，　pp．98－100，

text－figs．27－31．

品oscんωα9θγ伽αα肌αθYABE．　Jour．　Co11．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XXI，　Art・5・PL

II，且9．4．

翫物α¢γ仇αα％％αθDouvlLL6．　Bull．　S㏄．　G601．　France，4e　S6r、　Tome　VI，　Pl．　XVIII，　fig．

3．

椛080んωα9θγ伽α（8％物α加Z％α）α㈱αθDEPRAT．　M6m．　Serv．　G601．1，lndochine，　Vol・1・fasc・

3，pp．56，57，　Pl．　V，　figs．1－3；text－figs．30a－h，

8㏄働αかZ批　α？τ％αθ　COLANI．

PI．　XX，　fig．20；PL　XXI，

Sμ働碗グ仇ααπ物αθOZAWA．

6gs、11，12？．

Sμ物ατγ仇αα舵物αθOZAWA．

M6m．　Serv．　G601．1’IIldochine，　Vo1．　XI，　fasc．1，　pp．150－152，

figs．1－8，10－13，16－28．

Jour．　Coll．　Sci．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XIV，　Art．4，　Pl．　II，

Jour．　Coll．　Sei．　Imp．　Univ．　Tokyo，　Vol．　XIV，　Art．6，　p．64，

P1．1，　figs．1b；P1．　X，　fig．8．

　　　The

with　almost　straight　to　slightly　arching　axis　of

irregular　lateral　slopes，　and　bluntly　pointed　poles．

rarely　eight　and　a　half，

attainmg　a　form　ratio　of　2．4　to

ellipsoidal　in　shape，　and　the　axis　l）ecolnes　extended　rapidly　f

tion．

volution　ill　ten　specimens　are　1．8

　　　The　proloculus　is　spherical　to　ellipsoidal

in　individuals．

243microns　in　forty－one　specimens

three　to　four　volutions　and　more　or　less　rapidly　and　almost　uniformly　beyond　the

fourth　or　fifth　volution　to　maturity．　Average　radius　vectors　of　the　6rst　to　eighth

volution　of　forty－two　specimens　are　164，225，287，373，472，594，731，　and　877　mic－

rOnS，　reSpeCtively．

　　　The　spiro七heca　is　exceedingly　tllin，　and　seemingly　consists　of　a　single　dense

layer　in　which　llo　alveolar－like　structure　is　observed．　Although　the七rue　thickness

of　the　spirotheca　is　rather　dif駐ult　to　be　measured，　approximate　thickness　of　spiro－

theea　in　the丘rst　to　eighth　volution　in　fourteen　specimens　averages　8，8，9，9，9，

10，10，and　10　microns，　respectively、　It．seemingly　does　not　exceed　14　microns　even

S％働αγ仇αα脇αθGuBL，ER．　Soc．　G601．　France，　M6m．　No．26，　pp．127－130，　P1．　V，6gs．8，11．

S％働αZγ仇αα耽αθTHoMPsoN＆FosTER．　Jour．　Paleont．，　Vol．11，　No．2，　pp．143，144，　Pl．

23，血g．13．

Sμ物ατγ仇αα拗αθTHoMPsoN．　Contrib．　Cu8hman　Found．　Foram．　Research，　VoL　2，、P1．9，

6gs．4，5．

Sμ勿αぴ仇αα励αθHANzAwA．　Japan．　Jour，　Geol．　Geogr．，　Vol．　XXIV，　pp．7－13，　P1．　II，6g．

4；P1．　III．

8μ働αγ伽αα耽αθCHEN．　Palaeontologia　Sinica，　New　Ser．　B，　No．6，　pp．69，70，　P1．　VII，

6gs．7，8．

　　shell　of　8％仇αぴ伽αα㈱αθVoLz　is　rather　small　and　elongate　fusiform

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　coiling，　gently　convex　to　slightly

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Mature　8hell　of　seven　to　eight，

　　　　　　　　　　　　　　　　volutions　is　4．5　to　5．7　mm　long　and　1．3　to　2．1　mm　wide，

’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3．4．　The　6rst　volution　is　subspherical　to　short

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rom　the　second　volu－

Average　ratios　of　the　half　length　to　the　radius　vector　of　the　first　to　eighth

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，2．2，2．6，2．8，3．0，3．0，3．1，and　3．0，　respectively．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，and　considerably　varies　its　diameter

　　　　　　　　The　outside　diameter　is　ranging　from　160　to　380　microns，　averaging

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　The　shell　expands　rather　slowly　in　the　inner
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Radius　vector
Specimen　Loc．　P1．69．　L． W． R． Prol．

1 2 3 4 5 6 7 8
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6
7
8

127

54

54

54

54

54

54

54
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48　　28　　4．18　　1．67　　2，5

48　　29　　4．0＋　1．50　　2．7

48　　30　　　×　　　2．57　　×

48　　31　　　×　　　1．66　　×

48　　32　　　×　　　1．61　　×
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．196　　．264　　．356　　．480　　．61＋

．224　　．282　　．350　　．440　　．546

．187　　．248　　．335　　．450　　．555

．294　　．368　　．469　　．595　　．720

．288　　．390　　．516　　．650　　．825

．270　　．356　　．450　　．546　　．690

．254　　．316　　．439　　．543　　．660

．251　　．341　　．442　　．564　　．671

．740　　◆890

．671　　．775
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．999　1．180
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at　the　thickest　part　in　the　outer　volutions．　The　proloculus　wall　is　also　thin，　with

an　average、thickness　of　10　microns　in　thirteen　specimens．

　　　The　septa　are　typically　pendant－shaped　in　cross　section，　and　their　lower　part

is　mostly　solidified　and　bending　anteriorly．　The　septa　are　seemingly　the　same　in

structures　as　those　of　the　spirotheca．　Average　8eptal　counts　of　the　first　to　eighth

volution　of　lline　8peeimens　are　8，13，16，17，18，21，23，　and　24，　respectively．

　　　The　axial　septula　are　well　developed　throughout　the　growth　of　the　shell．　One

to　two　axial　septula　occur　between　adjacent　septa　of　the　inner　two　volutions　of

m6st　of　the　specimens．　In　the　third　volution　of　some　specimens　three　axial　sep七ula

are　seen　between　adjacent　septa．　The　maximum　number　of　the　axial　septula　in

the　fourth　to　eighth　volution　is　3，3，5，5，　and　5，　respectively．　The　axial　septula

are　nearly　the　same　in　length　and　are　pendant－shaped　in　cross　section．

　　　The　primary　spiral　septula　occur　throughout　the　length　of　the　shell，　the　Iower

surface　of　which　is　in　contact　with　the　tops　of　the　parachomata　across　the　cham－

1）ers．　The　seconda町spiral　septula　hang　from　the　lower　surface　of　the　spirotheca．

They　are　short，　pendant－shaped　and　almost　uniform　in　length　throughout　all　the

volution8．　One　to　two　secondary　spiral　septula　are　introduced　between　each　pair

of　adjacent　primary　spiral　septula　in　the　inner　three　volutions．　Beyond　the　fourth

volution　to　maturity　one　to　three　of　them　are　usually　present．

　　　The　axial　zone　of　some　specimens　is血Iled　with　the　dense　secondary　deposits，

but　it　is　not　certain　that　whether　they　are　composed　of　crowded　parach6mata　or

are　true　axia1血11ings．

Rε勿α袖8．－The　above　description　is　based　entirely　on　the　Akiyoshi　specimens　col－

1ected　from　the　limestone　Ienses　interbedded　in　the　Shiraiwa　formation　of　the

TSUnemOri　grOUp．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　Recently　HANzAwA（1954）has　described　and　illustrated　this　species　from　many

localities　in　the　Yamaguchi　and　Hiroshima　Prefectures．　Although　he　discussed　in

detail　the　comparison　between　the　species　of　Sμ物α‡ゲ伽αfound　in　Japan，　and　gave

the　detailed　statistical　data　of　S．α％％αθmeasured　from　his　specimens，　he　did　not

give　the　full　description　of　this　species．　The　Akiyoshi　specimens　I　am　studyillg

have　rather　large　proloculus　alld　considerably　rapid　rate　of　expansion　for　S．α％－

wαθ．　且owever，　as　shown　in　the　HANzAwA，s　statistics，　this　8pecies　is　rather　wide

in　the　range　of　the　measurable　characters，　and　the　present　Akiyoshi　specimens

seemillgly　are　within　the　limit　of　variation　of　S．α％％αθin　all　the　essential　cha・

racter8．

Oc¢％性例¢θ．－Although　Sμ物α加拠αα％物αθVoLz　has　not　been　found　in　the　Akiyoshi

limestone　group　yet，　it　was　found　ab皿dantly　in　the　limestone　lenses　of　Loc．127

and　Loc．54　in　the　Shiraiwa　formation　of　the　Tsunemori　group．　Loc．127，　Hinaga，

Higashi－shibukura，　Omin6，　Min6－shi　is　just　the　same　locality　of　IGPS　loe．　Ya　No．
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7whenee　all　of　the　HANzAwA，s　illustrated　specimells　were　collected．

　　　　Although　a　part　of　the　Shiraiwa　formation　is　equivalent　in　age　to　the　Puα

zone　qf　the　Akiyoshi　limestone、group・the　species　ullder　consideration　occurs　in

cobbles　and　boulders　of　the　limestone　collglomerate　of　Loc．127　and　54．　Therefore，

the　stratigraphical　range　of　this　species　is　not　known　exactly．
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Chorf　1．　Dis†ribu†ion　of　fhe　species　collecfed　from　fhe　locoli†ies

　　　　　　　　　◎obundonf　　　　　　O　common　　　　　　×　rore

belonging　fo　†｝1e　Sedion　l　fo　XX∨ll　described　in　Porf　l◎f　f｝1is　Poper．



Chdrf　2． Disfribufion　of　fhe　species　colleded　from†he

◎obundon†　　　　　　Ocommon　　　　　　×　rσ「e

Ioc口駈Hes　nof　belonging†o　ony　of†he　Sedion　described　in　Porf　l　oF　fhis　poper．


