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Some　Acanthoceratids宜om　Hokkaido
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　　　　　　Hokkaido　and　Saghalien－XI）＊

By

Tatsum］MATSUMOTO＊＊，　Rinji　SAITO＊＊＊and　Atsuo　FuKADA＊＊＊＊

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Introduction

　　　Compared　with　the　Desmocerataceae，　which　one　of　us（T．M．）Ilas　dealt　with　in

aseries　of　papers（Parts　III－X），　the　Acanthocerataceae　are　not　so　richly　represented

in　the　Cretace皿s　deposits　of　Hokkaido　and　Saghalien．　However　they　do　occur，

though　in　general　rather　sporadically　but　in　some　special　cases　fairly　commonly，

forming　local　subzones．

　　　In　spite　of　the　importance　of　the　Acanthocerataceae　for　world　wide　correlation，

their　systernatic　descriptions　have　been　incomplete　in　our　country．　Only　two

Acanthoceratids　were　described　by　JIMBo（1894）；anumber　of　species　including

several　new　names　were　listed　by　YABE（1909）but　his　manuscript　names　have　not

been　published；‘‘Prionotropids”　〔＝Collignoniceratidae　and　Peroniceratidae〕　have

been　partly　monographed　by　YABE＆SHIMIzu（1925；also　YABE　1902）；two　rare　genera

｝rαbεゴo〃αsand　Psεz44ρbαγγoゴsZoθγαs　were　proposed　by　ToKuNAGA＆SHIMIzu（1926）

and　SHIMIzu　（1932）；a　species　of‘‘ハZoグZo仇cε夕αs”　〔＝Tρ拓砺花s〕was　reported　by

KAwADA（1929）from　South　Saghalien；afull　description　of‘‘Boγグo緬c〃αs”勿吻物μ勉

（θxYABE　MS．）was　given　by　HAYAsAKA＆FuKADA（1951）；the　occurrence　of　Psεμ4一

α鋤4boθ夕αs　was　reported　by　MATsuMoTo＆HAsHIMoTo（1953）with　a　description

of　a　new　species；some　nomenclatorially　doubtful　genera　were　discussed　by　WRIGHT

＆MATsuMoTo（1954），　who　did　not，　however，　give　any　description　of　the　species

of　Acanthocerataceae；lastly　MATsuMoTo（1955）has　recently　di8cussed　the　evolution

of　Peroniceratidae　but　the　monographic　description　of　the　group　has　been　postponed．

　　　In　this　paper　some　of　the　Acanthoceratidae　frorn　Hokkaido　are　described．　We

have　not　enough　material　of　the　family　from　Saghalien．

While　MATsuMoTo was engaged　in　a：study　of　Upper　Cretaceous　Ammonites
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including　the　Acanthoceratids　of　his　collection，　FuKADA　independently　gave　in　1952

apreliminary　information　in　lectures　at　the　University　on　the　Acanthoceratids　of

the　collections　in　Hokkaido　University．　This　was　not　published　because　of　some

uncertainty　in　identi丘cation．　About　twenty　years　ago　SAITo　attempted　to　write　a

preliminary　manuscript　on　some　Cretaceous　ammonites　of　Hokkaido　University　but

the　paper　was　not　completed　because　he　had　to　devote　himself　to　some　other　works．

The丘rst　author（T．M．）has　continued　to　study　not　only　his　own　collections　in　both

Kyushu　and　Tokyo　Universities　but　also　others　deposited　in　Tokyo　and　Hokkaido

Universities，　owing　to　kind　permission　of　the　authorities　there　as　well　as　Emeritus

Prof．　H．　YABE　and　the　second　and　third　authors．　He　brought　with　him　a　manus－

cript　in　the　occasion　of　his　visit　to　England，　where　he　made　additional　studies．

After　his　return　home　he　has　discussed　with　the　two　other　authors，　resulting　in

full　agreement．

　　　Thus　the　first　author　is　principally　responsible　for　the　writings　in　the　present

paper，　but　because　of　much　dependence　on　the　second　and　third　authors　in　the

efforts　of　obtaining　specimens，　the　preliminary　studies　and　further　discussions　the

combined　names　should　be　given　as　the　authors　of　the　entitled　work．

　　　The　establishment　of　Aoα％沈oo〃αs　and　also　17砲1舵s　by　NEuMAYR（1875）was

indeed　an　epoch　in　the　taxonomic　history　of　the　Cretaceous　Ammonitina．　However

the　genera　at　that　date　were　too　comprehensive　and　too　composite．　Since　then　a

large　number　of　genera　have　been　introduced　as　the　relatives　of　Ao耽仇oo〃αs，　while

many　others　have　been　separated　from　the　group　as　independent，　hornoeomorphic

forms．

　　　The　family（Acanthoceratidae）was　established　by　DE　GRossouvRE（1894）but　it

was　still　too　heterogeneous．　His　concept　of　Acanthoceratidae　approximately，　though

not　exactly，　corresponds　to　that　of　the　superfamily　Acanthocerataceae　in　our　present

knowledge，　because　S渉01ゴo嬬磁αNEuMAYR（1875），　Mα〃2〃2ゴ彪s　LAuBE＆BRuDER（1886），

“ P7‘oηo励♪ゴs　MEEK（1876）”〔＝Co〃Zgηoκゴcεγαs　BREIsTRoFFER（1947）〕，　G微批鋤o〃αs

GRossouvRE（1894），　Pμo耽ε夕αs　GRossouvRE（1894），“IMo物吻ρ夕αs　MEEK（1876）”

〔＝Tεxα砺允sSPATH（1932）〕，τ‘ssoだαDouvILL亘（1890）and　Bα〃oZsゴcργαs　GRossouvRE

（1894），besides　others，　were　included　in　the　group．　HYATT（1900，1903）attempted

to　split　this　polyphy］etic　group　and　established　Mantelliceratinae，　Mammitidae，

Metoicoceratidae，　Prionotropidae〔＝Collignoniceratidae〕，　Peroniceratidae，　Tissotiidae，

Pseudotissotiidae，　Coilopoceratidae，　Lenticeratidae，　Sphenodiscidae，　Mojsisoviccsidae，

Brancoceratidae〔＝Hystatoceratidae〕，鋤．　His　scheme　of　classi丘cation　was　provision－

ally　and　too　briefly　presented　in　ZITT肌一EAsTMAN’s　Text－book　of　Paleontology

（1900），so　that　it　was　rather　difncult　to　understand　the　meaniDg　of　his　proposed

genera　and　families．　Some　of　his　revision　was　monographically　published　after　his

death　under　the　title　of‘‘Pseudoceratites　of　the　Cretaceous”（1903），　edited　by　Dr．
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STANToN．　In　that　paper　1協αη彪〃‘cε7rαs，　SJ2αゆ商ce7rαs，ノ1co〃21りsooεγαs，1レZεれ）づco6ε7rαs，

Psεμ4αSρゴ4ρoεグαs　and」％ε加sZ袈Zoo〃αs，　among　others，　were　de丘ned　and　discussed．

His　taxonomic　scheme　still　included　various　polyphyletic　forms　under　one　group．

正1．DouvlLLE（1912）attempted　to　sort　the　group　in　question　and　introduced　Vasco－

ceratidae．

　　　Amuch　rnore　reasonable　scheme　of　classi丘cation　was　presented　by　Dr．　SPATH

but　he　himself　changed　his　own　view　as　his　works　proceeded（SpATH，1923，1925　a，　b，

1926a，　b，1927，1937）．　According　to　hirn　the　Acanthoceratids　have　their　origin　in

SZo1批〃α級of　Lyelliceratidae　and　are　divided　from　the　early　stage　of　their　evolu－

tional　history　into　two　branches，　Acanthoceratinae　and　Mantelliceratinae．　Grouping

of　the　too　numerous　species　of‘ノ10αη沈ocθγαs’was　undertaken　by　KossMAT（1897）

and　then　PERvlNQuI亘RE（1907）．　Some　of　the　species－groups　correspond　to　HYATT’s

genera，　but　others　had　been　left　unnamed，　until　SPATH　introduced　generic　names，

Sμb微硫≧11ゴ6〃αS，P已γα0鋤000εγαS，　E％6鋤60CθグσS，　Pγ0加ταη仇06ε夕αS，　Eμ0励吻」OCθγαS

and　Ro勿α砺oεγαs．1ぬ加oσ砂oooθγαs　SPATH（1926）which　has　been　cited　by　many

subsequent　authors，　is　a　synonym　of　Cα砂oooεγαs　HYATT（1900），　as　SPATH　later（1937）

made　clear．　CoLLIGNoN（1929，1939）has　introduced　CoZカεαμ㌘s　and　17b％γτ4碗cεγos

from　the　material　of　Madagascar．　Cμ％仇g鋤ゴ6〃αs　Co肌IGNoN（1937）is　regarded

as　a　synonym　of　Eμoz吻吻／oo〃αs　SPATH（1923）．　In　addition　to　the　above　genera　an

aberrant　genus　Dμηの㎎耽ocθγαs　was　established　by　WARREN　and　ST肌cK（1940）from

North　American　materia1（see　also　HAAs，1949，1951）．

　　　Recently　C．　W．　WRIGHT　has　been　engaged　in　a　study　of　the　group．　His　renewed

collections　on　the　foundation　of　field　work　in　the　British　Chalk　are　admirable．　The

outline　of　his　classification　was　presented　in　1951　and　1952　and　further　details　are

to　be　published　in　the　forthcoming‘‘Treatise　on　Invertebrate　Paleontology”．　There

was　a　very　instructive　explanation　at　the　Exhibition　of　the　Geologists’Association

in　London（Oct．，1953），　which　one　of　us（T．M．）fortunately　attended．　We　owe　much

to　his　reasonable　and　natural　scheme　of　classification．　REYMENT’s（1955，1956）recent

remarks　on　the　Acanthocerataceae　seem　to　depend　much　on　WRIGHT’s　view　too．

　　　We　do　not　intend　in　this　paper　to　discuss　comprehensively　the　taxonomy　and

evolution　of　the　Acanthoceratidae，　because　our　material　is　not　su伍cient　for　the

subject．　However　some　necessary　remarks　are　given　in　connection　with　the　genera

under　which　our　forms　are　described．　From　taxonomic　necessity　one　new　genus　is

established　below．　We　cannot　give　with　con丘dence　an　opinion　whether　the　separa－

tion　into　subfamily　Mantelliceratinae　and　Acanthoceratinae　is　necessary　or皿neces－

sary，　but　we　have　a　doubt　on　the　question．　The　point　is　mentioned　in　the　descrip－

tive　part　of　that　new　genus．　There　are　in　Southwest　Japan　a　few，　interesting，

horned　examples　which　are　related　to　1吻κ彪1ZZc〃αs　or　S吻7ψε舵7αs，　but　they　are

not　treated　in　the　present　paper．　The　phylogenetic　relations　of　the　Acanthoceratids

with　the　various　Turonian　and　later　branches　of　Acanthocerataceae　must　be　very
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interesting，　but　we　have　little　evidence　as　to　the　problem，　except　for　a　few　examples

which　are　to　be　treated　on　another　occasion．

　　　One　thing　which　should　be　mentioned　in　this　introductory　note　is　a　fact　con－

cerning　the　occurrence　of　the　fossils．　Generally　speaking　Acanthoceratids　are　not

abundant　in　our　Cretaceous，　but　occasionally　they　are　fairly　common，　forming　local

subzones．　They　are　embedded　in　calcareous　nodules　in　the　fine　sandy　siltstones　or

silty　fine　sandstones．　In　the丘ner，　more　muddy　rocks　they　also　occur　but　are　rather

rare　or　sporadic．　In　some　cases　fossils　of　the　large，　probably　mature　shells　are

fairly　common，　but　in　other　cases　those　of　the　srna11，　probably　immature　shells　are

common．　In　the　experience　of　one　of　us（T．M．）smaller，　probably　inner　whorls　are

commonly　found　in　the　sandy　Chloritic　Marl（at　the　base　of　the　Chalk）in　England，

while　larger，　probably　mature　shells　and　fragmentary　outer　whorls　occur　in　the

丘ner　Grey　Chalk　or　Chalk　Marl．　Numerous　papers　on　the　Cretaceous　of　Madagascar

have　illustrated　Acanthoceratoid　specimens　of　rather　small　or　moderate　size，　while

the　Indian　Ootatoor　group　have　furnished　larger　examples．　A　set　of　these　facts

may　owe　to　the　conditions　of　sedimentary　environment　and　preservation．　Anyhow

our　larger　examples　provide　some　interesting　material　for　studying　the　change　of

characters　with　growth．

　　　The　specimens　to　be　described　in　this　paper　belong　mainly　to　collections　of　one

or　other　of　the　three　authors　and　partly　those　of　K．　JIMBo，　H．　YABE，　Y．　MoRITA，　K．

OTATuME，　S．　SATo，　S．］NAGAo＆A．　OsANAI　and　K．　TANAKA　and　a　few　unrecorded

persons．　They　are　preserved　in　tlle　following　institutions　with　abbreviation　in

brackets：

　　　Geological　Institute，　University　of　Tokyo（GT．）；

　　　Department　of　Geology＆Mineralogy，　Hokkaido　University，　Sapporo（GH．）；

　　　Department　of　Geology，　Kyushu　University，　Fukuoka（GK．）；

　　　Geglogical　Survey　of　Japan（GS・）；

　　　Fukada　Geological　Institute，　Tokyo（FG．）．

The　following　Papers　contain　the　stratigraphical　descriptions　of　the　formations　from

which　the　specimens　have　been　furnished．　Some　necessary　maps　and　tables　of

localities（with　locality　numbers，　corresponding　place－names　and　horizons）are　to　be

found　in　them．

　　　“Fundamentals　in　the　Cretaceous　Stratigraphy　of　Japan”（T．M．1942－43）；

　　　“The　Cretaceous　System　in　the　Japanese　Islands”（T．M．〔Editor〕1954）；

　　　“北海道幾春別川筋白璽系層序の予察”〔APreliminary　Note　on　the　Cretaceous　Suc－

　　　cession　along　the　Ikushumbets　Valley，　Hokkaido〕（T．　NAGAo，　R．　SAITo＆T．

　　　MATsuMoTo，1938）（in　Japanese）；

　　　“幾春別川流域の白璽系”〔Cretaceous　Deposits　in　the　Ikushumbets　Valley〕（A．

　　　FuKADA，　J．　IsHII，　T．　IcHIKAwA　and　M．　SARAKI，1952）（in　Japanese）．
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Systematie　Descriptio皿s

　　　　　Order　Ammonoidea

Superfamily　Acanthocerataceae

　　Family　Acanthooeratidae

Genus　Mαη允11づcεταs　HYATT，1903

乃φθSμc泥s．一ルZα励θ11ゴ6εグαs〃2αηκ〃ゴ（J．SOWERBY）．

Gθ％γ‘c4級gηosZsrRelatively　compressed　to　moderately　inflated　shell，　with　a　pair

of　ventral　tubercles　on　each　rib　but　without　a　mid－ventral　one　in　the　principal

stages．　The　ribs　are　usually　alternately　long　and　short．　Urnbilical　and　sometimes

Iower　lateral　tubercles　are　present　on　the　long　ribs．　Inner　ventrolateral　tubercles

are　sometimes　developed　but　sometimes　undiscernible．　The　ribs　tend　to　be　predo－

minant　over　tubercles　on　the　outer　whorls，　crossing　over　the　external　side．

Rε〃2α7〃s．－SPATH　（1937）ascribed　the　origin　of　1協αμ云ρ11ゴcεγαs　to　SZO1ゴc2〃α斑．　The

opinion　has　been　proved　more　concretely　by　WRIGHT’s　collection，　because　he　has

exhibited　specimens　of　Sれ）1加ム斑，　in　which　the　inner　whorls　have　paired　ventral

tubercles　and　closely　resemble　young　1協α斑¢11ゼcεγαs．　Such　a　form　may　lead　to

caenogenetically　a　compressed　subgroup　of　1協η彪11‘oθ夕αs，　as　he　has　pointed　out．

　　　　In　the　quite　recent　collection　of　one　of　us（T．M．）in　the　Ikushumbets　valley

both　compressed　and　inflated　examples　of　the　genus　have　been　found．　They　are　to

be　described　on　another　occasion．　In　the　older　collection　there　are　two　forms　that

are　probably　referable　to　the　geDus．　The　6rst　one　is　fragmentary．　The　second　one

is　represented　by　a　large　shell　which　show　a　peculiarity　in　that　the　outer　tubercles

disappear　on　the　adult　whorl．

　　　Apart　from　the　material　from　Hokkaido　there　is　a　specirnen　of　a　cornpressed

ルZα励ε11ゴoθγαsfrom　Nagase　in　the　Monobegawa　valley，　Shikoku（Southwest　Japan）．

This　will　be　described　also　on　another　occasion．

DゴsZγ功μあoη．－Cenomanian，　principally　its　lower　part；world　wide．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1協6rη彪1∬6θγαs（～）sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Text丘9．1

ハZα友万α1．－GH．　No．3124，　an　imperfectly　preserved　specimen　from　the　Ikushumbets

valley，　no　further　record　of　collection．

Dεscグ幼η碗．－The　preserved　outer　whorl　is　nearly　as　high　as　broad　or　slightly　broader

than　high，　with　dimensions　of　35　rnm．　in　height　and　37　mm．　in　width，　broadest　in

the　dorsal　part　and　accordingly，　somewhat　trapezoidal　in　section，　tends　to　be　flat．

tened　on　the　venter　and　somewhat　in且ated　on　the　Hanks．

　　　The　ribs　are　usually，　but　not　invariably，　alternately　long　and　short　and　are

separated　by　broader　interspaces．　They　cross　the　venter　with　slight　weakening，

being　Provided　with　peripheral，　clavate　tubercles，　which　become　blunt　in　the　pre一
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Fig．1．ル仇〃Zθ1〃6θηs・（？）sp．　Lateral　view（A）and　whorl　section（B）．

　　　GH．　No．3124　from　Ikushumbets．　T．　M．庇1．

served　last　part．　Besides　the　marginal　tubercles　faint　bulges　or　angulations　are

occasionally　discernible　on　the　ribs　in　the　outer　lateral　part　and　bullate　elevations

appear　on　the　long　ribs　somewhat　above　the　umbilical　margin．　The　latter　tubercles

are　sometimes　prominent　when　the　shell　is　preserved．

Co〃●α万soη．－This　specimen　has　been　labelled‘‘ノ1cση仇ocεγαsαs級Zゴcz杉ηz　JIMBo”，　but

that　species　at　a　corresponding　size　has　prominent　tubercles　on　the　inner　ventro－

1ateral　part　and　weak　ones　at　the　mid－venter，　so　that　the　misidentification　is　evident．

The　present　forrn　probably　belongs　to　the　relatively　inflated　subgroup　of　1協αη允〃ゴ6〃αs．

It　di任ers　frorn　M．〃2αη～絃〃ゴ（SowERBY）in　its　rather　trapezoidal　whor1－section．　Since

the　suture　is　not　well　exposed　and　since　there　are　certain　Upper　Cenomanian　forms

that　look　like　Mαη彪11ゴo¢κs，　we　should　reserve　its　corlclusive　assignement　to　true

ルZαη在〃ゴcεγαsof　Lower　Cenomanian　for　another　occasion　of　better　collection．

Looα1⑳砺4乃o漉o〃．－Exact　horizon　uncertain　in　the　Mikasa　formation　in　the

Ikushumbets　valley，＊Ishikari　Province，　Hokkaido．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1姥αタ2］㎏1∬Cε7rαS（？）72α1卯0ゴsp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．12，　fig．1；P1．13，　fig．2；Text　fig．2

Mα彪γづα1rGH．　No．12007，　holotype，　a　large　specimen　whose　outer　whorl　is　fairly

well　preserved　but　inner　whorls　are　much　crushed　and　weathered．

Sρ¢o砺6　磁αgηosゴs．－Very　large，　thick，　discoidal　shell　with　the　last　suture　at　a

diameter　of　about　250　mrn．　The　whorl　grows　fairly　rapidly，　overlapping　about　a

third　of　the　inner　one．　The　width　of　urnbilicus　is　slightly　less　than　30％of　the

diameter．　The　whorl　is　subrectangular　in　cross－section，　with　rather　flattened　or

only　gently　inHated　fianks　and　venter．

　　若If　the　Ikushumbets　valley　is　the　correct　locality，　the　lithologic　character　strongly　sug．

gests　the　lowest　part　of　the　same　formation．
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　　　The　ornament　is　most　prominent　on　the　last　quarter　of　the　septate　whor1，　con－

sisting　of　alternating　long　and　short，　radial　ribs，　with　umbilical　and　inner　lateral

tubercles　on　the　long　ribs　and　weak　ventro一

1ateral　nodes（or　bulges）on　each　rib．　The

ribs　are　separated　by　somewhat　wider　inter－

spaces．　In　the　preceding　part　the　ornament

is　similar　to　the　above，　but　the　ribs　are　not

so　strong　and　two　or　three　secondary　ribs　are

inserted　between　the　primaries．　The　secon－

dary　ribs　almost　reach　the　umbilical　margin

but　have　no　inner　lateral　and　umbilical　tuber－

cles，　while　the　primary　ribs　have　these　tuber－

cles　of　considerable　intensity．

　　　　On　the　body　whorl　the　ribs　are　predo－

minant　whereas　the　tubercles　are　weakened．

The　ribs　are　fairly　elevated，　narrow　and　lnuch

separated　and　consist　of　alternating　long　and

more　or　less　short　ones．　The　short　ribs　some－

times　approach　the　long　one　near　the　umbilical

lateral　tubercles　on　the　long　rib　are　much

thickenings　or　elevations　on　the　rib．

ble，　but　the　ribs　are　broadened　outward．
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Fig．2．　ノレ勉7zZe1〃6¢γαs（？）　η09αoξ，　n．　sp．

Whorl　section　of　holotype．　T．　M．鹿1．

　　　　　　　　　margln．　The　umbilical　and　lower

　　　　　　　weakened，　being　discernibIe　as　slight

The　marginal　tubercles　are　alrnost　undiscerni一

　　　The　suture　is　of　the　general　Acanthoceratid　pattern．

1％εαs％夕ε〃2εηお．－

　　　　　　Diameter　　　　Height　　　Breadth　　　　（B／H）　　　Umbilicus　　　　（％）

　　　　　　　　400　　　　　　　　　　　　155　　　　　　　　　　142　　　　　　　　　（0．91）　　　　　　　　　　117　　　　　　　　　（29．3）

Rε勿〃〃s．－The　highly　crushed　condition　of　the　inner　whorls　prevents　us　from　accurate

cgmparison　with　described　forms　of　1吻η允11ゴo〃αs，　which　are　mostly　not　so　large　as

the　present　one．　In　shell－form　and　in　the　predominance　of　the　ribs　over　tubercles

the　present　form　is　fairly　similar　to　1吻η胡1舵γαs　oo鋤ψ勿（MANT肌L）（＝A勿勿o吻㌘s

勿α砿〃ゴvar．60鋤ZαMANTE肌，1882，　p．113，114，　p1．　xxi，6g．90nly；see　SPATH　1926

b，p．431）from　the　zone　of　Scκoθ励αc厄σρα夕勿κs　in　England　but　is　much　larger

and　its　ribs　are　much　more　separated　than　in　the　British　form．　There　is　in　T．M．’s

collection　from　the〃σ吻ηs　zone　at　loc．　T．M．120，　Culver　Cli任，　Isle　of　Wight

（England）aspecimen　of　M．　cos加Z〃勿．　It　is　about　80　mm．　in　diameter　at　the　last

septum　and　in　its　body　whorl　the　tubercles　are　much　weakened．

　　　　In　the　ornament　of　the　septate　part　the　present　form　resembles　M㈱」㌘〃ゴcεηs

cαη云ゴεzκ〃〃2SPATH（1926　a，　P．82）　〔＝ノ1〃2〃20ηゴ彪sη6zz厄cμ1σ7rZs，　SHARPE，1857，　P．39，　pl．

xviii，6gs．1，2細oηMANT肌L）〕from　the　British泌酩ηs　zone，　but　that　species　is
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more　in且ated　and　broader　than　ours．　One　of　us（T．M．）has　seen　in　the　Sandown

Museum（1．0．　W．）an　interesting　specimen（No．1984）1abelled　as“1姥α舵〃ゴcεグαs

ηω吻伽〆，that　came　from‘Chloritic　Marr　in　Isle　of　Wight．　It　is　about　135　mrn．

in　diameter　and　is　almost　indistinguishable　from　the　typiCal　form　of　M　o耽㎝〃μ勿

up　to　a　diameter　of　100mm．，　but　in　the　remaining　part　of　about　a　half　volution

the　tubercles　are　much　weakened　and　the　distant　ribs　of　alternating　long　and　short

ones　characterize　the　she11；the　outer　tubercles　are　alrnost　lost　in　the　last　part．

Thus　the　specimen　is　closely　allied　to　the　present　form　but　has　more　inHated　flanks

and　the　ribs　are　broader　in　the　last　part．　He　furthermore　has　been　another　form

at　the　British　Museurn（Nat．　Hist．），　BM．823581abelled　as“Az物o勿允s％雄”ゴJ．

Sowerby”，　Lower　Chalk，　Beachy　Head，　Sussex，　which　seems　to　be　related　to　ours．

It　is　fairly　large（being　230　rnm．　in　diameter）but　is　still　smaller　than　the　specimen

from　Hokkaido．　Its　outer　whorl　is　ornamented　with　distant　ribs　of　alternating　long

and　short　ones　with　weakened　umbilical　and　inner　lateral　elevations　on　the　long

ribs　and　angulated　peripheral　bulges　on　all　the　ribs．　The　Iatter　bulges　result　from

the　union　of　the　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles．　In　this　respect　and　in　the

Hattened　venter　and　Hanks　this　forrn　resembles　ours，　but　it　has　coarser　ribs　and　its

inner　lateral　tubercles　are　less　distinct．

　　　To　sum　up　the　present　form　is　related　to　1ぬ励θ批εταs　coぬ鋤η（MANT肌L）

and砿oαηあαημ〃2（SPATH）but　is　peculiar，　together　with　the　above　mentioned　two

forms，　in　the　relatively　large　size　and　the　extreme　weakening　of　tubercles　in　the

late　growth－stage．　The　latter　character　remainds　us　the　ornament　of　Cαタooε抱∫on

one　hand　and　that　of　SZo㌘2』‘αon　the　other．　However　such　tendency　is　also

found　in　the　outer　whorls　of　certain　1ぬ硫≧〃舵γαs　and　many　other　Acanthoceratids．

Looα1⑳伽4加惚oη．一“Upper　valley　of　the　Abeshinai，　MoRITA’s”Shibunnaitoge

group”（i．　e．　the　rnain　part　of　the　Middle　Yezo　group），　collected　by　Y．　MoRITA　who

presented　the　specimen　to　the　Iate　Prof．　T．　NAGAo　of　Hokkaido　University．

Genus　Cα砂oooεγαs　HYATT，1900

5タηo姥ソ〃2．－1レZ6れzcαるノooo6γαs　SPATH，1926．

乃｛㌘Woづes．－C．η鋤c〃Zoτε（MANT肌L）．

Gθκ〃π吻g％osゑs．－Whorls　are　typically　depressed　to　subrounded，　but　solnetimes　not

so　inflated，　having　an　arched　venter．　Ribs　are　elevated　but　relatively　narrow　and

consist　of　alternating　long　and　short　ones　up　to　the　fu11－grown　stage．　In　the　more

or　less　young　stage　median－ventra1，0uter　and　inner　ventrolateral　and　umbilical

tubercles　are　well　developed．　As　a　general　tendency　the　outer　tubercles　are　sooner

or　later　weakened　or　nearly　completely　obsolete　as　the　shell　grows　on，　while　the

ribs　are　prominent　throughollt　life，　crossing　the　external　side　without　weakening．

However　in　some　cases　the　peripheral　tubercles　persist　to，　or　rejuveDate　on，　the
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full－grown，　outer　whorl・Even　in　such　cases　the　ribs　are　still　prominent．　The

suture　is　similar　to　that　of　1協αη允〃舵グαs．
　　

Rε〃2αグ〃s．－The　type　species　of　this　often　misunderstood　genus　is　C．％α仇c〃αグε

（MANT肌L），　as　has　b㏄n　clearly　pointed　out　by　C．　W．＆E．　V．　WRIGHT（1951，　p．25）．

The　misinterpretation　of　C．％ω魏1αγ¢（MANTE肌）itself　has　been　clari丘ed　and　settled

（CRIcK　1919，　SPATH　1937，　C．　W．＆E．　V．　WRIGHT　1951）．　One　of　us（T．M．）has　also

examined　the　British　typical　specimens，　including　the　excellent　examples　of　WRIGHT，

that　show　the　ontogenetic　change　of　characters，　as　well　as　the　holotype．

　　　Now　the　genus　seems　to　be　fairly日exible　and　variable．　Thus　its　various　species

can　be　sorted　into　the　following　subgroup，　although　they　are　very　intimately　related

with　one　another：

　　　　　（1）the　subgroup　of　C．％θωbo磁（KossMAT）－C．ψ吻osμ〃2（KossMAT），

　　　　　（2）the　subgroup　of　C．ηαρ魏Zαγθ（MANT肌L）and

　　　　　（3）the　subgroup　of　C．　sμ勾ε励o％ゴSPATH－C．　b⑳1εゴ（PERvINQuIERE）．

　　　The　first　group　can　be　said　to　occupy　the　center　of　the　genus．　It　is　most　pro．

bably　derived　from　the　in且ated　subgroup　of　Mακ花〃ゴcεγαs，　because　there　are　so

much　resemblance　between　the　two．　Furthermore　there　are　apparently　transitioDal

forms　both　in　England＊and　in　Japan＊＊．　This　subgroup　is　very　variable　and　probably

gave　rise　not　only　to　the　other　two　subgroups　but　also　to　such　genera　as　／1cαηZカo－

oεグαs，Eμcα砂cooθγαs　and　probably　Pγo扱oα〃仇ooεγαs．　Apart　from　the　Indian　material

the　evidences　are　found　in　WRIGHT’s　collection　and　we　hope　for　the　full　description

of　them．

　　　Whether　theηθ鋤014ゴsubgroup　is　attributed　to．A6αη伽c〃os　or　C吻ooτ％s

was　a　question　to　be　considered．　One　of　us（T．M．）has　discussed　that　point　with

WRIGHT　and　agreed　the　conclusion　that　C吻むoo〃αs　should　be　de6ned　as　to　include

within　it　the　subgroup　in　question．　The　point　is　that　in　that　subgroup　the　inner

and　outer　ventrolateral　tubercles，　as　well　as　the　umbilical　ones，　persist　to　the　large

outer　whorl　of　the　ful1－grown　shell．　However　the　ribs　are　very　prominent　throughout

life　and　cross　the　external　side　without　notable　weakening．　They　are　usually　alter－

nately　long　and　short　as　in　1協αη彪11ゴcεグαs．　In　／1cακ云力ocθグαs　（i．　e．　theγ1zo力）〃2α宮εηsθ

group）the　ribs　are　generally　low　and　broad，　while　the　tubercles　are　predominant，

being　sornetimes　horned；the　ribs　on　the　outer　whorl　are　mostly　long，　with　scarcely

any　intercalated　shorter　ones．　Another　distinction　is　found　in　the　whor1－section．　It

is　rather　quadrate　or　rectangular．in　／1cακ沈ocθγαs，　having　a　broad　verlter，　whereas

it　is　more　or　less　rounded　in　Cσ砂ooc〃αs，　being　characterized　by　the　arched　venter．

In　the　subgroup　of　C．％ωbo14ゴーSρ勿osμ〃2　the　costal　section　is　polygonal　in　the

main　part　but　occasionally　subquadrate　in　the　last　part　of　the　adult　body　whor1，

　　　祈Sedgwick　Museum　B　35634　is　an　example．

　　繰The　example　in　the　recent　collection　from　Ikushumbets　wiU　be　described　on　another

occaslon．
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as　is　shown　by　the　Japanese　specimen　described　below（text　fig．3）．　However　the

intercostal　section　shows　a　rounded　venter．　Another　criterion　may　be　in　the　extent

of　involution，　Cα砂ooc2γαs　being　generally　more　involute　than∠40αη沈oo〃αs．

　　　　Thus　C．κθ励01ぼand　its　allies　are　generally　distinguishable　from　typica1

．Aoσκ沈06〃αs，　the　former　having　lnuch　more　in　cornmon　with　C．η耽吻1αγε（MANT肌L）

than　with∠4．γんo加勿αg卿sε（DEFRANcE）．　However　in　the　small　immature　whorls　all

the　forms　under　discussion　resemble　one　another．　Furthermore　there　may　be　some

transitional　forms，　as　is　suggested　by　an　example　from　Isle　of　Wight　that　resembles

．Acαη〃20c〃iαs砂ε6左ηs2　SPATH　but　retains　alternation　of　long　and　short　ribs　even　in

the　outer　whorl　and　by　some　others　that　have　very　prominent　ribs　crossing　the

venter　without　notable　weakening　in　the　outer　whorl　but　have／10α励1診ocθγαs・like

characters　in　the　inner　whorls（e．　g．　Sedgwick　Museurn　B　35736）．　The　last　example

is　considerably　involute．

　　　　In　the　subgroups　of　C．ηαρゴo〃αγεand　C．　szz㎏θ励o〃ゴーb⑳1θゴthe　outer　tubercles

are　weakened　and　become　obsolete　as　the　shell　grows　on．　The　disappearance　of

the　median　tubercle　is　a　general　tendency　in　all　the　subgroups　of　Cσ砂oooεグαs　and

Acαη疏oc〃αs　but　takes　place　earlier　in　the　two　subgroups　than　in　others．　The

outer　and　inner　ventrolateral　ones　are　sooner　or　later　weakened　but　the　stage　of

their　disappearance　varies　by　species　and　probably　by　individuals．　Faint　peripheral

bulges　or　angulations　are　occasionally　found　instead　of　the　prominent　tubercles．　In

some　other　cases　the　rejuvenation　of　the　peripheral　tubercles　is　found　on　the　adult

whor1．　In　many　cases　the　ribs　cross　the　external　side　without　any　tubercles　in

more　or　less　late　growth－stages．　Because　of　this　flexibility　and　of　common　char－

acters　the　subgroups　under　consideration　can　not　be　sharply　separated　from　the

more　strongly　tuberculate％e鋤o磁一功吻os％吻subgroup．

　　　　The　subgroup　of　C．ηωづo〃α7θhas　depressed　and　inflated　whorls，　while　that　of

C．sμδ宮εη加κz㌧b⑳％ゴhas　less　inflated　whorls．　But　there　is　transition　in　this　character．

Similarly　in　the　strongly　tuberculate　subgroup　of％鋤014ゴーψ仇osμ勿there　is　a　con－

siderable　extent　of　variation　in　the　proportion　of　whor1－breadth　and　height　and　in

the　convexity　of　flanks．　C．η卿bo磁（KossMAT）itself　seems　to　represent　the　mode－

rate　state．　The　more　compressed　and　less　strongly　ribbed　forms　like　C．ヵ1αηεoos加勿

（KossMAT）may　lead　to　E％oα砂oooε夕αs．　WRIGHT（1933）has　exhibited　British　ex－

amples　that　show　serial　changes　from　Cα砂600〃αs　to」磁cα砂oooθ抱s．

　　　In　the　Japanese　province　the　species　that　belong　to　the　subgroup　of　C．％θωbo14ゴ

are　most　common　and　examples　of　the　subgroups　of　C．％α伽〃αγεand　C．　sμウgε砿）勿

are　sporadicaIly　found．　On　the　other　hand　true　AcαηZカooεγαs　is　very　rare　in　Japan，

only　a　few　doubtful　fragmentary　specimens　and　an　E吻勿助α1δc〃αs－1ike　form　have

been　discovered　in　Hokkaido．　They　occur　in　the　main　part　of　the　Paleogyliakian

（apProximately　Cenomanian）．　As　to　the　more　accurate　subzonal　sequence　of　the
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species　further　studies　are　wanted　in　both　Japan　and　Europe，　although　certain

species　have　been　considered　to　be　restricted　to　a　limited　part．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　C鋤606εグαsσs鋤吻〃2（JIMBO）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，丘g．1，　a，　b，　c；P1．2，　fig．1a，　b

　　　　1894．　ノ1cαヵ’〃oo〃αs　7r乃o’o〃2α9θ〃sθvar．αs如ガ60　JIMBo，　P．177　【311，　pl．　xx　［iv］，　fig．1，1a．

　　　　1927．　ノ46αμ’乃ocβプαsαsゴαzゴ6μ〃2　JIMBo，　YABE，　P．39（13）．

Mα彪γ抱1．－JIMBo　has　proposed　his　new　name（αs斑Zづoめfor　a　single　specimen，　GT．

HO5〔＝MM　7512〕，　which　is　therefore　the　holotype　of　the　species．　Several　other

specimens　from　the　type　locality　and　other　Iocalities　are　also　dealt　with　here．

Among　the　latter　a　large　specimen　from　Teshio　Province（GT．1－3175）is　illustrated．

助εo炉04級9κosゴs．－Large　shell　with　a　rapid　increase　of　whorls，　moderate　involution

and　fairly　narrow　umbilicus．　The　whorl　is　distinctly　broader　than　high　in　the

young　stage　and　slightly　so　in　the　adult，　polygonal　in　costal　section　but　subrounded

in　intercostal　section，　being　wider　in　the　dorsal　part　than　in　the　ventral　one．

　　　　Ribs　are　moderately　strong　and　corlsist　of　major　and　minor　ones，　which　are

usually，　but　not　always，　alternating．　Those　in　the　inner　whorls（up　to　a　whorl－

height　of　about　45　mm．）are　relatively　crowded，　being　separated　by　narrower

interspaces　than　the　ribs　thernselves，　and　somewhat且attened　on　top；those　in　the

outer　whorl　are　rounded　on　top，　considerably　elevated　and　less　closely　set　but　not

much　distant，　being　separated　by　the　interspaces　nearly　as　broad　as，　or　slightly

broader　than，　the　ribs．　The　ribs　cross　the　venter　even　in　the　outer　whorl．　They

are　slightly　bent　forward　at　the　periphery．　The　minor　or　secondary　ribs　are　of

unequal　length　and　the　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles　are　fairly　separated

from　each　other．　Consequently　the　inner　ventrolateral　tubercles　are　of　unequal

strength，　being　very　prominent　on　the　major　ribs　but　weak　on　the　relatively　long

secondary　ribs　and　almost　undiscernible　on　the　short　l secondaries．　This　irregularity

of　the　inner　ventrolateral　tubercles　is　remarkable　in　the　outer　whorl．　The　outer

ventrolateral　tubercles　are　more　regular　and　fairly　persistent，　gradually　decreasing

their　intensity　and　becoming　bullate　in　the　large　outer　whor1．　The　mid－ventral

tubercles　are　weakened　from　fairly　early　growth－stage，　being　nearly　obsolete　in　the

outer　whor1．　The　umbilical　tubercles　are　bullate，　being　narrow　but　prominent，　and

displaced　somewhat　outward　from　the　umbilical　shoulder　in　the　outer　whor1．　In

addition　to　the　above　described　tubercles　faint　elevations　on　the　ribs　are　occasion－

ally，　but　not　always，　discernible　on　the　lateral　part．

　　　The　sutures　are　similar　to　those　in　Cα砂cooεγαsηeωbo14ゴ．

R段ηαψs．－The　present　species　is　much　more　allied　to　Cα砂606ε抱s％θ励01碗（KossMAT）＊

　　　英The　holotype　of　this　well　known，　but　often　misunderstood，　species　was　not　designated

by　KossMAT．　He　put　in　his‘typical　form　of∠46αητ加τ¢倍sヵθ励oκε’SToHczKA’s　specimens　which

were　described　under　the　name　of㌧4勿物πゴ’θs功o’o勿αgρηsゴ8　var．　sμb60〃ψr杉ssμs　SToLIczKA’

（1865，P．68，　pL　xxxiv，69．3；PL　xxxv，　fig．1；P1．　xxxvii，　fig．1）and　also　under‘ノ1．ψoτo〃2α9θπsゴs
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（1897，p．4〔111〕，　p．　i〔xii〕，丘gs．2a，　b，3a－c；p1．　iii〔xiv〕，　fig．2）from　the　Middle

Ootatoor〔Utatur〕group　of　India　than　to　A6σκ沈ocε抱sア加加〃2σ皆κsZs（BRoNGNIART

θxDEFRANcE）．　Indeed　it　resembles　C．η¢鋤01辺so　closely　that　KossMAT　himself

（1897，P．5〔112〕）once　included　JIMBo’s　specimen　as　an　example　of　the　typical　form

of　his　species．　This　opinion　might　still　be　held　or　the　Japanese　form　could　be

regarded　as　only　subspecifically　separated　from　the　Indian　form，　but　from　the　avai1－

able　rnaterial　at　hand　we　are　inclined　to　separate　them　specifica11y．

　　　JIMBo’s　original　specimen　is　actually　somewhat　deformed　but　fairly　well　reveals

the　characteristic　features　except　for　some　doubtful　points　in　she11－form．　Further－

more　the　additional　specimens　from　the　type　Iocality　and　other　areas　have　supple－

mented　it．　The　proportion　between　whorl－height　and　breadth　varies　to　some　extent，

so　that　there　is　no　great　dilference　in　this　respect　between　tbe　two　species　under

consideration．　However　there　is　a　difference　in　whorl　shape．，For　C．ηθωゐo磁has

nearly　flat（or　slightly　inflated）and　parallel　flanks，　while　C．αs辺批μ〃2　has　more

inflated　and　rather，　if　not　remarkably，　convergent　ones．　Another　criterion　is　found

in　the　inner　ventrolateral　tubercles．　They　are　very　regular　and　much　distant　from

the　umbilical　shoulder　in　the　Indian　species．　As　have　been　described　just　above，　in

the　Japanese　species　they　are　of　unequal　strength　and　fairly　distant　from　the　outer

ventrolateral　tubercles，　tending　to　approach　near　the　mid一且ank．

　　　The　flattening　at　the　top　of　the　ribs　is　a　tendency　that　apPears　in　certain　forms

of　the％εωbo1㎡group．　The　character　is　observable　in　many　immature　shells　of

that　group，　although　the　ribs　themselves　are　considerably　strong．　In　the　present

species　it　is　shown　even　in　the　middle　growth’stage．　In　this　respect　and　in　other

feature　CRIcK’s　South　African　form　described　under‘Acαη仇ooεγαsηεzobo14ゴvar．

鋤陶sαKossMAT’（CRIcK，1907，　p．199，　p1．　xii，丘g．3，3a），　the　original　of　which（BM．

C．18204）one　of　us（T．M．）has　exarnined，　is　close　to　C．αsゴαあc％銑η．　CRIcK’s　form　is

not　referable　to　C．功勿osz〃2（KossMAT）to　be　redefined　below．　The　flattening　of

the　ribs　is　rnost　characteristically　manifested　by　C．カ1α％cos勿加〃2（KossMAT）（1897，

P．9〔116〕，P1．　ii〔xiii〕，五9．1a－c〕from　the　Middle　Ootatoor　group　of　India．　That

species　resembles　the　present　species　in　shel1・form　and　ornament　of　the　inner　whorls

but　is　clearly　distinguished　by　its　low，　broad，　crowded　ribs　and　extremely　weak

tubercles　on　the　outer　whorl．　It　foreshadows　Eμcα砂60cεグαs．

　　　Weakening　or　disappearance　of　the　outer　tubercles，　especially　median　and　inner

ventrolateral　ones，　may　take　place　in　various　growth－stages　even　in　the　same

species．　However，　so　far　as　the　examined　specimens　are　concerned，　in　C．αs級蕗c％物

the　ventrolateral　tubercles　persist　into　such　a　late　growth－stage　as　shown　by　the

ウが6μs’（SToLlczKA，1865，　p．68，　pl．　xxxiv，　fig．4；pl．　xxxvi，　fig．1；pl．　xxxvii，　fig．2）．　Now　ques・・

tions　have　remained　whether　the　speci丘c　name　is　s励60〃ψプρssμ物orμθωbo1磁and　which　of　the

illustrated　specimens　should　be　designated　as　lectotype．　In　this　paper　we　do　not　intend　to

settle　the　problem，　without　seeing　the　Indian　specimens．
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holotype　and　other　larger　specimens，　whose　diameters　are　about　or　over　200　mm．

Similar　statement　seems　to　be　applicable　for　typical　C．η卿bo磁，　but　we　have　not

seen　su伍cient　number　of　the　Indian　specimens．　The　British　form　which　was　men－

tioned　by　KossMAT（1897，　p．6〔113〕）（BM．37574）as　an　example　of‘A．ηε鋤01〃

has　already　lost　its　inner　ventrolateral　and　rnedian　tubercles　at　a　diameter　of　35

mm．　and　its　outer　ventrolateral　tubercles　tend　to　be　absorbed　by　the　rib　in　its

preserved　last　part（at　a　diameter　of　43　mm．）．　This　should　not，　in　our　opinion，　be

referred　to　C．ηεωboZ碗but　may　be　an　imrnature　of　a　species　that　belongs　to　the

ηαz厄6μ1α7rβor　sμ垣εη允ηゴsubgroup．

　　　　The　Japanese　form　was　once　regarded　as　specially　identical　with　a　Tunisian

form　which　was　described　under　the　narne‘Acαη疏oc〃αsノ肋boゴva「．オ捌2抱ηα

PERvlNQuIERE（1907，　P．262，　P1．　xiv，　fig．2a，　b）．　But　the　Tunisian　form　is　distinct

from　ours　in　its　much　higher　whorl　and　less　prorninent　tubercles，　so　that　it　should

be　called　Cα砂600〃αs　Z〃％加ημ勿（PERvlNQul亘RE）．＊　Two‘varieties’of　C．％ωbo磁

have　been　described　from　Madagascar（CoLLIGNoN，1937，　P．40，　pl．　iii，6gs．6，7；P1．

viii，　figs．6，7），　but　neither　is　identical　with　C．αsゴα海cμ勿．

　　　The　faint　lateral　elevations，　that　are　occasionally　discernible　in　the　present

species，　are　rather　peculiar　for　Cσ砂ooτ〃αs．　The　character　may　either　be　reminiscent

of　the　inner　lateral　tuberculation　in」ルZαη似1Zτ¢γαs　or　foreshadow　the　mediolateral

one　in」Rヒ）〃2ごη2ZOθれZS．

06c％タブ四6ε．－Common　at　loc．　IK　2（T．M．），　near　the　gorge　of　the　Ikushumbets，　lower

part　of　the　Mikasa　Sandstone（＝YABE’s　Tγゴ80ηゴαSandstone），　the　type　locality；

Middle　portion　of　the　Lower　Member　of　the　same　formation　on　the　eastern　wing

of　an　anticline　along　the　Ikushumbets；exact　locality　unrecorded　in　the　Teshio

River（GT．1－3175）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cα砂oocε抱s躍）吻osz〃2（KOSSMAT）

　　　　　　　　　　　　Pl．3，　fig．1a，　b，　c；P1．4，　figs．1a，　b，　c，2a，　b；Text　fig．3

　　　　　　1865．　ノ1〃2〃20μ宛θs7r乃o∫o〃2α9θ〃sゴsρρ．，　SToLIczKA，　P．68，　pl．　xxxv，69．2．

　　　　　　1898．Acαμ仇oεθγosπθωbo1碗var．　Sρ飢osαKossMAT，　p．1［114］，　pL　ii［xiii］figs．2a－c，3a，　b；

　　　　　　　　　　　p1．　iii［xiv］，　fig．1a，　b．

　　　　　　1937．　Cα砂606ρ抱s（Eμτo砂606〃αs）％e砂boκゴvar．　Sρ仇osα，　CoLLIGNoN，　p．39．

　　　　　　1952．C吻ε06粥sπθ沈60磁var．砺ηosα，　WRIGHT＆WRIGHT，　p．26．

Mα彪グ抱1．－Apart　from　poorly　preserved　specimens　there　is　a　large　specimen（GH．

12437from　Nionosawa，　Saku　area，　Teshio　Province）in　S．　SATo’s　collection　which

was　at　first　regarded　by　A．　FuKADA　as　new．　From　careful　inspection　of　the　cha－

racters　that　change　with　growth　we　have　at　present　no　doubt　in　referring　it　to

Cα砂εooε7αs写）仇os％〃2（KossMAT）．　Furthermore　the　character　of　the　species　in　the

　　※PERvINQul主RE　designated　JIMBo’s　specimen　as　the　typical　form　of　his∠46．ゴ伽boゴ，　so　that

nomenclatoriallyブ伽bo∫should　be　synonymized　withαsゴαZゴεμ勿．
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full　grown　stage　has　been　clarified　from　the　study　of　this　Japanese　specimen．

Another　specimen（GT．　L3167　from　loc．　T　26，　bed　II　b　in　the　Abeshinai　Valley，　T．

M．Co11．）of　moderate　size　is　illustrated　too．

A B

／）

〆
‘
8
ー
〈
、
、
C

Fig．3．　Cα砂60cθ鰯功ゴηos㈱（KossMAT）．　Whorls　sections　of　the　outer　whorl　at　diameters

　　　　　　of　220　mm．（A），185　mm．（B），　and　135　mm．（C）．　GH．　No．12437　from　the　Niono－

　　　　　　sawa，　Saku　area，　Teshio　Province，　Hokkaido．　T．　M．飽’．

助εc功6∂ゴ㎎κosゴs．一一Large　shell　with　a　rapid　increase　of　whorls，　considerable　involu－

tion　and　fairly　narrow　umbilicus．　Whorls　in　the　main　growth－stages　are　much

broader　than　high，　widest　between　the　urnbilical　tubercles，　trapezoidally　polygonal

in　costal　section　and　rather　subrounded　in　intercostal　section．　Whor1－height　increases

somewhat　more　rapidly　than　whor1－breadth，　so　that　the　anterior　part　of　the　full－

grown　body　whorl　is　only　slightly　broader　than　high　and　not　so　trapezoidal　as　in

the　main　part，　though　angulated　at　shoulders　in　costal　section．

　　　Radial　ribs　are　very　strong　and　coDsist　of　usually，　but　not　always，　alternating

long（major）and　short（minor）ones．　In　the　main　part　of　the　septate　whorls　they

are　coarse　and　separated　by　interspaces　sornewhat　wider　than　the　ribs．　On　the　Iong

ribs　the　umbilical　tubercles　are　spinose；the　inner　ventrolateral　tubercles　are　pro－

rninent，　forming　marginal　spines．　On　the　short　ribs　the　inner　ventrolateral　tubercles

are　not　so　strong　and　sometimes　very　faint．　The　outer　ventrolateral　tubercles　in

this　stage　are　of　moderate　strength　and　rather　clavate，　but　within　the　breadth　of

the　ribs．　The　median　tubercles　are　small　but　distinct　in　the　inner　whorls　and　almost

obsolete　in　the　whorl　of　the　middle－growth　stage　over　70　mm．　in　diameter．

　　　In　the　adult　body　whorl　and　adjacent　septate　portion　over　120　mm．　in　diameter

the　ribs　become　gradually　distant，　being　separated　by　wide　interspaces；shorter　ribs

are　less　frequently　intercalated　than　before．　The　ribs　are　very　prominent　and

cross　the　venter　without　notable　weakening．　The　umbilical　and　inner　ventrolateral

tubercles　are　also　prominent，　being　somewhat　thickened　on　the　long　ribs．　The　ribs

are　narrow　but　elevated　and　slightly　arcuate　between　the　two　tubercles　on　the

flank．　The　outer　ventrolateral　tubercles　are　not　clavate　but　elevated　on　the　rib・

The　distance　between　the　two　ventrolateral　tubercles　is　shortened，　while　the　venter
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become　broad　and　the　median　ventral　tubercles　are　lost．　In　spite　of　the　polygonally

subquadrate，　costal　section　the　intercostal　s㏄tion　is　subrounded．

　　　The　suture　is　similar　to　that　of　Cα砂cooθグαs％ωbo14ゴ，　having　relatively　narrow

and　deep　L．

Mθαs％γε〃2ε励s．一

　　　　　　　　　　　　　Diameter

Outer　whorl　Ca　220
Next　inner　whorl　86

Height

　106
　　41

Breadth
　　109

　　47

（BIH）

（1．0）

（1．1）

Umbilicus
　　67の

　　23

（％）

（30）

｛27戊

Rθ〃2αγゐs．－The　present　species　has　been　fairly　well　defined　since　the　description　of

KossMAT（1897）．　However　the　Japanese　specimens　supPlement　the　definition，　especi－

ally　about　the　character　of　the　adult　body　whor1．　In　every　feature　of　the　shell　up

to　a　diameter　of　about　150　mm，　our　form　precisely　agrees　with　the　illustrated　speci－

mens　from　the　Middle　Ootatoor　group　of　India，　so　that　we　have　no　doubt　about

their　specific　identity．　The　predominance　of　both　the　ribs　and　tubercles（except　the

median　ones）even　in　the　adult　whorl　is　one　of　the　characteristic　features．　From

this　and　other　diagnosis　described　above　the　specific　separation　of　C．翅）勿osμ〃2　from

C．ηεz〃boZとZゴis　safely　justified．

　　　Considering　the　occurrence　in　Japan　and　England　outside　the　type　area，　South

India，　the　present　species　seems　to　have　widespread　distribution．　However　so　far

as　the　specimens＊which　one　of　us（T．M．）has　ever　examined　are　concerned，　the

British　form　has　its　own　characteristics．　Namely　its　ribs　are　always　somewhat

more　distant　and，　accordingly，　less　numerous　than　in　the　typical　form　of　C．功吻osμ勿

（being　about　25　per　whorl　as　compared　with　about　300r　more）．　However　the　dif－

ference　is　by　no　means　great．　The　British　form　might　fall　within　the　variation　of

C．ψ吻osμ勿，　or　could　be　separated　subspeciHcally　or　otherwise．　Without　seeing

more　specimens，　especially　larger　adult　whorls，　we　cannot　definitely　give　a　conclu－

sion　about　the　British　form．　For　the　time　being　it　is　to　be　called　as　Cα砂coo〃αs

a任．功勿OSμ〃2（KOSSMAT）．

　　　　In　view　of　the　intimate　relation　between　ルfακ］惣11ゴo〃αs　and　Cα砂εocεグαs，　it

should　not　be　overlooked　that　similarity　in　she11－form　and　ornament　is　found　between

Mc砺だα吻勿SPATH　and　C．　a任．功沈os〃zη（KossMAT）mentioned　above．

Ooc％γγεηcε幼ノ4ヨリαη．－Bed　II　b　of　the　zone　of　D2s〃200εグαs（Psθμ4碗磁解11α）元αρo働cμ〃2

in　the　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province，　Hokkaido．　Comparable　but　imperfectly

preserved，1arge　specimens　have　been　found　in　the　subzone　of　Co砂60cε抱sαs抱云ゴcμ勿

in　the　middle　of　the　sameノ吻励鋤勿zone　in　the　Mikasa　formation　on　the　eastern

wing　of　the　anticline　in　the　Ikushumbets　valley，　Ishikari　Province，　Hokkaido．

Middle　part　of　Paleogyliakian（approximately　Cenomanian）．

　　祈The　examples　are　BM．37577　from　Chard，　C．　W．　WRIGHT’s　Coll．19540，20525，20586　and

somewhat　larger　but　still　septate　C．　W．　W．22011．　Another　example　is　found　in　the　Palaeonto．

logical　Museum　of　the　Imperial　College，　University　of　London．
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　　　The　species　seems　to　be　widespread，　because　they　have　been　reported　from

South　India，　Madagascar，　Southeast　Africa，　Palestine！（？），　Tunisia　and　Europe．　How－

ever　it　is　necessary　to　reexamine　the　specimen　for　accurate　speci6c　identification．

The　occurrence　in　Japan　indicates　the　distribution　of　the　species　in　the　Circum－

Pacific　region．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cα砂oooθγαs　o万θη加〃sp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．5，　fig．1a，　b，　c；Pl．7，　fig．1

Mo允γゴ01．－Holotype，　GT．1－3168　from　loc．　T　711　b，　the　Nio－no－sawa，　upper　part　of

Beds　IIb，　zone　of　Dρszηooεγαs（Psε〃40鋤1級11α）斑）o耽％勿，　in　the　Middle　Yezo　Group，

the　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province，　Hokkaido（T．　M．　Coll．）．　Other　specimens：

GT．1－3171（10c．　T　225，　Il　b），　GT．1－3172（10c．　T　225　c，　II　b），　GT．1－3173（10c．　T　228

p2，　II　b）and　probably　GT．1－3172（‘‘Rutkee”）in　the　Abeshinai，　Teshio　Province

（the丘rst　three　T．　M．　Co11．；the　last　one　in　old　coll．）；GK．　H　1520（10c．　Y　232　p，　bed

II　j　or　possibly　II　k）and　several　others　from　bed　II　j　in　the　Shiyubari　valley，　Ishi－

kari　Province（T．　M．　Co11．）．　There　is　a　comparable　specimen　in　K．　TANAKA’s　Co11．

from　the　Opirashibets　valley（10c．　NH　608），　which　is　preserved　in　the　Museum　of

the　Geological　Survey　of　Japan．

Sρρo砺64ゴ㎎ηosゴs．－Large　shell　with　rapid　growth　of　whorls　and　considerable　over－

1apping　in　late　growth－stages　with　fairly　narrow　umbilicus．　Outer　whorls　are

somewhat　higher　than　broad，　polygonal　in　costal　section　and　subrounded　in　inter－

costal　one，　having　an　arched　venter．

　　　　Ribs　are　prominent　as　in　C．　s力吻os蹴η（KossMAT）；one　or　two　shorter　ones　are

intercalated　between　the　longer　ones．　In　the　main　part　of　the　septate　whorl　the

inner　ventrolateral　tubercles　on　the　long　ribs　are　the　most　prominent　but　those　on

the　short　ribs　are　weak　or　occasionally　undiscernible；the　outer　ventrolateral　tuber－

cles　are　of　moderate　strength　and　almost　of　equal　size；the　mid－ventral　ones　the

weakest；the　umbilical　tubercles　on　the　long　ribs　are　fairly　elevated　and　bullate．

　　　　In　the　large　outer　whorl　the　ribs　are　distinctly　predorninant　over　tubercles　and

the　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles　becomes　increasingly　apart　from　each

other；the　ribs　are　fairly　distant，　still　consisting　of　alternating　long　and　short　ones．

㎜αs〃グε〃2θκお：－

　　　　　　Specimen　　　Diameter　　　Height　　Breadth　　　B／H　　　Umbilicus　　（％）
　　　　　　GT．1－3168　　　　186　　　　　　86　　　　　Ca　78　　　　（0．9）　　　　　52．5　　　　（28）

　　　　　　TANAKA’s　Coll．　　161　　　　　　71．5　　　　Ca　65　　　　（0．6）　　　　　45．5　　　　（28）

Rε〃2α嬬s．－The　present　species　is　allied　to　Cα砂oooεグαs司）吻osμ〃2（KossMAT），　which　is

redefined　above，　in　the　general　construction　of　ornament　and　polygonal　whor1－sec－

tion，　but　the　whorl　of　the　former　is　much　more　compressed　as　compared　with　the

depressed　one　of　the　latter．　The　outer　and　inner　ventrolateral　tubercles　are　distant

in　the　former　but　rather　close　to　each　other　in　the　latter．　In　this　respect　the
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present　species　is　rather　similar　to　Cα砂cocθグαsαsゴαZゴoμ初，　but　its　whorl　is　somewhat

more　compressed　and　its　ribs　are　more　distant　than　in　that　species．

　　　　In　the　relatively　compressed　whorl　and　the　distances　between　the　two　ventro．

lateral　tubercles　the　present　species　is　somewhat　similar　to　Cα砂cooεグαs云㈱ε鋤2μ働

（PERvINQulSRE）（1907，　P．263，　P1．　xiv，　fig．2a－b）＊from　the　Cenomanian　of　Tunisia，

but　the　ribs　in　ours　is　much　more　distant，　stronger　and　provided　with　more　elevated

tubercles　than　in　that　Tunisian　species．

Ocτz〃τρ％oε．－Paleogyliakian　or　the　zone　of　、D¢s〃206θ7ピzs（Psεz娼oμ〃12迦〃切ノ⑳o砺cμ〃2

in　Hokkaido．　So　far　as　the　carefully　collected　specimens　are　concerned，　the　species

is　rather　common　in　the　middle　part　of　the　zone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cα砂oocεγα5　sp．　nov．（？）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．7，　fig．2；Text　fig．4

Mα友7勿1．－A　fairly　large　specimen，　GH．12009，　the　inner　whorl　of　which　is　not

weU　preserved（R．　SAITo　ColL）．

Mεαsμγε勿θηお（in　apPrOximation）一

　　　　　　　　　　　　　　　Diameter　　　Height　　Breadth　　　（B／H）　　Umbilicus　　（％）

　　　　　　GH・12°°9｛15°　器56。（？）　（α9）　52了？）（34）

Dεscτ砂吻εγβ〃2σ袖s．－In　the　lateral　view　this　form　is　very　similar　to　Cα砂coo〃αs

s♪吻os％勿（KossMAT）of　corresponding　size，　for　it　is　ornamented　with　distant，　strong，

often　slightly　arcuate　ribs　of　different　length，　roughly　alternating，　provided　with

Fig．4．　Cα砂τoτeプαs　sp．　nov．（？）

　　　Whorl－section　of　GH．　No．12009，　the

　　　Abeshinai　area，　Teshio　Province，

　　　Hokkaido．　T．　M．碗了．

　　〉

　／

ノ
20剛同．

Fig．5．　‘ノ16απ’乃oτ¢γαs，

　　CRICK．　Whorl

　　type，　BM．　C．18230．

　　by　kind　permission

　　of　Geology，

　　（Natural　History）．

COグ”29θ㌦〃2

sections　of　holo．

　　　　　T．M．‘161．

　　　　　of　Keeper

British　Museum

昔See　footnote　in　page　13．
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prominent　umbilical　and　ventrolateral　tubercles．　However，　instead　of　the　outer　and

inner　ventrolateral　tubercles　as　found　in　C．　Sρ鋤osz¢〃2，　there　is　only　one　very　pro－

minent，　peripheral　tubercle　in　the　present　form．　This　peculiar　feature　may　be

developed　by　unification　of　the　two　peripheral　tubercles，　but　the　too　poorly　preserved

state　of　the　inner　whorls　prevents　us　from　de丘nite　statement．

　　　　In　fact　approach　and　then　unification　of　the　two　ventrolateral　tubercles　are

found　in　Aoαη仇ocεγσs　s％ssex吻sε（MANTELL），　as　has　been　clearly　demonstrated　by

C．W．　WRIGHT，　but　that　species　belongs　to　true．Aoαη伽o〃αs．　In　connexion　with

this　peculiar　feature　another　Acanthoceratid　from　South　Africa　should　be　considered．

That　is　‘Acαη仇oc〃αs’coγη勾θグ％〃2　CRIcK（1907，　p．207，　pl．　xiii，　fig．1，1a）．　Its

single　type　specimen（BM．　C．18230）clearly　shows　the　change　from　the　normal　fairly

distant，　outer　and　inner　ventrolateral　tubercles　in　the　inner　whorl　to　a　prominent，

rather　horned，　marginal　one　in　the　outer　whorl（which　is　still　septate　and　only

about　70　mm．　in　diameter）（see　text　6gs．4，5）．　In　both　Japanese　and　South　African

forms　the　umbilical　tubercles　on　the　long　ribs　become　fairly　apart　from　the

umbilical　suture　with　growth．

　　　While　the　costal　whorl・section　is　polygonal　in　the　African　form，　it　is　rather

subquadrate　in　ours，　although　the　intercostal　section　is　more　or　less　rounded　in　both

forms．　The　less　depressed　whorl　in　the　present　form　is　another　criterion　to　dis－

tinguish　it　from　C．　Sρ勿osμ吻，　but　the　specimen　in　question　is　somewhat　deformed．

The　subquadrate　costal　section　and　the　strong　ribs　remind　us　of　such　forms　as

Acαη仇ocθγαs　sカθ7カo夕ηゴ　SPATH　（1926　a，　P．82）　〔＝ノ4〃2〃20ηゴ允s　cθηo〃2αηεκゴs　SHARPE，

1857，p．37，　p1．　xvii，　fig．1a，　b〕，　but　the　similarity　is　only　apparent，　because　the　British

sp㏄ies　belongs　to　true／10鋤仇oc〃αs，　having　subquadrate，　intercostal　whor1－section

and　straight　ribs　of　equal　length　in　the　outer　whorl．

　　　One　more　peculiar　feature　in　the　present　form　is　the　slight　and　occasional

elevation　of　the　ribs　at　the　mid－Hank．　This　is　similar　to　the　character　found　in

C幼cocε抱sσs級紘徽（JIMBo）．　In　this　connexion　Mr．　C．　W．　WRIGHT　has　showed　to

one　of　us（T．　M．）an　interesting　specimen　in　his　collection（C．　W．　W．10206）from

the　probable　Upper　Cenomanian’at　Compton　Bay，　Isle　of　Wight，　England．　It　is

fairly　similar　to　Coタooε抱s％ε鋤o磁（KossMAT），　but　slight　elevations　are　occasion－

ally　discernible　at　the　mid－Hank　in　the　middle　growth・stage．　We　agree　with　WRIGHT

in　regarding　the　specimen　as　transitional　frorn　Cα砂oooργαs　to　Ro勿α働oεγαs．　Apart

from　tllat　point，　it　has　fairly　coarse　and　distant　ribs　in　the　outer　whor1，0n　which

the　inner　and　outer　ventrolateral　tubercles　tend　to　apProach　to　each　other，　being

contrary　to　those　in　C．αsゴo莇cμ7η．　However　the　marginal　tubercles　are　not　com－

pletely　united　in　this　fairly　large，　but　still　septate，　specimen．　One　of　us（T．M．）

has　obtained　from　a　boulder　of　the　Grey　Chalk（Lower　Chalk）at　the　same　Compton

Bay（loc．　T．　M．217）afragmentary　body　whorl　of　a　large　shell　of　C鋤co6εグαs．　In

this　specimen　very　distant，　coarse　ribs　cross　the　venter　and　a　single　bulge　or
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angulation　of　the　rib　is　found　at　its　periphery．　This　might　be　the　adult　body　whorl

of　WRIGHT’s　form　or　its　ally　and，　at　the　same　time，　it　is　fairly　similar　to　the　form

in　question　from　Hokkaido．

　　　To　sum　up　the　present　form，1ike　the　African　species　mentioned　above，　may

represent　a　special　member　of　the　group　of　Cα砂oooεγαsη例bo1ぼ一Sヵ初os％勿．　It　may

be　a　new　species（to　which　one　of　us〔R．　S．〕was　once　inclined　to　give　a　narne＊），

yet　the　available　material　is　too　incomplete　to　establish　a　definite　species．

Occμγγ㈱02．－Rare．　The　specimen　came　from　the‘‘Kitanosawa”，　a　tributary　of　the

Abeshinai，　Teshio　Province，　Hokkaido．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cα砂coceγαs　cf．　sZo1ゴc幼αゴCoLLIGNoN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．6，丘g．1a，　b

Co〃ψαπ．

　　　　1865．∠4勿勿oπ漉sηωゴε〃σ7ゴs，SToロczKA‘non　MANTELL），　p．73，　p1．　xxxix，　figs．2－4．

　　　　1897．　ノ1εαタ2τカocρグαs　72αのゴτμλα7冶，　KossMAT，　P．111118］．

　　　　1898．　ノ46α〃’乃ooρπ召s％αε雇c〃1α7i¢，　CHoFFAT，　P．72，　pl．　iv，　fig．6；pl．　vi，　figs．1，2．

　　　　1937．　Cα砂εoε召抱s（磁加cψ606召rαs）sZo1ゴ6z肋ゴCo肌IGNoN，　p．48．

Mα～ピ5α1．－Asomewhat　deformed　outer　whor1，　GK．　H　1523　from　Y　143　d，　bed　II　j　in

the　Shiyubari　valley，　Ishikari　Province，　Hokkaido．　Several　other　poorly　preserved，

smaller　specimens　from　the　same　bed．

Dθs6グ幼肋κ．－The　illustrated　specimen（GK．　H　1523）is　fairly　large，　with　a　dia－

meter　of　about　195　mm．，　and　has　a　partly　preserved　body　chamber．　Whorl　is　much

broader　than　high，　being　95　mm．　in　breadth　and　68　mrn．　in　height（b／h＝1．4）at　the

last　septum，　broadest　near　the　subrounded　umbilical　shoulders，　gradually　rounded

to　the　broadly　arched　venter　and　is　rather　semicircular　or　lunate　in　cross－section．

Umbilicus　is　deep，　surrounded　by　vertical　wall　and　of　moderate　width．

　　　The　outer　whorl　is　ornamented　with　very　strong　ribs　that　are　usually　alternately

long　and　short．　The　long　ribs　are　provided　with　prominent　tubercles　at　the　um・

bilical　shoulder，　while　the　short　ribs　disappear　just　above　it．　Other　tubercles　are

nearly　completely　obsolete　on　the　outer　whor1，　but　are　discernible　on　the　inner

whorls．　On　the　septate　part　the　ribs　are　separated　by　the　interspaces　nearly　as

broad　as　the　ribs．　On　the　adult　body　whorl　the　ribs　become　gradually　distant，　being

separated　by　the　broader　interspaces．　The　ribs　are　nearly　rectiradiate　or　slightly

bent　forward　on　the　ventro－1ateral　part；they　cross　the　venter　without　decreasing

their　strength．

　　　The　sutures　are　somewhat　eroded　but　show　such　a　pattern　as　shown　in　Cα砂

600εグαsbo〃1eゴCoLLIGNoN（1937，　P．43，　pl．　v，　fig．4，4a；pl．　viii，　fig．11）．

Co吻φ〃ゴsoκ．－From　the　above　described　characteristics　the　Japanese　form　in　question

is　best　comparable　to　C鋤oocε7αs　sZO1づτ2肋ゴCoLLIGNoN　from　the　Middle　and　doubt・

　　　皆The　nomenclatorially　invalid　name∠4cαμτ加o¢π3s’ρs万oρηsゴs　SAITo　MS．，　was　listed　in　a

recent　publication（T．　MAT8uMoTo【Editorl，1954，　p．16）for　this　form．



20 T．MATsuMoTo，　R．　SAITo　and　A．　FuKADA

fuUy　also　Upper　Ootatoor　group　of　India　and　the　Cenomanian　of　Portugal．　Because

of　some　insuf丘ciency　in　our　material　we　hesitate　to　conclude　definite　identity．

　　　Cα砂τooεれzs　60〃彪ゴCoLLIGNoN（1937，　p．43，　p1．　v，　figs．2－4；p1．　viii，　fig．9－11）frorn

the　Upper　Cenomanian　of　Madagascar　is　very　sirnilar　to　C．　sれ）1つc2輪ゴCoLLIGNoN　in

she11－form　and　ribbing，　as　the　author　himself　has　pointed　out．　The　former　is　re－

presented　by　relatively　small　specimen（the　largest　one　being　121　mm．　in　diameter）

and　retains　ventrolateral　tubercles．　Presumably　the　tubercles，　except　for　the　um－

bilical　ones，　may　disappear　in　the　full・grown　shell　of　C．　bo吻ゴand　thus　the　Malgash

form　might　become　almost　indistinguishable　from　the　Indian　form，　or　the　difference

might　be　so　slight　that　the　subspecific　separation　could　be　justi丘ed．　However　CoL

LIGNoN（1954）1isted　both‘‘」惚加oα砂τooεγαs”bo〃θゴand‘‘M，”sZO1‘02〃αゴin　the　same

zone　of．Acαη沈ooργαs励o加勿㎎杉ηcθin　the　Cenomanian　of　Madagascar．　According

to　WRIGHT，　C．　bo〃εゴis　a　probable　ancestor　of　C．微〃勧1αγθ，　appearing　somewhat

earlier　than　that　species．

Oooμ〃微oε．－Rare　in　Hokkaido；Bed　II　l　in　the　Shiyubari　valley，　from　which　the

Japanese　form　came，　belongs　to　the　rniddle　part　of　the　Paleogyliakian．　This　part

may　be　older　than　the　highest　portion　of　the　zone　of　1161αs允γsμb㎡obosμs，　in　which

C．ηω励1αγθ（MANTELL）is　common．　However　correlation　between　Japanese　and

British　beds　is　at　present　di伍cult　on　such　a　fine　scale．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cσ砂oooεグごzs　sp．　indetα

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．6，　fig．2

励飽γゴα1．－Afragmentary　whorl　of　fairly　large　she11，　GK．　H　1522，　which　is　too　in－

completely　preserved　to　be　speci6cally　identi6ed．

Dεsoγ幼Zゴoη．－The　whorl　is　90　mm．　in　height　and　probably　nearly　as　broad　as　that．

The　flanks　are　only　gently　inflated　and　the　venter　is　moderately　arched．　Radial

ribs　are　fairly　strong，　relatively　narrow　but　elevated，　separated　by　the　interspaces

somewhat　broader　than　the　ribs，　consist　of　alternated　long　and　short　ones，　and　cross

over　the　venter　without　decreasing　their　strength．　The　long　ribs　are　provided　with

bullate　tubercles　above　the　umbilical　shoulder　and　sometimes　show　slight　flexuosity；

the　short　ribs　reach　fairly　close　to　the　umbilical　margin，　decreasing　their　strength

or　tending　to　be　united　with　the　Iong　rib　at　the　umbilical　tubercle．

Co沈吻タゴsoη．－This　form　resembles　Cα砂coc〃αs　oグゴε％故1ε，　described　above，　of　corre．

sponding　size　in　the　costal　section　and　in　ribbing，　but　the　ribs　have　already　lost　the

outer　tubercles．　It　is　fairly　similar　to　C．　gε励oηゴ（BRoNGN、εx　DEFRANcE　MS．）（R．

DouvILL丘，1911，　P已1αω励OZOg勿乙功勿ε夕sα1ゴ8，　Century　III，　no．223，223　a）and　C．　sμb－

8召つzれ）ηゴ　（SPATH）　（1926　a，　P．83；　1937　a，　P．279）　〔＝・ノ1〃2〃20〃πεs　ηαρゴoz〃αγZs，　SHARPE，

1857，P．39，　P1．　xviii，丘gs．3a，　b，5a，　b　only＠oκMANTE肌）〕but　is　much　larger　than

the　types　of　the　European　species，　so　that　exact　comparisons　are　dif丘cult．

Locα1ゴ砂αη4120γ彪oη．－Loc．　Y　510，　the　Tenguzawa，　a　tributary　of　the　Shiyubari，　bed
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IIk，　upper　middle　part　of　the　zone　of　Dεs沈ooεγαs（Ps2μ40励1ゴ解〃α）ノ⑳o批o〃勿，

Ishikari　Province，　central　Hokkaido．　The　comparable　European　species，　mentioned

above，　are　known　in　the　zone　of　So初oε励α¢加α閲ηαηs　and　are　reported　to　occur

in　Tunisia　and　Persia．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cα砂600〃αssp．　indetβ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Text丘9．6

ルZα～惣万α1．－Afragmentary　whorl　of　rnoderate　size，　GH．　No．5342，1abelled　as‘‘ノ1αz72－

Zカocεγαs”sp，　an　internal　rno111d．

Dεsc夕幼Zゴoη．－The　whorl　is　compressed　with　height　of　41．5　rnm．　and　breadth　of　about

30．5mm．（b／h＝0．7），　being　flattened　on且anks　that　gradually　pass　to　the　narrowly

arched　venter．

　　　The　radial　ribs　are　pro一

Ininent，　regular　and　equidis－

tant，　being　separated　by　broad

interspaces．　The　long　ribs

have　bullate　tubercles　above

the　umbilical　border，　while

the　short　ones　fade　out　there．

They　have　no　outer　tubercles

and　cross　the　venter　with　a

considerable　elevation．

　　　No　sutures　are　observable，

suggesting　that　the　specirnen

is

　　　　　　　　　　　　勤、l

　　　　　　　　　A　　－m疏・　　B

Fig．6．　Cα砂cooθm5　sp．　indet．　Lateral　view　（A）and　a

　　　whor1．section（B）of　a　fragmentary　specirnen，　GH．5342

　　　from　the　Abeshinai　area，　Teshio　Province．　T．　M．鹿1．

　　afragment　of　the　body　whor1．

Co勿吻τゴsoκ．一一In　the　compressed　and　laterally　Hattened　shell　and　the　predominent

ribs　the　present　form　is　fairly　similar　to　Cα加ooθγαs元εα吻ε海Co肌IGNoN（1939，・p．

18，P1．　vi，　fig．1，1a，1b），　but　its　ribs　are　rnore　distant　and　its　venter　is　rDore　nar－

rowly　arched　than　that　Malgash　species．

．Looα1⑳αη4ぬo万20〃．－A　pebble　in　the　lower　course　of　the　Kurumi－zawa，　Itaya－Nojo

in　the　Abeshinai　area，　Teshio　Province，　northern　Hokkaido．　It　is　presumably　derived

from　bed　II　c（δ），　upper　part　of　the　Paleogyliakian．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Ro〃2α砺oεグα5　SPATH，1923

⑨κo刎η一1殴）∬輪Z㌘YABE，1927吻oηU肌IG，1907）（see　WRIGHT＆MATsuMoTo，1954）．

乃φε功θoゴθsrRo〃2α砺oεγαs磁％励η〃〃2（D’ORBIGNY）．

Gεκθタゴ04勿吻osゴs．－Similar　to　Cα砂oooεγαs　in　shell　form，　ribbing　and　suture，　but

provided　with　rnore　than　one　rows　of　lateral　tubercles　in　addition　to　those　present

in　Cα砂coc¢γαs　ofり2θωbo1砺一□）仇osμ〃2　subgroup（see　above）．　The　external　tubercles

are　weakened　or　obsolete　on　the］arge　outer　whor1．
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Rθ〃2α祐s．－Type　species　by　original　designation　is　Ro〃2αηゴcεγαs改～〃ε7勿ημ〃2（D’ORBIGNY），

but　the　specimen　figured　by　D’ORBIGNY　is　said　to　have　been　lost．　There　is　an　un－

settled　point　in　selecting　neotype（see　BAssE，1937；CoLLIGNoN，1937　and　WRIGHT＆

WRIGHT，1951）．

　　　In　spite　of　this　confusion　the　genus　has　been　well　understood　and　the　generic

diagnosis　can　be　described　as　above．　From　the　stratigraphical　occurrence　and　mor－

phological　resemblance　and，　furthermore，　from　the　transitional　forms，　Ro勿α砺c2γαs

is　best　regarded　as　a　multituberculate　derivative　from　the　group　of　Cα砂ooceγαs

η醐bo磁一ψ仇os彿勿．　As　has　been　demonstrated　by　RoMAN＆MAzERAN（1913，　p．26，

text　fig．4）and　BAssE（1937，　p1．　viii，　fig．1a，　b；p1．　ix，　fig．1a，　b），　the　outer　whorl

of　the　fu11・grown　Ro〃2αη‘c〃αs　has　strong　ribs　that　are　predominant　over　the　tuber－

cles　and　cross　the　rounded　venter．　The　same　feature　is　observed　in　our　specimens．

The　character　is　again　similar　to　that　found　in　Cα砂cocεグαs．

　　　Certain　species　that　have　been　assigned　to　Ro初oη‘o〃αs　are　removed　to　a　new

genus　to　be　established　below，　because　they　are　more　intimately　related　to∠4τoκ〃20－

o〃α8than　to　Cα砂oooθ7αs．

D‘s云夕伽莇oη．－World　wide　in　the　Turonian．　The　genus　is　generally　more　common

in　the　Upper　Turonian，　but　is　found　also　in　the　Lower　Turonian．　Furthermore，　it

is　said　to　appear　in　the　British　Upper　Cenomanian．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ro〃2α働cθ夕αs♪s¢μ6旋）鹿ρ〃ゴαη〃〃2（JIMBO）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．8，丘g．3；Text　fig．7A－D

　　　　1894．　ノ1cαμτ乃ocθプαsρsθμ畝）鹿zノθプゴαμμ〃2　JIMB〈），　p．33【178］，　pl．　v　「xxi】，6g．1，1a，1b、

Mα花γτα1．－Holotype　is　GT．1－106　from　a　pebble　of　the　Opirashibets，　Teshio　Province，

Hokkaido（Coll．　K．　JIMBo）．　It　is　a　fairly　large　internal　mould　of　an　adult　she11．

The　inner　whorl　is　only　partly　preserved．　Another　fragmentary　whorl　in　the　unre－

corded　collection　of　Hokkaido　University（GH．12437）is　comparable　to　the　present

specles・

Sρ20萌04級gηosゴs．－Discoidal　shel1，　with　little　involution　and　an　umbilicus　of　mode・

rate　size．　Whorls　are　slightly　higher　than　broad　in　the　mature　stage　but　slightly

broader　than　high　in　the　immature　stage，　having　a　subrounded　umbilical　shoulder，

somewhat　flattenedθanks　and　a　moderately　arched　venter．

　　　The　ribs　are　strong，　nearly　rectiradiate　or　slightly　prorsiradiate　and　separated

by　the　broader　interspaces．　The　secondary　ribs　are　occasionally，　but　never　frequently，

intercalated　or　bifurcated．　The　shorter　ribs，　if　present，　are　only　slightly　shorter

than　the　long　ones，　or　branched　out　at　or　below　the　inner　lateral　tubercle．　The

ribs　are　provided　with　prominent　tubercles　arranged　in　nine　rows．　The　tubercles

are　of　subequal　intensity，　except　for　the　weak　median　one．　The　paired　ventral

tubercles　are　much　closer　to　the　median　one　than　to　the　ventrolateral　one，　which，

in　turn，　is　much　separated　from　the　lateral　one．　The　last　one　is　fairly　close　to　the
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Fig．7、　WhorLsections　of　Ro燗μゴcθグαs卿μ4b鋤¢伽πμ仇（JIMBo）．　A．　Holotype　at　a

　　　diameter　of　195　mm．；B．　Dグ彦彦o，　about　a　quarter　whorl　earlier｛diam．＝160　mm．戊；

　　　C．D仇o，　about　a　half　whorl　earlier　than　B．　D．　A　comparable　specimen，　GH．

　　　No．12437．　T．　M．鹿1．

one　at　the　umbilical　shoulder，　so　that　it　is　better　called　inner　or　lower　lateral

tubercle．　The　ribs　tend　to　be　predolninant　over　the　tubercles　in　the　outer　whor1．

．ZMセαS24γε〃2εγ2ZS．－

　　　　　　　　　　　　　　Diameter　　　Height　　　Breadth　　　（B／H）　　Umbilicus　　　｛％）

　　　　　　Gエ1－1°6｛195　11：a霊：；；漂　飽5　（35）

　　　　　　GH．12437　　　　　　　　　　60　　　　　　53　　　　　｛0．90）

R¢〃2αγ〃s一This　species　may　be　somewhat　indefinite　because　of　the　imperfection　of

the　holotype　and　insu缶ciency　of　supplemental　materia1．　Yet　the　properties　so　far

observed　are　characteristic　enough　to　separate　it　from　other　species　of　Rり勿α励cεプαs．

　　　The　frontal　view　of　the　holotype　was　restored　by　JIMBo（1894，　P1．　v，　fig．1a）and
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is　too　compressed．　Actually　the　outer　whorl　is　slightly　higher　than　broad　or　nearly

as　high　as　broad．　The　species　is　similar　to　Cα砂ooc〃αs　oグゴρη故1εsp．　nov．（described

above）in　the　whorl　section　and　ornarnent，　except　for　the　lateral　tubercles，　but　has

somewhat　larger　umbilicus　and　Ionger　and　less　frequent　secondary　ribs　than　in　that

species．　In　fact　there　is　an　interrnediate　forrn　as　represented　by　GT．1－3178（P1．1，

fig．2）．　The　present　species　resembles　R．4勿ε7勿％吻D’ORBIGNY（1840，　p．356，　p1．

cx；FRITscH＆ScHLoENBAcH，1872，　p．32，　p1．　vii，丘gs．4，5；RoMAN＆MAzERAN，　p．

25，P1．　iii，　fig．2，2a；CoLHGNoN，1939，　P．33　and　37，　pl．　viii，　figs．2，3，3a；P1．　ix，

丘g．1，1a）from　the　Turonian　of　Europe　and　Madagascar．　But　its　lower　lateral

tubercle　is　much　distant　from　the　ventrolateral　one，　being　close　to　the　umbilical

one，　while　the　European　species　has　nearly　equidistant　tubercles．　There　may　be

again　difference　in　length　and　breadth　of　the　ribs，　but　the　various　illustrations　of

that　D’ORBIGNY’s　species　seerns　to　show　a　certain　extent　of　variation　in　this　respect．

R．カsεμψ）4吻〃ゴα〃μ〃2is　evidently　rnore　compressed　than　R．凌ρ〃絃％〃2．

Oocμγτ四〇ρ．－The　records　are　insu伍cient　to　decide　the　exact　horizons　of　both　the

holotype　and　another　comparable　specimen．　The　species　is　rather　rare，　and　more

careful　collection　is　wanted．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ro〃2〃2つcθγαs　aff．％cカo％磁θ〃2sεCOLLIGNON

　　　　　　　　　　　　　　　P1．9，　figs．1a－c，2；Pl．14，　fig．1a，　b；Pl．15，　fig．2

Co〃ψα陀：

　　　　1913．／16αμ仇06θwαs鹿〃θ磁μμ勿，RoMAN＆MAzERAN，　p．25，　pl．　iii，6g．1，1aonly．

　　　　1939．　100〃ταπ’ερグαsμ6乃αμズZθπs¢CoLLIGNoN，　P．38，　pl．　x，　fig．1，1a．

Mo允ヵ’α1．－GH．　No．4935　from　the　Bannosawa，　Pankemoyuparo　in　the　Oyubari　area，

Ishikari　Province，　Hokkaido，　K．　OTATuME　Co11．，　somewhat　fragmentary．　GT．　L344

from　the　Popets〔Hobetsu〕，　Iburi　Province（H．　YABE　Co11．），　a　smaller，　probably　im－

mature　form．

Dεsc夕幼勧ε7εヵηαγ〃s．－The　larger　specimen　was　provisionally　labelled　by　K．　OTATuME

as‘‘Acακ疏oo〃αsカsε％404ωθγ‘α微勿JIMBo”，　but　is　actually　more　akin　to　Ro勿αηゴー

cργαs％oんα蹴吻sεCoLLIGNoN　from　the　Turonian　of　France　and　Madagascar．

　　　The　outer　whor1，　which　is　still　septate，　is　somewhat　higher　than　broad，　being

66mm．　in　height　and　60　rnm．　in　breadth．　It　is　ornamented　with　rather　coarse，

usually　alternately　Ionger　and　shorter　ribs　and　nine　rows　of　tubercles．　The　ribs　are

slightly　prorsiradiate　and　cross　continuously　over　the　moderately　arched　venter　with

some　enlargement　of　their　breadth．　They　are　separated　by　slightly　broader　inter・

spaces．　The　umbilical　tubercle　at　the　end　of　the　long　rib　is　bullate．　The　lateral

tubercle　is　weak　and　situated　sornewhat　below　the　rnid－flank．　The　ventrolateral

tubercle　is　the　largest　and　has　a　rounded　base．　The　paired　and　median　ventral

tubercles　are　more　or　less　clavate．　In　addition　to　the　distinctly　discernible　nine

rows　of　tubercles　a　very　faint，　clavate　elevation　within　the　breadth　of　the　ribs　is
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discernible　fairly　close　to　and　inside　the　outer　ventrolatera1　（i．e．　paired　ventral）

tubercles．　The　last　character　is　a　peculiar　character　which　is　particular　to　the

present　form．　In　other　respects　the　specimen　in　question　is　very　close　to　Ro勿α勿ゴoεγαs

％oカαz砺ゴε％sεCOLLIGNON．

　　　The　smaller　specimen，　about　651nm．　in　diameter，　is　slightly　broader　than　high，

being　31　mrn．　in　height　and　37　mrn．　in　breadth，　but　has　an　arched，　instead　of　flat－

tened，　venter　and　gently　convex　Hanks．　It　has　coarse，　but　not　much　elevated，　ribs

of　unequal　length，　separated　by　the　interspaces　as　narrow　as　the　ribs．　There　are

nine　rows　of　tubercles．　The　outer　ones　becorne　clavate　as　the　shell　grows　on．　The

faint　elevation　inside　the　outer　ventrolateral　tubercle　is　not　found　in　this　slnall

example．　Thus　it　is　indistinguishable　from　the　inner　whorl　of　Ro彿α毎ceγαsμc海αμ一

κ物2sεCoLLIGNoN　of　the　corresponding　size．　However　the　two　Japanese　specimens

rnay　represent　respectively　later　and　earlier　growth－stages　of　the　same　form，　that

should　be　provisionally　called　jR．　aff．μo乃oμκπηsεCoLLIGNoN，　since　the　larger　one　is

slightly　dissimilar　from　the　typical　French　form．

Occμγγε％ce．－Rare　in　the　zone　of　1拠cθγα〃2πs　lzobε云seηsゴs，　in　the　Oyubari　and　Popets

〔Hobetsu〕area，　Hokkaido，　Neogyliakian，　approximately　Turonian．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　品）〃20タ2‘Cθγαs（？）0力z］㍑〃2θゴsp．　nov．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，丘g．2a，　b

Mα拓γ級1．－Asingle，　small　specimen，　GT．1－3185，　with　a　partly　preserved　body　whorl，

holotype．（K．　OTATuME’s　Co1L，　presented　to　T．　M．）．

助θα蛎04ゴ㎎〃osゴsrSmall　shell　with　little　overlapping　of　whorls　and　an　umbilicus

of　moderate　width．　Whorls　are　nearly　as　broad　as　high　or　slightly　broader　thall

high，　gently　convex　on　flanks，　moderately　arched　on　the　external　side　and　subangular

at　the　umbilical　shoulder．

　　　The　inner　whorl　has　frequent　constrictions，　which　are　accompanied　by　the　re・

latively　elevated　major　ribs，　and　weak　secondary　ribs　between　them．　The　major

ribs　are　provided　with　faint　bulges　at　the　umbilical　shoulder　and　in　the　lower

lateral　part．

　　　The　outer　whorl　has　fairly　strong，　rectiradiate　ribs　and　nine　rows　of　tubercles．

On　the　septate　part　every　third　rib　is　broader　and　much　more　elevated　than　others．

Thus　the　differentiation　into　major　and　minor　ribs　is　distinctly　shown．　Even　the

minor　ribs　reach　the　umbilical　margin　but　their　umbilical　tubercles　are　almost

undiscernible．　The　lateral　tubercle　on　the　rninor　rib　is　small　and　bullate．　The

malor　ribs　have　small　but　distinct　umbilical　tubercles　and　a　very　prominent　and

large　lateral　tubercle．　The　lateral　and　umbilical　tubercles　are　relatively　close　to

each　other．　The　difference　in　strength　between　major　and　minor　ribs　and　also　their

tubercles　are　slight　on　the　external　side．　The　ribs　are　bent　slightly　forward　at　the

periphery．　The　inner　ventrolateral　tubercle　is　fairly　prominent　and　especially　so
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and　spinOse　O血the　major　rib．　The　outer　ventrolateral　and　mid－ventral　tubercles

are　more　or　less　clavate．　The　outer　ventrolateral　tubercle　is　closer　to　the　inner

ventrolateral　one　than　to　mid－ventral　one．

　　　On　the　late　part　of　the　body　whorl　the　ribs　become　gradually　coarse　and　dis－

tant．　The　external　tubercles　are　nearly　equidistant．

　　　The　suture－1ine，　so　far　as　observable，　is　sirnilar　to　that　of　young／1cαη〃zocεγαs

and　not　rnuch　pseudoceratitic．

1M［42αs〃γε〃2ε72云s．－

　　　　　　　　　　　　　Diameter　　　Height　　Breadth　　　（B／H）　　　Umbilicus　　　（％）

　　　　GT．　1－3185　　42．5　　　　　15．5　　　　　　16．4　　　　　（1．0＋）　　　　　14．1　　　　　（33）

Rθzηατ〃s．－The　late　Dr．　K．　OTATuME　presented　the　specimen　in　question　to　one　of

us（T．M．）as　a　probable　immature　example　of‘1eo勿㈱舵夕αs’ノ⑳oκ鋤初（YABE　MS．）．

HowPever　the　observable　characters　are　distinct　enough　to　separate　lt　from　that

species（to　be　described　below　under　y〃bαπcεγαs〔Ro〃2α勿cεγαs？〕ノ¢ρoηZcμ〃2，　sp．

nov．）as　well　as　from　other　species　of　Ro吻α勿cργαs．

　　　　In　spite　of　the　small　size　the　specimen　is　regarded　as　adult，　because　it　has　a

body　whorl　in　which　ornaments　become　very　coarse　as　in　many　other　adult　whorls

of　Acanthoceratids．　Consequently　the　small　size　may　be　a　character　of　the　present

species．　In　other　words　acceleration　of　sexual　Inaturity　may　have　taken　place　in

this　peculiar　species．

　　　The　peculiarity　is　found，　furthermore，　in　the　development　of　frequent　constric－

tions　on　the　inner　whorl　and　in　the　mode　of　differentiation　into　major　and　minor

ribs．　As　a　constricted　Acanthoceratid　CoLLIGNoN　established　IZoμγc4μゴcεγαs（CoL－

LIGNoN，1939，　p．19）．　It　was　at　first　regarded　as　a　subgenus　of　Cα砂ooo〃αs　but　it

has　a　more　pseudoceratitic　suture，　so　that　it　must　be　a　distillct　genus．　Anyhow　iD

suture　and　other　points　the　present　species　has　nothing　to　do　with　11碗γ04励oε夕αs．

In　the　general　features　it　is　best　attributed　to　Ro〃2α働oεグαs．　As　judged　fromL　its

peculiar　characters　it　is　probably　a　specia1，　short　o任shoot　from　the　principal　stock

of　Ro彿α励oεγαs．　Therefore　a　new　subgeneric　separation　might　be　justified．　However

the　available　material　is　too　insu伍cient　to　decide　that．　For　the　time　being　the

present　species　is　placed　in　Ro〃20砺o〃αs　with　a　query．

Oco％ググθηo⑫．－Rare　in　the　Neogyliakian（Turonian）．　The　holotype　came　from　the

zone　of　1μooεグα〃2％s　みobε云sεηsゴs－Tγσ804εs微）oεγoゴ4εs　szzbcosれzオ％s　at　Nutapomanai，

Kamihobets，　Hobets〔Popets〕，　Iburi　Province，　Hokkaido．　More　precise　horizon　has

not　been　determined．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　1磁bαrご6εrα8　nov．

乃φε口）ρoπs．一｝んbαπcε抱sy〃bαプ四sθsp．　nov．（to　be　described　below）．

Gε％物4Z㎎〃osZs．－Similar　to　typica1／lcαη〃zooθγαs　in　the　relatively　evolute　and

thick　whorls，　moderate　size　of　umbilicus，　subquadrate　whorl－section，　broad　venter，
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usually　rectiradiate　and　rather　broad　but　low　ribs　and　predominant　tubercles　as　well

as　in　sutures．　The　tubercles　are　in　nine　or　eleven　rows　as　in、Ro〃2α砺c〃αs，　one　or

two　pairs　of　lateral　tubercles　being　added　to　umbilica1，　ventrolateral　and　three

ventral　ones　ofノ生αzηZカ06εグαs．

R¢〃2α7〃s．－In　our　present　knowledge　the　examples　of　the　proposed　genus　are　the

type　species　and　two　other　species　frorn　Hokkaido　described　below．‘Ro〃2α毎cεγαs’

oτ鰯～％ss初2μ〃2（SToLIczKA）（1865）from　India　and‘Ro〃2α砺02夕σs’α磁初sゴJoNEs（1938）

from　Mexico　may　better　be　replaced　to　the　new　genus．＊

　　　　In　multituberculation　y励αγ漉γαs　is　similar　to　Rりz〃α砺c〃αs．　However　the

former　has　quadrate　whorls，　a　rather　Hat　and　broad　venter，　subparallel　and　less

inflated　flanks　and　tubercles　that　are　predominant　over　ribs　which，　in　turn，　are

weakened　in　the　late　growth－stage；the　latter　has　polygona1，　costal　and　subrounded，

intercostal　whor1－sections，　an　arched　venter　and　prominent　ribs　on　which　tubercles

are　rnuch　weakened　with　growth．　There　is　some　di任erence　in　the　suture　of　the

outer　whorl　between　the　two　genera　as　in∠4c耽疏ocεプαs　and　Cα砂coc〃αs．

　　　From　both　the　morphological　and　stratigraphical　gro皿ds　the　new　genus　is　best

regarded　as　a　descendant　from　true／lcα毎んoc¢γαs．　As　has　been　mentioned　above，

Ro勿α砺o〃αs　is　most　probably　derived　from　Cσ砂cocεγαs（of％鋤oZ砺subgroup）．

Since　theκθ％boZ4ゴgroup　is　distinguished　from／10α％疏oτεγαs，　the　generic　separation

of　the　group　in　question　from品）吻α磁6θγαs　is　justi丘ed．　Thus　yμbα惚εγαs　and

Ro〃zαηπρ7rピzs　are　in　parallel　relation．

　　　　Acα励んocεγαs　and　Cα砂cocεグαs　have　been　put　in　separate　subfamilies，　Acantho・

ceratinae　and　Mantelliceratinae　respectively．　We　have　not　suf6cient　material　to

discuss　comprehensively　whether　the　separation　is　necessary　or　unnecessary．　How－

ever　the　two　main　branches，　if　existent，　do　not　seem　to　be　much　apart，　since　the

rnodes　of　specialization　are　fairly　similar　to　each　other．　Thus　multituberculation

takes　place　contemporaneously　in　the　two‘subfarnilies’．γ励αγπθγσs　is　so　similar

to　Ro〃2αηゴc2夕αs　that　sorneone　might　treat　the　former　as　a　subgenus　of　the　latter．

Again　the　horned　tubercles　are　not　exclusively　found　in　Acanthoceratinae．　We

know　a　horned　example　of　Mantelliceratinae，　although　it　is　not　described　in　this

pape「・

DグsZ励〃肋ηrNeogyliakian（approximately　Turonian）in　Japan，　India　and　Mexico．

Taking　into　consideration　the　world　wide　distribution　of　Ac砺仇ooθγαs，γμbαγゴo〃αs

will　probably　be　discovered　in　regions　other　than　the　above　cited　areas．

　　　　　　　　　　　　　　　　　y励碗oεグαs吻boγεηsθ（εx　YABE　MS．）sp．　nov．

　　　　　　P1．8，　fig．1a，　b；P1．10，　fig．1a，　b；P1．11，　fig．1a，　b；P1．13，　fig．1a，　b；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．15，　fig．1；Text丘gs．8，9

　　　祈From　GRossouvRE’s　description∠4吻物碗θs庇ρθ吻ゴ鹿s　var．α働α加GRossouvRE（1889，　p．525）
from　Europe　could　be　regarded　as　an　example　of　yμbαγゴcθγα5．　He　did　not　illustrate　that　form．

Without　seeing　the　original　specimen，　we　cannot　conclusively　decide　its　assignement．
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　　　　1909．．460〃功oτθ抱s夕励o昭πsρYABE（MS．），％o〃2．η仰乙，　p．441（listed　only）．

　　　　1927．　ノ1cαη功ocθ抱s（κoss〃2αがの夕μbα陀ηsθ，　YABE，μo〃2．ημ♂，　p．42（16）（listed），　pl．　vi，　fig．

　　　　　　　　　1a，　b．

Mα友酩1．－GT．1－343〔＝MM　7620〕，　an　internal　mould　of　the　middle　growt11－stage，

from　a　pebble　of　the　Pankemoyuparo，　near　the　mouth　of　the　Kaneobets，　the　Yubari

valley，　central　Hokkaido．　This　is　the　original　of　YABE’s　MS．　name　and　is　designated

here　as　holotype．　There　is　a　fragmentary　specirnen　of　a　middle－aged　shell　from

the　Pompoyubari，　a　tributary　of　the　Yubari．

　　　There’are　three　examples　of　the　fu11－grown　stage：GH．　No．12005　from　the

Uesugi－zawa，　Nakahobets，　Yufutsu－gun，　Iburi　Province（OTATuME　Coll．）；GK，　H　1531

from　loc．　Y　462，　bed　II　g－r，　of　the　Shuyubari　valley（T．　M．　Co11．）；GK．　H　1532　from

aboulder　at　Y　4690f　the　same　area，　probably　derived　from　bed　II　r　or　II　s．（T．　M．

Col1．）．　Besides　them　there　are　comparable　specimens　in　A．　F．’s　Co11．　from　Oyubari

（Near　loc．3021）and　K．　TANAKA’s　Co11．　from　the　Opirashibets，　Hokkaido．

Sρεc琉4砿gκo∫ゴ8．－Shell　is　fairly　large　in　the　fu11－growll　stage．　Whorls　grow　rather

slowly　with　little　overlapping．　Umbilicus　is　of　moderate　width．　The　whorl　is　much

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　broader　than　high　and　subquadrate　in　cross－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　section　being　provided　with　gently　inflated，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　parallel　flanks　and　rather　flattened，　broad，　ex一

Fig．8．　Yμb〈2γゴc召〃7s夕μbαγ杉ηsθ　sp．　nov．

　　　Costal　whorl．section　of　an　adult

　　　she11，　GH．12005．　T．　M．鹿1．

terl〕al　side．

　　　The　shell　is　ornamented　with　rectiradiate

ribs　and　eleven　rows　of　tubercles．　The　ribs

are　low　but　of　moderate　breadth．　On　the　sept－

ate　whorls　longer　and　shorter　ribs　are　differ－

entiated　but　the　difference　in　length　is　not

great；they　are　separated　by　interspaces　some．

what　broader　than　the　ribs．　On　the　adult　whorl

the　ribs　are　very　distant　and　of　equal　length；

6ne　riblets　or　striae　are　occasionally　discernible　in　the　interspaces・

　　　The　urnbilical　tubercle　is　of　moderate

strength，　bullate　and　developed　only　at　the

end　of　the　long　rib．　The　inner　lateral　tuber－

cle　is　characteristically　pror【〕inent，　having　a

bullate　base．　In　the　immature　shell　the　short

ribs　sometimes　branch　at　the　inner　lateral

tubercles．　The　outer　lateral　tubercle　is　small

but　distinctly　developed．　The　ventrolateral

tubercle　is　large　and　prorninent，　with　a

rounded　base，　forming　an　angular　shoulder．

　　祈see　footnote　in　p．27

＼’㌦

　も　　　シザ　
；

1　こご

　　Fig．9．　】吻bαγ∫cθアαs夕μbαπηsθ　sp．　nov．

　　　　　Suture　of　holotype，　enlarged．

　　　　　T．M．021．
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The　paired　ventral　tubercles　are　fairly　prominent　and　rnore（in　early）or　less（in

late　stages）clavate．　The　tubercle　at　the　mid－venter　is　also　clavate　but　less　pro－

minent　than　the　paired　ones，　being　rnuch　weakened　in　the　late　stage．　The　tubercles

are　nearly　equidistant．　They　are　mostly　discernible　even　on　the　adult　body　whorl，

where　the　inner　lateral　and　ventrolateral　ones　are　especially　prominent．

　　　The　suture－1ine　is　similar　to　that　of　Aoαη仇ooρταs夕加加勿α躍ηsθ，　with　an　asym－

metrically　trifid　lateral　lobe　and　a　broad　external　saddle．

ルzαzs％7ε〃2θ励s．一

　　　Specimens　　Diameter　　　Height
　　　GT．　1－343　　　　　86　　　　　　　38．5

　　　GH．12005　　　225　　　　　　90．O

Rε〃zoψs．－If　the　two　lateral　tubercles

similar　to　∠40α72≠12006プαs　ア」吃oれフ〃zα19彩夕∂sε

Breadth　　　　（B／H）

　　49．5　　　　　　　（1．3）

　124．0　　　　　　　（1．4）

are　excluded，　the

（DEFRANcE）．　The

　　　Umbilicus

　　　　　　30

　　　　　　74

present　species

fact　should　be

↓％）

↓35）

（33）

is　fairly

noted　in

connexion　with　the　origin　ofγ励αγゴcθ抱s．

　　　　1eo〃2α励6ε夕αs旋〃εグゴoゴ4εs（GRossouvRE）（1889，　P．524，　pl．　xii；CoLLIGNoN　1939，　P．

37）〔＝∠4cαη仇ocεγαs　4％θγ級砲物BAssE，1937，吻γs，　p．180，　pl．　viii，丘g．1a，　b〕from

the　Turonian　of　France　and　Syria　has　eleven　rows　of　tubercles，　but　it　has　prorninent

ribs　and　rounded　whorls，　suggesting　its　ultimate　origin　in　Cα砂cocεγαs．

　　　　丘bαγ‘cεγαsoγ微Zゴss物μ吻（SToLlczKA）（1865，　p．75，　p1．　xL）from　India　has　eleven

rows　of　tubercles，　but　its　ribs　are，　as　judged　from　the　illustration，　much　more　ele－

vated　than　in　ours．　In　SToLIczKA’s　figure＊the　outer　lateral　tubercle　is　close　to　the

peripheral　one，　while　in　ours　the　tubercles　are　nearly　equidistant．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　γ24bαγゴCεタrαSD．sp．（～）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　aff．　y．（？）α耽吻sゴ（」ONES）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．16，　fig．1a，　b，　c；Text　fig．10

Co〃ψαπ：

　　　　1938．　1～o〃2αηゴ6ρ7αsα4ゐゴ〃s‘JoNEs，　P．120，　P1．8，　figs．4，5．

Mα友グ抱1．－Two，　somewhat　crushed　specimens　of　dissimilar　size：the　large　GK．　H

1533，provided　with　a　large　body－whorl　from　loc．　Y　216　p，　and　the　smaller，　poorly

preserved　GK．　H　1534，　showing　a　whorl　of　the　middle－growth　stage　from　loc．　Y　134　p，

both　of　which　have　been　derived　from　the　upper　part　of　the　Saku　formation　in　the

Shiyubari　valley，　Ishikari　Province，　Hokkaido（T．　M．　Co11．）．　Another　fragmentary

specirnen　of　moderate　size　in　A．　F．’s　Co11．　from　loc．803，0yubari，　Ishikari　Province．

Mεαs％γε〃2ε尻s（in　apProximation）．－

　　Specimen　　　　Diameter　　　Height　　Breadth　　　（B／H）　　Umbilicus　　　（％）
　　GK．　H　1533　　Ca　195（max．）

EG．”
一
　｛185　；1　膓　6：ll　54　（29）

　　祈KossMAT’s　reillustration　does　not　agree　with　SToLlczKA’s　in　this　point．
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Dθsτ⑳Z舵γθ微τ〃s．－Whorls　grow　fairly　rapidly　with　moderate　invoIution．　They

are　broader　than　high　and　subquadrate　in　cross－section，　with　vertical　and　high　um－

bilical　walls，　subrounded　umbilical　shoulders，　only　slightly　inHated　or　rather　Hattened
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　且anks，　subrounded　peripheries　and　a　broad　venter．　The

　　　　　　　20励m．

一一
Fig．10．　y⑳必αγゴcθπzs　n．　sp．（？）

　　　a任．X（？）o魂㌘sゴJONES．

　　　Whorl－section　of　an　ex－

　　　amPle　from　loc．803，
　　　Oyubari　area．　T．　M．4診1．

　　　　On　the　last　part　of　the　septate　whorls　and　on　the　large，　adult，　body　whorl

the　ribs　and　tubercles　gradually　become　blunt．

of　unequal　length　but　those　in　the　last　part　are　equally　long．

are　replaced　by　bullate，　occasiona11y　sharp，　elevations；th

weakened　and　the　peripheral

bulges　on　the　rib．　The

at　the　mid－venter，　where　no　tubercle　is　found．

　　　　Although　the　rib　crosses　over　the　venter　even　on　the　outer　whor1，　it　is　much

weaker　than　in　Ro卿α励cεγα5．　The　feature　is　similar　to　that　found　in　the　outer

whorl　of　certain　species　of　Acαη疏oo〃αs．　Thus　in　the　ornamentation　the　present

form　is　better　ascribed　toγκboグ漉ηs　than　to品勿伽Zoεプαs．　It　is　fairly　sirnilar　to

γ．y〃bατεκs¢sp．　nov．　in　the　characters　of　the　inner　whorls，　but　it　has　nine，　instead

of　eleven，　rows　of　tubercles．　In　the　outer　whorl　it　has　less　distinct　tubercles　than

that　species．

　　　　The　Japanese　form　under　consideration　seems　to　be　closely　allied　to‘‘Ro勿ακゴー

oεγαs”α4万ηsゴJoNEs　from　the　Indiana　formation　of　Coahuila，　Mexico　in　the　quad－

rate　whorl　and　the　ribs　and　tubercles　of　moderate　intensity．　JoNEs’illustration

（1938，p1．8，　figs．4，5）suggests　the　broadening　of　the　ribs　with　growth，　as　in　ours．

The　Japanese　specimen（GK．　H　1533）represents　a　shell　of　still　later　growth－stage．

Thus　the　Japanese　form　is　possibly　referable　or　at　least　closely　allied　to　the　Mexican

species．　However，　without　seeing　the　specimen　itself，　we　cannot　decide　the　speci6c

identity　or　distinction．　Anyhow　that　Mexican　species（R．α耽勿sゴJoNEs）may　be　arl

example　ofγμbαγゴoε夕αs．

0εo％γ夕四〇ε．－The　two　specimens　in　T．M．’s　Co11．　came　from　the　upPer　part　of　the

Neogyliakian．　A．F．’s　specimen　also　belongs　to　the　Neogyliakian．　The　more　accurate

stratigraphical　range　of　the　species　should　be　determined　by　further　research．

she11－form　is　thus　of　yμbαγZcργαs　type，　resernbling　that　of

A6α斑力oc¢γαs．

　　　　In　the　inner　whorl　the　ribs　are　of　moderate　intensity

and　provided　with　nine　tubercles．　The　mid－ventral　tubercle

is　the　weakest，　while　the　bullate　lateral　one　on　the　long

rib　is　prominent．　The　ribs　are　rectiradiate　and　separated

by　somewhat　wider　interspaces．　Every　second　or　third

rib　is　longer．　The　ribs　are　weakened　on　the　venter，　while

the　outer　tubercles　predominates．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　both

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　ribs　are　fairly　distant　and　still

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　lateral　tubercles

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　eumbilical　ones　are　much

　　　　　and　paired　ventral　ones　are　represented　by　slight

rib　is　broad　but　low　on　the　venter　and　especially　lowered
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　　　　　　　　　　γ励αγゴc〃αs〔1～り〃2α％ゴoθグαs？〕斑）o耽励2（εκYABE　MS．）sp．　nov。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．8，　fig．2；Text丘gs．11，12

　　　　1909．．A6απ仇oτρms　jαρo耽μ膨YABE　MS．，　p．441，ηo〃2．πμ4．，1isted　only．

　　　　1927．　ノ1cαπ仇ocθγαs（KOSS〃2α」％α）ゴ｛ψo磁cμ勿，　YABE，μo勿．ημ∂，，　p．42（16），　listed　only．

MαZε酩1．－Holotype　is　GT．1－345〔＝MM　7622／，　H．　YABE，　Co11．，　an　internal　mould　of

aprobably　middle－aged　she11．

Sρρτ砺o　砺αgκosZs．一一一The　whorls　grow　fairly　　　ブー－N

rapidly　with　little　overlapping；the　urnbilicus

is　of　moderate　width　and　surrounded　by　a
。ubangular　sh。uld。，；th。　wh。，1－、ecti。n　i，　　　ノ

trapezoidally　　subquadrate，　being　　slightly

broader　than　high　and　broadest　in　the　dorsal

part；the　venter　is　broadly　arched．

　　　The　ribs　are　separated　by　interspaces

that　are　nearly　as　broad　as　themselves　in　the

　　　　　A　　　　　　りOmm．　　　B

　　　　　　　　　　　－」
Fig．1工　　以6αグεcεプαs【Ro〃2απZc杉γαs？］元αカo一

　　　耽物（ρκYムBE　MS．）sp．　nov．　Whor1．

　　　secti皿s　at　diarneters　of　49　mm．（A）

　　　and　66　mm．（B）．　Holotype，　GT．1－345．

　　　T．M．∂θ1．

early　growth－stage　but　somewhat　broader　than　the　ribs　in　the　late　stage．　They　consist

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　stronger，10nger　ones　and　weaker，
　　　　E　　　　　　　L
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　shorter　ones；they　are，　however，　nearly

　　　　　　　　プ　ロへ

　　　　　　　　‘、（）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　equal　intensity　on　the　external　side．
　　　　　　　　、、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（’

○
（）

（）

　
　
　
　
○

’

A

｛、“’

1

　B

Fig．12．　yμ6αガερ抱s［1eo〃2α痂oργαs？］ゴαカ072ゴ6μ〃2

　　　sp．　nov．　Partial　suture－lines　of　the　holotype

　　　at　diameters　of　36　mm．（A）and　66　mln．（B）

　　　respectively．　T．　M．4診1．

」じZεαSμ17rρ〃2ε922S◆－

　　　　　　　　　　　　　　　Diameter　　　Height　　Breadth　　　（B／H）　　Umbilicus　　　（％）

　　　　GT．1－345　　　　61．0　　　　　　27．5　　　　　　29．5　　　　　（1．07）　　　　　19．0　　　　　　（31）

Rθ〃2α袖s．－The　holotype　is　relatively　small　and　wholly　septate．　Therefore　it　is

evidently　immature．　At　first　we　considered　that　it　might　be　an　immature　example

of　what　we　described　above　under　the　heading　ofγμbσグゴcε夕αs　n．　sp．　e），　aff．　y．（？●）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　α4力初sゴ（JoNEs）．　However　the　inner　whorl　of　the　latter　has　more　regular　tubercles

and　more　rectangular　whorl－sections．　In　spite　of　the　imrnaturity　the　specimen　can

Some　of　the　ribs　show　slight　flexuosity

on　the　flanks．

　　　There　are　nine　rows　of　tubercles：

the　ulnbilical　one　of　moderate　strength

at　the　end　of　the　long　rib，　the　lateral

one　of　unequal　intensity　which　is　pro－

minent　on　the　long　rib　and　very　weak

on　the　short　rib，　the　most　prominentven－

trolateral　one　with　a　rounded　base　and

the　weaker　paired　and　rnedian，　ventral

ones　with　clavate　bases．　The　lateral

tubercle　is　rather　close　to　the　umbilical

one　and　not　situated　at　the　mid－flank．
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be　taken　to　represent　a　new　species　that　is　characterized　by　the　dorsa11y　thick

whorls，　unequal　intensity　of　the　lateral　tubercles，　their　position　in　the　proximity　of

umbilical　tubercles　and　slight　but　umegligible　flexuosity　of　some　ribs．　In　these

respects　the　pres飽t　species　is　distinguished　from　the　hitherto　known　species　of

品）〃2σ励6ε抱sthat　posses　nine　rows　of　tubercles．

　　　It　should　be　noted　that　the　present　species　is　very　similar　to∠4c㈱沈ocεγαs（s．s．）

漉κ％osz〃2　CRIcK（1907，　p．184，　p1．　xii，　fig．1，1a；VENzo　1936，　p．84〔26〕，　pL　vii〔iii〕，

fig．6；p1．　xi〔vii〕，　fig．5）from　the　Cenomanian　of　Sowtheast　Africa．　Its　lateral

tubercles　and　somewhat　larger　urnbilicus　are　the　distinction．　From　this　fact　the

present　species　is　better　attributed　to　y励αγゴoεプαs　than　to　Ro2ηα％ゴcεγαs．　However

for　exact　generic　assignment　the　adult　whorl　is　needed　in　addition　to　the　immature

ones．　Therefore　the　species　under　consideration　is　called　provisionally　γμ加γづcεγαs

〔1eo％舵¢γαs？〕ノ吻oηZc％〃2．

Oocμタプ2％cρ．－Rare．　The　holotype　carne　from　a　pebble　of　the　Yubari，　Ishikari

Province，　Hokkaido．　According　to　YABE（1909，1927）it　is　derived　from　his‘‘Mα〃2－

〃3舵s”bed，　i．　e．　Neogyliakian，　approximately　Turonian．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus／100〃功06〃os　NEuMAYR，1875

乃ψεSρθcゴεs．rAcα励んoτθ夕αs仇oZo勿αg槻sρ（BRoNGNIARTεκDEFRANcE　MS．）．

Gθηεπ64抱g〃os‘s．－Relatively　evolute　whorls　with　quadrate　or　subquadrate　sections，

being　as　wide　as　high　or　wider　than　high．　The　ribs　are　comparatively　broad　and

low，　while　tubercles　are　well　developed．　On　the　inner　whorls　the　ribs　are　alternated

in　length，　but　in　the　outer　whorl　they　are　equally　long　and　distant．　They　are

usually　rectiradiate　but　occasionally　somewhat　Hexuous．　There　are　seven　rows　of

tubercles；the　ventrolateral　ones　are　the　largest　and　in　some　species　tend　to　be

horned；the　three　rows　of　tubercles　on　the　broad　venter　are　rather　small　and　the

median　one　especially　may　become　obsolete　as　the　shell　grows　on，　Occasionally

the　outer　ventral　and　ventrolateral　tubercles　are　united　into　a　large　margirlal　one．

Sutures　tend　to　be　reduced，　having　broad，　bifid，　external　saddles　and　asymmetrically

bifid　or　trifid　lateral　lobes．

舵勿ατ〃s．－The　genus　is　well　known，　but　it　has　been　used　by　many　authors　in　too

wide　sense．　The　diagnosis　of　the　adequately　de丘ned　genus　may　be　described　as

above．　As　has　been　already　men　tioned（p．9，10），　Aoαη沈oc〃αs　is　clearly　distinguished

from　Cα砂coceγαs．　There　is，　however，　no　sharp　boundary　between　certain　species　of

／1cαη仇ooθγαs（e．　g．　A．〃εc允ηsεSPATH　and　its　allies）with　relatively　strong　ribs　and

Cα砂cooε夕αs　of　theηεωboJ4ゴ・ψ初os〃勿group．　Genetically　they　may　be　intimately

related．

　　　Whether‘．Ac伽伽cεγαs’伽γση鋤sθ（ADKINs）（1928，　p．241，　pl．　xxviii，丘g．3；p1．

xxix，丘9．1；STEPHENsoN，　1953，　P．198，　pl．45，丘gs．9，10；　pl．46，　figs．2－4）　and　its
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allies　from　the　Gulf　Coast　and　Western　Interior　of　North　Arnerica　belong　to　Aoαη一

功oo〃αs，　Cα砂oooθグαs　or　some　other　genus　has　still　to　be　settled．　However　no　ex－

amples　of　that　group　have　been　found　in　Japan，　so　that　we　do　not　touch　the　ques－

tion　in　this　paper．

1万討γ訪μη0κ．－The　genus　is　widespread　in　the　UpPer　Cenomanian．　In　contrast　to

the　relative　abundance　of　Cα砂oo6εηs　only　a　few　examples　of／1τα励120cθγαs　have

been　found　in　the　Upper　Cretaceous　of　Hokkaido．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ1cακZJ200ργαs　aff．εz／01zzZzz〃2　SPATH

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．14，　fig．2a，　b．

Co〃2吻γθ：

　　　　1857．．4粥勿oμゴ’θssμssθ碗〃s’s，　SHARpE，　p．34，　pL　xv，丘g．1a，　b，　c（non　MANT肌L）．

　　　　1925．　ノ1cαητ乃oτ2γ「α32z）01μオμ〃2　SPATH，1925　a，　P．83．

Mα伽級1．－GT．1－3165　frorn　T　26　p，　the　Abeshinai　area，　Teshio　Province（T．　M．　Coll．）．

Dεsoγ幼ガoηrSince　the　specimen　is　still　septate，　the　fu11－grown　body　whorl　must　be

fairly　large．　The　whorls　grow　at　a　moderate　rate，　with　little　overlapping．　The

umbilicus　is　of　moderate　width，　surrounded　by　a　steep　wa11．　The　whorl　is　slightly

broader　than　high，　being　subquadrate　in　section，　with　a　fairly　broad　venter．

　　　The　whorl　in　the　middle　growth－stage　is　ornamented　with　distant，　rectiradiate，

major　ribs，　that　are　provided　with　prominent　tubercles　at　the　urnbilical　shoulder

and　at　the　ventrolateral　margin．　The　ribs　are　strong　on　the　flank　and　cross　over

the　venter　with　decreasing　intensity．　There　are　minor　ribs　on　the　external　side

which　are　branched　out　from，　or　intercalated　between，　the　major　ones．　The　ventral

tubercles　in　three　rows　are　small　and　indistinct，　two　times　or　more　in　number　than

the　peripheral　ones，　becoming　gradually　obsolete　as　the　shell　grows　on．　The　inter－

calated　Ininor　ribs　sometimes　show　sma11，　indistinct，　peripheral　bulges　and　soon

disapPear　on　the　outer　half　of　the　flank，　but　occasionally　have　ventrolateral　tubercles

and　reach　near　the　umbilical　shoulder，　though　much　weakened．

　　　The　outer　half　whorl　of　the　specimen　is　unfortunately　rnuch　water－worn，　but

seelns　to　be　provided　with　distant　ribs　and　prominent　marginal　tubercles．

　　　The　suture　is　of　the　AoαηZカoτεγαs　type，　with　relatively　broad　saddles　and　fairly

wide，　apparently　bifid，1ateral　lobe．

Mεαs％γε〃2ε斑s（in　apProximation）一

　　　　　　　　　　　　　　Diameter　　　Height　　　Breadth　　　（BIH）　　　Umbilicus　　　（％）
　　　　　　　　　　　　　　　　165　　　　　　　　　71．5　　　　　　　　＞72　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　53．3　　　　　　　　　（32）

　　　　　　　　　　　　　　　　113　　　　　　　　48．0　　　　　　　　　53　　　　　　　　（1．1）　　　　　　　　37．0　　　　　　　　（33）

Coη2吻γゴsoη．－In　most　of　the　observable　characters　the　Japanese　forrn　in　question　is

closely　allied　to／lcακZカocθγαsερ01μ加勿SpATH　from　the　Cenomanian　of　England．

Development　of　some　of　the　minor　ribs　beyond　the　outer　side　and　somewhat　broader

whorl　in　our　form　might　be　the　criteria　to　distinguish　it　from　that　species，　but
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could　be　regarded　as　a　subspeci6c　difference．　The　imperfection　of　the　specimen

and　scarcity　of　material　prevent　us　from　precise　determination．　Anyhow　the　present

form　is　an　example　of　true．40砺～腕oo〃αs　occurring　in　the　Paleogyliakian　of

Hokkaido．

Ocoμグγεηcε．－Rare．　The　specimen　came　probably　from　the　upper　part　of　bed　II　b

or　II　b－c〔β〕that　belongs　to　the　Upper　Paleogyliakian，　approximately　Upper　Ceno－

manlan．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus、磁o〃幼吻Jocθ抱s　SPATH，1923

Z＞ψεsカθcκs．一」磁o〃2㌘カαJocθγα8θμo〃幼乃α1μ〃2（SHARPE）．

S夕ηo⑳”2’－Cz6κ砺”19カoκゴcεγαs　Co肌IGNoN，1937．

　　　Ornamentation　of　the　outer　whorl　characterized　by　the　large，　horned　ventro－

lateral　tubercles　and　somewhat　prominent　lower　lateral　tubercles　on　the　distant，

broad　ribs　may　be　one　of　the　diagnosis　of　this　genus．　But　similar　ornamentation

and　also　multiplication　of　the　ventral　tubercles　as　compared　with　the　lateral　one

do　appear　in　certain　species　of　true．400κ肋ooε微．　C．　W．＆E．　V．　WRIGHT（1951，　p．

29）have　already　pointed　out　that　many　specimens　of　Acα斑力ooε夕αs　have　wrongly

been　referred　to‘‘o〃ηηゴκ騨oηゴ”SHARPE〔＝E．θμo〃4）ぬα1μ〃z（SHARPE）〕．

　　　The　most　reliable　criterion　may　be　the　constriction－1ike　depressions　apPearing

periodically　along　some　of　the　ventral　ribs　in　certain　growth－stages　of　Eμo勿助αZo－

cθγαs．　The　depressed　and　horned　costal　whorl－section　resembling　a　face　of　an

oriental　ogre（o砺一〃2θκin　Japan）is　characteristic　of　Eμo〃ψ吻100〃αs，　while／1cαη一

Zlzoc2プαs　has　more　regularly　quadrate　or　rectangular　whor1－section．　However　the

intermediate　feature　is　found　in　certain　species　of　Aoα斑吻oεγαs．

　　　Anyhow　the　alliance　of飽o〃2ρ1zαJooεγαs　to／1cαη〃Zooεγαs　is　so　intimate　that

derivation　of　the　forlner　from　the　latter，　through　such　forms　as∠4．θ〃01μ劫勿SPATH，

may　be　justified，　if　there　is　ample　stratigraphical　evidence．

　　　In　England　the　genus　seems　to　be　confined　to　the　Upper　Cenomanian，　but　its

range　in　other　areas　has　not　yet　been　precisely　determined．　Our　comparable　forms

occur　in　the　middle　part　of　the　Paleogyliakian．

Eμo〃φ乃α〃）oε抱scf．　e～z60〃2ψ乃α1μ〃2（SHARPE）

　　　　　　　　　　　　　P1．15，　fig．3

Co勿吻π：

　　　　1855．

　　　　1855．

　　　　1897．

1907．

ノ1〃2〃20μゴZesθ〃o〃ψ乃α1μs　SHARPE，　P．31，　pL　xiii，丘9．4a－c．

ノ1〃2〃20πゴτθsoμκμゴμgZoπゴSIIARP皿，　P．35，　P1．　xv，　fig．2．

ノ1ταητ乃06θγαscμμπゴ％9τoηゴ　SIIARPE　var．τoγπμZαKossMAT，　P．18　11251，　pl．　v　［xvil，　丘9、

1a－c．

ノ160η仇oε¢抱scμηηゴ％gZoηゴSHARPE，　PERvINQul壼RE，　P．277，　P1．　xv，　fig．1a－c．
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　　　　1923．　E〃o〃ψノ2α10τρプαsθ〃o〃ψ乃α1μ〃2（SIIARPE），　SPATII，　P．143，　footnote　4．

　　　　1937．　ノ1εαμ〃206eグαs（CμημゼμgZoカ‘6θ抱5）6μηηづη9τo〃ゴ（SHARPE），　CoLLIGNoN，　P．40．

　　　　1951．勘o〃ψ乃αZoτθγαs　e〃o〃ψ加1物（SHARpE），　WRIGHT＆WRIGHT，　p．29．

Mα～惣γ鋤rAn　imperfectly　preserved　specimen，　GT．　L3186　from　loc．　T　621，　bed　II　b，

the　Abeshinai　area（T．　M．　Coll．）；the　body　whorl　is　partly　preserved．　Another

specimen，　GT．1－3054，　from　loc．　T　43，　bed　II　b　of　the　same　area（T．　M．　Coll．）．

1）εscγ幼％oκ．－The　outer　whorl　has　very　distant，　broad　and　low　ribs，　each　of　which

is　provided　with　a　fairly　prominent　tubercle　at　the　ventrolateral　margin．　There

are　three　rows　of　tubercles　on　the　venter

of　the　septate　part．　Small　median　tuber一

cles　are　three　times　as　nurnerous　as　the

peripheral　ones．　Those　of　the　other　two

rows　correspond　in　number　to　the　ven－

trolateral　ones　and　are　somewhat　clavate，

1ying　on　the　common　base　of　the　horned，

1arge，　marginal　ones．　A　faint　constriction－

like　depression　is　occasionally　discernible

on　the　venter．

　　　　The　next　inner　whorl　has　distant

ribs，　spinose　marginal　tubercles　and　less

prominent　umbilical　tubercles．

　　　Suture　of　the　Acαη仇ooεγαs　type，　with

apparently　bifid，　wide　lateral　lobe．

　　　The　characters　of　the　inner　whorl　as

young　as　the　holotype　of

exhibited．

　　　　　　　　　　　30疏柄．

Fig．13．　Eμo〃ψ乃αZo6θ物s　eμo〃ψカα1〃〃2（SIIARPE）

　　　Whorl　section　of　an　example，　BM．88704，

　　　from　England．　T．M．鹿1．　by　kind　permis，

　　　sion　of　the　Keeper　of　Geology，　British

　　　Museum（Nat．　Hist．）．

E．¢μo脚みα1μ勿（BM．50158）are　not　unfortunately　we11

Co吻勿グゴsoκrIn　spite　of　the　irnperfection　of　our　specimen，　its　close　resemblance　to

E．ε％oz〃助σ1μ〃20f　corresponding　size　cannot　be　denied，　so　that　it　is　comparable

to　that　widespread　species．　So　far　as　the　observable　characters　are　concerned，　it　is

most　closely　allied　to　the　Indian　form　described　by　KossMAT　as　A6αη沈oo〃αs　c協’

磁㎎加励var．60グ％加．　The　di任erence　of　the　Indian　form　from　the　British　one　is　so

slight　that　it　can　be　ignored　as　a　variation　within　the　same　species．　More　evidences

are　necessary　to　justify　the　subspecific　separation．

0τcμタグ四cθ．－Rare　in　bed　II　b　of　the　Abeshinai　area，　Teshio　Province，　probably　the

middle　part　of　the　Paleogyliakian．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Eμo〃ψみα10cεγαs〔AcαηZカooεγαs？〕sp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．17，　fig．1a，　b，　c；Pl．18，　fig．1a，　b

Mσ曳γ短1．－Two　imperfectly　preserved　specirnens，　GH．12438　and　GH．12439，　from

loc．　Oy　58，　the　Hakkin－zawa，　a　tributary　of　the　Yubari，　in　the　Oyubari　area，　Ishikari
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Province，　Hokkaido（S．　NAGAo＆A．　OsANAI　Co11．）．

Dθscγ幼あ0η．－The　two　specimens　of　somewhat　different　sizes　from　the　same　locality

are　probably　of　the　same　species．

　　　　The　larger　specimen　has　a　horned　body　whor1，　which　is　broader　than　high　and

has　much　distant，　coarse，　radial　ribs　and　on　each　rib　a　fairly　elevated　tubercle　above

the　umbilical　shoulder　and　a　very　large，　outward　produced，　horned　tubercle　at　the

ventrolateral　margin．　On　the　broad　external　side　the　tubercles　are　obsolete　and

only　a　few　intercalated，　minor　ribs　are　occasionally　discernib］e　besides　the　low　and

broad　major　ribs．　The　preceding　part　of　the　shell　is　unfortunately　destroyed．　The

next　inner　whorl　shows　on　its　lateral　side　fairly　distant　ribs　of　moderate　intensity，

with　umbilical　and　rnarginal　tubercles．　Its　external　side　is　concealed，　so　that　the

ventral　ornameDt　is　not　well　shown．　The　minor　ribs　extend　beyond　the　periphery

to　the　flank．

　　　　The　smaller　specimen　shows　the　septate　whorl　and　a　posterior　portion　of　the

body　whor1．　The　outer　whorl　with　diameters　over　80　mm．　is　subquadrate　in　section

and　has　distant，　coarse　ribs，　each　of　which　is　provided　with　a　bullate　tubercle　at

the　umbilical　shoulder　and　a　horned　peripheral　one．　The　ribs　cross　the　venter　with

much　weakening　and　broadening．　The　ventral　tubercles　are　obsolete　also　at　this

stage．　The　preceding　two－fifths　of　the　whorl　is　so　poorly　preserved　that　its　character

is　not　precisely　known．　The　next　inner　whorl　with　diameters　below　55　mm．　shows

fairly　distant　ribs，　umbilical　and　ventrolateral　tubercles　in　the　lateral　view．　Its

external　side　has　minor　ribs　which　are　divided　from　or　intercalated　between　the

major　lateral　ribs　and　three　rows　of　small　tubercles．　A　faint　constriction－1ike　de－

pression　is　occasionally　discernible　along　some　of　the　ventral　rib．　The　ventral

tubercles　are　twice　to　three　times　as　numerous　as　the　ventrolateral　ones．　Some　of

the　intercalated　minor　ribs　extend　beyond　the　periphery　to　the　mid－Hank．

　　　In　both　specimens　the　whorls　show　Iittle　involution　and　the　umbilicus　is　of

moderate　size．

Mεαs％グε〃2θηお．－

　　　　Specimen　　　　Diameter　　　Height
　　　　GH．12439　　　　　Ca　94　　　　　35．5

　　　　GH．12438（costal）Ca　145　　　　　65．0

　　　　　　　　，，　　　（intercosta1）　　　　　　　　55．O

Co〃ψαグゴsoκ．－The　forrn　in　question　is

Breadth
　37．8

　79．0

　60．0

fairly　similar

（B／H）

（1．07）

（1．20）

（1．10）

to　the

Umbilicus
　　　　35

　　Ca　50

（％）

（37）

（35）

one　described　above

under　Aoαη仇ooe夕αs　aff．ω01刎㍑吻SPATH，　but　its　ribs　are　much　more　distant，　broader

and　lower　and　its　marginal　tubercles　are　larger　and　much　more　distinctly　horned

than　in　that　form．　They　are　probably　of　different　species，　though　possibly　intirnately

related　with　each　other．　From　the　faint　constriction－1ike　depression　in　the　inner

whorl　aDd　the　strongly　horned　tubercle　in　the　body　whorl　the　present　forrn　is　re－

ferable　rather　to　Eμo〃2♪』Joo¢γαs．　However　certain　species　of／1cαη〃200θγαs　have
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similarly　horned　body　whor1．　In　fact　our　form　resembles‘ノ1co励加cθグαs（？）’εμ16s・

s6zη〃〃2　STEPHENsoN（1953，　P．201，　P1．47，　fig．5；P1．48，丘gs．3，4）from　the　upPer　part

of　the　Woodbine　formation　of　Texas，　but　that　species　and　closely　related‘Aoα励o－

oεグαs’ わηs4α1ε∬ADKINs（1928，　p．244，　p1．　xxvi，丘g．5，　p1．　xxvii，　fig．3），　might　well　be

the　American　examples　of　Eμo勿鋤α10ceγαs．

　　　Since　the　specimens　from　Hokkaido　are　irnperfectly　preserved，　we　hesitate　to

identify　them　de6nitely．　For　the　time　being　the　present　form　is　called　E〃o〃ψ吻10－

cεグαs〔ノ1cα22オ1％ocε7α5？〕sp．　indet．

Oocμ〃εηcε．－Rare　in　the　Paleogyliakian　of　the　Oyubari　area，　Ishikari　Province．　A

well　preserved　specimen　of　7㌦γ7‘1㌘s　oos加九s　LAMARcK　carne　from　the　sarne　bed

as　the　present　form．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ezκσ砂cocε7「αs　SPATH，1923

τyWミZ）εcゼ¢s．－E％cα砂cocεγαs　W励㎎loημ〃z（JuKEs－BRowNE）．

Gε％グゴo磁㎎μosZs．－Compressed　whorls　ornamented　with　nurnerous　ribs　that　are

usually，　but　not　always，　weakened　in　the　adult　stage．　The　five　rows　of　tubercles　on

the　relatively　narrowly　arched　venter　are　much　separated　from　the　umbilical　ones

and　are　also　obsolete　in　the　adult　whor1．　The　sutures　are　sirnilar　to　those　of

Cα砂oocεグαs．

R¢〃2αグ〃s．－SPATH（1923）at　first　included　in　this　genus　theηεωbo14Z　group，　but　that

group　was　later（1937，　p．279）replaced　to　Cα砂cooε7α∫．　Thus　E％τα砂oooθグαs　should

be　restricted　to　theメ）εμ加go〃μ〃2　group，　as　diagnosed　above．　This　has　been　already

pointed　out　by　C．　W．＆E．　V．　WRIGHT（1951，　p．26），　contrary　to　the　current　mis－

understanding．　But　sti11　in　some　recent　papers　the　generic　name　is　used　in　too

broad　sense．

　　　　As　is　suggested　by　the　Indian　examples，　Eμcα砂coc〃αs　rnay　have　been　derived

from　the　group　of　Cα砂oocεグαsκε励o磁through　such　forms　as　C．が砲ρoosZ〃zη

（KossMAT）．　Similar　relationship　has　recently　been　demonstrated　by　C．　W．　WRIGHT

（1953）with　the　English　exarnples．　In　England　the　two　described　species，　E．加励α一

go％勿（JuKEsBRowNE）and　E．砂功佛sθSPATH，　occur　in　the　upPer　Cenomanian

sμ曜obosμs　zone．　In　North　America　later　examples　are　known．　In　Madagascar

and　India　E．〔Cσ砂oooθグαs？〕012（栃αZゴ（KossMAT）＊has　been　reported　to　occur　together

with　CαZy60cθwαs　κα〃bo14ゴ．　CoLLIGNoN　has　described　several　other　species　in　the

Upper　Cenomanian　of　Madagascar．

　　　　The　Japanese　example　described　below　came　from　the　upper　part　of　the

Paleogyliakian．

苦αo励だmay　be　a　Cα砂606θ抱s　ofμαηθτosZα㍑勿group．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　飽cα砂cocεれzs　sp．　indet．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　11，　fig．2a，　b；Text　fig．14

MαZe％α1．－Two　fragrnentary　whorls　of　dissimilar　sizes，　GH．12434　and　GH．ユ2435
　　　　　　　　　　の

from　the　Ikushurnbets　va】1ey．（R．　S．　Co11．）．

1）εscπρ彦〃θτ杉〃zαクカs．－The　whorl　is　relatively　compressed　（b／h≒0．8）with　nearly

parallel　and　flattened　flanks　and　a　moderately　arched　venter．　The　radial　ribs　are

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　moderate　breadth　and　height　and　are　separated

　　　　　　　　　　　　　　　　　　”一一〉、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　by　the　wider　interspaces．　The　rib　is　bent　forward　　　！ンー、、、、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　on　the　inner　half　of　the　flank，　then　runs　radially

　　　　　Aい　：蕊蕊蕊：三h：二elこ9二i藷
　　　　　　　　　　　　，o伽．　　　　　　　the　middle－growth　stage　but　gradually　become
　　　　　　　　　　　　　
Fig．14．飽6α砂ooc〃αs　sp．　Whorl．　obsolete　later・　The　umbilical　tubercle　is　also

　　　sections　at　di丘erent　growth－　much　weakened．　The　ribs　in　the　late　part　become・
　　　stages（A　and　B）．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1ess　distant　aDd　weak．

　　　The　paired　ventral　tubercles　are　much　closer　to　the　mid－ventral　tubercle　than

to　the　ventrolateral　one．

　　　　The　observable　characters　indicate　that　the　Japanese　form　under　consideration

probably　belongs　to勘cα砂cocεグαs．　It　is　fairly　similar　to　E．1εoκθηsεADKINs（1928，

p．240，p1．　xxviii，　fig．1；p1．　xxix，　fig．3）and　also　to　the　outer　whorl　of　E．1zαゆ砺

（SToLlczKA）（1865，　p．72，　pl．　xxxix，丘g．1a，　b）from　the　Middle　Ootatoor　group　of

South　India．　Its　ribs　are　much　more　distant　than　in　E．　Wη加80η％勿（JuKEs－BRowNE）．

　　　　Its　resemblance　to‘P7ro加αzηZみooε夕αs’ノμ11ゴεηゴCoLLIGNoN　（1937，　P．36，　P1．　ii，丘gs．

1，1a，1b，2；pl．　viii，　fig．3）cannot　be　ignored．

　　　　Since　our　material　is　insuf丘cient，　accurate　identification　should　be　reserved．

Here　is　only　notified　the　existence　of　a　probable　Eμcσ砂τooε夕αs　in　Japan．

Oco％γ7θ〃cε．一一Rare．　The　specimens　have　been　found　near　the　top　of　the　middle

mernber　of　the　Mikasa　formation　in　the　Ikushumbets　valley　on　the　eastern　wing　of

the　anticline．　This　horizon　has　been　calIed‘‘Cα砂600θταs　zone”（FuKADA，εZα1．，1952），

but　it　should　be　revised　as　Eμcα砂ooc〃αs－bearing　bed．　The　later　occurrence　of　the

present　form　than　Cα砂oooεγαs　os級海6％〃2，　C．ψ勿osμ〃¢and　C．　oγゴθη加1ε　may　be

worthy　of　attention，　but　its　true　range　has　not　yet　been　clearly　determined．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　Pγo加cα励海ocεグαs　SPATH，1923

乃！ρθS2り¢oゴεs．－P夕o加6αη云んocθγαs　bz〃¢bμγゴαηz6〃2（SHARPE）．

Gεηeア‘o砺αgπosゴs．－The　shell　is　relatively　small　or　of　moderate　size．　The　whorls

are　compressed　with　flattened　flanks　and　rather　narrowly　arched　venter．　The　ribs

are　weak　or　tend　to　be　so．　The　ventral　tubercles　in　three　rows　are　clavate　arld
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very　close　together．　The　ventrolateral　tubercles　are　not　strong．　The　umbilical

tubercles　are　small，1ess　numerous　than　the　external　ones　and　tend　to　be　weakened

in　the　late　growth－stage．　The　sutllres　are　relatively　simple　with　broad　saddles　and

lobes　which　have　reduced　incisions，　being　similar　in　general　pattern　to　those　of

immature　Acanthoceratids．

Rε〃2αプ為s．－SPATH　（1923）　has　established　the　genus　for　the　English　Cenomanian

species，　ノ1〃2〃20κゴ存～s　bμ％bμγゴoηzz〃2　SHARPE　（1853）　（type　species），　A．　カゴsεγゴα1¢　J．　DE

SowERBY（1836）and／1．　co⑳γεss％〃2　JuKEs－BRowNE（1896）．　He　de6ned　the　genus

Iater（SPATH，1937，　p．279）and　considered　it　as　a‘‘dwarf　offshoot”of　the　subfamily

Acanthoceratinae．　CoLLIGNoN（1937）has　added　several　examples　from　Madagascar

and　has　attempted　to　demonstrate　the　derivation　of　P7α㍑o伽仇ooεグσs　from　Eμoα砂一

〇〇〇εグαsthrough　such　interrnediate　forms　as　E．ゐεsαゴ㌘ゴCoLLIGNoN．　C．　W．　WRIGHT

（1953）has　also　exhibited　specimens　that　indicate　close　afnnity　between　the　two

genera　and　furthermore　suggested　that　P勿o～短oα％仇ooργαs　can　lead　toルZεZ耽06εグαs

andハ砲ooα励’oo〃αs　of　Lower　Turonian．

　　　Our　material　does　not　at　present　contribute　much　to　these　interesting　subjects

related　to　the　genus．　However　occurrence‘of　the　Japanese　example，　which　is　close

to　an　English　form，　indicates，　together　with　the　hitherto　known　African　and　lndian

records，　the　world　wide　distribution　of　the　genus．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pグo次zcαηZlらooεプαs　sp．　nov．（？）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．14，　fig．3

Mα允夕勿1．－GH．7874　from　the　Tπ80励αSandstone　at　Katsurazawa，　the　Ikushumbets

valley（NEMoTo　Co11．　presented　to　Hokkaido　University），　a　small　specimen　in　which

the　body　whorl　is　deformed　and　partly　destroyed　but　the　septate　part　is　well

preserved．

Dεsoγ幼だoη．－Srna11，　involute　shell　with　compressed　whorls，　flattened　aanks，　a　nar－

row］y　arched　venter　and　a　narrow　urnbilicus．

　　　The　three　ventral　rows　of　tubercles　are　close　together，　clavate　and　fairly　pro－

minent．　The　ventrolateral　tubercle　is　of　moderate　intensity，　somewhat　separated

from　the　ventral　one　and　is　much　distant　frorn　the　srnall　tubercle　at　the　umbilical

margin．　Ribs　are　weak，　slightly　flexuous　on　the　flank，　bent　forward　between　the

ventrolateral　and　ventral　tubercles　and　feebly　cross　the　venter．　There　are　occasional

shorter　ribs　that　are　intercalated　on　the　external　half　of　the　whorl　or　branched　out

near　the　umbilical　tubercle．

　　　The　suture－1ine　tends　to　be　reduced　showing　minor　incisions　on　the　general

pattern　of　immature　Acanthoceratids．

1協¢αSμγθ7γZθγ2汝S．－

　　　　　　　　　　　　　　　　Diameter　　　Height　　　Breadth　　　（B／H）　　Umbilicus　　　（％）

　　　　Septate　part　　　　14．0　　　　　　　　7．7　　　　　　　Ca　6．0　　　　　　（0．8）　　　　　　　1．8　　　　　　　（13）
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Rθ勉σ励s．－In　all　the　above　characters　the　Japanese　form　closely　resembles　a　British

Cenomanian　form　desCribed　by　JuKEsBRowNE（1896，　p．157，　p1．　v，　fig．4，4a）under

∠4〃2〃20％㌘s（ノlcα％〃20cεγαs）12抑ooαs加πμ〃2　SHARPE　var．　co吻φプεss％s　JuKEs－BRowNE．

C．W．＆E．　V．　WRIGHT（1951，　p．28）have　designated　the　original　of　JuKEsBRowNE’s

丘9．5（GSM　53484）as　lectotype　of　P夕励cαη伽cεγαs　oo勿φγθss％zη（JuKEsBRowNE）and

remarked　that　other　specimens　belong　to　different　forms．　Probably　the　Japanese

form　should　receive，　together　with　that　allied　English　form（JuKEs－BRowNE’s　fig．4），

anew　name．　Here　it　is　provisionally　described　under　Pプo加6αη仇ooεγαs　n．　sp．（？）．

Oco％γγεηcρ．－Rare　in　the　Paleogyliakian　of　Hokkaido．　The　precise　horizon　of　the

specimen　is　not　recorded．　From　the　lithic　character　of　the　matrix，丘ne　sandy　cal－

careous　rock，　and　the　associated　simple　coral　and　／1％ゴsocρ抱s・like　fragmentary

specirnen，　it　is　presumably　the　upper　Paleogyliakian　part　of　the‘‘Tπ80磁αSand－

stone”（＝Mikasa　formation）．　Further　careful　collection　is　wanted．

Summary

　　　As　a　summarized　result　we　list　here　the　species　of　the　Acanthoceratids　from

Hokkaido　which　have　been　described　above，　with　their　a伍nity　and　horizons．

（1）

（2）

（3）

（4）

（5）

（6）

（7）

（8）

（9）

（10）

Mακ～セ〃Zoe微s（？）sp．〔related　to」匠〃2ση彪〃ゴ（SowERBY）〕（horizon　uncertain），

p．5，text　fig．1

1ぬzη允11ゴoεγαs（？）〃α草zoゴn．　sp．〔related　to　Ml　cos加Zμ〃2　（IMANTELL）〕（Paleogy－

1iakian），　p．6，　p1．12，　f］g．1；p1．13，　fig．2；text　fig．2

C鋤coo6抱sαs飽あo％沈（JIMBo）〔allied　to　C．〃εz〃bo1漉（KossMAT）〕（Middle　part

of　the　Paleogyliakian），　p．11，　pl．1，　fig．1；p1．2，　fig．1

C鋤oooぽαs吻ηosμ勿（KossMAT）（Middle　part　of　the　Paleogyliakian），　p．13，

pl．3，丘g．1；p1．4，6gs．1，2；text丘g．3

Cψooo〃αs　o漉κ加1θn．　sp．〔allied　to　C．ψ初osμ勿（KossMAT）〕（Middle　part　of

the　Paleogyliakian），　p．16，　pl．5，　fig．1；p1．7，　fig．1

Cα砂cooεγαs　sp．　nov．（？）〔related　to　C．　S力吻osμ勿（KossMAT）；similar　to㌧40απ

仇06eγαs’ooγηゴg8γ〃〃2　CRIcK〕horizon　uncertain），　p．17，　p1．7，　fig．2；text　fig．4

Cψooo〃αs　cf．　s加1ゴ02肋ゴCoLLIGNoN〔allied　to　C．％ωZo〃α7ε（MANT肌L）；and

similar　to　C．　bo〃εゴCoLLIGNoN〕（Middle　part　of　the　Paleogyliakian），　p．19，　p1．

6，fig．1

C鋤600¢γαssp．　indetα〔similar　to　C．　s〃bgεη鋤ゴ（SPATH）〕（Middle　part　of　the

Paleogyliakian），　p．20，　p1．6，　fig．2

Cα砂cooεグαs　sp．　indetβ〔similar　to　C．ノεα伽磁CoI，LIGNoN〕（UpPer　part　of　the

Paleogyliakian），　p．21，　text　fig．6

Ro7ηα働o〃αs　jθsεμ404ε〃ε7勿％勿（JIMBo）〔similar　to　R．4％εγ抱％吻D’ORBIGNY）；

allied　to　Cα砂ooo〃rαs　oタr旋～η～勉1θn．　sp．〕　（horizon　uncertain），　P．22，　pl．8，　fig．3；

text　69．7
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（11）

（12）

（13）

（14）

（15）

（16）

（17）

（18）

（19）

（20）

Rり〃2ακゴcε抱s　aff・z6cカαzz砺εκsε　CoLLIGNoN　（Neogyliakian），　P．24，　pl．9，　figs．1，

2；p1．14，丘g．1；pl．15，丘g．2

Ro〃2α励o〃αs（？）o加オ〃〃2εゴn．　sp．〔a　peculiar　form〕（Neogyliakian），　p．25，　p1．2，

fig．2

γ％bαグゴoεγαs吻bαプεηsθ（εκYABE　MS．）n．　sp．　related　to／loα励吻6ε夕αs励oZ佛α一

8擁sε（DEFRANcE）；similar　to｝7．　oγκα云ゴ∬吻μ勿（SToLlczKA）（Neogyliakian，

principally　its　upper　part），　p．27，　p1．8，五g．1；　p1．10，　fig．1；pl．11，6g．1；p1．

13，fig．1；p1．15，　fig．1；text　figs．8，9

｝んbαγゴo〃αsn．　sp．（～）〔allied　toγ．吻ψαγεηsθn．　sp．　similar　toγ．（～）α耽伽sゴ

（JoNEs）〕（Neogyliakian，　principally　its　upper　part），　p．29，　p1．16，　fig．1；text

丘9．10

γ％bα7漉7αs〔Roη2αηゴC¢グαsP〕ノ⑳o耽％仰（¢κYABE　MS．）sp．　Dov．〔related　to

∠4c砺仇oo〃αs吻κ％osμ沈CRIcK；similar　toγ．　n．　sp．（？）aff．磁ゐ初8ゴ（JoNEs）］

（Neogyliakian），　p．31，　p1．8，　fig．2；text　figs．11，12

Ac砺仇oc¢γαs　aff．四〇ψ伽働SPATH〔somewhat　transitional　to　Eμo〃ψんα100εγαs〕

（Upper　Paleogyliakian），　p．33，　p1．14，　fig．2

飽o勿φ乃α100ε抱8cf．εμo勿助α1μ吻（SHARPE）（Middle　part　of　the　Paleogyliakian），

p．34，p1．15，　fig．3

Eμo〃2望り1μzZooεγピzs　〔ノ400タ2疏ocεταs？〕sp．　indet　〔related　to　／1cα22云1zooε7rκzs｛～z／01z4’〃〃つ

SPATH〕（Paleogyliakian），　p．35，　p1．17，　fig．1；p1．18，　fig．1

E〃oα砂oooε抱s　sp．　indet．〔similar　to　E，1θo％εηsεADKINs〕（Upper　part　of　the

Paleogyliakian），　p．38，　p1．11，　fig．2；text　fig．14

Pγo加o砺仇ooε7αs　sp．　nov．（？）〔similar　to　P．　co勿φ7εssμ勿（JukesBrowne）〕（Paleo－

gyliakian），　p．39，　p1．14，　fig．3

　　　　Among　the　above　listed　twenty　forms　several　species，　e．　g．（3），（4），（5）and（13），

are　relatively　common，　defining　subzones，　but　many　others　are　rather　rare，　including

undetermined　species　and　species　of　uncertain　horizon．　Thus　we　have　much　to　do

concerlling　the　Acanthoceratids　from　Hokkaido．　Several　species　are　left　undescribed，

awaiting　additional　materia1．

　　　Outside　the　Japanese　province　the　Acanthoceratids　are　fairly　common　in　certain

areas．　However　even　in　those　areas　the　species　and　genera　of　the　family　have　not

yet　been　so　sufnciently　described　for　the　requirernent　of　modern　palaeontology　and

their　succession　has　not　been　so　accurately　known　as　in　the　case　of　the　Gault

Hoplitids．　Under　these　circumstances　it　is　desirable　to　describe　monographically

what　sort　of　forms　are　found　in　the　Japanese　province　and　at　which　horizon　they

occur．　We　have　attempted，　furthermore，　in　several　places　to　give　remarks　on　the

　　　苦（for　p．42）MATsuMoTo，　T．：Zoning　of　the　Upper　Cretaceous　in　Japan　and　adjacent　areas，

with　special　reference　to　world　wide　correlation，　read　in　the　Cwετ06ωμs⑨卿ヵosゴ〃タη，　XX仇

1碗θグμαZゴoη01Gω10gゴεα1　Coηgπ5s，㌦娩εo，　Sept．，1956．
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evolutional　relation　of　certain　forms．　As　to　the　problem　of　stratigraphical　correla－

tion　another　paper＊is　necessary．
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Pハate　1

Fig．1．

Fig．2．

Fig．3

Cα砂60cθwαs　os『αだ6μ〃2（JIMBO）　．．．．．．．．．　．．　．．　．．．．　．．　．　．．．　．．　Page　ll

Latera1（a），　ventra1↓b）and　frontal（c）views，×1！2．　Holotype，　GT．1405［＝MM　7512］，

close　to　the　coal　mines　of　Ikushumbets　at　a　gorge　on　the　main　stream　of　the　Iku．

shumbets，窃’goぼαSandstone｛＝Mikasa　formation］on　the　western　wing　of　the　anticline

（K．JIMBo　ColL）．［＝K．　JIMBo，1894，　pl．　iv，　fig．1】

Cα砂60εθプαsaff．　oアゴθ初α〃sp．　nov．．．．．。．．．．．．．．．．．．．　．．．．．Page　24

Lateral　view，×1／2，0f　a　form　somewhat　transitional　to　Ro勿o砺cθグαsρsθμゐ砲ρ2γωμμ勿

（JIMBo）．　GT．1－3178，　loc．　T　890，　bed　IId（γ），　in　the　Shibunnai，　a　tributary　of　the　Abe．

shinai，　Teshio　Province，　Hokkaido（T．　M．　Coll．）．

Ro7μ4πゼce7α5　sp．　indet．．．．．．．．．．．．　．．　．．．　．．　．　．　．．　．　　．　．．　．　Page　22

Lateral　view　of　a　fragmentary　outer　whorl，　that　shows　Cα砂τ06θγαs　like　ribbing，×1／2．

GT．1－3179，10c．　T892，　bed　IId（γ），　in　the　Shibunnai，　a　tributary　of　the　Abeshinai，

Teshio　Province，　Hokkaido｛T．　M．　Co1L）．

All　the　figures　are　reduced　to　a　half　in　linear　dimension．

Photos　by　UEKI．
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Plate　2

Fig．1．

Fig．2．

Cα砂εocθ7αsαs宛だcμ〃2（JIMBO戊　．．．．．．．．．．．．．．．

Lateral（a）and　ventral（b）views　of　a　large　specimen，×1／2．

Province，　Hokkaido（no　further　record　of　collection）．

Ro〃2αμ’6θグαs（？）0∫αZμ〃2θゴSP．　nov．．　．　．　．　．　．　．　．　．　．　．　．　．　．

Lateral（a）and　ventral（b）views，　natural　size．　GT．1－3185

hobets，　Iburi　Province，　Hokkaido（K．　OTムTuME　ColL）．

．．．．．．．．．Page　ll

GT．1－3175　from　Teshio

．．．．．．．．．Page　25

from　NutapPomai，　Kami一
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Plate　3

Fig．1．　Cα砂60c¢抱s　Sがμosμ〃2（KossMAT）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　13

　　　　　　　Latera1（a），　apertural（b）and　ventra1（c）views　of　a　fulLgrown　example，×1！2．　GH．

　　　　　　　No．12436，　Nionosawa，　the　Saku　area，　Teshio　Province，　Hokkaido（S．　SATo　ColL）．

Photos　by　C．　UEKI．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　4

Figs．1，2．　Cα砂60εθ抱s　Sρゴμosμ〃2（KossMAT）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　13

　　　　　　　1．Lateral｛a），　frontal（b）and　ventral（c）views　of　the　inner　whorl×1．　GH．　No．

　　　　　　　　　　12436，the　same　individual　as　illustrated　in　pl．3，6g．1，　Nionosawa，　the　Saku　area，

　　　　　　　　　　Teshio　Province，　Hokkaido（S．　SATo．　ColL）．

　　　　　　　2．Lateral　view（a）and　an　imperfect　whorl　section（b），　x　2／3．　GT．　L3167，10c．　T　26，

　　　　　　　　　　bed　II　b，　the　Abeshinai　valley，　Teshio　Province，　Hokkaido（T．　M．　Coll．）．

　　　　　　　Photos　by　C．　UEKI．
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Plate　5

Fig．1．　Cα吻εoεθ抱s　oがρ励α～¢sp．　nov．．．．．、．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　16

　　　　　　　Lateral（a），　ventral（b）and　frontal（c）views，×2／3．　Holotype，　GT．1－3168，　loc．　T　711　b，

　　　　　　　bed　II　b（upper　part），　Nionosawa，　the　Saku　area，　Teshio　Province，　Hokkaido．（T．　M．

　　　　　　　Col1．）．

Photos　by　C．　UEKI．
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Plate　6

Fig．1．

Fig．2．

Cα砂ε06θms　cf．　s施〃εz盈廊CoLLIGNoN　．．．．．．．．、．．．．．．．．．1．．．Page　19

Lateral（a）and　ventral（b）views，×3／5．　GK．　H　1523，　loc．　Y　143　d，　bed　IIj，　the　Shiyu－

bari　valley，　Ishikari　Province，　Hokkaido（T．　M．　Coll．）．

Cα砂60εθ7αssp．　indetα．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．Page　20

Lateral　view　of　a　fragmentary　whor1，×2／3．　GK．　H　1522，　loc．　Y　510，　bed　IIk，　the

Shiyubari　valley，　Ishikari　Province，　Hokkaido（T．　M．　Coll．）．

Photos　by　T．　MATsuMoTo＆1．　OBATA．
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Plate　7

Fig．1．

Fig．2．

Cα砂εooθ7iαs　oプゴθηZαZθsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　’．．．．Page　16

Lateral　view　of　a　fragmentary　outer　whorl，×2／3．　GKH1520，　loc．　Y232p，　IIjor

possibly　II　k，　the　Shiyubari　valley，　Ishikari　Province，　Hokkaido（T．　M．　Coll．）．

Cα砂600〃叱7s　sp．　nov．（？）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　Page　17

Lateral　view，　slightly　reduced．　GH．12009，　Kitanosawa，　a　tributary　of　the　Abeshinai，

Teshio　Province，　Hokkaido（R．　S．　Co1L）．、

Photos　by　S．　KuMANo（2）and　T．　M．‘1）．
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Plate　8

Fig．1．

Fig．2．

Fig．3．

yμb碗τθプαs抱bαπηs2（θκYABE　MS。）sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．＿．．Page　27

Lateral（a）and　frontal（b）views　of　a　shell　of　the　middle　growth．stage，×1．　Holotype，

GT．1－343【＝MM　7620］，　a　pebble　of　the　Pankemoyuparo　near　the　mouth　of　the　Kane－

obets，　the　Oyubari　area，　Ishikari　Province，　Hokkaido（H．　YABE　Co11．）．

yμ6励6θms［Ro功α耽θταs？］」幼o輪μ勿（θx　YABE　MS．）sp．　nov．．．．．．．．．．Page　31

Lateral　view，×1．　Holotype，　GT．1－345卜MM　76221，　a　pebble　of　the　Yubari，　Ishikari

Province，　Hokkaido（H．　YABE　Col1．）．

Ro〃刎μゴτθ抱s、ρsθμ4ρ鹿〃oプ抱μμ勿σIMBO）．　．．　．　．．　．　．　．　．　．　．　．　．　．　．　．　．　．　．　．　Page　22

Lateral　view，×2／5．　Holotype，　GT．1－106［＝MM　7516］，　a　pebble　of　the　Opirashibets，

Teshio　Province，　Hokkaido（K．　JIMBo　Coll．）1＝JI畑o，1894，　pl．　v，　fig．1］．

Photos　by　C．　UEKI．
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Phte　9

Figs．1，2．

　　　　　　　1．

2．

Ro〃2απゴ6θグαs　aff．μc乃αμκξθηsθCoLLIGNoN　．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　24

Ventral（a）and　latera1（b）views　and　a　whorl．section（c），　x　1．　GH．　No．4935，　loc．

19，Bannosawa，　the　Pankemoyuparo，　Ishikari　Province，　Hokkaido（K．　OTATuME　Coll．）．

Whor1－section，×1．　GT．1－344，　Popets｛Hobetsu1，　Iburi　Province，　Hokkaido（H．　YABE

Coll．）（see　pl．14，　fig．1a，　b；p1．15，6g．2）．

Photos　by　C．　UEKI；T．　M．461．
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Fig．1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　10

Yμbαγ；6θwαs夕μb侮ρπs¢（8κYABE　MS．）sp．　nov．．．．．．．．．、

Lateral（a）alld　ventral（b）views，　Ca　×3／5．　Paratype，　GH．

Nakahobets，　Yufutsu．gun，　Iburi　Province（K．　OTATuME　Coll．）．

Photos　by　S．　KuMANo．

．　．．　．　．．　．　．　Page　27

No．12005，　Uesugi．zawa，
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Plate　l1

Fig．1．

Fig．2．

Yμb疏c召抱s兜bαγ召％sθ（θエYABE　MS．）sP．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　27

Latera1（a）and　ventral（b）views．×3／5．　Paratype，　GK．　H　1531，　loc．『Y　462，　bed　II　q－r，

zone　of　1初6θ7α〃2μs乃obθεsθμsゴs，　the　Shiyubari　valley，　Ishikari　Province，　Hokkaido

（T．M．　Coll．）．

Eμεo砂60cθ7αs　sp．　indet　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　38

Latera1｛a）and　ventra1（b）views，×1．　GH．　No．ユ2434，　Middle　member　of　the　Mikasa

formation　in　the　Ikushumbets　valley　on　the　eastern　wing　of　an　anticline（．R．　S．　Coll．）．

Photos　by　C．　UEKI（2）and　T．　M．（1）．
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Plate　12

Fig．1．　．物η’θ1〃ε2ros（？）παgαoゴsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　6

　　　　　　　Lateral　view，　much　reduced｛Ca×0．45）．　Holotype，　GH．　No．12007，　upper　valley　of　the

　　　　　　　Abeshinai，　MoRITパs‘Shibunnai－toge　group，’Teshio　Province，　Hokkaido（Coll．　Y．　MoRITA）

　　　　　　　（see　p1．13，　fig．2）．　　　　　　　「

Photo　by　S．　KuMANo．
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Plate　13

Fig．1．

Fig．2．

Y励απ’ε2抱s夕μ6α陀πs¢（eκYABE　MS．）sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　27

Lateral（a）and　ventral（b）views，×2／3．　Paratype，　GK．　H　1532，　loc．　Y　469，　bed　II　r　or

II　s，　Saku　formation，　the　Shiyubari　valley．　Ishikari　Province（T．　M．　Coll．）．

ル陥ηZθ1〃εθwzsのη㎎αoεsp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　6

Ventral　view，　much　reduced（×0．45）．　Holotype，　GH．　No．12007，　upper　valley　of　the

Abeshinai，　MoRITA’s‘Shibunnai－toge　group’，　Teshio　Province，　Hokkaido（Col1．　Y．

MoRITA）（see　p1．12，6g．1）．

Photos　by　S．　KuMANo（2）and　T．　M．＆1．　OBATA（1）．
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Plate　14

Fig．1．

Fig．2．

Fig．3．

1～o〃zαπゴεθγαsaff．μo乃oμκゴ召ηs¢CoLLIGNoN．．．．．．．　．．．　．、　．　．．　．．．　．．Page　24

Lateral（a）and　ventral（b）views，×1．　GT．1－344，　Popets　IHobetsu］，・lburi　Province，

Hokkaido（H．　YABE　Coll．）（see　pl．15，　fig．2♪．

ノ160η功oτθ抱5aff．θρ01μω〃2　SPATH　．．．．．．．．．．．，、。．．．．．．．．．Page　33

Lateral（a）and　ventral（b）views，×2／3．　GT．　L3165，　loc．　T　25　p，　the　Abeshinai　area，

Teshio　Province，　Hokkaido（T．　M　Col1．）．

P猶o加6αμ彦加c2wαs　sp．　nov．（？）．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．Page　39

Lateral　view，×1．5．　GH．　No．7874　from　the　丑ゴgoηゴαSandstone　at　Katsurazawa，　the

Ikushumbets　valley（NEMoTo　Coll．）．

Photos　by　T．　MATsuMoTo＆1．　OBATA．
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Plate　15

Fig．1．

Fig．2．

Fig．3．

yμ6碗cθταs夕μbα㎎μsθ（θxYABE　MS．）sp．　nov．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　27

Lateral　view　of　the　inner　whor1，×2／3．　Paratype，　GK．　H　1532，　loc．　Y　469，　bed　IIror

IIs，　Saku　formation，　the　Shiyubari　valley，　Ishikari　Province（T．　M．　Co1L）（see　p1．13，

fig．1）．

Ro勿αηゴcθ抱s　aff．με乃αμxゼθηsθCoエLIGNoN．．．．．．、．．．．．．．．．．．．．Page　24

Apertural　view，×1．　GT．1－344，　Popets［Hobetsu］，　Iburi　Province，　Hokkaido（H．　YABE

Co11．）（see　pl．14，　fig．1a，　b）．

Eμo”ψ乃αZo6θγαs　cf．¢μo〃ψ”α∫μ〃2（SHARPE）　．．．．．．　．．．．．．　　．．．．．．Page　34

Lateral　view，×1．　GT．1－3186，　loc．　T　621，　bed　II　b，　the　Chirashinai，　a　tributary　of　the

Teshio　in　the　Saku．Abeshinai　area，　Teshio　Province，　Hokkaido（T．　M．　Coll．）．

Photos　by　T．　MATsuMoTo＆1．　OBATム．
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Fig．1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　16

y⑳必oが6θグαsn．　sp．（P）aff．　r㈹α4励sゴ（JONES）．．．　．．　．．　．．　．．　．　．．．　．．Page　29

Lateral（a）and　ventral（b）views，×3／5；whorl　section　（c），×1．　GK．　H　1533，10c．　Y

216p，　Saku　formation，　the　Shiyubari　valley，　Ishikari　Province，　Hokkaido（T．　M．　Coll）．

Photos　by　T．　M．
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Plate　17

Fig．1．　Eμoηψ乃αZo6θγαsレ10αη仇06θrαs？］sp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　35

　　　　　　　Lateral（a），　ventra1（b）and　fronta1（c）views，×1．　GH．　No．12439，　loc．　Oy　58，　the　Hak・

　　　　　　　kin－zawa，　a　tributary　of　the『Yubari，　the　Oyubari　area，　Ishikari　Province，　Hokkaido（S．

　　　　　　　NAGAO＆A．　OSANAI　Co1L）．

Photos　by　C．　UEKI．
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Plate　18

Fig．1．　Eμo〃ψ〃αZoce抱sレ10αμ仇06θグαs？1　sp．　indet．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Page　35

　　　　　　　Lateral（a）and　ventral（b）views，×1．　GH．　No．12438，　loc．　Oy　58，　the　Hakkin．zawa，　a

　　　　　　　tributary　of　the　Yubari，　the　Oyubari　area，　Ishikari　Province，　Hokkaido（S．　NAoAo＆A．

　　　　　　　OsムNAI　ColL）．
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