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I. Einfuhrung

Seit den zuerst von R. POTONIE angestellten systematischen Untersuchungen
fossiler Sporen und Pollen haben Fachgenosen weitere stratigraphisch wertvolle
Arbeiten geleistet. Besonders sind die neuerdings gemachten auffallenden Fortschritte
auf diesem Gebiete zu beachten. Man hat schon betont, dass Erforschung der Sporae
dispersae nicht nur dem Gebiet der Stratigraphie zustatten kommt, sondern auch
zur Klirung der Fragen der reinen Paliobotanik, besonders der Pflanzensoziologie,
-okologie, -geographie, Entwicklungsgeschichte u. a., fiihren wird. Es wurde ausserdem
schon berichtet, dass die genaue eingehende Untersuchung der Sporae dispersae auf
dem Gebiete der tkonomischen Geologie, besonders der Kohlengeologie, weiterhin
der Erdolgeologie usw., mit grossem Nutzen angewandt werden kann.

In Japan sind leider noch nicht so viele Bearbeitungen der Sporae dispersae in
den tertifiren und tieferen Sedimenten zu finden. Aber heute beschiftigen sich einige
Forscher sehr eifrig mit der Untersuchung fossiler Sporen und Pollen. Auf der
Tagung der japanischen geologischen Gesellschaft, April, 1955, wurde die Frage der
sog. ,Pollenanalyse“ als Thema der Debatte aufgenommen. Um das Problem der

Taxonomie und Nomenklatur der Sporomorphae in einer kleinen Abendversammlung
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der japanischen geologischen Tagung, April, 1956, zur Diskussion zu bringen, hat
der Verfasser Herrn S. TOKUNAGA um seine Mithilfe gebeten, aber durch zwingende
Umstinde wurde das Vorhaben nicht ausgefiihrt.

Der Verfasser veroffentlicht hier seine Arbeit, die auf dem kiinstlichen (rein
morphographischen) System von P. W. THomMsoN und H. D. PrLuc (1953) beruht.
Dieses rein morphographische System ist dem palidontologischen Zweck entsprechend.
Nach hiufigem und heftigem Meinungsaustausch wurde dieses System und seine
pollenstratigraphische Gliederung festgestellt. Solche ausgezeichnete bahnbrechende
Arbeiten sind fiir uns ein starker Antrieb zur Weiterforschung. Herr Dr. H. D.
PFLUG hat mir sehr freundlichst seine Forschungsergebnisse betreffs der Taxonomie
und Nomenklatur der Sporen und Pollen mitgeteilt. Der Verfasser muss hier Herrn
Dr. H. D. PrLUG fiir seine Freundlichkeit von ganzem Herzen danken.

Beim Sammeln der Arbeitsmaterialien ist der Verfasser den Bergmeistern fol-
gender Kohlenbergwerke zu grossem Dank verpflichtet; Takeuchi-umi, Shin-6tani,
Fukuhaku, Shime, Sawara, Tashima und Fukutoyo Kohlenbergwerke.

Die vorliegende Arbeit ist im geologischen Institut der Universitit Kyushu
entstanden.

II. Geologische Fragen

Der Verfasser hat seine ersten Versuche mit ,,Pollenanalyse“ an der Steinkohle
im Kasuya und Fukuoka Kohlenfeld gemacht, um die Merkmale der Bildungen im
japanischen tertiiren Pollenspektrum stratigraphisch festzustellen, um dann einige
Schlussfolgerungen iiber die bestehenden Meinungen betreffs der Vergleichung der
Schichten aus seiner pollenanalystischen Arbeit zu ziehen. Infolgedessen hat er die
Einzelheiten der Pollenspektren einiger Formationen in beiden Feldern klargemacht
und die gebriduliche Datierung durch gegenseitigen Vergleich mit ihnen beurteilt.
Eine eingehende Darlegung dieser Frage wird im nachfolgenden Kapitel gegeben.
Doch hier will der Verfasser die geologischen Fragen in den vorliegenden Bezirken
zusammenhingend mit seinen mikropalidontologischen Ergebnissen auseinandersetzen.

Uber die geologische Datierung der beiden Kohlenfelder waren die fritheren
Arbeiten nicht immer gleich. Im letzten Jahre hat R. Sa1To gegen die bestehenden
Meinungen betreffs der Vergleichung der tertiiren Schichten von Nordkyushu be-
deutende Bedenken vorgebracht. Die stratigraphischen Einteilungen von H. MATSU-
SHITA (1949) und R. Sarro (1956) sind folgendermassen (s. Tabelle 1).

Hinsichtlich des Vergleiches der Schichten ifn Kasuya Kohlenfeld besteht kein
grosser Unterschied der Meinungen. H. MATsusHITA und R. Sarro stellen Kasuya
Gruppe auf die Nogata-Stufe und bestimmen ihre untere Grenze. Dagegen macht
T. Nacao (1928) sie nicht klar. Bis heute ist kein Fossil ausser Kieselholzresten in
diesem Gebiete bekannt. Deswegen ist der zeitliche Vergleich der Schichten mit



Palynologisch-stratigraphische Untersuchung im Kasuya und Fukuoka Kohlenfeld 201

Tabelle 1. Stratigraphische Einteilung im Kasuya und Fukuoka Kohlenfeld
[nach MarsusuiTa (1949) & R. Sarro (1956)]
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anderen so schwierig, dass man nur Vermutungen dariiber anstellen kann. Selbst
wenn die Muschelschalereste aus der marinen Najima Formation, die sich auf der
Umi Formation diskordanzig aufhiuft, den Vergleich mit den Schichten in anderen
Bezirken mit Sicherheit moglich machen, so kann man die untere Grenze der Kasuya
Gruppe mit den hergebrachten Kenntnissen doch nicht bestimmen.

Die Muschelschalereste aus der marinen Najima Formation sind von einigen Forschern
als Orthaulax japonica Nacao, Turritella karatsuensis Nagao, Cultellus izumoensis Yoxovama und
Ostrea sp. bezeichnet worden und auch aus dem Hangenden des ,, Mie.-Flézes “ der Shinbaru
Formation Cyrena? sp. und Unio sp. berichtet.

Die bisher bekannten Makroreste der Pflanzen aus der Kasuya Gegend sind sehr selten.
In den Kohlenflozen selbst und ihren Hangenden oder Liegenden kann man manche Kiesel-
hdlzer, die entweder liegen oder auf der Ablagerungsfliche aufrecht, Wurzeln schlagend stehen,
finden. S. Expo (1954) hat einige aufrecht stehende Kieselhdlzer 1 bis zu 3 m Durchmesser in
der oberen Umi Formation, 1.5 km Nordwest von Sasaguri, Kasuya, Fukuoka Provinz, als
Taxodioxylon sequoianum Goruan vorgefunden. Ausser diesem hat man bis heute kein Fossil

gefunden.

Beim Fukuoka Kohlenfeld ist die Frage schwieriger, d. h. es gibt hier zwei
verschiedene Meinungen. Auf der einen Seite wird behauptet, dass die Formationen
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im Meinohama Gebiete stratigraphisch in die Chikushi-Stufe gehéren. Auf der anderen
Seite ist man der Ansicht, dass nur die Meinohama Sandstein Gruppe der Chikushi-
Stufe angehort.

R. Sarro hat das geologische System in diesem Kohlenfeld in zwei Gruppen, d. h.
in Fukuoka und Meinohama Gruppe, geteilt. Bei ersterer Gruppe hat er die Noma
Formation mit der Shinbaru Formation und die Uratani Formation mit der Sue
Formation verglichen und bei letzterer Gruppe hat er die Nokonoshima, Atago und
Meinohama Formation als eine Gruppe aufgefasst. Er hat auch eine grosse zeitliche
Liicke zwischen beiden Gruppen in Betracht gezogen.

H. MATSUSHITA hat das System in drei Gruppen geteilt. Er hat die Sawara
Gruppe mit der Shime Gruppe und 'die Fukuoka Gruppe mit der Kasuya Gruppe
verglichen. Die von ihm definierte Fukuoka Gruppe unterscheidet sich von der
Fukuoka Gruppe R. Sarro’s. Die Grundursachen solcher Meinungsverschiedenheit
liegen darin, dass die Schichten durch grosse Verwerfung und ferner durch die Auf-
hidufung der Alluvien voneinander entfernt verbreitet sind, und zu allem Ungliick

kein Molluskenrest in der Nokonoshima, Noma und Uratani Formation bekannt ist.

Die von T. Nacao, H. Marsusmita u. a. schon berichteten Molluskenreste aus der Meino-
hama Formation sind Venercardia subnipponica Nacao, Callista hanzawai Nacao, Pitar kyushu-
ensis Nacao, Aturia yokoyamai Nacao, Crassatellites yabei Nacao usw. und die Reste aus der
Atago Formation sind Venercardia subnipponica Nacao, Callista hanzawai Nacao, Pitar kyushu-

ensis Nacao, Cultellus sp. und Epitonium submaculosum Nacao.

In einer Dissertation der Universitdt Kyushu hat T. WaraNase (1950) hauptsichlich die
alttertifiren Blattabdriicke aus dem Fukuoka Kohlenfeld behandelt. Infolge der ungeniigenden
Erhaltungszustinde der Fossilien und der Schwierigkeiten, ihre Zugehérigkeit zu bestimmen,
wurde keine eingehende Untersuchung durchgefiihrt. Er hat folgende Makroreste berichtet:
Sequoia sp., Quercus sp. und Zelkova sp. aus der Nokonoshima Formation ; Equisetum sp., Sequoia
sp., Dryophyllum? sp., Quercus sp., Ficus? sp., Cinnamomum sp., Zelkova sp. u. a. aus der Noma
Formation; Equisetum sp., Sequoia sp., Castanea sp., Cinnamomum sp., Zelkova sp., Alnus sp.,
Acer sp. usw. aus der Uratani Formation; Sabalites* sp., Musophyllum sp., Cinnamomum sp.,
Acer sp. u. a. aus dem Hangenden des ,,Nanashaku-Flézes*“ der Atago Formation. Solche
Blattabdriicke spielen keine bedeutende Rolle beim Studium der stratigraphischen Merkmale

der Schichten, aber einige von diesen Resten scheinen wichtig zu sein.

Schliesslich hat bisher noch niemand die Aufhdufung der Noma Formation auf
der Nokonoshima Formation und der Atago Formation auf der Uratani Formation
stratigraphisch oder palidontologisch nachgewiesen. Um diese Aufgabe zu lésen, muss
man jedenfalls eingehende palidontologische Untersuchung machen, weil die tertidren

* T. Waranae (1950) hat einen unvollstindig erhaltenen palmartigen Makrorest einer
Pflanze als Sabalites beschrieben. Nach seiner Abbildung zu urteilen, scheint der Rest Trachy-
carpus #zu sein. In Japan ist Trachycarpus-Rest bisher nur aus den miozéinen Schichten be-
kannt. Sabalites ist nur in den paldogenen Schichten in Ostasien bekannt.
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Hiigel voneinander vereinzelt entfernt stehen und der Vergleich durch die Fazies
der Schichten sehr schwierig ist.

Der Verfasser hat die fossilen Sporen und Pollen, die als einziger Schliissel fiir
den Vergleich der Schichten angesehen werden, mikroskopisch untersucht. Dadurch
glaubt zum Schluss er eine Losung der oben erwidhnten Aufgaben gefunden zu haben.
Er schliesst sich der Meinung H. MATSUSHITA’s an, dass nidmlich die untere Noma
Formation mit der Takada Formation gleichzeitig ist und dass die obere Noma
Formation mit der oberen Umi Formation verglichen werden kann, mit der teilweisen
Verbesserung des stratigraphischen Vergleiches der Schichten im siidwestlichen Teil
des Fukuoka Kohlenfeldes. Das Pollenspektrum der Atago Formation wurde im
Kasuya Kohlenfeld nicht gefunden. Die Einzelheiten der Untersuchung der Proben
werden im folgenden Kapitel gegeben.

IIT. Methode der Aufbereitung

Die hier behandelten fossilen Sporen und Pollen wurden alle aus den Kohlen der
verschiedenen Horizonte in beiden Kohlenfeldern extrahiert. Die verwitterte und
weiche Kohle auf dem Ausgehenden enthilt nur eine sehr kleine Anzahl der Sporae
dispersae. Daher ist solche Kohle auf dem Ausgehenden fiir die Analyse ungeeignet.
Obwoh! die Kohle auf dem Ausgehenden gesammelt wurde, ist die harte Kohle fiir
unseren Zweck brauchbar.

Da es sich hier um Steinkohle handelt, so ist ein Aufschliessen nétig, bei dem
das ScHuLzesche Gemisch (Kaliumchlorat und Salpetersiure, mit nachfolgender
Alkalibehandlung) die Hauptrolle spielt. Der Verfasser hat sehr gute Ergebnisse
mit dieser Aufbereitungsmethode erzielt.

Fiir einen Aufschluss wurden immer 2-3 g von 50-100 g grob durch filtriertes
Wasser gesiduberter und zerkleinerter Kohle verwandt. Dabei muss das betreffende
Material mit dem Sieb gereinigt werden; es wurde ein Sieb mit 24 Locher gebraucht.
Das Material wird in dem Becherglas (500 cc) oder der Dreieckflasche (300-500 cc)
mit dem ScHULzeschen Gemisch behandelt. Darauf wurde es etwa 20 Stunden kalt
gestellt und dann anschliessend noch 5-10 Minuten auf dem Wasserbad erhitzt und
dann mit durch Glasfilter filtriertem Wasser gefiillt. Die Entferung des Loslichen
geschah durch mehrmaliges Dekantieren.

Der dunkelbraun gefirbte Absatz wurde mit 10-15% igem Kalihydrat etwa 5
Minuten auf dem Wasserbad erhitzt. Nach der Entferung der schwarzbraun gefirbten
Losung wurde der Absatz mehrmals mit durch Glasfilter filtriertem Wasser gewa-
schen. Bei der Aufbereitung kann die Zentrifugalmaschine, um Zeit zu sparen,
benutzt werden.

Dieses Material wurde fiir die Herstellung der Priparate mit Glyzerin-Gelee
verwandt.
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Untersuchung erfolgte mit Fluorit-Objektiven (Apertur 1,32) hauptsichlich bei
912 (114 x8)—1668 (114 x12) facher Vergrosserung.

IV. Taxonomisches und Nomenklatorisches der Sporomorphae

Die neue taxonomische Gliederung der Sporomorphae wurde von P. W. THOMSON
und H. D. Prruc (1953) ausfiihrlich veroffentlicht. Ihre Taxonomie entwickelt sich
auf rein morphologischer Grundlage. Sie stellten folgendes fest: ,,Im Quartir und
im jiingsten Tertiir kann man die Sporomorphae meist ohne weiteres entsprechend
der botanischen Zugehorigkeit ihrer Triger in das natiirliche System einordnen. Im
Mitteltertidir treten bereits Schwierigkeiten auf, im Altterti4r und tieferen Abschnitten
der Erdgeschichte ist eine Bestimmung nicht mehr maoglich, ................... Ein kon-
sequent durchgefiihrtes kiinstliches System ist hier die einzige Ordnungsmoglichkeit.“
Man kann auch dasselbe von den anderen Pflanzenfossilien, z. B. den Blattab-
driicken, sagen.

Herr Dr. H. D. PFLUG hat mir freundlicherweise seine Ansicht iiber die Taxonomie
und Nomenklatur der Sporomorphae mitgeteilt. Der Verfasser schliesst sich seiner
Meinung iiber die Taxonomie und Nomenklatur der Sporomorphae an.

Wenn man fossile Sporen und Pollen untersucht, kommt es zu Meinungsver-
schiedenheiten iiber die Aufgaben der Taxonomie und Nomenklatur. In Japan
schliessen sich nur einige Palynologen dem kiinstlichen System an. Um die Aufgabe
der Taxonomie und Nomenklatur der Sporomorphae auf der japanischen geologischen
Tagung zu diskutieren, hat der Verfasser sich bei Herrn S. ToKUNAGA bemiiht, aber
infolge widriger Umstinde kam eine Diskussion nicht zustande.

Das kiinstliche (rein morphographische) System PFLUG’s wird als ein notwendiges
Ergebnis fritherer Untersuchungen giiltig angewandt. Um das System noch weiter
entwickeln zu kénnen, miissen noch weitere Ergebnisse abgewartet werden.

V. Stratigraphische Merkmale in den Pollenspektren in beiden Kohlenfeldern

Die schon von P. W. THomsoN und H. D. PrLUG (1953) gegebene pollenstratigra-
phische Gliederung wurde von ihnen durch weitere eingehende Beobachtungen ver-
feinert (H. D. PFLUG 1956). Diese schione Gliederung hilft uns sehr bei unseren Unter-
suchungen. Vergleicht man die Veridnderung des Pflanzenreiches, das aus Makroresten
besteht, mit den aus den Sporen und Pollen bestehenden Reste in Verbindung mit
der Stratigraphie, so sind, wie diese Gliederung zeigt, sehr feine und deutliche Ver-
schiedenheiten festzustellen. Es ist allgemein bekannt, dass die Altersbestimmung
durch Blattabdriicke wegen des hiufigen Wechsels der Namengebung sehr schwierig
ist, aber bei Pollen und Sporen wurde im Ausland festgestellt, dass hier ein Vergleich
der Schichten von grossem Nutzen ist.

In beiden Kohlenfeldern hat der Verfasser Pollen und Sporen aus vielen Kohlen-
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flozen der verschiedenen Horizonte untersucht. Die interessanten Ergebnisse dieser
Arbeit werden hier mitgeteilt, aber solche palynologische Untersuchungen sind in
Japan noch sehr selten. Deshalb ist ein Vergleich der vorliegenden Ergebnisse mit
denen aus den gleichalterigen Fundschichten in anderen Bezirken jetzt noch nicht
moglich. In Kunft hofft der Verfasser den Bereich der Untersuchung noch mehr zu
erweitern und durch die Entwicklung der palynologischen Untersuchung ein einge-
hendes pollenstratigraphisches Schema feststellen zu konnen. Die vorliegenden Er-

gebnisse werden als ein Grund kiinftiger Arbeit gelten kénnen.

a) Kasuya Kohlenfeld

In dem nord-siidlich langgestreckten Kasuya Kohlenfeld sind die Entwicklungs-
zustiinde der Kohlenfléze im Norden und Siiden verschieden. Im Siiden sind die
Kohlenfl6ze hiufiger als die im Norden. Die die Kohlenfiéze fithrenden Formationen
werden von der Najima Formation (300m) der Transgression auf die Kasuya Gruppe
in zwei Gruppen geteilt, d. h. Unterfloz- und Oberflozgruppe. Der Verfasser hat
hauptsidchlich die pollenfiihrenden Proben aus dem siidlichen Gebiete untersucht.

1) Die Unterflozgruppe

Diese gehort wahrscheinlich ins obere Eozin. Gleichalterige Fundschichten, die
zum Vergleich dienen konnen, werden wahrscheinlich leicht in einigen anderen Be-
zirken, z. B. in Chikuho, Karatsu u. a., gefunden.

Vergleicht man die Pollenspektren von Kohlenflozgruppe der Takada Formation
und von der der Umi Formation, so scheinen sie bei einer oberflichlichen Durchsicht
dhnlich zu sein, aber praktisch sind sie im Detail deutlich verschieden. Beide Pol-
lenbilder haben etwa 80% gemeinsame Formen. Das Pollenspektrum dieser Unter-
flozgruppe ist in Betreff des Form-Genus dem des obereozinen Borkener Bildes
Mitteleuropas dhnlich.

Uber die Merkmale der Helmstedter Ober- (mittleres Eozin) und Unterflozgruppe
(unteres Eozin) gibt H. D. PFLuc (1952) folgendes Bild: ,,Es kann also zusammen-
gefasst werden: Innerhalb der Windbliitler des extrapalustren Hochwaldes geht im
dltesten Tertidr oder der hochsten Kreide die Vorherrschaft vom extratriporaten
auf den tricolpaten [cupuliferoiden) Pollen iiber. Dieser Umbruch liegt unterhalb
der Bildungsperiode der Helmstedter Unterflszgruppe. In der Abteilung ,, Extratripo-
ratae“ fassen wir eine Reihe Dreieckpollen enger morphogenetischer Verwandtschaft
zusammen, deren Reichtum im Senon ein Maximum erreicht und im Alttertisir langsam
ausklingt. ......cooeveueenne “.

In den Sporomorphae aus unserer Unterflszgruppe sind extratriporaten Pollen
iiberhaupt nicht vorhanden. Falls die oben erwihnte mitteleuropiische Verinderung
des Pollenbildes auch in den tieferen Schichten als diese Unterflszgruppe in Japan
beobachtet wird, so wird das von grossem Interesse sein. Nur eine zukiinftige
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Abb. 2. Pollendiagramm der Unterflozgruppe
von Kasuya.
st NP.5 U. Nr.7 Spaite 1: Formationnamen.
Nr.4u.NI.6 2: Floznamen.
3: Inaperturopoll. pseudodubius Tax.
(cf. Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.)
“;.}u.Nr.s 4: Tricolpopoll. umiensis TAKk.
oM (cf. Cupuliferae)
5: Tricolpopoll. liblarensis (Tuoms.) subsp.
fallax (R. Por.) (cf. Cupuliferae)
0 6: Tricolpopoll. vulgaris Tax.
(cf. Cupuliferae)
Abb. 1. Profil der Unterflzgruppe von 7: Tricolpopoll. ditis Taxk.
Kasuya. (cf. Cupuliferae)
(Takada Formation u. Umi Formation) 8: Tricolpopoll. sculptus Tax.
Nr. 1: Hitoe-Futae Fl6z; Nr. 2 u. Nr. 3: (cf. Cupuliferae ?)
Funaishi Fl6z; Nr. 4 u. Nr. 6: Akaishi 9:  Tricolpopoll. inamoenus Tax.
Fléz; Nr. 5 u. Nr. 7: Kowabo F '162; Nr 10:  Tricolporopoll. incertus TAx.
8: Zarubo Floz; Nr. 9: Nakaziro Floz; 11: Tricolporopoll. tertiarius T ax.
Nr. 10: Urata Fl6z; Nr. 11: Akatsuchi (cf. Aquifoliaceae)
Floz.

Untersuchung kann iiber solche Dinge Aufschluss geben. Jedenfalls kann man sich
leicht vorstellen, dass das Pollenspektrum der Unterflozgruppe einen Schnitt der vom
alten nach dem jiingeren Alter wechselnden Pflanzenwelt zeigen wird. Mann kann
nun eine kleine Verinderung in diesem Pollenspektrum erkennen.

In diesem sind praktisch nur zwei vorherrschende Typen, der Inaperturopoll.
pseudodubius-Typus in erster Linie und untergeordnet die T7icolpopoil. (wahrschein-
lich Cupuliferen)-Gruppe. Der Pollen vom Inaperturopoll. pseudodubius Typus wird
wahrscheinlich mit dem Kieselholzrest Taxodioxylon sequoianum GOTHAN in enger
Beziehung stehen. Diese Pflanzen sind die vorherrschenden Windbliitler des Bruch-
waldes im Niederland, der vom umgebenden niheren Randgebiet des Moores oder

vom Moorgebiet selbst aus seinen Pollen weit ausstreut, und zwar in grossen Megen
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sowohl im Verlaufe der Unterflozbildung wie in dem der Oberflozbildung. Die cf.
cupuliferoiden Pflanzen des T7icolpopoil.-Typus sind die herrschenden Windbliitler
des extrapalustren Hochwaldes, der vom erhthten Randsockel des Moores seinen
Pollen weit ins Moorbecken hineinstreut.

Zwischen den Pollenbildern der Takada und Umi Formation wird keine merkliche
Verinderung erkannt, aber in der Umi Formation treten die wenigprozentigen neu-
artigen Pollen, Tricolpopoll. sculptus TAak., Tricolporopoll. tertiarius Tax., Tricol-
poropoll. incertus. TAK. u. a., auf.

Konnen solche neue Pollenformen, die im Fukuoka Kohlenfeld ihren hohen Wert
gezeigt haben, sich als wichtige Zeitmarken erweisen? Die quantitativen Anteilwerte
in den einzelnen Kohlenflozen sind allerdings nicht ohne weiteres vergleichbar. Hier
handelt es sich um Vorhandensein oder Nichtvorhandensein der qualitativen Ele-
mente. Ob die oben erwiihnten Pollen als Zeitmarken gelten kinnen, werden kiinftige
Untersuchungen vieler gleichalterigen, jiingeren und tieferen Fundschichten bestimmen.

Der Pollen Tricolpopoll. liblarensis (THOMS.) subsp. fallax (R. PoT.), der eine aus
dem mitteleuropiischen tiefsten Tertiir berichtete Art ist, tritt hier als die einzige
mit Mitteleuropa gemeinsame Spezies auf und zwar in geringen Mengen.

Der gefliigelte Pinaceen-Pollen, Pityosporites, zeigt eine ganz geringe Frequenz.
Die Sporen treten auch so gering auf, dass man ihre feste Diagnose nicht leicht
bestimmen kann. Solche Sporen sind cf. Stereisporites, Concavisporites, Punctato-
sporites, Cingulatisporites, Divisisporites u. a. Davon tritt cf. Stereisporites hiufiger

als andere auf.

2) Die Oberflbzgruppe

Da der Verfasser keine Materialien aus der Sue Formation sammeln konnte, kann
er leider hier Uber ihre Sporomorphae nichts berichten. Er will aber das Pollen-
spektrum der Shinbaru Formation klarmachen. Alle Materialien der Shinbaru For-
mation wurden im Shime Kohlenbergwerk gesammelt.

Auch hier sind zwei Typen, die Inaperturopoll.-Gruppe und die Tricolpopoll. (cf.
Cupuliferen)-Gruppe, herrschend. Unsere Aufmerksamkeit muss dem hiufigeren Auf-
treten ganz anderer Elemente des extrapalustren Hochwaldes geschenkt werden. Die
dreieckigen und polyeckigen Pollen treten in grissseren Prozenten als bei der Unter-
flszgruppe auf. Der dreieckige T7iatriopoll.-Pollen, der vielleicht dem Myricaceen-
Pollen gehort, ist neuartig. Solche Erscheinungen der neuen Mitglieder zeigen, dass
sich wihrend des Ubergangs von der Unterflozgruppe nach der Oberflozgruppe die
kleine Vegetationsinderung unter den Hauptwindbliitern des extrapalustren Hoch-
waldes vollzogen hat. Zwei Pollen, Tricolpopoll. scuiptus TAK. und Tricolporopoll.
tertiarius TAK., die in der Umi Formation als wichtig behandelt wurden, treten noch
in dem ,, Itsue-Floz “ mit geringeren Prozenten auf, aber nicht schon in dem ,, Nioiishi-
Floz“. Eine Spore, Laevigatosporites dehiscens TAK., erscheint mit geringen Fre-
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' Abb. 4. Pollendiagramm der Oberflozgruppe

von Kasuya.

Nri3 Spalte 1: Formationnamen

Nr.12 2: Floznamen

3: Inaperturopoll. pseudodubius T Ax.
1O M (cf. Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.)

|

Nr.1S

SHINBARU FORM.|—

4: Inaperturopoll. laevigatus Tax.
(cf. Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.)
Tricolpopoll. umiensis Taxk. (cf. Cupuliferae)
(¢]
Abb. 3. Profil der unteren Ober-
fidzgruppe von Kasuya.
(Shinbaru Formation)

5

6: Tricolpopoll. liblarensis (THoms.) subsp. fallax
(R. Por.) (cf. Cupuliferae)

7. Tricolpopoll. vulgaris Tax. (cf. Cupeliferae)

8: Tricolpopoll. ditis Tax. (cf. Cupliferae)

9: Triporopoll.-Gruppe (Trip. shimensis, Trip.

Nr. 12: Itsue Fl6z constatus u. Trip. festatus)

Nr. 13: Nioiishi Floz » 10: Subtriporopoll. kyushuensis TAk.

Nr. 14: Mie Floz 11: Subtriporopoll. levius T ax.

Nr. 15: Hitoe Floz 12: Triatriopoll mirabilis Tak. (cf. Myricaceae).
Nr. 16: Sunaishi Fléz 13: Polyvestibulopoll. eminens Tak. (cf. Alnus)

14: Polyporopoll. grandis Tax. (cf. Ulmaceae)
15: Laevigatosporites dehiscens T ax.
(cf. Polypodiaceae)

quenzen vereinzelt. Inaperturopoll. laevigatus TAK. scheint morphogenetisch mit
Inaperturopoll. pseudodubius TAaK. der Bruchwaldvegetation in enger Beziehung zu
stehen. Der herrschende Pollen von Tricolpopoll.-Gruppe ist Tricolpopoll ditis TAK.,
wie bei der Unterflozgruppe.

b) Fukuoka Kohlenfeld

Der Hauptteil des Fukuoka Kohlenfeldes liegt im Westen und Siidwesten von
Fukuoka. In diesen Bezirken sind einige Aufgaben iiber den Vergleich der Schichten
noch vorhanden.

Im Westen hat der Verfasser einige Materialien der Kohlen der Atago Forma-
tion im Sawara Kohlenbergwerk gesammelt. Im Siidwesten wurden die Materialien
in Fukutoyo und Tashima Kohlenbergwerken gesammelt.

Die alttertidren Schichten des Sitzortes des Fukutoyo Kohlenbergwerks wurden
nach Untersuchung H. MATSUSHITA’s als obere Noma Formation mit der oberen
Umi Formation verglichen und auch die Schichten des Sitzortes von Tashima Kohlen-
bergwerk wurden von ihm in die obere Noma Formation eingeordnet. Seine Ver-
gleiche wurden hauptsidchlich durch die Schichtenfazies festgestellt, da kein Fossil
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Im letzten Jahre hat R. SAITo die Noma Formation mit der Shinbaru
Formation des Kasuya Kohlenfeldes verglichen.

Der Verfasser hat die Pollenspektren

strittiger Schichten klargemacht und ist dabei zu folgendem Schluss gekommen.
Das Pollenspektrum der Schichten in der Nihe des Fukutoyo Kohlenbergwerkes ist
deutlich dem der Takada Formation des Kasuya Kohlenfeldes {ihnlich, und das Pollen-
spektrum der Shichten in der Umgegend des Tashima Kohlenbergwerkes kann un-

zweifelhaft mit dem der

oberen Umi Formation von Kasuya identifiziert werden.
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Abb. 5. Profil der Kohlenflézgruppe
der Atago Formation von Fukuoka. 10:
Nr. 5: Hasshaku Fl6z 11:
Nr. 6: Nanashaku-Nishaku Floz 12:
Nr. 7: Obitan Fléz 13:
Nr. 8: Yonshaku Floz 14:

2:
3:

4:

8:

9:

SAWARA

TASHIMA

FUKUTO YO

Abb. 6. Fukuoka: Pollendiagramm aus drei Profilen.

Formationnamen.
Fléznamen.

Inaperturopoll. pseudodubius Tax.
(cf. Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.)

Inaperturopoll. laevigatus Tax.
(cf. Taxod., Cupress. u. a.)

Inaperturopoll. ligularis Tax. (cf. Taxod.)

Tricolpopoll. umiensis Tax.
(cf. Cupuliferae)

Tricolpopoll. liblarensis (THoMs.) subsp.
Jfallax (R. Por.) (cf. Cupuliferae)

Tricolpopoll. vulgaris Tax.
(cf. Cupuliferae)

Tricolpopoll. ditis Tak. (cf. Cupuliferae)
Tricolpopoll. subasper T ax.

Tricolpopoll. sculptus Taxk. (cf. Cupuliferae)
Tricolpopoll. meinohamensis T K.
Polyvestibulopoll. eminens Tax. (cf. Alnus)

Tricolporopoll. tertiarius Taxk.
(cf. Aquifoliaceae)

Das Pollendiagramm von Fukuoka Kohlenfeld ist folgendermassen: Das Pollen-
spektrum aus den im Fukutoyo Kohlenbergwerk gesammelten Proben ist dem der

Takada Kohlenflozgruppe dhnlich.

In ihm sind hauptsichlich herrschend zwei Typen,

die Inaperturopoll.-Gruppe in erster Linie und untergeordnet die Tricolpopoll.-Gruppe.
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Die Zustinde der damaligen Vegetation sind hier verhiltnismissig deutlich zu
erkennen.

Ebenso wie das Pollenbild der Umi Formation von Kasuya, zeigt das Pollenspek-
trum aus dem Tashima Kohlenbergwerk die Eintritte einiger neuartigen Pollen in
die Pflanzenwelt mit kleineren Frequenzen. Die neuen Mitglieder sind Tricolpopoll.
sculptus TAK., Tricolporopoll. tertiarius TAK. u. a.
wichtig. Diese Schichten von Tashima, die obere Noma Formation, sind deshalb

Dieser kleine Umbruch ist hier

mit der oberen Umi Formation von Kasuya gleichalterig.

Das Pollenbild der Atago Formation ist von den schon vom Verfasser untersuchten
Pollenbilden von Kasuya verschieden. Die unteren und die oberen Atago Formationen
werden im Detail der Pollenbilder sich unterschieden. In der oberen Atago Forma-
tion treten einige Neupollen auf, Inaperturopoil.ligularis Tax. Tricolpopoll. meino-
hamensis TAK., usw. Es kann also festgestellt werden, dass sich wihrend der Bild-
ungsperiode der Atago Kohlenfloze eine kleinere Vegetationsinderung vollzogen hat.

H. MATsusHITA hat die obere Atago Formation mit der Sue Formation von
Kasuya verglichen und die untere Atago Formation mit der Shinbaru Formation.
R. Saito stellt, wie schon oben erwihnt, die Atago Formation als eine Gruppe mit
der Nokonoshima Formation und der Meinohama Formation auf der Chikushi-Stufe.

Der Verfasser konnte leider kein Pollenbild der Sue Formation untersuchen,
aber das Pollenspektrum der Shinbaru Formation wird mit dem der unteren Atago
Formation nicht verglichen.

Die
Datierung der Atago Formation wird erst nach kiinftigen Untersuchungen der anderen
Bezirken bestimmt werden konnen.

Jedenfalls zeigt das Pollenspektrum der Atago Formation neue Merkmale.

Tabelle 2. Pollenzéhltabelle aus den Ober- und Unterflozen des Kasuya Kohlenfeldes.

Formation-Namen ! Takada Formation ’ F or[rilr:tiion i F%}:-i;:?il;)l;
R — Proben-Nr. - ' ) | T -
, 1 2 3 4 5 6 7,8 9 10 11|12 13 14 15 16
Pollenarten ~-—uo I ol o
Laevigatospor. dehiscens Tax. | + 11 1
(cf. Polypodiaceae) (MS) [
M olpopoll. salis Tak. |
(ct. Palmae) 8 4 2 8 4 9 +:-5 5 + 311 2 8 1
Monocolpopoll. verrucatus Tax. f
(MS)} 1 + -+ +
Inaperturopoll. pseudodubius T Axk.
(cf. Taxodiac., Cupressac. u. a.)' 28 47 49 37 58 25 5146 28 26 37|34 34 31 36 38
|
Inaperturopoll. laevigatus Tar. |
(cf. Taxodiac., Cupressac. u. a.)' 1 3 2 11,1 2 3 5 8
Inaperturopoll. immutatus Tax. | ;
(MS), + 4+ + + + + |
Triatriopoll. mirabilis T Ax. 1 3 2 1 4

(cf. Myricaceae) (MS);
i
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Triporopoll. shimensis Tak. MS)} 3 1 4 4 + 2 1)4 4+ + 11 4 5 5 2 1
Triporopoll. constatus Tak. (MS)| 2 + + + |+ 1 1 3 5 1 1 +
Triporopoll. festatus Tax. (MS) 1 - +- + 213 3 3 2
Subtriporopoll. kyushuensis Tﬁ/}{é) 9 + 3 1 4 1 3 3
(

Subtriporopoll. levius Tak. (MS) 3 1
Polyvestibulopoll. eminens T Ax.

(cf. Alnus) (MS) 1 1]+ + 4 7 9 3 4 8
Polyporopoll. grandis Tax. (MS) 3 1 1 1 1 412 4 2 3 1

(cf. Ulmaceae)

Tricolpopoll. umiensis Tax.
(cf. Cupuliferae) 4 3 2 4 6 3 13,5 5 5 8| 2 4 3 + 3

Tricolpopoll. subasper Tax.

(cf. Cupuliferae) 4 3 11 212 4 2 4

Tricolpopoll. liblarensis (THOMS.) )
subsp. fallax (R. Por.) 2 3 2 3 1 2 6|1 2 1 4|3 1 4 3 2
(cf. Cupuliferae) i

Tricolpopoll. vulgaris Tak. ‘7 8 6 910 8 10 7 12 7 9| 2 3 4 1 4

(cf. Cupuliferae)

Tricolpopoll. ditis Tax.
(cf. Cupuliferae)

Tricolpopoll. sculptus T ax.
(cf. Cupuliferae?)

11 18 16 24 3 36 3120 22 23 13|19 15 22 11 12

Tricolpopoll. reticulatus Tax.
(MS) 3 1 1 111 2 24+ 2 1
Tricolpopoll. microreticulatus
Tak. (MS) (cf. Platanus oder 3 2 6 1 7 4+ 5 1 1 2 3
Salix) |
Tricolpopoll. rudis Tak. (MS) | 3 + 1 2 + 4+ 2 + 3 1|1 1 2
Tricolpopoll. inamoenus T ax.
(Ms)! 1 + 2 5 1
Tricolporopoll. asperatus TAKMS)‘ 1 1 31 2|3 3 4! 1 1 1 2
(
Tricolporopoll. consularis TAK. 2 4
(MS) 1
Tricolporopoll. incertus T ax. (MS) | 2 2 1|5 1 2
I
Tricolporopoll. excellens TAx. ! y
(cf. Aquifoliaceae) Ms)l 2 1 1 1 + 1 1 +
Tricolporopoll. claviger T ax. (MS) ; 5
(cf. Aquifoliaceae) 2 1 1+ + 1 + 3 113 1
Tricolporopoll. tertiarius Tax. o .
(ct. Aquifoliaceae) (MS) Lo+ 1211 +
Sonstige 3 5 9 3 31 22 5 8 4 4 2 9 17 6
Proben-Nr. 1: Hitoe-Futae Fl6z (Shin-6tani) 9: Nakaziro Fléz
2: Funaishi Fl16z (Shin-6tani) 10: Urata Floz
3: Funaishi Floz (Momota) 11: Akatsuchi Fléz
4: Akaishi Fl6z (Momota) 12: Itsue Floz
5: Kowabo Fléz (Momota) 13: Nioiishi Flsz
6: Akaishi Fléz (Takeuchi-umi) 14: Mie Floz
7: Kowabo Fl6z (Takeuchi-umi) 15: Hitoe Floz
8: Zarubo Fléz 16: Sunaishi Fléz

+ : Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandensein des Pollen, der bei der Zihlung nicht
aufgetreten ist.
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Wenn man sich einen Uberblick iiber die Pollenspektren der Kohlenfloze in
beiden Kohlenfeldern verschafft, so kann man leicht erkennen, dass sich wé&hrend
der Bildungsperiode der Floze keine merkliche Vegetationsinderung unter den Haupt-
windbliitlern des Bruchwaldes oder des extrapalustren Hochwaldes vollzogen hat.
Die Spektren sind relativ uniform, aber die kleineren Veridnderungen der Vegetation
sind sehr zu beachten, ganz abgesehen davon, ob solche Veridnderungen fiir das
Vergleichen der Tertidrschichten von Wert sind oder nicht. Es ist schon von anderen
Forschern festgestellt werden, dass die geringere Zahl der windbliitigen Arten mehr
eine Eigentiimlichkeit subtropischer bis tropischer Breiten, als der kiihleren Klima-
zonen ist. In den Kohlenmooren von Kasuya und Fukuoka sind nur einige wind-
bliitige Pollengruppen, von denen jede mehrere botanische Arten umfassen kann,

Tabelle 3. Pollenzihltabelle aus einigen Kohlenflézen im Fukuoka Kohlenfeld.

. N F. | N F. :
Formation-Namen (Fuokmu?oy o) (ngl?m a) " Atago Formation
|

12%3 4 5 6 7 8

———.____ Proben-Nr.

Pollenarten ——

Laevigatospor. dehiscens T ak. (MS) 1
(cf. Polypodiaceae)

Monocolpopoll. universalis T ax. |4 4 4
(cf. Palmae)

Monocolpopoll. verrucatus T k. (MS) 1 ‘

Inaperturopoll. pseudodubius T ax. i
(cf. Taxodiac., Cupressac. u, a.) %0 46 40 43 | 42 31 32 37

Inaperturopoll. lacvigatus Taxk.
(cf. Taxodiac., Cupressac. u. a.) 1 1 1 | 3 3 4 4

Inaperturopoll. ligularis Tak. (MS) 3 | 2 2
Inaperturopoll. crassatus Tax. (MS) 5 | 1 1 4
Inaperturopoll. immutatus Tax. (MS) 2 i
Triporopoll. shimensis Tax. (MS)
Triporopoll. constatus Tax. (MS) +

Triporopoll. festatus Tax. (MS) 1 2
Subtriporopoll. kyushuensis Tax. (MS) ! 1

Polyvestibulopoll. eminens Tax. (MS) !
(cf. Alnus) i

Polyporopoll. grandis T ak. (MS)
(cf. Ulmaceae)

-
\\]
[S\]

W = = N WU,
w
-

Tricolpopoll. umiensis Tak.
(cf. Cupuliferae) 4 1 4 8 1 6 3 5

Tricolpopoll. subasper T ax. .
(cf. Cupuliferae) 1 3 2 1

Tricolporopoll. liblarensis (THous.) 6 2 2 3 6 3
subsp. fallax (R. Por. (cf. Cupuliferae)

Tricolpopoll. vulgaris T axk. 4 4 8
(cf. Cupliferae)

Tr(’ccfo l%’fgﬁ’iifdgﬁgse)TAK- 20 17 | 21 4 16 13 22 25

Tricolpopoll. meinohamensis Tax. (MS) 6 8
Tricolpopoll. facetus Tax. (MS) 2 2
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Tricolpopoll. sculptus Tax. 3
(cf. Cupuliferae?)

Tricolpopoll. reticulatus Tax. (MS) 1 1

Tricolpopoll. microreticulatus T ax. (MS) 1
(cf. Platanus oder Salix)

Tricolpopoll. rudis Tak. (MS) 1 1 4
Tricolpopoll. inamoenus Tax. (MS) 1

Tricolporopoll. asperatus Tak. (MS) 1 4
Tricolporopoll. incertus Tax. (MS)

Tricolporopoll. excellens Tax. (MS) 1 1
(cf. Aquifoliaceae)

Tricolporopoll. claviger Tax. (MS)
(cf. Aquifoliaceae)

Tricolporopoll. tertiarius Tax. (MS) 4
(cf. Aquifoliaceae)

N = N
N = N =N = NN
N

-
—
—

Sonstige 2 8 5 3 4 13 9 7

Proben-Nr. 1: Goshaku Fléz 2: Sanjaku Floz 3: Hitoe Floz
4: Futae Floz 5: Hasshaku Floz 6: Nanashaku-Nishaku Floz
7: Obitan Fléz 8: Yonshaku Floz
+: Diese Bezeichnung zeigt das Vorhandensein des Pollen, der bei der Zihlung nicht
aufgetreten ist.

massgebend am Pollenspektrum beteiligt, ihre Summe betridgt etwa 80 bis 902 der
Pollensepktren.

Die Ziffer selbst auf den vorgebrachten Pollenzahlentabellen zeigt das wahre
Verhiltnis der damaligen Pflanzen nicht immer richtig, denn der grosse Unterschied
zwischen den Wind- und Insektenbliitlern liegt in der Pollenproduktivitit und der
Pollenstreuungsweise, und ausserdem gibt es viele Pollen, die als Fossil nicht erhalten
bleiben und verschwinden. Es handelt sich hier nicht um die Ziffer selbst, sondern
um das Auftreten oder Nichtauftreten beschrinkter Pollenarten und ferner um
die relativen Pollenfrequenzen. Untersucht man die Sporae dispersae in den
Sedimentgesteinen, so muss man natiirlich nach der Verdnderung der wenigen
Pflanzenarten forschen. Die Pflanzen mit den als Fossil nicht erhaltbaren Pollen,
z. B. das Krautgewichs, kommen deshalb als Gegenstand unserer Untersuchung
nicht in Frage. Nach den Arten der Pollen und Sporen fithrenden Sedimentsgesteine,
z. B. Sandstein, Ton, Kohle, u. a., kénnen die Pollenspektren aus ihnen jedes fiir
sich besondere Eigentiimlichkeiten aufweisen, da z. B. die Pollenspektren aus den
marinen Gesteinen die von weither transportierten Hochwaldpollen in grosser Menge
zeigen, wihrend die aus den Kohlenflozen mehr die Elemente des Bruchwaldes auf-
zeigen. Es wird fiir die Gebiete der Paldobotanik, besonders der Pflanzensoziologie,
-geographie, -6kologie und Entwicklungsgeschichte, und auch der Stratigraphie von
grosser Bedeutung sein, auf diese Weise von der Gestalt der vergangenen Pflanzen-
welt ein klares Bild zu bekommen.

Wie H. D. Pflug (1952) schon geschrieben hat, muss man als Zeitmarken zuerst
» Leitfossilien “ feststellen und dazu noch ,, Leitfrequenzen “.
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Der Verfasser will hier noch einiges Wichtige erwihnen.

Tricolpopoll. umiensis Tax., Tricolpopoll. liblarensis (Tuoms.) subsp. fallax (R.
Pot.), Tricolpopoll. vulgaris Tax., Tricolpopoll. ditis TAK. u. a., cf. Cupuliferae, bilden
die wichtigen windbliitigen Gruppen des extrapalustren Hochwaldes. Diese Gruppe
bestreitet durchschnittlich etwa ein Halb bis ein Drittel der Hundertsitze. Tricol-
popoll. liblarensis (THOMS.) subsp. fallax (R. Pot.) ist eine mitteleuropédische tertiére
Pollenform. Tricolpopoll. sculptus TAK. und Tricolpopoll. subasper Tak. sind fein-
stratigraphisch wichtig. Tricolpopoll. sculptus TaK. tritt nur in der oberen Unter-
flszgruppe von Kasuya und Fukuoka und auch im untersten Kohlenfloz (Itsue-Fl6z)
der Oberflozgruppe von Kasuya auf. Tricolpopoll subasper TAK. tritt nur in der
Unterflozgruppe von Kasuya auf.

Tricolporopoll -Gruppe ist im Durchschnittspektrum nur in einem geringen Pro-
zentsatz vertreten. Tricolporopoll. asperatus Taxk., Tricolporopoll. incertus. TAK. und
Tricolporopoll. tertiarius TAK. werden feinstratigraphisch wichtige Pollenformen sein.
Da Tricolporopoll.-Gruppe hier gering auftritt, so werden ihre Einzelheiten in den
nachfolgenden Arbeiten klargemacht.

Dreieckpollen (+Polyeckpollen): In der Unterflozgruppe von Kasuya sind sie
etwa unter 102 des Pollenspektrums. Im Pollenspektrum der Oberflozgruppe von
Kasuya nehmen sie dagegen durchschnittlich etwa 2025 (+) des Spektrums ein. Im
Fukuoka Kohlenfeld sind 10% (—) des Durchschnittspektrums Dreieckpollen. Im
Oberflozspektrum ist die Zunahme der Hiaufigkeit der Dreieckpollen (+Polyeckpollen)
merkwiirdig und mag vielleicht wichtig sein. T7iatriopoll. mirabilis TAK. ist hier
besonders wichtig. Das neue Auftreten von T7iatriopoll. mirabilis TAK. ist ein wich-
tiges Merkmal im Oberflozspektrum. Uber die Dreieckpollen wird der Verfasser in
einer hesonderen Arbeit eingehend berichten.

Die Monocolpopoll.-Gruppe macht nicht ganz 10% des Durchschnittspektrums
aus. Monocolpopoll. universalis Tax. (cf. Palmae) spielt hier die Hauptrolle, aber
seine Veridnderung der Auftretenfrequenz ist kaum festzustellen. Dieser Pollen
gehort vielleicht zur Palmae. Im Kohlenfeld von Nordkyushu wurden die Makroreste
Sabalites nipponicus (KrRYSHT.) aus den Schichten der ,, C)tsuji-Stufe “ bisher oft
vorgefunden. Die zeitlich beschrinkte Uppigkeit von Sabalites ist einfach durch das
Urteil der vorliegenden Pollenspektren vielmehr schwarzsehend. Wenn die Konver-
genzerscheinung der Palmae-Pollen vorhanden ist, so sind die Verhiiltnisse anders.
Diese Aufgabe muss noch weiterhin untersucht werden.

Ungefliigelter Koniferen-Pollen Inaperiuropoll. pseudodubius TAaK. (cf. Taxodiaceae,
Cupressaceae u. a.) reicht im Durchschnitt nahe an 40% heran. In beiden Kohlen-
feldern werden viele Kieselhtlzer vom Taxodiaceen-Typus gefunden. Inaperturopoll.
pseudodubius TAK. scheint mit diesem Holz, Taxodioxylon sequoianum GOTHAN, eine
enge Verbindung zu haben. Inaperturopoll. ligularis TAK. tritt nur im Atago-
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Pollenspektrum auf. Geflagelter Koniferen-Pollen Prityosporites tritt nur vereinzelt
auf.

Die Vorgenannten sind die hauptwindbliitigen Gruppen.

Die Insektenbliitler sind zwar formenarm. Tricolporopoll.-Gruppe vom Aqui-
foliaceen-Typus erregt hier unsere Aufmerksamkeit. Tricolporopoll. tertiarius TAK.
ist stratigraphisch verhiltnismiéissig wichtig.

Einige Sporen treten nur vereinzelt auf. Laevigatosporites (Polypodiaceen-Spore)
zeigt ein Auftreten von nur etwa 1%, doch das ist stratigraphisch wichtig.

VI. Beschreibung der Sporomorphae

Der Verfasser konnte viele Pollenformen aus den tertiiiren Kohlenflézen unter-
scheiden, aber die Pollen und Sporen, die vereinzelt auftreten, werden hier noch
nicht beschrieben, weil ihre Zahl gering ist und die Bestimmung ihrer Grisse, ihrer
Exinendicke u. a. noch nicht genug erforscht ist. Daher werden hier nur einige
beobachtete Pollen beschrieben.

Oberabteilung : Pollenites R. PoT.

I. Abteilung: Bilateres PFLUG
Formgattung ; Monocolpopollenites PFLUG & THOMSON
Monocolpopolienites universalis n. sp.

Tafel 38, Fig. 6-9; Tafel 39, Fig. 11.

Typus: s. Tafel 38, Fig. 9; Priiparat GK-V 165-2.

Diagnose: 15-361. Exine bis 1=+ dick, stets chagrenat oder intrapunktat,
seltener intrarugulat. Der Aquator hat eine charakteristische asymmetrische Kontur,
mit etwas abgerundeten Ecken. Eine Ecke liegt meist an dem Schnittpunkt mit
der Colpus-Ebene. Der Colpus liegt nicht symmetrisch. Colpus klafft selten. Figura
linsenférmig.

Typus: 32.6x205 p. Exine 09 x dick. Ektexine und Endexine etwa gleichstark.
Struktur intrapunktat. Der Aquator hat eine asymmetrische Kontur, mit abge-
rundeten Ecken. Colpuswiilste 1 u breit.

Bemerkungen : Diese Art ist der mitteleuropiischen #ltesten Tertifirart Monocol-
Dopoll. zievelensis PF. und der alttertiliren Art Monocolpopoll. tranquillus (R. PoT.)
sehr dhnlich. Die vorliegende Art kann aber nach Exinenstruktur von Monocolpopoll.
zievelensis PF. und nach Grosse, Exinenstirke und Aquator-Kontur von Monocolpopoll.
tranquilius (R. PoT.) unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Wahrscheinlich Palmae.

Fundpunkte: Shin-otani, Momota, Takeuchi-umi, Fukuhaku und Shime von
Kasuya; Fukutoyo, Tashima und Sawara von Fukuoka. Typus; Urata-Floz der
oberen Umi Formation, Fukuhaku Kohlenbergwerk, Kasuya.
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I1I. Abteilung: Inapertures PFLUG & THOMSON

Formgattung : Inaperturopollenites PFLUG & THOMSON
Sektion: Magnoidae PrLUuG & THOMSON
Inaperturopollenites pseudodubius n. sp.

Tafel 38, Fig. 11-17 ; Tafel 39, Fig. 13-14.

Typus: s. Tafel 38, Fig. 17; Priparat GK-V 255.

Diagnose: 15-64 p2; 20-40 1 am hiufigsten vorkommend. Figura ursprunglich
kugelig, meist stark verfaltet, aber oft durch spez. Quellung aufgeplatzt, hierdurch
eine charakteristische schnabelartige Offnung aufweisend (Hiatus). Exine scheinbar
einschichtig (Apertur 1,32), sehr diinn, seltener bis 0.5 # dick, chagrenat bis intra-
punktat, zuweilen schwach rugulat.

Typus: 33 p. Figura kugelig, stark verfaltet. Exine sehr diinnwandig (einschi-
chtig), intrapunktat.

Bemerkungen : Eine europiische Art Inaperturopoll. dubius (R. Por. & VEN.) ist
der vorliegenden Art Inaperturopoll. pseudodubius TAK. sehr ihnlich. Die letztere
kann nach Grosse, Exinenstirke u. a. von der ersteren klar unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: In erster Linie kommen Taxodiaceen-Cupressineen
in Frage; denn, beobachtet man rezente Pollen von Taxodiaceen oder Cupressineen,
so kann man in vielen Fillen ihnliche Formen erhalten.

Fundpunkte: Shin-6tani, Momota, Takeuchi-umi, Fukuhaku und Shime von
Kasuya ; Fukutoyo, Tashima und Sawara von Fukuoka. Typus: Funaishi-Fl6z der
Takada Formation, Momota Kohlenbergwerk, Kasuya.

Inaperturopollenites laevigatus n. sp.

Tafel 38, Fig. 18; Tafel 39, Fig. 16.

Typus: s. Tafel 39, Fig. 16; Priparat GK-V 542.

Diagnose : 18-50 . Figura kugelig, sekundir verfaltet, sehr selten durch spez.
Quellung aufgeplatzt, hierdurch eine charakteristische schnabelartige Cffnung auf-
weisend (Hiatus). Exine scheinbar einschichtig (Apertur 1,32), fast sehr diinnwandig,
aber sehr selten bis 0.8 # dick. Exine immer glatt.

Typus: 38 u. Figura kugelig, stark verfaltet. Exine sehr diinnwandig (einschi-
chtig). Exine glatt.

Bemerkungen: Die vorliegende Art ist den europiischen Pollenformen Inaper-
turopoll. dubius (R. Por. & VEN.) und Inaperturopoll. hiatus (R. Pot.) ihnlich, aber
sie kann hauptsichlich nach Skulptur von Inaperturopoll. dubius (R. PoT. & VEN.)
und nach Exinenstirke und -struktur von Inaperturopoll. hiatus (R. PoT.) unter-
schieden werden.

Botanische Zugehirigkeit: Vielleicht Taxodiaceae, Cupressaceae u. a.

Fundpunkte: Sin-6tani, Takeuchi-umi, Fukuhaku und Shime von Kasuya; Fuku-
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toyo, Tashima und Sawara von Fukuoka. Typus: Yonshaku-Fl6z der Atago Forma-
tion, Sawara Koblenbergwerk von Fukuoka.

III. Abteilung; Longaxones PFLUG
Formgattung: Tricolpopollenites PFLUG & THOMSON
Sektion: Asperoidae PFLUG
Tricolpopollenites umiensis n. sp.

Tafel 38, Fig. 37-39; Tafel 39, Fig. 31-32.

Typus: s. Tafel 38, Fig. 39; Priaparat GK-V 330.

Diagnose: 18-37 u Figura spindelférmig. Breitenlingenindex zwischen 0.4 und
0.8. Ektexine und Endexine etwa gleichstark, an der Polregion ist die Exine stédrker.
Exine 0.4 bis 1.3 2 dick. Struktur intrabaculat oder intrarugulat. Colpen selten Geni-
culus. Polhemisphire meist zugespitzt, aber auch halbkugelig.

Typus: 33.5x21 n. Figura spindelféormig. Breitenldngenindex ca. 0.6. Ektexine
und Endexine etwa gleichstark. Exine 1z dick an seinem Aquator, aber an der
Polregion etwas stdrker. Struktur intrabaculat. Colpen fast parallel verlaufend.
Polhemisphire etwas zugespitzt.

Bemerkungen: Die vorliegende Spezies ist den mitteleuropdischen tertidren
Arten Tricolpopoll henrici (R. Pot.), Tricolpopoll. microhenrici (R. PoT.) oder Tri-
colpopoll. pudicus (R. PoT.) dhnlich. Sie kann nach Grisse, Exinenstidrke und Breiten-
liingenindex von Tricolpopoll. henrici (R. Pot.) und Tricolpopoll. pudicus (R. Port.)
und nach Struktur und Breitenlingenindex von Tricolpopoll. microhenrici (R. Pot.)
unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Dirfte von Cupuliferen aus der Verwandtschaft der
Gattung Quercus stammen.

Fundpunkte: Shin-6tani, Momota, Takeuchi-umi, Fukuhaku und Shime von
Kasuya ; Fukutoyo, Tashima und Sawara von Fukuoka. Typus: Akatsuchi-Fl6z der
oberen Umi Formation, Shime Kohlenbergwerk, Kasuya.

Tricolpopollenites subasper n. sp.
Tafel 38, Fig. 42-43.

Typus: s. Tafel 38, Fig. 42; Priparat GK-V 303.

Diagnose: 14-25 n. Figura kugelig oder nach der Polachse gestreckt. Breiten-
lingenindex ca. 0.8 bis 1. Exine chagrenat, unter 1x dick (hiufigst 0.6 bis 0.8 ¢
dick). Colpen selten Geniculus. Polhemisphiire halbkugelig oder unterhalbkugelig.

Typus: 23x184 u. Figura etwas kugelig. Breitenlingenindex 0.8. Exine chag-
renat, 0.6 # dick. Polhemisphire halbkugelig.

Bemerkungen: Die hier bestehende Art Tricolpopoll. subasper TAK. ist der
mitteleuropidischen tertiliren Form Tricolpopoll. asper PrLuGc & THOMSON &hnlich,
aber die erstere wird hiermit als selbstindige Spezies betrachtet, da sie hauptsichlich
nach Grosse von der letzteren unterschieden werden kann.
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Stratigraphisches Verhalten: Nur aus der Unterflozgruppe von Kasuya und den
Kohlenflozen der Noma Formation von Fukuoka bekannt.

Botanische Zugehorigkeit: Vielleicht Cupuliferae.

Fundpunkte: Shin-Otani, Momota, Takeuchi-umi, Fukuhaku und Shime von
Kasuya; Fukutoyo und Tashima von Fukuoka. Typus: Nakaziro-Floz der oberen
Umi Formation, Fukuhaku Kohlenbergwerk, Kasuya.

Tricolpopolienites liblarensis (THOMS.)
subsp. fallax (R. Pot.)
Tafel 38, Fig. 40-41; Tafel 39, Fig. 35-37, 59b.
Diagnose: s. P. W. TauomsoN und H. D. PrLuG (1953), S. 96-97.
Fundpunkte: Shin-6tani, Momota, Takeuchi-umi, Fukuhaku und Shime von
Kasuya ; Fukutoyo, Tashima und Sawara von Fukuoka.

Tricolpopolienites vulgaris n. sp.
Tafel 38, Fig. 44-45; Tafel 39, Fig. 38.

Typus: s. Tafel 38, Fig. 45; Priiparat GK-V 163.

Diagnose: 14-36 . Figura spindelférmig bis ellipsoidisch. Breitenlingenindex
04 bis 0.8. Exine schwach chagrenat oder chagrenat. Ektexine und Endexine etwa
gleichstark. Exine unter 1u dick. Polhemisphire zugespitzt.

Typus: 25x17.2 u. Figura ellipsoidisch. Breitenlingenindex ca. 0.7. Exine
schwach chagrenat. Ektexine und Endexine etwa gleichstark. Exine 0.8 # dick.
Polhemisphire zugespitzt.

Bemerkungen: Die vorliegende Form wird als selbstiindige Spezies betrachtet,
da sie sich in Breitenlidngenindex und Polkappenkontur von Tricolpopoll. subasper
Taxk. unterscheidet.

" Botanische Zugehorigkeit: Vielleicht Cupuliferen.

Fundpunkte: Shin-6tani, Momota, Takeuchi-umi, Fukuhaku und Shime von

Kasuya; Fukutoyo, Tashima und Sawara von Fukuoka. Typus: Urata-Floz der

oberen Umi Formation, Fukuhaku Kohlenbergwerk, Kasuya.

Tricolpopollenites ditis n. sp.
Tafel 38, Fig. 46-49; Tafel 39, Fig. 39-44.

Typus: s. Tafel 38, Fig. 49 ; Priaparat GK-V 165-1.

Diagnose: 15-47 p. Figura spindelférmig bis ellipsoidisch. Breitenlingenindex
0.4 bis 0.8. Exine chagrenat oder intrapunktat, oft etwas rugulat. Polhemisphire
meist zugespitzt. Exine sehr eng vereinigt, oft an der Polregion sehr stark.

Typus: 31.1x19.2 p. Figura spindelférmig. Breitenlingenindex ca. 0.6. Exine
intrapunktat. Polhemisphire etwas zugespitzt. Exine sehr eng vereinigt, aber an
der Polregion 1.2 x dick.
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Bemerkungen: Dieser Pollen ist dem mitteleuropédischen T7icolpopoll. henrici-
(oder microhenrici-) Typus oder dem japanischen T7icolpopoll. umiensis-Typus #hn-
lich, aber er kann nach Exinenstirke und Struktur von ihnen unterschieden werden.

Botanische Zugehorigkeit: Vielleicht Cupuliferen.

Fundpunkte: Shin-6tani, Momota, Takeuchi-umi, Fukuhaku und Shime von
Kasuya; Fukutoyo, Tashima und Sawara von Fukuoka. Typus: Urata-Fl6z der
oberen Umi Formation, Fukuhaku Kohlenbergwerk, Kasuya.

Tricolpopollenites sculptus n. sp.
Tafel 38, Fig. 50-51; Tafel 39, Fig. 33-34.

Typus: s. Tafel 38, Fig. 51; Priaparat GK-V 155.

Diagnose: 20-37 . Figura spindelformig oder ellipsoidisch. Breitenlingenindex
zwischen ca. 0.5 und 0.8. Exine ca. 1z+dick (0.7—1.5 ¢ dick). Ektexine etwa doppelt
so dick wie Endexine. Ektexine unregelmissig schwach vertieft, d. h. schwach cor-
rugatartig. Seitenlinien an Langachsern schwach konvex. Polhemisphire etwas
zugespitzt, aber selten halbkugelig oder unterhalbkugelig.

Typus: 32.1x20 p. Figura spindelformig. Breitenldngenindex ca. 0.6. Exine
1.2 # dick, an der Polregion etwas stirker und schwach intrabaculatartig. Ektexine
etwa doppelt so dick wie Endexine. Ektexine unregelmissig corrugatartig vertieft.
Polkappenkontur zugespitzt.

Bemerkungen : Diese ist der miteinander auftretenden Art Tricolpopoll umiensis
Tak. dhnlich, aber sie wird als selstindige Spezies betrachtet, da sie sich in Exinen-
skulptur oder -struktur und im Verhiltnis der Ektexine- und Endexinestidrke von
Tricolpopoll. umiensis TAK. unterscheidet.

Botantsche Zugehorigkeit; Vielleicht Cupuliferen (?).

Fundpunkte: Fukuhaku und Shime von Kasuya; Tashima von Fukuoka.
Typus: Urata-Fl6z der oberen Umi Formation, Fukuhaku Kohlenbergwerk, Kasuya.

VII. Zusammenfassung

Die Kohlenlager von Kasuya und Fukuoka wurden palynologisch untersucht und
auch das Pollenspektrum jeder Kohlenfl6zgruppe wurde erldutert.

Zwischen Unterflozgruppe und Oberflozgruppe des Kasuya Kohlenfeldes, die durch
die marinen Schichten (Najima Formation) getrennt sind, bestehen palynologische
Unterschiede. Und auch zwischen den unteren und oberen Schichten in der Unterfloz-
gruppe selbst kann man kleine, aber wichtige palynologische Unterschiede erkennen.

Im Fukuoka Kohlenfeld wurden die Kohlenlager der Noma Formation und der
Atago Formation palynologisch untersucht. Es wurde versucht, die palynologisch-
stratigraphischen Merkmale des Fukuoka Kohlenfeldes mit denen der Kohlenfl6zgruppe
von Kasuya zu vergleichen. Das Pollenspektrum der oberen Noma Formation, die
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in der Umgegend am Tashima Kohlenbergwerk liegt, ist dem der oberen Unterfloz-
gruppe ihnlich. Das Pollenspektrum der Noma Formation in der Umgegend des
Fukutoyo Kohlenbergwerkes ist mit dem der unteren Unterflozgruppe (Takada
Formation) identisch. Im Kasuya Kohlenfeld ist ein dem Pollenspektrum der Atago
Formation #dhnliches Spektrum noch nicht gefunden worden.

Am Ende der Abhandlung wurden einige Pollenformen beschrieben.

Man kann erkennen, dass die Untersuchung der Sporae dispersae fiir die Erken-
ntnis der Veridnderungsgeschichte des Pflanzenreiches und fiir die Erforschung der
stratigraphischen Verhiltnisse von grosser Bedeutung ist.
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Erklarung der Tafel 38

Kasuya Kohlenfeld (Unterfloz- und Oberflézgruppe)
(Alle Objekte etwa 600 x)

Stereisporites? sp. Zarubo Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Stereispor. sp. Funaishi Fz, (Momota Kbw.)

Divisispor. sp. Akaishi Fz. (Takeuchi-umi Kbw.)

Tuberculatispor. sp. Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Laevigatospor. dehiscens Tagauasm (MS) Itsue Fz. (Shime Kbw.)
Monocolpopollenites universalis Tak. n. sp. Fig. 9: Typus; Fig. 6-9: Urata Fz.
(Fukuhaku Kbw.)

Monocolpopoll. verrucatus Tak. (MS) Kowabo Fz. (Takeuchi-umi Kbw.)
Inaperturopoll. pseudodubius Tax. n. sp. Fig. 17: Typus; Fig. 11, 16, 17: Funaishi
Fz. (Momota Kbw.); Fig. 12, 13: Kowabo Fz. (Momota Kbw.); Fig. 14, 15: Urata
Fz. (Fukuhaku Kbw.) )

Inaperturopoll. laevigatus Tak. n. sp. Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Inaperturopoll. immutatus Tax. (MS) Fig. 19: Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.); Fig. 20:
Funaishi Fz. (Shin-6tani Kbw.)

" Pityosporites sp. Istue Fz. (Shime Kbw.)

Triatriopoll. mirabilis Tax. (MS) Itsue Fz. (Shime Kbw.)

Triporopoll. shimensis Tak. (MS) Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Triporopoll. constatus Tak. (MS) Fig. 25, 27: Funaishi Fz. (Momota Kbw.); Fig. 26,
29: Itsue Fz. (Shime Kbw.); Fig. 28: Akatsuchi Fz. (Shime Kbw.)

Triporopoll. festatus Tak. (MS) Fig. 30: Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.); Fig. 31: Itsue
Fz. (Shime Kbw.)

Subtriporopoll. kyushuensis Tak. (MS) Fig. 32: Hitoe Fz. (Shime Kbw.); Fig. 33:
Itsue Fz. (Shime Kbw.)

Subtriporopoll. levius Tax. (MS) Hitoe Fz, (Shime Kbw.)

Polyvestibulopoll. eminens Tax. (MS) Kowabo Fz. (Takeuchi-umi Kbw.)
Polyporopoll. grandis Tsx. (MS) Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Tricolpopoll. umiensis Tak. n. sp. Fig. 39: Typus; Fig. 37: Zarubo Fz. (Fukuhaku
Kbw.) ; Fig. 38: Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.); Fig. 39: Akatsuchi Fz. (Shime Kbw.)
Tricolpopoll. liblarensis (Tuowms.) subsp. fallax (R. Por.) Fig. 40: Kowabo Fz. (Momota
Kbw.) ; Fig. 41: Nakaziro Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Tricolpopoll. subasper Tak. n.sp. Fig. 42: Typus; Nakaziro Fz. (Fukuhaku Kbw.)
Tricolpopoll. vulgaris Tak. n. sp. Fig. 45: Typus; Fig. 44: Zarubo Fz. (Fukuhaku
Kbw.); Fig. 45: Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Tricolpopoll. ditis Tak. n. sp. Fig. 49: Typus; Fig. 46, 47, 49: Urata Fz. (Fukuhaku
Kbw.); Fig. 48: Zarubo Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Tricolpopoll. sculptus Tak. n. sp. Fig. 51: Typus; Fig. 50: Zarubo Fz. (Fukuhaku
Kbw.); Fig. 51: Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Tricolpopoll. reticulatus Tax. (MS) Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Tricolpopoll. microreticulatus Tax. (MS) Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Tricolpopoll. rudis Tak. (MS) Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Tricolpopoll. inamoenus Tax. (MS) Fig. 57: Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.); Fig. 58:
Hitoe Fz. (Shime Kbw.)

Tricolporopoll. consularis Tak. (MS) Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Anmerkung zu den Tafeln

steht fiir sporites.

steht fiir pollenites.

steht fiir Fl6z.

steht fiir Kohlenbergwerk.
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Fig.
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Fig.

Fig.
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Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

2-3.
4-7.

10.
11.
12.
13-14.

15.
16.
17-18.
19.
20-21.

22-23.
24-25.

26.
27-29.

31-32.

33-34.
35-37.

38.
39-44.

45-47.

49.
50-51.
52.
53, 60.

54-56.

57.
58-59a.
59b.
61.

62.

63.

Erklarung der Tafel 39

Kasuya (Fig. 1-8) und Fukuoka Kohlenfeld (Fig. 9-63)
(Objekte ausser Fig. 19 etwa 600 x)

Tricolporopoll. asperatus Tax. (MS) Funaishi Fz, (Shin.-6tani Kbw.)

Tricolporopoll. excellens Tar. (MS) Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Tricolporopoll. claviger Tax. (MS) Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Tricolporopoll. tertiarius Tax. (MS) Urata Fz. (Fukuhaku Kbw.)

Stereispor.? sp. Futae Fz. (Tashima Kbw).

Laevigatospor. dehiscens Tak. (MS) Yonshaku Fz. (Sawara Kbw.)

Monocolpopoll. universalis Tax. n. sp. Futae Fz. (Tashima Kbw.)

Monocolpopoll. sp. Yonshaku Fz. (Sawara Kbw.)

Inaperturopoll. pseudodubius Tax. n. sp. Fig. 13: Hasshaku Fz. (Sawara Kbw.); Fig.
14 : Goshaku Fz. (Fukutoyo Kbw.)

Inaperturopoll. ligularis Tax. (MS) Yonshaku Fz. (Sawara Kbw.)

Inaperturopoll. laevigatus Tax. n. sp. (Typus); Yonshaku Fz. (Sawara Kbw.)
Inaperturopoll. crassatus Tax. (MS) Yonshaku Fz. (Sawara Kbw.)

Pityospor. sp. etwa 300x ; Hitoe Fz. (Tashima Kbw.)

Triporopoll. shimensis Tak. (MS) Fig. 20: Hitoe Fz. (Tashima Kbw.); Fig. 21: Has-
shaku Fz. (Sawara Kbw.)

Triporopoll. constatus Tax. (MS) Fig. 22: Goshaku Fz. (Fukutoyo Kbw.); Fig. 23:
Futae Fz. (Tashima Kbw.)

Triporopoll. festatus Tax. (MS) Fig. 24: Nanashaku-Nishaku Fz. (Sawara Kbw.); Fig.
25: Futae Fz. (Tashima Kbw.)

Subtriporopoll. kyushuensis Tak. (MS) Obitan Fz. (Sawara Kbw.)

Polyvestibulopoll. eminens Tax. (MS) Futae Fz. (Tashima Kbw.)

Polyporopoll grandis Tar. (MS) Futae Fz. (Tashima Kbw.)

Tricolpopoll. umiensis Tak. n. sp. Fig. 31: Nanashaku-Nishaku Fz. (Sawara Kbw.);
Fig. 32: Futae Fz. (Tashima Kbw.)

Tricolpopoll. sculptus Tak. n. sp. Hitoe Fz. (Tashima Kbw.)

Tricolpopoll. liblarensis (THowms.) subsp. fallax (R. Por.) Fig. 35, 36: Goshaku Fz.
(Fukutoyo Kbw.); Fig. 37: Hasshaku Fz. (Sawara Kbw.)

Tricolpopoll. vulgaris Tak. n. sp. Nanashaku-Nishaku Fz. (Sawara Kbw.)
Tricolpopoll. ditis Tax. n. sp. Fig. 39, 41, 44: Nanashaku-Nishaku Fz. (Sawara Kbw.);
Fig. 40,742, 43: Hasshaku Fz, (Sawara Kbw.)

Tricolpopoll. meinohamensis Tak. (MS) Yonshaku Fz. (Sawara Kbw.)

Tricolpopoll. facetus Tak. (MS) Hasshaku Fz. (Sawara Kbw.)

Tricolpopoll inamoenus Tak. (MS) Goshaku Fz. (Fukutoyo Kbw.)

Tricolpopoll. rudis Tax. (MS) Futae Fz. (Tashima Kbw.)

Tricolpopoll. reticulatus Tax. (MS) Futae Fz. (Tashima Kbw.)

Tricolpopoll. microreticulatus Tax. (MS) Fig. 53: Futae Fz. (Tashima Kbw.); Fig.
60 : Nanashaku-Nishaku Fz. (Sawara Kbw.)

Tricolporopoll. sp. Fig. 54: Nanashaku Fz. (Sawara Kbw.) Fig. 55, 56: Hasshaku
Fz. (Sawara Kbw.)

Tricolporopoll. asperatus Tax. (MS) Hasshaku Fz. (Sawara Kbw.)

Tricolporopoll. incertus Tax. (MS) Hasshaku Fz. (Sawara Kbw.)

Tricolpopoll. liblarensis (THous.) subsp. fallax (R. Por.) Hasshaku Fz, (Sawara Kbw.)
Tricolporopoll. excellens Tax. (MS) Futae Fz. (Tashima Kbw.)

Tricolporopoll claviger Tax. (MS) Futae Fz. (Tashima Kbw.)

Tricolporopoll. tertiarius Tax. (MS) Futae Fz. (Tashima Kbw.)

Fig.

64-66.

Pilzreste
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