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1．EinfUhrung

　　　　Seit　den　zuerst　von　R．　PoToNI亘angestellten　systematischen　Untersuchungen

fossiler　Sporen　und　Pollen　haben　Fachgenosen　weitere　stratigraphisch　wertvolle

Arbeiten　geleistet．　Besonders　sind　die　neuerdings　gemachten　auffallenden　Fortschritte

auf　diesem　Gebiete　zu　beachten．　Man　hat　schon　betont，　dass　Erforschung　der　Sporae

dispersae　nicht　nur　dem　Gebiet　der　Stratigraphie　zustatten　kommt，　sondern　auch

zur　Klarung　der　Fragen　der　reinen　Palaobotanik，　besonders　der　Pflanzensoziologie，

－ 6kologie，－geographie，　Entwicklungsgeschichte　u．　a．，　fUhren　wird．　Es　wurde　ausserdem

schon　berichtet，　dass　die　genaue　eingehende　Untersuchung　der　Sporae　dispersae　auf

dem　Gebiete　der　6konomischen　Geologie，　besonders　der　Kohlengeologie，　weiterhin

der　Erdδlgeologie　usw．，　mit　grossem　Nutzen　angewandt　werden　kann．

　　　　In　Japan　sind　leider　noch　nicht　so　viele　Bearbeitungen　der　Sporae　dispersae　in

den　tertiaren　und　tieferen　Sedimenten　zu　finden．　Aber　heute　beschaftigen　sich　einige

Forscher　sehr　eifrig　mit　der　Untersuchung　fossiler　Sporen　und　Pollen．　Auf　der

Tagung　der　japanischen　geologischen　Gesellschaft，　April，1955，　wurde　die　Frage　der

sog．，，　Pollenanalyse‘‘als　Thema　der　Debatte　aufgenommen．　Um　das　Problem　der

Taxonomie　und　Nomenklatur　der　Sporomorphae　in　einer　kleinen　Abendversammlung
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der　japanischen　geologischen　Tagung，　Apri1，1956，　zur　Diskussion　zu　bringen，　hat

der　Verfasser　Herrn　S．　ToKuNAGA　um　seine　Mithilfe　gebeten，　aber　durch　zwingende

Umstande　wurde　das　Vorhaben　nicht　ausgef品rt．

　　　Der　Verfasser　ver6ffentlicht　hier　seine　Arbeit，　die　auf　dem　kUnstlichen（rein

morphographischen）System　von　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．　P肌uG（1953）beruht．

Dieses　rein　morphographische　System　ist　dem　palaontologischen　Zweck　entsprechend．

Nach　hau6gem　und　heftigem　Meinungsaustausch　wurde　dieses　System　und　seine

pollenstratigraphische　Gliederung　festgestellt．　Solche　ausgezeichnete　bahnbrechende

Arbeiten　sind　fUr　uns　ein　starker　Antrieb　zur　Weiterforschung．　Herr　Dr．　H．　D．

P肌uG　hat　mir　sehr　freundlichst　seine　Forschungsergebnisse　betreffs　der　Taxonomie

und　Nomenklatur　der　Sporen　und　Pollen　mitgeteilt．　Der　Verfasser　muss　hier　Herrn

Dr．且．　D．　PFLuG　fUr　seine　Freundlichkeit　von　ganzem　Herzen　danken．

　　　　Beim　Sammeln　der　Arbeitsrnaterialien　ist　der　Verfasser　den　Bergmeistern　fol－

gender　Kohlenbergwerke　zu　grossem　Dank　verpflichtet；Takeuchi・umi，　Shin－6tani，

Fukuhaku，　Shime，　Sawara，　Tashima　und　Fukutoyo　Kohlenbergwerke．

　　　　Die　vorliegende　Arbeit　ist　im　geologischen　Institut　der　Universitat　Kyushu

entstanden．

II．　Geologisehe　Fmgen

　　　Der　Verfasser　hat　seine　ersten　Versuche　mit，，　Pollenanalyse‘‘an　der　Steinkohle

im　Kasuya　und　Fukuoka　Kohlenfeld　gemacht，　um　die　Merkmale　der　Bildungen　im

japanischen　tertiaren　Pollenspektrum　stratigraphisch　festzustellen，　um　dann　einige

Schlussfolgerungen　Uber　die　bestehenden　Meinungen　betreffs　der　Vergleichung　der

Schichten　aus　seiner　pollenanalystischen　Arbeit　zu　ziehen．　Infolgedessen　hat　er　die

Einzelheiten　der　Pollenspektren　einiger　Formationen　in　beiden　Feldern　klargemacht

und　die　gebrauliche　Datierung　durch　gegenseitigen　Vergleich　mit　ihnen　beurteilt．

Eine　eingehende　Darlegung　dieser　Frage　wird　im　nachfolgenden　Kapitel　gegeben．

Doch　hier　will　der　Verfasser　die　geologischen　Fragen’in　den　vorliegenden　Bezirken

zusammenhangend　mit　seinen　mikropalaontologischen　Ergebnissen　auseinandersetzen．

　　　Uber　die　geologische　Datierung　der　beiden　Kohlenfelder　waren　die　frtLheren

Arbeiten　nicht　immer　gleich．　Im　letzten　Jahre　hat　R．　SAITo　gegen　die　bestehenden

Meinungen　betreffs　der　Vergleichung　der　tertiaren　Schichten　von　Nordkyushu　be－

deutende　Bedenken　vorgebracht．　Die　stratigraphischen　Einteilungen　von　H．　MATsu－

sHITA（1949）und　R．　SAITo（1956）sind　folgendermassen（s．　Tabelle　1）．

　　　　Hinsichtlich　des　Vergleiches　der　Schichten　im　Kasuya　Kohlenfeld　besteht　kein

grosser　Unterschied　der　Meinungen．　H．　MATsusHITA　und　R．　SAITo　stellen　Kasuya

Gruppe　auf　die　Nogata－Stufe　und　bestimmen　ihre　untere　Grenze．　Dagegen　macht

T．NAGAo（1928）sie　nicht　klar．　Bis　heute　ist　kein　Fossil　ausser　Kieselholzresten　in

diesem　Gebiete　bekannt．　Deswegen　ist　der　zeitliche　Vergleich　der　Schichten　mit
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Tabelle　1．　Stratigraphische　Einteilung　im　Kasuya　und　Fukuoka　Kohlenfeld

　　　　　　　　　　　　　　　【nach　MムT8usHITA（1949）＆R．　SAITo（1956）】
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anderen　so　schwierig，　dass　man　nur　Vermutungen　da而ber　anstellen　kann．　Selbst

wenn　die　Muschelschalereste　aus　der　marinen　Najima　Formation，　die　sich　auf　der

Umi　Formation　diskordanzig　aufhauft，　den　Vergleich　mit　den　Schichten　in　anderen

Bezirken　mit　Sicherheit　m691ich　machen，　so　kann　man　die　untere　Grenze　der　Kasuya

Gruppe　mit　den　hergebrachten　Kenntnissen　doch　nicht　bestimmen．

　　　Die　Muschelschalereste　aus　der　marinen　Najima　Formation　sind　von　einigen　Forschern

als　Oγ功oμZαエ元ψoηゴεo　NAGAo，乃ηrμθ〃αゐα7αZsμθπs‘s　NAG△o，　Cμ〃θ〃〃s∫zμ〃20θηsゴs　YoKoYAMA　und

Os舵σsp．　bezeichnet　worden　und　auch　aus　dem　Hangenden　des，，　Mie．Fl6zes“der　Shinbaru

Formation（〉κπo？sp．　und乙碗ゴo　sp．　berichtet．

　　　Die　bisher　bekannten　Makroreste　der　P且anzen　aus　der　Kasuya　Gegend　sind　sehr　selten．

In　den　Kohlenfl6zen　selbst　und　ihren　Hangenden　oder　Liegenden　kann　man　manche　Kiesel－

h61zer，　die　entweder　liegen　oder　auf　der　Ablagerungs且ache　aufrecht，　Wurzeln　schlagend　stehen，

6nden．　S．　ENDo（1954）hat　einige　aufrecht　stehende　Kieselh61zer　l　bis　zu　3　m　Durchmesser　in

der　oberen　Umi　Formation，1．5　km　Nordwest　von　Sasaguri，　Kasuya，　Fukuoka　Provinz，　als

7為παガα砂10μsθ卯oゴαημ吻GomAN　vorgefunden．　Ausser　diesem　hat　man　bis　heute　kein　Fossil

gefunden．

　　　　Beim　Fukuoka　Kohlenfeld　ist　die　Frage　schwieriger，　d．　h．　es　gibt　hier　zwei

verschiedene　Meinungen．　Auf　der　einen　Seite　wird　behauptet，　dass　die　Forrnationen
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im　Meinohama　Gebiete　stratigraphisch　in　die　Chikushi－Stufe　geh6ren．　Auf　der　anderen

Seite　ist　man　der　Ansicht，　dass　nur　die　Meinohama　Sandstein　Gruppe　der　Chikushi－

Stufe　angeh6rt．

　　　R．SAITo　hat　das　geologische　System　in　diesem　Kohlenfeld　in　zwei　Gruppen，　d．　h．

in　Fukuoka　und　Meinohama　Gruppe，　geteilt．　Bei　ersterer　Gruppe　hat　eピdie　Noma

Formation　mit　der　Shinbaru　Formation　und　die　Uratani　Forlnation　mit　der　Sue

Formation　verglichen　und　bei　letzterer　Gruppe　hat　er　die　Nokonoshima，　Atago　und

Meinohama　Formation　als　eine　Gruppe　aufgefasst．　Er　hat　auch　eine　grosse　zeitliche

LUcke　zwischen　beiden　Gruppen　in　Betracht　gezogen．

　　　H．MATsusHITA　hat　das　System　in　drei　Gruppen　geteilt．　Er　hat　die　Sawara

Gruppe　Init　der　Shime　Gruppe　und！die　Fukuoka　Gruppe　mit　der　Kasuya　Gruppe

verglichen．　Die　von　ihm　de丘nierte　Fukuoka　Gruppe　unterscheidet　sich　von　der

Fukuoka　Gruppe　R．　SAITo’s．　Die　Grundursachen　solcher　Meinungsverschiedenheit

liegen　darin，　dass　die　Schichten　durch　grosse　Verwerfung　und　ferner　durch　die　Auf－

haufung　der　Alluvien　voneinander　entfernt　verbreitet　sind，　und　zu　allem　Ung1Uck

kein　Molluskenrest　in　der　Nokonoshima，　Noma　und　Uratani　Formation　bekannt　ist．

　　Die　von　T．　NAGAo，　H．　MムTsusHITA　u．　a．　schon　berichteten　Molluskenreste　aus　der　Meino．

hama　Formation　sind　17幼¢πo㎡ゴo　sμbμ勉ρoμゴcαNAGAo，　Cα1〃sZα伽μzα鯛ゴNAGAo，　P汕グカ卿s加．

eμsJs　NAGAo，んε6γゴα少oゐoヅα勿α言NAGAo，αossατθ1〃ZβsッαbeゴNAGAo　usw．　und　die　Reste　aus　der

Atago　Formation　sindγε〃θπαw1ゴo　sμ6π勉ρoμゴcαNAGAo，　Cα1〃s彦α乃αμzαωαゴNAGAo，　Pゴ如グ紗μs乃ル

¢〃sゴsNGGAo，　Cμ〃θ〃μs　sp．　und瓦ρ∫∫oπゴμ〃2　sμ6〃20εμ10sμ〃2　NムGAo．

　　In　einer　Dissertation　der　Universit江t　Iくyushu　hat　T．　WムTANABE（1950）haupts江chlich　die

altterti註ren　Blattabdr6cke　aus　dem　Fukuoka　Kohlenfeld　behandelt．　Infolge　der　ungenUgenden

Erhaltungszust註nde　der　Fossilien　und　der　Schwierigkeiten，　ihre　Zugeh6rigkeit　zu　bestimmen，

wurde　keine　eingehende　Untersuchung　durchgefUhrt．　Er　hat　folgende　Makroreste　berichtet：

δb・μoゴαsp．，　Qμθπμ5　sp．　und　Ze1カoραsp．　aus　der　Nokonoshima　Forlnation；、助励sθ批勿sp．，　Sθ4μoω

sp．，　Z）砂ψ吻〃μ〃2？sp．，　QμθπμS　sp．，　Fゴ6μs？sp．，αμηα〃20〃2μ〃z　sp．，　Zρ～〃o〃αsp．　u．　a．　aus　der　Noma

Formation；助〃ゴsθ伽勿sp．，8ε4μoゴαsp．，　Cos加ηθαsp．，απ斑勿o勿μ勿sp．，　Zθ1〃o循sp．，∠41ημs　sp．，

ん〃sp．　usw．　aus　der　Uratani　Formation；Sαbα〃Zρs米sp．，　Mμsψ吻11μ勿sp．，α％μα勿o勿伽ηsp．，

∠4τ召グsp．　u．　a．　aus　dem　Hangenden　des，，　Nanashaku．Fl6zes“der　Atago　Formation．　Solche

Blattabdr6cke　spielen　keine　bedeutende　Rolle　beim　Studium　der　stratigraphischen　Merkmale

der　Schichten，　aber　einige　von　diesen　Resten　scheinen　wichtig　zu　sein．

　　　Schliesslich　hat　bisher　noch　niemand　die　Aufhaufung　der　Noma　Formation　auf

der　Nokonoshima　Formatiorl　und　der　Atago　Formation　auf　der　Uratani　Formation

stratigraphisch　oder　palaontologisch　nachgewiesen．　Um　diese　Aufgabe　zu　16sen，　rnuss

man　jedenfalls　eingehende　palaontologische　Untersuchung　machen，　weil　die　tertiaren

　　　榮T．WATANABE（1950戊hat　einen　unvollstandig　erhaltenen　palmartigen　Makrorest　einer
Pflanze　als＆2bα〃τρs　beschrieben．　Nach　seiner　Abbildung　zu　urteilen，　scheint　der　Rest　7ケ06乃夕．

ε硯μszu　sein．　In　Japan　ist　7ケατ吻cαゆμs．Rest　bisher　nur　aus　den　mioz註nen　Schichten　be－

kannt．　8α6α〃Zθs　ist　nur　in　den　palaogenen　Schichten　in　Ostasien　bekannt．
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HUgel　voneinander　vereinzelt　entfernt　stehen　und　der　Vergleich　durch　die　Fazies

der　Schichten　sehr　schwierig　ist．

　　　Der　Verfasser　hat　die　fossilen　Sporen　und　Pollen，　die　als　einziger　Sch1Ussel　fUr

den　Vergleich　der　Schichten　angesehen　werden，　mikroskopisch　untersucht．　Dadurch

glaubt　zumL　Schluss　er　eine　Lδsung　der　oben　erwahnten　Aufgaben　gefunden　zu　haben．

Er　schliesst　sich　der　Meinung　H．　MATsusHITA’s　an，　dass　namlich　die　untere　Noma

Formation　mit　der　Takada　Formation　gleichzeitig　ist　und　dass　die　obere　Noma

Formation　mit　der　oberen　Umi　Formation　verglichen　werden　kann，　mit　der　teilweisen

Verbesserung　des　stratigraphischen　Vergleiches　der　Schichten　im　sUdwestlichen　Teil

des　Fukuoka　Kohlenfeldes．　Das　Pollenspektrum　der　Atago　Formation　wurde　im

Kasuya　Kohlenfeld　nicht　gefunden．　Die　Einzelheiten　der　Untersuchung　der　Proben

werden　im　folgenderl　Kapitel　gegeben．

III．　Methode　der　Aufbereitlmg

　　　　Die　hier　behandelten　fossilen　Sporen　und　Pollen　wurden　alle　aus　den　Kohlen　der

verschiedenen　Horizonte　in　beiden　Kohlenfeldern　extrahiert．　Die　verwitterte　und

weiche　Kohle　auf　dem　Ausgehenden　enthalt　nur　eine　sehr　kleine　Anzahl　der　Sporae

dispersae．　Daher　ist　solche　Kohle　auf　dem　Ausgehenden　ftir　die　Analyse　ungeeignet．

Obwohl　die　Kohle　auf　dem　Ausgehenden　gesammelt　wurde，　ist　die　harte　Kohle　fUr

unseren　Zweck　brauchbar．

　　　　Da　es　sich　hier　um　Steinkohle　handelt，　so　ist　ein　Aufschliessen　n6tig，　bei　dem

das　ScHuLzesche　Gemisch（Kaliumchlorat　und　Salpetersaure，　mit　nachfolgender

Alkalibehandlung）die　Hauptrolle　spielt．　Der　Verfasser　hat　sehr　gute　Ergebnisse

rnit　dieser　Aufbereitungsmethode　erzielt．

　　　FUr　einen　Aufschluss　wurden　immer　2－3　g　von　50－100　g　grob　durch丘1triertes

Wasser　gesauberter　und　zerkleinerter　Kohle　verwandt．　Dabei　mu§s　das　betre任ende

Material　mit　dem　Sieb　gereinigt　werden；es　wurde　ein　Sieb　mit　24　L6cher　gebraucht．

Das　Material　wird　in　dem　Becherglas（500　cc）oder　der　DreieckHasche（300－500　cc）

mit　dem　ScH肌zeschen　Gemisch　behandelt．　Darauf　wurde　es　etwa　20　Stunden　kalt

gestellt　und　dann　anschliessend　noch　5－10　Minuten　auf　dem　Wasserbad　erhitzt　und

dann　mit　durch　Glas丘1ter　61triertem　Wasser　gefUllt．　Die　Entferung　des　L6slichen

geschah　durch　mehrmaliges　Dekantieren．

　　　　Der　dunkelbraun’gefarbte　Absatz　wurde　mit　10－15％igern　Kalihydrat　etwa　5

Minuten　auf　dem　Wasserbad　erhitzt．　Nach　der　Entferung　der　schwarzbraun　gefarbten

L6sung　wurde　der　Absatz　mehrmals　mit　durch　Glas創ter丘1triertem　Wasser　gewa－

schen．　Bei　der　Aufbereitung　kann　die　Zentrifugalmaschine，　um　Zeit　zu　sparen，

benutzt　werden．

　　　　Dieses　Material　wurde　fUr　die　Herstellung　der　Praparate　mit　Glyzerin－Gelee

verwandt．
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　　　Untersuchung　erfolgte　mit　Fluorit・・Objektiven（Apertur　1，32）hauptsachlich　bei

912（114×8）－1668（114×12）facher　Vergr6sserung．

IV．　Taxommisches　und　Nomenklatorisches　der　Sporomo叩hae

　　　　Die　neue　taxonomische　Gliederung　der　Sporomorphae　wurde　von　P．　W．　THoMsoN

und　H．　D．　PFLuG（1953）ausfUhrlich　ver6ffentlicht．　Ihre　Taxonomie　entwickelt　sich

auf　rein　morphologischer　Gr皿dlage．　Sie　stellten　folgendes　fest：，，　Im　Quartar　und

im　jUngsten　Tertiar　kann　man　die　Sporomorphae　meist　ohne　weiteres　entsprechend

der　botanischen　Zugeh6rigkeit　ihrer　Trager　in　das　natUrliche　System　einordnen．　Im

Mitteltertiar　treten　bereits　Schwierigkeiten　auf，　im　Alttertiar　und　tieferen　Abschnitten

der　Erdgeschichte　ist　eine　Bestimrnung　nicht　mehr　m691ich，＿．．．．．．＿＿＿．　Ein　kon－

sequent　durchgefUhrtes　kUnstliches　System　ist　hier　die　einzige　Ordnungsm691ichkeit．“

Man　kann　auch　dasselbe　von　den　anderen　Pθanzenfossilien，　z．　B．　den　Blattab－

drUcken，　sagen．

　　　　Herr　Dr．　H．　D．　P肌uG　hat　mir　freundlicherweise　seine　Ansicht　Uber　die　Taxonomie

und　Nomenklatur　der　Sporomorphae　mitgeteilt．　Der　Verfasser　schliesst　sich　seiner

Meinung　Uber　die　Taxonomie　und　Nomenklatur　der　Sporomorphae　an．

　　　　Wenn　man　fossile　Sporen　und　Pollen　untersucht，　kommt　es　zu　Meinungsver－

schiedenheiten　tiber　die　Aufgaben　der　Taxonomie　und　Nomenklatur．　In　Japan

schliessen　sich　nur　einige　Palynologen　dern　kUnstlichen　System　an．　Um　die　Aufgabe

der　Taxonomie　und　Nomenklatur　der　Sporomorphae　auf　der　japanischen　geologischen

Tagung　zu　diskutieren，　hat　der　Verfasser　sich　bei　Herrn　S．　ToKuNAGA　bemUht，　aber

infolge　widriger　Umstande　kam　eine　Diskussion　nicht　zustande．

　　　Das　kUnstliche（rein　morphographische）System　PFLuG’s　wird　als　ein　notwendiges

Ergebnis　frUherer　Untersuchungen　g沮tig　angewandt．　Um　das　System　Doch　weiter

entwickeln　zu　k6nnen，　missen　noch　weitere　Ergebnisse　abgewartet　werden．

V．Stratigraphische　Merkmale　in　den　Pollenspektren　in　beiden　Kohle皿feldem

　　　　Die　schon　von　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．　P肌uG（1953）gegebene　pollenstratigra－

phische　Gliederung　wurde　von　ihnen　durch　weitere　eingehende　Beobachtungen　ver－

feinert〔H．　D．　PFLuG　1956〕．　Diese　sch6ne　Gliederung　hilft　lms　sehr　bei　unseren　Unter－

suchungen．　Vergleicht　man　die　Veranderung　des　Pθanzenreiches，　das　aus　Makroresten

besteht，　rnit　den　aus　den　Sporen　und　Pollen　bestehenden　Reste　in　Verbindung　mit

der　Stratigraphie，　so　sind，　wie　diese　Gliederung　zeigt，　sehr　feine　und　deutliche　Ver－

schiedenheiten　festzustellen．　Es　ist　allgemein　bekannt，　dass　die　Altersbestimmung

durch　BlattabdrUcke　wegen　des　hau6gen　Wechsels　der　Namengebung　sehr　schwierig

ist，　aber　bei　Pollen　und　Sporen　wurde　im　Ausland　festgestellt，　dass　hier　ein　Vergleich

der　Schichten　von　grossem　Nutzen　ist．

　　　　In　beiden　Kohlenfeldern　hat　der　Verfasser　Pollen　und　Sporen　aus　vielen　Kohlen一
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H6zen　der　verschiedenen　Horizonte　untersucht．　Die　interessanten　Ergebnisse　dieser

Arbeit　werden　hier　mitgeteilt，　aber　solche　palynologische　Untersuchungen　sind　in

Japan　noch　sehr　selten．　Deshalb　ist　ein　Vergleich　der　vorliegenden　Ergebnisse　mit

denen　aus　den　gleichalterigen　Fundschichten　in　anderen　Bezirken　jetzt　noch　nicht

m691ich．　In　Kunft　hofft　der　Verfasser　den　Bereich　der　Untersuchung　noch　mehr　zu

erweitern　und　durch　die　Entwicklung　der　palynologischen　Untersuchung　ein　einge－

hendes　pollenstratigraphisches　Schema　feststeUen　zu　k6nnen．　Die　vorliegenden　Er－

gebnisse　werden　als　ein　Grund　kUnftiger　Arbeit　gelten　k6nnen．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

a）Kasuya　Kohlenfeld
　　　　In　dem　nord－sUdlich　langgestreckten　Kasuya　Kohlenfeld　sind　die　Entwicklungs－

zustande　der　Kohlen且6ze　im　Norden　und　SUden　verschieden．　Im　StLden　sind　die

Kohlenθ6ze　hau丘ger　als　die　im　Norden．　Die　die　Kohlenfl6ze　fUhrenden　Formationen

werden　von　der　Najirna　Forrnation（300m）der　Transgression　auf　die　Kasuya　Gruppe

in　zwei　Gruppen　geteilt，　d．　h．　Unterfl6z－und　Oberfl6zgruppe．　Der　Verfasser　hat

hauptsachlich　die　pollen血hrenden　Proben　aus　dem　sUdlichen　Gebiete　untersucht．

　　1）ぴθ乙功彪θδ29γ％吻）ε

　　　　Diese　geh6rt　wahrscheinlich　ins　obere　Eozan．　Gleichalterige　Fundschichten，　die

zum　Vergleich　dienen　k6nnen，　werden　wahrscheinlich　leicht　in　einigen　anderen　Be－

zirken，　z．　B．　in　Chikuho，　Karatsu　u．　a．，　gefunden．

　　　　Vergleicht　man　die　Pollenspektren　von　Kohlen且6zgruppe　der　Takada　Formation

und　von　der　der　Umi　Formation，　so　scheinen　sie　bei　einer　oberHachlichen　Durchsicht

ahnlich　zu　sein，　aber　praktisch　sind　sie　im　Detail　deutlich　verschieden．　Beide　Po1－

1enbilder　haben　etwa　80％gemeinsame　Formen．　Das　PoUenspektrum　dieser　Unter．

fl6zgruppe　ist　in　Betreff　des　Form－Genus　dem　des　obereozanen　Borkener　Bildes

Mitteleuropas　ahnlich．

　　　　Uber　die　Merkmale　der　Helmstedter　Ober－（mittleres　Eozan）und　Unterθ6zgruppe

（unteres　Eozan）gibt　H．　D．　PFLuG（1952）folgendes　Bild：，，　Es　kann　also　zusammen．

gefasst　werden：Innerhalb　der　WindblUtler　des　extrapalustren　Hochwaldes　geht　im

altesten　Tertiar　oder　der　h6chsten　Kreide　die　Vorherrschaft　vom　extratriporaten

auf　den　tricolpaten〔cupuliferoiden〕Pollen　iber．　Dieser　Umbruch　Iiegt　unterhalb

der　Bildungsperiode　der　I｛elmstedter　UrlterH6zgruppe．　In　der　Abteilung，，　Extratripo－

ratae‘‘fassen　wir　eine　Reihe　Dreieckpollen　enger　morphogenetischer　Verwandtschaft

zusammen，　deren　Reichtum　im　Senon　ein　Maximum　erreicht　und　im　Alttertiar　langsam

ausklingt．＿＿．．．．．．．．．．．．‘‘．

　　　　In　den　Sporomorphae　aus　unserer　Unterθ6zgruppe　sind　extratriporaten　Po11en

Uberhaupt　nicht　vorhanden．　Falls　die　oben　erwahnte　mitteleuropaische　Veranderung

des　Pollenbildes　auch　in　den　tieferen　Schichten　als　diese　Unterf16zgruppe　in　Japan

beobachtet　wird，　so　wird　das　von　grossem　Interesse　sein．　Nur　eine　zuk仙ftige
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Abb．1．　Profil　der　Unterfl6zgruppe　von

　　　　　　　Kasuya．

（Takada　Formation　u．　Umi　Formation）

Nr．1：Hitoe．Futae　F16z；　Nr．2u．　Nr．3：

Funaishi　F16z；　Nr．4u．　Nr．6：Akaishi

Fl6z；　Nr．5u．　Nr．7：Kowabo　F16z；Nr．

8：Zarubo　Flδz；　Nr．9：Nakaziro　Fl6z；

Nr．10：Urata　Fl6z；　Nr．11：Akatsuchi
Fl6z．

Abb．2．

Spalte　1：

　　　　　　2：

　　　　　　3：

4：

5：

6：

7：

8：

9：

10：

11：

91011

Pollendiagramm　der　Unter且6zgrupPe
von　Kasuya．

Formationnamen．
Fl6znamen．
1カψθグ彦μ灯0ρ01L、ρsθ仰ω吻b㌦sTムK．

（cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

7「ケiεoΦρρo〃．μ〃2ゴθμsゴsTAK．

（cf．　Cupuliferae）

7腕ooZρψo〃．〃b’αππsゴs（TIIoMs．）subsp．

ノ㌦〃oκ（R．PoT．）（cf．　Cupuliferae）

乃ゴco2ρ0ρo〃．％㎏αγゴs　TAK．

（cf．　Cupuliferae）

7ケゴτo砂0ρo〃．4πゴsTAK．

（cf．　Cupuliferae）

7万60Zρψo〃．　so〃Zρ㍑s　TAK．

（cf．　Cupuliferae？）

7ケゴτoZρ0ρo〃．’μα〃20θημs　TAK．

丁拓60砂o猶0ρo〃．仇6θグ伍sTAK．

7碗ooZρo猶0ρo〃．　ZθγZωγψs　TAK．

（cf．　Aquifoliaceae）

Untersuchung　kann　Uber　solche　Dinge　Aufschluss　geben．　Jedenfalls　kann　man　sich

leicht　vorstellen，　dass　das　Pollenspektnlm　der　Unter且6zgruppe　einen　Schnitt　der　vom

alten　nach　dem　jUngeren　Alter　wechselnden　PHanzenwelt　zeigen　wird．　Mann　kann

nun　eine　kleine　Veranderung　in　diesem　Pollenspektrum　erkennen．

　　　　In　diesem　sind　praktisch　nur　zwei　vorherrschende　Typen，　der　1カψ〃Z協0ρo〃．

ヵsθ〃4ρ吻b斑s－Typus　in　erster　Linie皿d　untergeordnet　die　Tηco砂ψo〃．（wahrschein－

1ich　Cupuliferen）－Gruppe．　Der　Pollen　vom　1勿砂εγ伽γψ011．ヵsθμ4δ吻b仇s　Typus　wird

wahrscheinlich　mit　dem　Kieselholzrest　T醐o磁o紗Z吻sε4μo扱微勿GoTHAN　in　enger

Beziehung　stehen．　Diese　Pθanzen　sind　die　vorherrschenden　Windb1Utler　des　Bruch－

waldes　im　Niederland，　der　vom　umgebenden　naheren　Randgebiet　des　Moores　oder

vom　Moorgebiet　selbst　aus　seinen　Pollen　weit　ausstreut，　und　zwar　in　grossen　Megen
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sowohl　im　Verlaufe　der　Unterfl6zbildung　wie　in　dem　der　Oberfl6zbildung．　Die　cf．

cupuliferoiden　PHanzen　des　TγZoo鋤ρo〃．－Typus　sind　die　herrschenden　Windb1Utler

des　extrapalustren　Hochwaldes，　der　vom　erhδhten　Randsockel　des　Moores　seinen

Pollen　weit　ins　Moorbecken　hineinstreut．

　　　Zwischen　den　Pollenbildern　der　Takada　und　Umi　Formation　wird　keine　merkliche

Veranderung　erkannt，　aber　in　der　Umi　Formation　treten　die　wenigprozentigen　neu－

artigen　Pollen，　Tγづco砂0♪011．　soμ砂加s　TAK．，　Tγゴ60Φoプψ011．允γ海αγψs　TAK．，　Tγゴco1・

カorψo〃．吻6εγ㍑s．　TAK．　u．　a．，　auf．

　　　K6nnen　solche　neue　Pollenformen，　die　im　Fukuoka　Kohlenfeld　ihren　hohen　Wert

gezeigt　haben，　sich　als　wichtige　Zeitmarken　erweisen？　Die　quantitativen　Anteilwerte

in　den　einzelnen　Kohlenfi6zen　sind　allerdings　nicht　ohne　weiteres　vergleichbar．　Hier

handelt　es　sich　um　Vorhandensein　oder　Nichtvorhandensein　der　qualitativen　Ele－

rnente．　Ob　die　oben　erwahnten　Pollen　als　Zeitmarken　gelten　k6nnen，　werden　kUnftige

Untersuchungen　vieler　gleichalterigen，　jUngeren　und　tieferen　Fundschichten　bestimmen．

　　　　Der　Pollen　Tγゴco砂ψ011．励1αγεηsゴs（THoMs．）subsp．メz〃蹴（R．　PoT．），　der　eine　aus

dem　mitteleuropaischen　tiefsten　Tertiar　berichtete　Art　ist，　tritt　hier　als　die　einzige

mit　Mitteleuropa　gemeinsame　Spezies　auf　und　zwar　in　geringen　Mengen．

　　　　Der　gef1Ugelte　Pinaceen－Pollen，　Pゴ砂o翌）oグZ允s，　zeigt　eine　ganz　geringe　Frequenz．

Die　Sporen　treten　auch　so　gering　auf，　dass　man　ihre　feste　Diagnose　nicht　leicht

bestirmnen　kann．　Solche　Sporen　sind　cf．　S］をγρゴ畠ρoタブZ¢s，　Co％oαρゴsρoグゴ旋≧s，　P％％c云αれ）一

功o吻’花s，Cゴ㎎％れzだSカoτゴ花s，　D勿Zsδρoτゴ彪s　u．　a．　Davon　tritt　cf．　S～惣π～妙oη友s　h5u丘ger

als　andere　auf．

　　2）　D‘ρ　ObεタソZδ29グ〃抱）ε

　　　Da　der　Verfasser　keine　Materialien　aus　der　Sue　Formation　sammeln　konnte，　kann

er　leider　hier｛iber　ihre　Sporolnorphae　nichts　berichten．　Er　will　aber　das　Pollen－

spektrum　der　Shinbaru　Formation　klarmachen．　AIIe　Materialien　der　Shinbaru　For－

mation　wurden　im　Shirne　Kohlenbergwerk　gesammelt．

　　　Auch　hier　sind　zwei　Typen，　die　1カ●εγ伍γψo〃．－Gruppe　und　die　Tγゴτo砂ψ011．（cf．

Cupuliferen）－Gruppe，　herrschend．　Unsere　Aufmerksamkeit　muss　dem　htiufigeren　Auf－

treten　ganz　anderer　Elemente　des　extrapalustren　Hochwaldes　geschenkt　werden．　Die

dreieckigen　und　polyeckigen　Pollen　treten　in　gr6sseren　Prozenten　als　bei　der　Unter一

且6zgruppe　auf．　Der　dreieckige　T吻抗ψo〃．－Pollen，　der　vielleicht　dem　Myricaceen－

Pollen　gehδrt，　ist　neuartig．　Solche　Erscheinungen　der　neuen　Mitglieder　zeigen，　dass

sich　wahrend　des　Ubergangs　von　der　Unterfl6zgruppe　nach　der　Oberfl6zgruppe　die

kleine　Vegetationsきinderung　unter　den　Hauptwindbltltern　des　extrapalustren　Hoch－

waldes　vollzogen　hat．　Zwei　Pollen，丁勿60砂ρ♪o〃．　s6〃沙オ〃s　TAK．　und　Tγゴτo砂oグψo〃．

花グ㎝γ貌sTAK．，　die　in　der　Umi　Formation　als　wichtig　behandelt　wurd㎝，　treten　noch

in　dem，，　ItsueFIOz“mit　geringeren　Prozenten　auf，　aber　nicht　schon　in　dem”Nioiishi－

Fl6z‘‘．　Eine　Spore，　Lαε涯8協りψoガκs庇碗scθηs　TAK．，　erscheint　mit　geringen　Fre一
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　　　Pollendiagramm　der　Ober且6zgruppe
　　　von　I（asuya．

Formationnamen
F16znamen
1斑ρθγωπψo〃．カsθμ∂o吻bψsTAK．

↓cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

1μαρθグ伽roρo〃．　Zαωゼ9α如s　TAK．

（cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

7Tr’εoZρ0ρo〃．μ〃2ゴρμsゴs　TAK．（cf．　Cupuliferae）

Tレゴ60Zρψo〃．〃bZαπ〃sづs（THOMS．）subsp．ノ0〃ακ

（R．PoT．）（cf．　Cupuliferae）

TrJ60Zρ0ρo〃．捌～gαグゴs　TAK．（cf．　Cupeliferae）

7矛ゴ60砂0ρo〃．ば泌5TAK．（cf．　Cupliferae）

丁冗ρoγ0ρo〃．－Gruppe　（丁冗ρ．　s万〃2θμsゴs，7ケ砂．

60ηs’ozμsu．野幼．カsω’μs）

Sμ6Zゆomρo〃．砂μs乃μeηsゴs　TAK．

3μb〃幼owOρo〃．彪〃ψs　TAK．

7ケ∫α〃’ρρo〃勿棚bゴ〃sTAK．（cf．　Myricaceae）．

Po砂〃esZ泌μ1ρρo〃．θ〃∂％θヵs　TAK．（cf．ノ11η2／s）

PoUρomρ01L　gプ醐直5　TAK．（cf．　Ulmaceae）

乙αθぼ9α¢OSρoγ“θs∂θカづscθμs　TAX．

（cf．　Polypodiaceae）

quenzen　vereinzelt．1カψεグ劫プ0ρo〃．1αε涯8励〃s　TAK．　scheint　morphogenetisch　mit

1吻φεグZ〃7ψo〃．ヵsρμ4ρ吻bψsTAK．　der　Bruchwaldvegetation　in　enger　Bezieh胆ng　zll

stehen．　Der　herrschende　Pollen　von　Tグゴoo砂ψo〃．－Gruppe　ist　TγπoZρψo〃4㌘s　TAK．，

wie　bei　der　UnterHδzgruppe．

b）　Fukuoka　Kohlenfeld
　　　Der　Hauptteil　des　Fukuoka　Kohlenfeldes　liegt　im　Westen　und　SUdwesten　von

Fukuoka．　In　diesen　Bezirken　sind　einige　Aufgaben　Uber　den　Vergleich　der　Schichten

noch　vorhanden．

　　　Im　Westen　hat　der　Verfasser　einige　Materialien　der　Kohlen　der　Atago　Forma－

tion　im　Sawara　Kohlenbergwerk　gesammelt．　Im　SUdwesten　wurden　die　Materialien

in　Fukutoyo　und　Tashima　Kohlenbergwerken　gesammelt．

　　　Die　alttertiaren　Schichten　des　Sitzortes　des　Fukutoyo　Kohlenbergwerks　wurden

nach　Untersuchung　H．　MATsusHITA’s　als　obere　Noma　Formation　mit　der　oberen

Umi　Formation　verglichen　und　auch　die　Schichten　des　Sitzortes　von　Tashima　Kohlen－

bergwerk　wurden　von　ihm　in　die　obere　Noma　Formation　eingeordnet．　Seine　Ver－

gleiche　wurden　hauptsachlich　durch　die　Schichtenfazies　festgestellt，　da　kein　Fossi1
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bekannt　ist．　Im　letzten　Jahre　hat　R．　SAITo　die　Noma　Formation　mit　der　Shinbaru

Formation　des　Kasuya　Kohlenfeldes　verglichen．　Der　Verfasser　hat　die　Pollenspektren

strittiger　Schichten　klargemacht皿d　ist　dabei　zu　folgendem　Schluss　gekommen．

Das　Pollenspektrum　der　Schichten　in　der　Nahe　des　Fukutoyo　Kohlenbergwerkes　ist

deutlich　dem　der　Takada　Formation　des　Kasuya　Kohlenfeldes　ahnlich，　uDd　das　PoUen－

spektrum　der　Shichten　in　der　Umgegend　des　Tashima　Kohlenbergwerkes　kann　un－

zweifelhaft　mit　dem　der　oberen　Umi　Formation　von　Kasuya　identi丘ziert　werden．

10M

o

Nr．6

1 2　　　　　3 45678 9 1川2 14
SAWARAYONSHAKU

OBITAN

広

○
○
＜
←
＜

NANAS　　　U
NISHAKU
HASSHAKU

TASH　lMA
FUTAE
HITOE

F　U　KUTO　YO
SANJAKU
　　　　・zGOSHAKU
　　50％

　　　　　　　　Abb．6．

　　　　　　　　Spalte

Abb．5．　Pro丘l　der　Kohlen且6zgrupPe

　der　Atago　Formation　von　Fukuoka．

　　Nr．5：Hasshaku　F16z

　　Nr．6：Nanashaku．Nishaku　Flδz

　　Nr．7：0bitan　Fl6z

　　Nr．8：Yonshaku　Fl6z

　Fukuoka：Pollendiagramm　aus　drei　Profilen．

1：Formationnamen．
2：　Flδznamen．

3：1加φ杉グωグ0ρo〃、ρsθμ4b吻b㌦s　TAK．

　　　（cf．　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．）

4：1勉φ¢γωγ0ρo〃．1αωゴ9碗〃sTAK．
　　　　（cf．　Taxod．，　Cupress．　u．　a．）

5：1カψθγψγ0ρo〃．κg〃αグゴsTAK．（cf．　Taxod．）

6：　2碗60Zρ0ρo〃．μ〃2ゴθヵsゴs　TAK．

　　　　（cf．　Cupuliferae）

7：　7擁εoZρρρo〃．1εbZθπκ8ゴs｛THoMs．）subsp．

　　　プ0〃α％（R．PoT．）（cf．　Cupuliferae）

8：7W吻ψo〃．姥㎏碗s　TAK．
　　　　（cf．　Cupuliferae）

9：　7碗60Zρψo〃．4ωs　TAK．（cf．　Cupuliferae）

10：　丁擁60Zρψo〃．　sμbαSρργTAK．

11：　7ケゴcoZρψo〃．　sc屍ρψs　TAK．（cf．　Cupuliferae）

12：　7＞‘εoZρψo〃．〃2¢飢o乃α〃2θμs『s　TAK．

13：　Po砂〃θsが6〃ψo〃．　e〃2伽εμs　TAK．（cf．ノ11％μs）

14：　Tケゴ60力owqρo〃．τθγ∫ゴαγψs　TAK．

　　　　（cf．　Aquifoliaceae）

　　　Das　Pollendiagramm　von　Fukuoka　Kohlenfeld　ist　folgendermassen：Das　Pollen－

spektrum　aus　den　im　Fukutoyo　Kohlenbergwerk　gesammelten　Proben　ist　dem　der

Takada　Kohlenfl6zgruppe　ahnlich．　In　ihm　sind　hauptsachlich　herrschend　zwei　Typen，

die　1微φ〃加夕妙o〃．－Gruppe　in　erster　Linie　und　untergeordnet　die　Tγ‘¢01♪0ρo〃．・Gruppe．
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Die　Zus協nde　der　damaligen　Vegetation　sind　hier　verhaltnismassig　deutlich　zu

erkennen．

　　　Ebenso　wie　das　Pollenbild　der　Umi　Formation　von　Kasuya，　zeigt　das　Pollenspek－

trum　aus　dem　Tashima　Kohlenbergwerk　die　Eintritte　einiger　neuartigen　Po11en　in

die　P且anzenwelt　mit　kleineren　Frequenzen．　Die　neuen　Mitglieder　sind　T泌c砲qρ011．

so屍ρ劾s　TAK．，丁夕宛o乙ρoγψo〃．允γ劫γ吻s　TAK．　u．　a．　Dieser　kleine　Umbruch　ist　hier

wichtig．　Diese　Schichten　von　Tashima，　die　obere　Noma　Formation，　sind　deshalb

mit　der　oberen　Umi　Formation　von　Kasuya　gleichalterig．

　　　Das　Pollenbild　der　Atago　Formation　ist　von　den　schon　vom　Verfasser　untersuchten

Pollenbilden　von　Kasuya　verschieden．　Die　unteren　und　die　oberen　Atago　Formationen

werden　im　Detail　der　Pollenbilder　sich　unterschieden．　In　der　oberen　Atago　Forma－

tion　treten　einige　Neupollen　auf，1昭ρ〃Z％7qρo〃．1留〃σηs　TAK．，丁勿co砂0ρo〃．〃22勿o一

泌〃2微sゴsTAK．，　usw．　Es　kann　also　festgestellt　werden，　dass　sich　wahrend　der　Bild－

ungsperiode　der　Atago　Kohlenf16ze　eine　kleinere　Vegetationsanderung　vollzogen　hat．

　　　H．MATsusHITA　hat　die　obere　Atago　Formation　mit　der　Sue　Formation　von

Kasuya　verglichen　und　die皿tere　Atago　Formation　mit　der　Shinbaru　Formation．

R．SAITo　stellt，　wie　schon　oben　erwahnt，　die　Atago　Formation　als　eine　Gruppe　mit

der　Nokonoshima　Formation　und　der　Meinohama　Formation　auf　der　Chikushi－Stufe．

　　　Der　Verfasser　konnte　leider　kein　Pollenbild　der　Sue　Formation　untersuchen，

aber　das　Pollenspektrum　der　Shinbaru　Formation　wird　mit　dem　der　unteren　Atago

Formation　nicht　verglichen．

　　　Jedenfalls　zeigt　das　Pollenspektrum　der　Atago　Formation　neue　Merkrnale．　Die

Datierung　der　Atago　Formation　wird　erst　nach　kUnftigen　Untersuchungen　der　anderen

Bezirken　bestimmt　werden　k6nnen．

Tabelle　2．　Pollenz肋ltabelle　aus　den　Ober．　und　Untern6zen　des　Kasuya　Kohlenfeldes．

Formation．Namen
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Umi
Takada　Formation　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Formation

Shinbaru
Formation

～～～．、、一、～　　　　Proben・Nr．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　2　3

　　　　　　Pollenarten’　．～1－一～．～

Lαθ加9偏0ψor．4θ万sεθπs　TAk．

　（cf．　Polypodiaceae）　　　（MS）

λ4bμoτoZρoφo〃．μμあθグsα’ゴs　TAK．1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8
　（cf．　Palmae）

励μ…鋤・1肋・ググ姻加・T・Kい
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（MS）｝

㍗綾艦忽盟巴s蟹㍑梁窯㍑霊笥i28

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｝
1μψθグ9μグqρo〃・10ωゴ9αωsTムK．　…
　（cf．　Taxodiac．，　Cupressac．　u．　a．）‘

1カαカθプ伽γoρo〃．伽2〃2μ施伽sTAK．｛

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（MS）i

7ケ如Z傾ψo〃．〃2ゴ抱bゴ〃sTAK．　　　・

　（cf．　Myricaceae）　　　　（MSン1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

4　　2

456　7　8 91011
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12　　13　　14　　15　　16
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1　十　　十

47　　49　　37　　58　　25　　51

1

十　　十　　十
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十

2

5 5　十

46　28　26

十

1

十

，－

　　1

311
＋l
　　l

37　34

1il
　　l

　　i

　　l1

1　　1　　　　1

2　　8　　1

34　　31　　36　　38

2　　3　　5　　8

3　　2　　1　4
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7ケ鋤猶0ρo〃．s力物θμs∫s　TAK．（MS）

7ケ伽プ0ρo〃．60ηsτα㍑sTAK．（MS）

7ケ鋤豹0ρo〃．カsZαZμs　TAK．（MS）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｜

8励Zグψomρo〃．勧μs乃μθηsゴs　TAK．1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（MS）1

8μb〃伽mρo〃．鋤吻sTAK．（MS）

Po砂ρθsだ6〃ψo〃．θ〃2Zμθμs　TAK．

　　↓cf．　A1％μs）　　　　　　　（MS）

P必ρoプ0ρo〃．g抱μ4ゴs　TAK．（MS）
　　（cf．　Ulmaceae）

7ちrε604）0ρo～Z　μ〃z‘θμsゴsTAK．

　　（cf．　Cupuliferae）　　　　　　　　　　　、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l
Tレゴ60Zρρρo〃・sμbOSρθグTAX・　　　1
　　（cf．　Cupuliferae）　　　　　　　　　　　［

丁痴60Φψo〃．〃61απηsづs｛THOMS．）
　　subsp．プ0〃αエ｛R．　POT．）

　　（cf．　Cupuliferae）　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
Tケ560Zρψo〃．％㎏αガs　TAK．
　（cf．　Cupuliferae）

7碗60Zρψo〃．∂砺s　TAK．
　（cf．　Cupuliferae）

丁冠τoΦ0ρo〃．sε刎ρωs　TAK．

　（cf．　Cupuliferae？）

7碗60　　　　Zρ0ρo〃．π彦’cμ1α伽sTAK．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（MS）

Tケゴτ0鋤ρ0〃．勿伽0斑ゴ6μZατμS

　TAK．（MS）↓cf．」P伽ακ〃sα伽
＆z批）

7ケゴεψ0ρo〃．γμ4‘sTムK．（MS）

丁戸ω句ρρo〃．仇α〃20θκμsTAK．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（MS）・

乃づ60砂oプ0ρo〃．o毒）〃αZμs　TAK．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（MS）

丁痴co」φowOρo〃．60πs〃αがs　TムK．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（MS）

7ケゴε吻owoρo〃．ゴ％τθγψs　TAK．（MS）

7碗60」φoプ0ρo〃．θx6ρ〃勿s　TAK．

　（cf．　Aquifoliaceae）　　　（MS）

7ケゴ60Φo猶ψo〃．ε1ωゴ9¢γTAK．（MS）

　（cf．　Aquifoliaceae）

丑ゴτo句oグ0ρo〃．’eグガαグ伍sTAK．

　（cf．　Aquifoliaceae）　　　（MS）
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Proben．Nr．1：
　　　　　　　　　　　2：

　　　　　　　　　　3：

　　　　　　　　　　4：

　　　　　　　　　　5：

　　　　　　　　　　6：

　　　　　　　　　　　7：

　　　　　　　　　　8：

Hitoe．Futae　Fl6z（Shin・6tani）

Funaishi　Fl6z｛Shin．6tani）

Funaishi　Fl6z（Momota）

Akaishi　F16z（Momota）

Kowabo　Fl6z（Momota）
Akaishi　Fl6z（Takeuchi．umi）

Kowabo　FI6z（Takeuchi．umi）

Zarubo　F16z

9：

10：

11：

12：

13：

14：

15：

16：

Nakaziro　Fl6z

Urata　Fl6z

Akatsuchi　Fl6z
Itsue　Fl6z

Nioiishi　Fl6z

Mie　Fl6z

Hitoe　Fl6z

Sunaishi　Fl6z

＋；　Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein　des　Pollen，

　　　　aufgetreten　ist．

der　bei　der　Z註hlung　nicht
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　　　Wenn　man　sich　einen　Uberblick　Uber　die　Pollenspektren

beiden　Kohlenfeldern　verschafft，　so　kann　man　leicht　erkennen，

der　Kohlen且6ze　in

dass　sich　wahrend

der　Bildungsperiode　der　F1δze　keine　merkliche　Vegetationsanderung　unter　den　Haupt－

windblUtlern　des　Bruchwaldes　oder　des　extrapalustren　Hochwaldes　vollzogen　hat．

Die　Spektren　sind　relativ　uniform，　aber　die　kleineren　Veranderungen　der　Vegetation

sind　sehr　zu　beachten，　ganz　abgesehen　davon，　ob　solche　Veranderungen　fUr　das

Vergleichen　der　Tertiarschichten　von　Wert　sind　oder　nicht．　Es　ist　schon　von　anderen

Forschern　festgestellt　werden，　dass　die　geringere　Zahl　der　windb1Utigen　Arten　mehr

eine　EigentUmlichkeit　subtropischer　bis　tropischer　Breiten，　als　der　kUhleren　Klima－

zonen　ist．　In　den　Kohlenmooren　von　Kasuya　und　Fukuoka　sind　nur　einige　wind－

blUtige　Pollengruppen，　von　denen　jede　mehrere　botanische　Arten　umfassen　kann，

Tabelle　3．　Pollenzahltabelle　aus　einigen　Kohlenfl6zen　im　Fukuoka　Kohlenfeld．

Formation．Namen

＼～＿＿＿

Pollenarten

Proben－Nr．

Noma　F．
（Fukutoyo）

Noma　F．
（Tashima） Atago　Formation

1 2 3 4 5 6 7 8

桓ωゴgoZoψoグ．磁万50θη8　TAK．（MS）
　（cf．　Polypodiaceae）

㍗閲鵠獅θグsα”sTAK・　　4
励μ060砂ψo〃．oθγグμca伍s　TAK．（MS）　　　　1

抗繧瓢蓋、ξs瀦纏㍑1A：：）　5・

㍗恕瓢：、竺罐㌶1。．）　・
1勿ρθプωγ0ρo〃．1igμ10プゴs　TAK．（MS）

1μψθグ伽mρo〃．εγαssα彦μs　TムK．（MS）

1斑ρθγZ微功011．物例励αZμsTAK．（MS）

7ケ句omρo〃．　s乃伽eμsゴs　TAK．（MS）　　　　　　1

7ケ句o灯0ρo〃．ωπsτα伽sTAK．（MS）　　　　　　＋

7ケ伽グ0ρo〃．ノεsZα加s　TAK．（MS）　　　　　　　1

＆ノb〃ψoプ0ρo〃．卿μs吻oηsゴsTAK．（MS）

Po吻¢s励μZψo〃．　e硫μθηs　TAK，（MS）
　（cf．・41μμs）

P吻ρoプ0ρo〃．9γαη∂‘sTAK．｛MS）

　（cf．　Ulmaceae）

惚惚鵠欝sゴsTAK・　　4
7惚老忽㌶鵠”TAK・　　　・

㍗罐蹴1糎漂。贈：dif。，a。）6

㍗紹｛会。欝αグ’sTAK・　　　4

惚惚路i麗ごAK・　　　2・
7ケゴεψψo〃．勿θゴμo加吻θ％sゴsTAK．（MS）

7ケゴτo孕ψo〃．ノOoθZ〃s　TAK．（MS）
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7ケゴεoZρ0ρo〃．　sε刎ρωs　TAK．

　（cf．　Cupuliferae？）

7ケゴ60句ψo〃．繊ゴcμ／α仇sTAK．（MS）

7ケゴco砂0ρo〃．励τプo耐ゴ6〃α加s　TAK．（MS）
　（cf．　P1αZαカμs　oderδ㎞〃κ）

万ゴτo砂ψo〃．グμ硫TAK．（MS）

7万co砂ρρo〃．ゴηα脚θπ〃s　TAK．（MS）

7ケゴ60砂oプqρo〃．0ψe朔㍑sTAK．（MS）

7ケ’60劫omρo〃．初6θグZ〃s　TAK．↓MS）

7腕εo砂oγ0ρo〃．θx6θ〃θηs　TAK．（MS）

　　（cf．　Aquifoliaceae）

Z碗εo句oグρρo〃．c1ωゴ9θγTAK．｛MS）

　（cf．　Aquifoliaceae）

Zケゴτo砂oγoρo〃．Zθγ励吻s　TAK．（MS）

　（cf．　Aquifoliaceae）

　　　　Sonstige

1

1
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1
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1

1
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1

3　　　4　　13　　　9 7

Proben－Nr．1：Goshaku　Fl6z　　　　2：Sanjaku　Fl6z　　　　　3：
　　　　　　　　　　4：　Futae　F16z　　　　　　　5：　Hasshaku　Fl6z　　　　　6：

　　　　　　　　　　7：　0bitan　Flδz　　　　　　8：　Yonshaku　Fl6z

　　　　　＋：　Diese　Bezeichnung　zeigt　das　Vorhandensein　des　Pollen，

　　　　　　　　aufgetreten　ist．

Hitoe　F16z

Nanashaku．Nishaku　Fl6z

der　bei　der　Zahlung　nicht

massgebend　am　Pollenspektrum　beteiligt，　ihre　Summe　betragt　etwa　80　bis　90％der

Pollensepktren．

　　　Die　Ziffer　selbst　auf　den　vorgebrachten　Pollenzahlentabellen　zeigt　das　wahre

Verhaltnis　der　damaligen　PHanzen　nicht　immer　richtig，　denn　der　grosse　Unterschied

zwischen　den　Wind－und　Insektenb1Utlern　liegt　in　der　Pollenproduktivitat　und　der

Pollenstreuungsweise，　und　ausserdem　gibt　es　viele　Pollen，　die　als　Fossil　nicht　erhalten

bleiben　und　verschwinden．　Es　handelt　sich　hier　nicht　um　die　Zi｛fer　selbst，　sondern

um　das　Auftreten　oder　Nichtauftreten　beschrankter　Pollenarten　und　ferner　um

die　relativen　Pollenfrequenzen．　Untersucht　man　die　Sporae　dispersae　in　den

Sedimentgesteinen，　so　muss　man　natUrlich　nach　der　Veranderung　der　wenigen

PHanzenarten　forschen．　Die　PHanzen　mit　den　als　Fossil　nicht　erhaltbaren　Pollen，

z．B．　das　Krautgewachs，　kommen　deshalb　als　Gegenstand　unserer　Untersuchung

nicht　in　Frage．　Nach　den　Arten　der　Pollen　und　Sporen　fUhrenden　Sedimentsgesteine，

z．B．　Sandstein，　Ton，　Kohle，　u．　a．，　k6nnen　die　Pollenspektren　aus　ihnen　jedes　fUr

sich　besondere　EigentUmlichkeiten　aufweisen，　da　z．　B．　die　Pollenspektren　aus　den

marinen　Gesteinen　die　von　weither　transportierten　Hochwaldpollen　in　grosser　Menge

zeigen，　wahrend　die　aus　den　Kohlenθ6zen　mehr　die　Elemente　des　Bruchwaldes　auf－

zeigen．　Es　wird　fUr　die　Gebiete　der　Palaobotanik，　besonders　der　Pflanzensoziologie，

－geographie，－6kologie　und　Entwicklungsgeschichte，　und　auch　der　Stratigraphie　von

grosser　Bedeutung　sein，　auf　diese　Weise　von　der　Gestalt　der　vergangenen　PHanzen－

welt　ein　klares　Bild　zu　bekommen．

　　　　Wie　H．　D．　PHug（1952）schon　geschrieben　hat，　muss　man　als　Zeitmarken　zuerst

，，Leitfossilien‘‘feststellen　und　dazu　noch，，　Leitfrequenzen‘‘．
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　　　Der　Verfasser　will　hier　noch　einiges　Wichtige　erwahnen．

　　　　丁勿co珍0ρo〃．μ〃漉ηs‘s　TAK．，　TγづεoΦ0ρo〃．励ωプeηsゴs（THoMs．）subsp．カ〃砺（R．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コPoT．），　Tプπo砂ψo〃．〃〃侮oτゴs　TAK．，丁勿oo砂ψo〃．4㌘s　TAK．　u．　a．，　cf．　Cupuliferae，　bilden

die　wichtigen　windbltitigen　Gruppen　des　extrapalustren　Hochwaldes．　Diese　Gruppe

bestreitet　durchschnittlich　etwa　ein　Halb　bis　ein　Drittel　der　Hundertsatze．　Tγゴco1一

力ψo〃．励1〃ρηs‘s（THoMs．）subsp．允仇κ（R．　PoT．）ist　eine　mitteleuropaische　tertiare

Pollenform．　TτゴooΦoρo〃．　sc〃Φ加s　TAK．　und　Tγづco砂0ρo〃．　sμbαψ〃TAK．　sind　fein－

stratigraphisch　wichtig．　Tγゴco砂qρo〃．　sc％砂加s　TAK．　tritt　nur　in　der　oberen　Unter－

H6zgruppe　von　Kasuya　und　Fukuoka　und　auch　im　untersten　Kohlenfl6z（Itsue－F16z）

der　Oberfl6zgruppe　von　Kasuya　auf．　丁痴co砂0ρo〃s％bσψ〃TAK．　tritt　nur　in　der

Unter且6zgrupPe　von　Kasuya　auf．

　　　T7ゴ60砂oプqρo〃．－Gruppe　ist　im　Durchschnittspektrum　nur　in　einem　geringen　Pro－

zentsatz　vertreten．　Tγ‘60砂omρo〃．αψθ抱勿s　TAK．，丁タゴcα肋oプ0ρo〃．吻cθγ！〃s．　TAK．　und

T7Zoo砂07ψo〃．允仇〃伽s　TAK．　werden　feinstratigraphisch　wichtige　Pollenformen　sein．

Da　TηcoZρoτψ011．－Gruppe　hier　gering　auftritt，　so　werden，ihre　Einzelheiten　in　den

nachfolgenden　Arbeiten　klargemacht．

　　　Dreieckpollen　（十Polyeckpollen）：　In　der　UnterH6zgruppe　von　Kasuya　sind　sie

etwa　unter　10％des　Pollenspektrums．　Im　Pollenspektrum　der　Oberθ6zgruppe　von

Kasuya　nehmen　sie　dagegen　durchschnittlich　etwa　20％（十）des　Spektrums　ein．　Im

Fukuoka　Kohlenfeld　sirld　10％（一）des　Durchschnittspektrums　Dreieckpollen．　Im

Ober且6zspektrum　ist　die　Zunahlne　der　Hau6gkeit　der　Dreieckpollen（十Polyeckpollen）

merkwUrdig　und　mag　vielleicht　wichtig　sein．　Tγ鋤γひρo〃．碗γαb伍s　TAK．　ist　hier

besonders　wichtig．　Das　neue　Auftreten　von　T夕級〃鋤o〃．〃2〃αb磁s　TAK．　ist　ein　wich－

tiges　Merkmal　im　OberH6zspektrum．　Uber　die　Dreieckpollen　wird　der　Verfasser　in

einer　besonderen　Arbeit　eingehend　berichten．

　　　Die　1％oηocoΦoヵo〃ゴGruppe　macht　nicht　ganz　10％des　Durchschnittspektrums

aus．1％oκ060Φo♪o〃．㈱⑫ε夕sα1εs　TAK．（cf．　Palmae）spielt　hier　die　Hauptrolle，　aber

seine　Veranderung　der　Auftretenfrequenz　ist　kaum　festzustellen．　Dieser　Pollen

geh6rt　vielleicht　zur　Palmae．　Im　Kohlenfeld　von　Nordkyushu　wurden　die　Makroreste
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ
Sαbα1ゴ花s％勉ρo砺cμ5　（KRYsHT．）aus　den　Schichten　der　，，　Otsuji－Stufe‘‘bisher　oft

vorgefunden．　Die　zeitlich　beschrankte　Uppigkeit　von　Sαbα1ゴ允s　ist　einfach　durch　das

Urteil　der　vorliegenden　Pollenspektren　vielmehr　schwarzsehend．　Wenn　die　Konver－

genzerscheinung　der　Palmae－Pollen　vorhanden　ist，　so　sind　die　Verhaltnisse　anders．

Diese　Aufgabe　muss　noch　weiterhin　untersucht　werden．

　　　UngeHUgelter　Koniferen．Pollen　1斑ψ〃加γ妙011．♪sεμ吻4励％s　TAK．（cf．　Taxodiaceae，

Cupressaceae　u．　a．）reicht　im　Durchschnitt　nahe　an　40％heran．　In　beiden　Kohlen－

feldern　werden　viele　Kieselh61zer　vom　Taxodiaceen－Typus　gefunden．1仰吻γ云解0♪011．

ヵsε〃∂b4μb斑s　TAK．　scheint　mit　diesem　Holz，丁砺04ゴα綱吻sρ0〃oZαη伽ηGoTHAN，　eine

enge　Verbindung　zu　haben．　1カ⑳ργ伍γoρ011．1ZgμZαπs　TAK．　tritt　nur　im　Atago一
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Pollenspektrum　auf．　GeflUgelter　Konifere正1・Pollen」陽砂oψoγ舵s　tritt　nur　vereinzelt

auf．

　　　Die　Vorgenannten　sind　die　hauptwindblUtigen　Gruppen．

　　　Die　InsektenblUtler　sind　zwar　forlnenarm．丁タゴ60砂oγ0ρ011．－Gruppe　vom　Aqui－

foliaceen－Typus　erregt　hier　unsere　Aufmerksamkeit．　Tγπo砂oγψ011．飽γZ斑7伽s　TAK．

ist　stratigraphisch　verhaltnismassig　wichtig．

　　　Einige　Sporen　treten　nur　vereinzelt　auf．　Lαε加袈彦05φoタゴ］髪～s（Polypodiaceen－Spore）

zeigt　ein　Auftreten　von　nur　etwa　1％，　doch　das　ist　stratigrapllisch　wichtig．

VI．　Beschreibllng《1er　Sporomorphae

　　　Der　Verfasser　konnte　viele　Pollenformen　aus　den　tertiaren　Kohlenfl6zen　unter－

scheiden，　aber　die　Pollen　und　Sporen，　die　vereinzelt　auftreteD，　werden　hier　noch

nicht　beschrieben，　weil　ihre　Zahl　gering　ist　und　die　Bestimmung　ihrer　Gr6sse，　ihrer

Exinendicke　u．　a．　noch　nicht　genug　erforscht　ist．　Daher　werden　hier　nur　einige

beobachtete　Pollen　beschrieben．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Oberabteilung：　Pollenites　R．　PoT．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．Abteilung：BilateresP肌uG

　　　　　　　　　　　　　Formgattung；MoηoooZρ0ρ01Zθη㌘s　PFLuG＆THoMsoN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1協ω2000白りψ011ρηゴ彦εs2zηゴoεタrs21ゴs　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafe138，　Fig．6－9；Tafe】39，　Fig．11．

　　　Typus：s．　Tafe138，　Fig．9；Praparat　GK・V　165－2．

　　　Dづ㎎ηosρ：　15－36μ．　Exine　bis　1±μ　dick，　stets　chagrenat　oder　intrapunktat，

seltener　intrarugulat．　Der　Aquator　hat　eine　charakteristische　asymmetrische　Kontur，

mit　etwas　abgemndeten　Ecken．　Eine　Ecke　liegt　meist　an　dem　Schnittpunkt　mit

der　ColpusEbene．　Der　Colpus　liegt　nicht　symmetrisch．　Colpus　klafft　selten．　Figura

linsenf6rmig．

　　　　乃φ〃s：　32．6×20．5μ．Exine　O．9μdick．　Ektexine　und　Endexine　etwa　gleichstark．

Struktur　intrapunktat．　Der　Aquator　hat　eine　asymmetrische　Kontur，　mit　abge－

rundeten　Ecken．　ColpuswUlste　1μbreit．

　　　Bε勿〃〃微“κ：Diese　Art　ist　der　mitteleuropaischen　altesten　Terti乏irart　M吻oco1一

力0♪o〃．2ゴωε1θηsゴsPF．　und　der　alttertiaren　Art　Moηooo砂0♪011．オγα％4μ∬1μs（R．　PoT．）

sehr　ahnlich．　Die　vorliegende　Art　kann　aber　nach　Exinenstruktur　von　Moηoco砂qρo〃．

2ゴωεZεηsゴsPF．　und　nach　Grδsse，　Exinenstarke　und　Aquator－Kontur　von」協o％ocoZρoρ011．

カαη（7〃づZ1〃s（R．　PoT．）unterschieden　werden．

　　　Bo加ηゴscんεZμ8幼δ7z晒εゴZ：Wahrscheinlich　Palmae．

　　　勘κ砂〃η肋：Shin－6tani，　Momota，　Takeuchi－umi，　Fukuhaku　und　Shime　von

Kasuya；Fukutoyo，　Tashima　und　Sawara　von　Fukuoka．　Typus；Urata－Fl6z　der

oberen　Umi　Formation，　Fukuhaku　Kohlenbergwerk，　Kasuya．
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　　　　　　　　　　　　II．　Abteilung：InaperturesP肌uG＆THoMsoN

　　　　　　　　　　　　Formgatt皿g：乃2砂〃㍑プψo〃θη舵s　PFLuG＆THoMsoN

　　　　　　　　　　　　　　　　Sektion：MagnoidaeP肌uG＆THoMsoN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1勿αρργ」㌦夕0ρ0〃θ〃ゴカ2sρsθ％4ρ吻bづμsn．sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafe138，　Fig．11－17；Tafel　39，　Fig．13－14．

　　　Typus：s．　Tafel　38，　Fig．17；Praparat（｝KV　255．

　　　D砿gηosθ：15－64μ；20－40μam　hau丘gsten　vorkommend．　Figura　ursprunglich

kugelig，　meist　stark　verfaltet，　aber　oft　durch　spez．　Quellung　aufgeplatzt，　hierdurch

eine　charakteristische　schnabelartige　Offnung　aufweisend（Hiatus）．　Exine　scheinbar

einschichtig（Apertur　1，32），　sehr　dUnn，　seltener　bis　O．5μdick，　chagrenat　bis　intra－

punktat，　zuweilen　schwach　rugulat．

　　　乃ψμs：33μ．Figura　kugelig，　stark　verfaltet．　Exine　sehr　dUnnwandig（einschi－

chtig），　intrapunktat．

　　　Bθ〃2ε励〃η解η：Eine　europaische　Art　1力妙ε7加γ妙011．吻b斑8（R．　PoT．＆VEN．）ist

der　vorliegenden　Art　1カα1り〃加γ0ρo〃．ヵsρμ4ρ吻b伽8　TAK．　sehr　ahnlich．　Die　letztere

kann　nach　Grδsse，　Exinenstarke　u．　a．　von　der　ersteren　klar　unterschieden　werden．

　　　Bo勿励so加Zμ解乃δτ鋤2‘Z：In　erster　Linie　kommen　Taxodiaceen－Cupressineen

in　Frage；denn，　beobachtet　man　rezente　Pollen　von　Taxodiaceen　oder　Cupressineen，

so　kann　man　in　vielen　Fallen　ahnliche　Formen　erhalten．

　　　厄η砂微ゐ為：Shin－6tani，　Momota，　Takeuchi－umi，　Fukuhaku　und　Shime　von

Kasuya；Fukutoyo，　Tashima　und　Sawara　von　Fukuoka．　Typus：Funaishi－F16z　der

Takada　Formation，　Momota　Kohlenbergwerk，　Kasuya．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1η⑳2グ加グψ0〃θ％ゴ］忽sZαε〃Z8ηψsn．sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafe138，　Fig．18；Tafe139，　Fig．16．

　　　Typus：s．　Tafel　39，　Fig．16；Praparat　GK－V　542．

　　　D斑劉osρ：18－50μ．　Figura　kugelig，　sekund註r　verfaltet，　sehr　selten　durch　spez．

Que11ung　aufgeplatzt，　hierdurch　eine　charakteristische　schnabelartige　Offnung　auf－

weisend（Hiatus）．　Exine　scheinbar　einschichtig（Apertur　1，32），　fast　sehr　dUnnwandig，

aber　sehr　selten　bis　O．8μdick．　Exine　immer　glatt．

　　　乃φμs：38μ．Figura　kugelig，　stark　ve㎡altet．　Exine　sehr　dUnnwandig（einschi－

chtig）．　Exine　glatt．

　　　Bε勿θψ耽～“η：Die　vorliegende　Art　ist　den　europaischen　Pollenformen　1η砂εター

劾勿0ρo〃．4励ゴ〃s（R．PoT．＆VEN．）und　1カ●θγ加7ψo〃．厄α加8（R．　PoT．）江hnlich，　aber

sie　kann　hauptsachlich　nach　Skulptur　von　1勉WγZ％グ0ρo〃．吻bψs（R．　PoT．＆VEN．）

und　nach　Exinenstarke　und　－struktur　von　1カαカ〃加プ妙o〃．厄α加s（R．　PoT．）unter－

schieden　werden。

　　　Bo加磁so舵Zμ“んδプ2籔εゴZ：　Vielleicht　Taxodiaceae，　Cupressaceae　u．　a．

　　　飽η励協〃允：Sin－6tani，　Takeuchi－umi，　Fukuhaku　und　Shime　von　Kasuya；Fuku一
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toyo，　Tashima　und　Sawara　von　Fukuoka．　Typus：

tion，　Sawara　Koblenbergwerk　von　Fukuoka．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　III．　Abteilung；LongaxonesP肌uG

　　　　　　　　　　　　　Formgattung：Tγ‘co砂0ρo〃θηゴ允s　PFLuG＆THoMsoN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sektion：AsperoidaeP肌uG

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TクrゴcO吻りqρo〃召ηゴ彪sμ〃2κηsゴs　n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafe138，　Fig．37－39；Tafel　39，　Fig．31－32．

　　　Typus：s．　Tafel　38，　Fig．39；Praparat　GK－V　330．

　　　DZ㎎％ose：18－37μ　Figura　spindelf6rmig．　Breitenlangenindex　zwischen　O．4　und

O．8．　Ektexine　und　Endexine　etwa　gleichstark，　an　der　Polregion　ist　die　Exine　starker．

Exine　O．4　bis　1．3μdick．　Struktur　intrabaculat　oder　intrarugulat．　Colpen　selten　Geni－

culus．　Polhemisphare　meist　zugespitzt，　aber　auch　halbkugelig．

　　　　乃φμs：33．5×21μ．Figura　spindelf6rmig．　Breitenlangenindex　ca．0．6．　Ektexine

und　Endexine　etwa　gleichstark．　Exine　1μdick　an　seinem　Aquator，　aber　an　der

Polregion　etwas　starker．　Struktur　intrabaculat．　Colpen　fast　parallel　verlaufend．

Polhemisphare　etwas　zugespitzt．

　　　Bε吻ργ吻％解η：　Die　vorliegende　Spezies　ist　den　mitteleuropaischen　tertiaren

Arten　Tグゴco砂0ρo〃Wηγ‘cゴ（R．　PoT．），　TがcoZρ0ρo〃．勿づ6プo％η7i‘6ゴ（R．　PoT．）oder　Tグゴー

oo砂ψo”．カμ磁oμs（R．　PoT．）ahnlich．　Sie　kann　nach　Gr6sse，　Exinenstarke　und　Breiten・

1angenindex　von　Tガcol加ρρo〃．加ηπcゴ（R．　PoT．）und　T妬60Zρψo〃．勿磁oμs（R．　PoT．）

und　nach　Struktur　und　Breitenlangenindex　von　Tグ‘coZρψo〃．〃吻γo加｛η7つ¢ゴ（R．　PoT．）

unterschieden　werden．

　　　βo故砺s6舵Zμ“ぬδγ㊨ρゴZ：DUrfte　von　Cupuliferen　aus　der　Verwandtschaft　der

Gattung　Q〃eγc〃s　stammen．

　　　飽％砲㈱肋：Shin－6tani，　Momota，　Takeuchi－umi，　Fukuhaku　und　Shime　von

Kasuya；Fukutoyo，　Tashima　und　Sawara　von　Fukuoka．　Typus：Akatsuchi－F16z　der

oberen　Umi　Formation，　Shime　Kohlenbergwerk，　Kasuya．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　T7r‘CO伽φ㊨〃ρηゴ彪s　s〃bα亀ρθグn．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　38，　Fig．42－43．

　　　Typus：s．　Tafel　38，　Fig．42；Praparat　GK・V　303．

　　　D勿gηosε：14－25μ．　Figura　kugelig　oder　nach　der　Polachse　gestreckt．　Breiten－

langenindex　ca．0．8　bis　1．　Exine　chagrenat，　unter　1μdick　（h註ufigst　O．6　bis　O．8μ

dick）．　Colpen　selten　Geniculus．　Polhemisphare　halbkugelig　oder　unterhalbkugelig．

　　　　1＞勿s：23×18．4μ．Figura　etwas　kugelig．　Breitenlangenindex　O．8．　Exine　chag－

renat，0．6μdick．　Polhemisphare　halbkugelig．

　　　Be〃2〃ゐ拠皆η：Die　hier　bestehende　Art　Tγ‘co膓ρ妙o〃．　sμbαψ〃TAK　ist　der

mitteleurop沮schen　tertiδren　Form　T坑oZρ0ρo〃．αψθγP肌uG＆THoMsoN　ahnlich，

aber　die　erstere　wird　hiermit　als　selbstandige　Spezies　betrachtet，　da　sie　hauptsachlich

nach　Grδsse　von　der　letzteren　unterschieden　werden　kann．



218 K．Takahashi

　　　Sかα彪8γ砂厄so加sレ「ργ1zσ1彪％：Nur　aus　der　Unterf16zgruppe　von　Kasllya　und　den

Kohlenθ6zen　der　Noma　Formation　von　Fukuoka　bekannt．

　　　Bo故砺s6乃θZ見gε12δ／鋤εカ：　Vielleicht　Cupuliferae．

　　　勘η●㈱舵：Shin・6tani，　Momota，　Takeuchi－umi，　Fukuhaku　und　Shime　von

Kasuya；Fukutoyo　und　Tashima　von　Fukuoka．　Typus：NakaziroT16z　der　oberen

Umi　Formation，　Fukuhaku　Kohlenbergwerk，　Kasuya．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tγづ60砂0♪o〃θ砺彪s励Zαグεηsゴs（THOMS．）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　subsp．ノ玩〃ακ（R．　POT．）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　38，　Fig．40－41；Tafel　39，　Fig．35－37，59b．

　　　D勿g犯osε：s．　P．　W．　THoMsoN　und　H．　D．　PFLuG（1953），　S．96－97．

　　　勘％4吻励彪：Shin一δtani，　Momota，　Takeuchi－umi，　Fukuhaku　und　Shime　von

Kasuya；Fukutoyo，　Tashima　und　Sawara　von　Fukuoka．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　T7rπ04）o吻〃ρηゴ」2s〃μ個oタr‘sn．sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　38，　Fig．44－45；Tafe139，　Fig．38．

　　　Typus：s．　Tafe138，　Fig．45；Praparat　GKV　163．

　　　D‘㎎ηosθ：14－36μ．　Figura　spindelf6rmig　bis　ellipsoidisch．　Breitenlangenindex

O．4bis　O．8．　Exine　schwach　chagrenat　oder　chagrenat．　Ektexine　und　Endexine　etwa

gleichstark．　Exine　unter　1μdick．　Polhemisphare　zugespitzt．

　　　1ンψ〃s：　25×17．2μ．　Figura　ellipsoidisch．　Breitenlangenindex　ca．0．7．　Exine

schwach　chagrenat．　Ektexine　und　Endexine　etwa　gleichstark．　Exine　O．8μ　dick．

Polhemisphare　zugespitzt．

　　　Bθ加εグ勧η解η：Die　vorliegende　Form　wird　als　selbstandige　Spezies　betrachtet，

da　sie　sich　in　Breitenlangenindex　und　Polkappenkontur　von　Tηoo砂oφo〃．　szめα5φεグ

TAK．　unterscheidet．

　　　Bo加砺sc舵2μ8助δ72滅θゴZ：Vielleicht　Cupuliferen．

　　　勘η砂㈱肋：Shin一δtani，　Momota，　Takeuchi－umi，　Fukuhaku　und　Shime　von

Kasuya；Fukutoyo，　Tashima　und　Sawara　von　Fukuoka．　Typus：Urata－F16z　der

oberen　Umi　Formation，　Fukuhaku　Kohlenbergwerk，　Kasuya．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　T7rゴ60白θqρo〃θ？2ゴ彪sばゴ体n．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafe138，　Fig．46－49；Tafe139，　Fig．39－44．

　　　Typus：s．　Tafe138，　Fig．49；Praparat　GK－V　165－1．

　　　Dゴα期osε：15－47μ．　Figura　spindelf6rmig　bis　ellipsoidisch．　Breiten　langenindex

O．4bis　O．8．　Exine　chagrenat　oder　intrapunktat，　oft　etwas　rugulat．　Polhemisphare

meist　zugespitzt．　Exine　sehr　eng　vereinigt，　oft　an　der　Polregion　sehr　stark．

　　　乃吻s：31．1×19．2μ．Figura　spindelf6rmig．　Breitenlangenindex　ca．0．6．　Exine

intrapunktat．　Polhemisphare　etwas　zugespitzt．　Exine　sehr　eng　vereinigt，　aber　an

der　Polregion　1．2μdick．
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　　　B¢〃2e袖μ㎎四：Dieser　Pollen　ist　dem　mitteleuropaischen　T夕‘co砂ψo〃．舵％タゴ¢ゴ・

（oder〃2づcグo〃eη7rづ6ゴー）Typus　oder　dem　japanischen　Tグゴ60Zρ0♪011．μ勿ゴεηs‘s－Typus　ahn－

lich，　aber　er　kann　nach　Exinenstarke　und　Struktur　von　ihnen　unterschieden　werden．

　　　Bo加ηゴscカθZμ“〃δγ2顧eゴZ：　Vielleicht　Cupuliferen．

　　　勘κ砂〃嬬彪：Shin・6tani，　Momota，　Takeuclli－umi，　Fukuhaku　und　Shime　von

Kasuya；Fukutoyo，　Tashima　und　Sawara　von　Fukuoka．　Typus：Urata－F16z　der

oberen　Umi　Formation，　Fukuhaku　Kohlenbergwerk，　Kasuya．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　T7ゴCO砂qρ0〃ε％ゴ左ss6％砂オ〃sn．sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafe138，　Fig．50－51；Tafe139，　Fig．33－34．

　　　Typus：s．　Tafe138，　Fig．51；Praparat　GK－V　155．

　　　D勿gηosθ：20－37μ．　Figura　spindelf6rmig　oder　ellipsoidisch．　Breitenlangenindex

zwischen　ca．0．5　und　O．8．　Exine　ca．1μ±dick（0．7－1．5μdick）．　Ektexine　etwa　doppelt

so　dick　wie　Endexine．　Ektexine　unregelmassig　schwach　vertieft，　d．　h．　schwach　cor－

rugatartig．　Seitenlinien　an　Langachsern　schwach　konvex．　Polhemisphare　etwas

zしlgespitzt，　aber　selten　halbkugelig　oder　unterhalbkugelig．

　　　　乃吻s：32．1×20μ．　Figura　spindelf6rmig．　Breitenlangenindex　ca．0．6．　Exine

1．2μdick，　an　der　Polregion　etwas　starker　und　schwach　intrabaculatartig．　Ektexine

etwa　doppelt　so　dick　wie　Endexine．　Ektexine　unregelmassig　corrugatartig　vertieft．

PolkapPenkontur　zugespitzt．

　　　　Bε勿e袖μ㎎1凱：Diese　ist　der　miteinander　auftretenden　Art　Tγ‘coZρ0♪o〃％勿ゴεηsゴs

TAK．　ahnlich，　aber　sie　wird　als　selstandige　Spezies　betrachtet，　da　sie　sich　in　Exinen－

skulptur　oder－struktur　und　im　Verhaltnis　der　Ektexine－und　Endexinestarke　von

TγゴcoZρ0ρo〃．％〃舵ηsゴs　TAK．　unterscheidet．

　　　Bo彪磁so加2物皆乃δη紗ε〃；Vielleicht　Cupuliferen（？）．

　　　飽城ρ協ゐ允：Fukuhaku　und　Shime　von　Kasuya；Tashima　von　Fukuoka．

Typus：Urata－FI6z　der　oberen　Umi　Formation，　Fukuhaku　Kohlenbergwerk，　Kasuya．

VII．　Zusamme皿fassung

　　　Die　Kohlenlager　von　Kasuya　und　Fukuoka　wurden　palynologisch　untersucht　und

auch　das　Pollenspektrum　jeder　Kohlenfl6zgruppe　wurde　erlautert．

　　　Zwischen　Unterfl6zgruppe　und　Oberfl6zgruppe　des　Kasuya　Kohlenfeldes，　die　durch

die　marinen　Schichten（Naj　ima　Formation）getrennt　sind，　bestehen　palynologische

Unterschiede．　Und　auch　zwischen　den　unteren　und　oberen　Schichten　in　der　Unterflδz－

gruppe　selbst　kann　man　kleine，　aber　wichtige　palynologische　Unterschiede　erkennen．

　　　Im　Fukuoka　Kohlenfeld　wurden　die　Kohlenlager　der　Noma　Formation皿d　der

Atago　Formation　palynologisch　untersucht．　Es　wurde　versucht，　die　palynologisch－

stratigraphischen　Merkmale　des　Fukuoka　Kohlenfeldes　mit　denen　der　KohlenH6zgruppe

von　Kasuya　zu　vergleichen．　Das　Pollenspektrum　der　oberen　Noma　Formation，　die
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in　der　Umgegend　am　Tashima　Kohlenbergwerk　liegt，　ist　dem　der　oberen　Unterfl6z－

gruppe註hnlich．　Das　Pollenspektrum　der　Noma　Formation　in　der　Umgegend　des

Fukutoyo　Kohlenbergwerkes　ist　mit　dem　der　unteren　UnterH6zgruppe（Takada

Formation）identisch．　Im　Kasuya　Kohlenfeld　ist　ein　dem　Pollenspektrum　der　Atago

Formation　ahnliches　Spektrum　noch　nicht　gefunden　worden．

　　　　Am　Ende　der　Abhandlung　wurden　einige　Pollenformen　beschrieben．

　　　　Man　kann　erkennen，　dass　die　Untersuchung　der　Sporae　dispersae　fUr　die　Erken－

ntnis　der　Veranderungsgeschichte　des　Pflanzenreiches　und　fUr　die　Erforschung　der

stratigraphischen　Verhaltnisse　von　grosser　Bedeutung　ist．
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　　　　　　　　Kasuya　Kohlenfeld（UnterH6z．　und　Oberfl6zgruppe）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　｛Alle　Oblekte　etwa　600×）

8τθπゴSρoグ輌’診s？sp．　Zarubo　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

8’θ灯θ畑oγ．sp．　Funaishi　Fz．（Momota　Kbw．）

Dψ『s’Sρoグ．sp．　Akaishi　Fz．（Takeuchi．umi　Kbw．）

乃b¢πμωだψoプ．sp．　Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

Lαω‘gαZoミρoプ．4ε万s6θヵs　TAKAHA8HI（MS）Itsue　Fz．（Shime　Kbw．）

ル豹oπoτ04》ψo〃6ηゴ’θsμηらe7sα〃s　TAK．　n．　sp．　Fig．9：Typus；Fig．6－9：Urata　Fz．

（Fukuhaku　Kbw．）

〃ioπoco4θψo〃．〃ρ〃μ6α彦μs　TAK．（MS）Kowabo　Fz．｛Takeuchi．umi　Kbw．）

1力妙θグ加夕ρρo〃．ρsθμ4ρ吻bψs　TAK．　n．　sp．　Fig．17：Typus；Fig．11，16，17：Funaishi

Fz．（Momota　Kbw．）；Fig．12，13：Kowabo　Fz．（Momota　Kbw．）；Fig．14，15：Urata

Fz．（Fukuhaku　Kbw．）　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

1斑ρθrωγoψo〃．ωω‘goωs　TAK．　n．　sp．　Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

ぴαρθγ加プ0ρo〃．物勿μ施ZμsTAK．（MS）Fig．19：Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）；Fig．20：

Funaishi　Fz．（Shin．6tani　Kbw．）

P⑳o｛吻グ屹5sp．　Istue　Fz．（Shime　Kbw．）

7冤αZプゴψo〃．煽プαb栩sTAK．（MS）Itsue　Fz．（Shime　Kbw．）

7ゲ鋤mρo〃．s力伽¢％s’s　TAK．（MS）Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

Zケ鋤mρo〃．coμsZoZμs　TAK．（MS）Fig．25，27：Funaishi　Fz．（Momota　Kbw．）；Fig．26，

29：Itsue　Fz．（Shime　Kbw．）；Fig．28：Akatsuchi　Fz．（Shime　KbwJ

乃i幼omρo〃．ノεs’αZμs　TAK．（MS）Fig．30：Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）；Fig．31：Itsue

Fz．（Shime　Kbw．）

3μbZゆomρo〃．ゐWs加θ％sゴs　TAK．↓MS）Fig．32；Hitoe　Fz．（Shime　Kbw．）；Fig．33：

Itsue　Fz．（Shime　Kbw．）

ぷμbZゆomρo〃ぱθ●ゴμs　TAK．（MS）Hitoe　Fz．（Shime　Kbw．）

PO吻θsZ‘bμ1ρρo〃．θ〃2ゴ％％s　TAK．（MS）Kowabo　Fz．（Takeuchi．umi　Kbw．）

P吻ρoγqρo〃．gγ砺∂ゴs　TAK．（MS）Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

2冤εoZρ0ρo〃．μ〃2ゴθμs‘s　TAK．　n．　sp．　Fig．39：Typus；Fig．37：Zarubo　Fz．（Fukuhaku

Kbw．）；Fig．38：Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）；Fig．39：Akatsuchi　Fz．（Shime　Kbw．）

7＞‘εoΦoρo〃．〃bZα抱μsゴs（THoM8．戊subsp．プ0〃αx（R．　PoT．）Fig．40：Kowabo　Fz．（Momota

Kbw．）；Fig．41：Nakaziro　Fz．（Fukuhaku　Kbw，）

2㍗ゴεoZρ0ρo〃．　sμbαWグTAK．　n．　sp．　Fig．42：Typus；Nakaziro　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

7擁ooZρψo〃．％㎏αプゴs　TAK．　n．　sp．　Fig．45：Typus；Fig．44：Zarubo　Fz．（Fukuhaku

Kbw．）；Fig．45：Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

7冤ooZρψo〃．♂磁s　TムK．　n．　sp．　Fig．49：Typus；Fig．46，47，49：Urata　Fz．（Fukuhaku

Kbw．）；Fig．48：Zarubo　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

丁戸60～ρψo〃．sε刎ρ吻s　TAK．　n．　sp．　Fig．51：Typus；Fig．50：Zarubo　Fz．（Fukuhaku

Kbw．）；Fig．51：Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

7粥ωΦψo〃．72τ吻∬αεμsTAK．（MS）Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

Zrξ6砲ρ∫ぬ〃．傾cm噺ゴcμ～α勧s　TAK．（MS）Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

7ケゴ60砂ψo〃．仇4ゴsTAK．（MS）Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

7ケゴεo砂ψo〃．伽α勿oθ批sTAK．（MS）Fig．57：Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）；Fig．58：

Hitoe　Fz．（Shime　Kbw．1

7ケグ60砂oη功o〃．ooμsμ1αグ‘s　TムK．（MS）Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

Anmerkung　zu　den　Tafeln

一
Sρor．

一
ρo〃．

　　Fz．

　　Kbw．

steht　fUr　sρoグ’Zθs．

steht　fUrρo〃θπゴZ¢s．

steht　fUr　F16z．

steht　fUr　Kohlenbergwerk．
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Fig．

Fig．

Fig．

Fig．

Fig．

1
．

2－3．

4－7．

8
．

9
．

Fig．10．

Fig．11．

Fig．12．

Fig．13－14．

Fig．15．

Fig．16．

Fig．17－18．

Fig．19．

Fig．20－21．

Fig．22－23．

Fig．24－25．

Fig．26．

Fig．27－29．

Fig．30．

Fig．31－32．

Fig．33－34．

Fig．35－37．

Fig．38．

Fig．39－44．

Fig．45－47．

Fig．48．

Fig．49．

Fig．50－51．

Fig．52．

Fig．53，60．

Fig．54－56．

Fig．57．

Fig．58－59a．

Fig．59b．

Fig．61．

Fig．62．

Fig．63．

　　　　　　　Kasuya（Fig．1－8）und　Fukuoka　Kohlenfeld（Fig．9－63）

　　　　　　　　　　　　　　　（Ol）jekte　ausser　Fig．19　etwa　600×）

7物砲omρ01Lα功θ耐μs　TAK．（MS）Funaishi　Fz．（Shin．6tani　Kbw．）

7碗ε砲owψo〃．己τθ1為ηs　TAK．（MS）Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

7ケ∫ωゆoγqρo〃．6鋤∫gθγTAK．（MS）Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

7碗ε吻owOρo〃．　Zθグτごαグ’μs　TAK．（MS）Urata　Fz．（Fukuhaku　Kbw．）

3♂θ栖Sρoグ．？sp．　Futae　Fz．（Tashima　Kbw）．

勾ρぼgαZoSρoグ．鹿乃’scθ％s　TAK．（MS）Yonshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

M）πoτoΦψo〃．伽⑫θグsα〃sTムK．　n．　sp．　Futae　Fz．（Tashilna　Kbw．）

M）％oεoZρψo〃．　sp．『Yonshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

1勿ρ2グ劾mρo〃．ρsθμ4b吻bゴμs　TムK．　n．　sp．　Fig．13：Hasshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）；Fig．

14：Goshaku　Fz．（Fukutoyo　Kbw．）

1斑ρ2グ伽mρo〃．〃g〃ωガsTAK．（MS）Yonshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

1宛ψ2グZμπψo〃．1σωigoZμ5　TAK．　n．　sp．（Typus）；Yonshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

乃嬢2π蹴ψo〃．τ抱ssα2μs　TAK．（MS）Yonshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

PゴZyoψoグ．　sp．　etwa　300×；Hitoe　Fz．（Tashima　Kbw．）

7ケ鋤πψ011．s乃物θηsゴs　TAK．（MS）Fig．20：Hitoe　Fz．（Tashima　Kbw．）；Fig．21：Has－

shaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

T⑭oπφo〃．60μs如ωsTAK．（MS）Fig．22：Goshaku　Fz．（Fukutoyo　Kbw．）；Fig．23：

Futae　Fz．（Tashima　Kbw．）

7⑭oπψo〃．ヵsZα伍s　TAK．（MS）Fig．24：Nanashaku－Nishaku　Fz．（Sawara　Kbw．）；Fig．

25：Futae　Fz．（Tashima　Kbw．）

8μb〃鋤プ0ρo〃．妙μs吻¢旭sTAK．（MS）Obitan　Fz．（Sawara　Kbw．）

Po鋤θs励〃0ρo〃．θ〃2W〃s　TAK．（MS）Futae　Fz．（Tashima　Kbw．）

Poらρowqρo〃g抱〃跳TAK．（MS）Futae　Fz．（Tashima　Kbw．）
7ケ’ω砂ψo〃．μ勿ゴθヵsゴsTムK．　n．　sp．　Fig．31：Nanashaku．Nishaku　Fz．（Sawara　Kbw．）；

Fig．32：Futae　Fz．（Tashima　Kbw．）

7ケゴ60φψo〃．sεμ似μs　TAK．　n．　sp．　Hitoe　Fz．（Tashima　Kbw．）

2ケ∫oo砂ψ011．〃bωグ杉ηsξs（THoMsJ　subsp．∫011ακ　（R．　PoT．）　Fig．35，361　Goshaku　Fz．

（Fukutoyo　Kbw．）；Fig．37：Hasshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

7ケξ60砂ψo〃．捌垣oプ『sTAK．　n．　sp．　Nanashaku．Nishaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

ZケξcoΦψ011．ば仇s　TAK．　n．　sp．　Fig．39，41，44：Nanashaku．Nishaku　Fz．（Sawara　Kbw．）；

Fig．40，142，43：Hasshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

7Wo鋤ρ011．〃2θ仇o加批％sゴs　TムK．（MS）Yonshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

7ケ’εψoρo〃．ノOc磁s　TAK．（MS戊Hasshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

Zケ’εψ0ρ01〃ηα〃20θκμsTAK．（MS）Goshaku　Fz．（Fukutoyo　Kbw．）

Zケゼco鋤ρo〃．グ掘ゴs　TAK．（MS）Futae　Fz．（Tashima　Kbw．）

7碗co砂ψo〃．πだ6μ10Zμs　TAK．（MS）Futae　Fz．（Tashima　Kbw．）

7ケゴoo砂ψo〃．煽εw）螂ゴ6μ1αωs　TAK．（MS）Fig．53：Futae　Fz．（Tashima　Kbw．）；Fig．

60：Nanashaku－Nishaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

7ケ∫60砂omρo〃．　sp．　Fig．54：Nanashaku　Fz．（Sawara　Kbw．）Fig．55，56：Hasshaku

Fz．（Sawara　Kbw．）

7㌦砲omρo〃．αψε耐μs　TAK．｛MS）Hasshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

Zケ’60砂owOρo〃．伽τθグ伽s　TAK．（MS）Hasshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

7ヶ’60Φ0ρ011．〃61αプ2ηsゴs（THoMs．，　subsp．」倫〃αエ（R．　PoT．）Hasshaku　Fz．（Sawara　Kbw．）

7ケゴo吻omρo〃．θκ6θ〃吻s　TAK．（MS）Futae　Fz．（Tashima　Kbw．）

7物吻omρo〃εJo吻θグTAK．（MS）Futae　Fz．（Tashima　Kbw．）

7ケZ6砲omρo〃．　Zρ砺αグゴμs　TAK．（MS）Futae　Fz．（Tashima　Kbw．）

Fig．64－66．　Pilzreste
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