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Int］ro《1uctio皿

　　　　In　a　previous　number　of　the　serial　papers　on　the　Cretaceous　Ammonites　from

Hokkaido　and　Saghalien（T．　MATsuMoTo仇T．　M．［Editor］1954）Ihave　monographed

some　of　the　important　members　of　the　Pachydiscidae　from　Hokkaido　and　South　Sagha－

lien．　They　are　mainly　the‘‘normal　Pachydiscids”in　which　tubercles　are　developed

only　along　the　umbilical　rnargin．　There　are，　however，　forms　which　have，　in　addition

to　the　umbilical　tubercles，　ventrolateral　and　also　sometimes　median　ones　on　the　ven－

ter．　They　are　conventionally　called　bi－and　tri－tuberculate　Pachydiscids．

　　　　Now　the　bi－or　tri－tuberculation　appears　in　a　number　of　different　phylogenetic

groups，　so　that　careful　studies　are　required　for　the　natural　classification　of　such　forms．

Indeed　we　have　a　good　many　examples　of　homoeomorphy　in　ammonite　palaeontology，

but　I　cannot　deny　at　the　same　time　another　tendency，　for　a　particular　kind　of　specia1－

ization　to　take　place　more　frequently　in　a　particular　family　than　in　others．　Thus　a

parallelism　of　a　small　scale　is　often　found　within　one　and　the　same　family，　apart　from

that　on　a　major　scale　among　the　different　families．　As　is　demonstrated　in　the　follow－

ing　pages　the　bi－or　tri－tuberculation　ill　the　PaChydiscidae　can　be　regarded　as　such　a

case．

　　　　Lダo∂Zscoゴ∂e8，　which　was　once　regarded　as　a　Pachydiscid，　and　the　closely　allied

．4c乃辺eocerα8　are　bi－and　tri－tuberculate　Puzosiids，　as　has　been　remarked　in　my　mono－

graph　of　the　Puzosiidae（1954b，　p．55，　and　109）．　However　in　that　family　bi－or　tri－

tuberculation　is　very　rare　and　never　appears　in　the　immature　stage．　The　Kossmati－

ceratidae　have　more　numerous　examples　of　bi－or　tri－tuberculate　forms　which　are　mor－

phologically　analogous　but　of　different　ages．　Examples　are，　as　discussed　in　another

paper（T．　MATsuMoTo，1955），動ητα∂rα8‘ze3　andハ后oη3α∂rαsZzε30r莇2cαIZscoZ∂es　and〕匠bえo一

二γαηZαocerαS・

　　　　Among　the　bituberculate　Pachydiscids娩η砿e3（i．e．　the　group　of．4mmo砿es　me朋

FoRBEs）is　well　known．　The　genus　in　a　revised　definition　given　below　is　now　proved
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to　have　been　derived　from∠ηαραc砂∂Z3c品and　ranges　from　Santonian　up　to　Maestri－

chtian．　CoLLIGNoN，s　1ヲesαZrZεzθぷis　a　synonym　ofノレπηzz友θ3　but　there　is　around　‘丑zc乃γ一

∂Zscμ8’rozα伽o‘∂es　YABE　a　group　of　bituberculate　forms　related　to翫pαc砂∂Z5ω3．　Another

example　is　a　new　genus，　which　is　intimately　connected　with　Campanian　C㎞ηα∂ocerαs

or　with　Coniacian－Santonian－〈6ωα抗e8，　Ican　point　out，　furthermore，　other　bituber－

culate　forrns　which　are　probably　related　to　P㎞cゐγ（IZsω5（8．　s．）［＝P㍑r叩αc砂（1‘8ω5　Hyatt］．

On　the　other　hand，　as　WR［（川T　alld　MATsl」MoTo（1954，　p．124）have　already　mentioned，

certain　species　of　Turonian、乙eωesεcerαs‘‘exhibit　strengthening　of　the　ribs　on　the　shoul－

ders　and　the　midline　of　the　venter，，，　and　the　tendency　rnight　have　given　rise　to　tri－

tuberculate　forms　such　as．4ηz7πo励es　rozα励μs　SToLlczKA（1865，　p．65，　pl．　xxxiv，　fig．2；

KossMAT，1898，　p．91［156］，　pl．　xiv［xx］，6g．3a，　b）．　The　same　species　was　recorded

from　Madagascar　under　the　generic　name　of」花c砂砺scμs（BouLE，　LEMolNE＆T読vENIN，

1907，p．25，　pL　vi，　fig．5，　pL　vii，6g．1）．　Adoubtful　genus　Ps硯∂oノαcobZze3　may　be　a

trituberculate　Turonian　Pachydiscid，　since。4ηz7ηo砿es　ro励‘ημ3　much　resembles・‘Pbcゐγ一

∂68cμ5， カrηzeたγZ　CRIcK（1910，　P・345，　pl・xxvii，五gs・1，2），　the　type　species　of　Psα↓∂（ワ辺co一

ゐZzes　SpATH，1922．　To　the　same　genus　I　have　referred（T．M．，1943，　p．219），with　a　query

another　Indian　species，‘仇cワ（抗cμs’αηαPα（leη3；s　KossMAT（1898，　P．90［155］，　pl・xiv（xx），

五g．2）［＝4m励砿esρ杉rαη～〆μs　S・roLlczKA（non　MANTELL），1865，　p．130，　pl．　lxv，6gs．1，2］．

That　species　has　distinct　ventrolateral　tubercles　in　the　last　whorl　and　is　a　bituberculate

example，　related　more　intimately　to　Leωe3Zcεrα5．　In　spite　of　the　efforts　since　SHIMIzu’s

proposal　of　RozαZ厄ze8（1935，　p．181），　which　is　now　regarded　as　a　synonym　of　l巳e㎡o－

∫αωbZ6es，　Japanese　palaeontologists　have　failed　to　obtain　good　specimens　of　1ρ㊧e5Zc¢rα3

and　of　the　related　bi－or　tri－tuberculate　forms　from　the　Turonian　of　Hokkaido　and

Saghalien．　Therefore　I　treat　in　this　paper　mainly　the　Senonian　forms．　For　a　better

understanding　of　the　bituberculate　Pachydiscids　I　shall　discuss　the　taxonomy　and　evo－

lution　of　some　of　the　normal　Pachydiscids．

　　　　Afact　which　should　be　mentioned　here　is　that　the　bituberculate　Pachydiscids　are

as　a　rule　much　smaller　than　the　related　normal　ones．＊In　other　words　a　new　charac－

ter　was　added　to　the　immature　of　the　corresponding　normal　Pachydiscids．　This　may

be　an　example　of　neoteny（in　the　proper　sense，　cf．　G．　R．　DE　BEER［1951］），　while　physi－

ologically　paedogenesis（acceleration　of　sexual　maturity）may　have　taken　place．　It　is

of　course　rather　di伍cult　to　tell　the　growth－stages　of　ammonites，　but　we　have　great

many　specimens　of　large　or　gigantic‘normal　Pachydiscids，，　while　the　bituberculate

ones　are　always　small　or　moderate（〈125mm　in　diameter）in　size．　The　ventral　tu－

bercles　are　mostly　developed　ill　the　body　chamber　of　what　is　probably　the　adult　shell

and　sometimes　begin　to　appear　earlier　in　growth－stages．　A　constriction　and　associated

elevated　rib　characterize　the　apertural　margin，　where　the　ventral　tubercles　are　again

　　　＊　Adoubtful　but　possiblc　exception　is　4mmo砿θs　co即1εxωs　IIALL＆MEEK（MEEK，1876，　p．447．

pL　xxiv，丘g．　la－c），　but　I　havc　at　present　no　de6nitc　idea　about　its　systematic　position．［Aftcr　Dr．

CoBBAN　by　his　kind　personal　communication．］
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10st．　Some　examples　have　an　aptychus　in　the　shell　aperture．　These　features　perhaps

indicate　maturity　in　spite　of　the　small　size．

　　　　Someone　might　consider　the‘bituberculate，　and‘norma1，　forms　as　sexual　di－

morphism，　but　the　occurrence　in　the　6eld　and　the　presence　of　immature　bituberculate

examples　suggest　generic　difference．　There　nlay　be　perhaps　some　ecological　signifi－

cance　in　the　morphologic　characters，　but　our　present　knowledge　does　not　allow　a　con－

clusion　on　this　problem．

　　　　Ammonite　body　chambers　are　apt　to　be　destroyed　or　crushed　during　sedimenta－

tion　and　fossilization．　Even　if　the　body　chamber　is　in　a　favourable　state　of　preserva－

tion，　the　inner　whorls　are　sometimes　crushed　owing　perhaps　to　the　incomplete　petri一

丘cation．　Such　unfavourable　circumstances　are　especially　serious　for　the　proper　identi－

6cation　of　the　bituberculate　Pachydiscids．　Scaphitoid　coiling　is　suggested　by　the　outer

whorls　of　certain　specimens，　but，　in　my　opinion，　this　is　only　apparent　and　is　due　to

poor　preservation．

　　　　The　specimens　to　be　described　in　this　paper　are　mainly　those　of　my　own　collec－

tion　and　partly　those　of　the　collections　of　H．　YABE（1909，1915），　M．　KAwADA（1929）

and　S．　NAGAoKA（purchased）．　They　are　preserved　partly　in　the　Department　of　Geology，

Kyushu　University（GK）and　partly　in　the　Geological　Institute，　University　of　Tokyo

（GT）．　A　few　specimens　in　the　Geological　and　Palaeontological　Institute，　Tohoku　Uni－

versity，　Sendai（IGPS）have　been　examined　too．　As　to　the　localities　and　horizons　of　the

described　specimens　the　reader　is　requested　to　refer　to　the　stratigraphic　papers　en－

’titled：‘‘Fundamentals　in　the　Cretaceous　Stratigraphy　of　Japan”（T．　MATsuMoTo　1942－

43）and　also‘‘The　Cretaceous　System　in　the　Japanese　Islands”（T．　MATsuMoTo［Editor］，

1954）．After　I　had　prepared　the　first　draft　of　this　paper　I　visited　London　and　had　an

opportullity　to　examine　specimens　which　are　preserved　in　the　British　Museum（Natu－

ral　History）（BM）and　in　the　Geological　Survey＆Museum　of　Great　Britain（GSM）．
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Systematic　Descriptiolls

Superfamily　Desmocerataceae

　　　Family　Pachydiscidae

Genus馳肌‘zθ3　SpATH，1922

7ンpe．『ρecτes　by　original　designation．47η％ηZτe3　meημFoRBEs，1846（from　Southern　India）．

Sタηoηγπz，29e5αZrZezes　Col，1，IGNoN，1931．

CθηεrZc読α87zosZs．－She11，0f　small　or　moderate　size，　similar　to　the　inner　whorls　of

．472叩αc妙∂65cμ3　YABE　and　SHIMIzu，1926　in　form，　ribbing，　umbilical　tuberculation　and

sutures，　but　provided　with　the　ventrolateral　tubercles，　typically　on　and　near　the　adult

body　chamber．　The　bituberculation　sometimes　begins　to　develop　at　a　fairly　early

stage．　The　aperture　is　constricted　arld　the　accompanied　raised　rib　has　no　ventrolateral

tubercles．　Aptychus　is　found　at　least　in　some　form．

Remαrえs．－The　genus　was　proposed　by　SpATH（1922，　p．123）as　follows：‘‘A　bitubercu－

late　development，　derived　from　the　more　globose　forms　of　the　genus　P㍑rαραcり砺3仇3，

leads　to．4mηzo砿e3ηzmμFoRBEs，　with　scaphitoid　coiling；this　development　is　here　sepa－

rated　as晒η辺ze8．，，　jP㍑rαραc幼∂Z3cμ3　in　this　sense　includes　true　Pαc妙∂Zscμ3　GRossouvRE，

1894［＝P㍑r叩αc妙∂Zsωs　HYATT，1900］，　a　group　of　the　compressed　forms，　in　which　the

ornamentation　is　differentiated　into　numerous　ventral　ribs　and　less　numerous　umbilical

tubercles　or　tuberculated　ribs，　and　another　group　of　inflated　forms．　The　latter　may

indeed　in　part　have　a　close　connexion　with　the　former，　but　can　mostly　be　removed　to

．4ηαραc砂∂どsα3YABE　and　SHIMIzu，1926．　That　genus，　redefined　by　myself（1947，1951

and　1954）has　been　made　familiar　by，　for　instance，　CoLHGNoN，s　monograph（1952）

and　SPATH，s　recent　paper　（1953）．　It　is　characterized　by　the　inflated　and　depressed

whorls　throughout　life　and　relatively　weak　costae　or　subcostae　especially　in　the　im－

mature　and　typically　also　in　the　adult　stages．　It　is　long－ranged　and　perhaps　the　fun－

damental　stock　of　the　Senonian　Pachydiscids．

　　　　As　is　described　below，ルた72砿e87ηe肌（FoRBEs）and　its　allies　are　very　like　the　inner

whorls　of．4η叩αc砂（IZscμ30f　corresponding　size．　In　fact　the　shells　of娩ημZ彦es　before　the

bituberculate　stage　are　hardly　distinguishable　from　immature　shells　of．47z（孕αc砂（1Z8cμs．

It　is　very　di伍cult　to　tell　whether　a　small　form　like‘1〕㍑c妙∂‘sωs，αZcんZ　KossMAT（1898，

p．105［170］，pl．　xv（xxi），丘g．3a，　b，　c）is　an　immature∠4η叩αc砂硫ωs　or漉η磁es．

While　the　full－grown　4卿αφ輌3ω5　reaches　a　Iarge　or　huge　size，娩ημZzes　stops　its

growth　at　a　diameter　of　125　mm　or　below．
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　　　　The　well　known　species㎜η協esηzeημ（FoRBEs）came　frorn　the　Valudayur　beds，

probable　UpPer　Campanian　or　Maestrichtian，　of　Southern　India　and　1眩ρor疹ZocんZ（SHARPE）

from　the耽ωcroηαzαzone　of　Northern　Ireland，　England　and　Northern　Germany．　As　will

be　explained　below　in　more　detail，　the　Indian　species　seems　to　be　connected　with．4πα一

ραcワ（IZscμs右3c‘coszα加s（YABE）and　the　Northwest　European△ne　is　possibly　related　to

／4π叩αcゐγ∂Z3cμsω髭Ze”Z7z（IZ（SCHLt〕TER）・

　　　　We　have　in　Hokkaido　and　Saghalien　three　Santonian　representatives　ofル．抗砿es．

The丘rst　of　the　three　forms　is　very　similar　to　1巳ρorτZoc麓（SHARpE）but　intimately　re－

lated　to。4π叩αc砂（抗cωs　d！eccαηeηsZ5（STol，lczKA）；the　second　is　connected　with．4ηαpαc力γ一

∂Zsωδs励ηerZ（YoKoYAMA）；the　third　is　an　extremely　small　species　somewhat　resemb1－

ing　M　sel6Z仇sZs（PERvlNQulERE）of　Tunisia　and　is　similar　to　a　certain／fη叩αc砂468ωs．

Besides　them　there　are　two　other　forms，　of　higher　horizon，　which　are　comparable　to

M鋤rZ（REDTENBAcHER）from　the　Alpine　Gosau　beds　and　to　1匠mε肌（FoRBEs）respec－

tively．

　　　　In　my　de6nition脇肌》彦e3　is，　thus，　a　group　of　bituberculate　derivatives　straight

from　various　forms　of．472叩αcワ硫ωs．　The　species　of　the　so－called　1佐η砿e80ther　than

those　mentioned　above　are　removed　in　this　paper　to　other　genera．

　　　　KO88ηzα栃cerαsρ5e放〕orozα1‘1脇s　CoLuGNoN（1931，　P・18，　P1．　i，丘9．7，7b，　pL　viii，69・10）

from　Madagascar　is，　in　my　opinion，　a　relatively　widely　umbilicate㎜η砿es，　so　that

みesαZrZe彦es　CoLI．IGNoN，1931（p．19），　which　was　proposed　for　that　species，　is　probably　a

synonym　of睦η砿es．

　　　　　Ihave　discussed　with　Dr．　SpATH　the　question　of　the　so－called‘scaphitoid　coilingう

ofル勧碗e3．　The　illustrated　specimen　of砿mεηω（FoRBEs）（BM．　R10482），　which　has　a

llearly　complete　adult　body　chamber，　shows　no　sign　of　scaphitoid　coiling（fig．1）．

In　another　specimen（BM．　C47549），　of　similar　size，　the　umbilicus　is　covered　with　com－

pact　rock－matter　and　has　a　short　joint－like　line　of　demarcation，　which　forms　an　ap－

parent　scaphitoid　curve　combined　with　the　outline　of　the　umbilical　margin（丘g．2）．

The　specimen　is　rather　delicate　in　preservation，　so　that　we　have　hesitated　to　develop

completely　the　questionable　portion，　but　from　the　umbilical　tubercles　of　the　inner

whorl　which　crop　out　from　the　matrix　it　seems　that　the　coiling　was　in　a　normal　spiral．

This　conclusion　is　con丘rmed　by　specimens　of　other　species．　The　modification　is　only

found　in　the　deformed　specimens．

D63zr訪磁oηr丑食η励ze3　is　known，　though　not　abundant，　in　South　India，　Japan，　Sagha－

Iien，　Madagascar，　Egypt（？），　Tunisia　and　Europe（both　Alpine　and　northwestern　areas）．

It　ranges　from　Santonian　to　Campanian（possibly　further　up　to　Maestrichtian）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　漉πμ訪e8　cf．ηzmμ（FORBES）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PI．32，　fig．6．

Co　mpare：－

　　　　1846・　ノfη2η20πあρ5ηzεημFoRBEs，　P・111，　pl・10，　fig・1a，　b，　c・
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1865．　∠4ηzητoπετes　ηLθπμ，　SToLIczKA，　P．103，　pL　lii，　fig・4・

1898・　Pαc〃γ〔戎scμs　mεπμ，　KossMAT，　P・104［169コ・

1922．　1脆πμ沸θsηzθ7zzz，　SPATH，　P．123・

1）escrzμzo7z．－Two　imperfectly　preserved　specimens，　GT．1－2773　L＝‘‘cr．1382”］from

Onnenai，　Hokkaido（no　record　of　collection）and　GT．1－525　from　Shimaiwa－zawa，　Shi－

maiwa　shale（bed　Rdy），　Naibuchi　Valley，　South　Saghalien（M．　KAwADA　ColL）．

　　　　The　body　chamber，　though　somewhat　deformed，　resembles　well　the　bituberculate

part　of　the　Indian　specimens　of　Mηzeημ；the　whorl　before　the　bituberculate　stage

has　rounded　distant　umbilical　nodes，　faint　subcostae　and　striae　or　very　6ne　riblets．

The　shell－form　is　depressed　and　inHated．　Thus　in　all　the　observable　characters　the

form　in　question　is　best　comparable　with　M　me7zμ，　but　its　incomplete　preservation　and

rare　occurrence　prevent　exact　identification．　It　is　however　worthy　of　note　that　the

extension　of　the　Indian　species　eastward　to　Japan　and　adjacellt　area　is　suggested　by

the　present　form．

　　　FoRBEs’original　specimens　came　from　the　Valudayur　beds　of　Pondicherry　district，

South　India，　being　probably　of　Upper　Campanian　or　Maestrichtian　age．　A　compara－

ble　form　was　reported　once（EcK，1914，　p．185）from　the　Upper　Cretaceous　of　Egypt．

One　of　our　specimens　came　from　the　Neohetonaian（Maestrichtian）in　South　Saghalien．

Anyhow　further　collection　of　better　material　is　wanted．

　　　　Ishould　like　to　add　here　a　short　remark　on　the　Indian　species．　KossMAT（1898，

p．104［169］）compared娩η砿e8　me肌（FoRBEs）with．4π叩αcワ4Z8ω5αη翻oorε瓢s（SToLIc－

zKA）．　Indeed　that　species　may　be　an　ally，　but　it　has　much　coarser　ribs　than　IMηze朋

which，　in　turn，　has　only　striae　and　faint　riblets　besides　the　tubercles　and　the　apertural

constrictions．　On　studying　several　specimens　of　M　meημat　the　British　Museum（e．g．

BM．　R10482，　lectotype　here　designated［＝FoRBEs，1846，　p．　iii，　pl．10，6g．　la，　b］，　re－

illustrated　in　text　6g．1a－c；BM．　C47549，　text　fig．2a－c；BM．　C47550，　text　6g．3a，　b），　I

have　recognized　their　close　resemblance　to　the　inner　whorls　of．4η（互）αc1ウ∂Zscμ5力sc右

coszα伽（YABE）from　the　Urakawan　of　Hokkaido　and　Saghalien（6ηYABE　and　SHIMIzu，

1921，p．57（5），　pl．　viii（i），　fig．5；pl．　ix（ii），6gs．2a，　b，3，4，5）（T．　MATsuMoTo　ZηT．M．

［Editor］，1954，　p．273，　pL　vii（xxiii），　fig．3a，　b），　except　for　the　ventrolateral　tubercles

and　the　apertural　constrictions．　The　suture＊ofルεηzθ肌，　which　is　very　finely　incised

even　in　a　comparatively　immature　sheU（as　seen，　for　instance　in　a　syntype，　BM．

C47549，　at　a　diameter　of　37mm．），　also　resembles　that　of．4．】伝｛元co3zαzμs　in　every　detail．

　　　　　　　　　　　　1レたπω髭θs∫60）oη‘αzs　sp・nov・

Pl．31，五gs．1a－c，2a－d，3a，　b；P1．33，　figs．2a－d，3a－c；

Text　figs．4a，　b，5a－c．

〃Ozer6αZ．＿Several　specimens　of　fairly　good　preseξvation，　their　body　chamber，　however，

　　　＊　The　suture・lines　are　not　exposed　in　the　lectotype，　so　FoRBEs，　illustrated　suture（1846，　pL　lO，

6g．　lc）may　have　depended　on　another　specimen．
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Flg．　L　1ぬ励ノθs　mεπμ（FoRBEs）．　Lateral（a），　ventral（b）and　apertural（c）views．　Lectotype，　BM．　R．

　　　　　　10482from　Pondicherry，　Valudayur　beds，　India，　the　same　speclmen　illustrated　by　FoRBEs

　　　　　　1846，pl．10，丘g．1．　T．M．　del．　by　kind　permission　of　Keeper　of　Gcology，　British　Museum

　　　　　　（Natural　History）．
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Fig．2．脆π必es　7πθ〃ω（FoRBEs）．　Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views．　Surface　ofthe　shell，　partly

　　　　　　magni丘ed（d）．　BM．　C．47549　from　Pondicherry，　Valudayur　beds，　India．　T．M．　del．　by　kind

　　　　　　permission　of　Keeper　of　Geology，　British　Museum（Natural　History）．
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being　often　deformed．　Holotype，　GT．1－3462　from　locality　T277c，　along　the　Abeshi－

nai，　near　the　mouth　of　the　Tannosawa，　bed　III　d，　Teshio　Province，　Hokkaido（T．　MA－

TsuMoTo　ColL）．　Paratypes，　GT．1－3471，　loc．　T956p，　bed　IIId　of　the　same　valley；GT．

1－2771，Ioc．　N466f，　zone　Mh6（horizon　Mh6α・β）of　the　Naibuchi　Valley（T．M．　Coll．）；

GT．1－526　and　GT．1－536　from　the　main　course　of　the　Naibuchi，　South　Saghalien（M．

KAwADA　ColL）．

昂εcφc∂～αgη08Zs．－Thickly　discoidal　shell，　fairly　narrowly　and　deeply　umbilicate；whorls

are　depressed　and　inθated　throughout　life　with　tlle　greatest　breadth　nearly　at　mid－

height，　proportion　between　breadth　and　height　being　more　than　1．3．

／
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　　　　　多
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30m．

Flg．3．ル』磁θ3ηzεπμ（FoRBEs）．　Lateral（a）and　ventral（b）views　of　an　immature

examplc，　BM．　C．47550　from　Pondicherry，　Valudayur　beds，　India．　FoRBEs’illustrated

suture・line（1845，　pL　10，　fig．10）may　have　depended　on　that　exposed　near　the　anterior

end　of　this　specimcn．

　　　　The　shell　in　the　early　immature　stage，　at　diameters　below　several　millimeters，　is

almost　smooth　and　only　faintly　constricted；at　diameters　from　7－8mm．　to　about　22mm．

it　is　characterized　by　the　crZc臨type　of　ornamentation，　namely，　periodic　small　bullae

at　the　rounded　umbilical　border，　which　are　radiaUy　extended　for　a　short　distance　as

faint　wavy　elevations，　and　fine，　weak　and　dense　riblets　and　striae．　In　the　late　imma－

ture　or　middle　growth－stage　up　to　a　diameter　of　about　35mm．　occur　ribs　of　discernible

or　rnoderate　strength；two　or　three　of　them　are　united　at　the　rounded，　large　base　of

the　periodic　lower－latera1（or　umbilical）tubercles　and　two　or　three　intermediate　ribs

are　not　attached　to　the　tubercle；some　interstitial　minor　riblets　are　partly　discernible．

The　ribs　show　very　gentle　forward　bend　near　the　periphery　and　cross　the　mid－venter

with　decreasing　strength．　They　are　moderately　distant，　being　separated　by　wider　in－

terspaces．　This　type　of　ornamentation　continues　typically　for　slightly　more　than　one

third　of　a　whorl．　Then　comes　the　bituberculate　stage　which　continues　for　about　two

thirds　of　a　whorl　up　to　a　diameter　of　about　65mm．　and　occupies　the　last　portion　of

the　septate　whorls　and　the　main　part　of　the　adult　body　chamber．　It　is　characterized

by　rather　broad　and　low，　distant，　radial　ribs，　each　of　which　is　provided　with　inner

lateral（or　umbilical）and　outer（ventro－）lateral　tubercles．　The　tubercles　have　rounded
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bases　and，　on　the　well　preserved　shell，　are　often　septate　and　spinose．　The　ribs　are

sometimes　doubled　between　the　two　lateral　tubercles　and　usually　much　weakened　on

the　venter．　Some　interstitial　faint　riblets　are　occasionally　discernible　between　the　tu－

berculated　major　ribs．　The　apertural　part　of　the　body　chamber　has　two　distant，　strong
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Figs・4，5．　」ぬη読ZeぷノαρoπZc視ぶsp・nov・

4．　Lateral（a）and　apertural（b）views　of　a　restored　adult　shell．　　5．　1．ateral（a），

ventral（b）and　apertural（c）vicws　of　the　inner　whorl．　The　restoration　is　based

mainly　on　holotype　and　partly　on　other　specimens．

ribs　which　have　bullate　umbilical　tubercles　and　only　obscure　ventrolateral　angulations

instead　of　tubercles．

　　　　The　suture－line　is　similar　to　that　of．4πα戸c砂∂ZsωsヵscZω8zα仇8（YABE）of　corres一



Bituberculate　Pachydiscids 163

ponding　size（e．g．　T．　MATsuMoTo，仇T．M．［Editor］1954，　pl．　vii［xxiii］，6g．3a，　b）．　The

last　septum　is　found　in　the　early　part　of　the　bituberculate　stage．　The　body　chamber

occupies　about　two　thirds　of　a　whorl　but　the　character　of　the　actual　apertural　margin

is　not　precisely　known．

ル輪5耽me72z8＊．＿

　　　　　　Specimen

　　　　GT．壬3462

　　　　（undcformed
　　　　　septate　part）

　　　　GT．1－2771

GT．1－3471

GT．1－536

Diametcr　　　Hcight
　　　＞70（dcformed）

　42．5　　　　　　　18．75

　＞55（dcforrned）
｛＿　　18．5
　　33．5　　　　　　　　16．5

　
｛
　　23．0　　　　　　　10．5

　　　16．5　　　　　　　7．8

　　36．5　　　　　　　17．7

Breadth

25．7

25．3

23．5

16．0

11．2

23．6

（B、’H）

（1．37）

（1．37）

（】．42）

（1．52）

（1．43）

（L33）

Umbilicus（％）

11．0（25．8）

7．7（23）

9．0（25）

Remαrんs．－The　shell　of　the　present　species　before　the　bituberculate　stage　is　very　simi－

lar　to　the　form　which　has　been　ca11ed由αpαcゐγ硫ω3γezoe12sZs（YABE　MS．）．　That　Neo－

urakawan（i．e．　approximately　Santonian）form，　which　was　described　concisely　in　a

Japanese　paper（T．　M∬susloTo，1947，　P・41），　resembles　so　closely　4η叩αcゐγ∂Zs仇s∂ec一

ωze728Z8（STol」czKA）（1865，　p．126，　pl．1xiii，　fig．1）that　I　am　now　inclined　to　regard　it

as　a　subspecies　of　the　Indian　form，　as　will　be　rede丘ned　below　in　the　Appendix　of　the

present　paper．　Anyhow乃鋤城e3ブαρoη‘ω8　is　very　possibly　a　derivative　from　that　forln．

．4．∂ecαzηe城8γεzoe7z5云～，　which　has　no　ventrolateral　tubercles　at　any　stage，　reaches　a　far

larger　size　when　full－grown　and　its　ribs　of　moderate　strength　appear　somewhat　later

than　inルZ∫啄）0ηZCZ乙3・

　　　　The　specimens　of　the　present　species　enumerated　above　were　provisionally　listed

under　the　name　of娩η砿es　aff．ηzeημ（FoRBEs）in　my　stratigraphic　papers（T．M．1942－

43；T．M．［Editor］，1954），　but　through　the　comparison　with　the　original　specimens　of　the

Indian　species　I　have　confirmed　that　MノαρoηZωs　is　distinguished　from　1阯ηzeπω（FoRBEs）

by　its　more　distinct　ribbing　in　the　late　immature　stage，　more　definite　elevation　between

the　umbilical　and　ventrolateral　tubercles　and　somewhat　Ionger　duration　of　the　bituber－

CUIate　Stage．

　　　　On　the　other　hand　I　have　been　strongly　impressed　by　its　resemblance　to　another

foreign　species，　Mlπ励esρor¢膓o磁（SHARpE）（1855，　p．30，　pl．　xiii，　figs．2，3）from　the

η仇σαzαεαzone（Campanian）of　Northwest　Europe，　since　I　saw　the　British　original　speci－

rnens（GSM．37247　and　GSM．37246）．　However　the　European　species　has　coarser　and

more　distant　ribs　and　has　ventral　tubercles　appearing　somewhat　later　than　our　species．

In　1眈ρorzZoc麓the　normally　ribbed　stage　continues　much　longer　and　the　ribs　are　weak－

ened　gradually　near　the　bituberculate　part．　The　bituberculate　body　chamber　is　pro－

vided　with　very　distant，　broad　and　low　elevations　between　the　two　Iateral　tubercles．

　　　＊　Mcasurcmcnts　are　in　millimeter．
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This　feature　in　the　adult　stage　is　similar　to　that　of　the　present　species，　but　the　two

raised，　transverse　ribs　seen　near　the　shell－aperture　of　the　present　species　have　not　yet

been　confirmed　in　the　British　specimens，　probably　because　of　their　incolnplete　preser－

vation．　The　European　species，　when　full　grown，　Inay　reach　somewhat　larger　size　than

ours，　as　is　suggested　by　the　German　specimens（GRIEpENKEL，1889；WoLLEMANN，1902）．　In

brief，几ρor£Zocんi（SHARpE）is，　though　fairly　similar　to　ll4．∫αρo蔽μs，　probably　connected

with　such　a　form　as．4η⑳αc砂∂；8cμ3［？］ω↓z彦e励z読（ScHLuTER）1876，　p．160［＝ノ｛mmo疵es

rob城α3　ScHI，むTER　1872，　p．67，　p1．　xxi，　figs．1－8；pl．　xxii，　figs．1－3］，　which　has　coarser

ribs　than・4．∂eccαηe7zsZ3（SToLlczKA）．　It　seerns　better　to　regard　our　form　as　specifically

distinct　from　MρorzZo磁than　to　assume　it　to　be　a　geographical　subspecies　of　the

Northwest－European　form，　since　no　connecting　forms　have　been　found　between　the

much　separated　provinces；the　two　forms　under　consideration　are　also　geologically　of

different　ages．

Ocωrreηce．－Bed　IIId（。4ηαραcワ（IZ3cぴzone）（upper　part　of　the　Upper　Yezo　group）of　the

Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province，　Hokkaido　and　zone　Mh60f　the　Naibuchi　Val－

ley，　South　Saghalien：Neourakawan（approxirnately　Santonian）．

ノレ1072厄Zes　72α》b砿‘e7zsZ8　sp．　nov．

P1．33，　fig．1a－d．

HoZoり1ρer　GT・1－424，　from　Juhachi－rinpan－ninosawa，　a　tributary　of　the　Naibuchi，

Miho　group（exact　horizon　uncertain　but　presumably　zone　Mh6），　South　Saghalien

（M．KAwADA　Coll．），　with　a　diameter　of　about　70mm．；the　anterior　part　of　the　body

chamber　is　not　preserved．

DZαg7zoδ》s．－Rather　small，　depressed　Mαz砿e3，　whose　immature　shell　is　ornamented　with

numerous，　weak　ribs　and　periodic　umbilical　nodes．　On　the　adult　body　chamber　the

ribs　are　obsolete，　while　prominent　Iower　Iateral　and　ventrolateral　tubercles　with　Iarge，

rounded　bases　are　well　developed；the　two　kinds　of　tubercles　being　connected　by　a

very　faint，　but　wide　radial　elevation；one　umbilical　tubercle　corresponds　usuaUy　to

one　but　occasionally　to　two　ventrolateral　ones．　The　ventral　area　between　the　two

rows　of　peripheral　tubercles　is　wide　and　the　tuberculated，　faint，　radial　elevations　are

very　distant．　Radial　striae　are　discernible　on　both　the　Iow，　major　elevations　and　the

lnterspaces．

1～eηλαrえ5．－Although　the　species　is　only　represented　by　a　single　specimen，　it　has　its

own　unmistakable　characteristics．　Before　the　bituberculate　stage　the　present　species

is　closely　similar　to．4η巧pα砲γ読scμs　s砿ηerZ（YoKoYAMA）（1890，　p．187，　pl．　xxiii，丘g．　la－c；

T．MATsuMoTo仇T．M．［Editor］，1954，　p．276，　p1．　vii（xxiii），丘gs．　la，　b，2a，　b）of　corre．

sponding　size．　It　is　somewhat　similar　to砿ブ⑳oη6cμs　described　above，　but　the　radial

elevations　which　connects　the　two　lateral　tubercles　are　much　lower　and　the　ribs　be－

fore　the　bituberculate　stage　are　more　crowded　and　more　numerous．　There　may　be
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some　differellce　in　the　shell－form，　just　as　seen　between．4．8砿ηer6　and．4．ヵscZcoszα伽，

but　the　deformed　condition　of　the　holotype　prevents　us　from　the　accurate　comparison．

To　clarify　that　point　and　also　its　exact　horizon　further　collecting　is、vanted．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1レた7z励彦εS　loz硲∂lzz3　sp・nov・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．32，丘gs．1a－d，2a－d，3a－c，4a，　b．

ル伽er5αZ．＿Several　small，　fairly　well　preserved　specimens．　Holotype，　GK．　H3382　from

Ioc．　U505，　Ikandai，　bed　Ur1β，　Urakawa　area，　Hidaka　Province，　Hokkaido（T．　MATsい

MoTo　Coll．）．　Paratypes，　GK．　H3381　from　loc．　U506，　bed　Urlβ，　Urakawa　area（T．M．

Coll．）；GT．1－2772［＝‘℃r　1446’］，　exact　locality　uncertain，　Urakawa　area，　presumably

Upper　Yezo　group，　no　record　of　collection；IGPS．54436，　from　the　Sanushibe〈about　200

m．above　the　conHuence　of　Sakuranosawa），‘仇c砂∂Zsω3　beds’of　YABE，　Iburi　Province，

Hokkaido（NlsHIKAw．s　Coll．）．　The　last　specimen　seems　to　be　the　one　which　was　de－

scribed，　but　not　illustrated，　by　H．　YABE（1915，　p．21）under　the　name　P㍑吻・硫αパ

roταZ『7zo認ε8　YABE．

5ρeψ，c読αglzosZs．－Very　small漉π砿e3，　with　depressed　whorls，　fairly　narrow　and　deep

mnbilicus，　rourlded　umbilical　margin，　in且ated　Hanks　and　broadly　arched　venter．　The

late　immature　stage　at　diameters　of　10　to　200r　25mm．　is　ornamented　with　numerous

weak　riblets，　weak　major　ribs　along　the　faint，　periodic　constrictions　and　distant　Iower

lateral　tubercles．　This　immature　ornament　is　succeeded　directly　the　bituberculate　orna－

ment　of　the　adult　type，　which　continues　about　two　thirds　of　the　last　whorl．　Finally

near　the　aperture　appear　one　or　two　raised　transverse　ribs　with　accompanying　faint

constrictions　and　without　ventral　tubercles．　The　bituberculate　stage　is　characterized

by　the　distant，　broad，　major，　radial　ribs　on　which　usually　ventrolateral　and　inner　later－

al　tubercles　are　arranged．　The　tubercles　are　spinose，　when　the　shell　is　well　preserved，

and　have　rather　ro皿ded　base　on　the　internal　mould．　Some　of　the　major　ribs　show　a

very　gentle　forward　curvature　on　the　venter　but　some　others　run　nearly　transversely

with　decreasing　strength．　A　few　faint，　minor　riblets　are　sometimes　found　between　the

lnajor　ribs　and　the　shallow　constrictions　in　front　of　the　major　ribs　are　hardly　discer1〕i－

ble　or　only　partly　discernible，　while　doubling　of　the　major　rib　is　often　found　between

the　inner　and　outer　tubercles．

　　　　Suture－lines　of　immature・4．ηαραc吻硫cμ3　type・

脆α8μreηze臨＊．＿

　　　　　Specimen

　　　　GK．　H3382

　　　　GK．　H3381

　　　　（intercostal）

Diameter
　　24．2

　　21．0

Height
　10．0

　　9．5

　　9．2

Breadth

　13．O

　I2．5

　11．0

（B／H）

（1．3）

（1．3）

（1．2）

　　　＊　The　measurements　are　on　the　undeformed　part，　usually　near　the

tuberculate　shell．

smaller　than　40mm．

Umbilicus（％）

　　　6．3（26）

　　　4．8（23）

mid・substage　of　the　bi・

The　diameter　of　the　fu11・grown　stage　is　somewhat　larger　than　the　above，　but
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　　　　GT．1－2772（costal）　　37．7　　　　16．0　　　　22．3　　　　（1．4）　　　　10．3（27）

　　　　（intercostal）　　　　　　　　　36．3　　　　　　15．0　　　　　　20．0　　　　　　（L3）　　　　　　　9．7　（27）

　　　　IGPS．54436　　　　　　25．O　　　　IL2　　　　16．0　　　　（1．4）　　　　6．4（25）

Re功αrん8．－In　spite　of　their　small　size，　the　specimens　before　rne　are　considered　as　adult

or　nearly　mature　shells　from　the　characters　of　the　body　chamber．　The　present　species

is　fairly　closely　allied　to　the　contemporary脇η碗es∫αρ07zZczz8　described　above，　but　is

much　smaller　and　has　theんol砿μreη3Z5　type　of　ornament　succeeded　directly　by　the　bi－

tuberculate　stage，　without　intercalation　of　the　stage　ofγezoeπsZ5　type　of　ornament．　In

other　words　the　new　character，　bituberculation，　appears　earlier　than　in　other　species

and　was　apparently　associated　with　extreme　accerelation　of　sexual　maturity　in　the

present　Specles．

　　　　On　the　other　hand　the　present　form　is　somewhat　similar　to．47z四αcんγ∂Z8ωs（舵o一

ραcワ（IZ3ωs）ηαμη2αηηZ　YoKoYAMA　in　the　depressed　whorl，　development　of　broad　and　low

major　ribs　with　associated　faint　constrictions　and　minor　riblets，　etc．　However　the　two

forms　under　consideration　differ　considerably，　if　we　compare　the　specimens　of　the　same

size．

　　　　In　connexion　with　a　small　form　like　the　present　species　a　remark　should　be　given

onルたημ戎e53e肪6eηs55（PERvlNQu企RE）（1907，　P．177，　pL　vii，　figs．13a－b，14a－b，15a－b，16，

17a－b，18a－b，19a－b，20，21，22a－b）．　All　the　described　specimens　of　Tunisia　are　very

small．　Although　PERvINQul主RE　pointed　out　that　seあZeη8Zs　might　be　a　transition　from　a

‘P㍑cワ（漏cμs，（like　P　cr6c臨KossMAT）to‘P，．7ηeημ，　he　compared　specimens　of　different

sizes．　Typicalλ鋤砿eδηz仇μ（FoRBEs）from　India　does　not　show　any　sign　of　bitubercu－

Iation　in　the　inner　whorls　of　such　a　small　size．　Presumably　the　Tunisian　specimens

are　still　immature，　so　that　the　bituberculation　observed　in　one　specimen（pl．　vii，6g．

22）can　be　said　to　have　appeared　earlier　than　in　melzμitself．　Our　forms　in　question

is　not　identical　with　that　Tunisian　species，　because　its　bituberculation　is　far　more　dis－

tinct　in　the　corresponding　size　and　theんo励μreηs£5　type　of　ornament　clearly　character－

izes　the　immature　stage．　In　the　appearance　of　the　fairly　distant　ribs　the　Tunisian

form　seems　to　resemble　the　immature　of　1阯仰）07zZω3．　Anyhow　more　material　from

Tunisia　is　wanted　for　a　decisive　conclusion．

　　　　In　my　Japanese　paper　of　1947　and　other　stratigraphical　papers（1942－43，1954）

the　specimens　of　the　present　species　were　listed，　together　with　those　belonging　to　M．

元αρoアz鋤3，under　the　name　1佐π砿es　aff．η励μ（FoRBEs）but　the　distinction　is　now　clear．

Occz↓rreηcθ．－Neourakawan（approximately　Santonian）of　the　Urakawa　and　other　areas

in　Hokkaido．

娩η碗e8　a任．鋤浦（REDTENBAcHER）

　　　　　　Pl．32，　fig．5a，　b．

Compare：－

　　　　　1873．　Scαpゐ‘∫es［？］5fωr‘REDTENBAcHER，　p．129，　pL　xxx，丘g．10．
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？　】890・　Pαc〃γd！lscμ5αωrZzo－co3zαωs，　SEuNEs（non　ScHLUTER），　P・447（239），　pl．　viii，　6g．　4a－c．

　1894．　Pαc〃γd！↓5α∬s伽r5，　GRossouvRE，　p．197，　textfig．79．

DcscriμZoη．－Asmall　and　deformed　specimen（GK．　H3380a）and　another　fragmentary

one（GK．　H3380　b）from　loc．　U513，　bed　Ur2βノ，　Ikandai－gawa，　Urakawa　area，　Hidaka

Province，　Hokkaido（T．M．　Coll．）．

　　　　The　deformed　specimen　is　about　25mm．　in　the　greatest　diameter．　Its　outer　whorl

is　depressed　and　has　inHated　flanks，　broadly　arched　Venter，　rounded　umbilical　margin

and　umbilicus　of　a　moderate　size．　It　has　near　its　anterior　margin　two　distant　constric－

tions　and　associated，　narrow，　raised　ribs，　which　are　much　elevated　at　the　umbilical

border．　About　a　quarter　of　a　whorl　behind　that　portion　is　nearly　smooth，　being　only

ornamented　with　very　6ne　riblets　or‘striae’and　a　weak　constriction．　The　next　pos－

terior　quarter　of　a　whorl　develop　five，　distant，　radial　ribs　with　inner　and　outer　tuber－

cles．　The　ribs　are　Iow　and　much　weakened　on　the　venter．　The　body　chamber　occupies

about　two　thirds　of　the　outer　whorl　from　this　portion．　The　preceding　septate　part　is

again　nearly　srnooth，　only　with　growth－striae，　very．faint　and　fine　riblets　and　small

umbilical　bullae．　The　characters　of　the　still　inner　whorls　are　unknown．

　　　　Another　fragmentary　specimen　is　comparable　with　the　tuberculate　portion　of　the

above．　The　two　specimens　came　from　the　same　rlodule　in　bed　Ur2β’，　which　belongs

to　the　zone　of抗ocerαη硯s　orεe7zzαIZs一ノ47zα1ραc叱γ∂Zsczzs（ハτeqgαclzγ（1おαzs）7zαμηzα1z厄，　Infraheto－

naian（apProximately　Lower　Campanian）．

　　　　In　its　very　small　size　and　its　general　characters　the　form　under　consideration　is

somewhat　allied　to　1佐η砿θs　pμ魂μ8　described　just　above．　However　the　former　has　a

wider　umbilicus，　a　shorter　bituberculate　stage　and　a　much　longer，　nearly　smooth　part

between　the　bituberculate　part　and　the　constricted　apertural　portion．　In　this　respect

it　resembles　rather　a　form　which　was　described　under　the　name　of　Sα孕杭es（？）鋤r‘

REDTENBAcHER　from　the　Senonian　of　the　Alpine　region．　That　species　was　later　re－

moved　to　j佐η砿es　by　SpATH（1922，　p．123），　when　he　established　the　genus．　The　ap－

parent　scaphitoid　shape　of　the　Alpine　specimen　may　be　due　to　the　deformed　condition

as　in　the　case　of　the　present　form．　The　suture　of　the　European　form　is，　as　pointed　out

by　GRossouvRE（1894，　p．197，　text丘g．79），　of　Pachydiscid　type．　Similarly　our　form

exhibits　the　suture　of　the　immature．47zαραc乃γ∂‘scμ8．　Only　three　bituberculate　major　ribs

are　described　in　REDTFNBAcHER，s　specimen，　while　6ve　are　recognized　in　the　Japanese

form．　However　there　may　be　a　certain　extent　of　variation　in　that　respect．

Genusひα瓦α⑰¢・εεθs　nov．

巧Z）e㍉oecZe5．＿拓cり（〕Z8czz3　rozαZZηoZ（1es　YABE，1915．

GεηεrZc∂Zα87zoδZs．－Resembling　IMeημZzes　but　has　less　inHated　and　less　depressed　whorls，

with　height　not　much　different　from　breadth　and　much　stronger　and　coarser　ribs．

1～εmαr瓦s．－The　bituberculate‘P㍑c乃γ硫ωs，　rozα仇o況e3　YABE，　a　Paleohetonaian（Campani一
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an）species　rede6ned　below，　has　less　depressed　whorls　and　stronger　ribs　than　typical

ル飢砿ぴ，being，　accordingly，　much　more　similar　of　E吻αcゐγ∂Z8cμ3　than　to．4η⑳αc妙∂ε3cμ5．

Besides　the　type　species　another　North　Paci6c　species，‘Pbcんγ∂Z3ω3， 輌〔戒ατμs　WHITEAvEs，

is　referable　to　the　genus　under　consideration，　being　closely　allied　to　1動loαcんγ∂Z8c～zs」ρer一

ρZ6磁μ3（WHITEAvEs）．研α〃αω》彦θs　is　thus　a　group　of　bituberculate　forms　which　are　pro・

bably　related　to　Eμpαcゐ二γ（1‘sαz8．

　　　　Aspecimen　oL4功㎜o励e5α励60coszα伽ScH前TER，1872，　figured　in　1867（＝．4〃z励励θs

ρro鋤8　ScHLuTER，1867，　p．20，　pl．　iii，6g．2a，　b，　c）may　be　an　example　of乙ケαんαω》君杉s

from　the　Campanian　of　Germany，　since　it　has　strong　and　fairly　distant　ribs　as　inσ．

r砿α臨oZ（le3（YABE）．

　　　　Now翫ραc砂d！Zs伽s　itself　is　intirnately　connected　with．4η叩αψγ（IZscω3，　so　thatひα一

〃αω‘zθ3might　include，　besides　the　direct　derivatives　from丑孕αc妙∂；3cμs，　also　bituber－

culate　offshoots　of　certain．4π〔互）αc幼∂Z8cμ3，　whose　trend　is　close　to　1弘ραcゐγ（IZsωs．‘漉ηzか

‘zes’砲〔習o初α痂HAuGHToN（1925，　p．268，　p1．　xiii，　figs．1，2，3）from　Arlgola　seems　to　suggest

such　a　case，　but　the　available　evidence　is　not　suf五cient　enough　to　decide　accurately　the

systematic　position　of　this　African　species．　For　the　tirne　being　it　is　referred　to　the　pres－

ent　genus　with　a　query．

D6szr訪砿oπ．－Campanian　of　Japan，　Saghalien　and　Paci6c　side　of　North　America；doubt－

fully　Senonian　of　Angola　and　Campanian　of　Germany．

　　　　In　connexion　with乙ケα〃αω6zes　I　must　give　a　remark　on　the　compressed　forms　of

the　bituberculate　Pachydiscids．　The　group　is　represented　by、Pbcり（165cμsαアノ痂g肌s

GRossouvRE（1894，　P．198，　pl．　xxix，　fig．3）［＝＝・4沈molz；ze3αμr励ωszα疏3　ScHLむTER，1872，　pl．

xxii，　figs．6，77zoπ4，5］and／4ηzηzo7z66e3んαZゴεηzαzsZ5　ScHI．uTER（1867，　P．19，　pl．　iii，69．1，

1872，p．70；NowAK，1913，　p．349）from　the　Upper　Senonian　of　Europe．　Although　I

have　not　yet　examined　the　European　specimens　themselves　and　have　failed　to　discover

any　comparable　forms　from　our　province，　I　am　rather　inclined　to　regard　them　as　a

ル鋤砿e8－1ike　offshoot　from　Pbc砂∂6sωs［＝ηe功e硬仇s－801ZωZIZeη5Z3　group］in　view　of

their　much　compressed　whorls　and　the　minor，　ventral　ribs．　SpATH　has　already　re－

marked（1922，　p．122）that　the　compressed　j既c砂硫εμ5（i．e．馬ηρα咳γ4Z3c〃31n　his　1922

paper）may　tend　to　differentiate　ornamentation　on　the　ventrolateral　edges．　This　ten－

dency　might　Iater　produce　forms　with　ventrolateral　tubercles．　AFrench　specimen

（GRossouvRE，1894，　p1．　xxix，　fig．3）seems　to　reveal　such　tubercles．　SToLlczKA（1865，

p．104，pl．　liii，　fig．2，2a）has　illustrated　a　bituberculate　example　which　seems　to　be

intimately　connected　with　the　typical　form　of　P㍑cワ硫cμsεgα伽Z（FoRBEs）．　That　Indian

specimen　may　require　a　new　specific　name，　but　the　available　material　is　not　suf丘cient

enough　to　give　a　clear　defillition．

　　　　Among　the‘‘compressed　forms　of　1佐π砿es，’（SpATH，1922，　p．123）there　is　one

more　doubtful　member　of　the　group　tmder　consideration．　That　is‘睦η砿ε3’αμrπoεα蜘顧

（ScHI尤TER）from　the　Upper　Senonian　of　Germany，　Of　the　three　specimens　illustrated
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under　that　specific　name，．4m7ηo沈’zε3ρro伽8　ScHLuTER（7zo7z　d’ORBIGNY）（1867，　p．20，　pl．

iii，　fig．2a，　b，　c）seems　to　belong　toθrαえα2励e8うas　I　have　mentioned　just　above．　The

second　specimen（ScHI．uTER，1872，　pl．　xxii，　figs．4，5），　which　has　several　riblets，　might

either　be　specifically　identical　with　the　first　or　represent　a　different　species　allied　to

‘P．，α旙‘g肌sGRossou、・RE，　to　which　the　third　specimen　is　referred，　As　the　specimens

are　described　as　being　somewhat　deformed　and　their　6gures　are　restored，　I　hesitate

to　give　a　conclusive　remark．＊

　　　　Anyhow　from　the　taxonomic　necessity　I　propose　here　a　new　generic　name　for　the

‘‘

compressed睦η砿e8，，　under　consideration　with　the　following　definition．

Genus　P8蹴dlomθmz泣θs　nov．

7＞peΨec乞e5．－P已c砂∂‘3cぷα励》8肌8　GRossouvRE，1894＊＊（from　the　Upper　Senonian

of　Europe）．

GεηerZc読ασzo8Z5．－Very　similar　to　1七c砂∂Z8ω8　in　the　compressed　shell－form　and　the

type　of　ornaments，　but　provided　with　ventrolateral　tubercles　in　more　or　less　later

whorls．　The　lateral　ribs　which　connect　the　umbilical　and　ventrolateral　tubercles

are　sometimes　strong，　while　minor　ventral　ribs　are　found　on　the　interspaces．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’Suture－line　of丑zcl5γ∂‘8α↓5　type・

DZs‘rZ6砿栖1．－Upper　Senonian　of　Europe　and　India（？）．

　　　　　　　　　研αゐαω乞Zes　rozα1》7zo》（Zes（YABE）

PI．34，　figs．1a－c，2a，　b，3a，　b；Pl．35，　fig．2a－d；

Pl．37，　fig．1a－c；Text　figs．6，7a，　b．

1915．　Pαcゐγd！‘scμ5τozαZτ7zoε∂es　YABE，　p．21．　pl．　i，丘g．9，　pl．　ii，　fig．5a，　b，6a，　b．

1う争e5．－YABE（1915）established　this　species　on　the

basis　of　several　syntypes．　Of　the　three　6gured　speci－

mens　of　different　sizes　two　better　ones　came　from

Hokkaido　and　a　fragmentary　one　from　Toyajo，　Wa－

kayama　Prefecture［＝Province　Kii］，　Honshu．　A1－

though　his　1915－paper　was　intended　to　report　the

fossils　from　Toyajo　and　Anaga　of　Southwest　Japan，

the　description　of　that　species　doubtlessly　depended

much　on　the　better　preserved　specimens　from　Hok－

kaido，　so　that　I　designate　here　the　specimen（IGPS．

54438）from　Urakawa（YABE　1915，　p．21，　p1．　ii，　fig．

　　　　5mm

T．M．　deL

Fig．6．　ひαえαωカθ3τoταZ6ηoZ〔1e5

（YABE）．　External　suture・line　of

lectotype，　IGPS．54438，　in　the

middle　growth・stage．

　　　＊　For　the丘rst　step　to　unravel　the　complexity　I　would　designate　the丘rst　spccimen（Sc肌UTER，

1867，P・20，　pl．　iii，　fig．2a，　b，　c）as　the　lectotype　ofひα〃αω友θs（？）αzzr友ocoszαεμs（ScHLUTER）・

　　＊＊　GRossouvRE（1894）did　not　designated　the　holotype　of　the　species．　His　species　was　based

on　a　fragmentary　German　specimen（。4mmo砿e3α励zoco5zαωs　ScHLUTER，1872，　pL　xxii，丘gs・6，7
η侃4，5）and　another　French　one（GRossouvRE，1894，　P．198，　P1．　xxix，69．3a，　b）in　moderate　state　of

preservation．　To　clarify　the　de6nition　I　designate　here　the　latter　as　the　lectotype　of　the　species．
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5a，　b）as　Iectotype．　Although　YABE’s　illustration　does　not　clearly　show　the　character

of　the　inner　whorls，　the　specimen　itself，　which　I　have　fortunately　borrowed　from　To－

hoku　University，　now　shows　more　clearly　the　speci6c　characters　than　before（Pl．34，

fig．1a－c）．　Furthermore　there　are　in　my　own　collection　the　following　specimens　which

are　referred　to　the　present　species：－GK．　H3385　from　loc．　U9，　bed　Ur4βand　GK．　H3383，

10c．　U600c26，　bed　Ur3，　both　in　the　Urakawa　area，　Hidaka　Province，　Hokkaido；GT．

30mm．

！く琢

“

T．M．　deL

Fig．7．　τルαゐαω‘zes　rozαZεπ06（1εs（YABE）．　Lateral（a）and　apertural（b）views　of　the　adult

shell，　synthetized　illustration．

1－3464，（loc．　T522p），　GT．1－3465（loc．　T944c），　GT．　L3469（loc．　T280），　GT．1－3467

（loc．　T727），　GT．1－3470（loc．　T943），　etc．　all　from　bed　IIIe（zone　of抗㏄．　scゐ励硫一Cα72α∂o－

cerα3〃oss珊αzのof　the　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province，　Hokkaido；GT．1－2774　from

loc．　N428c　bed　Ray　1（zone　of抗oc．8cゐ元硫一Cαηα∂oεerαs　40∬ηzαめand　other　comparable

specimens　from　the　same　bed　in　the　Naibuchi　Valley，　South　Saghalien．　One　of　Y．、BE’s

syntypes，　IGPS．54436　from　Sanushibe，　should　be　removed　from　the　present　species

（see　the　description　ofノレπηz元ze31）zL3ZZZzz3）．

励ecφc（IZαgη口8．－Thickly　discoidal　shell　of　fairly　small　or　moderate　size；umbilicus

deep　and　nearly　30％（±2％）of　diameter；involution　about　one　third；whorls　almost
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as　high　as　broad　or　slightly　broader　than　high，　trapezoidal　in　costal　section　with　a

greatest　breadth　in　the　dorsal　part．　Some　distant　ribs　before　the　bituberculate　stage．

The　coarse　ribs　and　ventral　tubercles　begin　to　develop　usually　when　the　diameter　of

the　shell　exceeds　20mm．，　but　occasionally　in　somewhat　earlier　or　later　stage．

　　　　The　major　ribs　are　generally　simple，　very　coarse，　separated　by　wider　interspaces

on　which　a　few　minor　ribs　are　occasionally，　but　not　always，　found．　They　are　rather

straight　but　often　show　a　considerable　forward　bend　near　the　periphery．　Two　pairs

of　tubercles　are　usuaUy　developed　on　each　major　rib；one　at　the　periphery　and　the

other　on　the　rounded　umbilical　border．　The　distance　apart，　across　the　venter，　of　the

two　peripheral　ones　is　somewhat　Iess　than　that　between　the　ventral　and　umbilical　ones．

The　tubercles　are　spinose　on　the　well　preserved　shell　and　thickly　nodose　at　their　base；

the　base　of　the　ventral　one　is　typically　ro皿ded　but　sometimes　clavate　and　that　of　the

umbilical　one　is　also　rounded　and　sometirnes　bullate．　Occasionally　the　ribs　bifurcate

near　the　umbilical　tubercle　or　a　rib　is　intercalated　without　an　umbilical　but　with　a

ventral　tubercle．　The　ribs　are　mostly　weakened　on　the　venter　between　the　peripheral

tubercles．

　　　　Aspecimen（GT．1－2774）（Pl．37，　fig．1a－c）about　100mm．　in　diameter　has，　near

the　apertural　part　of　its　adult　body　chamber，　major　ribs　with　weak　umbilical　tubercles

but　no　ventral　ones　and　cross　the　venter　keeping　their　strength，　accompanied　by　nar一

γow　and　shallow　constrictions．　The　aperture　is　provided　with　an　aptychus，　which　is

unfortunately　poorly　preserved．

　　　　Sutures　are　of　the　same　pattern　as　in．4η叩αc砂∂Z3cωs，　and　especially　in丑zpαεゐγ一

痂3α3ゐατα∂αZ，of　corresponding　size．　The　relatively　less　incised　suture　of　the　lectotype

伍g．6）owes　its　character　to　immaturity　and　also　to　poor　preservation．

ルfεα3μr杉ηzε醜．＿

　　　　　　Specimen

　　　　　　IGPS．54438

　　　　　　　（deformed）

　　　　　　GT．1－3469

　　　　　　GT．　L2774

　　　　　　GK．　H3385

Diameter
　　55．3

　　45．5

　　53．0

　　96．0

　　53．4

Height
23．0

19．8

21．8

38．0

20．4

Breadth
　　29．5

　　24．9

　　25．8

　　36．0

　　26．3

（B／H）

（L28）

（1．26）

（1．18）

（0．94）

（L24）

for　comparison：

ル』砿θsp5飽∂orozαZτη山（CoLLIcNoN）estimated　from　the　6gures

　　　　　　　　　　　　　　　40．4　　　　　　　15．0　　　　　　　22．3　　　　　　　（L48）

Umbilicus（％）

　14．5（26．2）

　12．0　（26．3）

　15．0（28．3）

　29．5　（30．7）

　17．0　（31．8）

16．2（40．1）

Reη7α〃s．－The　present　species　is　distinguished　from　species　of漉η碗e3（e．g．　M功eημ

〈FoRBEs），〃・Z）orzZocえZ（SHARPE），11Z／oPo7zZcμ8　sp．　nov．，　etc）by　its　less　depressed，　if　not

much　compressed，　whorls，　stronger　and　coarser　ribs　and　bituberculation　of　Ionger　du－

ration・It　is　fairly　closely　allied　to　some　species　of丑zpαc砂硫cμs（e．9．　E．～ぬrα∂ば（JIMBo））

in　shell－form，　sutures　and　strong　ribbing，　but　has　distinct　ventral　tubercles　from　a　fair－

ly　early　growth－age　and　its　ribs　in　the　bituberculate　stage　are　much　more　distant　than

those　of瓦ραφγ∂Z8ω80f　corresponding　size．　The　specimens　before　me，　including　YABE’s
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originals，　are　mostly　rather　small，　being　70mm．　or　below　in　diameters，　but　a　single

specimen（GT．1－2774），　which　can　well　be　regarded　as　the　ful1－grown　shell，　reaches

nearly　100mm．　Even　that　is　still　far　smaller　than　the　adult　shells　of丑zραcワ∂》sαs．

　　　　The　present　species　has　been　said　to　be　closely　allied　to　or　possibly　identical　with

‘‘K∂∬η友zあcθπz5（11！θ30z7元θ孟θ3），㍉03αz∂orozαZ》ηzz3（CoLuGNoN）（1931，　P・18，　pl・i，69・7，7a，7b；

pl．　viii，6g．10）from　the‘Upper　Santonian－Lower　Campanian’of　Madagascar．　How－

ever　the　Malgash　form　has　much　depressed　whorls　and　wider　umbilicus　than　ours　and，

furthermore，　does　not　develop　the　strong　ribbing　of丑zpαc砂∂Zscμ3　type．　Since　it　is　not

amember　of　I7アαえαωZ6es　but　probably　referred　to脇η砿es，ひαんαω‘τe3　can　not　be　syno－

nymized　with　Be8αZr》eZe8．

　　　　Dr．　YABE（1915）remarked　on　the　afnnity　of　the　present　species　with。4m，mo砿es

rozα励μ3　SToLIczKA（1865，　p．65，　p1．　xxxiv，　fig．2；KossMAT　1898，　p．91［156］，　pl．　xiv［xx］，

6g．3a，　b）．　The　proper　systematic　position　of　that　species　is，　indeed，　still　problematic

but　I　have　no　further　evidences　to　alter　the　opinion　which　was　mentioned　in　connexion

with　Ro施Z励es　SHIMIzu　1935，　an　abandoned　generic　name（see　WRIGHT＆MATsuMoTo，

1954，p．124）．　The　two　forms　are　probably　an　example　of　a　small　scale　homoeomorphy

within　the　same　family．

Occμrreηce．－Lectotype　is　from　Urakawa，　probably‘‘拓c妙∂Zscμ3　beds，，，　Hokkaido．　The

‘‘P㍑c砂∂Zsぴbeds　of　YABE　may　be　eitherメ7岬αcり∂Z3ω5　zone　or　Cα12㎡ocerαs　zone　of

MATsuMoTo．　My　collection　from　the　same　area　has　furnished　other　examples　from

the　zone　of　Cα1zα∂ocerα3んo∬珊αzム　YABE’s　two　syntypes　are　from　the　probable‘‘仇c妙一

硫ω5”bed　of　Kikumezawa，　Ishikari　Province，　Hokkaido　and　from　the　Toyajo　forma－

tion　of　Wakayama　Prefecture．　In　my　collection　of　Hokkaido　and　South　Saghalien　aIl

the　specimens　came　from　the　zone　of抗ocerαηzμs　8cん7η硫かCαπα∂ocεrαsんos5η励Z，　Paleoheto－

naian（approximately　Upper　Campanian）．　In　our　present　knowledge　the　fossiliferous

main　part　of　the　Toyajo　formation　is　also　referred　to　Paleohetonaian．

ひψα砿e8　a任．　b‘ηo♂伽3（WHITEAvEs）

　　　　　　　　PI．35，　fig．1a，　b．

Compare：－

　　　　　1903．Pαcんγ硫cμs　bZηo∂α硫WHITEAvEs，　Mesoz．　Fossils，　VoL　I，　pt．　v，　p．347，　pL　49，丘g．1，

　　　　　　　　　　la；text　fig．23・

　　　　　1952．Pαc〃γ∂Zscμ3鋤o∂α伽WHITEAvEs，　UsllER，　p．86，　pl．21，丘gs．1，2；pl．31，丘g．9．

Dεsぴ切あoη．－Asingle　but　fairly

Its　dimensions　are　as　follows．

Diameter
　55．0

Height

　24．0

well　preserved　specimen，　GK．　H5200，　is　before　me．

Breadth
　　26．5

（B／H）

（1．1）

Umbilicus（％）

　14．0（25．3）

∫

　　　　In　shel1－form　the　present　form　is　very　similar　to瓦Pαcんγ4Z8ω3乃αrαd励（JIMBo）of

corresponding　size　and，　accordingly，　also　toひα肋ωZ彦es　rozαZZηoZ∂es（YABE），　except　for

its　somewhat　smaller　umbilicus．　Furthermore　the　specirnen　has　on　its　outer　whor1
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strong　ribs　and　prominent　umbilical　tubercles　quite　similar　to　those　of　the　middle－aged

E．んαrαゴα；and　on　what　is　probably　the　body　chamber　nodose　elevations　of　the　ribs　at

the　ventrolateral　periphery．　The　ribs　cross　the　venter　without　notable　weakening，

though　with　slight　Hattening．　In　the　bituberculate　stage　the　ribs　are　somewhat　more

distant　than　in　the　middle－aged　shell　of　E，力αrα∂αε．

　　　　The　specimen　from　Hokkaido　is　closely　allied　to‘拓c砂∂》3cμ3，ろ61zo∂α硫WHITEAvEs

from　the　Nanaimo　group　of　Vancouver　Island，　but　is　much　srnaller　than　that　Cana－

dian　form　if　we　compare　the　bituberculate　stages．　It　may　possibly　a　dwarf　of　WHITE－

AvEs，　species．　Now，　as　the　Canadian　authors　have　remarked，‘P，6Z唖鋤s　WHITEA、・Es

is　closely　allied　to‘P’ ρe両ε伽8　WHITEAvEs（1903，　p．346，　pl．48，丘g．1；UsHER，1952，

p．77，pl．　xii，　fig．1；pL　xiii，　figs．4－6；pL　xiv，　figs．1－3；p1．　xv，　figs．1，2；pl．　xxxi，

69．5）．　The　latter　resembles　EμPαcんγ∂‘sωs乃αγα也Z（JIMBo）and　its　ally　E．　ze克oe723Zs

（JIMBo）（see　T．M．仇T．M．［Editor］，1954，　P．286）and　could　be　synonymized　with，　or

regarded　as　a　subspecies　of，　either　of　the　two．　Anyhow‘P，6Zηo∂碗8　WHITEAvEs　is　an

example　of研α〃α励zes　and　the　intimate　relation　between丑孕αcり読scμ8　and肪αんαz碗εs

is　again　demonstrated　by　both　the　Canadian　and　Japanese　forms．

Occμ7γ仇ce．－Exact　locality　uncertain　in　Teshio　Province，　associated　with　1加ce7・α7ηz∬

scんη》（痂，　Hokkaido（S．　NAGAoKA　Coll．，　purchased）．

Genus　T㎏s疏o元εe8　nov．

7ンρe与）ec6e8．－7’esん；oZzesたγμgα8eη8》s　sp．　nov．（described　below）．

Ce7zerZc（ZZαgηosZs．－Closely　allied　to　Cαηα（loεerαs　in　shell－form，　sutures，　ribbing，　umbilical

tubercles　and　periodic　constrictions，　but　has　ventrolateral　tubercles　on　the　adult　whorl，

which　is　of　moderate　or　small　size．

Re7ηαrえ3．＿Besides　the　type　species　there　is　another　species　of　the　present　genus．　The

two　species　occur　in　the　Paleohetonaian（approximately　Upper　Campanian）of　Hok－

kaido　and　Saghalien．

　　　　τes1翻ze8　has　more　compressed　whorls，1ess　inHated　Hanks，　more　narrowly　arched

venter　and　much　more　distinct　and　frequent　constrictions　than処ημZze8　and　UアαんαωZze3．

Its　fairly　strong　ribs　are　numerous　even　in　the　bituberculate　stage．　The　distance　be－

tween　the　two　ventral　tubercles　in㌘θs征oZze5　is　shorter　than　that　in漉η励es．　The　um－

bilical　tubercles　tend　to　be　gradually　weakened　in　the　adult　ofτθs力Zo㌘8　as　in　the　late

growth　stage　of　Cαηα∂oc杉rα3，　while　they　are　very　distinct　in　1佐η砿es　and乙ケαんαμ，Z6es，

being　as　strong　and　often　as　spinose　as　the　ventrolateral　tubercles．

　　　　As　is　demonstrated　below，　the　type　species　is　so　closely　allied　to　Cαπα∂oceτα8んos57ηα亙

（YABE　MS．）MATsuMoTo　of　corresponding　size　that　the　two　genera　are　doubtlessly　inti－

mately　related．　Cαηα∂ocerαs　is　a　member　of　Pachydiscidae　but　has　no　direct　connexion

with．4ηαραc㌧∂Z8ω5．　On　the　other　hand　1↓鋤砿e8　is　intimately　related　to．4叩ρ㏄ゐγ（伝αs，

as　has　already　been　remarked．酢α〃αω漉s，　a　probable　derivative　from　1弦ραc1砂∂Zsωs，
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can　be　said　to　have　a　cennexion　with．4碑ραc友γ〔1‘8ωs，　since砲ραc1～γ読sωs　is　closely

allied　to／4ηαραc互γ∂Z8cμ5＊．

　　　　Thus　on　both　morphological　and　genetical　grounds，7’e謝oZτes　is　distinguished　from

晒ηz庇es　and　from乙ケαえαω戎e5．

　　　　Coniacian－Santonian．λ石oωα抗εs　is　a　probable　ancestor　of　Campanianαzηα∂ocerα5．

Whether　Te5顕zes　is　derived　fromハbωα輪5　in　parallel　to　C㎝α∂oce抱s　or　directly　from

Cαηα了ocerα5　itself　is　still　uncertain．　Both　cases　are　possible，　since　Cα72α∂㏄erα5　is　inti－

mately　connected　withハ石oωα抗e5．

　　　　1V～）ωα1痴彦e5　is　considered　to　have　given　rise　to　Rzc乃γ4τ3coZ∂e3　as　a　special　offshoot・

Certain　members　of　that　genus，　e．g．　Pαφγ∂ZscoZ（le5ゐoμrε卿τCoLLIGNoN（1952，　p．26，　pl．

iii，　figs．1，　la，1b，2，2a，2b），　seem　to　have　a　tendency　to　strengthen　the　peripheral　edge

of　the　ribs，　if　not　to　form　distinct　tubercles．　Apart　from　such　forms，　one　of　the　speci－

mens（a　paratype）of‘‘ハbωα脇e8　sαヵ玩’，（GRossouvRE，1894，　p．152，　pl．　xxxvii，　fig．4a，

b）does　show　unmistakable　bituberculation，　resembling　the　second　species（1’．　ze甑oeπsお

sp．　nov．　described　below）from　our　province．　This　might　be　an　example　of　lre5ゐZo6zes

derived　fromハbωα抗ε5，　but　GRossouvRE　described　the　date　of　the　French　specimen　as

being皿certain　and　I　have　no　reliable　information　to　decide　the　precise　relation　be－

tween　the　holotype　and　the　paratype　of　sα砂緬．

1）ZsτrZb城oη．－Campanian　of　Hokkaido　and　Saghalien．　In　view　of　the　presence　of　a

comparable　form　in　France　and　of　the　fairly　wide　distribution　of　Cα7zα∂ocerα3　andハbμ・α一

抗εs，further　studies　might　show　wider　geographical　distribution　and　geological　range

of　lre5ノ↓ど06君ε3．

　　　　　　　　　　　　　re3勉o髭esワzz8α8e7z365　sp・nov・

P1．36，丘gs．1a，　b，2a，　b；P1．37，　fig．3a，　b；Text　fig．8a，　b．

施zerZαZ．－Holotype，　GT．1－3488，　from　loc．　T472p，　Tannosawa，　a　tributary　of　the　Abe－

shinai，　bed　IIIe（五20cerα77Zμ88C力ηzZd！彦Z　zone），　Teshio　Province，　Hokkaido（T．　MATsuMoTo

Coll．）．　Paratypes，　GT．1－3475　from　the　same　nodule　as　the　holotype；GT．1－3473

from　loc．　T731　p2，　Nio－no－sawa，　Abeshinai－Saku　area，　Teshio　Province，　Hokkaido

（T．M．　Coll）；other　comparable　specimens，　GT．1－2775a，　b　from　Ioc．　N472r，　bed　Rayl，

（T．M．　Coll．），　GT．卜2776（M．　KAwAsAKI　ColL）and　GT．1－2779［＝Cr．546］（M．　KAwADA

ColL），　Ryugase　Gorge（bed　Ray）of　the　Naibuchi　Valley，　South　Saghalien．

励ecφc∂Zαgη08Zs．－Discoidal　shell　of　moderate　size，　with　fairly　narrow　umbilicus（25－

29％of　the　diameter）．　Whorls　slightly　higher　than　broad　in　the　later　growth－stage，

with　the　greatest　width　somewhat　below　the　mid－height　and　a　Iittle　above　the　umbi－

Iical　shoulder；umbilical　wall　nearly　perpendicular（in　the　body　chamber）or　fairly

steep（in　other　parts）；umbilical　shoulder　abruptly　bent　but　rounded；flanks　gently

　　　＊For　example，∠παPαc〃泌sα∬ノbscZc・sZαぬ→4．∂θccαηeηs‘sγθz・θπ8‘3→伽ραcみγ∂Z3ωsεε5ん‘・θπ5元s

→E．1iαrα∂α‘is　one　of　the　poss三ble　serial　changes　between　the　two　genera．



Bituberculate　Pachydiscids 175

convex　and　venter　moderately　arched．

　　　　Except　in　the　very　early　growth－stage，　there　are　frequent　constrictions　and　nu－

merous　ribs，　which　are　slightly且exuous　on　the　flanks　and　bent　moderately　forward

on　the　venter．　The　constrictions　are　well　rnarked　in　the　middle　growth－stage，　but　less

so　in　the　bituberculate　part　of　the　body　chamber，　The　ribs　associated　with　the　con－

strictions　and　also　a　few　intermediate　ones　are　Iong　and　strong　and　have，　on　crossing

T．M．　del．

　　　Fig．8．　2「セs乃ZoZεθ3　rγμgα5επ5C　sp．　nov．　Latcral（a）and　ventral（b）views　of　the　adult

　　　shell，　synthetized　illustration．

the　umbilical　shoulder，　prominent　bullate　tubercles．　The　other　ribs　are　of　moderate

strength，　free　from　tubercles　and　rather　short，　but　arise　near　the　umbilical　shoulder．

　　　　On　the　body　chamber　lateral　ribs　are　still　frequent，　being　separated　by　the　inter－

spaces　as　narrow　as　the　ribs．　In　the　anterior　half　or　so　of　the　adult　body　chamber　a

pair　of　ventral　tubercles　are　developed　typically　on　each　two　ribs，　the　two　lateral　ribs

forming　a　loop　at　the　tubercles；while　on　the　venter　a　pair　of　tubercles　are　connected

usually　by　a　single　rib．　The　distance　between　the　two　ventral　tubercles　is　much

shorter　than　that　between　the　umbilical　and　peripheral　ones．　In　the　last　portion　of

the　septate　whorl，　just　behind　the　distinctly　bituberculate　body　chamber，　a　pair　of
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slight　elevations　are　found　on　each　rib　at　the　ventrolateral　shoulders．　The　apertural

part　of　the　body　chamber　is　ornamented　again　by　numerous　ribs　without　ventral　tu－

bercles　and　a　few　periodic　constrictions；the　umbilicaI　tubercles　on　the　longer　ribs　are

gradually　weakened．

　　　　Suture－lines　of　the　same　pattern　as　those　of　Cαηα40cerα3〃o∬功α痴，　being　finely　in－

cised　in　the　adult．

ノ↓1εα3μアθηzθη．z3．＿

　　　　　Specimen

　　　　GT．1－3488

　　　　（septate　part）

Diameter Helght

＞95（deformed　adult）

76

GT．1－3475（inner　whorl）45

GT．1－3473

（ク歩earlier）

（ク4　ク　）

oo

一
56

1

35．5

20．5

42．0

30．5’

25．0

Breadth

32

19．5

41．0

29．5

24．4

（B／H）

（0．95）

（0．95）

（0．97）

（0．97）

（0．97）

Umbilicus（％）

19，5（26）

12　（27）

27．5（28）

18．0（一）

15．8（28）

Re硯（疏s．－The　present　species　closely　resembles　Cαηα∂oceπ融o∬mα元（YABE　MS．）MATsu－

MoTo（1954，　P．295，　pl．　xiii［xxix］，　fig．　la，　b；P1．　xiv［xxx］，　figs．1，2；pl．　xv［xxxi］，

6g．1；p1．　xvi［xxxii］，丘gs．1，2a，　b，3a，　b，4a，　b；text－figs．18－25［64－71］；27［73］）

up　to　a　diameter　of　about　70mm．＊　In　the　succeeding　stage　the　two　are　similar　in

shell－form　and　costation，　but　the　present　species　has　characteristically　bituberculate

ribs，　looped　in　pairs　at　the　tubercles．　The　adult　shell　of　the　present　species　is　about

100mm．　in　diameter，　while　Cαηα∂ocerαsんoss㎜だ，　which　is　free　from　ventral　tubercles　at

any　stage，　continues　to　grow　further　on　up　to　a　very　large　size，　the　largest　example

which　I　have　ever　seen　being　650mm．　in　diameter．

　　　　In　one　specimen，　GT．1－3473（Pl．36，　fig．2a，　b）of　beautiful　preservation，　the

ventral　tubercles　are　much　weaker　than　in　the　normal　form　and　are　developed　on　a

very　Iimited　portion　of　the　body　chamber．　Accordingly　the　specimen　is　very　similar

in　aspect　to　the　middle－aged　shell　of　Cαηα（locewα3肋∬沈α彦Z，　being　morphologically　an

intermediate　form．

　　　　From　the　above　described　facts　the　present　species　is　most　probably　derived　from

C．えo∬mαzZ　by　the　addition　of　a　new　character（bituberculation　and　some　related　modi－

fication　of　ribs）to　the　middle　stage　of　that　species．

　　　　Geologically　the　two　species　are　nearly　contemporary，　both　occurring　in　the　zone

of抗ocerαηzμ3　scん7ηZ硫，　although　C．わ∬7ηαzZ　is　more　common　than　r．ワ・昭αsεηsゴ＆　Fur－

ther　careful　subzonal　collection　might　show　successive　occurrence　of　the　forms　under

consideration．

Ocωrreηcer　Palaeohetonaian（approximately　Upper　Campanian）of　Hokkaido　and

Saghalien．

　　　＊　In　my　Japanese　paper　of　I947（P・44）avery　brief　remark　was　given　about　the　present
species　under　the　name　of　1脆励zθs　rγ〃9αsεη5θMATsuMoTo　MS・However　the　remark　was　mainly

done　in　comparison　with　Cαπα∂ocεrαs〃o∬mαz‘（YABE　MS．），　which　was　then　nomenclatorially　in・

valid．　Therefore　I　should　regard　that　description　as　too　incomplete　to　validate　the　spec三丘c　name

rγμ9αsθη5‘5from　that　date．
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　　　7「es厄o髭θ5虎3庖oθ7zsZ8　sp．　nov．

Pl．37，　fig．2a，　b；Pl．35，　fig．3a－c．

施zεr6αZr　A　few　specimens，　more　or　less　imperfectly　preserved，　but　exhibiting　their

own　characteristics．　Holotype，　GT．1－3466　from　loc．　T908　p2，　a　pebble　of　the　Kurumi－

zawa，　a　tributary　of　the　Abeshinai，　derived　from　bed　IIIe，抗oc．8c乃元硫zone，　Teshio

Province，　Hokkaido（T．　MATsuMoTo　Coll．）．　Paratypes，　GK．　H5212，　Teshio　Province，

（no　further　record　of　collection，　purchased　from　S．　NAGAoKA）and　GT．1－3461　from　loc．

T313，　Wakkawembets，　Abeshinai，　bed　IIIe（1加c．　s（カ7η硫zone），　Teshio　Province，　Hok－

kaido（T．　M．　Coll．）．

Sρecφc｛1‘αgηo亙sr　A　relatively　small　res1諺o‘zes，　whose　outer　whorl　is　slightly　broader

than　high　and　fairly　na廿owly　or　moderately　umbilicate．　Periodic　constrictions　show

aforward　ventral　prolection．　The　numerous　ribs　of　moderate　strength　arld　of　unequal

length　are　separated　by　interspaces　slightly　wider　in　the　earlier　part　and　markedly

wider　in　the　later　part．　There　are　umbilical　tubercles　at　the　end　of　the　longer　ribs，

nodose　at　first，　bullate　later，　especially　so　on　the　raised　ribs　along　the　constrictions；

ventrolateral　tubercles　appear　in　the　middle　stage（i．　e．　the　late　part　of　the　septate

whorls）on　each　rib　or　on　each　two　ribs　and　continue　on　the　main　part　of　the　body

chamber　with　increasing　strength．　Two　lateral　ribs　often　branch　at　the　umbilical　tu－

bercle　and　are　looped　occasionally　at　the　ventrolateral　ones．　The　ventral　area　between

the　rows　of　the　peripheral　tubercles　tends　to　be　Hattened　and　the　ribs　connecting　them

are　weakened　and　tend　to　be　straightened，　except　the　ribs　along　the　constrictions　which

cross　the　venter　without　notable　weakening．　A　few　narrowly　raised，　transverse　ele－

vations　and　associated　constrictions　occur　near　the　apertural　margin　of　the　body　cham－

ber．　The　sutures　are　similar　to　those　of　Cαπα∂ocerαsわssηzαガorγo”oγα㌍α60f　corre－

sponding　size．

ルfセαsμre77ze7zZs．一

Specimen
GT．1－3466

GK．　H5212

Diameter
　　43．0

　　39．0

Height

　19．2

　　15．3

Breadth

　2LO
　　7．1

（B／H）

（1．1）

（1．1）

Umbilicus（％）
　11．3　（26．3）

　11．7　（30．0戊

Remαrんs．－Up　to　a　diameter　of　about　35mm．　the　shell　of　the　present　species　is　hardly

distinguishable　from　the　immature　shell　of　Cαπα∂ocerα8）／o〃oγ醐α6（JIMBo）（1894，　P．31

［177］，pl．　ii［xviii］，　fig．3，3a，3b）（emended　by　T．M・，　ZηT・M・［Editor］，1954，　P．302，

pl．　xiii［xxix］，　fig．2a，　b；pl．　xvii［xxxiii］，6gs．1a，　b，2；text　fig．26），　but　the　small　size

and　bituberculation　in　the　adult　stage　are　the　criteria．　A　paratype（GT．　L3461），　with

adiameter　of　apProximately　45mm．，　has　after　the　bituberculate　stage　a　few　raised，

transverse　ribs　and　constrictions　at　its　anterior　end　and　is　therefore　regarded　as　adult．

　　　　The　present　species　is　allied　to　lre8ゐZoZzes　rγμ8α3eηs68　described　above　but　has　rela－

tively　broader　whorl　and　is　smaller．　In　the　former　species　the　bituberculation　appears

earlier　and　the　constrictions　keep　their　distinctness　even　in　the　bituberculate　stage．
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In　other　words　the　more　accerelated　appearance　of　the　new　character　seems　to　charac－

terize　7「e3尼o‘zes　zθ81元oeηsZs　as　compared　with　T．τγ噌αseπ8Z8．

　　　　At　first　sight　the　present　species　somewhat　resemble乙ケαたαωZ6e8　rozα励oZ∂θs（YABE）

but　has　more　numerous，　more　crowded　and　more　elevated　ribs　before　the　bituberculate

stage，　and　well・・marked　constrictions，　periodic　raised　ribs’and　less　distant　and　narrower

ribs　in　the　bituberculate　stage．

　　　　One　of　the　paratypes，　GK．　H5212，0f　the　present　species　is　very　similar　to　a　para－

type　of‘‘Abωα脇e53励ηε，，（GRossouvRE）（1894，　p．26，　pl．　xxxvii，　fig．4a，　b）from　an

uncertain　horizon　of　the　Upper　Cretaceous　of　France．　The　French　specimen　is，　in　my

opinion，　specifically　distinct　from　the　holotype　of　the　trueハbωα抗e∬αヵ玩（GRossouvRE）

（1894，p．26，　p1．　xxv，6g．4a，　b）and　is　probably　an　European　example　of乃3力‘oZzθs，

perhaps　allied　to，　but　more　compressed　than，　the　present　species．　However，　as　the

specirnen　in　question　is　somewhat　deformed　and　as　I　have　not　yet　examined　suf五cient

number　of　specimens，　I　hesitate　to　propose　a　new　speci丘c　name　for　it．

Ocωrreηce．－Palaeohetonaian（approximately　Upper　Campanian）in　Teshio　Province，

Hokkaido．

Summary

　　　　As　a　summarized　result　I　present　here　a　list　of　the　bi－and　tri－tuberculate　Pachy－

discids　which　have　been　described　or　discussed　above．　The　page　reference　in　brackets

is　to　this　paper．

Psα㎡01αcob友e5　sPA1・H，1922

　　　　（Probable　bi－and　tri－tuberculate　derivatives　of　Leωe3Zcerα3，　Turonian）（p．154）

　　　　且ヵ耽θワ》（CRIcK）［Type　species］（Upper　Turonian　of　Erlgland）（p．154）

　　　　P．rozαZ拠s（SToLIczKA）（Turonian　of　India　and　Madagascar）（p．154　and　p．172）

　　　　P．［？］αη叩α∂eπ8》s（KossMAT）（Turonian［？］of　India）（p．154）

ルた7z励zes　SPATH，1922［＝13esαZrZeze5　CoLLIGNoN，1931］

　　　　（Typically、the　bituberculate　derivative　of　4ηαραc砂硫鮒，　Santonian－Maestrichtian）

　　　　（P．156）

　　　　Mme斑（FoRBEs）［Type　species］（Upper　Campanian　or　Maestrichtian　of　India；

　　　　　　　comparable　forms　from　Egypt［？］and　frorn　Maestrichtian　of　Saghaliell　and

　　　　　　　Hokkaido）（P．157）

　　　　MブαρoπZczzs　n・sp・（Santonian　of　Hokkaido　and　Saghalien）（P．158）

　　　　MρorzZocえZ（SHARpE）（Campanian　of　Northern　Ireland，　England　and　Northern

　　　　　　　Germany）（p．163）

　　　　M8e膓6Zeη蕊s（Pervinquiere）（Upper　Cretaceous　of　Tunisia）（p．166）

　　　　1レ£7zα‘～）zμZeηsZ8　n．　sp．（Santonian　of　Saghalien）（P．164）

　　　　ルZρμ3ZZZμ3　n．　sp．（Santonian　of　Hokkaido）（p．165）

　　　　M伽rZ（REDTENBAcHER）（Upper　Senonian　of　Alpine　and　adjacent　areas；aclosely

　　　　　　　allied　form　from　Lower　Campanian　of　Hokkaido）（p．166）

　　　　M（？）ρsα㎡oroταZ励s（CoLLIGNoN）（Upper　Santonian．Lower　Campanian　of　Mada－

　　　　　　　gascar）（p．157　and　p．172）
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乙庁αんαω戎e5　n．　gen．

　　　　（Bituberculate　forms　related　to翫ραc砂∂Zsω8，　Upper　Santonian　and　Campanian）

　　　　（P．167）

　　　　σ．ro6α倫oZ∂es（YABE）［Type　species］（Campanian　of　Southwest　Japan，　Hokkaido

　　　　　　　and　Saghalien）（p．169）

　　　　σ．励o∂伽3（WIIITEAvEs）（Campanian　of　Vancouver　Island，　Canada；aclosely　allied

　　　　　　　form　from　Hokkaido）（p．172）

　　　　σ．（？）mαcgoωα72Z（HAuGHToN）（Upper　Cretaceous　of　Angola）（p．168）

　　　　ひ（？）α励τoco8zα硫（ScH前TER）（Senonian　of　Northern　Germany）（p．168）

Aeμ40meη励Zes　n．　gen．

　　　　（Bituberculate　forms　probably　related　to仇吻硫cμs，　Campanian　and　Maestrich－

　　　　tian）（P．169）

　　　　RαmbZg鋤8（GRossouvRE）［Type　species］（Upper　Senonian　of　France，　Germany　and

　　　　　　　Tunisia（？）（p．168）

　　　　丑ゐαZ（1θmeπ5Zs（ScHLuTER）（Upper　Senonian　of　Northern　Germany）（p．168）

　　　　P．（？）n．sp．（？）［＝＝‘・4mmoη‘zesαμr》τocos5α疏8’ScHLuTER，ραr3．］（UpPer　Senonian　of

　　　　　　　Germany）（p．168）

　　　　互n．sp．（？）（Upper　Senonian　of　India）（p．168）

アe3ゐZoZZe8　n．　gen．

　　　　（Bituberculate　forms　derived　probably　from　Cαηα∂ocεrαs　and　perhaps　in　some　cases

　　　　from　Aら初α脇es，　Campanian）（p．173）

　　　　r．ワ昭α3eηsZ3　n．　sp．［Type　species］（Campanian　of　Hokkaido　and　Saghalien）（p．174）

　　　　T．ze琉o仇蕊8　n．　sp．（Campanian　of　Hokkaido）（p．177）

　　　　7’．n．　sp．（？）［＝‘Pbc妙（抗c粥sαむ身zZ，　GRossouvRE，ραrs．］（Upper　Cretaceous　of　France）

　　　　　　　（p．174and　178）

1909．

1927．

1947．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Appendix

As皿PPIemental　description　of　a normal　Pachydi8cid

　　　　　　　」η仰αc乃γ∂Zsωs∂eccαπeη蕊8γezoεπ3Zs　MATsuMoTo

Pαcみγ∂‘5cμsγθzoεη5‘s　YABE　MS．，πom．ημ∂．，　p．442，　listed　only．

Pαrαραc砂∂Zsωs（及opαcんγ∂‘5cμ5）（？）θzoε斑3　YABE　MS．，ηom．η掘．，　p．45（19），　listecl　only．

∠fηαカαcんγ∂Z3cωsγεzoεπs‘s（YABE）MATsuMoTo，　P．41，　text　6　g・1．

ηρesr　Holotype，　GT．　L2742　from　Sanushibe，‘‘P㍑c力γ∂Zscμ3　be∂3”［≒．4η叩αc〃γ∂Z∫ωs

zone］，　Iburi　Province，　Hokkaido（H．　YABE　Coll．）．　Paratypes，　GT．1－2749，　immature

from　the　same　locality　as　the　holotype（H．　YABE　Col1．）；GT．1－2743，　Nino－sawa，　Juha－

chirinpan，　Naibuchi　Valley，　South　Saghalien（M．　KAwADA　Coll．）；GT．1－2744　from　loc．

N．360p，　zone　Mh6；GT．1－2745　from　loc．　N167p，　Mh6β；GT．1－2746，　Ioc．　N166p，　Mh

6β；GT．1－2747，　loc．　N141c，　Mh6α；GT．1－2748，　loc．　N142h2，　Mh6α；GK．　H2463，

loc．　N182f，　Zone　Mh6β，　all　in　the　Naibuchi　Valley，　South　Saghalien（T．M．　ColL）．

DZαgηosZs．－Thickly　discoidal　shell　with　fairly　narrow　and　deep　umbilicus．　Whorls　are

depressed　and　inflated　throughout　life．　Suture－lines　are　similar　to　those　of．41zα1）αc乃γ一

読s硯s．角sc5cosτα加s（YABE）．
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　　　　Shell　in　the　early　immature　stage，　at　diameters　below　10mm，　is　almost　smooth

and　only　faintly　constricted；in　the　succeeding　stage，　at　diameters　from　10mm．　to　25

mm．，　it　is　characterized　by　the　crZc腕type　of　ornamentation，　namely，　periodic，　very

short，　node－like　elevations　at　the　rounded　umbilical　slope　and　6ne　and　dense　riblets　or

striae．　At　diameters　from　about　30　to　45mm．，　numerous　weak　subcostae　appear，　three

or　four　starting　from　an　umbilical　tubercle　and　three　to　six　intercalated；this　ornamen－

tatiOn　is　theんoZzL彦z↓re7zsZs　type．

　　　　In　the　middle　stage，　at　a　diameter　of　about　50mm．，　the　ribs　become　rather　coarse

and　distant　and　in　the　main　part　of　the　late　growth－stages　the　whorl　is　ornamented

with　distant，　large，　rounded　tubercles　on　the　umbilical　border　and　with　radial　ribs　of

moderate　strength　separated　by　intervals　of　moderate　breadth．　Three　or　four　ribs　start

from　one　umbilical　tubercle　and　two　or　three　ribs　are　intercalated．　The　ribs　show

very　gentle　forward　curvature　on　the　flank　and　at　the　periphery．

ルfεαsμrθ1ηe7zZs．．．

　　　Specimen

GT．1－2742

GT．1－2743

for　comparison：

∠4．∂eCCαπθπS‘S

　（SToL　1865，　p．726）

．4．∂θccαπθπs6s　mθηαbe力湾‘s

（CoLLIcNoN，1952，　P・60）

4．Sμb硫励鋤8（JIMBO）
（GT．1－102）

∠｛・αrr‘αZooreπs65（STOL．）

（Examples　from
Menabe　after　CoLLIc．

　NON，1952）

Diameter
　　　175

｛1竺

100

122

118

　125

　114
　132

　128

Hcight

Ca80
　　75

　　39

51

67

58

52．5
53
68
66

Breadth
　　104

　　110

　　53

67，8

87

70

O
」
0
9
臼
0

6
6
7
・
7
’

（B／H）

（1．3）

（L5）

（1．4）

（1．3）

（1．3）

（1．2）

）
）
）
）

3
1
1
1

■
　
　
●

　
　

●

　
　

■

1
　
1
　

1
1

（
（
（
（

Umbilicus（％）

　　Ca40（23）

21（21）

27（22）

33（28）

33（24）

25（22）

37（28）

28（22）

Remαrんs．－Dr．　H．　YABE（1909）intended　to　give　a　new　specific　name　for　a　specimen　of

fairly　good　preservation　but　has　left　it　unpublished　for　a　long　time．　Therefore　his　MS

name，γezoeη3Z3（sometimes　listed　as　ezoθη8Z3），　had　been　aηoηzeηη㎡μηz　until　I　gave　a

concise　diagnosis＊in　a　Japanese　paper（1947，　p．41）．　The　nameγezoe7zsZ3　has　been

valid　since　that　date　and　emended　here　as　a　subspeci6c　name．

　　　　Before　World　War　II　I　observed　the　original　specimen　at　Tokyo　University　and

found　in　subsequent　collections（including　my　own）su伍cient　number　of　specimens　of

various　growth－ages　which　are　regarded　specifically　identical　with　the　original．　The

　　　＊　The　concise　descriptive　diagnosis　is　reproduced　here　in　English　translation：．4παραcみγ∂‘scμs

γθzoeπs‘s　has　a　more　depressed　whorl　than．4ηαp．3砿πθr‘（YoKoYAMA），　thus　being　rather　similar　in

shell・form　to∠4．ノbsc‘cosταωs（YABE）．　Its　ornamentation　in　the　young　stage　is　very　similar　to　that

of．4．　s励πer‘，　the　cr‘cんtype　of　ornament　appearing　early　at　its　diameter　of　about　10mm．　and　the

加Zωεωrθπ5‘stype　of　ornament　at　its　diameter　of　about　30mm．　Over　the　diameter　of　several　centi・

meters　the　ribs　as　well　as　the　tubercles　become　rather　suddellly　coarse　and　intense．　In鎗ct　its

ornamentation　in　the　late　growth・stage　is　as　a　rule　coarser　and　stronger　than　that　of∠4．3砿πθr5

in　corresponding　stage，　but　there　is　a　certain　extent　of　variation　which　makes　the　characters　of

the　two　species　approaching　each　other．
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diagnosis　given　above　is　adopted　from　my　English　manuscript　prepared　at　that　date．

Owing　perhaps　to　some　unfortunate　accident　during　or　after　the　war，　the　specimens

seem　to　be　missing　at　present　but　the　staff　of　Tokyo　University　still　believes　that　they

may　be　found．　I　cannot，　therefore，　illustrate　here　the　specimens，　but　the　above　di・・

agnosis　is，　I　think，　usefuL　If　the　specimens　are　confirmed　as　missing，　a　neotype　would

have　to　be　designated．

　　　　The　present　form　is　closely　allied　to．472叩αcワ砺sω3（leccαηeη3Zs（SToI，IczKA）（1865，

p．126，pl．　Ixiii，　fig．1）from　the　Arrialoor　group　of　India　and　also　to．4ηαραc乃γ∂Zsωs

∂ecαzηeηsZsη励αbe城s　CoLLIGNoN（1952，　p．60，　pl．　xviii，五g．3a，3b）from　the　Lower－

Middle　Campanian　of　Madagascar，　but　some　minor　differences　are　found．111　the　re－

gular　and　relatively　slow　growth　of　whorls　and　in　the　frequency　of　tubercles　our　form

approaches　the　Malgash　form，　while　in　the　roundness　of　large　tubercles　and　in　the

curvature　of　ribs　it　is　more　akin　to　the　Indian　form．　Thus　the　three　forms　under

consideration　are　regarded　as　subspeci6cally　separated　on　both　the　morphological　and

geographical　grounds．　Moreoverメ．∂eccαηeηsZsγezoα28‘3　is　geologically　somewhat　older

than．4．∂eccαπmsZs（s．5．）and／1．（∫eccαηθπs》3　meηα6eπsZ3，　since　our　Neourakawan　is　approxi－

mately　correlated　with　the　Santonian．

　　　　The　present　form　resembles．4η叩αcんγ硫ωsヵscZco8zα硫（YABE）（in　YABE＆SHIMIzu，

1921，p．57（5），　pl．　viii（i），　fig．5；pl．　ix（ii），　figs．2a，　b，3，4，5）in　shell－form，　sutures

and　general　construction　of　the　ornamentation，　but　it　is　distinguished　by　the　coarser

and　stronger　ornaments．　Theわ励μreηs‘s　type　of　ornament　appears　earlier　in　the

former　and　the　distant，　large　tubercles　are　characteristic　to　the（〕eccαπeηsZ3　group．

　　　　In　its　tendency　to　increase　the　intensity　of　ornamentation　the　present　form　is

somewhat　allied　to　such　forms　as‘Pαc砂∂Z8ωs，　s功疏Zoろα伽JIMBo（1894，　p．30［176］，

pl．　iv［xx］，69．2，2a，2b）and‘ノ4ηzηzo7z友es’α7アZαZooreηs‘s　SToLIczKA（1865，　P．126，　pl．　lxiii，

figs．2，2a，3，3a；pl．　lxiv，五9．1，1a）．　In　contrast　to　the　rounded　and　large　tubercles

of／4・d！eccαηe12sZ3（s・5・）and　also　of刀［・∂eccα7zeπsZ3二γezoeπs6s，‘1），．8μ15zZZ∂06αzzzs　and　‘∠4，．αηゼー

αZoore磁s　have　radially　elongated　and　less　prominent　tubercles．　The　Iatter　group　has

somewhat　less　inHated　whorl　and　still　coarser　and　stronger　ribs　than　the　former．　In

those　respects　and　especially　in　the　development　of　relatively　coarse　ribs　even　in　the

inner　whofls，‘．4．’αrrZαZooreη3Z3　SToLIczKA　is　fairly　close　to　the　relatively　inflated　forms

of丑zραcゐγ（1Z8ω8，　such　as丑ze砺oe励8（JIMBo）．　Althoughα㎡αloorm蕊8　was　referred　to

／4η〔㍉0αc力γ（ZZ3cωs　by　CoLHGNoN（1952，　P・49）』it　could　be　assigned　to　疏1）αcんγ∂Z3cμ8；the

selection　of　the　alternatives　in　such　a　case　seems　to　be　a　matter　of　convention．　I

would　suggest　therefore　calling　it　for　the　time　being．4η〔写）αφγ（抗cμs［．吻αc妙∂Zsωs？］

αηταloorε磁8（SToI」czKA）．　As　JIMBo，s　species　is　based　on　a　single　specimen（GT．1－102），

whose　inner　whorl　is　not　well　exhibited　and　whose　full－grown　body　chamber　is　not

preserved，　there　is　some　obscurity　in　determining　exactly　its　systematic　position．

Provisionally　it　is　called・4η叩αcり∂Z5ωs（？）sμ6疏Zobα伽（JIMBo），　since　it　has　more　numer一
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ous　and　somewhat　finer　ribs　than．4．［E？］αη抱Zooreη豆s　and　has　finely　incised　sutures

like．41z叩αc砂（ZZ8ωsヵscZco8zα伽（YABE）．　Summarizing　the　above，．4ηψαc砂∂Zsω8∂eccα一

ηe7蕊∂εccαπe7砿，．4．∂eccαπe725Z5γezoe723Zs　and．4．∂eccαηe7zsZs　melzα6e城s　morphologically

show　a　tendency　to　give　rise　to　Ez伊αcワ∂Zsωs　through　such　forms　as．4．（？）sμb硫一

Zo5αω3＊and．4．［E．？］αrrZαZoorm8Zs．　However　in　the　present　state　of　knowledge　E弓ραcワー

∂Z8ωsれrα4α》and　E．君es励eη8Zs　appear　somewhat　earlier　than／1．［E．？］αηz辺looreηs‘s，　so

that　more　collections　are　wanted　to　trace　a　true　phylogenetic　lineage．．

Ocωrre7zce．－Not　rare　in　the　Neourakawan　of　Hokkaido　and　South　Saghalien，　approxi－

mately　Santonian（and　also　possibly　lowest　Campanian）．
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Plate　31

Figs．1・－3． 　脇πμZεes　ノαρoη‘cωs　sp．　nov．………………・…・…　………・＿．＿＿．＿＿．＿＿．＿．＿．＿Page　158

1．Latera1（a，　b）and　apertural（c）views，×1．　Holotype，　GT．1－3462　from　loc．　T　277c，

bed　IIId（ぷαραc乃γ硫cμs　zone），　Abeshinai　Valley，　Teshio　Province（T．　MATsuMoTo　Coll．）．

The　body　whorl　is　crushed．

2．　Ventra1（a），　apertural（b）and　two　lateral（c，　d）views，×1．　Inner　whorls　of　the

holotype．

3．　Lateral　view（a）and　whorl　sections（b），　showing　the　well　preserved　spines，　x1．

GT．1－3471　from　loc．　T956p，　bed　IIId，　Abeshinai　Valley，　Teshio　Province（T．　MATsuMoTo

ColL）．

Photos　by　T．　MATsuMoTo＆1．　OBATA．



Mem．　Fac．　Sci．，　Kyushu　Univ．，　Ser．　D，　VoL　V Plate　31

3a

T．MATsuMoTo：Bituberculate　Pachydiscids



Plate　32

Figs．　L4r・ 　Mθη厄εos　pμs6〃μ5　sp．　nov．・……………・・……・・…・………・……　…・・………・…・……・…Page　l65

1．Two　lateral（a，　b），　ventral（c）and　apertural（d）views，×5／4．　Holotype，　GK．　H

3382from　loc．　U505，　bed　Ur1β（．4παpαc〃γ∂6scωs　zone），　Urakawa　area，　Hidaka　Province，

Hokkaido（T．　MATsuMoTo　ColL）．

2．Two　lateral（a，　b），　ventral（c）and　apertural（d）views，×5／4．　GK．　H　3381　from　loc．

U506，　bed　Urlβ，　Urakawa　area，　Hidaka　Province，　Hokkaido（T．　MATsuMoTo　ColL）．

3．　Latera1（a），　ventral（b）and　apertural（c）views，×5／4．　GT．　L2772［＝Cr　l446］froln

Urakawa，　Hidaka　Province，　Hokkaido（no　further　record　of　collection）．

4・Lateral（a）and　ventral（b）views，×5／4．　IGPS．54436　from　a　locality　along　the　Sanushibe

about　200m．　above　the　conHuence　of　Sakurano・sawa，　Iburi　Province，　Hokkaido（NlslllKAwA

Co1L）．　‘‘Pαo乃γ直3cμ3アoτα1玩o》∂θ3　YABE，，　in　an　old　label．

Fig．5．　Mθ脇τze3　af£5zωr‘（REDTENBAcHER）＿＿＿＿＿．＿．＿＿．．＿．．＿＿．．＿＿＿．＿＿．＿．＿＿．Page　166

　　　　　　　　　Lateral（a）and　apertural（b）views，×5／4．　GK．　H　3380　from　loc．　U513，　bed　Ur2β’

　　　　　　　　　（1加cer硫μs　or‘θπzα1‘3　zone），　Urakawa　area，　Hidaka　Province，　Hokkaido（T．　MATsuMoTo

　　　　　　　　　Co1L）．

Fig・6・　砿eπ痂εθ5　cf・　ηλθπμ　（FoRBEs）・＿……・・＿．・・．…・・．…＿…＿…　＿…＿・・＿…　．・・…　……………Page　157

　　　　　　　　　Lateral　view，×1．　GT．1－2773　from　Onnenai，　Hokkaido（no　further　record　of　collection）．

Photos　by　T．　MATsuMoTo＆1．　OBATA．
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Fig・1・　・磁πμ麗θぷηα訪励‘επsZs　sp．　nov・…・・…………・・………・…・……・・……・…………・………・…・Page　l64

　　　　　　　　　Two　lateral（a，　b），　apertural（c）and　ventral（d）view，×1．　Holotype，　GT．　L524　from

　　　　　　　　Juhachi・rinpan・nino・sawa，　a　tributary　of　the　Naibuchi，　probably　derived　from　the　upPer

　　　　　　　　　part　of　the　Miho　group，　South　Saghalien（M．　KAwADA　Col1．）．

Figs．2，3．　Mθημ友θ3ノαpoπlcμ5　sp．　nov．………………・…………・……・・……………・・……　…………Page　158

　　　　　　　　　2．Two　lateral（a，　b），　ventral（c）and　apertural（d）views，×1．　GT．1－2771　from　loc．

　　　　　　　　　N446f，　zone　Mh6α．β，　Naibuchi　Valley，　South　Saghalien（T．　MATsuMoTo　ColL）．　The

　　　　　　　　　body　chamber　is　extremely　deformed．

　　　　　　　　　3．Lateral（a），　apertural（b）and　ventral（c）views　of　an　immature　specimen，×1．　GT．

　　　　　　　　　1－536，from　the　main　course　of　the　Naibuchi，　South　Saghalien（M．　KAwADA　ColL）．

Photos　by　C．　UEKI（2，3）and　T．　MATsuMoTo＆1．　OBATA（1）．
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Plate　34

Figs．1－3．　τ〃α〃αω‘花s　rozαZτπo‘d1e5　（YABE）　＿＿＿＿＿．＿．．．．＿＿＿．＿＿．．．＿＿．＿＿＿．＿．＿＿Page　l69

　　　　　　　　　1．Two　lateral（a，　b）and　ventral（c）views，×1．1．ectotype，　IGPS．54438　from　Urakawa，

　　　　　　　　　‘‘Pαcゐγ∂‘scμs　bed9竃，　Hidaka　Province，　Hokkaido（II．　YABE　Coll．）．

　　　　　　　　　2．1．ateral（a）and　ventral（b）views，×L　GT．1－3469　from　loc．　T280，　bed　IIIe（1加cεrαmμs

　　　　　　　　　5c〃7π‘硫zone），　Abeshinai　Valley，　Teshio　Province，　Hokkaido（T．　MATsuMoTo　Coll．）．

　　　　　　　　　3．Lateral（a）and　ventral（b）views，×L　GT．1－3465　from　loc．　T　944c，　bed　IIIe（乃λocerα7脳s

　　　　　　　　　sc〃励∂z‘zone），　Abeshinai　Valley，　Teshio　Province，　Hokkaido（T．　MATsuMoTo　Coll．）．

Photos　by　T．　MATsuMoTo＆1．　OBATA．
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Plate　35

Fig．1．ひα肋ωZεθ5　a宜．　bτπo∂αω5（WHITEAvEs）＿．＿．＿＿＿．＿＿．．＿＿＿．＿＿＿．＿．＿＿＿＿page　l72

　　　　　　　　　Lateral（a）and　ventral（b）views，×1．　GK．　H　5200，　exact　locality　uncertain　in　Teshio

　　　　　　　　　Province，　associated　with　1）zocεrα7功s　3c〃城硫，　Hokkaido（purchased　from　S．　NAGAoKA）．

Fig．2．　τ万α〃αωτx・s　rozαZ仇06∂e3（YABE）＿＿．＿＿＿．．．．．＿＿＿＿＿＿．．．＿．＿＿＿＿＿．．＿＿＿＿Page　169

　　　　　　　　　Lateral（a，　b），　ventral（c）and　apertural（d）views，　of　an　example　of　the　middle　growth・

　　　　　　　　　stage，×1．　GK．　H　3385　from　loc．　U9，　bed　Ur4β（zone　of、玩ocθrα励5　sc〃m硫6・Cαπα∂ocθrαs

　　　　　　　　　〃o∬m城，Urakawa　area，　Hidaka　Province，　Hokkaido（T．　MATsuMoTo　Coll．）．

Fig・3・　rθsん‘o友e3　ze3〃εoeη3τs　sp．　nov．…・・…・…………　………………・・……・…………・………・・…Page　177

　　　　　　　　　Lateral（a，　b）and　ventral（c）views，×1．　Paratype，　GK．　H　5212，　exact　locality　uncertaln

　　　　　　　　　in　Teshio　Province，　Hakkaido（purchased　from　S．　NAGAoKA）．

Photos　by　T．　MATsuMoTo＆1．　OBATA．
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P1飢e　36

Figs．1，2．　71θsゐ‘o‘zθs　rγzzgαsθηs‘5　sp．　nov．＿．．＿＿＿．＿．＿＿．＿＿．＿＿．．＿．．．＿＿．＿＿．＿．．＿Page　174

　　　　　　　　　1．Lateral（a）and　ventra1（b）views，×1．　Holotype，　GT．1－3488　from　loc．　T472p，　bed

　　　　　　　　　IIIe侮ocεr硫ωs　sc〃励∂εZ　zone），　Abeshinai　Valley，　Teshio　Province，　Hokkaido（T．　MATsu・

　　　　　　　　　MOTo　ColL）．

　　　　　　　　　2．1．ateral（a）and　ventral（b）views，　of　an　example　in　which　the　ventral　tubercles　are

　　　　　　　　　less　distinct，×L　GT．1－3473　from　loc．　T　731　p2，　bed　IIIe（1玩ocθrαη勘ぷscゐm‘硫zone），

　　　　　　　　　Abeshinai・Saku　area，　Teshio　Province，　Hokkaido（T．　MATsuMoTo　Coll．）．

　　　　　　　　　Photos　by　T．　MATsuMoTo＆1．　OBATA．
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Plate　37

Fig．1．　0アαゐαω‘zθs　rδ套αZ‘πo‘（les（YABE）．＿＿．＿＿＿＿＿．．＿．．＿＿＿．＿＿＿．．．＿．＿＿．．＿＿．＿．Page　169

　　　　　　　　　Lateral（a），　apertural（b）and　ventral（c）views　of　a　probably　adult　shell，×1．　The

　　　　　　　　　shell　is　somewhat　crushed　and　provided　with　an　ill・preserved　aptychus．　GT．1－2774

　　　　　　　　　from　loc．　N428c，　bed　Ray．仇ocerα7肋s　5cん励硫zone），　Naibuchi　Valley，　South　Saghalien

　　　　　　　　　（T．MATsuMoTo　Col1．）．

Fig◆2．　rε5ん‘o髭e36esん‘oθη3‘3　sp．　nov．．．＿＿＿．＿＿．＿＿．．＿＿＿＿．＿＿＿．＿＿．＿．＿＿．＿＿＿．Page　177

　　　　　　　　　Lateral（a）and　ventral（b）views，×L　Holotype，　GT．　L3466　from　loc．　T908p，　bed　IIIe

　　　　　　　　　侮ocεrαmαs　5c乃励硫zone），　Abeshinai　Valley，　Teshio　Province，　Hokkaido（T・MATsuMoTo

　　　　　　　　　Col】．）．

Fig．3．　21e3乃lo友θ3　rγ〃9α5εぴZs　sp．110v．・…◆……………・…・………・……・・……・・…・………　’………・Page　174

　　　　　　　　　Latera1（a）and　ventral（b）views　of　an　immature　shell，×1．　Paratype，　GT．　L3475　from

　　　　　　　　　loc．　T　472p，　bed　IIIe，　Abeshinai　Valley，　Teshio　Province，　Hokkaido（T．　MATsuMoTo　Coll．）．

　　　　　　　　　The　bituberculate　outer　whorl　is　highly　crushed　and　unillustrated．

Photos　by　T．　MATsuMoTo＆1．　OBATA．
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