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Zur　fossilen　Flora　aus　der　Oya－Formation
　　　　　　　　　　　　　von　Kiushiu，　Japall

von

Kiyoshi　TAKAHASHI

Einleitung

　　　Die　AusfUhrungen　von　NATHoRsT（1883，1888）und　FLoRIN（1920），　die

die　Untersuchungen　der　kanozoischen　PHanzenfossilien　behandeln，　besonders

die　der　jungtertiaren　und　quartaren，　sind　ausserordenHich　wertvoll　und

spielen　in　der　Geschichte　der　Palaobotanik　eine　grosse　Rolle．　Unter　Be－

rUcksichtigen　der　augenblicklichen　Formulier皿g　sind　die　Einteilungen

Uberholt　und　unsystematisch．　Trotz　grUndlicher　Bearbeitung　der　Pflanzen－

fossilien　in　Kiushiu，　durch　NATHoRsT　und　FLoRIN，　ist　man　Uber　das　Auf－

treten　von　PHanzen　im　geologischen　Zeitalter　zu　keinem　endgultigen

Resultat　gekommen．

　　　Die　palaobotanischen，　stratigraphischen，　und　palaoklimatischen　Pro・

bleme　der　Fossilien　sind　in　dem　letzten　Jahren　von　Dr．　S．　ENDo，　Dr．　S．

MIKI　usw．　behandelt　worden．　In　dieser　epochemachenden　Bearbeitung，

hat　Dr．　S．　MIKI　durch　die　von　ihm　gesammelten　PHanzenreste　die　Umge－

bung　ihrer　Pflanzenwelt　sehr　klar　gernacht．

　　　　In　verschiedenen　Gegenden　in　Kiushiu，　k6nnen　wir　in　den　jUngertertiaren

und　quartaren　Schichten　eine　grosse　Anzahl　Pflanzenfossilien　feststellen．

Ich　bin　der　Auffassung，　dass　die　PHanzenfossilien　wichtiger　als　MuscheL

schalenreste　fUr　die　Altersbestimmung（besonders，　der　jUngeren　Ablage－

rungen）sind．

　　　　Zuerst　habe　ich　die　Fossilien　aus　den　verschiedenen　Lokalitaten　der
へ

Oya－Formation　in　sUdlichen　Gebiet　der　Halbinsel　Shimabara，　Prov．　Nagasaki，

gesammelt　und　erforscht．

　　　　Die　vorliegende　Arbeit　setzt　es　sich　zum　Ziel，　diese　Fossilien　auf　ihre

Formen　nachzuprUfen　und　das　Ergebnis　soll　diesem　geologischen　Problem

Klarung　schaffen．

　　　　Die　Fossilien　bestehen　gr6sstenteils　aus　Blattern，　die　Ubrigen　nur　aus

einer　kleinen　Anzahl　Zapfen，　Samen，　usw．　Um　die　Zugeh6rigkeit　der

systematischen　Gattungen　und　Arten　festzustellen，　mUssen　aufmerksame
und　sorgf～iltige　Forschungen　der　Fossilien　durchgefUhrt　werden，　um　damit

ein　klares　Ergebnis　der　palaobotanischen　Untersuchungen　zu　bekommen．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　べ
　　　Die　Untersuchung　der　gesammelten　Fossilien，，　Oya－Flora‘‘hat　ergeben，

dass　sie　der，，　Akashi－Flora“und”Mogi－Flora“（？）ahnlich　sind．

　　　Dr．　S．　ENDo，　Prof．　an　der　Universitat　Kumamoto，皿d　Dr．　S．　MIKI，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　べ
Prof．　an　der（Stadt－）Universit批Osaka，　haben　meine　Ergebnisse　auf　dem

Gebiete　der　PHanzenfossilienforschung　anerkannt，　und　Dr．　T．　MATsuMoTo，

Prof．　an　der　Universitat　Kiushiu，　hat　mir　sehr　wichtige　Anregungen

gegeben．　Herr　M．　INouE，　der　die　PHanzenreste　mit　mir　zusammen　gesam－

melt　hat，　stand　mir　bei　vielen　stratigraphischen　Fragen　mit　Rat　und　Tat

zur　Seite．

　　　Prof．　Dr．　S．　ENDo，　Prof．　Dr．　S．　MIKI，　Prof．　Dr．　T．　MATsuMoTo　und

Herrn　M．　INouE　m6chte　ich　hiermit　meinen　herzlichsten　Dank　aussprechen．

Ich　liess　mir　von　Frau　ELLINGsEN　und　Herrn　R．　TAKAHAsHI　das　Manus－

kript　durchsehen．　Ihnen　m6chte　ich　hiermit　meinen　verbindlichsten　Dank

aussprechen．

Fundst亘tte　der　P6anzenfo88ilien　und　Stratigraphi8che
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Verh亘1tni88e

　　　Das　betreffende　Gebiet　liegt　im　SUden　der　Halbinsel　Shimabara，　und

etwa　25　Kilometer　sUdostlich　von　Mogi，　das　seit　alters　palaobotanisch

Abb．1．　Die　Karte　der　Stelle　und　der　Fundst江tte　der　Pflanzenfossilien

　　　　　　　X＿Fundort　von　jUngerterti註ren　Pflanzenfossilien．

　　　　　　　（1）Oshima，　（2）Kazusa，　〔3）Hasudake，　（41　Kashiyama，
　　　　　　　　　　パ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ

　　　　　　　◎Otomari，　（6）Oe
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bekannt　ist．　Sechs　fossile　Fundorte　verbreiten　sich　10　Kilometer　von　Osten

nach　Westen　und　etwa　4．5　Kilometer　von　Norden　nach　SUden．

　　　M．INouE　beschaftigt　sich　ausschliesslich　mit　Geologie，　insbesondere　der

Stratigraphie．　Die　jUngertertiaren　Ablagerungen　stellen　sich　diskordanzig

auf　die　Basis　des　alterterti藷ren　Systems　in　dieser　Gegend．　Jede　Formation

der　jUngeren　Ablagerungen　ist　aus　Ton，　Schieferton，　Sandstein　oder　Tu缶t

zUSammengeSetzt．
　　　　　　　　へ
　　　Die（りya－Formation　stellt　sich　diskordanzig　auf　die　Basis　des　alter－

tertiaren　Systems　und　ist　aus　S㏄ablagerungen（？）und　M㏄rablagerungen

zusammengesetzt．　Man　kann　die　zahlreichenden　PHanzenfossilien　aus
verschiedenen　Schichten　an　verschiedenen　Ste】len　finden．　Einige　Insek・

treste　sind　auch　von　mir　gefunden　worden．

　　　Die　pθanzenfUhrenden　Ablagerungen　von　Oshima　sind　aus　Schieferton

und　Sandstein　zusammengesetzt．　Die　gesamrnelten　Pflanzenreste　zeigen

den　Fortgang　des　langwierigen　Inkohlungsprozesses．

　　　　Die　pflanzenfUhrende　Ablagerung　von　Kazusa　ist　Tu伍t　und　der　Erhalt－

ungszustand　der　Fossilien　ist　verhaltnismassig　gut．

　　　　Die　Ablagerung　von　Hasudake　ist　Feinsandstein　und　die　Fossilien　sind

v611ig　erhalten　geblieben．

　　　　Die　pHanzenfUhrende　Ablagerung　von　Kashiyama　besteht　aus　Tu伍t

und　der　Zustand　der　Fossilien　ist　verh乏iltnism～｛ssig　gut．

　　　Die　pflanzenfUhrenden　Ablagerungen　von汀tolnari　sind　aus　Ton　und

Feinsandstein　zusammengesetzt．　Einige　Reste　der　gesalnlnelten　Pflanzen－

fossilien　werden　langwierig　karbonisiert．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ　　　　Die　Ablagerungen　von　Oe　bestehen　aus　Schieferton　und　Sandstein．

Der　Zustand　der　Fossilien　ist　nicht　sehr　gut．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
　　　　In　den　letzten　Jahren　haben　F．　TAKAI　und　M．　INouE　in　der　Oya－

Formation　die　Reste　von　Elephantenzahnen，　Stegodon　orientalis　OsBoこN

und　Elephas　sp．，　gefunden．

Li8t　der　fo88ilen　Pθanzen

Erk1菖rung　der　KUrzungszeichen．

　　Reste：

　　　　　Z：Zapfen，　S：Samen，　B：Blatt，　Sb：Schrimblatt，

　　　　　D：Dorn，　　F：Frucht　und　Fruchtbecher

　　　Zahl：

　　　　　　m：mehr，　9：gemein，　r：rar

　　Verbreitung　der　Art　oder　der　am　n酋chsten　verwandten　Art　der　Jetztzeit：

　　　　　　NA：Nordamerika，　C：China，　K：Korea，　M：Mandschurei，
　　　　　　　F：Formosa，　　　　L：1，iukiuinseln，　　　　　　　J：Japan

　　　Lokalit註ten：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ベ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ベ

　　　　　　1－Oshima，2－Kazusa，3－Haslldake，4－Kashiyama，5－Otomari，6－Oe
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Fossile　Arten

A）　Pteridophyta

　　　Polypodiaceae
　　　　　Dηρρ’θプゴsZα鋤oπθμsゴs　CHRIST，

B）Gymnospermae
　　　Taxodiaceae
　　　　　漉拍s¢σμoωcf．元4ρoηゴωMIKI

　　’　G砂桝os〃obμsρθπsi〃s　KOCH

　　　Pinaceae
　　　　　P仇μsaff．7％μ豹必θηgガPARL．

　　　Pressaceae
　　　　　T乃勿α8加励’s磁CムRR．

C）Angiospermae
）a

）b

Monocotyledoneae

Cyperaceae
　　Cαプθx（？）sp．

Gramineae
　　Pノ汐〃osτα6吻s（？）sp．

Dicotyledoneae

Salicaceae
　　Poρμ1μs　1μ0μθゴn．　sp．

　　8已〃κcf．α〃2yg磁〃καvar．（？）

　　8と7〃エsp．（a）

　8】3〃エsp．（b）

　8α1ξκsp．（c）

Betulaceae
　　Cαぴ批soαψ‘ηo鋤s　MAKINO

　　C．　　　ZWε加〃os肋MAX．

　　C．　　　　　sp．

　　C⑳1μscf．1ゴ9％’αταMIKI

Fagaceae
　　1恒9μsε7セμα彦αBD．

　　F．　cf．吻γμ9ゴ％θαAIT．（？）

　　Qμθ7τμs8Zθμ〔ψ吻〃αMAKINO

　　ρ．　　　　cf．9〃〃αBL．

　　Q．　　　sp．

Ulmaceae
　　Z6～々ωα乙玩9θ”KOVATS

　　Cθ’Z’ssp．

Magnoliaceae
　ル絃9ηo〃αcf．五〇bμs　DC．
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　　　　　　　Fossile　Arten

Lauraceae
　αμ傾〃ω〃2μ〃2cf．　Cα〃ψゐo抱SIEB．

　C．　　　　　　　sp．

Hamamelidaceae
　L鋤碗〃吻γcf．ノbプ〃ω5αηαHムN㎝

Rosaceae
　動sα〃2μZ彦鋤π3THUNB．

　　RりSα’sp．

Leguminosae
　　碗s9αプゴαcf・b昭6触bo砂sS’et　z〔（？）

　　E泌o吻ノわプ勿osαπαKムNEHIRム

　　　リ

Euphorbiaceae
　＆3〆μ〃2sθbφ仇〃2　Rox．　var．

　　　ρωsZocθαταMIKI

Buxaceae
石』μsj牧）ηξoαMUELL

Aceraceae
　　／16θプが6ω〃2THUNB．

　　ノ1．　ρα’％Zμ刎THUNB．

　　∠4L　　cf．ρα卵毫勧7ち〃2　F．　et　s．（～）

　　ノ1．　cf．協αbo〃cμ〃2　BL．（？）

Sapindaceae
　　XOπZ加6θ抱s　cf．　so功ガb’ωBGE．

Rhamnaceae
　　PロZ汐％s鳩妙oπ勧sMIKI

Tiliaceae
　　T蓼万α　cf．ゴψoヵ‘6αSIMK．

Theaceae
　　Cα〃2θ〃ゴαゴ4ρo励εαL．

　　S2θ2σα1彫細cf．〃20％α4ε4θ乃αS．　et　z．

Liliaceae
　　ぷ〃2ゴ」と7エ　Cゐゴ妬　】し．

Ebenaceae
　　D’o⑳os　1伍M　THUM3．
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Be8chreibung　der　Arten

A）　PTERIDOPHYTA
　　　　　　　Polypodiaceae

Dηψ允グZs加ゴω佛2％sゐCHRIST．

　　　　　　　Tafel　I，　Fig．1．

　　　Das　vorliegende　unvollstandig　erhaltene

Fiederblatt　zeigt　den　offenbaren］Nervenver－

1auf．

　　　Die　Fiederblattchen　sind　etwas　lanzett・

f6rmig，　etwa　5　mm．1ang，　und　etwa　2．5　mm．

breit．　Die　Seitennerven　sind　einfach，　und

erreichen　fast　den　Rand．

　　　Das　vorliegende　Farnblatt　stimmt　unz－

weifelhaft　mit　der　in　Liukiuinseln　und

Formosa　lebenden　Art　D7ッ0ρ彪グ‘s加物αη一

θκs‘sCHRIsT．　Uberein．

Textfig．1． Der　Nervenverlauf　des　Farnblattes．

　Fast　4　mal　vergr6ssert．

　B）　GY］MNOSPERMAE
　　　　　　　Taxodiaceae

M吻s⑳μoゴαcf．ノ⑳o耽αMIKI

　　　　　Tafel　I，　Fig．2a，　b

3吻μoゴαゴ鋤oπゴcαENDo：　（1936）S．172，　Fig．5，7－13；（1939）S．337，　Taf．23，　Fig．15．

碗ταsθ4μoゴαゴ砂oηゴ6αMIKI：，（1941）S．262，　Taf．5D，　Flg．8Ab，　H．

　　　Zwei　Zapfen，　die　in　dem　Tu伍tlager　bei　Kazusa　gefunden　wurden，

geh6ren　der　gegenstandigen　Metasequoia－Zapfenform　an．　Die　vorliegenden

Zapfenfragmente　stimmen　wahrscheinlich　mit　den　von　ENDo　als　Sθ㎝o斑
ノ幼o耽αbeschriebenen　PHanzen　Uberein，　die　spater　von　MIKI　als　1吻故sε一

σμo短ノ⑳o煽cαbeschrieben　worden　silld．

　　　Die　aussere　Form　der　Zapfen　ist　fast　kugelf6rmig．　Ihre　I．ange　zeigt

etwa　15　mm．　und　die　Breite　15　mm．　Zw61f　Zapfenschuppen　sind　kreuz－

gegenUberstehend　auf　der　Achse　und　ihre　H6he　zeigt　etwa　4　mm．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　G砂ρZosZγoψsカεκs‘1ゴs　KOCH

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　1，　Fig．4．

G砂ρ∫osZγobμsθμ7ηρoθμs　HEER：　ENDo　u．　OKuTsu（1936）S．138，　Fig．1－3；ENDo（1939）

　　　　　　S．336，Taf．1，　Fig．14．

Gσρ彦os掬bμsρθηs輌〃s　KocH：MIKI（1941）S．259，　Taf．5H，　Fig．7C－F．
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　　　Ich　fand　einzigen　Zweig　in　der　Tu任itschicht　bei　Kazusa．

　　　Der　vorliegende　Zweig　stimmt　unzweifelhaft　mit　der　von　ENDo　und

OKuTsu　als　G触加s〃obμs　θ％プ0カσθμs　beschriebenen　Pflanzen　Uberein，　die

spater　von　MIKI　alsα吻osZγoψsヵθηs磁s　beschrieben　worden　sind．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pinaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P吻μsaHi．　Tみμηbθ卿’ゴPARL．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　I，　Fig．5a－f．

　　　Ich　fand　einige　Samenreste　in　der　Tu伍tschicht　bei　Kazusa．

　　　Die　vorliegenden　Samen　geh6ren　unzweifelhaft　zu　P沈〃s　durch　die

morphologischen　Merkmale．
　　　Sie　sind　verkehrt－eif6rmig．　Ihre　Lange　schwankt　zwischen　5　und　6

mm．，　und　die　Breite　zwischen　3．5　and　4．5　mm．　Der　SamenflUgel　ist　8　mm．

Iang　und　5　mm．　breit．

　　　Die　Gr6sse　der　Samen　gleicht　beinahe　mit　der　von　1物μs鹿ηs2吻γα

S．et　Z．　und亮ημsη碗ηbεゆ’ゴPA竪L．　In　der　Gr6sse　des　FIUgels　sind　aber

sie　kleiner　als　letztere　beiden，　deren　FIUgeln　im　a11gemeinen　dreimal　so

lang　als　ihre　Samen　sind．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cupre蹴ceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tみ吻’4S故η硫砺ゴCARRIERE

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　I，　Fig．3．

乃ぼτθssp．：NムTHoRsT（1888）S．31，　Taf．9，　Fig．19．

TW勿0ρsゴs：4b1αbプα加S．　et　Z．：MIKI（1936）Fig．1D．

T力吻’αゴψoη’ταMAx．：MIKI（1937）S．308，　Fig．1D．

　　　Beim　Zerspalten　eines　StUckes　kam　das　kleine　Fragment　zum　Vor－

schein．

　　　Der　vorliegende　blattartige　Zweig　gleicht　vielrnehr　der　heutigen

lebenden　Art　T肋元σ　SZα勉！ゴs厄ゴCARR．　als　der　anderen　lebenden　Art
Tぬ吻’ψsゴsぬ1αbグα加S．et　Z．　im　morphologischen　Merkma1，　welches　die

kurzschuppigen　Seitenblatter　ist．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　C）ANGIOSPERMAE

　　　　　　　　　　　　　　　　　　a）　MONOCOTYLEDONEAE

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cyperaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cαグ¢x（～）sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　I，　Fig．6a，　b．

　　　Die　systematische　Bestimmung　der　Monokotyledonenreste　ist　im　allge－

meinen　sehr　schwierig．　Da　ferner　die　fossilen　Blatter　meistens　nur　in

BruchstUcken　gefunden　wurden，　wird　die　Bestimmung　noch　unsicherer．
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　　　Aus　dem　Grunde　habe　ich　die　vorliegenden　Blattfragrnente　nur　als
Cαグεズbezeichnet，　dass　sie　einen　ahnlichen　Bau　wie　die　zu　dieser　Gattung

gebrachten　Reste　zeigen．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Gramineae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pぬツ〃Os鋤九ソS（？）sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　I，　Fig．7a，　b，　c．

　　　Die　vorliegenden　BI批ter　sind　verhaltnismassig　vollkommen　erhalten．

Es　ist　aber　unm691ich，　dass　mit　Sicherheit　dieselben　bestimmen．　Sie

geh6ren　wahrscheinlich　zu　Pん1Zos加c妙s．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　b）　DICOTY1二EI）ONEAE

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Salicaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pbρμ1μsカ202¢εゴn．　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　I，　Fig．12　a，　b．

　　　Einige　Blatter　sind　breit－eif6rmig，　am　Rande　grosswellenf6rmig　gezahnt，

etwa　40・mm．1ang，　und　36　mm．　breit．　Ihre　Basis　ist　rundartig　oder　breit－

keilartig．

　　　Die　betreffenden　Reste　sind　ahnlich　der　in　Japan　lebend　Artρo吻ωs

S鋤o磁MIG．，　und　der　Zahn　unterscheidet　sich　aber　von　ihm　der　letztere

in　Form．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　So批cf．α吻宮吻伽αL．　var．（？）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　I，　Fig．8．

8α’㍑α〃魂吻〃παL．var．：MIKI（1933）S．621，　Taf．1，　Fig．4H；（1937）S．310，　Fig．

　　　　　　30－P；（1941）S．263，Fig．9A，　B．

　　　Das　vorliegende　Blatt　ist　unvollstandig　erhalten，　aber　es　geh6rt　wahr－

scheinlich　zu　Sσ∬xα〃刎宮吻1ゴηαL．　var．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sα1Zκsp．（a）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　I，　Fig．9a，　b，　c．

　　　Einige　Blatter　sind　linienartig，　am　Rande　fein　gezahnt，3－4　cm．　lang

under　O．8－1　cm．　breit．

　　　Die　betreffenden　Blatter　geh6ren　unzweifelhaft　zu　Sα1砺，　aber　die

weitere　Bestimmung　ist　unm691ich．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sα∬κsp．（b）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　I，　Fig．10　a，　b．

　　　Einige　Blatter　sind　linienartig，　am　Rande　fein

und　O．9－1．1　cm．　breit．

　　　Diese　Blatter　geh6ren　mit　Sicherheit　zu　Sα1ら，

immung　ist　unm6glich．

gezahnt，5－6　cm．　lang

aber　die　weitere　Best一
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sα∬エsp．（c）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　I，　Fig．11．

　　　Das　vorliegende　Blatt　ist　zu　unvollst江ndig，　um　sicher　bestimmt　werden

zu　k6nnen．

　　　Dieses　etwas　lederartige　Blatt　geh6rt　unzweifelhaft　zu　Sα伽．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Betulaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cαゆ吻％scαゆ吻o鋤s　MAKINO

　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　II，　Fig．1－10；Tafel　III，　Fig．1－5．

Cαゆ伽μssμ句4ρoμ‘εαNATH．：NAm．（1888）S．32，　Taf．9，　Fig．12－15．

C．　　　　」砂oπ‘cαBL．：　ENDo（1933）S．40，　Fig．4；（1940）S．55，　Taf．6，　Fig．4，8，11，
　　　　　　14，18；Taf．8，　Fig．18；Taf．9，　Fig．14．

C．　　　cα卵万o肋sMAKINo：MIKI（1941）S．267，　Fig．10　C－F．

　　　Die　zahlreichen　Blatter　und　einige　Fruchtbecher　wurden　in　den　Tu伍t－

und　Tonschichten　bei　Kazusa　Und　Kutinotsu　gefunden．

　　　　Die　Blatter　und　der　vollkommen　erhaltene　Fruchtbecher，　Fig．9，　stim－

men　volls協ndig　mit　denen　von　Cαη仇μs　coゆ幼oゴ4εs　MAKINo　Uberein．

Bei　Fig．10　ist　die　Spitze　nicht　erhalten　und　der　Fruchtbecher　kurzig

gestielt．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cαゆ初％sT♪oカoηos磁MAX．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　II，　Fig．11；Tafel　IU，　Fig．6．

Cαゆ仇μssψ夕θ4ρθμs‘s　KoN’No：　（1931）S．145，　Taf．7，　Fig．1．

C．　　　Z丘加ヵos賄MAx．：MIKI（1938a）S．232，　Fig．12　D；S．236，　Fig．14　B；（1941）
　　　　　　S．268，Fig．10　D，　E．

　　　Einziges　Blatt　und　einziger　Fruchtb㏄her，　welche　auf　den　Steinplatten

liegen，　stimmen　vollstandig　mit　denen　von　Cαゆ吻μs　Tsc乃o〃os磁MAx．

Uberein．　Das　erstere，　das　auf　Taf．　III，　Fig．6　abgebildet　ist，　ist　etwa

lanzettfδrmig，6cm．　lang，　und　2．4　cm．　breit．　Der　Blattrand　zahnt　scharf

doppeltsagef6rmig．　Der　Ietztere，　der　auf　Taf．　II，　Fig．11　abgebildet　ist，

zeigt　17　mm．　lang，6mm．　breit，　und　die　unsymmetrische　Form　mit　den

viermal　ausgekerbten　Zahnen　an　einer　Seite．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cαゆ仇μSsp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　II，　Fig．12．

　　　Das　auf　Taf．　II，　Fig．12　abgebildete　StUck　stellt　ein　Fragment　eines

Fruchtbechers　dar，　dessen　vermutete　Form，　Gr6sse，　und　Nervenverlauf　der

chinesischen　Art　Cαウゴη〃s物㎎たθεηsゴs　Hu　ahnlich　sind．　Eine　sichere

Bestimmung　des　Exemplares　ist　aber　bei　seiner　Unvollstandigkeit　nicht

m6glich．

Coη1μs〃9π鋤μs　MIKI：

　　Coゆμs　cf．砲η勿飢s　MIKI

　　　Tafel　IV，　Fig．9a，　b．

MIKI（1941）S．268，　Fig．10　H，
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　　　Einige　Blatter　sind　elliptisch，　langer　gespitzt，　am　Rande　doppeltig

gezahnt，7．1　cm．1ang　und　2．8　cm．　breit．

　　　Die　betre任enden　Blatter　stimmen　unzweifelhaft　mit　der　von　MIKI

beschriebenen　Art　Coη1μs　1ゴgη鋤μs　MIKI　Uberein．

Fagaceae

am　Rande　etwas　gebucht．

und　die　Breite　zwischen　23

breit－keilartig．

Die　Sekundarnerven
die　Buch　zu，　und　erreichen

win

zelgen．

　　　Die　vorliegenden　Bl泣ter　von　Kutinotsu　and　Kazusa　stimmen　vollstandig

mit　der　heutigen　lebenden　Art　1辺g％s・oプεη鋤BL．　bei　den　oben　erwa㎞ten

Merkmalen　Uberein．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　飽幽scγεηα加BLUME

　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　III，　Fig．7－12；Tafel　IV，　Fig．1－8．

1恒gμ5Sy～〃αがoαL．：　NATH．（1888）S．33，　Taf．9，　Fig．1，2；S．37，　Taf．12，　Fig．6－10。

F．　　S夕1％Z’6αL．var．αsゴo批αDC．：　NA題．（1888）S．37，　Fig．1，2，4．

F．　　砂1〃αZゴταL．var．8ゴθbo～4i　ENDL．：　KolwAI（1915）S．44，　Fig．1－4．

F．　　oπ斑加BL，：　ENDo（1931）S．18，　Fig．12；（1933）S．43，　Fig．14；（1940）S．57，　Taf．

　　　　　　6，Fig．2，3，6，9，13，16，20，23，24：；Taf，12，　Fig．4b．

F．　oπμα∫αBL．：MIKI（1937）S．313，　Fig．11；（1938　a）S．229，　Fig．101．

　　　Die　vorliegenden　zahlreichen　Blatter　sind　eifδrmig，　kurz　gestielt，　und

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ihre　Lange　schwankt　zwischen　42　und　62　mm．，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　und　55　mm．　Der　Blattgrund　ist　rundlich　oder

　　　　　　　　　　　　　　Der　Prim～irnerv　zeigt　den　Zickzack　an　dem　oberen　Teil．

　　　　　　　　　　　　　　　　　，welche　jederseits　7－10　vorhanden　sind，　Iaufen　gegen

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dieselbe　aber　nicht，　sondern　sich　fast　recht－

　　　klig　aufwarts　biegen．　Zuweilen　kann　der　Blattrand　auch　kleine、Zぼhne

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1辺9μscf．ノτγ吻望’72εo　AIT．（？）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　V，　Fig．1．

1匂宮〃s♪eプグ㎎∫〃θαAIT．：NA陀．（1883）S．43，　Taf．4，　Fig．11－24；Taf．5，　Fig．1」1；Taf．

　　　　　　6，Fig．1．

F．　μγrμg吻αAIT．：MIKI（1941）S．270，　Fig、11　B，　Cc．

　　　Das　vorliegende　Blatt　ist　zu　unvollstandig，　um　mit　Sicherheit　bestimmt

werden　zu　kOnnen，　geh6rt　wahrscheinlich　zu　1辺gμsノ診夕物8i吻ραAIT．　durch

die　morphologischen　Merkmale．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Qμeπμss鋤ψ妙〃αMAKINO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　V，　Fig．6．

ρμθπμssZθ”ρρ卿〃αMAKINo：MIKI（1941）S．270，　Fig．12　E，　F．

　　　Der　vorliegende　Blattrest　ist　lanzettf6rmig　und　am　Oberrande　fein

gezahnt．　Seine　Lange　ist　etwa　65　mm．　und　seine　Breite　22　mm．

　　　Dieses　Blatt　stimmt　mit　der　jetzt　in　Japan　lebenden　Art　Q％θγ6μs

s彪η0ρ卿〃αMAKINo　Uberein．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Qμθ7℃z4s　cf．9ゴ1ραBL．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafe1．　V，　Fig．5．

Q〃θπμsgゴんαBL．：MIKI（1938　a）S．219，　Fig．4N・P；（1941）S．270，　Fig．12　G，　H．

　　　Dieses　Blatt　ist皿vollstandig　erhalten，　um　vollkommen　bestimmt
werden　zu　k6nnen，　geh6rt　aber　wahrscheinlich　zu　Qμεグoμs望’1槻BL．

　　　Das　Blatt　hat　kleine　Z証hne　am　Oberrande　und　seine　Breite　zeigt　20

mrn．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Qμε7ro％s　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　V，　Fig．2，3，4．

　　　Einige　Blattreste　sind　so　fragmentarisch，　dass　sie　nicht　mit　Sicherheit

bestimmt　werden　k6nnen．　Da　aber　aucll　sie　die　quercusartigen　Zahne
zeigen，　so　mUssen　sie　zu　Q％γoμs　gehこ）ren．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ulmaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Zε1〃0微乙肋解γゴKOVATS

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　V，　Fig．8a－g．

PZαヵθグα乙玩gθグゴETT．：NATH．（1888）S．7，9，　Taf．1，　Fig．5，（7－11）．

Zε’カoραsp．：MIKI（1933）S．623，　Taf．　J，　Fig．　A，　B．

Z．　　砺gθグゴKovATs：MIKI（1937）S．312，　Taf．9N，0，　Fig．3D，　E；（1938　a）S．219，

　　　　　　Fig．4L；S．224，　Fig．6B；（1941）S．272，　Fig．121．

　　　Die　zahlreichen　Blatter　wurden　in　den　Tu伍t’und　Tonschichten　bei

Kutinotsu　und　Kazusa　gefunden．

　　　Die　vorliegenden　Blatter　sind　lanzettf6rmig　oder　eifδrrnig，　etwa　3　mm．

gestielt　und　am　Rande　tief　gezahnt．　Ihre　Lange　schwankt　zwischen　15　und

20mm．　und　die　Breite　zwischen　6　und　10　mm．　Die　Blattspitze　ist　kurz．

Die　Sekundarnerven，　die　jederseits　7－9　vorhanden　sind，1aufen　gegen　den

Zahn　zu．　Der　Tertiarnerv　verlauft　gegen　die　nachste　Bucht　aus　dem

Sekundarnerv　fast　rechtwinklig　abwarts．

　　　　Im　fossilen　Zustande　ist　diese　Art　in　den　Tertiarablagerungen　Europas，

Asiens　und　Nordalnerikas　nachgewiesen．　Sie　lebt　nicht　jetzt　in　Japan．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cε1海ssp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　V，　Fig．7．

　　　Das　unvollstlindig　erhaltene　Blattfragment　zeigt　den　fUr　Cε1τZs　sehr

charakteristischen　Nervenverlauf．　Die　betreffenden　Reste　sind　aber　zu

unvollstandig，　um　mit　Sicherheit　ihre　Arten　zu　bestilnmen．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Magnoliaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Mα9η01ゴαcf．1（Obzzs　DC．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　V，　Fig．9．

励gπo〃ακob〃s　DC．：MIKI（1937）S．315，　Fig．4B；（1938　a）S．216，　Fig．2H；S．224，

　　　　　　Fig．6N；S．233，　Fig．12　J；S．237，　Fig．14　Db；（1941）Fig．13　B．
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　　　Das　betreffende　Blatt　ist　verkehrt－eif6rmig，　etwa　75　mm．　lang　und　40

mm．　breit．　Es　hat　die　kurze　Spitze　und　die　etwas　scharfe　Blattbasis．

　　　Der　vorliegenden　Rest，　der　den　sch6hen　Abdruck　nicht　hinterlasst，

stimmt　wahrscheinlich　mit　der　heutigen　lebenden　Art　M4gη01斑κoψs　DC．

tLberein．

Laumceae
　　　　　　　　　　　　　　　　　C吻％α〃20〃2％〃2cf．　Cα〃●カoγαSIEB．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VI，　Fig．2．

　　　Das　kleine　unvollstandig　erhaltene　Blatt　ist　vermutlich　eif6rmig，

ganzrandig，　und　lederartig．

　　　Die　LeitbUndelverlauf　ist　gefiedert　und　das　etwas　schwache　LeitbUnde1・

paar　tritt　aus　der　Nahe　der　Basis　des　die　Mitte　des　Blattes　durchziehenden

LeitbUndels　aus．

　　　Das　betreffende　Blatt　stimmt　wahrscheinlich　mit　der　lebenden　Art
C勿ηα〃20〃2μ〃2　Cα〃幼加γαSIEB．　Uberein．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　C仇ηα〃20〃2％〃2sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VI，　Fig．3．

　　　Das　vorliegende　Blatt　ist　zu皿vollstandig，　um　sicher　bestimmt　werden

zu　k6nnen，　gehむrt　aber皿zweifelhaft　zu　C初ηα〃20〃2％〃2　durch　ein　Leit－

bUndelpaar　aus　der　Nahe　der　Basis　des　Blattes．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Hamamelidaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　L勾〃2泌〃2b〃cf．プbグ〃20sθ勿HANCE

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VI，　Fig．4．

Lゴ4μゴ4b〃2bαグプbグ勿osαηαHANcE：　NAm．（1883）S．55，　Taf．8，　Fig．6－9；（1888）S．24，　Taf．

　　　　　　6，Fig．14，15；KRYsToFovIcH（1920）S．9，　Taf．2，　Fig．3，4；Ko’No（1931）Taf．4，

　　　　　　Fig．1；Taf．12，　Fig．7；ENDo　u．　MoRITA（1932）S．47，　Taf．6，　Fig．1－10；Taf．7，

　　　　　　Fig．1－8；MIKI（1941）S．275，276，　Taf．6A，　B，　Fig．14　A－C．

　　　Diese　vorliegenden　Blatter　sind　zu　unvollstandig　erhalten，　um　sicher

bestimmt　werden　zu　kdnnen，　geh6ren　aber　unzweifelhaft　zu　L勿痂4α勿bαγ

durch　drei　strahligen　LeitbUndel　und　den　fein　gez乏ihnten　Rand，　und　wahr－

scheinlich　zu　der　jetzt　in　Mittel－und　SUdchina　und　Formosa　lebenden
Art　L勾〃ゴ吻〃2bαγプbγ吻osαηαHANCE．

Rosaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　況osα〃2〃πWれz　THUNB．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VI，　Fig．5a－m．

Rosαρo加η’肋S．　et　Z．：MIK1（1937）S．316，　Fig．5F；（1938　a）S．237，　Fig．141．

　　　Ich　fand　zahlreichen　Zweige，　Dδrner　und　Blatter　in　der　Tu伍tschicht

bei　Kazusa．
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　　　Die　betreffenden　Reste　stimmen　unzweifelhaft　mit　der　in　Japan　lebenden

Art　Rosα勿〃オ2吻γαTHuNB．　durch　die　Formen　des　Dornes　und　Blattes

tiberein．

　　　　　　Rosαsp．

Tafel　VI，　Fig．6a，　b，　c．

　　　Einige　kleinen　Blatter　sind　leider　zu　unvollstandig，　um　sicher　bestimmt

werden　zu　k6nnen．　Die　betreffenden　Blatter　geh6ren　llnzweifelhaft　zu

Rosσ．　Sie　scheinen　mit　dem　Blatt　von　Rosαα輪s砺θηsゴs　Ubereinzustimmen，

sind　aber　nicht　sicher　zu　bestimmen．

　　　　　　　　Leguminosae

碗sれzグ‘αcf．　b7rαc友yboカs　S．　et　z．（？）

　　　　　Tafel　VI，　Fig．7a，　b．

　　　Ich　fand　einige　Blatter　in　der　Tufntschicht　bei　Kazusa．

　　　Die　Blatter　sind　eif6rmig，　ganzrandig，40　mm．1ang　und　24　mm．　breit．

Der　Blattstiel　ist　etwa　3　mm．　Die　Seitennerven　sind　jederseits　9　vorhanden．

　　　Beim　ersten　Anblick　haben　diese　Blatter　einige　Ahnlichkeiten　mit

dem　Blatt　von肪s絃励1なηZα加MIKI，　aber　gleichen　nicht　in　der　Form

der　Blattspitze　und　in　der　Lange　des　Stiels．

Eη故4αプbプ物SαηαKANEHIRA

　　　Tafel　VI，　Fig．1a－i．

Eπω吻∫oγ〃20sαηαKANEHIRA：　TANム1（1952）S．233，　Taf．22，　Fig．6，7．

　　　Ich　fand　die　zahlreichen　Blattreste　in　der　Tu伍tschicht　bei　Kazusa．

　　　Die　vorliegenden　Blattreste　sind　elliptisch，　ganzrandig　und　etwa　un－

symmetrisch．　Ihre　Lange　schwankt　zwischen　18皿d　28　mm．　und　die
Breite　zwischen　9　und　14　mm．　Die　beiden　Enden　des　Blattes　sind　rundig

oder　wenig　vertieft．　Die　Seitennerven　sind　jederseits　6　vorhanden．　Der

Blattstiel　ist　etwa　2　mm．

　　　Diese　Blatter　geh6ren　unzweifelhaft　zu　1診宮μ勿吻osαεdurch　die　mor－

phologischen　Eigenschaften，　und　stimmen　wahrscheinlich　mit　der　in　For－

mosa　lebenden　Art飽加吻ノbグ勿osαヵαKANEHIRA　Uberein．

　　　　　　　　　　　　　EUphorbiaceae

S嬢伽吻sθb舵グμ勿RoxB．　var．ガθ斑oo斑oαMIKI

　　　　　　　　Tafel　VII，　Fig．8a，　b　c，　d．

＆ψゴ鋤sθb豹グ物RoxB．　var．：MIKI（1933）S．624，　Taf．　K，　Fig．4T－V；（1937）S．320，

　　　　　Taf．8E，　Fig．7D；（1938）S．220，　Fig．51．

　　　Die　zahlreichen　kleinen　Samen　wurden　in　der　Tuf6tschicht　bei　Kazusa

gefunden．
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Textfig．2．　Der　Schnitt　der

Samenschale．　vergr6ssert．

　　　Die　betreffenden　Fossilien　sind　etwa　5　mm．1ang　und　etwa　5　mm．

breit．　Ihre　Samenschale　zeigt　die　Sammlung　der　palisadenartig　nebenein－

anderstandenen　Sklerenchmzellen．

　　　Diese　kleinen　Samenreste　stimmen　unzweifelhaft　mit　der　von　MIKI

als　die　Varietat　der　lebenden　Art　beschriebenen　Pflanze　S●ψ〃2　sθb舵グμ〃2

RoxB．　var．〆θ斑り02αcαMIKI　Uberein．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Buxaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B鰯％sノ㊨o耽αMU肌L

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VII，　Fig．13　a－g．

B砲μsjψoκ妨MuELL：MIKI（1937）S．320，　Fig．7A，　B；（1941）S．281，　Fig．16　D．

　　　　Ich　fand　diese　zahlreichen　Blattreste　in　den　Schichten　bei　Kutinotsu

und　Kazusa．

　　　Die　etwa　ltinglich－ovalfδrmigen，　an　der　Spitze　etwas　vertieften，　kurz－

gestielten，1ederartigen，　fiedernervigen　Blatter　sind　19－30　mm．1ang　und

7－12mm．　breit．　Die　Seitennerven　gabeln　einigemal　und　erreichen　den

Rand．

　　　Die　vorliegenden　Reste　stimmen　vollkommen　mit　der　heutigen　lebenden
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　6
Art　B協％sノψoκ魏MuELL　Uberein．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Aceraceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／10ρグ跡o貌〃2THUNB．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VII，　Fig．3，4a，　b．

．4τ〃ρ’εψ〃2THuNB．：NATH．（1883）S．247，　Taf．12，　Fig．2－8；（1888）S．38，　Taf．13，　Fig．

　　　　　　1，2；ENDo（1934）S．247，　Taf．29，　Fig．3，4，7，8，9；Taf．30，　Fig．2；Taf．31，　Fig．

　　　　　　4，5；Taf．32，　Fig．3，6．

　　　　Die　vorliegenden　Ahornblatter，　die　die　unvollstandigen　Fragmente　sind，

haben　fUnf　strahlige　LeitbUnde1，　und　sind　ganzrandig．

　　　Sie　stimmen　unzweifelhaft　mit　der　gegenwartig　lebenden　Art　Acεγ

がoω〃zTHuNB．　Uberein．

ノ16〃ρα1〃2αω〃2THUNB．：

　　Aoεグ♪α1〃2α仇〃2　THUNB．

Tafel　VII，　Fig．5，6，7a，　b．

MIKI（1941）S．283，　Fig．17　B－Cd．
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　　　Einige　Ahornblatter，　die　unvollstandig　sind，　sind　fast　rundf6rrnog，　am

Rande　gezahnt，　und　haben　funf　oder　sieben　strahligen　LeitbUnde1．　Ihre

Basis　ist　etwas　herzf6rmig．

　　　Diese　betreffenden　Blatter　geh6ren　unzweifelhaft　zu　／10εγρα1〃2αψ〃2

THuNB．　durch　die　morphologischen　Merkmale．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ac¢γcf．カαγ〃魏bγμ〃2　F．　et　S．（？）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VII，　Fig．1a，　b．

　　　Zwei　AhornfrUchte　wurden　in　den　Schichten　bei　Kazusa　und　Hasudake
gefunden．　Sie　geh6ren　wahrscheinlich　zu　Acεγヵαγρ2ソ勿γμ〃2　F．　et　S．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A6εγcf．4扱bo1ゴozz〃2　BL．（？）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VII，　Fig．2．

Ac杉r庇αbo〃cμ〃2　BL．：　ENDo（1934）S．249，　Taf．31，　Fig．1，2；Taf．34，　Fig．2；Taf．35，

　　　　　　Fig．4，5，15，18．

　　　Die　vorliegende　Ahornfrucht　wurde　in　der　Tu伍tschicht　bei　Kazusa

gefunden．
　　　Diese　Frucht　ist　kleiner　als　die　von　Aoεγ碗αbo1‘oμ〃z　BL，　aber　geh6rt

wahrscheinlich　zu　Aoεγ∂ゴα肋1鋤勿BL．　durch　die　morphologischen　Merk－

male．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sapindaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　泣批力ooεγαs　cf．　soγカガリ1斑BGE．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VII，　Fig．10．

肋η鋤oθぴsoγb加1ξαBGE．：MIKI（1937）S．322，　Taf．9E，　Fig．51，10　C，　D．

　　　Ich　fand　das　kleine　Blatt　in　der　Tu伍tschicht　bei　Kazusa、

　　　Das　vorliegende　Blatt　ist　etwas　lang－elliptisch，　am　Rande　gezahnt，25

mm．1ang　und　ll　mm．　breit．　Es　scheint，　dass　das　betreffende　Blatt　das

terminale　ist．　Die　Sekundarnerven　verlaufen　camptodromig．

　　　Dieses　Blatt　stimmt　wahrscheinlich　mit　der　in　China　und　Mandschurei

lebenden　Art　Xα形1診oo〃αs　soグbガb1抱BGE．　Uberein．

Rhamnaceae
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P已吻グμs物勤o耽μsMIKI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VII，　Fig．11　a，　b，　c，　d．

2Z‘砂ρ乃μs　Z‘〃αφ〃μs　UNG．：　NATH（1888）S．208，　Taf．4，　Fig．5．

Pα」泌％sπ幼ρo〃鋤sMIKI：MIKI（1933）S．624，　Taf．　Q－U，　Fig．2F－J；（1937）S．324，

　　　　　Taf．9H，1，　Fig．8A－E；（1938　a）S．216，　Fig．2A；S．220，　Fig．5E；S．224，

　　　　　　Fig．6A；（1941）S．285，　Fig．17　G．

　　　Diese　etwa　vollstandig　erhaltenen　FrUchte　wurden　in　der　Tu伍tschicht

bei　Kazusa　gefunden．

　　　Die　vorliegende　Frucht　wird　von　dem　verbreiteten　FIUgel　etwas　rund－

1ich　umgeben，　dessen　Breite　zwischen　8　und　16　mm．　schwankt，　und　hat

den　von　dem　FIUgel　umgebenen　Fruchtknoten．
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　　　Sie　stimmt　vollkommen　der　von　MIKI

閲妙oκ批sMIKI　Uberein．

beschriebenen　Art　P已痘〃μs

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tiliaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　T〃勿cf．フ⑳o砺oαSIMK．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VII，　Fig．9．

丁蓼〃αcf．　coγ吻ταMILL．：NATH．（1888）S．34，　Taf．10，　Fig．11．

τ　　ゴψoπゴcαSIMK．：ENDo（1940）S．68，　Taf．4，　Fig．1；Taf．8，　Fig．19；MIKI（1938　a）

　　　　　　S．229，Taf．4H，　Fig．10　K；（1941）S．286，　Fig．18　B，　C．

　　　Das　abgebildete　StUck　stellt　ein　Fragment　eines　Schirmblattes　dar，

dessen　Form　und　Gr6sse　lassen　es　zu　T‘1ゴα抱ρo砺cαSIMK．　wahrscheinlich

geh6ren．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Theaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cα〃2θ〃‘6『ノ吻0κπαL．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VIII．　Fig．2a－c．

Cα〃2θ〃∫αゴ¢ρoμ’cαL．：MIKI（1938　a）S．220，　Fig．5K；（1941）S．288，　Fig．18　D．

　　　Einige　Blatter　sind　etwas　elliptisch，　am　Rande　fein　gezahnt，　lederartig

und　etwa　40　mm．　breit．

　　　Die　Sekundarnerven，　die　jederseits　7　vorhanden　sind，　verlaufen　campto－

dromartig．

　　　Die　vorliegenden　Blatter　stimmen　vollkommen　mit　der　lebenden　Art

Cα〃2ε〃斑ノ吻りo働6αL．Uberein

　　　　　　　　　　　　　　　　　S彪z〃αγあαcf．〃20κα46砂乃αS．　et　z．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VII，　Fig．12．

8ωα漉α沈oηα‘川ρ加S．et　Z．：NムTH．（1883）S．66，　Taf．14，　Fig．11，12．

S．　　　　’〃oηαo炬Z助αFLoRIN：　KoN’No（1931）S．145，　Taf．14，　Fig．6．

8．　　　〃20鰍友砂加S．et　Z．：MIKI（1937）S．324，　Fig．8K．

SZθωα碗α〃20微為砂肋S．　et　Z．：MIKI（1941）S．288，　Fig．18　E，　G．

　　　Ich　fand　das　unvollstandig　erhaltene　Blatt　in　der　Tu伍tschicht　bei

Kazusa．

　　　Dieses　Blatt　ist　verkehrt－eif6rmig，　am　Rande　fein　gezahnt，　und　etwa

23mm．　breit．

　　　Der　betreffende　Rest　stimmt　wahrscheinlich　mit　der　lebenden　Art
S彪ωαγZゴα〃20ηα4θ珍んαS．et　Z．　Uberein．

Liliaceae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S〃2∬αズ　Cl吃力2α　L．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tafel　VIII，　Fig．1a－m．

　　　Die　zahlreichen　kleinen　Blatter　wurden　von　mir　in　der　Tu伍tschicht

bei　Kazusa　gefunden．
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　　　Die　vorliegenden　Reste　sind　kreisf6rmig，　oder　auch　etwas　langer　oder

breiter　kreisf6rrnig，　an　der　Spitze　etwas　vertieft　oder　etwas　konvex，　und

an　der　Basis　rierenf6rmig　oder　kreisf6rmig．

　　　Ihre　Lange　schwankt　zwischen　13　und　29　mm．　und　die　Breite　zwischen

12und　34　mm．　Das　seitliche　Hauptnervenpaar　lauft　den　Zwischenraum

des　Hauptmittelnervs　und　Randes　von　der　Basis　aus　zu　der　Spitze　und

das　unterste　fein　Seitennervenpaar　entlang　des　Randes　aufwarts．

　　　Die　jetzt　in　Japan　lebenden　Blatter　haben　das　seitliche　Hauptnervenpaar

oder　zwei　seitliche　Hauptnervenpaare．　Ihre　kleinen　Formen　zeigen
gew6hnlich　das　erstere　und　die　grossen　Formen　meistens　die　letztere．

　　　　　Ebenaceae

Dゴosかγos血〃ゴTHUNB．

　　Tafel　VIII，　Fig．3．

　　　Das　vorliegende　grosse　Blatt　ist　etwas　elliptisch，　ganzrandig，　leder－

artig，　etwa　12　cm．　Iang　und　8．2　cm．　breit．　Seine　Spitze　ist　kurzig　gespitzt

und　seine　Basis　etwas　keilf6rmig．　Die　Sekundarnerven，　die　jederseits　7

vorhanden　sind，　verlaufen　camptodromig．

　　　Dieses　Blatt　geh6rt　unzweifelhaft　zu　1万os⑳夕os飽万THuNB．

Geologische　Alter8bestimmung皿d　Klimatisdle　Verh亘1tnisse

　　　Um　das　geologische　Alter　der　pdanzenfUhrenden　Ablagerungen　fest－

zusteUen，　mUssen　die　verschiedenen　PHanzenfossilien　gesammelt　werden，

dann　wird　jedes　einzelne　Fossil　morphologisch　untersucht，　um　die　Cha－

rakteristik　der　FossilienHora　festzulegen．　Haufig丘ndet　man　Pflanzenreste

junger　Ablagerungen，　deren　Arten　heute　in　Japan　ausgestorben　sind．　Je

h加figer　diese　Arten　in　den　Pflanzenfossilien　vorkommen，　desto　iilter　ist

das　geologische　Alter，　jUnger　ist　es，　je　weniger　diese　Arten　darin　enthalten
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　バsind．　Es　hat　stratigraphisch　grossen　Wert，　dass　sich　die　Oya－Formation

auf　die　Alttertiarschichten　diskordanzig　aufhtiuft．

　　　Uberblicken　Uber　Flora，　die　in　sechs　verschiedenen　Lokalit…iten　vor－

kommen．
　　　1）Oshima．　Hier　kommen　F㎎μs　cγθ拠加BL．，　Cαη励μs　oαψ勿oゴ4θs

MAKINo，　C吻妬勿o勿μ勿sp．　vor．

　　　2）　Kazusa．　Von　dieser　Lokalit芝it　habe　ich　Mε施！sεσμo切cf．フゆo勿6α

MIKI，α妙Zo8τグobμs　W短1Z8　KocH，　T〃吻辺S加仰％s磁CARR．，　Cα夕θκ（？）sp．，

Cαゆ吻μsoαゆ吻鋤s　MAKINo，　C．　Ts6乃oηos磁MAx．，飽gμs　cγε妬加BL．，呪
cf．ヵγグ％g吻θαAIT．（？），1協αgηo肋cf．κObμs　DC．，　Q〃εγc％s　sZθηψ妙11αMAKINo，

221カo微乙乃2解タゴKovATs，　CθZオゴs　sp．，耽s加γ斑cf．　bγαc卿加ZZs　S．　et　Z．（P），

Eη加吻〆b物oso微KANEHRA，　B鰯μsノゆo耽αMuELL，　Rosα勿〃云頒）抱
THuNB．，　Cα〃2ε〃α批ρo励oαL，　S允ωoγZ級cf．〃20微4ε砂乃αS．　et　Z．，　S幼伽〃2
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
sθb舵γμ勿Rox．　var．，　P已1伽％sκ泊）o吻％s　MIKI，」乙勿磁吻鋤αγcf．ノb擁os伽o

HANcE，勘斑1zoc〃αs　cf．　soγbガb1扱BGE．，　S〃2〃砺C乃初αL，ノ1cθグカo’μ〃2

THuNB．，ノ1．　cf．4勿bo1ゴΩ〃2　BL．（？），ノ1．　cf．カαγ〃z汲）7z4〃2　F．　et　S．（？），丑）φz〃〃s

1カoμεゴ　n．sp．，　Sα1欲　cf．α〃り鋼α1ゴηα　L．　var．，　Sα1欲　sp．（a），　S．　sp．（b），　S．

sp．（c），　gesehen．

　　　3）Haslldake．　Hier　kommen　Qμεγτ％s　cf．宮鋤αBL，　B％κμsノ⑳o砺oα

Mu肌L，　Aoεγcf．」μグ〃吻γ％勿F．　et　S．（？）vor．

　　　4）Kashiyama．　Die　P且anzenreste，　die　hier　vorkommen，　scheinen

zu　folgenden　Arten　zu　geh6ren：Dヵ0ヵオ8勿s加初α％θηsゴs　CHRIsT．，　P初μs

aff．　TIZz卿bθ㎎z’ゴPARL．，　Cαγρκ（？）sp．，　Pμy〃os勿c卿s（？）sp．，　Cαηり初μs　ooウゴー

％o鋤sMAKINo，　Coη1％s　cf．1Zg勿αZμs　MIKI，飽g％s　cγ段α加BL．，　Qμεγc％s　sp．，

勿1〃o槻砲“グゴKovATs，　B批％sノ⑳o耽αMuELL，　Rosαsp．，　C醐θ〃α斑）o耽α

L，S〃2〃砺Clz吻αL．，　Tど1勿cf．ノ●o働oαSIMK．，ノ1cθγ」θ茗cτ〃〃z　THuNB．，　A．

♪α1〃2α吻〃zTHuNB．，αη伽〃20〃2％〃z　cf．　Cα〃幼ぬoグαSIEB．

　　　　　　　ム
　　　5）Otomari．　Hier　kommen　Cαゆ勿μs　cα7ψゴηo鋤s　MAKINo，　C．　Tso乃一

〇ηos〃ガMAx．，　C．　sp．，飽g％s　o夕ε％α故BL．α1Zゴs　sp．，　B鰯μ∫ノ●o耽αMuE肌，

L勿z／掘α〃2bαγcf．プbグ〃zosαηαHANcE，ノ1cθグヵα1〃2α加〃2　THuNB．，　vor．

　　　　　　　へ
　　　6）　Oe．　Qμεγτz杉s　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ
　　　Versuchen　wir　jetzt　das　geologische　Alter　der　Oya－Forrnation，　welche

die　oben　erwahnten　zahlreichen　Fossilien　geliefert　hat，　festzustellen．
　　　　　へ
　　　Oya－Formation　hat　Dη0♪オθタゴs故物α％ηsZs　CHRIsT．，1吻加sεσ〃oらcf．

ノ吻o耽αMIKI，　G触ZosZγo』sカεηs撚KocH，　P初μs　a任．丁吻励ε㎎∬PARL，
Coゆ吻％s　sp．，　Coη1％s　cf．1匁η鋤％s　MIKI，飽g％s　cf．ノセγγ％g初εαAIT．，　Zε1んo％

ひη解ガKovATs，　Eη故4αノbγ〃20sακαKANEHIRA，　Sψ伽〃2　sεb舵7μ〃2　RoxB．

var．，　P已1貌γμsηz物oη魏s　MIKI，　L勾μz泌鋤αグcf．ノbγzηos耽αHANcE，　X砲一

〃zooθγαs　cf．　soτbが01扱BGE．，　Pりφμψs　1初％θゴn．　sp．，　welche　die　schon　in

Japan　ausgestorbenen　Pflanzen　sind，　geliefert．

　　　Nach　der　Beschreibung　MIKI’s　kann　man　IM吻sθ4μ碗，α妙ごosオグobs，

und　L勾z4掘α〃2bαγbis　zur　Pliozanzeit　erkennen，　aber　nicht　bis　zur　Quartar－

zeit．　Und　auch　So顕μ〃2　sεb舵グz6〃2　RoxB．　var．　und　P已1ψγ％sκ勉ρo煽cμs

MIKI　sind　von　MIKI　aus　den　Oberpliozan－und　Unterpleistozanablagerungen
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ
bei　Akashi　und　Kyoto　beschrieben　worden．　Daher　geh6rt　die　Oya－Forma一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　べ
tion　der　Tertiarzeit　an．　Die　zwOlf　Arten　der　Akashi－und　Oya－Flora　sind

identisch：Tぬη’αS加η4ゴs1磁CARR．，　Cα夕εx　sp．，、飽gz¢s　cγεηα加BL．，　Zε1〃oρα

θカ8ぽKovATs，1磁宮η01紐1面b〃s　DC．，　B鰯μsノ●o耽αMuELL，、Rosα勿〃Zゴー

ノわγαTHuNB．，　SZθωα夕κα〃20砲4ε砂12αS．　et　Z．，　S砂伽〃2　sθb舵グμ〃2　RoxB．　var．，

P已1㌘7μs励励o耽μsMIKI，砲η仇ocθプαs　soτ助b1扱BGE．，　Sα1批α〃り蜴α吻α
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　

L．var．（？）．　Daher　hat　Oya－Flora　die　Ahnlichkeit　mit　der　Akashi－Flora

oder　auch　mit　der　Mogi－Flora（？）．

　　　NATHolくsT　hat　einmal　geaussert，　dass　die　Flora　von　Mogi　entweder

dem　Ende　der　Terti〔irzeit　oder　dem　Beginn　der　Quarttirzeit　angeh6re，　sie

sei，　aber　nicht　vorpliozan．　MIKI　hat　sp五ter　die　Meinung　ausgesprochen，

dass　Akashi－Flora　mit　der　Mogi－Flora　gleichalterig　sei，　namlich　Oberpliozan．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　べAu8　den　oben　erw註㎞ten　Tatsachen　k6nnte　das　geologische　Alter　der　Oya－

Flora　in　die　Oberpliozanzeit　fallen．

Akashi．Flora
（nach　MIKI）

Yamashiro－Flora
　　（nach　MIKI）

Ausgestorbene　Arten 18（31％） 14（32％）

P6anzen　mit　den61D6rnern 11（19％） 4（9％）

6（26％）

2（9％）

Koniferen 6（10％） 4（9％） 1（4％）

Wasser．oder　Marschp亀nzen 4（7％） 4（9％） 7（30％）

Die　vergleichende　Ubersicllt　jeder　Flora．

　　　　　　　　　　　　　　　　べ
　　　Vierzehn　der　Oya－Flora　angeh6rige　Ar壌n　sind　in　Japan　ausgestorben

（32％）．　Diese　Prozentzahl　scheint　das　geologische　Alter　der　jUngeren

Ablager皿gen　zu　bestimmen．
　　　P已』吻sμ綾φoη吻sMIKI　und　S幼斑勿sθb舵7μ吻RoxB．　var．　sind　die

in　der　M㏄reskUste　lebenden　PHanzen，皿d　ihre　am　nachsten　verwandten

Arten　verbreiten　in　China，　Mandchurei，　Form（掲a　und　Liukiuinseln．　Es　ist
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　sehr　interessant，　dass　sie　in　der　Oya－Formation　von　Kiushiu　gefunden

worden　sind．
　　　　　　　　　　　　　　　べ　　　In　den　in　der　Oya－Formation　gefundenen　Pflanzenfossilien　sind　die　Arten，

die　besonders　von　der　Temperatur　abhangig　waren，　Tん初辺S加η硫磁

CA又R．，肋抑s　c惚妬加BL．，　B鰯μsノα吻η碗Mu肌L，　usw．　In　S醐apan

wachsen　sie　wild　zwischen　800　und　1000　Meter　Uber　dem　M㏄resspiegel．
Nach　den　umstanden　k6nnte　das　Klima　der　6ya－zeit　kalter　4－5℃als

gegenWartig　geWeSen　Sein．

Zu88㎜e㎡a88u㎎

）1

gestorben皿d　die　Ahnlichkeiten　der　6ya・und　Akashi・Flora　sind　identisch

）
）
9
臼
3Pliozanzeit　fallen
）4

Liukiuinseln　zusammenhangenden　Arten：
M吻sθΦω級ノ●o耽αMIKI，　Gσμbs加Wsρεηs磁s　KocH，　Cαゆ初μs　1＞cみoηosゐ22

MAx．，2％伽微τ1勿g¢γゴKovATs，仇孟吻プb㈱osα妬KANEHIRA，　Bμκ％sノゆo耽α

　　　　　　　　　　　　　パ
Vierzehn　der　Oya・Flora　angeh6rige　Arten　sind　in　Japan　aus－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●
6ya－Flora　ist　identisch　mit　der　Akashi－Flora　und　Mogi・Flora（？）．

Das　geologische　Alter　der　6ya－Formation　k6nnte　in　die　Ober－

　　　　　　　　●
べ

Oya－Flora　enthalt　die　mit　China，　Mandchurei，　Formosa　und
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Dηψ允γゴs勿鋤α％ηsZs　CHRIST．，
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MuELL，　Cα％〃仇ノ吻o耽αL，　Sψ拠ηseb舵γ％吻RoxB．　var．，　P磁〃ws％θ一

ヵo％吻sMIKI，」吻協4α鋤αγプ0γ卿sαηαHANcE，泣η鋤oεγαs　soψ豹1勿BGE．，

S〃2〃磯α2仇αL．Unter　ihnen　befinden　sich　die　in　Japan　lebenden　Arten

C〃ψ吻μsTsoカoηos磁MAx．，　Cα吻θ11ゴαノ⑳o肋αL，　B励〃sフ⑳o耽αMu肌1、

und　S〃2ゴωκC乃勿αL．

　　　　5）Das　Klima　aus　der　6ya－Flora　k6nnte　4－5°c　kalter　als　das　heutige

Klima　sein．

Literatur

CHムNEY，　R．　W．（1940）：Tertiary　Forests　and　Continental　History．　Bull．　Geo1．　Soc．

　　　　　　　Amer．’三：51，469－488．

ENDo，　S．（1928）：Anew　Palaeogene　species　of　Sequoia．　Jap．　Jour．　GeoL　and　Geogr．

　　　　　　　6，27－29．

Ders．（1931）：　Cenozoic　fossil　plants．（jap．）

Ders．（1933）：Cenozoic　fossil　plants，　supplement．（jap．）

Ders．（1934）：Some　Japanese　Cenozoic　Plants．1．　On　the　Fossil／1cθγfrom　the

　　　　　　　Siobara　Pleistocene　Plant　Beds：　Jap．　Jour．　Geol．　and　Geogr．11，239－253．

Ders．（1936）：New　fossil　species　of　3θ4μoωfrom　the　Far－East．　Proc．　Imp．　Acad．

　　　　　　　Tokyo　12，172－175．

Ders．（1938　a）：Uber　die　Fossilien　von　Taxodiaceae．（jap．）Jour．　Geol，　Soc．　Japan

　　　　　　45，468－470．

Ders．（1938　b）：On　fossil　plants　from　the　environs　of　Sendai．　Gap．）Jour．　Geo1．　Soc，

　　　　　　　Japan　45，618－620．

Ders．（1939　a）：Apleistocene　Flora　from　Kagoshima，　Kyushu，　Japan．　Jour．　Geol．

　　　　　　Soc．　Japan　46，204－208．

Ders（1939　b）：Some　new　and　interesting　Miocene　plants　from　Tyosen（Korea）．

　　　　　　　Jubilee　Pub．　Comm．　Prof．　Yabe　333－349．

Dres．（1940）：APleistocene　Flora　from　Siobara，　Japan．　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．

　　　　　　　Univ．　Sendai，2nd　ser．21，　No．1．

Ders．（1950　a）：On　the　Fossih46召γfrom　Japan，　Korea，　and　South　Manchuria．　Short

　　　　　　　Papers　from　the　Inst．　of　GeoL　and　Paleont．　Tohoku　Univ．　Sendai．　No．1，

　　　　　　　11－16．

Ders．（1950　b）：On　the　Fossil　Cαゆ勿μs　from　Japan　and　Korea．　Short　Papers　Geo1．

　　　　　　and　Paleont．　Tohoku　Univ．　Sendai　No．2，51－57．

Ders．（1951）：On　the　Fossi1∠4cθγfrom　Japan，　Korea　and　South　Manchuria．　Short

　　　　　　Pap．　Geol．　and　Paleont．　Tohokll　Univ．　Sendai．　No．3，52－58．

ENDo　S．　and　MoRITA，　H．（1932）：Notes　on　the　genera　Co〃2彦oη幼吻〃伽2　and」L吻ゴ吻初．

　　　　　　boγ．　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．　Sendai　Japan　2nd　Ser．15，47－53．

ENDo，　S．　and　OKuTsu，　H．（1936）：G砂ρτos〃06μs　cone　from　the　L師04已μ仇o〃Bed　near

　　　　　　Sendai．　Proc．　Imp．　Acad．　Tokyo　12，138－140．

ENGLER．GILG（1924）：Syllabus　der　Pflanzenfamilien．

FuzIoKA，　K．（1951）：Notes　on　some　Tertiary　Plants　from　Tyosen（Korea）．・II．　Trans．

　　　　　　Proc．　Palaeont．　Soc．　Japan　N．S．，　No．3，67－74．

HEER，0．（1869）：Flora　Fossilis　Alaskana．　Kong1．　Svenska　Vetenskaps－Akad．　Hand1．

　　　　　　B．8No．4．



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ
Zur　fossilell　Flora　aus　der　Oya．Formation　von　Kiushiu，　Japan 67

Hu，　H．　H．　and　CHAN田，　R，　W．（1940）：AMiocene　Flora　froln　Shantung　Province，
　　　　　　　China．　Carnegie　Inst．　PubL，507．

KムNEmRA，　R．（1936）：Formosan　Trees．（jap．）

KIRcHHEIMER，　F．（1939）：Terti註re　Dikotyledonenreste　und　ihr　systematischer　Wert．
　　　　　　　Flora　N．　F．　B．33，239－296．

Ders．（1939）：Uber　die　botanische　Zugeh6rigkeit　weiterer　Frucht．und　Samenreste，
　　　　　　　besonders　aus　den　Braunkohlenschichten　Sachsens．　Planta　B．29，262－278．

KoIwAI，　K．（1915）：Notes　on　a　Plant　Bed　exposed　at　Sanjunin．Machi　in　Sendai．
　　　　　　　Sci．　Rep．　Tohoku　Imp．　Univ．，（II）

KoN’No，　E．（1931）：K註nozoische　fossile　Flora　in　Mittelshinano．（jap．）Geol．　in　Mittel－

　　　　　　　shinano　von　F．　Honma　91－156．

KRYsHToFovlcH，　A．（1920）：ANew　fossil　palm　and　some　flora　of　Japan．　Jour．　Geol．
　　　　　　　Soc．　Tokyo　27，1－20．

MAKINo，　T．　u．　NEMoTo，　K．（1931）：Flora　von　Japan．（jap．）

MIKI，　S．（1933）：On　the　Pleistocene　flora　in　Prov．　Yamashiro　with　the　description

　　　　　　　of　3　new　species　and　l　new　variety．　Bot．　Mag．　Tokyo　47，619－631．

Ders．（1937）：Plant　fossils　from　the　8Zθgo吻πBeds　and　EZρρ加s　Beds　near　Akashi．

　　　　　　　Jap．　Jour、　Bot．8，303－341．

Ders．（1938　a）：On　the　change　of　Japan　since　the　Upper　Pliocene　and　the　floral

　　　　　　　composition　at　the　present．　Jap．　Jour．　Bot．9，213－251．

Ders．（1938　b）：Uber　die　Reste　von　Wasserp且anzen　Asiens．（jap．）．　Jap．　Jour．　Lim－

　　　　　　　nology　Tokyo　8，410－416．

Ders．（1939）：On　the　remains　of　Pゴ批s〃ガb〃o　n．　sp．　in　the　Upper　Tertiary　from

　　　　　　　Central　Honsyu　in　Japan．　Bot．　Mag．　Tokyo　53，239－246．

Ders．（1941）：Floral　remains　of　the　Conifer　Age　at　Manzidani　Near　Nishinomiya，

　　　　　　　Japan（Preliminary　note）．　Jap．　Jour．　Bot．11，377－383．

Ders．（1950）：Taxodiaceae　of　Japan，　with　Special　Reference　to　its　Remains．　Jour．
　　　　　　　Inst．　Polyt．　Osaka　City　Univ．　Ser．　D，　Biol．，1，63－77．

Ders．（1953）：Metasequoia．（jap．）

MoRITA，　H．（1931）：On　New　Species　of　the　Genera　C仇斑勿o勿μ勿and　8励1αエfrom
　　　　　　　the　Miocene　Deposits　of　Oguni－machi，　Uzen　Province，　Japan．　Jap．　Jour．

　　　　　　　Geol．　and　Geogr．9，1－8、

NATHoRsT，　A．　G．（1883）；La　flore　fossile　du　Japan．　Kgl．　sv．　Vet　Akad．　HandL　20，3－92．

Ders．（1888）；　Zur　fossilen　Flora　Japan．　Pa1．　Abh．4．

OGムTA，　M．（1928－1940）：Icones　Filicum　Japoniae．　voL　1－8．

OI8HI，　S．（1950）：Illustrated　Calalogue　of　East・・Asiatic　Fossil　Plants．（jap．）

OoI，　J．（1953）：　Flora　of　Japan．（lap．）

PoToNI丘u．　GoTHAN（1921）：　Lehrbuch　der　Pa1註obotanik．

SHIMAKuRA　M．（1939）：The　past　and　origin　of　Coniferous　plants　in　Japan・Jub・
　　　　　　　Publ．　Prof．　Yabe　233－253．

SHIKムMA，　T．（1938）：On　the　Kobe　Group　and　its　flora．　Jour．　Geol．　SocJapan　45，
　　　　　　　621－640．

Ders．（1952）：　Die　Quart江rzeit．　（jap．）

TANム1，　T．（1952）：　Notes　apropos　de　quelques　plantes　fossiles　dans　le　Groupe
　　　　　　　d’Ennichi．　Tran．　and　Proc．　Paleont．　Soc．　Jap．　N．　ser．　No．8，231－236．

YムBE，　H．（1929）：The　Latest　Land　Connection　of　the　Japanese　Islands　to　the　Asiatic
　　　　　　　C皿tinent．　Proc．　Imp．　Acad．5，167－169．

Ders．（1929）：Geological　Age　of　the　Latest　Continental　Stage　of　the　Japanese
　　　　　　　Islands．　Proc．　Imp．　Acad．5，430－433．

YABE，　H．　u．　ENDo，　S、（1930）：Uber　die　fossilen　Flora　und　die　Geologie　von　Mogi，
　　　　　　　Prov．　Hizen，　Japan．（jap．）Jour．　Geogr．42，599－607．

ZITTEL，　K．　A．（1890）三：Handbuch　der　Palaontologie．



　　　　　　　　　　　　K．TAKAHASHI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　べ
Zur　fo88ilen　Flora　au8　der　Oya．Formation

　　　　　　　　　von　Kiu8hiu，　Japan

Tafelerklamngen



Erk1五rllng　der　Tafel　I

Fig．

Fig．

Fig．

Fig．

Fig．

Fig．

Fig．

Fig．

Fig．

　　　Fig．10　a，　b．

　　　Fig．11．

　　　Fig．12　a，　b．

Die　Objekte　sind　in　natUrlicller　Gr6sse　gezeichnet．

1．Z）ηψ彦θγゴsノα鋤αηρ”sゴs　CHRIST．

2a－b．漉加sθσμoゴαcf．ブψoη碗MIKI

3．　7W勿α8ωπ砺s万ゴCARR．

4．G砂ρτ05〃obμsρρηsゴ〃s　KocH

5a－f．　Pゴ72μs　aff，7ソ2μ7φθ㎎’i　PARL．

6a，　b．　Co7ρエ（？）sp．

7a，　b，　c．　P乃ツ〃osταo吻s（り　sp．

8．Sα〃エcf．α〃2yg吻’仇αvar．（？）

9a，　b，　c．　8α〃κsp．（a）

　　　　　　8α〃κsp．（b）

　　　812〃κsp．（c）

　　　　　　勘吻1μs1カo〃θゴn．　sp．
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Erk1酋r皿g　der　Tlafel　lI

Fig．1－10．　Co功πμs　cαゆゴμoゴ4εs　MAKINo（？）

　　　　　　　1－8：　Bl員tter；　9，10：　Fruchtbecher．

Fig．11．　Cα癖批s　ZSτ加ηos蕗MAX．

　　　　　　　Fruchtbecher．

Fig．12．　Cαゆ仇μs　sp．

　　　　　　　Fruchtbecher．

Die　Objekte　sind　in　natUrlicher　Gr6sse　gezeichnet．
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ErH酋ru皿g　der　Tafe1111

　　　Fig．1－5．　Cαゆ耽sταゆ∫％o’吻s　MAKINo

　　　Fig．6．　Cαウゴ％μs　7＞τ〃oμos嬉MAX．（？）

　　　Fig．　7－12．　1勉gμs　6πηα’αBL．

Die　Objekte　sind　in　natUrlicher　Gr6sse　gezeichnet．
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Erk1亘rung　der　T1afel　IV

　　Fig．　1－8．　1泡gμs　cπηα加BL．

　　Fig．9a，　b．　Cω夕ωs　cf．〃g磁α如MIKI

Die　Objekte　sind　in　natUrlicher　Gr6sse　gezeichnet．
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　　　　　　　　　　Erklarung　der　Tafe1　V

　　Fig　1．1吻gμs　cf．允〃μg仇θαAit．（？）

　　Fig．　2－4．　ρμρπμs　sp．

　　Fig．　5．　Q〃eπμs　cf．　g‘1砿BL．

　　Fig．6．　Qμeπμs　sZθ卿ρ吻〃αMAKINO

　　Fig．　7．　Cθ〃ゴs　sp．

　　Fig．8a－g．　Z61瓦ωα0μgθプ‘KovムTs

　　Fig．9．　Mαgμ01ゴαcf．五bbμs　DC．

Die　Objekte　sind　in　natUrlicher　Gr6sse　gezeichnet．
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Erkl註mng　der　Tafb1　VI

　　　Fig．　1a－i．　E㌦ω血プ0グ〃20sαπαK▲NEHIRA

　　　Fig．　2．　αμπα勿o〃2μ初cf．　Cα〃ψ乃oプαSmB．

　　　Fig．　3．　αヵ％α〃20〃2μ〃2　sp．

　　　Fig．4．　L勿ぼ血〃2bαプcf．ノ0グ勿osα妬HムNCE

　　　Fig．5a－m．　Rosα勿μ〃鋤抱THUNB．

　　　　　　　　　a，b，　e－m：Bl註tter；c，　d：Dorne．

　　　Fig．　6a，　b，　c．　Rosαsp．

　　　Fig．　7a，　b．　レ佐s如グゴσcf．　b抱6勿bo砂s　S．　et　Z．（？）

Die　Objekte　sind　in　natUrlicher　Gr6sse　gezeichnet．
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Erklえrung　der　Tafel　VII

Fig．

Fig．

Fig．

Fig．

Fig．

Fig．

　　　Fig．10．

　　　Fig．11　a－d．

　　　Fig．12．

　　　Fig．13　a－g．

Die　Objekte　sind　in　nattirlicher　Gr6sse　gezeichnet．

1a，　b．　ノ46θグcf．　ヵαグ〃鋤グμ〃2　F．　et　S．（？）

2．　ノ1εθγcf．4化bo〃cμ〃2　BL．（？）

3，4a，　b．　ノ16¢グが6劾〃2　THUNB．

5，6，7a，　b．　ノ1τ杉プρ01〃2αZ〃〃2　THUNB．

8a－d．＆ψω勿sθ6舵γμ勿Rox．　var．ψゴsZoεεα6αMIKI

9．　7丁〃α　cf．」●oμゴτα　SIMK．

　　　勘％仇oτε昭scf．　sα悟ガb〃αBGE．

　　　　　　Pα〃μγμsカψρoη鋤sMIKI

　　　3’¢ωαグがαcf．〃20πα鹿4）乃αS．　et　Z．

　　　　　　8〃κμsゴαρo耽αMUELL
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Erk1亘甜ng　der　Tafel　VIII

　　　Fig．1a－m．8沈〃砺CωπαL．
　　Fig．　2a，　b，　c．　Cα〃2θ〃‘α」硯ρoπゴ6αL

　　　Fig．　3．　Z）ゴOSρ脚osκα髭ξTHUNB．

Die　Objekte　sind　in　natUrlicher　Gr6sse　gezeichnet．
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