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Zur fossilen Flora aus der Oya-Formation
von Kiushiu, Japan

von

Kiyoshi TAKAHASHI
Einleitung

Die Ausfithrungen von NATHORST (1883, 1888) und FroriN (1920), die
die Untersuchungen der kiinozoischen Pflanzenfossilien behandeln, besonders
die der jungtertiiren und quartiren, sind ausserordentlich wertvoll und
spielen in der Geschichte der Paliobotanik eine grosse Rolle. Unter Be-
riicksichtigen der augenblicklichen Formulierung sind die Einteilungen
iiberholt und unsystematisch. Trotz griindlicher Bearbeitung der Pflanzen-
fossilien in Kiushiu, durch NATHORST und FLORIN, ist man iiber das Auf-
treten von Pflanzen im geologischen Zeitalter zu keinem endgultigen
Resultat gekommen.

Die paldobotanischen, stratigraphischen, und palioklimatischen Pro-
bleme der Fossilien sind in dem letzten Jahren von Dr. S. ENpo, Dr. S.
Mik1 usw. behandelt worden. In dieser epochemachenden Bearbeitung,
hat Dr. S. M1kl durch die von ihm gesammelten Pflanzenreste die Umge-
bung ihrer Pflanzenwelt sehr klar gemacht.

In verschiedenen Gegenden in Kiushiu, kénnen wir in den jiingertertiiiren
und quartiren Schichten eine grosse Anzahl Pflanzenfossilien feststellen.
Ich bin der Auffassung, dass die Pflanzenfossilien wichtiger als Muschel-
schalenreste fiir die Altersbestimmung (besonders, der jiingeren Ablage-
rungen) sind.

Zuerst habe ich die Fossilien aus den verschiedenen Lokalititen der
(3ya-Formation in siidlichen Gebiet der Halbinsel Shimabara, Prov. Nagasaki,
gesammelt und erforscht.

Die vorliegende Arbeit setzt es sich zum Ziel, diese Fossilien auf ihre
Formen nachzupriifen und das Ergebnis soll diesem geologischen Problem
Klirung schaffen.

Die Fossilien bestehen grosstenteils aus Blittern, die iibrigen nur aus
einer kleinen Anzahl Zapfen, Samen, usw. Um die Zugehorigkeit der
systematischen Gattungen und Arten festzustellen, miissen aufmerksame
und sorgfiiltige Forschungen der Fossilien durchgefiihrt werden, um damit
ein klares Ergebnis der paldobotanischen Untersuchungen zu bekommen.
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Die Untersuchung der gesammelten Fossilien ,, Oya-Flora “ hat ergeben,
dass sie der ,, Akashi-Flora“ und ,,Mogi-Flora “(?) dhnlich sind.

Dr. S. Enpo, Prof. an der Universitit Kumamoto, und Dr. S. MIKi,
Prof. an der (Stadt-) Universitit @saka, haben meine Ergebnisse auf dem
Gebiete der Pflanzenfossilienforschung anerkannt, und Dr. T. MATsuMoOTO,
Prof. an der Universitit Kiushiu, hat mir sehr wichtige Anregungen
gegeben. Herr M. INOUE, der die Pflanzenreste mit mir zusammen gesam-
melt hat, stand mir bei vielen stratigraphischen Fragen mit Rat und Tat
zur Seite.

Prof. Dr. S. ENpo, Prof. Dr. S. Mik1, Prof. Dr. T. MaTsumoro und
Herrn M. INOUE méchte ich hiermit meinen herzlichsten Dank aussprechen.
Ich liess mir von Frau ELLINGSEN und Herrn R. TAkAHASHI das Manus-
kript durchsehen. Ihnen mdéchte ich hiermit meinen verbindlichsten Dank
aussprechen.

Fundstatte der Pﬂanzenfoss‘ilien und Stratigraphische
Verhaltnisse

Das betreffende Gebiet liegt im Siiden der Halbinsel Shimabara, und
etwa 25 Kilometer siidostlich von Mogi, das seit alters paldobotanisch
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Abb. 1. Die Karte der Stelle und der Fundstiitte der Pflanzenfossilien
X...Fundort von jiingertertiiren Pflanzenfossilien.
(1) Oshima, (2) Kazusa, (3) Hasudake, (4) Kashiyama,
) Otomari, (6 Oe
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bekannt ist. Sechs fossile Fundorte verbreiten sich 10 Kilometer von Osten
nach Westen und etwa 4.5 Kilometer von Norden nach Siiden.

M. INOUE beschiiftigt sich ausschliesslich mit Geologie, insbesondere der
Stratigraphie. Die jiingertertiiren Ablagerungen stellen sich diskordanzig
auf die Basis des #ltertertiiiren Systems in dieser Gegend. Jede Formation
der jiingeren Ablagerungen ist aus Ton, Schieferton, Sandstein oder Tuffit
zusammengesetzt.

Die (A)ya~F0rmation stellt sich diskordanzig auf die Basis des ilter-
tertiiren Systems und ist aus Seeablagerungen (?) und Meerablagerungen
zusammengesetzt. Man kann die zahlreichenden Pflanzenfossilien aus
verschiedenen Schichten an verschiedenen Stellen finden. Einige Insek-
treste sind auch von mir gefunden worden.

Die pflanzenfithrenden Ablagerungen von Oshima sind aus Schieferton
und Sandstein zusammengesetzt. Die gesammelten Pflanzenreste zeigen
den Fortgang des langwierigen Inkohlungsprozesses.

Die pflanzenfithrende Ablagerung von Kazusa ist Tuffit und der Erhalt-
ungszustand der Fossilien ist verhiltnismissig gut.

Die Ablagerung von Hasudake ist Feinsandstein und die Fossilien sind
vollig erhalten geblieben.

Die pflanzenfithrende Ablagerung von Kashiyama besteht aus Tuffit
und der Zustand der Fossilien ist verhiiltnismiissig gut.

Die pflanzenfiithrenden Ablagerungen von tomari sind aus Ton und
Feinsandstein zusammengesetzt. Einige Reste der gesammelten Pflanzen-
fossilien werden langwierig karbonisiert.

Die Ablagerungen von (e bestehen aus Schieferton und Sandstein.
Der Zustand der Fossilien ist nicht sehr gut.

In den letzten Jahren haben F. TaAxar und M. INOUE in der ﬁya-
Formation die Reste von Elephantenziihnen, Stegodon orientalis OSBO :N
und Elephas sp., gefunden.

List der fossilen Pflanzen

Erkldrung der Kiirzungszeichen.

Reste:
Z:. Zapfen, S: Samen, B: Blatt, Sb: Schrimblatt,
D: Dorn, F: Frucht und Fruchtbecher

Zahl :
m: mehr, g: gemein, r: rar

Verbreitung der Art oder der am nichsten verwandten Art der Jetztzeit:
NA: Nordamerika, C: China, K: Korea, M: Mandschurei,
F: Formosa, L: Liukiuinseln, J: Japan

Lokalitédten : . .
1—Oshima, 2—Kazusa, 3—Hasudake, 4—Kashiyama, 5—Otomari, 6—QOe
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Fossile Arten Lokalitdten Reste Verbreitung
A) Pteridophyta
Polypodiaceae
Dryopteris taiwanensis CHRIST. 4 B (r) F, L
B) Gymnospermae
Taxodiaceae
Metasequoia cf. japonica Mixt Z(r) ?
Glyptostrobus pensilis Kocn B(r) C
Pinaceae
Pinus aff. Thunbergii ParrL. 4 F (g)
Pressaceae
Thuja Standishii Cargr. 2 B (r) J (1000 m.)
C) Angiospermae
a) Monocotyledoneae
Cyperaceae
Carex (?) sp. 2, 4 B(g)
Gramineae
Phyllostachys (?) sp. 4 B (m)
b) Dicotyledoneae
Salicaceae .
Populus Inouei n. sp. 2 B(g)
Salix cf. amygdalina var. (?) 2 B(r) J
Salix sp. (a) 2 B (g) J@®
Salixz sp. (b) 2 B (g) J@
Salix sp. (c) 2 B (r) J @)
Betulaceae
Carpinus carpinoides MAKINO 1,2,45 | B(m)F(r) J
C. Tschonoskii Max. 2(?), 4 B, F, (r) LK, C
C. sp. 5 F(r) ?
Corylus cf. ligniata Mixki1 4 B (r) ?
Fagaceae
Fagus crenata BL. 2,4, 5 B (m) J
F. cf. ferruginea Ain. (?) 2 B (r) NA
Quercus stenophylla MAkINO 2 B(v) ]
Q. cf. gilva BL. 3 B(r) ]
Q. sp. 4,56 B(g)
Ulmaceae
Zelkova Ungeri Kovars 8 B (m) J, C
Celtis sp. 2,5 B(r) J
Magnoliaceae
Magnolia cf. Kobus DC. 2 B(r) J
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Fossile Arten Lokalitéiten Reste |Verbreitung

Lauraceae

Cinnamomum cf. Camphora SIEE. 4 B(r) J

C. sp. 1 B(r) ?
Hamamelidaceae

Liquidambar cf. formosana HANCE 2,5 B (r) F, C
Rosaceae

Rosa multifiora Tuuns. B, D, (m) J

Rosa sp. B(g)
Leguminosae

Wistaria cf. brachybotys S. et Z. (?) B (r) J

Entada formosana KANEHIRA B (m) F (1000 m.)
Eup'horbiaceae

Sapium sebiferum Rox. var.

pleistoceaca Mik1 2 S (m) C, M

Buxaceae

Buxus japonica MUELL 2,345 B (m) J (1000 m.)
Aceraceae

Acer pictum THUNB. 2, 4 B (r) J

A. palmatum Tuuns. 4,5 B(r) J

A. cf. parviflorum F. et S.(?) 2,3 F (r) J

A. cf. diabolicum BL. (?) 2 F(r) J
Sapindaceae

Xanthoceras cf. sorbifolia BGE. 2 B (r) C
Rhamnaceae

Paliurus nipponicus Miki 2 S (m) C, M
Tiliaceae

Tilia cf. japonica SiMk. 4 Sb(r) J
Theaceae

Camellia japonica L. 2, 4 B(g) J,C L

Stewartia cf. monadelpha S. et Z. 2 B(r) J
Liliaceae

Smilax China L. 2, 4 B (m) LLF
Ebenaceae

Diospyros Kaki TaUNB. 4 B(r) J
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Beschreibung der Arten

A) PTERIDOPHYTA
Polypodiaceae
Dryopteris taiwanensis CHRIST.

Tafel 1, Fig. 1.

Das vorliegende unvollstindig erhaltene
Fiederblatt zeigt den offenbaren Nervenver-
lauf.

Die Fiederblattchen sind etwas lanzett-
férmig, etwa 5 mm. lang, und etwa 2.5 mm.
breit. Die Seitennerven sind einfach, und
erreichen fast den Rand.

Das vorliegende Farnblatt stimmt unz-
weifelhaft mit der in Liukiuinseln und
Formosa lebenden Art Dryopteris taiwan-
ensis CHRIST. iiberein.

Textfig. 1. Der Nervenverlauf des Farnblattes.
Fast 4 mal vergrossert.

B) GYMNOSPERMAE
Taxodiaceae .
Metasequoia cf. japonica Mik1
Tafel I, Fig. 2a, b
Sequoia japonica Exvo: (1936) S. 172, Fig. 5, 7-13; (1939) S. 337, Taf. 23, Fig. 15.
Metasequoia japonica Miki: (1941) S. 262, Taf. 5 D, Fig. 8 Ab, H.

Zwei Zapfen, die in dem Tuffitlager bei Kazusa gefunden wurden,
gehoren der gegenstindigen Metasequoia-Zapfenform an. Die vorliegenden
Zapfenfragmente stimmen wahrscheinlich mit den von ENDoO als Sequoia
Jjaponica beschriebenen Pflanzen iiberein, die spidter von MiKI als Metase-
quoia japonica beschrieben worden sind.

Die dussere Form der Zapfen ist fast kugelférmig. Ihre Linge zeigt
etwa 15 mm. und die Breite 15 mm. Zwolf Zapfenschuppen sind kreuz-
gegeniiberstehend auf der Achse und ihre Hohe zeigt etwa 4 mm.

Glyptostrobus pensilis KOCH
Tafel 1, Fig. 4.

Glyptostrobus europaeus Heer: Expo u. Oxkursu (1936) S. 138, Fig. 1-3; Expo (1939)

S. 336, Taf. 1, Fig. 14.
Glyptostrobus pensilis Koon: Mikr (1941) S. 259, Taf. 5 H, Fig. 7 C-F.
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Ich fand einzigen Zweig in der Tuffitschicht bei Kazusa.

Der vorliegende Zweig stimmt unzweifelhaft mit der von ENDO und
Oxutsu als Glyptostrobus europaeus beschriebenen Pflanzen iiberein, die
spdater von MIKI als Glyptostrobus pensilis beschrieben worden sind.

Pinaceae
Pinus aff. Thunbergii PARL.
Tafel 1, Fig. 5 a-f.

Ich fand einige Samenreste in der Tuffitschicht bei Kazusa.

Die vorliegenden Samen gehéren unzweifelhaft zu Pinus durch die
morphologischen Merkmale.

Sie sind verkehrt-eiférmig. Ihre Linge schwankt zwischen 5 und 6
mm., und die Breite zwischen 3.5 and 4.5 mm. Der Samenfliige! ist 8 mm.
lang und 5 mm. breit.

Die Grosse der Samen gleicht beinahe mit der von Pinus densiflora
S. et Z. und Pinus Thunbergiz ParL. In der Grisse des Fliigels sind aber
sie kleiner als letztere beiden, deren Fliigeln im allgemeinen dreimal so
lang als ihre Samen sind.

Cupressaceae
Thuja Standishii CARRIERE
Tafel I, Fig. 3.
Thuites sp.: Narmorst (1888) S. 31, Taf. 9, Fig. 19.

Thujopsis_dolabrata S. et Z.: Mixr (1936) Fig. 1 D.
Thuja japonica Max.: Mixkr (1937) S. 308, Fig. 1 D.

Beim Zerspalten eines Stiickes kam das kleine Fragment zum Vor-
schein.

Der vorliegende blattartige Zweig gleicht vielméhr der heutigen
lebenden Art Thuja Standishii CArr. als der anderen Ilebenden Art
Thujopsis dolabrata S. et Z. im morphologischen Merkmal, welches die
kurzschuppigen Seitenblitter ist.

C) ANGIOSPERMAE
a) MONOCOTYLEDONEAE
Cyperaceae
Carex (?) sp.
Tafel I, Fig. 6a, b.

Die systematische Bestimmung der Monokotyledonenreste ist im allge-
meinen sehr schwierig. Da ferner die fossilen Blitter meistens nur in
Bruchstiicken gefunden wurden, wird die Bestimmung noch unsicherer.
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Aus dem Grunde habe ich die vorliegenden Blattfragmente nur als
Carex bezeichnet, dass sie einen dhnlichen Bau wie die zu dieser Gattung
gebrachten Reste zeigen.

Gramineae
Phyllostachys (?) sp.
Tafel 1, Fig. 7 a, b, c.
Die vorliegenden Blitter sind verhiltnismissig vollkommen erhalten.

Es ist aber unmoglich, dass mit Sicherheit dieselben bestimmen. Sie
gehoren wahrscheinlich zu Phllostachys.

b) DICOTYLEDONEAE
Salicaceae
Populus Inouer n. sp.
Tafel 1, Fig. 12 a, b.

Einige Blitter sind breit-eiférmig, am Rande grosswellenformig gezidhnt,
etwa 40-mm. lang, und 36 mm. breit. Ihre Basis ist rundartig oder breit-
keilartig.

Die betreffenden Reste sind #hnlich der in Japan lebend Art Populus
Siéeboldi MiG., und der Zahn unterscheidet sich aber von ihm der letztere
in Form.

Salix cf. amygdalina L. var. (?)
Tafel I, Fig. 8.
Salix amygdalina L. var.: Migr (1933) S. 621, Taf. 1, Fig. 4 H; (1937) S. 310, Fig.
30-P; (1941) S. 263, Fig. 9 A, B.
Das vorliegende Blatt ist unvollstindig erhalten, aber es gehort wahr-
scheinlich zu Salix amygdalina L. var.

Salix sp. (a)
Tafel I, Fig. 9 a, b, c.
Einige Blitter sind linienartig, am Rande fein gezihnt, 3-4 cm. lang
under 0.8-1 cm. breit.
Die betreffenden Blitter gehoren unzweifelhaft zu Salix, aber die
weitere Bestimmung ist unméglich.

Salix sp. (b)
Tafel 1, Fig. 10 a, b.
Einige Blitter sind linienartig, am Rande fein gezdhnt, 5-6 cm. lang
und 0.9-1.1 cm. breit.
Diese Blitter gehoren mit Sicherheit zu Selix, aber die weitere Best-
immung ist unmoglich.
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Salix sp. (c)
Tafel 1, Fig. 11.

Das vorliegende Blatt ist zu unvollstindig, um sicher bestimmt werden
zu konnen.

Dieses etwas lederartige Blatt gehort unzweifelhaft zu Salix.

Betulaceae
Carpinus carpinoides MAKINO
Tafel II, Fig. 1-10; Tafel III, Fig. 1-5.
Carpinus subjaponica Naru.: Natu. (1888) S. 32, Taf. 9, Fig. 12-15.

C. japonica Br.: Expo (1933) S. 40, Fig. 4; (1940) S. 55, Taf. 6, Fig. 4, 8, 11,
14, 18; Taf. 8, Fig. 18; Taf. 9, Fig. 14.
C. carpinoides Maxino: Mixr (1941) S. 267, Fig. 10 C-F.

Die zahlreichen Blitter und einige Fruchtbecher wurden in den Tuffit-
und Tonschichten bei Kazusa und Kutinotsu gefunden.

Die Blitter und der vollkommen erhaltene Fruchtbecher, Fig. 9, stim-
men vollstindig mit denen von Carpinus carpinoides MAKINO iiberein.
Bei Fig. 10 ist die Spitze nicht erhalten und der Fruchtbecher kurzig
gestielt.

Carpinus Tschonoskii MaX.

Tafel II, Fig. 11; Tafel III, Fig. 6.
Carpinus subyedoensis Kon'no: (1931) S. 145, Taf. 7, Fig. 1.
C. T'schonoskii Max.: Migr (1938a) S. 232, Fig. 12 D; S. 236, Fig. 14 B; (1941)
S. 268, Fig. 10 D, E

Einziges Blatt und einziger Fruchtbecher, welche auf den Steinplatten
liegen, stimmen vollstindig mit denen von Carpinus Tschonoskii MAX.
iiberein. Das erstere, das auf Taf. III, Fig. 6 abgebildet ist, ist etwa
lanzettférmig, 6 cm. lang, und 24 cm. breit. Der Blattrand zahnt scharf
doppeltsidgeformig. Der letztere, der auf Taf. II, Fig. 11 abgebildet ist,
zeigt 17 mm. lang, 6 mm. breit, und die unsymmetrische Form mit den
viermal ausgekerbten Zihnen an einer Seite.

Carpinus sp.
Tafel II, Fig. 12.
Das auf Taf. II, Fig. 12 abgebildete Stiick stellt ein Fragment eines
Fruchtbechers dar, dessen vermutete Form, Grosse, und Nervenverlauf der
chinesischen Art Carpinus Tungtzeensis Hu #hnlich sind. Eine sichere

Bestimmung des Exemplares ist aber bei seiner Unvollstindigkeit nicht
moglich.

Corylus cf. ligniatus MIKI
Tafel 1V, Fig. 9 a, b.
Corylus ligniatus Miki: Mixkr (1941) S. 268, Fig. 10 H.
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Einige Bliitter sind elliptisch, linger gespitzt, am Rande doppeltig
gezihnt, 7.1 cm. lang und 2.8 cm. breit.

Die betreffenden Blitter stimmen unzweifelhaft mit der von MIKI
beschriebenen Art Corylus ligniatus MIK1 iiberein.

Fagaceae

Fagus crenata BLUME
Tafel III, Fig. 7-12; Tafel 1V, Fig. 1-8.

Fagus sylvatica 1..: Natn. (1888) S. 33, Taf. 9, Fig. 1, 2; S. 37, Taf. 12, Fig. 6-10.
F. sylvatica L. var. asiatica DC.: Narn. (1888) S. 37, Fig. 1, 2, 4.
F. sylvatica L. var. Sieboldi EnoL.: Koiwar (1915) S, 44, Fig. 1-4.
F.  crenata BL.: Expo (1931) S. 18, Fig. 12; (1933) S. 43, Fig. 14; (1940) S. 57, Taf.
6, Fig. 2, 3, 6, 9, 13, 16, 20, 23, 24} Taf. 12, Fig. 4 b.

F. crenate Br.: Mixi (1937) S. 313, Fig. 11; (1938 a) S. 229, Fig. 10 1.

Die vorliegenden zahlreichen Blitter sind eiformig, kurz gestielt, und
am Rande etwas gebucht. Ihre Linge schwankt zwischen 42 und 62 mm.,
und die Breite zwischen 23 und 55 mm. Der Blattgrund ist rundlich oder
breit-keilartig. Der Primiirnerv zeigt den Zickzack an dem oberen Teil.
Die Sekundiirnerven, welche jederseits 7-10 vorhanden sind, laufen gegen
die Buch zu, und erreichen dieselbe aber nicht, sondern sich fast recht-
winklig aufwiirts biegen. Zuweilen kann der Blattrand auch kleine Zihne
zeigen.

Die vorliegenden Blitter von Kutinotsu and Kazusa stimmen vollstindig
mit der heutigen lebenden Art Fagus crenata BL. bei den oben erwihnten
Merkmalen iiberein.

Fagus cf. ferruginea AiT.(?)
Tafel V, Fig. 1.
Fagus ferruginea Air.: Narn. (1883) S. 43, Taf. 4, Fig. 11-24; Taf. 5, Fig. 1-11; Taf.

6, Fig. 1.
F, ferruginea Air.: Mixki (1941) S. 270, Fig. 11 B, Cc.

Das vorliegende Blatt ist zu unvollstindig, um mit Sicherheit bestimmt
werden zu konnen, gehort wahrscheinlich zu Fagus ferruginea Arr. durch
die morphologischen Merkmale.

Quercus stenophylia MAKINO
Tafel V, Fig. 6.
Quercus stenophylla Maxino: Mixkr (1941) S. 270, Fig. 12 E, F.

Der vorliegende Blattrest ist lanzettférmig und am Oberrande fein
gezihnt. Seine Linge ist etwa 65 mm. und seine Breite 22 mm.

Dieses Blatt stimmt mit der jetzt in Japan lebenden Art Quercus
stenophylla MAKINO iiberein.
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Quercus cf. gilva BL.
Tafel. V, Fig. 5.
Quercus gilva BrL.: Mixi (1938 a) S. 219, Fig. 4 N-P; (1941) S. 270, Fig. 12 G, H.
Dieses Blatt ist unvollstiindig erhalten, um vollkommen bestimmt
werden zu konnen, gehort aber wahrscheinlich zu Quercus gilva BL.

Das Blatt hat kleine Zihne am Oberrande und seine Breite zeigt 20
mm.

Quercus sp.
Tafel V, Fig. 2, 3, 4.
Einige Blattreste sind so fragmentarisch, dass sie nicht mit Sicherheit

bestimmt werden konnen. Da aber auch sie die quercusartigen Zihne
zeigen, so miissen sie zu Quercus gehiren.

Ulmaceae
Zelkova Ungeri KOVATS

Tafel V, Fig. 8 a-g.
Planera Ungeri Err.: Natu. (1888) S. 7, 9, Taf. 1, Fig. 5, (7-11).
Zelkova sp.: Mk (1933) S. 623, Taf. J, Fig. A, B.
Z. Ungeri Kovars: Mikr (1937) S. 312, Taf. 9 N, 0, Fig. 3 D, E; (1938 a) S. 219,
Fig. 4 L; S. 224, Fig. 6 B; (1941) S. 272, Fig. 12 1.

Die zahlreichen Blitter wurden in den Tuffit- und Tonschichten bei
Kutinotsu und Kazusa gefunden.

Die vorliegenden Blitter sind lanzettformig oder eiférmig, etwa 3 mm.
gestielt und am Rande tief gezihnt. Ihre Liinge schwankt zwischen 15 und
20 mm. und die Breite zwischen 6 und 10 mm. Die Blattspitze ist kurz.
Die Sekundidrnerven, die jederseits 7-9 vorhanden sind, laufen gegen den
Zahn zu. Der Tertidrnerv verlauft gegen die nichste Bucht aus dem
Sekundidrnerv fast rechtwinklig abwiirts.

Im fossilen Zustande ist diese Art in den Tertidrablagerungen Europas,
Asiens und Nordamerikas nachgewiesen. Sie lebt nicht jetzt in Japan.

Celtis sp.
Tafel V, Fig. 7.

Das unvollstindig erhaltene Blattfragment zeigt den fiir Celtis sehr
charakteristischen Nervenverlauf. Die betreffenden Reste sind aber zu
unvollstindig, um mit Sicherheit ihre Arten zu bestimmen.

Magnoliaceae
Magnolia cf. Kobus DC.

Tafel V, Fig. 9.

Magnolia Kobus DC.: Mir1 (1937) S. 315, Fig. 4 B; (1938 a) S. 216, Fig. 2 H; S. 224,
Fig. 6 N; S. 233, Fig. 12 J; S. 237, Fig. 14 Db; (1941) Fig. 13 B.
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Das betreffende Blatt ist verkehrt-eiformig, etwa 75 mm. lang und 40
mm. breit. Es hat die kurze Spitze und die etwas scharfe Blattbasis.

Der vorliegenden Rest, der den schéhen Abdruck nicht hinterlisst,
stimmt wahrscheinlich mit der heutigen lebenden Art Magnolia Kobus DC.
uberein.

Lauraceae
Cinnamomum cf. Camphora SIEB.
Tafel VI, Fig. 2.

Das kleine unvollstindig erhaltene Blatt ist vermutlich eiférmig,
ganzrandig, und lederartig. )

Die Leitbiindelverlauf ist gefiedert und das etwas schwache Leitbiindel-
paar tritt aus der Niihe der Basis des die Mitte des Blattes durchziehenden
Leitbiindels aus.

Das betreffende Blatt stimmt wahrscheinlich mit der lebenden Art
Cinnamomum Camphora SIEB. iiberein.

Cinnamomum sp.
Tafel VI, Fig. 3.

Das vorliegende Blatt ist zu unvollstindig, um sicher bestimmt werden
zu konnen, gehort aber unzweifelhaft zu Cinnamomum durch ein Leit-
biindelpaar aus der Nihe der Basis des Blattes.

Hamamelidaceae
Liquidambar cf. formosana HANCE

Tafel VI, Fig. 4.
Liquidambar form Hance: Nartn. (1883) S. 55, Taf. 8, Fig. 6-9; (1888) S. 24, Taf.
6, Fig. 14, 15; Krysrorovicu (1920) S. 9, Taf. 2, Fig. 3,4; Ko'vo (1931) Taf. 4,
Fig. 1; Taf. 12, Fig. 7; Enpo u. Morrra (1932) S. 47, Taf. 6, Fig. 1-10; Taf. 7,
Fig. 1-8; Mixk1 (1941) S. 275, 276, Taf. 6 A, B, Fig. 14 A-C.

Diese vorliegenden Bliitter sind zu unvollstiindig erhalten, um sicher
bestimmt werden zu kénnen, gehiren aber unzweifelhaft zu Liquidambar
durch drei strahligen Leitbiindel und den fein geziihnten Rand, und wahr-
scheinlich zu der jetzt in Mittel- und Siidchina und Formosa lebenden
Art Liquidambar formosana HANCE.

Rosaceae
Rosa multiflora THUNB.
Tafel VI, Fig. 5 a-m.
Rosa polyantha S. et Z.: Mixkr (1937) S. 316, Fig. 5 F; (1938 a) S. 237, Fig. 14 1.

Ich fand zahlreichen Zweige, Dorner und Blitter in der Tuffitschicht
bei Kazusa.
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Die betreffenden Reste stimmen unzweifelhaft mit der in Japan lebenden
Art Rosa multiflora THunB. durch die Formen des Dornes und Blattes
iberein.

Rosa sp.
Tafel VI, Fig. 6 a, b, c.

Einige kleinen Blitter sind leider zu unvolistindig, um sicher bestimmt
werden zu konnen. Die betreffenden Blidtter gehoren unzweifelhaft zu
Rosa. Sie scheinen mit dem Blatt von Rosa akashiensis iibereinzustimmen,
sind aber nicht sicher zu bestimmen.

Leguminosae
Wistaria cf. brachybotys S. et Z.(?)
Tafel VI, Fig. 7 a, b.

Ich fand einige Blitter in der Tuffitschicht bei Kazusa.

Die Blitter sind eiférmig, ganzrandig, 40 mm. lang und 24 mm. breit.
Der Blattstiel ist etwa 3 mm. Die Seitennerven sind jederseits 9 vorhanden.

Beim ersten Anblick haben diese Blitter einige Ahnlichkeiten mit
dem Blatt von Wistaria ligniata Miki, aber gleichen nicht in der Form
der Blattspitze und in der Linge des Stiels.

Entada formosana KANEHIRA
Tafel VI, Fig. 1 a-i.
Entada formosana Kawenira: Tawar (1952) S. 233, Taf. 22, Fig. 6, 7.
Ich fand die zahlreichen Blattreste in der Tuffitschicht bei Kazusa.
Die vorliegenden Blattreste sind elliptisch, ganzrandig und etwa un-
symmetrisch. Thre Linge schwankt zwischen 18 und 28 mm. und die
Breite zwischen 9 und 14 mm. Die beiden Enden des Blattes sind rundig

oder wenig vertieft. Die Seitennerven sind jederseits 6 vorhanden. Der
Blattstiel ist etwa 2 mm.

Diese Blitter gehoren unzweifelhaft zu Leguminosae durch die mor-
phologischen Eigenschaften, und stimmen wahrscheinlich mit der in For-
mosa lebenden Art Entada formosana KANEHIRA {iberein.

Euphorbiaceae
Sapium sebiferum ROXB. var. pleistoceaca MIKI
Tafel VII, Fig. 8 a, b c, d.

Sapium sebiferum Roxs. var.: Mikr (1933) S. 624, Taf. K, Fig. 4 T-V; (1937) S. 320,
Taf. 8 E, Fig. 7 D; (1938) S. 220, Fig. 5 1.

Die zahlreichen kleinen Samen wurden in der Tuffitschicht bei Kazusa
gefunden.
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Textfig. 2. Der Schnitt der
Samenschale. vergrossert.

Die betreffenden Fossilien sind etwa 5 mm. lang und etwa 5 mm.
breit. Thre Samenschale zeigt die Sammlung der palisadenartig nebenein-
anderstandenen Sklerenchmzellen.

Diese kleinen Samenreste stimmen unzweifelhaft mit der von MiKi
als die Varietit der lebenden Art beschriebenen Pflanze Saprum sebiferum
RoxB. var. pleistoceaca MiK1 {iberein.

Buxaceae
Buxus japonica MUELL
Tafel VII, Fig. 13 a-g.
Buxus japonica Muert: Mixkr (1937) S. 320, Fig. 7 A, B; (1941) S. 281, Fig. 16 D.

Ich fand diese zahlreichen Blattreste in den Schichten bei Kutinotsu

und Kazusa.

Die etwa linglich-ovalférmigen, an der Spitze etwas vertieften, kurz-
gestielten, lederartigen, fiedernervigen Blitter sind 19-30 mm. lang und
7-12 mm. breit. Die Seitennerven gabeln einigemal und erreichen den

Rand.
Die vorliegenden Reste stimmen vollkommen mit der heutigen lebenden

Art Buxus japonica MUELL iiberein.

Aceraceae
Acer pictum THUNB.
Tafel VII, Fig. 3, 4 a, b.

Acer pictum Tuuns.: Narn. (1883) S. 247, Taf. 12, Fig. 2-8; (1888) S. 38, Taf. 13, Fig.
1, 2; Expo (1934) S. 247, Taf. 29, Fig. 3, 4, 7, 8, 9; Taf. 30, Fig. 2; Taf. 31, Fig.
4, 5; Taf. 32, Fig. 3, 6.
Die vorliegenden Ahornblitter, die die unvollstiindigen Fragmente sind,
haben fiinf strahlige Leitbiindel, und sind ganzrandig.
Sie stimmen unzweifelhaft mit der gegenwartig lebenden Art Acer

pictum THUNB. iiberein.

Acer palmatum THUNB.
Tafel VII, Fig. 5, 6, 7 a, b.
Acer palmatum Tuuns.: Mikr (1941) S. 283, Fig. 17 B-Cd.
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Einige Ahornblitter, die unvollstindig sind, sind fast rundférmog, am
Rande gezihnt, und haben funf oder sieben strahligen Leitbiindel. Thre
Basis ist etwas herzformig.

Diese betreffenden Blitter gehoren unzweifelhaft zu Acer palmatum
THUNB. durch die morphologischen Merkmale.

Acer cf. parviflorum F. et S.(?)
Tafel VII, Fig. 1 a, b.

Zwei Ahornfriichte wurden in den Schichten bei Kazusa und Hasudake
gefunden. Sie gehoren wahrscheinlich zu Acer parviflorum F. et S.

Acer cf. diabolicum BL. (?)

Tafel VII, Fig. 2.
Acer diabolicum Br.: Exnpo (1934) S. 249, Taf. 31, Fig. 1, 2; Taf. 34, Fig. 2; Taf. 35,
Fig. 4, 5, 15, 18.

Die vorliegende Ahornfrucht wurde in der Tuffitschicht bei Kazusa
gefunden.

Diese Frucht ist kleiner als die von Acer diabolicum BL., aber gehort
wahrscheinlich zu Acer diabolicum BL. durch die morphologischen Merk-
male.

Sapindaceae
Xanthoceras cf. sorbifolia BGE.
Tafel VII, Fig. 10.

Xanthoceras sorbifolia BGE.: Migr (1937) S. 322, Taf. 9 E, Fig. 51, 10 C, D.

Ich fand das kleine Blatt in der Tuffitschicht bei Kazusa.

Das vorliegende Blatt ist etwas lang-elliptisch, am Rande geziihnt, 25
mm. lang und 11 mm. breit. Es scheint, dass das betreffende Blatt das
terminale ist. Die Sekundirnerven verlaufen camptodromig.

Dieses Blatt stimmt wahrscheinlich mit der in China und Mandschurei
lebenden Art Xanthoceras sorbifolia BGE. tiberein.

Rhamnaceae
Paliurus nipponicus MIKI
- Tafel VII, Fig. 11 a, b, ¢, d.
? Zizyphus tiliaefolius Unc.: Narm (1888) S. 208, Taf. 4, Fig. 5.
Patliurus nipponicus Mikr: Miki (1933) S. 624, Taf. Q-U, Fig. 2 F-J; (1937) S. 324,
Taf. 9 H, I, Fig. 8 A-E; (1938 a) S. 216, Fig. 2 A; S. 220, Fig. 5 E; S. 224,
Fig. 6 A; (1941) S. 285, Fig. 17 G.
Diese etwa vollstidndig erhaltenen Friichte wurden in der Tuffitschicht
bei Kazusa gefunden.
Die vorliegende Frucht wird von dem verbreiteten Fliigel etwas rund-
lich umgeben, dessen Breite zwischen 8 und 16 mm. schwankt, und hat
den von dem Fliigel umgebenen Fruchtknoten.
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Sie stimmt vollkommen der von Mikr beschriebenen Art Paliurus
nipponicus Miki iiberein.

Tiliaceae
Tilia cf. japonica SIMK.
Tafel VII, Fig. 9.
Tilia cf. cordata MiLL.: Natn. (1888) S. 34, Taf. 10, Fig. 11.
T. japonica Simk.: Enpo (1940) S. 68, Taf. 4, Fig. 1; Taf. 8, Fig. 19; Mixk1 (1938 a)
S. 229, Taf. 4 H, Fig. 10 K; (1941) S. 286, Fig. 18 B, C.

Das abgebildete Stiick stellt ein Fragment eines Schirmblattes dar,
dessen Form und Grosse lassen es zu 7Tilia japonica SIMK. wahrscheinlich
gehoren.

Theaceae
Camellia japonica L.
Tafel VIII. Fig. 2 a-c.
Camellia japonica 1..: Mixkr (1938 a) S. 220, Fig. 5 K; (1941) S. 288, Fig. 18 D.
Einige Blitter sind etwas elliptisch, am Rande fein gezdhnt, lederartig
und etwa 40 mm. breit. _
Die Sekundirnerven, die jederseits 7 vorhanden sind, verlaufen campto-
dromartig.
Die vorliegenden Blitter stimmen vollkommen mit der lebenden Art
Camellia japonica L. iiberein

Stewartia cf. monadelpha S. et Z.
Tafel VII, Fig. 12.

Stuartia monadelpha S. et Z.: Naru. (1883) S. 66, Taf. 14, Fig. 11, 12.
S. monadelpha Frorin: Kon'no (1931) S. 145, Taf. 14, Fig. 6.
S. monadelpha S. et Z.: Mikr (1937) S. 324, Fig. 8 K.
Stewartia monadelpha S. et Z.: Mixkr (1941) S. 288, Fig. 18 E, G.

Ich fand das unvollstindig erhaltene Blatt in der Tuffitschicht bei
Kazusa.

Dieses Blatt ist verkehrt-eiformig, am Rande fein gezihnt, und etwa
23 mm. breit.

Der betreffende Rest stimmt wahrscheinlich mit der lebenden Art
Stewartia monadelpha S. et Z. iiberein.

Liliaceae
Smilax China L.
Tafel VIII, Fig. 1 a-m.

Die zahlreichen kleinen Blidtter wurden von mir in der Tuffitschicht
bei Kazusa gefunden.
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Die vorliegenden Reste sind kreisformig, oder auch etwas linger oder
breiter kreisformig, an der Spitze etwas vertieft oder etwas konvex, und
an der Basis rierenférmig oder kreisformig.

Ihre Linge schwankt zwischen 13 und 29 mm. und die Breite zwischen
12 und 34 mm. Das seitliche Hauptnervenpaar lauft den Zwischenraum
des Hauptmittelnervs und Randes von der Basis aus zu der Spitze und
das unterste fein Seitennervenpaar entlang des Randes aufwiirts.

Die jetzt in Japan lebenden Blitter haben das seitliche Hauptnervenpaar
oder zwei seitliche Hauptnervenpaare. Thre kleinen Formen zeigen
gewdohnlich das erstere und die grossen Formen meistens die letztere.

Ebenaceae
Diospyros Kaki THUNB.
Tafel VIII, Fig. 3.

Das vorliegende grosse Blatt ist etwas elliptisch, ganzrandig, leder-
artig, etwa 12 cm. lang und 8.2 cm. breit. Seine Spitze ist kurzig gespitzt
und seine Basis etwas keilformig. Die Sekundiirnerven, die jederseits 7
vorhanden sind, verlaufen camptodromig.

Dieses Blatt gehort unzweifelhaft zu Dzospyros Kaki THUNB.

Geologische Altersbestimmung und Klimatische Verhaltnisse

Um das geologische Alter der pflanzenfiihrenden Ablagerungen fest-
zustellen, miissen die verschiedenen Pflanzenfossilien gesammelt werden,
dann wird jedes einzelne Fossil morphologisch untersucht, um die Cha-
rakteristik der Fossilienflora festzulegen. Hiufig findet man Pflanzenreste
junger Ablagerungen, deren Arten heute in Japan ausgestorben sind. Je
hiufiger diese Arten in den Pflanzenfossilien vorkommen, desto ‘ilter ist
das geologische Alter, jiinger ist es, je weniger diese Arten darin enthalten
sind. Es hat stratigraphisch grossen Wert, dass sich die O )ya-Formation
auf die Alttertifirschichten diskordanzig aufhiuft.

Uberblicken iiber Flora, die in sechs verschiedenen Lokalitiiten vor-
kommen.

1) Oshima. Hier kommen Fagus crenata BL., Carpinus carpinoides
MakiNo, Czrnamomum sp. vor.

2) Kazusa. Von dieser Lokalitiit habe ich Metasequoia cf. japonica
Mixi, Glyptostrobus pensilis Koc, Thuja Standishii Cawrr., Carex (?) sp.,
Carpinus carpinoides MaKINO, C. Tschonoski MAX., Fagus crenata BL., F.
cf. ferruginea A1r.(?), Magnolia cf. Kobus DC., Quercus stenophylla MAKINO,
Zelkova Ungeri Kovats, Celtis sp., Wistaria cf. brachybotis S. et 7.(?),
Entada formosana KANEHIRA, Buxus japonica MUEeLL, Rosa multiflora
THUNB., Camellia japonica L., Stewartia cf. monadelpha S. et Z., Sapium
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sebiferum Rox. var., Palturus nipponicus Mixi, Liquidambar cf. formosana
HaNCE, Xanthoceras cf. sorbifolia BGE., Smilax China 1., Acer pictum
THUNB., A. cf. diabolicum BL.(?), A. cf. parviflorum F. et S.(?), Populus
Inouei n. sp., Salix cf. amygdalina L. var., Salix sp. (a), S. sp. (b), S.
sp. (c), gesehen.

3) Hasudake. Hier kommen Quercus cf. gilva BL., Buxus japonica
MuEgLL, Acer cf. parviflorum F. et S.(?) vor.

4) Kashiyama. Die Pflanzenreste, die hier vorkommen, scheinen
zu folgenden Arten zu gehoren: Dryopteris taiwanensis CHRIST. Prnus
aff. Thunbergii ParL. Carex (?) sp., Phyllostachys (?) sp., Carpinus carpi-
noides MAKINO, Corylus cf. ligniatus MiK1, Fagus crenata BL., Quercus sp.,
Zelkova Ungeri KovaTs, Buxus japonica MUELL, Rosa sp., Camellia japonica
L., Smilax China L., Tilia cf. japonica SIMK., Acer pictum THUNB. A.
palmatum THUNB., Cinnamomum cf. Camphora SIEB.

5) Otomari. Hier kommen Carpinus carpinoides Maxkino, C. Tsch-
onoskiz Max., C. sp., Fagus crenata BL. Celtis sp., Buxus japonica MUELL,
Liquidambar cf. formosana HANCE, Acer palmatum THUNB., vor.

6) Oe. Quercus sp.

Versuchen wir jetzt das geologische Alter der Oya-Formation, welche
die oben erwihnten zahlreichen Fossilien geliefert hat, festzustellen.

Oya-Formation hat Dryopteris taiwanensis CHRIST., Metasequoia cf.
japonica Miki, Glyptostrobus pensilis KocH, Pinus aff. Thunbergii PARL.,
Carpinus sp., Corylus cf. ligniatus Mik1, Fagus cf. ferruginea A1r., Zelkova
Unger: Kovats, Entada formosara KANEHIRA, Sapium sebiferum ROXB.
var., Paliurus nipponicus Mik1, Liquidambar cf. formosana HanNcCE, Xan-
thoceras cf. sorbifolia BGE., Populus Inouei n. sp., welche die schon in
Japan ausgestorbenen Pflanzen sind, geliefert.

Nach der Beschreibung Mikr's kann man Metasequoia, Glyptostrobs,
und Liquidambar bis zur Pliozidnzeit erkennen, aber nicht bis zur Quartir-
zeit. Und auch Sapium sebiferum RoxB. var. und Paliurus nipponicus
Mixkr sind von MiKr aus den Oberpliozin- und Unterpleistozdnablagerungen
bei Akashi und Kyoto beschrieben worden. Daher gehort die @ya-F orma-
tion der Tertidrzeit an. Die zwilf Arten der Akashi- und @ya-Flora sind
identisch : Thuja Standishii CARR., Carex sp., Fagus crenata BL., Zelkova
Ungeri Kovats, Magnolia Kobus DC., Buxus japonica MUELL, Rosa multi-
fora THUNB., Stewartia monadelpha S. et 7., Sapium sebiferum ROXB. var.,
Palinrus nipponicus Mik1, Xanthoceras sorbifolia BGE., Salix amygdalina
L. var.(?). Daher hat Oya-Flora die Ahnlichkeit mit der Akashi-Flora
oder auch mit der Mogi-Flora (?).

NaTHO:ST hat einmal geiussert, dass die Flora von Mogi entweder
dem Ende der Terti‘irzeit oder dem Beginn der Quartiirzeit angehore, sie
sei, aber nicht vorpliozin. MiK1 hat spiiter die Meinung ausgesprochen,
dass Akashi-Flora mit der Mogi-Flora gleichalterig sei, nimlich Oberpliozin.
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Aus den oben erwidhnten Tatsachen konnte das geologische Alter der C)ya-
Flora in die Oberpliozinzeit fallen.

Oberpliozén Unterpleistozéin
MashiFlom | Gyariora | YamashireTlor
Ausgestorbene Arten 18 (31%) 14 (329) N r?(2(757;) o
Pflanzen mit dentDdrnern 11 (19%) 4 (9%) 2 (9%)
Koniferen 6 (10%) 4 (9%) 1 (4%)
Wasser-oder Marschpflanzen 4 (79%) 4 (9%) . 7 (30%)

Die vergleichende Ubersicht jeder Flora.

Vierzehn der Oya-Flora angehorige Arten sind in Japan ausgestorben
(32%). Diese Prozentzahl scheint das geologische Alter der jiingeren
Ablagerungen zu bestimmen.

Paliurus nipponicus Mik1 und Sapium sebiferum RoXB. var. sind die
in der Meereskiiste lebenden Pflanzen, und ihre am nichsten verwandten
Arten verbreiten in China, Mandchurei, Formosa und Liukiuinseln. Es ist
sehr interessant, dass sie in der Oya-Formation von Kiushiu gefunden
worden sind.

In den in der Oya-Formation gefundenen Pflanzenfossilien sind die Arten,
die besonders von der Temperatur abhingig waren, Thuja Standishii
CaRrR., Fagus crenata BL., Buxus japonica MueLL, usw. In Siudjapan
wachsen sie wild zwischen 800 und 1000 Meter iiber dem Meeresspiegel.
Nach den Umstinden konnte das Klima der Oya-Zeit kilter 4-5°C als
gegenwiirtig gewesen sein.

Zussammenfassung

1) Vierzehn der Oya-Flora angehirige Arten sind in Japan aus-
gestorben und die Ahnlichkeiten der Oya- und Akashi-Flora sind identisch.

2) Oya-Flora ist identisch mit der Akashi-Flora und Mogi-Flora (?).

3) Das geologische Alter der Oya-Formation konnte in die Ober-
pliozédnzeit fallen.

4) Oya-Flora enthilt die mit China, Mandchurei, Formosa und
Liukiuinseln zusammenhingenden Arten: Dryopteris taiwanensis CHRIST.,
Metasequoia japonica MiK1, Glyptostrobus pensilis KocH, Carpinus Tschonoskii
Max., Zelkova Ungeri KovaTts, Entada formosana KANEHIRA, Buxus japonica
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MuEeLL, Camellia japonica L., Sapium sebiferum RoxB. var., Paliurus nip-
ponicus Mix1, Liquidambar formosana HANCE, Xanthoceras sorbifolia BGE.,
Smilax China L. Unter ihnen befinden sich die in Japan lebenden Arten
Carpinus Tschonoskiz Max., Camellia japonica L., Buxus japorica MUELL
und Smilax China L.

5) Das Klima aus der Oya-Flora konnte 4-5°C kilter als das heutige
Klima sein.
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Tafelerklarungen



Erklarung der Tafel I

Fig. 1. Dryopteris taiwanensis CHRIST.
Fig. 2a-b. Metasequoia cf. japonica Mik:
Fig. 3. Thuja Standishii CArRr.

Fig. 4. Glyptostrobus pensilis Kocu
Fig. 5a-f. Pinus aff. Thunbergii PArw.
Fig. 6a, b. Carex (?) sp.

Fig. 7a, b, c. Phyllostachys (?) sp.
Fig. 8. Salix cf. amygdalina var. (?)
Fig. 9a, b, c. Salix sp. (a)

Fig. 10a, b. Salix sp. (b)

Fig. 11. Salix sp. (c)

Fig. 12a, b. Populus Inouei n. sp.

Die Objekte sind in natiirlicher Grésse gezeichnet.
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Erklarung der Tafel II

Fig. 1-10. Carpinus carpinoides Maxivo (?)
1-8: Blétter; 9, 10: Fruchtbecher.

Fig. 11. Carpinus T'schonoskii Max.
Fruchtbecher.

Fig. 12. Carpinus sp.
Fruchtbecher.

Die Objekte sind in natiirlicher Grosse gezeichnet.
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Erklarung der Tafel III

Fig. 1-5. Carpinus carpinoides Maxino
Fig. 6. Carpinus Tschonoskii Max. (?)
Fig. 7-12. Fagus crenata BL.

Die Objekte sind in natiirlicher Grésse gezeichnet.
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Erklarung der Tafel IV

Fig. 1-8. Fagus crenata BL.
Fig. 9a, b. Corylus cf. ligniata Mixt

Die Objekte sind in natiirlicher Grésse gezeichnet.
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Erklarung der Tafel V

Fig. 1. Fagus cf. ferruginea Ait. (?)
Fig. 2-4. Quercus sp.

Fig. 5. Quercus cf. gilva Br.

Fig. 6. Quercus stenophylia MAaxiNo
Fig. 7. Celtis sp.

Fig. 8a-g. Zelkova Ungeri Kovars
Fig. 9. Magnolia cf. Kobus DC.

Die Objekte sind in natiirlicher Grosse gezeichnet.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Erklarung der Tafel VI

la-i. Entada formosana KANEHIRA
2. Ci mum cf. Camphora Siks.
3. Cinnamomum sp.
4. Liquidambar cf. formosana Haxce
5a-m. Rosa multifiora Tauxs.
a, b, e—m: Blitter; c¢, d: Dorne.
6a, b, c. Rosa sp.
7a, b. Wistaria cf. brachybotys S. et Z. (?)

Die Objekte sind in natiirlicher Grosse gezeichnet.
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Erklarung der Tafel VII

Fig. la, b. Acer cf. parviflorum F. et S.(?)

Fig. 2. Acer cf. diabolicum Br. (?)

Fig. 3, 4a, b. Acer pictum THUNB.

Fig. 5,6, 7a, b. Acer palmatum Tuuxs.

Fig. 8a-d. Sapium sebiferum Rox. var. pleistoceaca Mixi
Fig. 9. Tilia cf. japonica Sivk.

Fig. 10. Xanthoceras cf. sorbifolia BGE.

Fig. 11 a-d. Paliurus nipponicus Mig1

Fig. 12. Stewartia cf. monadelpha S. et Z.

Fig. 13a-g. Buxus japonica MUELL

Die Objekte sind in natiirlicher Grésse gezeichnet.
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Erklarung der Tafel VIII

Fig. 1la-m. Smilax China L.
Fig. 2a, b, c. Camellia japonica L.
Fig. 3. Diospyros Kaki THUNB.

Die Objekte sind in natiirlicher Grosse gezeichnet.
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