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Introduction

　　　The　southern　subzone　of　the　Outer　Zone　of　Southwest　Japan

is　occupied　mainly　by　a　thick　series　of　sedimentary　rocks　caUed

the　Shimantogawa　complex，　or，　by　some　authors，　simply　the

Shimanto　complex．　Owing　to　the　scarcity　of　fossils，　the　relatively

monotonous　rock・facies　of　alternating　sandstone　and　shale，　and　the

predominance　of　minor　isoclinal　folding，　the　precise　stratigraphic

classification　of　this　complex　is　very　di伍cult，　although　a　division

on　lithologic　grounds　has　been　proposed　locally．

　　　From　the　general　aspects　of　lithology，　the　complex　is　usually

presumed　to　belong　to　the　Mesozoic．　When　S．　YEHARA（1926＞

introduced　the‘‘Shimantogawa　series，，　in　the　geological　literature，

he　intended　to　place　it　below　his“Monobegawa　series”，　which，

in　turn，　is　the　Lower　Cretaceous　of　the　Outer　Zone．　This　inter－

pretation　seemed　to　be　supported　by　the　occurrence　of　the　so・ca11ed

Torinosu　type　fossils　in　the　lenticles　of　limestone（YABE　1927，

YABE　and　SuGIYAMA　1931，1942）and　by　the　general　character　of

the　radiolarian　remains　in　some　siliceous　rocks（S．　YEHARA　1927，

etc．）and　the　Jurassic　theory　was　once　generally　accepted．

　　　　These　fossils，　however，　are　not　favorable　for　identification　of

precise　age，　but　indicate　a　particular　facies．　In　fact，　the　subse一
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quent　researches　in　the　adjoining　northern　subzone　have　afforded

us　the　evidence　that　the　Torinosu　type　organic　limestone　is　not

con丘ned　to　the　upPer　Jurassic　series．　Furthermore，　the　stratigra・

phic　value　of　the　radiolarian　rocks　was　discussed　comprehensively

by　T．　KOBAYAsHI　and　T．　KIMuRA　（1944），　who　threw　doubt

on　the　Jurassic　theory．　In　the　mean　while，　many　authors　sought

in　vain　the　more　valuable　index・fossils　from　this　thick　complex

of　extensive　distribution＊．

　　　　During　the　course　of　the五eld　work　in　the　research　on　the

undifferentiated　Mesozoic　complex　of　southern　Shikoku，　T．　KIMuRA

and　J．　KATTo　obtained　independently　fossil　ammonites　at　two

localities　in　Takaoku・gun，　Kochi　Prefecture．　After　a　preliminary

identi6cation，　the　fossils　were　sent　to　T．　MATsuMoTo，　who　engaged

in　the　paleontological　work　and　made　it　clear　that　the　upper　series
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　Fig．1．　Index　map　of　Susaki・Takaoka　area，　Kochi　Prefecture．　Hatched　area：

Shimantogawa　complex，　o　o　o　Sasano　conglomerate　at　the　base　of　the　Susaki　forma・

tion，×fossil　localities　in　the　Shimantogawa　complex，①Taru，　Kamibun・mura，

Takaoka・gun，②Kitayama　Hi11，　Takaoka．mura，　Takaoka・gun．－Limestone　in　the

Shimantogawa　complex．

　　　＊The　upper　Cretaceous　molluscan　fossils　were　formerly　discovered　from　the

Uwajima　district　and　the　Kunimi　district　of　Ehime　and　Kochi　Prefectures，　south．

western　Shikoku．　Furthermore，　the　Iower　Tertiary　formations　were　recently　identi丘ed

in　southeastern　Kyushu，　Kii　peninsula，　and　southwestern　corner　of　Shikoku．　These

upper　Cretaceous　and　lower　Tertiary　parts　have　been　separated　from　the　Shimanto

complex　by　some　authors，　although　the　remaining　Shimanto　group　may　still　include

the　unrecognized　upper　Cretaceous　and　Tertiary　parts．
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of　the　Lower　Cretaceous　is　demonstrated　by　these　fossils．　As

the　stratigraphy　is　to　be　described　in　other　occasion，　the　paleon・

tological　note　will　be　presented　here．

　　　Before　proceeding　we　wish　to　acknowledge　here　the　gift

of　the　specimens　from　Mr．　Osamu　HAsHIMoTo，　Mr．　Keizo　KAwA－

zAwA，　and　Mr．　Naokichi　HoRlucHI，　all　in　Takaoka・gun，　Kochi

Prefecture．　We　are　indepted　to　Prof．　Emeritus　H．　YABE　and

Prof．　K．　HATAI　of　Tohoku　University　and　Prof．　T．　KoBAYAsHI

of　Tokyo　University　for　their　kind　suggestion　of　our　cooperative

work．　Thanks　are　due　to　Mr．　C．W．　WRIGHT　in　London　who

kindly　read　the　typescript　and　gave　us　a　good　criticism．　The

photographs　were　taken　by　Mr．　Chuzo　UEKI．　The　illustrated

specimens　have　been　deposited　at　the　Department　of　Geology，

Kyushu　University．

Paleontological　note

　　　　　　　　　1．Dψ0106〃α∫aff．ρθ4傑ゴc〃sb批gεκsθScOTT

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Pl．　XIII　fig．1a，　b）

　　　ル批θγ鋤ごSpecimen　rg．　no．　GK．　H－4021．　A　fragment　of　an

interi、11　mould　of　a　living　chamber，　somewhat　deformed．　The

specimen　was　collected　by　Mr．　Osamu　HAsHIMoTo　in　June　1949

and　sent　to　T．　KIMuRA　from　Mr．　Keizo　KAwAzAwA．

　　　Lo601吻’The　specimen　was　collected　from　a　detrital　block　at

the　foot　of　a　small　hill　called　Kita－yama，＊62　m．　high，　in　Takaishi－

mura，　Takaoka－gun，　Kochi　Prefecture（Lat．33°29’N，　Long．133°

27／E）．　（fig．1）

　　　The　same　locality　was　visited　again　by　T．　KIMuRA，　who

sought　in　vain　any　other　specimens．

　　　Dεscグ鋤oηごWhorl－section　not　much　depressed，　and　sub・

quadrate，　although　the　exact　measurement　is　di伍cult　owing　to

secondary　deformation．　Shell　with　strong　median　keel　on　ventral

side　and　prominent　flexuous，　nared　ribs，　somewhat　irregular　in

size　alld　flexuosity．　Height　of　the　preserved　whor130－34　mm．

　　　　Rθ勿αγ〃sごAs　this　is　only　a　fragment，　the　exact　identi丘cation

is　di伍cult．　Nevertheless　the　characteristic　properties　remind　us

＊ 高知県高岡郡高石村北山
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at　once　the　living　chamber　of　the　genus　D幼0100ε抱s，　HYATT．

　　　　Among　the　hitherto　described　species　of　DψoZoτε鰯s，　the

world・wide　D．　cヵ’s鋤％勿（DELuc），　the　genotype，　is　provided　with

very　strong　flared　ribs，　and　depressed　whorl　and　is　probably

specifically　different　from　the　present　form．　D．ρ召4εη’c〃sψ増ε％sθ

ScoTT（1928）from　the　Fredericksburg　group　of　the　Comanche　Series

in　Texas　has　less　depressed，　subquadrate　whorls　and　prominent

ribs　which　is　less　regular　in　size　and　sometimes　flared．　Accord・

ingly　the　present　form　is　fairly　similar　to　this　species，　and

especially　resembles　the　specimen　which　was　described　by　SpATH

（1931）as　1）．　aff．ノ㌘4〃‘oんsψ膨〃sθScoTT（SPATH　1931　Pl．　XXXIV

figs．9，10）from　the　Lower　Gault　of　England．　This　is　said　to　be

atransition　to　D．　oグi吻物勿（DELuc）in　that　it　has　more　con・

spicuous　flares　than　in　the　normal　form　of　1）．方閲〃ゴc〃s励γ塑％5θ

ScoTT（ScoTT　1928，　P1．　XV，毎s．1，2，　SpATH　1931，　Pl．　XXXIV，

fig．8）．

　　　　SPATH　pointed　out　that　the　fragments　of　body・chamber　are

difi6cult　to　identify　precisely，　because　D．60z46乃α労碗α〃〃〃2　（D，ORB・

IGNY），　for　instance，　has　similarity　in　ornamentation　of　later　stage　to

D．ノ弛d〃‘c〃s6％プg2ηsθScoTT．　Therefore　a　decision　should　be

reserved　until　a　more　su伍cient　material　is　obtained．　Yet　the

presence　of　flared　ribs　suggests　strongly　the　variety　of　D．ノシε4θプ・

づc〃s6z〃塵η5θScoTT　under　consideration．

　　　　仇惚oκ．・Ashale－member　in　the　Shimantogawa　complex．

According　to　the　hitherto　published　geological　map　the　locality

Kitayama　was　included　in　the‘‘Nishigawa　formation，，　of　T．

KoBAYAsHI，　i．　e．　his“middle　division，，　of　the　Shimanto　complex

in　the　southern　part　of　Kochi　Prefecture．　This　was　tentatively

correlated　with　the　Jurassic．

　　　　The　Albian　age，　and　probably　the　top　of　the　Middle　Albian

age，　of　the　Cretaceous　is　indicated　by　the　occurrence　of　the

preSent　speclmen．

2．砲2佛s砂θ〃α（？）∫ψo耽αMATsuMoTo，　sp．　nov．

（Pl．　XIII　fig．2a，　b）

　　　ルZα♂〃鋤：Sp．　rg．　no．　GK．　H－4022，　an　internal　mould　preserved

in　a　dark　grey　shale，　secondarily　compressed　and　somewhat　sheared；
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probably　a　full－grown　shell．

　　　　The　specimen　was　collected　by　Mr．　N．　HoRIucHI　in　September

1949and　sent　to　J．　KATTo．

　　　　Locα1⑳ごTaru，＊Kamibun’mura，　Takaoka・gun，　Kochi　Pre・

fecture．（Lat．33°24’N，　Long．133°14，　E）．　W　hen　KATTo　visited

again　the　same　locality，　he　collected　Dos泌ψs‘s　sp．　and　other

bivalves．　（6g．1）

　　　　Z）ε∫τ7幼’‘oηごShe11・form　not　accurately　measured　because　of

the　secondary　deformation．　Observed　facts　suggest　the　relatively

compressed　whor1，　fairly　narrow　umbilicus，　outer　whorl　overlapping

the　two　thirds　of　the　inner，　rounded　umbilical　shoulder，　steep　and

low　umbilical　wall　which　is　perpendicular　to　the　plane　of　coiling．

　　　　Size　of　the　shell　presumably　about　6　cm．　in　diameter．

　　　　Suture－line　only　partially　exposed，　being　finely　incised　and

not　of　a　reduced　type　nor　of　a　pseudoceratitic　style．

　　　　Shell　in　the　preserved　last　half　volution，　which　represents

probably　the　living　chamber，　is　ornamented　with　coarse　radial

ribs　separated　by　interspaces　as　broad　as　the　rib．　The　septate

part　which　precedes　the　above　described　stage　is　provided　with

numerous　closely　set　ribs．　The　ribs　are　subradia1，　showing　only　a

slightly　forward　bent　near　the　umbilical　margin，　almost　perfectly

radial　in　the　main　part　of　the　Hank，　crossing　without　interruption

the　ventral　side，　where　no　remarkable　forward　curvature＊＊is

shown．　There　are　primary　and　secondary　ribs．　The　primary

one　is　somewhat　elevated　at　the　umbilical　shoulder　but　not　forming

atubercle，　while　secondary　one　is　of　unequal　length，　beginning

sometimes　near　the　umbilical　margin　and　sometimes　near　the

midst　of　Hank．　One，　or　rarely　two，　secondaries　alternate　with　the

primary　rib．　Ornamentation　of　the　inner　whorls　not　well　ob・

Servable．

　　　　R粥〃〃sごJudging　from　the　observed　characters，　the　assign・

ment　of　the　present　form　to　a　certain　group　of　the　ParahoPlitidae

seems　highly　probable．　In　its　subradial　ribbing　and　the　sparsely

set　and　regularly　alternating　primary　and　secondary　ribs　of　the

last　stage，　this　form　falls　within　the　limits　of　the　genusκ已2伽s・

勧θ〃α，SToYANow　（1949）of　the　subfamily　Parahoplitinae．　It

＊高知県高岡郡上分村樽

＊＊In　the　deformed　portion　this　curvature　is　considerably　modified．
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differs，　however，　from　the　hitherto　known　two　species　of　the

genus，　K．α㌘o勿cαSToYANow　and　1（．吻912θsオα勿cαSToYANow
（＝‘‘P㍑抱乃ψ1髭θs勿ε16乃ゴoグゴs，，KAzANsKY，　non　ANTHuLA），　in　that

the　crowded　ribs　occur　even　in　the　middle　stage　of　growth　and

are　not　confined　to　a　limited　portion　of　the　entire　shell．　Accord・

ingly　T．　MATsuMoTo　is　inclined　to　give　a　new　name　for　the

present　species，　although　more　perfect　material　is　necessary．

　　　　日∂プ勧κごThe　Susaki　formation　of　J．　KATTo（1952）．　The

formation　disconformably　overlies　the　Hayama　formation，　which，

in　turn，　contains　lenticular　limestones　of　the　Jurassic　Torinosu

aspect．　The　Susaki　formation　itself　consists　of　the　thick　series

of　alternating　sandstone　and　shale　with　some　rediolarian　chert．

In　the　previous　geological　map　it　was　assigned　to　the‘‘Higashi・

gawa　formation，，　of　T．　KoBAYAsHI，　i．　e．　the‘‘lower　division，，　of

the　Shimanto　complex　in　southern　Shikoku，　and　was　tentatively

correlated　to　the　Triassic．

　　　　The　two　species　of　the　genus」肱gακs紗ε1似have　been　known

from　the　upper　Aptian，　one　in　Arizona　and　the　other　in　Caucasus．

The　subfamily　Parahoplitinae　mostly　occurs　in　the　Aptian．　Ac－

cordingly　the　Susaki　formation　probably　includes　the　equivalent

of　the　Aptian．

Concluding　remarks

　　　　The　two　specimens　of　the　ammonites　derived　from　the　southern

part　of　Kochi　Prefecture，　Shikoku　deserve　particuIar　attention

because　they　throw　a　light　on　the　stratigraphy　of　the　undivided

Mesozoic　complex　in　the　Outer　Zone　of　Southwest　Japan．　The

significance　of　the　discovery　is　as　follows．

　　　　（1）　Although　the　fossils　are　not　in　a　perfect　state　of　preser’

vation，　they　are　identi丘ed，　as　described　above，　as　Dψ010cεπαs　aff．

∫㌘∂θ〆嬬s6％瑠8κ8θScoTT　and砲2αη∫紗θ〃α（？）元ψoκ‘6αMATsu・

MoTo．　The　former　indicates　the　Middle　Albian　stage　and　the

latter　suggests　the　Upper　Aptian　stage，　both　being　included　in　the

Miyako　series　of　the　Japanese　Cretaceous　scale．　The　formation

from　which　these　fossils　were　derived　had　been　tentatively　assigned

to　the　Jurassic　or　even　to　the　Triassic　by　previous　authors．　Thus

the　preliminary　correlation　from　lithological　grounds　has　to　be

fundamentally　revised．
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　　　（2）There　have　been　discussions　as　to　the　sedimentary　envi・

ronment　of　the　Shimanto　complex．　Someone　insisted　that　it　was

the　bathyal　condition　of　the　continental　slope，　others　assumed　the

neritic　shelf．　Of　course，　the　analysis　should　be　done　from　various

respects　and　in　reference　to　various　ages．

　　　　The　ornamented　forms　of　the　Dipoloceratidae　and　the　Parahopli・

tidae　are　generally　common　in　the　neritic　environment　of　Europe

and　other　continents．　The　necroplanktonic　shell　of　ammonites

can　be　distributed，　however，　in　facies　which　are　considerably

unfamiliar　to　the　living　organisms．　The　solitary　occurrence　may

suggest　such　a　case．　But　the　presence　of　living　chamber　in　two

examples　and　coexistence　of　bivalves　in　one　instance　have　to　be

accounted　for．　Anyhow，　these　two　ammonites　are　part　of　the

available　data　for　the　discussion　of　the　subject．

　　　　（3）　The　species　of　genus　1立2αηs1りε〃α　have　been　reported

from　Arizona　of　America　and　Caucasus　of　Eurasia．　The　occur・

rence　of勧z伽s紗θ〃α（？）ノ砂o耽αMATsuMoTo　from　Japan　may
serve　to　link　these　widely　separated　areas．　The　family　ParahoPli－

tidae，　to　which　this　genus　belongs，　has　a　world．wide　distribution

in　the　Aptian　and　the　Iower　Albian．　Thus，　in　Japan　its　repre・

sentatives　are　not　rare　in　the　Miyako　series　of　Northeast　Honshu

and　Kyushu．

　　　　The　genus　Dφ010㊨θγαs　is　one　of　the　Albian　ammonites　which

has　world・wide　distribution．　Its　occurrence　in　Japan　is，　therefore，

very　natural，　although　we　feel　some　curiosity　in　the　fact　that　no

specimen　of　this　genus　has　been　found　from　the　ammonite・bearing

formations　in　other　areas　of　Japan．

　　　　Finally　the　two　forms皿der　consideration　afford　us　the　positive

evidence　for　the　statement　that　the　Japanese　province　in　the

Miyako　epoch　has　relatively　free　biogeographical　communication

with　other　provinces　of　the　world　as　compared　with　other　epochs

of　the　Cretaceous．

References

ANTHuLA　（1900），　Ueber　die　Kreidefossilien　des　Kaukasus（Beitr．　z．　PaL　Oestr．・

　　　　Ungarns　u．　Orients，　Bd．　XII）

Von　HoEPEN，　Ir．　E．　C．　N．　q941），　Die　gekielde　Ammonite　von　die　Suid・Afrikaanse

　　　　Gault　1（Paleontologiese　Navorsing　van　die　Nasionale　Museum，　Bloemfontein，

　　　　Dee11，3）



186 T．MATsuMoTo，　T．　KIMuRA　and　J．　KATTo

KATTo，　J．（1952），　Studies　on　the　undiκerentiated　Mesozoic　complex　in　the　Outer

　　　　　Zone　of　Shikoku，1and　2（in　Japanese　with　English　summary），（Reports　of

　　　　　the　Kochi　University．　Natural　Science，　No．2）

KAzANsKI（1914），　Description　des　C6phalopodes　cr6tac6s　du　Daghestan（Tomsk
　　　　　Isv．　Technsl．　Inst．，　t．35　n°4）

KoBAYAsHI，　T．　and　KIMuRA，　T．（1944），　A　study　on　the　radiolarian　rocks，（Jour．

　　　　　Fac．　Sci．，　Tokyo　Univ．，　sect．　II，　vol．7，　pt．2）

ScoTT，　G．（1928），　Ammonites　of　the　genus　Dψ01062グα5，　and　a　new飽物i∫es　from

　　　　　the　Texas　Cretaceous（Jour．　Pa1．，　vo1．2，　no．2）

SpATH，　L．　F．（1930），　A　Monograph　of　the　Atnmonoidea　of　the　Gault（Palaeonto・

　　　　　graphical　Society）

SToYANow，　A．　A．（1949），　Lower　Cretaceous　stratigraphy　in　southeastern　Arizona

　　　　　（Geo1．　Soc．　Aln．，　Mem．38）

YABE，　H．　（1927），　Cretaceous　stratigraphy　of　the　Japanese　Islands（Sci．　Rep．

　　　　　Tohoku　Univ．，　second　ser．　vol．　XI，　no．1）

YABE，　H．　and　SuGIYAMA，　T．（1930），　Stromatoporoid　and　related　forms　from
　　　　　the　Jurassic　of　Japan．　（Japan．　Jour．　Geo1．＆GeOgr．，　vol．8）

一
　　　　（1942），Jurassic　stromatoporoid　from　Japan（Sci．　Rep．　Tohoku　Univ・

　　　　　second　ser．　vo1．　XIV）

YEHARA，　S．（1926），　On　the　Monobegawa　and　Shimantogawa　series　in　Southern

　　　　　Shikoku（Jour．　Geogr．　Tokyo，　vol．38，　no．443）

　　　　　　　　　（1927），Faunal　and　stratigraphical　study　of　the　Sakawa　basin，　Shikoku

　　　　　（Japan．　Jour．　Geo1．＆Geogr．，　vol，5，　nos．1－2）



　　　　T．MATsuMoTo，　T．　KIMuRA　and　J．　KATTo

Discovery　of　Cretaceous　ammonites　from　the　undivided

　　　　　　　Mesozoic　complex　of　Shikoku，　Japan

Explanation　of　Plate
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Fig．1　1）ψo’06〃αs　aff．プタ〆θγi6〃s肋γgεμsθScoTT

　　　　　Reg．　No．　GK．　H－4021，　Loc．　Kita・yama，　Takaishi－mura，　Takaoka・gun，

　　　　　Kochi　Prefecture，　Japan．×1．　a．　Lateral　view，　b．　External　view．．＿．＿．．．．．180

Fig．2　品2α”sゐツ〃σ（？）元ψo労畑MATsUMoTo，　sp．　nov．

　　　　　Reg．　No．　GK．　H．－4022，　Loc．　Taru．　Kamibun－mura，　Takaoka・gun，　Kochi

　　　　　Prefecture，　Japan．×1．　a．　Lateral　view，　b．　External　view．＿，．．．．．．．．．．．．＿．．．181

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（C．UEKI　Photo．）
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