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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PART　II

STRATl6RAPHIC　CLASSIFICAT10N　OF　THE　CRETACEOUS
　　　　　　　DEPOSITS　IN　THE　MERIDIONAL　ZONE　OF
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぺ
　　　　　　　　　　　　　　HOKKAIDO　AND　KARAHUTO

　　　　From　the　facts　tnade　available　as　mentioned　in　Part　I，　it　is

now　possible　to　deal　with　the　general　problem　of　stratigraphic

classi丘cation　of　the　Cretaceous　deposits　in　the　meridional　zone　of

Hokkaid6　and　Karahuto．　This　classi丘cation　will　be　done　in　two

distinctly　separate　ways，　one　from‡he　purely　chronologic　stand・

point，　the　other　being　a　stratigraphic　classi6cation　from　the　stand・

point　of　facies－development．　I　shall　begin　with　the　former　problem，

reserving　the　latterl　for　the　last　chapter．

　　　　　　　　Chapter　I

The　T甜e　Range　of，Species

Introduction

Basic　facts

Standard　sections

Biostratic　data　from　several　standard　sections

Time・range　of　the　important　species

　　　　1痂π）4μcηoη．　　　For　the　chronologic　classification　of　strata　the

biostratigraphic　method　is　the　most　useful，　and　the　one　most

available，　especially　in　the　case　of　such　richly　fossiliferous　depρsits

as　those　under　consideration．

　　　　Although　in　biostratigraphy，　subdivision　of　strata　is　usually

based　on　differences　in　both　the　lithologic　characters　and　the

fossiLcontents，　or　solely　on　differences　in　the　fossi1－contents，　irre－

spective　of　lithologic　characters，　these　empirical　methods　usually

need　reexamination　as　to　whether　or　not　they　do　exactly　represent

chronologic　division　of　strata．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　FossiLcontents　of　a　formation　depend　on　various　factors

which　may　be　grouped　into　three　categories，　namely，（1）仇θ
c”負）ηo㎏‘c　プizcτoγs　励o海㎎　τ］％ε　o卿〃‘s〃2s，　i．e．，　τ乃θ”　θρ01μκoηα1
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カる渉oちソ，　（2）　τ乃θ　θoolρ9‘c，　∫乃ε　6カo力gZq磁c，　oη4　0云力εγ　b‘oZ㎎‘c血oτo烈

励cκ㎎o㎎磁s勿s，and（3）吻伽cθssθs　q∫sθ蹴θ吻τ鋤α％4
プ∂ssi1‘2ατ‘oη（ゾ仇θoZ9αηπγθ勿α仇s．　Consequently，　the　assemblage

of　fossils　by　itself　does　not　always　directly　indicate　the　character

of　a　fauna　or　flora，　nor　do　their　successions　necessarily　represent

their　evolutional　history．　Through　analysis　and　deduction，　how－

ever，　it　is　possible　to　recognize　each　of　these　three　factors．　From

the　observed　facts，　I　shall　now　attempt　to　avail　myself　of　these

two　methods　in　order　to　arrive　at　the　chronologic　factors　affectlng

the　organisms　and　thus　ascertain　the　true　time－range　of　the　im－

portant　species，　and　with　the　aid　of　the　knowledge　gained　regard・

ing　their　evolutional　history，　construct　a　chronologic　scale．

　　　　Bαsicヵcτs．　　Before　proceeding　with　this　study　it　is　neces－

sary　to　note　the　following　basic　facts：the　Cretaceous　deposits

of　the　meridional　zone　of　Hokkaid6　and　Karahuto　are　those　of　a

continuous　area　of　sedimentation　belonging　to　a　single　unit　of　a

biogeographic　province，　the　life－period　of　each　species　within　the

province　being　constant　and　not　variable　with　place．

　　　　The　foregoing，　however，　is　virtually　an　indisputable　fact，

seeing　that　strata　distribution　are　fairly　continuous，　and　that　the

strata　in　the　different　localities　within　the　area　under　discussion，

ignoring　local　and　minor　differences，　have　much　in　common　both

in　stratigraphic　sequence　and　in　rock－facies．　The　deposits，　further－

more，　are　mostly　marine　sediments，　yielding　everywhere　similar
fossils．（1）

　　　　From　what　we　know　of　the　chorology　of　recent　and　geologic

times，　it　is　recognized　that　organisms　are　distributed　over　a　certain

limited　area，　forming　a　number　of　biogeographic　provinces　through－

out　the　world，　these　arrangements　of　biogeographic　provinces，

often　changing　with　time，　and　that　an　organism　has　not　necessarily

the　same　time－range　of　existence　everywhere，　for　example，　appear・

ing　early　at　one　place　and　disappearin旨　1ate　in　another．（2）　But

within　a　l）iogeographic　province　of　such　extent　as　that　under

　　　（1）Owing　to　scantiness　of　fossils，　in　this　paper，　the　Iowest　group　of　Mesozoic

strata　in　the　region　under　consideration　is　omitted　from　the　exact　chronologic

problem．

　　　（2）Largely　because　of　differences　in　the　world’s　physiographic　conditions　and　in

those　of　evolutional　phenomena　of　organic　life，　an　organism　does　not　necessarily

appear　or　disappear　contemporaneously　everywhere，　so　that　notwithstanding　the
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discussion，　the　apPearance　and　disapPearance　of　a　species　or　a

genus　is　usually　contemporaneous　everywher（もgeologically　speaking，

provided，　of　course，　that　all　the　other　ecological　factors　are　constant．

　　　　5励4励sε吻κs．　With　the　preceding　facts　as　basis，　and

from　biostratigraphic　studies　of㎡θα1　sθc莇oηs，　we　can　know　the

life－period　of　species，　its　relative　duratioh，　and　its　order　in　time

compared　with　those　of　the　different　species，　all　of　which，　though，

are　in　connection　with　the　province　under　review．

　　　　What　I　call　here　an　ideal　section　is　that　Iocality　which

satisfies　the　following　conditions，　namely，（1）in　which　there　is

continuous　development　of　strata，’that　is，　there　is　no　break　in

sedimentation　nor　any　omission　of　strata，　owing　to’unfavourable

structural　behavior；（2）the　series　of　strata　is　fossiliferous　through・

out　its　entire　thickness．　The　conditions　of　sedimentation　of　organic

remains　and　those　of　fossilization　has　been　b6th　constant

throughout　the　entire　series　as　well　as　favourable　for　the　preserva・

tion　and　yielding　of　fossils；（3）　the　ecological　conditions　of　the

fossil－organism　were　constant　throughout　the　entire　series，　and　if

they　changed　at　a11，　the　defect　in　record　has　been　supplemented

by　processes　of　sedimentation　and　transportation　of　the　organic

remalns．
　　　　If　there　is　an　ideal　section　completely　satisfying　all　the　forego・

ing　conditions，　the　chronologic　changes　of　organisms　should　show

themselves　directly　on　the　succession　of　fossil－contents．　Un・
fortunε（tely，　no　such　ideal　locality　can　be　found　in　the　area

under　consideration；there　are，　however，　a　few　sections　which

ck）sely　approach　the　idea1，　and　we　can，　besides，　fill　the　con・

sequent　deficiency　in’knowledge　with　data　from　other　localities．

Suitable・sections　and　　localities　have　been　　selected　and　their

respective　stratigraphies　described「in　detail　in　Part　I，　namely，

（1）the　Naibuti　district，．or　the　Mid－valley　of　the　Naibuti，　and

adjacent　area，　in　the　southern　part　of　Japanese　Karahuto，（2）the

Abesinai　district，　province　of　Tesio，　northern　part　of　middle　Hok・

kaid6，（3）　the　so－called　Isikari　Coal’field，　especially　the　Siyubari

district　along　the　upper　valley　of　the　Yubari，　province℃f　Isikari，

central　Hokkaid6，（4）near　Hetonai，　along　the　Mukawa，　province

ability　of　animals　to　rapidly　migrate（s．　str．），　as　proved　by　countless　examples，　the

life・period　of　an　organism　in　one　province　sometimes　diκers　from　that　in　another．
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of　Iburi，　southern　part　of　central　Hokkaid6，　and（5）near　Urakawa，

province　of　Hidaka，　southern　part　of　median且okkaid6．

　　　　B‘os〃α万gw砂砺c　4α云αノアo〃2　srακ吻γ∂sθcr‘o％s．　　The　biostrati－

graphic　data　necessary　for　solving　the　problem　may　be　summarized

from　a　description　of　Part　I，　based　on　observations　of　the　standard

localities　just　mentioned，　as　follows：

（1）乃θM鋤ガ4‘s〃iττ．

　　　　From　the　facts　given　in　detall　in　Part　I，　we　get　the　following

Tables　and　charts（Table　I　and　Figs．1－3）．　The　first　Table　gives

the　stratigraphic　sequence　and　occurrence　of　fossils　in　concise

form．　The　charts　indicate　clearly　and　accurately　the　stratigraphic

distribution　of　the　important　species．

　　　　Of　standard　sections，　that　of　Naibuti　valley　comes　nearest　the

idea1．　As　shown　in　the　first　Table，　the　fossiliferous　strata　have

accumulated　without　any　noticeable　break，　and　is　exposed　con－

tinuously，　except　its　lower　limit，　which　is　not　exposed，　owing　to

faulting．　The　deposits　are　mostly　those　of　the　neritic　sea，　the

whole　thickness　of　the　Miho　Group，　formations　Rayl，　Rby，　and

Rdy　of　the　Ryugase　Group，　and　formations　Kx　and　Ky　of　the

Kawakita　Group　consisting　of　fine・gralned、sediments．　Conditions

were　not　only　the　most　favourable　for　deposition　and　preservation

of　organic　remains，　but　also　the　yielded　fossils・are　remains　of

marine　invertabrates　which　are　said　to　stand　the　best　chances　for
　　　　　　　　　　　　　づ
preservation．　Considering，　besides，　the　ecological　conditions，　those

represented　on　the　rock－facies　are　fairly　constant．　The　sediments

were　formed　under　a　similar　environment　which　continued　for　a

considerable　period　of　time．　If　there　were　any　differences　in　the

ecologic　distribution　of　organic　life，　owing　to　the　pseudoplanktonic

distribution　of　many　ammonoid　shells，　they　did　not　markedly

influence　the　occurrence　of　organic　remains　in　the　sediments．

　　　　Notwithstanding　these　favourable　conditions，　the　material

cannot　be　said　to　be　ideal，　because　both　the　rock－facies　and　the

mode　of　fossil・occurrence　are　not　rigidly　constant　throughout　the

entire　thickness，　as　will　be　noticed　by　the　differences　in　the　main

Part　of　the　Kawakita（｝roup　from　that　of　the　Miho　Group，　and　in

those　between　the　Miho　Group　and　the　formations　Ray2，　Rcy，

Rey，　and　Rfy　of　the　Ryugase　Group．　Since，　in　these　cases，　the
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TABLE　I

stratigraphic　Succession　of　the　Cretaceous　strata　in　the

　　　　　　　　　　and　its　adlaCent　area，　South　Karahuto．

Naibuti　Valley

9
N

Stratigraphic　　　　　　　　　　　　Thickness

divisi°n　l・nm・

Palaeogene

号
3
0
㊤
の
蕊
日

Rfy

Rey

Rdy

Rcy

Rby

Ray

Mh－Ry

50十

50一

110

90

70

270

20

General　lithologic　character

　　　　ロ　　
Conglomerate，　sandstone　and　coal
　　　　　Parallel　unconformity　－一

Dark　coloured　siltstOne　or　fine－sandstone
　　　　　　　　　　　●

Sandstones　of　various　degrees‘of　coarseness，　stratified，　tuffa－

ceous　ln　part．

Dark　coloured　siltstone　or　fine・sandy　mudstone，　with　occasional

intercalation　of　thin　marly　layer　and　with　nodules．　Green
sandstone　is　intercalated　in　the　upPer　part．

Greenish　sandstone　of　various　degrees　of　coarseness，　including
silty　fine－sandstone　in　the　upPer　part．

Dark　coloured　6ne・sandy　mudstone　with　marly　nodules．

Green　sandstones，　andesitic　and　glauconitic，　mainly　coarse　and

partly　fine・grained（especially　in　the　upper　and　the　lower　parts）．

　　　　　　　　　　　　　　●

Concretionary　silty　rock．

Volcanic　cong1㎝erate　and　sandstone．

Occurrence　of
　　　fossils．

Very　rare

lN°t　yet　disc°ve「ed

Common

Found　at　two　horizons
in　the　upPer　part

Fairly　common

Common　in　the　upPer
part，　rather　rare　in　the

middle，　and　extremely
rich　in　ther　lower

Sometimes　found　in
the　nodules

Fossil・zone
｝

Rdy　2β

Rdy　1

R・y2｛：

Rby

Ray　3

R・y・

｛
i
．

曽
q
『
O
］
≦
〉
↓
ご
者
o
↓
O

Mh－Ry



旨
o
占
o
田

qコ
o
』
0
5
還
由
≧

Mh

Mho

Kz

2700

100土

Argi11aceous　rock，　mostly　composed　of　grey　mudstone，　rich　in　marly　nodules　and
in　marine　molluscan　fossils．　Beds　of　sandstone　and　laminae　of　marly　fine・sandstone
and　of　bentonite　are　sometimes　intercalated．
Although　fossils　generaUy　abundant，　there　are　fossiliferous　parts　and　less　fossiliferous
ones　of　various　dimensions　in　lenticular　or　in　bed－like　form．　Each　of　these　zones
characterized　by　a　certain　assemblage　of　species．も　　　　　　　　　　’

Fine・sandy　mudstone　with　nodules，　bluish　or　greenish　dark　grey．

200

1G・eeni・h丘・…and・・…with　ca1・a・e・u・n・d・1…i（∵認a）

Ky
1
150－300

Kx

Sandstone　and　shale　in　alternation，　sandstone，
and　conglomerate．　Lateral　change　of　facies　iS
found．　　　　　　　　　　　・

Mudstone　with　nodules，1aterally　changed　to　thin
bedded　sandstone　and　shale　in　alternation．

　　　　　　　　1

600－4501
Shale　with　nodules，　sandstone　and　shale　in
alternation，　sandstone　and　conglomerate．　Lateral
change　of　facies　and　local　erosion　notable・

Kw 200一
Greenish－grey　sandstone　containing　carbOnaceous
Hakes．
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Lower
Ammonite
　　Group
　　（Kv）

500十
　　1

1500十

Shale　or　shale　and　sandstone　in　frequent　alternation．　Sand－
stone，　sometimes　tuffaceous，　is　intercalated．

Lower　limit　unexposed，ρwing　to　faulting

Abundant

一’一一　　　　　　　　　　　　　　　　一一　一一

Fairly　common

Found　　sporadically
except　for　the　upPer
fossiliferous　part

Common

Not　　selden　　found
in　　the　　argillaceous
layers

Not　yet　found

Rare

Mh　7

Mh　6｛i・β

Mh　5

Mh　4

Mh　3

Mh　2

Mh　1

MhO
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Amm
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P力夕刀砲れ2s　n．　sp．　a∬．’αヵ∬PERV． P吻批φoψyα270sεzoεκ5ε（YOIくOYAMA）

｜
Ph▼110c臼atidae

x
　　　　　　ロ　セ　ロ　ロロロ　サ　テ　コ　ロ　ロロ　ず　テ　コ　　　　　　　　　　　　　　　ロラの　ロロ　　コ　エロ　テヘロ　ロ　ホ

P∧．θ〃φ’㎞幼KOSSMAT
　　　ハ々oカんy∫伽θ7αss2必γαη20sμ沈SHぷlzu

∧z．aff．乃ε’oπo絃72sθ

ハ「．ゐε’0ηα絃”SεぬT．　　・

N．ro〃ψプεs5醐MATUMOTO
var．　sμb鋤επ吻rαMAT・

乃’プ㎎・硫5n・sp・の

　　　　　　　x

Tetragonitidae

E．9励抱蹴var．伽況㎝・ガ¢・MAT・
　　　　　　　　　　　・r・・…　．鰺・一・．・．・一・一翼

五φ碧ζ）力丘杉〃お8r髭2カ7協7万（JIMBO）

一　一　一一　一一一一
コ

E．ψ㎏o”μ別　　五海9．ρρ留oημ〃2｛KOSSMAT）

var．功f〃幼θゴ勿MATUMOTO
　　ロ
・　Eφ㎏oηピ．ρψε’θη5θ（YABE）

　　　．　’●　●一■●●

P汐π加κbεぴθ1盈2鳶4”σた毒4”oMATUMOTO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
ノ1”47αμ4触η蓼ssαcyα（FORBES）

「－x
Gαμ4r9夕c■ητs∂ε〃sψ∫ぬτ∫μ椀σEMBO）

Gaudオ▼ceratidae

　　　　　　　　　　　　　　∠4．yo4（∀α沈42（YABE）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　ノ1．sαツo　var，ρ’あ㎡㎝s’α’o　MAT．

　A．∬〃2αfκ〃2げABE）
　ロ　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　var．‘ηた朋θ4辺（YABE）

　　　　　　　　　　　G．’εヵμ∬‘η7’μ〃2　YABE

　　　　　　　　　　　－一．一　　　　　　一

A．zyμ8α記πs¢MAT．

G．オεヵ碗1．var．　o朔α’αYABE

・

一
G．▽〃2sszω5ω’μ幼（JIMBO）

　　　　　　　x

　〃’αM胞soゴ’仇8‘s（KOSSMAT）x
　　　　　　　　　　　　　　　　ト

Za∬。η2’白｛吻sδMAT．　x

　　　　　ロ

G．5’7泌醐var．ρ侮cゐ’7’αωMAT．
　　　一●　■　■■　一■　■　◆　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■　●　■　一

G，5Z7泌μ7η（JIMBO）

凋

x　G．aa「．絃”μぱ．　V．0”3α’α

鷺Gs’γ5α励2　var．姐αMAT、

Z．ゐoωαπoξ（JIMBO）　x

PO1Ψpt▼chocera舳e

　　　Sω’αηゴεsscα’απ2（YABE）

一．．．一

Z．〃σ川Mvar．」ψoη肋MAT．
　　　　　　　　　　　一

　　　　　　一　　　　一

　Pガ〃ψo‘MATUMσro

ρ加鋤α斑坊（YOKOYAMA）

S．垢励ηs●MATUMαTO

S．由μ5泌05’α伽sMATUMOTO

Pbらρ砂C白0αγ60～柾7㎡μ捌1（」㎜戊

P．夕μδαη夕κSε（YABE）

±＿＿＿＿

τ㎏γ”7髭θs（ルπタピμ司αα‘ψsPASSY
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Fig．1　Stratigraphic　occurrence　of　the　important　species　in　the　Cretaceous
　　deposits　of　the　Naibuti　district　　Ammonoidea　I

　　　　Horizontal　lines　are　the　apparent　stratigraphic　ranges　of　species，　thick　lines

　　indicate　abundant　occurrence，　broken　lines　mean　that　the　occurrenCe　of　the
　　species　in　question　is　represented　by　the　ill・preserved　specimens　which　are
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Fig．2　Stratigraphic　occurrence　of　the　important

　　deposits　of　the　Naibuti　district．－Ammonoidea　II

species　in　the　Cretaceous
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Fig．3　Stratigraphic　occurrence　of　the　species　of　1μocθγα〃2μs　in　the　Cretaceous

　deposits　of　the　Naibuti　district．

ecologic　conditions　and　the　factors　for　fosSilization　in　formations

of　different　lithological　characters　were　probably　dissimilar，　it　is

not　possible・to　decide　readily　whether　the　marked　differences　in

fossil・contents，・for　example，　between　the　upper　part　of　the　Miho

Group（Mh6）and　the、lower　part　of　the　Ryugase　Group（Ry－Mh
and　Ray　1），　represents　a　rapid　change　in　the　evolutional　history　of

organic　life　or　whether　it　merely　represents　a　change層in　ecologic

enviro叫nent．　Even　in　the　case　6f　sediments　of　like　character，

differences　in　the　factors　for　distribution　of　organisms　is　possible，

seeing　that　some　of　the　factors（e．g．　nature　of　the　medium，　nourish・

ment，10cal　currents，　etc．）do　not　always　leave　their　marks　on　the

character　of　the　sediments．

　　　　For　these　reasons，　the　stratigraphic　distribution　of　some　of

the　important　species　shown　in　the　sτ耽4απ1　sθoτ‘oκ，　being　apparent
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range，　may　not　represent　the　true　range　of　species．　Ambiguity

and　deficiency　in　knowledge　of　this　kind　should　be　satisfied　with

data　from　other　sections．

（2）　　丁乃θ　∠4βθsゴ％αゴ4‘s》γioZ．

　　　Summarizing　the　observed　facts　as　stated　in　Part　I，　we　re－

present　here　in　tabular　form　the　sequence　of　strata，　occurrence　of

fossils，　and　the　stratigraphic　distribution　of　the　important　species

in　connection　with　the　Cretaceous　of　the　present　district（Table　2，

Figs．4－6）．

　　　　This　area　is　one　of　the　standards，　if　not　quite　ideal．　Generally

speaking，　strata　of　rather　similar　rock・facies（i．e．　the　Ammonite

Group）are　developed　continuously　and，　except　for　the　lower　part

（Onisasi　Group　and　Lower　Ammonite　Group），　are　either　fairly　or

richly　fossiliferous．　In　the　middle　of　the　Ammonite　Group，　we

6nd　two　formations　of　rather　different　character，　being　what　are

called　the　Saku　Formation　and　the　Omagari　Formation．　Fortunate・

ly，　however，　the　coarse・grained　sedimentaries　of　the　Saku　Forma－

tion　are　frequently　intercalated　with　fine－grained　rocks　which，　in

turn，　have　both　their　lithologic　characters　and　features　of　fossil・

occurrence．　similar　to　those　of　the　proper　part　of　the　Ammonite

Group．　The　Omagari　Formation　also　comprises　a　member　con・
sisting　of　fine’grained　sediments，　although　this　last　occurS　less

frequently．　Besides，　the　processes　of　transportation　and　deposition

of　the　organic　rerhains　seem　to　have　been　favourable　enough　to

furnish　us　withもome　data　even　from　these　formations．　（Full

details　will　be　found　in’the　descriptions　in　Part　I．）　Consequently，

notwithstanding　the　minor　changes　in　rock－facies　and　the　inter・

mittent　occurrence　sQmetimes／of　fossils，　the　Middle　and　Upper

Ammonite　Groups　of　the　present　district　give　us　some　information

in　connection　with　the　chronologic　occurrence　of　the　fossil－species．

The　most　important　data　here　are　that（1）．we　find　a　parallel　in

the　Naibuti　and　the　Abesinai　districts　in　the　range　of　species，　the

relative　length　of　the　range，　and　in　the　order　of　occurrence．

Examples　of　the　species　are　those　belonging　to　the　Gaudry・

ceratidae，　the　Tetragonitidae，　the　Phylloceratidae，　certain　other

ammonoid　families，　and　1ηocθ斑勿μs．　These　are　mostly　represented

by　numerous　specimens，　the　group　occuring　at　every　horizon．

We．are　here　undoubtedly　dealing　with．the　true，　or　a　nearly　true，
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Generalized　stratigraphic　succession　of　the　Cretaceous　Strata　in　the

Abesinai　Valley　and　the　Mid－valley　of　the　Tesio，　Northern　Hokkaid6．
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Fig．4　Stratigraphic　occurrence　of　the　important

　　deposits　of　the　Abesinai－Ammonoidea　I

species　in　the　Cretaceous
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Fig．5　Stratigraphic　occurrence　of　the　important

　　deposits　of　the　Abesinai　district－Ammonoidea　II

species　in　the　Cretaceous
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F輌g．6　Stratigraphic　occurrence　of　the　important　species　in　the

　deposits　of　the　Abesinai　district－1加α｝斑〃2κs　and　the　Patellacea

Cretaceous

range　of　species；（2）with　the　aid　of　the　preceding　knowledge　it

is　possible　to　distinguish　in　certain　other　species　the　apParent

range　from　the　true　range．　For　example，　the　vertical　range．　of

ρα〃2θs舵s　sθ〃2‘ωsオαψs，」閉αμ〃あθπzs　gακ1θ〃i，　and　・4ηαρα6吻4るcμs

spp．　shown　in　the　section　of　the　Miho　Group　of　the　Naibuti　dis・

trict，　is　only　apparent，　while　in　the　strata　of　the　Abesinai　district，

these　forms　have　a　longer　vertical　range，　probably　showing　the

true　range．　The　converse　is　true　of　the　range　of　Dα〃2θs漉s　4α〃2θ5i，

shown　in　two　districts；（3）anumber　of　species　that　either　occur

rather　sparsely　or　are　entirely　absent　from　the　Naibuti　district，
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namely，　those　of／lcαη肪ocθ74s，　T％γγi1舵s（s．1．），　Dθs勿oτθ抱s，　its

allied　form，　etc．　Besides，　we　could　gain　certain　knowledge　of　the

stratigraphic　occurrence　of　these　forms，　such　as　those　given　in

the　Table；（4）the　ambiguity　that　was　pointed　out　in　the　paragraph

headedτ舵1V辺bμκD‘sτγ元c彦，　in　connexion　with　the　occurrence　of

fossils　from　the　upper　part　of　the　Miho　Group　and　the　lower　part

of　the　Ryugase　Group，　has　been　clarified　in　the　case　of　the

present　district．　That　iS，　the　assemblage　of　fossiIs　in　the　Ry－

Mh＋Raylof　Naibuti　and　the　IIIe　of　Abesinai，　and　that　in　the

Mh60f　Naibuti　and　the　IIId　of　Abesinai　are　very　similar；Iitho－

logically，　III　e　and　III　d　have　the　same　character，　while　Ry－Mh＋

Rayl　and　Mh6　differ．　It　will　thus　be　seen　that　the　marked

change　in　the　assemblage　of　species　from　one　horizon　to　the　other，

in　this　case，　is　certainly　chronologic，　if　other　factors　are　not

absent　at　all．　This　question　can　be　reexamined　in　connexion

with　another　district，　the　Urakawa，　which，　in　turn，　provides　us

with　additional　accurate　and　precise　knowledge．　Although　the

data　from　the　present　district　contribute　niuch・to　our　solution　of

the　problem，　there　are　still　certain　information　lacking．（1）The

uppermost　part（main　part　of　the　Hakobuti　Group）is　absent　from

the　present　district；（2）contrary　to　the　fossiliferous　Upper　and

Middle　Ammonite　Groups，　the　Lower　Ammonite　Group　is　not　only

poor　in　fossils，　but　its　rock－facies　differs　somewhat　from　that　of　the

two　groups，　with　the　result　that　the　question　whether　or　not　the

species　occuring　in　the　Iower　part　of　the　Middle　Ammonite　Group

extends，　in　its　true　vertical　range，　still　further　downward　is　yet

undecided，（3）as　described　in　detail　in　Part　I，　in　the　upper　half

of　the　Middle　Ammonite　Group，　incongruence　occurs　between　the

stratigraphic　succession　on　lithologic　grounds　and　the　sequence　of

fossils，　this　part，　moreover，　having　local　differences　in　rock－facies

and　in　fossil－contents，　all　of　which　prevent　exact　determination　of

the　true　range　of　certain　species．

（3）TカθsWbαγゴ磁s舵∫．

　　　　Being、　also　one　of　the　standard　sections，　this　one　is　particularly

important　in　that　it　supplies　the　biostratigraphic　data　to卸l　the

deficiencies（2）（3）in　our　knowledge　mentioned　in　the　preceding

paragraph．

　　　The　stratigraphic　sequence　exposed　in　the　area　surveyed　is



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TA肌Em

Generalized　Stratigraphic　Succession　of　the　Mesozoic　Rocks

　　　　　　　　　in　the　Si－yubari　District，　Central　Hokkaid6．

　
忘

Major　division Subdivision
1
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Habobuti　Group（Distributed　outside　of　the　district）

　　　　　　　　　　UpPer　Ammonite　Group
　　Dark　grey　mudstone　or　shale　of　lnonotonous

　　and　homogeneous　character，　containing
　　abundant　concretions　and　generally　rich　in
　　fossil　of　ammonites　and抗oc〃α吻μs．　Rarely

　　abed　of　calcareous　sandstone　and　more
　　frequently　thin　layers　of　white　tuff　occur．

一（Conformable，　with　gradual　change　of　facies）一

　　　　　Middle　Ammonite　Group
Comparatively　6ne－grained　sedimentary
rocks　predominating．　Many　nodules
are　contained．　White　tu任solnetimes
occur　as　an　intercalated　thin　layer．
The　uppermost　part，400　m．　thick，　is
characterized　by　frequent　occurrence
of　more　coarse－grained　rock，　being
cornposed　mainly　of　alternating　shale，
sandy　mudstone　and　sandstone．　This
is　the　equivalent　of　the　Saku　Forma・
tion　in　the　Abesinai　district．
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一 （Comformable，　but　partly　disconformable）

　　　　　　　　　　Lower　Ammonite　Group

　Alternations　of　shale　and　sandstone　or
　sandstones，　generally　thin　bedded．　Sandstone
　predominates　in　the　lower　part．　Except　for
　the　organic　limestone　in　the　middle　part，
　very　few　fossils．　Thickness　1300　m．

　　　　　　（Conformable，　at　Ieast　in　part）
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Apeculiar　group　of　formations　composed
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occur　in　the　cherts　and　siliceous　shale．
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0γ梛o伽α一1imestone　and丘ne　sand・

stone

Thin　bedded　shale　and　fine　sand・
StOne　in　alternation

！
Thin　bedded　sandstones

Siliceous　shale

Andesitic　greywacke　and　tu伍te

Cherts　and　calcareous　chert

Andesitic　greywacke　and　tuf五ite

Red　chert

Vitric　tuff　and　tuff・breccia

Compact　sandstone　and　siliceous
shale

fI

Ie

Id

Ic

Ib

Ia

Oz

Oy

Ox

ユ20

60

150

100（一）

350

500（一）

350

70

1

・ Ow

Ov

Ou

Ot

230

100

200

35

？
°

Rare

Not　yet　found

Rare

Abundant

Not　yet　found

Poor　p】ant

remaln

Macroscopic

fossils　not

yet　found

ρ
Φ
富
8
8
ω
o
り
吟
冨
⇔
芭
①
菩
ぺ

昌
切



116 Tatur6　MATuMoTo

LOW
　Amm．
Group

Middle　Amm㎝ite　Gr㎝p（Main　part）

1f
昌
” Ub

＝
11d
昌
nf 戸

＝
口
ず
口
騎 11」！11k

　　　w

x　　（〉”‡〃（胞7α5cfr．卵卿τ加s　SPENGLER

（Saku　Formation）

1m‘’ 11n
口
11q－s

Upper　Ammon“e　Gτ．

IIla　IIlb 111c 111d

Na“t“｛dae

Ph▼110ceオatidae

一　■＝　～■　一　■　■　■　一　●　■　　一 PAy〃ρα7ロs　n．　sp、　a鉦．∫α鷲”PERV．

　　　　　　　　　　　　　　　　冗P狗．sp．　cfr．

ハ々ψゐy〃促2抱ssμb朔別osμ例SHMIzu

〃¢姻0εorノαρ0”ぬ4m

P％ツ〃ψαc勧cεπ7s’zoε”s¢（YOKOYAMA）一一一一

x　7∀郭卿力吻cfr．’‘〃20’力εαπκs（MAYOR）

　　　1　　－・一一…一一一τ祐㎎・ηぱεscfL々物耐ACOB．

T⑭。・iti由・　　　　　砂紗・』，砲』dM。。），

貿　〆1㎎卿ゴリx蹴のsp．

←　　P靴2ηηαμム2酩”α鳶α3σσ々窟α方αMATUMOTO

　　　　　　　　　　　　　　　／1．1砺α’μ〃3（YABE）

Gaudr▼ceratidae

一＿＿一一一一一
」A卿吻口・・σ。（F6・BES）

Cαμゴηめεπ2S　4顔Sερ’あα’μカ8（JIMBO）

　　　　　貿22如力4ぱεso4励5●（KOSSMAT）

Z．oゴ励5δvar．’α∫伽拐b日碗’αMA↑，　頁

Z．cfr．初‘加朗s姪MAT、

C．””μ鋤〃7r“幼YABE

’一一一一
為夕7輌，ゴ，εsfル〃漉〃o、　bθ寧γ‡’BRONGN・

ア，（M．）cfr， o’〃の・‘IPERV
　禽

Tu㎡1itidae

　　　　　理y♪o伽ηi々¢5affオμb¢7斑’ご2’μ5　rBOSC．）

　　　　　　一，－No8toceratidae．

　　　　　　　　　　　　　　　九m”☆εS（S．S．）　cfr

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鴇

　　　　　　　7二（M）ααμμ5PASSY
　　　　　　　　　　　　　　x

τ．（ルのyσ励MATUMOTO
　　　　　　　　　B

、ωs’α’κ5LAMARCK

　　　　l

Hamitidae

，

80s’プyc白o㏄〃7s　o’sμ克o輌十var．例μ”㎞5ω’α（YABE）一

　　　　　　　X1吻加」’ε5　sp．

ノ1”●oα字〃～5sp

Polyptychoceratidae
　
　
　
1

スBacωites　sp．

　　　1

Baculitidae

　　　　　　　　月りゆ力α耐oα！〃zs　sp．　indet．　寓

　　　　　　　　　　　　　　　●

　　　　　　　　　　　　　　　l

　　　x｛？ハ　／1η誌（脱れτssp．

S磁’⑳ゼ’εssα3加π（YABE）　一…

　　　　S．抄θ”κ5ωs（YABE）　＿一一一
　　　　　　’

坊丘）オμbθπ〃㎡励7MATUMOTO

　　　　l

S．〃励促κs●MATUMOTO

8αc〃～鹿5cfr．　gαμ4輌川PICTET十CAMP
　　　　－一●一一一一．　・・，・●　一

S．∂仇s妨s～碗sMATUMOTO　－一一

　　　　　　　　　　　　　　勘ら少加乃α忽抱SSPP，

βα‘κ∫∬¢s　o夕絃”’α∫る　MAT

一●’

SCaphitidae

＆翅♪んゴrθs｛｝セ20晦s）ρ’oημsYABE－＿．一＿＿．一

　　　　　　　　　　　　　ロ

＆（γ）クμε打WψsJIMBO－一一一一一
　　　　　　　　　　　　　1

《

If

　　　　　　　　　　　　S．（s」．）yoカεたμMiYABE　X

S㌔fs．IJρsεμ∂bαθσwα～∫s　YABE．一＿＿＿

＝
11ト

＝

n
Hd　‘

＝

0
II，f

＝
ぬ
：口
字一

11」

｜
11k

S．（s」ぴaff

S．sp，お

　．9η‘‘〃sYABE　X

Imμ 11n
戸
声 IIq－s IIIa 111b IIIc IIId

Fig．7　Stratigraphic　occurence　of　the　important
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species　in　the　Cretaceous
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Fig．8　Stratigraphic　occurrence　of　the　important
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Fig．9　Stratigraphic　occurrence　of　the　species　of　1η06εγα〃2μ5　in　the　Cretaceous

　deposits　of　the　Siyubari　district．
、

summarized　in　Table　3，　while　the　distribution　of　the　important

species　in　this・stratigraphic　column　may　be　seen　from　Figs．7，8，9．

　　　　　　　　’

　　　　Since，　in　the　present　district，　the　6ne－grained　fossiliferous

sedimentaries　extend　fairly　downward，　it　is　possible　to　know　the

range　of　some　of　the　Middle　Cretaceous　species（especially　those

belonging　to　the　Desmoceratidae）more　accurately　than　in　the

other　districts，　although，　even　here，　we　lack　good　biostratigraphic

data　from　the　lowest　part　of　the　sedimentary　series．

　　　　As　many　of　the　upper　Cretaceous　species，　in　their　range　and

order　of　stratigraphic　occurrence　correspond　with　the　present　and

the　two　foregoing　districts，　our　conclusions　regarding　the　true　range

of　these　species　are　borne　out．

（4）　　7「乃θ，11ετo多¢α‘4‘sτ7仇．

　　　　Although　the　biostratigraphic　data　for　the　uppermost　Creta・

ceous　in　the　Abesinai　and　Siyubari　districts　are　very　scanty，　they
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Fig．10　Stratigraphic　occurrence　of　the　more

　　Cretaceous　deposits　of　the　Hetonai　district．

important　species　in　the　UpPer
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are　to　be　found　in　some　degree　from　the　Naibuti　and　this　Hetonai

districts．　Generally　speaking，　in　the　meridional　zone　of　Hokkaid6

and　Karahuto，　the　fossiliferous　Upper　Ammonite　Group　and　its

equivalent　facies　are　overlainもy　a　group　of　strata　that　have　some・

what　different　rock－facies　from　them（i．e．　the　Hakobuti　Group　and

the　Ryugase　Group），　whence　it　would．seem　that　the　ecologic

factors　and　conditions　of　fossilization　（s．1．）　have　changed　to　a

certain　extent．　Besides，　from　later　erosion，　the　uppermost　part　is

somewhat　lacking．　That　is　to　say，　the　condition　of　the　Hakobuti・

Ryugase　Group　is　less　satisfactory　for　our　purpose　than　that　of

the　Upper　and　Middle　Ammonite　Groups　or　the　Miho　Group，
only　the　Naibuti　and　Hetonai　districts　supplying　fairly　good　data．

The　reason　for　this　is　that　in　these　districts，　the　uppermost　group，

at　several　horizons，　comprizes　formations　whose　rock－facies　afe

similar　to　that　of　the　Ammonite　Group，　and　contains　fossils　of

similar　classes（i．e．1κocθzo勿〃s　and　ammonites）．　The　lack　of　strata
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
is　almost　of　no　consequence　in　the　first　locality　and　of　very　slight

consequence　in　the　second．

　　　　Summarizing　the　stratigraphic　occurrence　of　the　more　im・

portant　species　in　the　Hetonai　district，　we　get　the　annexed　chart

（Fig．10）．

（5）　Tカθσγα肋ωα4‘s抗cτ．

　　　　Here　we　find　the　strata　typically　exposed，　the　fossil・contents

of　which　resemble　those　of　Mh6－Ray　of　the　Naibuti　district，

IIId＋IIIe　of　the　Abesinai　district，　and　III－IVa　of　the　Hetonai

district．　This　fossiliferous　part　is　divisible　by　means　of　minor

markings　of　rock・facies，　although，　in　its　general　characters，　the

facies　is　similar　throughout　the　entire　thickness．

　　　　Asu皿hary　of　the　biostratigraphic　data　from　investigations

made　in　this　district　follows　Table　4　and　Figs．11，12，13．

　　　　τ吻¢・抱㎎i¢一’とゾ仇εゴ究砂o酩κrSρθc‘θs．　　From　what　has　been

said　in　the　preceding　article，　I　have　extracted　from　the　data　the

true　time・range・of　the　more　important　species　and　its　relative

order　of　occurrence　in　the　Cretaceous　province　of　Hokkaid6　and

Karahuto．　I　have，　at　the　same　time，　correlated　the　principal　parts

of　the　deposits　with　the　standard．localities，　resulting　in　the　charts

annexed（Table　5　and　Figs．14－25）．
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Fig．11　Stratigraphic　occurrence　of　species　of　the　Ammonoidea　in

　　Ammonite　Group　of　the　Urakawa　district－1
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Fig．13　Stratigraphic　occurrence　of　species　of　1μoτ〃α〃2μs　and　Patellacea　in　the

　Upper　Ammonite　Group　of　the　Urakawa　district．

　　　　Although　the　boundary　and　nomenclature　of　the　chronologic

scale，　shown　in　the　Tables，　will　be　fully　discussed　in　the　next

chapter，　it　may　be　added　here　that，　obviously，　besides　a　certain

part　of　the　stratigraphic　succession　being　inde丘nite，　it　is　impossible

to　know　anying　accurate　regarding　the　true　range　of　some　of　the

species，　the　reason　for　it　being　the　insu伍cient　biostratigraphic

data　the　poss6ssion　of　which　would　enable　us　to　analyse　out　the

chronologic　factor．　When　the　upper　or　lower　limit　of　the　life－

period　is　uncertain，　a　query　mark　has　been　added　at　the　end　of

the　line　in　the　chart，　and　when　the　existence　of　a　species　is

represonted　l）y　an　illpreserved　specimen　which，　being　merely

comparable　to，　but　is　not　referable　to　the　species　beyond　doubt，

its　range　is　shown　1〕y　a　broken　line（一一一一一一一一）．　These　gaps

in　our　knowledge　should　be　filled　by　future　investigations．
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Oeo10gical　Range　of　the　Sp㏄ies　belonging　to　the　Phyllo㏄ratidae

　　　　　　　　　　　　　　in　the　Ye跡Saghalin　Provin㏄　　　　　　　　　　　　1
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Fig．14　The　geological　range　of　a　species　is　represented　by　a　horizolltal　line．

　　　The　broken　line　means　that　the　range　is　represented　only　by　specimens

　　which　are　comparable　to　the　species　in　question．　Query　mark　at　the　end

　　of　the　line　means　that　the　upper　or　lower　limit　of　the　range　is　uncertain．

　　These　explanations　are　applicable　to　Figs．14－－25．

Oeological　Range　of　the　Species　belonging　to　the　Tetragonitidae

　　　　　　　　　　　　　　in　the　Yezo・Saghalin　Province
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Geological Range　of　the　Species　belonging　to　the　Oaudryceratidae

　　s　　　　　　mthe．Yezo輪Saghalin　Province
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Oeologlcal　Range　of　the　Sp㏄ies　belonging　to　the．　Desmocemtinae

　　　　　　　　　　　　・　ln　the　Yezo・Saghalin　Province
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Oeological　Raoge　of　the　Species　belonging　to　the

　　　　　　　・・．、、　　in　the　Vezo・SagMin　ProvinCe
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Oeological　R8nge　of　the　Species　belonging　to　the　Kossmaticeratinae

　　　　　　　　　　　　　　　in　the　Yezo．Saghalin　Province
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Oeological　R81nge　of　the．　Species　belonging　to　the

　　　　　　　　　　　　　　　in　the　Vezo■Saghalin　Province
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Oeological　Range　of　the　Species　belonging　to　the　AcanthocemUdae

　　　　and　Some　other　Families．in　the　Yezo－Saghalin　Province
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Oeological　Range　of　the　Species　belonging　to　the　Scaphitidae

　　　　　　　　　　　　　　in　the　Yezo・Saghalin　Province
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Oeological　Range　of　the　Sp㏄ies　belonging　to　the　PoIyptych㏄eratidae　and

　　Other　Uncoiled　Ammonites　in　the　Vezo・Saghalin　P『ovince
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　　　　一

〇eologlcal　Range　of　SI鰺cies　of　lnoceramus

　　　　　　　in　the　Yezo■Saghalin　Province

MIYAKOAN

Paleomiy． 醗omiy．
Infra・

gyL

GYLIAKIAN

Paleogyljak．

∫”o‘．n．　sp？cfr．　bo力ε吻励5　LEONH．

1

Neogy】．

URAKAWAN
Paleour．

正coηεε刀r7吻sη功ρoηi6μs　NAGAo＋MATuMoTo
　　　c、・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一⇔’一一一一1

Neour．

1ω舵η’7‘αscosrσ’μs　N，＋M．

ノ、yσbε∫N．＋M．　em．

一．●o

1．加●ε’sεηsδN．＋M．

∫吻W力ぷ愈N．＋M，

∬
，

Infra・

het．

HETONAIAN

Paleohet．

1．aκ．　C”S輌1）μNTELL

eワ●一 ・ro

∫

」r．〃慨ゐαωαε”5・OTATUME

Neohetonaian

ノ加α2パμsJIMBo

・

1．s雄o拍解η58　N．＋M．

∫．ε～oρ”si5　YOKOYAMA

1　　●α”亘コκ5　BOEHM

1ゴψoWμsN．＋M．

∫．α卿‘々κs’η5雄N．＋M

1ηoc．π砲別α朋輌YOKOYAMA
－　一一

■●一・吟9

∫．yoゐρyωηoi　N．＋M．

⊂～・一■一←一一一¶

　　　　　　∫．oγ1επ’α∫輌5　SOKOLow

　　　　一■ドー一ト■－　　　　　1

∬．oγ絃η’α’‘5ω功輌9μ〃∫N．＋M．

　　　∫．ρsεμ40sμ如rμ5　N．＋M

　　　　　　　　　　　ト．と巴竺譜狸w．心

1．↓5已碧ψ↑o＞αカo〃20’sμゴYEHARA

1．加’oπα‘α加5MAT．

一∫．々財s的θπs輌sN．＋M．　　　　　　　　　？＿
　　　　　　　　　σ

Fig．25



Cretaceous　Stratigraphy 135

C血apter　II

C血ronologic　Scale　ApPlicable　to　the　Cretaceous・Deposits

　　in　the　Meridional　Zone　oi　Hokkaid6　and　Kara血uto

Divisioll　boundaries

System　of　classification

Nomenclature　and　definition　of　the　units　of　the　proposed　chronologic

　classification

Note　on　further　subdivisions

　　　　Dづ庇s‘oηboμη4αγ‘θs．　　Based　on　the　foregoing　results　of　the

investigation，　it　is　possible　to　determine　the　chronologic　scale　by

means　of　the　life－period　of　species．　Although　the　division　bo皿d・

aries　may　be　drawn　as　one　pleases，　since　it　is　desirable　to　do　it

Fig．26　A　generalized　illustration　showing　the　time・ranges　of　various　species．

　Vertical　lines　show　the　division　boundarieS．
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so．that　the　scale　shall　be　practical　and　readily　usuable，　it　is　pre・

ferable，6rst　of　al1，　to　set　the　boundary　at　the　end・point　of　the

range　of　the　important　species　that　oCcur　in　large　numbers，　with

consequent　wide　horizontal　distribution．　Secondly，　the　boundary

should　be　Selected　at　the　horizon　where　as　many　as　possible　of

the　end－points　of　the　range　are　situated．　Fortunately　the　material

available　satisfies　these　requirements．　That　is，　a　number　of　species

often　appear　or　disappear　contemporaneously　or，　at　any　rate，　almost

contemporaneously，　as　will　be　seen　from　the　preceding　charts　and

ageneralized　illustration（Fig．26）（1）．　Consequently，　we”can　de6ne

very　clearly　each　chronologic　division　by　means　of　the　life・period

of　important　species　and　the　associated　time・relation　of　many

species．　It　was　in　this　way　that　the　boundaries　of　the　divisions

shown　on　the　preceding　charts　were　determined．

　　　　Sysτε〃2　q〆c1αss砺ταr‘oη．　　In　the　foregoing　article　we　have

determined　the　chronologic　divisions　and　proposed　a　number　of

boundary－lines　that　are　applicable　to　the　fossiliferous　Middle　and

Upper　Cretaceous　under　consideration．　We　must　next　consider
how　we　shall　determine　the　order　of　magnitude　of　the　scale，　for

which　purpose　we　must　establish　a　system　of　classification．

　　　　In　connection　with　this　problem，　the　following　two　principles

should　be　considered：（1）The　boundary　of　the　major　division

must　be　established　at　that　instant　when　a　marked　evolutional

change　in　the　organisms　occurred，　and　the　boundary　of　the　minor

division　at　that　instant　when　the　less　marked　change　occurred．

（2）It　is　preferable　that　the　geochronologic　division　shall　be　adjust・

ted　so　as　to　conform　to　an　orderly　system．　Although　for　the

chronologic　classification　we　have　a　system　of　era・period・epoch・age

that　was　established　at’one　of　the　International　Geological　Con・

gresses，　this　classification　was　defined　as　a　chronologic　scale　cor・

responding　to　the　formational　system　of“group”－system－series－

stage，　and，　strictly　speaking，　the　latter　has　been　introduced　as　a

term　of　stratigraphic　division，　not　purely　chronologic　standpoint，

but　l）ased　on　an　empirical　method．

　　　　My　opinion　is　that　the　present　advanced　and　progressive

　　　（1）In　this　case，　the　phenomenon　is　not　due　to　chronologic　and　ecologic　condi・

tions，　nor　is　it　a　matter　of　pure　accident，　but　solely　evolutiona1，　which　fact，　I　think，

is　signi6cant　in　connection　with　the　problem　of　evolution　and　genetics．
　　　　　　　　　　　’
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science　of　geology　needs　a　more　orderly　system　of　geochronology

than　that　in　vogue　at　present．　According　to　the　chronology　by

the　physico－chemical　method，　a　period　in⇒・ geology　has　in　many
cases　an　absolute　value　of　nearly　30　million　years　or　a　multiple

of　it．，That　is，　except　for　the　periods　of　the　Older　Paleozoic，　the

estimates　of　which　may　be　very　vague，　the　duration　of　the

Carboniferous，　the　Cretaceous，　and　the　Tertiary　periods　are　each

twice　the　30　million　years，　while　each　of　the　remaining　periods　is

also　30　million　years，　whence　it　is　preferable　to　define　a　period

so　that　it　shall　have　a　constant　value．　Of　course，　there　may　be

ambiguities　in　our　knowledge　in　regard　to　absolute　chronology，

but　the　approximate　and　relative　figures　seem　to　be　relial）le．　If

a　period　is　de6ned　as　a　geochronolgic　unit　that　has　an　absolute

value　of　approximately　30　million　years，　the　Cretaceous　could　be

divided　into　two　period，　Paleocretaceous　and　Neocretaceous．（1）

　　　　As　the　next　problem，　I　shall　deal　with　the　subdivision　of　a　period

into　epochs．　It　is　preferable　in　this　case　also　to　adopt　a　more

uniform　scale　than　heretofere．　In　other　words，　the　number　of

epochs　in　each　period　ought　to　be　constant．

　　　　The　hitherto　established　major　classification　of　a　period（in　a

revised　sense）is　in　many　cases　a　threefold　division，　each　of　the

three　divisions　being　regarded　as　an　epoch，　examples　of　which　are

Silurian：

Devonian：

Early　epoch，　Valentian｛漂認c罐艦kian

｛竃竃灘灘㌶n㌧㌧；

UpP・・Ca・b・nife・・us・ ｛竃麟駕辮旙塁㌫

P・・mian・ 麟罐竃器・ian

　　・（1）So　are　the　Carboniferous　and　the　Tertiary．　The　former　may　be　divided　into

the　Mississippian　and　Carboniferous（s．　str．）periods，　while　the　latter　may　be　divided

into　the　Palaeogene　and　Neogene　periods．
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Triassic：

Jurassic：

Palae・gen・・

Ne・9・n・＋・
｛；麟ne＋

Early　epoch，　Scythic（Buntsandstein）
Middle　epoch，　Anisic　and　Ladinic（Muschelkalk）
Late　epoch，　Carnic　and　Noric’ （Keuper）

Early　epoch，　Lias

Middle　epoch，　Dogger
Late　epoch，　Malm

Early　epoch，　Palaeocene
Middle　epoch，　Eocene
I〆ate　epoch，　Oligocene

Miocene

　　　　Then，　is　each　of　the　Paleocretaceous　Period　and　Neocretaceous

Period　divisible　into　three　epochs　P　Fortunately，　the　answer　from

our　material　is　yes．　So　far　as　the　available　material　at　hand　is

concerned，　from　the　standpoint　of　the　chronologic　change　of

of　organisms，　we　can　divide　the　Neocretaceous　into　three　epochs．

In　the　upper　Cretaceous　invertebrates，　in　the　province　of　Hokkaid6

and　Karahuto，　at　any　rate，　there　are　three　instants　when　the

evolutional　change　of　organisms　was　relatively　marked．　They　are

（1）the’first　instant　when　the　ammonoids　of　the　Desmoceratidae

and　the　Gaudryceratidae　and　true　1初6θ批〃2％s　begall　to　flourish，

and　many　species　newly　appeared，（2）the　second　instant　when

many　species　of　the　first　epoch　disappeared　and　new　forms．ap－

peared　in　large　numbers，　the　latter　being　species　that　belong　to

the　ammonite　group　of励元go砺c¢κs，　Dα勿θs舵s，　the　Pachydiscinae，

the　Polyptychoceratidae，　etc，　and　1κoo¢抱〃2μ5　0f　the

form　（i．e．　E吻πoo醐糊s　MATuMoTo　MS．），　and（3）

instant，　when　many　species　that　survived　the　second

appeared　and　were　replaced　by　new　forms，　which，　in

the　last　representatives　of　the　Cretaceous　invertebrates．

　　　　Obviously，　the　time　when　the　change　of　　　°

afairly　marked　ma皿er　is　not，　strictly　speaking，　an

overlapping　of　the　range　from　the

rare．

equivalved

the　third

epoch　dis・

turn，　were

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Organ1SmS　OCCUr　ln

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘‘instant”，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　old　form　to　the　new　not　being

　　　　　　But　it　was　found　that　the　coexistence　of　numerous　old　and

new　forms　lasted　for　only　a　comparatively　short　period．（1）Follow’

ing　convention，　the　boundary　of　the　species　is　determined　at　the

　　　（1）The　minor　unit　of　chronologic　scale　is　treated　in　the　next　paragraph　and　in

the　fourth　article　entitled‘‘Note　on　further　subdivisions”．
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point　where　the　long　or　thick　line　is　drawn　in　the　preceding

chartS（Figs．14－26），　and　a　transitional　sub・age・established　adjacent

to　it．

　　　　Although　the　question　whether　all　these　three　epochs　have

the　same　time－length　is　at　present　difncult　to　answer，　we　can

roughly　estimate　it　from　the＞thickness　of　the　sediments，1）ut　it

will　have　to　be　based　on　the　assumption　that　the　sediments

accumulated　with　equal　velocity　under　uniform　conditions，　and

that　the　changes　made　in　the　thickness　by　later　agencies　was　also

uniform．　Cases　satisfying　these　conditions　may　be　rare，　but，　as
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　く
in　those　of　the　Ammonite　Group　or　the　Miho　Group　of　the　same

lithologic　characters，　this　was　probably　the　case．　For　trial，　the

thickness　of　the　sediments　formed　during　the　6rst　epoch　is　com・

pared　with　those　formed　during　the　second　in　the　annexed　Table．

TABLE　VI

Naibuti Abesinai Siyubari

First　epoch 1000mmudstone

100msandy　mudstone

200mss．十shale

600m十mudstone
4001n　ss．十shale

1000mmudstone

400mss．＋sh．

Second　epoch 1400m十mudstone 600m十mudstone
250msandst．

1000m？十mudston

　　　　It　will　be　seen　that　the　differences　between　the　two　epochs　is

not　great．

　　　　The　next　problem　is　the　subdivision　of　an　epoch　into　ages．

In　conformity　with　the　principle　of　the　biostratigraphic　method

adopted　here，　the　age　is　a　minor　unit　which　is　applicable　to　an

area　of　small　extent’ （at　any　rate，　in　one　biogeographic　province），

and　since　the　number　of　ages　forming　an　epoch　may　differ
with　the　particular　province，　an　epoch　in　one　place　may　be　divided

into　two　ages　and　that　in　another　subdivided　into　three　ages．

　　　　In　our　present　case，　each　epoch　has　two　ages，　the　boundary

of　which　has　been　drawn　in　the　preceding　charts．　The　age　is
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determined　by　the　life’period　of　a、characteristic　species　found　in

the　province　as　well　as　by　the　coexistence　there　of　several　sp㏄ies．

These，　and　stiU　finer　subdivisions，　will　be　referred　to　later．

　　　　∧吻θ城硫παη44φ砿‘0κq∫仇θ嬬おq∫批力砂OSθ40乃蜘0・

Zρgあε1αssφc藺b％．　　For　the　nomenclature　of　the　unit　of　chrono・

logic　classification　under　consideration，　I　prefer　not　to　use　the

names　of　fossils（e．g．　Pachydiscan，　Acanthoceratan，　etc．）for　the

following　reasons：　（1）The　unit　of　the　chronologic　division　treated

here　is　not　determined　by　the　fauna　it§elf　nor　by　the　life・period

of　a　single　characteristic　species　or　genus．　（2）If　there　is　a　charac・
　　　　　　　　　　　　　　　　ぬ
teristic　species　or　genus，　its’geological　range　in　a　particular　Japan－

ese　province　may・possibly　dif飴r　from　that　in　another　province　in

another　co皿try．　The　Pachydiscan　age，　for　example，　of　a　Japanese

region　is　not　necessarily　synchronous　with　the　Pachydiscan　age　of

Western　Europe．（3）Strictly　speaking，　the　chronologic　scale

adopted　here　is　apPlicable　only　to　the　province　of　Hokkaid6　and

Karahuto，　especially　when　a　minor　unit　like　age　is　cohcerned．　A

totally　different　scale　may　be　necessary　in　another　province．　In

sum，　the　scale　has　only　local　or　provincial　signi6cance，　although

international　correlation　is　not　impossible　between　scales　of　widely

separated　areas．

　　　　For　these　reasons，　a　name　carrying　Provincial　signi6cance　is

preferable．　Conforming　with　this　need，　I　propose　here　the　follow－

ing　nomenclature　for　chronologic　classi6cation　which　is　applicable

to　the　fossiliferous　Cretaceous　deposits　in　the　meridional　zone

running　through　Hokkaid6　and　Karahuto．

Late　epoch　of　the　Paleocretaceous　Period：

Miyak・an・p－h｛監惣1竺

Three　epochs　of　the　Neocretaceous　Period：

Gyliakian・p・・h ご霊1ごn元e

U・akawan・p－h
ぱ芸1三：n　ll

H・t・naian・p・・h｛驚ご芸：n：：



Cretaceous　Stratigraphy 141

　　　　Although　the　names　adopted　here　for　the　epochs，　such　as
“ Miyako”，“Gyliak”，“Urakawa”，　and“Hetonai”，　are　strati－

graphic　names　used　by　previous　investigators，　their　meanings

have　been　altered　more　or　less　to　suit　our、purpose．　Ashδrt

account　of　the　differences　in　meaning　between　the　previous　and

the　present　definitions　follows．

　　　　The　following　generalized　divisions　of　the　Cretaceous　Period

prevailing　at　present　in　Japan　was　proposed　by　Dr．　H．　YABE，　in

1927．

　　　　The　Ryoseki　Epoch（Jurasso・Cretaceous　of　the　Lowest　Creta・

　　　　　　　ceous　according　to　European　standard）

　　　　The　Monobegawa　Epoch（approximately　the　Low£r　Cretaceous

　　　　　　　according　to　European　standard，　the　Wealden　exduded．）

　　　　The　Gyliak　Epoch（approximately　the　Cenomanian－Turonaian

　　　　　　　according　to　European　standard）

　　　　The　Urakawa　Epoch（approximately　the　Senonian，　in　the　broad

　　　　　　　sense，　according　to　European　standard）．

　　　　The　prlnciple　of　this　classification　depends　on　the　history　of

the　epeirogenic　movement，　the　first　and　the　third　epochs　being

de五ned　as　epochs　of　emergence　or　marine　regression，　and　the

second　and　the　fourth　as　epochs　of　submergence　or　marine
transgression．　Obviously，　the　assignation　of　a　series　to　a　corres・

ponding　epoch　will　depend　largely　on　its　fosSil・contents，　whence　it

follows　that　the　proposed　names　are　to　be　regarded　as　nomencla・

ture　of　the　purely　chronologic　classification，　without　any　reference

to　associated　geologic　phenomena．

　　　　In　the　foregoing　divisions，　the　Upper　Cretaceous　and　the

Lower　Cretaceous　each　comprise　two　epochs，　but，　since　in　my

new　plan　of　classification，　the　Neocretaceous　Period　is　divided　into

three　epochs，　it　is　necessary　to　modify　the　limitations　of　the　two

previous　names　and　add　one　more　new　epoch．　For　the　Hrst　epoch

of　my　proposal　the　name◎1‘α〃has　been　retained．　In　this　case，

its　original　meaning　is　therefore　essentially　unaltered，　although

some　of　the　deposits　formerly　omitted　from　the　Gyliak　Series　are

now　replaced　in　it．　For　the　second　epoch　of　my　new　classifica・

tion，　I　shall　use　the　nameσ抱〃αω耽（1），　whence　the　upper　half　of

　　（1）Although　this　name　comes　from　the　Urakawa　district，　we　6nd’here　not　only

deposits　of　the　second　epoch，　but　also　those　of　the　early　half　of　the　third　epoch．
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the　old　Urakawa　Series　will　have　to　be　called　by　another　name．

For　this，　I　propose　the　name疏τoηα‘αη，　because　the　fossiliferous

deposits　of　this　epoch　are　best、exposed　near　Hetonai，　as　described

i㎡Part　I．　As　the　name　of　a　formation，　the疏女）批ゴG70励has

already　been　in　use　by　UwAToKo，　OTATuME，　and　NAGAo（1）for

the　Hakobuti　Group　that　is　exposed　near且etonai，　but　since　there

is　no　reason　for　using　two　names　for　one　and　the　same　geologic

formation，」艶∫oκαゴis　retained　here　as　a　chronologic　name，　using

the　word仇〃ob励‘for　the　formation．（2）

　　　　Since，　in　contrast　to　the　UpPer　Cretaceous，　the　Lower　Creta－

ceous　in　Hokkaidδand　Karahuto　do　not　yield　su茄cient　fossils　to

enable　us　to　establish　a　standard　chronologic．scale，　we　still　lack　a
　　　　　　　　　　　　も
thorough　plan　of　Paleocretaceous　chronology，　on1～7　the　upper　epoch

being　determinable　from　biostratigraphic　data　of　this　region．　For

this　epoch　I　intend　to　use　the　name働嬬oακ．　The　Miyako　Series

was　formerly・proposed　by　Dr．　YEHARA　（1923，1926）for　the
“ Middle”Cretaceous　deposits　of　Japan，　with　the“Lower　Am－

monite　Beds”of　Hokkaid6　and　the　Cretaceous　strata　of　Miyako

（in　the　Kitakami　Mountainland）as　its　typical　representatives，　so

that　I　think　it　most’appropriate　to　adopt　this　name　with　the

necessary　changes．

　　　　Although，　chronologically，　the　Miyakoan　epoch　may　be　virtu－

ally　equivalent　to　the　upper　half　of　the　Monobegawa　epoch，　the

question　whether　or　not　the　former　is　applicable　to　the　Cretaceous

deposits　of　Southwest　Japan　must　be　left　for　the　future　to　decide．

Ihope，　however，　that　the　Paleocretaceous　Period　in　Japan　may　in

future　be　divided　into　three　epochs，　early，　middle，　and　late，　and

that　the　Miyakoan　will　be　used　for　the　late　epoch（Cf．　Part　III，

Chap．　II）．

　　　　In　order　to　avoid　confusion　between　the　newly　proposed　age

names　and　the　previous　names，　I　shall　now　present　here　again

（not　in　tabular　form）definitions　of　the　proposed　age　names．　Each

unit　of　the　chronologic　division　is　6xed　by　the　life－period　of　the

species　and　their　associations，　both　of　which　have　been　worked

out　from　the　fossil・contents　of　formations　in　the　standard　areas．

　　　（1）UwAToKo，　K．＆K．　OTATuME，1933；NAGAo，　T．＆K．　OTATuME，1938．

　　　（2）As　will　be　discussed　in　Chap．　V，　the　age　of　the　Hakobuti　Group　does　not

necessarily　cbincide　with　the　Hetonaian　Epoch，　that　is　to　say，　the　Hakobuti　Group

does’ not　coincide　with　the　Hetonaian　Series．



Cretaceous　Stratigraphy 143

The　analysis，　which　is　based　on・our　present　state　of　knowledge，

is　obviously　subject　to　changes　in　the　future　as　the　result　of

further　studies．　Furthermore，　the　proposed　scale　is　a　provinciaI

time　term　applicable　only　to　the　Cretaceous　deposits　of　the　Yezo・

Saghaline　province（the　meridional　zone　running　through　Hokkaid6

and　Karahuto），　Should　the　terminology　be　extended　for　application

also　to　deposits　of　other　provinces，　certain　changes　may　have「 to

be　made　in　the　present　definitions．　But　even　in　these　future

studies，　so　far　as　the　de6nition　of　chronologic　terms　is　concerned，

the　basic　facts　mentioned　here　must　form　the　foundation．　Con・

sequently，　strata　which　are　regarded　as　typical　representatives　of

each　age　are　enumerated　together．

　　　　For　convenience　of　description，　in　this　definition　the　species

of　each　age　are　classified　under　the　following　headings（Cf．　Pig．27）：

（2｝

｛1）

ほ）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1　　　　　　　　・　　　　1

l　　　　　　　　　　　　　l
l　　　　　　　　　　　　　　l

l　　　　　　　　　　　　　l

l　、4，＿＿4＿＿＿＿＿＿
1

一一一一
←一一一一一｛・5・

一一一一一一一一一「i－一一一一一　、

　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　　　1

（6）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　l

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　　l

Fig．27　（1）Characteristic　species　of　the　first　category，　（2）　Characteristic

　species　of　the　second　category，（3）Appeared　species，1，　（4）Appeared　species，

　II，　5Species　of　last　apPearance，1，　（6）Species　of　last　apPearance，　II，　（7）

　Species　of　long　duration．

1．　C〃αγαε云θ夕‘sガ6　司θθc化s　（ヅオ乃θ　プi7s7　6α旋梁o貿y　（1），　specles　that　are

restricted　to　the　particular　age　in　question．

1ノ．　醜）εo‘θs，　1りγ2s〃〃zαb砂　c乃αγαcτ召γ‘sガc，　those

stricted　to　the　age　in　question．

presumed　to　be　re・
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2．　Cんαγα〔〈紘θγるκcψθc‘¢∫（ヅオカθsθωη∂6α云㎝η：y（II），　species　virtually

restricted　to　the　age　in　question，　occuring　both　at　slightly　earlier

and　slightly・1ater　ages，　but，　nevertheless　common　to　the　age　in

questlon．

3．　ノ1血りθαグθ4　Sρθc↓θs，　1，　species　that　appear　at　the　beginning　of

the　age　in　question　and　range　up　considerably　to　the　succeeding

age．

4．ノ吻）εαπ4功θoZεs，　II，　species　that　appear　in　the　middle　of　the

age　in　question　and　range　up　considerably　to　the　succeeding　age．

5．　5iりθc‘θs　q∫／αsτα妙θα7ακcρ，1，　species　that　appear　before　the　age

in　question，　exist　during　that　age　and　disappear　at　its　close．

6．　Sρθc6θs〔ゾ1αsτα血りθαγαμoθ，　II，　species　that　exist　before　the　age

in’question，　remain　in　the　age　that　follows“it，　but　disappear　in

the　middle　of　that　age．

7．　助εc‘θsq∫4）㎎4％7α蕗oκ：　Species　that　exist　during　the　age　in

question　but　occur　both　earlier　and　later　than　that　age，　having　a

lOng　time－range．

Miyakoan　epoch：The　latest　of　the　three　epochs　in　the　Paleocreta－

ceous　Period．

In　the　present　state　of　our　knowledge　its　lower　limit　is　indefinite．

The　following　two　ages　and　one　sub・age　are　included　in　this　epoch．

Paleomiyakoan　ageξ　The　earUer　half　of　the　Miyakoan　epoch．

Many　species　of　the　so・called“0砺励ηαlimestone　fauna”seem
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　づ
characteristic　of　this　age，　but　the　true　time－range　of　the　elements

of　the　fa皿a　has　not　yet　been　exactly　determined．　To　the　charac・

teristic　species　of　this　age　may　belong　most　of　the　ammonite－

species　that　were　found　in　the　Cretaceous　deposits　of　the　Miyako

district　on　the　eastern　border　of　the　Kitakami　Mountainland，　and

described　by　S．　SHIMIzu（1931），　although　they　have　not　yet　been

detected　in　the　Cretaceous　deposits　of　Hokkaid6　and　Karahuto．

Typical　formations　are　the　Cretaceous　deposits　of　the　Miyako　dis’

trict　and　subdivision　Ic　and　its　contiguous　members　of　the　Lower

Ammonite　Group　of　the　Siyubari　district．

　　　　Neomiyakoan　age　3　The　later　half　of　the　Miyakoan　epoch．，

The　characteristic　species　I　are　Dεs卿c醐s　1ατ‘∂oお吻勿（MIcHEuN）
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（presumably），・、7為γγz批εs（1膨γ‘θ〃α）ゐε⑭γ‘BRoNGNIART，　Rα〃勿㌘πzs

sp．（presumably），　PZαoθ撹㌘勿αs　sp．　ofωαγτ万group（presumably），

／1η‘socθγαs　（s．　s．）　sp．，　and　1μ06θγα〃2μ∫　n．　sp．　aff．　boJ2θ〃2‘α4s

LEONHARDT．　　　　　　　　　　　　　　・

The　characteristic　species　II　are　P勿〃ocε抱s　n．　sp．　aff．τακ髭

PERvINQuIERE，　Tθzγ啄）％∂θs　cfr．　〃i1級ηゴ　（JAcoB），　仇猶可辺μb〃τθ11α

〃αωα〃吻ηαMATuMoTO　MS，．Dθs吻ocθγα5〃o∫s％τ‘MATuMoTo　MS，

旺ゆoτμγグ砺τθ5aff．㍑bθπμZ碗z4s（Bosc），　Tz〃〆ゴ1πθs　（ル1εγ炬1Zα）oε川θγガ

PERvINQuIERE（？），　P‘6τθτ扱ε20θηsε（YABE），　etc．　The　apPeared　species

are、Bαc〃舵s　cfr．9微4勿i　PIcTET＆CAMPIscH，　Zε1αη4舵s　o4‘θηs‘s

（KossMAT），　P％20siαsμboo功励cαYABE　MS，　Pα吻4εs勿ocεγαs∂鋤so勿

（SToLIczKA）（？），　Eogμκκα〃θsμ紗cμ〃2（YABE），　Pヒγ〃仇4励θγiα　仇2〔z　iゴ

（YABE＆SHIMIzu），仇”2漉s　sP．，　etc・（D

　　　Typical　formations　of　the　Neomiyakoan　age　are　the　exposed

part　of　the　Lower　Ammonite　Group（Kv，　Kvノ）and　part　of　the

Kawakita　Group　below　the　middle　of　Formation　Kx　in　the　Naibuti－

Aikawa　district；upper　part　of　the　Lower　Ammonite　Group，　com－

prizing　member　If，　and　the　lower　part　of　the　Middle　Ammonite

Group（II　a－II　d）in　the　Siyubari　district．

　　　　Inf｝agyliakian　sub，age‡The　latest　sub－age　of　the　Miyakoan

epoch，　presenting，　in　the　assemblage　of　species，　a　feature　apParent－

ly　intermediate　between　the　Miyakoan　proper　and　the　Gyliakian

proper，　in　that　the　sub・age　may　be　de6ned　l）y　coexistence　of　the

following　species：P吻1Zocθπzs　n．　sp．　aff．τ伽∂PERvlNQuIERE，πτ抱一

go批τθs　〃i1級κゴ（JAcoB），　P劔θτ辺　θ20εκsθ　（YABE），　IP已w切辺％bθガθ11α

肋ω藺i励αMATuMoTo　MS，1）εs勿oc％s〃oss勿α万MATuMoTo　MS，
旺妙oψγγ‘1舵saff．㌦bθκ〃ατ24s（Bosc．），勲γ〃仇4励〃iα仇2α∬（YABE＆

SHIMIzu）on　the　one　hand，　and　T2〃㎎oη舵s　n．　sp．　e）（T．　Zθτκ㎎oκμs

MATuMoTo　MS），、肋㎎1αμ吻y6θ欄　s卿α　（FoRBEs），　Dθs勿06θwαs

（P』40〃〃麺ε〃司」ψoη‘cα・YABE，　D．（P．）θ20伽αMATuMoTo　MS，

カ㊨ob∂θ∫sp．，　Cα砂εoc2τεzs　sp．α，1丑z〃2∂εs　sp．，　etc．，　on　the　other．

　　　　The　following　species，　which　existed　during　this　sub－age，

appeared，　or　presumably　did　so，　in　the　Neomiyakoan　age　and

disappeared，　or　presumably　did　so，　in・the　Paleogyliakian　age：

Bαc〃1iτθs　cfr．9α〃直κ‘　PIcTET　＆　CAMPIscH，　Z切耽4㌘s　o4‘θκs‘s

　　　（1）Whether．肋α8醐鋤τθγαs　sα鋼（FoRBEs）appeared　already　in　the　Neomiyakoan

age（s．　str．）in　the　Yezo－Saghalin　province　or　whether　it　appeared　after　it　cannot

be　definitely　determined　from　our　present　data．
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（KossMAT），　Pμ20s辺sμbco吻夕拠YABE　MS，　P汐吻4εs勿oo碗s　4ε硫oκ‘

（SToLlczKA），　Eo9μηηαγ髭θs％働cμ〃2（YABE），ノ1c伽沈ooε抱s　cfr．ψ勿〃ゴ

（WHITE），　T㌘就θs（1膨グ‘ε〃α）ッαbθゴMATuMoTo（＝τ．　aff．　bθ卿タゴ

YABE，1904），∫ηoεεγ醐％s　aff．　cγ幼si・MANTELL，　etc．

　　　Typical　strata　referable　to　the　Infragyliakian　sub・stage　are

Formation　Ky　and　probably　the　upper　part　of　Form．　Kx　of　the

Kawakita　Group，　in　the　Naibuti　district；Subdivision　IIe　and　the

lower　half　of　subdivision　IIf　of　the　Middle　Ammonite　Group，　in

the　Siyubari　district；probably　the　top　of　the　Lower　Ammonite

Group　and　the　basal　part　of　the　Middle　Ammonite　Group（10wer

half　of　IIa）in　the　Abesinai　district．

　　　Gyliakian　epoch；　The　earliest　of　the　three　epochs　in　the

Neocretaceous　Period．

　　　This　is　characterized　by　the　flourish　of　true　1η06θ鰯〃2μs（i．e．

inequivalve　or　subequivalve　1κoτθwO〃2μs），　Dεs〃20cθ猶αs　（P靴zθz640z4・

〃級11司　and　Tτ㎎04εs勿ocθγη似θs　of　the　Desmoceratinae，、P祝20sづα

（s．s．）and仇c吻4θs勿ocθγαs　of　the　PUzosinae，　certain　members　of

of　the　Kossmaticeratinae，　the　Acanthoceratidae，　the　Turrilitidae，

and　certain　species　of／1η㎎αμ4η6θwαs．　Some　elements　of　the

Miyakoan　epoch　persist　and　some　elements　of　the　Urakawan
epoch　appear　in　this　epoch．　It．comprises　the　following　two　ages．

　　　　Paleogyliakian　age：　The　earlier　half　of　the　Gyliakian　epoch．

　　　　Characteristic　species　I：　P吻ZZocεzαsノ砂o励cμ〃2　MATuMoTo

MS，勘．〃批4αθ（MIcHEuN）（？）（1），肪．θ11鋤c㈱KossMAT（？），

G佛4η6εγαss〃bcαsr励勿　MATuMoTo　MS（？），　Pμ20siακφρo批α

MATuMoTo　MS，　C幼ooo醐s　sp．β，、4　cα励06θπzsαs鋤‘c銘勿（JIMBo），

ノ1．oγ吻∫α1¢MATuMoTo　MS，　A．　sρ沈os醐KossMAT，　C耽η‘㎎オo砿θs

τ〃κ磁㎎云oκi（SHARAE）var．60γ耽紘（KossMAT），　and　7吻γグ‘1‘τθs（s．　s．）

ωsZατ2／s　LAMARCK．

　　　　Characteristic　speci（ls　II：　7セτ名㎎o％‘Zεs　n．　sp．？　（τ．云θ〃i㎎oκκs

MATuMoTo　MS），．Aη㎎協4τyε醐∬⑳α（FoRBEs）em．，　with　varieties；

ノ4η㎎．〃脇4γαSρα彪％μ〃z　（BLANFORD），1）εs〃2066γos　（P∫ε〃40〃乃1癬〃σ）

元ψo耽αYABE，　with　varietie5；D．（P．）θ20αηαMATuMoTo　and　its

var．ρoγoκα‘cκ〃2　YABE∫　ノ060δ‘ちs　sp．（n．　sp．　P），　Wo〃zα〃αsπεs（？）

κ幼ρoη加sMATuMoTo　MS，1勤1004‘sooゴ4θsμρi11ατμs（SToLIczKA），

　　　（1）Presumably　characteristic　species．
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Tμ〃‘1∂εs（ハ4εγ‘θ11α）αα6オz6s（PASSY），　T・（s・1・）cfr・〃20夕‘s∬　SHARPE，

Os云i1仇gooθ7αs　spP．，正Z妙o加γγi1舵S〃o〃zoταi（YABE）（？），1％oc〃蹴η％s

coηcθη抗c％sηψヵo耽祝s　NAGAo＆MATuMoTo；1ηoc．　yαbθi　NAGAo＆

MATuMoTo　emend．，　etc．　Appeared　species　II：Zθ1αη碗θs勿仇oθ磁s

MATuMoTo　and　Bαc〃ゴτθs　oγiθ吻1ゴs　MATuMoTo　MS（aff．　bαcμ10‘4θs

MANTELI．）．

　　　Species　of　last　appearance　I：　So　far　as　the　province　under

discussion　is　concerned，　species　belonging　to　general　Pカy〃ocθγαs

（s．str．）and　π加㎎oηπθs　（s．　s．）disapPear　at　the　end　of　the　age．

　　　Species　of　last　apPearance　II：　Bαα〃πθs　cfr．　go〃4吻i　PIcTET＆

CAMPIscH，　P已傾αμbθ㌘1Zα　ムω嬬τ伽α　MATu　MoTo（1），　Zε1α嬬舵s

o4吻s‘s（KosSMAT），　P％20s扱（s．　s．）sμbcozb〃‘cαYABE　MS，　P己吻・

4θs〃20cθ抱s　dθ磁so批　（SToLIczKA），　Eρ9〃κ批幼¢s　〃痂c％〃z　（YA　BE），

1ηoc〃物％s　aff．　c吻s6　MANTELL，　etc．

　　　　Typical　strata　of　the　Paleogyliakian　age　are　Formation’Kz　of

the　Kawakita　Group　and　zone　Miho　in　the　lowest　part　of　the

Miho　Group，　in　the　Naibuti・Aikawa　district；upper　half　of　Forma－

tion　II　a，　the　entire　thickness　of　IIb，　IIb－c，　and　IIc（δ）of　the　Middle

Ammonite　Group　of　the　Abesinai　district；middle　part　of　the
Middle　Ammonite　Group（i．　e．　Subdivisions　II　g－II　m）in　the　Siyu－

bari　district．　The　larger　part　of　the　Tγ麺oη級Sandstone（except

its　uppermost　part）along　the　Ikusyunbetu　valley　of　the　Isikari

Coal・丘eld　will　be　added　as　a　typical　representative．

　　　Neogyliakian　age：The　later　half　of　the　Gyliakian　epoch．

　　　　The　characteristic　species　I　are　Tz㎎04θs〃206θγo‘4θs　szψoos紘ψs

MATuMoTo　MS，　Pμ20s‘αg協吻％　（FoRBEs）var．砿θ働θ伽
KossMAT　and　var．　oγづθ吻1θMATuMoTo　MS，（presumable），　P已6吻・

4θs伽6醐sカα吻4‘scoi4θs　MATuMoTo　MS，飽9εsiα　吻〃εsZεκs‘s

PERoN，　Ro〃2α励oθγαsカsθ％404θ〃θ7‘伽μ〃2（JIMBo）（？），　R．　yμb伽四sθ

（YABE　MS），　R　jψo耽％勿（YABE　MS），　Scα1励τθs　s6α1粥（YABE）

em．，　S．　oθ脇吻勿（YABE），5cψ励εs（s．1．）ヵ1α批s　YABE，∫μ06θ名α勿μs

rθ耽勧1c吻s　NAGAo＆MATuMoTo，1ηoc．乃06ε云∫θκ5ゴs　N．＆M．，

吻oc．鋤γ吻s‘s　N．＆M．，鋤c．τθs励θηsるN．＆M．，1％oc．ρθ吻1‘o一

κo鋤sN．＆M．，　and　1ηoc．批ε吻s　JIMBo．

　　　The　characteristic　species　II　are　Bαc〃舵s　oグ‘θκτα1‘s　MATuMoTo

MS（aff．　B．　bαoμZo鋤s　MANTELL），　P㍑吻μ20s辺（Mεs（吻205‘司y〃bα一

　　（1）The　main　time・range　of　this　species　is　in　the　Neomiyakoan　age　and　in　the

Infragyliakian　sub・age，　persisting　into　the　earlier　half　of　the　Paleogyliakian　age．
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πμsε（JIMBo）em．，　and　メ肋ψμ20sづα　（1吻boゴcθ抱s）カ1伽〃ατφγ勿θ

（JIMBO）．

　　　　Appeared　species　I　are　IVεoρ吻1》06θ沈s　s〃れα勿osμ〃2　SHIMIzu，∧乙

oo励猶θss物MATuMoTo　MS，　P勿Zloρα吻cθγαsθ20θ〃sθ（YoKoYAMA），

1功｛goκ加鰯s　g沈bγ耽2（∫IMBO），ノ1κ㎎αμ碗yεθκs　1励α勧〃2（YABE），

Gαμ吻yoθηs　4εηs幼1ゴcατμ〃2（IIMBo）and　its　var．仇『θγ〃2θ4辺（YABE），

仇吻z420s辺（1膨s吻20s鋤仇4ψαc豹cα（KossMAT）em．，（D　1吻ρ碗τθs

〃2‘㌘励‘1る　YABE，　5ε幼万オθs　（y巳o舵s）　』り〃επ〃1〃s　JIMBo　and　var．

’θ∫砺oθμsis　YABE．

　　　Appeared　species　II　are」助lgo痂6θ抱sθクigo批s（Kossmat）（？），
‘‘

Boグ勿‘s‘o¢γαs”　（1～εθs‘4∂εs　MS）〃2iκi〃zz4〃2　YABE　MS，」受yφ乃αηZocθγos

os砺〃ωゴ（YABE），　Bosぴyc加cθπαs　o渉sμ〃α‘（YABE），　Scα化γゴτθs〃2仇oεηs‘s

MATuMoTo　MS，　S．4θ鋤oosτ鋤s　MATuMoTo　MS，　S吻励θs（s．1．）
ρsθμ∂oαθ4μα1‘s　YABE，　S．（s．1．）yoκεψγ酩　YABE，1五）ss〃2磁ゴo杉鰯s

（yO〃ρy2〃2αoτθ鰯s）〃oオoi（JIMBo），　and∫ηocθ抱〃2μs（Sθ㎎ψiα）α肋〃2ατsz／‘

YEHARA．
　　　The　species　of　last　appearnace　are　Zε1αη碗θs琉乃σε砲s　MATu・

MoTo（？），、肋㎎α％4ηoθ燃s鰐α（FoRBEs）var．カ1icατocosτ鋤MATu・

MoTo（2），　Dεs〃∫06醐s（」％6κ40励1舵〃めθzoα批MATuMoTo　MS，　and

∫κ06〃α勿μ∫coη㈱〃icμs　var．60吻’μs　NAGAo＆MATuMoTo．

　　　Typical　strata　are　part　of　the　Miho　Group，　including　zone　Mh1，

zone　Mh2　and　zone　Mh3　in　the　Naibuti　district；Formation　IIc

（α）and　Saku　Formation（II　d）of　the　Abesinai　district；most　of　the

Saku　Formation（IIn－IIs）of　the　Siyubari　district．

　　　Urakawa　6poch：Middle　epoch　of　the　Neocretaceous　Period．

This　is　characterized　by　the　flourish　of　1ηooθγα〃2μs　of　the銘oθηs‘s

group　and　the　apPearance　of　1η06ργα〃2μs　of　the　ηαz4〃2αη％ゴgroup

（inequivalved　and　subequivalveed　forms　of　the　genus　being　replac・

ed　by　the　equivalved　form），　and　the　rise　of・certain　elements　of

the　Desmoceratidae∫such日s　genera　1）α沈εs舵s，仇％θグ㌘抱s，勘πφ〃・

20s‘α，　and　the　subfamily　Pachydiscinae，　of　1わ1ψlyc乃ooε⑦s，　and　of

Gαμ4Zycεγαs　（especially，　the　speciesτθμz4i了批ατz4勿）．

　　　　Paleourakawan　age；　Early　age　of　the　Urakawan　epoch．

　　　The　characteeistic　species　I　is　1κoε8勉〃2〃s　z％《勿骸〃2εκs‘s　YEHARA．

　　　（1）Specimens　doubtfully　referred　to　this　species　occur　in　the　upper　part　of　the

Paleogyiiakian　stage．

　　　（2）So　far　as　our　present　knowledge　goes，　the　Iast　representative　of　this　form

occurs　in　the　lowest　part　of　the　Neogyliakian　Series，　evidently　not　coexisting　with

the　earliest　representative　of／1〃αgαμ47夕εθγαs∬別α’〃〃2（YABE）．オ



Cretaceous　Stratigraphy 149

　　　　The　characteristic　species　II　are理妙泌励ocθπzs〃2‘oτ〃6¢πμ1α勧〃2

MATUMOTo　MS．
　　　　The　appeared　species　I　are　Gα％吻yoθ猶αs　オθ微ゴ1〃ατ％〃2　YABE

emend．，　Dα伽s旋∫吻雁sゴσIMBo），　D．　sθ勿‘60sZ励s（YABE　MS），

11μμθγicθ抱s　鋤猶4θ批　（BAILEY）（？），　P已ταρμ20sゴα　（ル1εso匡）〃20sゴα）‘s乃ρ

ゐαωα‘（JIMBo）em．（？），∠肋幼αc吻跳cμs　s％劫θγi（YoKoYAMA），ノ1郷ρ．

血sτicosτα加s（YABE），　and　Pblタ♪砂6力oc〃αs　oわsτγゴc勧〃2（JIMBo）．

　　　　ApPeared　species　II：　1κ06θπz〃2μs　ηα％〃zα耽ゴ　YoKoYAMA，

∧10ωα〃舵syo〃oツα〃2αi（JIMBo）（？），　Dα〃2θs舵s　sμ9尻z／s（FoRBEs）（？），　etc．

　　　　Species　of　last　apPearance　I：　ノ1ηα留μψy6θπαs　1‘〃2α劫〃z（YABE），

勘吻μzos‘α　（1佐soμ20s辺）　仇4ψαcφ6α　（KossMAT）　em．，　Bos幼一

cカocθπzs　oZs〃〃αi（YABE）（？），∧％勿）oη髭θs〃2〃αb砺s　YABE，　Scα1αγ㌘s

琉加θ磁sMATuMoTo　MS，　S．4θκsi60吻r〃s　MATuMoTo　Ms．　Sc砂励θs

（yεzo舵s）カμθπ〃μs（JIMBo）and　var．τθs砺oθκs‘s　YABE，　Scα助．（s．1．）

夕o％肋z滋　YABE，　and　1ηoεθγ伽2μs　（Sぴgψ‘め　α〃α〃2α∫s励　YEHARA．

The　species　of　last　appearance　II：　‘‘Bαγダoぽcθ抱s”　（Rθθs‘∂舵s

MS）勿吻鋤醐YABE　MS（？）．

　　　　The　species　of　long　duration：　∧形ψ吻1Zo6θzαs　sμbγα〃zosμ勿

SHIMIzu，∧［co％γ¢ss醐MATuMoTo　MS，　P吻1鋤α吻o醐sθ20θκsε

（YoKoYAMA），勘鋤耽醐s　g1吻〃〃2（JIMBo），　E．θρ忽o耽〃z（KossMAT），

Gα％4ηcεπzs　4θηsψ1磁云μ勿（JIMBo）em．，　and砂助α励ocθ抱s　os万勿α‘

（YABE）．

　　　　The　typical　strata　of　the　Paleourakawan　age　are　zone　Mh4

0f　the　Miho　Group　in　the　Naibuti　district；Formation　III　a　of　the

Upper　Ammonite　Group　in　the　Abesinai　district；and　Sul）division

IIIb　of　the　Upper　Ammonite　Group　in　the　Siyubari　district．

　　　Neourakawan　age：Later　main　age　of　the　Urakawan　epoch．

This　term　may　be　used　in　a　broad　sense　to　include　the　Infra・

hetonaian　sub－age　at　its　latest　part，　or　may　be　used　in　a　strict

sense，　excluding　the　Infrahetonaian　sub－age．　The　characteristic

species　of　the　Urakawan　age（s．1．）are／1κ4gα〃吻y6ε抱s　yoんo夕α勿αゴ

（YABE）em．，　G伽4ητ〃αsτθ批‘1iwoτz％YABE　var．　sμbs〃磁α’MATu－

MOTO，・4批ραc吻4るcμsγθ20θκs£s（YABE　MS）（？），ハ4εη励云θsκα‘6励iε〃s‘s

MATuMoTo　MS（？），　P㍑吻％20s‘α（1膨s（吻20siα）元ψo耽α（YABE　MS），

P．（M）co伽c耽αMATuMoTo　MS，品ss％’‘cθγαs吻o耽醐（YABE
MS）（？），　K（yO〃oッ佛αocθ名αs）ブi勿boゴ（YABE　MS），1ゆγτo耽θwαs　spp．，

Bos物吻c醐∬θゆθ励η醐MATuMoTo　MS，∧形oc吻cθ燗頭擁吻醐
（JIMBo），　P⑳ρ砂ε乃ocθ循αsッμ●α働εθ（YABE　MS），　P．元物boi　MATuMoTo



150 Tatur6　MATuMoTo

MS，5c助乃吻（s．1．）、〃物05〃s　YABE，∫％oτ％獅s　jψo耽〃s　NAGAo

＆MATuMoTo，1％oc．佛α吻sθ掘s　N．＆M．，1ηoc．ッo〃（脚微i　N．＆

M．，and　1ηoc．伽輪醐θ磁s　OTATuME　MS．

　　　　The　characteristic　species　I　of　the　early　sub・stage　of　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　び
Urakawan　age（s．　str．）are　Aηψ〃208‘α（1物bo‘c醐s）痂乃o杉μs　MATu－

MoTo　MS，　and　1ηocθ抱微s痂乃oθηs‘s　MATuMoTo．　MS．

　　　　The　appeared　species　I　of　the　Neourakawan　age（s．　s．）（1）are

盈）卿耽θγαsg1αbγμ勿var．加ob1¢物‘磁MATuMoTo　MS，　Zε1αη4舵s

〃αω伽oi（∫IMBo），　Pb鋤ly沈ocθγαsカsθ鋤㎎1α〃τ仇μ勿（YoKoYAMA）em．，

Pbらψτ．加抱吻批勿　（YoKoYAMA）em．，　and　∫ηoc〃α勿μs　θ20θηsる

YOKOYAMA．
　　　　The　appeared　species　II　of　the　Neourakawan　age（s．　s．）are

∧励ρ吻〃ooθ燃aff．鋤o〃o紗sεMATuMoTo　MS，　Gα〃4ηεεπz∬〃鋤〃勿

（JIMBo）var．1）伽τjs〃α加MATuMoTo，　S6〃㌘〃ゴα4ψ吻110‘4α（FoRBEs）

em．（？），　Eゆαε吻磁scμs吻γ磁磁（JIMBo）em．，　M助碗θs　aff．勿θ耽

（FoRBEs）M．γo故1沈o‘4εs、（YABE），　Psθ％4α砂bθ10τθ抱s，4獺〃勿040sμ〃2

（JIMBo），　P已θz／40κ．　sα批s励θκs¢（YABE　MS），　etc．

　　　　The　species　of　last　appearance　I　of　the　Neourakawan　ago（s．1．）

are助鋤耽θ抱s　gZαbγ醐σIMBO）em．，　G伽吻c醐s　4θ％坤1磁r励2

（JIMBo）em．，　G．τθ吻砺抱似勿YABE　em．，　Dα勿¢s旋34α勿θsi（JIMBo）

（？），D．　sθ琉60sτ吻s（YABE　MS），　D．　sμg酩s（FoRBEs）em．，ノ1κα加c吻・

4るc〃ss％劫θγ‘（YoKoYAMA），　A．カsc‘τosτα砺s　（YABE），」脇πψ％20s辺

（磁so餌20s級）お万輪τ〃α‘（JIMBo），（Pbらρ砂c乃ocθγαs　o6s〃Zc伽〃z（JIMBo），

　　　5ヒ％〃扱　oαs∫‘4〃級　（YoKoYAMA），　and　1κoo〃α〃2〃s　妬％〃2耽勿

YOKOYAMA．

　　　The　species　of　last　appearance　II　of　the　Neourakawan（s．　s．）

are∧10％藺舵s夕o〃ρ夕伽2α‘（JIMBo），　and助1θ加勿ocθγαs　os〃〃2αi（YABE）．

　　　The　species　of　long　duration　are∧形ρク吻1／ocθταs　8μb夕α〃20sμ〃2

SHIMIzu，∧乙co励π∬棚MATuMoTo　MS，　Pμy11〔脚吻ε醐sρ20θηsθ
（YoKoYAMA），助勾o痂cθ豹αs　g励γ％勿（JIMBo）em．，　Dα舵s舵s　4α物si

（JIMBo）（？），　and仇〃〃づoθ沈s鋤w4θ仇（BAILEY）．

　　　Typical　formations　of　the　Neourakawan　age　proper　are噛zone

Mh5　and　zone　Mh60f　the　Miho　Group　in　the　Naibuti　and　its

adjacent　district；Formations　IIIc　and　IIId　and　part　of　IIIb　of　the

Upper　Ammonite　Group　in　the　Abesinai　district；upper　half
（Subdiv．　IIIc　and　IIId）of　the　Upper　Ammonite　Group　in　the

　　（1）Species　that　disappear　at　the　end　of　the　Urakawan　age（s．1．）（in　the　Infra・

hetonaian　sub・age）are　omitted　here．
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Siyubari・Hetonai　district，　and　Subdivision　Ur　1β　of　the　Upper

Ammonite　Group　in　the　Urakawa　district．

　　　In缶ahetonaian　sub，ageξ　The　latest　sub・age　of　the　Urakawan

epoch，　where　a　feature　intermediate　between　the　Urakawan　proper

and　the　Hetonaian　proper　is　apparent　in　the　assemblage　of　species．

That　is，　the　sub－age　can　be　determined　by　the　cOexistence　of　the

following　species：‘‘Characteristic　species　I”and‘‘species　of　Iast

appearance　I”of　the　Neourakawan　age（s．1．），　lust　mentioned，　on

the　one　hand，　and　IWψ吻1／oo醐s泌oηα‘θκsθMATuMoTo　MS，
Eρ忽耽ic¢ダαsρψετ梛s¢（YABE）em．，　Gαμ4ηcθγαs　s『吻飢初（JIMBo）

（s．str．），　Sc力碗〃iα4φ吻110‘4α（FoRBEs）（？），」Bos耽yoJ20cθ抱s　cfr．αωoプρ

εηs¢（YABE）em．　SAsAI，β．♪醐6允osZ励勿MATuMoTo　MS，　Psθμ4α砂・

bθZoo醐s（1～y㎎αsθ11α）η％解sεηsθMATuMoTo　MS，　Gちφ鋤06醐s　cfr．

仇協cμ勿　（FoRBEs），1ηocθ抱勿％s　oγ花励α1‘s　SoKoLow（s．　str．），1ηoc．

ヵs¢鋤os％10励s　NAGAo＆MATuMoTo，1從τ．　bα17磁s　B6HM，　and’
勘τθ1似（s．1．）9‘顕〃’θα（ScHMIDT），　on　the　other．

　　　　Besides　these　species，　those　that　are　almost　restricted　to　this

sub－age　are／1μψαo吻4is6μsκ微〃2α％励（YoKoYAMA）and　1ηocθπα〃2〃s

oγ吻オα1‘sSoKoLow　var．α励ig微s　NAGAo＆MATuMoTo．
　　　　The　species　of　long　duration　and　the　appeared　species　enu－

merated　in　the　de丘nition　of　the　Neourakawan　age　exist　also　in

this　sub－age．

　　　　The　typical　strata　of　the　Infrahetonaian　sub－age　are　zone　Mh　7

at　the　top　of　the　Miho　Group　and　zone　Mh－Ry　at　the　base　of　the

Ryugase　Group，　in　the　Naibuti　district；Basal　Member　of　the

Hakobuti　Group（III－IVa）in　the　Hetonai　district；Zone　Ur　20f

the　Upper　Ammonite　Group　in　the　Abesinai　district．

　　　　Hetonaian　epoch‡Last　epoch　of　the　Neocretaceous　Period．

This　is　characterized　by　the　ammonite　genera　Pαc吻硫cμs　s．　str．

（i．e．　go〃θ加1Zθηs云s一ηθμb¢㎎icμs　group）　and　Cαηα∂ooθπzs　（r＝‘‘Psεz440一

勿c吻4‘sc〃s”YABE＆SHIMIzu）and　various　specialized　forms　of
the　group　of　1ηooθγ伽2μs批z4〃2ακ勿．　The　Iast　representatiVes　of

the　Phylloceratidae，　the　Tetragρnitidae，　the　Gaudryceratidae，　the

Desmoceratinae，皿coiled　ammonites，　and　the　group　of　1κoc．θ20θηs‘s

are　all　found　in　this　epoch．

　　　　Paleohetonaian　age：　Early　half　of　the　Hetonaian　epoch．

　　　　The　characteristic　species　I　are　Cα妬4062抱sんoss〃zα海（YABE
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MS）em．，（海伽40c．批〃τゴoo吻r％例MATuMoTo　MS，　R2吻撚α‘s　cfr．

励τθ〃勿砺（ScH前TER）（P），　M吻城θsη〃9αsθκ∫θMATuMoTo　MS，

1η06醐棚ssc力物硫MlcHAEL，　and　1κα）．　sαc励初θ煽s　SoKoLow．

　　　　The℃haracteristic　species　II（1）are　Gα〃吻yoθγαs　sτγ扱仇〃¢（JIMBo），

G．czαssioos励z〃2（JIMBo）（？），ル允励1α6¢励oε琉sμb蹴10b励〃2（JIMBo）

の，βos幼6％cθγαs加硫oosτα仇勿MATuMoTo　MS，　Pw40紗δθZo6θ儒

（砂㎎αsε1幼γyμgosεκsεMATuMoTo　MS，　Psθμ4α鋤θ106〃os（？）〃鋼α4αi

MATuMoTo　MS，1ηoo〃醐μs　bα肱％s　B6HM（？），∫ηoc．　oγ‘θ吻1‘s

SoKoLow，　and　1κoc．♪sθ〃40sμ1c磁s　NAGAo＆MATuMoTo．

　　　　The　appeared　species　I　areノ肋㎎αμ4τy6εγαs脚gαsθκsθMATu・

MOTo　MS．

　　　　Species　that　apPeared　either　in　or　before　the　Infrahetonaian

sub・age，’ranged　through　the　Paleohetonaian　age，　and　continued

to　Iive　in　the　succeeding　Neohetonaian　age　are　∧花ρρ力夕1／oεθ7αs

㊨o励γεssμ勿　MATuMoTQ　MS，∧乙乃θτo批励sεMATuMoTo　MS，
盈）垣oκ㌘γαsヵoρθτθηsε（YABE），　and　Bosτηε吻oε名αsα％oソ紘杉κsθ（YABE）

em．

　　　　The　species　of　last　appearance　I　are∧花ψ吻1106θγαs砺㌘τoη磁

θηsθMATuMoTo，　P吻11ψα吻cθダαsθ20θηsε（YoKoYAMA），1蹴go耽醐s

9励γz〃η（JIMBo）var．・カ70b／ε％τゴcαMATuMoTo，　Gαμ吻yεε邪αs　s云γ磁μ勿

（JIMBo）var．カα硫sτ磁’αMATuMoTo　MS，　Z吻κ耽θs肋微κo‘（JIMBo），

S6〃椛〃辺　　4φ勿〃o‘4α・（FoRBEs），　仇％〃‘cθ㌘αs　gακZθ励　　（BAILEY），

Pb触砂c加τ〃αsカsθμ吻goμ1物μ勿（YoKoYAMA）．em．，　P．吻γα4α％勿

（YoKoYAMA）em．，　Psθμ4α鋤θZoc¢抱s　4z‘α〃吻040s％勿　（JIMBo），　P．

s耽μs励θκSθ（YABE　MS），　and　1勿oεθγα物sθ20eη5ゐYoKoYAMA．

　　　　The　species　of　last　appearance　II（？）are∧珍●吻1／oε召勿s　s％ゐπz・

〃20s耽2　SHIMIzu，　Dα〃zθs舵s吻〃zθsi（JIMBo）（？）Eμ勿c吻∂‘scμs乃α猶藺αi

（JIMBo），ル⑫η那∂θs　aff．〃2¢κμ（FoRBEs），　and　Mγozα1沈o‘4θs（YABE）．

　　　　The　typical　strata　of　the　Paleohetonaian　age　are　the　lower

part（Formation　Ray　and　Form．　Rby）of　the　Ryugase　Group　in

the　Naibuti　and　its　contiguous　district；．the　uppermost　part　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぼ
the　Upper　Ammonite　Group（most　of　IIIe）and　the　exposed　part
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
of　the　Hakobuti　Group　in　the　Abeshinai　district；Lower　Sandstone

（IVa）of　the　Hakobuti　Group　in　the　Hetonai　district；and　the

Tinomigawa　Formation　（Subdivision　Ur　3－Ur　7）of　the　Upper

Ammonite　Group　in　the　Urakawa　district．

　　　（1）Most　of　these　appear　in　the　Infrahetonaian　sub－age　immediately　preceding

the　Paleohetonaian　age　proper．
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　　　Neohetonaian　ageξLater　half　of　the　Hetonaian　epoch．

　　　The　characteristic　species　are　∧尼ψ吻110c〃αs　12θτoタ¢α‘θκsθvat．

sμ悦％bθκ〃α∫αMATuMoTo　MS（？），」助忽）ηioθ勿s♪o♪θτθηsθvarノ元・

4〃εμcθMATuMoTo　MS，　Zε1α磁τεs〃αγ耽α（FoRBEs）var，　Woκ加

MATuMoTo，　D醐θ5‘τθs励oηα吻s‘s（SAITo　MS），1動μθグic醐s邪θ鋤∂α

（FoRBEs），　P泌吻跳cμs（s．　s．）元ψo耽μs（SAITo　MS），　P．　sμboo％γ2s・

sμ勿MATuMoTo　MS，　P．　aff．④γτo仇（FoRBEs），　C伽磁oc醐s　co勿一

ρπ∬醐MATuMoTo　MS（？），1ηocθγ佛〃8　s励oτακθηs‘s　NAGAo＆

MATuMoTo，　and∫η06．乃εroκα耽s　MATuMoTo　MS．

　　　　The　spdcies　of　last　appearance　II　are舵ψ吻1106θれzs　60〃ψ紹∬μ〃2

MATuMoTo　MS，　N．泌oκα吻sθMATuMoTo　MS，1琉go耽θwαs
ヵψθτεη∫θ（YABE）em，，、肋㎎1αμ4η6θ獅αs腿gαsεηsθMATuMoTo　MS，

Gαμ4η6θγαs　sτγ泌μ〃¢　（JIMBo）（1），　IBosrηcんoεθγαs　αω¢1㌃θηsθ　（YABE）

em．，　and　G砂τoκoc2沈s　cfr．仇耽μ勿（FoRBEs）．　The　typical　strata

are　the　upper　half（Rfy，　Rey，　Rdy，　and　upper　Rcy）of　the　Ryugase

Group　in　the　Naibuti　district；　Lower　Sandy　siltstone　（IV　b），

Middle　Sandstone（IVc），　Upper　Sandy　siltstones（IV　d），　and　Upper
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　もSandstone（IV　e）of　the　Hakobuti　Group　in　the　Hetonai－Noborikawa

district．

　　　　N．B．　So　far　as　our　available　material　goes，　the　uppermost　part

of　the　Neohetonaian　stage　is　scanty　of　fossil－contents．　Besides，

the　stratigraphic　relation　between　the　formations　of　the　Hetonaian

epoch　and　the　Palaeogene　is　always　an　unconformity，　although　it

is　a　parallel　one，　with　the　result　that　it　is　di伍cult　tρascertain

the　detailed　features　of　biologic　life　in　the　latest　sub－age　of　the

Hetonaian　epoch．

　　　　∧碗θoη吻γ仇θγs2zb4勿‘s‘oηs．　　As　will　be　seen　from　the

foregoing　charts（Figs．14－15），　which　are　the　summarized　results

of　my　present　work，　a　large　number　of　the　species　in　the　Creta－

ceous　province　of　Hokkaid6　and　Karahuto　have　proved　to　possess

amuch　longer　time－range　than　the　important　species　of　Western

and　Middle　Europe．　The　colltrast　is　remarkable　when　our　form

is　compared　with　the　Jurassic　and　Middle　Cretaceous　Gault　am・

monites　of　Western　Europe．　Such　contrast　is　often　noticeable

between　a　geosynclinal　area　near，　or　in，　an　oceanic　body　of　water

and　the　epicontinental　marine　area，　the　reason　for　which，　in　my

opinion，　is　a　debatable　prol）lem，　although　I　shall　not　discuss　it　here．

　　（1）This　species　seems　to　disappear　at　the　beginning　of　this　age．
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At　any　rate，　although　in　our　case，　fine　subdivision　and　a　minute

chronologic　correlation　are　generally　inapPlicable，　it　is　possible　to

acertain　extent　by　noting　the　co－occurrence　of　many　species．

To　illustrate，　G砺庇ycθγα∫4θηsψ1‘ωτμ〃2（JIMBo），　Gα％4．；θκ〃砺猶α仇〃2

YABE　and　Gα励．　s云勿ψ勿（JIMBo）have　time－ranges　of　considerable

length，　their　life－period　extending　over　two　or　three　ages．　Never－

theless，　a　comparatively　short　period，　namely，　the　latest　sub－age　of

the　Neourakawan　age，　can　be　determined　by　the　co－occurrence　of

these　three　species．　Since　these　fossils　are　very　common　members

of　our　Cretaceous　strata，　their　stratigraphic　value　is　thus　very

high，　notwithstanding　the　long　ti血e・range　of　each．species．　The

same　sub－age　is　recognizable　by　the　co－relation　of　1ηocθ抱勿μs

％α％〃2αη％ゴ　and　1ηoc．　oγ‘θκ劫1る，　or　1μoc．　ρsθz／40sμ10α∫z／s．　　Other

examples　are　not　wanting．　Thus　we　can　recognize　the　Infragy・

1iakian　sub－age（or　the　latest　sub－age　of　the　Miyakoan），　the　three

sub・ages（early，　middle，　and　late）of　the　Paleogyliakian，　the　late

sub－age　of　the　Neogyliakian，　the　early　and　late　sub・age　of　the

Neourakawan（s．　s．），　and　the　Infrahetonaian　sub・age（or　the　latest

sub－age　of　the　Urakawan　epoch）．　These丘ner　chronologic　units

can　be　dealt　with，　however，　only　when　suf6cient　biostratigraphic

data　are　available．

　　　　As　to　recognizing　finer　subdivisions，　there　are　the　fossil－zones，

but　as　they　are　purely　stratigraphic　units，　they　will　be　dealt　with

in　Chap，　IV．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Chapter　m

Correlation　and　Chmnologic　Classi血cation　of　t血e　Cretaceous

Deposits　in　tbe　IWeridional　Zone　of　Hokkaid6　and　Kara血uto

　　　　Based　on　the　chronologic　scale　established　in　the　preceding

chapter，　we　can　correlate　most　of　the　Cretaceous　formations　ex－

posed　at　numerous　localities　in　the　meridional　zone　running

through　Hokkaid6　and　Harahuto．　The　following　system　of　chrono・

10gic　classification　is　apPlicable　to　the　Cretaceous　rocks　of　this

reglon：

Paleocretaceous　System：

　　Pre’Miyakoan　Series

Miyak・anS・・i・・
ぱ隠1二nぽin。luding　th。、n缶ag予

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　liakian　Substage　at　its　toP

Neocretaceous　System‡

一wαn一 轍ご笥繊竃ξ霊：灘

H・t・naianS・・i・・ 儲ご：芸隠e

　　　　The　bases　mentioned　in　the　preceding　articles　have　enabled

us　to　correlate　most　of　the　formations　in　the　standard　localities

and　also，　at　the　same　time，　to　6nd　the　true　time－range　of　the　more

important　species．　Thus　we　have　referred　these　formations　to

the　proper　position　in　the　proposed　system　of　classification，

although　the　ages　of　a　few　of　the　formations　are　uncertain．

　　　　From　Table　5　in　Chap．　II，　again，　which　gives　a　concise　sum・

mary　of　this　correlation，　we　have　the　following　references：

　　　　Taking　the　formations　of　the　Naibuti　district，　Kv：Miyakoan，

Kx：Neomiyakoan，　either　its　main　part　or　the　Infragyliakian
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Substage，　Ky：Infragyliakian，　Kz：Paleogyliakian，　Mho：Paleo・

gyliakian，　probably　most　of　it，　Mh　1：10wer　part　of　Neogyliakian，

Mh　2　ahd　Mh　3：Neogylian，　Mh　4：Paleourakawan，　Mh　5：lower

substage　of　the　Neourakawan，　Mh　6：most　of　the　Neourakawan，

Mh　7　and　Mh－Ry：Infrahetonaian，　Ray：Paleohetonaian，　Rby：
Paleohetonaian，　Rcy：Neohetonaian，　possibly　inclusive　of　the　upper－

most　Paleohetonaian，　and　Rdy：Neohetonaian．

　　　　Accordingly，　the　exposed　part　of　the　Lower　Ammonite　Group

in　this　district　belongs　to　the　Miyakoan　Series；the　Kawakita

Group（s．　s．）is　referred　to　the　upPer　part　of　the　Neomiyakoan

Stage　and　the　lower　Part　of　the　Paleogyliakian　Stage；the　Miho

Group　or　the　Ammonite　Group　ranges　from　the　upper・half　of　the

Paleogyliakian　Stage　to　the　uppermost　part　of　the　Neourakawan

Stage，　and　the　Ryugase　Group　is　Iargely’the　Hetonaian　Series，

although　its　basal　member　belongs　to　the　Infrahetonaian　Substage．

　　　　As　to　the　Abesinai　district，　we　have　the　following　assignment．

The　middle　fossiliferous　part　of　the　Lower　Ammonite　Group：Neo－

miyakoan，　IIb：Paleogyliakian，　the　upper　part　of　II　b　being　the

middle　substage　of　the　Paleogyliakian，　IIb－c　and　IIc（β）：upper

substage．of　the　Paleogyliakian，　IIc　（δ）：Paleogyliakian，　II　c　（α）：

lower　substage　of　the　Neogyliakian，　II　d：Neogyliakian，　III　a：

Paleourakawan，　III　d：most　of　the　Neourakawan，　III　e：Paleo・

hetonaian，　probably　inclusive　of　the　Infrahetonaian　Substage，　and

the　exposed　part　of　IV：Paleohetonaian．

　　　　Thus，　most　of　the　Middle　Ammonite　Group　in　the　Abesinai

district　wi11　be　assigned　to　the　Gyliakian　Series，　although　we　have

no　positive　evidence　for　determining，the　age　of　the　basal　forma－

tion（IIa）of　this　group．　It　is　possible　that　its　dower　part　may

range　down　to　the　Infragyliakian．

　　　　It　should　be　noted　that　the　Upper　Ammonite　Group　in　the

district　ranges　up　to　the　Paleohetonaian，　although　the　larger　part

of　it　belongs　to　the　Urakawan　Series，　with　the　result　that　the

base　of　the　Hakobuti　Group　in　this　district　is　not　at　the　base　of

the　Hetonaian　Series．　Although　exact　determination　is　not　pos・

sible，　most　of　the　Lower　Ammonite　Group　of　this　district　may　be

assigned　to　the　Miyakoan　Series，　while　the　Onisasi　Group’may
belong　to　the　Pre・Miyakoan，　and　probably　older　series．

　　　　In　the　Siyubari　district，　Subdivisions　If，　IIb，　IIc，　IId，　and　IIe

will　be　referable　to　the　Neomiyakoan，（of　which　IIe　is　possibly



Cretaceous　Stratigraphy 157

referable　to　the　Infragyliakian）；10wer　half　of　II　f：Infragoliakian，

from　the　upper　half　of　IIf　to　IIk：Paleogyliakian，　IIn－IIs：Neo・

gyliakian（1），　III　b：Paleourakawan，　and　III　d：most　of　the　Neo・

urakawan．

　　　　Thus　the　Middle　Ammonite　Group　in　the　Siyubari　district

occupies　not　only　the　whole　of　the　Gyliakian，　but　also　a　part　of

the　Neomiyakoan，　whereas，　the　main　part　of　the　Lower　Ammonite

Group　is　the　Paleomiyakoan，　although　its　uppermost　member（If）

1）elongs　to　the　Neomiyakoan，　while　its　lowest　part　is　uncertain　in

age．　The　Onisasi　Group　in　this　district　is　presumably　Pre－

miyakoan．

　　　　From　the　definition　of　the　Hetonaian　and　the　Urakawan，　all

successions　of　the　Hakobuti　Group　along　the　Mukawa　near　Hetonai，

will　be　ref6rred　to　the　Hetonaian　Series，　except　the　basal　member

（III－IVa），　which，　in　turn，　will　be　assigned　to　the　Infrahetonaian

Substage．　The　Lower　Sandstone　（IV　a）is　the　Paleohetonaian

Stage　and　the　succeeding　formations　the　Neohetonaian　Stage．

This　age　determination　is　applicable　to　the　Hakobuti　Group　of

the　Isikari　coal－field，　seeing　that　the　strata　are　traceable　from　the

Hetonai　district　to　other　areas　in　the　field，　so　that　the　top　of　the

Upper　Ammonite　Group　in　the　Isikari　coal－6eld　is　in　the　Neo・
urakawan　Stage，　decldedly　below　thO　Hetonaian　Series．　On　the

other　hand，　the　Upper　Ammonite　Group　that　is　exposed　near

Urakawa　extends　upward　to　the　Paleohetonaian，　that　is，　Subdivi・

sions　Ur　3　and　Ur　4　are　of　Paleohetonaian　age，　zone　Ur　2　is　the

Infrahetonaian　Substage，　Subdiv．　Ur　1βthe　Neourakawan　Stage，

and　Subdiv．　Ur　1αthe　Paleourakawan　Stage．　Since　Subdiv．　Uro

contains　fossils　of　Neogyliakian　age，　the　lower　limit　of　the　Upper

Ammonite　Group　in　this　district　exceeds　the　Urakawan　Series．

　　　　Besides　the　standard　localities　just　cited，　there　are　a　few　areas

that　are　fairly　important　for　Cretaceous　stratigraphy，　as　will　be

seen　from　the　following．

　　　　One　of　these　localities，　the　Ikusyunbetu　Valley　in　the　Isikari

coal－field，　which　is　one　of　the　type　localities　of　the　Cretaceous

deposits　of　Hokkaid6　and　Karahuto　has　been　visited　by　a　number

　　　　（1）Whether　IIm　belongs　to　the　top　of　the　Paleogyliakian　or　to　the　lowest

Neogyliakian　is　uncertain，　but　in　our　present　state　of　knowledge　the　former　assign－

ment　seems　the　more　justifiable．
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of　investigators（1）．　Along　this　valley，　the　upper　half（about　900　m）

of　the　Lower　Ammonite　Group．　is　typically　exposed，　yielding

ammonites　and　other　fossils．　The　important　species　are　Pic哲θ云‘α

θ20θκsθ（YABE），‘‘Z弓yτooε鰯s勿ψ〃‘αZθYABE”（an　ill－preserved　adult

specimen　comparable　to、肋㎎α％4ηoθγαs　so（ツα（FoRBEs）em．　or　to

P㍑πη’α励〃∫θ11α〃αω藺‘7ακαMATuMoTo），　P勿20∫iαs％b60吻γ‘oαYABE

MS，　Dεs吻6θ7αs　sp．，　and　Pεγ物鋤θ碗‘微∬（YABE＆SHIMIzu）．

The　superjacent　formation　is　the　Tγ忽o励αSan4stone，300－400m

thick，　consisting　mostly　of　greenish　sandstones　with　intercalated

layers　of　conglomerate　in　the　upper　part，　and　yielding　at　certain

horizons，　neritic　molluscan　shells．　Of　these，　previous　investigators

have　determined　the　following　species：yO磁αsp　a（ex．　NAGAo），

抱微11θ／040％　（M多20κα2戊‘S）　sαc吻1仇εηs‘s　（ScHMIDT），　C％c〃1αθα　aff．

〃耽6α拍GABB，αyoi〃2〃is乃o〃〃磁∂oθηs‘s　YABE＆NAGAo，舵cτ杉η

働〃鋤oηθ微）cfr・obωατ％s　SToLIczKA，　Ao碗α1勿¢磁s　WHITEAvEs，

Tγなo励α　吻〃肋似oα％α　YEHARA，　T．／o㎎πobαJIMBo，τ．　bπ励cμZα

YEHARA，τ．　sμbo槻1‘s　JIMBo　and　var．勿仇oγYABE＆NAGAo，　T．

cfr．ヵyo痂伽αGABB，　T．α仇獺批YABE＆NAGAo，　P物καaff．　b7θoθγゴ

GABB，　Aη伽吻α砂磁1ゐNAGAo，、4．ノψo耽αMATuMoTo，　G〃ぼ輪
（薦θμ40］りZε勉）αc％τ碗グiκ吻NAGAo，　C邪θκθ1／α紗1嬬鋤αMATuMoTo，

Psθ〃吻sψ碗s　吻o耽αMATUMOTO，“Cα11‘磁”（Bθz44α〃2‘ακだs）

α拠％1硫sMATuMoTo，“C魏1泣〆ヵsθμ40ρ1伽αYABE＆NAGAo，
SoZθ〃2夕αα㎎μs云磁％4α云αNAGAo，7励励os励〃26α〃osμ〃2　SToLIczKA，

ααμoo勿α（Gタ蜘θ吻〃2θ）sp．，　Pμ9％θ批s（の勿ηα夕2‘s）ツαbθ‘NAGAO，

and　T夕oc吻s〃θs鋤oぼ¢s　YABE＆NAGAo．　The　occ征rence　of　ceph－

alopods　and　1κoc〃α勿μs　is　rather　sporadic．　From　the　main　part，

Dθs勿ocθ抱s（Psθ〃4α4〃鋤1幼」ψo仇oαYABE，ノl　c伽仇oεθ抱sαs鋤ゴcz棚

JIMBo，瓦ググ↓1∂θs（Osオ吻goτ醐s）cfr．　c〃κ1φαη〃s　SToLIczKA，互ゆo・

ψγγ’1㌘s〃o〃20云α‘（YABE），1ηoτθπ〃2μs　ooηo杉η〃‘cμsκ塗ρo痂cμs　NAGAo

＆MATuMoTo，工夕吻ゴNAGAo＆MATuMoTo，　etc．，　have　been
collected，　and　from　the　upper　part，　S6ψ励θs（yε20㌘s）μα批s

YABE，　P％20s‘α　ap．，1ηoτθ勿α勿μs　coκc勿τγic〃s　60s鋤μs　NAGAo　＆

MATuMoTo，工cfr．　y吻ゴNAGAo＆MATuMoTo，　and　Z吻bθZsθηs‘s

NAGAo＆MATuMoTo　have　been　indenti6ed．

　　　The　succeeding　lower　half　of　the　Upper　Ammonite　Group　is

the　so－called　Scψ乃云オθs　Beds，　the　lower　part　of　which　consists　of

6ne－sandy　siltstones，　which，are　noduliferous，　and　contain　1ηooθwα勿μs

（1）YABE，　H．1926，1927；NAGAぴ，　T．，　R．　SAIT。，　and　T．　MATuMoTo　1938
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乃06θオsε旭5NAGAo＆MATuMoTo，1．τθ脇‘sτγiα彦μs　NAGAo＆MATu・

MoTo，1．60ηc2吻吻sη鋤o批〃s　NAGAo＆MATuMoTo，1．　ooκ・
¢θ勿〃ic％s　cosτ鋤s　NAGAo＆MATuMoTo，1．（Sθ㎎垣α）嬬α伽τs励
YEHARA，1．仇cθγ㍑s　JIMBo，・4κ㎎微4τyoθγαs　1仇2ατz／〃2（YABE），　Bαc〃舵s

oγ‘ε励α1‘sMATuMoTo，　Soα1αγ舵s　soα1αγθ（YABE），　S6ψ万τ杉s　spP．，　etc．

The　upper　part　of　the　Scψ力舵s　Beds　is　a　mudstone　with　an
intercalated　glauconitic　sandstone　rich　in∫κocθれz〃2μs　μω吻’ゴ〃2θ多zs‘s

YEHARA　and　1．（Sθ㎎伽α）α肋勿αrs痂　YEHARA．　The　important
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
ammonites　are漉ψ吻／／oo¢γαs　s％b沈勿os批κSHIMIzu，ノ1忽㎎αμ吻y6θ抱s

li〃2α劫〃2（YABE），　Gαzκ1アy6〃αs　4θηs¢ρ1‘cα砺〃2（JIMBO），五〇∬〃2ατioθ抱s

sp．，　P已wαρz420siαsp．，　Scψカ∂θs　spP．，　and　‘‘Bαγπ）‘s‘oθ7αs”（1～εθs‘4∂θs）

勿仇‘％勿YABE　MS．

　　　　What　remains　of　the　group　is　mudstones，　with　occasioanal

intercalations　of　tuffaceous　layers，　containing　abundant　fbssils　of

species　common　to　the　Neourakawan　Stage．

　　　　The　stratigraphic　sequence　and　fossi1・contents　just　described

Iead　to　the　following　conclusion　regarding　correlatioh．　In　the

Ikusyunbetu　district，　the　exposed　part　of　the　Lower　Ammonite

Group　is　Neomiyakoan（probably　includes　the　Infragyliakian），　most

of　the　Tグ4go批αSandstone　Paleogyliakian，　the　uppefmost　part　of

the　same　formation　and　the　lower　part　of　the　Uppef　Ammonite

Group　Neogyliakian，　and　the　larger　part　of　the　Upper　Ammonite

Group　Urakawan，　the　zone　of　1κ06θwα〃2勿s　μωαプ吻¢ηsる　Paleo－

urakawan，　and　the　remainder　Neourakawan．

　　　　Although　about　20　km　south　of　the　preceding　locality，　near

Yubari－mati，　a　centre　of　the　lsikari　coal－field，　a　similar　stratigraphy

・is　recognized，　in　this　area，　the　Neogyliakian　Stage　is　represented

entirely　by　the　upper　half　of　the　Tγ麺o批αSandstone，　which　yields

吻oα≧抱勿％s加bθZsθ磁s　NAGAo＆MATuMoTo，1．τεs万oθ煽s　NAGAo

＆MATuMoTo　em．，　and　Soαμ舵s　spP．

　　　　Besides　the　Naibuti　district，　the　Cretaceous　area，　in　which

comparatively　precise　stratigraphic　investigations　have　been　made

in　Karahuto，　is　the　neighbourhood　of　Alexandrovsk，　in　RusSian

Saghalin，　and　along　the　valleys　of　the　Keton，　the　Aton，　and　the

Hoe，　in　the　northern　part　of　the　Japanese　Karahuto．　According

to　YABE＆’SH皿Izu（1924），　the　following　sequence　of　strata　is

recognized　in　the　former　district．
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Werblud　Group
　Lower　Formation：Thin　bedded　alternations　of　sandstone
　　　and　shale，　with　intercalated　coal　seams，　containing　plant

　　　remains，　the　so・called　Gyliakian　and　Ainuan　fbras　of

　　　KRYsHToFovIcH．

　　Middle　Formation：Sandstone　containing　marine　molluscs．

　　UpPer　Formation：Conglomerate
（Relation　not　exactly　known，　the　Werblud　is　presumably
subjacent　to　the　Cape　de　la　Jonquiさre　Group）

Cape　de　la　Jonquiさre　Group

　　Lower　Formation：　．Thin　bedded　sandstone　and　shale　in

　　　alternation，　with　intercalated　coal　seams　containing　Plant

　　　remains，　the　so・called　Orokian　nora　of　KRYsHToFovIcH．
　　　ロ

　　Middle　Formation：1％ooθ抱微s鋤砺硫Beds，　consisting　of

　　　alower　thin　shale，　containing’1arge　nodules，　a　middle，

　　　thick　greenish　sandstone，　and　an　upper　sandy　mudstone，

　　　containing　large　nodules　of　mar1．

　　Upper　Formations：　Thin　bedded　sandstone　and　shale　in

　　　alternation，　with　intercalated　coal　seams，　containing　plant

　　　remains．　The　asseml）1age　of　fossils　is　virtually　the　same

　　　as　that　of　the　lower　formation．

　　　　Of　the　fossils　from　the　middle　sandstone　of　the　Werblud

Group，　reported　by　YABE＆NAGAo（1925），‘‘1κ06θw伽2μs　cfr．ヵθヂ

ωsτα㍑sMむLLER”，　is　1μoc．加6ε云sθηsるNAGAo＆MATuMoTo，　whence

the　formation　should　be　assigned　to　the　Neogyliakian，　the　group

l）eing　probably　largely　Gyliakian，　even　should　its　lower　part

happen　to　represent　the　Neomiyakoan　Stage．　The　fossil－contents’

of　the　middle　formation　of　the　Cape　de　la　Jonquiさre　Group　are

characterized　by　the　presence　of　Gαμ∂ちyo杉抱s　sτγ扱加〃2　（JIMBo），

C伽掘06醐s〃o∬％ガ（YABE　MS），　and　other　species　of　the　same
genus；　Eμραo吻61‘sα4s肋抱4αi（JIMBo），‘‘Pα’ε11α”　（s．1）9忽αητεo！

（ScHMIDT），1μoo醐微s　sτ吻硫ゴMIcHAEL，∫κoc．　oγ勧τα1‘s　SoKoLow，

and　1ηoo．カsθμ40s〃Zo吻s　NAGAo＆MATuMoTo　var．θZ④％s　SoKoLow，

all　of　which　prove　the　age　of　the　formation　to　be　the　Paleohetonaian．

　　　The　drainage　areas　of　the　Keton，　the　Aton，　the　Hoe，　tributaries

of　the　Horonai　River，　in　the　northern　part　of　Japanese　Karahuto，

were　investigated　by　S．　OIsHI　and　the　writer（1937）．　The　strati・

graphic　sequence　there　is　summarized　as　follows：
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　　　　　　　　　　（Lower　limit　unknown，　owing　to　faulting．）

Division　A．　Andesitic　tuffaceous　sandstone　prevailing，　associated

　　　with　conglomerate　and　shale．　Very　poor　in　macroscopic　fossils．

Division　B．　Shale，　with　occasional　intercalations　of　thin　sandstone．

　　　Fossils　rather　scanty．’

Division　C．　Sandstone　containing　marine　fossils．

Divisi・nD｛繍鷲鶯竃llご・alyshal巳

　　　　Green　sandstone　containing∫ηocθγ醐24s　sc吻2‘4z‘MIcHAEL

seems　to　follow　Div．　D，　but　the　relation　is　not　visible　in　the

surveyed　area．

　　　　The　following　is　a　revised　list　of　the　fossils　yielded　by　each

division．　Div．　A．（upper　part）：　1ηocθ抱〃2μs　cfr．　ooηcθκ〃ゴoμs

ωS∫吻sNAGAo＆MATuMoTo，　or　cfr．　yαbθ‘NAGAo＆MATuMoTo

em．

・　Div．　B：　丁夕誓oη級、cfr．伽ψ耽αYABE＆NAGAo，1ηocθγα勿μs

cfr．乃obε云sθ磁s　NAGAo＆MATuMoTo，　and　1η06．　sp．　aff．夕吻ゴNAGAo

＆MATUMOTO．
　　　　Div．　C：　τグ4go吻αsμ60〃α1るJIMBo　var．〃2仇oγYABE＆NAGAo，
‘‘

Cα〃泣α”ヵsθμ40ρZακαYABE＆NAGAo　and　var．αZα拍YABE＆
NAGAo，α舵α　sp．，1κoo¢γα勿μsμωαブ碗θηs‘s　YEHARA　and　var．

ッθ乃α磁NAGAo＆MATuMoTo（abundant），　and　1κoc．℃fr．吻bθZs杉磁s

NAGAo＆MATuMoTo（very　rare）．

．　Div．　Dα：　∧㌦c〃耽α（E20獺6z‘1伽α）〃2αcτ抱ψ）グ〃2‘s　NAGAo，1ηo－

cθ㌘α〃2〃s　ηαμ〃2耽痂　YoKoYAMA，　and　Gαμ吻yo召γαs　4％s¢ρ1‘6α勧〃z

（JIMBO）．

　　　　Div．　Dβ：　ノ1ηo〃2‘αsp．，　os〃盈sp．，1勿06¢斑〃zμs　sp．　of％αμ〃2αη仇

group．

　　　　Div．　Dγ：∧㌦c〃伽α（．4　ci1φaff．加厄ω40伽αNAGAo，　Mcμ1伽α

（Ezo協o吻κα）sp．，　Pεc励（Pタη吻獅s‘醐）ooゆθグi　WARING　var．

夕％bαπκsZs　YABE＆NAGAo，1κooε抱勿％s鰯微2耽仇YoKoYAMA，∫ηoc．

oγ加τα1‘sSoKoLow　var．醐b忽微s　NAGAo＆MATuMoTo，∫ηoc．
カsθμ40s砿砿μ∫NAGAo＆MATuMoTo，∧雄加（L耽α励α）α吻αηα
o鋤αNAGAo，　Sθ勿物sμs（τγoε叛吻sμs）sαc吻1仇θκsづs　NAGAo，　Psθ％40－

9α／θ04θατγioαγ吻α紘NAGAo，　Scμγタゴαcαss‘4αγゴα（YoKoYAMA），1Vεo－

♪吻1わoθγαssp．，　Gα〃改y62γαs云εκ励1〃ατμ〃z　YABE，　G．　cfr．　s『γ泌μ〃2

（JIMBo），　∠4η㎎α％617ツoθ抱s　yo〃の膨〃2αi　（YABE，）　Bosぴy6カooθγαs　sp．，
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PoZ妙砂oカocθπz5　sp．，5c”碗〃級sp．，　P協ψμ20s‘o！る腕輪％αi（JIMBo），

ノ1ηψαc勿4‘scμs　η伽〃zαηηゴ　（YOKOYAMA），　Eゆαc吻κ1る6〃s　吻γα4αゴ

（JIMBO），　etc．

　　　From　these　data，　the　following　assignement　is　undoubted．

　　　Div．　A：PaleOgyliakian　and　pre・Gyliakian，　Div．　B：Mainly

Neogyliakian，　Div．　C：Paleourakawan，　Dγbeing　the　Infrahetonaian

Substage．

　　　　Although　the　other　Cretaceous　areas　in　the　median　zone　of

Karahuto　have　not　yet　been　fully　investigated，　judging　from

reports　of　geologic　reconnaissances　at　a　number　of　detached

localities，　stratigraphic　succession　similar　to　that　observed　in　the

Naibuti・Aikawa　district　seems　to　be　general　throughout　most　of

the　Cretaceous　area　in　South　Karahuto．

　　　Summarizing　the　foregoing，　we　get　the　correlation　Table　V，

page　126．　Thus　the　proposed　chronologic　scale　has　been　shown

to　be　applicable　to　the　Cretaceous　deposits　of　the　me士idional　zone

running　through　Hokkaid6　and　Karahuto，　irrespective　of　local
differences　in　their　rock・facies．　From　this　result，　we　see　a　general

incot！sistency　in　the　chronologic　classi6cation　of　strata　and　strati・

graphic　division　from　the　view－point　of　facies　development，　to

which　last　we　shall　come　back　in　Chap．　V．
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　　　　Chapter　IV

Note　on　Fossi1昌　Zones

An　example　of　a　fosil－zone　in　the　Cretaceous　deposits　of　Hokkaid6

　　　and　Karahuto

Nature　of　fossil－zones

The　values　and　limitations　of　fossil－zones　as　chronologic　indiCators

Fossil－zones　and　facies－fossils

　　　　ノbzθκα〃z1り1θげεzノ～）ssi1－20ηθ　ゴκ　τんθ　Cγττατ¢oz4s　44）osiτs②r］伍）”一

ゐα㎡6　α批9K口γα吻『o．　　The　unit　of　chronologic　classification

mentioned　in　the　foregoing　pages　is　a　sort　of　biozone，　if　not

identical　with　the　biozone　of　NEuMAYR　and　WEDEKIND．　It　is

defined，　principally，　by　the　life・period　of　a　species　and　by．a

coexistent　time－relation　of　more　than　one　spedies　within　a　geo－

graphical　province．　Apart　from　this　classification，　we　recognize，

actually，　numerous　fossi1－zones　in　the　Cretaceous　deposits　of　Hok－

kaid6　and　Karahuto．　The　fossil・zone　referred　to　here　is　OppEL’s

zone，　which　is　de丘ned　as　a　unit　of　strata　with　certain　chalacteris・

tic　fossi1－contents，（1）with　more　or　less　wide　distribution．　The

following　are　examples．

　　　　Zone’of　1カocθτα〃2z4s　s6力御‘4ττ　and　Cακα40㊨θγαs　んos5〃zεがi

represented　by　the　1％ooθγα’吻％s　sc吻2‘4τ‘beds　of　North　Saghalin，

zone　Ray　and　its　extension　in　South　Karahuto，　zone　IIIe　in　the

Abesinai　district　of　northern　Hokkaid6，　Subdivision　IVa　in　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぼ
Hetonai　and　adlacent　districts　in　central　Hokkaid6，　and　zone　Ur　3

and　Ur40f　the　Urakawa　district　in　southern　Hokkaid6．　It　is

characterized　by　the　associated　occurrence　in　large　numbers　of

1κ06％勿μssc励碗i　MIcHAEL，吻oc．　sαc肋1仇θμ蛤SoKoI，ow，1ηoc．

ρsθz‘40s〃c吻s　NAGAo＆MATuMoTo，1ηoc．　o夕‘θ物1‘s　SoKoLow，

助匂o励cθ勉sρψθτ召ηsθ（YABE）em．，　Gα％4ηoθ慨s　sτγ泌〃勿（JIMBo），

S仇蹴〃級4幼吻〃oぼα（FoRBEs），　E砲αc吻跳oκs吻グα4ω（JIMBo）em．，

Cα妬400θγαs〃oss伽だ（YABE　MS），　C．微1オゴα～sr吻勿MATuMoTo

MS，　Psθμ4⑳bεZoceγαs（Ryμgαs¢1Zα）刎gαs輪¢MATuMoTo　MS，
勘τθ11α（s．1．）g留α尻θα（ScHMIDT），　etc．

　　　（1）Contrary　to　usage，　I　refrain　from　using　here　the　terms　fauna　and且ora，　be・

cause，　as　mentioned　in　the　Introduction　to　Chapter　I，　the　fossi1－contents　of　a　formation

are　not　necessarily　identical　with　the　biota　that　prevailed　during　the　age　of　that

particular　geologic　formation．
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　　　The　zone　of　1％ocε抱〃2μs　oγゴθη絃1is　and　／1κψαc吻4‘sc％s

％αμ〃2α耽‘is　represented　by　Division　Dγof　the　Keton・Aton－Hoe

district，　zone　Mh7　and　Mh－Ry　and　their　extension　in　South
Karahuto，　the　lowest　part　of　IIIe　in　the　Abeshinai　district　of

northern　Hokkaid6（？），　member　IIHVa　at　the　basal　part　of　the

Hakobuti　Group　in　the　Hetonai　district　in　south・central　Hok－

kaid6，　and　by　zone　Ur20f　the　Upper　Ammonite　Group　in　the

Urakawa　district，　southern　Hokkaid6．　It　is　characterized　by

assemblage　of　the　species　1κocθκ勿μs　oγ吻τα1‘s　SoKoLow　and　var．

佛b勧μsNAGAo＆MATuMoTo，乃20c．ヵs％40sπZc畝s　NAGAo＆
MATuMoTo　and　var．庇gαηs　SoKoLow，∫η06．ηαμ微伽i　YoKoYAMA，

∧形o助夕1Zo6¢欄　sz功抱吻o∫蹴SHIMIzu，∧乙励o批吻sθMATuMoTo
MS，ハたεo〃ψπ∬μ初MATuMoTo　MS，助忽o痂α1ταs㎡αδ夕醐（JIMBo），

E．カψθτθκsθ（YABE）em．，メ肋㎎α履ηα！γαs　yo〃oyα勿αゴ（YABE）em．，

G伽4ηεθγα8s’グi励勿（JIMBo）and　var．μ癩s〃‘鋤MATuMoTo　MS，

G・吻〃伽α勧沈（YAB耳）em・，　and　var・s励s〃磁吻MATuMoTo，　G・

4¢κ吻1‘c鋤〃2（JIMBo），　Dα批s∂θs吻物sゴ（JIMBo），　P已吻％20siα‘s％

〃αωαゴ（JIMBo），」肱μθγicθ抱s　gατ4θ勿（BAILEY），　E吻αc吻4‘scμs吻扱4磁

（JIMBo）em．，．肋砂〃6吻4isτμsη微〃2α物ゴ（YoKoYAMA），　and　other

species　that　are　also　found　in　the　subjacent，zone．

　　　Zone　　of　∫κocθ抱〃2～4s　　καz4〃¢αηηi－　（3αz44万y6θγαs　　姥κ％‘1ゴγoオz4〃2・

E砂αc吻磁scμs〃αγα4αゴ．　This，　a　very　prolific　zone　in　Hokkaid6

and　Karahuto，、is　represented　by　zone　Mh6　in　South　Karahuto，

zone　IIId　in　the　Abesinai　district　of　northern　Hokkaid6，　the　very

fossiliferous　upper　half　of　the　Upper　Ammonite　Group　in　the

Isikari　coa1－field　of　central　Hokkaid6，　and　zone　Ur　1β　of　the

Urakawa　district　of　southern　Hokkaid6．　It　contains　numerous

specimens　of　1η06θγα勿〃sκαz〃ηα批‘’YoKoYAMA，1μoc．　yo〃o顕勿αi

NAGAo＆MATuMoTo，1κoc．ε20ε％s‘s　YoKoYAMA，」玩oε．」砂oκ翅s

NAGAo＆MATuMoTo，1ηoc．醐α吻sθ磁s　NAGAo＆MATuMoTo，
∧形ψ吻110cθ抱s　sμbグα〃zos％勿SHIMIzu，　P吻11ψαc吻oθ抱sθ20θηsθ（YoKo・

YAMA），瓦ρ留o励6〃αs　g1αb夕〃〃2　（JIMBo），ノ4η㎎微吻ycθ抱s夕o”のノα〃2αi

（YABE）em．，　G微此y6θ勉sτθ批i1〃ατμ勿YABE　em．，　G．4θηs幼1加㍑勿

（JIMBo），1巳砂ρ砂c加c¢γαs　spP．，　Bos幼c〃oo瀦αs　sε吻砿η醐MATuMoTo

MS，　Dα批s砿4佛θsi（JIMBo），　D．　sθ勿icosτ励s（YABE　MS），1）．

sμ9斑〃s　（FoRBEs），肋μθ7ic〃αs　gαγ4θ痂　（BAILEY），　P已γαρμ20siα‘動ρ

ゐα％α‘（JIMBo）．・4ηψαc勿4Zs6μs　sz‘碗θγ‘（YoKoYAMA），　A．カs6‘60s彪ψ5

（YABE），　Eψαc勿磁scμs　吻抱4αゴ（JIMBo），㎜棚舵s　spp．，　Sc％γγ辺
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6α5s‘4αγiα（YoKoYAMA），　etc．　Although　this　zone　almost　corresponds

with　what　has　been　called　the　P2γψαc吻4δcμs　Beds，　it　is　not

identical　with　it．

　　　The　zone　of　1ηocθ抱〃∂〃s〃ω⑳◆吻2θηsる　is　represented　by　Divi－

sion　C　of　the　Keton・Aton－Hoe　district，　zone　Mh40f　the　Naibuti

district　in　South　Karahuto，　division　IIIa　of　the　Upper　Ammonite

Group　of　the　Abesinai　district，　and　the　zone　of　1ηoc．μωのW2ε〃s‘s－

Gαμ砲yεθ7αsli勿α㍑勿of　the　Upper　Ammonite　Group　of　the　Isikari

coa1－field，　in　Hakkaid6．　In　it，　we　6nd　abundant　1κocε概勿μsμω∠砺

勿θηs‘sYEHARA，　associated　with　1ηoc．（Sθ夕g砺α）α〃α勿α云sμゴYEHARA；

∠4η㎎耽砲yoθγαs　1仇2ατ〃〃2（YABE），　Scψ乃舵sカ％επ〃μs（JIMBO）．　S．

yoκθ〃μγ痂　（YABE），　S．カαεμ40αθ卿α1‘s　（YABE），　Scα1αγ‘’θs　〃2仇oθηs‘s

MATuMoTo　MS，　D伽θs甜θs　4佛θsi（JIMBo），1）．　sθ砺cosτ鋤s（YA　BE

MS），1鋤吻吻o醐s　os万微Z（YABE），互痂磁bθπμZ昧s　MATuMoTo
MS，∧形ψ1砂1／oo％s　sμ6沈勿os醐SHIMIzu，　P吻1鋤α吻cθγαsθ20εηsθ

（YoKoYAMA），勘4go痂oθ抱s　g／αbγμ〃2　（JIMBo），　G鋤吻yoθzαs　4εηsθ・

カ1磁ω勿（JIMBo），　and・G．云θ批i1批α㌦勿YABE　em．　A％砂αc吻4位〃s

spP．，盈zμθグ‘cθ鰯s　sp．，∧砂ρo励Zθs〃2〃αbZ1ゑs　YABE，　and　1ηoc．καz‘・〃2耽κゴ

YoKoYAMA　are　sometimes　found　in　this　zone．

　　　The　zone　Of　1ηooθ抱〃2μ∫カobθ’sθ％s‘s　is　represented　by　zones

Mh　2　and　Mh　30f　the　Naibuti　district，　Saku　Formation（IId）of　the

Abesinai　district，　Saku　Formation（IIn－II　s）of　the　Siyubari　district

and　its　southern　extension，　the　upPer　part　of　the　Tγi忽）カiα　Sand・

stone　and　the　lowest　part　of　the’Upper　Ammonite　Group　in　the

Ikusyunbetu　district，　and　the　upPer　half　of　the　Tγ忽）夕z‘αSandstone

near　Yubari，　Isikari　coal一丘eld．　We　6nd　in　it吻ocθ微伽動obθ『sε％s‘s

NAGAo＆MATuMoTo，1η06．τθs乃わθηs‘s　NAGAo＆MATuMoTo　em，，

and　1％06．・鋤γ加s‘s　NAGAo＆MATuMoTo．　The　associated　fossils

are　1ηoc．τθκ撚τγi励s　NAGAo＆MATuMoTo，1ηoc．　ooκc翻夕励5

00sτατ％s　NAGAo＆MATuMoTo　em．，∫ηoc．仇oθγτ乙‘s（JIMBo），動oτ．

（Sθ㎎妬α）α輪〃2ατsμ‘YEHARA，地ψ吻1》ocθ抱s　s那b劣α〃20sμ〃2　SHIMIzu，

P吻〃ψαc勿oθγαsθzoθηs¢（YoKoYAMA），　Eρ4go働oθ抱s　g／αbγz4〃2（JIMBo），

ノ1κ㎎α〃4zyo¢πzs　1仇2α『μ〃2（YABE），　Gαμ4η¢¢γαsδθηs幼1icα『％〃2（JIMBO），

Scψ乃云τθsρμθκ〃μs（JIMBo），　S．カ1ακμs　YABE，　S．カsθμ40αθ4顕1‘s　YABE，

S．ッoηθ肋πzi　YABE，　Scα1α碗θs　spp．，　Mpρoη舵s　〃2iπzb‘1‘s　YABE，

Tグ㎎o撚吻㊨θρη雄s　sμbωsτ痂s　MATuMoTo，　Pμ20s‘α　9αμ4醐α

（FoRBEs）var．，　P㍑γ⑳那205ゴα　仇δψααφcα　（KossMAT），　P．　yμ6αダθηsθ
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（JIMBo）em．，　A卿μ2・s辺（吻加i・θγαs）カ1蹴1α励雁（JIMBo），

Ro〃2α〃‘o召γiαS　SPP．，　etc．

　　　　The　zone　of　1％06θγα物μs　60％c閲〃‘αイs　ηφクo痂cαのεs〃200〃os

（PSθμ40μ〃鋤11α）元ψoη疹cαis　represented　by　zones　Mho，　Kz－Mh，

and　Kz－10f　the　Naibuti　district，　Division　IIb　of　the　Middle　Am・

monite　Group　of　the　Abesinai　district，　Division　IIj－Ilk　of　the

Middle　Ammonite　Group　of　the　Siyubari　district，　most　of　the

τγ留）η級Sandstone　in　the　Ikusyunbetu　district，　etc．　It　is　charac・

terized　by　the　cOexistence　of　み¢ooθγα〃2z45　ωηoθκカ‘α‘s　ηφρoη‘cμs

NAGAo＆MATuMoTo，動oc．夕αbθゴNAGAo＆MATuMoTo　em．，
Aκ4gαz44zyc〃αs　sαのノα（Forbes），　Dθs勿ooθγαs（Psθμ4αノ〃誓ε11の」ψoηあα

YABE，　D．（P．）θ20αηαMATuMoTo，　Pμ20sρ％φρoκ加MATuMoTo

MS，　while　the　occurrence　of∠4cα渤ocθ榔αsゴατ勧勿JIMBo，∠L

oグ‘θ伽1‘sMATuMoTo　MS，　and肋γγ批θs　60sτ吻s　LAMARcK　is　its

outstanding　feature．

　　　　7ソ2θ　ηα’z〃2　ρゾノ～）∬’L20κθs．一一Logically，　there　is　no　reason

why　a　fossil－zone　must　represent　a　chronologic　instant．　The　con・

cept　of　fossil－zone　is　purely　empirical；various　zones　having　been

established　as　the　result　of　observation．　But，　as　exemplified　by

the　foregoing　examples，　a　fossil－zone，　in　practice，　virtually　repre・

sents　a　chronologic　in§tant．　Tracing　and　correlating　strata　by

means　of　fossil・zones　have　led　us　to　a　conclusion　that　is　not

inconsistent　with　the　result　of　correlation　based　on　the　life－periods

of　species．　The　zone　of　1ηocθγα〃2μs　scカ〃磁1がconsequently、belongs

to　the　Paleohetonaian　stage，　that　of∫κoc。　oγ変勿絃1る一ノ17¢αραc勿4Zsα’s

勿αμ〃zαηκicorresponds　nearly　to　the　Infrahetonaian　substage，　that

of吻oτ．，κ砺〃励％Go24吻ε醐s励μ‘1〃鋤〃2’E抑α吻4‘s6μs加γα磁

belongs　to．　the　Neourakawan　stage，　that　of∫％oc．％ω励勿θ％sる

almost　corresponds　to　the　Paleourakawan　stage，　that　of　1ηoc．

カobθオsθηsZs　belongs　largely　to　the　Neogyliakian　stage，　while　that

of　1κ06．　ooκoθκ〃允％∫κ物oκ‘α4s－1）θ5〃20εθ7㍑s（Psε〃4024乃1紗1》φ」4カoκπα

is　referable　to　the　Paleogyliakian　stage．’It　follows，　therefore，　that

we　must　search　more　deeply　into　the　intrinsic　nature　of　fossi1－

zones　and　their　real　value　in　our　studies．

　　　　Afossil－zone　is　one　of　the　conditions　that　are　related　to

the　distribution　of　organic　remains　in　sediments．　Aspecial　case

of　these　corlditions　gives　us　a　fossil－zone．　As　already　mentioned，
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the　fossil－contents　of　strata　is　the　丘nal　product　of　various　pro・

cesses，　which　may　be　grouped　into　three　categories：（1）chrono・

10gic　factor　in　relation　to　organisms，　namely，　evolution　of　organic

life，（2）biologic（i．e．　ecologic　chorologic　and　other　biologic）factors

relating　to　organisms，　and（3）the　processes　of　sedimentation　and

fossilzation　of　organic　remains．　Accordingly，　a　fossil－zone　must

be　the　product　of　a　special　case　of　one　of　these　three　processes．

　　　　Afossi1・zone，　in　order　to　be　de丘nite　ill　vertical　sequence，　must

first　be　characterized　l）y　a　series　of　limited　vertical　ranges，　that

is　to　say，　the　evolution　of　the　organisms　must　be　rapid．　This

instant　has　been　referred　to　by　a　number　of　biostratigraphers，

and　many　of　the　hitherto　adopted　zone－fossils　satisfy　this　condition．

Typical　examples　are　the　graptolites　and　trilobites　of　the　Palaeozoic

and　the　ammonites　of　later　Palaeozoic　and　Mesozic　Eras．　As

additional　examples，　there　are　the　corals，　brachiopods，　and　fusulinids

of　the　Palaeozoic，∫％ooθ7醐24s　and　echinoids　of　the　Mesozoic，　and

∧砺〃2〃2〃舵sof　the　Palaeogene　Tertiary．　Actually，　the　zone－fossils

in　our　present　case　are　largely　species　of　ammonites　and　1ηo－

o¢γα勿μs，「most　of　them　showing　remarkable　evolutionary　features．

　　　　Second，　the　fossils　characterizing　the　zone　must　be　represented

by　numerous　specimens．　The　occurrence　of　a　large　number　of

specimens　may，　in　reality，　be　a　phenomenon　arising　from　the　con・

ditions　of　sedimentation　and　fossilization　of　organic　remains　on

the　one　hand，　while　it　must　represent　a　flourish　of　the　organisms

in　question，　or‘‘an　acme　of　the　species”on　the’other．　In　the

zone　of　1κooθγα〃2z4sμω似勿2¢ηs‘s，　for　exalnple，　the　zone・fossil　occurs

always　in　great　nu血bers，　irrespective　of　differences　in　rock－facies．

Since　the　difference　in　lithologic　character　certainly　show　con・

siderable　differences　in　the　Conditions　of　sedimentation　and　fossiliza－

tion，　the　abundant　occurrence　of　1忽06εγα〃2zzs　zノωαブ仇zεμ∫‘s　in　this

case　may　greatly　depend　on　the　flourishing　condition・of　the

species，　which　is　an，evolutional　phenomenon．

　　　　Third，　the　characteristic　fossil・content　of　a　zone　results　from

the　assemblage　of　species．　Assemblage　of　fossils　is　indeed・the

product　of’various　conditions．　Although　it　reflects，　for　example；

acomm皿ity　of　organisms　during　life，　in　the　case　of　fossil－zones，

it　seems　to　represent　to　a　great　extent　a　chronologic　instant　in

which　numerous　species　coexisted．　I　have　touched　on　this　question

on　page　153　in　the　article　entitled∧た）花oκ吻夕τ乃θ夕sz杉b4勿‘5‘oκ，　giving
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several　examples．　Some　of　the　species　characterizing　the　zone

have　a　fairly　long　time－range，　but　the　co・relations　of　these　long・

ranged　species　point　to　a　comparatively　short　age．

　　　　These　are　three　features　that　form　the　special　conditions

in　relation　to　the　evolution　of　organic　life　that　can　produce　a

fossil－zone．　In　order　that　the　zone　may　havピa　conspicuous

horizontal　distribution，　irrespective　of　its　lithologic　character，　the

zone－species，　during　life，　must　not　only　have　wide　geographical

distribution，　but　their　remains　must　also　l）e　widely　dispersed　and

depOsited　under　conditions　favourable　for　fossilization　and　preserva・

tion．　Most　of　the　ammonites　and　graptolites，　which　are　important

zone・fossils，　satisfy　these　conditions．　Ammonites　of　the　thin－sheIled

variety　that　are　so　common　in　our　Cretaceous　deposits　were

certainly　widely　distributed　during　life，　while　after　death　their

shells　were・dispersed　necroplanktonically．

　　　　τ力θ　Z戊α1彿θSακ41ゴ〃2∂α‘ゴ0ηsq∫プ～）SS泌20％θSαS　Cカ7㊨ηoZρgゴCづ％∂ioα・

紘oγs．　　From　what　has　just　been　discussed　regarding　the　intrinsic

nature　of　fossil・zones，　while　on　the　one　hand，　we　understand　the

theoretical　reason　why　a　fossil－zone　can　represent　a　chronologic

instant，　on　the　other　hand，　we　become　aware　of　its　limitations，

or　the　extent　of　its　Ivalue，　as　a　chronologic　indicator．　No　matter

how　it　may　approximately　reHect　the　chronologic　instant，　a　fossil・

zone　is　not　perfectly　identical　with　an　exact　chronologic　unit　of

strata．　Whereas　the　former　is　a　quite　concrete，　tangible，　actual

unit　of　strata，　the　latter　is　an　extracted　one（1）．　As　the　factors

that　go　to　produce　a　fossi1・zone　are　limited　to　a　certain　range，

the　extension　of　the　zone　itself　is　also　limited　both　vertically　and

horizontally．　It　is，　as　one　might　say，もa　sort　of　lens．　Indeed　it

can　widely　extend　horizontally，　regardless　of　certain　differences　in

rock’facies，　but　not　without　restrictions．　It　may　disappear　when

the　rock－facies　or　sedimentary　condition　chapges　very　markedly，

or．when　the　bios亡ratigraphic　province　differes　greatly　from　the

original　province．　The　zone　of　1κocεγα〃2％s％ωαブ吻θηsだ，　for　ex・

ample，　cannot　be　traced　in　the　Cape　de　la　Jonquiさre　Group　of

the　North　Sagahlin，　where　deposits　interfinger　with　plant　beds，

although　it　extends　in　the　neritic　sandstone　as　far　north　as　the

northernmost　Japanese　Karahuto．　Most　of　the　zones　in　our　Creta・

　　　（1）Biozones　belong　to　the　latter　kind．



Cretaceous　Stratigraphy 169

ceous　do　not　continue　to　the　Mediterranean　or　the　Eurdpean

Cretaceous，　although　some　of　the　species　of　our　zones　may　be

found　also　in　provinces　outside　of　Japan．

　　　　In　the　same　way，　the　fossil－zones　in　the　Cretaceous　of　West・

ern　Europe，　for　example，　may　bo　very　useful　for　stratigraphic

division　and　correlation　of　deposits　in　the　same　province，　but

their　values　are　expected　to　diminish　when　it　comes　to　inter・

natiOnal　COrrelatiOn．

　　　　Afossil－zone　is　determined　empirically　from　concrete　observa・

tion．　We　select　the　species　that　are　apparently　characteristic　of

the　zone．　We　do　not　necessarily　select　them　after　we　have　ex・

tracted　the　life・period　of　the　species　and　examined　their　chrono・

10gic　instants．　Sometimes，　the　selected　assemblage　of　species　may
well　represent　a　de丘nite　chronologic　instant，　but§ometimes　they

may　be　inadequate　for　representing　an　exact　chronologic　instant，

owing　to　the　inHuence　of　conditional　factors　other　than　the　chrono・

10gic　factors　relating　to　organisms．　In　the　latter　case，　the　zone

may　have　a　marked　lenticular　form　and　be　oblique　to　the　purely

chropologic　scale，　an　example　of　which　is　the　so－called　Sc幼腕fθs

Beds　in　the　Cretaceous　deposits　of　Hokkaid6．　If　the　zone　is

defined　by　a　species　of　S6α助舵s，　the　strata　containing　them　are

in　places　limited　to　the　Neogyliakian，　in　another　correspond　to

the　Neogyliakian　and　Paleourakawan，　and　in　another　extend　up・

ward　tO　the　Neourakawan．　（Detailed　facts　relating　to　this　state・

ment　were　already　given　in　Part　I，　and　Chap．　I　of　Part　II．）On

the　other　hand，　if　the　zone　is　defined　by　more　numerous　species

and　genera，（Sαψ励θ5　being　only　a　member　among　them），　the

zone　can　represent　a　more　de6nite　time－range．　Examples　are　the

zones　of　1κoα～πz〃2z／s　カob¢云sθκs‘s　and　1κ06．μz〃4∬〃zθκs‘s，　de6ned　in

the　preceding　article．　As　to　the　so－called仇鋤αo吻4Zscμs　Beds

and　the　1膨soμτ吻4るcμs［・＝Eゆαc勿4‘∫微5］吻斑4αづzone，　we　can

make　a　similar　statement．　Obviously，　too　much　stress　should　not

be　laid　on　the　fossils　that　are　named　in　denominating　a　zone．

1加εθ抱勿〃sηαμ勿αη痂YoKoYAMA，　for　example，　although　very
abundant　in　the　zone　of　1ηoc．　〃αz4〃zαηκρGαμ4Zyεθγαs　’εηz6i1α『μ〃2・

Eμ1）αc吻4Zsε〃s　乃αγα4αi，　occurs　also　in　the　subjacent　zone　of　1ηoc．

μωαゴ‘〃2θηs‘sand　the　superjacent　zone　of　1ηoc．　oγκη云ごz1‘s∫in　de6n－

ing　a　zone，　importance　should　rather　be　attached　to　the　assemblage

of　species　enumerated．
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　　　　When　a　zone　is　determined　by　a　world・wide　species　or　genus，

the　horizontal　distribution　of　the　zone　usually　enlarges　considerab・

1y，　its　lenticular　shape　in　vertical　dimensions　possibly　being　very

marked，　with　the　result　that　we　do　not　always　succeed　in　coming

to　a　conclusion　regarding　its　world－wide　correlation　in　a　fine　scale

by　utilizing　this　zone．

　　　　Fbssi1・20ηθs伽4ノ∂c‘θsノ∂ssゴ／s．　　Afossil　zone　must　be　des－

criminated　from　a　fossiliferous　bed．　Although　the　former　is　a

special　case　of　the　latter，　the　latter　comprises　also　other　cases，

one　of　them　being　a　fossil－bed　that　has　been　greatly　affected　by

ecological　conditions　and　environment　of　sedimentation　　agreat

contrast　to　a　fossil－zone　that　represents　to　a　high　degree　the　chrono－

logic　factor，　although　the　two　resemble　each　other，　in　their，　apparent

features　being　sometioms　scarcely　distinguishable．　Careful　ex－

amination　of　the　fossil　occurrence　and　the　fossil　elements　c㎝tained

in　the　stratum　usually　enables　us　to　distinguish　the　two　cases．

The　criteria　are：（1）Does　the　fossil　belong　to　an　organism　that

shows　rapid　evolutional　changes？or　is　it　a　persistent　form？（2）

Can　the　fossil－species　distribute　itself　widely　or　is　it　very　restricted

in　its　environmental　conditions　during　life？（3）Is　it　possible　for

the　organic　remains　to　be　widely　dispersed，　or　not？（4）Is　the　fossi1－

bed　traceable　irrespective　of　differences　in　rock－facies？　or　is　it

traceable　only　in　media　of　a　certain　lithologic　character？　Thus，

the　G砂〔ッ〃2〃‘s　Bed　in　the　τγ誓o励α　Sandstone　of　the　Ikusynbetu

district　is　a　fossi1・bed　of　facies　nature．　Another　excellent　example

of　a　facies－fossil　bed　is　the　so・caUed　Torinosu　Limestone　of　our

Mesozoic．　Although　it　has　a　characteristic　assemblage　of　fossil，

its　occurrence　and　the　fossil　elements　contained　do　not　agree　with

what　ls　essential　to　a　fossil・zone，　but　have　distinctive　features

that　serve　as　indicators　of　facies　and　environment．　That　the　age

of　the　Torinosu　Limestone　differs　with　place　is　proved　by　the

ammonites　that　are　sporadically　found　in　the　limestone，　as　well

as　by　the　stratigraphic　facts．

　　　　In　the　same　way　what　has　been　called　a　fossi1・zone　in　the

Tertiary　deposits　of　Japan　may　often　be　a　facies－fossil　bed，　not　the

treu　fossil－zone．

　　　　Notwithstanding　these　distinctions，　it　is　possible　for　the　two

kinds　of　fossiliferous　strata　to　interchange，　the　distinctions　not

being　absolute，　but　only　relative．　Furthermore，　in　a　special　case，
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afossil・zone　could　have　at　the　same　time　the　nature　of　a　facies・

fossil　bed．　The　graptolite　zone　of　a　graptolite　facies　and　the

trilobite　zone　of　a　shelly　facies，　being　examples，　which　fact　is　not

irrational，　considering　the　nature　of　a　fossiliferous　bed　（s．1．）．
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c血apter　　v

Classi血cation　imm　the　Standpoint　of　Facies・Development

ASummarized　stratigraphic　classi丘cation　of　the　Mesozoic　in　the

　　　meridional　zone　of　Hokkaidd6　and　Karahut）

Note　on　the　inconsistency　between　classification　from　the　purely

　　　chronologic　standpoint　and　that　from　the　standpoint　of　facies．

Geologic　meaning　gf　the　development　of　rock・facies　in　the　Mesozic

　　　Yezo・Saghalin　province，　with　a　short　note　on　the　principle　of

　　　stratigraphic　classi丘cation　from　the　standpoint　of　facies－

　　　development

　　　　ノ1　SZ4〃Z〃2αγ：2θ4　S’抱τ留γψ乃づC　61αSSφ0ακ0η　ρ∫　τ乃θ　ル⑫SO20‘0　ゴη

τ乃θ〃2θ夕似丘）πα1zoκθγz4κκゴ㎎　Z〃ク㊨μ酩　1五9〃〃α㌘ακ4　」磁κ乃μわ．

The　Cretaceous　deposits　of　the　meridional　zone　of　Hokkaid6　and

Karahuto　are　regarded　as　those　of　a　continuous　area　of　sedimenta・

tion，　because　the　present　distribution　of　strata　is　fairly　continuous

and　the　strata　in　the　various　localities　are　very　similar　in　strati－

graphic　sequence，　in　rock－facies，　and　in　fossi1－contents．　From

observations　of　stratigraphic　s白ccessi6ns　in　individual　IOcalities　in

the　area　under　consideration，　we　gain　a　generalized　knowledge　of

the　stratigraphy　of　the　Cretaceous　rocks．　Obviously，　a　number　of

localities　had　to　remain　uninvestigated，　while　some　of　the　Creta・

ceous　rocks　are　far　from　our　scope　of　inquiry，　owing　to　deforma－

tions　and　denudations　subsequent　to　their　deposition，　but　the

knowledge　gained　from　studies　of　the　following　important　districts

will　su伍ce　to　give　a　proper　and　general　idea　of　the　questions．

　　　　（1）Near　Alexandrofsk，　North　Saghalin，（2）＊the　Keton－Aton－

Hoe　distτict，　northern　part　of　the　backbone　of　the　Japanese　Karahuto

and　adjacent　districts　in　the　northwestern　coastal　region，（3）＊the

Naibuti　district　and　adjacent　areas　in　South　Karahuto，（4）the

Nisi－Notoro　peninsula，　southernmost　part　of　Karahuto，（5）＊the

Abesinai　district　and　the　Mid－valley　of　the　Tesio，　northern　central

Hokkaid6，（6）the　Obirasibetu　district，　northewestern　part　of　Hok－

kaid6，（7）＊the　Isikari　coa1－field　and　the　western　part　of　the　Yubari－

range，　central　Hokkaidδ，（8）the　Hurano－Kanayama　district，　on　the

eastern　side　of　the　Yubari－range，　central　Hokkaid6，　and（9）＊the

Urakawa　district，　southern　central　Hokkaid6．

　　　xDistricts　starred　were　visited　by　the　writer　himself．
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　　　The　major　stratigraphic　classi丘cation　of　the　Mesozoic　rocks

in　the　main　part　of　the　meridional　20ne　of　Hokkaid6　and　Kara－

huto　is　summarized，　as　follows，　in　ascending　order：

　　0．　Onisasi　Group

　　I．　Lower　Ammonite　Group
　　II．（Tr）．　Tγ鋤吻Sandstone，　II（Am）Middle　Ammonite　Group，

　　　　　　II（Kw）Kawakita　Group　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　III。　UpPer　Ammonite　Group

　　IV．　Hakobuti　Group

　　　　To　the　Cretaceous　deposits　of　the　marginal　part　of　the　area，

represented　by　those　now　developed　near　Alexandrofsk，　the　follow・

ing　major　classification　is　apPlicable：

　　　　X．Werblud　Group

　　　　Y．Cape　de　la　Jonquiさre　Group

　　　　Corresponding　to　the　local　variations　in　the　development　of

rock’facies，　there　are　many　formations　and　members　of　minor

units，　which　will　be　included　in　some　of　the　preceding　major

units．　The　classification　may　be　schematically　shown　as　in　Fig．

28a．　Definitions　and　concise　explanations　of　each　group　follows．

0．　The　Onisasi　Group（鬼刺層群）

　　　Agroup　of　formations　occupying　the　visible　lowest　part　of

the　Mesozoic　rocks　in　the　area　under　consideration．　It　consists　of

greywackes　derived　from　basic　volcanic　rocks，　besides　pyroclastic

rocks，　radiolarian　cherts，　shale，　and　sandstone．　The　thicknesses

have　not　been　exactly　estimated，　but　thCy　are　very　thick．　Except

of　micro－organisms，　fossils　are　scanty．　A　lens　of　organic　limestone，

however，　is　said　to　be　intercalated　in　the　group．

　　　Typical　localities　are　the　Mid－valley　of　the　Tesio　and　the

Yubari　mountain　range，　comprizing　the　upper　valley　of　the　Asibetu，

the　source　of　the　Siyubari　River，　and　the　Tomitoi－Yamabe－Kana・

yama　districts．

　　　　The　name　of　the　group，　which　is　deriVed　from　the五rst

locality（Onisasi　river，　a　tributary　of　the　Tesio），　was　first　proposed

by　MoRITA．　In　adopting　MoRITA’s　name　with　an　extension　of　its

original　concept，　I　prefer　to’apply　the　group－name　to　what

OTATuME　recently　called　the　Sc吻～s『θ仇　Fbγ勿硫oκ，　as　well　as

OTATuME’s　Onisasi　Formation．　The　reason　is　that　the　two　have
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Fig．28　a．　Schematic　illustration　of　the　stratigraphic　classification　of　the　main

　　part　of　the　Cretaceous　deposits　of　the　Yezo・Saghalin　province．　a．　Faciesstrati．

　　graphic　classi6cation．　The　thick　line　ist　he　boundary　of　major　units（groups）

　　and　the丘ne　line　that　of　minor　units，　the　fine　broken　line　being　that　of　forma・

　　tions，　and　the　fine　dotted　line　that　of　members．　The　thick　broken　line　is　a　pre・

　　sumed　bo皿dary．0．　Onisasi　Group，1．　Lower　Ammonite　Group，　II　Am．

　　Middle　Ammonite　Group，　II　Tr．7＞igo痂Sandstone，　II　Kw．1～awakita　Group，

　　III．　Upper　Ammonite　Group，　III＋II　Am．　Miho　Group，　IV．　Hakobuti　Group

　　（Ryugase　Group）The　predominant　lithologic　characters　are　shown　by　1（mud－

　　stones），2（fine－sandy　mudstones），3（sandstones，　either　massive　and　heavy

　　bedded，　or　frequently　strati丘ed），4（sandstone　and　shale　in　frequent　alterna－

　　tion），5（conglomerates），　and　6（limestone）．　N，T，　Y，1，　and　U　are　the　ap－

　　proximate　positions　of　the　standard　localities，　the　Naibuti　district，　the　Abe－

　　sinai　district，　and　the　Mid・valley　of　the　Tesio，　the　Siyubari　and　its　adjacent

　　districts，　the　Isikari　coalfield，　and　the　Urakawa　district．

much　that　is　common　in　rock－facies（D，　and　the　stratigraphic　rela・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　コ　　　　　　　　　　　　　コ

t10n　IS　Very　lntlmate．　　　　・

　　（］）Agreen　pyroclastic　formation，　or　member，　frequently　interfingers　in　the　cherty

formation　or　member．
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二二二二二三＿二ごごぐ工：二〉＿一＿＿＝三二二∴ご：二．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，．’？
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　？：驚．竺こ鷺ごτ二三：．三：．三．三ご．三≡〔：．烹二．三：．竺竺と：・三・・……・’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　？
　　　　　　　　　　　　　　　　、・、、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，，・”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、“「」・、一．＿一．一．＿．＿．一．＿．一．一・’°〔

　　Fig．28　b．　Time・stratigraphic　classi6catign：　Miyakoan　comprising　Paleo・

　　　　miyakoan（MI），　Neomiyakoan（MII），　and　Infragyliakian（MG）；　Gyliakian

　　　　comprising　Paleogyliakian（GI），　and　Neogyliakian（GII）；Urakawan　compris・

　　　　ing　Paleourakawan　（UI），　Neourakawan　s．s．（UII）and　Infrahetonian　（UH）；

　　　　Hetonaian　comprising　Paleohetonaian（HI）and　Neohetonaian（HII）．　Dotted

　　　　lines　are　the　boundaries　of　facies－stratigraphic　units，　as　illustrated　in　Fig．

　　　　28a．　showing，　in　some　places，　inconsistency　between　them　and　the　chrono・

　　　　10gic　boundaries．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　UIl

URAKAWAN　　　　　　　　　．．．．，…・・一’…’…一’～…’一～～．、

　　　　　　一・一・一・～＿≦』一．＿＿＿＿＿‘＝：二そ．＿．＿二1ご：二ご＿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　u1

　　　　Our　present　knowledge　regarding　this　older　part　of　the

Mesozoic　succession　is　insufncient；we　must　wait　for　future
inVeStigatiOn（1）．

　　　　Although，　in　lithologic　character，　Division　A　of　the　Keton・

Aton・Hoe　district　resembles　the　Onisasi　Group　here　de6ned，　its

stratigraphic　position　is　below　Division　B，　which　will　be　assigned

to　a　portion　of　the　lower　part　of　the　Miho，　or　the　Middle　Am・

monite　Group．1Moreover，　its　distributional　area　is　too　remote

from　the　type　locality　of　the　Onisasi　Group　to　enable　us　to　ex・

amine　the　continuity　of　the　two　groups．

　　　（1）While　this　paper，　was　in　course　of　preparation，　K　OTATuME　published　his

precise　observations　of　some　of　these　older　formations．
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1．The　Lower　Ammonite　Group（下部菊石層群）

　　　　This　lies　superjacent　to　the　Onisasi　Group，　there　being　a

conformable　relation　between　the　two，　at　any　rate，　in　part．

　　　　The　deposits　are　principally　of　flysch－type．　Sometimes　sand－

stone　predominates　and　sometimes　shale．　Usually　we丘nd　the

lower　part　more　frequently　with　sandstone，　and　even　associated

with　a　little　conglomerate．　Near　the　middle　part，　a　member　of

organic　limestone　occurs．　Except　for　this　limestone，　the　group　is

generally　poor　in　organic　remains，　although　ammonites　and　other

marine　fossils　are　sporadically　found．　The　sandstone　of　this

group　is　usually　quartzo・feldspathic，　the　material　being　probably

derived　from　acidic　rocks，　acidic　tuff　and　tuf丘te　occurring　in

Places．

　　　　Typical　exposures　are　met　with　on　the　western　and　eastern

sides　of　the　Yubari　mountain－range，　along　the　Ikusyunbetu　valley

and　the　Ponhorokabetu　in　the　Isikari　coa脆eld，　along　the　mid－valley

of　the　Tesio，　and　in　the　Naibuti・Aikawa　district．　In　the　Siyubari

district　it　attains　a　thickness　of　1300　m．

　　　　The　name　Lower　Ammonite　Beds　was　proposed　by　H．　YABE

for　that　part　of　the　group　which　is　developed　in　province　Isikari．

Iadopt　here　the　name　with　an　extension　of　its　meaning，　and　with

aredefinition．　Strictly　speaking，　the　name／1勿勿αη㌘Gプoμヵis

not　appropriate，　seeing　that　the　group，　which　yields　but　few

ammonites，　differs　considerably　in　rock－facies　from　the　Middle　and

UpPer　Ammonite　Groups．

　　　　IL　The　formations　that　lie　on　the　Lower　Ammonite　Group

show　changes　of　rockfacies　in　places．　The　following　three　sub－

groups　are　discriminated．　The　exact　relation　between　two　of　the

three　subgroups　is　not　observable　at　present，　there　may　have　been

aIateral　and　gradual　change　of　facies．

　　　　II（Tr．）Trigonia　Sandstone（三角貝砂岩）：Greenish　or　grey

sandstones　predominate．　Its　typical　part　consists　of　a　neritic

sandstone，　containing　shallow　sea　fossils　（丁夕ぼo励α　and　other

bivalves，　gastropods，　cephalopods，　annelids，　etc．）．’　But　in　other

parts，　the　sandstone　is　very　poor　in　organic　remains．　Conglomerate

and　deposits　of　littoral　origin　occur　in　some　parts，　although　in

subordinate　amount．　Its　thickness　in　the　typical　locality　is　about

500m．
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　　　　The　type　1㏄ality　is　the　Ikusyunbetu　valley　in　the　Isikari

coal6eld，　the　formational　name　having　been　proposed　by　H．　YABE．

The　subgroup　is　exposed　at　other　localities　in　the　same　field，　such

as　Yubari，　Miruto，　and　Bibai．　The　sandstone　and　sandy　shale　in

the　lower　part　of　the　Cretaceous　succession　at　Obirasibetu　may

belong　to　the　same　subgroup．　In　short，　these　localities　represent

the　western　part　of　the　Cretaceous　area　under　discussion．

　　　　II（Am）．　The　Middle　Ammonite　Group（中部菊石層群）：In

the　central　or　eastern　part　of　the　area，　as　for　example，　in　the

Abesinai　district　and　in　the　Siyubari　district，　the　Lower　Ammonite

Group　is　not　succeeded　by　formations　of　sandy　facies；we　find

instead　a　series　of　sedimentary　rocks　greatly　resembling　in　litho・

logic　character　the　Upper　Ammonite　Group．　This　is　the　Middle

Ammonite　Group．　It　consists　largely　of　comparatively　fine・grained

sedimentary　rocks，　usually　rich　in’calcareous　concretions　and

fossils　of　ammonites　and　1κooθγα初μs．　Although　it　resembles　the

Upper　Ammonite　Group　in　rock－facies，　it　is　more　frequently　inter－

calated　by丘ne　sandstone，　being　in　some　parts五ne－sandy．　In　the

upper　part　of　the　type　localities　we　frequently　meet　with　coarser

sedimentaries．　This　part　consists　of　alternations　of　mudstone，

sandy　mudstone，　and　sandstone，　with　a　local　cong10merate．　It　will

be　treated　as　a　minor　unit　belonging　to　the　group　under　considera－

tion，　and　will　be　called　the　Saku　Formation．　Its　rock－facies　is

intermediate　between　that　of　the　typical　part　of　the　Middle　Am－，

monite　Group　and　the　Tグ卸κ扱Sandstone．

　　　　The　thickness　of　the　group　at　type　sections　is　1300m（Abe・

sinai）and　2800　m（Siyubari）．　The　relation　of　the　Middle　Ammonite

Group　to　the　Lower　Ammonite　Group　is　a　conformity　in　some
places，　but　a　disconformity　in　others．

　　　II（Kw．）　The　Kawakita　Group（emended）（川北層i群）：　In

the　southern　part　of　the　Japanese　Karahuto，　as　typicaUy　shown

along　the　Naibuti　valley，　the　Lower　Ammonite　Group　is　succeeded

by　a　group　of　formations　differing　somewhat　from　the　preceding

two　subgroups．　The　formations　that　consistute　the　group　are

those　largely　composed　of　sandstone，　those　chiefly　composed　of

sandstone　and　shale　in　alternation，　and　those　mainly　composed　of

shale．　Local　disconformity　and　local　conglomerate　are　discernible
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within　the　group．　The丘ne－grained　sedimentaries　contain　am・

monites　and　other　fossils．

　　　　The　thickness　of　the　group　at　type　section　is　1100－1200m．

　　　　III．　Th、e　Upper　Ammonite　Group（inc1．　the　Miho　Group）

（上部菊石層群）

　　　　This　group，　lying　conformably　either　on　theτ傾oκ辺Sand・

stone　or　on　the　Middle　Ammonite　Group，　consists　of丘ne－grained

sediments（chie且y　mudstone）of　a　monotonous　and　homogeneous

character，　and　containing　abundant　concretions　and　fossils　of　am・

monites，吻ocθ7α勿μs，　etc．　Its　rock－facies　is　what　is　called　Gθo・

4θη］覧θγγαゴηs．

　　　　The　thickness　in　a　typical　area　is　about　1000m．　The　group

is　typically　developed　in　the　Isikari　coalfield，　its　distribution　being

very　wide．　Urakawa，　Obirasibetu，　Abesinai，　and　Soya　are　the　dis－

tricts　in　Hokkaid6　besides　the　Isikari　coalfield　and　its　southern

extenslon．

　　　　In　Karahuto，　as　will　be　seen　from弍he　succession　of　the　Nai・

buti　district，　although　the　Kawakita　Group　is　oザerlain　by　a　thick

series　of／1勿勿oη舵G獅oμヵ，　the　upper　half　of　which　is　undoubtedly

acontinuation　of　the　Upper　Arnmonite　Group　in且okkaidδ，　its

lower　half　may’be　that　of　the　upper　part　of　the　Middle　Ammonite

Group，　the　two　parts　being，　however，　quite　identical　in　rock・facies

and，　forming，　besides，　a　quite　continuous　series．　For　this　whole

・succesion　I　have　proposed　the　nameル励o　G7ηψwhich，　therefore，

may　also　be　called　the　Middle　and　Upper　Ammonite　Group．

　　　　The　basal　part　of　the　Upper　Ammonite　Group　in　the　Isikari

coalfield　is　somewhat　fine－sandy，　a　glauconitic　sandstone　cccuring

in　its　lower　part．　In　the　Urakawa　district，　a　member　consisting

of　the　sandstone　is　foud　in　the　lower　part．　The　upper　half　of

the　group　in　this　district　is　often　somewhat　sandy，　members　con・

sisting　of　sandstone　occuring　at　a　number　of　horizons．　For　this

part　I　propose　the　name　T初o勿毎αωαFb吻ατ‘oκ，　which　shows　a

local　variety　of　rock’facies　within　the　Upper　Ammonite　Group．　In

the　Abesinai　district，　the　upper　part　of　the　group　is　very・fine・

sandy　mudstone，　and　the　middle　part　frequently　inter6ngered　by

greywacke－sandstone　of　either　andesitic　or　basaltic　origin，　resulting

in　a　local　formation　called　the　O勿α顕〆‘IFbγ沈硫o％．

　　　　In　the　northern　part　of　the　Japanese　Karahuto，　the　UpPer
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Ammonite　Group　or　the　Miho　Group，　is　inter丘ngered　by　coarse・

grained　formations．　To　the　latter　belong　Division　C（1腕α彩抱勿μs

Sandstone）and　Div．　Dβ（sandstone，　shale，　conglomerate，　and　coaly

seams）．　Moreover，　thin　layers　of　sandstone　frequently　occOr　in

the　shale　of　Div．　B．

　　　　IV．　The　Hakobuti　Group（Ryugase　Group，　included）（吻淵

層群）

　　　　This　is　a　group　of　formations　which，　occupying　the　upper・

most　part　of　the　Cretaceous　rocks　in　the　area　under　consideration，

lies　conformably　on　the　Upper　Ammonite　Group．　Although　con－

glomerate　occurs　in　places，　in　the　basal　part　there　is　no　marked

sedimentary　break．　The　group　is　overlain　by　Tertiary　formations，

always　with　para11el　unconformity．　This　epi－Cretaceous　erosion　is

sometimes　considerable，　as　shown　in　the　succession　of　the　Abesinai

district．

　　　　This　group　consists　of　formations　of　sandstones　of　various

grades　of　coarseness　and　that　of　fine－sandy　siltstones，　repeated　a

number　of　times．　GeneraI　coarseness　of　the　sediments　is　a　char－

acteristic　feature　as　compared　with　the　Upper　Ammonite　Group，

but　the　sediments　are　still　of　neritic　environment，　containing

marine　molluscs，　although　less　ab皿dantly　in　some　formations．

Littoral　deposits　and　conglomerate　occur　only　to　a　subordinate　extent．

　　　　The　type　locality　is　the　Isikari　coalfield，　good　exposures　being

found　along　several　valleys，　such　as　the　Mukawa（Hetonai），　the

Noborikawa，　the　Yubari，　and　others．　The　group，　which　was　first

recognized　by　H．　IMAI，　has　been　ca11ed　the　1吻〃obμ彦‘S鋤∂s‘鋤ε．

What　UwAToKo　and　OTATuME　called　the　Hetonai　Group　in　the
Hetonai　district　is　a　synonym　for　the　Hakobuti　Group．

　　　　The　thickness　of　the　group　is　estimated　at　800mat　Hetonai

and　450　m　at　Noborikawa．

　　　　This　group　is　seen　developed　continuously　to　Karahuto，　where

andesitic　greywacke　of　a　green　colour　is　the　chief　constituent　in

its　coarse－grained　formation．　The　name　RyμgαsθG掬μρis　applicable

to　this　group　in　Karahuto．（In　which　case，　the　Hakobuti　Group，

strictly　speaking，　is　restricted　to　the　group　in　its　type　locality．）

　　　　x，Y．　The　Werblud　and　Cape　de　la　Jonquiεre　Groups

　　　　Although　these　two　groups，　expbsed　near　Alexandrofsk，　North

Saghalin，　are　stratigraphic　units　that　differ　in　rock－facies　from　al1
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the　preceding　groups，　judging　from　their　distribution，　their　fossil・

contents，　and　the　presence　of　intermediate　rock－facies　in　the　north・

ern　part　of　Japanese　Karahuto（as　described　in　the　last　paragraph

of　the　Upper　Ammonite　Group）．　They　may　be　regarded　as　con・

tinuations　of　the　Cretaceous　deposits　in　the　main　part　of　the

Yezo－Sagahalin　area　of　sedimentation．　Probably，　as　OBRuTzEw　and

SHIMIzu　have　discussed　already，　they　are　marginal　facies　of　the

area　of　sedimentation，　greatly　affected　by　continental　conditions．

　　　The　de6nition　and　subdivision　of　the　two　groups　were　given

by　H．　YABE　and　S．　SHIMIzu（1923）．　See　citation　in　Chapter　III，

page　160．

　　　　4励θ0〃批‘η0㈱貌κ砂bθτωθεηC／αSS砺C吻κカη〃2τ加

力μ7吻碗πハμ0109‘τS；耽砂0‘κ’耽4C／αS⑰0砺0κノ勿〃2沈εsZ砺砲0吻’

㎡ノゐα゜θs－4ωθ》ρZ）〃2θητ．　　The　preceding　stratigraphic　division　is　a

classification　from　the　standpoi就of　facies－development．　Although

each　unit　of　the　classi6cation　is　a　continuous　body　of　sedimentary

rocks，　its　time・range　is　not　necessarily　conbtant　at　every　section．

That　is，　its　lower　or　upper　limit　at　one　locality　is　not　necessarlly

contemporaneous　with　that　at　another．　This　inconsistency，　or

obliqueness，　between　the　chronologic　scale　and　the　division　of

rock－facies　is　clearly　exemplified　by　the　results　of　correlation　given

in　Chapter　III．　（See　also　Fig．28　b）

　　　　The　boundary　of　the　Hakobuti（or　Ryugase）Group　and　the

Upper　Ammonite（or　Miho）Group　is　found　in　the　middle　of　the

Infrahetonaiall　age　in　the　Naibuti　district，　in　the　Paleohetonaian

in　the　Abesinai　district，　and　at　the　base　of’the　Infrahetonaian（or

at　the　top　of　the　Neourakawan　s．s．）in　the　Hetonai・Isikari　district，

Moreover，　in　the　Urakawa　district，’the　deposits　of　Paleohetonaian

age　are　completely　represented　by　the　upper　part　of　the　Upper

Ammonite　Group．

　　　　The　lower　limit　of　the　Upper　Ammonite　Group　in　the　Abesinai

district　and　in　the　Siyubari　district　lies　at　the　boundary　of　the

Urakawan　epoch　and　the　Gyliakian　epoch．　Although　the　same

condition　obtains　near　Yubari　in　the　Isikari　coalfield，　along　the

section　of　the　Ikusy皿betu　in　the　same丘eld　the　base　of　the　group

ranges　downward　to　Neogyliakian　age．　In　other　words，　the　top

of　the　7bγ49印η辺　Sandstone　at　Ikusyunbetu　is　of　di｛ferent　age

from　that　at　Yubari．
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　　　The　boundary　separating　the　Tγ老go％級Sandstone　from　the

Lower　Ammonite　Group　in　the　Isikari　coalfield　is　nearly　at　the

boundary　of　the　Gyliakian　ep㏄h　and　the　Miyakoan　epoch．　The

time・relation　between　the　Middle　Ammonite　Group　and　the　Lower

Ammonite　Group　in　the　Abesinai　district　does　not　differ　much

from　this，　whereas，　in　the　Siyubari　district，　the　boundary　between

the　two　groups　lies　in　the　middle　of　the　Miyakoan　epoch．　The

top　of　the　Lower　Ammonite　Group　along　the　Naibuti　Valley　is　of

Neomiyakoan　age（s．　str．），　since　the　formation　in　the　middle　part

of　the　superlacent　Kawakita　Group　is　of　Infragyliakian　subage．

　　　　Thus，　inconsistency　between　the　chronologic　scale　and　the

division　of　rock・facies　generally　prevails　in　the　Cretaceous　deposits

under　consideration．　The　vertical　change　in　rock－facies　did　not

everywhere　take　place　cohtemporaneously．

　　　　Gω10g磁1〃2ω勿㎎q臼力ε伽θZo伽θητq∫グocゐ吻c‘θs仇吻

Mεso20ic｝夕20・S㎎肋励P掬吻oθ，ω励α吻舛ηoZθoη沈θ力励cφた

げsオ励汐ψ肋c1αssφ㊨藺o％吻〃2吻s励伽仇rげ力後・4ωε1ψ・
〃2θκτ．　　The　preceding　results　of　our　study　enable　us　to　say

that　division　of　strata　from　a　purely　chronologic　standpoint　and

that　from　the　standpoint　of　facies・development　belong　to　different

forms　of　classi6cation．　The　two　must　be　separated．

　　　　The　acustomary　concept　regarding　the　unit　of　stratigraphic

division（since　W．　SMITH’s　time）is　de丘ned　from　both　lithologic

characters　and　fgssil・contents．　But　the　fossil・contents　of　a　forma－

tion　comprise　factors　of　different　kinds，　e．g．　those　related　to　facies

and　those　related　to　the　chronologic　instant．　Since　ascertaining

the　presence　of　the　fossi1－zone，　the　contradiction　presented　by　the

old　stratigraphic皿it　came　to　be　noticed，　the　zone　having　been

traced　quite　independently　of　its　lithologic　characters．　But，　as

discussed　in　Chapter　IV，　even　the　fossi1・zone　has　not　always　a

purely　chronologic　meaning．

　　　　We　must　abandon　the　old　method　of　classi丘cation．　I　believe

that　it　is　preferable　for　the　science　of　geology　to　establish　two

classifications　of　separate　categories，　one　the　classification　from

the　chronologic　standpoint　and　the　other　the　stratigraphic　division

from　the　standpoint　of　facies・development．　It　is　better　to　use－only

the　terms　of　Sys飽勿一s〃‘θs－sZ㎎＠as　those　of　chronologic　units　of

strata，　which　are　defined　without　regard　to　rock－facies，　while
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another　term　should　be　introduced　to　suit　the　other　system　of

classification，　the　unit　of　which　classi6cation　may　be　defined　as

being　a　body　of　sedimentary　rocks　or　sediments　which　is　charac・

terized　by　a　certainγoc〃吻c‘θs．　Having　a　three　dimensional　mag・

nitude，　it　was　formed　during　a　certain　time・length　of　geological

order．　But，　here，γoc〃吻o‘θs　means　not　only　the　features　of　sedi・

mentational　environment　but　the　synthetic　sum　of　all　the　cha・

racters　of　rocks，　including　mechnical　composition，　colour，　textures，

sedimentary　structure，　mineral　composition，　features　of　fossils　as

facies－indicator，　variability　and　uniformity　of　lithologic　characters，

rate　of　accumulation　of　sediments，　etc，　all　of　which　could　indicate

the　geological　conditions　that　prevailed　during　their　formation．

　　　　I　think　it　better　to　arrange　the　units　of　this　classification

with　the　following　terminology（1）．

　　　　Complex，　Group，（Subgroup），　Formation，　Member

　　　　In　arranging　this　system　of　classification，　the　following　points

must　be　considered：（1）the　three－dimensional　magnitude　of　each

unit，（2）the　magnitude　of　the　time－length　during　which　the　unit

formed，（3）the　degree　of　similarities　and　differences　in　rock－facies，
　コ　　　　　　　　　　　　　　　じ

（4）mutual　relation　between　units，（5）relation　of　the　whole　to

part，　and　so　on．　　　　　　　　・

　　　　That　classification　based　on　rock－fac輌es　is　often　inconsistent

with　the　chronologic　division　is　no　reason　for　holding　that　the

former　is　meaningless　in　our　study　of　stratigraphy．　Considered

from　another　angle　of　historical　geology　it　is　of　utmost　importance．

It　can　vVell　portray　the　geologic　conditions　and　their　evolution，

each　unit　of　the　system　of　classi丘cation　representing　a　certain

geologic　phenomena　at　each　phase　of　that　particular　geologic　evolu・

tion．　It　is　one　of　the　methods　of　historical　geology，　exactly　as
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
chronologic　classification　is　only　one　of　the　methods　in　the　same

science．　In　order　to　exemplify　this　statement，　I　shall　now　attempt

to　describe　the　geologic　meaning　of　the　development　of　rock’facies

in　the　Mesozoic　Yezo－Saghalin　province．

　　　　As　stated　in　the　first　paragraph　of　this　chapter，　there　is

　　（1）．This　is　an　extension　of　the　so・ca11ed　formational　unit．　Here　the　terminology

of　American　stratigraphers　is　adopted　with　certain　necessary　emendations．　American

usage　is　unsatisfactory　in　that　the　terms　that　are　arranged　in　a　system　are　some・

times　chronologic　and　at　other　times　formationa1．
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aml）1e　reason　for　regarding　the　Cretaceous　deposits　of　the　merid・

ional　zone　of　Hokkaid6　and　Karahuto　as　those　having　formed　in

acontinuous　area　of　sedimentatiorl　which，　in　turn，　has　been　pro－

visionally　called　the　Yezo－Saghalin　province．　In　this　extensive

area，　sedimentation　seems　to　have　taken　place　even　when　it　ceased

in　other　regions，　and　the　Cretaceous　sediments　accumulated　almost

continuously．　Besides，　these　sediments　are　of　more　or　less　shallow

sea　origin，　at　any　rate　in　its　principal　part，　and　have　a　considera－

ble　thickness．　Thus　the　area　in　question　is　a　sort　of　geosyncline

to　which　the　name　Yezo，Saghalin　geosyncline　has　been　proposed（1）．

　　　　It　is　possible　to　interpret　the　geologic　conditions　and　their

history，　in　and　near　the　Yezo－Saghalin　geosyncline　from　a　study

of　the　facies－development　of　the　Mesozoic　rocks　in　the　meridional

zone　running　th㌃ough　Hokkaid6　and　Karahuto．

　　　　We　have　at　present　no　precise　knowledge　regarding　the　base

of　the　geosyncline．　The　oldest　preserved　are　the　Onisasi　Group，

in　which　records　may　be　found　of　the　conditions　that　prevailed

during　the　initial　stage　in　the　development　of　the　orthogeosyncline．

The　predominance　of　basic　pyroclastic　matter　and　siliceous　sedi・

mentaries　point　to　volcanic　activity　during　this　stage．　Although

radiolarian　remains　are　common　in　the　siliceous　sedimentary　rocks，

we　have　nothing　positive　by　which　to　determine　whether　it　in－

dicates　an　environment　consisting　of　a　deep　submarine　trough　or

some　other　environment．

　　　　Sooner　of　later，　in　the　Paleocretaceous　Period，　the　condition

changed　to　that　under　which　a　flysch－type　of　deposition　took　place．

The　earli£r　half　was　under　a　very　shallow　water，　where　accumula－

tion　of　sandstone　predominated，　and　an　organic　limestone，　having

the　character　of　reef・limestone，　was　formed．　The　material　for

deposit　was　brought　from　some　acidic　rocks，　and　intermittent

volcanic　activity　occured．

　　　　This　condition　ceased　somewhere　in　the　middle　bf　the　Neo・

miyakoan　age　and　elsewhere　at　the　end　of　the　same　5ge．

Towards，　and　in　the　Gyliakian　ep㏄h，　the　following　three　condi－

tions　affected　the　geosyncline．

（1）That　in　which　deposition　of　neritic　sandstone　predominated．

（2）That　in　which　thicker　and　finer　sediments　deposited，　when

conditions　were　generally　more　tranquil　and　monotonous，　but　later

　　ωT．MATuMoTo　1940
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（Neogyliakian）conditions　changed　to　frequent　depositions　of　coarser

sediments　of　shallow　seas．

（3）That　in　which　interfingering　of　coarser　deposits　in　fine　sedi・

ments　repeatedly　occurred．　In　the　coarse・grained　formation，　occur

local　breaks　of　sedimentation，　showing　erosion・on　a　minor　scale．

Thus，　contrary　to　customary　belief，　the　Gyliakian　epoch，　or　the

Middle　Cretaceous（including　later　Neomiyakoan）is　not　merely　an

epoch　of　emergence　or　marine　regression，　but　that　of　some　mobili・

ty．　Namely，　shallowing　of　the　sea，　and　even　upheaval　and　erosion

took　place　somewhere，　probably　due　to　rise　of　mountains　near

the　area　of　sedimentation，　but　more　complete　sinking　and　sedi・

mentation　continued　in　the　core　of　the　geosyncline，　while　even　a

renewed　transgressive　phase　is　found　in　connexion　with　the

Lower　Ammonite　Group．

　　　　Sooner　or　later，　the　geosyncline　was　almost　entirely　sublected

to　an　inundation　phase，　the　maximum　of　which　seems　to　have

been　in　the　Urakawan　epoch．　Fine－grained　shallow　sea　sediments

steadily　continued　to　deposit　without　interruption，　although　certaill

variations　in　facies　resulted　from　minor　and　local　changes　in

geologic　conditions．　It　should　be　remembered　that　this　condition

seems　to　be　the　sum　total　of　results　of　both　geosynclinal　sinking

and　the　epeirogenic　subsidence　of　more　extensive　character，　as　I

have　fully　discussed　elsewhere（1940）．

　　　　Towards　the　end　of　the　Urakawa　epoch　or　at　some　time　in

the　Paleohetonaian　age，　a　general　shallowing　of　the　sea　occurred，

and　although　even　littoral　conditions　obtained　in　some　places，　there

was　no　great　sedimentational　break．　Since　then，　the　geosyncline

has　been　under　that　condition　in　which　regressive　coarse－grained

formations　and　transgressive丘ne－grained　formations　alternated

repeatedly．　Nevertheless，　the　area　of　sedimentation　was，　under　the

environment　of　shallow　seas，　while　the　geosynclinal　sinking　was

sti1｝going　on．　Volcanic　activity　and　the　presence　of　volcanoes

near　the　area　of　sedimentation　are　indicated　by　the　materials　com－

posing　the　sediments．

　　　As　has　been　confirmed　by　the　investigations　of　geologists　in

Hokkaidδ，　retreat　of　the　sea　due　to　warping　took　place　in　the　epi・

Cretaceous　epoch，　although　sedimentation　kept　on　until　the　close

of　the　Tertiary　Period，　at　any　rate，　in　a　part　of　the　area　under
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consideration．　But　in　the　Neogene　Period，　the　Yezo－Sag｝1alin

geosyncline　was　subjected　to　orogenic　conditions　at　several　phases．

　　　We　have　not　at　present　su伍cient　knowledge　of　the　extent　of

the　geosyncline　and　the　siuation　of　other　geotectonic　units　adjacent

to　it．　The　Cretaceous　in　North　Saghalin，　as　described　already，

seems　to　show　the　marginal　facies，　and　the　lateral　change　in　r㏄k・

facies　during　Middle　Cretaceous　seems　to　show　the　presence　of　a

land　on　the　western　side．

　　　　Further　studies　in　the　stratigraphy　of　the　Mesozoic　of　less

fully　explored　areas　may，　in　future，　reveal　a　more　accurate　geo－

logic　history　than　I　have　here　endeavoured　to　outline．
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　　　　　PART　　m

FURTHER　pROBLEMS

　　　　Part　III　contains　brief　references　to　the　problem　that　are　in－

timately　related　to　the　subject　dealt　with　in　the　preceding　two

parts．　Since　a　complete　solution　of　the　problem　demands　stilI

further　investigations，　only　a　few　notes，　suggestions，　and　prelimi－

nary　observations　are　made　here．

　　　　　　　　　　　　C血apter　I

Notes　on　the　Palaeontologic　Materia｛

　　　　　　　　　　　　　　　　の　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　び

　　　　In　treating，　in　this　memolr，　the　stratigraphy　of　the　Cretaceous

deposits　in　the　meridional　region　of　Hokkaid6　and　Karahuto，　owing

to　their　great　importance　from　the　standpoint　of　stratigrapy，　much

has　depended　6n　the　molluscan　remains，　especially　the　cephalopoda

and　those　of　Z％o㊨θγα〃z24s．　Descriptions　of　the　palaeontologic

materials　referred　to　in　connection　with　the　present　study　will

be　published　on　a　future　occasion　in　three　separate　papers　entitled：

　　　　Studies　on　the　Cretaceous　Ammonites　from　Hokkaid6　and

Karahuto，　Japan．

　　　　Further　Studies　on　the　Certaceous　1η06ε微勿μs　from　Hokkaid6

and　Karahuto，　Japan，　being　a　supPlement　to、4　Moκρ9γψ乃〔ゾ沈θ

Cγθ紘θoμs吻06¢抱〃協sの「ノ助耽．

　　　　Short　Contributions　to　the　Cretaceous　Palaeontology　of　Japan．

　　　　Although　a　number　of　valuable　contr▲butions　have　been　made

by　previous　investigators（1）to　the　palaeontology　of　molluscs，　there

still　remain　several　forms　undescribed，　while，　in　some　cases，　a

revised　classification　is　necessary，　for　which　reason　it　is　my　inten・

tion　to　fulfiill　these　requirements　as　far　as　possible　in　the　three

forthcoming　papers　just　mentioned．

　　（1）J．B5脳1915，　K．　JIMBo　1894，　R　MIcHAEL　1899，　T．　NAGAo　1931　b，　c，　d，1932　a，　b，　c，

1933，1938，1939，T．　NAGAo＆T．　MATuMoTo　1939－1940，　T．　NAGAo＆K．　OTATuME　1938，

T．NAGAo＆R．　SAITo　1934，　F．　B．　ScHMIDT　1873．1897，　S．　SHIMIzu　1926，1929，1931，1932，

1933，1935a，　b，　H．　YABE　1902，1903－1904，1909，1910，　H．　YABE＆NAGAo　1925，1926，

1928，H．　YABE＆S．　SIIIMIzu　1921，1924a，1925，1926，　S．　YEHARA　1915，　and　M．　YoKoYAMA
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆1890
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　　　Of　palaeontologic　material　other　than　molluscs，　we　find　foram－

inifera，　corals，　brachiopods，　echinoids，　annelids，　crustaceans，　6shes，

reptiles，　and　plants，　all　of　which　have　also　been　studied　by　nume・

rous　investigators（1）．　Although，　stratigraphically，　many　of　these

fossils　are　not　so　important　as　the　molluscs，　there　is　little　doubt

that　further　studies　of　them　will　contribute　to　the　solution　of　the

stratigraphic　problems．

　　　Mention，　however，　must　be　made　of　another　palaeontologic

problem．　Although　in　the　preceding　chapters　I　have　frequently
referred　to　the　τ7z4θ　γα④（ゾ亀ウθ6‘θs　and　the　1乏〆ε一力θ万04　q∫句りε6‘θs，

there　is　a　palaeontologic　question　requiring　an　answer　on　the　Iife・

period　of　species　in　connection　with　the　problem　of　jnterspecific

relations．　Granted　that　we　accept　the　theory　of　evolution　of

organic　life，　how　does　the　old　original　species　change　to　a　new

species？　Leading　students　of　palaeontology　and　biology　are　not　in

agreement　regarding　the　process　of　evolution．　According　to　one

school（represented　by　DAcQuE，　BEuRLEN，　EFREMov，　ScHINDEwoLF，

etc．），　the　species　changes　abruptly　and　discontinuously　while，

according　to　the　other　school（represented　by　BRINKMANN，　ABEL，

OsBoRN，　TRuEMAN，　SwlNNERToN，　etc．），　the　species　change　gradually，
　　　　　

admitting　forms　intermediate（Ubergangformen）between　any　two
species．　・If　the　latter　be　the　case，　there　does　not　apPear　to　be

any　sharp　boundary　of　species　when　we　trace　the　history　of

organisms　chronologically，　thus　bringing　us　to　the　second　ques－

tion　　how　can　we　then　define　the　life－period　of　a　species？　I

have　made　atte、mpts　to　answer　these　questions　with　the　aid　of

the　available　materials　at　hand，　with　results　as　will　be　found　in

rny　paper　in　Japanese（2）．　I　shall　give　these　results　here　in　very

concise　form．

（1）The　first　requisite　in　solving　the　problem　is，　I　think，　a　clear

definition　ofψθτ元θs．　Although　various　de丘nitions　have　l〕een　pro－

posed，　my　studies　have　led　me　to　adopt　what　I　think　is　the　most

　　（1）S．ENDo　1025，　K．　FuJI11910，　K．　FuJII＆M．　C．　SToFEs　1909，　K．　JIMBo　1894，　A．N．

KRYsHToFovlcH　1917，1918，　T．　NAGA∩1931，1936，1938，　M．　SIMAKuRA＆H．　YABE　1901，

1902，H．　YAB£＆S．　HANzAwA　1926，　H．　YABE＆T．　NAGAo　1928，　H．　YABE＆T．　OBATA

1930，H．　YABE＆S．　ToYAMA　1928，　etc．

　　（2）異種間の闘係に就いての一研究一特に化石種の生存期間の問題に闘聯してAstudy
on　the　inter・specific　relation，　with　special　reference　to　the　palaeontological　ques・

tion　on　the　life－period　of　species（Journ．　Geo1．　Society　of　Japan，　vol．47，　no．1，1941）
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satisfactory　one，　namely，　that　species　is　a　fundamental　concept　of

systematics　（classi6cation），　which　is　an　elementary　branch　of

biology．　In　organic　life　there　is　an　outstanding　phenomenon　from

which　the　concept　of　species　is　derived．　That　is，　there　is　a　group

of　individuals　that　are　able　to　reproduce　in　the　natural　state，　and

have，　at　the　same　time，　more　important　morphological　characters

in　common．　This　group　of　individuals　is　a功θτ‘θs．　The　de6nition，

however，　subject　to　certain　reservations，　as　stated　in　the　Japanese

text，　which　are　omitted　here．　Largely　from　knowledge　of　compara・

tive　anatomy，　it　is　poosible　to　recognize　the　species　in　the　case　of

the　palaeontologic　materiaL

（2）With　the　term功θc’θs　clearly　de6ned，　its　life・period　in　palaeon・

tology　is　neither　meaningless　nor　indeterminable．

（3）　But　no　species　is　immutable；it　changes　as　the　result　of　ex・

ternal　and　internal　causes．　Between　two　species　that　may　possibly

be　intimately　related　genetically，　the　following　morphological　rela・

tions　hold：・

aM・・ph・1・gically　se・ia1已

hM・mh・1・gically　hyatal｛1；

　　　　Upon　examining　a　large　number　of　individuals　belonging　to　a

certain　species，　we　6nd　that　not　all　of　them　are　identicaL　This

is　variation　in　the　true　and　broad　sense．　When　numerous　in・

dividuals　of　two　resembling　species　are　examined，　in　one　case（a）

the　range　of　variation　in　the　important　characters（which　represent

the　speci丘c　difference）in　each　species　is　found　to　connect　or　over’

lap，　whereas，　in　the　other　case（b）we　find　no　connecting　point．

In　the　former　case　a　certain　number　of　individuals　is　found　to

shoW　characters　intermediate　betweell　the　typical　forms　of　the

two　species．　In　the　latter　case（b）we　find　a　larger　or　smaller

gap　in　the　morphological　characters　between　the　individuals　of

one　species　and　those　of　another．　Usually，　a　number　of　these

characters　serve　for　specific　identity　or　distinction，　and　even　in

the　morphologically　serial　case，　an　individual　having　intermediate

features　simultaneously　in　every　one　of　these　important　characters

is　rather　rare．　This　is　case　al．　More　often，　a　small　group　of

individuals　that　may　show　intermediate　features　in　one　particular
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character　does　not　always　agree　with　another　small　group　of　indi・

viduals　that　may　have　intermediate　features　in　another　character，

although　the　range　of　variation　in　the　matter　of　each　character

co皿ects　the　two　species．　This　is　case　a2．　In　the　morphologically

hyatal　case，　discontinuity　of　variation　is　sometimes　found　to　involve

afew　character（b1），　and、at　other　times　involving　a　number　of

characters（b2），　the　degree　of　discontinuity　varying．　Moreover，

that　stage　when　theηθωc吻抱c》〃appears　in　ontogenetic　growth

varies　with　species　and　even　with　individuals．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ツ　　　　The　foregoing　relatlons　of　different　species　are　those　as　view・

ed　morphologically，　and　not　from　purely　genetical　considerations，

which　is　the　reason　for　my　introducing　these　terminologies．

（4）Careful　scrutiny　of　the　preceding　results　of　my　palaeontologic

investigation　from　the　standpoint　of　recent　genetics，　has　failed　to

convince　me　that　there　is　any　inconsistency　in　the　two　branches

of　biology．　The　phenomena　of　variation　expressed　externally　in

the　morphological　characters　of　individuals　vary　when　examined

genetically．　They　are

A．Genetic　variation（Mutation）

　
　
　
　
　

1
9
一

A
A

A3．

A4．

Gene　mutation

Numerical　change　in　the　chromosomes

（a）　Polyploidy　n，3n，4n，．．．．

　（b）　Heteroploidy　2　n十1，2n－1

Chromosomal　abberation
Fragmentation，　translocation，　inversion，　duplication，　de・

6ciency；Segmental　interchange

Somatic　mutation
　　B．Somatic　variation（fluctuation　or　modification）

　　　Should　a　change　occur　in　an　internal　hereditary　substance，

the　degree　of　that　change　presented　externally　on　the　phenotype

varies，　sometimes　being　almost皿recognizable，　and　at　other　times

displayingραγ‘吻，　while　at　still　other　times　the　change　is　so　great

as　to　result　almost　in　specific　distinctions．　Besides，　somatic　varia・

tion　can　modify　the　features，　while　genetic　variation（mutation　in

the　correct　sense）is　at　present　believed’to　be　the　internal　factor

that　gives　rise　to　evQlution．　For　these　reasons，　in　recognizing　the

presence　of　such　morphological　relations　as　have　been　described

in　the　preceding　paragraph　between　two　species　that　are　possibly



190 Tatur6　MATuMoTo

intimate，　genetically，　I　feel　that　my　conclusions　are　in　harmony

with　recent　genetics．

（5）　In　apPlying　the　life－period　of　species　to　stratigraphy，　it　be・

hooves　us　to　give　a　clear　de丘nition　of　句りθc》θ∫，　and　elucidate　its

variations　and　relations（not　merely　comparaison）with　resembling
species　through　the　phenomena　of　variation．　Theoretically，　it　is

possible　for　individuals　haVing　characters　intermediate　between

them　and　another　species　to　exist；as　a　matter　of　fact　they　are

sometimes　met　with，　but　they　should　be　included　within　one

species，　as　a　variety．　　Consequently，　it　is　possible　to　describe

de6nitely　the　life－period　of　a　species　even　if　there　is　an仇彪γ吻ε4沈花

プ∂㈱．Imake　it　a　rule　to　note　these　points　in　describing　palaemto－

10giC　material．

（6）　The　chronologic　relation・of　two　species，　as　here　discussed，

varies．．The　cases，　as　illustrated　in　Fig．29，　are（1）the　life－period

（D

（2）

（2り

　　　　　　　　　　　《3）

Fig．29　Relations　of　the　time－ranges　of　two’species　which　are　allied　to　each

　other：　（1）successive，　（2）overlapPing，（2，）partly　coexistent，（3）coextensive．

of　the　two　species　is　successive，（2）the　life－period　of　the　two　species

overlaps　（i．e．　the　species　coexist　during　a　part　of　the　life－period

of　one　or　both　species．），　and（3）the　life－period　of　the　two　species

lS　COeXtenSIVe．

（7）　Accordingly，　the　succesive　series　of　species　can　be　applied　to

biostratigraphy　as　an　indictor　of　successive　time　only　in　a　special

case．　Biologically，　the　mutation　idea　of　WAAGEN，　which　he　de丘nes

from　the　stratigraphic，　or　chronologic　standpoint，　is　not　satisfactory．

Generally，　the　change　that　brings　about　an　evolutional　change　of

organism　is，　in　the　sense　of　recent　genetics，　mutation．　Although，
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the　mutant，　in　the　genetical　sense，　can，　it　is　true，　apPear　succes－

sively　from　its　original　form，　it　can　also，　chronologically，　overlap

or　be　coextensive．with　the　latter．　The　mutant　is　represented　in

the　phenotype　as　a　variety．　Instead　of　the　mutation　of　WAAGEN，

biostratigraphers，　in　dealing　with　geological　problems，　should　use

the　word　variety　in　its　biological　sense．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Chapter　II

Chronologic　Scale　Applicable　to　the　Cretaceous

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Japanese　lslands

Depos肚s　of　t血e

　　　A．REMARKS　ON　THE　CORRELATION　OF　THE　MIDpLE
　　　　　　AND　UPPER　CRETACEOUS　DEPOSITS　OF　JAPAN

　　　　Outside　of　the　meridional　zone　of　Hokkaid6　and　Karahuto，

Cretaceous　deposits　are　distributed　over　various　localities　in　the

Japanese　Islands．　Since　it　is　my　intention　to　deal　with　their

stratigraphy　in　a　comprehensive　way　in　another　paper，　all　I　shall

do　here　will　be　to　touch　on　the　matter　of　their　correlation，　follow－

ing　which　I　shall　attempt　to　explain　just　how　and　why　the　new

knowledge　referred　to　in　Part　I，　II　of　this　paper　is　fundamental

in　constructing　the　Cretaceous　stratigraphy　of　the　regions　con－

cerned．

　　　　Although，　with　the　exception　of　a　part　of　the　Lower　Creta－

ceous　of　Southwestern　Japan，　the　Cretaceous　deposits　under　dis－

cussion　consist　largely　of　marine　sediments，　they　are，　in　contrast

with　the　Cretaceous　of　the　meridional　zone　of　Hokkaid6　and　Kara・

huto，　usuaUy　poor　in　fossils，　so　that　should　there　hapPen　to　be　a

proli6c　layer　there，　the　occurrence　could　only　be　regarded　as

sporadic，　with　the　chances’that　such　a　layer　would　be　discon・

tinuous　either　horizontally　or　vertically．　Besides，　in　a　number　of

areas，　these　Cretaceous　deposits　that＞we　are　now　discussing　show，

in　their　rock　facies　as　a1もo　in　the　succession　of　strata，　various

features　that　we　do　not　6nd　in　the　Cretaceous　of　Hokkaid6　and

Karahuto，　with　the　result　that　in　the　case　of　some　of　the　forma－

tions，　at　any　rate，　determination　of　their　age　seems　a　di伍cult
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　シ
task．　Nevertheless，　by　availing　ourselves　of　the　new　knovvledge

gained　in　regard　to　chronology　as　established　on　the　basis　of　the

Hokkaidδand　Karahuto　material，　it　is　possible　to　correlate　them

with　a　fair　degree　of　accuracy．

　　　　Ishall　now　illustrate　this　statement　with　examples　from　the

Upper　and　Middle　Cretaceous　strata．　Much，　of　course，　will　have

to　remain　for　elucidation　with　the　aid　of　further　studies　and

additional　fqssil　collections，　both　of　which，皿fortunately，　are　at

present　insuf6cient　for　many　localities　outside　of　Hokkaid6　and

Karahuto．
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　　　Before　entering　into　a　detailed　discussion，　a・few　general　notes

should　be　helpfu1．

（1）Since，　as　judged　from　data　so　far　obtained，　the　marine　Creta・

ceous　of　Japan　belongs　to　one　and　the　same　biogeographic　pro－

vince，　the　life・period　of　a　species　for　thdt　region　between　Hok－

kaid6・Karahuto　and　other　areas　within　the　Japanese　province　may

be　regarded　as　being　virtually　the　same，　although　there　may　have

been　subprovinces（1）in　Japan，　the　time・range　of　a　species　in　them

not　being　always　identical　if　not　very　different．　This　contingency

should　be　borne　in　mind　when　correlating　strata　of　differeht
localities．

（2）With　only　a　single　species　as　basis，　all　that　can　be　determined

is　the　age　in　the　chro叩logic　unit　that　corresponds　to　the　time－

range　of　that　species．　Should，　for　example，　G微吻yoθ抱s允％z‘ゴ・

1〃砿耽YABE　em．　be　found　in　a　formation，　it　may　safely　be　con－

cluded　that　the　formation　belongs　to　the　Urakawan　Series，　because

this　species　is　khown　tO　range　throughout　the　entire　Urakawan

恥och．　We　cannot　decide　from　this　single　material　alone　whether

the　formation　is　Paleourakawan　or　Neourakawan，　even　if　it　did

really　belong　to　the　Paleourakawan　stage　and　does　not　extend

upward　to　the　Neourakawan．　Should，　however，　a　number　of

impσrtant　species　occur，　more　precise　determination　of　age　may

be　possible．　Therefore，　should，　for　example，　S6ψ碗¢s（yε20㌘s）

2）24θπ〃μs（JIMBo），　A％㎎微吻yoθγαs　1吻ατ2脇2（YABE），　and　Dα〃2εs訪θs

4α〃2θs‘（JIMBo）hapPen　to　be　found　in　addition　to　the　solitary

fossi1，　all　doubts　of　the　age　of　this　solitary　fossil　would　be　dis・

pelled，　notwithstanding　that　the　whole　four　species　have　a　longer

duration　than　this　age（see　charts，　Part　II）．

（3）　Fossils　are　not　always　found　in　abundance　throughout　the

entire　thickness　of．a　formation．　They　often　occur　sporadically　or

in　a　few　fossiliferous　lenses　of　the　formation．　Is　it　impossible　to

determine　from　the“fragmentary”material　the　age　of　the　entire

fo㎜ation　instead　of　only　that　of　the　fossiliferous　part？Hardly．

We　should丘rst　consider　the　magnitude　of　the　geological　scale．

We　should　then　remember　the　factors　governing　the　occurrence　of

　　　（1）As　shown　by　the　uniformity　of　the　Japanese　Cretaceous　fauna，　the　division

into　subprovinces　was　certainly　not　so　large　as　in　Recent　times．
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fossils．　A　fossil，　it　is　true，　may　occur　at　a　point　or，　at　any　rate，

in　a　small　part　of　the　whole，　compared　with　the　entire　formation，

but　this　point　must　be　regarded，　logically，　as　the　limit　of　a　certain

space　of　horizontal　and　vertical　dimensions．　Furthermore，　methods

other　than　the　biostratigraphic　are　available　so　long　as　the　limits

of　their　apPlication　are　not　exceeded；they　can　fill　the　defHciencies

in　the　biostratigraphic　methods．

A．　Gθ01ρ9ゴoα1㎎ε　q∫仇ε　1（24z‘Gπ）zφ　i％　功θ　1（πα〃α〃2i　ルZo銘ηταiη・

1αη4ω¢4τ乃θ1Z〃オα6αGγoψ勿疏θノ1bμ〃μ〃zαMoμ7¢’α仇～α多¢4．　　The

Cretaceous　deposits　of　the　Kuzi　district皿the　northeastern　margin

of　the　Kitakami　Mountainland　were　investigated　by　Y．　SAsA（1932），

who　called　them　the　Kuzi　Group．　From　what　we　know　of　its

stratigraphy　we　get　the　following　abridgement，　in　ascending　order：

Basement　complex
　　　　　　　　　　　　Great　unconformity

Kuzi

Group

Lower：Tamagawa　Formation（Sandstone　and　conglomerate　of　the
　　　littoral　origin．）100－150　m．叉Os〃％and　plant　remains．

Middle：Kunitan　Formation（Neritic　sediments，　chieHy　composed　of
　　　alternating　sandstone　and　mudstone．）200－150　m．叉、肋ocθκ勿μs

　　　カψoκ励sNAGAo＆MATuMoTo，1勘砂物沈oα～㈱sp．，　G顕4ηδ脚＆
　　　4θ％sψ1iεαω〃2（JIMBo），、ハ40γ∫o痂6θ畑sα〃ωψsε％sθYABE＆SHIMIzu．

Upper：Kadonosawa　Formation　（Littoral　or　brackish　sediments，
　　　mainly　mudStone，　shale，　sandstone，　and　conglomerate　in　frequent

　　　alternation）200r250　m．）《Plant　remains．

　　　　　　　Parallel　unconformity一

Palaeogene

　　　　Asimilar　narrow　belt　of　Cretaceous　strata　is　developed　in

the　northern　part　of　the　Zyoban　coa1－field，　Hutaba－g皿，　Hukusinla

Prefecture，　along　the　eastern　border　of　the　Abukuma　Mountainland

　　　　the　Hutaba　Group　that　was　investigated　by　S．　ToKuNAGA　and

others．　The　stratigraphy　is　summarized　as　follows：

　　　　　Basement　complex

　　　　　　　　　　　　　　　　　Great　unconformity

Hutaba

Group

Lower　Formation（sandy　shale　and　sandstone，　with　conglomerates．
　　　Sediments　of　littoral　or　shallow　sea　origin）’270　m．文．知α8顕4クッー

　　　ε〃αs1勿2ατμ解　（YABE），　Sαψ〃舵s　（｝セzo舵s）クμθ夕ε〃μs　JIMBo　var・

　　　∫θs海oθ％sis　YABE，　Bos’η6加6θκ8　i〃4ic％〃2（SToL．），　yOδεiαws　spP．，

　　　ぴocθ斑吻μsμω可吻θ籏s　YEHARA，　and　other　molluscs　and　reptiles．

Middle　Formation（bluish　mudstone　with　locally　intercalated　layers
　　　of　coarse　sandstone）120　m，　barren．

Upper　Formation　（coarse　sandstone　and　conglomerate　with　local
　　　intercalation　of　shale）220　m，乃砂ρ砂cカocεγαs（P）sp．

　　　　　　　Parallel　unconformity－～～

Palaeogene
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　　　　Assuming　the　facts　established　in　Part　II　as　standard，　we　can

clearly　determine　the　age　of，　the　Kunitan　Formation　of　the　Kuzi

Group　to　be　Neourakawan，　and　that　of　the　Lower　Hutaba　Forma－

tion　to　be　the　Paleourakawan．　That　the　true　range　of　species　in

the　province　under　consideration　is　the　same　as　that　in　the　Yezo・

Saghalin　province　is　almost　undoubted，　because　the　former　province

is　joined　to　the　south　of　the　Iatter，　while　the　assemblage　of　fossils

in　no　way　contradicts　this　assumption．

　　　But，　is　it　possible　to　determine　the　age　of　the　remaining

formations　that　do　not　contain　the　necessary　fossils？　Since　the

environments　of　sedimentation　of　the　Kunitan　Formation　differ

from　the　two　bther　formations　in　the　Kuzi　Group，　there　are　two

alternate　contingencies，　the　one　that　the　fossils　in　the　Kunitan

Formation　may　represent　merely　an　apParent　range　of　species，

the　superlacent　and　subjacent　formations　belonging　also　the　Neo・

urakawan　Stage；the　other　that　the　Kunitan　Formation　may

represent　the　main　part　of　the　Neourakawan，　the　Tamagawa

formation　being　older　than　the　Neourakawan　3nd　the　Kadonosawa

Formation　being　younger　than　the　main　part　of　the　Neourakawan．

The　same　may　be　said　of　the　age　of　the　formations　of　the　Hutaba

Group．

　　　The　Kitakami　Mountainland　and　the　Abukuma　Mountainland

are　not　only　geographically　adjacent，’but　have　a　like　geologic

history（especially　since　later　Mesozoic），　with　the　result　that　the

correlation　based　on　phases　of　crustal　movement　may　be　regarded

as　being　applicable．　With　this　assumption　as　basis，　we　may

say　that（1）Unconformities　below　the　Kuzi　Group　and　the

Hutaba　Group　have　one　and　the　same　meaning　in　geologic
history．　If　the　deposits　in　the　two　area　are　similarly　located

in　the　margin　of　the　moutainland，　deposition　must　have　begun

contemporaneously．（2）The　three　formations　in　each　group　re・

present　phases　in　a　cycle　of　sedimentation，　whose　phases　do　not

always　agree　in　age　wherever　found．　But　so　far　as　the　localities

that　occupy　similar　positions　in　the　mountainland　are　concerned，

we　may　conclude　that　they　agree　in　time．　（3）Had　deposition

occurred　under　similar　conditions　and　along　the　course　of　a　similar

geologic　history，　the　thickness　of　the　sediments　formed　during　an

age　may　not　vary　much．　We丘nd　that　the　thickness　of　the　cor一
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responding　formations　in　the　two　groups　under　consideration　do

not　differ　greatly．

　　　　From　these　inferences　we　can　accept　the　approximate　correla・

tion　described　below，　althOugh　the　boundaries　of　the　formations

may　not　be　exactly　contemporaneous．

　　　　Tamagawa　Formation：　Lower　Hutaba　Formation：　Paleo・
　　　　　　　urakawan’

　　　Kunitan　Formation：Middle　Hutaba　Formation：Neourakawan

　　　Kadonosawa　Formation：Upper　Hutaba　Formation．

　　　Since　the　upper　formation　has　not　yielded　available　fossils

from　any　of　the　two　districts，　its　age　is　sti11皿certain．　It　may

be　uppermost　Neourakawan（i．e．　Infrahetonaian）or　inclusive　of

Paleohetonaian．　Considering　that　erosion　took　place　at　the　begin・

ning　of　the　Palaeogene，　the　idea　of　the　original　presence　of　the

Hetonaian　sediments　is　justifiable．

　　　The　correlation　mentioned　above　should　be　con6rmed　by
further　fossil　collection．

B．　12zノ〃2‘Sακ4s；oκθ　G㌘ozφ　沈　仇θ　」花μ〃2i　ハ4と）z4％オαゴκ・γとz⑭　α％∂　仇

仇θ☆1ακ4㎡∠4％α2i．　　The　Izumi　Sandstone　Group，　a　series　of

Cretaceous　deposits，　occupyihg　a　long　belt　along　the　Median　Line

of　Southwest　Japan，　has　been　stratigraphically　studied．on　the

Island　of　Awazi，　the　locality　most　suitable　for　the　purpose．　Ac・

cording　to　SAsAI（1936），’who　investigated　the　area，　basing　his

study　on　the　previous　works　of　YABE（1915），　Yehara（1921，1925），

and　others，　the　following　sequence　is　recognized：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　◆

　　　　Underlying：Granitic　rocks

一　　　Marked　uncollformity　　　　　　－
（1）Tui　Basal　Conglomerate，200　m，

（2）Minato　Shale（emend．）comprising　the丘rst　fossi1・zone，500　m．

（3）Yoroizaki　Sandstone　with　frequently　intercalated’shale，1400　m．

（4）　Siti　Shale　or　the　second　fossi1・zone．

（5）Kita・ama　Sandstone，　somewhat　fossiliferoUs　in　the　lower　part，3000　m．

（6）　Nada　Sandstone，　and　conglomerate，1500　m．

　　　The　revised（1）1ist　of　the　important　fossils　yielded　from　the

formations　is　as　follows：

　　1）This　revision　was　made　at　the　time　when　I　had　the　oppor加nity　of　examining

the　collec　tions　of　SAsAI　and　others　that　are　deposited　in　the　Geological　Institute

of　T6ky61mperial　University．
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“ 、Aγα3”βbmsα♂0砺8”．．．．．．

Cμτμ〃αεαaff．〃μμcα’o　GABB．．．　．．．

勘γα〃θJo40ηSα吻1碗％sis（5CHMIDT）

1勘cθκ〃2μsaff．　bα1τioμs　Bo£HM　．．．

1μoc．　o夕6θμ如1is　SOKOLow　．．　．．．　．．．

・　．　・　　　　　　　●　●　●

、．．　　　．・・　　　◆●■　　　■●■　　　■●●　　　●■●　　　●●■　　　◆■・　　　…

・●．　　　●・…　　　　　．　　　●■●　　　●●●　　　●●●　　　■●■　　　●●、　　　●●●

・　●　●　　　　　　　●　■　●

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　・　　．　　　　　　　　　　　●　　■　　■　　　　　　　　　　　．　　●　　●　　　　　　　　　　　●　　●　　●　　　　　　　　　　　●　　■　　●　　　　　　　　　　　‘　　●　　●

ぴ06．s励oτ耽θπsis　NAGAo＆MATuMoTo＿　．．．．．．．．．．．．＿　．．．＿

丁噌o％似s〃bo斑Jis　var．砺ηoグYABE＆NAGAo．．．　．．．　．．．　＿　＿　．．．　．．、

βosεηc加ε2κsαωα元：θ〃sθ（YABE）

P短碗06θγαssig別oi4α1θYABE＿
‘‘ 」％〃2∂εs”sp．．．．　＿　　＿　　＿

Bα6μ1i彦θs　cfr．αカoψs　］LAMARCK

β・cfr．伽9吻FORBES．．．＿

em．　SASAI ◆．．　　．．．　　．．．　　、．．　　・．・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　●　　
■

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●　●　●

Cαμα406θπ～scfr．　co励γεss物MATuMoTo　MS＿　＿　＿　＿　＿　．．．＿

A伽吻∫εso〃吻s（LESKE）…
L‘郷μ夕μs元ψoηioμs　NAGAO＿

ハ励4α批sカψoη吻sSASAI　MS
βαsκθ〃2夕ssp．，　＿　　…　　＿　　…

勿〃∂‘ψ亙y〃〃〃2　bμ6乃iα％μ〃2　ETT．

（＞cα∂ωi4θαε20α妬KRYSHT．…

●・・　　　．●・　　　・●・　　　●．・　　　・■・　　　■・●　　　●●●　　　●●■　　　■■●　　　●●・

・．．　　　・・．　　　…　　　　　■●■　　　■・．　　　■●●　　　■●●　　　●●●　　　●●●

・　　．　　●　　　　　　　　　　　・　　●　　●　　　　　　　　　　　●　　●　　■　　　　　　　　　　　●　●　・　　　　　　　　　　　．　　．　　・　　　　　　　　　　　◆　　●　　■　　　　　　　　　　　■　　●　　■

　　　　An　outline　of　the　same　group

has　been　given　by　T．　KoBAYAsHI

ascending　order：

in　the

（1931）．

・　●　●

（2）

（2）

（2）（4）

（4）（5？）

（2）

（5）

（4）

（2ハ（4？）

（2）

（2）

（4）

（5）

（2）（4）

（2）

（2）

（5）

（3）（5）

（6）

Izumi　Mountain・range
It　is　as　follows，　in

（1）

（2）

（3）

（4）

（5）

Underlying：Granite
　　　　Marked　unconformity

Kasayama　Basal　conglomerate（20－40　m）fo皿owed　by　a　sandstone（50　m　or　so）．

Asenotani　Shale，　fossiliferous．

Kinyuzi　Sandstone’and　conglomerate．

Warazuhata　Shale　and　sandstone，　yielding　Aγ吻ε020s舵α．．

Tuzurahara　Sandstone　and　granule・conglomerate．

　　　　KoBAYAsHI　made　a　preliminary　study

mostly　from　the　second　fomation；they

necessary　emendations．

of　the　marine　fossils，

are　shown　here　with

M6％’αSPP．

Cμc〃〃αθαaff．〃μ”6αωGABB

C％6〃砺εαsp．

11γ‘go％iαsμbo拠’ゴs　JIMBo　var．〃2ゴ犯oγYABE＆NAGAo

／1sωグξθsp・aff．必1．（Do72ツiのs〃紐rαSTOL．

（〉餌妬aff．6μ〃θ鋤

Si〃424αsp．

1μ06θ夕α〃2綴sp．　of％αμ〃2αμμ輌group（cfr．工ηαμ〃2αμκゴYoKoYAMA　or　young　shell　of

　　　工oW始1i∫o励i8％s　NAGAO＆MATUMOTO）
P2c’θμsp．

Sc〃〃泌εossi4αγ輌α（YOKOYAMA）

砺’iαzsp．
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∧をψ妙〃06脚ssp．　cfr．∧［εo〃吻θss脚MATuMoTo

Gαμ4η6θ悔sz癩’鋤（Jimbo）var．ヵαμα’s〃‘碗MATuMoTo

βαcμ〃τεssp．

仇c乃ツ4ゴso〃s（s．s．）〃ob砂αs厄i（S田Mlzu）

　　　　Since　the　Izumi　Sandstone　Group　in　Awazi　and　in　Izumi　are

not　only　contiguous，　but　also　have　the　same　stratigraphic　succes・

sion，ゼhey　can　be　coセrelated　with　each　other，　there　being　no　doubt

that　the　Asenotani　Shale　is　equivalent　to　the　Minato　Shale．

　　　　Upon　examining　the　fossils　of　the　group，　we　6nd　a　few　species

that　are　entirely　absent　or　rather　rare　in　the　Cretaceous　deposits

of　Hokkaid6　and　Karahuto．　For　example，　Pγα碗ooθκs　s嬉勿o‘4α／θ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ガYABE　seems　to　be　characteristic　of　Southwest　Japan，　while　Bos物・

c吻6θcαs鋤⑳θηsθ（YABE），　which　is　very　common　in　the　Izumi

Sandstone　Group，　is　rather　rare　in　Hokkaid6　and　Karahuto．

Nevertheless，　there　are　species　that　are　widely　distributed　in

Japan，　so　that　differences　in　faunal　province　between　the　two

areas，　if　any，　cannot　be　marked，　being　merely　a　subprovincial

difference．

　　　　Judging　from．the　assemblage　of　fossils，　especially　the　range

of　common　species，　the　Minato・Asenotani　Shale　can　possibly　be　re・

ferred　to　the　Infrahetonaian　substage　of　the　Neourakawan　Series，

while　the　occurrence　of　1ηoα％棚s　s励o励θκs‘s　NAGAo＆MATu・

MoTo　from　the　Kita・ama　Sandstone　indicates　that　the　upPer　part

of　the　group　ranges　up　to　the　Neohetonaian．　Further　collection

of　fossils　may　confirm　this　conclusion．

　　　　As　to　the　age　of　the　basal　conglomerate，　we　notice　that　it

underlies　directly　the　Minato・Asenotani§hale，　its　thickness　being

small　considering　the　enormous　thickness　of　the　superjacent　part，

with　the　result　that　it　may　belong　to　the　same　series　as　the

Minato　Shale，　or　at　most　to　the　upper　half　of　the　Neourakawan．

Of　course，　the　base　of　the　group　may　not　everywhere　be　of　the

same　age．　As　a　matter　of　fact，　we　have　evidence　that　in　the

western　part　of　the　Izumi　Sand§tone　Belt（e．　g．　near　Matuyama

of　Ehime　Prefecture），　it　ranges　further　downward．

　　　　From　this　correlation　we　notice　that　the　proper　part　of　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　る
Izumi　Sandstone　Group　is　younger　than　some　of　the　Upper　Creta・

ceous　deposits　in　Southwest　Japan（e．g．　those　of　Amakusa，　Ono・

gawa　in　KyUsy亘，　and　Uwajima　in　Sikoku），　which　were　once　in・

cluded　in　the“Izumi　Sandstone　Series”in　the　broad　sense．
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Another　noteworthy　fact　is　the　tremendous　thickness　of　the　sedi－

ments　that　accumulated　during　only　a　comparatively　short　epoch．

C．　Cγθ故cθo％s　4角θosiお　6ゾ　τカ¢　A〃2α〃μsα　ム1αη6～s，　1ζy∂ミy元．－The

Cretaceous　deposits　of　the　islands　of　Amakusa，　which　lies　at　the

western　end　of　the　median　zone　of　Ky亘sy亘，　have．been　investigated

by　a　number　of　geologists（1）．　Their　stratigraphy　may　be　sum－

marized　as　follows：

　　　　　　　　　　　　　　　Lower　limit　unexposed

Gosyonoura　Group
I．Lower　Formation，100－200　m．

　　a．Coarse　arkose，　pebbly　sandstone　and　conglomerate，　rather　massive　and　often

　　　　　cross・laminated；with　intercalations　of　sevefal　lenticular　layers　of　red　siltstone

　　　　　or丘ne・sandstone．

　　b．Mainly　shallow　sea　sediments，　consisting　of　very　coarse　to　6ne　Sandstone，　con・

　　　　　glomerate，　and　thin　coaly　shale；many　richly　fossiliferous　layers　included．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
II．　Middle　Formation，530　m．

　　a．Coarse　grained　sediments，　made　up　of　sandstone　and　conglomerate，　occasionally

　　　　　cross4aminated；pebbles　well　rounded．

　　b．Very丘ne　to　medium　grained　sandstone，　rather　massive，　bluish　or　greenish
　　　　　grey，　containing㍗igo痂α，　Cα〃ゴsω，　ammonites，　etc．

　　c．Coarse　sandstone　predominating，7＞igoηiαand　gastropoda　found　seldom；partly

　　　　　pebble・and　granule－conglomerates．

　　d．Strati6ed　sandstones，　ranging　from　very　coarse　and　conglomeratic　rocks　to

　　　　　very　fine　and　silty　ones，　containing　a　few　fossiliferous　beds．　Alenticular　layer

　　　　　of　red　siltstone　is　farely　intercalated．

　　e．Sandstone，　rather　massive，　containing　7ンigoμゴα，　ammonoids，　and　other　mollus－

　　　　　can　shells．

III．　UPPe「Formation，200　m．

　　Deltaic　deposits，　mostly　subaqaceous　and　partly　subaerial，　consisting　of　very　coarse

　　to　very舳e　sandstone，　silty　rocks，　cross・1amin　ated　conglomeratic　sandstone　and

　　fanglomerate；many　fossiliferous　beds　included．　Several　layers　of　red　rocks　are

　　found　in　the　lower　part．

　　　　　　　　　Partly　lying　conformably　on　　　　Partly　lying　unconformably　on

　　－the　Gosyonoura　Group　　　　　　　　01der　complexes　　　皿
　　Himenoura　Group，250－450　m．

　　a．Basal　conglomerate　or　arkose　in　the　eastern　part，　basal　sandstone　in　the　west－

　　　　　ern　part，　and　beds　transitional　to　the　Gosyonoura　Group　in　the　southern　part．

　　b．Sandstone，　bluish　or　greenish，　rather　massive，　containing　G触y〃2〃is　and

　　　　　乃206〃α吻μs．　　　，

　　c．　Rather　masslve　sandy　shale　and　shale，　dark　grey，　fairly　rich　ln　fossils

　　　　　（ammonoids，」玩06θ抱別〃s，　echin6ids，　etc，）

　　d．Thin・bedded　sandy　shale　with　thin　intercalated　layers　of　sandstones；rarely

　　　　　fossiliferous．

　　　　1）YABE，　H．1901，1902，1909；Y£IIARA，　S．1929，1922，1923；NAGAo，　T．1922，1930；

YABE，　H．　and　S田Mlzu，　S．1924，1925；NoToMI，　S．1930；MATuMoTo，　T．1938．
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　　　　The　following　is　a　revised　list　of　the　important　species　of　the

richly　fossiliferous　Gosyonoura　Group．

Dθs％c醐sカoss％ガMATUMOTO．．．．．．＿　．．．．．．．．．．．．

D．（合％40碗〃g2〃α）卿α％αMAT．　and　var．ρom煽6励YABE

物グγ’1πθs（ル彪酩吻）oθ乃為グ’‘PERVINQUI壼RE．．．

‘‘ ノ1μゐ06θ燗，，sp．　・＿　　＿　　＿　　＿　　＿．．．．

βαε〃」舵s（Lθ¢加θs～）sp．＿．．．．．？．．．＿

．As〃αθα（s．1．）カ〃蜘soo％αMATUMOTO…

Soらη’〃〃2　sp．　cfr．5．

GZobμ4〃ゴα（？）sp．　　…　　…　　…　　…　　…

Pf卿40吻励ακε傾s　MATUMOTO．．．．．．

Tμグγiτθ吻sp．　aκ．7二π040sαROEMER…

τsp．　aff．7：励θ幽θκ’Mα労αGOLDF　u　ss

．　．・　　　　　■　●・　　　　　●　●■　　　　　●●●

（ノV勿〃2〃20εα吻夕）W7功oヵ‘PERvlNQuISRE…

T（Z㍑η’α～）gosλo抱μαMATUMOTO…

Tbπμら（？）aff．　boγεξBAILEY…　　…

1シ㎎μ炉抱（？）」ψoηi6αMATUMOTO

ハ勧rξ〃θαsp．＿　　＿　　＿　　＿　　＿　　…

γμπθ吻（？）με4α‘MATUMOTO…　…

“ C〃ゴ沈初”2”

C．

・　・■　　　　　●．・　　　　　●　・・　　　　　●　■■　　　　　■　●●

　　　　　　　　　1ウκ励4αφγ〃2θNAGAO…

（厄ε’issα～）cfr・s6αら夕o‘4ρμ別FORBES

●　　■　　●　　　　　　　　　　　●　　●　　●　　　　　　　　　　　●　　■　　●　　　　　　　　　　●　　■　・　　　　　　　　　　　■　　●　　●

C．（疏bμ∫α）aff．θズ6卿α勧〃2　PlcTET＆Roux…

Cfr．‘‘1泥〃2痴5μs”α6“’‘α7s力z’κ5　STOLICZKA…

P2グiss‘妙s（～）sp．…　　…　　…　　…　　…　　…　　…

Cμ6μ〃αθαθzoθ％sis　YABE

ハ励吻膓osp．　＿＿＿＿＿＿
G砂くy〃2θ7イsα〃2α々〃sθκsゴsN

血06θm微ssp．　a∬．ゑαηgJi6μs　WOODS．．．

Os〃θα（Lψ〃α）aff．　sθ〃2ψZα％αSOWERBY

■　●　・　　　　　　　　　■　　■　●　　　　　　　　　●　　●　　・　　　　　　　　　・　　．　　・

＆NAGAo　var．醐αカμsε％s輌s　MAT．．．．

　　　　　　　　　　　　●●・　　　…　　　　　●●●

AGAo　var．　so万4クNAGAO．．．

　OsZγεα（？）sp．α（sp．　nov．？）

　Osξ角2αsp．β　　　．．．　．．．　＿

　　7戸go砺αρ〃sZ〃～ρsαNAGAO

　　τ加力肋輌40耽αYEHARA＿

　7二〇8α％ぼYEHARA　、．．　．．．

　王直妙sαYEHARA　＿　＿
　7二so克α肋κi　Y£HARA　　．．．

　τ鳶漉μ6カゴα斑YOKOYAMA．．．

　7＞ゴ80〃ゴoゴ4¢s為ob從yの乃ガM

Aμo幼α吻θ煽sWHITEAVES
　S％θZ∂診プ（～）sp．αaff．

Sψ励7（？）sp．β　．．．．．．

　Cγε％εZら8夕∬αゐ‘α犯α　M

‘勘o化40〃儂yαsp．＿．．．＿

s　．　・　　　　　　　・　■　・

●　●　●　　　　　　　■　●　●

●・●　　　・●●　　　・・、　　　●●●　　　■●●　　　■●●

●●●　　　■●●　　　●●●　　　●●●　　　●●●　　　■■●　　　・・．

●　●●　　　　　●■●　　　　　．・■　　　　　◆●●　　　　　■　・，　　　　　●■■　　　　　●●●　　　　　●　●●

●．●　　　●●●　　　●●●　　　●●●　　　…　　　　　●●■　　　●■●

■　●■　　　　　　　　　　　　　　◆　、●　　　　　・句■　　　　　・　．・　　　　　■■・　　　　　■●●　　　　　●　●◆

ATUMOTO

S．〃κθα㍑sSOWERBY．．．

　　　　　・●■　　　　　●●●　　　　　・　・■

ATUMOTO　　　．．．　．．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●　　●　　●　　　　　　　　　　　●　　■　　■　　　　　　　　　　　●　　．　　●

C〃60幼ワαsp・aff・C．απ獺τα（FoRBEs）＿

∠肋伽”αカψ励6αMATUMOTO　．．．．．．

γε漉肋WoカicαNAGAO．．．＿＿＿
Cタカグiπ爪りsp．　nov．？　　．．．　．．．　　．．　．．．

●　●　●

●　●　・

■●■　　　　　●　■■　　　　　■　■・

◆　・●　　　　　●　●■　　　　　■　●　●

●　●　◆

■　●　・　　　　　　　●　●　◆

IIb，　IIe（？）

Ile

IIe

Ile

Ilb

III

IIb

III

III

IIe，　III

IId，　III

III

IIa，　Ilb

IIa

IH
Ib，　IIa－IIe，　III

III

III

III

na

IIa，　Hb，　IIe

IIa，　IIb，　IId，　III

IIa，　m），　Hc，　ne

Ilb

Ilb

Ib

III

IIa，　IIb，　Ile（～）

Ilb，　IIe

Ilb，　Ile

Ha，　IIlb，　IIe

Ila，　IIb，　Ilc，　Ile，　III

Ha，　IIb

IH
Ib，　Ila，　Ilb，　Ild，　III

Ia，　m

IIe，　III

IIe

IIb

Ile

Ilb

Ib，　Ha

IIc，　IId，　III



Cretaceous　Stratigraphy・ 201

ノ1sZαグZθ（Goμ14iα）cfr．〃igoηoi4θs　SToLlczKA

C抱ssα彪〃α（1泡吻吻〃μs）％α8αoi　MATUMOTO
‘‘ qy7τμα，，（aff．　1η〃oγi彦α）sp．＿　　＿　　＿

Psεμ4αsψ乃is　jψo耽％s　MATUM∩TO　＿

Co7恒s（？）sp．α＿　　＿　　．．．　．．．　＿　　＿

Coグbi5（～）sp．β．．．＿＿＿＿＿
P70’oαz夕4汐〃2　aff．ゐ〃～已ημ〃2（Sowerby）

“ C醐蜘”（Aεμ4α励αη”s）τγε批Zα∫〃sMATUMOTO＿　＿　．．．

7セZZ吻（LW疏α）sp．＿＿
Lψ’oso12πsp．

Sゴ〃4％α（？）sp．

So’θカsp．　　．．．

．A厄4is　sp．α

A．（Cαηoεoγ励o）Mgoεηsis　MATuMoTo

IIa，　IId，　IIe，　III

IIb

Ib，　IId，　III

Ib，　IId，　Ile，　III

IId，　III

III

IIb，　IId，　III

IIb，　IIe

m），Ild

m
Hd
Ile

Ib，　IIa，　Ile，　III

IIa，　Ild，　III

Among　the　invertebrates　of　the　Himenoura　Group　we丘nd

ハロμzizμs（qy〃2α’06θ抱s）ρsθμ40σ’似s　YABE＆SHIMIzu

Gαμ吻yεεγαs‘εη磁伽α∫μ〃εYABE　＿　．．．

G．4蹴ψ’ゴα2r㈱（JIMBO）＿．．．＿．．．

1b砂ρりcゐoεθ斑s加斑4α％％〃2（YOKOYAMA）

Po6s〃’6’鋤（JIMBO）　．．．．．．

G］カ∫0κoc¢γαs　sp．　　…　　．．．　．．．

Eψαψy4iscμs加γα砺（JIMBO）

．　　・　・　　　　　　　　　●　　●　　●　　　　　　　　　■　　●　　●　　　　　　　　　●　　■　■　　　　　　　　　●　　●　■　　　　　　　　　…　　　　　　　　　　　　　　●　　●　●

●　●　●　　　　　　　　…　　　　　　　　　　　　■　・　・　　　　　　　●　■　●　　　　　　　…　　　　　　　　　　　　■　．　●　　　　　　　　■　●　●

肋加擁6〃αs’α別藺μsθηsθ（YABE）em．＿　＿　＿　＿　＿

Sτμグカαcαs5‘血夕勉（YOKOYAMA）

W㎝」αノb擁OSαNAGAO．．．．．．

∧た（んi4の〃0鳶為α‘40砺αNAGAO

Wε偏αηαsp．　nov．？＿　　…　　．．．

G砂砂〃2〃ゴS醐α肋SθηS’sNAGAO

o●●

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　今　・．●

勘勉〃¢’040カsα吻∬ηθηs：s（SCHMIDT）

◆●●

・　．　・　　　　　　　　■　●　．　　　　　　　　．　・　・　　　　　　　　●　■　．　　　　　　　●　●　■　　　　　　　　■　⑳　■

血ocθγ醐μ5励αムs既is　NAc　Ao＆MATuMoTo＿

1．」ψo％勧sNAGAo＆MATuMoTo　formaα＿　＿

Aηo〃磁sp．＿＿…・・．＿．．．
Os〃ταsp．　．．．　．．．　…　　…　　＿　　＿

Sρo％ゐ」μssp．　…　　…　　…　　…　　＿

7腕80”‘αsμbo拠〃s　var．〃2伽oγYABE＆NAGAo＿

L煽％α（吻漉のθ却θカsゴsNAGAO…

So2ε沈夕αα％9μs∫‘ωμ4b’αNAGAO　…

CαれJiωsp．＿　　…　　…　　…　　…　　… ●　　…　　　　　　　　　　　　　◆　．　　　　　　　　　…

IVc

IVb，、IVc

IVb，　IVc

IVb，　IVc

IVc

IVc

IVc

IVc

IVc

IVc

IVc

IVc

IVb
IVc
rVb，　IVc

IVc

IVc

IVb

IVb

．．．　IVc

．．．　IVc

　　　　These　lists　generally　suggest　that　there　had　been　no　difference

in　biogeographical　province　between　Amakusa　and　Hokkaid6，
although　subprovincial　differenciation　may　have　existed，　since　they

are　considerably　separated．　If　the　range　of　a　species　in　one　area

disagreed　with　that　in　the　other　area，　it　must　be　slight．　Among

the　strata　of　the（k）syonoura　Group，　which　on　the　whole，　are
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deltaic　deposits　of　neritic　or　littoral　origin，　Members　IIb　and　IIe

of　the　middle‘formation　are　of　open・sea　facies，　yielding　species

that　areとommonly　found　in　the　Cretaceous　of　Hokkaid6　and
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Karahuto．　Of　these，　Dθs勿oc醐s〃oss％κMATuMoTo　and　D．
（Pw∂o励1膨11α）ε20耽αMATuMoTo，　and　its　varietyρoπ％iα‘勿

YABE　em．，　are　worthy　of　special　attention．　From　our　chronologic

scale　established　for　the　Yezo－Saghalin　subprovince，　the　occurrence

of　these　forms　points　to　the　age　of　the　strata　as　being　Ilearly　the

Infragyliakian　subage，　which　conclusion　is　supported　by　the　occur－

rence　of　7㌦γグゴ1πθs　（1磁γiθ〃の　oθκ〃κ　PERvINQuIERE　and　Bαα〃∂θs

sp．，　while　the　absence　of　Acα％沈06επzs　s．s．　does　not　seem　to　nullify

the　conclusion，　seeing　that　the　genus　is　characteristic　of　the

middle　substage　of　the　Paleogyliakian　of　Hokkaid6．　The　richly

orname堪ed　thick・shelled　ammonites　of　the　Paleomiyakoan　Stage
is　at　the　same　time　also　absent．

　　　　Turning　our　attention　to　molluscs　other　than　ammonoids，　we

find　that　they　are　mostly　those　that　are　likely　to　be　restricted　to

acertain　kind　of　facies．　As　formations　that　have　rock・facies

similar　to　that　of　the　Gosyonoura　Group　we　can　name　the　Tγ函oκ級

Sandstone　Group　and　the　Hakobuti　Group　in　Hokkaid6　and　the

Miyako　Group　in　the　Kitakami　Mo皿tainland．　We　6nd　that
certain　species　occur　only　in　one　of　these　groups　while　others　are

found　in　more　than　one　of　them，　notwithstanding　the　similarity

in　rock’facies　among　them．　Should　the　true　range　be　di伍cult　to

determine　exactly，　and　should　they　be　longer　than　that　of　am－

monites　and　1ηoo召抱初％s，　this　fact　could　be　explained　by　a　hmita・

tion　to　the　life－period　of　the　species　under　consideration．　Con－

sequently，　when　a　suf丘cient　number　of　species　are　treated，　ap－

proximate　correlation　among　these　formations・（of　similar　rock－

facies）is　possible　from　the　assemblage　of　species．　Upon　compar－

ing　the　fossil－contents　of　the　Gosyonoura　Group　with　those　of

other　groups，　as　described　in　detail　in　my　former　paper（1938），

we　find　that　it　greatly　resembles　those　of　theτヵ測κ辺Sandstone

of　Hokkaid6，　which，　in　turn，　is　Gyliakian　in　age．　In　contrast　to

this，　we　find　a　dissimilarity　between　the　present　group　and　the

Miyako　Group　of　Paleomiyakoan　age　or　the　Hakobuti　Group　of

principally　the正letonaian　epoch．

　　　　These　considerations　lead　to　the　conclusion　that　the　middle

formation　of　the　group　is　largely　referable　to　that　stage　ranging
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from　the　upper　part　of　the　Neomiyakoan　to　the　lower　part　of　the

Paleogyliakian．　The　superjacent　formation　of　the　group　belongs
　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ
to　the　remaining　part　of　the　Gyliakian　Series，　since　it　underlies

the　Himenoura　Group　of　the　Urakawan　epoch．　On　the　other

hand，　the　lower　formation　of　the　Gosyonoura　Group　is　referable

to　the　Neorniyakoan，　although　no　conclusive　evidence　is　found　in

its　fossils．

　　　　Determination　of　the　age　of　the　Himenoura　Group　can　be

made　without　great　di伍culty，　since　it　is　of　sedimentational　condi・

tions，　similar　to　those　of　the　Yezo・Saghalin　Upper　Cretaceous，　and

contains　fossils　of　wider　distribution．　From　the　species　contained

in　formationS　b　and　c，　whose　true　range　is　represented　in　the

standard　localities　of　Hokkaid6　and　Karahuto，　it　may　safely　be

concluded　that　the　fossiliferous　part　of　the　Himenoura　Group　is

the　Neourakawan．　The　basal　part　of　the　group　is　most　prObal）ly

Paleourakawan．　For　determination　of　the　age　of　the　uppermost

part，　we　must　await　further　collections　of　fossils．　The　finer　sub・

division　of　the　group　into　a　number　of　fossil－zones，　as　made　by　S．

SHIMIzu（1935），　is　not　recognized　in　practice，　his　correlation　being

too　artificial　and　academic．

　　　　　　　　　　B．NOTE　ON　THE　LOWER　CRETACEOUS
　　　　　　　　　　　　　　　　STRATIGRAPHY　OF　JAPA㎡

　　　　As　investigation　of　the　regional　stratigraphy　is　not　yet

completed，　only　preliminary　notes　and　suggestions　will　be　given

here　regarding　the　Lower　Cretaceous　stratigraphy　of　Japan．　Com・

pared　with　the　Neocretaceous　deposits，　the　Japanese　Paleocreta・

ceous　deposits　contains　mostly　poor　biostratigraphic　material，　the

reason　for　it　being　that，　tectonically，　they　are　in　general　highly

disturbed，　distributed　over　detached　areas，　their　facies　are　irregular，

both　vertically　and　horizontally，　and　the　fossils　in　them　are　not

well　preserved，　which　means　that　bur　chronologic　classification

and　correlation　are　liable　to、be　less　accurate　than　if　otherwise．

Nevertheless，　the　general　principles　that　have　been　our　guide　in

working　out　the　Upper　and　Middle　Cretaceous　stratigraphy　are

applicable　also　to　the　Lower　Cretaceous　strata，　although　it　would

have　to　be　done　on　a　somewhat　rough　scale．

　　　　Although　the　Paleocretaceous　deposits　are　now　distributed
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fragmentarily，　they　are　mostly（1）the　remnants　of　deposits　that

were　originaUy　more　continuous　and　complete，　so　that　by　precisely

investigating　these　remnantS　it　will　be　possible　to　form　a　satis・

factory　plan　of　stratigraphic　classi6cation．　Of　the　numerous

detached　areas，　those　that　offer　fairly　su、伍cient　data・are　the

Yuasa　district，　Wakayama　Prefecture，　the　Katuragaw‘a・Nakagawa

Basin　of　Tokusima　Prefecture，　and　the　Sakawa　district，　K6ti　Pre・

fecture，　all　belonging　to　the　Outer　Zone　of　Southwest　Japan・

Other　l㏄alities　in　the　same　tectonic　zone，　and　some　localities　in

the　Kwanto　Mountainland　and　in　the　Kitakami　Mountainland　may

furnish　supplementary　data．　Stratigraphic　investigations　having

recently　been　pushed　forward　in　some　of　these　localities，　new

interesting　facts　have　been　reported，　resulting　in　our　feeling　keenly

the　necessity　of　f皿damentally　revising　the　previous　classification

of　the　Lower　Cretaceous　strata，　and　also　that　we　must，　in　this

case，　distinguish　the　facies・stratigraphic　classification　from　the

time・stratigraphic　classification．

　　　　The　Lower　Cretaceous　deposits　of　Japan　have　been　divided

into　two　series，　the　Ryoseki　and　the　Monobegawa．　The　former

has　been　defined　as　deposits　formed　during　the　epoch　of　marine

regression，　and　characterized　by　tlle　so－called　Ryoseki　fauna　and

且ora．　It　has　come　to　be　generally　accepted　that　the　Ryoseki

epoch　of　regression　is　either　earliest　Cretaceous　or　Jurasso・Creta－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ceous，　and　was　succeeded　by　an　epoch　of　marine　transgression，

which　in　turn，　forms　the　main　part　of　the　Lower　Cretaceous．

The　Monobegawa　Series　has　been　de丘ned　as　sediments　that　were

formed　during　this　epoch　of　marine　transgression，　thus　containing

the　so－called　Monobegawa　fauna．

　　　　From　my　preliminary　observations　of　the　Cretaceous　strata　of

the　Yuasa　dis仕ict，　Arita・gun，　Wakayama　Prefecture，　the　Lower

Cretaceous　strata　are　divisible　into　the　foUowing　formations，　in

ascending　order：

　　　　Underlying　Palaeozoic　Titibu　Complex

　　　　　　Marked　unconformity

Lower　group　of　formations

　　　　Yuasa・Formation　emend．　Basal　conglomerates，　with　sandstone

　　　　　　　and　shale，　containing　Plant　beds　and　shell　beds．

　　　（1）Some　of　the　continental　deposits　were　formed　in　a　separated　area．
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　　　　Arita　Formation．　Fine　sandy　shale　and　shale，　containing

　　　　　　　calcareous　concretions　and　alternating　sandstone　and　shale；

　　　　　　　Tγ鋤η級，ammonites　and　other　marine　fossils　are　found；

　　　　　　　Lenses　of　organic　limestone　are　found　in　places．200－

　　　　　　　300m，

　　　　　　Disconformity

Upper　group
　　　　Nisihiro　Formation　emend．　Shallow　water　sediments，　consisting

　　　　　　　of　white　arkρsic　sandstone　of　various　thicknesses，　sand・

　　　　　　　stong　ahd　shale　in　alternation，　shale，　and　conglomeratic

　　　　　　　rock；　fossil　beds　of　littoral　and　brackish　origin，　plant

　　　　　　　beds　and　coaly　seams　found．400－450　m．

　　　　　　The　Nisihiro　Formation　laterally　changes　its　facies　in　the

　　southern　part　of　the　district，　being　gradually　replaced　by

　　　　Izeki　Formation　emend．　Sandstones　of　various　thicknesses，

　　　　　　　conglomerates，　dark　grey　shale，　and　shale　and　sandstone

　　　　　　　in　frequent　alternation，　mostly　of　marine　origin，1力062γα勿μs

　　　　　　　and　T夕悟耽似being　found，450　m．

　　　　As　a　matter　of　fact，　the　so・called　characteristic　elements　of

the　Ryoseki　fauna　and　flora　are　found　in　the　lowest　formation，

namely，　the　Yuasa　Formation，　although　some　species　of　the　so・

called　Ryoseki　type　are　also　found　in　the　Nisihiro　Formation，　which

occupies　a　higher　stratigraphic　position　　afact　that　may　explain

why　the　main　part　of　the　Nisihiro　Formation　was　once　referred

to　the　Yuasa　Formation　of　the　Ryoseki　Series，　namely，　owing　to

misinterpretation　of　its　stratigraphy　and　its　geologic　structure．

The　elements　of　the　so－called　Monobegawa　fauna，　on　the　other

hand，　are　most　abundant　in　the　Arita　Formation，　although　some

of　them　are　fo皿d　also　in　a　certain　part　of　the　Yuasa　Formation，

as　also　in　the　Nisihiro－Izeki　Formation．

　　　　After　investigating　the　so・called　Ryoseki　and　Monobegawa

Series　near　Hanoura，　Naka－g皿，　Tokusima　Prefecture，　K．　SuzuKI

recently（1941）divided　the　strata　into　the　Komo　Sandstone　and

ヒonglomerate，　the　Hanoura　Mudstone，　the　Motii　Sandstone，　and

the　Mukoyama　Mudstone，　in　ascending　order．　An　interesting　fact

pointed　out　by　him　is　that　the　fossils　of　the　so・called　Ryoseki

founa，　containing　Pb砂〃2θso4ακα〃〃zαη励（NEuMAYR）and　other　noh－

marine　mulluscs，　occur　not　only　in　the　Komo　Formation，　but　also
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in　the　Hanoura　Formation，　while　those　of　the　so・called　Monobe－

gawa　fauna，　consisting　ofτグXgo痂α1りoc擢φγ勿‘s　YoKoYAMA　arld

other　marine　molluscs，　are　common　not　only　in　the　Motii　and

Hanoura　Formations，　but　also　in　the　upper　part　of　the　Komo

Formation，　an　intermingling　of　the　Ryoseki　fossils　and　the　Monobe・

gawa　fossils　being　thus　found　in　the　Komo　and　Hanoura　Formations．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　バ
　　　　The　Paleocretaceous　locality　along　the　Ohunato　Bay，　Kesen－

gun，　Iwate　Prefecture，　in　the　southern　part　of　the　Kitakami

Mountalnland，　was　recently　restudied　by　T．．SEKI　and　R．　IMAIzuMI

（1941），who　reported　that　the　strata　of　the　Lower　Cretaceous，

called　the　Ohunato　Formation　and　the　Suezaki　Formation，　yield

marine　molluscs　of　the　Monobegawa　type　at　various　horizons，　as

also　species　of　the　Ryoseki　flora，　although　sporadically．　The

authors　maintained　that　the　previous　view　to　the　effect　that　the

lower　part　of　the　Ohunato　Formation　belongs　to　the　Ryoseki　Series

and　that　the　superjacent　part　belongs　to　the　Monobegawa　Series，

is　not　tenable．

　　　　Data　recently　obtained，　such　as　that　just　mentioned，　enables

us　to　state　that　the　so－called　Ryoseki　fossils　and　the　so－called

Monobegawa　fossils　do　not　necessarily　differ　in　age，　the　difference

being　rather　in　facies．　Consequently，　in　my　opinion，　lt　is　pre－

ferable　to　use　the　Ryoseki　Group　and　the　Monobegawa　Group　as

malor　units　of　stratigraphic　classification　based　on　facies　develop－

ment，　than　to　use　them　as　those　of　time－stratigraphic　classi6cation（1）．

　　　　In　a　chronologic　classification　of　the　Japanese　Paleocretaceous

we　should　proceed　in　the　same　way　as　that　we　have　done　in　the

case　of　the　Neocretaceous．　De6nition　of　the　division　should　be
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
based　on　the　time－range　of　species　worked　out　frofn　a　number　of

standard　localities．　Compared　with　the　Neocretaceous，　however，

the　Palecretaceous　localities　provide　us　with　less　su伍cient　data

for　this　purpose，　with　the　result　that　divisions　of　the　malor　scale

alone　can　be　defined．　Together　with　the　definition，　its　local　cor・

relation　with　the　various　localities　should　be　made　with　the　aid

of　all　the　methods　available．　In　dealing　with　the　problem　of　local
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●
correlation，　the　so－called　Ryoseki　Hora　and　fauna　and　the　Monobe－

gawa　fauna　may　be　useful，　according　to　the　extent　to　which　its

　　　（1）Asimilar　statement　may　hold　in　treating　the　other　Mesozoic　formations，

such　as　the　Torinosu　Group，　the　Akigawa・Simantogawa　Group，　and　the　Terasoma

Group，　in　Southwest　Japan．
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lithologic　character　is　available，　but　as　these　represent　to　a　high

degree　the　conditional　instead　of　the　purely　chronologic　factors，

their　application　should　be　carefully　restricted．　For　chronologic

purposes，　ammonites　and　certain　other　fossils　are　useful．　Although

these　available　material　may　be　obtained　from　only　a　part　of　the

whole　succession　in　a　district，　we　may　regard　that　part　as　repre一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　も
senting　the　malor　unit．　so　far　as　the　malor　classification　is　concerned．

　　　　As　was　discussed　in　Part　Ir　in　connection　with　a　fossil・zone

and　in　Chapter　III　of　this　Part　in　connection　with　the　problem　of

international℃orrelation，　to　very　finely　subdivide　the　Japanese

Paleocretaceous　is，「both　in　principle　and　practice，　impossible　even

by　means　of　ammonites，　for　which　reason　the　details　of　previous

work　done　on　Japanese　Lower　Cretaceous‘‘zonin9”¶eaves　us　in

considerable　doubt．

　　　　In　short，　there　is　much　to　be　done　in　future　regarding　the

problem　of　chronologic　classification．　From　what　available　material

we　have　at　hand，　it　is　possible　to　state　in　a　preliminary　way　the

three・fold　chronologic　classification　that　is　applicable　to　the　Paleo－

cretaceous　deposits　of　Japan．　The　three　divisions　are　as　follows：

The　Lower　Series：Although　somewhat　inde6nite　in　itself，　this　is

to　be　established　between　the　Middle　Series　of　the　Paleocretaceous

and　the　Upper　Jurassic，　the　latter　two　being　comparatively　well

defined．　No　ammonite　species　has　yet　been　found　from　formations

below　the　Middle　Series　and　above　the　Upper　Jurassic　Series，

although　they　may　be　found　in　future．　The　species　that　enables

us　to　distinguish　this　series　from　the　Middle　Series　seem　tO　be

those　belonging　to　the　genus　Tグigo痂α，　the．assemblage　of　species

T．　κα4〃z4yγ‘，　T．　καμ〃2ακκ‘　and　τ．　1りoc‘11∂わγ〃2‘∫　indicating　this

epoch，　while　that　of　speciesτ．1う06〃荻）γ勿‘s，　andτ．乃o〃肋‘40伽α，

and　T．雄μc力加αrepresents　the　Middle　Epoch．　The　same　genus，

with　certain　other　fossils，　seems　to　be　useful　in　distinguishing　the

series　in　consideration　from　the　Upper　Jurassic．　Although　most

of　the　Ryoseki　Group　em．　may　belong　to　this　Lower　Series，　whe・

ther　or　not　the　so－called　fossils　of　the　Ryoseki　type，　such　as
“ （万脚α”ηα醐α励and　plants　of　Wealden　type，　have　their　true

time－range　restricted　tO　this　epoch　is　a　question．　The　typical

representative　of　the　series　is　the　socalled　marine　Ryoseki　in　the

Tagano　Basin，　hear　Sakawa，　Koti　Prefecture．
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The　MiddIe　Series．　This　seems　to　be　clearly　de五ned　by　ammonites

belonging　to　the　genera　P已γα1らψ1πθs（Psθz440仇z4γ〃2ακη‘α），　Pμ1cカθ〃級，

Bα〃「θ〃2ゴ旋≧s，　Cγづoc傑rαs，　ノ1μsわη1‘oθγαs，　Sカαsτicγiooεγo！s，　ノ1κ（yZooθηzs，

疏；θ負フoθγαs，　and　11α〃2〃1iα，　nearly　all　these　ranging　throughout

the　Barremian　and　the　Hauterivian　in　Europe．　The　species　of

τγ留w級just　mentioned　and　many　other　molluscs，　which　have

a　long　　life－period，　are　found　also　　in　the　superjacent　series．

The　typical　representatives　of　the　Middle　Series　are　the　Arita

Formation　of　the　Yuasa　district，　Wakayama　Prefecture，　the

Hanoura　Formation　of　the　Nakagawa・Katuragawa　Valley，　Tokusima

Prefecture，　and　the　Isido　Formation　of　the　Santyu　Graben　of　the

Kwanto　Mountainland．　The　last　mentioned，　however，　needs　re－

inVeStigatiOnら

The　Upper　Series．　This　is　what　has　been　defined　in　Part　II　as

the　Miyakoan，　which　includes　the　Paleomiyamoan　and　the　Neo－

miyakoan　Stages．　The　ammonoid　genera砲ヵψ吻1Zo㊨θグαs，　Sα膨1協

θ11α，P已グα〃ψ1舵s（s．s．）．　C舵／o勿6θ抱s，、4〃z〃20痂；06θγαs，　and　Do％仇1・

Zθicεグαs　characterize　the　Paleomiyakoan，　whereas　the　Neomiyakoan

is　characterized　by　P力夕1Zooθγαs　aff．沈ηπPERvINQuI亘RE，　P已γ可’αzφ〃・

Zθ11α輪ωα〃批ηαMATu．MoTo　MS，　P‘c励αε20θηsθ（YABE），　Dθs物oθ夕αs

Jαあ40符αZz〃η（MIcHELIN），　Z）．〃o∬勿αガMATuMoTo，勤碗1舵s（／膨π

θ11め　bε禦プゴBRoNGNIART，　Bθμ吻磁㌘γαs　s万〃o〃〃θκs‘s　YABE　＆

SHIMIzu，1ηゾ1碗ゴoθ抱s　sp．，0κyμρ〆400θγαs　sp．，　and　other　species

already　mentioned　in　Part　II．　Although　species　of、4％s云γα1ゴoθ御s

／1ηの”06¢γαs，　L幼τ06θγαs，　1仇γα乃ρρ1πθs　　（s．　1．），　ノ1cα％τカρρ1πεs，　and

仇劣勧〔ψ鋤‘4εsdo　range　in　the　Middle　and　Upper　Series，　they　may

be　useful　in　distinguishing　the　Neomiyakoan　from　the　sublacent

serles．

　　　　Ryoseki　and　Monobegawa　being　now　revised　to　stand　for　the

names　of　facies・stratigraphic　units，　new　names　are　necessary　for

the　un▲ts　of　the　time・stratigraphic　division　just　mentioned．　For

the　Upper　Series，・the　Miyakoan　has　already　been　proposed，　and

for　the　Middle　and　Lower　Series，　I　am　inclined　to　propose　the

names∠4碗㎎微耽and働批η，　respectively，　for　the　reason　that
the　typical　representatives　of　the　series　are　found　in　the　localities

bearing　these　names．

　　　　With　this　kind　of　de6nition　as　basis，　and　by　correlating　the

various　formations　with　the　typical　strata　of　eaCh　series，　it　is
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possible　to　obtain　a　summarized　chronologic　classification本of　the

Paleocretaceous　deposits　of　Japan．

　　　　Although　a　clear　redefinition　of　the　facies・stratigraphic　units

should　be　made　after　fully　investigating　the　various　localities，

what　we　do　know　at　present　consist　of　the　preliminary　notion

that　the　Ryoseki　Groupθ勿θη4．　is　sediments　of　marine　regression，

characterized　by　limnic　and　paralic　facies　and　by　frequent　occur－

rence　of　coarse－grained　rocks，　it　being　Probably　a　product　of

synorogenesis　during　the　crustal　movement　of　the　Ohga　phase　in

Southwest　and　Northeast　Japan，　and　that　the　Monobegawa　Group

θ勿θ％4．is　a　series　of　st己ata，　mostly　marine，　that　formed　during

the　interval　between　the　Ohga　orogenic　phase　and　the　Sakawa

orogenic　phase　on　the　Outer　Side　of　Southwest　Japan，　the　Kwanto

Mountainland，　and　the　Kitakami　region．

　　　　Another　important　result　that　is　expected　from　our　recent

investigations　is　that　the　Monobegawa　Group　represents　two　cycles

of　sedimentation，　although　the　two　may　belong　to　one　major　cycle

　　　　aconclusion　supported　by　data　obtained　from　the　Yuasa　and

the　Nakagawa・Katuragawa　districts　mentioned　above，　and　also　by

those　from　the　Monobegawa　Valley　and　the　Sakawa　district，　both

in　Koti　Prefecture，　and　from　the　Yatusiro　district　in　Kumamoto

Prefecture　　whence　the　group　should　be　divided　into　two　sub－

groups，　the　lower　and　the　upper．　These　are　to　be　regarded　as

effects　of　the　crustal　movement　of　Osima　phase　that　occurred

between　the　Ohga　and　the　Sakawa　phases．　So　intense　was　the

orogenesis　of　the　Osima　phase　in　the　Kitakami　region　that　the

Monobegawa　Group　proper　is　sharply　separated　from　the　Miyako

Group，　which，　in　turn，　is　approximately　correlated　in　age　with　the

UpPer　Monobegawa　Subgroup　of　Southwest　Japan，　most　of　the

two　being　referable　to　the　Miyakoan　Series．　In　certain　other

localities　that　have　so　far　not　been　investigated　suf丘ciently，　the

subdivision　of　the　group　into　two　subgroups　has　not　yet　been

clearly　con丘rmed．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　C』pter　III

Preliminary　Note　on　the　lntemationa1　Correlation

General　remarks
Correlation　of　the　Cretaceous　deposits　of　Southern　India　with　those

　　　of　Japan

Note　on　the　correlation　of　the　European　standard　with　the　Japanese

　　　scale

Note　on　some　of　the　Circum・Pacific　Cretaceous　deposits

　　　　Gθ批γα1π勿α功s．　　Thus　far，　my　endeavours　have　been　to

construct　a　stratigraphic　scale　that　best　apPlies　to　the　Japanese

Cretaceous　deposits，　quite　independent　of　the　so－called　standard　of

other　countries，　but　the　time　has　come　to　take　up　the　problem　of

international　correlation．　We　must　reexamine　the　Cretaceous　strati・

graphy　of　the　Circum－Pacific　and　the　Indian　regions　as（bmpared

with　the　Japanese　scale，　and　also　determine　what　correspondance

there　is　in　our　scale　and　the　so－called　standard　of　Europe．

　　　　Important　as　these　problems　are，　their　final　solution　will　re・

quire　further　time，　for　the　following　reasons：（1）Biostratigraphic

investigation　is　still　incomplete　in　some　countries．　Fossils　are

frequently　collected　unaccompanied　with　any　precise　stratigraphic

field－work；sometimes　succession　of　strata　is　reported　unaccom・

panied　with　any　accurate　information　regarding　the　palaeontological

material．（2）Even　in　areas　that　are　standard，　the　material　from

them　is　not　always　ideal　for　deducing　the　true　geological　range　of

genera　and　species．　In　matters　of　de丘nition　and　nomenclature

of　divisions，　investigators　are　not　always　agreed．　（3）　The

palaeontologic　study　is　more　or　less　incomplete．　Divergent　opinions

are　frequently　encountered　regarding　the　classi丘cation　and　deter・

mination　of　fossils．　Finally，　as　to　the　major　part　of　the　foreign

materia1，　I　have　not　at　present　the　opportunity　of　examining　them，

which　is　unfortunate．

　　　　Besides，　the　problem　of　international　correlation　is　beset　with

di伍culties　radical　in　their　nature．　The　period　of　existence　of　a

species　or　a　genus　is　not　necessarily　the　same　in　the　different

biogeographic　provinces．　As　a　matter　of　fact，　it　is　possible　for

the　organisms　to　migrate　in　such　a　short　time　as　to　be　neglegible，

geologically　speaking，　which，　of　course，　is　only　when　conditions
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are　favourable．　In　fact，　owing　to　changes　in　palaeogeography　and

environments　in　the　course　of　geologic　history，　the　period　of　ex－

istence　of　species　in　the　Japanese　province，　for　example，　sometimes

differs　from　that　of　an　Indian　or　European　province．　Another

di伍culty　concerns　the　problem　of　so－called　program’evolution．

Evolution　of　organisms　in　one　province　can　occur　independently，

although　taking　a　parallel　course　with　that　in　other　provinces．

This　statement　is　based　on　actual　examples．　In　this　case，　it　is

not　necessary　that　the　allied　forms　of　two　provinces　shall　coexist

in　strict　chronologic　sequence，　should　they　represent　the　same

phase　in　the　course　of　evolution．

　　　　In　these　problems，　attention　should　be　paid　to　the　biogeographic

province，　treating　the　palaeontologic　materials　under　sφarate　cate－

gories　like　the　following，　for　example；（a）Cosmopolitan　forms，（b）

Paci丘c・Indian　forms，（c）Northern　Paci丘c　forms　which，　not　rarely

occur　in　the　Indian　region，（d）Indian　and　Southern　Paci6c　forms，

which　also　occur　in　the　northern　Pacific　region，　although　few，（e）

Mediterranean　forms，（f）Mid・European　and　Atlantic　forms，　and（g）

Boreal　forms．　To　each　of　them　a　separate　meaning　should　attach，

when，　for　example，　a　correlation　is　being　made　with　India　and

Japan．　Another　point　that　will　be　of　assistance　in　unravelling

these　problems　to　a　certain　extent　is　to　take　into　consideration

the　association　and　the　order　of　apPearance　or　disapPearance　of

many　of　the　forms．　Needless　to　add，　it　will　facilitate　matters　if

we　correlate　the　Iarger　units．

　　　　With　these　guiding　principles　in　mind，　it　is　possible　to　carry

out　to　some　extent，　at　any　rate，　the　task　of　international　correla－

tion，　even　with　material　available　at　present，　which　may　result　in

the　gain　of　some　important　knowledge．　The　following　few　pre・

Iiminary　notes　and　suggestions，　it　is　hoped，　will　be　found　helpful

for　future　studies．

　　　　C㎏γγθZακoμqパ加（泌αo¢o彿s吻os薦（ゾSoz励θγμ∫励αω拗

沈osθq∫ノ勿りαη．　　Of　the　typical　Cretaceous　localities　in　the　Indo・

Pacific　Region，　there　is　the　Coromandel　province，　along　the　eastern

coast　of　Southern　India、　Stratigraphic　and　palaeontologic　investiga－

tions　there　have　resulted　in　information　that　is　fairly　precise，　so

much　so　that　upon　them　have　depended，　to　a　large　extent，　our

studies　of　the　Cretaceous　sratigraphy　of　Japan．　Since，　from　our

own　material，　we　have　now　concrete　and　accurate　knowledge　of
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the　Japanese　Cretaceous，　I　shall　attempt，

Indian　material　with　the　aid　of　these　Japanese　data．

from　the　palaeogeographic　position　of　Southern　India，

of　Indian　fauna　with　Japanese　may　lead　to　important

in　connexion　with　the　stratigraphic　problem　of　other

areas　in　the　Indian　and　Pacific　Regions，　as　also　in

here，　to．reexamine　the

As　judged
correlation

knowledge
Cretaceous

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　connexlon　with

comparisons　of　the　Japanese　scale　with　the　so・called　standard　scale

of　Western　Europe．

　　　　In　the　Cretaceous　area　of　Coromadel　province，　the　Trichinopoly

district　has　been　stUdied　the　most　closely．　Summarizing　what　is

found　in　the　literatures　of　the　subject，　I　have　constructed　the　an・・

nexed　Table（7），　covering　the　stratigraphic　sequence　and　the　rock・

facies　of　this　district．

　　　　Another　locality　famous　for　its　abundance　of　fossil　is　the

Pondicherry　district，　where　strata，　corresponding　approximately　to

the　Ariyalur　Group，　are　known　to　be　exposed．　The　sequence　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TA肌E　7

Stratigraphic　sequence　and　rock・facies　of　the　Cretaceous

in　the　Trichinopoly　district，　compiled　by　T．M．1942，

（in　ascending　order；ヌ　indicates　fossiliferous　strata）

Basement　Complex（Archaean　gneiss　and　granite，　plant・bearing　older　Mesozoic，　etc．）

　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　Unconformity

1・Utatur（Ootatur）Group
　　［Southern　facies］

Muddy　sediments　from　bottom　to　top．

From　the　fossi1・contents，　the　following

subdivisions　are　discernible：　　！

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

a，．Lower　div．（叉）containing茄〃碗s，　・

　　伽卿吻ゴ…t・・

bノ．Middle　div．（叉）containing　A6αヵ’乃o・

　　6θγαS，PぬOSゴα，　etc．

cノ．UpPermost　div．’ （叉）containing

　　1η0ε■γiα幼綴ργob彪〃2αガ6綜．

i　　　　　　　　　　　　［Northern　facies］

i。．L。w，，f。，m。ti。n（叉）、　M。，l　and

i；㍑蒜、㍑器：蕊：
i　　　and　coral・limestone　is　developed　in

i　・・m・b・・al　part・・

i　　　　Gradual　transition　of　lithic　character＿
i　b．Middl。　f。，m。t輌。。（叉）、　M。，e

i　・a・dy・h・ni・・h・1・w・・f・・m・・i…

i　　　COntaining　COnglOmerate　in　SOme
i　P。，t，；，i。hi。f・部i1・・fA、。励。、、矯，

i　and。thers．
i。．Up　f芸瓢1、　H。，d、an小

i　・t・ne・C。nt。ining　CalCare。US　c。n．

i　　cretions．
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　　　　　　　Sl㎏ht　unconformity　　　　　　　　　　　　　Unconformity

II．　Trichinopoly　Group　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…

Shallow・sea　sediments，　showing　much　irregularity　in　sedi・iStrata　thin
mentation　and　mode　of　occurrence　of　fossils．　　　　　　　iout　in・the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　inorthern

：竃驚講鷲蕊二n㎜／
III．

a．

b．

C．

Ariyalur　Group

Lower　formation（叉）：　Sandstones，　with　frequent　intercalations　of　calcareous

sandstone　and　calcareous　shale．　Rich　in　fossils；ammonoids　of　the　Desmocera－

tidae　predominate；1ytoceratids　and　aberrant　forms　less　so．

Middle　formation：Non・fossiliferous　sandstones．

Uppermost　bed（叉）：Sandy　limestone　or　calcareous　sandstone，　cont4ining　fossils；

ammonites　absent，　butハ砺μ∫伽s　and　other　shells　abound．

strata　and　rock・・facies，　which　differ　somewhat　from　those　of　the

Ariyalur　Group，　is　shown　in　the　annexed　Table（8）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　8

Stratigraphic　sequence　of　the　Cretaceous　of　the　Pondicherry　district

　　　　　　　（in　ascending　order：叉　indicates　fossiliferous　strata）

Lower　limit　unexposed

a．Valudayur　Formation

　　　Lower　part：Sandstone　and　sandyβhale，　with　conglomerate；bare　of　fossils．

　　　Upper　part（叉）：　Sandy　shale　rich　in　fossils．（Gウρ∫o劣oc2γαs　Beds）

b．

C．

Tグi80ηoαπαBeds（文）

Lower　part：　Sand　and　clay．

UpPer　part：Sandy　clay．

地γ’酩αBeds（叉）

Ammonite　is　absent；仇嬬」μs　and　other　shells　found．

　　　　As　will　be　seen　from　the　foregoing　Tables，　the　Cretaceous　of

Southern　India　yields，　throughout　its　entire　thickness，　fossils　from

almost　every　fomation．　S㏄ing　that　there　are　ve仕ical　changes　of
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rock－facies，　the　envirohments　of　sea，　as　well　as　the　conditions　of

sedimentation，　are　inferred　to　have　changed　at　different　ages．　A

break　is　even　found　in　the　stratigraphic　sequence　which，　upon

examination，　shows　a　few　non・fossiliferous　beds　and　sometimes

irregularities　in　the　mode　of　fossil・occurrence．　In　these　circums・

tances，　the　true　time・range　of　the　species　is　not　necessarily　directly

represented　by　this　seqUence　of　strata，　the　occurrence，　in　some

cases，　being　either　only　an　apParent　or　a　partical　vertical－range

apoint　that　should　not　be　lost　sight　of　in　dealing　with　the　pro・

blem　of　international　correlation．

　　　　Another　fact　to　be　noted　is　the　horizontal　change　of　rock・

facies　and　the　varying　intensities　in　both　conformity　and　uncon・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　COrrelatiOn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　other　than

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（2）The

geographical　distribution　ts　not　so　wide　as　in　cephalopods；（3）The

effects　Of　local　environment　are　great　during　life　as　well　as　after，

the　fossil－contents　of　a　fomlation　often　depending　much　on　the

differen㏄in　facies　rather　than　on　difference　in　age；（4）Notwith・

standing　that　our　knowledge　of　Japanese　Cretaceous　molluscs　other

than　cephalopods　has　advanced　recently，　accuracy　in　regard　to

their　geological　range　is　sti111acking，　except　for　a　few　genera　like

1ηoo¢κ微4s，　for　which　reason　it　may　be　in　order　here　to　base　our

correlation　mainly　on　ammonites．

　　　　The　ammonoid　fossils　from　the　Cretaceous　of　Southern　India

were　studied　by　FoRBEs（1845），βLANFoRD（1862），　SToLIczKA（1865，

1868）and　KossMAT（1895，1897），　and　their　results　published　in　a　num－

ber　of　magni五cient　monographs．　Since　then，　with　advance　in　our

knowledge　of　classi6cation，　these　fossils　from　India　also　have　to

be　revised．　From　the　descriptions　and　inustrations　in　these　mono・

graphs　I　have　attempted　to　make　what　revision　is　possible，　although

there　is　nothing　to　excel　a　close　examinati6n　of　the　actual　speci・

mens．　Although　I　have　consulted　the　opinions　of　modern　inves・

tigators　specializing　in　ammonites，　the　plan　of　classi6cation　is

formity　with　place．　Consequently，　the　stratigraphic　divisions

enumerated　are　formational　facies・stratigraphic　units，　which　do

not　necessarily　agree　with　the　time－stratigraphic　units．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　The　fossils　yielded　are　largely　molluscan　remains，　of　wh輌ch

the　ammonoids　are　indisputably　the　most　useful　for
（particularly　international　correlation）．’As　for　molluscs

cephalopoda，　（1）　the　ge　ological　range　is　usually　long；
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entirely　my　own．　Revised　lists　of　the　ammonoid　species　from　the

Cretaceous　of　Southern　India　have　thus　been　drawn　up（see　Table

9－18）．In　these　Tables，　the　query（？）a伍xed　to　names　in　the　left

hand　column　means　that　reference　of　the　species　to　the　genus　is

doubtfu1．　The　star十in　the　next　column　indicates　that　the　species

is　understood　to　occur　in　large　numbers，　the　signs（＋）or（一）mean

that　the　species　occur　not　only　from　the　formation　under　considera・

tion，　but　also　from　horizons　higher　or　lower；while　the　query

（？）in　this　column　means　that　the　cccurrence　is　uncertain．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　9

Revised　list　of　ammonoid　species　from　the　Lower　Utatur　Group

P吻〃ocθ斑sρε〃θ血θMICH． 苦 GI（一？）

P％．¢〃桝‘c〃〃2KOSSMAT GI（士？）

P曳y〃ψα6友yεθ7セ7sノ⑳グbθsiαημ〃2（d’ORBJ
　・
苦（士？） 疏．ε20％se（GII－HI）

1ゼo∫εガα〃2α加4ε〃α　（STOL．） 且εzoθηs¢（MII，　MG土？）

Aηα9αμ∂ワ蹴αssのα（FORBES） MII（？），　MG，　GI

G微吻6¢郷％吻Zθ劣〃〃2（KOSSMAT） G．s〃bcos’αω〃2（GI±？）

Aπα9αz¢∂γ夕cθγαs〃2α4γαsραω％〃〃8（STOL．） MG（～），　GI

Aμα解μ吻ε醐S（～）〃θ％bκ∫μ〃2（KOSSMAT）

Zε’α城；θso4伽sゐ（KOSSMAT） MII＿GI

1（∂ss〃2α∫¢〃α（？）〃2αグμ’（STOL．）

7セ∫抱80碗εs鋤o批α％μs（MAYOR）

宜夕γ伍オθS（ルカグiθ〃α）bε字夕‘BRONG．

物γγiz∫’θs（s．　L）c〃cμ沈勿θ％i励s　Koss．

劫φ励γグ苗’θs’〃bθ励ら’μs（Bosc．）

且（～）S吻osμs（KOSSMAT．）

ノ1〃ゴso6θγiαs　o’4乃α〃2iακμ〃2　STOL．

仇〃2“2sαγ〃2σ力偲（Sow．）

丑απ9μZα’μsSTOL．

1五クグob～ε〃2α∫iτμs　STOL．

正乙sp．　aff．〃2砂γαガOOSTER

仇〃2μ〃καs〃bらθt／is　STOL．

（cf・）（MII）

MII（±？）

MII，　MG

gen．（MII－G）

gen．（MII）

gen．（MG，　MII）

gen．？（Mid．　Paleocr．）
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Dψ砂‘乃oαクγα5ノわ功（2si〃勿〃s　STOL．

βα6〃1“θs　（～）　sp．　（＝‘‘P砂c力oc杉γαs　8らbθグ

　　WHITEAVES”）

βα6〃i’εs8α〃4初輌PICTET

β．φ．bα〆o碗s　LAM．

ハ励ρ妙6加θSズε物（STOL．）

‘」円α6θμ彦‘o¢γαsレωαγ功’KossMAT

P2夕ψ伽9μiθγiα勿吻’α（Sow．）十var．

Pg抱α’〃iカα（KOSSM．）

Pρグψ∫κ8μα（STOL．）

1元μ拍ωγeμ5is（STOL．）

S励c吻‘α・4ゴψ〃（D’ORB．）

SZ．∫θ協80拠（NEUM．）

SL　cγo’α了oゴ∂θs（STOL）

S∫．o㎎oμαμ’クわ7〃2‘∫（STOL．）

‘ノ16αμ彦加αγos’bα沈夕o〃ψ加Z〃吻Koss．

正五）1004’s㊨oゴ∂εs61勿θαη泌（STOL．）

1Z〃20猶α〃∫α∫oo紹鬼s‘s（STOL．）

1工ρ砂i1ωτμs（STOL．）

Dθs卿ε％sZ藺40怜励勿（MICH．）

Pμzos輌α　ρら％μ肋’α　（Sow．）　var．　o∂iθ〃訂’s

　　KOSSMAT

Rco〃ψγεssαKOSSMAT

Pゴμso砲ωKOSSMAT

P（？）bM〃2α（STOL．）

Bεμ4伽鋤m〈？）s’o’ic鋤i（Koss．）

弔

（＋）

讐 （＋）

（？■）

（cf．）MG，　GI

（cf・）MII

GI（一？）

MII（＋？）

β．07iθμ故」‘s（Gn）

丑伽磁（MII？，　MG）

gen．（MII？，　MG）

　　　　，，

　　　　　

gen．～（MII？，　MG）

　　　　，，

　　　　，，

　　　　，，

gen．（GI，一？）

　　　　，，

P励ρ・卿．

P．5μb60ア加γゴcα

｝
　gen．（MII）
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　10

Revised　list　of　ammonoid　species　from　the　Middle

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Utatur　Group

τμγγ硫θS（S．S．）ωSτα∫μs　LAMARCK

Os〃仇go6θγαs¢〃κZ乏〃診ακμ〃2（STOL．）

∧庖ψ⑲c乃ぱθs’θJi％9α（STOL．）

∧乙κ¢〃α（STOL．）

　　　　　　　　　　　　●

Aω励oα1γαsW働i　WHITE

A6．犯％bo磁KOSSM　AT

A6．ψ仇osμ沈KOSSMAT

A6．飽ηθcosZo　KOSSMAT

A6．吻ηZ〃’KOSSMAT

A6．σθμo〃2α％θμsθD’ARCH．

A6．（Eμ6吻oo6〃αs）ε力励ガKoss．

Aε．（E．）go∫砺6μ別KOSSMAT

A6．（E．）ゐαηθαズ（STOL．）

・4ε・（E．）カεμ拍80％吻2J．　BROWNE＆HILL

C必ω斑燗，駕ω勧らπ（MANT．）

Ro〃2αμi6〃αs〃2ρ41i60’だα銘μ〃2（STOL．）

C協η仇9fo％iα物s　c顕π’η9Zoμi　var．

60夕η吻（Koss．）

C．〃2〃i4ゴoμα化（STOL．）

C．αみθ％κs（KOSSMAT）

合θμ4已5ρ’40α～πτs／50’¢α％μ〃2（STOL．）

Ps．（？）60％γμμρ”sθ（STOL．）

S加吻iαク欄励ψ痂〃2var．　iκ45αZ

ル食物z∬α％s〃2励θ〃‘（Soω．）

ルZ〃輌α’〃dヒ（STOL．）

ル乙（？）45s60i4α’ρ（KOSSM．）

“ ノ1α8銘’〃ocθ豹αs”〃20ηθ〃εμs（STOL．）

Fb8εsiαγ徽Z夕α（STOL．）　．

Z）εs脚6吻s伽i40γsα加沈（MICH．）

Pμ20siαρωη吻εαvar．　odiθ触s　KossMAT

（一）

（＋）

（＋？）

（＋）

（＋）

（？）

普 （一）

（＋）

GI（main　part）

（aff．）GI

（cf．）．MG土？

GI（middle　part）

GI

MII（＋？）

・4αo”’θη鋤¢（GI・mid

　　and　up．）

gen．（mainly
　　　　　　　GI，　rarely　MG）

，，　（　　　”　　　）

”　（　　　，，　　　）

gen．（MG，　GI）

gen．（GII）

gen．（GI）

”　（”）

gen．（～）

gen．（GII）

　9

P擁ρρo砺αε（GI）
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　11

，Revised　list　of　ammonoid　species　from．the　Upper Utatur　Group

ノ1ηα9αμ∂ちy6θγαs（？）γεびε’αω〃2（STOL．）

7ち拗go〃舵sゐ初8ioημs（KOSSMAT）

C必60c6γαs拠〃勧伽ε（MANT．）

ノ16αμ6乃06．（Eμ6吻εoτ．）乃αηりακ（STOL）

1～o〃2ακξ㊨θ鰯oγκαガ∬ξ〃2％〃2（STOL．）

合θμ4αqりi40cθれzs〃αssi’εs吻〃2（STOL．）

乃．（？）ω’εγμηεπsθ（STOL．）

ル允〃2〃2izθs　60μα’∬ατ〃〃2（STOL．）

1レ勉μ彦θ〃iαク燗〃ic伽α’θ（STOL）

飽9εS辺S砂〃S’θS（KOSSMAT）

丑‘zosiαが4翻吻var．04i孤is（K・SS．）

（一），（～）

（一）

（一）

（一）

（？）

gen．（MII？，　MG－H）

gen．（MII－G）

gen．（MG，　GI）

gen．（GI）

gen．（？）

gen．？（？）

F．功ぴεsZθμsis（Low．　GII）

P、カψρo仇6α（GI）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　12

Revised　list　of　ammonoid　species　from　the　uncertain　horizon　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　Utatur　Group

乃ツ〃ψαε乃ワ6〃ぼ元〃ψプoτノisμ〃2（STOL．）

∠4μα幽μ4ηα！クηs（？）‘μ〃01εノμ1μ〃2（STOL．）

助吻αグ儒掘ψ勧sK（冶SMAT

βα6μ～〃θssp．

動γ渉θα’6θ燗’oプgi〃iθγτiα鋤〃2（ザORB．）

1硫sμbo●∫ε6’z6〃2（STOL．）

1セグ糎力4〃‘eグ級6θγ夕抑’α（STOL．）

」レ允〃ノθ〃ゴ6¢燗（？）〃s乃αs（STOL．）

Sσ妙乃〃θss‘〃2〃αγis（STOL．）

S6．06〃9μμs（Sow．）

S6．ゐゴ”9’oμμs　STOL．

乃θ〃4句αcobゴ’θsγo’α1吻〃s（STOL．）

DεS蜘6脚s吻力θ（ST・L．）

1）．aff加α〃θ（STOL．）

Pμ20s輌α6πbγゴsκ1αz加KOSSM．

Z）θs〃20εθγos（P）α∬θ犯4（STOL・）

Ac九y4θs〃206θ7αs　4ε％‘so〃‘（STOL．）

1

MH（？），　GI

gen．（GII－HI）

gen．（MG－HII）

gen．（MG－mI）

gen．（MG，　MII？）

　　　　コ
gen．（GII－UIP）

”G，　”）
”　（”　”）

1）．ム⑤s％’元（MII，　MG）

D．ゐos5脚’i（MII，　MG）

11s〃b60カαγゴ60

　　　　　　　　　　（MII－GI）
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Revised　list　of　ammonoid

TABLE　13

species　from　the　Lower

　　　Group

Trichinopoby

Bαc〃’i’εsn．　sp．　aff．　bo乃θ〃2iεμs　FRITscH

Pカoκo’γ0ρJs　sεγτα彦06α夕iηo飽　（STOL．）

Sc妙Mzεs　n．　sp．　indet．

y6カoツα〃2αoc〃㊨s（～）ρα夕α〃αμ（STOL．）

乙θωεsi6脚s〃励（STOL．）

合θμ∂句履60函‘θs（？）αηαρα4¢ηsis（STOL．） （？）

gen．（GII）

gen．（GII－UH）

Revised　list　of

　　　　　　　　　　TABLE　14

ammonoid　species　from　the
　　　　　　　　　　　　Group

UpPer　Trichinopoly

Gαμ吻c醐s〃脚9脱κsθKSSMAT

Aηα8（2μ6！η6θ7rαS　1）oJizissi〃22④〃2　］K二〇SS・

五⑳igo耽伽sφ80μ励（K・ss．）

Bosτηc力oεθγαs　iκ4i6μ〃2（STOL．）

PZαcε川ξc〃αs’α〃翅∬cμ〃2（BLANF．）

1セグoηi6θ獺s　4γ「αz厄4i6μ〃2　Koss．

5cαρM彦θ5　bγα乃〃2i％ゴcμs　STOL．

S6．（？）απ4〃γ2ηsis　STOL．

Sc．（？）i40銘¢〃s　STOL．

五）ss〃2α∫icθ抱s仇θobα」4ψημ〃2（STOL．）

κ〃6μγ紹ηs（Koss．）

κb乃αt戊αμ’（STOL．）

κ（～）b〃44ゐαi仇s（Koss．）

ノ4．μ●αε友y4is6μsカ01〃’μ〆θμsis（STOL．）

A・（？）Cグi襯（KOSS．）

Dα〃2εsi’εS　Sμ8励S（FORBES）

乃ηψ脚5io仇4ψα励ω（K・ssMAT）

正抗μθγicθグαs●αγ∂θ仇（BAILY）

（＋）

（？）

苦 （＋）

（？），＋

GII－UII

UI

UII，　UH，（一？）

GII，　UI

UI（？），　UII－UH

G．4θμs角θ1i6α’μ〃2

　　（GII－UH、

AZ吻α加〃2（GII，　UI）

gen．（GII－UH）

κ元4ρ0痂6拗∂（U）

ノ1．sμ∫μεγi，声εiα）s’α∫μ〃2

　　（UI－UH）
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　15

Revised　list　of　ammonoid　species　from　the　uncertain　horizon　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　Trichinopoly　Group

勘∬〃励6θ斑s迦疏ωs∫α’μs（KOSSM．）

κクαc吻s；o％（KOSSM．）

ハめ％αゐゴ∫es（？）ノ物60ゴ（KOSSMAT）

Pκ205iα9αμ4α〃2α（FORBES） GII，　var．（GII）

gen．（U）

gen．

gen．（U）

TABLE、16

Revised　list　of　the　ammonoid　species　from　the　Ariyalur　Group

G鋤4ηε脚8s〃b斑〃％αオ〃別Koss．

Gらφτoxoε斑s∫¢励sμZcα∫励（FORBES）

Bα6μ〃’θs伽gi獺FORBEs　var．

1κμμ∫θγi6θプαs　b’α鋤γ4iα％μ〃2（STOL．）

Ps¢μ4b鳶α5s吻α’ゴ6θγαsραc砺cμ〃2（STOL．）

盈）ss〃2α躍6θγαs仇θobαω扱ημ〃2（STOL）

κb乃αびα％i（STOL．）

Gγossoμ〃万πs（？）αε〃2‘1辺ημs（STOL．）　　　　　　・

G’．（？）鳶α％4‘（STOL．）

Gμηηαγi∫θs〃α∬ゐα（STOL．）

1ζbss〃2αだ6ε7ηs（s．1．）　〃2α47ぼθ2μ〃2（STOL．）

κ（s．1．）ム吻鋤勿sθ（Koss．）

嘘二㍑蕊）　／
Poω60∂¢μsis（STOL）

Eκρα6り4isεμs　gグossoμ〃γθi（Koss．）

E．オωθθη泌ヵμs（STOL．）

E．（？）αγ⑲αψグθπsis（STOL．）

ノ1地φα6乃夕直s6μs（？）4κ6αμθπsis’（STOL．）

Sτ磁τθ吻4ψ勿〃o‘4α（FORBES）

S．助ッZ㌦0ウ加（KOSSMAT）

Dα〃2θsj’杉S　Sμ9畝S（FORBES）

（？）

）
）
？
～
（
（

）
）
←

⊇

→

筈
　
（
（

（cf．）（UH⊥？）

（af．）HII（一？）

lG．、Z酩ε励va，．化f。

　　　　（UH，　HI，　HII）

1

up．　UII（？），　UH，

HI

　　　　’　　　｝
UI（？），　UII，　UH

UI（？），　UII－HI　l

　　　　　　　　　　　　i

　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　1

，

gen．（U）

gen．（？）

E．〃απz∂αi（up．　UII－HI）

E．加抱4ぼ（up．　UII－HI）

Asκ6’i～〃ob鋤s（HI？）
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Revised　list　of　ammonoid

TABLE　17

species　from　the Valudayur　Formation

吻ψ乃ツ」わ㊨％αs％θ抱（FORBES）

U4θ6φ吻s（KOSSMAT）

Usμ卿（FORBES）

冶ツ〃ψαψ夕6θ7iαsノωγbθs泌ημ〃2（FORBES）？

；αμ47夕6θ抱sカのei（FORBES）

；．〃α1〃44y脱％sβ（Koss．）

物η4漉s〃〃拠α（FORBES）

華goκioθγαs　6α」α（FORBES）

咋¢μ4ψち〃〃彪siη4γα（FORBES）

D触’oκ06ε斑s仇4icμ〃2（FORBES）

；．s〃b60〃ψγ2ssμ〃2（FORBES）

；．夕μ8αω〃2（FORBES）

；．Zα㎎θsμ16α励2（FORBES）

3・Z¢η〃ゴSμ16励〃2（FORBES）

；．μμ4幼物τ〃〃2（FORBES）

；．μ〃ぼs（FORBES）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　q
Fb触り6乃06¢抱8　s幼」20（FORBES）

9α6〃i∫θsτ〃召s（FORBES）

B．拠9’拠（FORBES）＋var．

鋤θκ04is6μs　s吻（F・RBES）

46αη吻5α功乃舵sc㈱1挽i（FORBES）

4．（？）μ伽妬（FORBES）

陥ss物’輌6醐s（s．1）i励τμ〃2（FORBES）

磁’c万痂彪sρoη4‘c乃〃ηα飽〃s（Koss．）

B鋤物伽b7励％（F・RBES）

B．bis乃κμ（FORBES）

％吻4isε〃sθ9〃’o碗（FORBES）

Pgαμθsα（FORBES）

Pl　sp．　aff．80〃θ〃i〃e術is　（4，0RB）

P6夕泣拠（FORBES）

M吻μ輌’εs〃2θμμ（FORBES）

Sc雄’θ痴吻勿〃oi4α（FORBES）

肋μθヵ’α｝抱sγ¢〃2bぬ（FORBES）’

苦（＋）

G

昔（＋）

（＋）

var．（HII）

UII十？

？

（cf．）（UH－－HII）

（cf．）（UH±？）

（af．）（HII－？）

（af．）（UII－HI）

up．　UII　P，　UH，　HI

HII（一？）

∧乙co〃ψγθssμ勿（GII－HII）

Nカθ∫o拠ie％sθ
　　　（up．　HII－HII）

兄θ20θηsθ（GII－HI）

G．c夕αssiεos鋤μ吻
　　　（HII±？）

G．s〃iαω別（up．　UII－HI）

gen．（UH－HII）

”　（　”　）

”　（　”　）

gen．（UH－HII）

”　（　”　）
且力sθμ409励’吻〃2
　　　（UII－HI）

gen・

gen．（？）

”　（”）

1互sμb60勿ργ¢ssμs（HII）

．一＿．一
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE　18

Revised　list　of　ammonoid　species　from　theτγ鋤κoαπαBed

Aθ〃4ψ乃夕〃“εs幼〃α（FORBES）

・Bαo泌’θs槻g吻（FORBES）

Bγα乃〃2απθsbM乃〃2α（FORBES）

A6友y∂js6μs㊨o〃ψ力θss〃s（SPATH）

）
）
）

一

一

一

（
（
（

り
゜

gen．

gen．（？）

Ps励60〃ψπ∬〃5（HII）

　　　　The　Cretaceous　ammonoid　fauna　of　Southern　India　contains

aconsiderable　number　of　species　that　are　either　identical　to　or

greatly　allied　to　that　obtained　from　the　Japanese　Cretaceous．　The

geologic　range　of　these　identical　species（including　different　varieties

and　comparable　forms，　as　represented　by〔プor砺）in　the　Japanese

province　is　shown　in　the　third　columns　of　the　Tables，　the　allied

species　in　Japan　being　▲nserted　in　the　right　hand　（i．　e．　fourth）

column，　together　with　its　geologic　range．　When　there　is・neither

an　identical　species　nor’an　allied　species，　but　the　same　genus，　its

occurrence　in　Japan　is　shown　in　the　same　column，　with　the　ab・

brevation　81θκ．　a伍xed．　The　following　abbreviations　in　the　Table

for　the　Japanese　Cretaceous　scale　are　used：

Low．　Mid．　Paleocr．

皿
……

恥
α

㎝

m
皿
皿
m
皿

竃醗議i㍍s）｝

R瓢瓢n｝
欝難黙翼箒s）｝

霊麗霊：n｝

Lower　and　Middle　Paleocretaceous

Miyakoan（M）Upper　Paleocretaceous

Gyliakian（G）

Urakawan（U）

Hetonalan（H）

Neocretaceous

　　　　The　sign？or－？in　the　third　and　fourth　columns　means　that

neither　the　upper　nor　lower　limit　of　the　range　of　the　species　is

precisely　known　in　Japan．

　　　　Ammonoid　remains　from　the　lower　and　middle　formations　of

the　Utatur　Group　are　largely　either　Indo－Pacific　elements　or　cosmo一
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politan　forms．　Of　these，　almost　all　the　species　that　are　either

identical　with　or　allied　to　those　from　the　middle　formation，　occur

as　usual　in　the　Paleogyliakian　of　Japan，　although　some　of　them

range　down　to　the　Infragyliakian，　while　the　species　that　are

identical　with　or　allied　to　those　from　the　lower　Utatur　formation

occur　in　Japan　in　the　Infragyliakian　and　Neomiyakoan，　some　of

them　being　restricted　to　the　two　divisions　lust　named　and　others

ranging　up　to　the　Paleogyliakian．　Thus　the　middle　formation　of　the

Utatur　Group　is　undoubtedly　assignable　to　the　main　part　of　the

Paleogyliakian，　while　the　lower　formation　of　the　gr6up　goes　lower

than　this，　possibly　ranging　from　the　Neomiyakoan　to　lowest

Paleogyliakian．　Although．a　detailed　and　exact　determination　of

the　horizon　within　this　range　is　impracticable，　the　lower　formation

certainly　comprises　the　Infragyliakian．

　　　　What　con且icts　with　the　above　conclusion　is　the　occurrence　of

Fα批s級and　Ro勿伽‘oθγαs　from　the　middle　formation　of　the　Utatur

Group，　because　in　Japan，　the　two　genera　are　restricted　to　the

Neogyl　iakian，　although，　in　India，　the　genera　occur　also　in　the

upper　formation　of　the　Utatur　Group，　represented，　however，　by

different　species．　Setting飽g25iαaside，垣formation　of　the　occur－

rence　of　which　is　doubtful，　it　may　be　in　order　to　explain　that

1～o〃2ακゴα！7rαs　apPeared　in　the　Indian　province　earlier　than　it　did　in

the　Japanese　province，　and　with　a　longer　life・period．

　　　　The　upper　formation　of　the　Utatur　Group　does　not　provide

su伍cient　material　for　exactly　detemlining　its　age．　From　its　strati・

graphic　position，　wherein　it　overlies　the　middle　Utatur　formation

mentioned　above　and　underlies　the　upper　Trichinopoly　formation

to　be　mentioned　later，　the　possible　range　with　which　it　may　be

correlated　lies　between　uppermost　Paleogyliakian　and　the　base　of

the　Urakawan．　So　far　as　the　eleven　species　thus　far　described

are　concemed，　they　contain　no　species　that　are　identical　with　the

Japanese　species．　Taking　the　allied　species　into　consideration，

palaeontologic　evidence　is　still　insu伍cient　for　more　exact　deter－

mination　of　age．　But　the　occurrence　of」肱批s化and　Ro勿α％‘α勿s

seems　to　warrant　our　saying　that　the　formation　is　correlated　with

the　Neogyliakian，　if　it　is・not　of　that　age　itself．

　　　　Judging　from　the　rock・facies　of　the　Trichinopoly　Group　as　well

as　from　its　stratigraphic　relations　to　other　groups，　we　can　presume

that　the　actual　stratigraphic　occurrence　of　a　fossil　in　this　group　may
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represent　only　a　partial　time・range　of　the　species．　The　upper

formation　of　the　group・yields　abundant　ammonoid　remains，　fo㎜ing

afossi1－faunule，　consisting　largely　of・Indo－Pacific　elements　and

Indo－Southem　Pacific　elements．　Almost　every　species　of　Indo’

Pacific　type　has　its　representative　in　Japan　either　as　an　identical

form．or　as　an　allied　form．　Since　the　geologic　range　of　these

Japanese　fo㎜s　is（1）Neogyliakian十Paleourakawan，（2）Paleo－

urakawan　alone，　and　（3）Paleourakawan十Neourakawan（十），　the

upper　formation　of　the　Trichinipoly　Group　is　largely　referable　to

the　Paleouraka《van，　some　of　the　upper　Trichinopoly　speci6s　show・

ing　a　partial　range，　while　its　Ionger　true　time・range　is　assumed　to‘

be　represented　in　the　Japanese　material．

　　　　Contrary　to　the　upper　formation，　the　lower　Trichinopoly　formation

yieIds　a　smalI　number　of　ammonoid　remains，　from　the　stratigraphic

position　of　which　it　is　possible　to　dete㎜ine　its　age　to　be　older

than　Paleourakawan　of　the　upper　Trichinopoly　formation，　but

younger　than　the　Paleogyliakian　of　the　middle　Utatur　formation．

Evidences　from　the　palaeontologic　material　do　not　nullify　the　con－

clusion　that　it　is　of　Neogyliakian　age．

　　　　Thus　the　Neogyliakian　in　our　scale　is　represented　in　the

Indian　succession　by　the　upper　Utatur　formation，　lower　Trichino－

poly　fo㎜ation，　and　the　unconfo㎜ity　between　the　two　units．　Ac・

cordingly　we　can　confim　the　observation　of　previous　investigators

that　the　unconformity　between　the　Utatur　Group　and　the　Trichino－

poly　Group　is　only　of　slight　significance　in　the　southern　facies．

Apossibility　has，　furthemore，　arisen　in　that　the　uppermost　part

of　the　Utatur　Group　in　the　northern　facies　may　be　contemporaneous

with　the　lowest　part　of　the　Trichinopoly　Group　in　the　southern

facies．　Since　the　latter　is　a　bed　containing　bivalves，　the　data　we

have　are　insuf匠cient　to　enable　us　to　examine　this　possibility．

　　　　Of　the　strata　of　the　Ariyalur　Group　the　lower　formation　alone

yields　ammonoid　fossils．　This　fossi1－faunule　is　composed　of　the

Indo－Southern　Pacific　elements，　the　Northern　Pacific　or　Indo－

Northern　Paci丘c　elements，　and　some　Atlantic　elements．　The五rst

is　the　most　predofninant，　the　second　comprising　less　than　half　the

number　of　species，　of　which，　only　the　last　three　species　of　the　Des・

moceratidae　are　common　in　both　India　and　Japan；the　others　being

allied，　but　different，　species，　the　material　being　therefore　insuf丘cient

to　enable　exact　correlation．　Upon　examining　the　geologic　range
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of　the　species　in　Japan　that　are　either　identical　with　or　allied　to

the　Indian　species，　we　find　it　in（1）Neourakawan十Infrahetonaian

＋Paleohetonaian，（2）Neourakawan十Infrahetonaian，　and（3）in　the

Infrahetonaian十Paleohetonaian（十）（1）．　Conseque皿tly，　the　age　of　the

lower　Ariyalur　formation　lies　somewhere　between　Neourakawan
and　Paleohetonaian．　Although　further　detailed　and　accurate　deter・

mination　is　impracticable，　that　part　which　is　near　the　boundary　of

the　two　ages，　including　the　Infrahetonaian　subage，　seems　the　most

probable．　The　renfaining　middle　and　upper　formations　of　the

Ariyalur　Group　may　correspond　approximately　to　the　main　part　of

the　Hetonaian．

　　　　From　the　foregoing　conclusion，　a　hiatus　would　be　expected

between　the　Trichinopoly　Group　and　the　Ariyalur　Group，　the　two

groups　being　said　to　be　conformable．　What　supports　this　inference

is　the　fact　that　the　Trichinopoly　Group　gradually　thins　out　in　the

northern　part，　with　the　Ariyalur　Group，　in　an　extreme　case，　overly－

ing　unconformably　the　Utatur　Group．

　　　　Although　the　approximate　correlation　of　the　Cretaceous　strata

that　is　exposed　in　the　Pondicherry　district　with　the　Ariyalur　Group

of　the　Trichinipoly　district　is，　I　think，　correct，　the　question　whe－

ther　the　age　of　the　a㎜onite・rich　Valudayur　Formation　is　merely

coincident　with　that　of　the　lower　Ariyalur　Formation，　or　whether

the　two　are　somewhat　displaced　and　overlapping　has　not、　yet　been

dete㎜in（姐．　The　di任erence　in　fossi1・contents　may　be　due　to　dif’

ferenc巴in　enViro㎜ent　and　in　the　conditions　of　sedimen伍tion

and　fossilization，　as　suggested　by　the　rock・facies，　but　this　may　be

only　a　partial　reason．　For　correlation　with　the　Japanese　scale，

the　Valudayur　Formation　does　not　offer　su伍cient　materiaL　Quite

half　of　its　ammonoid　fossil－faunule　is　occupied　by　Indian　elements，

while　in　the　remaining　half，　a　few　species　are　identical　with　the

Japanese　species，　with　others　allied　to　Japanese　forms．　And

evidence　from　these　identical　and　allied　species　makes　it　possible

that　the　fo㎝ation　under　discussion　extended　over　a　wide　time

range　with　the　contingency　that　the　formation　belongs　to　a　certain

part　of　the　wide　range　covered　by　the　Neourakawan　and　the

whole　of　the　Hetonaian．　No　finer　determination　than　this　is

　　　（1）1物c勿4is6μs　aff．θgε夕∫o痂has　been　reported　from　the　Neohetonaian　of　Hok・

kaidδ，　as　a　rare　occurrence．　Probably　this　Japanese　occurrence　indicates　a　part　of

the　true　range　of　the丑2cカツ∂i5α聡θ9θγ‘oμ‘・group．
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possible．　The　fossi1・contents　of　the　superjacent　2嘱go％oαグcαBeds

are　said　to　resemble　those　of　the　Valudayur　Formation，　but　the

number　of　ammonoid　species，dirninishes　considerably．　The　Neq・

hetorlaian　age　is　suggested　1）y　P㍑c吻4‘sα4s　60〃ψγεss％s　（SPATH），

which　is　closely　allied　to　P．　sμ伽％π5s％s　MATuMoTo　of　Japan，

but　this　evidence　is　not　conclusive．　In　short，　most　of　the　Creta・

ceous　strata　that　is　exposed　in　the　Pondicherry　district　is　referable

to　the　Hetonaian　Series，　and　possibly　to　a　part　of　Neourakawan．

　　　　Summarizing　the　foregoing　discussions，　we　get　the　annexed

Table　of　correlation：

TABLE　19

U器P｛ご：：：：1⊇繍灘；灘d－）　t

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Patt　Of　Neourakawan　absent？）

罐｛撫盤；鷲鷲鷲欝瓢㌶1』』

Cretaceous　strata　of　the　Pondiche］rry　district≒Ariyaltlr　Group

キHetonaiall　and，　possibly，　a　pat宅of　the　Neourakawan（s．1．）

　　　　∧治彪0ク2㊨0γ7ε1αオわ72ρ〆Z乃εEμ吻）ε6沈sZακ4απ1％‘τ乃オ乃ρノ4φ0κεSθ

scα1θ．　　The　so・called　standard　scale　of　the　Lower　Cretaceous　is

based　on　the　succession　in　S◎uthern　France，　that　of　the　Upper

Cretaceous　being　based　chiefly　on　the　succession　in　Northern

France　and　other　localities　in　western　Mid－Europe．　The　biostrati・

graphic　material　from　these　standard　localities　is　not　wide　of　the

ideal，　the　true　time－range　of　species　and　genera　in　the　European

region　being　fairly　well　represented　by　the　actual　occurrence　of

fossils　in　strata．
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ferences　ln　the　biogeographic　provlnces　ln

diminish　in　the　middle　Cretaceous，　whereas

become　quite　marked　in　late，Cretaceous．

can　be　correlated　with　the　European　scale

Mediterranean（or　the　Tethys）provinces．

is　intimately　related　to　the　Mediterranean，

the　latter　is　correlated　with　fair　ease　with

This，　then，　is　the　correlation　of　India

in　the　preceding　article．

　　　　Nevertheless，　careful　examination　shows　that　the　material　is

not　perfect．　There　is　a　local　difference　in・the　succession　of　fos・

sils，　some　of　the　succession　being　only　apparent．　The　stratigraphic

occurrence　of　fossils　in　some　cases　represents　a　part　of　the　true

vertical　range．　Thus　SpATH’s　splitting　up　of　the　Chalk　and　middle

Cretaceous　by　species，　for　example，　is　only　of　local　significance，　if

not　imaginary　　adrawback　that　may　be　negligible　provided　we

deal　with　the　problem　of　correlation　in　major　units．

　　　　Even　the　major　unit　is，　in　some　cases，　under　another　di伍culty，

namely，　that　in　regard　to　certain　stages，　their　de丘nitions　or　the

determinations　as　to　whether　they　belong　in　the　upper　or　lower

limit　is　not　unifom　among　the　different　authors　and　countries．

To　illustrate，　the　problem　of　the　Vraconnian　has　frequently　been

asublect　of　discussiOn　in　connexion　with　the　boundary　separating

the　Albian　and　Cenomanian．　The　boundary　between　the　Cam－

panian　and　Maestrichtian　is　in　dispute　between　English，　French，

and　German　investigators．

　　　　Asimilar　dif丘culty，　but　one　that　crops　up　more　frequently，　is

the　classification　and　definition　of　species．

　　　　Notwithstanding　these　vexatious　questions，　it　is　not　impossible

to　coπelate　the　European　scale　with　the　Japanese．　An　outline　of

how　it　could　be　done　follows．

　　　　So　far　as　the　distribution　of　ammonites　is　concerned，　the　dif一

with　Japan，

the　early　Cretaceous

the　differences　again

The　Japanese　scale
　ρ級　the　Indian　and

The　Indian　province

　while　the　strata　of

those　of　Mid－Europe．

　　　　　　　　as　mentioned

　　　　Besides　this　side－by－side　correlation，　we　can　compare　on　a　large

scale　the　Indo－Pacific　Region　as　a　whole　with　the　European・Atlantic

Region．　When　we　examine　the　genera　or　the　groups　of　species

which　are　very　common　in　the　Atlantic－European　Region，　we

usually　find　no　inconsistency　between　the　order　of　their　occurrence

in　the　Indo－Pacific　Region　and　their　successive　occurrence　in　the
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European　standard・．For　example，　the　Atlantic－European　order
B％40！κ’ゴα～zαs　（1），∫励αガ㊨¢％5　（2），ノ16ακ〃20c2γαs，　T〃夕γ‘万彦ε5　（s．　str．）

（3），1～o〃2α励o¢γαs，Mα〃2〃2ゴ彪s，　P痴oηo伽妙る，　Lθωθsゴαi～γαs（4），舵γoκゴ・

cθγiαs，βαγグoδ‘㏄γηs，Gαμ沈‘θγ‘c¢wzs（5），」レ仮）γZo％‘oθγαS（of　the‘θ尤α％μ〃2

group），　PZαα≧ητioθれzs（6），　and　P㍑c友y4るα4s　of　the勿θ〃bθ㎎‘α4s即1Zθ〃弘

1θκsC　group　（7）also　obtains　in　the　Indo・Pacific　sequence．　On　the

other　hand，　those　which・are　common　in　the　Ind（ゲPacific　Region，

sometimes　occur　again　in　the　European・Atlantic　Region．　Their

occurrence，　however，　in　the　European　standard　is　somewhat

sporadic　or　discontinuous，　sometims　showing　lack　of　order　com・

pared　with　that　in　the　Indo－Paci6c　sequence，　examples．of　them

being　found　in　Pゐ夕1Jooθγαs，∧尼ρZ）吻1106θγαs，　P唆y11ψαcμyo2れzs，助忽）κρ

6⑫抱s，　ノ1κ42袈z4∂貿y6御ros，　Gα244zyα≧抱s　（s．　str．），　勿1ακ4ゴ彪s，　Bosオちy・

吻0θγαS，劫ゆ吻吻C％S，Pμ20S級，　P已吻μ20S‘α，　P㍑吻4θS〃20蹴αS，

仇μθγ‘c¢wαs　（s．str．），　1ζOss〃2αガ（彩γαs　（of　the　沈θobα似辺7¢κ〃2　grouP），

A卿α吻4醐s，ル勧πθs，etc．　These　foms　occur　in　Europe　as

TA肌E　20

Correlation　between　Southern　India　and　the　European　standard

　　　　　　　　　　　　　　　

㌫蕊＿｝一一工）・一㎞

immigrants　or　erratics，　where　their　stratigraphic　range　may　often

be　partia1，　as　compared　with　the　entire　range　in　the　Indo・Pacific

Region．

　　　　Bearing　these　general　conditions　in　mind，　we　get　the　following

approximate　correlation（Table　20，21）：
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TA肌E　21

CotTelation　between　European　scale　and　Japanese　scale
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Coniacian
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≒Neomiyakoan（s．1．）

≒Paleogyliakian

≒Neogyliakian

≒Paleourakawan

San・・ni・・

｝≒N・・u・ak・w・n（S．S．）

竃叫≒｛㌧i璽

｝Miy・k・an

｝G・li・ki・n

｝一…

｝H…n・i・n

Paleocretaceous

Ne㏄retaceOUS

　　　　From　its　nature，　international　correlation　of　minor　units　is，　I

think，　impracticable（P．　A　good　example　is　the　so・called　Vraconnian

problem．　Although　this　substage　was　believed　to　be　in　the　upper・

most　Albian，　in　Europe，　it　is　di伍cult　to　say　just　where　the　bound・

ary　separating　the　Albian　and　Cenomanian　is　situated　in　the

stratigraphic　sequence　of　provinces　like　Southern　India　and　Japan，

which　are　so　widely　distant　from　Europe．　The　lower　fomation’

of　the　Utatur　Group　in　India　and　the’Japanese　Infragyliakian　sub・

stage　suffer　from　this　drawback．　Their　age　may　be　near　the

boundary　of　the　Albian　and　Cen㎝anian，　but　I　hesitate　to　say

whether　they　correspond　to　upper　Albian，　to　lowest　Cenomanian，

or　to　that　part　lying　between　these　two　substages．　We　Iikewise

meet　with　di伍culties　when　we　attenipt』to　correlate　in　detail　the

finer　divisions　of　Urakawan十Hetonaian　with　those　of　the　Senonian

　　　（1）Judging　from　the　general　principles　govering　the　geologic　and　geographic

distribution　of　organisms，　I　think　it　futile　and　meaningless　to　apply五ne　zonal　cor－

relations　to　areas　in　different　biogeographic　provinces．　（See　also　Part　II，　Chapter

V，Note　oll　fossil－zone．）
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（s．L），　except，　however，　the　Paleour丞awn　and　Coniacian　which，

in　turn，　approximately　correspond　with　each　other．　Danian　is

another　example．　Although　the　upPermost　part　of　the　Japanese

Cretaceous　have　no　a㎜onites，　we　have　no　su伍cientぽounds　on

which　to　conclude　that’they　are　coπelated　with　the　Danian　of

Europe．

　　　　Against　this　correlation　of　Europe　with　the　Indo－Pacific，　just

mentioned，　there　are、afew　fossils　whose　occurrence　is　questionable．

The　genera∧彦ψ砂c万彪s，合α44αSρ鋤α7抱s，　andガ已g召s級，　although

characteristic　of　the　Turonian　stage　of　the　Mediterranean　province，

in　India，　occur　in　the　middle　and　upper　formations　of　the

Utatur　Group．　The　genus　1～o〃2α磁oθ抱s　has　also　been　reported

from　these　two　Indian　formations，　although　in　Europe　it　seems　to

be　restricted　to　the　Turonian　and　the　Neogyliakian　in　Japan．

乃邪oκioθ抱s，　a　characteristic　genus　of　the　Coniacian　stage　of　the

European・Atlantic　region，　is　found　in　the　approximately　correspond・

ing　upPer　Trichinopoly　formation，　but　KossMAT　has　reported　the

occurrence　of　the　same　genus（and　also　the　sarne　Trichinopoly

species）from　the　Ariyalur　Group（1》．　This　fomation　yields　another

questionable　form　　aspecies　that　has　been　assigned　to　the

genusル勧碗〃づα物s，　which　is　also　restricted　to　the　Coniacian，

according　to　the　European　standard．　To　answer　these　questions

it　is　necessary　to　see　the　specinlens　and　examine　the　strata　of

the　various　countries　concerned，　although　we　could　mention　here

anumber　of　possible　interpretations．

　　　　Regarding　the　correlation　concluded　above，　it　must　be　added

that　there・are　provincial　differences’ in　the　time－range　and　in　the

morphologic　characters　of　some　of　the　allied　groups　of　Europe　and

Japan，　as　typical　of　which　are　certain　subgroups　of　the　genus

1η06θπz〃％s．　In　Europe，1κooθ抱〃224s　oo％oθκ‘夕2’斑s　PARKINsoN　is　a

characteristic　species　in　the　Albian　age，　while　towards　or　in　the

succeeding　Cenomanian　age　there　occur　1κ06．紘θκ〃る　MANTELL，

肋τ．θτカ〃惚θゴ’WooDs，　and　other　species　related　to吻oc．ωκoθ修

グ勧s．Asimilar，　but　independent　evolutional　history，　is　found　in

Japan，　although　its　phase　differs　somewhat　with　the　age．　Namely，

1初ε．ωκ㏄κ〃励5PARKINsoN　occurs　in　our　Paleogyliakian，　which

　　　（1）The　Japanese　Neourakawan　species（1元のμαカ〃sρ〃sθYABE），　which　was　assigned

to　1セプo傾α妬s，　a㏄ording　to　my　examination　of　the　otiginal　specimens，　is　an　i11・pre・

servedルfb夕如％‘6θ猶αs（Mα〃ωゐ〃sε％εs（YABE　1903）＝Mノμ加20ω頃YABE＆SHIMIzu　1925）．
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is　apProximately　equivalent　to　the　European　Cenomanian，　although

our　species　is　represented　by　a　variety（var．％ψρoκ‘cμs　NAGAo＆

MATuMoTo），　while　in　the　succeeding　Neogyliakian，　which　is

approx㎞ately　equivalent　to　the　European　Turonian，　appear　forms

that　are　related　to　it，　such，　for　example，　as　1κoc．ωκoθ％‘γ‘o％s　var．

ωsωωs　NAGAo　＆　MATuMoTo，　and　」㌦oc．カθ吻1丘）％oωθs　NAGAo

＆MATuMoTo．　Similar　subparallelism　is　found　in　the　group
of　乃¢oc．　κα％〃zαηκづ　of　Japan　and　the　group　of　1μoc．　∬㎎％o　of

Europe．　What　is，　morphologically，　the　s㎞Plest　form　of　the　fo㎜er

group　is　1勿c．％鋤勿伽勿YoKoYAMA，　which　apPears　in　the　Paleo－

urakawan　age　and　ranges　throughout　the　whole　of　the　Neoura・

kawan（s．1．）．　At　the　close　of　this（i．　e．　Infrahetonaian　subage）or

at　the　beginning　of　the　succeeding　Paleohetonaian　age，　there

appear　various　forms，　such，　for　example，　as　1κoc．　oγ‘θ耐α除

SoKoLow，1κoc．1り5θμ405励cα劾s　NAGAo＆MATuMoTo，1畑c．5ε力勿鋤ゴ

MlcHAEL，　and　1勿ε．　sαc肋1仇θκs‘s　SoKoLow，　all　of　them　being

characterized　by　special　ornamentations　and　other　characters．

These　forms　range　throughout　the　whole　of　the　Paleohetonaian．

In　Europe，1畑c．1i㎎μαGoLDFuss　is　the　species　that　is、　similar　to，

but　different　from　our　1κoc．％α％勿伽磁．　This　species　Seems　to

have　a　long　life－period，　extending　through　ahhost　the　whole　of　the

Senonian（s．1．）．　The　variously　ornamented　forms　that　are　pre－

sumed　to　be　related　to　1κoc．〃㎎獺are　1ηoc．加》Oo彪κ体DE　LoRIoL，

為oc．　s絃㈱τγ晒DE　LoRIoL（＝吻oc．励θ働1吻s　WooDs），吻c、

ωπ除o碗θsGoLDFuss，　etc．　These　species　are　known　to　occur　in

Santonian（1）Iand　in　lower　Campanian．　Since　the　Santonian　and　a

part　of　the　Campanian　are　approximately　equivalent　to　our　Neo・

urakawan，　we　can　again　point　to　a　general　time・displacement　in

the　phaSes　of　the　courses　of　evolution　between　the　subparalleI

groups　under　consideration．　Facts　of　this　kind　are　wamings　against

the　danger　of　misusing　the　so－called　allied　or　related　fomls　of

certain　organic　groups　for　the　purpose　of　correlating　strata　between

widely　separated　provinces．

　　　　In　conclusion　I　will　remark　on　the　system’of　the　European

divisions．　The　unit　in　the　divisions　of　the　European　Cretaceous

is，　I　think，　somewhat　arbitary　in　its　weight．　This　is　clearly

apparent　when　we　compare　the　European　scale　with　the　Japanese

　　　《1）An　older㏄currence　has　b㏄n　reported　from　Germany．
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scale．　As　has　been　discussed　in　detail　in　Part　II，　the　scale　for

the　Japanese　Cretaceous　is　systematized，　as　far　as　it　is　possible

to　do　so，　with　the　result　that　a　unit　of　scale　has　a　constant　value．

Since　the　Senonian，　for　example，　is　correlated　with　our　Urakawan

ヵ1μsapart　of　the　Hetonaian，　it　has　a　weight　of　more　than　one

epoch．　The　Turonian　qr　the　Cenomanian，　in　the　meanwhile，　has　a

weight　of　one　age，　because　these　two　are　approximately　equivalent
　　　　　　　　　　　　　　
to　our　PaleogyIiakian　and　Neogyliakian　respectiveIy．　Thus　it　is

necessary　to　reorganize　the　European　scale，　in　attempting，whi6h，

we　become　aware　of　the　necessity　of　establishing　some　suital）1e

te㎜s　for　the　name　of　the　epoch　or　series．　Being　quite　unfamiliar

with　the　European　materials，　themselves，　I　shall　here　refrain　from

口oposing　such　terms，　merely　calling　the　attention　of　foreign

stratigraphers　to　the　matter．

　　　　∧輪oκso〃2θqパんαπ〃〃2・P㍑（琉α吻α≧oμs吻osゴオs．

In　regard　to　the　Cretaceous　stratigraphy　of　the　Northern　Pacific

Region，　I　believe　in　the　importance　of　the　newly　established　know・

1edges　of　the　Cretaceous　of　Japan．　The　late　Dr．　S．　SHIMIzu　once

（1931）attempted　to　correlate．the　marine　Lower　Cretaceous　deposits

of　Japah　with　those→of　Caltfornia，　where　a　concrete　and　precise

stratigraphic　investigation‘was　made　recently　by　F．　M．　ANDERsoN．

So　far　as　the　Lower　Cretaceous　is　concemed，　knowledge　of　the

American　side　seems　to　be　more　complete　at　present　than　that　of

the　Asiatic　side，　so　that　a　reexamination　is　needed　in　connexion

with　the　task　of　internationally　correlating　the　Japanese　Paleo・

cretaceous，　although　it　is　not　my　intention　to　deal　with　it　here．

Since，　judging　from　what　data　is　available　as　the　result　of　previous

work，　the、Pacific　coast　of　America　in　Neocretaceous　Period　was，

palaeogeographically　speaking，　distinctly　separated　from　the　Atlantic

and　Gulf　Regions，　while　it　is　intimately　related　to　the　Japanese

province，　the　problem　of　international　correlation　regarding　the

Neocretaceous　localities　of　the　Pacific　side　of　North　America

should　be　solved　by　comparing　them　with　the　standard　of　Japan，

although　our　present　knowledge　of　the　stratigraphy　and　palaeonto・

logy　of　the　Eastern　Pacific　is　too　incomplete　to　enable　a　de6nite

conclusion　being　reached．　To　illu§trate，　the　definition　of　the　Chico

Group，　which　is　a　widely　used　fomlational　name　for　the　Upper

Cretaceous　deposits　of　the　Pacific　coast　of　the　U．S．A．，　is　not　only
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somewhat皿certain，　but　also　has　not　been　completely　investigated，

biostratigraphically（Cf．　TAFF，　HANNA，＆CRoss，1940）．　Further－

more，　the　Chico　Group　is，　from　its　nature，　clastic　sediments　of

shallow　seas，　containing　mollusca血remains　whose　value　is　rather

1㏄al，　and　is　not　so　important　for　international　correlation．　As

to　the　ammonoid　remains，　which　are　more　useful　for　correlation

purposes，　we　must　await　further　information　concerning　their

precise　stratigraphic　occurrence　and　up－to・date　determinations　of

their　genera　and　species．

　　　　Our　knowledge　of　the　stratigraphy　of　the　Californian　Neo・

cretaceous　deposits　was　recently　revised，　following　the　investiga・

tions　of　J．　A．　TAFF（1935）at　Mount　Diablo　and　vicinity．　Quoting

from　TAFF’s　paper，　the　revised　succession　is　as　follows：

Underlying：Lower　Cretaceous　Shasta　Series
　　　　　　　　　　　　Unconformity

Chico　Group（7000　ft．）Arkose　sandstone　and　sandy　shale，　with　conglomerate　at

　　　　　　　　　base．

　　　　　　　　　　　　Unconfoヒmity　indicating　regional　uplift

Pan㏄he　Group（5000　ft．）Arkose　sandstone，　sandy　and　clay　shale，　conglomerate

　　　　　　　　　at　and　near　base．

　　　　　　　　　　　　Unconformity？

Moreno　Group（7000　ft．）Blue　and　brown　shales　and　sandstone．　Massive　buff

　　　　　　　　　　and　browll　sandstone，　with　conglomerate　or　grit　at　base．

　　　　　　　　　Unconformity　indicating　regional　emergence，　strong　folding　and

　　　　　　　　　　　　eXtenSIVe　erOS10n

Overlying：Tertiary　Martinez　Group

　　　　The　biostratigraphic　data　from　this　succession　is　not　su伍cient

for　establishing　a　standard　of　international　correlation，　from　what

we　see　l）y　the　facies　of　formation　and　by　the　presence　of　strati－

graphic　breaks．　Determinations　of　the　international　age　of　these

formations　Should　be　made　by　comparing　them　with　the　more

complete　and　standard　knowledge　gained　of　the　Japanese　forma・

tions．　But　we　have　yet　no　precise　information　regarding　the

fossils　of　each　group　that　are　available　for　this　comparison．　Only

the　upper　part　of　the　Panoche　Group　is　said　to　yield　abundant

a㎜onoid　remains．　ANDERsoN　and　HANNA（1935）described　the
fossils　from　the　Catarina　Formation　of　Lower　California（Mexico）

whiCh　almost　corresponds　to　the　upper　Pan㏄he　Group．　The　am・

monoid　species（three　species　of　Pαc吻4づs仇s　s．　s．，　aberrant　forms



234 Tatur6　MATuMoTo

belonging　toβos物c加oθグαs　and　other　genera）from　this　formation

§uggest　the　age　as　being　a　certain　part　of　the　uppermost　Neo・

urakawan　and　Hetonaian↓

　　　　As　to　the　Queen　Charlotte　Group　and　the　Nanaimo　Group　of

the　Canadian　Pacific　coast，　a　reinvestigation　is　also　needed　in　con－

nexion　with　the　necessity　of　a　more　precise　knowledge　of　the

stratigraphic　occurrences　and　accurate　palaeontologic　determina・

tions　of　their　fossils．

　　　　International　correlation　of　the　Cretaceous　deposits　of　the

Southern　Pacific　Region　may　be　facilitated　by　comparing　them

with　the　Indian　scale　on　the　one　hand　and　with　the　Japanese

scale　on　the　other，　while　from　the　Japanese　standpっint，　some　of

the　previous　conclusions　seem　to　need　revision．

　　　　To　illustrate，　I　shall　refer　to　the　Cretaceous　of　New　Zealand．

Describing　the　upper　Cretaceous　ammonites　of　New　Zealand，

MARsHA肌（1926）correlated　the　fossiliferous　deposits　called　the

Batley　Series　with　the　Ariyalur　Group　of　India　and　determined　its

age　to　be　Senoian，　although　he　stated　that　the　series　contains

some“survivals　of　the　Utatur　species”．

　　　　The　Upper　Cretaceous　ammonid　fossil－fauna　of　New　Zealand

is　characteristic．且alf　of　it　consists　of　the　Kossmaticeratidae；the

other　half，　which　consists　of　the　Paci行co－Indian・Mediterranean　ele－

ments，　such　as　the　Phylloceratidae，　the　Tetragonitidae，　the　Gaudry・

c曾ratidae，　and　the　Desmoceratidae，　contains　no　Atlantic　elements．

Although　an　up・to－date　determination　of　fossils　is　necessary　also　in

the　case　of　the　New　Zealand　species，　unfortunately　we　have　no

opportunity　of　examining　the　specimens，　but　owing　to　the　precise

descriptions　of　MARsHA肌（1926）and　WooDs（1917）it　is　po3sible　to

attempt　the　revision　to　some　extent．　Judging　from　my　preliminary

revision，　this　fossil－fauna　contains　long　ranged　genera　such，　for

example，　as　Pんy〃o㊨θ抱s，7⑭励goηπθs（s．1．　including勘匂oηゴcεηs），

Gαμ4Zy㊨¢γαs，〃1αη4髭θs　and　Pzz20s級　（s．　1．　including　P㍑γ14カ〃20s’α）．

Taking　the　Japanese　and　Indian　scales　into　consideration　as　reference，

the　species　belonging　to　these　genera　point　to　either　Middle　or　Upper

Cretaceous（s．　s．、．　The　latter　Epoch（i．　e．　Urakawan　and　Hetonaian）

may，　in　fact，　be　represented　by　a　part　of　the』Batley　Series，　as

proVed　by　the　occurrence　of　Bα440ρ雇ソ〃∬εs　’κ4wα，∧形oゆ珍夕1Zooθγos

ヵθγα，and　others．　Nevertheless，　the　generic　determinations　of　some
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of　the　species　that　have　been　assigned　by　MARsHA肌to　the　Upper

Cretaceous（s．　s．）genera，　such　as」Bγα乃o〃2漉s，‘‘勘γψαc勿4るα4s”

（i．e．仇c吻硫cμs　s．　s．　em．），肋μ〃‘oθγαs．　Sc〃碗〃扱，　and∧ひ醐競θs，

are　doubtfu1．　Furthermore，　we　6nd　many　forms　that　are　either

identical　or　are　closely　allied　to　species　of　the　Japanese　Gyliakian

and　Infragyliakian　and　of　the　Indian　Utatur．　They　are∠肋㎎微4ひ

α斑ss％bsα砂α（MARsHA肌）（resembling　the　immature　shall　of／L
sαqyα（FoRBEs）），ノ0ωb‘花s　spP．，　jMヒo万’θs　spP．，　M¢o〃2α47rαsi花s　spP．，

丑420s級（s．　s．）α㎎〃sταMarshall（resembling且ω勿φπ～ssαKossMAT）l

P㍑C疫y4θs〃20α！γ俗（？）　邪㎎θ万　（W【ARSHALL）・and　」EZソPoオμγ万1‘彪s　cゴグc％〃2・

’αθ励αωs（KOSSMAT）（1）．

　　　　From　these　facts　I　ca皿ot　disregard　the　high　probability　that

the　Middle　Cretaceous（i．　e．　our　Gyliakian　and　sublacent　part）

would　also　be　found　in　New　Zealand．　Although，　according　to

Marshall，　the　ammonoid　fossil・fauna　has　only　one　horizon，　I　expect

that　the　so－called　Batley　Series　is　composite　and，　chronologically，

has’awider　range②．　However，　I　wish　to　reserve　my　final　conclu・

sion，　as　I　have　not　yet　had　the　oPPortunity　of　stratigraphically

investigating　the　New　Zealand　6eld．

　　（1）“ノLαz渤oc醐s”μ’‘肋μ勿Marshall　may　not　be　the　true∠4¢㈱伽ε〃αs　of　Gylia－

kian　age，　and　possibly　may　be　one　of　the　kossmaticeratids．

　　《2）From　the　study　of　molluscan　remains，　J．　MARwlcK（1933）expressed　an　opinion

favourable　to　my　conclusion．
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