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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lNTRODUC7nON

　　　　With　the　hope　of　elucidating　geologic　history，　or　geotectonic

development，　of　the　Japanese　Island§during　the　Mesozoic　Era，　I

began　work　by　investigating　the　Cretaceous　areas　in　the　central

zone　of　Ky面sy亘，　in　the　coUrse　of　which，　needless　to　say，　new

knowledge　has　been　gained（1）．　At　the　same　time，　I　must　say　that

in　the　course　of　these　studies　I　keenly　felt　the　need　for　putting

our　knowledge　of　the　geological　chronology　and　stratigraphical

classification　of　the　country　on　a　more　accurate　basis　than　has

ever　been　done　before，　for　which　reason　J　have　been　studying

these　fundamental　subjects　on　the　Japanese　Cretaceous　since　1936．

　　　　As　to　the　Cretaceous　stratigraphy　of　the　Japanese　Islands，

there　have　been　a　number　of　investigations，　of　which　Dr．　H．

YABE’s（1927）comprehensive　and　synthetic　study　is　epochmaking．

Summarizing　the　knowledge　up　till　then　of　the　stratigraphy　of　the

individual　Cretaceous　districts，　he　proposed　the　following　general

division　of　the　Japanese　Cretaceous．

　　The　Ryoseki　Epoch　of　Emergence　or　marine　regression：the

　　　　Ryoseki　Series　（Jurasso・Cretaceous　or　Lowest　Cretaceous

　　　　according　to　European　standard）．

　　The　Monobegawa　Epoch　of　Submergence　or　marine　transgres’

　　　　sion：The　Monobegawa　Series（approximafely　Lower　Creta・
　　　　ceous　according　to　European　standard，　the　Wealden　excluded．）

　　The　Gyliak　Epoch　of　Emergence　or　marine　regression：the

　　　　Gyliak　Series（approXimately　Cenomanian－Turonian　according

　　　　to　European　standard）．

　　The　Urakawa　Epoch　of　Submergence，　or　marine　transgression：

　　　　the　Urakawa　Series（approximately　the　Senonian，　in　the　broad

　　　　sense，　according　to　European　standard）．

　　　　More　than　ten　years　having　elapsed　then，　much　new　know・

ledge　has　been　gained，　necessitating　revision　of　some　of　the　old

observations．　But，　notwithstanding　the　recent　additions　to　our

knowledge，　further　research　is　necessary　in　order　to　gain　a　fuller

and　more　accurate　knowledge　of　Cretaceous　stratigraphy．

　　　　With　the　intentlon　of創llng　this　demand，　I　have　been　engaged

in　stratigraphic　investigations　of　the　standard　Cretaceous　areas　in

Hokkaid6（Yezo）and　Karahuto（Saghalin），　in　beginning　which　re－

search，　I　became　aware　of　the　drawbacks　and　deficiencies　in　the

　　1）T．MATuMoTo　1936，1938，1939　a，　b．
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traditional　method　of　stratigraphy，　resulting・in　my　resorting　to　a

method　of　my　own　device　in　conjuゴction　with　the　conventionaI

method．　More　than　6ve　years　having　elapsed　since　I　began　these

studies，　I　shall　attempt　to　describe　here　the　results　of　my　work，

and　trust　they　will　be　of　su伍cient　interest　to　arouse　discussions

and　criticisms．

　　　　Before　entering　into　detailed　descriptions，　the　reader’s　atten－

tion　is　called　to　the　following　salient　points　in　this　memoir．

　　　　（1）Since，　as　basis　for　the　present　research，　I　examined　a

number　of　typical　Cretaceous　localities　in　the　meridional　zone　run－

ning　through　Hokkaid6　and　Karahuto　　standard　Cretaceous　areas

in　Japan　　　observations　of　these　individual　localities　are　6rst　des－

cribed（Part　I）．

　　　　（2）　Based　mainly　on　the　facts　described　in　Part　I，　I　have

planned　a　stratigraphic　classification　that『is　apPlicable　to　the

Cretaceous　deposits　of　the　meridional　region　of　Hokkaid6　and

Karahuto．　In　contrast　with　the　conventional　method，　I　have　done

the　classification　in　two　distinctly　separate　ways；one　the　c吻oηo－

Zρgic　4⑫緬oη，　based　chieHy　on．biostratigraphic　methods，　and　the

other　the　s砺ατ葱γ砂乃‘c　c1αss∂7cατ‘oκ　ノカフ〃2τ乃θ　sτακ4Z）o‘γzZ　q∫カc彪s－

4θ〃θ／ψ勿θ励，which，　in　turn，　shows　the　changes　in　geologic　condi－

tions　in　and　near　the　sedjmentational　area．　Chapter　I－III　and　V

of　Part　II　consist　respectively　of　such　treatments　of　the　subject．

　　　　（3）　Although　for　the　chronologic　study，　I　have　adopted　cer・

tain　principles　of　biostratigraphy，　the　way　in　which　these　principles

are　applied　has　received　much　attention，　and　I　think　I　have　suc－

ceeded　in　establishing　an　accurate　and　detailed　chronologic　division

that　is　applicable，　at　least，　to　the　Cretaceous　deposits　in　the　meridi・

onal　zone　of　Hokkaidδand　Karahuto．　As　to　the　palaeontologic

material，　only　a　short　note　is　given　in　the　6rst　chapter　of　Part

III，　full　descriptions　being　reserved　for　another　opPortunity．

　　　　（4）The　results　of　the　other　system　of　classi6ication　attempted

for　the　Mesozoic　rocks　of　the　meridional　zone　of　Hokkaid6　and

Karahuto　are　given　in　Chapter　V，　Part　II．　The　underlying　principle

of　this　classification　is　new，　although　it　is　apparently　an　exten’

sion　of　what　is　called　4勿is‘oηq∫s砺α∫αbα∫θ40κ1効oZρg‘cα1　c功勉仁

畝s．　Because　it　is　my　intention　to　deal　with　the　subject　on

another　occasion，　the　general　principles　of　the　method　itself　are

only　briefly　presented．
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　　　（5）　Although　the　foregoing　is　a　stratigraphic　study　of　the

Cretaceous　of　the　meridiona｝zone　of　Hokkaid6　and　Karahuto，　the

problem　is　not　con6ned　to　the　stratigraphy　of　this　locality．　The

present　investigation　is，　in　reality，　an　important　fo皿dation　for　the

Cretaceous　stratigraphy　of　Japan，　while，　besides，　it　may　serve　as

one　of　the　standards　for　the　Cretaceous　stratigraphy　of　the　Circum－

Paci6c　and　Indo－Pacific　regions．　In　Part　III，　I　shall　discuss　more

concretely　these　aspects　of　the　subject，　although　to　solve　the　pro・

blem　more　satisfactorily，　further　investigations　are　necessary．

　　　（6）　In　short，　the　object　of　the　pre§ent　study　is　tg　formulate

astratigraphy　of　strict　sense　and　to　consolidate　the　foundation

for　further　investigations　in　historical　geology　and，　in　turn，　for

more　progressive　research　m　the　higher　problems　of　geology．

　　　　∠4c肋oω1θ晦θ勿θ励．　　It　is　a　pleasure　to　record　here　my　debt

of　gratitude　to　a　number　of　persons　and　institutions　for　their　help

and　support　in　my　work．　I　wish　to　mention　first　of　all　Prof．　T．

KATo　and　Prof．　T．　KoBAYAsHI，　both　of　the　T6ky61mperial　Univer・

sity，　under　whose　special　guidance　I　undertook　the　investigation

dealt　with　in　this　paper　till　March　1939，　at　the　University・Hall

（Z）α鋤肋一1η）as　a　graduate　student　of　the　same　University．　I　am

indebted　also　to　the　Iate　Prof．　WATANABE　and　to　Prof．　K．　SuGI，

and　Prof．　H．　MATusITA　of　the　Ky亘sy亘Imperial　University，　who

have　given　me　valuable　aid　since　my　arrival　at　Hukuoka，　in　April

1939，and　Prof．　S．　TsuBoI　and　other　members　of　the　Geologic

Institute，　T6ky61mperial　University，　who　encouraged　me　much
not　only　during　my　years　at　the　1）α匁α〃％－j玩，　but　also　after　I　left

that　Institute．

　　　Iwish，　further，　to　express　my　thanks　to　Prof．　H．　YABE，　of

the　T6hoku　Imperial　University，　for　his　valuable　advices　on　many

important　subjects，　to　Prof．　T．　NAGAo，　Prof．　Y．　SAsA，　and　Mr．　K．

OTATuME，　all　of　the　Hokkaid61mperial　University，　for　their　valua－

ble　suggestions　on　the　geology　of　Hokkaid6　and　for　placing　at　my

disposal　some　of　their　collections，　and　to　Prof．　S．　NAKAMuRA，　of

the　Kyδto　Imperial　University，　for　kind　permission　for　free　use

of　the　library　of　the　Institute．

　　　Ialso　wish　to　offer　my　hearty　thanks　to　Prof．　E．　KoN’No　and

to　Mr．1．　OMuRA，　from　whom　I　received　much　assistance　and

encouragement　in　numerous　ways．　I　am，　likewise，　indebted　to　my
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friends，　Messrs．　S．　IJIRI，　R．　SuGrYAMA，　and　U．　OGAwA，　who　gave

me　helpful　suggestions　and　criticisms　in　regard　to　the　general

problem　of　stratigraphy．

　　　　For　very　great　help　in　my　field　work，　I　wish　to　thank　anum・

ber　of　gentlemen，　namely　Prof．1．　SoNoBE，　Prof．　NAKANo，　and　Mr．

S．KoBAYAKAwA，　all　of　the　Karahuto　Forestry　Experimental　Station，

annexed　to　the　Faculty　of　Agriculture　T6ky61mperial　University；

Messrs．　N．　KANo　and　M．　KAwAsAKI　of　the　Karahuto　Government；

and　Messrs．　K．　OKuBo，　Y．　INouE，　N．　MoRITA，　and　H．　Nlsl，　of　the

Imperial　Forest　Bureau．

　　　　Finally，1’am　greatly　indebted　to　the　Japan　Society　for　the

Promotion　of　Scientific　Research，　whose　aid　has　rendered　it　pos・

sible　for　me　to　undertake　this　study．



134 Tatur6　MATuMoTo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PART　I．

STRATI6RAPHIC　COLUIWN　AND　SEQUENCE　OF　FOSSILS　AT

　　　SEVERAL　IMPORTANT　CRETACBOUS　LOCALIT肥S　IN
　　　　　　　　　　　　　　HOKKAIDO　AND　KARAHUTO．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Introductory　Stalement

　　　　In　the　Japanese　Islands　Cretaceous　rocks　are　develoPPed　con・

siderably　widely．　The　main　distributional　areas　of　the　Cretaceous

deposits　are（1）the　meridional　zone　of　Karahuto（or　Saghalin）and

Hokkaid6，（2）the　eastern　part　of　Karahuto　and　Hokkaid6，（3）the

Kitakami　and　Abukuma　Mountainlands，　either　in　their　base・
ment　area　and　along　their　marginal　zone，（4）the　Ty6si　Peninsula，

（5）the　Kwanto　Mountainland，（6）the　Outer　Zone　of　Southwest

Japan，（7）the　Izumi　Sandstone　Belt　along　the　northern　side　of　the

Median　Dislocation　Line，（8）the　Central　zone　of　Ky亘sy亘and（9）

several　scattered　localities　in　the　Inner　Zone　of　Southwest　Japan．

These　areas　are　concisely　indicated　in　Fig．1．　The　sedimentary

rocks　areふmostly　of　marine　origin　and　only　partially　of　brackish

or　continental　origin．　Among　these　distributional　areas　the　first

mentioned　is　the　one　where　Cretaceous　strata　are　developed　most

continuously　and　contain　fossils　most　abundantly　in　a　suitable

state　of　preservation．　Accordingly　the　stratigraphical　study　on

the　Cretaceous　of　this　area　may　afford　a，standard　not　only　for

the　Cretaceous　stratigraphy　of　Japan　but　also　to　that　of　the　Circum

PaCi6c　or　Indo－Paci丘c　realm．　But　the　study　has　not　yet　been　com・

pleted，　though　important　contributions　have　been　made　by　many

investigators　such　as　M．　YoKoYA　MA，　K．　JIMBo，　H．　YABE，　S．　SHIMIzu，

T．NAGAo，　S．　HANzAwA　and　other　gentlemen．　Arhong　the　recent

works　we　must　note　at　first　the　great　efforts　for　the　geological

survey　of　the　Cretaceous　areas　made　by　comparatively　young
geologists，　Y．　SAsA，　K．　OTATuME，　R．　SAITo，　W．　HAsIMoTo，　K．

SAKAKuRA　and　K．　IsIzAKI，　M．　SAMBoNsuGI，　etc．　A　modern　paleon・

tological　study　on　the　Cretaceous　cephalopods　of　the　area　had

been　carried　out　by　late　Dr．　S．　SHIMIzu，　formerly　a　rロember　of

the　Shanghai　Science　Institute．　But　unfortunately　the　work　was

brough　to　a　standstiU　by　his　sorrowful　demise．　T．　NAGAo　publish－

ed　papers　from　the　Hokkaid61mperial　University　on　sOme　of　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ
molluscan　remains　of　the　area，　sometimes　together　with　K．　OTA一
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　　　　　　　　　　　　　Figure　l

　Map　showing　the　Distribution　of　the

　Cretaceous　Deposits　ln　the　Japanese

　Islands　（Black　　area　and　detached

　localities　in　a　small　circle）

1．Meridinal　zone　of　Karahuto　and　Hok－

　　　kaid6

Eastern　part　of　Karahuto　and　Hokkaid6．

Kitakami　and　Abukuma　Mountainlands

Ty6si　Perinsula

Kwanto　Mountainland．

Outer　Zone　of　Southwest　Japan．

Izumi　Sandstone　Belt．

Central　zone　of　Ky6sy亘

Several　scattered　localities　in　the　Inner

Zone　of　Southwest　Japan．
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TuME．　And　I　myself　treated　with　the　fossi11ηcoθπ朔％s　in　coopera・

tion　with　the　former　author．

　　　　The　meridional　zone　of　Hokkaid6　and　Karahuto　is　a　folded　zone

now　constituting　the　back－bone　of　the　two　islands．　And　owing　to

the　Tertiary　and　post・Tertiary　crustal　movements　and　denudatiolls，

the　Cretaceous　rocks　are　detached　in　several　areas，　which　are

more　or　less　meridionally　arranged　in　parallel　zones．（Cf．　Fig．2．）

The　complete　investigation　throughout　the　whole　of　these　Creta・

ceous　areas　needs　further　efforts　and　longer　date．　But　the　know－

1edge　obtained　at　several　important　localities　may　afford　a　perti・

nent　idea　to　the　Cretaceous　stratigraPhy　of　the　zone　as　a　whole，

because　these　detached　data　are　the　records　of　the　deposits

originally　formed　in　one　continuous　areas　of　sedimentation．　The
districts　which　have　been　studied　stratigraphically　by　the　previous

investigators　are　as　follows．（ennumerated　from　north　to　south．

（　　）shows　investigators　or　literatures．（1））（Cf．　Fig．2．）

（1）　Near　Alexandrofsk，　North　Saghalin．　（PELEvol，　KRYsHTo・

　　FovIcH，　KADoKuRA，　HAYA耳AwA，　UEMuRA，　CHITANI，　YABE＆
　　SHIMIzu　1924）

（2）　Valleys　of　the　Koton，　the　Keton，　the　Aton　and　the　Hoe，

　　central　northern　part　of　the　Japanese　Karahuto（UEMuRA　＆

　　IsHlzAKI，　S．　OIsHI＆T．　MATuMoTo　1937）

（3）　Northern　part　of　the　west6rn　coast　of　the　Japanese　Karahuto．

　　（KAwAsAKI　and　others）

（4）Near　Motodomari，　central　part　of　the　Japanese　Karahuto．
　　（IsHIzAKI　1937）

〈5）The　Odasam　Valley，　South　Karahuto．．（K．　MuRAYAMA）

（6）The　Naibuti　Valley，　South　Karahuto．（M．　KAwADA　1929．　S．

　　SHIMIzu　1929，1935）

（7）Nisi－notoro　peninsula，　South　Karahuto．（K．　MuRAYAMA，　K．

　　IsHIzA　KI＆K．　SAKAKuRA　1937）

（8）The　Sδya　Coal・field，’province　of　Kitami，　northern　Hokkaidδ．

　　（K．JIMBo，　K．　WATANABE　1914）

（9）The　middle　Valley　of　the　Tesio，　province　of　Tesio，　central

　　northern耳akkaid6．（K．　JIMBo，　H．　YABE，　Y．　OKAMuRA，　Y．　MoRITA

　　in　S．　SHIMIzu　1931，　TAKEDA・IKEGAMI－HATToRI　and　YAMANouTI

　　1933MS．）

　　（1）Literatures　cited　in　Part　I　are　ennumerated　at　the　end．



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Figure　2

　　1ndex　Map　showing　the　Important　Cretaceous　Localities　in　the　Meridional　Zone　of　Hokkaid6　and　Karahuto（Dotted　area

　　is　the　distributional　area　of　the　Cretaceous　r㏄ks）．

（1）Near　Alexandrofsk．（2）Valleys　of　the　Ket叩，　the　Aton　and　the　Hoe．　（3）Northwestern　coast　of　the　Japanese　Karahuto．

（4）Near　Motodomari．（5）Near　Odasam．（6）Mid・valley　of　the　Naibuti．（6ノ）Mide－velley　of　the　Aikawa．（7）Nisinotoro
Perinsula．（8）S6ya　Coal一丘eld．（9）Mid－valley　of　the　Tesio　and　the　Abesinai　district．（10）Obirasibe　district．（11）UryU

district．　（12）Isikari　Coal・field　（a：Ikusyunbetu．　b：Yubari．　c：Asibetu．　d：Siyubari．　e：Hobetu）．　（13）Near　Hetonai．

（14）Yanabe－Kanayama　district．　（15）Urakawa　district．　（A）Alexandrofsk．　（T）Toyohara．（S）Sapporo．
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（10）　The　Obirasibe　（or　Opirashibets）district，　southern　part　of

　　province　of　Tesio．（H．　YABE，　URABE　1935　MS，　Y．　SAsA　1939）

（11）　The　Uryu　district，　northern　part　of　province　of　Ishikari．（Y．

　　OKAMuRA，　M．　UsAMI　1935　MS．）

（12）　The　Isikari　Coal－field，　central　Hakkaid6．　（H．YABE，　K．6TA」

　　TUME）

　　a．　The　Ikusyundetu　Valley（H．　YABE；R．　SAITo，　T．　NAGAo＆T．

　　　　MATuMoTo　1938）．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
　　b．Near　Y（ibari（H．　IMAI，　K．　OTATuME）．

　　c．The　Asibetu　Valley　and　the　Hurano　district（W．　HAsIMoTo

　　　　1936，E．　TAKAHAsI　1937　MS．）

　　d．The　Y6bari　Valley（R．　SAITo　1932　MS．）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ
　　e．　The　Hobetu　Valley（K．　OTATuME　1932－1939）

（13！Near　Hetonai，　along　the　Mukawa，　province　of　Iburi．（K

　　OTATUME）

（14）　The　Yamabe－Kanayama　district，　province　of　Isikari，　central

　　Hokkaid6，（N6ToMI，　YAMANE，　MuRATA，　YABE　and　HANzAwA，　S．

　　WATANABE，　M．　SANBoNsuGI　1937　MS．）

（15）The　Urakawa　district　province　of　Hidaka（IGARAsI　1931　MS．，

　　SANBoNsuGI　1938）

　　　　Indeed　the　provious　works　gave　important　contributions，　but

many　of　the　investigations　that　have　been　found　leave　much　to

be　desired　as　to　the　accurate　knowledge　of　the　Cretaceous　strati・

graphy．　With　the　hope　of　responding　to　this　necessity，　I　tried

to　research　more　deeply　the　following　districts，　which　can　be

regarded　as　standard　localities　of　the　Cretaceous　of　Hokkaidδand

Karahuto．

（1）“The　Naibuti　district”or　the　Mid－Valley　of　the　Naibuti，

　　and　its　adjacent　area，　southern　part　of　the　Japanese　Karahuto．

（2）“The　Abesinai　district”or　the　Mid－Valley　of　the　Tesio　and

　　its　tributary　Abesinai，　Nakagawa－gun，　province　of　Tesio，　northern

　　central　Hakkaid6．

（3）　The　so－called　Isikari　Coal－field，　or　the　western　zone　of　the

　　backbone　of　central　Hakkaid6，　along　the　upPer　courses　of　the

　　Ikusyunbetu　and　of　the　Y6bari，　province　of　Isikari　and　the

　　middle　Valley　of　the　Mukawa　and　its　tributary　the　Hobetu
　　（Popets），　province　of　Iburi．

（4）　Near　Urakawa，　province　of　Hidaka，　southern　part　of　centraI

　　Hokkaid6．
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　　　　Before　entering　into　the　general　account　of　the　Cretaceous

Stratigraphy　of　Hokkaid6　and　Karahuto，　I　will　describe　what　I

observed　at　each　locality　concerning　the　succession　and　characters

of　rocks』 and　the　sequence　and　occurrence　of　fossils．　And　it　may

be　a　basis　for　developing　further　problems　which　shall　be　treated

in　Part　II　and　Part　III．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　C血apter　l．

Cretaceolls　Deposits　Along　the　Naibuti　Valley，　South　Kara血uto；

with　an　Additional　Observation　Along　the　Valley　of　Ai・kawa，

　　　　　　　　Adlacent　to　the　Nor飽of仙e　Naibuti　District．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（P1．　V　 IX）

Introduction（Location　of　area，　Previous　work）

Physical　and　Geological　condition　in　general

Description　of　Stratigraphy

　　　Lower　Ammonites　Group

　　　Kawakita　Group　em．

　　　Miho　Group（Middle　and　Upper　Ammonite　Group）

　　　Rytigase　Group（Hakobuti　Group　s．1．）

Table　showing　localities　and　horizons　of　exposures

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　INTRODUCTION

　　　　The　area　which　I　surveyed　is　the　drainage　of　the　middle　course

of　the　Naibuti，　in　Sakaehama・gun（1），　southern　part　of　the　Japanese

Karahuto（2）．　Its　dimension　is　about　10　km　from　north　to　south

and　from’west　to　east，　as　is　illustrated　in　the　map　on　P1．　V　In

this　area　the　main　course　of　the　Naibuti　and　its　many　tributaries

form　consequent　and　subsequent　valleys　meandering　through　the

Cretaceous　terrain，　and　display　good　and　continuous　exposures．

　　　　During　three　months　in　1937，　I　performed　a　detailed　field　work

throughout　this　area．　IcoUected　fossils　metre　by　metre　from

strata　discriminating　horizons　as　fine　as　possible．　And　as　there

was　insuf五ciency　of　data　concerning　the　lower　part　of　the　succes・

sion，　a　supplemental　survey　was　carried　Out　in　autumn　of　the

same　year　along　the　middle　course　of　the　Ai－kawa，　a　part　of　the

Forestry　Experimental　Station　annexed　to　the　T6ky61mperial
University（3）．　The　Iatter　area　situates　to　the　north　of　the　former

almost　adjacently．　The　results　of　my　field　work　was　reported

preliminary　in　a　concise　from　on　thピfollowing　papers：

　　ABiostratigraphic　Study　along　the　Naibuti　Valley，　South　Kara・

　　　　huto．（Proc．　Imperial　Academy，　vol．14，　T6ky6，1938）

　　（1）樺太榮濱郡内淵川中流々域

　　（2）Asmall　village　called　Miho（美保）is　the　center　of　the　surveyed　area．　It

situates　about　40　km．　NNW　of　the　City　of　Toyohara（豊原市），　the　position　of　the

Karahuto　Government．

　　（3）東京帝國大學樺太演習林相川中流々域
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　Geology　of　Middle　course　District　of　the　Ai－kawa　in　Sakhalin，

　　　Experimental　Plantation　of　the　T6ky61mperial　University
　　　　（Jour．　of　Geography，　vo1．50，1938）（in　Japanese）（1）

　　　　Concerning　the　Cretaceous　Stratigraphy　of　the　Naibuti　district，

there　are　two　previous　investigations．　One　is　a　geological　survey

of　Mr．　M．　KAwADA（2），　and　the　other　is　the　work　of　Iate　Dr．　S．

SIMIzu（3）in　connection　with　his　research　of　cephalopods．　Although

the　results　of　the　two　investigations　are　only　briefly　reported　and

seem　to　disagree　with　each　other，1ny　study　was　much　facilitated

by　them．　And　I　owed　especially　to　the　first　investigator，　for　I

had　fortunately　an　oPPortunity　of　studying　his　fossils，　a　precious

and　large　collection　deposited　in　the　Geological　Institute，　Faculty

of　Science，　Imperial　University　of　Toky6．

PHYSICAL　AND　GEOLOGICAL　CONDITIONS　IN　GENERAL．

　　　　Topographically　the　middle　course　district　of　the　Naibuti　can

be　divided　in　four　belts　of　a　meridional　trend，　They　are　as　follows

from　east　to　west．

（1）Eastern　lowbnd．　　Low　hills　adjacent　to　the　mountain・range

　　　　　of　the　second　belt，　and　the　fluvial　plane　along　the　lower

　　　　　course　of　the　Naibuti　and　its　tributaries．

（2）The　KaWakita　Range（4）．　　Amountain－range　with　an　altitude

　　　　　　of　generally　400　m　to　450　m．　The　highest　is　Mt．　Kawakita，

　　　　　being　494．3　m．　The　Naibuti　River　crosses　the　range　forming

　　　　　　agorge　at　a　point　2km　west　of　Kawakita　village．　The

　　　　　　western　side　of　the　mountain　chain　is　dissected　by　a　smalI

　　　　　　torrents　like　the　Birin－zawa（5），　the　Kamogawa（6），　and　the

　　　　　　Yuno－sawa（7）．

（3）The　intermontane　lowland．　　In　this　area　the　main　course

　　　　　　of　the　Naibuti　is　meandering　and　jointed　with　many　larger

　　　　　　and　smaller　tributaries　such　as，‘‘the　third　tributary（8），　the

　　　　　　Santan（9），　the　Kakure－zawa（lo），　the　Ugui・2awa（11），　the　Birin－

　　　　　　zawa，　the　Kamo・gawa，　the　Miho　or　the“second　tributary”（12），

　　　　　　the　Nisio－zawa（13），　the　Itino－sawa（14），　the　Nino・sawa（15），　etc．

　　（1）東京帝大樺太演習林相川中流々域の地質（地學雑誌50巻，昭13）

　　（2）M．KAwADA　1929　　　（3）S．　SHIMIzu　1929，1935

　　（4）川北山嶺　　　　　（5）備林澤　（6）鴨川　　　　　（7）湯の澤
　　（8）第三支流　　　　　　（9）三丹川　　（10）隠澤　　　　　　　（11）うぐひ澤

　　（12）美保川即ち第二支流　　（13）西尾澤　　（14）十八林班一の澤　　（15）十八林班二の澤
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　　　　　　River・terraces　are　well　developed　along　them，　but　there　is

　　　　　　good　exposure　of　basement　Cretaceous　rocks　below　the　ter・

　　　　　　raCe　graVelS．

（4）　The　Ry6gase　Range（1）．　　This　is　the　southern　prolongation

　　　　　　of　the　main　back　bone　of　Karahuto．　In　the　area，　peak　with

　　　　　　height　more　than　500　m　or　400　m，　such　as　Mt．　Ry6gase　or

　　　　　　Mt．　Kwaseki（2），　and　Mt．　Atago（3）are　distributed．　The　main

　　　　　　course　of　the　Naibuti，　the　third　tributary　and　the　Miho

　　　　　　cross　the　range，　forming　insequent　or　consequent　valleys

　　　　　　associated　with　a　gorge　or　with　water－falls．

　　　　The　Aikawa・district　has　similar　topographic　feature．　The

second　b£1t　is　wide，　including　a　range　of　Mt．　Naka－dake（4），　a

branch　of　the　Kawakita　Range　running　southward　from　Mt．　Ai・

kawa（5）．　The　fourth　belt　or　the　western　mountain－range　is　pro・

minent　in　the　district，　forming　a　source　region　of　the　Aikawa．

　　　　The　topographic　feature　corresponds　well　to　the　distribution

of　rocks．　The　first　eastern　belt　is　occupied　by　the　Quarternary

and　the　Neogene　sediments，　with　which　the　Cretaceous　is　in　con・

tact　by　a　presumed　large　fault　of　N－S　trend．　The　Cretaceous

rocks　in　the　area　are　classified　in　the　following　four　groups　of

formations　which　are　accumulated　conformably　in　ascending　order．

　I

I
I
III

IV

The
topographic

Group　occupies　the　intermontane　lowland

forms　the

mentioned

Naibuti　Group
generally　a　parallel　unconformity．

　　　　In　the　Naibuti　district　the　strata　of

Palaeogene　have　general　trend　of　N－S，

Lower　Ammonite　Group　（下部菊石層群）

Kawakita　Group　　　　　　（川北層群）

Miho　Group（Middle　and　the　Upper　Ammonite　Group
（美保層群）

Ry6gase　Group（Hakobuti　Group）（龍ケ瀬層群）

6rst　two　groups　are　developed　mainly　in　the　second

　　belt，　i．e．　the　Kawakita　Mountain・range．　The　Miho

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，and　the　Ry（igase　Group

main　part　of　the　Ry6gase　Mountain－range．　The　last

　is　overlain　oh、its　western　side　by　the　Palaeogene

　　　　　apparently　conformably．　But　the　relation　is　said

（1）龍ケ瀬山嶺

④中　嶽

（2）化石山

（5）相川山

the　Cretaceous　and　the

and　incline　homoclinally

（3）愛宕山
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westward．　The　dip　is　very　high　in　the　eastern　part　but　is　low

or　moderate　in　tlle　western　part．　Strike　faults　of　N－S　trend，，

other　systems　of　faults　in　NW，　NE，　E－S　trends　are　found．　They

are　mostly　high　angled　and　are　observable　on　exposures　or　proved

by　tracing　of　beds．　Owing　to　these　faults　there　is　repetition，

omission，　or　other　displacement　of　strata，　but　very　great　disloca－

tion　is　not　present．　Another　noteworthy　feature　in　geologic　struc－

ture　is　a　gentle　flexure　developped　at　and　near　the　Ry6gase－gorge．

Minor　faults　or　Hexures，　as　illustrated　on　geologic　map，　seems

accessory　to　this　structure．

　　　　Shortly　the　Cretaceous　strata　are　not　so　much　disturbed　as　to，

make　it　dif丘cult　to　execute　in　detail　and　accurately　a　biostrati－

graphic　investigation．

　　　　The　structure　the　Aikawa　district　is　not　much　different，　from

that　in　the　Naibuti　except　for　the　presence　of　a　peculiar　structure

called　Aikawa－faults．（cf．　geological　map　on　PL　VI）For　fuller　account

on　the　geology　of　this　district　the　reader　is　requested’to　refer　to

the　paper　cited　above．

DESCRIPTION　OF　STRATIGRAPHY

L　Lower　Ammonite　Group（＝“Lower　Kawakita　Group”，　MATu－
MoTo　1938（1））（Kv）（2）

　　　　The　exposed　lowermost　part　of　the　Cretaceous　in　the　Naibuti

and　Ai－kawa　districts　are　mainly　composed　of　shales　and　sand－

stones　in　frequent　alternation　and　varved　black　sandy　shales．

More　homogeneous　shale　or　mudstone　and　strati6ed　sandstones

are　found　in　a　subordinate　amount．　Although　many　concretions　of

marl　are　contained，　fossil　occurs　very　rarely．

　　　1〆ithologically　and　stratigraphically　the　series　of　strata　is　no　doubt

aportion　of　what　we　call　the　Lower　Ammonite　Group（3）．

　　　　The　lower　limit　is　unexposed　owing　to　the　presence　of　fault．

Only　a　little　more　than　500m　are　exposed　along　the　Naibuti，

　　（1）In　the　former　occassion（1938），　I　gave　to　this　group　the　name　of　the　Lower

Kawakita　Group．　But　as　will　be　later　discussed（part　II），　the　Kawakita　Group　is

better　to　be　used　only　for　what　I　called‘‘the　Upper　Kawakita　Group”．

　　（2）Kv　is　an　abbreviated　symbol　for　the　Lower　Ammonite　Group　of　the　Naibuti

and　the　Ai－kawa　districts．

　　（3）As　will　be　de6ned　later（in　Part　II），　the　Lower　Ammonite　Group　is　to　be

used　in　a　revised　sense．
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between　loc．　N4　and　N9，　eastward　from　the　Kawakita　gorge．

Whereas，　nearly　1，200　m，　are　developed　in　the　Ai・kawa　district．

The　typical　exposure　is　along　the　main　course　of　the　Ai－kawa，

between　Ioc．　165　and　loc．　175，　and　along　the　first　tributary，

from　loc．115　to　loc．132a．　Smaller　exposures　are　found　in　a

small　valley　running　south・eastward　from　Mt．　Naka・dake　and　along

the　Titose－zawa（1）（or　Kohide・zawa（2））．

　　　、In　the　exposed　lowermost　part，　at　loc．131b，32，　and　38，　there

is　a　compact，　dark　green　sandstone，30　m　thick，　partly　stratified

but　partly　massive．　The　rock　is　fine－or　medium－grained　contains

abundant　grains　of　andesite　and　glassy　rock　besides　those　of　quartz

and　feldspar．　Predominance　of　iron－minerals　and　chloritic　matter

is　noted．　In　other　parts　I　found　coarse　grained　sandstone　which

is　apParently　tuffaceous．

　　　　At　a　horizon，　about　500mbelow’from　the　top　of　the　group

in　the　Ai－kawa　district，　a　key　bed　of　severa1－metres　thick　is　fo皿d

which　is　characterized　by　its　hardness　and　compactness．　The

rock　is　siliceous　shale　or　sandstone，　containing　devitrified　glass（？）

and　highly　angular　quartz．　Part　of　the　layer　is　an　ancient　tuff

containing　splinters　of　glass（now　altered　to　silica　with　low　double

refraction）and　pumices．　The　typical　exposure　of　the　key　bed　is

at　localities・122　c，1125，1169，1208，1222，1227，　etc．

　　　　Fossils　are　very　poor　throughout　the　formation．　Remains　of

marine　organism　such　as　ammonites　and　1ηocθπ耽μs　are　rarely

found　in　a　shale　or　in　a　marly　nodule．　They　are：

1・」吻zos辺（s．　str．）s％bεo吻γ‘εαYABE　MS．　loc．169．　Two　specimens　collected

　　　from　marly　part　in　varved　shales　frequently　interstratifed　with　thin　layers　of

　　　丘ne　sandstone　at　a　horizon　about　700　m　below　the　top　of　the　Group　along　the

　　　Ai・kawa．　One　is　a　middle－aged　shell　in　fairly　good　preservation，　the　other　is

　　　alarge　and　near］y　smooth　shell　of　il1－preservation，　presumably　an　old　shell　of

　　　the　same　species．

2．　Ammonites　gen．　et　sp．　indet．　cfr．　Pμ釦sZαsp．　Loc．　N　8．　A　large　specimen　in

　　　bad　state　of　preservation．　Shale　at　a　horizon　about　250m　below　the　top　of

　　　group　along　the　main　courose　of　the　Naibuti．

3．　“1ゼαcθ励c〃αs”　sp．　of鋤γ琉group．　Loc．122　e．　Aspecimen　in　somewhat

　　　unfavourable　state　of　preservation　but　exhibiting　suture－line．　Varved　shale

　　　containing　thin　lenses　and　nodules　of　marl　at　a　horizon　about　30　m　below　the

　　　key　bed　of　acidic　tufaceous　rock　mentioned　above．

　　q）千歳澤

　　（2）小秀澤
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4．　1μ06ε7rα〃2〃s　sp．　indet．　cfr．　五bo乃¢〃2ioμs　I」EoNHARDT．　Loc．　122　e．　and　I248．　In　a

　　　marly　part　of　the　bed　containing“P膓α6θ功㊨醐s”．　Many　individual　of∫％oτθγ励〃s

　　　species　are　found，　some　of　which　has　two　valves　in　place．

5．　1加εεγα例μssp．　indet．　Loc．　N　4．　Shale　at　the　exposed　lowermost　horizon　along

　　　the　main　course　of　the　Naibuti．　The　specimen　is　too　badly　preserved　to　be

　　　determined　specifically．

6．　Vertebral　colum　of　6sh，　gastropod　and　an　indeterminable　ammonite　with　a　coln－

　　　pressed　and　convergent　whorl　are　found　at　Ioc．129　from　a　marly　concretion

　　　　contained　by　a　siltstone　a　little　above　the　green　andesitic　sandstone．

IL　Kawakita　Group，　emend．（＝“Upper　Kawakita　Group，　Matu・

moto．1938）

　　　　Gθη〃α1π〃zαγカs．　　In　the　Naibuti・Aikawa　district　and　its

adlacent　area（1），　lying　on　the　Lower　Ammonites　Group，　there

is　a　group　of　formations　consisting　of　sandstones，　alternations

of　sandstone　and．shale，　and　with　a　conglomerate　in　somepart．

When　compared　with　the　subjacent　or　superjacent　formation，

the　deposits　are　characterized　by　coarser　material　and　more
conspicuous　change　of　facies　in　horizontal　and　vertical　directions．

But　they　are　mainly　sediments　of　marine　environment．　The　upper・

most　part　is　somewhat　transitional　to　the　succeeding　Miho　Group．

The　thickness　ranges　between　600　m　and　1，100　m．

　　　　As　the　group　is　distributed　in　the　mountain　range　of　Kawa－

kita　I　have　given　the　entitled　name．　Previously（in　1938）Iused

the　name　in　a　broad　sense，　but　here　it　is　revised　to　a　restricted

sense，　being　synonymous　with　the“Upper　Kawakita　Group”of

the　former　occasion．　The　reason　shall　be　presented　in　later
chapter．　（Part　II．）

　　　　S〃αf元gγψMc　s¢4％¢ηcθ耽4γoc〃吻ciθs．　　In　the　Naibuti　district，

the　group　is　composed　of　the　following　formations　in　ascending　order．

Formation　Kw．　Greenish　grey　sandstones，6ne　to　coarse，
massive　or　laminated，　sometimes　interstratified　with　thin　shale；

carbonaceous　flakes　are　contained　in　the　stratification　plane；deter－

minable　fossils　not　found；less　than　200m　thick．　Typical　ex・

posUres　are　loc．　Nl　and　N303．

Formation，Kx．　Consists　of　the　following　members　in　alterna・

tion：Shale　with　marly　nodules，　generally　laminated，　but　some’

times　massive　and　homogeneous；thin　altemations　of　sandstone

　　（1）Judging　from　the　geological　map　and　exploration　of　K．　MuRAYAMA　the　group

seems　to　continue　in　the　Odasam　district，　adlacent　to　the　north　of　the　Aikawa　dis・

trict．（村山賢一，小田塞地方地質調査報告，昭8）
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and　shale；sandstones，　forming　beds　of　several　metres　or　less，　in

thickness；conglomerate　or　pebble・bearing　fine　sandstone．　LateraI

change　of　facies　and　existence　of　locale　erosion　sulface　are　note－

worthy（Fig．3）．　Fossils　of　ammonites　and　1720cε抱祝μs　are　not

Fig．3　Local　conglomerate　showing　records　of　contemporaneous　erosion　in　the

　Kawakita　Group（Loc．　N　56－N　58　along　the　valley　of　the　Kamo－gawa，　Formation

　Kx’）　a：Mudstone　containing　nodules　of　marl　and　fossils．　b：Sandstone　and

　shale　in　alternation．　c：Conglomerate　containing　pebbles　of　mudstone　and　mar1．

seldem　found　in　the　argillaceous　rock．　Thickness　600－450　m．

Typical　exposures，　southern　part：　N301，　N　302；intermediate

part：N96　to　N　100；northern　part：N54　to　N　64．

Formation　Ky．　Shale，　bluish　grey　and　homogeneous　（i．e．
“ mudstone”），　containing　nodules　of　marl　in　which　fossils　of　am・

monites　and　1％ocεzα勿μ∫are　not　uncommonly　included．　The　shale

changes　laterally　to　thin　bedded　alternations　of　shale　and　sand・

stone　and　gradually　passes　to　the　formation　Kx　or　forrllation　Kz．

Thickness，300－150　m．　Typical　exp．，　loc．　N　305，　N　310a，　b，　N　95，

N49　to　N．53．　N80，　N81，　etc．

Formation　Kz．　Aformation　consisting　of　the　following　mem・
bers　in　repetition：　Alternations　of　sandstone　and　shale，　usually

thin－bedded，　sometimes　stratified　in　medium　thickness；Sandstones，

1ight　greenish，　medium－grained，5m，10　m　or　more　than　10　m　in
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thickness，　massive　and　sometimes　stratified．　Local　conglomerate

occurs　in　the　lower　part　and　coaly　shale　is　intercalated　I㏄ally．

Lateral　change　of　facies　is　found．　Fossiliferous　in　the　upper　part．

Thickness　of　the　main　part　of　Kz　is　about　150m．　Its　typicaI

exposures　are　N　44e－N　48；N77－N　79；N93，　N　94；N310f．－N　312a，

N313；N323－N326．
　　　　Lα『θ抱1　c泌κgθ　q∫ヵcゴθs．　　The　Kawakita　Group　in　the

Aikawa　district　is　mainly　composed　of　sandstones，　bluish　grey　in

colour，　and　the　more　6ne－grained　sediments　are　rather　poor，　though

standstones　are　sometimes　interstratified　with　shale．　Local　con・

glomerate　containing　fragments　of　littoral　bivalves　is　intercalated

in　the　middle　part．　Furthermore，　the　thickness　of　the　group　is

smaller　in　the　Aikawa　area　than　in　the　Naibuti　district．　These

differences　can　be　explained　as　a　lateral　change　of　facies　owing

to　some　minor　difference　in　the　environment　of　sedimentation，　as

is　easily　expected　for　the　coarser　deposits　of　shallow　sea．

　　　　The　lateral　change　is　encountered　even　within　the　Naibuti

district．　Comparing　the　rock－successions　exposed　almost　continu・

ously　along　several　parallel　valleys，　such　as　the　first　tributary，　the

main　course　of　the　Naibuti，　the　Yuno・sawa，　the　Kamo・gawa，　and

the　Birin－zawa，　fine　grained　sediments　like　formation　Ky　is　thicker

and　more　conspicuous　in　the　souther　exposure，　while　conglomerate

and　pebble－bearing　rock　frequently　occur　in　the　formation　Kx　of

the　northern　exposure．　Shale　is　laterally　changed　to　alternatiOns

of　sandstone　and　shale　which，　in　turn　interfinger　with　thicker

sandstone．

　　　　Co㎎Zo〃zθれzτθ　ακ4　》ocα1　4‘soo吻6γ〃ziり．　　　Coarse－grained　de・

posits　and　their　sedimentary　features　in　the　Kawakita　Group，

especially　in　the　formations　Kx　and　Kz，　deverse　brief　considera・

tion　in　connection　with　stratigraphy　and　geologic　history．

　　　　Comparatively　thick　bed（5　m±，10　m±or　more）of　sandstone，

conglomeratic　sandstone　or　conglomerate　is　intercalated　repeatedly

with　thin　bedded　alternations　of　sandstone　and　shale，　or　with

shales．　The　conglomerate，　if　traced　laterally　along　the　strike　of

bed，　graduaUy　decreases　its　grade　and　thickness，　passing　into

sandstone　or　partly　sandstone　and　shale　in　alternation．　Accord・

ingly　the　bed　of　the　intraformational　conglomerate　is　variable　in

number．

　　　　Within　a　bed　of　conglomerate，　pebbles　are，　accumulated　more
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closely－set　in　the　lower　part．　Pebbles　in　this　part　range　widely

in　size，　cobbles　and　even　boulders　being　sometimes　detected．

　　　　Besides　the　pebbles　of　undoubtedly　exotic　origin，　there　are

pebbles　of　rocks　quite　resembling　those　of　the　contemporaneous

or　just　subjacent　Cretaceous　formation．　Most　of　them　are　dark

coloured　shale　or　fine　sandstone　and　some　are　marl，　but　coarser

sandstone　is　rare．　A　fossil　of　1ηoεθ勿勿μs　was　found　in　one　of

these　pebbles．　Their　size　is　inconstant　and　their　shape　is　irregular，

often　angular　but　not　uncommonly　somewhat　water　worn．　Similar

kind　of　pebble　is　sometimes　contained　also　in　sandstone　of　the

Kawakita　Group．

　　　　The、　exotic　pebbles　are　quite　well　rounded，　being　spherica1，

ellipsoidal　and　discoidal　in　shape．　Noteworthy　is　the　fact　that

these　are　almost　exclusively　those　of　pyroxene－andesite　or　por・

phyrite，　Often　propyritized　or　silicified．

　　　　This　conglomerate　lies　on　thin　bedded　alternations　of　shale

and　sandstone　or　on　shale　with　marine　fossil．　And　the　boundary

is　sometimes　an　uneven　surface．　The　relief　is　usually　small　but

in　some　case　moderate，　attaining　one　metre　or　so　in　difference　of

height．　Though　the　boundary－surface　cuts　obliquely　the　underly・

ing　beds，　the　stratification　of　the　superjacent　and　subjacent　deposits

is　parallel．（cf．　Fig．3）

　　　　On　the　other　hand，　the　conglomerate　changes，　in　some　case，

1aterally　to　the　6ner　sediments，　and　there　is　a　bed　of　shale　or

sandy　shale　which　contains　sporadically　rounded　pebbles　of　exotic

or191n．

　　　　Shortly　the　above　described　sedimentary　features　lnay　be　a

record　of　minor　events　within　a　formation，　the　conglomerate　can

be　regarded　as　intraformational，　and　the　uneven　surface　may　show

acontemporaneous　erosion．　But　the　phenomenon　as　a　whole　is
important　because　it　seems　to　suggest　a　condition　during　the　epoch

of　the　Kawakita　Group．

　　　　Oocμグγθκ6θ〔ゾプ∂∬ゴ／s．　　The　Kawakita　Group　is　not　very　fos－

siliferous　as　compared　with　the　succeeding　Miho　Group．　But　re・

mains　of　marine　shell　are　not　rare　in　members　and　formations　of

comparatively　fine－grained　sediments．　Only　the　uppermost　part

forms　a　fossi1－zone（zone　Kz－Mh），　This　fossil・zone　seems　to　be

thinned　out　in　the　northern　exposure（along　the　Birin－zawa）in

Naibuti　district　and　is　not　encountered　in　the　Ai・kawa　district．



Cretaceous　Stratigraphy 149

　　　So　far　as　the　Naibuti　district　is

fossil　can　be　expressed　by　calling　the

subdivisions　based　on　rock・facies．　But

of　facies，　the　horizon　may　not　closely

boundary　of　these　subdivisions．　For

Kx　at　tlle　northern　exposuse　may

as　the　lower　part　of　Ky　at

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　example，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　possibly　be

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　southern

adopt　the　treatment　of　the　subject　in　somewhat　major　scale

will　be　no　such　perturbance．　For　example，　the　upper　part　of

formation　Kz　is　everywhere　higher　than　any　part　of　the　formation

Ky，　or　the　lower　part　of　Kx　is　always　lower　than　Ky．　Fossil　is

very　poor・in　the　Kawakita　Group　of　the　Aikawa・district，　where

finer　sediments　are　less　frequently　intercalated．　Only　fragments

of、肋o勿級were　detected　in　the　middle　part　of　the　group．

　　　The　following　is　the　name　of　fossils　and　their　mode　of　occur・

rence　in　each　formation．

　　　Kw．　Nonfossiliferous，　except　for　fragments　of　plant　remains．

　　　Kx．　Nodules　of　marl　included　in　shale，　non－foliated　mudstone

and　alternations　of　shale　and　sandstone　contain　sometimes　fossils，

some　of　which　are　fairly　good　in　preservation．

In　the　lower　part　of　southern　exposures：

　　　1κoτθγα〃2μs　sp．　indet．　cfr．　1．　bo乃θ〃2‘cμs　LEoNHARDT．　（Loc．

concerned，　the　horizon　of

name　of　the　stratigraphic

as　there　is　lateral　change

follow　the　parallels　of　the

　　　　　　　the　upPer　part　of

　　　　　　　the　same　horizon

　　　　expoSure．　But　if　we

　　　　　　　　　　　　　　　　　，there

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the

　　　N302g）Ammonites　gen．　et　sp．　indet　cfr．

　　　ムωα〃批％αMATuMoTo　MS．（Loc．　N　302　e）

In　the　upper　part　of　the　southern　exposure：

　　　P以y》Zocθηzs　sp．　indet．　aff．紘η∂　PERvINQu途R耳

　　　勿oc％s〃o∬伽κMATuMoTo　MS．（N　503　p）
　　　カoobπθS（？）　sp．

　　　Kossmaticeratoid　Ammonites，　gen．＆sp．　in

　　　勿γ∂εs㈱‘cμ勿（YABE）em．

In　the　northern　area：

　　　Pα物吻bθ吻11α（1）〃α％α〃批ηαMATuMoTo　MS．

　　　N56d，N97b，N99d）
　　　」Dθs〃20cεγαssp．

Sandstone　in　the　upPer　part　of　the　northern

　　　1κocθ抱〃2μs　aff．　o吻s‘

　　　Ky．　Nodules　of　marl　are　rich　in　the

飽γoη辺2／6θγrθ11α

（N503　b）　Z）¢s・

（River　pebble　of　the　Imano・sawa）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　det，　cfr． Eρ9耽・

（common，10C．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　area　rarely　COntainS

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　MANTELL（loc．　N　55a，　N　54．）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　formation　and　many　of

　　（1）New　generic　name　which　is　to　be　established　for　P．肋ωαゐ吻ηαMATuMoTo　MS．

and　its　allied　species．
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them　contain　fossils，　although　not　always　in　a　good　state　of　preser一

vatlon．

　　　PJ2夕”06θ微s　sp．　indet，　aff．　Pカ．

　　　N50）

　　　πττ㎎0η∂θssp．

云α％∂PERvINQuIERE（Loc．　N　49，

　　　P已々αμbθ酩〃α〃微α〃’∫伽αMATUMOTo　MS．
　　　　N95，　etc．）

　　　Cfr．　1〕2τカy4θs〃20cθγαs　4θ％‘soηゴ　（SToLlczKA）．

　　　N49a）

　　　　1）θs勿ocθwαs〃oss吻κMATuMoTo　MS．（Loc．
　　　　N508）

　　　1％ocε7α輪s　sp．　indet，　cfr．1．　c吻si　MANTELL．

　　　Kz．　Fossil　is　almost　absent　in　the

tion，　only　a　fragment　of　1κ06θタ’α勿銘s

the　other　hand，　the　upPer　part　is　fossiliferous．

uppermost　greenish　silty　sandstone　of　50　m　or

fossiliferous，　forming　a　fossil－zone　together　with

lowermost　part（i．e．　zone　Mho）of　the　Miho

most　part　of　the　Kawakita　Group　or　a

（Loc．　N　94　bp，

（Loc．　N　305d，

N305b，N507p，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10wer　part　of　the　forma－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　having　been　detected．　On

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Especially　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　less　thick，　is　very

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　superjacent

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Group．　This　upper・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　transitional　zone　between

the　Kawakita　and　the　Miho　Groups　is　here　de6ned　as　zone　Kz－Mh．

While　the　name　of　zone　Kz－1　is　used　conventionally　for　the　sub・

jacent　fossiliferous　part．　Exposures　of　zone　Kz－Mh：N44　d，　N　92，

N93a，　N308e－g，　N312a3，b，　N314a，　N327．；those　of　zone　Kz－1：

N44e，　N45，　N76，　N93d，　N307a，　N312al，　a2，　N326．（All　of　them

are　fossil－locality．）

　　　The　fossils　are　found　usually　in　marly　nodule　or　calcareous

part　of　the　silty　sandstone，　and　fairly　good　in　preservation．　They

are　remains　of　mollusca，　mostly　ammonoids　and動ocθ鰯勿〃s．　Other

pelecypods　and　gastropods　are　very　rare．　Though　the　number　of

species　is　not　very　large，　the　important　species（with　＊in　the

following　list）are　represented　by　numerous　individuals．

　　P乃110cθπzs　cfr．ε11鋤ic〃〃z　KossMAT

＊ノ1銘㎎αz44η6θ抱s　sαのノα（FORBES）

　　ノ1．sα鋼var．1αθ％MATuMoTo　MS．

　　A．s⑳αvar．餌c鋤60sταταMATuMoTO　MS．
＊1）θ5〃¢oεθγα5（1㍗θ〃40％〃元9θ〃の」幼o痂oαYABE

　　Pμzos級sκbcoγゐα7加YABE　MS．

＊P．カ1耽μ／磁η物o〃拠MATUMOTO
　　1丑）》604‘sω‘4θs1りψ‘11α㌦s（SToLIczKA）
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　　Tμγγi1∬θs　cfr．αα’批s　PASSY

＊ 1η06θz醐μscoκcε艀づcμs励♪o勿吻sN．＆M．em．

＊1．夕α6θisμ伽ηcθη〃加s　MATuMoTo　MS．

＊1．y吻づco城γi磁s　MATuMoTo　MS．
　　1．yαbε‘Wκg／〃i　MATUMOTo　MS．

　　＊1．y吻‘N．＆M．　subsp．　indet（intermediate　form）Kz－Mh

III。　Miho　Group

　　　　Gθκθγα1γ醐α功s．　　The　middle　or　the　main　part　of　the

Cretaceous　deposits　of　the　district　consists　mainly　of　grey　muds・

tones　rich　in　marly　nodules　and　in　fossils　of　ammonite，1％oc¢鰯勿μs

and　other　marine　fossils．　The　thickness　is　estimated　to　attain

2，750m．　The　group　overlies　the　Kawakita　Group　conformably　and

with　gradual　change　of　lithic　character．　The　top　is　also　conformable

to　the　superjacent　Ry6gase　Group．　The　main　distributional　area

is　the　wide　intermontain　lowland　in　which　a　village　called　Miho

is　situated．　The　Miho　Group　here　de6ned　almost　agrees　with

what　M．　KAwADA　called　the“Miho　Bed”．　It　corresponds　to　the

combination　of　the　Uわper　Ammonites　Group　and　part　of　the　Mid－

dle　Ammonites　Group　continued　from　Hokkaid6．（cf．　Part　II．）

　　　　Ro6〃ノ励θs．　　The　Miho　Group　is　a　series　of五ne－grained

and　comparatively　homogeneous　sediments，　the　main　constituent

of　which　is　a　mudstone．　The　mudstone　is　dark　grey（under　wet

condition）or　light　grey　（under　dry　condition），　rather　massive

without　good　development　of　fissility　or　lamination，　and　contains

numerous　concretions　of　marl（i．e．　argillaceous　limestone　or　calca．

reous　mudstone）．　The　nodule　is　rounded，　generally　ellipsoidal　or

sphaerical　but　sometimes　irregular　in　shape，　and　is　variρus　in　size．

The　small　one　is　30r　4　cm．　in　diameter，　while　the　largest　example

exceeds　lm．　The　concretion　contains　often　fossils　of　marine

organisms，　drift　woods　and　other　plant－remains．　The　fossils　are

sometimes　included　abundantly　with　a　random　orientation　or　with

an　orientation　subparallel　to　the　plane　of　sedimentation．　In　other

case　they　are　gathered　in　a　portion　of　the　nodule　or　around　it．

Concretion　containing　only　a　few　fossil　is　not　rare，　and　the　non・

fossiliferous　one　is　also　common．　Fossil　is　sometimes　found　in　the

mudstone　itself，　but　in　this　case　the　preservation　is　generaUy　bad．

The　marine　organisms　are　1κocθγα勿％s，　cephalopods　of　the　Nauti・

lidae，　the　Phylloceratidae，　the　Tetragonitidae，　the　Gaudryceratidae，

the　Desmoceratidae　including　the　Desmoceratinze，　the　Puzosinae，
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the　Pachydiscinae，　and　the　Kossmaticeratinae，　the　Scaphitidae　and

the　uncoiled　ammonites．　And　the　highly　ornamented　ammonites

and　other　molluscs　are　rather　rare．　Echinoids，　corals，　brachiopods

and　crustaceans　are　inconspicuous，　while∠41吻6吻s　of　ammonites
　

1s　not　rare．

　　　　With　the　mudstone，　thin　Iayers　of　sandy　mar1，　sandstone　and

bentonitic　rock　and　beds　of　sandstone　are　sometimes　intercalated．

Among　the　beds　of　sandstone，　the　notable　one　which　can　be
　　　　　　　　　　　　　　　　　traced　throughout　the　district　is　found　only　at　two　horizons．　The

one　is　in　the　Iower　part　between　zone　Mho　and　zone　Mhl，、and

the　other　is　in　comparatively　upper　part，　at　a　boundary　between

zone　Mh5　and　zone　Mh6．　The　sandstone　is　Iight　greenish　grey，　in

part　coarse－grained　and　contains　sporadically　the　remains　of　am・

monites　and　Os舵α．

　　　　As　a　rare　case，　a　small　patch　of　sands　very　rich　in　remains

of　shell　is　included　within　the　mudstone．（Loc．　N　25，　zone　Mh6）．

　　　　Brieny　the　Miho　Group　shows　the　rock　facies　of　the　so－called

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　る‘‘

Geodenterrain”，　and　may　be　formed　under　the　tranquil　shallow

water　of　open　sea．　A　SIow　and　continuous　submergence　of　the

depositional　area　may　have　produced　a　thick　series．

　　　　The　lowest　part　of　the　Miho　Group　is　6ne　sandy　mudstones

or　sandy　siltstone，　and　has　a　lithological　character　transitional

from　the　upper　part　of　the　Kawakita　Group．　The　rock　is　some・

what　glauconitic　and　contains　numerous　fossiliferous　nodules．　　’

　　　　1ヨbグZzo吻1耽〃必硫o鋤城s斑晦吻輪α1　sε助θηcθ（ゾカssゴ1s．

For　the　purpose　of　biostratigraphical　study，　the　thick　sediments　of

the　Miho　Group　should　be　divided．　As　the　group　is　made　up　of

homogeneous　mudstone　from　bottom　to　top，　it　is　hardly　subdivided

by　means　of　the　easily　discriminable　criteria　such　as　lithological

characteristics．　But　examining　in　detail　throughout　the　distribu－

tional　area　of　the　group，　I　have　found　the　fact　that　there　are

more　fossiliferous　part　and　less　fossiliferous　one　within　the　group．

Stratigraphically　they　alternate　repeatedly，　and　horizontally　each

of　them　is　traceable　alQng　the　strike　at　least　within　the　surveyed

area．　The　comparatively　fossiliferous　part　is　in　reality　what

OppEL　called　the‘‘faunal－zone．”　And　each　fossil－zone（1）is　charac’

terized　by　a　definite　assemblage　of　fossils．　Thus　eight　fossil－zone

　　（1）Exactly　speaking　the　terminology　of　fossil・zone　is　better　than　that　of　faunal

zone．　The　reason　shall　be　cleared　up　in　Part　II．
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have　been　discriminated　within　the　Miho　Group，　and　they　are

denominated　as　zone　Mho，　zone　Mh1，　zone　Mb2，＿，　and　zone　Mh7

in　ascending　order．　・In　practise，　the　zones　are　not　constant　in

their　thickness　and　perhaps　in　their　horizonal　distribution．　And

each　zone　is　to　be　regarded　as　having　a　form　of　lenticular　layer．

Furthermore，　on　the　intervening　part　between　two　fossil・zones

there　are　interspersed　fossil　localities．

　　　The　following　is　the　important　feature　of　the　eight　fossil－zones

and　the　intervering　Parts：

Zone　Mho　This　is　the　lowermost　part　of　the　Miho　Group，　the

lithological　character　of　which　has　been　described　in　the　last　para・

graph　of　the　preceding　article．　The　average　thickness　is　100　m，

and　the　maximum　one　attains　150m．　The　zone　is　traceable　as

far　nOrth　aS　the　Valley　Of　thea　Ai－kaWa，　thOUgh　it　deCreaSeS　in

thickness．　The　important　exposures　are　at　localities　N　87－91，

N308b－d，　N309a－m，　and　N314b・e　along　the　main　course　of　the

Naibuti；N42，　N43，　N44a・c　along　the　valley　of　the　Kamo－gawa；

N74－76　along　the　Birin・zawa；155a・c，　and　157a　along　the　main

course　of　the　Ai－kawa；111b・f　along　the丘rst　tributary　bf　the　Ai・

kawa；1253，1254，　and　1259－260　along　the　Yamame・zawa　a　branch

of　the　first　tributary　of　the　Ai・kawa．

　　　The　assemblage　of　fossils　is　the　same　throughout　the　zone，

further　subdivision　being　impossible　and　unneCessary．　It　resembles

that　of　the　zone　Kz・Mh　at　the　top　of　the　Kawakita　Group．　Though

the　number　of　individual　is　very　large，　that　of　the　species　is　not

so，　The　species　yielded　from　this　zone　is　as　follows，　among　which

those　with＊occur　abundahtly　or　very　commonly．

　　＊ノ4κ09α％4zycθπzs　sα〈元yα（FORBES）

　　　　Zε1ακ4iτθs　aff．勿伽θ触s　MATuMoTo（＝aff．402θi　FALLoT）

　　＊Dθs〃206θ抱s（Psθμ40μ〃忽θ11勾」砂o働cαYABE

　　＊P％zosゴα地脇1αrαηφρoκ‘εαMATuMoTo　MS．

　　　　肋／co4‘soo‘∂¢sカψ沼励z／s（STOLICZKA）

　　　ルcobi’θs　sp．

　　＊血ocθw㈱μ3　co％cθ伽勧s吻力oη励s　NAGAo＆MATuMoTo　em．

　　＊∫．y吻i　N．＆M．　s％b60κ6繊γ磁s　MATuMoTo　MS．

　　＊1．yαbθi　N．＆M．　coηs抗吻s　MATuMoTo　MS．

　　＊1．yαbθi　N．＆M．功ε㎎／〃‘MATuMoTo　MS．

　　＊1．yαbεi　N．＆M．　subsp．　indet（intermediate　form）
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　　　1撹〃〃2ε4鋤θ20ηθbθτ％θεηル防o耽4ハZ乃1．　　The　intermediate

part　between　zone　Mhl　and　zone　Mho　is　the　mudstone　rather　poor

in　fossil，　about　300　m　to　250　m　thick．　Few　locality　of　this　part

has　yielded　fossils　of　1η06¢κ勿〃s．　At　a　horizon　in　the　middle　por・

tion　of　this　division，　occur　beds　of　sandstone．　This　part　is　10　m

or　so　in　thickness，　and　is　in　some　place　wholy　represented　by

sandstones，　rather　mossive　and　only　partially　laminated（as　in

exposed　at　Ioc．151，152，137，1251，17，19，　etc．）or　in　other　places

afew　deds　of　sandstone，　several　metres　or　a　few　metres　thick，

are　interstratified　with　shale　or　with　thin　l〕edded　alternations　of

shale　and　sandstone（as　is　exposed　at　loc．　N38，　N73，　N314h

I100，1154，　etc．）．　The　sandstone　is　medium・grained，　light　greenish

grey，　and　generally　unfossiliferous．’But　shell　of　Os加εαhas　been

collected　form　this　rock　exposed　at　loc．19．　By　means　of　this

sandstone－horizon，　the　intermediate　zone　is　subdivisible　into　two

parts，10wer　and　upper．　From　the　lower　part　a　few　specimens　of

1κocθ陥微s　cfr．　yαbθi．　NAGAo＆MATuMoTo，、肋㎎砺4ηc醐s　s⑳α

（FoRBEs）var．ρ1加τoρo吻故MATuMoTo　MS．　and　Pμ20s‘αsp．　have

been　found．　（1∠oc．　N　39．　N　41）．　In　the　upPer　part，　there　is　sporadic

occurrence　of　1κocθγα〃2μs　cfr．丘obθZsθκs‘s　and　Gαz／4ちソoεwαs　sp．　juveuile．

Zone　Mhl　This　fossil　bearing　zone　occurs　about　150　m．　above　the

key　bed　of　sandstone　mentioned　just　above．　Typical　part　of　this

zone　is　only　20m　or　so　in　thickness，　but　we　can　6nd　it　by　careful

observation．　And　the　detection　is　facilitated　by　the　key　bed　below，

which　is　traceable　splendidly　as　is　illustrated　in　geological　maps．

Furthermore　the　zone　itself　contains　somewhat　sandy　siltstone，

more　or　less　greenish　or　glauconitic．　Exactly　speaking，　abundance

of　fossil　is　not　always　uniform　thoughout　this　zone．　And　the

zone　seems　to　be　a　horizon　which　links　a　few　lenticular　layers

of　more　fossiliferous　rock．　But　at　any　rate，　in　spite　of　its　small

thickness，　this　zone　is　found　either　in　the　southern　part　of　the

Naibuti　district　and　in　the　Aikawa　district．　It　comprises　fossil

localities　of　N315d，　and　N　317　along　the　main　course　of　the　Naibuti，

N34　along　the　Kamo－gawa；1113　along　the　main　course　of　the

Ai－kawa；191　along　the　Pommuan；and　I　35　along　the　first　tribu－

tary　of　the　Ai－kawa．　Following　species　have　been　found　in　this

zone．　Among　them　fossil　of　Soψ眈θs　occurs　abundantly，　some・

times　many　smaU　individuals　being　contained　in　a　single　nodule．
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7⑭’㎎o励τ¢s（s．1．）sp．　cfr．助4go励cθ7αs　gZαbγμ〃2（JIMBo）

Gαμ4アycθπzs　4εηs幼1磁τμ勿（JIMBo）var．仇オ〃雁4ゴαYABE　emend．

Scψ励θs（yε20舵s）勿θπ〃％s（JIMBO）

1S．（γ．）加θπ〃μs　JIMBo　var．∫θs砺∂θη5‘s　YABE

S．（？）ρ1ακμsYABE

Twα9ρ4θs勿ocθ励4θs　sμbcosτ励s　MATuMoTo　MS．（Immature）

ルεobπθs’sp．　indet．

Scα1αγ舵s　scα1αγ2．　（YABE）

1ηocθwα棚s　cfr．カobεZsεηs‘s　NAGAo＆MATuMoTo

Zone　Mh2　The　Mudstone　of　150　m　to　200　m　thick　which　follows

the　zone　Mhl　is　again　poor　in　fossil．　Though　many　concretions

of　marl　are　contained　in　the　mudstone，　they　are　mostly　barren．

Ony　a　few　specimens　of　1ηocε勉沈μs加δθrsθηs2s　NAGAo＆MATu・

MoTo，・4批9α％4τycθκs　cfr．1仇2α飢〃2（YABE）and　E力忽o痂c〃αs　g1αbγ〃〃2

（JIMBo）haveタbeen　found．　This　part　is　overlain　by　the　zone　Mh2

which，　in　turn，　is　considerably　fossiliferous．　This　zone　is　100　m　to

150m　thick，　and　continues　from　south　to　north　throughout　the

surveyed　area．　The　typical　exposures　are　loc．　N315g，　N316，

N351－N356　near　the　mouth　of　the　Itino－sawa；N319a・c，　N320，
’

N124，　and　N125　along　the　main　course　of　the　Naibuti；N338－

N350　along　the　Ugui－zawa，11　and　others　in　the　Aikawa　district．

In　this　zone，　thin　layers　of　sandstone　or　sandy　marl　is　sometimes

intercalated　with　the　mudstone，　and　the　nodule　of　marl　has　some－

times　laminated　structure．　The　assemblage　of　fossils　is　the　same

throughout　the　zone，　and　further　subdivision　apPears　nonsense．

Certain　species（with＊in　the　list　below）are　represented　by　a

censiderable　number　of　specimens．　Among　them　large　shell　of

1％o¢ε抱〃zμsof乃obθ云sθκs‘s　group　is　especially　noteworthy．

　　　　舵ψ吻110c〃αs　s％bπz〃20s〃〃2　SHIMIzu

　　＊勘なo励c〃αsgZo㊨γ〃〃2（JIMBO）

　　＊G．4θκs¢ρ1拠ψ勿var．鋤〃勿θ4‘αYABE　emend．

　　　　Gα％蜘ε醐s4θ〃s¢ρ鋤rμ〃2（JIMBO）

　　　　∠4κ㎎αμ4タツcθプαsli〃2ατ那〃2（YABE）

　　　　Z吻η碗θs初伽εη2るMATUMOTO
　　　　Sヒψ乃舵s（y凌oi∫θs～）1）1伽μs　YABE

　　　　S．（γ）餌θπ〃μsJIMBo　and　var．τθs砺0％s‘s　YABE

　　　　S．（s．1．）cfr．1）∫θ〃40α斑微1‘s　YABE

　　　　∧吻ρoκ舵s〃2〃αb‘〃sYABE
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　　S6α1αγ舵s　scα1αダθYABE

　　‘‘Dθs〃206¢7αs”　（s．1．）sp．　juvenile．

　　Pz420s辺　（s．1．）sp．　indet．

　　、肋ψz420s‘α（ρ励o‘6θγαs）カ1ακ吻励γ〃2θ（JIMBO）

　　Pα6吻∂θs多κocθ7αsμ吻・耽oo‘4θs　MATuMoTo　MS．

　1～0〃2α多¢‘cεγαs　（？）　sp．

　1κocθzα批4s　coタ2τθη〃ゴcμs　60s鋤μs　NAGAo＆MATuMoTo

＊1．加bετsθ臨sNAGAo＆MATuMoTo
　　1．吻bθτsθ磁sηoηsz／／cατμs　NAGAo＆MATuMoTo　em．

　1．吻bθZsθ磁∫鋤〃雁∂‘μ5　MATuMoTo　MS．

＊1．カobθτsε磁s卿o（i砺s　MATuMoTo　MS．

＊1．鋤γ励s‘sNAGAo＆MATuMoTo

Zone　Mh3　A　little　more　than　200m　above　the　zone　Mh2，0ccurs

the　next　fossil－zone，　the　zone　Mh3，　the　thickness　of　which　is，　in

turn，150mor　so．　The　intermediate　part　between　Mh2　and　Mh3

is　somewhat　fossiliferous，　although　the　fossil　localities　are　rather

interspersed．　Furthermore　the　zone　Mh3　does　not　differ　much

from　the　zone　Mh2　in　the　assemblage　of　fossils．　Accordingly　the

discrimination　of　the　two　zone　is　somewhat　arbitrary　in　some

place（as　along　the　valley　of　the　Itino－sawa）．

　　　The　important　exposures　of　the　zone　Mh；are　loc．　N　121m，　n，

N123b－d，　N126b・d　along　the　main　course　of　the　Naibuti；N30a－n

at　the　lower　course　of　the　Miho；N360－N363　in　the　valley　of　the

Itino－sawa．

　　　The　following　is　the　list　of　important　invertebrate　fossils　of

this　zone．　The　fossil　with（十）is　found　also　in　the　intermediate

part　between　Mh2　and　Mh3．

十

十

　
＊

＊十

＊

＊

＊

∧㌘ρρ勿110cθγαs　sμδzα〃20sμ〃2　SHIMIzu

βρ勾o紗cθ抱sg1αbγ〃〃2（JIMBO）

E．幼留）％物（KossMAT）var．鋤θ働θ磁MATuMoTo　MS．
Gα％吻yεθτo！s4θκsψ1‘co吻〃2（JIMBO）

Scψ乃iτθs（s．1．）1）sθμ40α勾〃α1Zs　YABE

Scα1α功θs　s6α1απYABE　em．

S、物吻θ煽sMATuMoTo　MS．
S．（？）．4θ触cosτ吻s　MATuMoTo・MS，

Cfr．　Nφρo勿∫θs　7〃〃ob正s　YABE

τγ㎎り4¢s吻6θτo‘4θss％bco吻rμs　MATuMoTo　MS．

仇れ功μ20s‘α（漉sψ〃20s級）‘η4ρ加α汚cα（KOSSMAT）
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＊

十

十

Zone　Mh4
From　the　intervening　part　I　have　found　small　number　of

an　unfavourable
6θwα〃224s　cfr．

7ちτ㎎oκ∂εs（s．1．）sp．，　and　Gαz44夕yc召γαs　sp．　juvenile．

hand，　concretions　of　zone　Mh4

the　assemblage　of　fossil　is　characteristic

easily　discriminated，

typical　exposures

the　Miho，　N129

and　N3690f　the　Itinosawa．

are　the　following：

　　　　及ψ吻1／ocθταs　s〃b微〃20sμ勿SHIMIzu

　　＊P吻〃ψαε吻oθγαsε20θηsε（YOKOYAMA）

　　＊1珍忽o鋤¢θれzs　91016γ％〃z（JIMBO）

　　　　ノ1％α顕％4η6〃αs1仇2α㍑勿（YABE）

　　＊G耽吻Cθ7αS4θκ鋤伽rμ勿σIMBO）

　　　　G．cfr．τθ批‘1〃尻％〃2　YABE

　　　　ScρZ）1眈θs（s．1．）カsθ％40αθ4μαZ‘s　YABE

　　　　S．（s．1．）ツoκθムw酩YABE

　　＊Sτ碗働θs批乃oε嬬sMATuMoTo　MS．
　　　　S．（？）∂θκs‘cosτ吻s　MATuMoTo　MS．

　　＊Nφρo励fθs〃2批勧i1‘s　YABE

　　＊Dα〃2θ舵s4α〃2εs‘（JIMBσ）

　　　　勘γ砂批os辺（ハ4εsρψ20s鋤仇40吻c砺cα（KOSSMAT）

　　＊1κocθκ〃2μsμωの’勿2θηs‘s　YEHARA

　　＊1ηoc．　（Sθ㎎ψ鋤α肋〃∂碗s痂YE｝IARA

　　　　Together　with　these　marine　fossils，　plant　remains　are　not

rare，　among　which　a　fern　resembling　W∂o∂％αγ4級is　common．

Aηψ％20siα（∫励bo‘c醐s）カ1耽吻励γ〃2θ（JIMBO）

仇吻4θs勿oc醐∫勿c1蜴isω鋤s　MATuMoTo　MS．

1％oc醐微sτθ批ゴsτ酩τμs　NAGAo＆MATuMoTo

1．τθs励θ掘sNAGAo＆MATuMoTo
1．加bθ云sθηsるNAGAo＆MATuMoTo
1．加bθオsεηs‘sηoη∫砿ατμsNAGAo＆MATuMoTo．　em．

1．カobθrsθκs‘s仇∫θγ雁4‘彿s　MATuMoTo　MS．

1．鋤γ吻5‘sNAGAo＆MATuMoTo
1．（S¢㎎砺α）藺α〃2ατs励YEHARA．

　　　　　This　zone　occurs　about　250m　above　the　zone　Mh3．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　fossil　in

　　　　　　　　　　state　of　preservation．　The　fossil　is　that　of　1％o－

　　　　　　〃ωα∬〃2θηs‘sYehara，∫．（Sε㎎勿鋤　α〃o〃2ατsμ‘Yehara，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　On　the　other

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　contain　abundant　fossils．　Moreover，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．Accordingly　the　zone　is

　　　　　　　　　　　　though　its　thickness　is　only　60　m　or　so．　The

　　　　　　　　　　are　loc．　N26　and　N270f　the　lower　course　of

　　　　　　　　　　on　the　main　course　of　the　Naibuti，　and　N368

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Among　its　typical　invertebrate　fossils
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Zone　Mh5　Strata　of　about　270m　thickness　above　the　zone　Mh4

is　not　very　rich　in　organic　remains，　though　fossils　of　Gα〃吻y6εzos

鹿κs幼1icα砺〃z（JIMBo）and　1η06eκ〃zμs％α％〃2伽κi　YoKoYAMA　have

been　collected　from　the　interspersed　localities．　Superjacent　to　this

part　there　is　the　fossil－zone　of　Mh50f　about　100　m　thickness．　It

is　best　exposed　on　the　main　courseof　the　Naibuti　near　the　mouth

of　its　smaU　tributary，　the　Kakure・zawa．　（Loc．　N　131g－n，　N　132，

N134e－h，　N　135，　N136a，　b，　and　N　138a－e．）Other　exposures　are

found　at　loc．　N240f　the　Miho，　and　at　Ioc．　N376　and　3770f　the

Itino－sawa．　The　zone　is　represented　by　the　following　list　and　is

characterized　by　　the　abundance　of　Gαz／4ちソεε夕α5　4θηs4）1‘cατz4〃2

（JIMBo）and動ocθγα吻s勿i乃oε磁s　MATuMoTo　MS．

　　　　五力垣oηi6θwαs　cfr∴91αbγ％〃z（JIMBO）

　　＊G微吻oθγαs4θκ吻1磁τ％〃2（JIMBO）

　　　　G．4θηs幼1‘oα㍑勿var．鋤θγ勿θ4‘αYABE・em．

　　　　G．τ例痂1〃α物〃2YABE

　　　Pb碗）砂cカ06θ豹αs　sp．

　　　　・4ηψμ20s級（吻z●o‘6醐s）痂んoθ多2sθMATuMoTo　MS．

　　　P磁ψμ20∫ゴ直s励鋤α（JI．MBO）em．

　　＊1ηocεγα棚s勿仇oε〃sZs　MATuMoTo　MS．

　　　1．ηαμ〃2αη励YOKOYAMA

　　　A％4c多以α，仇πzπεZo40％，1「〆oρεα〃2〃s‘％〃2，　etc．

　　　　Alittle　above　the　zone　Mh、

stone　are　intercalated　with　the

among　them　is　more　than　5m．
interstratified　with　black　shales．

medium－or　coarse－grained，

marks．　It　contains‘‘clay－galls”，

on　the　plane　of　stratification．

sometlmes

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　This

rather　poor　in　fossil，　though　fragments　of　Os舵αand

are　sporadically　distributed　in　the

species　have　been　collected　from　the　concretlons　of　marl：

　　　　7ちカr㎎oκ∂θs（s．1．）sp．　juvenile

　　　　Gα244ちycθクrαs　sp．　juv．

　　　　1そ）碗）砂εカocθwαs　sp．

　　　　K∂∬吻がoθγαs（yo〃〔脚㈱ocθ7αs）元吻bo‘YABE　MS．

　　　　1κoε6斑〃2s批〃〃2ακ涜YOKOYAMA

　　　This　horizon　is　traceable　as　a　key・bed　throughout　the

somewhat　notable　beds　of　sand・

mudstone．　The　thickest　layer

　　Others　are　thinner　and　often

The　sandstone　is　light　greenish，

　　　　1aminated　and　with　ripple・

carbonaceous　flakes　being　found

　　　sandstone－bearing　horizon　is

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Gα〃4乃o％s

　　sandstone　and　the　following

area，
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although　the　exposure　was　not　detected　in　the　valley　of　the　Itino－

sawa．（Loc．　N　133，　N　136e，　N　137，　N　139　a・c．　N　139　f・h，　N　155，　N　158，

N331a，　etc．）And　the　key－bed　is　good　marking　which　separates

the　zone　Mh6　from　the　zone　Mh5．

Zone　Mh6　This　is　a　considerably　thick　fossiliferous　zone，　occupy－

ing　the　upper　part　of　the　Miho　Group．　Its　bottom　is　lust　upon

the　sandstone－bearing　horizon　mentioned　above，　whereas　its　top

lies　far　higher　place　only　a　little　below　the　boundary　of　the　Miho

Group　and　the　Ry6gase　Group．　The　zone　estimated　to　have　thick－

ness　of　7000r　800m（1）is　more　or　less　fossiliferous，　being　one　of

the　most　proli6c　part　among　the　Cretaceous　strata　of　Hokkaidδ

and　Karahuto．　Often　the　contained　concretion　of　marl　is　full　of

fossils，　though　less　fossiliferous　one　is　not　uncommon．

　　　　Although　I　made　a　careful　collection　discriminating　horizons

metre　by　metre，　notable　difference　has　not　been　detected　in　the

Table　showing　fossi1－localities　of　Zone　Mh6

Main　course
　　of　the

　Naibuti

The　third
tributary

The　Santan．

gawa

The　Kakure・

　　zawa

The　Miho
（The　second
　tributary）

The　Itino－

　sawa

Mh6α

α1（main　part）

N133e・h，　N140
　　　（a－1）

　N140，　N141
　　　（a－h）

N191－N196

N159－N165

N331－N336

α2（Upper－
most　70　m．）

N142a・g

N143－N145

N147，　N197－

N199，　N203

？N166，　N167

N23P・x

Mh6α・β

N142h

N446
（a－9｝

N146，

N148，

N202，

N204，

N205

N23f－n

Mhξβ

N400m・f

N445－N442

Mh6（αorβ

　　indet）

N400a・e，　N401

　a・h（higher

than　Mh62）

N449－N447

N149，N150，

N181－N190，

N200，　N201，

N206－N212

．．＿＿＿．N180 Rolled　pebbles

N23a・e，　N22，

N22z，　N22－N23p

N279P．

N382－N390

　　（1）Because　of　the　homogeneity　of　the　constituting　rock　and　owing　to　the　pre－

sence　of　minor　faults　in　the　distrlbutional　area，　the　accurate　estimation　is　di伍cult．
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assemblage　of　fossils　from　bottom　to　top　throughout　the　zone．

And　the　subdivision　of　this　thick　zone　into　many　subzones　seems

very　di伍cult　upon　palaeontological　grounds　as　well　as　from　litho・

10gical　criteriaω．　Only　we　can　say　of　lower，　middle．　and　upper

part　of　the　zone．　The　accurate　discrimination　of　these　parts　is

facilitated　by　a　sort　of　key・bed．　Namely，　at　a　certain　horizon　in

the　middle　part　of　the　zone，　thin　layer　of　calcareous　sandstone　is

more　frequently　intercalated　than　any　other　parts．　And　two　parts

above　and　below　this　small　belt　are　denominated　as　Mh6βand

Mh6久respectively．　The　belt　itself　is　symbolized　as　Mh6〆z一β．　Thus

many　exposures　or　fossil　localities　of　zone　Mh6　are　put　in　order

as　Iisted　on　the　annexed　Table．

　　　Number　of　fossils　yielded　from　the　zone　Mh6　is　very　large

either　in　species　and　in　individuals．　Among　its・typical　invertebrates

are　the　following：

舵ρZ）〃夕1Jocθταs　sμbγα〃zosμ〃2　SHINIzu　　．．．

」V．aff．んτo忽α紗sθMATuMoTo　MS．　．．．

N．co吻γossμ勿MATUMOTO　＿　．．．＿
P勿1》ρ2）αcllycθ抱sθ之oεη3θ（YOKOYAMA）．．．

助igo痂cθwαs　g1αbγμ〃z（JIMBO）＿　　．．．　＿

E．9励γ醐var．カπob／θ輪τ磁MATuMoTo
E．θ力忽o批〃2（KOSSMAT）＿　　＿　　＿　　＿

／1η㎎αμ∂ちyc〃αsツo垣yα〃2αゴ（YABE）　　＿

Go％4ηcθκs　4θηs幼1ゴcα㍍勿（JIMBO）　　＿

パ
＋

十

十

十

十

G．4θκs¢ρ1磁τμ勿var．仇rθ7勿θ4級YABE　em．

G．4醐s幼1磁鋤〃var．ん微α吻ゴMATU・
　　MOTo　MS．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．

G．τθ批i1〃α伽勿YABE　emend．．．　．．．．．．　＋

G．τθ〃嬬〃α鋤ηvar．ノ畑μθκτθMATU’
　　MOTo　MS．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．

G．τθη2〃‘w励μ〃2var．　oγ批紘YABE．．．　．．．

G．s〃i鋤勿var．カαzκ‘sτ7i吻MAT．　MS．．．．

拘砂砂吻C〃αsobs励r〃SσIMBO）．．．．．．　＋
P．夕μbαγ劔∫θYABE　MS．．．．．．．．．．．．．

　　　　α一β

α2

十　　　＊

十

＋（？）

十　　　＊

　＊　　　　＊

十

＋（？）＋

十　　　＊

十

十

十

β

＊

＋P

＊
＊

十

十

十

＊

十

＊

αorβ
indet

　十

　十

　十

　十

　　＊

）
？
・（十

十

十

十

十

十

十

十

）
り

（゚十

十

十

＋

十

十

　　（1）Numerous　zoning　made　by　S．　SHIMIzu　seems　very　arti6cial　and　disagreable

with　the　facts　in　the　field．　Species　which　are　arranged　in　different　horizons　in　his

classi丘cation　often　occur　from　the　same　bed　or　even　from　the　same　nodule．
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P．勉抱4α批初（YOKOYAMA）em．．．．　＿

P．ガ鋤oゴMATUMOTb　MS．　．．．．．．．．．

理妙吻毎ocθzαs　os万〃2αi（YABE）　＿　　＿

Bos幼c乃oc〃αs　sθ吻励ημ勿　MATU－
　　MOTo　MS．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．

ハ花OCγ‘OCεγαS呼）仇輻2γ％〃2（JIMBO）　．．．　＿

P∫θμ4αψθ1θC〃αS4微∂物040S醐（IIMBO）

Dα”2θs∂θs∂α〃2θsi（JIMBO）　　．．．　＿　　＿

D．sθ〃2‘τos彪㍍s（YABE）　＿　　＿　　＿　　＿

D．sμ9α沈s（FORBES）＿　　＿　　＿　　＿　　＿

Sc〃碗¢7iα4φ力夕110‘4α↓FORBES）　　．．．　＿

仇％γicεγαs　gαw旋批var．α㎎μs劫勿YABE

Rz碑μ20s辺（1佐SO餌20siの励伽ωαゴ
　　（JIMBO）em．．．．…　…　・．．　・．．　…

P．（M）吻o耽αYABE　MS．．．．＿　．．．

P．（M）oo微cακαMATuMoTo　MS．　．．．

KO∬勿ακc〃αs元ψo耽μ勿（YABE　MS．）＿

K．（γ∂〃oツα伽ooθ欄）㌘2boゴYABE　MS．＿

∠4ηψαc吻4‘scμs　sz‘加θ夕i（YOKOYAMA）　＿

ノ4．カso‘60s励〃s　YABE　em．　．．．

ノ1．夕ε20θ％sis（YABE　MS．）．．．．．．

E％μ吻4‘∫cμs吻鋤αi（JIMBO）

漉痂τθsa任．〃2θ批（FORBES）＿

M．ηα‘●痂θ砲sMATUMOTo　MS．
M．猶oτα励o‘46s（YABE）　＿　　．．．

ル1∂γオoκゴc¢παssp．　　　．．．　．．．　．．．

∫ηocθγα〃zμsε20εηs㌘YOKOYAMA

■　■　■

●　●　■

●　●　●　　　　　　■　●　●

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●　■　●

1．α％ψsθ嬬sNAGAo＆MATuMoTo
1．元ψo耽μsNAGAo＆MATuMoTo
1．批〃〃2伽痂YOKOYAMA　em．．．．　．．．

1．夕o〃oツα％ゴNAGAo＆MATuMoTo

●　・　・

●　■　●

■　．　・

・　●　●

∫．o㌘吻1‘s　var．α励ig獺s　NAG．＆MAT．

十

十

十　十

　　十

十

十

十

十

十

＋（？）＋

十

十

十

＊

＊

十

十

　
　

　

e
十

十

＊

十
十

　

　

D

　

　

　

ピ

＋

　
＋
十

十

＊

十

十

十

十

＊

0ピ
＋
＋
　
＊

十

十

＊

十

十

十

＊

＊

十

十

＊

十

十

＊

十
＊

十

十

十

＊

十

＋（cf．）＋

十

十

十

十

十

十

十

＊

　

　

　

O

十

十

十

十

＋

＋

＊

Zone　Mh7　The　uppermost　part，200　m．　thick，　of　the　Miho　Group

is　not　so　fossiliferous　as　the　zone　Mh6．　But　its　upper　half，　just

subjacent　to　the　Ry6gase　Group，　yields　notable　assemblage　of
species．　And’ this　highest　part　of　the　Miho　Group　is　here　called

the　zone　Mh7．　Its　typical　exposures　are　loc．　N430c－f　just　below

the　first　water－faU　of　the　third　tributary　of　the　Naibuti，、N　474　at
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the　Ry6gase　gorge　of　the　main　course　of　the　Naibuti，　and　N21

0f　the　Miho．　Following　species　have　been　obtained　from　the　zone：

　　　　P吻1》ψαc吻o¢抱sθ20ω¢sθ（YOKOYAMA）

　　　　E2）‘goηicθγαs　sp．

　　　　Gα％〃yεθγαss〃鋤醐（JIMBO）

　　　拘砂力砂o乃ooθクηs　sp．

　　　　∠4κψαc吻磁s6％sηα励zακ励（YOKOYAMA）

　　　　E曜）α6吻4‘s6μs加！γα4αi（JIMBO）

　　　1ηocεγ醐μs　oγ紗τα1‘sα励紗祝s　NAGAo＆MATuMoTo

IV．　Ryugase　Group　（Hakobuti　Group　s．1．）

　　　　Gεκθτα1γ醐αγ〃s．　　The　upper　part　of　the　Cretaceous　System

displayed　in　the　Naibuti　district　is　a　group　consisting　of　the

formation　of　sandstones　and　that　of　siltstones　or　sandy　mudstones

in　several　repetitions．　It　is　distributed　mainly　in　the　mountain

range　comprising　Mt．　Ry6gase　and　Mt．　Atago，　and　well　exposed

along　the　valleys　crossing　it，　such　as　the　main　course　of　the　Nai・

buti，　the　third　tributary，　the　second　tributary（or　the　Miho），　etc．

The　group　is　here　temporarily　called　the　Ry6gase　Group（1）．

　　　　The　group　overlies　the　Miho　Group　with　a　conformable　rela・

tion　and　is　covered　by　the　basal　conglomerate　of　the　Palaeogene

Naibuti　Group　apparently　conformably．　The　total　thickness　is

about　650　m．

　　　　S〃α垣gw●万τs％μεκoε．－　　As　observed　along　the　several　val・

leys　mentioned　above，　no　signi6cant　lateral　Change　is　found　in

rock－facies　of　the　Ry｛〕gase　Group，　and　the　stratigraphical　sequence

is　constant　within　the　surveyed　area．　The　group　consists　of　the

following　members　and　formations　in　ascending　order．

Member　Mh’Ry　The　lowest　part　of　the　Ry6gase　Group　or　a
transitional　part　of　the　Miho　Group　and　the　Ry6gase　Group．　Ca．

20m．

　　　　Upon　the　sandy　mudstone，　the　uppermost　part　of　zone　Mh7

0f　the　Miho　Group，　comes　at　6rst

α．　Green　tufaceous　sandstone，　volcanic　conglomerate　and　very

　　（1）M．KAwADA（1929）called　the　lower　half　of　the　group　the　Ryagase　Sandstone，

and　the　upper　half　the　Shimaiwa　Shale．　But　this　treatment　does　not　fit　the　facts．

Here　one．of　the　previous　formational　names　is　used　for　the　whole　group　with　a

great　emendation．
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　　coarse－grained　quartz　sandstone　passing　gradually　upward　to

　　muddy　sandstone，　and　then　occurs

β．　Dark　coloured　silty　rock　containing　abundantly　concretions　of

　　calcareous　sandstone，　followed　upward　by　a　bed　of　sandy　rock

　　characterized　by　its　dark　green　colour　and　abundance　of　calca・

　　reous　concretion．　Many　of　the　concretions　are　barren，　but　some

　　of　them　contain　marine　fossils．

　　　　Typical　exposures　of　the　member　are　Ioc．　N20a，　b，　and

N21a，bon　the　middle　course　of　the　Miho．　N427，　N428f，　and

N4290f　the　third　tributary　of　the　Naibuti，　N216a－c　and　N232

along　the　source　of　the　Santan．

Formation　Ray　Green　sandstone，270　m　thick．

Ray1　（Lower　part）：

α．Green，　medium－or　fine－grained　sandstones　and　sandy　shale，

　　strati6ed，　richly　fossiliferous，12一ユ3m　thick；typically　exposed

　　at　loc．　N　19，　N　426d，　N428d，　etc．

β．Bluish　greenish　fine　sandstone，　rather　massive，　containing

　　abundant　concretions　and　marine　fossils；40－10　m．；typically　ex・

　　posed　at　loc．　N16b，　c－N18，　N426c，　and　N467c．

γ．Green　medium　or　coarse　sandstones，　rich　in　marine　fossils，

　　although　fossils　sometimes　occurring　fragmentarily　and　in　patches；

　　Iess　than　20m　thick；typically　exposed　at　loc．　N　16a，　N　426　a，　b，

　　N467b，　N217a，b，　and　N218a．

Ray2（Middle　part）　Coarse　sandstones　of　green　colour，　in　part

　　conglomeratic　and　rarely　intercalating　thin　lenticular　layer　of

　　conglomerate；rather　massive，　partially　platy　banded　or　provided

　　with　ill・defined　cross－bedding；typically　exposed　at　loc．　N　14－

　　N12g－b，　at　and　near　the　water－fall　of　Gyokwan・daki（1）of　the

　　Miho；N425－N422　along　the　gorge　of　the　Titi－daki（2）of　the

　　third　tributary；N467　a　or　the　Ry6gase　gorge　of　the　main　course

　　of　the　Naibuti；N218b，　N219，　N220　and　N2350f　the　source

　　area　of　the　Santan－gawa．

Ray3（Upper　part）　Mainly　composed　of五ne　sandstone，　bluish

　　greenish，　with　an　intercalated　bed　of　coarse　sandstone　in　the

　　lower　part　and　in　the　middle　part；Marine　fossils　occur　fre－

　　quently；50－60　m．　thck；typically　exposed　at　loc．　N　10a・e，　N　12a，

　　（1）魚闘瀧　　　（2）父瀧
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　　and　N100a　along　the　Miho，　N466　and　N463　pn　the　main　course

　　of　the　Naibuti，　N419b，　N420　and　N4210f　the　third　tributary，

　　and　N221　and　N2360f　the　Santan・gawa．

Formation　Rby　Black　or　dark　grey　6ne－sandy　mudstone，　contain－

　　ing　concretions　of　purplish　black　marl　in　which　often　fossils　of

　　ammonites　and　other　marine　organisms　are　included．　Medium

　　sand－graines　and　Hakes　of　mica　are　sometimes　found　in　the　rock．

　　Alittle　Iess　than　70　m　thick．　Typical　exposures　are　loc．　N　100b

　　on　the　upper　course　of　the　Miho，　N417　and　N419a　on　the

　　middle　course　of　the　third　tributary　of　the　Naibuti，　N465c　on

　　the　main　course　of　the　Naibuti，　and　N222　and　N223　along

　　the　source　of　the　Santan－gawa．

Formation　Rcy　Sandstones　of　various　coarseness，　intercalating

　　silty　fine　sandstone　in　the　upper　part．　Thickness　90　m．　The

　　following　minor　subdivisions　are　comprised：

Rcyl　Sandstones，　greenish　light　grey　or　dark　green，　mainly　coarse

　　grained，　but　sometimes　Iayers　of　6ner　sandstone　are　intercalated；

　　stratification　is　developed　in　various　thickness；fossil　not　found；

　　50－60m　thick；typicaUy　exposed　at　loc．　N100c，d，　N101a

　　N108w　and　N109a　along　the　Miho，　N460f，　N461，　N464，
　　N465a，　b　along　the　main　course　of　the　Naibuti，　N416－N414d－b

　　along　the　third　tributary．

Rcy2：

α．Bluish　silty丘ne　sandstone　or　dark　coloured　6ne－sandy　mud・

　　stone，　containing　nodules　and　fossils；10－15　m　thick；typically

　　exposed　at　loc．　N109b・c，　N111b，　N113b　on　the　Miho，　N460d

　　along　the　main　course　of　the　Naibuti，　N414a　along　the　third

　　tributary．

β．　Dark　green　or　light　greenish　sandstones，　rarely　containing

　　fossils；thickness　7－10　m；typically　exposed　at　loc．　N　109　d，　N　111a，

　　N112b，　N113　and　N115c　along　the　Miho，　N460c　on　the　main

　　course　of　the　Naibuti，　and　N　413b　along　the　third　tributary．

γ．　Silty　very　丘ne　sandstone　containing　lenticular　concretions　of

　　marl　and　somewhat　fossiliferous；thickness　15－20　m．；typical

　　exposures　loc．　N110a，　N112c，　N116a　and　N115d　along　the

　　Miho，　N458b，cand　N460a，balong　the　main　course　of　the
　　Naibuti，　and　N　413（？）along　the　third　tributary．
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Formation、Rdy　Dark　coloured　siltstone　or　fine・sandy　mudstone，

　　with　an　intercalated　sandstone　in　the　upper　part．　Thickness

　　110m．

Rdyl　Dark，℃010ured　siltstone　or　fine’sandy　mudstone　containing

　　concretions　of　mar1；nearly　ten　thin　layers　of　marl　are　inter－

　　calated　with　the　sandy　mudstone；the　concretion　often　contains

　　marine　fossils．　Thickness　80　m．　Typical　exposures　are　Ioc．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　N110，　N　112　d1－d　9，　N　116　a－i，　N　115a，　b，　N　105　and　N　104　along

　　the　Miho，　N458a，　and　N457e　along　the　main　course　of　the

　　Naibuti，　N　411d，　c　of　the　third　tributary，　and　N　480－N　484　along

　　the　lower　valley　of　the　Simayama・zawa．

Rdy2：

α．Green，　coarse　grained　sandstone，　sometlnes　contalnlng　granules

　　and　pebbles，　silty　sandstone，　and丘ne　sand§tone；stratified；calca・

　　reous　concretions　are　contained，　but　fossil　has　not　yet　been

　　found．　Thickness　20　m　or　less．　Typical　exposures　are　loc．

　　N112　e，　N　114　b・d，　N　118c－e；N457　d－a；N411a，　b，　N　410，　etc．

β．Dark　grey丘ne－sandy　siltstone　intercalating　thin　layers　of　marl；

　　fossil　occurs　rarely．　Thickness　10　m　or　more．　Typical　exposures

　　Ioc．　N　114e，　N　118f，；N456　e，　d；N409　d，　etc．

Formation　Rey　Greenish　grey　sandstones，　fine　to　coarse　and　con・

　　glomeratic；strati6ed　ln　various　thickness；frequently　tufaceous

　　or　pumiceous；drift　woods　and　carbonaceous　Hakes　are　contain・

　　ed，　but　animal　remain　has　not　yet　been　found．　About　50m

　　thick．　Typical　exposures　are　at　loc．　N119　along　the　upper

　　course　of　the　Miho晃N456a，　b，　N455d・b　along　the　main　course

　　of　the　Naibuti，　and　N407，　N406，　N405d，e，　along　the　third

　　tributary．

Formation　Rfy　Dark　grey　sandy　siltstones　containing　concretions；

　　sometimes　thin　layers　of　sandstone　and　granule－conglomerate　are

　　intercalated；upPermost　part　is　silty　fine　sandstone；almost　bar・

　　ren　of　fossils．　Thickness　varies　at　places，　being　estimated　40－

　　100m．　The　fact　may　be　explained　as　a　result　of　the　Epi・Creta・

　　ceous　or　early　Palaeogene　demldation．　Typical　exposures　of　the

　　formation　are　found　at　loc．　N119b・g　along　the　upper　course　of

　　the　Miho，　N450－N452　near　the　mouth　of　the　Hekisui－zawa　and

　　N454　near　the　mouth　of　the　Akaiwa－zawa，　small　tributaries　of
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the　Naibuti，　and　N　405　c・a　near　the　mouth　of　the　Obara・zawa，　a

branch　of　the　third　tributary　of　the　Naibuti．

　　　　Sθ｛7御θηc¢αη4　αssθ〃2bJ卿　の「プ∂∬鉱s．　　　Fossils　occur　in　con・

siderable　amount　from　the　Ry6gase　Group．　And，　as　described

above，　some　formations　or　meml）ers　are　richly　fossiliferous　form・

ing　a　fossil・zone　while．others　are　rather　poor　in　organic　remains

or　almost　nonfossiliferous．　These　difference　in　quantity　of　fossiI

may　be　due　to　the　ecological　factor　of　the　original　water・body　and

factors　of　sedimentation　and　fossilization．　And　these　features

seem　to　follow　approximately　the　paralleles　of　rock－facies．

　　　　So　far　as　the　Ry｛〕gare　Group　in　the　Naibuti　district　is　con・

cerned，　the　lateral　change　of　rock－facies　is　quite　insignificant．　Ac・

cordingly　the　horizon．of　fossil　is　able　to　be　marked　by　calling

the　formational　name　de丘ned　just　above．　The　assemblage　of　species

is　different　at　horizons，　the　details　of　which　are　as　follows：

　　　　Horizon　Mh・Ry．　Fossil　is　not　rare　in　the　upper　part　of　mem・

ber　Mh－Ry．　The　characteristic　species　are

　　　勘勿吻4‘soκs々κ3硫（JIMBO）em．
　　　P励θ11α（s．1．）9垣αηrθα（SCHMIDT）

and　besides　them，　I　have　found

　　　　P吻1Zψαc吻6θγαsθ20θ％sθ（YoKoYAMA）

　　　Sc〃碗θγ辺4ψ力夕πo砿α（FORBES）

　　　1％ocθ抱物s　o7吻τα1‘sα鋤勧〃s　NAGAo＆MATuMoTo

Zone　Ray1．　Lower　part　of　the　formation　Ray　is　richly　fossiliferous

forming　an　important　fossil・zone，　This　is　probably　identical　with

what　S．　SHIMIzu　called　the　zone　of　1ηocεzα7耽s　sc力琉翻．　There　is

no　difference　in　assemblage　of　fossils　among　the　subdivision　ofα，

β，andγ．　In　the　following　list　the　one　with＊occurs　abundantly．

　　　　庇〔功吻〃ocθ労αs舵τo夕zα‘2％sθMATUMOTO

　　　P勿1／ψαc吻cθwαsθ20εκ∫θ（YOKOYAMA）

　　＊βρ忽）励6θ抱sカψθτεηsθ（YABE）

　　　E．91αbγ〃勿var．カブob／θ勿ατ泌MATuMoTo

　　　・肋㎎耽4ηε杉僑ημ即sεκsεMATuMATo　MS．

　　　Gαμ4ηo〃αs砺rθ批〃wα㍑勿var．　oグηα故（YABE）

　　＊G．s〃‘α㍑〃2（J　IMBO）

　　　G．s〃iατ％〃2　var．がcταYABE

　　　G．s〃級r〃勿var．～吻MATuMoTo　MS．
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　　　4Zα磁仇θs”αωαηoi（JIMBO）

　　　Sc〃批θγ辺4幼力夕110似α（FORBES）

　＊C耽α40τθγαsんoss輪∫i（YABE　MS）em．

　　　C．脇批os倣z〃κMATuMoTo　MS．
　　　漉％磁θsγyμ9αsθηsθMATUMOTo　MS．

　　　薦θμ4α鋤ε／oε醐s4微4γ仇040sμ〃z（JIMBO）

　　＊P．（Ry〃9αsε11めη〃9αsεηsθMATUMOTO

　　　G砂Z）τoκ06¢γαs　（？）sp．

　　＊1κ06θτ醐μss仇勿碗i　MICHAEL

　＊1．sαc吻伽θκsiαSoKoLow　with　varieties

　　　∫．カ∫θ％40s〃／c吻s　NAGAo＆MATuMoTo

　　　1．カsθμ40sμ1cα飢s　var．θ1¢9ακs　SOKOLow

　　＊　ノ12¢o〃2辺sp．

　　　L〃c仇α　（晒γzθα）and　other　bivalves

　＊P尻θ11α（s．1．）9誓α励θα（ScHMIDT）and　other　gastropods

　　　Brachyopoda

Horizon　Ray2．　From　the　middle　part　of　the　formation　Ray，　only

afew　larg6　fossils　of　C伽α406ε燃〃oss物海（YABE　MS）em．　have

been　obtained．　The　uppermost　part　of　Ray2　yields　the　species

same　as　those　of　the　superjacent　Ray3．

Horizon　Ray3．　The　upper　member　of　the　formation　Ray　is　charac・

terized　by　the　frequent　occurrence　of　the　following　three　species．

　　　Cα批40cθγαs〃oss伽κ（YABE　MS）em．

　　　C．微批o吻似勿MATuMoTo　MS．，
　　　Psθμ4αψε／ocθγαs（？）〃αωα吻i　MATuMoTo　MS．

Zone　Rby．　Formation　Rby　is　considerably　fossiliferous　and　charc－

terized　by　the　following　assemblage　of　fossils：

　　　助匂o批〃αsgZα6％勿var，カクηb1θ物『加MATuMoTo
　　　G砺吻y6θγαS　Sτγiα勧〃2（JIMBO）

　　　Pb碗）砂cカooεWαs　sp．

　　＊Sc〃碗〃㌘44功夕1Zo‘4α（FORBES）

　　　　C耽α∂oo醐sんoss微κ（YABE　MS）em．

　　＊C．微1τioo吻勧勿MATuMoTo　MS．
　　＊Psθ嬬αψθ／06θ僚（？）〃αωα磁ゴMATuMoTo　MS．

　　　1η06θ勿αγη％ssp．　indet．　cfr．τ．¢20θκsθYoKoYAMA

　　　P已γα11θ／040ηsαc吻1仇θκs‘s（SCHMIDT）

Horizon　Rcy1．　From　the　main　part　of　the　formation　Rcy　no　fossil

has　yet　been　determined．
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Zone　Rcy2．　Member　Rcy2μand　Rcy2γin　the　uppermost　part　of

the　formation　Rcy　are　again　comparatively　rich　in　fossils．　The

assemblage　of　species　is　somewhat　different　from　that　of　the　zone

Rby．

∧砺μ海1μssp．

勘蓼oκ㌘抱sカoμτεηsθ（YABE）

Aη㎎微∂汐ε〃αsημ9αsθκsθMATUMOTo　MS．

Gαμ吻τεγαssτγ‘励〃2（JIMBO）

G．α汐∬‘cos》磁〃2（JIMBO）

Cαηα610cθγαs　sp．（cfr．　〃2μ1］％cosZα；％〃2）

勘c吻4z66〃s（s．　s．）s％b60吻π∬μs　MATUMOTO

　　　　（aff．　P．　go1》θ涜11θκs‘s　and　τo〃ψγ召∬z4s）

丑2吻撚cκs（s．s．）吻oμ励s（SAITo　MS．）

Brachyopoda

α

十

十

十

十

十

γ
十
十

十

十

Zone　Rdy1．　The　main　part　of　the　formation　Rdy　is・fairly　fos・

siliferous．　This　zone，80　m　thick，　is　di伍cult　to　be　subdivided　by

means　of　fossil．　The　following　assemblage　of　fossils　show　simi－

1arity　to　that　of　zone　Rcy2　but　differs　from　that　of　zone　Rby．

This　zone　is　the　uppermost　limit　of　the　vertical　distribution　of

ammonite　in　South　Karahuto．

　　　∧㌘（ψ吻1》oc醐ss泌oμα励sεvar．　s％鋤bθπ吻ταMATuMoTo

　　　助忽o痂6θ勉s1りoμZθκsθ（YABE）em．

　　＊∠肋㎎1α％4りc脚s物9αsθηsθMATUMOTo　MS．

　　＊Z吻κ4πθs〃αγ協α（FoRBEs）var．元砂o耽αMATuMoTo

　　　P已c吻4‘s6％s（s．　s．）s％6τo吻π∬μs　MATuMoTo　MS．

　　　　P．（S．S．）sp．

　　　Bαα41πεssp．

　　　　yO／4ゴαsp．　and　other　bivalves　and　gastropods

　　　Brachyopoda

Horizon　Rdy2．　Ng　important　fossil　has　not　yet　been　found，　though

shell　of／4εZ1α，1impet　shell，　and　rhynchonellids　have　been　collected．

Horizon　Rey．　Unfossiliferous．

Horizon　Rfy．　Fossil　is　rare，　only　remains　of　pelecypods　belonging

to／10i1αand　others　having　been　detected．

　　　　0η　τ乃θ　co％s’∂z昭μオ　〃2ατθγi〔2おq∫τんθ　1ヒy％9αs召　G夕oz4）．　　　A　note・

worthy　feature　of　the　Ry6gase　Group　is　the　presence　of　pyroclas一
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tic　materials　and　the　great　dependence　on　the　volcanic　rocks　in

the　source　of　its　material．　As　is　presented　in　the　stratigraphic

succession，　one　of　the　most　prominent　constituents　of　the　Ry6gase

Group　is　the　sandstone　of　dark　green　or　greenish　colour．　Examin・

ing　its　coarse－or　medium－grained　representative　under　the　micro・

scope，　it　has　the　texture　of　normal　sandstone，　the　coarse　grains

being　more　or’less　subrounded，　but　its　composition　is　somewhat

peculiar．　Grains　of　quartz　is　comparatively　little　in　amount，

whereas　those　of　feldspar　and　rock－fragments　predominate．　The

feldspar　is　the　plagioclase　of　more　calcic　type　and　often　shows

well　developed　zonal　structure．　Rock－fragments　are　mostly　those

of　andesites　with　hyalopilitic　or　glassy　groundmass．01ivine　basalt

is　sometimes　found，　while　volcanic　rock　of　more　acidic　type　is

also　found．　Furthermore，　grains　of　dark　coloured　glass　or　glassy

rock　is　not　rare，　though　some　of　them　are　water・worn，　and　mafic

minerals　such　as　hornblende，　chlorite（presumably　an　altered　ma丘c

mineral）and　biotite　are　discernible．　The　cementing　matter　is

carbonates　and　greenish　chlorite－like　material．

　　　　Shortly　the　green　sandstone　of　the　Ry｛〕gase　Group　is　a　grey・

wacke（in　the　sense　of　TYRELL　or　TwENHoFEL）．　And　the　true

green－sandstone　characterized　by　glauconite　is　not　so　prominent

as　has　been　accustomed　to　be　considered．　But　the　group　does

not　seem　to　be　quite　free　from　glauconite．　And　the　fossiliferous

sandstone　depends　its　green　colour　either　on　its　volcanic　con・

stituents　and　on　glauconite．

　　　　Another　illustration　of　the　derivation　from　igneous　rock　is

found　in　conglomerates．　The　conglomerate　in　the　lower　half　of

the　member　Mh－Ry　has　variation　in　its　thickness　and　structure．

On　the　exposure　in　the　valleys　of　the　third　tributary　and　the

Santan－gawa，　the　conglomerate　forms　an　irregular　lens　or　patch　and

contains　pebbles，　cobbles，　and　boulders．　Sorting　and　wearing　are　in・

complete，　the　boulder　sometimes　exceeding　one　metre　in　its　maximum

dimension．　While，　on　the　exposure　along　the　Miho，　sandstone

containing　sporadic　pebbles　are　found　at　the　corresponding　horizon．

The　material　of　the　conglomerate　is　almost　exclusively　the　effusive

rock　of　dacite　or　delenite　type．　And　the　rock　is　silicified，　chloritiz・

ed　or　altered　otherwise，　and　dark　grey　or　green　in　colour．　Some・

times　pebble　of　pyroxene－andesite　is　found．

　　　　Superjacent　to　this　conglomerate　there　is　a　very　coarse　grained
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sandstone　of　white　colour．　It　is　the　aggregate　of　quartz　grains，

some　of　which　shows　a　coroded　6gure．　The、quartz　may　be　relat・

ed　to　the　acidic　effusive　rocks．　The　acidic　volcanic　rock　is　also

found　in　the　pebbles　of　conglomeratiσlayer　found　at　the　base　of

the　fOrmation　Ray．

　　　Greywacke　at　other　horizons　contains　pebbles　or　intercalates

local　conglomerate．　The　pebbles　are　well　roundbd　and　mostly

those　of　andesite，　although　plutonic　rock（hornblende－granodiorite）

has　been　discerned．

　　　　Primary　pyroclastic　rock　is　not　abundant　in　the　group．　Only

the　sandstone　of　formation　Rey　is　remarkably　tufaceous．　The　rock

is　composed　of　abundant　fragments　of　glassy　rock，　splinters　of

glass　and　pumice，　angular　quartz　and　plagioclase．　The　glass　is

frequently　altered　or　devitrified，　and　its　index　of　refraction　is　lower

than　that　of　canada－balsam．　Besides　this　rock，　pumice　is　found　in

small　amount　in　the　greywacke．

TABLE　sHowING　LocAuTIEs　AND　HoRIzoNs　oF　ExPosuREs．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IN

　　　　　　　　　　　　　　THE　NAIBuTI　DIsTRIcT．

　　　　　　　　　　　　（Mid－valley　of　the　Naibuti）．

　　　　　　　　　　　　　　（樺太内淵川中流々域）

Locality　Number

Nl

N2，　N3

N4－N9

N10，　NIl

N12a／b・g

N13

N14，　N15

N16－N19

N20

Horizon

Kw
Tertiary

Kv

Ray　3

Ray　3／Ray　2

Ray　2

Ray　2

Ray　l

Mh－Ry

Place・name（Valley）

き竃慰1二」㌘鱗き

｝　Above　the　water－fall　of

　Gyokwan－daki

Water・fa11（魚闘瀧）

Below　the　water・fall

Middle　course　of　the

Miho，　or　the　Second

Tibutary　of　the　Naibuti．

（美保川又は内淵川第二

支流の中流々域）



N21a，　b／c．　d．

N22，　N22　z，　N22－23

N23a－e／f－n／m－x

N24

N25

N26，　N27

N28，　N29

N30
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　　　　　　」

Mh－Ry！Mh　7

Mh6β

Mh　6β／Mh　6α一β／Mh6α

Mh5（？）

Mh5－Mh　4

Mh4

Mh4－Mh3

Mh3

Lower　course　of　the　Miho
　（美保川下流々域）
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N31－N33

N34

N35－N41

N42，　N43

N44a－c／d／e

N45a／b

N46－N48

N49－】Q53

N53ノーN64

N65－N73

N74－N76

N77－N79

N80，　N81

N82－N85

N86

N87－N91

N92

N93a／b，　c／d’

N94

N95

N96－N99

Mh2－Mhl

Mhl

Mh　1－Mho

Mho

Mho／Kz－Mh／Kz－1

Kz－1／Kz

Kz

Ky

Kx

Mh2－Mho

Mho

Kz

Ky

Kx

Mho－Mhl

Mho

Kz－Mh

Kz－Mh／Kz－1／Kz

Kz

Ky

Kx

Lower　course　of　the　Kamo－gawa
　（鴨川下流）

Middle　course　of　the　Kamo・gawa
　（鴨川中流）

Upper　course　of　the　Kamo－gawa（鴨川上流）

　Lower　course　of

Middle　course　of

｝　一㎡
the　Birin－zawa
（備林澤）

Higasi－Miho（東美保）

At，the　mouth　of　the

Yuno－sawa

Along　the　eastern　side　of

the　main　course　of　the
Naibuti．

　（内淵川本流東側流域）

The　Yunぴzawa（湯の澤）
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Locality　Number

N100a＼b＼c，　d

N101，　N102

N103

N104，　N105

N106

N107

N108

N109a＼b

N110

N111a，　b／c－g

N112a－c＼d＼e

N113a，　b／c

N114a－℃＼d，　e＼f，　g

N115a，　b／c，　d／e，　f

N116

N117a／b，　c

N118a，　b＼c－f

N119a＼b－e＼f，　g

N120

N121a－1＼m，n

N122

N123

N124

N125

N126

N127，　N128

N129

N130

N131a－f＼g－n

Horizon

Ray　3＼Rby＼Rcy

Rcy

Rdy　2

Rdyl

Rcy2

Rcy？

Rdy？

Rcy　1＼Rcy　2

Rdyl

Rcy　2／Rcy　l

Rcy2＼Rdy　1＼Rdy　2

Rcy　2／Rcy　l

Rdy　1＼Rdy　2＼Rey

Rdy　1／Rdy2侭cy　l

Rdy　l

Rdy　1／Rcy2

Rdy　1＼Rdy2

Rdy＼Rey＼Rfy

Palaeogene　Tertiary

Mh　2－Mh3＼Mh3

Mh3－Mh4

Mh3

Mh2

Mh　2

Mh3

Mh3－Mh　4

Mh4

Mh4－Mh5

Mh4－Mh5＼Mh5

Place－name（Valley）

Below（下流へ）
　↑

　↓

Above（上流へ）

UpPer　course

of　the　Miho

（美保川上流浩岸）

Near　the　mouth　of　the　Miho

L．Near、h，　m。u，h。f、h。　K。m。禦wa

l・…Nea・・h・m・u・h・f・h・Bi・i－w・

　The　main　course
　　of　the　Naibuti
（内淵川本流浩岸）



N132

N133a，　b＼c－h

N134

N135

N136a，　b＼c－e

N137

N138a－r＼f－j

N139

N140，　N141

N142　a－g＼h

Cretaceous　Stratigraphy

Mh5－Mh6

Mh5－Mh6＼Mh6α

Mh5

Mh5

Mh5＼Mh5－Mh6

Mh5－Mh6

Mh5＼Mh5－Mh6

Mh5－Mh　6

Mh　6α

Mh6α2＼Mh6α一β

←Mouth　of　the　Kakure－zawa

Near　the　mouth　of　the　San・tan・gawa
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N143－N145

N146－N148

N149，　N150

N151－N154

N155－N158

N159－N165

N166，　N167

N181－N190

N191－N196

N197－N199

N200，　N201

N202

N203

N204，　N205

N206－N212

N213－215

N216

N217

N218a＼b

Mh　6α2

Mh　6α一β

Mh6β

Mh5

Mh5－Mh6

Mh6儒

Mh6α一β

Mh6β

Mh6α1

Mh　6α2

Mh6β

Mh　6α一β

Mh　6ユ2

Mh6α一β

Mh　6β

Mh6－Mh7

Mh－Ry

Rayl

Ray　1＼Ray2

Lower　course　of　the　Santan（三丹川下流）

Kakurezawa（隠澤）

Lower　course　of　the　Santan．

Middle　course　of　the　Santan
　（三丹川中流々域）
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Locality　Number

N21giN220

N221

N222，　N223

N224－N226

N231，　N232

N233

N234，　N235

N236

N237

N238－N241

N242，　N243

N301，　N302

N303

N304a＼b

N305

N306，　N307

N308a／b－d／e－g

N309a－rn＼n

N310，　N311

N312a1，a2／a3，b

N313

N314a＼b－e＼f－g

N315a－c＼d＼e－g

N316

N317

N318

N319，　N320

N322

Horizon

Ray2

Ray3

Rby

Rcyl

Mh－Ry

Ray　l

Ray2

Ray3

Rby

Rcy

Rdy

Kx

Kw
Kx＼Ky

Ky

Kz
Mh　1－Mho／Mho／

Kz－Mh

Mho＼Mh　1－Mho

Kz

Kz－Mh／Kz－1

Kz－Mh

Kz－Mh＼Mho＼Mho－
Mhl
Mho－Mh1＼Mh1＼Mh1
　－Mh2

Mh2

Mhl

Mho－Mhl

Mh2

Ky

Place・name（Valley）

Upper　course　of　the　Santan，－southern　branch
　（三丹川上流，南の澤）

Upper　course　of　the　Santan，－northern　branch
　（三丹川上流，北の澤）

　Near　the　mouth　of　the　Imano・sawa

　Opposite　1㏄．　N　1

｝　Northern　side　of　Yanagi－sima
　　　（柳島の北側）

‡籍欝t畑｝A㎞9

The　mouth　of　the　Ninosawa
　（十八林班二の澤出口）

Along　the

maln　cource
of　the　Nai・
buti．

　　　　　the　main

of　the　Nibuti

The　mouth　of　the　Itinosawa
　（十八林班一の澤出口）

valley

Along　the　main
course　of　the　Nai・

buti，　　fronl　　the

mouth　of　the丘rst
tributary　to　the

mouth　of　the
Nisio－zawa
（内淵川本流浩岸）

Lower　course　of　the
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N323－N325

N326

N327

N328a＼b

N329

N331－N336

N338－N350

N351－N356

N357，　N358

N359－N362

N363－N367

N368－N371

N372－N374

N375－N377

N378，　N379

N380－N391

N400a－e＼f－m

N401

N403，　N404

N405a－c／d，　e

N406

N407a／b－d／e

N408

N409a－c／d

N410

N411a，　b／c，　d

N412

N413

Kz

Kz4

Kz－Mh

Kz－Mh＼Mho

Mho－Mh1

Mh6α

Mh2

Mh2

Mh2－Mh3

Mh3

Mh3－Mh　4

Mh4

Mh4－Mh5

Mh　5

Mh5－Mh6
Mh　6

Mh6（α？β？）＼Mh6β

Mh6β（？）

Palaeogene

Rfy／Rey

Rey

Rey／Rdy2／Rdy　l

Rdy　2

Rey／Rdy2

Rdy　2

Rdy2／Rdy　l

Rcy

Rcy2

First　tributary　of　the

Naibuti

　（内淵川第一支流下流）

Middle　course　of　the　Miho（美保川中流）

Ugui－zawa（うぐ）・澤）

Below（下流へ）
　↑

The　Itino－sawa（十八林班一の澤）

　↓

Above（上流へ）

Alittle　below　the　mouth　of　the　third　tributary
along　the　main　course　of　the　Naibuti

　（内淵川本流浩岸，第三支流出口の少し下流）

Near　the　mouth　of　the　Obara・zawa
　（小原澤出口附近）

　↓（漸次下流へ）

Middle　course　of　the　Third

tributary　of　the　Naibuti

　（内淵川第三支流中流）
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Locality　Number Horizon Place・name（Valley）

N414－N416

N417

N418

N419a／b

N420，　N421

N422－N425

N426

N427

N428a－c／d－f

’N429

N430a／b

N440，　N441

N442－N445

N446

N447－N449

Rcy

Rby

Ray3

Rby／Ray　3

Ray　3

Ray　2

Ray　l

Mh－Ry

Ray　1／Mh－Ry

Mh－Ry

Mh－Ry／Mh7

Mh　6－Mh7

Mh6β

Mh6α一β（？）

Mn6（αorβindet．） 1

Gorge　of　Titi・Daki　and　Haha・Daki

At　the　first　water・fall

Lower　course　of　the　third　Tributary　of　the
　Naibuti．（内淵川第三支流下流）

N450a／b

N451

N452a＼b

N453

N454a／b，　c

N455a／b－d

N456a－c／d，　e

N457a－d／e

N458a／b，　c

N459

N460a！b－d／e，　f

N461

N462

N463

Rfy／Rey

Rfy

Rfy＼Palaeogene

Palaeogene

Palaeogene／Rfy

Rfy／Rey

Rey／Rdy　2

Rdy2／Rdyユ

Rdy　1／Rcy　2

Rcy　2

Rdy　1／Rcy　2／Rcy　l

Rcy　l

Rby

Ray　3

　At　the　mouth　of　the　Hekisui－zawa（碧水澤出口）

←Mouth　of　the　Akaisi・zawa（赤石澤出口）

←Mouth　of　the　Simayama－zawa（島山澤出ロ）

　Along　the　main　course　of　the　Naibuti，　above
　　the　mouth　of　the　third　tributary．

　　（内淵川本流，第三支流出口より上流）



Cretaceous　Stratigraphy 177

N464

N465a，　b／c

N466

N467

N468，　N469

N470

N471

N472

N473

N474

N475

N480－N485a

N485b－N496

N497，　N498

N501－N505

N506－N508

Rcy　1

Rcy　1／Rby

Ray　3

Ray　2・

Ray　1

Mh6－Mh7（？）

Ray　2

Ray　1

Mh7？or　Mh－Ry

Mh7？or　Mh6－Mh7

Mh6

Rdy　1

Rdy　2

Rdy　1

Kx（upper　part）

Ky

｛Th・G・・g・・fR・・9・・e（龍ケ瀬）

｝一正一（…）

The　Simayama－zawa（島山澤）
　（河田氏記述中の“島岩澤”）

Lower　course　of　the　Imano’sawa
　（今の澤下流）
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TABLE　sHowING　LocALITIEs　AND　HoRIzoNs　oF　ExPosuREs

ALoNG　THE　MIDDLE　couRsE　oF　THE　AIKAwA　VALLEY．

　　　　　　　　（東京帝大樺太演習林相川中流々域）

Locality　Number

11／12

13／14

15－17

18a／b，19

111a－f／g

I10－If3

114－119

120－132a，138

132b－134

135

136－137，139

151－154

155a－c，157a

I55d，156，157b

I58－162

163－175

186，191

187－190

192－199

1100／1101

1102－1112

1113

1114，1115

Horizon

Mh2／Mh2－・Mh　l

Mh　1／Mh　1－Mho

Mh1－Mho

Mh　1／Mh　1－Mho

Mho／Top　of　K！w

K！w

Kv

Kv

Mh2－Mhl

Mhl

Mho－Mh　1

Mho～Mh　l

Mho

Top　of　W！w

K，w

Kv

Mhl

Mh　1－Mh　2亀

Mho－Mh　1

Mho－Mh1／Mho

K／w

Mhl

Mho－Mh1

Valley　or　Place　name

The　Yamadori－zawa（山鳥澤）

Mddle　course
　（中流）

Lower　course
　（下流）

of　the　first　tributary　of　the

　Ai・kawa（相川第一支流）

　Near　the　mouth　of
　　the　first　tributary

The　main　course　of　the

　Aikawa
　　　（相川本流中流下牛）

Lower　course　of　the　Pom’muan　Valley
　（ポンムアン川下流）

　The　main　course　of　the　Aikawa，　between　the
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1121－1124

1124－1136

1150－1157

1158

1159－162

1163－1172

1201－1229

1280－1290

1244－1246

1236－1243，1248，1249

1251，1252

1253

1254－1257

1260，1261

1262－1270

Mho－Mh2

Kv

Mho－Mh　1

Mho

K／w

Kv

Kv

Kv

Mh2

Mh1－Mh2

The　Hutamata・zawa（十九林班試瞼林二股澤）

The　Kannon－zawa，　a　branch　of　the　Pom’muan．
　（観普澤）

Asmall　valley　running　south・eastward　from　Mt．

　Nakadake（中嶽澤一假稻）

The　Kohide－zawa　a　branch　of　the　first　tributary

　of　the　Ai・kawa（小秀澤叉は千歳澤）

Mho－Mh　1

Mho

K／w

Mho

K，w

Upper　course　of　the　first　tributary　of　the　Aikawa

　（相川第一支流上流）

The　Yamame－zawa，　a　branch　of　the丘rst　tribu・
　tary　of　the　Ai－kawa（山女魚澤）
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　C血apter　II

Cretaceous　Deposits　along　tlle　Abesinai　Valley，　a　tributary　of

　　t血e1嚇d昌Vamey　oi　the’resio，　northern　central　Hokkaid6．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Pl．　X，　XI，　XII）

Introduction（Location　of　area，　Previous　work）

Physical　and　Geological　conditions　in　general

Description　of　Stratigraphy

　　　　　　Onisasi　GroμP

　　　　　　Lower　Ammonite　Group

　　　　　　Middle　Ammonite　Group

　　　　　　UpPer　Ammonite　Group

　　　　　　Hakobuti　Group

Table　showing　localities　and　horizons　of　exposures

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　INTRODUCTION

　　　　The　Tesio　forms　in　its　middle　course　a　transverse　valley　cross－

ing　the　backbone　of　northern　Hokkaidδ．　The　backbone　of　merid・

ional　trend　is　mainly　composed　of　Mesozoic　rocks，　and　a　good

display　of　the　fossiliferous　Cretaceous　strata　is　found　in　its　west－

ern　part．　This　part　is　mainly　occupied　by　the　valley　of　the　Abe’

sinai　which　runs　from　south　to　north　and　meets　with　the　main

course　of　the　Tesio　at　the　western　end　of　the　transverse　valley．

The　area　belongs　to　Nakagawa・mura，　Nakagawa・gun，　province　of’
Tesio（1）．

　　　　During　two　months　and　two　weaks　in　1938，　I　engaged　myself

in　the　field　work　with　special　attention　to　the　stratigraphy　of　the

middle　and　upper　Cretaceous．　The　result　of　my　field　work　was

reported　preliminary　at　the　46　th　Annual　Meeting　of　the　Geological

Society　of　Japan（2）．

　　　　Besides　the　general　geological　survey，　there　is　a　previous　in・

vestigation　on　the　Cretaceous　stratigraphy　of　the　district　made　by

Mr．　Y．　MoRITA（3）．　But　the　succession　of　the　Cretaceous　rocks

observed　by　him　was　only　brieHy　presented　by　Dr．　S．　SHIMIzu（4）．

　　α）天鰻國中川郡中川村

　　（2）目本白聖系層序の基礎的研究略報（其の2）Procedings　of　the　46　th　Annual　Meet－

ing　of　the　Geological　Society　of　Japan．　（Journ．　GeoL　Soc．　of　Japan，　vol　46，　P．296，

1939）

　　（3）Y．MoRITA　1930　MS．　　　（4）S．　S田Mlzu　1932．
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Map　showing　loca∬ties　of　exposures　along　the　Mid－valley

　　　　　　　　　　of　the　Ai－kawa，　South　Karahuto

樺太相川中流々域踏査略圖
Compiled　from　the　Route　Maps　drawn　to　the　scale　of　1：10，000

　　All　the　1㏄．　numbers　in　this　map　are　to　have　pre6x　I．

　　　　　　　　　（Date　of　survey－Summer　1937）
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Geological　Map　of　the　Abesinai　District，　Tesio　Province，　Hokkaidδ

北海道天塩國安干志内地方地質圖
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Cretaceous　Stratigraphy 181

　　PHYSICAL　AND　GEOLOGICAL　CONDITIONS　IN　GENERAL

　　　Topographically　the　present　district　may　be　divided　in　four

belts　of　meridional　trend．　They　are　as　follows　from　east　to　west．

（1）The　backbone，　with　the　general　altitude　of　from　500m　to

　　　　700m．　Mt．　Onisasi－dake（1）（738　m）is　the　chief　peak．

（2）

（3）

（4）

of　rock　is　almost　always　con6ned　to　the　valley　or　along

course．

Abesinai　and

（The

Pl，　XII）

the　Saku（3）

sawa）and　the　Nio（5），　also　present　fairly　good　exposures．

　　　　The　main　geological　formations　developed　in　the　present　dis－

trict　are　as　follows：

　　　　　　Onisasi　Group　（鬼刺層群）　Cretaceous，　possibly　iuclusive

　　　　　　　Jurassic

The　intermediate　belt　between（1）and（3）．

The　main　valley　of　the　Abesinai．

The　western　divide，　with　the　general　altitude．　of　400　m．　The

ridge　is　the　boundary　of　Nakagawa－gun　and　the　Tesio・gun．

Owing　to　the　general　predominance　of　vegetation，　the　exposure

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　river

　　　　Under　this　circumstance，　the　meandering　valley　of　the

　　　　　　　　　its　many　large　and　small　tributaries　are　important．

　name　of　the　branches　are　described　in　the　separate　map．

　　　　Smaller　tributaries　of　the　Tesio，　such　as　the　Tirasinai（2），

　　　　　　　（or　Sakotan），　the　Gakko（4）（or　the　Abesinai－Gakko－no・

Lower　Ammonite　Group
Middle　Ammonite　Group

UpPer　Ammonite　Group
Hakokuti　Group
Neogene

（下部菊石層群）

（中部菊石層群）

（上部菊石層群）

（画淵暦群）

Cretaceous

　　　　　Quarternary（Terrace　gravels　and　alluvial　deposit　along　the

　　　　　　　riVer　COUrSeS）

　　　　The　Onisasi　Group　and　the　main　part　of　the　Lower　Ammonite

Group　are　developed　in　the　first　topographic　belt，　together　with

the　intruded　basic　igneous　rocks．　Other　Cretaceous　formations

occupy　the　second　and　the　third　belts，　yielding　abundant　fossils．

So　far　as　the　present　district　is　concerned，　the　Cretaceous　strata

form　a　conformable　series，　though　there　is　still　some　ambiguity

as　to　the　relation　of　the　Onisasi　Group　and　the　Lower　Ammonite

Group．　On　the　other　hand　the　Neogene　overlies　the　Cretaceous

　　（1）鬼刺岳　　（2）知良志内川　　（3）佐久川　　（4）ガツコー澤（アペシナイ學校の澤）

　　（5）仁尾川
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with　an　unconformity，　sometimes　lying　on　the　Hakobuti　Group

and　othertimes　Iying　on　the　Upper　Ammonite　Group．　The
unconformity　is　a　parallel　one　as　is　observable　in　the　exposures

but　a　considerable　gap　of　time　is　represented　by　it．　The　Tertiary

crops　out　in　the　fourth　topographic　belt　and　is　developed　further

westward，　occupying　the　extensive　area　in　Tesio・gun（1）．　The　basal

part　of　the　Tertiary　in　the　present　district　is　a　massive　sandstone

with　a　local　conglomeratic　layer　and　yields　remains　of　molluscs，

echinoids　and　others．　Dr．　Y．　OTuKA（2）of　the　T6ky6　1mperial

University　examined　my　collection　and　detrmined　the　age　of　the

fossiliferous　part　as　Miocene，　correlating　it　to　his　Chiraipets　For－

mation．　Another　Tertiary　formation　Probably　belonging　to　the

Oiwake　Series　crops　out　in　a　small　area　near　Nio，　but　its　exact

relation　to　the　Cretaceous　strata　is　uncertain．　The　formation　is

adiatomaceous　mudstone　yielding　some　molluscan　remains．

　　　　The　present　district　is　a　portion　of　the　median　folded　zone　of

Hokkaidδ，　and　has　a　general　tectonic　lines　of　N－S　or　NNW　trend．

In　the　midst　of　the　field，　almost　along　the　valley　of　the　Abesinai，

there　is　a　remarkable　fault　of　meridional　trend．　This　fault　is

here　conveniently　called　the　Abesinai－fault．　On　the　eastern　side

of　this　tectonic　line　there　is　a　synclinal　structure　which　is　asso・

ciated　with　a　fault．　And　further　eastward，　the　westwardly　homo－

clinal　structure　is　the　general　condition；　a　steep　dip　being　Pre－

dominant　in　the　6rst　topographic　belt　though　there　is　some　local

deviation　in　the　attitude　of　strata．　On　the　eastern　side　of　this
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

belt，　outside　of　the　surveyed　area，　there　seems　to　be　somewhat

complicated　structure，　though　the　detailed　feature　is　uncertain．

　　　　The　western　area，　i．e．　the　area　westward　from　the　Abesinai

fault，　presents　folds（anticlines，　synclines　and　flexures）of　minor

scale　and　many　transverse　faults　beSides　the　general　westwardly

homoclinal　structure．　The　type　of　the　folding　is　characterized　by

the　upright　and　closed　anticline　and　the　gentle　syncline．　The

axial　plane　of　the　anticline　is　sometimes　changed　to　a　fault，　and

other　strike　fault　is　also　present．　Owing　to　these　geologic　struc・

　　（1）Anarrow　belt　of　upper　Cretaceous　rock’containing　1「Zαcθ％’舵γαs　and　other

fossils　is　said　to　be　found　in　this　Tertiary　area　just　on　the　wes亡ern　side　of　the　ridge

of　the　fourth　topographic　belt．

　　（2）Y．OTuKA：Miocene　Mollusca　from　the　Tesio　Province．　Hokkaid6．（Japanese

Journ．　of　GeoL＆Geogr．，　voL　17，　nos．1－2，1940）
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ture，’the　strata　are　not　necessarily　arranged　regularly，　but　their

omission　or　repetition　is　frequent．

　　　　Shortly　the　structure　of　the　Cretaceous　rocks　is　more　com－

plicated　in　the　present　district　than　in　the　Naibuti　district．　Ac－

cordingly　the　field　can　be　regarded　as　being　less　adequate　for　the

biostratigraphic　investigation．　But　it　comprises　materials　su伍cient

enough　to　afford　us　some　important　knowledges　of　the　Cretaceous

stratigraphy

DESCRIPTION　OF　STRATIGRAPHY

O．Onisasi　Group（1）

　　　The　Onisasi　group　has　been　recognized　in　the　Mesozoic　area

of　the　transverse　mid－valley　of　the　Tesio　since　the　investigation　of

MoRITA．　The　typical　exposure　of　the　group　is　found　along　the

valley　of　the　Onisasi，　a　tributary　of　the　Tesio．　The　group　isし

composed　of　siliceous　shales，　cherts　of　grey，　gaeenish　or　red　colour

greywacke　or　andesitic　sandstones，　volcanic　conglomerate，　and

alternating　shale　and　sandstone．　Predominance　of　siliceous　sedi－

ments　and　clastic　materials　derived　from　basic　volcanic　rock

（mainly　pyroxene－andesite）are　the　characteristic　feature　of　the

group．　Porphyrites　diabase　and　serpentine　rock　occur　in　the　dis－

tributional　area　of　the　group．　Some　of　them　is　evidently　a　dike，

or　an　intrusive　mass，　but　we　cannot　deny　the　possibility　of　the

presence　of　igneous　rock　which　is　contemporaneous　with　the　Oni－

sasi　Group　though　the　exact　evidence　has　not　yet　been　detected．

　　　　Fossil　is　not　found　from　the　group，　except　for　the　radiolarian

remains　contained　in　cherts．　MoRITA　assigned　the　group　provi－

sionally　to　the　Palaeozoic，　But　there　is　no　positive　evidence．　From

the　stratigraphic　point　of　view，　the　Mesozoic　age　of　the　group

seems　more　probable，　though　the　accurate　relation　should　be
sought　in　future　or　in　certain　other　district。

1．Lower　Ammonite　Group
　　　　Excluding　the　Onisasi　Group　of　uncertain　geological　age，　the

Lower　Ammonite　Group　is’the　lowest　unit　of　formation　among

the　Cretaceous　rocks　of　the　present　district．　It　is　mainly　composed

　　（1）As　the　survey　is　incomplete　in　thd　backbone　area，　only　a　brief　account　is　given

here　for　the　lower　two　groups．
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of　thin　bedded　sandstones　and　shales　in　alternation，　its　facies　be・

ing　rather　that　of　flysch－type．　The　thickness　is　nearly　2000m．

In　the　lower　part　sandstone　occurs　sometimes　as　a　thick　bed．

The　distinction　of　this　group　from　the　Onisasi　group　is　the　general

scarcity　of　the　siliceous　sediments　and　pyroclastic　sediments．　As

observed　along　the　valley　of　the　Okaonai（1），　a　small　tributary　of

the　Tesio，　the　attitude　of　strata　are　parallel　between　the　two

groups．　But　a　conglomerate　is　associated　with　the　sandstone　near

the　basal　part　of　what　I　have　assigned　to　the　Lower　Ammonite

Group．　It　contains　pebbles　of　porpyrites　tuff，　shale　and　marl．　At

any　rate　the　exact　point　of　the　boundary　is　not　yet　ascertained．

　　　　The　group　is　overlain　conformably　by　the　Middle　Ammonite

Group，　and　there　is　a　gradual　change　of　lithological　character

between　the　two．　The　part　where　interfingering　of　sandstone

becomes　scarce　is　to　be　referred　to　the　latter，　though　within　the

group　there　is　a　member　of　shale　or　mudstone　with　little　inter・

calation　of　sandstone．

　　　　Although　shale　or　mudstone　contains　concretions　and　thin

lenses　of　marl，　fossil　is　scarecely　found．　Only　the　following　species

have　been　determined　from　the　Lower　Ammonite　Group　of　the
present　district．

　　　　P吻110c¢抱s　sp．（cfr．‘‘P乃．　aff．τακ髭PERvINQuIERE”）

　　　　ノ1多2Zsocθ多ηs　（S．　str．）sp．

　　　　乃γ涜％9励〃‘α仇2α元（YABE＆SHIMIzu）

　　　　1）εs〃20cθγαssp．

　　　　K～）∬〃2α莇cεγαs　（s．1．）sp．

　　　　1κocθγα〃z24s　sp．

　　　　Echinoid　gen．　et　sp．　indet．

　　　　The　6rst　two　species　were　collected　at　locality　T82　in　the

middla　part　of　the　group，　and　the　last　five　species　were　from　loc．

T602　near　the　top　of　the　group．

　　　　Lastly　attention　should　be　paid　to　the　member　of　thin－bedded

siliceous　shale　or　chert－like　rock　found　in　the　middle　part　of　the

group．　It　is　an　altered　tuff　and　a　tuffaceous　shale．　The　former

consists　essentially　of　splinters　of　glass，　pumices　and　fragments　of

minerals　such　as　quartz，　feldspars，　and　biotite．

　　（1）岡穗内澤（オカオナイ澤）
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IL　Middle　Ammonite　Group
　　　　GθηθταZπ勿αψs．　チIn　the　Abesinai　district　the　sediments

which　follow　the　Lower　Ammonite　Group　are　somewhat　different

from　those　in　the　Naibuti　district　or　those　in　the　western　part　of

the　Cretaceous　district　of　Isikari　coa1－6eld．　They　are　mainly　com・

paratively　fine－grained　and　homogeneous　sediments　which’contains

calcareous　or　marly　concretions　and　abundant　fossils　of　ammonite，

1ηoc〃α〃zμs，　etc．　For　this　group　and　its　extension，　I　propose　the

name　of　the　Middle　Ammonites　Group．　In　the　upper　part　of　the

group　beds　of　coarse　grained　sedimentaries　occur　frequently，

resulting　in　a　formation　of　minor　unit．　This　unit　is　here　called

the　Saku　formation．

　　　　The　group　is　distributed　widely　in　the　present　district　occupy・

ing　the　main　part　of　the　second　and　the　third　topographic　belts．

Its　total　thickness　is　estimated　approximately　at　1300　m．

　　　　R∂α莇o％　τo　τ〃θ　Loωθγ　ノ1〃z〃20η∂θ　Gγo¢φ．　　　So　far　as　the

present　district　is　concerned　the　Lower　Ammonite　Group　and　the

Middle　Ammonite　Group　are　conformable　and　with　gradual　but

rather　rapid　change　of　rock－facies．　The　continuous　exposure　which

presents　the　relation　is　found　along　the　mid－valley　of　the　Tirasinai，

along　the　First　tributary　of　the　Sibunnai，　and　the　curved　course

of　the　Abesinai　about　lkm　below　the　bridge　of　Itino－hasi．　An

example　of　rock・succession　from　the　top　of　the　Lower　Ammonite

Group　to　the　base　of　the　Middle　Ammonite　Group　is　as　follows：

　　　　　1．　Varved　shales，　consisting　of　laminae　or　very　thin　layers　of　black　mud－

　　　　　　　　stone　and丘ne　sandstone，　and　sandstone　and　shale　in　frequent　alternation．

　　　　　　　　（Lower　Ammonite　Group　Proper）

2

つ

0
4

5

Shale，　with　occasional　intercalation　of　laminae　and　very　thin　layers　of

丘ne　sandstone　and　sandy　shale．

Mudstone　without　strati丘cation．（several　metres）

Mudstones　with　frequent　intercalation　of　very　thin　layers　of　sandstone．
（Ca　10　m）

Mudstone，　bluish　dark　grey　and　massive，　containing　marly　concretion．

（Middle　Ammonite　Group　proper）

　　　　Sカα瓦gπψ万csθ4％ηcεαη4夕oc〃吻ciεs．　　Although　the　group

as　a　whole　consists　of　comparatively　fine－grained　sediments　con・

taining　marine　fossils　and　concretions，　different　parts　are　distingui－

shable　on　account　of　detailed　features　of　rock－facies．　And　the　fol－

Iowing　four　formations（in　ascending　order）are　comprised　in　the

Middle　Ammonite　Group　of　the　Abesinai　district：
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IIa．

IIb．

IIC．

IId．

　　　　The　lower　half　of　the　group

the　main　part

upper　half　shows

tion　and　in

rences　are　represented　here　asα，β

in　the　northern　part，

in　the　southern

the五eld．

　　　　Lo耽γ吻∬〈ゾ吻M泌1θA働20砿εsG勿0砂．
　　　　Formation　II　a．　Mudstones，　bluish　dark　grey，　without　notice・

able　development　of　stratification，　generally　very　6ne　grained　and

only　partly　fine・sandy．　Sporadically　thin　Iayers　of　light　coloured

sandstone　and　white　tuff　are　intercalated．　Marly　concretions　of

various　size　are　common，　some　of　them　being　arranged　in　a　lenti・

cular　layer．　In　the　main　part　of　the　formation　fossil　is　compara・

tively　poor．　Many　of　the　nodules　are　barren，　and　if　fossiliferous

one　is　found，　it　contains　only　a　few　sporadic　fossils．　Organic

remain　is　also　contained　in　the　mudstone　itself，　but　the　preserva・

tion　is　bad．　In　the　uppermost　part，　the　formation　becomes　fairly

fossiliferous　like　in　the　succeeding　formation　II　b．

　　　　The　formation　is　no　less　than　250m　thick．　Its　exposures　are

loc．　T604　　T606　along　the　Saku；　T825，　T826，　T832

T836　in　the　eastern　part　of　Tirasinai；T623　　T625　along　the

mid－valley　of　the　Tirasinai－river；　T30　　T320n　the　Iowest

course　of　the　Gakko・sawa；T705，．T7060f　the　Nio・gawa；T21

Mudstone，　bluish　dark　grey，　homogeneous，　and　very

6ne－grained；concretions　of　marl　are　richly　contained

but　the　fossils　occur　rather　sparcely．

Fine－sandy　mudstones　or　siltstones，　bluish±greenish

dark　grey　containing　calcareous　concretions　and　nume・

rous　fossils．

Mudstones　like　II　a．　Fine－sandy　siltstone　is　intercalated

only　in　subordinate　amount．

（＝Saku　Formation＞MainIy　composed　of　thin　bedded
mudstone，　sandy　siltstone　fine　sarldstone　in　alternation．

Sometimes　thick　beds　of　sandstone，　silty　fine－sandstone

and　mudstone　are　intercalated　and　a　Iocal　conglomerate

is　contained．　Calcareous　concretion　is　common．　Gene・

rally　fossiliferous，　and　richly　so　in　some　part．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　including　the　formation　IIa　and

　　　of　II　b　is　constant　in　its　rock－facies，　whereas　the

　　　　　some　variation　in　the　thickness　of　each　forma・

the　detailed　feature　of　rock・facies．　These　Iocal　diffe・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，γ，andδ．　Faciesαis　developed

　　　　　　　　faciesβin　the　northern　central　part，　faciesγ

　　　　central　part　and　faciesδin　the　southern　part　of
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at　Abesinai；T352，　T　353，　T　509　　　T　513，　T　883－－T885　along

the　valley　of　the　Sibunnai；and　T683，　T596，　T588，　T589，　T860a，

b，T861a，　T863　along　the　main　course　of　the　Abesinai．

　　　　Formation　II　b　proper．　Essentially　composed　of　siltstones　or

fine－sandy　mudstones，　and　not　so　fine－grained　as　ih　IIa；bluish

dark　grey，　and　often　characterized　by　green（glauconitic）　colour；

rather　massive　but　sometimes　with　shaly　fissility　or　lamination．

Fine－grained　mudstone（like　in　II　a）occurs　in　small　amount，　and

thin　layer　of　tuffaceous　sandstone　is　intercalated　spa】dngly．　Calca・

reous　or　marly　concretions　are　commonly　contained．　They　are

various　in　size，　sometimes　fossilifereus　and　othertimes　unfos－

siliferous．　But　as　a　whole　the　formation　is　rich　in　organic　re・

mains．　They　are　contained　abundantly　in　some　of　the　nodules，

not　so　abundantly　but　fairly　commonly　or　rather　sparingly　in

some　others　and　in　the　country　rock　itself．　Most　of　them　are

ammonoids　of　desmoceratids，　puzosids，　gaudryceratids　and　bivalves

of　1ηocθ抱勿〃s．　Aberrant　ammonite　likeτ％γγi1漉s　and　strongly

ornamented　form　like　acanthoceratids　are　not　rare．　Remains　of

young　shell　as　well　as　mature　one　occur．　Sometimes　small　drift－

wood　and　leaves　of　land　plants　are　found．

　　　The　thickness　of　the　proper　part　of　the　formation　is　constant，

being　estimated　at　about　350m．　And　the　following　exposures

belongs　to　this　part．　T　607　　－T609　along　the　Saku；T819

T823　along　the　Saku－sakin－zawa，　T827　　　T831　and　T805

T809　at　the　eastern　part　of　Tirasinai；T707　　T711　along　the

Nio－gawa，　T　33　　T38　along　the　lower　valley　of　the　Gakko－zawa，

T53　　T54　and　T547　、　T550　along　the　middle　valley　of　the

same　river；T620　　T625，　T　651，　T　652　along　the　mid・valley　of

the　Tirasinai，　T　22　　T26　along　the　small　western　tributary　No．

10f　the　Abesinai；Tl　　T7　along　the　lower　valley　of　the

Rubesibetu；T225　　T232　in　the　northern　valley　of　the　Sibunnai

Pass；T868　　T872　along　the　Simarop，　T　505・　　T508，　T　880

　　　　T882　along　the　valley　of　the　Sibunnai；and　T587，　T591，

T861b－e，　T862，　T324　along　the　main　course　of　the　Abesinai．

　　　　砂吻吻∬（ゾ仇θ1吻4／θA働20砿θG燗ρ．
　　　冗αc‘θsα（Northern　part　of　the　field）

　　　　Typical　succession　of　formations　IIb，　IIc　and　IId　are　found

in　this　part．

　　　Formation　II　c［α］．　Largely　composed　of　mudstones，　more
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fine－grained　than　in　II　b，　bluish　dark　grey，　massive，　with　rarely

intercalated　thin　beds　of　white　tuff　and　green　fine－sandstone．

Marly　concretions　common，　some　of　them　are　of　characteristically

green（glauconitic）colour．　The　formation　is　rather　poor　in　organic

remains．　Thickness　150　m（＋）一一200　m．　Typical　exposures　are

loc．　T　610，　T　611，　T　618，　T　619　along　the　Iower　valley　of　the　Saku；

T816　　T818　along　the　Saku・sakin－zawa；T803，　T　804　at　Tirasi－

nai；T39，　T　51，　T　52，　T　544　　T546　along　the　Gakko－zawa；and

T712　　T715　along　the　Nio．　The　uppermost　part　of　the　forma－

tion　IIc　is　fine　sandy　and　is　followed　by　the　more　coarse－grained

facies　of　IId．

　　　　Formation　II　d［α］　（Saku　Formation）．　Essentially　consisting

of　alternations　of　thin－bedden　mudstone，　sandy　siltstone，　and丘ne－

or　medium－sandstone．　Thickness　of　each　stratum　is　30cm　or　so，

and　in　each　bed，6ne－sandstone　in　the　lower　part　passes　gradually

to　sandy　siltstone　and　further　upward　to　shale　or　mudstone．　Some－

times　the　three　kinds　of　sediments　are　separated　by　platy　strati－

6cation．　In　some　part　sandstone・bed　of　O．5　m　or　l　m（十）thickness

is　intercalated，　and　this　sandstone　is　often　coarse－grained　and　peb’

ble－bearing．　In　other　part　thick　bed（3m　or　several　metres）of

massive　sandy　mudstone　or　fine－sandstone　occurs．　Throughout

these　sedimentary　rocks　calcareous　concretions　are　distributed．

And　some　of　the　nodules　are　richly　fossiliferous，　numerous　remain

of　ammonite　and　1κocθ勿勿％s，　together　with　other　bivalves，　gastro－

pods，　echinoids　and　a　considerable　amount　of　drift・wood　or　carbona・

ceous　flakes　being　comprised．　Sometimes　the　country　rock　itself

also　yields　a　fossil　commonly．　Thickness　of　the　formation　is　esti・

mated　at　about　450m．

　　　　As　the　formation　is　typically　developed　near　Saku，　the　entitled

name　has　been　introduced．　The　formation　exposes　at　loc．　T　612

　　　　T617　along　the　lower　valley・of　the　Saku；T811　　T815

along　the　lower　valIey　of　the　Saku－sakin・zawa；T601，　T70

T740f　the　railway　cuttings　near　Saku；T674　　T679，　T680
（Pl．　XX　Fig．3），　T6990n　the　left　side　of　the　Tesio－river　opposite

to　Saku；T40　　T50，　T　540　　543　along　the　mid－valley　of　the

GakkQ・zawa，　and　T716・　　T723　along　the　mid－valley　of　the　Nio．

　　　　勘o‘θsβ（Northern　central　part　of　the　field）

　　　　In　this　section，　the　formation　IIb　proper，　is　overlain　by　the

deposits　of　somewhat　intermediate　character　between　Ilb　and　Ilc
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while　the　formation　IIc　is　represented　by　less　amount　of　thickness．

　　　Formation　IIb，c［β］．70　　130　m．　Lower　part，30　　100　m

thick，　is　represented　by　6ne　grained　mudstone】ike　IIc　proper，　con・

taining　nodules　and　fossils．　Its　typical　exposures　are　loc．　T　653，

T840　　T8430f　the　mid－valley　of　the　Tirasinai；and　probably

also　T270f　the　small　western　tributary　no．10f　the　Abesinai．

Upper　part，40　　30　m，　thick，　is　6ne・sandy　mudstone　or　siltstone

like　in　Ilb　proper，　containing　nodules　and　fossils．　Its　typical

exposures　are　loc．　T655a，　T844　　T8460f　the　mid－valley　of

the　Terasinai　and　T　280f　the　small　western　tributary　no．10f　the

Abesinai．

　　　　Formation　Ilc［β］（proper）．　The　thickness　is　only　a　little

more　than　80　m．　The　rock－facies　is　same　as　that　of　IIc［α］，　except

for　the　intercalation　of　sandy　siltstone　in　the　middle　part．　Though

the　calcareons　concretion　often　of　glauconitic　colour　is　abundantly

contained，　fossil　is　rare．　The　exposures（1）are　found　in　the　mid・

valley　of　the　Tirasinai　at　loc．　T655b，　T654，　T656，　and　T847

T850a．

　　　　Formation　IId［β］（Saku　Formation＞．　The　main　part　is　com・

posed　of　alternations　of　thin　bedded　sandstone，　sandy　shale　and

mudstone（or　shale）．　Sometimes　sandstone　is　dominant　and　con・

glomerate　occurs　in　the　lower　part．　The　conglomerate　contains

pebbles　of　igneous　rocks　and　sedimentaries　such　as　marl，　mud・

stone　and　sandy　siltstone．　These　rock　is　rather　poor　in　fossil・con・

tents．　The　lowest　part，　just　superjacent　to　IIc　is　bluish－greenish・

grey　sandy　siltstone　or　very－fine－sandstone，　rather　massive　and

fairly　fossiliferous．　Similar　massive　sandy　mudstone　and　fine

sandstone　occur　at　other　horizones　and　are　also　fairly　fossiliferous．

The　element　of　fossil　is　similar　to　that　of　IId［α］．　The　exact

thickness　of　the　Saku　formation　in　β’area　is　hardly　estimated

because　of　the　presence　of　fault，　but　it　may　exceeds　400m．　The

formation　is　exposed　at　loc．　T　657　　T661，　T　663，　T　664，　T　850　b

　　　　T854　in　the　mid・valley　of　the　Tirasinni，　T290f　the　small

western　tributary　no．10f　the　Abesinai，　and　T8　　T10（and
probably　boulders　at　T　7　b）of　the　Rubesibetu　valley．

　　　　仇c‘θsγ（Southern　central　part　of　the　6eld）

　　（1）The　formation　is　not　found　in　the　Rubesibetu　and　the　western　tributary　no．1

0f　the　Abesinai．　This，　I　think，　is　due　to　the　omission　of　strata　by　a　strike　fault，

though　the　fault　itself　is　not　exposed．
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　　　　In　this　part　the　formation　IIc　is　relatively　thick　and　the　facies

of　the　Saku　Formation（Ild）is　somewhat　different　from　the　typical

one．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　T350　and　T　351　in　the　Sibunnai　valley，　T　236

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　Simarop－zawa，　and　T　404，　T　411

1n　the　small　eastern　tributary　of　the　Abesinai．

　　　　Formation　Ild［γ］（Saku　Formation）．　This　follows　IIc［γ］with

aconformity．　Its　general　character　is　similar　to　that　of　IId［α］

but　the　sandstone　is　more　predominant　and　the　fossil　occurs　only

in　certain　restricted　beds．　The　following　three　parts　are　distingui・

shed：　“Lower　part（d1）About　100　m．　Sandstone　and　shale　in

alternation，　with　an　intercalated　bed　of　conglomerate，4m．　or　so

thick，　containing　small　pebbles　and　granules　of　chert，　greywacke

sandstones，　and　dacitic　volcanic　rock．　Massive丘ne・sandy　siltstone

and　green　fine－sandstone　are　intercalated　in　a　lenticular　form　and

are　fairly　fossiliferous．　The　remaining　part　is　poor　in　fossil　con－

tents．　The　main　exposures　of　the　lower　member　are　T333，　T334，

T338，　T　349，　T　890　　T894　in　the　Sibunrlai　valley，　T　240，　T　241，

T867a－c，　T　875，　T　877　along　the　Simarop－zawa，　T　405　　T407，

T412，　T　413　in　the　small　eastern　valley　of　southern　Abesinai．

　　　　Middle　part（d2）70　m．　Mudstone，　massive，　bluish　dark　grey，

cQntaining　marly　nodules　which　is　often　very　fossiliferous．　Ex・

posures　T　335a　T　336，　T　342　　T3470f　the　Sibunnai　valley　belong

to　this　member．

　　　　Upper　part（d3）250　m．（＋）（1）Thin－bedded　sandstone，　sandy

shale　and　shale（or　mudstone）in　alternation　and　thicker　beds　of

sandstone　and　conglomerate．　The　sandstone　is　generally　light

bluish－greenish－grey，　various　in　coarseness，　often　with　lamination

and　contains　carbonaceous　flakes，　few　marine　shel1，　and　calcareous

concretions．　The　conglomerate　occurs　at　the　base　of　this　member，

at　least－several　meters　thick，　and　is　of　peculiar　character．　Its

main　part　has　the　large　amount　of　matrix　which　consists　of　rela・

tively　6ne・grained　sediments　such　as　sandy　mudstone　or　sand

　　（1）As　the　member　occupies　the　axial　region　of　a　syncline，　the　true　thickness　is

unable　to　be　determined．

　　　　Formation　Ilc［γ］．　Mudstones，　bluish　dark　grey，　containing

concretions　of　marl　and　very　few　fossils．　Thin　layers　of　fine・

sandstone　and　white　bentonitic　tuff　are　sparingly　intercalated．

The　formation　exceeds　250　m　in　thickness．　Typical　exposures　are

at　loc．　T331，　T332，

　　　　T239　and　T867d　along
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bearing　siltstone，　although　pebbles　and　cobbles　are　accumulated

locally　with　little　amount　of　matrix．　And，　furthermore，　we　find

among　the　pebbles　and　cobbles　rocks　of　the　Cretaceous　formation

such　as　marl，　mudstone，　sandy　siltstone，　sandstone　occuring　as　a

subangular　or　subrounded　blocks　or　fragments　in　a　considerable

quantity．　Rounded　cobbles　and　pebbles　of　acidic　volcanic　rocks

and　porphyrites　occur　together　with　them．　Fossils　are　yielded

from　this　conglomerate；they　are　contained　either　in　the　marl

occurring　as　a　roundstohe　and　in　a　calcareous　concretional　part

of　the　matrix；and　the　same　assemblage　of　species　as　that　of　dl

and　d2．　is　shown．　This　fact，　together　with　the　local　occurrence　of

the　conglomerate　is　certainly　a　record　of　the　local　contemperaneous

erosion　during　the　age　of　the　Saku　Formation，　and　the　conglo・

merate　is　an　intraformational　one．　The　exposures　of　the　upper

member　are　T335b，　T338　　T341，　T504　　T500，　and　T895
　　　　T897．along　the　Sibunnai　valley．

　　　　飽o炬sδ（Southern　part　of　the　field）

　　　　Although　the　southern　part　of　the　field　has　not　yet　been　com・

pletely　investigated，　presence　of　somewhat　different　condition

seems　to　be　open　at　least　in　the　upper　half　of　the　Middle　Am・

monite　Group．（1）Namely，　in　this　area　the　formation　Ilc　is　still

larger　in　thickness，　and　the　facies　of　the　Saku　Formation（Ild）is

again　somewhat　different．

　　　　Formation　Ilc［δ］．　Nearly　300　m　thick．　Mudstone，　bluish　dark

grey，　massive，　containing　marly　nodules　among　which　ellipsoidal

one　with　maximum　diameter　of±50　cm（30　cm　　60　cm）occurs

characteristically．　Most　of　the　concretions　is　barren，　but　some

are　fossiliferous，　though　not　prolific．　Organic　remains　are　also

found　in　mudstone　itself，　though　in　a　bad　state　of　preservation．

The　exposures　at　loc．　T　457　　T459，　T　912，　and　T　913　along　the

Kurumi－zawa，　and　T322，　T323，　and　T450　along　the　main　course

of　the　Abesinai。belollg　to　this　formation．　The　uppermost　part　of

IIc［δ］is　fine・sandy　siltst6ne　and　is　followed　conformably　by　Ild

［δ］described　below．

　　　　Formation　Ild［δ］．　The　exposed　part　is　300　m（十）．（2）Thin

bedded　or　laminated　sandstone，　sandy　siltstone　and　shale　in　alter－

　　（1）Lower　half　of　the　group　is　not　exposed　in　the　surveyed　area．

　　（2）As　the　formation　occupies　the　axial　negion　of　a　syncline，　the　true　thickness

is　unable　to　be　determined．



192 Tatur6　MATuMoTo

nation．　The　sandstone　is　various　in　its　grades　of　coarseness，

generally　6ne　or　medium，　but　sometimes、very　coarse．　Pebbles

accur　often　within　or　around　the　calcareous　concretional　part　and

sometimes　form　a　patch　of　conglomerate．　In　other　case　an　isolated

pebble　is　found　in　the　mudstone．　Generally　fossil　is　rare，　but

calcareous　concretional　part　sometimes　contains　many　shells　of

bivalve．　The　exposures　at　loc．　T453　　　T　456　in　the　Iowest

valley　of　the　Kurumizawa，　and　T　451，　T　452，　T　460　　T462　along

the　main　course　of　the　Abesinai　belong　to　the　formation．

　　　　Sθ4〃θκcθ耽4α∬θ励1㎎1¢q〆’プ∂∬ゴ1s．　　The　Middle　Ammonite

Group　is　in　general　considerably　fossilifさrous，　showing　a　similarity

in　the　mode　of　fossil・occurrence　throughout　its　whole　thickness．

Namely，　the　comparatively　fine・grained　sediments　of　the　group

yield　fossils　of　open－sea　molluscs　such　as　ammonites，1κocεγα〃2μs，

etc，　usually　from　the　contained　calcareous　concretions　and　some・

times　from　themselves．　But，　as　described　above，　more　fossiliferous

parts　such　as　the　top　of　IIa，　IIb　proper　and　main　part　of　IId　are

distinguished　from　the　less　fossiliferous　parts　like　the　main　parts

of　IIa　and　II　c．　And，　furthermore，　the　Saku　Formation（IId）com・

prises　shallower　facies　containing　molluscs　of　sublittoral　type

besides　the　more　fine－grained　sediments　of　neritic　type．　Shortly

the　area　had　been　under　the　similar　environment　belonging　to　the

same　faunal　province　during　the　age　of　the　Middle　Ammonite

Group，　but　there　may　have　occured　sometimes　a　minor　change　in

ecological　enviroment　and　sedimentational　condition，　as　well　as　in

factors　of　fossilization．

　　　　Notwithstanding　the　careful　observation　and　collection，　splitt－

ing　of　the　group　on　palaeontological　ground　is　impossible　nor　in

reality．　And　the　change　in　the　sequence　of　fossil－assemblage　is

presented　in　the　unit　approximately　corresponding　to　the　strati－

graphic　unit　of　IIa，　IIb，　IIc　and　IId，　or　more　definitely　only　in

two　parts，　lower　half　and　upper　half．　Noteworthy　is　the　fact　that

the　fossil　assemblage　of　IIc　ofαarea　is　somewhat　different　from

IIc　of　other　areas　as　well　as　from　IIb－c　ofβarea．　The　former　is

akin　to　the　fossil　assemblage　of　IId，　while　the　latter　resembles

that　of　II　b．　Accordingly，　there　is　inconsistency　between　the　strati－

graphic　sequence　based　on　rock－facies　and　that　based　on　fosil－

assemblage．　So　far　as　the　material　from　the　present　district　alone

is　concerned，　the　question　is　still　open　where　the　boundary　of　th6
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chronlolgical　division　should　be　drawn．　The　subject　may　be　treated

in　Part　II．

　　　In　the　following　the　fossil－contents　of　each　stratigraphic　unit

are　presented．

　　　IIa．　In　the　main　part　of　the　subdivision　IIa，　fossil　is　rather

poor，　whereas　the　uppermost　part　is　richly　fossiliferous．　In　the

mode　of　fossil－occurrence　and　in　the　assemblage　of　fossils，　the

latter　is　essentially　similar　to　the　subdivision　IIb．　But　absence　of

typical∠4cακ仇ooθγαs　should　be　noted．　And　furthermore，　we　re・

cognize　the　occurrence　of　Dθs脚cθγαs　cfr．　〃os∫勿ατi　MATuMoTo

MS　from　the　main　part，　though　the　absence　of　some　of　the　com・

mon　species　of　IIb　in　the　main　part　of　IIa　may　possibly　be　due

to　ecological　factors　and　conditions　of　sedimentation　and　fossiliza・

tion．　The　important　species　are　as　follows：’ （＊abundant＞

P吻1100θγαs〃ε〃θ∂α¢（MICHELIN）

勘．元幼o耽醐MATuMoTo　MS．
P已れη吻bθγ『θ11α〃αωα万τ伽αMAT．

ノ1η㎎α％∂η6ε抱ssα〔ツα（FORBES）

ノ4．〃zα4wα呼）α紘多¢μ〃z（STOLICZKA）

Zε1αη4舵saff．∂02θゴ（FALLOT）＿
‘‘ 仇〃2πεs’，　sp．．．．　．・・　．．．　．．．’

Bαα41πεssp．．．．　．．．　．．．　．．．　．．．

■　・　◆

MS．

●　●　●

●●●

●　●　●

■　●　●

●■●

●●●

●■●

■●●

●■■

●●●

●●■

●■●

Dθs勿ooθγαs　cfr．〃oss勿ατ‘MATuMoTo　MS．

D．（Psθμ40μ〃誓ε11切」40励cαYABE　　＿

D．（P）元ψo耽αvar．　co勿♪γθ∬αMAT．　MS．

Z）．のθ20αη4MATUMOTO　．．．＿＿
ルZαoγゴτεsco◆〃ψπss祝s　MATuMoTo　MS．＿

∧をo微4γαsiτθs（？）吻ρoκ励s　MAT．　MS．

Cfr．　Cα（yoo68πzs　sp．β　　＿　　＿　　＿　　＿

∫κoεθπ朔彿ssp．　indet．　cfr．　c吻sZ　MANTELL

●●●

●’●

●●●

●●●

●●●

■■●

■■●

●■●

●●●

●●●

●■●

●●●

●■●

●●●

■●●

●●●

Uppermost
　　Part

●■●

●●■

●■■

◆●■

●●●

●●●

■■■

●■●

◆●●

●■●

●●●

●●■

●●■

●●●

●●●

■●●

十

＊
十
十
十
十

十

十

十

十

十

十

Main
Part

＋（cfr．）

十

十

十

＋（cfr．）

＋（P）

　　　IIb．　As　has　been　described，　this　formation　is　rich　in　fossi1・

contents．　And，　as　listed　below，　the　assemblage　of　fossils　is　similar

throughout　the　whole　thickness．　But　if　examined　in　detail，　we

recognize　that　among　the　most　common　members　species　of
／1cα％オ〃06θταs　s．　str．　occur　only　in　the　upPer　part．
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P吻1Zoεθγαs〃ε1碗αε（MICHELIN）＿　＿　＿　＿

勘．元40耽醐MATUMOTo　MS・　…　…　…
勘．」ψo耽㈱var．　s〃b杉11似励勿MAT．　MS．＿

7協㎎o碗θs（s．s．）sp．　nov．？（T．τε彦㌘㎎o％s　MS）

ノ1η㎎αμ4プyτθγαsso！の）α（FORBES）　　＿　　＿　　＿

∠4．sα6yαvar．1αωεMATuMoTo　MS．　＿　…

ノ1．s卿αvar．カ1鋤τooo吻故MATuMoTo　MS．＿
∠1．〃2α4γαsZ）ατακz4〃z（STOLICZKA）　　＿　　＿

Gα％4乃o醐ss％boosτ鋤勿MATUMOTO　＿
221α％磁彪so4変κs‘s（KOSSMAT）＿　　…　　＿

Z．04励sるvar．1吻一醐b批吻MAT．　MS．

Z．aff．402θi（FA肌OT）．．．…＿……
Z．碗加θκs‘5MATUMOTO　．．．．．．＿　．．．

●　・　●

■　●　●

■　・　●

■　・　・

●　■　●

　　　　　　　　Detailed
Low．　Mid．　Up．　horizon

　　　　　　　　　indet．

十

＊

十

＊

十

＊ ＊

十

十

十

十

十

　
十

十

十

十十

十

十

十

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■　■　●

Dθs〃206θ勉s（Psθ％40μ乃1忽θ〃α）元αカoηあαYABE＿　　＊

D．（P．）吻oκ2cα〃〃．α．＿……＿
D．（P．）ノψo％加var．ω吻πssαMAT．　MS．

D．（P．）θ20伽α，MATuMoTo　MS．　…

jD．（P．）θ20ακαvar．カ070批たαYABE

P％20s‘αη物）o耽αMATUMOTO…　…

P．aff．吻ρoη磁MATuMoTo　．．．＿
仇c以y4¢s〃20cθγαs　4θηたoη‘（STOLICZKA）

G励κ〃舵s（？）協励勿（YABE）em．…
HO／604云Sω‘4θS　1）ψi”0批S（STOLICZKA）

■　●　■

●　■　●

●　・　■　　　　　　　●　●　■

■　・　・　　　　　　　●　●　■

＊

＊

十

十

　

　

　

　

　
司

　
　
　
　
　
ぱ

十
十
十
十
十
十

　
＊
　
　

十

．．．　　・．．　　十　　　十　　　十

■　■　■　　　　　　　●　●　●

ル允o碗θso／oos励吻％o云4θs　MATuMoTo　MS．

Moo吻紹ssμs　MATUMOTo　MS．　…　＿

　
十
十

十

十

●

　
　
　
●
　
　

・

●

　
　
　
●
　
　
　
・

●

　
　
　
■
　
　
　
・

●　●　●

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■　・　■

舵o勿α4欄iτθs（？）励ρoη励sMATuMATo　MS．＿

∠4cα碗加c脚50γ‘θ劔α1‘s　MATuMoTo　MS．．．．

ノ1．aff　oグ‘θ砲1is　MATuMoTo　．．．．．．．．．

ノ1．功吻OS％〃2　KOSSMAT　　＿　　＿　　＿　　＿

ノ1．cfr．αsiατ‘c％〃2　JIMBO　　．．．　…　　…　　…

C彿κ磁㎎オo働cε概s　cfr．　c〃κ痂傾o痂

　　　var．　co夕物∫α（KossMAT）　…　　…　　…

7「〃γγi1舵s（s．　str．）co∫τα劾s　LAMARcK　　…

T．oosτατ〃s　var．α6μ励）γ〃2‘s　MATuMoTo＿

τ．（、Mεγ‘ε11めαc〃’z6s　PASSY　　　…　　…　　…

1κoc醐微s　coηcθη〃あ％s吻ρoκ勧s
　　　＆MATUMOTO　．．．．．．．．．＿　．．．

■　●　◆

●　■　●

　　　　　■　■　●

（SHARPE）

　　　　　■　●　◆

■　■　●

　　　●　●　●

NAGAO
　　　■●●

十

＊

　
十

十

十

十

十

＊ ＊

十

十

十　　十

　　　十

＊

十
十

＊

十

十

十

十

十

十
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1．yαbθi　sμb60κ㈱〃吻s　MAT．　MS．

1．yαbθづ60ηs〃‘cオ〃s　MAT．　MS．＿

1．夕吻i功θ㎎／〃iMAT．　MS．　＿

∫．aff．　cグψsl　MANTELL＿　＿　＿

●●●　　　　■■■　　　　■●●

■　　■　　●　　　　　　　　　　■　　●　　■　　　　　　　　　　●　　■　　●

●●◆　　　　●■■　　　　●●●

●●■　　　　 ●●●　　　　●●●

十

＋

十

十

十

十
十

十
十
十

＋（？）

IIc．　and　IIb・c．　The　following　is　the　list　of　important　species

found　in　IIc　［α］，　IIc　［β］，　IIb・c「β］　and　IIc　［γ］．

∧花ψ吻〃ocεπαs　s励御〃20sμ〃2（SHIMIzu）

P力夕〃ocθγαs　（s．1．）　sp．　cfr．　〃θ11θ∂αθ　or

　　　s％b抱勿osμ勿．．．．．．．．．．．．．．．．

7セ加瑠）κ∂θs（s．1．）sp．　…　　　．・・　．．・　．．．

Aηogα〃4η6θ沈s　sα（ッα（FORBES）…　　’°’

A．∫鰐αvar．♪1碗τocosオぬMAT．　MS．

Go％ψycε沈s　cfr．4εηs幼Z変α九‘〃2（JIMBO）

Zε1ακ磁θs勿伽θκ∫るMATuMoTo　var．

　　　cψ7‘coγ耽s　MATuMoTo　MS．　＿

Bαc〃舵so㌘痂1is　MATuMoTo　MS．
　　　・B．bα6μZo‘4θs　MANTELL）　＿　＿

　　　IIc　　　IIb－c　［β］　　　IIc　　Ilc

　　　［α］　Iow．　up．　［β］　　［Y］

．．．　　　　　十

■　・　鯵

．．．　十

●　■　●

●　・　●

●　●　●

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●　●　■

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（aff．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●　●　・

Dθs吻cεγαs（Psθμ40μ〃癬11α）θ20αηαMAT．＿

1）．（P．）θzo伽αvar．カθ邪oηαzcαYABE＿

1）．（P．）元ψo耽αYABE．．．＿＿＿

D．（P．）元勿0耽αvar．α．…　…＿…

D．（P．）」ψoη加var．ω励π1∬αMAT．

ル允oγ∂θso》ωs妙乃耽o麦1θs　MAT．　MS．＿

丑）Zco4‘sco‘4θs　1りψ‘1／ατzzs（STouczKA）…

P％20s扱砲力o耽αMATUMOTO　＿　＿
P．sp．　indet　ゴκ402）αcφcαorκφ≠）07¢‘cα

勘吻μ205辺　（」佐5吻‘20siの

　　　（KOSSMAT）　　＿　　＿　　＿　　…　　…

Scαρ万τθs（yε20iτθs）ρμθπ”〃s　JIMBO＿

飽9θs㌘　仇ωθsτθηsis　（PERON）　＝　1硫

　　　　　　　　　　　　■　　　●　　　・　　　　　　　　　　　　　　・　　．　　　．　　　　　　　　　　　　　　●　　　●　　◆　　　　　　　　　　　　　　…　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■　　　■　　●

●　●　◆

●　●　■

●　．　・

●　■　●

●　・　．

■　．　・

●　●　●

十

十

十

　　　　　　　　　　　十
　　　　　　　●　●　●

仇4ψαc砺cα
　　　　　　　．．．　　　十（cfr．）

　　　　　　　　　　　十（cfr・）

　　　（YABE）　　　　　　　　　　　　＿

1κ06θγα微SCO％Cθ吻ic銘Sη抑0κ加S

　　　＆MAT．．．◆．．．．．．．．．．．．

1．yαbθiωκsτ癩μs　MAT．　MS．　＿

1．yαbεi　sヵ¢㎎1θγi　MAT．　MS．＿　＿

1．オθ批‘sτη’磁sNAGAO＆MAT．．．．

　　〃oオoi

　　　●　・　■

NAGAO
●　■　■　　　　　　　●　・　・

●　●　●　　　　　　■　．　・

■　●　■　　　　　　●　．　●

●　●　●

十

．．．　十

十

十

十

十

十

十

十

十

十（cfr・）十

十

　　　　十

十

十

十

十

十（cfr．）

十

十

十

十

十
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　　　　Indeed　the　fact　presented　in　the　table　shows　only　the　apparent

range　of　species，　but　the　following　points　should　be　noticed：（1）

The　fossi1－assemblage　is　somewhat　different　betweenαandβ．（2）

That　of　IIc［α］has　much　a伍nity　to　that　of　IId．（3）That　of　IIb・c

［β］resembles　rather　that　of　IIb　proper，　but　it　comprises　also　small

number　of　new　elements　such　as　Aをψ吻1／ocεγαsπ㈱osμ勿（MEEK）

and　P㍑zψμ20s‘αcfr．仇4ψαc流α（KossMAT），　and　is　free　from

certain　members　characteristic　to　IIb　proper（like／1c耽τ加oεzαs　s．

str．　and　T％グガ1∂杉8）．（4）II　c　［β］　is　very　poor　in　fossil・contents；only

the　basal　part　yields　several　number　of　species　which　are　esenti・

ally　the　same　as　those　of　IIb－c［β］．（5）IIc［γ］is　almost　barren　of

fossil，　and　we　have　no　positive　material　for　discussing　the　range

of　species．

　　　　The　fossil・assemblage　of　IIc　inδ一area，　as　presented　in　the　fol・

10wing　list，　is　noteworthy，　for　it　has　af丘nity　to　that　of　IIb　and　it

contains　species　of　τμγγi1∂θs　andルco6πθs．

ノ1％㎎αz44ちy6θ7rαs　sp．　indet．（juvenile）

丑2〃2πθs（？）　sp．

Bαc〃∂θscfr．　o㌘吻1‘s　MATuMoTo（affみ．　bαoμ／o鋤s　MANTE肌）

Dθs勿ocεγαs（Ps¢％40励膓膨批）cfr．ノψoη‘oαYABE．

D．（P．）ノψoμ拠var．　co吻7召∬αMATuMoTo　MS．
Pz／20s‘α　（s．　L）　indet．

ル60b髭θs　sp．　nov．（？）

τz〃γ‘1∂θs（t．1．）cfr．〃zoγ‘s∬SHARPE

1κ06醐批scfr．夕α6ぼ吻ηg／θ7‘MATuMoTo　MS．

　　　　IId．　The　Saku　Formation　is　generally　fossiliferous，　though

the　occurrence　of　the　fossil　is　rather　heterogeneous，　being　very

prolific　in　some　part　but　rather　poor　in　other　part．　Its　assemblage

of　fossil，　as　presented　in　the　list　below，　resembles　that　of　zone

Mh2　and　zone　Mh30f　the　Naibuti　district，　although　the　rock・

facies　is　somewhat　different．　The　subdivision　of　the　formation　on

palaeontotogical　grounds　is　impossible．

舵ψ勿1Zo6θ抱s　sμδγα〃zosμ〃2（SHIMIzu）

∧㌃co％プ召∬醐MATUMOTO　．．．＿
P卿1／oカαc勿6θ鰯sθ20θκsθ（YOKOYAMA）

助z逗o働cθ抱sg1α6γ〃勿（JIMBO）em．＿

●　■　●

■　・　・

●　●　◆

■　●　●

・　●　●

α

十

十

十

＊

β
十

γ　　δ

十

十

＊
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E．㎡α6γμ勿var．　s力肋〃o％oτα（JIMBo）em．

E．g励γ微ηvar．　c沈ssα（JIMBO）em．　…　…

E．cfr．幼麺oη鮒z（KossMAT）　＿　＿　　　　＿

ノ1κ㎎αμ4η6θzαs1沈2α㍑力②（YABE）　＿　　＿　　＿

Gα％4ηc醐s4θη鋤1加τμ〃2（JIMBO）一．　　＿

Bαc磁θsoγ物励s　MATuMoTo　MS．（aff　B．
　　　bαcμ10屹sMANTELL）＿　＿　＿　＿

＆砂励θs（1ノθ20∂θS）餌θπ鋤sJIMBO　　＿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．・・　　　　　　　　　　●●●　　　　　　　　　　●■■
S．（？）1り》α脇sYABE　　＿

S．（？）♪sθμ∂oαθ4顕1is　YABE＿

S．yo％θ肋zぼYABE　　＿　　．．．

Scα1〃髭θs　s6α1αγis（YABE）＿

S．勿仇o¢磁sMATUMOTO　．．．

S．ρεκ％s仇s（YABE）　＿　　＿

S．4θ触cos倣％s　MATUMOTO

N鋤oη∂θs〃z〃励磁sYABE＿

…　　　　　　　　　　　　　　　　．　　・　　・　　　　　　　　　　●　　■　　●　　　　　　　　　　●　　●　　◆

．．・　　　　●●■　　　　●●●　　　　●■・

●●●　　　　　■●●　　　　　●■■　　　　●■■

●■●　　　　●●●　　　　　・●●　　　　●●■

●■・　　　　 ●■・　　　　　■●■　　　　　■●●

■　　■　　・　　　　　　　　　　●　　●　　●　　　　　　　　　　■　　●　　■　　　　　　　　　　■　　●　　■

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　・　　◆　　　　　　　　　　・　　●　　．　　　　　　　　　　●　　●　　●　　　　　　　　　　←　　■　　■

τク㎎04θs物cε邪o鋤ss％bcos云碗s　MATuMoTo．．．

cfr．仇6吻吻〃¢06醐s加吻4‘soo鋤s　MAT．　MS．

P已吻μ20s抱（漉soμ20sゴα）泌吻0流α
　　　KOSSMAT．．．　．．◆　‥．　．．．　．．．　．．．　．．．　．．．

Aψμ20siα（1吻bo㌘γα∫）カZα批1α励γ〃2θ
　　　（JIMBO）　＿　　＿　　．．．　．．．　＿　　＿　　＿　　＿

A．のcfr．が耽〃α励γ〃　¢（JIMBO）＿＿＿

Asp．（with　a　comparatively　widely　separated
　　　rib　in　later　age）　・…　　．．　．．．　．．．　．．．　．．．

Cfr．　Pγ‘oκo〃妙ゴsオθs万oθ％sたYABE．＆SHIMIzu

Rθθs‘と『舵s（：＝　‘‘Bαγ7りるづcεγε2s，，）〃2iη㌦〃2（YABE

　　　MS．）＿　＿　＿　＿　＿　．．．＿

1η00θZ醐％Sカθ4α1づ0κ0‘4εS凡＆M＿

1．τ¢s励ε磁sNAGAo＆MATuMoTo．．．
∫．カobθτ∫θηs‘sカobεオsθηs‘s

1．加bθ云sθκs‘s％oηsμ吻τ〃s

1．乃obθオsθηs‘s仇τ〃勿θ4ゴμs

1．乃obθ云sεκs‘s勿α万勿μ5

●　●　■　　　　　　　●　■　●

●　・　●　　　　　　　●　・　．

●　●　●　　　　　　　●　■　●

◆　　・　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●　　■　　■　　　　　　　　　　　　●　　●　　◆

●　・　．

●■●　　　　　　　　　　　　●．■　　　　●■●

■●●　　　　●・・　　　　■■●　　　　●・●　　　　●．．

1．鋤γ加s‘sNAGAo＆MATuMoTo．．．
1κoτ〃α〃2μs吻c〃τ％s（JIMBO）　＿　　＿

十

十

十

＊

十

十

十

十

十

十

十

十

十

＊

十

十

＊

　

十
十
十

十

十

十

十　　十

十

十

＊　　十（cfr．〉

十　　十　　十

十

十

十

十

十

＊
＊

十
＊

十

十

　

十

十

十

＊

十
十
十

十

＊
＊

十

十

十

十

十

III．　UpPer　Ammonite　Group

　　　Gεηθπz1π勿αγゐs．　The　Sakd　Formation　of　the　Middle　Am－

monite　Group　is　again　followed　by　the　comparatively　homogeneous
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（or　monotonous）and　fine・grained　sedimentary　serieS．　This　is　what

is　called　the　Upper　Ammonite　Group．　It　consists　mainly　of

mudstones　or　fine－sandy　mudstones　which　contain　calcareous　or

marly　concretions　and　remains　of　ammonites，1ηooθ抱勿％s，　etc．

The　group　is　correspondant　with　the　main　part　of　the　Miho

Group　of　South　Karahuto　and　its　typical　representative　is　found

in　the　Isikari　coal一丘eld　of　central　Hokkaid6．

　　　　In　the　present　district　certain　local　features　are　presented

within　the　group．　Among　them，　noteworthy　is　the　intercalation

of　the　formation　which　is　characterized　by　a　frequent　occurrence

of　coarse－grained　sedimentary　rocks．　The　formation　occurs　in　the

Iower　middle　part　of　the　group　and　is　called　here　the　Omagari

Formation．

　　　　The　relation　between　the　Middle　AmmOnite　Group　and　the

Upper　Ammonite　Group　is　a　conformity，　although　rock　facies

changes　rather　abruptly　from　the　coarse－grained　and　stratified

sedimentary　rock　of　Saku　Formation　to　the　fine・grained　and

massive　rock　of　the　lower　part　of　the　Upper　Ammonite　Group．

　　　　The　total　thickness　of　the　group　is　estimated　at　1000m　or
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　も
more．　The　distributionaLarea　in　the　present　district　is，　as　illus－

trated　in　the　geological　map（Pl．　X），　the　synclinal　region　on　the

eastern　side　of　the　Abesinai　Fault　and　the　western　part　of　the

northern　half　and　the　main　part　of　the　southern　half　of　the　western

area（i．e．　the　area　westward　from　the　Abesinai　Fault．）

　　　　S〃ατ誓抱Z）万csθgz4¢％6εακ470c〃ノ勿c‘θs．　　　Contrary　to　thecase

of　the　Miho　Group　in　the　Naibuti　district　or　that　of　the　typical

Upper　Ammonite　Group　in　the　Isikariとoal一丘eld，　the　rock－facies

of　the　group　in　the　present　district　is　not　homogeneous　throughout

from　bottom　to　top，　but　there　are　minor　changes．

minor　or　local　features，　we

into　the　following　formations（in　ascending　order）

　　　　　　　III　a：Lower　Mudstones，200　m（十）

　　　　　　　III　b：Omagari　Formation（0．

　　　　　　　III　c：Middle　Mudstones，200　m（＋）

　　　　　　　III　d十e：

Owing　to　these

can　subdivide　the　group　cf　the　district

Sandstones），250　m（±）

　　　　　　　　　　　　　　　　Upper　Fine－sandy　Mudstones，400－450　m

　　　　The　detailed　feature　of　each　formation　is　as　follows．

　　　　Formation　III　a．　Mudstones，　bluish　dark　grey，　rather　massive，

generally　fine・grained　and　in　a　small　portion　somewhat　sandy．

Sometimes　layer　of　white　tuff　is　intercalated．　Numerous　large　or
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small　calcareous　concretion　is　contained．　Fossil　occurs　less　abun－

dantly　but　is　not　rare．　It　is　found　either　in　a　concretion　or　in
　　　　　　　　　　　　　　　ロthe　country　rock　itself．　Thickness：200　m　or　so．　Typical　exposures

are　loc．　T702　　T704　along　the　lower　valley　of　the　Nio，　T554

along　the　upper　course　of　the　Gakko－zawa，　T　ll　and　T　12　along

the　mid－valley　of　the　Rubesibets，　T　224　and　T　285　north　of　Omagari

and　T325　at　Sibunnai　along　the　main　course　of　the　Abesinai，

T316　　T318　along　the　lowest　course　of　the　Wakkawenbets，
T430　　T432　along　the　lower　valley　of　the　Sakai－no－sawa，　T　592，

T593，　T973，　T974　in　the　mountainous　area　on　the　eastern　side

of　the　Abesinai，　T　666a－e　in　the　lower　valley　of　the　Tirasinai，　and

T251　　T259　along　the　upper　course　of　the　Simarop－zawa．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノゾ　　　　　　　　　　　ミ

　　　　Formation　III　b．（0〃2㎎励Fb物ατioη）．　This　consists　of　sand－

stones，　sandy　mudstones　and　mudstones．　They　occur　sometimes

as　a　comparatively　thick　bed　（5－10m）but　sometimes　forming
thin　alternations　with　a　frequent　strati6cation．　The　thick　bed　is

more　common　in　the　lower　part　and　the　frequent　alternation　is

predominant　in　the　upper　part，　but　the　two　features　are　discernible

also　together　with　each　other．　Sandstone　is　often　coarse・grained

and　passes　to　granule－conglomerate，　but　in　other　case　fine－grained，

passing　gradually　to　sandy　mudstone．　The　grains　are　generally

well　sorted　l）ut　coarse　sand　grains　and　fine　sands　or　silts　are

sometimes　intermingled，　and　lenses　of　mud　are　found　in　the　sand－

stone．　Locally　pebble　and　cobble　conglQmerate　occurs，　and　isolated

pebbles　are　often　scattered　in　the　sandstone　or　even　in　the　mud－

stone．

　　　　Calcareous　concretions　are　common　in　the　mudstone，　but

rather　rare　in　the　sandstone．　Massive　sandstone　contains　com－

monly　the　remains　of　marine　shell，　although　they　occur　rather

sporadically．　Sometimes　very　fossiliferous　laminae　are　intercalated

with　thin　bedded　facies．　Fossils　from　the　coarse　facies　are　usually

those　of　marine　bivalves，　scaphopods，　gastropods，　echinoids，　crinoids

and　fragments　of　ammonites．　The　preservation　is　rather　unfavour－

able．　But　the　fine　grained　strata　yield　fossil　as　in　the　case　of　the

normal　facies　of　the　Upper　Ammonite　Group．

　　　　Noteworthy　is　the　fact　that　the　material　of　this　local　formation

is　largely　derived　from　the　andesitic　rocks．　Namely，　the　sandstone

is　usually　dark　green（or　bluish・green）and　often　weathered　to

dirty　black　or　brownish　black　colour．　Under　the　microscope，　the
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grains　are　almost　exclusively　more　or　less　rounded　fragmellts　of

altered　andesites．　Thus　the　rock　is　a　typical　greywacke．　The

pebbles　of　conglomerate　are　also　those　of　andesites　or　porphyrites，

and　those　of　re－worked　mudstone　are　not　rare．

　　　　The　thickness　of　the　formation　is　estimated　at　250m　or　so，

although　the　presence　of　fault　often　makes　the　exact　estimation

di伍cult．　The　typical　exposures　of　the　formation　are　loc．　T281

　　　　T284（cf．　Pl．　XX　Fig．5），　T　222，　T　223，　T　263　　T275，　T217，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ
・T326，　and　T327　near　Omagari（the　derivation　of　the　name　of　the

formation）and　near　Sibunnai　along　the　main　valley　of　the　Abe・

sinai．　Other　exposures　are　found　at　loc．　T302　　T305　along

the　lower　vaUey　of　the　Wakkawenbets，　T　434　　T438　along　the

upper　valley　of　the　Sakai－no－sawa，　and　T443　　T447　and　T900

　　　　T904　along　the　valley　of　the　Kurumi－zawa　in　the　southern

part　of　the　field；T952　　T956　along　the　small　western　tributary

no．20f　the　Abesinai，　T　583　　T5850f　the　Tikabunnai，　T　13

T15　along　the　Rubesibets，　and　T　551　　T553，　T　555　along　the　upper

course　of　the　Gakko・zawa　in　the　northern　part；and　T682c－h，　T684

a－d，T666h，　T　414，　and　T244　　T250　in　the　eastern　part　of　the　field．

　　　　Formation　III　c．　Mudstones，1ike　those　of　IIIa，　bluish　dark

grey，　rather　massive　and　fine－grained，　with　an　intercalation　of　a

remarkable　bentonitic　white　tuff．　Calcareous　concretions　are　con・

tained，　some　of　which　being　characteristic　in　its　ellipsoidal　or

spherical　shape　and　in　its　large　size（1m－2m　in　maximum　dia・

meter）．　Mode　of　fossil－occurrence　is　similar　to　that　in　the　forma・

tion　IIIa．　Thickness：alittle　more　than　200　m．　Exposures　are

found　at　loc．　T724　　T737　along　the　upper　course　of　the　Nio，

T684e－g　in　the　bottom　of　the　syncline　on　the　eastern　side　of　the

Abesinai　Fault，　T　276　and　T　260　　T262　near△magari　and

Sibunnai　along　the　main　course　of　the　Abesinai，　T213　　T216

and　T940　along　the　I6wer　valley　of　the　Osousyunai，　T905b

T909　along　the　upper　valley　of　the　Kurumi－zawa，　etc．

　　　　Formation　m　d十e．　Fine－sandy　mudstones，　dark　coloured，

massive，　containing　numerous　calcareous　concretion．　As　compared

with　the　sediments　of　IIIa　and　IIIc　or　those　of　the　main　part　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
the　Miho　Group，　the　upper　part　of　the　Upper　Ammonite　Group

in　the　present　district　is　a　little　coarse－grained，　being　usually　fine・

sandy　and　in　part　silty　6ne－sandstone．　Near　the　uppermost　part
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occurs　a　lenticular　bed　of　glauconitic　sandstone．　The　formation

is　richly　fossiliferous，　being　the　most　fossiliferous　one　in　the　Creta－

ceous　strata　of　the　district．　Fossil　occur　either　in　the　calcareous

concretion　and　in　the　country　rock．　Often　abundant　specimens

are　found　in　a　nodule．　Shortly　occurrence　of　fossil　is　very　similar

to　that　in　the　upper　part（zone　Mh6）of　the　Miho　Group　described

already．

　　　　The　thickness　of　the　formation　is　nearly　400　m　or　less．　And

from　the　assemblage　of　fossil，　it　can　be　divided　into　two　parts　of

almost　equal　thickness，　lower　and　upper，　each　of　which　is　marked

here　III　d　and　IIIe　respectively．

　　　　The　exposures　of　the　formation　which　I　examined　are　as

follows：

（1）　T738　　T740（IIId），　along　the　upper　valley　of　the　Nio．

（Many　calcareous　concretions　derived　from　IIId　and　IIIe　are　found

as　a　rolled　blocks　in　the　same　valley．）

（2）　Along　the　upper　valley　of　the　Gakko－zawa，　there　is　no　good

exposure　of　the　formation　Several　fossiliferous　blocks　have　been

coUected　at　loc．　T556　and　T557，　and　T550f　the　tributary．

（3）　T16，　T　17，　T　520　　T523（III　d）；T524　　T526（III　e）along

the　upper　valley　Of　the　Rubesibets．　（Numerous　rolled　pebble　of

fossiliferous　concretion　is　found　in　the　same　valley．）

（4）　T571，　T　572，　T　578　　T581（IIIe）；T582（IIId）along　the

upper　valley　of　the　Tikabunnai．

（5）　T958　　T961　along　the　upper　valley　of　the　small　western

tributery　no．20f　the　Abesinai．

（6）　T277，　T278b，　T279，　and　T280b（IIId）；T278a，　w－z，　T280a

（IIIe）near　the　mouth　of　the　Tanno－sawa　along　the　main　course　of

the　Abesinai．

（7）　T470　and　T471（IIId）；T472（IIId　or　IIIe　indet．）；T473

T475（upper　part　of　IIIe）along　the　lower　valley　of　the　Tanno－

sawa．

（8）　T208　　T212，　and　T942（IIId）；T205　　T207，　T943，

and　T945（lower　part　of　IIIe　or　IIIe1）T202　　T204　and　T946

　　　　T949，　T944r（upper　part　of　IIIe　or　IIIe2）along　the　lower

valley　of　the　Osousyunai．．

（9）　T307　　T311（IIId）；T312，　T　313a，　T313’a，（upper　part　of

IIIe）along　the　lower　valley　of　the　Wakkawenbets．（The　forma一
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tion　is　distributed　also　in　the　upper　valley　of　the　same　river，　but

Ihave　not　visited　the　area．）

（10）　T910，　the　uppermost　Kurumi－zawa．

　　　　Sθ4μθηcθαη∂αssθ勿b1α9εq∫ノ∂∬i1．　　As　described　above，　the

Upper　Ammonite　Group　in　the　present　district　is　not　necessary

uniform　from　bottom　to　top　in　the　mode　of　fossil－occurrence，　as

well　as　in　rock　facies．　According　only　an　apparent　range　is　pre－

sented　at　least　as　to　a　certain　number　of　species，　and　the　assem・

blage　of　fossils　in　each　formation　may　be　an　apparent“faunal

assemblage．”　But　the　observed　facts　can　afford　us　some　important

knowledges　in　connection　with　the　biostratigraphic　problem．　We

notice，　at　first，　that，　so　far　as　the　assemblage　of　fossils　is　con・

cerned，　correspondance　is　found　between　IIIa（of　the　present　dis・

trict）and　Mh4（of　the　Naibuti　district）；between　IIId　and　Mh6，

and　between　IIIe　and　Mh7＋Ry－Mh＋Ray1．　Secondary，　it　is

recognized　that　certain　species　show　longer　apparent　range　than

that　in　the　Cretaceous　strata　of　Naibuti　district．　The　examples

are　／1％幼αc吻4‘sc％s　spP．，仇μθグiτθγαs　g伽旋磁　（BAYLEY），　and　Z）α・

舵s‘τθssθ励oo∫云硫s（YABE　MS．）．　They　occur　downward　in　the

formation　IIIa　together　with　1ηocθ働脇s〃％εη⑭θηsis　YEHARA　and

∠4％㎎1αμ吻yτθαγs　1沈¢oτμ勿　（YABE）．　Lastly，　the　change　of　fossi1・

assemblage　from　IIId　to　IIIe　is　apparently　rather　remarkable．　Its

detailed　feature　is　observable　along　a　few　courses（1），　but　as　the

rock－facies　is　very　uniform　from　the　bottom　of　IIId　to　the　top　of

IIIe　and　as　the　exposures　are　often　discontinuous，　we　cannot　get

an　accurate　knowledge　from　this　district．　The　subject　must　be

treated　at　an　adequate　Iocality　elsewhere．　（The　Urakawa　district

described　later　is　the　example．）　Further　deeper　treatment　of

biostratigraphic　problem　shall　be　made　in　part　II　of　this　memoir．

Here　I　will　show　in　the　list　the　fossil・contents　of　each　formation．

III　a． Cfr．　P力夕1／ψαc力夕oεπαs　sp．

助垣o耽θ7αsg1伽醐（JIMBO）
ノ1κ㎎αμ〃yoθγαs／i〃2αオ％〃2（YABE）

Gαπ4η㊨ε微sτθ批‘〃尻μ勿（YABE）em．

仇批s舵∫s醐‘60s鋤％s（YABE　MS．）

盈zz6〃元oθγαs　cfr．9α邪旋仇（BAYLEY）

　　（1）Along　the　Osousyunai　and　near　the　mouth　of　the　Tanno・sawa　along　the　main

course　of　the　Abesinai．
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Aηα加c吻4isc％s　s励％γi（YoKoYAMA）

／Lcfr．カs6‘ωs『α沈s（YABE＆SHIMIzu）

∫％ooθ7α勿μsμω励物κ5‘s　YEHARA　em．（very　common）

1ηocεzα勿μsκα蹴ηακ励（YOKOYAMA）

Cfr．舵ρρ吻〃oεε勿s　sμ6zα〃20sμ〃z（SHIMIzu）

Gα編乃6θπαsτθ微ili抱；〃勿YABE　em．

PbZ妙砂c乃ocθγαs　cfr．∬励oi　MATuMoTo　MS．

仇吻μzosiαis励αωα：（JIMBO）

P．co％6αηαMATuMoTo　MS．
ノ1καZ）αc乃夕61‘sc％s　sp．

P已c力夕4‘sα4s（s．1．）　sp．　cfr．ル1∂ωα〃∂θs　or　E笏θαo吻4‘sα4s　sp．

1レ1∂7τoη‘cθwαssp．

1κooθw醐z‘s元ψo耽μs（NAGAo＆MATuMoTo）

Ac‘Zα加姑α似o伽αNAGAO
Osτγθαsp．

Echinoid，　crinoid．（gen．　et　sp．　indet、）

P吻11吻c勿6醐sε20伽sθ（YOKOYAMA）

劫卿耽θπzs　g／伽醐（JIMBO）

E．¢ρ忽0η〃〃Z（1（OSSMAT）（？）

Gαμ4ちyoθγαs　τεημi万τατ％〃z　YABE　em．

G．伽2畝γ鋤勿var．吻4z4θηcθMATuMoTo　MS．
Hαμθγ‘c¢γαsgαγ4θ励（BAYLEY）

仇γ砂μzosiαco微cα批MATuMoTo　MS．
・4η幼αc吻碗so％s　sz舵η〃ゴ（YOKOYAMA）

ノ1．カ∫c‘cos沈『％s（YABE＆SHIMIzu）

∧わ繊磁εsaff．γo卿α〃2αi（JIMBO）

勘吻4」∫cμs（s．1．）5ρ．

1ηoo粥勿μs勿％〃αωαθ触s（OTATuME）NAGAo＆MATuMoTo
1ηocθκ勿％∫καμ勿αη痂（YOKOYAMA）

∫．元砂oκ吻sNAGAo＆MATuMoTo
Wρρ吻1Zoc〃αs　szψγα〃¢os％〃z（SHIMIzu）＊

∧乙ω〃ψwθ∬〃勿MATUMOTO

∧乙aff．泌oηα吻sθMATuMoTo
勲夕”0勿ε吻6θ微SθZOθκSθ（YOKOYAMA）＊

E幽0耽θ％αsg1吻醐（JIMBO）＊
G．τθηz〃〃励μ勿（YABE）em．＊

G．τθ脇‘1碗沈〃zvar．ノ吻μθητθMATuMoTo　MS．

G．勧％‘1‘鋤％勿var．　s％bsτプ鋤αMATUMOTO

G．sτγZατ醐（JIMBo）varカα硫sf姥αMATuMoTo
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III　e．

　　（1）As　the　specimen　was　collected　from　the

mined．

more　probable．

　　（2）英Very　common　or　abundant．

　　（3）Aspecimen　found　in　a　rolled　block（concretion）of　the

Nio．　Its　origin　is　doubtfu1，　being　possibly　IIId　or　IIIc．

？（D221αη耽θs　cfr．んαωαηoi（JIMBO）

Pb砂ち励ooεγαs肋抱4αημ〃2（YOKOYA　MA）＊（2）

P．∫i鋤oi　MATuMoTo　MS．＊
∧をocγ‘ocθwαs　sθ吻垣θ夕μ〃2（JIMBO）

Bαα41i云θssp．

Psεz4∂0視ybε10cργαs　sp．

？Sc〃協θγ‘α∂ψ厘yllo　i4α（FORBES）

Dα〃zθsπεs4α〃¢θsi（JIMBO）＊

D．s㎎椛％s（FORBES）em．

肋z4〃icθ7αs　gα㎡ε励（BAYLEY）＊

Rz吻μ20s級£s励αωαづ（JIMBO）em．＊

P．oo勿α6ακαMATuMoTo　MS．

E〃μc吻硫cπs乃αクα4αi（JIMBO）em．＊

ルZθ％μ∂θ5sp．α．（ρoγτ》oc厄L〃zθη24　group）

ハZ70Zα1仇o‘4θs（YABE）

？（3）1κoo粥勿μ57η励α微θ励s（OTATuME）NAoAo＆MATuMoTo
1μoc〃耽¢z‘∫θ20θ〃s‘s（YoKoYAMA）

1．ηαμ〃2αη痂（YOKOYAMA）＊

1．oγiθ吻1‘s　var．鋤碗g獺s　NAGAo＆MATuMoTo

∫．yo〃oツ物αi　NAGAo＆MATuMoTo
∧セoρ吻110cθταs　co励πss醐MATuMoTo

∧［aff乃ετo〃磁θκsεMATuMoTo

P吻11ψαε吻c〃αsθ20θηsθ（YOKOYAMA）

励なo耽θγαsg励グμ勿（JIMBO）var．かηb／θ批云鋤MATuMoTo
　　　（lower　part）

E．カoカθτ杉κsθ（YABE）em．＊

Gαμ砲yε〃o！ss〃級ψ〃2（JIMBO）＊

G．s抗励勿var．カαμc癬グ鋤αMATuMoTo

Pblyρ砂c加εθ抱s肋抱4鋤24〃2（YOKOYAMA）＊

P．obs抗c砺〃2（JIMBo）（lower　Part）

P．cfr．ガ励oi　MATuMoTo（lower　part）

G1勉oκoc〃αs（？）触顕sθηsθMATuMoTo　MS．
Psθμ610xy6ε100θγαs　sp．

Bαcμ1∂θssp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rolled　pebble，　三t　is　difncult　to　deter・

whether　it　is　eerived　from　IIId　or　from　IIIe．　But　the　former　case　seems

upper　valley　of　the
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Bos幼6吻cεγαs卸κ‘εosτα劫勿MATuMoTo　MS．＊

Sc初碗〃ゴα44）力夕110‘4α（FORBES）＊

Dα〃zεs舵s4α〃zεsi（JIMBO）

仇μ〃icθκs　gαγ∂θγzづ（BAYLEY）

Eμヵαc吻磁s6μs乃α抱4αi（JIMBO）em．＊

C耽α40cθταs〃o∬微だ（YABE　MS．）

C．微1伽s云鋤勿MATuMoTo　MS．
1ηoc〃α〃2μsεzoθκs‘s（YOKAYAMA）

1．oγゴθ批α1‘s（SOKOLow）

1．カsε励osμ／c磁s（NAGAo＆MATuMoTo）＊

1．s6吻硫づ（MICHAEL）＊

Zsαo輪1沈θηs‘s（SOKOLow）

P砿θ1／α（s．1．）gZ顕励θα（SCHMIDT）
‘‘ 」R力夕％Cカ0ηθ1ω，，sp．

IV．　Hakobuti　Group（in　part）

　　　In　the　preserlt　district，　only　a　portion’of　the　Hakobuti　Group

is　developed，　its　main　part　being　denudated　out　l）y　pre－Neogene

erosion．　The　Miocene　Wekkawenbets　Group　overlies　the　Hakobuti

with　an　apparently　parallel　unconformity，　as　observed　in　the　upper

valley　of　the　Gakko－zawa　and　in　the　lower　valley　of　the　Tanno・

sawa．　The　former，　furthermore，　overlies　the　Upper　Ammonite

Group（formation　III　e）with　a　parallel　unconformity　in　some　other

place（as　exposed　in　the　valley　of　the　Osousyunai　and　along　the

Wakkawenbets）．　Accordingly，　the　group　is　much　thinner　than

that　in　the　Isikari　coalfield　and　the　Ry6gase　Group　in　Karahuto，

its　maximum　thickness　being　estimated　only　at　150m　or　so．

　　　　The　stratigraphic　relation　between　the　Upper　Ammonite　Group

and　the　Hakobuti　Group　in　the　district　is　a　conformity，　although

the　depositional　condition　seems　considerably　different　between

the　two．　But　gradual　change　of　facies　from　the　former　to　the

latter　is　represented，　for　example，　by　an　intercalation　of　glauconitic

sandstone　near　the　top　of　the　formation　IIIe．

　　　　So　far　as　the　material　available　in　the　present　district　is　con・

cerned，　the　group　is　made　up　mainly　of　the　sandstones，　usually

massive　and　with　only　partial　bedding，　mediumっr　fine－grained，　but

in　part　coarse　passing　to　granule－conglomerate，　rarely　with　inter・

calatioll　of　thin　shale．　The　sandstone　is　green，　calcareous　and

glauconitic，　containing　grains　of　quart　and　feldspars．　Hornblende，
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biotite　and　ore　mineral（marcasite？or　pyrite？）are　discernible，

and　the　fragment　of　andesite　is　not　rare．

　　　The　group　is　very　poor　in　fossil・contents，　only　a　fragment　of

Cα批40cθπzs〃o∬％海（YABE　MS．）has　been　collected．　Microscopic

organic　remains　also　seem　to　be　rare．

　　　The　exposures　of　the　group　in　the　present　district　are　found

at　loc．　T558　and　T　559　along　the　uppermost　valley　of　the

Gakko・zawa；T570　alld　T573　　T577　along　the　upper　valley　of

the　Tikabunnai，　and　T476，　T477，　and　T478a　along　the　Tanno－

sawa．

TABLE　sHowING　LocALITIEs　AND　HoRIzoNs　oF　ExPosuREs

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IN

　　　　　　　　　　　　　　THE　ABESINAI　DISTRICT

　　　　　　　　　　　（北海道天塩國安卒志内地方）．

Locality・number

T1－T6
T7

T8　　T10

T11，　T12

T13　　T15

T16，　T17

Horizon

IIb

IIb（upPer　part）

Ild［β一facies］

IIIa

IIIb

IIId

T21

T22－T26
T27，　T28

T29（a・f）

T30－T32
T33，　T34

T35－38，　T38，

T39

T40－T45

IIa（upPer　part）

IIb

IIb－c［卜facies］P

IId［β一facies］

IIa

Ilb（lower　part）

IIb（upPer　part）

IIc（α一facies）

IId（α一facies）

Place・name

｝㎞ご蕊㌔㎞迦

　　　（ルベシベツ澤）

Middle　valley　of　the　Rubesibetu

Small　western　tributary　No．10f　the　Abesinai

　　（安卒志内林間歩道南側の小澤）

　Lower　valley　of　the　Gakk6・zawa
　　　（ガツコー澤下流）

　Between　the　mouths　of　the　lst＆2nd　tributaries｝　　of　the　Gakk6・zawa
　　　（ガツコー澤下流，第一支流出口，第二支流出口間）
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T46 T50

T51，T52

T53 T55

T70

T75

T80

T74

T79

T89

T88

T92，　T95

T93，　T94，　T96

T97

T110

T130

T138

T99

T128

T137

T141

T200，　T201

T202－－T204

T205－－T207

T208

T213

T217

T212

T216

T218

T219，　T220

T221

T224

T223

IId（α一facies）

IIc（炉facies）

IIb

IId［（x－facies］

．1（upper　part）

1

1

Diabase．

I

Onisasi　Group　and
Basic　igneous　rocks

，，

1（Iower　part）

，，

Tertiary

IIIe（upPer　part）

IIIe（10wer　part）

IIId

IIIC

IIIb

IIIC

IIIb

IIIb

IIIa？

T225 T234 IIb

T235 T239

T240，　T241

T243

T244

T251

T250

T259

iIIc［Y－facies］
l

iIId　1　［Y－facies］

｜
｝IIIa

i
lIIIb

lIIIa

｝ご二惣d tributary－of　the

Railway　cuttings　along　the　main　course　of　the
Tesio，　from　Saku－Station　to　Kamizi　Station

　（佐久騨，祠路騨間鐵道線路切割）

｝糠醗灘麟懸許
The　Onisasi　（鬼刺川）

｝．Th・・k・・n・トzaw・

（岡穂内澤）

Lower　valley　of　the　Osousyunai，　a　left　tributary
of　the　Abesinai

　（オソウシユナイ澤下流）

　Near　the　mouth　of　the　Osousyunai，　along　the｝　main　course　of　the　Abesinai

　（アベシナイ川本流沿ひ，オンウシユナイ澤出口附近）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　Road　cuttings　near　6magari　along　the　main｝　valley　of　the　Abesinai

　　　（大曲の北方アベシナイ川本流沿ひ道路切割）

Small　eastern　tributary　No．90f　the　Abesinai
　（志文内峠の澤）

Lower　course

Middle　course

Upper　course

of　the　Simarop・zawa，　a　tributary

of　the　Abesinai

　（シマロツプ澤）　　　　　　’
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Locality－number

T260 T262

T263，　T264

T265

T266 T268，　T268，

T269，　T270，　T271a

T271b T274

T275＼T276

T277

T278a，　x，　y，　z，　w，／b

T279

T280a／b

T281，T282，

T282，　T282”

T283／T284

T285

T301，　T315

T302

T307

T311

T312

T306

T310

T313a＼b，　T314

T316 T313

T319

T320，　T321

T322，　T323

T324

T325

T326

T327

T328

Horizon

IIIC

IIIb

IIIb

IIIb

IIIb1

IIIb2

IIIb2＼IIIc

IIId

IIIe／IIId
　　、　’

IIIb

IIIe／IIId

IIIb

IIIb1

IIIb2／b1

IIIa

IIIb1（lowest　part）

IIIb

IIId

IIId（upPermost
　　　part）？

IIIe

IIIe＼Tertiary

IIIa

IIIa

IIIb

IIc［δ一facies］

IIb

IIIa

IIIb

IIIb2※

IIIb1

Place・name

｝糠魏㌶籔鴇1罵se°f　the

　　　　　　　　　　　　　べ　Asmall　hill　at　Omagari

　Near　6magari，　along　the　main　course　of　the

　Abesinai
　　　（大曲附近のアペシナイ川本流河岸）

　Alittle　above　the　mouth　of　the　Tannosawa，　along

　the　main　course　of　the　Abesinai

　Near　the　mouth　of　the　Tannosawa，　along　the｝　main　course　of　the　Abesinai

　　　（炭の澤出口附近のアベシナイ川本流河岸）

Somewhat　below　the　mouth　of　the　Tannosawa，
along　the　main　course　of　the　Abesinai

（炭の澤出口より若干下流のアベシナイ川
　　本流沼岸）

Lower　valley　of　the　Wakkawenbetu，　a　tributary
of　the　Abesinai

　（ワツカウエンペツ川下流々域）

　Near　the　mouth　of　the　Sakai－no－sawa，　along　the
　main　course　of　the　Abesinai

　　　（界の澤出口附近のアベシナイ川本流河岸）

Alittle　below　the　mouth　of　the　Wakkawenbetu，
along　the　main　course　of　the　Abesinai

苦 possibly　inclusive　also　of　the　lowest　part　of　IIIc
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T331，　T332

T333，　T334

T335a＼b

T336，　T337

T338　　T341

T342　　T347

T348，　T349

T350，　T351

T352，　T353

T354　　T394

T400，　T401

T402，　T403

T404

T405　　T407

T410＼T411

T412，　T413

T414

IIc［Y－facies］

IId1［Y－facies］

Ild2＼d3［Y－facies］

Ild2［Y－facies］

IId3［Y－facies］

Ild2［Y－facies］

IId1［Y－facies］

IIc　［Y－facies］

IIa

I

1

Ilb

IIa

IIc　［Y－facies］

IId［γ一facies］

IIb＼IIc［Y－facies］

Ild［Y－facies］

IIIb

T430　　T432

T433　　T436

T437，　T438

T439

T440，　T441

　

T442，　T443

T445 T447

T450＼T451，　T452

T453　　T456

IIIa

IIIbl

IIIb2

111d

IIIb

IIIC

IIIb

IIc＼IId［δ一facies］

IId［δ一facies］

Ilc［ILfacies］

IId［δ一facies］

Lower　valley　of　the　Sibunnai，　a　tributary　of　the

Abesinai
　（志文内川下流々域）

一 Upper　valley　of　the　Sibunnai
　　　　（志文内川上流々域）

Small　eastern　tributary　No．80f　the　Abesinai
　（アベシナイ川東側の短い支流No．8）

Small　eastern　tributary　No．70f　the　Abesinai
　（アベシナイ川東側の短い支流No．7）

T457

T460

T459

T462

Lower　course（下流）

Middle　course（中流）

Upper　course　（上流）

of　the　Sakai－no－sawa，　a

tributary　of
sinai

（界の澤）

the　Abe・

　Aleft　branch　of　the　Kurumi・zawa
　　　（胡桃澤中流の西支流）

　Near　the　mouth　of　the　Kurumi・zawa，　along　the
　main　course　of　the　Abesinai
　　　（胡桃澤出口附近のアベシナイ川本流）

｝ぽ蹴e麟㌶當at「ibutary°f

　Simon6zyo，　along　the　Abesinai
　　　（アベシナイ川本流々域下農場）
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Locality－number

T470，　T471

T472

T473 T475

T476，　T477，　T478a

T478b T485

T500

T505

T509

T504

T508

T513

T512

T519

T520

T524

T527

T523

T526

T529

T540

T544

T547

T543

T546

T551

T550

T552，　T553

T554＼T555

T556，　T557

T558，　T559

T560

T570

T571，　T572

T573

T578

T582

T583

T577

T581

T585

Horizon

IIId（upPer　part）

IIId　or　IIIe（lowest

part）

IIIe（upPer　part）

IV

Tertiary

IId［γ一facies］

IIb

IIa

1

IIId

IIIe

IV

Place・name

Lower　course　of　the　Tanno－sawa，　a　tributary　of

the　Abesinai
　（炭の澤下流浩ひ）

UpPer　course （炭の澤上流）

Lower　valley

Middle　vaUey

｝Upperv・11・y

of　the　6rst　tributary　of　the

Sibunnai
　（志丈内川第一支流々域）

令

Upper　valley　of　the　Rubbesibetu，　a　Ieft　tributary

of　the　Abesinai

　（ルベシベッ澤上流々域）

Ild［α一facies］

Ilc　［α一facies］

Ilb

IIIb2

IIIb1

IIIa＼IIIb

IIIC（？）

IV

Tertiary

IV

IIIe

IV

IIIe

IIId

IIIb

Upper　valley　of　the　Gakko－zawa，　a　tributary　of

the　Tesio　near　Saku．

　（ガツコー澤上流々域）

Up　 1

－

Middlec。ursJ
of　the　Tikabunnai，　a　left　tribu－

tary　of　the　Abesinai

　（チカブンナイ澤）



Cretaceous　Stratigraphy 211

T587

T588a／b，　c

T589，　T589／

T590a／b，　c

T591

T592，　T593

T594，　T595

T596

IIb（lower　part）

IIb／IIa

IIa

Ila／I

IIb（lowest　part）

IIIa

IIIb

IIa（upPermost　part）

T601

T602，　T603

T604－T606

T607－T609

T610，　T611

T612－T615

T618，　T619

T620－T622

T623－T625

T626－T642

T651，　T652

T653

T654

T655a＼b

T656

T657－T661

T662

T663，　T664

T666a－e＼f－h

T667－T674

T675－－T678

T679，　T680

IId［ζx－facies］

1（upper　part）

IIa

IIb

IIc　［エーfacies］

IId［α一facies］

IIc［α一facies］

Ilb（10wer　part）

IIa

I（upper　part）

Ilb（upPer　part）

IIb・c［β一facies］

IIc（lowest　p．）

　［β一facies］

IIb－c（2）＼c［β一facies］，

IIC　［β・facies］

IId［β一facies］

IIc（P）　［β一facies］

Ild［β一facies］

IIIa＼IIIb

IId

IId［ユーfacies］

IId［α一facies］

Along　the　main　course　of　the　Abesinai　from

the　mouth　of　the　Tikabunnai　to　that　of　the

Rubesibetu

　（アベシナイ川本流浩ひ，チカブンナイ・ルベシベ

　　ツ爾澤出口間の露出）

一Railway－cutting　about　l　km　north　of　Saku　Sta－

　tion　（佐久騨北方約1粁鐵道切割）

Lower　Valley　of　the　Saku（or“Sakutan”

　（佐久川下流々域）

｝　Middle　course　of　the　Tirasinai
　　（知良志内川中流浩ひの露出）

－
Upper　course　of　the　Tirasinai

　（知良志内川上流浩ひの露出）

Middle　course　of　the　Tirasinai

　（知良志内川中流浩ひの露出）

｝　Lower　valley　of　the　Tirasinai

　　（知良志内川下流々域）

　At　Tirasinai，　along　the　main　course　of　the　Tesio

　　（知良志内西部の天鰹川本流南岸）
　Lowest　course　of　the　Abesinai
　　（アベシナイ川最下流知良志内橋附近）
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Locality－number

T682a，　b

T682c－h

T682h！－m

T683

T684a－d

T684e－g

T699

T700

T701；T750－T754

T702－－T704

T705，　T706

T707－T709

T710，　T711

T712－T715

T716－T723

T724－T737

T738－T740

T800－T802

T803，　T804

T805－T809

T810

T811－T815

T816－T818

T819－T823

T825，　T826

T827－T831

Horizon Place・name

IIa

IIIb

IIIC

Small　eastern　tributary　No．10f　the　Abesinai
　（アベシナイ川東側の短い支流No．1）

lIIa

IIIb

IIIC

IId［o‘－facies］

IIb＆IIc

Tertiary（Oiwake
Series）

IIIa

IIa（upPermoSt　p．）

IIb（lower　part）

IIb（upper　part）

IIc［㏄一facies］

IId［（x－facies］

IIIC

IIId

IId（lower　p．）

［α一facies］

IIc［α一facies］

IIb

IId［α一facies］

IId［α一facies］

IIc　［儒一facies］

IIb

IIa（upPermost　part）

Ilb（lowest　part）

　Lower　course　of　the　Abesinai
　　（アベシナイ川下流）

｝　Small　eastern　tributary　No．20f　the　Abesinai

　　（アベシナイ川東側の短い支流No．2）

会濃躍欝｝ along　the　Tesio
（天盛川本流河岸）

Lower　valley　of　the　Nio

　（仁尾川下流々域）

｝　Middle　course　of　the　Nio
　　（仁尾川中流沿ひの露出）

｝　Upper　course　of　the　Nio
　　（仁尾川上流沼ひの露出）

Small　tributary　No．10f　the　Tesio　near　Tirasinai

　（知良志内東部の小い澤No・1＞

Saku－Sakin－zawa
　（佐久砂金澤）

Small　tributary　No．20f　the　Tesio，　near　Tirasinai

（知良志内東部の小い澤No・2）
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T832－T836

T837

T840－T843

T844－T846

T847≡T850a

T850b－T854

IIa

I

IIb－c（1）［β一facies］

Ilb－c（2）［β一facies］

IIc［β一facies］

IId［β一facies］

T860a，　b／c－g，　x

T861a＼b・e

T862

T863

lII。／1

IIa＼Ilb　Gower　part）

IIb（lower　part）

IIa（upPermost　part）

Atributary　of　the　middle　coUrse　of　the　Tirasinai

　（知良志内川中流支流）

T865，　T866

T867a－c＼d

T868－T872

T873，　T874

T875－－T877

T880－T882

T883－T885

T886

T890－T892

T893，　T894

T895－T897

T900－T905a

T905b－T909

T910

T911

T912，　T913

T914－T918

Nenar　Itinohasi（a　bridge），　along　the　main　course

of　the　Abesinai

　（アベシナイ川本流一・の橋附近の河岸）

IIIa

IId＼IIc［Y－facies］

IIb

IIIa

IId［β一facies］

IIb

IIa

I

IId1［γ一facies］

IId1［Y－facies］

IId3［Y－facies］

IIIb

IIIC

IIId（？）

IIIb

IIc　［δ一facies］

IId［δ一facies］

Upper　valley　of　the　Simarop，　a　right　tributary

of　the　Abesinai

　（シマロツプ澤上流々域）

lAb，an。h。f，h。6rst　t，ib。，。，y。f，h，　Sibunn。i

I微内川第一流の梛

Three　small　branches　of　the　lower　valley　of　the

Sibunnai（志文内川下流の小支流中の露出）

Upper　valley　of　the　Kurumi－zawa

　（胡桃澤上流々域）

lThe　ea，，。，。　b，an、h。f、h。　K＿zawa

∫繊轍流）
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Locality・number

T940

T941

T942

T943－T945

T946

T950

T949

T951

T952－T956

T957

T958 T961

T966 T972

T973－T975

Horizon

IIIC

IIIb

IIId

IIIe　qower　half）

IIIe（upPer　half）

Tertiary

IIIa

IIIb

IIIC

IIId＆IIIe

IId

IIIa

Place・name

Three　small　branches　of　the　Osousyunai，　a

tributary　of　the　Abesinai

　（オソウシユナイ澤下流の小支流中の露出）

Small　western　tributary　No．20f　the　Abesinai

　（アベシナイ川西側の短い支流

　　　No．2，一名高木の澤）

Small　eastern　tributary　No．50f　the　Abesinai

　（アベシナイ川東側の短い支流No．5）
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Chapter　m

Clretaceous　Deposits　in　the　so昌called　Isikari　Coalロ血eld，

Central　Hokkaid6，　with　special　reference　to　the　Siyubari

　　　　　　　　　　　District　and　the　Hetonai　District

1耐roductory　statement

　　　Agood　display　of　Cretaceous　rocks　is　found　in　the’so・called

Isikari　Coa1丘eld　or　on　the　western　side　of　the　Y6bari　Mountain－

range，　occupying　southeastern　part　of　Isikari　province　and　eastern

part　of　Iburi　province．　The　area　is　cut　by　many　valleys　of　the

tributaries　of　the　Isikari（1），　such　as　the　Asibetu（2），　the　Ikusyunbetu

（Ikushunbets）（3），　the　Y6bari（Y6paro）（4λ，　etc．　and　the　valleyes　of　the

Mu－kawa（5）and　its　tributary　Hobetu（Popets）（6）．　It　has　been　visited

by　many　geologists，　and　YABE’s　scheme　of　stratigraphical　division

is　l）ased　mainly　on　the　observation　of　the　area（7）．　Recently　many

geologists，　especiaUy　members　of　Hakkaid61mperial　University，
engaged　in　the　geological　survey（8）．

　　　Thanks　to　the　cordial　kindness　of　members　of　Geological　and

Mineralogical　Department，　Faculty　of　Science，　Hokkaid61mperiaI

University，　I　have　had　opportunities　of　reading　the　manuscripts

and　of　receiving　personal　communications．　And　Mr．6TATuME

guided　me　in　the　field　and　earnestly　discussed　on　the　sublect　with

me．　Based　on　these　previous　knowledges乳Ivisted　a　few　areas

where　they　are　left　much　to　be　desired　as　to　certain　important

problems．

　　　As　was　clarified　already，　the　area　has　a　complicated　geological

structure　comprising“nappe　de　recouvrement”．　And　the　differ－

ence　of　rock　facies　or　of　stratigraphic　sequence　whiCh　is　to　be

found　along　lateral　directions　is　put　in　disorder　from　the　original

arrangement．　Thus　the　exotic　part　must　be　discriminated　from

the　autochthonous　one．　The　Cretaceous　strata　eXposed　along　the

Ikusyunbetu　Valley　are　those　which　represent　the　condition　of

　　（1）石狩川　0）薩別川　G）幾春亮0川　（4）夕張川　（5）穗別戊1｜　（6）鵡川

　　（7）H．YABE　1926，1927

　　（8）W．HAsHIMoTo　1936，　H．　IMAI　1924，1926，　T．　NAGAo　lg31e，1934，　T．　NAGAo，　K．

6TATuME，＆R．　sAIT・1933，　T．　NAGAo，　R．　sAIT。＆T．　MATuM。To　1938，　K．6TATuME

1932MS，1933　MS，1940，　R．　SAITq　1932　MS，1933　MS，　E．　TAKAHAsl　1937　MS，　K　UwAToKo

＆K．6TATUME　1933
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sedimentation　in　comparatively　western　part　of　the　depostional

area．　To　this　type　may　belong　the　Cretaceous　rocks　near　the

town　of　Y6bari（1）along　the　valley　of　Ponhorokabetu（2）and　pro・

bably　those　of　the　Obirasibe（or　Opirashipets）district　far　in　Tesio

province．　These　areas　have　been　precisely　investigated　and　little

is　to　be　added　to　the　previous　knowledge．　On　the　other　hand，　the

strata　distributed　meridionally　on　the　western　side　of　the　Y6bari

Range　and　exposed　along　the　upper　valley　of　the　Asibetu，　the　Si・

yubari（Shiyuparo），　and　the　valley　of　Hobetu　are　those　which

represent　the　condition　eastward　from　the　preceding．　In　this　zone

Ihad　selected　the　Si・yubari　district　（or　the　upPer　course　district

of　the　Si・yubari）as　a　typical　locality，　and　surθeyed　through　the

area　in　detai1．　But　the　accurate　knowledge　concerning　the　strati・

graphy　of　the　uppermost　Cretaceous　is　to　be　sought　in　other

Iocalities，　such　as　the　Hetonai　district（3）along　the　Mukawa，　the

valley　of　Noborikawa｛4）and　the　gorge　of　the　Y｛ibari．　Based　on

the　previous　investigation　I　visited　the　localities，　and　performed

deeply　a　biostratigaphic　survey　in　thごfirst　named　district．

　　　　In　the　following，　I　will　begin　with　the　description　of　what　I

observed　in　the　Si・yubari　district　and　then　in　the　Hetonai　district．

A．Succession　of　Rocks　and　Sequence　of　Fossils　in　the　Si，yubari

　　　　　　　　　　　　　　　　　　District，　central　Hokkaid6．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（P1．　XIII，　XIV，　XV）

Location　of　the　area

Physical　and　geological　conditions　in　general

Asketch　of　geologic　structure

Description　of　stratigraphy

　　　Onisasi　Group

　　　Lower　Ammonite　Group

　　　Middle　Ammonite　Group

　　　UpPer　Ammonite　Group
Table　showing　localities　and　horizons　of　exposures

LOCATION　OF　THE　AREA
　　　　The　area　which　I　surveyed　is　the　upper　course　district　of　the

Si－yubari（5）i．e．　the　upper　and　main　course　of　the　Yupari．　It　is

　　　（1）夕張町　　（2）ボンホロカベツ川　　（3）邊富内地方　　（4）登川　　（5）主夕張川
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situated　at　the　northeastern　portion　of　Y｛ibari・gun，　province　of

Isikari（1）and　is　separated　about　20　km　northeast　ward　from　the

town　of　Y曲ari，　a　center　of　the　Y｛ibari　colliery．　The　area　is

small，　maximum　dimension　being　10　km　from　north　to　south，　and

13km　from　east　to　west，　while　minimum　dimesion　being　meridio－

nally　less　than　5km　and　equatorially　5km．　It　is　a　portion　of　the

Y飾ari－dake　Imperial　Forest，　occupying　the　main　part　of　Section

Si・yubariく2）．　Accordingly　the　surveyed　area　is　conventionally　called

here　the　Si・yul）ari　distriCt．

　　PHYSICAL　AND　GEOLOGICAL　CONDITIONS　IN　GENERAL
　　　The　upper　course　district　of　the　Y（ibari　is　topographically

divisible　in　four　belts　of　approximately　meridional　trend．　They

are’ （1）the　area　of　the　backbone，（2）the　intermontane　hills，（3）

the　consequent　valley　of　the　Si・Y6bari，　and（4）the　western　moun・

tain・land．　Though　the　second　area　is　much　lower　than　the丘rst　and
ク

generally　lower　than　the　fourth，　its　central　subzone，　as　represented

by　Mt．　Ikusyunbetu－dake，　has　considerable　altitudes．

　　　　Geologic　conditions　correspond　approximately　to　the　topography．

The　area　of　backbone　consists　of　hard　rocks．　Its　northern　half　is

occupied　by　the　Onisasi　Group　of　Jurassic　or　Jurasso－Cretaceous

age　and　forms　the　soUrce　region　of　the　Siyubari　with　a　grand

gorge．　Its　southern　half　is　the　metamophic　rocks　mainly　composed

of　siliceous　phyllites・and　green　rocks．　The　transitional　zone　be・

tween　the　backbone　and　the　intermontain　hills　is　the　distributional

area　of　the　Lower　Ammonite　Group　made　up　of　alternations　of

sandstone　and　shale　and　stratified　sandstones．　In　the　intermontain

zone　and　the　consequent　valley　of　the　Si－yubari，　distributed　widely

shales　or　mudstones　of　the　Middle　Ammonite　Group　and　the

Upper　Ammonite　Group．　The　uppermost　formation　of　the　Middle

Ammonite　Group　is　sandy　shales　with　intercalated　sandstones，

and　occupies　the　middle　sub－belt　of　higher　altitudes　in　the　inter・

montain　belt．　In　the　western　mountainland　we　find　sandstones，

sandy　shales　and　conglomerates　of　the　Hakobuti　Group　of　the

uppermost　Cretaceous　age．　Associated　with　it，　there　are　the　forma・
　　　　　　　　　　　　　　　　　tions　of　Palaeogene　Tertiary　and　the　detached　patches　of　the　Upper
　　　　つAmmonite　Group．

　　　　The　drainage　system　of　the　Si・yubari　district　follows　the　par－

　　（D石狩國夕張郡の北東隅　　　（2）夕張嶽御料林主夕張雇
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allel　of　the　geologic　structure．　Most　of　the　valleys　can　be　classi丘・

ed　into　two　categories：One　is　approximately　paraUel　to　the　trend

of　strata，　the　other　is　perpendicular　to　it．　To　the　former　system

belong　the　uppermost　course　of　the　Si・yubari，　the　same　river　be’

tween　the　mouth　of　the　Hinatazawa　and　that　of　Hikagezawa
（lower　part　of　the　upper　course　of　the　Si－yubari），　the　Hinata・zawa（1），

and　the　middle　course　of　the　Hikage・zawa（2）．　The　examples　of　the

latter　are　the　middle　part　of　the　upper　course　of　the　Si－yubari

and　the　middle　course　of　the　same　rive陥（between　the　mouth　of

the　Hikage－zawa　and　that　of　the　Masago・zawa（3），　the　lower　and　the

upper　courses　of　the　Hikage－zawa，　the　Tengu－zawa（4）and　the

Kitano－sawa（5）．　Along　these　valleys　good　exposures　of　Cretaceous

rock　are　displayed，　and　the　condition　is　favourable　for　the　survey

of　stratigraphy．

　　　　Along　the　course　of　the　present　rivers，　we　6nd　terraces　with

aheight　of　10m　to　50m，　and　terrace　gravels　upon　them．　At

certain　localites　in　the　mountain　area　of　about　500m　altitude，

there　is　another　deposit　of　gravel．　The　area　of　backbone　is　covered

with　thick　talus　deposits　or　fanglomerates　containing　huge　boulders．

ASKETCH　OF　GEOLOGIC　STRUCTURE
　　　　Before　entering　into　the　description　of　stratigraphy，　I　will　give

abrief　account　on　the　geologic　structure　of　the　surveyed　area，　for

the　ignorance　of　structure　often　lead　the　erronous　observation　of

stratigraphy．

　　　　The　southern　part　of　the　area　of　back－bone　made　up　of　meta・

morphic　rocks　and　green　rocks　is　presumed　to　have　a　complicated

structure．　But　the　absence　of　exposure　p士events　us　from　the

observation　of　its　detailed　feature．　The　relation　between　this

metamorphic　rocks　and　the　Mesozoic　strata　is　also　actually　un・

known，　though　the　accustomed　presumption　that　the　former　is
thrusted　up　on　the　latter　seems　probable．（6）

　　　　The　Mesozoic　strata，　occupying　the　main　part　of　the　area，

have　the　general　trend　of　NNE　or　N－S，　and　show　the　approximate

order　of　arrangement　that　the　eastern　rock　is　older　than　the　western．

　　（1）日向澤　　　（2）日蔭澤中流　　　（3）眞砂澤　　　（4）天狗澤　　　（5）北の澤

　　（6）The　sedimenlary　rocks　near　the　presumed　thrust　are　much　disturbed　and

show　minor　folding　and　thrusting、
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High　angled　faults　of　NW　or　NNWtrend　and　of　NEE　trend　a任ord

local　displacements．

　　　　In　the　eastern　part，　the　beds　are　vertical　or　incline　very

steeply．　Going　westward　we　find　the　gradual　change・of　dip　with

eastward　inclination．　Thus　the　reverse　succession　of　strata　is　the

general　condition　in　the　area．　But　frequent　occurrence　of　minor

fault　results　in　the　omission　or　repetition　of　strata　in　a　small

scale．　Dip　is　at　first　60°or　50°，　then　westard　from　the　belt　com・

prising　lower　courses　of　the　Hinata－zawa，　Tengu・zawa　and　of　the

Hikage－zawa，　it　is　40°or『30°，　and　low　angle　of　10°or　20°is　found

further　westward．　Thus　the　overturning　of　strata　is　remarkable．

In　this　western　part，　as　observed　along　the　middle　course　of　the

Si・yubari（between　the　mouth　of　the　Masago－zawa　and　that　of

the　Hikage－zawa），　a　number　of　disturbed　zones　are　distributed，

at　an　approximately　similar　distance．　The　zone　is　a　minor

thrust　or　a　minor　overturned　fold　of　assymmetric　shape　with

general　easterly　inclination．　Owing　to　this　minor　structure，　a

fossil　zone　（i．e．　the　zolle　of　1η06¢wα〃2μs　％z〃07’‘〃2θ％sる　occurs　re・

peatedly．

　　　　Alittle　below　the　mouth　of　the　Masago－zawa，　in　the　main

valley　of　the　Si－yubari，　exposed　a　low　angled　thrust　of　somewhat

major　scale　cutting　the　mudstones　of　Upper　Ammonite　Group．

This　is　subparallel　to　the　Iarge　thrust　plane　of‘‘Isikari　Nappe”

exposed　further　westward．

　　　　　　　　　　　　DESCRIPTION　OF　STRATIGRAPHY

　　　The　Mesozoic　rocks　developed　in　the　upper　course　district　of

the　Y（ibari　is　divisible　in　the　following　groups　in　ascending　order：

　　　　　0．　Onisasi　Group　　　　　　　　（鬼刺層i群）

　　　　　1．　Lower　Ammonite　Group　（下部菊石層群）

　　　　　II．　Middle　Ammonite　Group　（中部菊石層群）

　　　　　III．　UpPer　Ammonite　Group　（上部菊石層群）

　　　　　IV．　Hakobuti　Group　　　　　（函淵層i群）

　　　　Attempting　to　study　on　the　Lower　and　Middle　Cretaceous

stratigraphy，　I　confined　my　survey　to　the　Si－yubari　district　where

the　first　three　groups　and　lower　part　of　the　fourth　group　are

developed．　The　Hakobuti　Group　and　a　part　of　the　Upper　Ammonite

Group　are　distributed　westward　from　the　thrustline　mentioned　lust
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above，　outside　of　the　district．　The　former　has　been　investigated

accurately　by　previous　investigators．　And　owing　to　the　complicat－

ed　structure　the　main　part　of　the　Upper　Ammonite　Group　of　the

area　is　not・adequate　for　an　exact　biostratigraphic　study．　From

these　reasons，　I　will　omit　here　the　description　of　them．

0．　Onisasi　Group

　　　　Gθηθ抱1π物7〃s．　The　observed　Iowest　part　of　the　Mesozoic

sedimentary　rocks　of　the　district　is　a　group　of　formations　charac－

terized　by　siliceous　shale，　chert，　greywacke　and　pyroclastic　rock．

It　is　distributed　in　the　source　area　of　the　Si－yubari，　and　is　clearly

the　prolongation　of　what　W．　HAsHIMoTo（1）called　the　IW磐α微
αθπ．From　stratigraphic　position　and　from　lithologic　character，

the　group　is　certainly　a　continuation　of　the　Onisasi　Group　found

in　the　middle　valley　of　the　Tesio，　though　the　intermediate　part　is

not　exposed　owing　to　later　modifications．　The　lower　limit　of　the

group　is　not　observable　in　the　field，　whereas　the　upper　limit　is　a
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ
conformable　relation　to　the　superjacent　Lower　Ammonites　Group．

The　thickness　of　the　exposed　part　is　more　than　1200m．

　　　　Sτ抱τ留夕砂乃‘6sε（7μεκε2ακ4クリεゐ吻6変s．－So　far　as　the　observed

part　in　the　Si－yubari　district　is　concerned，　the　Onisasi　Group　is

composed　of　the　conformable　series　of　the　following　formations

and　members　in　ascending　order．　　　　　　　　　　　　，　　、

Underlying（？）Aformation　of　schalstein，　which　can　be　considered

　　as　belonging　to　the　Onisasi　Group　or　as　a　different　group　of

　　older　age．　The　criterion　to　determine　the　two　alternatives

　　should　be　sought　in　some　other　district．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Exact　relation　unknown

Formation　Ot、　Hard　sandstones，　dark　grey　or　light　coloured　but
°often　with　a　dirty　tint（2），　coarse　to　fine，　consisting　of　badly

　　sorted　minerals　and　rock・fragments　of　acidic　igneous　rock．

　　Siliceous　shale　is　found　in　subordinate　amount．　Thickness：

　　200m　or　more．　Typical　exposures：Ioc．　Y　314　　Y317．

Member　Ou．．　Altered　vitric　tu∬，　fragile　and　soften　when　weather－

　　ed，　green　or　red　in　colour　apparently　resembling　schalstein．

　　Diabasic　tuff　breccia　is　found　in　some　part．　Thickness：35m

　　or　so．　Typical　exposures：loc．　Y　310　　Y313．

　　（1）W．HAsHIMoTo，1936
　　（2）This　dirty　whitish　material（the　so・caUed　Torihun（鳥糞））may　not　be　origina1，

accordingly　can　be　found　on　other　rock　of　different　formation．
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Formation　Ov．　Purplish　red　chert，　Often　banded　with　green　or

　　grey　chert　and　accompanied　with　greywacke　sandstone．　Thick－

　　ness：200　m．　Typical　exposures：loc．　Y　308　and　Y　309．

Formation　Ow．　Dark　green　greywacke，　othen　coarse　grained　and

　　sometimes　conglomeratic，　massive　or　strati6ed，　sometimes　with

　　intercalated　siliceous　shales．　The　sandstone　is　almost　monogene－

　　tic，　and，made　up　of　minerals　and　rock－fragments　of　augite

　　andesit6，　quartz　grain　being　very　rare．　Although　the　fragments

　　of　glass　and　pumice　are　discernible，　there　is　no　positive

　　evidence　of　their　primary　origin．　And　the　rock　is　to　be　called

　　andesitic　greywacke　instead　of　tufaceous　sandstone．　Thickness：

　　about　100　m．　Typical　exposure　is　at　loc．　Y　307．

Formation　Ox．　Greenish　or　whitish　chert，　calcareous　chert　and

　　siliceous　fine　sandstone，　intercalating　a　few　layers　of　dark　green

　　greywacke（andesitic）sandstone；generally　thin　platy　strati6ca－

　　tion　is　developed；Thickness　230　m．　Exposed　at　loc．　Y　304

　　Y306，　forming　a　grand　gorge．

Formation　Oy．　Dark　green　greywacke　derived　from　andesites；

　　sometimes　conglomeratic　and　contains　subangular　pebbles　or

　　or　granules　of　the　chert；heavy　bedded　in　some　place　and　thinly

　　interstratified　with　siliceous　shale　or　chert　in　other　place．

　　Oolitic　sandy　limestone　with　coarse　grains　of　ahdesite　is　con－

　　tained　in　the　formation；70m　thick；typically　exposed　at　loc．

　　Y303．

Formation　Oz．　Mainly　black　shale，　and　the　associated　siliceous

　　shale，　chert　and　siliceous　fine　sandstone；thinly　stratified．　Thick－

　　ness　about　350　m．　Typical　exposures　are　loc．　Y　296　　Y302，

　　Y355　　Y360．

　　　　Although　these　formations　are　a　conformable　series，　contempo－

raneous　erosion　seems　to　be　open，　for　chert　with　radiolarian　re・

mains　are　found　as　subangular　pebbles　in　the　intraformational

conglomerate　of　greywacke　formation，　and　the　bedding　plane　of

the　sandstone　at　the　base　of　formation　Ow　is　somewhat　uneven．

　　　　Chert　and．siliceous　shale　of　each　formation　contain　remains

of　radiolaria　in　large　or　small　amount．　But　megascopic　fossil　has

not　yet　been　found　in　the　group，　except　for　the　organic　limestone

detected　l）y　HAsHIMoTo（1936）in　rolled　blocks　derived　from　the

distributional　area　of　his　Naegawa　Chert．
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1．Lower　Ammonite　Group

　　　　Gθηεγα17杉〃2α夕んs．　　The　Onisasi　Group　is　followed　by　a

group　of　formations　consisting　mainly　of　alternations　of　shales

and　sandstonas，　This　is　a　section　of　the　Lower　Ammonite　Group

in　the　revised　sense．　Sandstone　predominates　in　the　lower　part．

Amember　of　limestone　is　intercalated　in　the　middle　part．　The

group　is　exposed　along　the　upPer　course　of　the　Si－yubari，　that　of

the　Tengu－zawa　and　the　source　of　the　Hikage－zawa　and　its　tribu・

taries．　The　lower　limit　of　the　group　in　the　district　is　observed

as　conformable　to　the　Onisasi　Group　with　a　gradual　change　of

lithic　character．　The　top　is　overlain　by　the　basal　sandstone　of

the　Middle　Ammonite　Group．　So　far　as　the　present　area　is　con・

cerned，　the　group　is　1300mthick　and　has　the　succession　of　strata

described　lust　below．

　　　　5〃ατ忽γ砂乃‘6sθ（7z4θηcεακ4γ06〃血c‘θs．－In　ascending　order　the

following　formations　and　member　are　recognized．

Formation　Ia．　Thin　bedded（ユ）丘ne・sandstones，　frequently　interstra・

　　tified　with　thin　shale，　often　laminated　and　containingθakes　and

　　fragments　of　plant　remains．　The　sandstone　is　comparatively

　　well・sorted，　bluish　or　greenish　grey，　composed　of　grains　of　quartz，

　　feldspars（with　anorthoclase），　hornstone　and　a　small　amount　of

　　fragment　of　andesite．　Thichness，　a　little　less　than　500　m．

　　Typical　exposures，10c．　Y　288　　Y295　Y　352　　Y354　along

　　the　upper　course　of　the　Si－yubari，　Y586　　Y592　along　the

　　uppermost　Tengu－zawa，　Y　678　　Y683　along　the　uppermost

　　Hikageno－sawa，　etc．

　　　　　　The　northern　continuation　of　this　formation　is　exposed　in

　　Hurano　district　and　called　by　HAsHIMoTo　the　To血itoi　Sand’

　　stone．　It　passes　gradually　upward　to　the　succeeding　formations

　　of　the　Lower　Ammonites　Group　and　has　much　similarity　in

　　lithologic　characters　to　the　latter．　Consequently　the　formation

　　is　better　to　be　grouped　in　the　Lower　Ammonite　Group　together

　　with　other　formations．

Formation　Ib．　Thin　alternations　of　black　shale　and　very　fine

　　sandstone，　sometimes　shale　is　predominant．　Each　stratum　is

　　usually　5　to　10cm　thick．　Although　lenticular　concretions　of　marl

　　are　contained，　the　formation　is　barren　of　fossiL　The　concretion

　　（1）Thickness　of　each　stralum　is　5　to　20　cm，　and　rather　rarely　l　m　or　so．
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　　shows　sometimes　a　banded　structure．　Thickness，350　to　380　m．

　　Typical　exposures，　Y　281　　Y287　along　the　upper　course　of

　　the　Si－yubari，　Y581　　Y585　and　Y558　　Y560　along　the

　　upper　courses　of　the　Tengu－zawa．

Formation　Ic．　In　the　middle　part　of　the　Lower　Ammonite　Group，

　　member　of　organic　limestone　occurs　and　the　rocks　adjacent　to

　　the　limestone　are　somewhat　different　from　the　other　part　in、

　　their　absence　of　frequent　stratification．　This　part　including

　　limestone　is　here　treated　as　formation　Ic．　It　is　nearly　100m

　　thick．　Detailed　succession　of　rock　observed　along　the　cliff　of

　　the　Si・yubari（10c．　Y　276　　Y279）is　as　follows．

　　　　　　Sandstones　gradually　passing　upward　to　silty　very丘ne　sandstone　and　then

　　　sandy　shale，　massive，　contains　minute　Hakes　of　carbonaceous　matter．

　　　　　　Calcareous　sandstone　and　limestone，　upper　part　is　rich　in　organic　remains．

　　　　　　Sandstone，　and　sandy　shale，　massive．

　　　　　　Limestone　rich　in　organic　remains，　such　as　O励i’o吻α，　corals，　bryozoa．

　　　bivalves，∧をグ吻θα，　and　calcareous　algae；30　m　or　so　thick．

　　　　　　Fine　sandstone　gradually　passing　upward　to　mudstone，　massive，　somewhat

　　　calcareous．

　　　　　　The　Iimestone　member　markedly　continues　and　does　not　thin

　　out　in　the　present　district．　It　crops　out　at　loc．　Y5570f　the

　　Tengu・zawa，　Y　186　and　Y　7250f　the　Hatizyu－happan－zawa（1），　a

　　tributary　of　the　Hikage・zawa．

Formation　Id．　Very　thin　alternations　of　shale，　sandy　shale　and

　　fine　sandstone；sandstone’bed　of　medium　thickness　is　rarely

　　intercalated；poor　in　fossi1，　but　molluscan　remain　occurs　rarely；

　　150m　thick．　Typical　exposures　Y579　and　Y5540f　the　Tengu－

　　zawa．

Member　Ie．　Alternations　of　sandstone　and　shale．　Sandstone　is

　　more　predominant　and　bed　of　medium　thickness（1m　　2．5m）

　　is　not　rare．　It　is　greenish　grey，丘ne・or　medium－grained，　and

　　consists　of　quartz　feldspars　and　grains　of　volcanic　rocks．　The

　　intercalated　shale　is　black　and　sometimes　somewhat　coaly．　The

　　member　is　only　60　m　thick　and　its　lithologic　character　resembles

　　that　of　the　subjacent　group　of　strata．　Accordingly　it　can　be　in－

　　cluded　within　the　Formation　Id．

　　　　　　Typical　exposures　are　loc．　Y273　and　Y274　along　the　Si－

　　yubari，　Y　551　　Y553，　and　Y　578　along　the　Tengu－zawa，　etc．

　　　ω八十八班澤
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Formation　If．　Concretionary　siltstones　or　shales　with　few　cepha・

　　lopod　species，　in　part　fine・sandy；120　m　thick；typically　exposed

　　at　Ioc．　Y271　and　Y272　along　the　Si・yubari，　Y575　　Y577

　　along　the　Tengu－zawa，　Y　631　and　Y　6320f　the　first　tributary　of

　　the　Hikage－zawa　Y6730f　the　upper　course　of　the　Hikage－zawa，

　　Y718　　Y7200f　the　Hatizyu－happan・zawa．

　　　　The　rock－facies　of　the　present　formation　resembles　that　of　the

Middle　Ammonite　Group　rather　than　that　of　the　Lower　Am・
monite　Group．　But　from　the　reason　of　stratigraphic　relation　its

position　is　better　fixed　at　the　top　of　the　latter．

　　　’Oo％γπ％oθ　q∫プ∂ssi／s．　　The　Lower　Ammonite　Group　is

poor　in　organic　remains，　except　for　the　organic　limestone　of　its

middle　part（formation　Ic．）．　I　have　found　Li勿α（L‘〃2α鋤α）sp．

from　the　formation　Id，　1V初τi1％s　（q吻αオ06％s）　cfr．加仰Zμs

SpENGLER，．7セ〃㎎o砿θs　cfr．　rづ勿oτ舵耽％s（MAYoR），　IBαc〃ゴτθs　sp．　and

Pπ）』％s鋤κcoμφ〃ゴWARING　from　the　formation　If．　But　other

formations　have　not　yielded　determinable　fossils．　The　limestone

℃ontains　abundantαカZτ01仇α4‘soo‘4θα・60μo‘4θαvar．θ20θκs‘s　YABE

＆HANzAwA，　corals　and　calcareous　algae．　Os舵αsp．　and∧ピ沈θα

of　narrow，　extremely　high，　turreted　form　are　not　rare，　although　the

pachyodont　pelecypods，　Pγαθ6ψπ）τ仇α　夕α¢9αs万ゴ　（YEHARA）　and

乃μcαs‘αεαγ沈αrαvar．　o㌘磁α1るNAGAo，　which　are　the　important

member　of　the　corresponding　limestone　in　Sorati－gun　of　the　same

province，　have　not　yet　been　found　in　my　collection．

II．　Middle　Ammonite　Group

　　　　Gθ％θ抱1γ¢勿αγ〃s．　　The　group　is　a　thick　series　of　compara・

tively　homogeneous　mudstones　and　sandy　siltstones　containing　con・

cretions　of　marl　and’fossils　of　ammonite，1ηooθ7α勿％s，θ云磁θπz．

Sometimes　thin　layers　of五ne－sandstone　are・inter6ngered　with　the

shales　in　subordinate　amount．　At　places　thin　beds　of　bentonitic

white　tuff　are　found．　In　the　upper　part　sandstones　become　pre・

dominant，　alternating　with　sandy　siltstones　and　shales．　This　part

should　be　separated　from　the　main　part　of　the　Middle　Ammonites

Group　as　a　formation（Saku　Formation），　although　it　is　to　belong　to

the　group　in　a　broad　sense．　This　formation　again　passes　gradually

upward　to　the　mudstones　of　the　Upper　Ammonite　Group．　The
base　of　the　Middle　Ammonite　Group　is　a　layer　of　coarse　sand－

stone　with　granules　of　shale　and　marl．　The　sandstone　becomes
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locally　a　conglomerate　which　contains　fragments　and　larger　blocks

of　shale，　marl　and　limestone（1）．　These　three　rocks　which　quite　re－

semble　those　of　the　underlying　formations，　may　be　a　reworked

material．　The　strati6cation　of　the　base　is　parallel　to　the　subjacent

strata，　but　minor　irregularity　is　discernible（cf．　Fig．4）．　Similar

幽
Fig．4Asedimentational　feature　found　in　the　basal　member．（II　a）of　the　Middle

　Ammonite　Group．（Loc．　Y　270　along　the　Siy6bari）．　a：Darki　coloured　Silty五ne

　sandstone　containing　boulders　and　cobbles　of　marl（white　in　the　6gure）and

　calcueous　coarse　sandstone（dotted）　and　rounded　pebbles　and　granules　of　chert

　（black）．　b：Sandstone，　cross・laminated．　Irregular　sedimentary　plane　between　a

　and　b　is　noteworthy．

conglomerate　was　reported　by　HAsHIMoTo（1936）in　the　Hurano
district　adjacent　to　the　north　of　the　present　district．　From　these

circumstances　I　have　regarded　this　member　of　sandstone　as　a　base

of　the　Middle　Ammonite　Group，　notwithstanding　the　similarity

in　Iithic　character　between　the　superjacent　and　subjacent　parts．

The　whole　thickness　of　the　group　including　the　Saku　Formation

is　estimated　1900　m　in　the　present　district．　The　group　is　distribut－

ed　widely　in　the　main　part　of　the　investigated　area．

　　　　Basal　member　IIa．　　This　is　the　basal　coarse　sandstone　and

the　succeeding　siliceous　6ne　sandstone　or　siliceous　sandy　shale．

Thickness　50　m，　but　diminishes　to　20　m　in　the　southern　area．　The

basal　sandstone　is　green　and　greenish　grey，　very　micaceous　con－

taining　abundantly　grains　and　granules　of　shale．　Grains　of　quartz，

feldspars，　and　biotite　of　brownish，colour．　and　fragments　of　chert

or　hornstone，　andesite，　and　silici丘ed　rock　are　discernible，　while　the

matrix　is　a　chloritic　matter．　As　was　mentioned　just　above，　the

sandstone　is　locally　conglomeratic，　containing　large　or　small　blocks

　　（1）0砺Zo〃ηα・bearing　limestone　is　found．
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of　mar1，　shale　and　limestone　besides　the　well　rounded　pebbles　of

chert　and　hornstone．　The　siliceous　fine　sandstone　or　sandy　shale

is　usually　thin　banded，　whitish（light　greenish　greyish），　very　com・

pact，　and　made　up　of　angular　graihs　of　quartz，　plagioclase，　biotite，

glass　and　silica　with　very　weak　index　of　refraction，　and　some

opacque　mineral．　The　rock　is　considered　originally　tufaceous．

　　　　This　member　is　well　traced　as　a　key　bed，　being　exposed　at

loc．　Y269，　Y270（the　Si－yubari），　Y549・and　Y574（the　second

water－fall　of　the　Tengu・zawa），　Y630　（the　first　tributary　of　the

Hikage・zawa），　Y　184　（the　Hatizyu－haPpan－zawa），　and　Y　672　（the

Hikage－zawa）．

　　　　Mα仇1りαγτq∫功θg邪o●，iτs　sμδ4勿‘sioη．－The　min　part　of　the

Middle　Ammonite　Group，　nearly　2400　m　thick，　is　chieHy　composed

of　concretionary　shales　or　mudstones　of　dark　colour　resembling

those　of　the　Upper　Ammonite　Group．　It　is　also　fossiliferous，

although　the　preservation　of　fossil　is　not　always　good．

　　　　Examining　carefully　the　details　of　lithological　characters　such

as　minor　difference　of　fineness　of　sediments　and　frequency　of　the

intercalation　of　thin　sandstone－1ayers，　we　can　distinguish　the　fo1・

10wing　sequence　of　strata　in　ascending　order．　The　unit　of　the

subdivision　may　be　a　formation　or　a　member．

Ilb．　Shales，　with　marly　concretions　and　few　species　of　ammonite

　　and　1κ06θ猶α勿μs；alittle　less　than　500m　thick．　It　is　divisible

　　into　two　parts，　lower　and　upper：

Ilbl．　Shales，　characterized　by　the　predominance　of　dark　coloured

　　sandy　siltstone，　as　exposed　at　loc．　Y　265，　Y　266（the　Si－yubari），

　　Y543　　　Y　547（the　Tengu－zawa），　Y　628，　Y　629（the　first　tribu・

　　tary　of　the　Hikage－zawa），　Y　182，　Y　183，　Y714　　Y717　（the

　　Hatizyu－happan－zawa），　and　Y　669　　Y671（the　Hikage・zawa）．

IIb2．　Bluish　grey　mudstone，　without　sandy　shale，　as　exposed、at

　　loc．　Y　263，　Y　264（the　Si－yubari），　Y　540　　Y542（the　Tengu・

　　zawa），　Y　625　　　Y　627（the　first　tributary　of　the　Hikage－zawa），

　　Y179　　　Y　181，　Y710　　　713　（Hatizyu・happan－zawa），　and
・ Y666b　　Y668（the　Hikage・．zawa）．

Ilc．　Shales　with　frequent　intercalation　of　thin（10－20　cm）or　very

　　thin　layers　of　fine　sandstone．　Sometimes　ripple　marks　are　dis・

　　cernible　on　the　bedding　plane　of　the　sandstolle．　NoduIes　and

　　lenticular　thin　layers　of　marl　are　included，　and　sometimes　fos・



Cretaceous　Stratigraphy 227

　　siliferous，80　m　thick．　Exposures　are　loc．　Y　261b，　Y　262（the

　　Si・yubari），　Y　536b，，　Y　537，　Y　538，　Y　539　a（the　Tengu・zawa，　Y　178

　　（the　Hatizyu・happan・zawa），　etc．

Ild．　Dark　grey　shales（homogeneous　mudstones），　concretionary

　　and　fossiliferous．400　m．　Typical　exposures，10c．　Y　258　b

　　Y216　a（the　Si・yubari），　Y　534　　Y536　a（the　Tengu・zawa），　Y　617

　　　　　　Y623（the　first　tributary　of　the　Hikage・zawa），　Y　176，　Y　177

　　（the　Hatizyu・happan－zawa），　Y　662　　　Y　666　a（the　Hikage－zawa）．

Ile．　Black　sandy　shales，　and　shale　with　frequent　intercalation　of

　　very　thin　layers　of　6ne　sandstone，　concretionary　and　sometimes

　　fossiliferous；50　m　thick；exposed　at　loc．　Y　256　　Y258　a（the

　　（Si－yubari），　Y　553（the　Tengu・zawa），　Y　615，　Y　616（the　first　tribu－

　　tary　of　the　Hikage・zawa），　Y　175，　Y　176（the　Hatizyu－happan－zawa），

　　and　Y　655，　Y　660，　Y　661（the　Hikage－zawa），

Ilf．　Dark　grey　shales（homogeneous　mudstones），　concretionary

　　and　fossiliferous．450　m．　Typical　exposures，10c．　Y　246　　Y255

　　（the　Si・yubari），　Y　529　　・Y532（the　Tengu－zawa），　Y　156－－

　　Y169，　Y650　　Y658（the　middle　valley　of　the　Hikage・zawa），

　　Y170　　Y174（the　Hatizyu－happan・zawa），　and　Y　600　　Y614

　　（the　first　tributary　of　the　Hikage’zawa）．

Ilg．　Dark　grey　shales　with　frequently　intercalating　very　thin

　　layers　of　fine・sandstone，　concretionary　and　fossiliferous，　Inter－

　　calation　of　sandstone　is　rather　sparse　in　the　southern　part．　A

　　bed　of　medium　sandstone　is　found　at　a　horizon．　Thickness：

　　250m．　Typical　exposures，10c．　Y　242　　Y245（the　Si－yubari），

　　Y523　　Y527（the　Tengu・zawa），　Y　152　　Y154（the　Hikage－
　　zawa）．（cf．　Pl．　XX，　Fig．6．）

IIh．　Dark　grey　shales（homogeneous　mudstones），　with　sparse

　　intercalation　of　thin　sandstone；　concretionary　and　fossiliferous；

　　250m　thick；exposed　at　loc．　Y　239　　241（the　Si－yubari），　Y　434

　　（the　Kitano－sawa），　Y　518　　　Y　522（the　Tengu・zawa），　and　Y　150　a，

　　b，Y151（the　Hikage－zawa）．

IIi．　Shales　frequently　interstratified　with　thin　layers　of　fine・sand－

　　stone，　poorly　fossiliferous；70　m　to　50　m　thick，　being　thicker　in

　　the　northern　exposures．　Typical　outcrops，　loc．　Y　431　　Y433

　　（the　Kitano－saw3），　Y　236　　Y238（the　Si－yubari），　Y　516，　Y　517

　　（the　Tengu・zawa），　and　Y　148，　Y　150　c（the　Hikage－zawa）．
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Ilj．　Dark　grey　shales，　mainly　composed　of　homogeneous　mud・

　　stones　with　only　partial　intercalation　of　thin　layers　of　fine・sand・

　　stone，　concretionary　and　fossiliferous．　Thickness　is　150　m（along

　　the　valley　of　the　Kitano－sawa）to　250　m（along　the　valley　of　the

　　Hikage－zawa）．　Exposures：loc．　Y　429，　Y　430（the　Kitano－sawa），

　　Y234，　Y　235（the　Si－yubari），　Y　512b　　Y515（the　Tengu－sawa），

　　and　Y　143b　　f，　Y　144　　Y146a，　Y　149（the　Hikage－zawa）．

Ilk．　Shales　with　more　or　less　frequent　intercalation　of　thin　layers

　　of　fine－sandstone，　concretionary　and　fossiliferous．・Thickness

　　varies　from　200　m（in　the　northern　part）to　120　m（in　the　south・

　　ern）．　Exposures：loc．　Y433　　　Y　428（the　Hinata－zawa　and
　　the　Kitano－sawa），　Y　231b，　Y　232，　Y　233（the　Si－yubari），　Y　509

　　512a（the　Tengu－zawa），　and　Y　141　　　143　a（the　Hikage・zawa）．

　　　　In　this　formation　the　amount　of　the　sandstone　is　Iess　than　that

of　the　shale，　but　it　passes　gradually　upward　to　the　part　where

sandstone　and　shale　are　almost　the　same　proportion．　This　part　is

atransition　from　the　main　part　of　the　Middle　Ammonite　Group

to　the　Saku　Formation，　although　conventionally　included　at　the　base

of　the　Iatter．

　　　　Fb∬ils　o∫仇θ％吻勿グオ〔ゾ仇θ1班44Zθ・4働zoκゴrθG鋤力．

Although　the　main　part　of　the　Middle　Ammonite　Group　is　not

richly　fossiliferous，　remains　of　marine　molluscs　are　yielded　from

each　of　the　subdivisions　described　above．　The　change　in　assem・

blage　of　fossils　from　bottom　to　top　of　this　thick　sediments　is　not

rapid　but　very　slow　and　gradual．　Relying　on　the　determined

species　as　listed　below，　only　twofold　subdivision　or　at　most　three・

fold　subdivision　seems　possible　on　palaeontological　grounds．　In

the　former　case，　the　boundary　is　at　the　midst　of　the　fomation　IIf，

while　the　three　divisions　are　Ila　　Ile，　IIf，　and　Ilg　　　II　k．

For　fuller　discussion　of　correlation　and　age　of　strata，　we　must

wait　for　further　considerations．　And　I　will　treat　with　that　aspect

of　the　subject　in　Part　II　of　this　paper．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TA肌E

List　of　the　Important　Fossils　from

　　　Middle　Ammonite　Group　in　the

the　Main　part　of　the

Siyubari　District．

勘夕〃06θ夕αssp．　indet．α（n．　sp．？aff．勘．∫αμ紘．　PERv．）

1吻〃oε％ssp．　indet．　cfr．」％．〃ε〃θ4αθ（MlcH．）or

　　P〃．元ψo耽〃勿MAT．　＿　．．．＿　．．．．．．＿　．．．

7「θzグα90ηπρs　cfr．〃i〃ακi　JACOB　　　．．．　　．．．　　．．．　　．．．　　．．．

勘吻鋤bθγ∫θ1ら柁α拠万∫ακαMATUMOTo　MS．　＿　．．．

∠4拠gαμ4η6θγαssα〈脚（FoRBEs）em．（including

　　‘‘　　　　i　　　　　　　．．．．．．＿　＿　．．．　　　Ly∫06θγαs”　〃ψ〃鋤εYABE）

Aηα9κ2μ4ちycθγαs　sp．　indet．　　．．．　．．．　．．．　．．．

ZεZα％4漉so4iθ％sis（KOSSMAT）em＿．＿．．．

Zo4iθμsis　vor．》姥物bゴ〃ωrαMATuMoTo　MS．
●　●　●　　　　　　　■　●　■

ノ4κiso6θ夕05（s．　s．）sp．　indet　　．．．　＿　　＿

仇〃2“εs（s．s．？）sp．　．．．　．．．　．．．　．．．　．．．

Bαεμ」舵scfr．9微励i　PlcTET＆CAMPIscH　　．．．＿

Dθs〃206¢勉s1α∫i伽sα’％〃2（MICHELIN）．．．＿

Dεs幼oc％s〃oss勿α〃MATuMoTo　MS．．．．

D．（乃召24∂0μカ∬gε〃α）θ20α〃αMATuMoTo　MS．

D．（且）θzoα拠var．1りoγoκαi6㍑〃2　YABE

1）．（P）元ψo痂6αYABE　　＿　＿．　＿

P％20s辺cfr．　sμbεoγb磁εαYABE　MS．

P吻ρo耽αMAT．　MS．．．．．．．・．．．

Aτ乃ツ4¢s〃206θγαssp．　indet．　　．．．　．．．

Eo9μ物αγ屹s祈協励勿（YABE）em．

丑）1co4isωi4θsρψi〃α∫μs（STOLICZKA）

●　●　●　　　　　　　●　●　■

●　●　●　　　　　　　命　●　・
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　　　　Saku　Formation，‘オs　s酩τXgκψ肋　sε4％θη6θ．　　The　strata

of　the　400m　thick　succeeding　the　main　part　of　the　Middle

Ammonite　Group　have　much　commons　in　lithological　properties

with　the　latter，　but　are　generally　characterized　by　somewhat

coarser　sediments．　From　the　grounds　of　lithological　resemblance

and　of　stratigraphical　position，　this　part　is　unequivocally　a　con－

tinuation　of　what　is　called　the　Saku’Formation　in　the　Abesinai

district．　We　can　apply　the　name　for　the　formation　of　the　present
　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロdistrict　with　an　extention　of　the　definition．

　　　The　formation　consists　mainly　of　thin　alternations　of　sand・

stones，　sandy　shales，’and　shales，　sometimes　one　of　the　three　being

predominant．　The　sequence　of　strata　displayed　on　the　Siyubari

district　is　as　follows　in　ascending　order．

Member　IIm．　Thin　alternations　of　sandstone　and　shaIe，　being　a

　transitional　part　between　the　min　part　of　the　Middle　Ammonite

　　Group　and　the　Saku　Formation　proper．　As　obsersed　in　the

　　valley　of　the　Hinata－zawa，　part　of　the　thin　alternations　passes

　laterally（i．　e．　northward　in　the　present　exposute）to　a　thicker
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　sandstone　at　the　upper　horizons　of　the　member．　Accordingly

　　sandstone　is　predominant　in　the　northern　area．　The　part　with

　such　a　kind　of　facies　is　marked　here　as　IImノ．　Shale　contains

　concretions　and　sometimes　yields　fossils．　Thickness：less　than

　　100m．　Typical　exposures：10c．　Y　140（the　Hikage－zawa），　Y　506　b

　　　　　　Y508（the　Tengu－zawa，　above　the　6rst　water－fall），　Y　230，

　　Y231a（the　Siyubari）（IIm’），　and　Y　421d，　e，　Y　422（the　Hinata・

　　zawa）．．

Member　IIn．　Very　6ne－sandstone，　sandy　siltstone，　and　shale，　often

　　passing　gradually　with　one　another　or　being　separated　with　platy

　　stratification；and　frequently　forms　very　thin　alternations．　The

　　rocks　are　bluish　greenish　grey，　containing　large　or　small　calca・

　　reous　nodules　which　are　sometimes　richly　fossiliferous．　Beds　of

　　medium－sandstone，　less　than　l　m　thick　are　intercalated　with　the

　　sandy　siltstones　in　the　upper　half　of　the　member．　A　layer　of

　　whitish　calcareous　sandstone　and　that　of　bentonitic　tuff　are　con・

　　tained　in　the　same　part．　Thickness：about　100　m．　Typical

　　exposures：Ioc．　Y137　　　Y　139　（the　lowest　course　of　the

　　Hikage－zawa），　Y　201　　Y212（the　consequent　valley　of　the　Si－

　　yubari），　Y　500　　Y506a（the　Tengu－zawa，　below　the　first　water・

　　fall），　Y227　　Y229（the　upper　course　of　the　Si－yubari）and

　　Y4］5　　Y420，　Y　421a　　c（the　Hinata・zawa　below　the　water・
　　fall）．

Member　Ilp．　Dark　grey　mudstones　without　6ssility，　frequently

’interstratified　with　very　thin　Iayers（5－10　cm　thick）of　fine－sand・

　　stone；concretionary　but　rather　poorly　fossiliferous．　A　stratum

　　（1m±thick）of　white　bentonitic　tuff　is　intercalated　with　the

　　mudstone　in　the　lower　part　of　the　present　member．　Thickness

　　ranges　from　30　m（southern　area）to　50　m（northern　area）．

　　Typical　exposures：loc．　Y136，　Y200（near　the　mouth　of　the
　　Hikage－zawa），　Y　213，　Y　214，　Y　216，　Y　223，　Y　224　and　Y　226　along

　　the　main　course　of　the　Si－yubari．

Member　IIq．　Sandy　siltstone，　very　6ne－sandstone　and　shale，

　　Similar　to　those　of　the　member　IIn．　Concretions　are　sometimes

　　richly　fossiliferous；50　m士thick；typically　exposed　at　loc．　Y135

　　（alittle　below　the　mouth　of　the　Hikage－zawa），　Y215，　Y218，

　　Y219，　Y　221，　Y　222　along　the　main　course　of　the　Si－yubari，　and

　　Y401，　Y402，　Y460，　etc　of　its　small　right　branches．

Member　IIr．　Sandstones　and　sandy　shales　in　alternations，　a　heavy
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　　bed（several　metres　thick）of　sandstone　is　intercalated．　The

　　sandstone　is　light　bluish　greenish　grey，　fine　or　medium，　com－

　　paratively　well　sorted　and　has　Iamination，　ripple－marks　and

　　dendritic　markings．　The　sandy　shale　is　concretionary　and　some

　　of　the　calcareous　nodules　contain　molluscan　remains　and　drifted

　　plant　remains．　Thickness　70　m．　Typical　exposures　are　loc．

　　Y134　along　the　middle　course　of　the　Si・yubari，　Y403　　Y408

　　0f　a　small　tributary　of　the　Si－yubari，　below　the　mouth　of　the

　　Hinata－zawa．

Member　IIs．　Siltstones　or　sandy　mudstones，　sometimes　with　inter・

　　calated　sandstones　in　a　subordinate　amount；dark　coloured，　con－

　　cretionary　and　considerably　fossiliferous．　The　uppermost　part

　　gradually　passes　to　the　mudstones　of　the　Upper　Ammonite

　　Group．　Thickness　is　50　m　or　so．　Typical　exposures：loc．

　　Y130d，　Y　131　　Y133　along　the　middle　course　of　the　Si－yubari．

　　　　Fb∬‘1s　q∫仇θSα肋　1わγ勿ατ‘oη．　　Finer　sediments　of　the

Saku　Formation　is　generaUy　fossiliferous，　and　in　spite　of　general

coarsenes　of　the　formation　as　compared　with　the　main　part　of　the

Middle　Ammonite　Group　or　Upper　Ammonite　Group，　the　impor－

tant　fossils　are　of　similar　kind　to　those　of　the　latter　two．　Many

of　the　species　are　represented　by　numerous　individuaL　The　as・

semblage　of　species　as　listed　below　is　characteristic　to　the　present

formation．　But　its　difference　among　six　members　of　the　fomation

is　rather　sma11，　if　not　absent．　The　attempt　of　three　fold　subdivi－

sion　upon　palaeontological　grounds　may　be　possible，　but　it　seems

to　have　a　local　significance．　（A　deeper　investigation　on　age　will

be　found　in　Part　II．）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TABLE

List　of　the　Important　Fossils　from　the　Saku　Formation　in

　　　　　　　　　　　　　　　　the　Si－yubari　District．
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III．　Uper　Ammonite　Group

　　　This　is‡he　most　familiar　facies　in　the　Cretaceous　of　Hok・

kaid6．　It　has　the　same　lithological　characters　as　those　of　the

Miho　Group　in　South　Karahuto，　consisting　mainly　of　homogeneous

and　monotonous　grey　mudstones　with’marly　concretions　and　rich
fossils．

　　　In　the　present　district　no　local　formation　occurs　within　the

group，　although　beds　of　white　calcareous　coarse－sandstone　is　inter・

calated　with　the　mudstones　of　the　upper　part　and　layers　of　white

bentonitic　tuff　are　found　at　places．　As　in　the　case　of　the　Miho

Group，　we　can　discriminate　more　fossiliferous　part　and　less　fos’

siliferous　one．　The　former　is　a　fossil・zone．　Thus　the　following

succession　is　discernible　along　the　section　of　the　Si－yubari（1）．

IIIa．　LoweSt　part　of　the　group，　very　poor　in　organic　remains，

　　more　than　300　m　thick（2）．　As　has　already　mentioned　the　top　of

　　the　Saku　Formation（Middle　Ammonite　Group）passes　gradually
　　upward　to　this　part，　Gαμ砲yoθ7αs　4％s幼1磁τμ勿（JIMBo）ノ1κ㎎α％・

　　4ηεθκzs　1初2α㍑勿（YABE）and　undeterminable　species　of　other

　　ammonite，∫κooθ勉勿μs，　an　echinoid　and　a　coral　have　been　yield・

　　ed．　Typical　exposures：Y123　　Y130a，　b，　c．

IIIb．　Lo耽タブ∂∬‘1・20ηθ．　Properties　of　rock　are　same　as　those　of

　　the　preceding，　but　fossil　occur　abundantly．　It　is　found　either

　　in　concretions　and　on　a　stratification－plane　of　shales．　’This

　　fossil－zone　is　characterized　by　numerous　individual　of　1ηocθπ耽μs

　　蹴∠η物θκsゐYEHARA　andノ』㎎汲4ぴ醐s　1吻励勿（YABE）．　Many

　　of　the　valves　of　1η06θπ耽μs　occur　with　their　convex　side　down・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　て
　　ward，　but　the　revere　is　not’uncommon．　Rarely　two　valves　are

　　in　contact，　and　sometimes　fragmental　shells　gather　in　some

　　lamina　or　in　patch．　From　this　zone　I　have　determined　the　fol・

　　lowing　species：

　　∧佗ψ吻〃bcθ勿αs　sμ6斑〃20sμ〃2（SHIMIzu）

　　助90働cθ猶αs9／Olbγμ〃2（JIMBO）

　　∠肋㎎α％吻ycθ抱s　1仇2ατ2／〃2（YABE）

　　G伽吻c醐s4θη∫幼1‘6吻〃2（JIMBO）

　　G．τθμμゴ1〃α彦μ〃2（YABE）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
　　（1）As　was　already　mentioned，　the　complicated　stracture　prevents　us　from　the

accurate　biostratigraphic　study　of　the　Upper　Ammonite　Group　in　the　district．

　　（2）Owing　to　the　frequent　occurrence　of　minor　faults　and　to　the　homogeneity　of

rock，　we　cannot　estimate　the　thickness　accurately．
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　SC¢）カπθs　sp．

　S6α1α舵s勿仇oθ磁s　MATuMoTo　MS．

　S．（？）4ε抱cosZ吻s　MATUMOTo　MS．

　　互妙吻励cθwαs物磁bθγc〃1αψsMATuMoNo　MS．

　Dα〃2¢s㌘s61α〃2θsi（JIMBO）

　仇γ幼μ20Sゴα（ルπso勿zos‘α）仇4ψα0幼Cα（KOSSMAT）

　P．（M）cfr．‘s12‘肋ωαi（JIMBO）

　1％ocθπ耽μs祝ω4元i勿劔sis　YEHARA　em．

　∫．（Sθ㎎φ鋤α〃α吻α云s励YEHARA

　　　The　assemblage　of　species　is　very　sirnilar　to　that　of　zone

Mh40f　the　Miho　Group　in　the　Naibuti　district．

　　　Typical　part　of　this　zone　seems　less　than　100m　thick，　and

occurs　repeatedly　owing　to　the　imbrication　structure　of　minor

scale．　The　typical　exposures　are　loc．　Y　122，　Y　121b，　c，　Y　120，

Y116，　Y115d，　Y114，Y113，　Y112b，Y109，　Y105（？）（1）Y104b，c（？），

and　Y103b．

IIIc．　丁舵初τ〃〃zθ4磁θμγ彦．　Between　the　two　richly　fossiliferous

　　zones（the　lower　and　the　upper　fossil－zones），　there　is　and　inter・

　　mediate　part　where　fossil　occurs　rather　sporadically．　It　is　ex・

　　posed　at　loc．　Y102，　Y103a，　Y108，　Y110d－f，　Y111　and　Y112a．

　　The　following　species　have　been　determined：

　　　　ハたo匡）吻1Zo6θ抱s　sμb7α〃zosμ〃2（SHIMIzu）

　　　P吻11ψαc吻6εwαsε20θηsθ（YOKOYAMA）

　　　　助忽o耽％sg／吻μ〃2（JIMBO）

　　　　Gα24吻ycθzαs鹿％s幼1‘cαψ〃z（JIMBO）

　　　　Pμ20s辺（s．1．）sp．

　　　　理妙吻κrooθγαs碗磁bθ働／励s　MATuMoTo　MS．

　　　　亙ゆ吻鋤6εγαsaff．〃吻励θ燗Z吻s　MATuMoTo　MS．

　　　　∫ηocθ7α〃2％s　cfr．μω⑳励2θηs‘s　YEHARA

　　　　∫．勿仇oθ煽sMATuMoTo　MS．

　　　　1．微〃〃zαη批YOKOYAMA

IIId．　砺μγプ∂∬批oηθ．　This　is　the　most　fossiliferous　part．　It

　　corresponds　to　the　main　part　of　the　so－called勘c吻4‘sc％s　Beds．

　　And　the　occurrence　of　fossil　and　assemblage　of　species　very

　　resemble　those　of　the　zone　Mh60f　the　Naibuti　district．　The

　　most　important　species　are　1＞εo力吻1106ε抱s・s％bwo勿osμ勿（SHIMIzu），

　　P吻1／ρραc勿cθ抱s　¢20θηsθ　（YOKOYAMA），　1功蓼o励εθ抱s　gZαbγz‘〃z

　　（1）This　can　possibly　considered　as　horizon　IIIc．



236 Tatur6　MATuMoTo

　　（JIMBo），　G微ψy6〃αsオε批‘1〃αオ24〃2　YABE，　G．4θκs幼1磁τ御勿（JIMBo），

　　子わL妙砂o乃06θ抱s　spp．，　Dα彿θs舵s　4α勿¢si　（JIMBO），　正允〃〃あθ抱s

　　9α扱θ痂　（BAILY）　P協幼〃20s故　（ルπsψμ20s級）‘s1冗〃αωω　（JIMBo），

　　Eゆαε吻磁s6μs砲z励αi（JIMBo），1ηooθπz勿％sηα％〃2耽励YoKoYAMA，

　　工θ20θηsθYoKoYAMA，正」ψoκ励s　NAGAo＆MATuMoTo，　Scμ7γiα

　　cαss似αγ‘αYoKoYAMA，　etc．　And　noteworthy　is　the　occurrence

　　of　Sc幼励θs（s．1J　aff．　g斑c硫YABE　from　this　zone．

　　　Preservation　of　fossil　is　not　always　good　and，　furthermore，

．strata　are　somewhat　complicated．　Therefore，　a　deeper　biostrati－

graphic　investigation　of　the　zone　is　impossible　in　this　district．

　　　　TABLE　sHowING　LocAロTIEs　AND　HoRlzoNs　oF　ExPosuREs

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　THE　SI－YuBARI　DIsTRIcT

　　　　　　　　　　　　　　　　　（北海道石狩國主夕張地方）

（叉ind三cates　the　occurrence　of　macroscopic　fossils〕

Locality　Number

Y101

Y102

Y103a／b

Y104a／b，　c

Y105

Y106a，blc

Y108

Y109

Y110a・cld－f

Y111

Y112a＼b

Y113，Y114
　　　　　
Y115，　Y116

Y117－Y119

Y120

Y121alb，c

Horizon

IIId（叉）

IIIC（叉）

IIIc（叉）／IIIb（叉）

IIIc（叉）μIIb（叉）

IIIb？（粟）

IIIb？（叉）lIIIc（叉）

IIIC（叉）

IIIb（叉）

IHa叩IIC（叉）

IIIC（衆）

IIIc（叉）＼IIIb（叉）

IIIb（叉）

IIIb（衆）

IIIa（叉）

IIIb（文）

IIIa？lIIIb（叉）

Place・name（Valley）

Railway　cutting　south　west　of　the　fourth　bridge

At　the　fourth　bridge

Middle　course　of　the　Si・yubari，　from　the　mouth

of　the　Masago・zawa　to　that　of　the　Hikage・

zawa．

　（シユーパリ川本流中流，

　　眞砂澤出口より日蔭澤出口迄）

Near　the　fifth　bridge
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Y122A－Y129

Y130a／b，　c／d

Y131・－Y133

Y134

Y135

Y136

Y137－Y139

Y140

Y141，　Y142

Y143a／b・f

Y144，　Y145

Y146a／b

Y147

Y148

Y149

Y150a，　b＼c

Y151

Y152－Y154

Y155

Y156，　Y157

Y158，　Y159

Y160，　Y161

Y162，　Y163，　Y167

Y165，　Y166，　Y168

IIIa（叉）

IIIa／III－II（業）／IIS（衆）

IIS（叉）

IIr（叉）

IIq（叉）

IIp

IIn（叉）

IIm（叉）

IIk（叉）

Ilk111」（叉）

Ilj（叉）

IIj　（文）！IIi

IIh

IIi

IIj（叉）

IIh（叉）＼IIi（叉）

IIh（叉）

IIg（叉）

IIg？IIf　2

11f（Upper　part）

IIf（UpPer　part）（叉）

Ilf（UpPer　part）（叉）

IIf（Middle　part）（文）

IIf（Lower　part）（叉）

Y124　is　at　the　sixth　bridge

↑Below　（下流へ）

Lower　course　of　the　Hikage・zawa

　（日蔭澤下流）

↓Above（上流へ）

Near　the　mouth　of　the　6rst　tributary

Middle　course　of　the　Hikage・zawa，　below　the

mouth　of　the　second　tributary

（目蔭澤中流，88班澤出口より下流）

Y170－Y172

Y173

Y174

Y175，　Y176

Y178

Y179，　Y180

　

｛IIf（L。w。，　p。，t）（衆）

111f（L・wer　p・・t）

lIIforIIe
l
IIe（叉）

IIC

IIb2（叉）

↑Below　（下流　）

The　second　tributary　of　the　Hikage－zawa，　or

the　Hatizyu－hapPan－zawa

　（88班澤）
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Locality　Number

Y181

Y182，　Y183

Y184a／b

Y185

Y186

Y190

Horizon Place・name（Valley）

IIb2

11bl

Ilb1／IIa

Id

Ic（叉）

Ia
↓

Above

Y200

Y201－Y212

Y213，　Y214

Y215

Y216

Y217－Y219

Y220

Y221，　Y222

Y223，　Y224

Y225

Y226

Y227－Y229

Y230

Y231a／b

Y232

Y233

Y234，　Y235

Y236－Y238

Y239－Y241

Y242－Y244

Y245

Y246－Y249

Y250－255

Ilp

IIn（叉）

IIp（叉）

IIq

Ilp

IIq（叉）

IIr

Ilq

IIp（叉）

IIn（衆）

Ilp

IIn（叉）

IIm’

IIm’／IIk

IIk（叉）

IIk　or　IIj

IIj（叉）

IIi

IIh（文）

Ilg（文）

IIg　or　Ilf（叉）

IIf（upper　half）（叉）

IIf（lower　half）（衆）

The　Si－yubari，　from　the　mouth　of　the　Hikage・

zawa　to　that　of　the　Hinata・zawa．

　（シユーバリ川，日蔭澤出ロヨリ日向澤出口迄）

Below
　↑

Upper　course　of　the　Si－yubari，　upward　from

the　mouth　of　the　Hinata・zawa

　（シユーパリ川上流，日向澤出ロヨリ上流）



Y256，　Y257

Y258a／b

Y259，　Y260

Y261a！b

Y263，　Y264

Y265－Y268

Y269，　Y270

Y271，　Y272

Y273，　Y274

Y275

Y276－Y280

Y281－Y287

Y288－Y295

Y296－－Y302

Y303

Y304－Y306

Y307

Y308，　Y309

Y310－Y313

Y314－Y317

Cretaceous　Stratigraphy

Ile

IIe／IId

IId（叉）

IId（叉）／IIc

IIb2

11bl

IIa

If

Ie

Id

Ic（叉at　Y276）

Ib

Ia

Oz

Oy

Ox

Ow

Ov

Ou，　Partly　Ov　and　Ot

Ot

←Mouth　of　a　tributary

239

Y351

Y352－Y354

Y355－Y360

Y361，Y362

Y363－Y365

Y401

Y402

Y403＼Y404＼Y405

Y406－Y408

Y409－Y411

UpPermost　course　of

gorge）

　（シユーバリ川源）

the　Si－yubari　（a　grand

Ib

Ia

Oz

Ia？

Oz

IIq（叉）

IIq＼IIr1（叉）

Ilr1＼IIr2＼IIr3（叉）

IIr

IIq

↑Below

　　Atributary　of　the　uppermost　course　of　the

　　Si・yubari，（the　mouth　of　which　is　at　loc．

　　Y287）

↓Above

Asmall　right　branch　of　the　upper　Si・yubari，　a

little　below　the　mouth　of　the　Hinata・zawa

（57班，58班境の澤）
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Locality　Number Horizon

Y415－Y420

Y421a－c／d，　e

Y422

Y423，　Y424

Place・name（Va11ey）

IIn（叉）　　　　　　　　　　Lower　course　of　the　Hinata－zawa

Iln（叉）／IIm’　　　　　　　（目向澤下流）

IIm／

IIk（叉）

Y425－Y428

Y429，　Y430

Y431－Y433

Y434

Y450

Y451－Y455

Y456

Y457

Y460

Y461－Y467

Y468－Y471

IIk（叉）

IIj（叉）

IIi

IIh

IIp

IIn（叉）

IIm

IIk（叉）

IIq（叉）

IIq　or　IIr1（叉）

IIr　or　lIS（叉）

Y500－Y505

Y506a／b

Y507，　Y508

Y509－Y511

Y512a／b

Y513－Y515

Y516，　Y517

Y518－522

Y523－Y527

Y528

Y529－Y531

IIn（叉）

IIn／IIm（叉）

IIm（叉）

IIk（叉）

Ilk／IIj

Ilj（叉）

IIi（文）

IIh（叉）

Ilg（叉）

IIg　or　IIf（衆）

IIf

Lower　course　of　the　Kitano・sawa，　a　tributary

of　the　Hinata－zawa

　（目向澤支流北の澤の下流）

Asmall　left　tributary　of　the　Si－yubari，　a　little

below　the　mouth　of　the　Hikage－zawa

　（101班の澤）

Asmall　right　branch　of　the　Si・yubari，　a　little

above　the　mouth　of　the　Hikage－zawa

　（55班，56班境の澤）

Below　the丘rst・water　fal1．

Just　above　the　first・water　fal1．

Lower　course　of　the　Tengu・zawa

　　（天狗澤下流）

Lower　course　of　the　Tengu－zawa



Y532

Y533

Y534，　Y535

Y536a／b

Y537，　Y538

Y539a／b

Y540－－Y542

Y543－Y547

Y548，　Y549

Cretaceous　Stratigraphy

IIf（lower　part）（叉）

Ile

IId（叉）

IId（叉）／Ilc

IIC（叉）

IIc（叉）／IIb2（叉）

Ilb2（叉）

IIbl

IIa

Middle　course　of　the　Tengu－zawa

　（天狗澤中流）

Just　below　the　second　water・fal1

241

Y550

Y551－Y553

Y554

Y555－Y557

Y558

Y559，　Y560

Y561－Y563

Y574

Y575－Y577

Y578

Y579

Y580

Y581－Y585

Y586－Y593

Y594

Y595－Y597

Y598，　Y599

Y600－Y606

Y607－Y610

’Y611－Y614

Y615，　Y616

I
f

Ie

Id（叉）

Ic（叉at　Y557）

Ic＋Ib

Ib

Ia

IIa

I
f

Ie

Id

Ic

Ib

Ia

Altered　basalt
（Green　rock）

Ia？

Metamorphosed　r㏄ks

Ilf（upPer　part）（叉）

Ilf（upPer　part）（叉）

Ilf（10wer　part）（叉）

‘IIe（叉）

A　left　branch　of　the　upPer　course　of　the

Tengu・zawa

　（天狗澤上流左支流）

The　second　water－fall

The　upper　course　of　the　Tengu－zawa

　（天狗澤上流）

Alarge　water－full

Source　of　the　Tengu・zawa

　（天狗澤源）

↑Below

The　first　tributary　of　the　Hikage－zawa
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Locality　Number

Y617－623

Y624

Y625－Y627

Y628，　Y629

Y630

Y631，　Y632

Y633

Y634

Horizon

Ild（叉）

IId？

IIb2

11bl

IIa

If（叉）

Ie

Id

Place・name（Valley）

（日蔭澤第一支流）

↓Above

Y650－Y654　　　　11f（lower　part）（×）　　　　　　　　　　、

Y655　　　　　　　11e（叉）　　　　　　　　Middle　course　of　the　Hikage・zawa，　upward　from

Y656－Y658　　　　11f（10wer　part）（叉）　　the　mouth　of　the　second　tributary

Y659

Y6eo，　Y661

Y662－Yε65

Y665司b

Y667

Y668

Y669－Y671

Y672

Y673

Y674

Y675

Y676，　Y677

Y678－Y687

Y688－Y691

IIf　or　IIe（叉）

IIe（叉）

IId（叉）

　IId　l　IIb2（叉）

IIb2（叉）

　IIb20r　IIb1（叉）
l

IIb1（叉）

IIa

If（叉）

Ie

Id

Ib？Ia～

Ia

　？

Y700，　Y701

Y702

Y703，　Y704

Y705

IIb2

11b2　P　IId？

Ild（文）

I
f

Uupper　course　of　the　Hikage・zawa

（日蔭澤上流）

Asmall　Ieft　tributary　of　the　upper　course　of

the　Hikage・zawa

　（日蔭澤上流左支流）



Y710－Y713

Y714－Y717

Y718－Y720

Y721

Y722－Y724

Y725

IIb2（叉）

Ilbl

If

Ie

Id

Ic（叉）
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Y800－Y810 IIId（叉）

Aright　branch　of　the　second　tributary　of　the

Hikage・zawa．

　（88班澤右支流）

Railway　cuttings　along　the　lower　course　of　the
Si・yubari．
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B．　Succession　of　Rocks　and　Sequence　of　Fossils　of　the

　　　　Uppermost　Cretaceous　of　the　Hetonai　District，

　　　　province　of　Iburi，　southem　central　Hokkain合．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（PL　XVI，　XVII）

Location　of　the　area

Previous　works．　Geological　conditions　in　genera1．

Description　of　stratigraphy

　　　UpPer　Ammonite　Group

　　　且akobuti　Group

Table　showing　localities　and　horizons　of　exposures

　　　　　　　　　　　　　　　　　LOCATION　OF　THE　AREA

　　　　The　Hetonai　district　here　called　is　the　neighbourhood　of　Heto・

nai　Town，　in　Yuhutu－gun，　eastern　part　of　Iburi　province（D，　and　is

aportion　of　the　Mu・kawa　valley（2）．　The　Hetonal　Town　is　about

128km　south・east　of　Sapporo，　and　the　Hokkaid6　Railway　Company

Line　runs　between　them．　　　　　　　，

　　　　In　this　area　the　southern　extension　of　the　Cretaceous　rocks　of

the　so－called　Isikari　coa1－field．　is　developed　forming　a　comparatively

narrow　belt　of　about　4　km　in　breadth．

PREVIOUS　WORKS．　GEOLOGICAL　CONDITIONS　IN　GENERAL
　　　　Through　the　works　of　previous　investigators，　especially　of　K．

OTATuME，　geoIogicaI　conditions　of　the　district　are　precisely　known．

　　　　The　Cretaceous　rocks　occupying　the　main　part　of　the　district

is　mostly　the　uppermost　division，　the　Hakobuti　group，　and　partly

the　Upper　Ammonite　Group．　They　are　overlapped　unconformably

on　both　the　eastern　and　western　sides　by　the　Neogene　Poronai

Series．　This　series　covers，　at　its　eastern　end，　the　metamorphic

rocks　of　unknown　age　with　an　unconformity．

　　　　Near　the　western　margin　of　the　area，　a　large　high－angled　fault

called　Hetonai　Fault　runs　meridionally．　And　on　the　eastern　side

of　the　fault，　strata　are　arranged　in　a　reversed　order　owing　to　an

intensely　overturned　folding．

　　　　The　Hakobuti　Group　of　the，　present　district　was　called　by　the

previous　author　the　Hetonai　Group．　And　he　has　subdivided　the

group　as　follows　in　ascending　order：

　　α）謄振國　勇捧郡　邊富内　　　　（2）鵡川
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Lower　Hetonai　Formation

UpPer　Hetonai　Formation
　　　　　　Lower　Sandy　shale

　　　The　lithology　of　each　formation　and　member　was　described

precisely　by　K．　UwAToKo＆K．　OTATuME（1933）in　connection
with　the　oil　bearing　sedimentary　rocks．　The　list　of　fossils　in　their

paper　is　provisional　and　incomplete．　But　subsequently　the　mollus・

can　remains（excepting　1宛oεθ鰯勿μs　and　cephalopods）were　studied

and　described　by　T．　NAGAo＆K．　OTATuME、（1938）．

　　　In　reality，　the　Hakobuti　Group　of　the　present　district　yields

fossils　more　abundantly　than　that　of　any　other　areas　of　Hokkaid6．

Moreover，　the　exposure　of　rock　is　very　good．　So　I　visited　there，

with　a　purpose　of　obtaining　further　accurate　biostratigraphic　know・

1edge　in　special　connection　with　ammonites　and　1κ06θκ勿μs．

DESCRIPTION　OF　STRATIGRAPHY
　　　The　Cretaceous　rocks　displayed　in　the　present　area　are　a　por－

tion　of　those　widely　developed　in　the　so－called　Ishikari　coa1－field

district，　and　are　to　be　classified　as　follows：

・

　
　
■

1
1
V

I
1
1
一

●

UpPer　Ammonite　Group（上部菊石層群）
Hakobuti　Group．（函淵層群）

　
　
　
　
　
　
コ
　
　
コ

a
b
C
d

Lower　Sandstones

Lower　Sandy　siltstones

Middle　Sandstones（＝Hukausi　Formation）

UpPer　Sandy　siltstones

　　　The　Upper　Sandstones　Formation　or　the　Sanusib6　Sandstones

is　absent　in　this　district，　for　it　was　eroded　out　by　the　pre－Neogene

erOSlon．

　　　The　following　is　the　description　of　each　formation　observed

chie且y　along　the　section　of　Hetonai．

III・UpPer　Ammonite　Group　（in　part）

　　　Aportion　of　the　Upper　Ammonite　Group　occurs in　the　dis・
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trict　below　the　Hakobuti　Group　with　a　conformable　relation．　As

observed　in　other　areas，　it　consists　of　comparatively　homogeneous

mudstones　rich　in　marly　nodules　and　marine　fossils．　A　bed　of

whitish　tuff　and　tufaceous　sandstone，　with　a　thickness　of　25　m　to

30m，　is　found　at　a　horizon　about　200m　below　the　top　of　the

group，　and　much　thinner　beds　of　white　tuff　are　sometimes　found．

The　very　thin　lenticular　layers　of　marl　is　intercalated　with　the

mudstones，　and　the　marly　concretions　are　often　arranged　in　a　bed・

1ike　form．　Some　of　the　concretion　is　fossiliferous，　and，　so　far　as

the　upper　part　of　the　group　with　thickness　of　300　metres　arec　on

cerned，　the　following　is　the　important　species　among　the　contained

fossils．

∧㌘ψ吻1Zoτε抱s　s〃b抱〃20s〃〃2　SHIMIzu

P吻1／ψα6吻εθ7αsθ20θη5θ（YOKOYAMA）

G％4ηεθ抱s4εηs幼1加劾〃2（JIMBO）

G．伽〃i1拠τ〃勿YABE　and　var．抱4μθηcθMATuMoTo　MS．

G．s〃辺’物（Jimbo）var．勿〃6‘s〃‘磁MATuMoTo　MS．

助忽o痂cθ勿α5gZα6γ％〃2（JIMBO）

Z）耽2㊨s飽s吻〃2θs‘（JIMBO）

D．sμ9尻御s（FORBES）em．

ノ1解ρσc吻磁sc〃s∫〃沈〃ゴ（YOKOYAMA）

E励αC吻4‘SCμSカα斑吻iσIMBO）

1旋κz4鉱εs　sp．

仇μ〃‘6θπzs　gαπZθ励（BAILEY）

1物πψ批o∫‘α（漉sρρ％zos‘α）‘s万輪％α‘（JIMBO）

jP叱）碗）砂cl％06θ7αS　SPP．

Gるφ’o尤ocθγαs（？）sp．

Bos幼c乃06θπzs　sθηりθ碗ゴκ％勿MATuMoTo　MS．

1κoε〃α〃2％s忽αμ〃2ακ励YOKOYAMA

1．¢zoθηs‘s　YOKOYAMA

1．仰oη励sNAGAo＆MATuMoTo

IV．　Hakobuti　Group

　　　　Gεκ〃α1γ醐α漉s．　　This　is　a　group　consisting　of　the　forma・

tion　of　sandstones　and　the　formation　of　the　sandy　siltstones　in

several　repetitions，　and　conglomerate　occurs▲n　subordinate　amount．

As　compared　with　the　Hakobuti　Group（or‘‘Hakobuti　Sandstone’り

of　the　Isikari　coal・field　proper，　the　original　locality　of　the　group，
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that　of　the　present　district　has　larger　arnount　of　sandy　siltstone

and　contains　more　numerous　marine　fossils．　In　this　respect，　the

condition　resembles　in　some　degree　that　of　the　Ry6gase　Group　of

South　Karahuto．　Furthermore，　the　group　is　thicker　in　the　present

district　than　in　the　lsikari　coa1・field，　the　thickness　attaining　800　m

even　if　the　eroded　uppermost　part　is　excluded．

　　　The　stratigraphic　relation　between　the　Hakubuti　Group　and

the　Upper　Ammonite　Group　is　conformable，　and　the　gradual　but

rapid　change　of　sedimentational　condition　is　apparent．

　　　　s酩云Zgγ砂肋sθ4那ε舵．

Basal　member（III’IVa）　This　is　a　transitional　part　froτn　the

Upper　Ammonite　Group　to　the　Hakobuti　Group．　It　is　represented

by　sandy　mudstone　and　very　fine　sandstone，　bluish　grey　and

rather　loose，　containing　numerous　calcareous　nodules．　The
nodules　are　usually　20　cm　to　40　cm，　sometimes　l　m　in　maximum

dimension，　and　often　laminated　and　disk－like　in　shape．　They　are

more　or　less　fossiliferous，　sometimes　containing　abundant　shells

aggregated　in　certain　laminae．　Fossils　are　also　found　in　the　sur・

rounding　rocks　sometimes　in　a　scattered　form　and　sometimes

arranged　in　a　certain　layer．　The　species　are　mostly　those　of

marine　molluscs，　including　bivalves，　gastropods　and　ammonites．

　　　　This　basal　part　is　thin，　attaining　only　several　metres　at　the

typical　exposures　along　the　Ponpokomonai（loc．　H．79　c，　H　81b，　H

83b，　etc．）．　Another　good　exposure　of　the　transitional　part　from　the

Upper　Ammonite　Group　to　the　Hakobuti　group　is　fo皿d　near
Osatinai　in　Saru・g皿，　province　of　Hidaka（1），　along　the　middle　course

of　the　Sarugawa，　where　the　Cretaceous　rocks　spreads　southwards

from　the　Hetonai　district．　Here　the　basal　member　is　estimated　at

13m　thick．（Loc．　H　100c．）

Lower　Sandstones（IVa）　This　is　the　part　which　has　been　caUed

the　Lower　Hetonai　Formation　by　previous　investigators．　The　for・

mation　is　characterized　by　coarser　sediments　of　littoral　or　sub・

littoral　origin．　It　is　mainly　made　up　of　sandstones　of　various

coarseness，　somewhat　gritty，　sometimes　cross・laminated　and　in　part

rudaceous，　being　associated　with　a　subordinate　amount　of　sandy

shale．　Coaly　shale　containing　plant　remains　is　intercalated．　The

drift　of　plant　remain　is　rather　common，　while　occurrence　of　marine

　　（1）日高國沙流郡長知内
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shell　is　limited　in　a　restricted　part．　The　latter　is　the　species　of

Osカ2α，　Pε4α1‘oκand　1ηooθ夕α〃2％s．

　　　　The　thickness　of　the　formation　is　about　300m．　It，may　be

subdivided　at　this　locality　into　six　members，　coarser　one　and　rela・

tively丘ner　one　in　alternations．

a1．　Sandstones，　medium　to　coarse，　sometimes　very　coarse　and　pebbly；remains　of

　　　　ぴoεθ微勿μs，Os’7θα，」陽4α〃oπand　1翅θ〃α（s．1．）occur　sporadically．　This　mem・

　　　　ber　lies　conformably　on　the、　basal　member（III－IVa）with　a　gradual　but　rapid

　　　　change　of　lithologic　character．　Thickness：20　m．　Typical　exposures：10c．　H　6，

　　　　H79　d，　H81c，　H83　c；H100　d，　etc．

a2．　Silty　very・fine・sandstones，　bluish　greenish　dark　gray；、　marine　molluscan　remain
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ケ
　　　　is　rarely　found．　Thickness：20　m．　Typical　exposures：10c．　H7a，　H　83　d，　H　24g，

　　　　etc．

a3．　Sandstones　of　various　coarseness，　rudaceous　in　the　upPer　part，　and　beds　of

　　　　coaly　shale　are　intercalated　in　the　middle　part．　On　the　exposure　at　Osatinai

　　　　remains　of　1μ06〃α勿μs　occur　abundantly　in　the　lower　part．　Thickness：70　m．

　　　　Typical　exposures：loc．　H　7　b－f，　H　8，　H　17，　H　24　e，　f；H100　f．

a4．　Silty　6ne・sandstones，　dark　gray，　containing　carbonaceous　Hakes．　Remains

　　　　of乃206θγα吻μs　are　yielded．　Thickness：40　m．　Typical　exposures：10c．　H　9　a，

　　　　H18　a，　H　24　d，　etc．

a5．　Sandstones，　mainly　medium　to　coarse，　rarely　pebble’bearing．　Basal　part　is

　　　　interstratified　with　silty　fine　sandstone　and　is　somewhat　loose．　Superjacent　to

　　　　it，　bed　with　abundant　casts　of吻ooθγα加μ8　s6乃幼4’ゴvar．勿〃αbi〃s（formerly

　　　　misidenti6ed　as　1．元αρoμiε〃s）occurs　and　a　little　above　this　bed，　follow　a　coaly

　　　　shale，　a　coa1，　and　a　Hinty　shale（tuκP）with　remains　of∧堕so痂αand　other

　　　　plants．（P1．　XX　Fig．4）　Thickness：40　m．（十）．　Typical　exposures：10c．　H　9　b・d，

　　　　H18b・f，　H24c．

a6．　A　bed　of　pebble－bearing　very　coarse　green　sandstone　and　conglomerate　at　the

　　　　base．　Main　part　is　represented　by丘ne・sandy　siltstone　and丘ne・sandstone　in

　　　　difinite　or　indefinite　alternation．　Layer　of　coarser　sandstone　is　subordinate．

　　　　Tuκand　tufaceous　sediments　are　not　uncommon．　Thickness：ca．60　m．　Typical

　　　　exposures：10c．　H　9　e，　H　10　a，　H　19，　H　24　b，　H　54，　etc．

a7．　Sandstones，　medium　or丘ne・grained．　A　bed　of　coaly　shale　occurs　near　the　top．

　　　　Thickness：30m．　or　50m．　Typical　exposures：10c．　H　10b・e，　H　19，　H　24a，　H　55，　etc．

Lower　Sandy　siltstones（IVb）This　formation　lies　conformably　on

the　Lower　Sandstones　and　begins　with　a　glauconite　sandstone（of

3m士thick）at　the　base．　The　main　part　is　represented　by　sandy

siltstones　and　silty　sandstones，　dark　gray　and　brownish　when

wheathered，　rich　in　carbonaceous　matter，　and　concretiona1．　Drift－

woods　and　remains　of　marine　mollusca　are　often　contained　in　the

calcareous　nodule，　and　a　lens　of　coquina　is　rarely　found．　The

total　thickness　of　the　formation　attains　300　metres．　Typical　ex・

posures　are　loc．　H　11いH12，　H　21a，且22，　H　26－H29，　H　46，　H　47，

H50，　H　51，　H52　a，　H　56－H59，　H　69　a・g，　etc．
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Middle　Sandstones（IVc）or　Hukausi　Sandstones．　This　formation

is　made　up　of　light　coloured　sandstones　and　conglomerates　in　the

lower　part

shallow　sea

part　of　the

coal－6eld　in

mollUSCS．

the

rounded

　　　　　　　　　　　The

　　　　intercalated

　　　　　　　　　pebl）les．

what　different

The　detailed

and　of　greenish，　medium　to　very　fine－sandstone　of

in　the　main　part．　The　main　part　resembles　the　typicaI

Middle　Cretaceousτγ‘go痂αSandstone　of　the　Isikari

lithologic　character　and　contains　remains　of　marine

　　　sandstone　is　well－sorted，　massive　or　laminated，　and

　　　　　conglomerate　is　also　well・sorted，　containg　wel1－

　　　　　　On　the　other　hand，　the　lowest　part　has　some－

　　　properties．　The　total　thickness　is　150　m　toユ60　m．

succession　of　rocks　is　as　follows．

c1．　The　uppermost　part　of　the　Lower　Sandy　siltstones　passes　gradually　upward　to

　　　　the　basal　part　of　the　Hukausi　Sandstone．　The　transitional　part　is　represented

　　　　by丘ne　to　medium　sandstones，　sometimes　silty，　rather　loose　and　contains　thin

　　　　layers　of　bituminous　shale　and　carbonaceous　matter．　This　sand　is　oil－bearing
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　べ　　　　as　has　been　described　by　UwAKoTo＆　OTATuME（1933）．　The　succeeding　part　is

　　　　conglomerate　and　pebbly　sandstone，　weathered　to　limonitic　colour．　Its　structure

　　　　and　texture　resemble　those　of　deltaic　forset　deposits．　Thickness：30　m　or　so．

　　　　Typical　exposures：Ioc．　H　13，　H　21　b－f，　H　22，　H　45，　etc．

c2．　Sandstones，　bluish　greenish　gray　or　dark　green，　mainly　medium　and　partly

　　　　6ne　or　coarse　and　containing　isolated　pebbles．　Fossils　of　bivalve　are　found　in

　　　　certain　layers．　Thickness：20　m．　Typical　exposures：loc－H　14　a，　H　33　a，　H　34，

　　　　H44，　H　48，　etc．

c3．　Fine－sandstones　and　sandy　siltstone，　bluish（士greenish）gray，　and　brownish

　　　　when　weathered，　containing　calcareous　nodules　and　patches　of　calcareous　sand－

　　　　stone；fossiliferous．　Thickness：50　m　to　60　m．　Typical　exposures：Ioc．　H　14b，

　　　　H33　b・d，　H　35，　H　36　a，　H37　a，　H　42　a，　H　43，　etc．

c4．　Sandstones，　more　or　less　greenish，　medium　or丘ne，　in　part　coarse，　and　with　a

　　　　few　conglomeratic　laryers．　MoUuscan　remains　are　common　in　the　lower　part

　　　　but　rather　scarce　in　the　upper　part．　Thickness：25　m．　Typical　exposures：loc．

　　　　H14c，　d，　H　36b，　H　37b，　H　40，　H　42　b，　etc．

c5．　Sandy　siltstone，6ne－sandstone　and　medium－sandstone　in，repetitions，20　m　thick，

　　　　typically　exposed　at　loc．　H　14e，　H　37c，　H　41，　etc．

c6．　Medium　sandstones，　bluish　greenish　or　dark　green，　rich　in　remains　of　marine

　　　　bivalve　in　some　part；about　15　m　thick；typically　exposed　at　loc．　H　14　f，　H15a，

　　　　H37　d，　H　41，　etc．

Upper　Sandy　siltstons（IVd）　This　formation　is　represented　by

sandy　siltstones，　dark　grey，　a　little　glauconitic　and　containing

calcareous　concretion，　which　is　sometimes　fossiliferous．　Layer　of

sandstone　and　even　conglomerate　is　intercalated　at　a　few　horizons．

Owing　to　the　presence　of　fault　and　unconformity，　the　whole　thick－

ness　of　the　formation　is　not　represented　in　the　present　district．

Example　of　exposures　are　loc．　H　15b，　H　39h，　etc．
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　　　　0％仇θcoκs『伽εκオ勿αZθγ鋤s．　　Concerning　the　sedimentary

petrography　of　the　Hakobuti　Group　in　the　Hetonai　district，　we

have　a　detailed　description　in　the　paper　of　UwAToKo＆OTATuME

（1933）．They　concluded　that　the　possible　sources　of　the　sediments

are　partly　acidic　sedimentary　and　igneous　rocks　and　are　partly

effusive　rocks．　I　myself　also　examineds　a　certain　number　of　speci・

mens　and　have　confirmed　the　conclusion．

　　　　Throughout　the　whole　thickness　of　the　Hakobuti　Group　in　the

present　district，　the　chief　constituents　of　sandstones　are　those　of

quartz，　felspars　and　small　fragments　of　effusive　rocks．　The　latter

are　mostly　fragments　of　andesite，　and　partly　those　of　basalt，　glass，

pumice，　and　mafic　minerals．　These　effusive　rocks　are　sometimes

large　and　sometimes　small　in　amount，　although　not　so　abundant

as　in　the　greywacke　of　the　Ry（igase　Group　of　the　Naibuti　district．

　　　　Pebbles　of　conglomerate　are　also　those　of　altered　andesite，

dacite　and　liparite，　besides　the　older　sedimentary　rocks．

　　　　The　direct　evidence　of　the　igneous　activity　contemporaneous

with　sedimentation　is　found　in　tuff　or　tuffaceous　rock，　although　it

occurs　at　a　few　horizons　forming　a　comparatively　thin　bed．　Oc・

currence　of　tuff　in　the　lust　subjacent　Upper　Ammonite　Group

was　already　described．

　　　　S4％θκcθαη4αssθ勿b1㎎召q〃∂∬i1∫．　　As　has　been　mentioned

by　the　previous　investigators，　the　Hakabuti　Group　yields　usually

little　amount　of　organic　remain，　but　in　the　Hetonai　district　and　in

the　adjacent　areas　it　is　fairly　fossiliferous．　But　the　occurrence　of

the　fossils　is　not　necessary　constant　throughout　the　whole　thickness．

Namely，　some　of　the　formations　or　members　are　considerably　rich

in　fossil　contents，　whereas　others　are　very　poor；furthermore，

species　are　rather　of　heterogeneous　kind．　The　facts　may　probably

be　due　to　the　conditional　differences　in　the　ecological　phenomena

as　well　as　in　the　processes　of　sedimentation　and　fossilization．

　　　　The　yielded　fossils　are　mostly　the　remains　of　marine　molluscs．

Among　them　cephalopods　are　restricted　in　the　formation　of　a　cer－

tain　kind　of　facies，　while　1ηoεθ7’α勿％s　occurs　from　almost　every

formation，　without　consciousness　of　difference　in　lithologic　character．

Other　molluscan　remains　are　comparatively　large　in　number　of

specimens，　in　strong　contrast　to　the　Upper　Ammonite　Group．
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　　　Following　is　the　assemblage　of　fossils　and　its　sequence　obrerv－

ed　in　the　present　district．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　の

IIHVa．　The　richly　fossiliferous　basal　member　forms　a　fossil　zone，

the　fossil－assemblage　of　which　shows　similarity　to　that　of　the

division　IIIe　of　the　Abesinai　district　and　that　of　division　Mh－Ry

and　zone　Ray　l　of　the　Naibuti　district．　It　is　characterized　by　the

following　species：

　　　1ηocεw耽2μs　oγiθ励α1‘s　SOKOLow

　　　1．oγiθ物1‘s　var．佛屍9励s　NAGAo＆MATuMoTo

　　　1．ヵsθ％40sμ／6吻s　NAGAo＆MATuMoTo

　　　P妙1／ψαψyoε”αsθ20θη杉ηsθ（YOKOYAMA）

　　　　Gα％6励c〃αssτγ‘α仇〃2（JIMBO）

　　　助忽oκicθ抱sカψθτθηsθ（YABE）emend．

　　　Dα〃zθs舵scfr．4α〃2εsゴ（JIMBO）

　　　　So〃元τθ夕㌘∂4）力夕1Zoiと西α（FORBES）

　　　　Eμμ吻硫cμs加κ磁（JIMBO）

　　　Psθμ4αψθZoc醐s（1ヒyμ9αsθ1／∋ημ批sθ％sεMATuMoTo　MS．

　　　　Bosτηcカooθ％αs　sp．

　　　　Besides　these，　we　find　the　species　such　asハψc銘／α（ノ1ci1α）1zo〃一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　る　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ
〃α‘40θηs‘sNAGAo，｝7014‘α乃α〃oδ励s例∫‘s　NAGAo＆OTATuME，仇γα1－

1θZo∂oη　（M多20〃αZ戊元S）sαc乃α1i〃θκs‘s　（SCHMIDT），　Tγ輻o痂α　sμboθαZ‘s

（JIMBo），‘‘ノ4ρれ04初α”　クsθμ40カ1伽α　（YABE　＆　NAGAo），助‘s〃Zα

（qy〃¢●o助陥）θ20εηsis　YABE＆NAGAo　var．㌘τoκαiθηs‘s　NAGAo＆
パ

OTATuME，　etc．，　most　of　which　has　been　informed　by　NAGAo＆
パ

OTATuME（1938）．

IVa．　Occurrence　of　fossil　in　the　Lower　Sandstone　Formation　is

rather　heterogeneous．　Fossils　are　sometimes　aggregated　in　a　thin

lenticular　layer　and　sometimes　scatter　in　a　certain　bed．、Among

the　species　of　invertebrates　I　have　identified　the　following．

　　　　1励oεz伽％soγiθ励α1‘s　SOKOLow

　　　　1．s仇勿妨i　MIcHAEL　var．励鋤〃s　NAGAo＆MATuMoTo
　　　　P㍑抱11θ／040η（1Vακozκ7z厄s）sαc吻1仇θηsゴs（SCHMIDT）

　　　　乃4α1‘o多2sp．

　　　　P励θ11α（s．1．）cfr．　g忽α批θα（ScHMIDT）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
　　　　The　second　species　was　misrecorded　by　NAGAo＆OTATuME

（1938）as　1％ocθzα微s　jψo耽％s　NAGAo＆MATuMoTo．　According
　　　へ
to　OTATuME，　he　has　collected　E砲αcカツ跳o〃s吻抱4αi（JIMBo）from

the　lower　part　of　the　formation　at　Osatinai．
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　　　In　the　formation　like　the　present　one　which　has　rock・facies

as　described　in　the　preceding　article，　we　may　hardly　expect　to

have　numerous　species　of　marine　organism．　And　this　defect　of

record　may　afford　an　apparent　gap　in　the　sequence　of　fossils

from　the　Basal　member　to　the　Lower　Sandy　siltstone（IVb）．

IVb．　The　Lower　Sandy　siltstone　is　fossiliferous　throughout　the

formation．　Among　the　important　species　of　invertebrate，　the　fol・

10wing　has　been　found．（One　with＊occurs　commonly．）

＊∧佗（ψ吻1100θ㈱励oκα‘θηsθMATuMoTo　MS．

＊∧乙履oηα吻sθvar．κθγφ7γηθMATuMoTo　MS．

＊IM磁o批吻sεvar．　s〃6励〃τ％1磁MATuMoTo　MS．
　．肋㎎αμ4τyεθπzs物9αsθηsθMATUMOTo　MS．

＊1助匂o耽θwαsカo似θηsθYABE　and　var．ノ弛4％κ㊨θMATuMoTo

　Bosτητカocθ抱sα％⑳θηsθ（YABE）emend．

　　G碗）τoκocθγαs　cfr．仇4‘cμ〃z（FoRBEs）

＊Dα〃2θsπεs鋤oκα吻s‘s（SAITo　MS）

　C已ηα406εγαsεo〃吻θssμ勿MATuMoTo　MS

＊P已吻硫α4s（s．　s．）吻oη勧s　SAITo　MS．

　P．（s．s．）aff．卿πoκ‘（FoRBEs）

　飽μ〃‘c〃αsπ〃zb4α（FORBES）

　1ηocθzα微s　s嬬oZακθκs‘s　NAGAo＆MATuMoTo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ
　　　　Besides　them　NAGAo＆OTATuME（1938）informed　the　occur・
rence　of　bivalves　and　snails　such　as　2Vμα∂α（∠40i1α）　カo””α‘40¢κsな

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ
NAGAo，　γ0硫α　吻〃ob％τs醐s‘s　NAGAo＆　OTATuME，仇勉1Zθ／o∂oη
（庇η02κZZノ‘S）θ》・㎎硫sNAGA・＆6TATuME，㍗鋤吻sμb・ρα1るJIMB・，

SbZθ〃りαcfr．α㎎μsτ‘o砺吻云αNAGAo，　A磁so⑳o％θ20θηs‘s　NAGAo＆
バ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノへ

OTATuME，仇ωoη（？）1り夕ob／θ勿ακcμs　NAGAo　＆　OTATuME，　Psθμ40・

カ〃‘∬めノs6磁γ仇α彪NAGAo＆6TATuME，　etc．，　And　in　my　collection

some　other　species　seems　to　be　added．

IVc．　The　main　part　of　the　Middle　Sandstone　is　of　a　neritic　facies

sometimes　containing　marine　mollusca．　But　fossil　of　ammonite
has　not　yet　been　found．　The　species　of　1忽ocθ抱〃¢μs　are：

　　　1κoc碗物s姥oκα励μs　MATuMoTo　MS．

　　　1．sp．　indet．　cfr．　s砺〃oオα％θ砲s　NAGAo＆MATuMoTo

　　　The　fossils　described　by　previous　investigators　（NAGAo＆
パ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ

OTAvuME　1938）　are　y∂1協α　吻〃06μ云sθμs‘s　NAGAo　＆　OTATuME，

T⑭励αs励ρα1‘sJIMBo，乃励1・綱θ1励cαNAGAo＆6TATuME，
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（汐ργ物θγ傾？）sp．，‘‘ノ1ヵ吻04仇α”cfr．♪sθμ4砂1伽α（YABE＆NAGAo），

and　So1αγ砺〃2（？）sp．

IVd．　Only　a　small　number　of　fossil　has　been　collected　from　the

Upper　Sandy　siltstone．　And　the　following　three　species　are　im・

portant．

　　　庇ψ吻1》oc〃αs　co〃ψγ¢ssμ勿MATuMoTo　MS．

　　　勘c吻4iscμs（s．　s．）元40μ励s　SAITo　MS．

　　　動ocθγα微s泌oκ磁批s　MATuMoTo　MS．

　　　The　above　described　knowledge　on　the　sequence　and　assem－

blage　of　fgssils　in　the　Group　may　afford　us　an　important　basis

for　the　biostratigraphic　de丘nition　of　the　uppermost　Cretaceous　age，

The　subject　is　to　be　treated　with　in　Part　II　of　this　memoir．

TABLE　sHowING　LocALITIEs　AND　HoRIzoNs　oF　ExPosuREs
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IN

　　　　　　　　　　　　　THE　HEToNAI　DIsTRIcT

　　　　　　　　　　　　（北海道膿振國邊富内地方）

Locality　Number

H1，　H2

H3

H4，　H5

H6

H7a＼b－f

H8

H9a＼b・d＼e

H10a＼b・e

Hll

H12

H13

H14

H15a＼b

Horizon Place－name

III

III（Tuff－bed）

III

IVa

IVa2＼IVa3

1Va3

1Va4＼IVa5＼IVa6

1Va6＼IVa7

1Vb

IVb

IVcl

IVc1－IVc6

1Vc6＼IVd

Eastward　from　Hetonai’bridge

Southern　end　of　Hetonai・bridge

On　the　southern　side　of　the　Mukawa，

　　　　　　　　　　　　　　　　from　Hetonai・bridge　to　Omagari

（鵡川龍皇癸富曙）

．

na昭m6
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Locality　Number

H16

H17

H18a＼b・i＼g

H19a－f＼9・i＼j

H20

H21a＼b’t

H22

H23

H24a，　b，…h

H24i！j

H25alb－e

H26－H30

H31a＼b

H32，H32ノ

H33a＼b－d

H34＼H35

H36a＼b

H37a，　b，　c，　d

H38a・cle

H39a・hli

H40

H41a＼b

H42a＼b

H43，　H43／

H44，　H48

H45

H46，　H47

Horizon

IVa1，2

1Va3

1Va4＼IVa5＼IVa6

1Va6＼IVa7＼IVb

IVb

IVb＼IVcl

IVb

IVb，　IVa7

1Va7－IVal

III・IVa／III

IVblIVc

IVb

IVb＼IVc
　　　、

IVc（c1，　c2，　c3，）

IVc2＼IVc3

1Vc2＼IVc3
　　　　、

IVc3＼IVc4
　　　　、

IVc3，　c4，　c5，　c6

1Vc2，　c311Vb

IVc4－c6＼IVd　l　IVb

IVc4

1Vc5＼IVc6

1Vc3＼IVc4

1Vc3

1Vc2

1Vcl

IVb

Place・name

On　the　northern　side　6f　the　Mukawa，　from

Hetonai　to　the　Panketosa・no・sawa，　mostly　the

railway　cuttmg．

（鵡川北篁一撒禦割）

：：ご隠lll：㌔｝・nd・f・h・

cli狂of　loc．　H　22．

R・ilw・y・utti・g，　w6・t・f　th・P・nk・t・・a

Lowest　course　of　the　Panketosa－no・sawa．

（パンケトサの澤下流）

Middle　course　of　the　Panketosa・no・sawa

　（パンケトサの澤中流）

（Asmall　tributary）

1

Upper　course　of　the　Panketosa・no・sawa

（パンケトサの澤上流）



H50，　H51

H52

H53－H55

H56－H59

H60

IVb

IVb！IVa7

1Va（6，7）

IVb

IVb／IVa
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H61－H65，　H67

H66

H68

H69a・9／h

H72－H74

H75

H77a，　b，

H78

H79a，b＼c＼d

H80a，　b

H81a＼b＼c

】日【83a＼b＼c＼d

H82，H84－H88

H100a

H100b

H100c

H100d・f

Poronai　Formation

IVc

IVc＼Poronai　Form．

IVb／IVa7

Aleft　tributary　of　the　Panketosa・no・sawa

　（パンケトサの澤中流左支流）

1

⑳The　Hukausi・zawa

　　（深牛澤）

III

III＼III－IVa＼IVa

Block　derived　from
IVa　and　III－IVa

III

III＼III－IVa＼IVa　l

Block　derived　from
III　and　III－IVa

III＼III－IVa＼IVal

III＼III－IVa＼IVa1＼IVa2

111

Tuff・bed　in　III

III

III－IVa

IVa1－IVa3（～）

UpPer　course　of　the　Boti・no・sawa

（墓地の澤上漸

The　valley　of　the　Pompokomonai，　north－west

of　the　Hetonai

（ボンボコモナイの谷）

Porokesyomap，　near　Osatinai　along　the　Saru’

gawa，　Saru・gun，　Province　of　Hidaka

　（日高國沙流郡幌去村ポロケシオマツプ沙流川北
岸道路切割）
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　Chapter　IV

UpPer　Cretaceous　Deposits　of　t血e　Urakawa　District，

　　　　　　　　　　　Southern　Central　Hokkaid6

（PI．　XVIII，　XIX）

Introductory　remarks
　　　　　　　　　　　　ひ
Physical　and　geological　conditions　in　general

Stratigraphy　of　the　Upper　Ammorite　Group　of　the　district

Table　showing　localities　and　horizons　of　exposures

　　　　　　　　　　　　　　　INTRODUCTORY　REMARKS

　　　The　neighbourhood　of　Urakawa（1），　province　of　Hidaka，　Hok・

kaid6　is　famous　for　the　prolific　yielding　of　Cretaceous　fossils．　The

area（2）is　situated　on　the　sea　shore　about　45　km．　northwest　of　Cape

of　Erimo（3）where　the　southern　end　of　the　backbone　of　Hokkaid6

submerges　in　the　Pacific　Ocean．　It　is　the　southernmost　distribu－

tional　area　of　the　fossiliferous　Cretaceous　deposits　on　the　western

side　of　the　Central　Range　of　Hokkaid6．

　　　The　fossils　from　this　district　were　described　and　illustrated，

together　with　those　from　other　Cretaceous　district，　in　1890　by　Dr．

M．YoKoYAMA　and　in　1894　by　Dr．　K．　JIMBo．　Since　that　time

many　geologists　and　palaeontologists　visited　the　area　and　collected

fossils．　Concerning　geology　or　stratigraphy　of　the　district，　we

have　owed　much　to　T．　IKI（1911），　Y．　IGARAsHI（1931　MS．），　and　Y．

TAKENouTI＆M．　SANBoNsuGI（1938）．　The　result　of　the　second
investigation　made　under　the　guidance　of　Prof．　H．　YABE　and　Dr．

S．SHIMIzu　of　the　T6hoku　Imperial　University　had　not’been　pub・

1ished，　but　I　had　opportunity　of　reading　the　manuscript　owing　to

the　kindness　of　the　director　of　the　Institute．

　　　Middle　Cretaceous　deposits　including　the　Lower　Ammonite

Group　and　the　Tγ麺oκ辺　Sandstone　were　ascertained　by　recent

research　of　SAMBoNsuGI　to　develop　in　the　district　besides　the

hitherto　well・known　Upper　Cretaceous．　But　the　sequence　of　fossils

in　the　Cretaceous　rock　of　the　Urakawa　district　is　much　less　com・

plete　than　in　other　districts　already　described．　The　rich　fossils

　　（1）北海道日高國浦河町附近

　　（2）Urakawa　is　a　local　town　which　is　communicated　with　SapPoro（札幌）by　the

railway　via　Tomakomai（苫小牧）．

　　（3）襟裳岬



T．MATuMoTo：C姥αcθoμs　Sτγα∫19γψ吻

14

　　　　　＜、　？
　　　　　　　ヨii
　　　　　　　、『’二ご声

戒罐蜷
　　　　　　　　鱈豊1ピ

㍊蒜＿＿。、

｝

］
ー
c
ミ

N

… a｝42

、

P1．　XVII

Map　showing　loca五ties　of　exposures　in　the　Hetonai　District

　　　　　　　　　　　　Iburi　Province，　Hokkaidδ

北海道謄振國ヘトナイ地方踏査略圖
Compiled　from　the　Route　Maps　drawn　to　the　scale　of　1：6，000

　　All　the　1㏄．　numbers　in　this　map　are　to　have　pre6x　H

　　　　　　　　　　（Date　of　survey－1938）

　一3プ
（竣：136

Hukausi

深牛

58．S

6dCb憐

選
、9－一一工

iii漠

鶯’

勿

今

fedcbai
　り4　　†3

購　　　　Hebonai

　　　邊富内（’へけイ）

丁he　Mu－kawa

トη

1

10°

疏ぬ唾倣㎏鍋㎞
〆

蕊
　
　
　

ン
顕

　
　
り

／

総
y
総

㌫
㎜

／
∨

■ overturned
一・・ 73

O 500m 1 2km 75

〈

4
ピ
ー
L

7



T．MATUMOTO：　C地Z雄oμs＆抱㎏期幽 P1．　XVIII

／

／

／

／

！

◆

、

－
、

領

泌ペヤ己

／

1

み」　
ノ

●
●

●

o●／

宏

。，〉’・轟

ぶ
、

〉

　　　　　ぶ＼

°　獣
・ 〉

　　◇

　　　ぶ＼
uHβ　　　もロぷ

職ぶ
　　×＼ミこへ

慧運

1叉‘a

■

　　ス

謬．

A

｛・’

，魏該
　　　　　　　吉’δ・・　　　．

　　匂　・

へ
　び

w

ぷ
！

品ψ楓u

、

’o、｝

、

ノ

’

、

多％彩
u．7

蕊彩
／
／

uκβ

譲孫
u幡直 つ

一，7つ
　
／
／
／
／
／
／
／
／
／
／
／
／
／
／

u曾5r

　ぷ
　
包
　
o
ε
コ
る
1

日　α
u．5β ξ日

吋　o

i欝鷺鱗 Ur54

…
§
霞

Uf4β 昆
α

o
）ご三こ：：：：還鶯

U碕乱

u．3β

Ue3α

Ue2β 曇
o

u泣禽 包

島
コ
2
o

u．1
3
芸

§
さ　　’ ミ
＼＼
＼＼＼＼
　＼＼＼
＼＼＼

u楡
艮
日

＼＼＼
≡…≡≡’……≡ 　●　　　　　　　　．

T㎎on昭
。≡芸…崇．．’

，●●■■←・s｝・
Sandst◎1㊤

　　コ　ゆ　の　コ　　

’φ’°の’ 　Teロace　gravels
：：：：：：

：：1二：：：：：Neogene　Tert㎞ry

劇・・k－・

　

　
　
り
　
　
む
　
　
む

10

加

⑳
35

＞
≦
〉
＜

／

γ

●

腱
駆

謀

〉
〈
〉
＜

／

ダ

り
　
　

65
85

＞
＜

〆

　
　

頑

■
　
加

　
　

町

』
＞

　
　
O

／

〆

ノ

鴇㌃さ
　
　
〉

’

，ノ 、し

　　　、
1、

’

S
O

㊦
、

　　　
　＼＼・

＼

　　　　　　s
　　　　●『ミ　　　　　　　　．
Tannebetu　　　　　、　　◆

　　　　　　　、

、
、

Geological　Map　of　the　Urakawa　District，　Hidaka　Province，　Hokkaidδ

　　　　　　　北海道日高國浦河地方地質圖

！

こ’ 　』’〆懸べ

　　　賜　　彩霧x．
　　　　：Y・　　　　　　　　治　　　　’
うらかわ

　　uγakawa

” 簗

　
　
　
1

〃
／

／

／

∠

．
．
、
，
髪

N

＼＼　　　　　　　、　　　　　　　　　　　＼＼　＼　’

穰蕊蕊＼＼こミミミミ　　＼＼＼＼

　　　　　　　≠燃蕊蓮i§“∨

　　一　　　　　　　灘

　　　z

簸蕊

％

Ur2 Tmomi

1da由i

i：⊇．

　　　　　　＼＼＼＼

’§§㍉
　　　　　　　　　　　　　◎

　　　　　　　、
／．〃う

D

織＼
　　　“、、ミ

　　　／／／z
絃≦6／／／／u括．

、

・’”・～令

　「　’　．　’　．　■　・

” ∵：：，

　　、：二’・‘

　　　ぽ淫
．，，　　　　　　　　　’

”
／
－
’
径
ノ

　
Z

∠
押
　
ノ
’

　

　

∠

　

　

　

ノ

　
　
　
’

Tukisap
㌶ 　　　　　　　　“院’：；治，54

　　　　　　　　　　　’登，

ノブ～／／／／／万

　　　　　／／／

●

●

舗4　　’・、
☆’］r舌

　　ぺ白

職ミ蔑．．

数1＼
　　／　　　　～、～

竃…　　’

A

：
：

C

　　　　　／
　　　　∫／／〃〃

⑨．：：

’．：’．．．．

｜
●
．
　
・
・

．
●
●
■
●
●
●
●
■

命

●

●

●

　

■
●
●
●

．
…
…
…
川
纏

　

　

・
●
・
■
●
●

　
　
　
　
・
●
●
■

　
　
　
　
　
　
●
●

，
，
、
～
右

NbトHombetu
、、、、

　、、、〉
　　　　＼

微
　　　　　●　θ　●　■　　　●　■
　　　　・　●　．　●　●　●　■　　・　．

　　　　　■　●　　■　●　■　●　■　　．　　　　　　⑳

　　　　　●　■　■　●　●　●　・　・　●　　　・　●

・　　　　　　　　●　・　■　・　　　　　　●　●　●　σ　’　●　．　・　．　●

　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ
　　●　　■　　■　　■　　　　　　　●　　●　　●　　●　　■　　■　　・　　…　　　　　　　●

■　，　．　・　．　●　　・　　●　　　・　　●　●　●　・　・　●　・　．

　コ　　　　　コ　コ　　　　　　　

黛’：：迅：£ii；・⑨゜：：：．：‘．：略

　　　　●　■　　　・　●　・　．　●　●　．　●　■　●　㊨　・

ー

亀

s

　　　　　■　●　●　・　．
●　・　●　●　　■　●　■　●　　・　●　．　・

　　　　　　　・　　　　　　●
　　　　　　　●　6　●　●
　　　　・　…　　　　　●　　●　　■　　●

■

ひκ炉惇ろペロ

諺てゆ

o

コ　　ぴ　　　　　コ　　コ　　ロ　　ロ　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　お　　　

　　．　・　．．　◆　　．

　●　　　　　．冶”　”’

’

ア㊦u，2
　u凶β
卜、

　　ロおロ
’4タ

　

B

帆獅
⑭
。

口●・
・亀　　・　　　●

s豹of螂
：：：．

fOOO汎 500 0 ¶ 2 3㎞

Tuk㎞P
　↓

＼

、、、

、 u〆7ノ u．茎β 研1 ●

、

C
ぺu73

u吟ρ　　　UP5β　　Ur5了

α　　　Uオ5‘

Ur4ρ
1

Ur6α
u郵 u膓u°川・u’5「U皆署．駒。☆’3βu’担

uゆ

300胤

200

fOo

O　D



Cretaceous　Stratigraphy 257

are　yielded　only　from　the　restricted　part　of　the　Upper　Cretaceous

formation，　whereas　in　the　remaining　parts　organic　remains　are

rather　scanty．　Accordingly　the　district　is　not　adequate　to　carry　on

biostratigraphic　study　throughout　the　whole　series　of　deposits．

But　so　far　as　the　fossiliferous　part　is　concerned　I　hoped　to　acquire

the　accurate　knowledge，　for　the　knowledge　of　previous　works　is

incongruent　with　that　of　my　works　made　in　Naibuti，　Abesinai，

Isikari　and　Hetonai　districts．　So　I　selected　the　typical　area　where

fossiliferous　Upper　Cretaceous　is　exposed　and　surveyed　during

summer　in　1940．　The　investigated　area　is　small，　as　is　indicated

on　geological　map，　with　a　length　of　10km　along　the　coast　and

abreadth　of　less　than　5㎞landward．

　　PHYSICAL　AND　GEOLOGICAL　CONDITIONS　IN　GENER　AL

　　　　Geology　of　the　southern　part　of　the　Central　Mountain－range

of　Hokkaid6　has’not　been　fully　investigated．　According　to　the

previous　knowledges，　expecially　to　the　recent　one　obtained　by　the

geologists　of　Hokkaid6，　the　range　has　a　geologic　structure　with

general　trend　of　NW－SE．　Its　axial　part　is　occupied　by　plutonite

of　granite，　diorite　and　gneiss，　and　westward　from　the　axis　we

find　an　approximately　zonal　arrangement　of　the　sedimentary　series

from　older　to　younger．　The　older　formations　are　ambiguous　in

their　age　and　in　their　exact　relation　to　the　unequivocal　Creta・

ceous　sedimentary　rocks．　The　outermost　formation　of　the　forrner

is　mainly　composed　of“schalstein”with　subordinate　cherts　and

limestones　and　is　said　to　have　resemblance　with　the　Onisasi

Group．　On　the　western　side　of　this　formation　distributed　the　Lower

Ammonite　Group，　Tγ忽o痂αSandstones　and　the　Upper　Ammonite

Group．　The　Mesozoic　rocks　are　covered　unconformably　with　the

Neogene　Tertiary．

　　　　The　neighbourhood　of　Urakawa　is　a　portion　of　the　southwest・

ern　side　of　the　Central　Range　20　to　25km　away　from　the　back－

bone　and　is　a　coastal　area　occupied　by　hills　and　low　mountains．

In　a　nirection　vertical　to　the　general　structural　trenq，　are　develoP・

ed　the　major　valleys　of　the　Motourakawa（1）and　the　Horobets（2），

and　the　smaller　valleys　of　the　Ebue（3）and　the　Mukobets（4）．　They

are　falt・1ine　valleys　which　divide　the　area　in　several　structural

blocks．　The　Upper　Cretaceous　Upper　Ammonite　Group　occupies

　　（1）元浦川　　（2）幌別川　　（3）絡笛川　　（4）向別川
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the　area　with　a　length　of　20km　along　the　coast　from　the　mouth

of　the　Motourakawa　to　Syamani（1）and　a　breadth　of　5km（士）．

And　the　narrow　distribution　of　Neogene（2）is　found　in　a　portion

along　the　sea－shore．

　　　　The　area　occupied　by　the　upper　Cretaceous　sedimentaries　have

the　folded　structure　with　a　synclinorium　and“Blattverschiebungen”．

The　general　trend　of　strata　is　NW－SE　or　NWW－SEE．　Di丘erences

are　found　block　by　block　in　the　detailed　form　of　folding，　the　posi・

tion　of　axis，　presence　or　absence　of　strike　fault　and　other　minor

features．　The　details　are　expressed　on　the　geological　map　and　in

the　geological　prome（pl．　XVIII）．　Besides　the　sedimentary　rocks，

we　find　small　dikes　of　monchiquite　cutting　the　Cretaceous　here

and　there．

　　　　Owing　to　the　topography　of　low　relief，　the　exposure　of　rock

is　not　good　in　the　district　except　for　certain　local　places．　Ac’

cordingly　the　stratigraphic　position　of　some　of　the　fossil・localities

are　unable　to　be　determined　exactly，　and　the　meter　by　meter

collection　of　fossil　is　impossible　in　some　case．　Two　blocks，　one
‘‘

the　Urakawa　block”between　the　valleyes　of　the　Horobets　and

the　Mukobets，　the　other“the　Ikandai（lgantai）（3）block”between

the　valleys　of　the　Mukobets、and　the　Ebue，　have　offered　us　the

material　enough　to　study　the　problem，　although　good　exposures

are　restricted　to　the　coastal　region　and　to　the　upPer　valleys　of　the

small　rivers　such　as　the　Urakawa，　the　Tinomi（4），　and　the　Tukisap（5）

and，　moreover，　some　of　the　cliffs　have　suffered　from　the　indis－

criminate　collection　of　the　contained　fossils．

　　　　　　　　STRATIGRAPHY　OF　THE　UPPER　AMMONITE
　　　　　　　　　　　　　　　　GROUP　OF　THE　DISTRICT

　　　　Gθηθ鰯1α600耽τ．　　The　Upper　Ammonite　Group　of　the

Urakawa　distyict　is，　like　that　of　other　districts，　composed　mainly

of　comparatively　6ne－grained　sedimentary　rocks　of　rather　monoto－

nous　and　homogeneous　character　and　contains　calcarceous　nodules

which　are　sometimes　fossiliferous．　The　fossils　are　mainly　those

　　（1）様似

　　（2）The　Neogenごconsists　of　ill・sorted　conglomerates　and　cross・laminated　very

coarse　sandstone　at　its　base　and　compact，　massive　siltstones　containing　containing

concretions．　It　was　considered　to　have　a　fault－relation　with　the　Cretaceous，　but　a
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へmarked　unconformity　was　discovered　recently　by　K．　OTATuME．

　　（3）井寒墓　　（4）乳呑川　　（5）月寒川
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of　marine　organisms　like　ammonoids，1η06θγα勿μs，　and　other　mol・

luscs．　The　thickness　is　estimated　approximately　2，500　m．

　　　　Examining　in　detail，　the　group　is　not　homogeneous　throughout

the　whole　thickness　from　bottom　to　top，　but　a　certain　degree　of

d廿ference　is　found　in　some　part．　Generally　speaking，　in　the　lower

half　6ne－grained　mudstones　are　predominant，　while　in　the　upper

half　sandy　siltstones　considerably　replace　mudstones　and　the　inter・

calation　of　sandstone　is　more　frequent．　On　account　of　these

features　the　Upper　Ammonite　Group　of　the　district　is　divisible

into　two　parts，　the　lower　part　or　the　Upper　Ammonite　Group

proper　and　the　upper　part　or　the　Tinomigawa　Subgroup（1）．　As

will　be　clarified　later（Part　II　and　Part　III）the　latter　chronologi・

caUy　corresponds　to　the　Hakobuti　Group　proper　of　the　Isikari

coal－field　but　has　much　af丘nity　of　facies　with　the　Upper　Am・

monite　Group　Proper．

　　　　We　must，　furthermore，　note　the　following　minor　characters．

（1）　The　lower　part　includes　sandy　siltstone　at　a　certain　horizon，

whereas　the　upper　part　comprises　the　formation　as　fine　and

homogeneous　as　that　of　the　lower　part．（2）Member　of　sand・

stones（with　subordinate　conglomerates　and　the　alternating　shale

and　sandstone）　occurs　at　several　horizons．　（3）　　Occurrence　of

fossil　is　not皿iform　throughout　the　whole　thickness；there　are

very　fossiliferous　layer，　while　some　part　is　scanty　of　organic

remains，　although　the　hthologic　character　presents　no　noticeable

difference　between　the　two．　Depending　on　these　minor　features，

further　subdivision　is　possible　as　will　be　described　below．　The

subdivisions　are　here　marked　as　Uro，　Ur1＿and　Ur7　according　to

the　ascending　order　of　stratigraphic　sequence．（More　detailed　sub・

division　is　represented　by　usingαandβ）．　Comparing　the　northern

and　southern　wings　of　the　synclinorium，　the　details　of　lithology

in　some　of　the　subdivisions　are　different，　although　the　difference

ls　not　great．

　　　　In　the　following，　I　will　describe　the　sul）divisions　in　an　ascend・

ing　order　in　conhection　with　their　rock・facies　or　lithological

characters，　occurrence　and　assemblage　of　fossils，　typical　exposures，

etc．　The　succession　of・rock　and　sequence　of　fossil　in　the　Upper

Ammonite　Group　of　the　district　may　thus　be　presented．

　　（1）The　name　of　the　Tinomigawa　Formation（乳呑川層）was　used　by　IGARAsl　in

his　manuscript．　His　term　is　adopted　here　with　an　emended　de丘nition．
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Lower　part（UpPer　Ammonite　Group　Proper）

Subdivision　Uroo．　Mudstones　or　shales，　bluish　dark　grey；beds　of

white　tuff　is　sometimes　intercalated．　Large　or　small　concretion

of　marl　is　contained，　but　the　concretion　is　almost　always　barren

of　fossil．　The　lower　part　is　interstratified　with　thin　layers　of　fine・

sandstone　and　passes　down　to　the　sandstone　and　shale　of　the

TγXgoη辺Sandstone　Group．　The　upper　limit　of　the　subdivision　is

conventionally　de6ned　below　the　First　Sandstone　Member　of　sub・

division　Ur1．　The　thickness　seems　to　be　approximately　500m．

The　distributional　area　in　the　district　is　the　uppermost　valley　of

the　Tinomi（1），　the　lower　valley　of　the　Tannebets（2）and　part　of

Ebue．

　　　　The　subdivision　is　scanty　of　fossil，　only　the　following　two

species　have　been　collected　from　loc．　U　58　and　U　634　respectively．

　　　　1％ocθw醐μs　cfr．加b61sθ磁s　NAGAo＆MATuMoTo

　　　　1μoc．τθs励θκs‘s　NAGAo＆MATuMoTo

Subdivision　Ur　l

F治∫Sαη4sτoκθ1Mセ鋤〃．　In　the　midst　of　the　Upper　Ammonite

Group　proper　of　the　district　there　is　a　member　of　sandstone　about

70m　thick．　The　member　consists　of　thick　beds　of　medium　to

coarse　sandstones　and　layers　of　laminated　sandstones　alternating

with　black　shale．　The　Iatter　is　subordinate　and　the　laminated

part　contains　minute　carbonaceous且akes．　The　heavy　bedded
sandstones　contains　a　characteristic　spherical　calcareous　concre・

tions．　The　sandstone　is　well　traced　as　a　key・bed　in　the　field　and

typically　exposed　at　loc．　U　161（second　branch　of　the　upper　valley

of　the　Tinomi），　U57（a　hill　of　shrine　at　Tannebets），　U632（west・

ern　part　of　Mukobets）and　U　679（railway　cutting　in　the　valley　of

the　Ebue）．　No　determinable　organic　remain　has　been　found　in

the　member．

　　　　Ithink　it　reasonable　to　divide　the　Upper　Ammonite　Group

by　this　member，　placing　it　at　the　base　of　the　subdivision　Ur1．　As

several　members　of　sandstone　occurs　in　the　upper　Cretaceous　of

the　district，　I　prefer　to　use　a　conventional　name　as　entitled　above．

　　　　ハ勿勿加7τ〔ゾσ夕1consists　of　dark　grey　mudstones　or　shales

sometimes　interstrati6ed　with　thin　layers　of　very　6ne　sandstone．

Siliceous　tu伍te　or　white　tuff　is　found　at　horizons．　The　mudstone

（D乳呑川源流々域 （2）タンネベツ下流の谷
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contains　marly　nodules　which　are　only　rarely　fossiliferous　in　the

lower　part　but　often　very　fossiliferous　in　the　upper　part．　The

lower　less　fossiliferous　part　may　be　marked　as　Ur1αand　the　upper

fossiliferous　part　may　be　marked　as　Ur1β，　although　a　sharp　bound－

ary　cannot　be　dete㎜ined　between　the　two．　The．whole　thickness

of　the　main　part　of　Url　is　estimated　about　500m．

　　　The　subdivision　is　distributed　in　the　northern　mountanous

zone　of　the　Urakawa　block　and　in　the　area　between　Ebue　and

Mukobets　of　Ikandai　block．　Zone　Ur1βis　found，　furthermore，　in

the　axial　region　of　an　anticline　along　the　coast　of　Ikandai．

　　　　From　the　fossil　localities　of　subdivision　Ur1α（U　135，　U　161p，

U164，　U　165p，　U　166p（pars）．　U616ダetc．），　I　have　collected　the

following　species．

　　　　1％ocθκz〃仇s　cfr．θ20θηs‘s　YoKoYAMA

　　　　1πoτ．ηα批ηα％励YOKOヤAMA　em．

　　　　Gαμ4zy6θ抱S　4θ勿Sφ1‘εα批〃2σIMBO）

　　　　G．τθ批ili抱勧勿YABE　em．

　　　　Dα勿θsiτθs　sε琉cosτ硫s（YABE　MS．）

　　　　D．sp．　juvenile　cfr．4α〃2θs‘（JIMBo）

　　　　Bos物吻o卿s（夏妙吻η紘oc％s）多励励θπ〃αrμ勿MATuMoTo　MS．

　　　　The　subdivision　Ur1βforms　a　fossil　zone　whiρh　contains　a　large

number　of　fossils，　and　a　characteristic　assemblage　of　species，

Fossils　have　been　collected　from　exposures　loc．　U140，　U141，

U142，　U143，　U166（？），　U134，　U504，　U505，　U506，　U595，　U596，

etc，　and　the　boulders　of　concretion　derived　from　these　outcrops．

And　they　are　classified　into　the　following　species，　among　which

those　with＊are　represented　by　the　especially　abunant　individuals．

　　＊1ηooθ抱〃2％sε20θ磁s　YOKOYAMA

　　　　1ηoτ．θ20θη盗var．ρακ励θ勿クb7励s　NAGAo＆MATuMoTo

　　＊1ηoc．α％肋sθ〃s‘s　NAGAo＆MATuMoTo

　　　　1κoc．斑ρo耽％s　NAGAo＆MATuMoTo
　　　　1ηoo．　aff．ρ鋤oθηs‘s　SoKoLow

　　＊1κoc．批μ勿α耽ゴYoKoYAMA　em．

　　　　1卿ε．oγ励τα1るvar．佛bl9微s　NAGAo＆MATuMoTo
　　＊Sヒμγγ扱ταss似αγ‘α（YOKOYAMA）

　　　　Wψ吻1106¢7αssμb7α〃20sμ〃2　SHIMIzu

　　　　P吻〃ψαψyoθηsθ20θκsθ（YOKOYA　MA）

　　　　勘Xgo耽θγαs　g励グκ〃2（JIMBO）em．
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　　E．sp．　indet．　aff．ω／α（FoRBEs）

　　Aη㎎α％4ηcθ斑syo〃ρyα勿αゴ（YABE）em．

＊Gα〃4ηo召〃2s　61θηsθρ1ic碗％〃2（JIMBO）

　　G．4εη鋤1加オ2〃κvar．〃伽α4α‘MATuMoTo　MS．

＊G．τθηz〃〃α劫勿YABE　em．

　　G．励％‘1〃励〃2var．ノ畑zzθηc¢MATuMoTo　MS．

　　G．τθη泌1〃吻〃zvar．　s〃bs〃‘吻MATuMoTo　MS．

　　G．cfr．　sZ㌘㌦勿var．μ硫sZ批彪MATuMoTo　MS．
　　Zθ1αη4舵scfr．んα％αηo‘（JIMBO）

＊ Dα〃2¢sゴzθs4α〃2θs‘（JIMBO）

　　D．∫θ砺cosτ硫勿（YABE　MS．）

＊D．sμ9砲s（FORBES）em．
　　So〃批θγiαcfr．4幼力yllo‘4α（FoRBEs）

　　仇z〃7ゴ6θγos　gαγ4杉痂BAYLEY

＊正Zgαπ1θ仇var・α㎎％sτμ勿YABE　em＞

＊仇鋤μ20s辺（ルπs（吻20s‘α）勅鋤ωαi（JIMBO）em．

　　Eゆαc吻硫c〃s沈勉4αゴ（JIMBO）em．

　　∠4ηψαc吻4‘sε〃ss砿％γi（YOKOYAMA）

　　・4．ηα％勿α耽i（YOYOYAMA）em．

　　漉2¢z♂πεssp．　aff．　M〃2θηz4（FORBES）

Pb砂卿伽cθγαs　ob鋤cτの（JIMBO）em．

＊P．カsθμ4ρ9α〃吻z梛（YOKOYAMA）em．

＊P．肋γα磁脇勿（YOKOYAMA）em．

　P．元吻boゴMATuMoTo　MS．
　P．sp．　indet．　cfr．　P．　Wbα働s‘s（YABE　MS．）

　Bθμ4α励ε106θκssp．　cfr．　P．　s鋤％s励εηsθ（YABE　MS．）

in　the　southern　wing　of　the　synclinorium

finer　and　more　homogeneous

the　UpPer　Ammonite
fine－sandstone　and　a　bed　of　white　tuff　are　intercalated　in　the　m，ud・

stones．　The　thickness　of　the　upper　part　is　100　m（in　the　northern

wing）or　150　m（in　the　southern　wing）．　These　parts　contains

nodules　of　marls　and　in　general　richly　fossiliferous，　being　charac・

terized　by　a　definite　assemblage　of　fossils．　Thus　we　can　define

　　　Subdivision　Ur2　Near　the　top　of　the　Upper　Ammonite　Group

proper　in　the　present　district，　we　find　somewhat　6ne－sandy　mud・

stones　comprising　beds　of　fine・grained　glauconitic　sandstone．　This

part　is　30mthick　in　the　northern　wing　and　50mor　more　thick
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．It　is　again　foUowed　by

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　mudstones　of　the　typical　facies　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Group，　although　a　layer　of　glauconitic　silty
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the　subdivision　Ur2　at　the　uppermost　horizon　of　the　Upper　Am・

monitie　Group　proper　of　the　district．　And　the　lower　and　the

upper　parts　of　the　unit　are　here　conventionaUy　marked　as　Ur2α

and　Ur2βin　the　northern　wing　and　Ur2αノand　Ur2β’in　the　southern

wing．

　　　　The　distributional　areas　of　the　subdivision　Ur2　are，　as　pre－

sented　on　the　geological　map，　a　part　of　the　upper　valleys　of　the

Tinomi，　a　part　of　the　coastal　region　of　Ikandai，　the　central　zone

of　the　Ikandai　block，　a　part　of　Urakawa－town，　and　the　western

part　of　Utoma（】）．

　　　　Fossils　of　the　subdivision　are　preserved　either　in　concretion

of　marl　and　in　the　country　rock．　The　members，　as　listed　below，

are　mainly　those　found　also　in　the　zone　Ur1β，　although　a　num・

ber　of　new　elements　are　found．　The　assemblage　of　fossil　is，　there－

fore，　of　intermediate　character　between　that　of　the　subjacent　part

（subdivision　Ur1）and　that　of　the　superjacent　part（Ur3　and　Ur4）．

Shortly　the　subdivision　Ur2　forms　a　fossil－zone，　many　of　its　species

being　represented　by　abundant　individuals．　Among　the　four　sub－

divisions　of　Ur2（α，α’，β，β’）there　is　no　noticeable　difference　in

fossil－assemblage．

　　　　The　exposures　of　the　zone　Ur2　from　which　I　have　collected

fossils　are　as　follows：

　　　　α：　U144，　U145，　U153，　U154；

　　　　αノ：　U3，　U　13（？），　U　508，　U　511，　U　601，　U　617（？）；（Utoma　4，5）

　　　　β：　U146，U147，U149，U150，　U151，　U152；

　　　　β’：U509，U510a，U512，U513，　U600（a，b，c），　U618（？）

Among　the　fossiliferous　blocks　near　these　localities，　those　whose

origin　were　determinable　are

α：

ノ
α

ρ
μ

β’：

　　　From　the　cliffs　of　Urakawa　town，

have　collected　few　fossils，　because　nodule　is　at　present　very　poorly

contained　in　the　exposure　owihg　to　the　previous　collection．

　　（1）鵜苫

U144p1－p5　U145p1，p2，　U149p1，p2，　U150　p1，p3，

p8，p14，p21，U153p1－p8，　U154p1－p7；
U600c38（？）；

U146p1－p3，U147p1－p3，U149p3，p4，U150p2，　p5，
p6，　p7，　p9－p13，　p15－p20，　U151　p，　U152　p；

U600c2，　c3，　c4，　c6，c12，　c13，　c21，c25，　c27－c34，c37，

U514　p．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　where　this　zone　is　exposed，1
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　　　The　following　species　have　been　determined　among　my　coll㏄・

tion　from　the　zone　Ur2．（Those　With＊is　the　most　abundant　and

characteristic）

＊1勘c2γ伽2μsε20εηs‘s　YOKOYAMA

　　∫ηoc．α伽〃μs杉磁∫NAGAo＆MATuMoTo
　　∫％oo．　bα1τicμs　BOEHM（s．1．）

　1220c．（Eη40cosZθα）sp．

　1ηoc．％伽勿伽励YoKoYAMA　em．

＊∫κoc．　o碗η加1るSOKOLow

＊1ηoc．　o酩吻1‘s　var．佛b葱獺s　NAGAo＆MATuMoTo

＊動60．カsεμ405〃c励μsNAGAo＆MATuMoTo
＊肋06．カsθ％40sμZc励s　var．勿‘osμ1c痂s　MATuMoTo　MS．

　1κoc．カsε％40sμ10α劾s　var．∂瑠αηs　SoKoωw

＊S6％γ7’iαcα∬似αγ級（YOKOYAMA）

　　‘‘jP已彦θ11〆’9鋤川θα（ScHMIDT）var．

　　地ψ吻110εθγαssμ6抱〃¢os〃〃2　SHIMIzu

　　∧乙60〃ψwθss％勿MATuMoTo　MS．

　　∧乙励o陥伽sθMATuMoTo　MS．
　P吻11ρμ6勿cθzαsθ20θηsε（YOKOYAMA）

＊」助鋤耽θ燗批bγ醐（JIMBO）em．
　E．g1αbγ〃〃2　var．与）吻θ邪oηo絃（JIMBO）

＊Aη㎎αμ4ηcε抱syo〃ρyα勿αゴ（YABE）em．

＊Gα勿吻y6θ701s　46κs4）1icα㍑〃z（JIMBO）

　　G．オθ批‘1〃α㍑勿YABE　em．

　　G．sτγ磁μ物（JIMBO）em．

　　G．sれi鋤〃2　var．1畝MATuMoTo　MS．
　Zε1伽4∂θs”orωαηoi（JIMBO）

＊1）α〃zθs舵s4α〃2θs‘（JIMBO）

　D．sθ痂ωsτ吻s（YABE　MS．）

　D．s㎎尻％s（FORBES）em．

　D．sμ9鋤s　var．‘物ηκθ吻s　MATuMoTo　MS．

　Sc〃碗θγ‘α4幼カツ110㎡α（FORBES）

　仇〃〃i6θγαs　gα邪∂θηi（BAqYLEY）

　且卯勿4εκゴvar．α㎎μs吻ηYABE　em．

仇れ吻20s辺（磁sψ％20s級）勧鋤拠ゴ（JIMBO）em．

　P．（M）cfr．元αρoη‘ω（YABE　MS．）

　五〇ss勿αZゴo醐s（y∂〃ρyα％oc％s）㌘2boゴ（YABE　MS．）

　κ　（r）aff．カαγ1αρα海（STOLICZKA）
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＊E砂αo吻4iscμs吻勉吻ゴ（JIMBO）『em．

　　ノ1κψαc勿4‘s6μs　sμ仇θγゴ（YOKOYAMA）

＊A．獺μ勿伽磁（YOKOYAMA）em．
　　ハ4εη％πθscfr．〃2θκ％（FORBES）

　　ルZaff．獅oτα1仇o錫θs（YABE）

　　Pb妙砂oカoc粥s　obs〃icτμs（JIMBO）em．

　　P．吻抱4伽〃勿（YOKOYAMA）em．
　　P．cfr．ッμbα解臨s（YABE　MS．）

　　P．ガ鋤oi　MATuMoTo　MS．

　　G1μ1りroκooργαs彪ημるz410ατ彿〃z（FORBES）

　　G．sp．　indet．　cfr．　G．勿4‘cμ〃2（FoRBEs）

Upper　part　of　the　Upper　Ammonite　Group　of　the　Urakawa

district（Tinomigawa　Subgroup）

Subdivision　Ur3

　　　Sθcoη∂Sα％4sroηθMε勿bεγ（Ur3α，α’）　The　upper　limit　of　the

Upper　Ammonite　Group　proper　of　the　present　district　is　to　be

de丘ned　below　the　Second　Sandstone　Member．　This　member　is　10

to　20mthick　sandstones　and　conglomerate　in　the　northern　wing

of　the　synclinorium，　whereas　it　is　represented　in　the　southern

wing　mainly　by　alternations　of　sandstones　and　shales　with　a　thick・

ness　of　50m　or　more．　The　relation　between　the　subdivisions

Ur2　and　Ur3　is　conformable，　although　a　certain　kind　of　change　in

sedimentational　condition　may　have　been　taken　place　at　the

boundary．

　　　　The　Second　Sandstone　Member　in　the　northern　wing，　here

marked　as　Ur3α，　is　typically　exposed　at　localities　U　49，　U　132　and

U148．　The　conglomerate　of　the　member　forms　lenticular　layers，

which　are　intercalated　in　the　sandstone　or　passes　gradually　to　the

pebble・bearing　sandstone．　The　conglomerate　is　sorted　in　a　con・

siderable　degree　containing　well　rounded　pebbles　and　few　cobbles

of　cherts，　hornstones，　compact　sandstones　and　acidic　volcanic　rocks．

The　conglomerate　as　well　as　the　sandstone　sporadically　contains

fossils　of　marine　shell　which　is　either　fragmentary　or　not．　And

the　following　species　have　been　identified．

　　　　1κoεε7α勿μso漉励α1‘s　SOKOLow

　　　　1κoc．カsθκ40sμ1c吻s　NAGAo＆MATuMoTo　var．θZ卿％s　SoKoLow．

　　　　1ηoc．　cfr．θzoθηsθYoKoYAMA
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　　　　勘『θ1Zα（s．1．）g麺α励θα（SCHMIDT）

　　　　P勿11〔ψα6吻6ε抱sθ20θηsε（YOKOYAMA）

　　　　G％吻ε醐ss云グi磁〃2（JIMBO）em．

　　　　C伽α400醐s〃oss勿捌（YABE　MS．）em．

　　　　The　southern　equivalent　of　the　Second　Sandstone　Member，

here　marked　as　Ur3α’，　is　best　exposed　at　localities　U510　b，　c，

U519，　U524，　U525，　and　U526，　at　Utoma　and　at　loc．　U2　c，　d　of

Urakawa．　In　the　member　the　alternations　of　sandstones　and

shales　are　dominant，　but　a　thick　bed　of　massive　sandstone　is

found　in　some　part．　Strata　of　the　former　are　usually　thin（less

than　a　half　metre）and　the　sondstone　is　often　laminated．　Fossils

have　been　collected　from　the　sandstone，　sandy　siltstone　and　the

concretionary　part，　although　they　are　not　distributed　abundantly　and

uniformly　throughout　the　member．　Among　the　typical　ones　are

the　following：

　　　　1ηoc〃α勿％s　o㌘ηrα1‘s　SOKOLow

　　　　1．sc力勿碗ゴMICHAEL

　　　　C伽α400醐s〃oss微『‘（YABE　MS．）em．

ルZα仇μγτ（ゾsμb鋤‘s‘oησち（Ur3β）The　Second　Sandstone　Mem・

ber　is　followed　by　fine・sandy　siltstones（or　mudstones）of　dark

colour．　The　upper　limit　is　below　the　Third　Sandstone　Member，

which，　in　turn，　is　to　be　placed　at　the　base　of　the　subdivision　Ur4．

The　whole　thickness　is　40　m　to　60　m．’The　subdivision　is　exposed，

together　with　the　Second　Sandstone，　adjacent　to　the　subdiv．　Ur2

0n　its　southern　or　northern　side．

　　　　Fossils　are　contained　fairly　commonly，　if　not　abundantly．　The

important　fossil　localities　are　U131　and　U510　d．　And　some　of

the　fossiliferous　blocks　collected　at　loc．　U　610　c（c　5，　c7，　c　8，　c　10，

c11，　c15，　c16，　c20，　c22，　c23，　c24，　c26，　c　35，　c36）　are　cetainly

those　derived　from　Ur3．　As　in　the　case　of　zone　Ur2，　no　fossil　of

this　subdivision　has　been　collected　at　Urakawa，　though　the　list　of

composite　nature　presented　by　previous　investigator　suggests　the

yielding　in　former　occassion．

　　　　The　species　that　I　have　determined　are　as　follows：

1κcθγα〃2μssp．　cfr．θ20εκsεor　bα1κ6〃∫

1κoτ．oγiθ痂α1is　SOKOLow

1％06．o酩励1‘s　var．佛b乞9協s　NAGAo＆MATuMoTo
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＊ 1ηoc．　sc乃痂硫MICHAEL

　　1ηoc．　sαc吻1仇θηs‘s　SOKOLow

　　Sc％γγiαcfr．　cα∬i吻γ泌YOKOYAMA

　　∧尼ψ吻110cθγαs　co％紹ss蹴MATuMoTo　MS．

　　P吻11ψαc勿εεγαscfr．θ20εηsθYoKoYAMA

　　助忽o痂cθ御sカψετθηsθ（YABE）em．

　　G微吻o醐ss〃i鋤〃2（JIMBO）em．
　　G．c抱∬ioos劫τμ〃z（JIMBO）

　　Sc〃協θγiα4ψカ」y1／o‘4α（FORBES）

　　Dα〃2θs∂θssp．　indet．　cfr．4α批zθ3i（JIMBo）

　　Eゆ鋤頭scμs吻嬬α‘（JIMBO）

　　Cαμα40cθγα〃os5脚τ（YABE　MS．）em．

　　晒％％∂θsaff．ヵoγ〃ocんi（SHARPE）

　　Psθμ40紗6θ10cε名αs（1～夕μ顕sθ11めη〃9αs¢ηs¢MATuMoTo　MS．

　　Bα6μ1∂θssp．

Subdivision　Ur4

T％〃4Sαη4s》oηθM吻6θγ（Ur4α）This　is　a　member　of　sandstone

at　the　base　of　the　subdivision　Ur4．　It　is　about　30m　thick，

consisting　mainly　of　medium－grained　sandstone，　well　sorted，　light

bluish　greenish，　and　massive　though　there　is　partial　lamination．

Lenticular　layer　of　conglomerate　is　found　in　subordinate　amount．

It　is　also　well　sorted，　containing　well　rounded　pebbles　of　those

rocks　such　as　found　in　the　pebbles　of　the　Second　Sandstone　Mem・
　　　　　　　　　　　　　　　　ber．　At　the　base　6f　this　sandstone　or　conglomerate　there　is　no

significant　break　of　sedimentation．

　　　　The　member　is　a　good　key－bed　in　the　field，　its　chief　exposures

being　found　at　localities　U　8，　U　10，’U27，　U　48，　U　54，　U　55，　U　130，

U206，　U　247，　U　272，　U　501，　U　539，　etc．　The　sandstone　contains

fossils　sporadically，∫ηoεθ抱勿μs　oγiθ批α1‘s　SoKoLow，∫η06．　so〃励ゴ4τi’

MlcHAEL，　and　its　variety砺γα6硫NAGAo＆MATuMoTo　being　found．

An　external　mold　comparable　to　that　of　Psθμ40紗わθZocθ7αs（？）

〃α微4α‘MATuMoTo　MS　has　been　detected．

ル允仇力αγτ〔ゾσ物（Ur4β）Mudstones　or　siltstones，　generally　very－

fine　sandy，　bluish（±greenish）dark　grey　and　weathered　to　brow・

nish　（ferruginous　colour），　and　contains　calcareous　concretions　of

ellipsoidal　or　sphaerical　shape．　The　rock　is　usually　massive，　but

is　part　shaly　and　in　some　part　a　layer　of　glauconitic　silty　sand－

stone　is　intercalated．
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　　　　The　present　subdivision　is　well　de6ned　between　the　top　of

the　Third　Sandstone　Member　and　the　base　of　the　Fourth　Sand・

stone　Member．　Its　thickness　is　estimated　about　300　m　in　the

northern　wing，　while　250mto　less　than　200m　in　the　southern

wing．　It　is　distributed　in　the　southern　side　of　the　northern

mountainous　zone　of　the　Urakawa　block，　in　the　main　part　of　the

southern　wing　of　the　same　block　and　in　the　middle　zone　of　the

Ikandai　block．

　　　Fossils　are　fairly　common　throughout　the　subdivision，　they

are　containe（l　either　in　calcareous　nodules　and　in　the　country

rock．　The　preservation　is　good　in　the　former　case　and　usually

not　good　in　the　latter．　Either　the　adult　specimens　and　the　im・

mature　ones　occur，　and　the　shell　is　not　fragmentary．

　　　The　localities　where　I　have　collected　the　fossils　of　this　sub－

division　are　U9，　U18，　U21，　U45，　U47，　U123　　U128，　U246，

U252，　U271，　U542　and　U621．

　　　The　following　are　the　important　species，　among　which　those

with＊are　very　characteristic　and　represented　by　numerous　speci－

mens．　And，　although　the　subdivision　is　not　very　laxuriant　of

fossil，　it　can　be　regarded　as　a　fossil－zone．

　　1η062勿究η24s　o漉κ加1Zs　SOKOLow

＊1κoc．　sc吻妨MICHAEL
　　1κoτ．sαc吻1仇θηs‘s　SOKOLow

＊jp已Zε11α（s．1．）g鉋ηちα（SCH　MIDT）

　　肋π‘oκsp．

　　舵ψ吻ZZocθ抱s　sμわκヵηosμ〃2　SHIMIzu

　　∧乙吻oηα励sθMATuMoTo’MS．

　　P吻1Jo吻c吻oθ抱sε20εηsθ（YoKoYAMA）em．

　　助忽o励㊨θκs1りρμ；θκsε（YABE）em．

　　E．カψθ云θκsθvar．／αωθMATuMoTo

　　∠4％㎎脇∂ηoθγαssp．　indet．　aff．∠1．ゆ鋼sθ％sθMATuMoTo　MS．

＊Gα〃吻cθγαs翻励〃2（JIMBO）em．

　　G．c抱∬‘ωs倣κ勿（JIMBO）em．

　Zε1ακ∂∂θs”o！ωακoi（JIMBO）

　Z．sp．　indet．　n．　sp．（？）

　Sτ〃㌘〃級4幼吻Zlo厄α（FORBES）

　磁μθタゴαヲγη3sp．　indet．

　勘6乃ッ4δcμscfr．％ゴπθ力初4i（ScHLuETER）
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　　E鋤αC吻磁Sα4S加γα4α‘（∫IMBO）em．

＊Cαηα400θγαs〃oss勿協（YABE　MS．）em．

＊Psθμ4αψθ》oc％s（1～W9αsθ11のημ顕sθκ5θMATuMoTo　MS．

　　Bos幼吻c¢劣αsρα％cioosτ磁勿MATuMoTo　MS．

　　Bαα4」∂θs　（s．str．）sp．

　　㎜∫ψ1αcεηz‘cθταscfr．　s励τ‘1る〃‘α㍑〃2（JIMBO）

　　　Subdivision　Ur5　This　is　composed　of　the　sandstone　member

（Ur5α）at　the　base，　lower　fine　sandy　siltstones（Ur5β），　and　the

upPer　mudstones（Ur5γ）．

Fbμγ仇Sα嬬sτo％θ1膨勿bθγ（Ur5α）　This　resembles　in　lithological

character　the　Third　Sandstone　Member．　The　thickness　is　20　m　or

so．　As　a　key　bed　the　member　is　traced　in　the　field，　and　the

exposures　are　found　at　localities　U24，　U33，　U34，　U44，　U114，

U121，　U　225，　U　269，　U　543，　U　622，　U　626，　etc．　The　sandstone　is

rather　massive　in　the　main　part，　but　strati6ed　in　the　upper　and

lower　parts．　It　is　fossiliferous　especially　in　the　strati6ed　portion．

And　the　following　three　species　have　been　determined．

　　　　加06θγα獅ssc力砺硫MICHAEL

　　　　1ηoc．　oγ‘ε励α1おSOKOLow

　　　　Pατθ11α（s．1．）g忽α励θα（SCHMIDT）

Lo％θγSαη吻S沈sτoη2s（Ur5β）　The　Fourth　Sandstone　passes　grad－

ually　upward　to　silty　very　fine　sandstone　and　then　6ne　sandy

siltstones．　The　main　part　of　this　subdivision　resembles　in　lithic

character　subdivision　Ur4βdescribed　above．　But　examining　in

detail　the　rock　is　a　Iittle　heterogeneous；mudstone　predominates

in　some　part，　and丘ne　silty　sandstone　becomes　dominant　in　other

part，　furthermore，　a　remarkable　bed　of　green　sandstone　is　inter－

calated　as　observed　at　loc．　U　42　c　of　the　valley　of　Urakawa．

　　　　The　surface－distribution　of　the　subdivision　is　found　on　both

wings　of　the　central　zone　of　Urakawa　block　and　a　narrow　area

of　synclinal　axis　in　the　southeastern　portion　of　the　Ikandai　block．

　　　　Thickness　varies　from　230　m　to　350　m，　the　fact　may　be　due

to　the　obliqueness（or　heterochronism）of　the　boundary　of　the

sandy　siltstones　of　Ur㎡9　and　more　fine－grained　mudstones　of　Ur5γ．

　　　　Fossils　are　fairly　common　and　locally　very　rich　in　the　lower

part　of　Ur5β，　but　are　rather　rare　in　the　upper　part．　They　are

found　either　in　rock　and　in　the　contained　calcareous　concretion．

The　localities　from　which　I　have　detected　fossils　are　U　226，　U　238，
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U239，　U240（？），　U623，　U624（lower　part）and　U53，　U　110，　U266

（upper　part）．　As　listed　below，　the　fossil－assemblage　of　this　sub－

division　is　not　much　different　from　that　of　zone　Ur4β．

1ηocεγα〃2μsθ20〃zsづs　YOKOYAMA

∫κoc．　cfr．　bα膓τi6％∫BOEHM

∫ηoc．02イθ批硫s　SOKOLow

1多20c．　so吻2批‘MICHAEL

1ηoc．　cfr．∫αo吻1仇四s‘s　SoKoLow

Pα云θ11α（s．1．）gぼα痂θα（ScHMIDT）

P吻Z／oカαc吻oθγαsε20劔sε（YOKOYAMA）

励忽伽ioεγαsカψ碗ηsε（YABE）em．

Gα〃吻ycθγo！s　s〃‘α枷〃z（JIMBO）

5c〃磁酩4ψ吻110鋤（FORBES）em．
Cαηα40cθγαs〃o∬微τゴ（YABE　MS．）em．

拘1yがyεカooε抱∫カsθμ409α％1物μ勿（YoKoYAMA）em．

Bμ4⑳bθ10cθγαs　sα批sカ‘bθηsε（YABE　MS・）

P．aκ．4μα〃仇040s醐（JIMBO）

P．（1Wgα∫ε11⇒ημgαsθηsθMATuMoTo　MS．

G乏ゆZoxooεκs　sp．　indet．　cfr．　G．仇くガcz‘勿（FoRBEs）

Bos物吻cθγαsカα鋤60sτ励勿MATuMoTo　MS．
B．cfr．αω砂θκsθ（YABE）em．

Bαcμ1髭βssp．

のヵ〃M〃4sτo％s（Ur5α）　Upper　half　of　subdivision　Ur5　is　the

mudstone　quite　resembling　that　of　the　typical　Upper　Ammonite

Group．　But　the　fossil　is　rare　and　numerous　nodule　of　marl　is

almost　barren．　In　some　part　a　lens　of　marl　containing　small

rounded　pebbles　and　fragments　of　shell　is　intercalated．

　　　　The　subdivision　is　distributed　adjacent　to　Ur5βin　the　axial

region　of　the　synclinorium　in　the　Urakawa　block．　The　approximate

thickness　is　250mor　so．

　　　As　the　exposure　is　bad　in　the　axial　region　of　the　synclinorium

where　the　uppermost　part　of　the　Cretaceous　of　the　district　is　to

be　found，　we　cannot　get　an　accurate　knowledge．　But　the　follow・

ing　sequence　of　strata　seems　to　follow　the　already　described

formations．

Subdivision　Ur6

F物S耽4s励θ 漉鋤〃（Ur6α）　Medium　to　coarse　sandstones，
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stratified　in　part，　and　comprises　strata　of　calcareous　compact　sand－

stone．　Thickness　of　the　member　is　uncertain，　although　exceeds

10m　at　least　and　possibly　attains　50　m．　Typical　exposures　are

localities　U255　and　U262　along　the　valley　of　the　Tukisap．

M励ヵαπ（Ur6β）Mudstones，　bluish　dark　grey，　usually　monotonous

and　homogeneous，　but　partly　banded　and　compact，　being　better

caUed　shales．　So　far　as　the　observed　exposures　are　concerned，

conceretion　of　marl　is　rather　scarcely　contained．　The　formation

is　not　rich　in　fossil，　only　the　deformed　specimens　of∫κ06θγα勿μs

ammonoids　and　echinoids　being　found　in　the　shale．　From　the

fossil　Iocalities　of　U　230　and　U　232，　I　have　determined　the　follow－

1ng　specles．

　　　　1ηocε抱勿μs　oγ‘θ励α1Zs　SOKOLow

　　　　1〕εoτθη（Pγ02りθα〃2〃siz／〃2）sp．

　　　　The　thickness　of　the　subdivision　may　be　300mor　so．

Subdivision　Ur7　The　Sixth　Sandstone　Member（Ur7α）and　the　suc－

ceeding　sandy　mudstone（Ur7β）are　the　observable　uppermost　forma－

tion　of　the　Cretaceous　of　the　present　district．　It　occupies　a　narrow

belt　along　the　axis　of　synclinorium　in　the　Urakawa　block，　crossing

the　middle　valley　of　the　Tukisap．　The　upper　limit　is　unknown

owing　to　the　erosion．

　　　　The　sandstone　is　massive，　bluish　light　grey，　medium　to　very

coarse　and　rarely　contains　fossil　sheU．

　　　　The　fine　sandy　mudstone　contains　fossils，　as　observed　at　loc．

U260．　The　determined　species　are：

　　　　1κooθγα勿μs　oγ吻∫α1‘s　SoKoLow（formaβ）

　　　　仇云ε11α（s．1．）g忽α功杉α（SCHMIDT）
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TABLE　sHowING　LocALITIEs　AND　HoRIzoNS　oF　ExPosuREs
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IN

　　　　　　　　　　　　THE　URAKAwA　DIsTRIcT＊

　　　　　　　　　　　　（北海道日高國浦河地方）

Exposure－number

U2b

U3

U7

U8a＼b

u9

U13

U18，　U21

U25

U34

U43

U45－U47

U48

U50

U53

U58

U110

U123－－U128

U130

U131

U132

U133

Horizon

Ur2βノ

Ur2α’

Ur3β

Ur4α＼β

Ur4β

Ur2カ，（？）

Ur4β

Ur2αノ

Ur5α

Ur5β

Ur4β

Ur4α

Ur3α

Ur5β

Uro

Ur5β

Ur4β

Ur4α

Ur3β

Ur3α

Ur2β（tOP）

U134

U135

lUr1β

Ur1

Place・name

Urakawa（浦河町）

Upper　valley　of　the　Urakawa
　（浦河の谷上流々域）

Cutting　of　the　road　between

Urakawa　and　Tannebets
　（浦河・タンネペッ間道路切割）

Tannebets（タンネベツ）

Upper　vallaey　of　the　Tinomi

　（乳呑川上流々域）

（Asmall　right　branch）
　（乳呑川上流右小支流）

※Fossil・localities　alone　are　listed．
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U140－U143

U144，　U145

U146，U147

U148

U149－U152

U153，　U154

U159

Ur1β

Ur2α

Ur2β

Ur3α

Ur2β

Ur2α

Ur3α（？possibly　4α）

U164，　U165　　　　　　Ur1α

U166　　　　　　　　　Ur1β

U208

U220

U226

U230，　U233

U238，　U239

U240，　U246

U247

U252

U260

U266

U270，　U271

U503

U504，　U505

U506－U507

U508　a＼b，　c

U509

U510　a＼b・d

U511

U512　U512r，　U513

Tertiary

Tertiary

Ur5β

Ur6β

Ur5β

Ur4β

Ur4α

Ur4β

Ur7

Ur5β

Ur4β

Url　or　2

Ur1βand　blocks　of
Ur2αノ，　Ur2βノ

Ur1β

Ur1β＼Ur20‘’

Ur28ノ

Ur2βへUr3〆

Ur2αノ

Ur2αへUr2β，

‘‘ Syakin・zawa”，　a　tributary　of　the　upper　valley

of　the　Tinomi
　（乳呑川上流支流“砂金澤”一假名）

‘‘

Dani・no・sawa”，　a　small　left　tributary　of　the

upper　Tinomi
　（乳呑川上流小支流“だにの澤”一假名）

Between　Tukisap　and　Porosyuma
　（月寒・ポワシユマ間）

Siroizumi（白泉）

Nlsihorobetu　（西幌別）

Valley　of　the　Tukisap
　（月塞川流域）

Wave－cut　bench　on　the　coast　of　Ikandai
　（井寒墓海岸海蝕墓）

Valley　of　the　Ikandai　（井塞萎…川）
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Exposure・number

U540，　U542

U595，　U596

U600　a，　b；℃

U601

U603，　U604

U605

U616

U617

U618

Horizon Place－name

Ur4β

，Ur1β
l

Ur2βノand　block　of

Ur2βand　Ur3

Ur2α，

Ikandai・gakko・zawa（井塞墓國民學校の澤）

Road－cutting　to　the　west　of　Ikandai
　　（井塞墓西方道路切割）

Wave’cut　beach　on　the　boast　to　the
Ikandai（井寒墓西方の海蝕墓）

west　of

Ur2βノー3

Ur4β

Url

Ur2儒（？）

Ur2β（？）

U621　　　　　　　　　Ur4β

U622，　U626　　　　　1Ur5ユ
　　　　　　　　　　　　I

U623－U625　　　　　Ur5β

U627　　　戸・4β
　　　　　　　　　　　　［

U634 UrO

Eastern　side　of　the　lower　valley　of　the　Ebue

　（絡笛川下流々域東側）

Mukobetu　（向別）

Hattori　Stock－farm　near　Mukobetu
　（向別附近服部牧場）

Western　bank　of　the　Mukobetu　（向別川西岸）

List　showing　the　original　horizon　of　the　fossiliferous　blocks

（The　block，　the　origin　of　which　is　uncertain，　are　omitted　here）

U45p，　U46p，　U47p

U134p

U140p－U143p8
U144p1－p8，　U145p1，　p2

U146p1－p3，　U147p1－p3

U147p4，　U149p1，　p2，

U149p3，　p4，

U150p1，　p3，　p8，　p14，　p21，

U150p2，　p5，　p6，　p7，　p9－p13，　p15－p20，　U151p，　U152p

U150p4
U153p1－p8，　U154p1－p7

U161p，　U164p，　U165p，

U240p，

：Ur4β

：Ur1β

：Ur1β

：Ur2儒

：Ur2β

：Ur2エ

：Ur2β

：Ur2偶

：Ur2β

：Ur3α

：Ur2儒

：Ur1α

：Ur4β
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U504p，

U510p，

U514p，

U600　c2，　c3，　c4，　c6，　c12，　c13，　c21，　c25，　c26－c34，　c37，

U600ap，　U600　c5，　c7，　c8，　c10，　c11，　c15，　c16，　c20，　c22，

　　　　c23，　c24，　c26　c35，　c36，

U600　c38

U600　c14

：Ur1β＆Ur2βノ

：Ur1βor　Ur2β，　or　Ur3ノ

：Ur2β，

：Ur2β，

：Ur3
：Ur2α，（？）

：Ur2β’or　Ur3
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Fig．1．

Fig．2．

Fig．3．

Fig．4．

Fig．5．

Fig．6．

Examples　of　exposures　of　the　Cretaceous　strata

Zone　Mh　60f　the　Miho　G｝oup（Upper　Ammonite　Group）at　loc．

N23　along　the　Miho　in　the　Naibuti　district．

Formation　Rdy　of　the　Ry亘gase　Group　at　loc．　N110　along　the

Miho　in　the　Naibuti　district．

Saku　Formation　of　the　Middle　Ammonite　Group　at　Ioc．　T680
along　the　Abesinai，　Tesio　Province．

Sandstone－bed　containing　　fossil　of　1カ06εグα〃2〃s　sελ2〃2ゴ4彦‘　var．

勿〃砺1ゴsNAGAo＆MATuMoTo，　belonging　to　the　Lower　Sand－
stone（Subdiv．　IV　a5）of　the　Hakobuti　Group　in　the　Hetonai　district．
へ

Omagari　Formation　at　loc．　T　283　along　the　Abesinai，　Tesio　Pro・

vince．

Subdivision　IIg　of　the　Middle　Ammonite　Group　at　loc．　Y243

along　the　Si・yubari，　Isikari　Province．
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