
九州大学学術情報リポジトリ
Kyushu University Institutional Repository

Fortran90の紹介

渡部, 善隆
九州大学大型計算機センター研究開発部

https://doi.org/10.15017/1470297

出版情報：九州大学大型計算機センター広報. 29 (4), pp.301-313, 1996-12. 九州大学大型計算機セン
ター
バージョン：
権利関係：



Fortran 90の紹介

Fortran 90の紹介

渡部善隆*

1997年1月からサービスを開始する新スーパーコンピュータシステムFUJITSU VPP700/56(cf.[9j)

の単一PE(Processing Element)で動作するFortranは,国際規格ISO/IEC 1539:1991(JIS規格JIS

X 3001-1994)に準拠したFortran 90/VPシステムと呼ばれるものです1・

Fortran 90/VPは,旧スーパーコンピュータVP2600/10のFORTRAN77 EX/VPの言語仕様を

(ごく一部の非互換を除いて)完全に包含しています・従って,現在VP2600/10で使用中のFortranプ

ログラムはそのまま翻訳可能です.また,配列演算や利用者のデータ型定義,ポインタなど,強力な新

機能が多数追加されました.

本稿では,新JIS規格となったFortran 90の概要を, FORTRAN 77から追加された機能を中心に

紹介します・なお, Fortran 90のプログラミングについての詳しい解説はW, [5】. [6]などを御覧下さ
い2.

1　Fortran 90規格化の背景

FORTRAN 77規格の改正作業は, FORTRAN言語を近年の科学技術の諸問題を解決するに足り

るプログラミング言語にするべく着手されました.そのために,実際に利用者に提供されているFOR-

TRANコンパイラはもちろん, Pascal. Adaなど他のプログラミング言語の機能も注意深く調査され

ました3.新しいFortranの国際標準化規格(ISO)は1991年8月に制定され,アメリカの規格(ANSI)

は1992年9月に,日本工業規格(JIS)は1994年1月に制定されました.また,この規格から,従来の

大文字の-FORTRAN"から, -Fortran"と記述するようになりました.

Fortran 90には2つの大きな目標があります.

目標1従来のFORTRAN 77プログラムはすべて動くようにする

目標2 Fortran言語を時代とともに進化させる

目標1はFORTRAN 77の言語規格に乗っとって書かれたプログラムの上位互換性を保持するもので,

各コンパイラが持つ拡張仕様(例えば富士通独自の仕様)を全て包含しているわけで'はありません.しか

し, FORTRAN 77の解説書に記述してある文法を用いる限り, FORTRAN 77からの移行は心配い

りません.

Fortran 90では, 3章で紹介する多くの新しい機能が追加されました.それとともに,規格では冗

長であり不要な機能をリストアップし, 「廃止予定事項」として指定しています.また,新しい規格の

導入により,新機能に置き換え可能な部分もかなりの数にのぼっています.これら置き換え可能な部分

*九州大学大型計算機センター・研究開発部　E-mail : watanabeOcc.kyushu-u.ac.jp

l正式名は"FUJITSU UXP/V Fortran90/YP VIOLIO"です・ "VIOLIO"は''Version 10 Level 10"を意味し,今後

バージョンアップ,レベルアップしていく予定です.

2この原稿を書いている時点(1996年10月)でFortran 90に関する日本語の解説書は極めて少数です・これは, Fortran

90の官話仕様をフルサポートしたコンパイラがまだまだ普及していないのが原因だと思います.しかし, FORTRAN 77が

JIS規格から外れてしまった以上, Fortran 90の解説本が今後(数はともかく)出版されることは間違いないでしょう・

3幾つか文献を読みましたが, C, C++を「注意深く調査」したとは書いてありませんでした.
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解　　　　説

も将来の規格改正で削除される《かも》知れません4.目標2は,このように近代的な言語仕様5-のゆ

るやかな移行をねらったものです.

2　センターのFortranシステム

1997年1月からのセンターのFortranシステムは以下のラインナップです6.

計算機 VPP700/56 M-1800/20U

(、
/ /

/

/

/

/

VPP700/56でのTSSの運用開始は1997年4月頃を予定しており,それまでIPアドレスは非公開で

す. VPP700/56の利用は当面従来のVP2600/10と同様バッチ処理のみです・表中'7VP"がつくもの

は単一PEでのベクトル化コンパイラを意味します. 7vpp-カS-っくと複数PEを用いた並列化For-

tranを,何もつかないものはスカラー版を意味します.

2.1 VPP700/56 OFortran

新スーパ」コンピュータVPP700/56システムのFortranは,単一PE上で動作するFortran90/VP

と,複数PE上で並列に動作するFortran 90/VPPの2種類が用意されています.

Fortran90/VPはFORTRAN77 EX/VPの言語仕様を包含しています　For・trai190/VPPは, For-

tran 90/VP仕様のソースプログラムに並列化に関する制御行を埋め込み,翻訳・実行します・並列化
に関する指示行は,富士通独自の仕様でありFortran 90の規格外です.また,他のメーカーの並列化コ

ンパイラとの互換性はありません([2])丁・

以降, VPP700/56のFortran 90/VPシステムについて, JIS規格からさらに拡張された仕様を

屯で表します.拡張仕様の使用はプ。グラムーの移植性の点からできるだけ避けるべきなのは当然で

すが,なかなか便利な機能もあります.拡張仕様をプログラムに組み込む際は,他のコンパイラとの非

互換が生じる可能性があることに十分注意願います8.

なお, Fortran 90/VPPでは,富士通拡張仕様のFORTRAN IV互換モードは使えません・

2.2　M-1800/20U <D Fortran

汎用計算機のFortranは従来と変わりません. MSPシステムのFortran 90は未サポートです.ま

た, UXPシステムのFortran 90は,ソースプログラムを解釈してFORTRAN 77 EXシステムに渡

16]の11章にはr使わない方がよい機能」として　EQUIVALENCE文, CoMMON文, BLOCK DATA文, ENTRY文,INCLUDE

行,固定プログラム形式などをあげています.ただし,現在これらを全部廃止すると暴動が起きるのは必至です.

5 「近代的なプログラミング言語とは何か?」については意見が分かれるところです.少なくとも筆者には時代を見据えた

大言荘語を言い放つ知識も意志もありません.

'YP2600/10は1997年2月まで暫定運用となりますが,表からは除外しています・
7複数PEを用いた並列処理を行う別の手段として, P＼M, MPI, PARMACSという, PEのデータ授受を管理するサブ

ルーチン群(メッセージパッシングライブラリと呼びます)がサポートされます・これらもFortran 90の規格外です・

8拡張仕様の中には,すべてのコンパイラで非互換というわけでもなく「業界標準」の仕様もあります(間11.9節参照)・
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す「プリプロセッサ方式jをとっています.このため,変換ができない(つまりサポートできない)For-

tran90の仕様が一部あります(cf.tw　また,汎用機のFortran90では,富士通拡張仕様のFORTRAN
IV互換モードは使えません.

2.3　ライブラリ・サーバーのFortran

ライブラリ・サーバーS-4/1000E(ホスト名wisdom)には,ワークステーション版のFortran 90シ

ステムが搭載されています・言語仕様はVPP700/56のFortran 90/VPと同じです・ベクトル化に向

かないプログラムの実行,言語レベルのデバッグの際に利用下さい.

3　Fortran 90の新機能

この章では, Fortran 90で追加された新しい機能について紹介します.

3.1　ソースプログラムの書き方

3.1.1　自由形式

Fortran90のプログラム形式は,どこからでも自由に記述できる自由形式です10.

也ファイルのサフィックスが.王90であるか,翻訳時に-Freeオプションを指定した場合,ソ-

スプログラムは自由形式だとみなされます.これに対し,サフィックスが.fであるか, -Fixedオプ

ションを指定した場合,固定形式だとみなされます. wisdomでも同様です.

自由形式のプログラムは, 1行の長さが132文字以内で, 1桁目から132桁目のどこからでも書き

始めることができます.固定形式の説明は省略します.

3.1.2　継続行

プログラムを継続する場合は,継続する行の最後に&を付加します.行を継続する場合,追加の継

続行は最大で39行まで可能です. &は継続する行の最初にも付けることができます.特に,文字列を途

中で継続する場合は,空白が途中に入らないようにするために,継続行の最初の文字に&を記述する必

要があります.
的鯛明朗明朝明朋朋中;呼的粥邪　　　　巾拘切朝粥偶朋明叫朝粥朝一i914羽中iウiウ叫聯押.柑㍍l的1拍甘iサ乃明朝甘師・押初甘押拍・狩iサ　　　　　　　　　　　的中乃・相　　　　　　　　　　　　中託明く汚甘さケ誠・如〟抑　　　　　　　　　　;

包F。rtran 90/VPでは,継続行は無制限です.アプリケーションの相互乗り入れの時代にともな

い, MathematicaやMapleなどの数式処理ソフトの出力(得てして長いものです)をソースプログラ

ムに貼り付けることも多くなりました.富士通仕様の継続行無制限は,長大な出力リスト

用者には朗報です.ただし, Fortran 90の仕様でないことにご注意下さい.

srJB^SfU

3.1.3　注釈

行に!を記述することで,それ以下に注釈(コメント)を書くことができます11.また, 1桁目に!

またはCまたは*があるときは,その行自体が注釈(注釈行)となります.コンパイラは!以下を無視

9正直なところ,汎用機のFortran 90は,新機能の解釈やエラーメッセージの出力など,安定しているとはとても言えませ

ん.特にモジュールを使ったプログラムを書く場合は,ライブラリ・サーバーWisdomのFortranコンパイラとのクロスチェッ

クを強くお勧めします.

10富士通の『FORTRAN77文法書』には,固定形式を「標準形式」と書いてあります.新しい規格では「標準」が逆転し

ました.

11堺の'/.と同じ機能です.
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解　　　　説

しますので,行に対応した注釈を記述しておくと,後で自分すら解読できなくなったり,プログラムを

引き継いだ後輩が頭を抱える悲劇が確実に減ります.

なお, ISO規格では,コメントとして英語以外の各国文字の使用を許しています.従って,漢字を

含む日本語のコメントを記述しても文法違反とはなりませんので,安心して日本語のコメントを書いて

下さい.ただし,記述している日本語コード(EUC.JIS.SJIS)はしっかり認識しておきましょう.

3.1.4　文の分社

短い文を続けて書く場合, ;を文の区切りとして複数の文を1行に書くことができますこ　ただし,調

子に乗ってどんどん書くと,読みにくいプログラムになるのでご注意を.

以上をまとめた簡単なプログラム例をあげます.

!　　　　、1こ　　　　　　2

PROGRAMこEXA打PLE

王封sTEGEK王,ま,E

RE批　　束(幻事B(9) ,C紹)

READ(5,崎::A.B
l*1;　>iS; ;K=5

3:　　　　　m　　　　　　5　　　　　　6　　　　　　m a

!ま行に複葉の命令
id)等　(壬ヰK♯3mm輔(1)券B(2!)

C(2) - 160軸U)*B(2) + 80*A(3)*B(2) - 120*A(4)*B(2) + & !継続行
2M<|r)*B(空)斗1;6;*」C」)蝿W　- :8*A:(9)*B(2)

WR王mw,m 'hexニョITERftで・工ON BARftfe

帥ETE琵: ¥C

END: RRQGRAM EXAHPLE

文字列の継続は空白が

入らないように

3.1.5　回定形式との互換性

自由形式では,従来の固定形式に比べて格段に自由度が増しました.しかし,複数めコンパイラを使

いこなす人にとっては,自由形式と固定形式との互換性を保ちたいところです.そのような方のため,

【6]では,次の規則を守ってプログラミングすることを推奨しています・

1.固定形式でも通用するように,文番号は第1-5文字,文は第7-72文字に記述する.

2.自由形式でも通用するように,空白を意味のある文字として扱う.

3.注釈は!のみを用いる.また!を第6文字の位置に置かない12

4.文を継続するときは,前の行の第73文字の位置と継続行の第6文字位置に缶を書く.

先ほどのプログラムを上の規則で書くと,次のようになります13.

1　　　　　　2

PROGRAM EXA刊P工五

INTEGER: I, J,K

f旺脆　　粥幻,B(9) ,C(普)

RE太郎MM　臥B

王=1呈　3=まm　%fs

&

3　　　　　　4 ・　　　　5　　　　　　6　　　　　　7　　　　　　8

Cくま)ど(かK+J)*3如A(l)、蝿(2)

cC2) _冒 ~160軸(1)叩く2)十80軸(3)坤(才) - 120輔維)*B<2) +
20*A(7)相(2)十16吋(8)描く2) - 8*A(9)時(2)

WRITEC6, *)

END PROGftA推f

mmAT王DH PARS戦ETERt * ,;G 隻 72文事に収まる

12回定形式では継続のつもりでも,コメントアウトされてしまうからです.

13FORTRAN77 EXでは, !をFortran 90の先取り機能としてサポートしています.
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3.2　文字の拡張

名前は31文字まで許されます.英小文字も使用可能ですが,文字定数以外は大文字と等価です.名

前は,英数字,下線し),数字で構成し,華頭の文字は英字でなければいけません・下線を上手に使え
ば,そのものズバリの変数名も定義できます.

INTEGER Numbedば..Partitions

REm wiatK^bf. Einit e jEilement:

NUMBER OF.PARTITIONSと等価

Mfflti_Q&jFINErEUEtEMEHTと等価

包英字としてSの使用も許されまi-.また,水平タブは,固定形式では第1桁～6桁に指定した

場合,水平タブ直後の文字位置を第7桁とみなします.固定形式の第7桁以降に指定した場合と,プ

ログラムが自由形式の場合は, 1個の空白とみなします.

大文字と等価とはいえ英小文字がサポートされたことで,プログラム中で大文字,小文字をうま,く使

いこなし,見やすいプログラムを書くことが推奨されるようになりました.

3.3　ファイルからのソースの取り込み

Cでよく使われるinclude文がFortran 90でも使用できます. INCLUDEに続けて,アポストロフィ

または引用符で括りファイル名を指定することでソースの組み込みができます.

例えば,ファイルtest.f90の中身が

REA L

INTEGER壬,∫

だとします.このとき, INCLUDE行を

INCIsUDE: *fcesも詛f9Q:　　ファイルtest.壬90の取野込み:

a:= l.o

王　= 10こ

J　=　20

と書くと,呼び出された箇所でtest.f90の中身が展開され,プログラムとしては

REAL

INTEGER I.J

A.= 1.0

I　- 10

J　=　20

と同じになります. INCLUDE行は,'多数の手続きごとに全く同じ(しかも何行にもわたる) COMMON文や

EqU工VALENCE文などを記述する羽目に陥った場合に威力を発揮します14.

3.4　型宣言文の拡張

従来の型宣言文は,例えば

14ただし. [6]では=打CLUDE行をr構造が不明確」だとしてr使わないほうがよい機能」に分類しています,
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INTEGER:　N MAX

PARAM甲耳R CNWAX- 1Q G 1 )
DIMENSION A(NMAX)

:帥1陀GER tm,王」(」)

などでした. Fortran 90では,型の宣言と同時に様々な属性をあわせて指定することができます.

王村Wmm&MM封E*ER　　　　対Sm=王8ql

REAL.D王ME打SI8柾<NMIX;> ; ; A

ITOGERvC工I旺対SIQiC釣: : MM

名前つきの定数の属性
実数配列の属性

登数配列の属性

変数の前の: :は`・具体的な対応関係"の意味です.属性を指定しない場合は省略できます.

また, KINDパラメータを用いて,利用者がデータのタイプを自由に宣言できるようにもなりました.

畔AL(KIND=16)　　　　　　: : A
王NSiGE琵(K王mm　　　　　　; ; B

CEA馳CTER(LE打FH,:K王打D=王) : : n

4

倍滞貨実数型
8 ^ィ.i.ト整数型
文字長10の文字型

REAL(K王m=S既EGIEJLIE比_KI封B(軌貫」> ) : : :D

l.実数型で19堆精度漕有効桁6二桁以圭,
!指数部が70以士

3.5　構造型データの定義

利用者が自由に型を定義することもできるようになりました.いくつかのまとまった変数を構造型と

して宣言することで,構造型をひとつの変数として扱うことができます.

構造型の宣言はTYPE文で行います.

九州大学大型計算機センター広報
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GCYPE INTERVAL

KEALCK王ND=8> IiOWER湖EPER

END TYPE INTERVAL

mma吋でmVA」> :; Ai,:B(2)

且批OWER = -iォ;ODOf

m甘PPE住芝　4.ODQ

B(l>一丸

!構社型工NTERVALの定義
!区間の上限`と下限を設定
!定義の終了

! 1MBRV紙の変数A,Bの宜嘗

!下限の代入
!止隈の代入
!構造型の代入

./.は「成分演算子」と呼ばれるもので,構造型変数と成分を具体的に結びつける役割を果たします.

包拡張された仕様であるSTRUCTURE文による構造型の定義も可能です(cf.[l]).

3.6　暗黙の型宣言の抑止

IMPLICIT NONEにより,暗黙の型宣言を無効にし,言語のあいまいさをなくすこともできます.暗

黙の型宣言は,便利さの反面バグの潜む可能性も増大しますので,新しくFortranプログラムを書く場

合はIMPLICIT NONEを宣言することをお勧めします.

PROGRAM TEST

IMPLICIT NONE

工封TEGER王.才,Ⅹ

REAE　　克くe) vB

+
'
　
l
+

暗黙の型宣言の抑止
明示的な宣言が必要

3.7　関係演算子記号

やっと次の演算子記号が使えるようになりました.従来の記号も引続き使えます.

工F (n-i) T貼付 ! n=iの場合
&=**!

xOfr) *i

ELSE IF (n>i+j) T艦　　! n>i+jの場合
k=k車3

x(k)=i+j

END IF

3.8　配列の要素に対する演算

Fortran 90では,配列に対する機能も大きく拡張されています.とりわけ,配列要素ごとの演算と

代入が定義されたことは大きな拡張点です.たとえば, FORTRAN 77で
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解 読

PROGRAM ARRAY

DOUBLE PREC工Sエon. &Cipo) ,;b;uqq)サ」(王00)

王NTEGERエ

紀AD(5,*>　B,C

DO 10: 1=1,100

A(I)　S<mmm si封<eci)>

1 0;　GOpT玉村ロE

ⅥはTECS,*)A

皿D

となるプログラムを, Fortran90では次のように書くことができます.

PROGRAM ARRAY

REAL碓王ND=8) ,D王MESS王C肘(1QO) : ;私事,c

READCS;**) 」,」

A -　B事2ヰ・ SINCC

WR工TE(6,*) A

END PROGRAM ARRAY

ただし,演算は「配列要素ごと」であることにご注意下さい.例えば, 2次元配列A.Bに対し, A*Bは

要素ごとの積を計算するだけで,行列の意味での積とは異なります.

配列に関しては,配列の値に応じて式の評価および代入を行うwHERE文もサポートされています.

3.8.1　配列に関する組み込み手続き

新しく規格に盛り込まれた配列に関する組み込み手続で主なものを以下にあげます.汎用性のある処

理が手続き化されたことで,プログラミングが(少し)容易になりました15.

<iM 使

積　　算

・M

'M

m

捕

m

配

iu

UM LUJi

RA

3.9　実行制御の拡張

Fortran 90とFORTRAN 77プログラムの見た目の最大の特徴は,文番号を指定したCoNTINUE文

の代わりにEND DO文で終ることができる点です.例えば,

15処理系依存のブラックボックスに放り込むことを心配する声もあります. Fortranで同機能のプログラムを組んで,手続

きとの性能を比較すると面白いでしょう.
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pq too; a=Ni+itN

DO 200エ=1,K

ACM>=A(I,4トWCI;,i)輔(1 ,2)
20 0　　CO打T王Nt堀

100　CONTINUE

蝿虹　mnHmm

CO; 1=1,N

A(I,討車克(1,1トif(1,1)捕(I,幻
mD DO

end: do

と書くことができます.

また, IF文に似た形で,複数の中から一つを選択するCASE構文もサポートされました.

包拡枇様では, D。 UNTIL文が使用できます.

3.10　ポインタ機能

Fortran90では, Cでおなじみのポインタを使用することもできます.ポインタとは,データを格

納している額域の記憶場所に付けられた番号(アドレス)を代入することができる変数です.

EEAili^O王NTER r: PI,P2　!ポインタ属性を宣言
RE蛇.TARGET : : T、　　!結合する可能性のある実体の宣言

PI　=>I

Pl: ;ォ1.0

ポインタ代入文による結合

指示先Tに値を代入

3.11　入出力文の拡張

ファイルの入出力文も,幾つかの点が拡張されています.例えば, oPEN文にACCESS=>SEQUENTIAL'

およびPosIT工ON='APPEND:を指定し,かつファイルが存在している場合,そのファイルにデータを追

加することができるようになりました.

QPE潔く10:^ACCESS-j SEQllENTIftlJ ,MJE*':ォ醜. data ')

WRETECまS,*) 1

mOSE (王0 , S要&TUS- 'KEEP;')

ロPEN ( 1 0油CCESS= 3 SEQォEN31AE:M工LE吾*oflti >迂誠が,;POS王T王ON= ～MEND > >

Ⅵ旺TE桔&M i

CLOS耳(10:, STATUS* > KEEP ')

3.12　モジュール

データの宣言,構造体・手続きの定義および手続き引用の仕様を持つ新しい単位としてモジュールと

いう副プログラムを定義することができます.利用者はモジュール内で定義した型に対し　*. +などの
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演算や代入などを再定義することが可能になります16.例として,区間演算のモジュールの一部をあげ

ます.もちろん完成のためには和以外の演算も定義する必要があります.

module INTEKVAILARITHMETIG

implicit tiorve

吋pe王NTERV肌

re故1位incNS) %DWE草一甘PPER

end type INTERVAL

interface as誠即ment<=)

module procedure INTERVAL.FROM_REAL

eiid inもetfac苛

intM-iSase叩色」atM:(*;)

MQdxk王母pJoeemure *DDJNTEEV肱S

end　王1戊erface

買冗Bjjemo軍

血nc紙oil; SBS_王mV比S鎌, B)

typeは甘TERV&E) ADDJ王tfrEEVAUS;,S:;B

i蛾e醜く主m &,i

ADD.玉村TERVMiSXffl ER! = ^i&WEE: * :B%

ADD_王湖ffi MSXUPEER; = ^upPER: *: B'A

end f也ction ADD-INTERVALS

subroiitiiie I封mssx.AIiUFRQM_mm:A , B)

も沖eくまNTERV比) A

rea王(近土m=m is

五nteiit (put;) -A

intentim> IB

mmm芝B

wmm= b
end: suBr曲流ine

end; moduli I村TERVAE_ARITI王MET王C

型王NSEKVAfcの家書

異なる型の代入(=)を再定義します

!異なる型の和(+)を再定義します

!和に関する演算の定義です

倍精度型実費からINTERVALへの代太
を定義します.

引用の仕様はinterface assig甲en
で行います.

定義したモジュールはメインプログラムで次のように指定します.

program interval_test

use INT宜瓦VAL.ARITHMETIC

8m辻胃F'S 'ffiT*) '*完

type(INTERVAL) A,B,C

A = INTERVAL(cos(2.0DO) ,cos(1.0DO)>

B'a叫BB主も1400

B7.申押印　&,;描DO

Lc;=、A　*B

end program intervals占st

.f　モジュ-Lル王NTERVAL_ARIT王王METICの呼出

!区間の宜書

!区間ヰ区間

16っまり,モジュールをうまく使いこなすことで, Fortran90によるオブジェクト指向プログラミングが可能ということに

なります.しかし, C++から乗り換える人がいるかどうか-
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3.13　その他の新機能

その他,一群の変数をまとめて全体として宣言するNAMELIST文,手続きの再帰呼び出し,ビット

操作,浮動小数点数操作関数,日付,時刻を返すサブルーチンなどがFortran 90の新機能としてサポー

トされました.

3.14　4倍精度型

EヨF。rtran 9。の規格では, 『処理系は基本種別よりも高い精度をもつ表如法を少なくとも一つ

は用意しなければならない』とあります・従って, Fortran 90/VPの4倍精度は(倍精度があります

ので)必ずしもFortranの規格に沿って存在するものではありません・しかし, VP2600/10のFOR-

TRAN77 EX/VPと同様, 4倍精度型実数, 4倍精度型複素数,およびそれらの型を引数とする組み

込み関数は引続きサポートされますので,御安心を.

3.15　数学関数
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4　廃止予定事項

最後に, Fortran 90の廃止予定事項に指定されているもLのを紹介します.以下の事項に該当するプ

ログラムは,将来仕様から外れる可能性があります.少なくとも,新しくFortran90プログラムを勉強

する方は使用しないことをお勧めします.

4.1　算術IF文

算術IF文は,算術式が負,ゼロ,正のどの値を持っているかに応じて3方向に分岐する機能でした.

FORTRAN77規格が制定される以前の本にしばしば登場します.

4.2　実数型,倍精度実数型のDO変数

DOループの制御式に実数型を用いても現在はエラーとなりませんが,予想外に精度が落ちる例が多

数報告されており,使用するのは危険です.

REAL A,B

DO l乱rtサ15.守,2.1

B　=　B　+　A

l　・ CQNT工NUE

l
+
　
　
I
 
A
 
l
'

D母変数反復の旗井低樽茸債は実数型,倍精度
型でも可能です.丸め誤差の影響で精度が著しく
也失する可能性があります.

4.3　DO制御式,共有DO端末文

DOループの終りは, END DOまたはCONT王ⅣUEでなくても文番号の付いた実行文で代替できました.

DO 110 l=1.N

l18耶王4)ォ漉<m,m *　ENB; ifiロ　SOS芯王HtTE

この代替は,カードリーダーでプログラムを読み込む時代には, CONTINUE文を節約できるため重宝

がられました.が,現在ではデバッグや「読みやすさ」の観点からお勧めできません.

同じく,入れ子になったDOループを同じ文番号の付いた端末文で共有することもできました.

これも,文番号と行の節約になるためよく使われています.しかし, Fortran90では文番号を指定する

必要がなくなりましたので,次のように書き換えた方がいいでしょう17.

rDO制御式と共有DO端末文は(ひと昔前の)教科書や公開されているFortranプログラムに貞酌酎こ出てきますので,将来

仕様から外れてしまっても業界標準としては生き残ると思われます.
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Dq Kォl,K

DQ; J=l,N

DO王:ォ*!,サ

Å(1 , 5)gA(王3)*B (I ,K)*G:<K;,3:)

END Dロ

END: DQ

END DO

4.4　その他の廃止予定事項

その他, Fortran 90の廃止予定事項に指定された機能です.

ASSIGN文,割り当て形GO TO支,割り当て形FORMAT仕様

● IF構文のブロックの外からそのEND IF文-の飛び越し

●選択戻り,選択RETURN文

PAUSE文

● H形編集記述子

^^^^^ K ^*

廃止事項,廃止予定事項

す

・こ・こ・こ

J& L-tV5 d¥

れ

B
・II

iliiI-;ili;-lL;-;-iiiIi;-:-;-:=;-:i+:-;-ii;-;-;-i;-;-:-:-:ik;-:-:-:-;-;-:-:-:-:-:-:-:-;-;-;-;-;-;-li;-iiii;-;-;-:-;I;-;-;-;-;-;-;-;-;+:-;-:iiii;-;-;-;-;-;-;-;-;-;-;-;-;i;-; JLIL-AI. l I ・:・こLこ　こ.;I

i
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