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本日の 
メッセージ 
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ISIT 
クラウド 
イノベーション 
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wCloud 
Lab.Cloud 
BODIC.org 
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wCloud 
Lab.Cloud 
BODIC.org 
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wCloud 
(=Workshop Cloud: 

工房クラウド) 
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ECU開発 
プラットフォーム 
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BODIC.org 
(BigData & 
OpenData 

in the Cloud) 
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CPS運用 
プラットフォーム 
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本日の主題 



車 
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車載 
組み込み 
システム 

12	




車× 
組み込み 
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車×制御 
14	




部品×制御 
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補機 
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補機 VS. 主機 

マイコン ハードウエア 

ハードウエア 

アクチュエータ 機構 

センサ 

コントローラ プラント 
主機 補機 
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ECU 
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ECU Everywhere! 
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ECUはどこに向かう？ 

20	




ECU、 
どう開発する？ 
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単体ECU 
実機検証 

量産 要求設計 

ソフトウェア詳細設計 

仕様設計 

実装 

実車検証 

V字プロセス 

ソフトウェア 
単体検証 
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単体ECU 
実機検証 

量産 要求設計 

ソフトウェア詳細設計 

仕様設計 

実装 

実車検証 

手戻り！ 

ソフトウェア 
単体検証 
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手戻り、 
どう減らす？ 

24	




MBD 
(モデルベース開発） 
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単体ECU 
実機検証 

量産 要求設計 

ソフトウェア詳細設計 

仕様設計 

実装 

実車検証 

手戻り、どう減らす？ 

ソフトウェア 
単体検証 
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実機を 
使わず検証！ 
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実機 

マイコン ハードウエア 

ハードウエア 

アクチュエータ 機構 

センサ 

コントローラ プラント 
主機 補機 
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実機を 
使わず検証！ 

モデルで 
29	




実機 vs. モデル 

マイコン 
モデル 

ハードウエア 
モデル 

ハードウエア 
モデル 

アクチュエータ 
モデル 

機構 
モデル 

センサ 
モデル 

ECUモデル プラントモデル 

実機 

モデル 
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モデルで検証！ 
“X”ILS (“X” in the Loop Simulation) 

モデル仕様
設計 

プログラム 
設計 

オブジェクト
コード生成 

ECUモデル マイコン&HWモデル 
Cソースコード オブジェクトコード オブジェクトコード 

ECU 
実装 

ECU実機 

MILS 
(Model In the Loop 

Simulation) 

SILS 
(Software In the Loop 

Simulation) 

SPILS 
(Software-Based Processor 
 In the Loop Simulation) 

HILS 
(Hardware In the Loop 

Simulation) 

制御モデル 

マイコン 
モデル 

ハードウエア 
モデル 

ハードウエア 
モデル 

アクチュエータ 
モデル 

機構 
モデル 

センサ 
モデル 

ECUモデル プラントモデル 
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MBD 
で手戻りは 
どう減る？ 
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単体ECU 
実機検証 

量産 要求設計 

ソフトウェア詳細設計 

仕様設計 

実装 

実車検証 

V字プロセス
×MBD 

ソフトウェア 
単体検証 

実機(実ECU/プロセッサ) 
レス 

デバッグ＆検証 

SPILS 

SILS 

HILS 
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MBD 
で薔薇色か？ 
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× 

車１台 
=複数ECU 

×ネットワーク 
×電子プラットフォーム 
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× 

車１台の検証は・・・ 

HILS B-CAN 

F-CAN 

実車テスト 
車１台分の大規模HILSテスト 

OR/ 
AND 
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MBD 
で薔薇色か？ 
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現在のビジネスプロセス 目指すビジネスプロセス 

要求側 供給側 

仕様書 

部品 
（ECU） 

要求側 供給側 

仕様書 
＋ 

実行可能な要求モデル 

要求側 供給側 

部品 
（ECU） 

仕様書 
＋ 

実行可能な要求モデル 

最終確認時 

実行可能な部品モデル 
仮想ECU 

部品 
（ECU） 

ビジネスプロセス 
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単体実機 
検証 

量産 要求設計 

ソフトウエア詳細設計 

仕様設計 

実装 

実車検証 

要求側 

供給側 

要求側 

供給側 

単体実機レス 
デバッグ＆検証 

実車レス 
デバッグ＆検証 

仮想マイコン 

仮想ECU／仮想HILS 

コード 

コード 

ECU内部要求モデル 

システム要求モデル 

ソフトウエア要求モデル 

ECU要求モデル 

コード 

仮想システム／仮想車一台分シミュレーション 
 

コード 

短縮 

目指すV字プロセス
×MBD 

短縮 
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MBD×人 
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vECU-MBD WG 
(仮想ECUモデル
ベース開発WG) 
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単体実機 
検証 

量産 要求設計 

ソフトウエア詳細設計 

仕様設計 

実装 

実車検証 

要求側 

供給側 

要求側 

供給側 

単体実機レス 
デバッグ＆検証 

実車レス 
デバッグ＆検証 

仮想マイコン 

仮想ECU／仮想HILS 

コード 

コード 

ECU内部要求モデル 

システム要求モデル 

ソフトウエア要求モデル 

ECU要求モデル 

コード 

仮想システム／仮想車一台分シミュレーション 
 

コード 

短縮 

ミッション 
短縮 
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WHO? 
(株)本田技術研究所、マツダ(株)、日産自動車(株) 
アイシン精機(株)、カルソニックカンセイ(株)、(株)デン
ソー、富士通テン(株)、(株)日立製作所、日立オートモティ
ブシステムズ(株)、(株)日立アドバンストデジタル、オムロ
ンオートモーティブエレクトロニクス(株) 
ルネサスエレクトロニクス(株)、スパンション・イノベイツ
(株)、(株)東芝 
日本IBM(株)、イータス(株)、日本シノプシス合同会社、ガ
イオ・テクノロジー(株)、 Australian Semiconductor 
Technology Company(株)、TOOL(株)、(株)リンクポ
ート、dSPACE Japan(株) 
クオリアーク・テクノロジー・ソリューションズ(株)、(一財
)日本自動車研究所、(株)半導体理工学研究センター、(公財
)九州先端科学技術研究所 
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WHO? 
(株)本田技術研究所、マツダ(株)、日産自動車(株) 
アイシン精機(株)、カルソニックカンセイ(株)、(株)デン
ソー、富士通テン(株)、(株)日立製作所、日立オートモティ
ブシステムズ(株)、(株)日立アドバンストデジタル、オムロ
ンオートモーティブエレクトロニクス(株) 
ルネサスエレクトロニクス(株)、スパンション・イノベイツ
(株)、(株)東芝 
日本IBM(株)、イータス(株)、日本シノプシス合同会社、ガ
イオ・テクノロジー(株)、 Australian Semiconductor 
Technology Company(株)、TOOL(株)、(株)リンクポ
ート、dSPACE Japan(株) 
クオリアーク・テクノロジー・ソリューションズ(株)、(一財
)日本自動車研究所、(株)半導体理工学研究センター、(公財
)九州先端科学技術研究所 
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詳しく知りたい方は・・・ 

vECU-MBD WG 
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本日の 
メッセージ 
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wCloud 
Lab.Cloud 
BODIC.org 
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wCloud 
(=Workshop Cloud: 

工房クラウド) 
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ECU開発 
プラットフォーム 



MBD× 
クラウド 
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MBD×クラウド 

自動車メーカ	


部品メーカ	


部品メーカ	


M	


SILS	
  
モデル	
  

SILS	
  
モデル	
  

半導体メーカ	
半導体メーカ!

ネットワーク	


クルマ丸ごと１台
シミュレーション
（検証）	


"#$モデル
提供および
検証	


マイコンモデル
提供および検証	
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書類ロッカー 

開発用のツール 

会議/コミュニケーション 
ツール 

他のプロジェ
クトの資料も
参考にする 

足りない
ツールは
買ってくる 

自分のツール
も持ち込める 

プロジェクト 
ルームの鍵 

設備を揃え
るのは大変
だなぁ・・ 



(1) IaaS 
(Infrastructure-as-a-Service) 

(2) “X”aaS 
•! TaaS (Tool) 
•! MaaS (Model) 
•! DaaS (Data) 
•! ・・・ 

(3) マーケットプレイス 
•! Tool/Model/Data/… 
•! 対価 

(5) SNS 
(Social Network Service) 

(6) CF/CS 
•! Crowd funding 
•! Crowd sourcing 

データ 
レポジトリ 

モデル 
レポジトリ 

ツール 
レポジトリ 

(4) 工房/プロジェクト 

wCloud (=Workshop Cloud: 工房クラウド) 

%&'!()(!*+,+に対するビッグデータ分析	
 53	




54	


wCloudはクラウド上の 
「設備の揃った仮想的なプロジェクトルーム」 

セキュリティ機能 

SNS/ポータルサイト機能 
工房/プロジェクト機能 

リポジトリ機能 

マーケット 
プレイス機能 

BYOL機能 

他のプロジェ
クトの資料も
参考にする 

足りない
ツールは
買ってくる 

自分のツール
も持ち込める 

書類ロッカー 

開発用のツール 

会議/コミュニケーション 
ツール 

プロジェクト 
ルームの鍵 



(1) IaaS 
(Infrastructure-as-a-Service) 

(2) “X”aaS 
•! TaaS (Tool) 
•! MaaS (Model) 
•! DaaS (Data) 
•! ・・・ 

(3) マーケットプレイス 
•! Tool/Model/Data/… 
•! 対価 

(5) SNS 
(Social Network Service) 

(6) CF/CS 
•! Crowd funding 
•! Crowd sourcing 

データ 
レポジトリ 

モデル 
レポジトリ 

ツール 
レポジトリ 

(4) 工房/プロジェクト 

wCloud (=Workshop Cloud: 工房クラウド) 

%&'!()(!*+,+に対するビッグデータ分析	


TCO/TTM削減 TCO/TTM削減 

マーケッティング、コ
ミュニティ形成 

ビジネス 

資金/人材確保 

マーケッティング、コ
ミュニティ形成 
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詳しく知りたい方は・・・ 

wCloud 
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Tips 
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本日の 
メッセージ 

おまけ 
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3C 
戦略 
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コアコンピタンス 
コモディティ 

コラボレーション 
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コアコンピタンス 

コモディティ 
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コアコンピタンス 

コモディティ 
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コモディティ 

レガシー 

コアコンピタンス 
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システムLSI 
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昔 花形。 
いま 

構造不況業種 
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なぜ日本では
構造不況業種
となったか？ 



日本では・・・ 

67	


ASIC 

システムLSI 

規模の拡大 集積 
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カスタム製品。 
多品種少量生産。 

NRE大。 
儲からない！ 



某社では・・・ 
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ASIC 

SoC/ASSP 

規模の拡大 市場 
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垂直統合 
vs. 

水平分業 



日本では・・・ 
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ASIC 

システムLSI 

規模の拡大 集積 

垂直統合ではブ
ルーオーシャン 

垂直統合では商売
にならなかった 



某社では・・・ 
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ASIC 

SoC/ASSP 

規模の拡大 市場 

水平分業ではレッ
ドオーシャン 

水平分業ではブ
ルーオーシャン 
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車載半導体 



ICT×半導体 
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ICT 半導体 



補機 
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ET×半導体 
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ET 半導体 
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コア 
コンピタンス 
の変化 
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燃費 

安全性 

ゼロTCO 



TOYOTA i-ROAD 
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クルマの 
ママチャリ 

化！ 



新・階層構造 
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ママチャリ
カー 

高級車 
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何が 
起きる？ 



Google Car 

83	




Apple CarPlay 
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ET×ICT 
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ET ICT 
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ETの 
クラウド 

化！ 



現在のCT 
•! クラウド 
•! オープンシステム 
•! OSS（オープンソー
スソフトウェア） 

ET meets CT 
現在のET 

•! オンプレミス 
•! クローズドシステム 
•! カスタムメイドソフト
ウェア 

マイコン ハードウエア 

ハードウエア 

アクチュエータ 機構 

センサ 

Controller Plant VM VM 
VM VM 

VM VM 

meets 

87	




88	


ETが 
クラウドを 
必要とする 
３つの理由 
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1.!計算資源 
2.!センサー融合 
3.!ビッグデータ 
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本日の 
メッセージ 
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BODIC.org 
(BigData & 
OpenData 

in the Cloud) 



92	


CPS運用 
プラットフォーム 



93	


Cyber 
Physical 
(Social) 
System 



CPSS 

Physical World 

Inputs 

Computational 
Elements 

Physical 
Elements 

Social World Society, 
Human Being 

Network/
Internet 

Cyber World 
Outputs 

94 
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データ解析 
アプリケーション 

BODIC 
(BigData & OpenData in the Cloud) 

ビッグデータ& 
オープンデータ 
レポジトリ 

BODIC.org 

解析モデル 
レポジトリ 

解析ツール 
レポジトリ 

センシング
データ 

オープン 
データ 

他情報システム 

API 

クラウドIaaS 
(Infrastructure-as-a-Service) 



VM 

マイコン ハードウエア 

ハードウエア 

アクチュエータ 機構 

センサ 

Controller on VM Plant 

マイコン ハードウエア 

ハードウエア 

アクチュエータ 機構 

センサ 

Controller on Premise Plant 

VM VM 

Backup Controller 
on VM 

On Premise Cloud 

BODIC.org 

ET over BODIC.org 
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詳しく知りたい方は・・・ 

BODIC 
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98	


本日の 
メッセージ 

おまけ 
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ETの 
クラウド化が 
意味する 
ところ？ 



100	


プラット
フォーム 
戦争 



Apple vs. Samsung 
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代理 
戦争 



Apple 
vs. 

Google 
103	




Apple vs. Google 
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105	


iOS 
vs. 

Android 
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OS 
戦争? 
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プラット
フォーム 
戦争 
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エコシステム 
戦争 



109	


エコシステム 



110	


本日の 
メッセージ 

おまけ 
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ギャング４
に学べ！ 



112	


グーグル 
アップル 

フェイスブック 
アマゾン 
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ビジョ
ナリー 



世界を変える！ 
世界中の人々がもっとオープンに、そ
して、もっと簡単にコミュニケーショ

ンできるようにする！ 

今までに経験したことのないユーザ
エクスペリエンスを提供する！ 

この世界で印刷されたすべての書籍、
すべての言語で書かれた書籍を６０秒
でダウンロードできるようにする！ 

世界中の情報を整理し、世界
中の人々がアクセスできて使

えるようにする！ 
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価値 



116	


価値 
をビジョン 
として語る 
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ビジョン 
の下に 

戦略を隠す 
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プラット
フォーム 
戦争 



119	


本日の 
まとめ 



120	


プラット
フォーム 
２つ 
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ECU開発＆CPS運用 

プラット 
フォーム 


