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計算機を社会システムの比喩で説明する話

九州大学大型計算機センター広報教育委員会委 賃

九 州 工 業 大 学 安 在 弘 幸

情 報化 の時代 とい うこ とでか,学 生 ばか りでな く,い ろい ろな経歴 を もつ 人々 に電 子計 算機 の話 を

す る機 会 が 多い.そ の際 これ らの 入々に どうす れ ば容 易 に理解 して貰 え るか と,具 体的 な例 を引 い

た り,身 近 か な話 を比喩 に 用 いた り,顔 色 を うかが った り,い ろ いろ と苦心 す る.そ ん な と き,う な

ず いて くれ る入 を見 るのは嬉 しい もので ある 。案 外,居 蹴 りを してい たのか も知 れな いが.と きには

とっ さに思 いつ いた比喩 に,我 なが ら感心 した り,啓 発 され た りす る.そ ん な例 の中 で,社 会 の組 織

や制 度 に関連 した もの を二,三 述 べ よ う。 「よい比喩 は よい理解 を生み,よ い類推 は よい研究 を導 く」

と誰 か が云 ったが,そ ん な大 それ た 目的 はな い,た だ面 白 い と思 って戴 けれ ば十分 で あ る.

原 始,CPUは酋長 で あ っ た 原始的 な計 算機 シ ステム では,CPUつ まり 中央処 理装 置 が 周辺

装 置 を一手 に制 御 してい た.ち ょ うど酋長 が 村落民 を支配 してい た よ うに.以 来 四分 の一世 紀,計 算

機 システムの 発達 は ま こ とに日 覚 ま しいが,そ れ もどこ とな く社会 の 発達 に似 て い るか ら妙 で ある.

機 器制御 装置 の 発明 に よって,周 辺機 器 の直接 的 な制 御権 はCPUか ら割 譲 され,「 割 込み」 と呼ば

れ る下意 上達機 構 の整備 とあ い まって制御 権 の階層 構造 が 出来 あが る.こ れは極 めて単 純 なモ デル と

して では あ るが,封 建制 や 会社 の指 揮系 統の ように見 れな い こと もないで あ ろ う.機 器 制御装 置 に は

情 報転送 の機 能 も備 わっ てい るが,や が て,こ の 転送機能 を専 門に営 む装 置が生 まれ た.チ ャ ネル麟

御装 置 で あ る.こ う して,流通 機構 が独 立 し,整 備 されて くる と,転 送 デ ー タが標 準化 され,多 重化

に よる信 頼性 の 向上 が計 られ る ばか りでな く,シ ステ ム全体 の制御 構造 に大 きな変 化 が現 われ て くる、

多重化 が可能 に な ったCPUは,あ たか も周辺 機器 の よ うな取扱 い を受 け いれ る よ うにな り,同 時 に

周辺機 器 の 自律性 も相 対 的に 増大 し,記 憶装 置 も独 立 して 周辺機 器 か ら直接 に入 出力 をお こ なった り,

自分 に最適 に 出 し入れ を計 った りす る よ うにな る.制 御権 は分散 し,互 いの チェ ッ ク ・ア ン ド・バ ラ

ンスに よる処理 が進行 す る。0.S.の 中に ジ ョブ ・ス ケ ジューリ ン グ,資 源 管理等 の 「見 え ざる手 」 を

どの よ うに設定 す るかが,シ ステム設 計者 の腕 の見せ 所 とな る,流 通 機構 の整備 に よるサ ブ シ ステ ム

の 自律 化 に よって効率 を向上 させ て ゆ くこの過程 は,市 場 の形成 に よる近 代化へ の過程 の 単 な るパ ロ

ディなの だ ろ うか.そ れ と も両 シ ステムか ら抽 象 され るよ うな メタ構 造 が確 かに存在 し,そ の特 性 に

よって両者 が規 定 され て いるか らなの で あろ うか.別 の観 点か ら見 てみ よう.

電子 計 算機 システム は加工 過程(演 算装 置)を 含 む 鍾 の物 流管理 シ ステ ムで あ る.会 社 内 または

会社間 を 「物」 が 流通 す るため には,そ れに附随 してい ろい ろな伝 票や書 類 が適 切 な場所 に送付 され,

処理 されな けれ ばな らな い.電 子計 算機 で も同様 であ って,た だ 異な るのは 「物」 も情報 で あ り,伝

票 や書類 も情 報 であ る こ とで ある.例 えば記憶装 置 には 倉庫 係 が居 て,記 憶 ア ドレ スレジ ス タに 入っ

て 来た入庫 伝 票 を見 て,記 憶 バ ッファ レジ ス タに置 かれ た物 としての情 報 を入庫 す る.命 令取 り出 し

サ イクルで は,命 令 カウ ン タか ら出庫 伝 票が 記憶 ア ドレ スレジ ス タに置 かれ て,記憶 バ ッファ レジ ス



タに物 と しての情 報 であ る命令 が出庫 され,制 御 装置 の命 令 レジ ス タに 転送 され る.転 送 の途 中,物

と しての情 報 であ った 「命 令」 は,命 令 レ ジス タに置 か れて,命 令 実行 サ イ クル にな った と き,は じ

め て他 の物 に関 す る情 報,す なわ ち真の意 味 での命 令 とな る.こ の 事情 は伝 票が封 筒 に入れ られ て転

送 されて い る状 態に似 てい る.こ の場 合,伝 票は物 と しての情 報 であ り,封 筒に書 か れた宛先 が,そ

の物 に関 す る情 報 であ る.宛 先 に とどいた封 筒が 開かれ,伝 票が読 まれた とき,そ の伝 票 は他の物 に

関 す る情 報に な るの で あ る.抽 象 すれ ば,制 御 指 令が制 御者 に渡 され るこ とに よ り,制 御者 に あ らか

じめ設定 され た役割 と制 御指 令 に応 じて,制 御対 象へ の処理 が施 され る とい えるで あろ う.原 始 プ ロ

グラム は コンパ イラー に対す る制 御対 象 であ り,そ の 目的 プ ロ グラムが実行 され る とき,他 の制 御対

象(デ ー タ)に 関す る制 御指 令 となる.

コス トパ フ ォー マ ンス は規模(価 格)の 二乗 に比例 す る とい うGroschの 法 則 が あ る.とす れ ば,

計算機 は大 きいほ ど よい とい うこ とに なる.実 際 その よ うな わけ で,巨 大 化 は ます ます進行 中だ が,

そ うは いか な い事 情 も生 じて来 た.規 模 が大 き くな るほ ど,ソ フ トウエ ア シ ステムの ・人 当 りの 生産

性 が 落 ちて きて お り,こ れ を外挿 すれ ばそれ が零 にな って しまうシ ステムの 規模 さえ推 定 され てい る

始末 で あ る.こ う して,ハ ー ドウエアの コス トよ りもソフ トウエ ア システ ムの コス トの方 が大 きな部

分 を占め るよ うに な り,従 って,新 しく開 発 され る計 算機 の ハー ドウエア をソフ トウエア シ ステム に

適 合 させ よ うとす る傾 向が 生 じてい る.上 部 構造 が い まや下 部構 造へ の栓 桔 とな ったの であ ろ うか.

ミニ コン もGroschの 法 則か ら外 れ る とい う.た だ し,よ い方 向へ で あ る.と なる と,ミ ニ コン を

沢 山並 べて有 機的 に結 合 した シ ステ ムの 方が コ ス トパ フ ォーマ ン スは よいの では ないか,と 誰 し も考

え るであ ろ う.こ れ も有機 的 な結 合 とい う点や ソフ トウエアの 作成 に困 難が あ るよ うだが,す でに外

国か らの注文 で作 製 中の メー カー もあ る と聞 く.た いて いの メー カー も検 討 してい るの で はな いだ ろ

うか.と にか くこれ は…種 の 革命 であ ろ う.制 御権 の分 散 を一層 進 め る 方向 に量 的に も,質 的 に も,

システム は大 巾に改 編 され るか らであ る.技 術 の進 歩 は まった く早 く,昨 年 ワイヤ メモ リー が 市場 に

登場 した と思 った ら,今 年 はICメ モ リの登場 で あ り,コ ス トも半 分 ぐらいに な る とい う.こ うなる

と,記 憶 とロ ジッ クが 混然 とした回路 も可能 に な るであ ろ う.こ う して,見 様 に よって は制 御権 の 分

散 と統 合,す な わち民 主化 が更 に進め られ て いる と見 るこ とも出来 る.分 布論理 回 路や連 想 記憶 装 置

が廉価 に供 給 され る 日も近 い と思 われ る.

要 す るに,電 子計 算機 シ ステムの システム としての発達 の過 程 は,流 通機構(情 報構 造)の 整備 に

併進 す る,制 御権 の分 散 と統 合,す な わ ち,分 権 化(民 主化)へ の制 御 機構 の 発達の過 程 であ る,と

い うのが私 の仮 説 であ る.換 言す れば,電 子計 算機 システム の効率 と機 能 の向i二は,有 機的 に結 合 さ

れ,か つ 同時 的に 動作 す る部 分 を増加 させ るこ とに よっ て行 なわれ た,と い うこ とで あ る.

それ は ともか く,こ の よ うに電 信 十算機 シス テム を社 会 の制 度 や組 織に 類比 させ る こ とに よって,

複 雑に 見え る機 構 も意外 に身 近 かに感 じさせ るこ とが で きるの では なか ろ うか.計 算機 は通信 回線網

と結合 す るこ とに よって,層 深 く社 会の 各層 と結 びつ き始 め て いる.こ の とき,祉 会 シ ステム 自体

の情報構 造や制 御機 構 は どの よ うに変 って ゆ くであ ろ うか,興 味 深 い問題 で ある.


