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etsi fama inferiora, magna ta

men nec pjsj geomelriae operatricig
elfecta sunt, Graphicen qui

imagipationi potius (eljcj quam geo-
meltiae. tribuit, videa; quantum inter nostratum et Chinensjyp de-
Jinea(iones_imersjt. Chinensibys hatura favens colq,
suppeditat, quorum gratiam facj

filia geometrige, Graeci nop

i his studiis excelluere, oyp, potentia
Asiam alque Africam complexi sine aemulis ﬂoruere; €L non ante
barbaries ~desijy - occidente, quan redux ab: exilio Geometria,
ellam architectupam

it. Astrono-

quid nisj sphaericae doctrinae traps| 10 est ad myp-

dum, eg Pplanetariae hypotheses ¢
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8 Cest ac quidam
o QARG RN T esin»reqopti
ma::l:in at::uo Metius ille quem Cartesltusdi:'li:“:';u;; 0 ceniie
u o i 5 iendis eral -
;)peculisque o lenubmuse‘:oﬁ:)i:ilg:sdljemonstrationes.inlellexls's:l, el:lia-
il Pt LS inepti sunt etiam aliarum lllfzrarum ;-,ol:'abile 3
Pt b m“d de hoc negotio dicam, .vel ideo mé llsont
Sed aliud h?be:i(;[;o adverti. Keplerus in E‘;nTul)]l:mﬂl:in P;amm:
uod a paucis ; aec narrat, Rudolp
((liua Nuntio Sli(:e';fiz ';il:ﬁ;;d:,irr delectabatur, djam d:?l:;c::)l;g:::
ui ut constat hi SOE ssel, ostendisse si
?le Telgeeont’ 'qmcq;::-‘i]s,d E:lsl::unclm:e inter Portac ¥ ou.e cme:nrel}):;:
machinae d‘wbusl (raditam; hanc sé obiter_c.oﬂSld““"55‘:‘:3[a i
et o:):c{:rl:]l;;‘:ll;ieeruzlitis fastidio, quoties alf:ad;?:u;:erilaﬁs' i
lerus, - Heern A vero poen:
s S'lﬂfltf:ﬁ 1‘6‘%,]'(3;‘]5::';“:]“;: sint, credibi;z eSLYuttel:z;:;pl;bl:‘l;:’:;
judicii praecipitati. = Quae ¢ jus conatibus, i
“9‘:59 oo = llﬁmdrarz:? l;sliisselirf;ucommunicasset laboremfnex)gf;
nes respo{ldlll 5 rih quid vetat covsilii l‘alion.l'm aeque al de!cimo
nihil am!)hus'-spel‘a‘mé manus venisse. CerlelPo'l‘ta Jiin SRR
Susitoris a.c Por Sty conquiSill?"' al‘can.oru_,.osw
GO JEA a:ms(:raw itineribusque susceptis. P‘?PI‘)‘I.’;‘;?S' A
] ‘ll lliner,e polui. inventum esL summi 'a:;;ylr indu-
pium, quam.l.;m mle .:nsiS- Salis ergo Vindma§se vi e‘?um b
nelii Drebelii Alemar . I S adjecero. 'n it m:
striam geomelrarui, uios ad Galilieum usque adeo fuisse ay ihil
s b i hronismo oscillationum pendu'll, quo "l ,
peQriTovs, ul e .l atur, nemo somuiare. Ga[!laeum o
fl'equemi.us e ::);e::':i i;uluclum, sed l'ationai_i via l)rogre[isl::i[:
non conjectura qua arcanum produxisse, patet ex ila f!“a_:“r i
mirabile Els‘l“f’ adeg Scilicet a motu uniformi et }xmfmml esle o
igditionh mutme- descensus gravium aperuit l’”.musd; (:-:eclarllm
lerato orsus & c‘am,lncuis'sel, ingeniosi-sime. pervenit a pductis al
plo inclmﬂlﬂr i d cherdis quotcunque iutra cu‘culur'n 1f;renlia
ol e ‘quo‘mo coneurrentibus, descen%us e ?Irc'fl; majo-
o limlrzm per chordam quamhbe? mfnme ;o
circuli ad punclun Unde sequebatur, cun oscillationes p L
remve sit isochronus. L tem quos describerent ik &
loram exiguac essent, eireuli au i ipsa cirumferentia sensibilter
R ch[ﬂ[l‘da“aq‘:lées::l:s:mdum Galilaeus, duoque posterilal
non differre.  Hue us ;
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absolvenda reliquit, applicationem penduli ag horol
merandi abesset labor, e inventionem lineae Curvae, cujus evolu-
tione alia rursus curva describeretur g pendulo, yuae chordarum

- circuli proprietatem haberet, id enim areus circuli praestare non
poterat, unde repetitae diy vibrationes pendulorum haud dubie ep-
roneae fiebant.  Porro altepym praestare combinatorii, ajyerum geo-

metrici ingenii erat, nirumque immortalj opere Hugenjus pulcher-
rime absolvit, .

‘Satis experientia praeter|

ogium, quo nu-

ilorum  confirmasse videor' usum in
vita gebmetriaeprol‘undioris; hune paucis addam superesse illi etiam-
um, quod agere possit, e quis - sibi persuadeat trigonometriam
aul sinuum canonem a( egregia Praestanda sufficere,  Sape non est
dubiuny, elateres el sonos et ipsam musicen geometricis Jegibus
subjici, et artem projiciendi pertici Posse, et tempus venturum quo
ignis ipse jugum subibit, quod cactera elementa jam patiuntur
Multa restan dicenda de moty liquidorum, quae geomelram ex-
pectant, sed et in solidjs detrimenta, quae machinge a frictione
patiuntur, aliaque quae vulgo experientiae committuntur, aestinatio-
nem ferant, quae ubi absoluta erunt, perfectum de machinarum - vi
Judicium i nostra Polestate erit: nunc enim illud saltem possumus,
i nimium: promittamus, tunc Jicebit - machinas caleulo subjicere
ad instar numerorum, ubi primum experimenta  quaedam “funda-
mentalia diligenter capta erunt. Porro‘obsérvavi, pl'oblemala’pTera-
que mechanicae subtilioris, ubj a( geometriam Puram reducta sunt
resolvi in quadraturas et certorum  quorundam Spatiornm - cupyilj-
neorum dimensionem, " Unde necessitas quaedam nobis -imposita
et hanc geomelriae Partem  imprimijs perliciendi, yej ii]eo-qu@d
nondum_in- calculi potesiage est, nec ex Cartesii nventis pendet, -
Duplex est geometriae utilitas , nam una ad augendas vitae
commoditates pertinet, altera jp ipsa mentis. perfectione  consistiy,
De priove tantum diximus hactenus : quam quivis capit, posteriorem
nion nisi intelligentes aestimabunt,  [llam geometrae omnibus com-
municant, lane Servant - sibi, ut soilicet, iy alicquod illig pretium
operae, etiamsij ‘nemo gratjam haberet.  Nemo dubitare potest, po-
tissimum unicuique esse mentem ejus; qui yero profundius jsta
tontemplantur, etiam illyq ajunt qu
mentem: esse.  Perfociio €rgo nostra |
fectione menis, Praesertium cum mep,

STperpetua sit, corpus. yisj-
bile dissolvatur,

Perfectio mentis vera el solida consistit inve-
2
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ultate maxime aucta. QLramque [}uran; et
mis speciminibus perficit geon_\elna.. am
it. ostendit quantum sit in potestate,

niendi alque judicandi r“?
in se reductam. pulcherri
et si quid inveniex.ldum S|
qum STL eunxflat?;c:l::;ionis exempla _praebel:‘ Geome%na una om-
Pesse illas medias et in caduca licet maten.a aeternas ac
ﬂiumr,lol‘m«'{s t;n:es 'conlemplatur,‘quarum ideae ment'l nostrae velut
Per’t:: s:lgi:‘.s non possunt, etsi omnis scientia histunaru:; e:o:é;
]l:les:ime:torum exlingueretur. Polest.- emr: ::ss;umamm:omm G
e i exl’erimen_tﬂ lsl::::n ?rlifa ns?:miii, bse,d‘ ut extensionis
i l(::li::al;\lir:::::]r;:!:e l('lt:‘::all:m separatarum ideas,,exuai;] :::,ls n::;o
e ; i circulo ad omnem la-
B m?dﬂ--_ cl:t:r[lit:ae :r:(v[:::'::lnn:n:lae naturae corpori ac sensibus illi-
i t animam, certumque est, neque lccl)lores neque so-
gzllam's'“ppomml tione ad, sentientis organa intelligi posse, e? aliis
= b mFjlx uibus facile intelligi potest, ad perfectionem
alia ?l,par(?re.t am n(}m conferre quae memoriam nostram locuplg-
i u(-,orviumdi facultatem cogitant.  Quod mlrd.ice facit
e sefl quaé v:ro ratio est, ni fallor, cur Veteres tanti putaye:
s ila materia formas contemplari, et cur _pr?pemdlgnum
rin.t sejnnctai I:V res divinas in mortales usus prf)smun._ lt:am l')y-
fachﬂS duxelén, 'rales persuasi erant de immortalitate animi, d§ in-
u']?nga:zsiée:nc::ruptibilibus, unde Platonem Archyl:eel:?:c hn::g:;
b jam in machinis exerceret, el .
Lo ajuqh ‘quoiig:‘e);zm[;?elr;zis precibus ad ea ql_xae in commm;xr
b ndeséendisse. Ego qui motus ideaﬂ.l inter formas. )
i o seo (nam et circa motum non minus gua.m'.clem
las aelernas cel:raliones habemus) machinae elegauh? mvenuon:n 4
e d'emonlshem‘enmla pumerari ‘posse puto, nec video .culr o
inleri:::ﬁ};:bilis sit generatio parabolae. per tr_lo;:;t::’r::s o(qlia;
o i i i : et naturae In u
i I:;:?:';l;eai)ﬁlig::;ﬁe consistit) ad pexil)gtufm quo';lcl::
. pe_rpetua s em perlinere arbitror, nam quoties divina illa arti -
mer}tls p.t!l‘feﬁﬁt'o.l;us quibus admirandos quosdam efll‘ectus praesm
Sy ll’lon t;nlum admiratione ejus perct.elhmur el al:iém
fmtor‘rerllm, “uod ad voluntatem regendam pertinet, sed et & 3
!“ﬂan?mad"m:ll;sgmus a summo pracceptore, intellectusque nosl:'luram
::lfg,l\ltf;: I;mgemus. Ilud enim pro certo habendum est, nd

et ubi de demonstratione ac judicio agitur, |

325

rerum simplicissimas problematum constructiones semper. elegisse.
Physica ergo, quatenus perficere. mentem potest, desinit in geome-
{riam, nec ante ullum: phaenomenon penitus. in corporibus intelli-
gimus, quam ex primis figarae motusque ideis derivavimus, . Haec
non tantum a maximis vivis, Galilaco et Cartesio, ne Democritum
et Aristotelem memorem, inculeata sunt, sed et agnita illustri viro
Franeisco Bacono, cui illud tamen concedo, physicam experimentis
solis comprehensam, ulcunque mentem non afficiat, tamen et sensus
recreare et plurimum ad vitae commoditates posse, et quemadmo-
dum' contemplationes ad amorem Dei referantur, ita experimenta
utilia caritatis illius: quam  homo homini debet\ instrumenta esse.
Certe medicinam ‘plane rationalem: reddere, non nostri certe, forte
nullius seculi felicitas enit; €go  semper semi-empiricam fore credo,
in lanta causarum complicatione, quas etsi intelligeremus fortasse,
non possemus calculo subjicere ob nimiam prolixitatems, tametsi
illud pro certo habeam, ab hominibus sagacibus et severe atque
ordine et ut ita dicam _geometrice ratiocinantibus, et experimenta
non: casu sed consilio “sumentibus, plus effici posse uno decennio,
quam multorum  decursu seculorum actum sit.

Ut hanc ergo concludam. tractationis nostrae partem, magni
usus Geometriam esse arbitror, non tantum oh ingentia beneficia,
quae inde accepit aut expectat humana vita, sed et quod animum
ad altiora et divina et a materia sejuncta elevat et accuratis ra-
tionibus  assuefacit. Credo esse homines qui nunquam  quicquam
in vita certo et accurate sibj persuasere praeter sensibilia, defectu
geometriae, quod vel ideo periculosum, quoniam unicuique et autor
rerum Deus, et natura animae et officia virtutum, non impulsu quo-
dam fortuito aut consuetudine, sed firmis rationibus explorata esse
deberent, quales in rerum: natura esse, illi qui geometriam nun-
quam salutavere, ne capiunt quidem. Etiam qui mathematicas artes

‘vulgari. modo discunt, usus tantum causa, illi fere pulcherrima

geometrarum theoremata casu el experimentis reperta arbitrantur,
sed et magnae certe eruditionis vir Josephus Scaliger sibi persua-

it ab Archimede quadraturam. parabolae tentando repertam, Qui
sic animali sunt, geometriam non ali probation
_"(quam perpetuo. successu, demonstrationibus vero nec sj exhibeas
alficiantur.  Qui' mentis habitus metaphysicis sive. divinis contem-

one indigere putant,

plationibus  ineptus est, quibus tamen, ex Veterum quogque sententia,
vera et duratura continetur perfectio animae, ad quam paulatim
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elevat geomelria. Nam filum labyrintho de c@mpo'sili.one Wn[ln.l'li.‘
‘deque maximo et minimo ac indesignabili atque infinito non nisi

geometria praebere potest, ad metaphysicam vero solidam nemo

veniet, nisi qui illac transiverit. Cum ergo rf\tio '(licl.et. u“pnsqne
naturae suae perfectionem curel, quantum .m gjus poles}ale es.t,
perfectio autem nostra sit inprimis ‘perfeeno. ejus (Il.lod. in l}obls
potissimum est, id est mentis, mentis autem v1m‘ ac judicandi al-
que inveniendi potestatem egregie augeat geqmetna, consequens e§t
homini cul vitae ratio meditalionem permitit, g?omgtrlag. mwn!)rls
rationem habendam; at in ea non magis quam in dlfal_ectlca quies-
cendum esse, cum ipsa media scientiarum hine ad dlvm-a el sultlr-
mia aditum faciat, illinc ad humanas artes el Qmpex)dla Vitae ju-
cundo admodum suavique d tem demittal. |

V.

MEDITATIO NOVA DE NATURA ANGULI CONTAGTUS ET 08-
CULL, HORUMQUE USU IN PRACTICA MATHESL AD FIGURAS
" PACILIORES SUCCEDANEAS DIFFICILIORIBUS
S T T GBS TITUENDAS.

; In lineae’ cujusqﬁe pértibus infinite exiguis considerari potest

non tantumn directio sive declivitas aut inclinatio, ut hactenus diaaz-
“tum est, sed et mutatio dil‘ectioqis sive ﬂexura., el.. (.pfgmadnp um
Jinearum divectionem mensi sunt Geomelrae simplicissima lmealm
eodem puncto eandem directionem pa}btfxlte,' !mc e.st recla tang;l::;
ita ego flexuram Jineae metior simpllctssm?a linea in godemhp: )
non tantum directionem -eandem sed et eandem flexuram d n:ln ;
“hoc est circulo curvalil‘propo‘sitam non ‘tan'tq_:n »tangen;e, sed et
quod amplius est osculante, quod mox explicabo. E_st fauten(liel:;l
‘recta linea aptissima ad delerminandan‘n ’@)recuone{r‘n, qurft ead‘ ‘
ubique’ ejus directio est, ita circulus aptissimus ad dclermm.aq lam
flexuram, quia ubique eadem unius circuli est ﬂexulfa.‘ ’f}u'cu us

e R

327

ailem ille lineamn propositam  cjusdem Plani in puncto proposito
oseulari a me dicitur, qui minimum cum ea facit angulum con-
lactus.  Ex infinitisenim circulis lincam, ubi ad easdew partes
tava est, tangentibus in proposito puncto semper determinari pot-

- et unus, qui maxime ibi lineae assimilatur et cum ea longissime

quasi repit, hoc est, ul Geometrice loquar, ita ad eam accedit, ut
lnter ipsum et curvam  propositam nullus alius arcus eireuli curvae
i punclo proposito oceurrens deseribi possit. Bt hune minimum
angulum contactus circuli ad lineam: propositam voco angulum os-
auli, uti miminus angulus rectae ad lincam vocatur angulus con-
tactus. UL enim inter reclam et lineam, angulum contactus fa-
cientes, nulla cadere potest recta, ita inter circulum ot lineam,

gul osculi facientes, nullus cadere potest arcus circuli. Ut
autem bhabeatur et modus inveniendi circulum osculantem, sciendum
est, " Imodum tangentes nur per aequationes quae ha-
bent duas radices aequales seu duos occursus coincidentes, et fle-
Xus contrarii per tres radices aequales, ita circuli vel aliac quaevis
lineae datam osculantes inveniuntur per quatuor radices aequales
sew per duos: contactus in' unum coincidentes.  Et quemadmodum
duae lineae, quae eandem habent rectam langentem, se tangunt,
ila eae, quas idem osculatur circulus, _se osculantur. Itaque ut
linca quaevis cundem ad lineam sibi occurrentem censetur facere
angulum communem seu rectilineum, quem faciunt in puncto oc-
cursus carum (angentes reclae, quia differentia consistit in _angulo
coulactus qui respectu anguli rectilinei est infinite exiguus, imo
nullus; ita quando duae rectae langentes duarum linearum curva-
rum sibi occurrentium coincidunt, seu ‘quando duae Jineae se tan-
gunt, tunc: linea ad lineam occurrentem: eundum censetur facere
angulum' contactus, quem faciunt in Puncto  occursus earum oscu-
lantes civeuli, quia differentia consislit in angulo osculi qui respectu
anguli contactus duorum circulorum est infinite paryus, imo nullus-
Ex quo mtelligi potest, angulum commuriem seu duarum rectarum,
angulum  contactus duorum circulorum, et angulum osculi (primi
gradus) quodammodo se habere, ul corpus, superficiem el lineam.
Nou tantum enim linea est minor quavis superficie, sed et ne qui-
dem pars est superficiei, sed tantummodo minimum: quoddam
sive: extremum.  Quodsi tres: contactus coincidant, aut quatuor, aut
plures (vadicibus sex aut oclo aut pluribus  existentibus), oriuntur
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osculationes secundi tertiive gradus, aut adhug altiores, in lantum
perfectiores osculo primi gradus, i quantum prima osculalio per-
fectioreyn contactum continet quam contactus communis. Porro
cireulus rectam tangere potest, osculari non potests si circulus cir-
culum osculetur, non erunt diversi, sed coincident. De caetero ¥
lineam ejusdem plani lari poterit cireulus, et in genere, ;

ut sciri possit, quonam contactus vel osculi gradu lnea lineae con-
jungi possit, considerandum est, in quol punctis possit eam secare.
Haec porro insignem habent usum in praxi. Ut enim ex conside-
ratione, quod idem sit angulus, eadem inclinatio, vel directio li-
nearum, (uae est reclarum tangenti insigl e in
mechanicis, catoptricis et dioptricis duclae sunt; nam: si corpus
motu composilo feratur, directio ejus: est in recta tangente lineae,
quam describit, et si sibi relinquatur, continuat motum in tangente,
et radius incidens eundem angulum facit ad superficiem excipien-
tem, quem faceret ad planum eam tangens: ita ex consideratione
quoque linearum osculantium insignes- praxes duci possunt. §i
enim linea aut figura egregiam quandam atque utilem habens pro-
prietatem inventa sit, sed quam: sive torno sive alia ratione in ma-
teriam introducere sit difficile, licebit pro arcu ejus (scilicet non
nimis magno, tamen ad praxin suffecturo) substituere arcum quasi
coincidentem lineae allerius descriplu facilioris, eam quam perfeclis-
sime licet tangentis sive osculantis, maxime autem eireuli, (qui
omnium descriptu est facillimus.  Et hinc jamn oritur, quod in
praxi caLoerica'et«diopuica, cireulus est succedaneum parabolae,
hyperbolae aut ellipseos, suosque ad earum imitationem habet quasi
focos. Nam circulus cujus diameter aequatur parametro sectionis
conicae, et cujus “centrum in axe intra curvam sumitur, circum(e-
rentia autem per verlicem transit, sectionem conicam in verlice
osculatur, adeoque assumpto arcu quantum salis est parvo, ab ea
non differt ad sensum. Quae causa est, cur_focus.speqﬁli conqayi
circularis absit a speculo quarta parte diametri, quia focus para-
‘bolae a vertice abest quarta parte parametri, et focus parabolae
atque circuli osculantis coindidunt. Eadem in omni alio linearum
et utilium proprietalum genere pro re “pata locum habent. Quae
quantum conferant ad subtilitates Geometricas in usum vitae trans-
ferendas, nemo talium intelligens. non videt. ~Nobis vero adi-
tum aperuisse, ne forte periret haec medilalio, nunc quidem sa-

{is [uit. 1.\1ec Anjucundum erit considerare, quomodo ita tandem
: o?n}r?vensla (l}eome.trarum de angulo contactus, quae plerisque ina-
s Visa est, In verilates desierit solidas et profuturas

B g IR

DE LINEIS OPTICIS, ET ALIA.

e Yers:.mli mihi dudam in longinquo satis itinere, duod Sere-
nissimi Principis mei jussu pi, et i ,enla in A
chiviis et .Bibliolhecis_excu!ienli, oblan'til sunt ab amico i]uodallT;
Actorurfl prsiensih{n menses, unde jamdiu novorum librorum ex—
i;::': ;Jlsqeren{, gmd in ,Repu_blica l;‘itera:_'ia"_agéremr. [nspiciénii
s!UL dunium anni 1688 occurrit relatio de Prineipiis Naturae
Mathe{nallcis Viri Clavissimi Isaaci Newtoni quam licet «e
praesenf.:bus. meis  cogitationibus longe remotam ,avi(le et ma, ri:
cum Qelecitalto.ne !egi. Est enim vir ille ex paucorum illorum ﬁu-'
_ me"ro, qui scientiarum pomoeria protulere, quod vel solae illac
series deorcaetre possunt, q:ai Nicolaus™ Mercator Holsatus per divi-

Hr us, sed Newtonus longe sliore i
tractionibus radicum puraram pariter ét'agtl'ec:;ln]-z:xlfl:cc::;gl(:: 7
tﬁagzsrz:atgbiter hic dicam, methodo serierum.";)roﬁlovendaé, pra@:tlet;‘

ionem irrationalium linearum in rationales symm
(voco autem rationales, quarum: ordinatae sem }:m"m‘l‘ﬂs
bfan possunt in: numeris rationalibus) excogigge:sfxr::::cif:)s (f:‘_
anss&:;znz:g:iesr:‘ei: datis_s._ u_biv ne extractio quiden'rlbcum liabjét.
4 M setiem arhitrariam , eamque ex legibus problematis
ractando, obtineo ejus coefficientes. Porro a praese i obereew
toniano praeclara quaeque expecto, et ex 'relaiil:)n-: Sf‘;‘ttl Sl l:{ew-
:“': multa prorsiis. qoyani'agni sane momenti, -.tum:‘cq(:l.::;a;ld?}?i'
52::" ,;%:;:"J;ﬁ?;:sm Lrac:ta?e;.nam l?'raele-zr ;:r.lomurri_coelestium cau-
pot 5é e catloptr.was v.el QJoptr.xcas el resistentiam medii
e L gsu Ievef . Lineas illas. thtcas Carlesius habuit, sed
m'ys; subést ppE erunt commenlalor-es; neque enim res communi
apris N.e‘"as postea ab .Huge.mo (sed qui- nondum_ edidit)
ono inventas intelligo. Etiam mibi, sed per di-
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versam, ut arbitror, viam innotuere. Et habebam quidem methodos
generales dudum, sed proprias perelegantes eruendi occasionem de-
dit egregium inventum Dn. Tschirnhausii nostri in Actis publicatum,
qui integras lineas tanquam focos consideral. Quid inde consecu-
tus sum, exemplo explicabo, unde reliqua intelligantur.  Sit punc-
tum A (fig. 84) et linea data BB, reflectens radios AB, quaeritur
linea CC, radios ABC iterum reflectens in unum commune punclum
D. Solutio primae aggressionis hace est. Data linea BB, ejus re-
spectu constat dari puncti A confocum Jinearem seu lineam EE.
Rursus datis duobus confocis, uno lineari EE, altero puncto D,
constat inveniri posse aliquam lineam CC, cujus sunt foci, quae
erit quacsita, Meliores autem constructiones prodeunt, nam AB
+,B,E 4 arc. (B B=A,B+,B,E et D;C 4+ ,G,B + are. B E=D,C
+,G,E, unde tota AB +BC+CP semper est aequalis uni constanti

Si filum circumligatum sit lineae EE simulque alligatun

rectae.
filam intendens descri-

puncto D, tunc evolutione curvae LB stylus
bet lineam CC. Sin flum idem altero extremo alligatum sit puncto
" A, stylus filum intendens describet lineam BB. Sed dissimulata
curva BB, prodit constructio simplicissima talis: a dala recta con-
stante («equal. AB+BGH-CD) ‘detrabatur quaevis data AB, residuae
BE ita ducta, ut ad PB curvae BB vel ejus tan-
arem-in B faciat angulum FBP ipsi ABP aequalen.
puncto ipsius DI medio G normaliter educta

sumatur acqualis
genli perpendicul
Jungatur DF, et ex

GO occurret ipsi BF in quaesilo puncto C, et quidem patet, GC

Rotetur. porro figura haec circa axem

esse lineae CU tangentem.
etiam in superficiebus genitislocum

AD, et quae in lineis diximus,
habebunt. Eadem et dioptricis applicari possunl.
Acampton, (uaeradios ABE sine reflexione et rel
Pantur et Aclastae, quae €0S
flectunt, et sunt illae, quae ipsi
buntur, quod primus licet alio fine ¢

quoties doceor,
examinare para
Lineam EIf voco s doctissimi

fractione accipit
dem non refringunt el tamen Té:
ius BE evolutione simplici descri-
onsideravit Ungenius.  Talis

coincidentes,
tes,

conlactus duo seq intersection
(quando coinciduny

non'nullas ex illis in’ publicum proferre,
mere, donec mihi ljceret leges ;
phaenomenis novissimis Aslro

Decrevera : i
: m quidem pre-
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rissimus  Basiloansi > perficiantur., X
ecensium Professop ntur, perplacuere qua
nupero Martio j . ssor Bernoullius de [ e
n Actis Erud : S de linearum oscyl;
e eag T toneN (R e G R
lamen agn o (.","d"'m nostr. tmque animadyerte-
iter constituen st probari, nonnulla
non aegre ‘i
ero, ut

Lneum .fasse putavi, pem denuo

Um animo, si mopijs contra-
it sevdepl:e}_xcudissem.

sk i “um continere (

o continere plures  cop

quidem - primj gradus esse

)

NOSIEas in summa j
' dajudicari, quod adeo
> in lucro Ponam;
u'ssm!o ad retractan,
viri locum dari
. [ ari pos
Statueram ego i
,

aas integ‘s_ecl.iones
‘ lactus  coinciden-
quando  coincjdung

est FE, posita CI (in producty BC) = CD. Si pro & aul D punc-
tis, aul alterutro, foci lineares darentur, aut punctum infinite ab-
esset, ubi radii fierent paralleli, cadem suo modo locum haberent

Quae de resistentia medii peculiari scheda complexus st

jam pro magna parte Parisiis duodecim abhinc annis eram asseci
tus, ot illustii Academiae Regiae nonnulla ex illis communicavl
Denique cum mihi quoque medilationes inciderint de causa physic

schediasmate

motuum coelestium, operae pretium  duxi peculiari
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tus
ita ut angulus contac|
: o g cDﬂlac}“& Ihuli cir(‘:gu!ortlm ibi eas
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s intersectiones
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verteral
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- alia ubique aequidist

ventor: e .
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i gradus, el intersectiones sep y
o ; simplici osculo seu o5
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lelxinque dant contactum cum

T
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psectionem i Bl b o
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: SR inci in contactus, !
culum secu : e o
A enndie) I inc -vero atque 0!
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sum, alteram linea evolutione ge e
S i osculantium,
Causa::!m: c?rculorum lineam propositam
trorum om

cum omnes intersectiones

plicare mihi videbar : Sumantur
cantur rectae ad curyam perpendicular
lersectio communis G dabig centrum cireuli, qui radio (4 descriptus
langel curvam in A, radio vero CB descriptus langet eam in B,
sed si coincidant A et B sive inassignabiliter distent, hoe egy ubi
duae perpendiculares concurrunt, coincidun (yg contactus duoque
cireuli tangentes abeunt i unum, qui curyam osculabitur;
hune ipsum coneursum perpendicularium inassignabilitep diffe
nveniuntur et ineae evolutione generanles, ut ey Hugeniano de
Pendulis opere patel.  Porro cireulus, cujus centrum est in reea

arcui ad easdem Parles cavo perpendiculariep oceurrente, per
punctum occursus dese

Itaque
sicubi secat, arii, seu
Recte autem anima-
i ad contactum simplicem
contactum multiplicem aceedente, contagium
i sed hinc manifestym b, cum circulus -
Yam osculatur, Tegulariter (id es| exceplo flexus contrapi; puncto)
coineidere quatuop Intersectiones sey duos contactus, adeoque hane

ipsam esse Daturam oscylj primi gradus, quandoquidem iqd osculum -
definimus ordinay i i

Yae puncto regulariier locum habepe Potest,
mensurante, quj scilicet proxime ad curvam 4

Et in universum (jci potest,
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ita scilicet ut tale osen]
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rentium
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e8¢ parem.  Itaque pop video,
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um trium  radjum Sit r
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10num pro- secundo el singular; habeatur, pe¢ nisi
in punclis curyae determinats contingat.  Congyg enim se res ha-
bet, et quatuor Intersectiones sey duo contactus osculo cuique pe-
gulariter insunt, SU extremo, qui esg flexus coutrdrii,

€L in solo ¢y
i0 tribys jmersecu'onibu

egulare, et (ofa

nascens, ut jta dicam,
contenta est.
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 Haec autem ut ‘notarem, eo faciliys adductus sup,
nearum naturam in universum illustrant ,
tantum ad finiendam Jllam celebrem e angulo contactus contro-
- versiam, sed et a vaga,logoma(;hia ad usus solidos g ‘profuturog
transferendam, et video nuper Dn. Kisenschmiq dissertationem suam

- contra Dn, Lagniumtdefendentem:acrde diametro umbrae jn eclipsi
Lunae loquentem ex hypothesi ‘terrae.‘o_valis, adhibuisse diametrum
 circuli qui- ovalem osculaiunv'seu cum ea angulum  gseylj (angulo-
um- contactus  minimum) facjy alque ita quam proxime ud illam

~aceedit, eo consilio, ut ex diversis Proportionibus diameqr; umbrae
‘ad diametrum lupae defintatuy

‘quod i~
mihique profergng non

&

Vera ligura globj terrae.  Quoq

quantum praestare |ossit, observationibhus commito, b

Cum haec scripsissem, venere jn Nanus meas Acta mengjs
Maji, in quibus noya quaedam Bernoulliana legi,

*) et lineae illius,
rect eundem  consgay..
lem angulum (sed obliquum) laciunt, proprietaten- elegantissimam -
~ibi detectam, non sine  yoluplate observayi, aliaque video nafata,
quae generalem cupvarum naturam illustrang, Plurimum jgity, i
nearum doctrinain hodie promotam habemus (um explicata flexys
natura, 'tm‘p' “a'dh'ibitis ad earum’ ge‘iien'aiionem'pr‘o'i'c;'l'lﬁioni -
bus»parilerﬁ'at‘qué evolutionibus, Interiorem ‘naturam flexus
SeU curvitatis aperujsse nomnihil visus sy detecta mensur,
anguli contactus, curvam osculantis
sen r‘mximé"@d‘_'eam'acc M €a in*pungto os.
culi flexum “habentis, tum etiam hoc [oeq

CUm (ua rectae ‘convergentes ad datum punctum

ope scilicet circulj
edentis eundemque ¢y
de quo fum antea
dictum est., it By
~ Quod ad pr Galilacus ¢ arbitrop
mus de lineis o il el s{fmplicis's‘imam'.
n plano incedentis desepj.
it de qua multa a viris doctis sunt de-
monsr i asworum imypimis scientin  clapys
cil:mv“m "_o[fse’rwjtoriri' Regio Parising Yersaretur, elegantes ut'
-prQ]gi'iél?_L.es detexit cycloeidjs altiors, S oty seiljgey sive
crr.cylu.f incedit super circylh,’ de quo tamen nihil ad ), perve-

monstrata,

e S G

) ijlen.e cycloidales, evolutae, ant-evolutae., causlicae, anti-cay-
s‘ngae, ].)en-_c'uusucfle.» Earum usus et simplex relatio ad se invicem,
Spira mirabilis, Aliaque, hhc. Bernoulli, Act, Erudil.‘Lips. 1692;

S S
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nit. Newtonus nuper de cycloeidibus jisdem egregia et univers:

lia dedit.
Evolutio
genius,  Eam cogitationem promovit Tschirn!
ego appellare soleo)
tales lineae coévolutae ut foci spectari possint e
que concursu generentur, ¢
matur radiis parallelis a speculo reflexis.. Ego inde longius pro-
gressus sum, usumque reperi ad solvenda problemata (quorum in
gratia potissimum s ipitur specul tio) lineasque opticas in-
veniendas, quarum ope radii redderentur ad datum . punctum  con-
vergenles vel divergentes aut etiam inter se paralleli, quod alia
etiam ratione praestitere Newtonus in Principiis, ‘Hugenius in libro
de Lumine. Observavi quoque eadem opera dari figuras Acamp-
tas, quae etsi opacae ct politae sint, radios tamen non reflectunt,
ol Aclastas, quae licel sint transparentes seu ex materia radios
refringente, vi formae ftamen suac et positionis ad Solem radios
sine refractione transmittunt. His nunc observationes singulares
Bernoullius adjecit. Caeterum ab Hugenio in tractatu. de Lumine
et Tschirnhusio in Actis nolatum est, causticam illam a speculo
concavo sphaerico radios solares reflectente formatam simul esse
cycloeidalem, provolutione circuli super circulo generatam. Post-
remo a me nuper proposita est nova linearum formatio
_per concursum curvarum ordinatim dataram, cum af=
tea tantum radioram seu rectarum concursus adhiberentur,
jus formationis ad problemata quaedam solvenda egregium usum

nem curvarum generaticem primus illustravit Hu-
husius , adhibitis (ut

t radiorum quo-

comperi. R v
Eximia quaedam inesse videntur illis, quae de figura veli a

vento tensi Cl. Bernoullius nuper disseruit®), tametsi de totare
(in qua non desunt serupuli) ob molem aliorum negotiorum non
expensa pronuntiare non ausim. Ex reperta a me mensuratione
loxodromiarum per Jogarithmos equidem non parum practic
fructus duci potest, difficilem tamen arbitror cursus aestimationem,
quae longitudinibus definiendis sufficiat. Cum de deviatione “tiglvis
Geometrica acribia 'agilur, non velorum taptum ,  sed el mvis

%) Jac, Bernoulli Curvatura veli. Act. Prudit, Lips. an, 1692

mens. Maj. : & ‘

coévolutionibus,'animadversoquequomodo ¥
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enim punctum radens esse M, in quo basis pars BC tangatur. Et
quoniam ambae lineae ABC et LMN sunt curvae, quae se mutuo
tangunt, habebunt eliam eandem rectam tangenlem, eamque ex
hypothesi unicam, quae adeo ad curvam angulum assignabilem non
faciet. [taque et curvae ad se invicem angulum assignabilem' non
constituent. Hine vero sequitur, curvam KLMN puncto eodem M
per basin ABC incedentem non posse nutare seu angulum inter
ambas curvas factum assignabilem variare, adeoque nec angulos
earundem plani lineae mobilis rectarum in alium locum transeun-
tium, quibus immotam FGH respiciebant, hac translatione assigna-
biliter diversos fieri ab iis, qui fuere in priore situ. Sit enim in
plano curvae radentis, quod una cum ipsa moveatur, punctum i,
et jungatur recta JK; dico, hanc sibi manere parallelam durante
motu. Assumatur enim immobilis recta HG in plano immobili, per
quod ipsum planum mobile semper incedat. Producta recta KJ
usque dum ipsi HG (productae, si epus) occurrat in F, dico si
motus sit radens, angulum HFK non posse variari, licet KLMP
aliorsum transferatur.  Nam curvas rursus coucipiamus ut Poly-
gona, immobile ABCD, mobile KLMP. Cum ergo totum KLMP
rigidum censeri possit, non potest nutare, seu rotari cicca M, nisi
alius fiat angulus LMC. Sed cum is sit infinile parvus, non suf-
ficiet ad assignabilem nutationem, ut LM sese convertens circa M
applicetur ad CB, sed ulteriori rotatione opus erit. Iia vero si
ponas amplius nutare lineam radentem, necesse est ut punctum M
erigatur a basi, punctis L et K successive ad basin depressis, qui-
bus et successive tanquam sustentantibus centris innitetur radens
linea, ac circa ea gyrabit, cum tamen supposuerimus, punctum M
continue basi manere applicatum. Idem_est, si rotatio fieri pona-
tur in contrariam parlem, ut non L, sed N ad basin deprimatur.
Utroque igitur modo angulus LMC vel NMB assignabililer mutari
nequit, quantumeunque duret motus, modo punctum M semper in
basi manere debeat, adeoque non recta KJ ipsi lineae radenti ri-

gide connexa seu cum ea mobilis ad rectam HG (ipsi immobili
lineae ABCD rigide connectibilem seu cum ea immobilem) angu-

lum KFH assignabiliter variare potest.

Hactenus de motu radente polissimum diximus. Sed si jis-

dem positis curva KLM super’ curva BCD velut basi ea lege ince-
dat, ut punctum M dictam lineam KLM sustentans (seu quo €a
basin tangit) non idem incedat per plura baseos puncta, sed mu-
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Semper puncto M. Sj pasis essel civculus,
dens radendo moye
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Im vocavit cip-
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vavit in Elementis de Corpore et in Problema tibus,
inter alia, quod dup quaclibet recta jn Plano sic et
manet  suis vesligjis parallela, necessario durante  moqy (uaevis
puncta plani describay lineas inter go aequales et similes, Sed nos
addimus, eundem esse hunc motumy UM motu: curvae  ajjam uno
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(remota regula vel manente, ut lubet) filum WQ continuo tensum
et curvam VS langens, ila movetur, ut portio ejus RX a curva ‘
VX devolvatur. Pro motu autem coevolutionis simili ratione
repraesentando opus est duas regulas rigidas filum inter se partiri,
ita tamen ut de una in aliam' transire possit, sed ope siyli ad am-
bas regulas in punclo, ubi se secant, implicitum teneatur. Et 3
quamvis duae rigidae rectae se proprie secare (sua nempe crassitie)
non possunt, aequivalens tamen effici potest, dum una sub alia
transit, et superioris ima, inferioris summa recla pro ipsa regula
rigida assumuntur, ‘filumque semper ad duarum istarum rectarum
intersectionem stylo applicitum tenetur. |

Postremo, quoliescunque una eademque linea ri
in eodem plano, diversisque suis sitibus tanquam totidem curvis
concurrentibus intelligitur formare novam curvam omnes illos silus
tangentem perinde est ac si curva rigida mobilis incedat super
ea, quam suorum situum concursibus format, Lanquam basi, mo-
tusque erit modo pure radens, modo pure provolvens, modo de-
nique, ut plerumque fit, compositus prout conditiones a nobis
praescriptae observabuntur.

Si fingeretur (fig. 86) curva mobilis KLMN dentibus intercisa,
basi vero essel obvoluta fili loco catena, cujus articuli dentibus
responderent,' ita ut inter volyendum dentes articulis insererentur,
catenula solo motu radente volutioni admisto propelleretur, vel
potius traberetur in basi: quod etsi ad Mechanismum accuratum
non sit aptum, inservit tamen ad distinctionem motus radentis el
provolutorii melius intelligendam. Pars enim baseos, quam  extre-
mitas catenulae protractae pereurrere intelligitur, detracta a tolo
arcu baseos, dabil arcum baseos, arcui curvae mobilis incessu jam
defuncto aequalem, modo ab extremo catenae inceperit incessus.
Haec dudum meditata ut ederemus, occasio invitavit.
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~ perficiei Conoeidis portioni, binis reclis ex punclo in sublimi et

ipsius bk, cujus rectac adeo etiam  dabitur ratio ad HV incr
mentum ipsius AG, quae ralio. vocelur ra, posita a conslan
quacunque  pro arbitrio= semel assumta et r determinala ex Al
Erit ergo hk=(r:a)dAG. Sed dimidium rectanguli ex BH in bk
est aequale triangulo BIh, id est elemento superficiei Conoeid
ergo si recta (r:2a)BIL (nempe quae sit ad BH ut r ad 2a) ac-
commodetur ad JAG id ‘est ad Gg, seu sumalur semper in ip!
GH ex G versus I fict figura curvilinea, cujus elementum e
(r:2a)BH.JAG idem cum “elemento superficiei conoeidis. llaque
ipsius hujus Figuvae portio rite sumta aequabilur respondenti su-

n AG ex J sumatur JX ad
e JX sit ad
hoe modo reperto,

partes ad
J0 ug TJ ad TO, et ex
normaliter educta XY,
applicata cur © T 9 8 i i inati
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O e e mimfetermmanda Intercepto, et subp cc(:il
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| (e, co S imidiae coni
comprehensae) cuicunque, scilicet binis ex B et arcy basis

uas convergunt JH, ih
uncto X quovis, s

aved basis comprehensae, el proinde quaevis superficies Conoidalis
explanari potest, adhibita figura plana ei aequali, per Geomelvian
ordinariam construenda, si ipsa AHh basis Conoeidis sit figun
Geometriae ordinariac. 4 :
Sed quia Archimedes Circulum vel Circuli portiones super-
ficiei coni recti vel ejus portionibus aequales exhibuit, Circuli au-
tem vel ejus portionum area vel conversio in (iguram rectilineam
facillime habetur per extensionem curvae (nempe ipsius  arcus cir-
cularis) in reclam: hine a Viro Celeberrimo Petro Varignone quae-
situs est inventusque modus elegans paulo ante positus, quo
figura plana aequalis superficiei coni scaleni eliam mensurari pot-
est per exlensionem curvae alicujus in rectam. Cum vero curva
illa_quam exhibet non sit ordinaria, sed transcendens, quamvis
non nisi tetragonismo Circuli seu rectificatione arcus circularis ad
constructionem indigeat, placuit mihi quaerere curvam ordinariam
quae idem praestet, seu cujus reclificatione exhibeatur superficiel
Coni Scaleni vel ejus portioni cuivis aequalis figura rectilinea. Hoo
ita sum consecutus. i
* isdem quae antea posilis, a puncto G versus D sumalur
GW, quae sit ad AG ut CD ad radium DO, et jungatur BW, quae
erit V(cor—2rfgx 4 fixx):r.%)  Pono autem A esse extremum dia:
wetri AD remotius a B. Ex puncto H ad rectam AC ducatur H,
ita ut ex O ducta ad HJ normalis Oy sit ad HO radium ut di-
midia BW ad rectam constantem, quae sit major dimidia BA; el |
recta HJ ipsam Og ex centro O perpendiculariter ad €O eductam

#) Es ist AB=c, f=hC=r+a, AC=g=2r+3, AG=x gesetzl
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