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XVIL

DIVISIONES FORMULARUM_BEPEB]RE.
Divisores formulae sunt ejusdem Generatores. Itaque magni
ad analysin momenti est, ad inveniendas analogias, extractiones,
depressiones, aliosque usus eruere latentes divisores formular'um.
sive literalium - sive numericarum, quas assumla litera pro unmge
possumus reducere ad literales. Formula autem hic ur.il.ilef cotisi
derari potest instar aequationis, quoniam divisores ae-quat.loms eliam
formulae sunt divisores. Ex aequatione tollantur llrra’uonal?s, el
quidem quantum sine exaltatione aequationis licet. Aequau'o se-
cundum literam aliquam ordinetur, qualis x, quae vocetar litera
ordinalis. Quodsi aequatio sit divisibilis per formulam,lla
qua litera ordinalis absit, oportet ut ultimus terminus. aequatio-
nis et reliqua ejus pars habeant divisorem commurnem ( facile
nola methodo reperiendum) qui evit divisor aequapllor’n_s,“ad.-
eoque formulae datae. Deinde videbimus an aequatio .dmsmlhs s!l
“per formulam, in qua ipsa contineatur litera lonlmahs, quae eril
simplex vel quadratica vel cubica vel biquadratica etc. veluti ‘h+x
vel h4kx+xx vel h+kx4Ixx+4x® vel h+kx+l:.:x-!~mx3'+x', {
ita porro. [Id vero an fieri possit, el quomodo, sic |nvesug'§hlmus-
Ante omnia praeparelur aequatio data liberando eam a [rac-
tionibus, .t summum ejus terminum a coe(ﬁciente_,' qt!od notum est
semper fieri posse multiplicando radicem .agquatu{nls. Prge!)arala
jam aequatione, investigetur an habeat radlcem_r_atlone.]lem. seu'an
sit divisibilis per formulam simplicem b +x, ‘ita enm_l habebitur
valor rationalis ipsius x seu erit x=—h. lnvenlum'- ‘!am' est ab
Harrioto, quantitatem h quaesitam fore unum ex divisoribus ul-
timi termini aequationis datae. Eslo aequatio (!ata !)-l-lqll‘-}»ﬂlx
45x3+1x* +x°; quaerantur divisores raliorfales »mtegn. ipsius P
Unus ex ipsis debebit esse 10, et si quaesitum su.cc_edll,, unogue
ex iis assumto pro 10, tentandum erit an 10-4+x dividat aequau.o:
pem datam. Sed quia ubi plures sunt divisores (tam' afﬁt‘mﬂtl‘{
quam negativi) saepius tentanda esset divisio, ideo minuatur :’:
augeatur radix aequationis datae, pro x pone.udo 3f+°. gumque :
Jorem substituendo in aequatione data, habebitur aequatio nova s
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cundura ordinalem y, cujus terminus ultimus erit p-+ qe + ree--se?
+tef+-e®, nam reliquos ejus terminos investigare, nihil nunc qui-
dem necesse est. Quodsi aequatio data est divisibilis, erit etiam
nova_ divisibilis eodem modo, et cum datae divisor quaesitus .de-
beat esse h-+x, novae divisor erit h+e+y. Itaque h+e debet
esse unus ex divisoribus ullimi termini aequationis movae, qui vo-
cetur (h), ergo (h)—h=e, ac proinde ex divisoribus ullimi termini
aequationis datae seligatur ille, cujus differentia ab aliquo divisore
termini ultimi aequationis. novae sit quantitas assumta e.
Quodsi plures divisores ex aequativne data hoc praestent, varietur
quantitas assumlta, pro e ponendo f etex succedentibus divisoribus
rursus deligatur is, qui ab aliquo divisore aequationis noyae secun-
due differet quantitate altera assumta f. Et tam diu continuabitur
variatio, donec divisor omnis, qui non constanter succedit, exclu-
datur. Ita reperto h, tentanda: est divisio per h4x. Quae si non
succedit vel si nullns divisor non excluditur, impossibilis erit di-
visio quaesita, et aequatio data non habet radicem rationalem. Ut
autem calculus facilior, loco ipsius e vel f vel g ete. quantitatis
assumtae assumatur la vel 10a vel 100a vel —la vel —10a vel
—100a, literam a habendo pro unitate. Atque haec quidem jam
habentur apud alios, repetenda tamen erant, ut caetera facilius
intelligerentur. | ki T !

Sed si aequatio sit divisibilis per formulam alicujus gradus,
adeoque reducibilis licet non per valorem radicis rationalem, haec
methodus nondum applicata habetur; reperi autem olim posse eam
huc quoque promoveri magna facilitate nec minore fructu. Et qui-
dem semper verum manet, ultimum terminum aequationis datae fore
divisibilem per h, ultimum vel infimum terminum formulae dividen-
lis quaesitae. Quodsi ea jam sit quadratica, nempe h-kx+xx,
in ea pro x substituatur e +y et terminus infimus novae secundum
y prodeuntis erit h+ke+-ee, quae quantilas sit (h) ut ante, unus
nempe ex divisoribus lermini ullimi aequationis novae, fiet (h)—h
divisibilis per e. Idem est in altioribus formulis, nam si esset cu-
bica h +kx +Ixx+x3, pro x substituatur e+y, et ultimus terminus
fm'mulae'navae er\it h+ke+lee‘:+- e3, id est (b) unus ex divisoribus
ullimi termini aequationis novae, itaque rursus (h)—h erit divisi-
bilis per e. Generaliter ergo, ut investigetur an aequatio data ali-
cujus rationalis integra sit divisibilis per talem formulam rationalem
inferiorem secundum eandem literam ordinalem, velut x, notentur
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omnes divisores ultimi termini, aequationis datae, et pro x ponendo
y+e, notentur divisores ultimi termini aequalionis novae, el eéx
divisoribus prioribus seligantur illi quorum differentia a posteriori-
bus sit divisibilis per assumtam quantitatem e, utcunque e varietur;
ita facile excludentur divisores non succedentes, cum quaevis va-
riatio ad excludendum servire possit. Quodsi nullus non exclu
datur divisor ullimi termini aequationis datae, non potest ea ae-
quatio vel formula dividi per formulam talem inferiorem, cujus-
cunque sil gradus, idque adeo praeclarum huic methodo inest, quoi
omnes gradus una eademque opera excluduntur. Sed i post quot-
cunque variationes ipsius e aliquis supersit divisor (duos autem i
nimum superesse necesse est, sibi respondentes seu ultimum terni-
num producentes), ex bypothesi poterunt etiam inveniri caeteri coel-
ficientes formulae dividentis k, I, m etc., prout ea scilicet minus aut plus
asswrgit. Et licet diversa nonnihil operatione opus, est pro gri-
duum diversitate, est tamen communis processus, ut. mox palebil,
Incipiamus a Formula dividente quadratica h+kx+xx, qu
transformata, pro x ponendo e+, dabit formulam novam, cujus
ultimus terminus erit h-+ke+ee=(h). Ob inventas jam h el ()
notamque e, unam ex assumlis, oui respondet (h), habebitur et
k=(h) —h—ee,:e, qui esl integer, adeoque habebitur et formula
dividens quaesita h+4kx +xx, el porro quantitatem (h)—h—ee:e
quia recurret, per compendium vocabimus L10.

Si formula dividens sit cubica L+ kx4 1xx 43, fiet h+ke
+lee + e?=(h) e, quia (h)—h—e3 dividi potest per e, proveniens
compendio appellabimus 310 et fiet k+le=310.  Sed pari jure
pro e assumendo f, loco (h) sumatur (2h) et loco (2h)—h- [E8l
assumatur 311, fiet k--1f=311, ergo fiet 1=310—311,: el
=320, et fiet k=310—320 e. : :

Si formula dividens sit biquadratica h-+kx+Ixx +mx®4xh
fiet h+ke+lee+med+el=(h) et (h)—h—e? = =410,  adeoque
k+le+mee=410, et pari jure faciendo (2h)—h—I4,:f=4ll, fiel
k+If+mf=411; vocetur 420 et +el+eem=410—411, et 410

—f —If :
—411,:, e—f vocando 420 fiet 1+em=420. Sed pari jure fa-
f

] .f—§=430., proditque m=430 jet 1=420=(e-£)430, et k=410
: —420e +430(e+)e—430ee, et fiet k=410—420¢ +430ef.

Si formula dividens sit surdesolida b +kx + Ixx + mx3+-nx*
+x°, fiet h4 ket lee+me? +net4es = (h) . (h) —h—e5, : =510,
afieogpe ktle+mee+ ne3=510, et parijure k+If+mff+nB=511.
Sit alO—l—éll!,:,e—fzﬁzo, fiet 14+ m(e +1)+n(ee+ ef + f) =520,
et pari jure ob g fiet. [+ m(e+g) +n(ee+eg +ge)=521, unde
m(f—g) +ne(f—g)+n(l—gg) =520—521, el posito 520 521, i f—g
= 530, fiet m+n(e+f+g)=>530 et pari jure m+-n(e+f4y) =531
et n(g-—y):é-ﬂl—ﬁil. Sit 930-831,:,6—y =540, el fiet tan-
dem n - 540 et m=530—540(e+l-+g) et | =520—330(e+1) +
940(ee+2ef+ 1+ eg-+1g) — 540(e+ef+MT) seu fiat 1=520—530 (e4-f)
+940(ef+-eg+1e) el k=510—520e+530e(e+f)—540e(ef+eg+Ig)

¢ —d30ee  +540ee(e+i+g)
% —H40e3 :

seu k=510—520e + 5 30ef—540cfg.

s Sit ergo formula dividens aequatione data inferior eamque
dlyldens quaecunque veluti h4 kx+-Ixx + mx® 4 nx*+x5 prox sub-
stituatur ey, fiet aliqua formula secundum y, cujus ilxﬁmlts ler-
minus (b) erith+ke+lee +me3+net+ %, cujus maximus terminus
quicunque e¢ posito c exponentem gradus formulae dividentis, uti
¢ hoc loco =3, fiat (h)—h —ef,:e=910, adeoque erit 9[0=k‘+le
+mee+ne. Similiter pro e ponendo f, et pro (h) ponendo (2h), fiat
(2h) ~ h—f,: f=91 | =k +1f4+ mfT+n3, quarum duarum aequatit;nuni
ope tollendo k, et faciendo 910—9) i, e—f=920, fiet 920 = |
+n!(e+f)+n(ee.+ef+lf); pro [ assumatur g, cui respondeat (3h)
igll!; 'ﬁe( (3h)—h—g : g =912 = k+lg+mgg+nga el 91(;
= gé;j’e:“g=921’ prodibit 921 =14 m(e+g)+n(ee-+egtge), et
o —92] =m([—g) $ne(I—g) + n(l—gg). Sit 920—921,:
.‘—g=9$0, prodibit 930=m+n(e+f+g). Ita habetur et m se’d
q‘mg} adhue superest invenienda litera n, opus est adhuc una, va-
tiatione, itaque loco ipsius g assumalur @, el fiat 931 =m+
(e +{+0), et tollendo m fiet 930 =93 =n(g  0),etsit 930—931,:
B—0=940 et fiet n =940 itaque m=930—940(e+f+ g) l=926
—930(e +0)+-940(e £ o-Ll4+g) ‘ et
—940(ce +ef +1I) G
seu |=920— 930(e+1)+-940(ef+eg+fg);

ciendo (3h)—h—gt, : g=412, et 410—412, : , e—g=421, !
I+ em=421 ; habebimus (f—g)m=420 421, fatquo 420—1421;:
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ubi processus III el IV ostendit, productum Numer.o ex duabus
partibus a,b vel 10 et 2 constante, per semel multiplicato, sive
quadralo, constare ex duobus quadratis partium aa etblb (seu 10.10
et 2.2), itemque duplo ab seu duplo facto ex parll!)us !0 et 2
Ex quo theoremate ducta est extractio radicis quadraticae m‘ com
muni Arithmetica usitata, Palet autem hinc, Algebram ipsam literis
alligatam non esse, pro literis enim scribi possur.u aliae notag,
adeoque et numeri quicunque, modo numeri instar literarum trac-.
tentur, hoc est tanquam notae generales, non ‘tam;uam num‘erl
communes. Itaque multiplicando 10 in 2 algebraice, non scnhy
20, sed 10.2, et multiplicando 2 in 2 scribo 2.2, non 4; unde bis
10.2 non scribo 40, sed (2)10.2, ubi (2) est numerus verus, 10
et 2 sunt supposititii seu generales, stantes pro numel-ls‘clulbus-
cunque, ut appareat, quis non pro his tantum, sed et proaliis om-
nibus debeat esse processus, cum alias in processu I vel II Lheo-
rema illud generale, quod ex processu I et IV elucet, nonrd.eprfe-
hendatur. Utile autem saepe animadverti pro literis vulgo usitatis,

ut in processu IV, adhibere numeros supposititios, ut in processu

1iI, tum multas alias ob causas, tum quia hoc m.odt.) calculum.al-
gebraicum continue examinare possum in numeris imo. per abjec-
tionem novenarii, quod artificium cum egregii sit usus el summa
facilitatis, miror tamen nondum [uisse usurpatum. Sxy igitur. pro-
blema proponatur, Algebra potest semper lil.er.as vel e(xam'n:‘lrgem:
snpposilitios (quod alias communiter tantum in regula falsi faciunt,

sed processum literali similem non observando) assumere pro veris

quaesilis, modo procedam ut in processu III aut IV. Verbi gratia
postulatur a me numerus talis naturae, ut subtractus a suo quz
drato relinquat triplum sui. Ponamus illum numerum esse 2, el
cum eo procedamus, q'uemadmodum procev(leremus cum n'umero
vero, si daretur, ut disceremus an satisfaciat, m(_)c_lq lmer(llm rz;
cordemur ipsum forte non esse verum, sed s.up'pnsnmum adeoqu
non actualiter addendum, subtrahendum,‘ mul(}phcan‘dl'lm, sed tan-
tum designative, at in processu IlL Sumamus |gll:r nu{m:n;:
2, eumque subtrahamus a suo quadrato ,2'24&[ 2.2—2, q}:n a@ ;
esse aequalis triplo numeri seu (3).2, ubi 3 1n_c]‘u.(?o pareuL' esi qu
est numerus verus, cum reliqui sint supposnuln.‘ Quoma.m eﬁo
2.2—2 est aequale (3)2, hinc considerando an talis aequauo2 N;m-]
poséit simplicior, observo dividi posse utrumque latus per 2, g
que 2—(1) aequale (3), ergo addendo utrobique (1) ut num

- supposititius ab uno latere solus habeatur, fiet 2 aequ. (3)+ (1) seu
- 2.aequ. (4). Invenimus ergo numerum supposititium per verum,

nempe 2 quaesilus seu suppositus valet (4), quod verum esse de-
prehenditur. - Nam numerus 4 subtractus a suo quadrato 16 relin-
quit triplum sui, nempe 12. Breviter; 2.2—2 aequ. (3)2; ergo
2—(1) aequ. (3) adeoque 2 aequ. (4). In literis ita staret: aa—a
aeq. 3a, ergo a—1 aequ. 3 adeoque a aequ. 4. Ex his paucis to-
tius Algebrae fontes recte consideranti apparere arbitror.

Hinc autem causa apparet, cur Algebra seu Scientia nume-
rorum generalium tractet de quantitate in universum. Id enim ideo
accidit, quia revera omnis quantitas seu magnitudo exprimitur nu-
mero partium rei; ita magnitudo ulnae exprimi potest bipedalitate
seu binario pedum, quia ulna ex duobus pedibus constat. Quo-
niam vero numerus partium rei quantitatem exprimens variat, prout
alia atque alia unitas sew mensura assumitur, nam ejusdem ulnae
magnitudo. exprimetur per 24, si mensura seu unitas sit digitus
sive pollex; hinc numerus quantitatem rei exprimens est indefinitus.
Algebram autem de numeris indefinitis agere jam ostendimus, ergo
et de rerum quantitatibus in universum. Hine si numerus quanti-
tatem ulnae exprimens sit », quadrala ulna exprimetur per »», duae
ulnae per 2», quadratum vero cujus latus sint duae ulnae erit dyy,
yuod deprehendetur verum, qualiscunque assumatur unitas; nam s
unitas sit pes, v _valebit 2, ergo 4wy erit 16, itaque quadralum'
cujus latus sint - duae ulnae, erit 16 pedum quadratorum. Sin
unitas it pollex, » valebit 24 et v sey quadratum de 24 erit 376,
el dwy erit quater quadratum de 24 seu 2304, ac proinde qua-
dratum cujus latus sint duae ulnae, erit 2304 pollicum quadratorum,
quod cum 16 pedibus quadratis coincidit, et utraque significatio
vel etiam alia quaecunque exprimetur per 4wy,

Interim Algebra cum Mathesi universali non videtur confun-
denda.  Equidem si Mathesis de sola (uantilate ageret sive de ae-
quali et inaequali, ratione et proportione, Algebram (quae tractat
Juantitatem in universum) pro parte cjus generali haberi nihil pro-
hiberet.  Verum Mathesi subesse videtur quicquid imaginationj
subest, quatenus distincle concipitur, et proinde non tantum de

quantitate, sed et de dispositione rerum in ea tractari, Itaque duae

ni fallor sunt partes Matheseos generalis, Ars combinatoria de
Ferlm varietate ac formis sive qualitatibus in universum quatenus
distinetae ratiocinationi subjiciantur, deque simili ac dissimili, et
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Logistica sive Algebra de ql.)ami%até‘:'in universum;i S\;nl;eali':
deciphrandi, ars ludendi lall‘uﬂcu}ls, sfmlhaque quae ad dl': mspl
pertinere judicantur, magis Comhmatorla quam.Algeluja indige ,r.‘
ipsa Algebra quatenus quantitates certs lo'rmulls }axprllﬁul, qu;e dei-
lationes quantilatum varias signilicant, arti combinatoriae su ('); ;
natur et per eam promoveri polesl, ut suo loco os'tendam. 4 “:r
geque diflert relatio quantitatum in genere ab ea specie, e wem
ratio seu proportio. Ita in circulo d'atur qqaedam re]zfllo (non v 2
proportio sive ratio) semper eadem inter sinum et slmm'f.comp ;
menti, sed ad eam exprimendam assumendum est lemur: «::m
nempe radius, interdum et alia plura, cum tam.enl'ad proporlio
intelligendam sola relata inter se compararl sulﬁcml.. g 00
Multo magis aberrant, qui Algebram pro arte inveniendi 3
bent et tanquam omnium Scientiarum humanarum pnncllpem Z:.
nerantur, quasi scilicet omnes relat.ioryes rerum per Alge l‘ra:‘l;m 5
primi possint, quae lamen de solis agit l‘ela'llo‘mbl.l.s numozldo 6
genere el aliarum - rerum quatenus numeri in lis consi ef‘alrae'.
Tantumgue abest ub cum Algebra coincidat illa Logicae par;prm
stantissima, ut potius videamus ipsam ha.clt?nus .Algehrflm. ;em
in suismet praeceptis inveniendis et supermns_artxs auxulnoh.m 1ng:
multum enim adhuc abest a perfectione, velul.l mox pale.n. o
dam etiam Algebram cum Analysi, aul Analysin cum arte m.vem: 4
confundunt, quorum ulrumque erroneum est; (uaedam ””Tionl:jm
raliones Algebraicae sunt symheticae,- ut quan(.i‘u certAafbaeq:idw ’
formulas per genesin sive synthesin 3 sui§ radicibus e
deinde oblalam aequationem in h:ax"um Tubula quaero. : nam:t
differt Ars inveniendi ab Analysi, scilicet ‘ut gAenu-s .a. sp:auv«:niu"wr'
ex hoc exemplo apparel, quaedam by sylllllles;rlll:flls(;i:;]l:sws e
ae, series, loca, revera instrumenta sun! Tl
qulleT:ibl;)l;oblemn aliquod difficile sqluturlfls im?‘qnam a;_lf:ilhclzsg::ltils’
Jioribus ejusdem problematis, aut ab aliis ploblelll?l Ui.mihi o 4
ut scilicet progressionem aliquam depreh_endam vauta lolq AP
ad quaesitum sternam, revera synthesin exerceo, ‘e o c:mb‘;.-
aliquam Scientiam vel scientiae partem ‘trz_\ct.;‘ms fe;:lrr;m i
natoriae arlis leges omnia problemata pouo@ pelcl e
cioribus ad ‘magis composita proc‘;edens, :;L :lti::];ﬂa;endo ook oA
atis alicujus quaesili inter caetera quasi & v
:E(I:ier synllhesin invenisse censehpl‘. Sed qua%euussoll):lo::ﬂ;il nah
quod ita tracto ac si nullum aliud problema jam
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alio vel a me ipso uspiam terrarum extaret, eatenus analytice pro-
cedo, reducens scilicet problema propositum ad alia faciliora, et
haec rursus ad alia adhuc faciliora, donec ad prima postulata re-
ducatur, quae per se in potestate sunt; sed methodus pure analy-
tica valde rara est, et vix in morlalium polestate, et plerumque
aliquid syntheseos seu theorematum vel problematum praeinventorum
admiscetur.  EC sunt quaedam quae nisi per tabularum jam con-
ditarum subsidia sive per quandam inductionem demonsirativam
non invenientur. Est autem analysis rursus vel per saltum vel
per gradus; posterior pulchrior est, sed nondum' satis explicata,
prior vulgo analyticis usilalior est, sed non aeque menti satisfacit,
et saepe ad prolixos calculos ducit.

: Sed et Calculus in universum et ars characterum longissime
distat ab Algebra; imo certum est, ne omnem quidem calculum
Mathematicam ab Algebra et a Numeris pendere.  Dantur enim
Calculi quidam ab  hactenus usitatis plane diversi, ubi notae sive
characteres non quantitates sive numeros definjtos vel indefinitos,
sed alias plane res, verbi gratia punota, qualitates, respectus signi-
ficant.  Exempli gratia (ut taceam calculum figurarum et modorum
in Logica, ubi literae significant propositionum. quanlitates et qua-
litates) datur analysis quaedam peculiaris calculusque sui generis
Geomelriae proprius a me excogilatus, ab omni hactenus recepto
loto coelo diversus, non quantitates sed situs directe exprimens,
cum caleulus Algebraicus situm ad magnitudinem detorqueat, adeo-
que in ambages abducat. Unde prolixi calculi algebraici nonnun-
quam 0riumur,’ ex quibus vix multo studio exculpitur apta con-
structio, quam  aliquando  situs inspectio communi Geometrarum
Methodo nullo negotio exhibuisset. Verum quia communis illa Me-
thodus altentione ad figuras Imaginationem [atigat, et in
tionibus aegre ad exitum pervenit,
aaleulo sublevari potest;

implica-
hine ipsamet quoque sui generis
eique conjungenda est analysis Veterum
per Data et Loca, cujus apud Euclidem, Apollonium, Pappum,
Marinum: vestigia reperiuntur.

Quoniam autem Algebra multos habet recessus non satis hac-
tenus cognilos (neque_enim insignis haec scientia satis comprehensa

hactenus et in artis formam reducta est), placet ideam

ejus ali-
quam paucis delineare.

Soleo autem eam comparare cum Logica,
¢l quemadmodum in Logica habemus Terminos simplices, Termi-

toram_ habitndines, hoc est propositiones, deinde syllogismos quibus
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el ipsam denique Methodum quae om-
dinat ad scopum praefixum: ita in
merorum  habitudines: sew (quasi
sunt aequaliones: el

comprobantur propositiones,
nes istas operationes mentis or
Algebra considero Numeros, Nu
propositiones Algebraicas (quarum polissimae
analogiae), modum unam habitudinem . ex alia derivandi seu syllo-
gismos Algebraicos, et denique Methodum (uae praecepta ad in-
ventionem quasi ordinat. Numeri seu Termini simplices
Algebraici sunt vel positivi vel privativi, integui (iique simplicss
aut figurali) vel fracti, rationales vel surdi, et impuri vel affecti,
sunt etiam numeri communes vel transcendentes, el denique pos-
sibiles vel imaginavii seu impossibiles, et generantur per operationes
quae sunt vel syntheticae (additio, multiplicatio, polestalis ex radice
excitalio) vel analyticae (subtractio, divisio, extractio radicis) ¢
vel actu fiunt vel aliquando {antum faciendae designantur, quod in
analyticis operationibus non semper evitari potest, quia non sem
pev actualis analysis habet locum. Magnaque hujus analyticae. pars
in hoc consumitur, ut quando fieri potest {racti reducantur ad in-
tegros, \surdi ad rationales, surdi affecli ad puros,: imaginarie: ex:
pressi ad possibiles, (ranscendentes ad communes ; sed haec inter-
ventu sequentium. fiunt. Nihil etiam prohibet inter terminos sin:
plices integram seriem vel integrum locum ‘pluvium pumerorun
aul quantitatum simul spectari,‘—quando de quolibet termino.
quantitate seriei aut loci accipi potest quod  asserilur,
cum etiam indefinitos numeros hic considerari ja
Habitudines numerorum  sunt aequalitas A
joritas et minoritas (seu limiles), homogeneun,
surabilitas, analogia proportionum,
positae, cum ad relationem duarum (uantitatu
est tertiam ullam vel plures ipsi homogeneas
sus est dispicere (uaenam sint Homoeoptata seu sim
ut enim analogia seu similitudo pr
ita homoeoptosis ad relationem; eX..
complementi in circulo sunt homoeoptatd ad rad
gismi Algebraici sunt collectiones unius haru
verbi gralia transformationes, eme

ex alia,
acquationum el analogiarum ,

proportionum,
galio legis homogencorum, ablegata Ve
ersio aequationis in ana

communis ensurae, conv
joritalis ex aeq

limites aequationum  sew collectio ma,

vel
praeserlin
m monuerims.
lgebristis ‘aequalio), ma
proportib, “commel-
aliaeque relationes: ‘magis con:
m exprimendam ops
assumi, ubi megi
iliter relati
oportionum est ad proportionet
gr, sinus rectus el il
jum  Sylle-
m habitudinim
ndationes , depressionts
introductio vl bt
| adhibita unitate, invenlid
Jogiam vel: coni
ualitate, €

contra; reductio pluuum aequationum ad- unam ultimam vel saltem
ad paucy seu sublatio literarum, et contra dispe; =
d uciores b) {} t contra di 0 e
9 persio unius a
quationis in plures assumtis literis novis, demque extractio radicum

. ex aequationi i i
quationibus per inventionem valoris puri, quantum licet sim-

i[:!lszla;u:eua:eci:l.o;.equahonun? abs?lutissima., Methodus autem
s hl:lf"l gﬁ\lguh Lotius dirigit, ostendere debet, qui-
e Si,l u[é;: inibus et ‘hab.itudinum transformationibus
By ,er : Wil ut ex dalis. quaesitum oblineatur, id-
appmpmqua“one};- Ub:;(pressmn(:;s quas Dnatura rei patitur) vel per
L cum. defl‘ el cons:dgramlum est quaenam problemata
i jnéeﬁnim. initate amb}gua (qui fons est irrationalitatis)
pblon s (m,(;dt(]]u:d f:m:!o interdum ‘salisfacit integra aliqua
i sumc;emgs) Ay ipsum  quogue definiendum conditiones
el in eo maximum vel minimum. Interdum
,ionerdcté,-mmam: -e[st assumere aliquid cum certa quadam cau-
i il ad, el sane ,lfnelr(lum dantur conditiones quéédam

q modum exoLlicae sunt nec ad aequaliones aut

 alias habitudi: i
abitudines communes facile, imo aliquando nullo modo re

vocari poss i i
1 p s_ullt, ut fit in multis problematis Diophanteis ilemque in
2 . . CRAS TS {
itis.  His denique subjici posset

5. v triae (r
sus Algebrae in G i a
eometria et aliis parti ]
: gebrae partibu athe-
c:t:s’ ubi inprimis ostendenda sunt haec duo lnondur'n :hlri‘:deth(:'
, quom melricae iti e
ta, quomodo Geomelricae conditiones ad calculum Al«ebra'iclt’u‘n
1o

~ quam optime
ptime reducantur, ne postea depressionibus opus sit et

contra quomodo. ex ak j !
Geome";]caer‘l.lzg;n:}:d absv.Jl{Jlo Jam_ calculo rursus construcliones
i cmu]‘ e el;cxgqlur, quorum prius est tlransitus a
e ;Jém,dpost.enu.s vero est reditus a Caleulo ad Geo-
Tespondere videtﬁr, ;uar:lm::s]'ci?e: 'Ahlgebme rmi!li e
sint v;l saltem prodiderint, qu’i;i]e" e:‘;zfil::e::;?fl S l‘"ompleX'P
unc istori ¢ s 1 y
e Mceu:)edo_ﬂ‘::!:;a Algebr:{e 'paucis. Platonem Pe\np'pus/ ail
tum, quae potissimum ine S;Tg;l;ifﬁ;h‘;:’f;) alssumil.ldi Tl
B ! I A ibetur.  Literas vel alias no-
il i:]::lclzzngji‘o magm.tud.m.lbi_xs.exprinieudis earumqué llabit:—
e em’ms as.sum; mhll npvum est, quid- aliud enim fecit
P qulqto. ._,Qlll, Dx?phan‘tum, imo qui Archimedem
iz qua!iis' ine.d]ubgtare qux.dem polest, quin Veteres ' cal-
el e n Algebra speciosa (a speciebus sive literarum
x hodie usurpatur, licet artem suppresserint Primi
g ‘ . Prim
14
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Vi i P ibris
Arabes ejus Elementa quaedam videntur publicasse,, forte. ex hl:'n
£2 < e B . . . o alio-
quibusdam Graecis amissis, Disi suspicari mah(;nus S:]ni::::;mperl‘,,
i I edam a -
tiam Aegyptorum qua :
mye Indorum aut e 1 i w :
:ilsse Scholastici quidam maxime Angl_l mol_m s““l~5lr:§:l;]::;
;lam caleulos admodum subtiles circa intensiones et rem b-f‘ s
08 @ : ,
qualilatum ol formarum, viresqueac motus, quos llnn‘m"plameA u|lse
! : AU ;
b lectos, ut ne quidem celeberrimus Wallisiug licet ipse Anglus
) : \ histori ineri en
?:gsﬂ‘ A’|gebraicarum rerum historia eorum memlnerlthctghla?cae
: ; peci f e 5
subsit aliquid solidi et specimen praebealur .quwh V |£ﬂsm
cujusdam Mathematicae.  Princeps eorum fu}t Jo ;r;::;su:ovem
dictus Galeulator, cui addendi ’_l‘homas Bra‘dwalr('hnus, Nicolaus ',|e,u;
{ alii. Arabum porro Algebra circa Friderici II. temporlfaAw
el isse maxi b Italis primum fuisse ex-
renisse masimeque a :
ad Europaeos pervenis: ime ; L -
thlta quibus et inventio Computisticac Mercatoriae debellu.l Regn:e
i i ia quo
mom’annm nostrum intellexisse Algebram et 1n Gex{meGromqeLri?is
exercuisse intelligi polest ex quilhusdam problemalis e s me‘
quae ipse ail se solvere posse per artem cosae, non ve;oTy:zm
: i in linei irca tempor: gra-
ice, 1 i s. nop in lineis. Circa Le {
trice, id est in numeris, : :
hia; reperlae aut paulo post florebat quidam Erater Lufas'?e'
i i ypi i V) unt, elsi
‘l)lurgo cujus scripta Algebraica [ypis editorum |-ul:na.s ],aclm,;
alios ;nte ipsum seripsisse ex ipsomet apgareai. m;u) Lo
eo res perducta erat, ut aequationes qnadrafucae .p‘os?ser; solvi, ‘L o
jam habet et D[opliantué. Primus. murt;]:um §c|!vlo erreus i
i ris seculi altius ascendil modumque inveni
i im ully ostigium L
resolvendi aequationes cubicas, neque enim utl‘lulm ye]u\;: n';/oa,-m'aﬁ
- ot hactenus apparel. Artem a
lis inventi ante Ipsum { BRI ey
ixi ocuil.  Quorum unu
i ¢ nisi paucos discipulos il
habuit dum_ yixit, ne¢ n : 010 el
forte in certamen doclrinae descendens cum Nicolao leali;l ol
ico i josissi suit ei problemata quae ad
hematico 1ngenloslsilmo}; p:o:‘m T‘“ml;)a Bgeisaies il
i huj i reducebantur. f
tiones hujusmodi reducebantul . ¢ . S
vinci im;é\tiens, summa animi contentione idem m\fenlum psro& 4
marte feliciter extudit. Quod cum increbuisset, !-Ilgroqymumo diﬁ
imi 1 i issi doctrinae, invel i
ingenil et vastissimae ]
damus, homo maximi il fctipit- i
inhiavi ; auloritate Gubernaloris Tartale
javit frustra, donec L U is | , o
mhr: acciri curavit, ab eoque demum artificium expls.cbaluslw
2 oA . 0 .
r61.10 semel cognilo rem variis additionibus et applicationt us.'.a .
Tl ; . S
Jetatam publicavit in libro, cui titulam dedit Artis magn:\ ", 4
l:ne'ri ut sibi inventionem non tribueret. Ex hoe .C:.mant lr:ns-
blationem secundi termini aliasque emendatioies ¢
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formationes aequationum, imo et artem comparandi aequationes
cum aliis similibus Cardano non fuisse omnino ignotam. Fuit au-
. tem juvenis quidam Bononiensis Cardano familiaris, cui nomen
Ludovico Ferrario, cujus florente adhuc®actate extincti vitam: scrip-
sit ipse Cardanus, quae inter opera ejus extat. Hic Ferrarius prae-
claro invento Algebram uno adhuc gradu promovit, primusque om-
nium invenit resolutionem quarti gradus seu aequationis quadrato-
guadraticae, docuitque eam reduci posse ad quadraticam interventu
cubicae.  Originem inventi totumque processum distinete exposuit
Raphael Bombellus in Algebra, Italico sermone jam superiore. se-
culo edita. Itaque fatendum est, Algebram tolam quanta nunc ha-
betur, quatenus in perfecta aequalionum resolutione seu inventione
generalis radicum valoris consistit, revera Italis deberi. Neque enim
Vieta aut Cartesius vel hilum adjicere potuerant, idque adeo verum
est, ut ne nunc quidem quisquam dederit aliquid' unde spes sit,
generaliter aequationes surdesolidas seu quinti gradus atque altiores
perveniri posse. Tantum adhuc abest ut Algebra perfecta dici
possit. Unde etiam intelligi potest, tantum abesse at Algebra sit
ars inveniendi, ut contra ipsismet Algebristis haereat aqua, donec
ausilio superioris alicujus artis aliquando expediantur. Ea autem
est Combinatoria, per quam aditum demonstratum habeo ad gene~
rales aequationum resolutiones, quantum possibile est, de quo. ali-
quando plenius, ubi calculos exsequi licuerit, quanquam illi per ipsam
hanc artem mire contrahantur : nam Scipionis Ferrei et Ludovici
Ferrarii artes sunt peculiares suis gradibus, in altioribus cessant.
Cartesii quoque methodus pro quarto gradu (quae est Ferrariana
transformata) - quasi casu. tantum succedit in hoc gradu, at pro
sexto et aliis paribus minime; et methodi (tales valde imper-
lectae sunt, quoniam qui eas aggrediebatur, praevidere non pot--
eral se per eas exilum conseculurum esse. Quod in tenebris
micare  est. g : i e
Debet quogue nonnihil Algebra Ludovico Nonio Lusitano, qui

de ea superiore seculo non male scripsit, ‘observavitque ni fallor
radicem esse divisorem ullimi seu absoluti termini, quod fortasse
aliis occasionem dedit longius pergendi. Literas (uoque pro nu-
meris jam Algebraici superioris seculi usurpabant, inprimis quando
oceurebant secundae yadices quas vocant, id est quando plures in-
coguitae erant supponendae, quin et Gulielmus Gosselinus Cado-
mensis in sua Algebra Lutetiae 1575 edita literis utitw pene ad
14"

initium opinor superioris

apparet, sul
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Vietaeum morem. Nihilominus Fi‘ancis?@ V?etz}, .Conslha!x:':us :l)ellli:-
gister libellorum supplicum Regis chnsuamssmfl, ]‘?lﬁegl:-e i; ) i
sae quae nunc frequentatur, verus parens merito habe du r,mm g
calculum a numeris tam cagnitis quam 1;:)(;(:%:;;1: gs;;ales o
i it, ut jam certae semper ! quas
SCI;Té:\sasl;:e\ii);n;ur, it ita artis qombifnatoriae usus thseli :)0:::}[1 nxln
Algebra, nam revera auxilio hujus' aru‘s‘(quae de fou(l;:bemr i
que similitudine et habiludinibus in universum ‘a.g!l) St
quid Speciosa super communem Algebram -l)l'a'ebv"ut. ::][:ibi?os i
dem per numeros supposiliti?s instar l.nlelalumda pad
adhuc majove fructu consequi llcea'l, ul alias ostendam. e
facile fuil Vietae sua praecepta de leglbus'Homogeneorum aequa wy
que examine condere, quin et .G‘eometn_am ex Algebra et rursrls e
ex illaillustrare, dum magpitudines per lineas 1'f).cl.as, poleflale; a:-limil.
per rectas in conlinua progressione geometrica ’éssm‘n?dst (3 pmm"
Idem Vieta egregium inventum primus dedxlt. analysin s'mllce a}?i(:-,ae "
num generalem numerosam, ut scilicet radices quadratmae, r,uae ua,ﬁo‘
quadraticae, surdesolidae, et affectac ex lermino a.bsoluto : ;1\ b
pis numericae perinde extrahantur ac vulgo radicem pura (.?m
draticam, cubicam ete. ex numero extrahere solemus vel e;;c i
quantum satis per appropiuqualionefnJ quando exac\la i:-a 1‘: i
datur. Ipse autem Analysi Algebraicae per. se (.ahatra elll:tl i
mum ab applicatione ad numeros definitos el hfleas) nmsm i
adjecit nisi quod radices plures ejfls(l_em_aequa{hof\_ls el ge;lnom 7
quationum  ex multiplicatione radicum in se mvlcer]r)l goom o,mé
ex ejus Sectionibus angularibus, il.?m et Tabula .su. Ln:neau}:“i“s
posita intelligi potest. Caeterum Vlefaea rpms.ecun sun| o
Andersonus, Alb. Girardus, Oughtredus,. (qui g!egfmter c g
et plana reddidit aliasque notas com|)?nd;osaa: adjecit. f'(::niia i
quin praeclara quaedam ad Algebrae !lluslral-l‘onem. _pen oo
teant in schedis Joachimi Jungii Llfl)_ecensns, viri_ excel eferéndi
quid ego judicare possum) cum Galilaco et Gartesio con J
inter . . . .. .....%) Algebraici l:aben.tl;r, ok el
Porro novam' lucem Algebrae altulit Th ,liarl‘!o}us.l gl ]'.,
is occasione eorum ut arbitror (uae ex .Nomo_ de- d‘msu“bu?io:is
timi termini et ex Vieta de pluribus radicibus ejusderp aequa

) Schadhafte Stelle des. Manuscripts.

paulo ante retulimus, cogitavit aequationes posse coneipi tanquam
formulas aequales nihilo, et ita produci altiores ex inferioribus in
se invicem ducfis, adeoque ex multiplicatione tot aequationum ra-
dicalium in se invicem, quot dimensionum est aequatio, ipsam ae~
quationem generari. Hinc praecepla de numero radicum aequatio-
nis, de- discernendis radicibus positivis et privativis, de radicum
auctione et diminutione, multiplicatione et divisione, de depressione
aequationum per divisionem, itemque de Aequationibus Canonicis
seu generalibus, ex quarum signis et terminis datae ae(uationis
natura, constitutio et genesis, numerusque radicli‘m realium, posi-
tivarura, privativarum cognosci possit. Quae quidem omnia non
nominato Harrioto in sua Geometria exhibuit Cartesius, Wallisio
aliisque multis Harriotum exscripsisse non immerito visus, usque
“adeo enim omnia consentiunt ut in difficilioribus quae Harriotus

inexplicata reliquil etiam Cartesius substiterit. Circa eadem tem-

pora..... Fermalius in suprema curia Tolosana Senator feliciter

prima fandamenta jecit pulcherrimae Methodi de maximis et mini=
mis, quibus postea Huddenius et Slusius, excellentes Geometrae,

inaedificaverunt; ego vero ni fallor edito in Actis Eruditorum sche-

diasmate nuper mense... anni.,. colophonem imposui effecique

invento novo calculi differentialis, ut jam fractas, irrationales et

transcendentes non moretur quarum alias sublatio calculi lahorem

In immensum auget, praeterquam quod transcendentes non semper

tolli possunt, quem fructum meae methodi nuper Joh. Craigius

Scotus in erudito de Quadraturis libro agnovit et praedicavit.

Is status erat Algebrae, quando in scenam prodiit vir utique
usignis Renatus Cartesius, edita Geometria (uae licet sit egregia,
tamen longe infra opinionem posita est, quam de ea vulgus con-
cepit.  Nam ipsi quidem Algebrae nihil plane quod sciam adjecit
dlicujus momenti, nisi forte quod comparationem aequationum (Vie-
lae el anterioribus non ignotam) reddidit expeditiorem ac frequen-
tius inculcavit.  Girca applicationem tamen Algebrae ad Geome-
triam id unice in Cartesio laudo, quod linearum curvarum etiam

* altiorum graduum' naturas aequationibus expressit. Poterat hoc

el Viela, quis dubitat? sed ille Veterum praejudicium secutus con-
structiones quae earum ope fiunt, tanquam parum Geometricas
spernebat, quanquam et Cartesius postea eundem errorem errave-
rit, dum lineas illas Geometria exclusit, quae Algebrae communis
aleulo exprimi non possunt. et perinde locutus est ac si omnia
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Ceometriae problemata ad aequationes certi gradus revocari pos-
sent. Ex Cartesianae Methodi sectatoribus memo quod sciam ali-
quid valde memorabile adjecit Algebrae, praeter Johannem Hudde-
nium et Renatum Franciscum Slusium. Huddenii duae Epistole
perbreves magnam profundarum: inguisitionum vim complectun-
tar.  Slusius evitata ullima aequatione unius' incognitae: docuit fa-
cilius solvi problemata per loca seu per duarum incognitarun
aequationes duas, Velerum artificia ad novas methodos recte accon-
modans. Cum vero interim et ‘inventa Geometrica Cavalerii, Gre
gorii a S. Vincentio ac Guldini increbrescerent, quibus Avchimedezs
artes detectae sunt, mox in illis alii anal}uces Algebraicae beneficio
multo longius processere, ex quibus excellunt Fermatius, Rober-
vallius, Torricellius, Hugenius, Pascalius, Wallisius, Wrennus, Broun-
kerus, cum Heuratio Neilius, Jac. Gregorius, Barrovius, quorum
praeclara inventa cum fere Geometrica potius sintquam Algebraica,
nunc non membro. Nisi quod Wallisius edita Aritbmetica infini-
dorum aliis egregiis medilationibus praelusit, quae antequam perse:
quar, redeundum mihi est ad Johannem Pellium Anglum, Mathe-
maticum plane insignem, qui jam antequam Cartesius increbrescerel
Algebraicum calculum suo quodam peculiari modo ordinavil pulchra
et commoda ratione, cujus specimina exlant in eleganli Algebr
Joh. H. Rahnii Helvetii Germanice edita. Eundem Pellium audic
habere modum aequationes omnis generis eo reducendi ul soly
possint per Tabulas Sinuum: et Logarithmorum, quod si commode
fieri polest, ego magni faciendum putarem, vereor tamen ul sem-
per procedat. Novam porro lucem Algebrag et Geometriae atulit
Methodus per series infinitas, cujus primus quod sciam specimen
insigne dedit Nicolaus Mercator Holsatus, Geometra el Astronomus
plane eximius, in Logarithmotechnia; sed longius rem provesit
Johannes Neutonus Anglus, praestantissimi ingenii Mathematicus,
qui- ex quacunque aequatione radicem extrahit ope seriei infinitac.
Ego vero ad series infinitas diversa plane ratione perveni, - speci-
menque satis hodie notum  dedi circa Circuli magmtudmem Alia-
que habeo, quibus series infinitae ni fallor in immensum prom&
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possum examinare, imo per abjectionem novenarii, quod continue
ad quamvis novam operationem faciendo, errores calculi, quibus
nibil est molestius, mirifice praecaventur. Excogitato calculo dif-
ferentiali...... *) Tetragonislicum voco, Theoremata........... circa
tangentes et quadraturas et his cognala, quae alii per lineas diffi-
cqlter extuderunt, nullo negotio per singularem caleulandi rationem
antea ignotam exhibeo et in immensum augere possum, eaque ra-
tione ni fallor Geometriam illam abstrusiorem ad alium plane sta-
tum traduxi. Deinde ut meam Machinam Arithmeticam taceam,
quae a Baculis Neperianis toto genere differt, et mdlliplicaliones
(verbi gratia) nullis intervenientibus -additionibus exhibet, aliud re-
peri diversae naturae instrumentum mire simplex et admodum pa-
rabile, quo omnes aequationes utcunque affectae sive lineares sive
numericae, quae pro magnitudine instrumenti certum gradum non
excedunt, solvuntur. Proposui et modum condendi certas Tabulas,
quae idem quodammodo praestarent in Algebra quod Tabulae si-
nuum et logarithmorum in Trigonometria, et laborem calculi valde
levarent, lisque habitis multa primo aspectu dignoscerentur. Prae-
Ferea novum plane aditum aperui Algebrae transcendentis, hactenus
nicognitae, in qua quanlitates eliam quas communis calculus expri-
mere non potest designantur per aequationes finitas quidem, sed
gradus indefiniti, ubi ipsa quantilas incognila ingreditur in expo-
nentem.  Verbi gmua X?+x aqu. 30, cui aequationi (quae gradus
est indefinili) satisfacit x aequ. 3, quia lentia potestas de 3 addita
ad 3 facit 30. Sed plerumque valor nisi in transcendentibus im-
possibilis est, licet per Geomelriam transcendentem, imo et 'per
numeros appropinquantes exhiberi possit. Multa etiam alia in hoc
studiorum  genere habeo, sed quae nunc enumerare longum foret.
E_l Jam finiendum est, ubi illud tantum subjecero, Carolum Renal-
dinum, apud Patavinos Professorem Medicum, multiplicis et accu-
ratae  doctrinae virum.; duo volumina in folio, ut vocant, bonae,

“frugis plena edidisse de Resolutione et Compositione Mathematica,

4quibus et communem el speciosam Algebram complexus est. Sed
et Joh Kersey Anglum laudata industria‘quoddam Algebrae corpus

ventur. Multa etiam circa summas serierum vel progr

sive finitarum sive infinitorum exhibendas reperi aliisque varis
modis™ Algebram locupletavi. Pro literis Numeros (sed supposititios
sive fictos) postliminio in Algebram reduxi multiplici fructu, quorun
unus est quem supra teligi quod-ita semper calculum in numeris

didisse, cui vellem ex Joh. Collinii, non tantum in his studiis
versatissimi, sed et ad instar Mersenni cujusdam Angli aliorum in-

*) Das Manuseript ist an dieser Stelle schadhaft. 4 b
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dustriam excitantis et inventa conservantis promoventisque in-
structissima penu non vulgaria hujus artis locupletamenta accessis-
sent. Novissime Historiam Algebrae inspersis praeceptis variisque
inventis suis, justo opere dedit celeberrimus Wallisius, cui quemadmo:
dum jam supra notavimus, haecstudia multum debent. Quae nos hic
cogitalis ejus et narrationibus adjecerimus, conferendo intelligentur,

XIX.

REMARQUE SUR UN ENDROIT DES NOUVEAUX ELEMENS
[’ALGEBRE DE Mr. OZANAM.

L’Algébre de Mr. Ozanam, que je viens de recevoir, me pa-
roit bien meilleure que Ja plipart de celles qu'on a vies depuis
quelque temps, qui ne font que copier Descartes et ses Commen-
tateurs. Je suis bien aise qu’il fasse revivre une partie des pre-
ceptes de Viete, inventeur de la Spécicuse, qui méritoient de n’étre
point oubliés. On y trouve de plus quelques adresses tres utiles
dans les problémes a la mode de Diophante. C’est fort bien fail
aussi quil cherche de pousser les divisions, qui se doivent faire,
par des Polynomes irrationels, ou d'dter V'asymmetrie du’ Dénomi-
nateur d’une fraction, en le multipliant aussi-bien que le Numera-
teur, par une formule, laquelle, avec le Dénominateur, fait un pro-
duit rationel, et par conséquent de résoudre ce probléme trés ulile:
Trouver une formule, par laquelle multipliant un Po-
lynome irrationel donné, le produit devienne rationel.
Mais il slest arrélé en beau chemin, ayant cri (p.77) que cela

n'allait que jusqu'aux Quadrinomes dans les racines quarrées, Clst

pourquoi je veux en donner la solution dans le Pentanome: ol
Quinome, comme il Lappelle, afin de I'encourager, ou quelqu'autre

qui en aura le loisir a achever celte recherche (qui le mérite assez.

- Soit un Quinome a+4b+c+d+e, ol jentends par ces let-
tres des quantités dont les quarrés sont rationels, par exemple
J §'+J§+Jﬁ—+¥7+dﬁ. Multiplions le Quinome proposé par
a-+b+c—d—e, et il vient 2ab +2ac+2bc—2de+mm, supposant

mm=?a+bb+<_:c—dd———ee}. Il est vrai que ce produit est encore
un Qumome_ en effet; mais nous corrigerons ce défaut dans la
:smte. .Muluphons ce produit par 2ab +2ac+2bc+2de—mm, et
il proviendra. —n* 4 4mmde-+8abe(a+b + ©), supposant n‘=‘m'
—4aalwlf—.4aacc . Q%chc+4ddee. Ainsi. ce produil nous est venu
en muJuphan% le Quinome proposé par a--b + ¢—d-—e, et en mul-
tipliant ce qui en vient, encore par 2ab + 2ac+ 2bc+2;le— mm, ou
en multipliant le Quifiome proposé tout d’un coup par (a+l;+c
—‘li‘-le‘).(2ab+2§.c+2bc+2de—mm). Mais si au lieu decela on
mu2;:p m;td le. Quinome proposé par (a+b+c--d—e) (2ab4-2ac
+ebe+2de—mm)—8abe, il est visible qu'i i i
3 quil proviendroit —n¢#
+I:1‘11n;c:: -]:iSab; (; -:lb + c)—ifa_bc(a+b+c+d+e) c’est-a-dire
= mde- Sabe(d+e). Ce qui est un Quadrino’
! t 2 me, et no
avons.ga‘gne. Ma.ls qui plus est, ce Quadrinome a Iavantage (l;:
p‘ouAvuu.' gtre reduit dqbord au binome, en employant la seule mu!:
tiplication' par son contraire, sans passer par le (rinome: et ainsi
nous Tallrappons ce que nous avions éte obligés de perdre au
::ommene.em.enl par.une multiplication qui' n’avancait pas d'abord
ar muluaphanl ce produit par —1|‘+4mmde+8ab£(d+e) il nous;
::e:gra p —-481“;];, sla:l}:posant PP=n3+16middee— Gllaabbc;:(dd+ee)-
=mmn aabbee.  Et ce produit étant iplié. par
e enfin multiplié
55[+p80q d& r:::; auror{l}s‘une quantité délivrée de l’asymmelgie z::
—0dq*ddee.  Ce quil fallait faive.  Et ce produit .
: dd 3 prod
vient e.n _mulh]{l:anl le Quinome a+b+c4d+e par ‘Ieop:(:iuirtm:s
ces trois: quantités: (a-th+c—d—e), (2ab+2ac +2he 4 2de—m f
—8abe, ~ n‘f4mmde+_83bc(gi+e), p8-+8qtde. 2 =
]e nolnl'by;ea :temor_ljsltration que tout polynome, quelque puisse étre
quelle que puisse étre I'espéce des racin
. 7 wrap Sonboll
lm\:]ours étre multiplié par une telle formule, que le produli)t sl:;:
rauone].. El,en' boussant le calcul des canons, on ¥ trouvera une
pr;grzsswn réglée qui nous épargnerala peine d'aller plusloin. Jap-
dp:mzndano;s, des fo;‘mules générales, qui donnent d’abord ce qu'on
e. Par exemple, a l'égard I 6es, 1
ginslleTBinome atba—b = aag—bbdes S
ans le Trinome a-+b+c,a3— ¢ = k
7 s aab 4+ 2abc=at—2aabb

abb bt  Zaace

o ke ¢t 2bbee

Sace i
bbe

bee
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Et non pourra calculer des canons semblables pour(l le] Qua-
drinome, Quinome etc., ce qui donnera enfin la rég]ede a pr:.
‘ "ai e me se
i i o des- canons. J'al coutoume
ression, (ui est le canon o i
5ir d’ex{;ressions abrégées; par exemple, en disant dans le trinom
a,a3—aal +-2abc =a*—2aabb.

MleTUM DE CHARACTERIBUS ALGEBRAICIS.

Quoniam variant Geometrae in ch.aracterum usu,dn0va r‘;:it
sertim Analysi inventa, quae res Iegfznubus non a::;eumqll:omm
tis obscuritatem paril; ideo ¢ refavisum est ex}?n = i“isce"a“m
Characteres adhibeantur Leibnitiano more, quem i
seculuIlji :‘;T:e minusculae a,b, %y soler!t s:gmﬁcare. ::?:l::e
dines, vel quod idem est, numeros 111?3&;?12?;;%:11':1 T s
vero, ut A, B, X, Y puncta figurarum; i,
i sed AB rectam a puncto A ad punctum Clam: :
:,:mhe’n observationi adeo alligati non sumus, |‘1.t norll i;q:;;iﬁniglss‘
nusculas pro punclis, majuscu-las pro numer 1;) :I:‘I sgmm e
usurpemus, quod facile apparcblt_ ex .motlu adhl'g ";l et
literae priores, ut a, b, pro quantitatibus co‘gm'nso i
minatis adhiberi, sed posteriores, ut x,y, p}o incog

. 'bus. - o O
ol val:::::lum pro literis adhibentur Numeri, s-ef ;f]:;:i sld:;rl;r?::‘;—
ficant quod literae, utiliter la‘men .ursurpamut!' lesa lenerales e
dae gratia. Exempli causa, sint bmae: aequ?'m;i.g]oxx.{.ln-*-w
gradus pro incognita x, eas sic exprimere licedi .1' i
=0 et 20xx-+21x+22=0. Ita in pIogTessu calcu lfl s
tione apparet quantitatis cujusque' relatio 0 ner;;]pg nas e
notam dextram quae est | agnoscitur esse coeflicie aepualione 4
Plicis, at per notam sinistram 2 agnoscitur esse ex 2éq
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cunda. - Sed et servatur lex quaedam homogeneorum.  Et ope ha-
rum duarum aequationum tollendo x prodit aequatio, in- qua si-
militer se habere oportet 10, L1, 12 et 12, 11,105 item 20, 21,22
el 22,21, 20; et denique 10,11, 12 se habent ut 20, 21,22, id
est si pro 10, 11, 12 substituas 20,21, 22, et vice versa, manet
eadem aequatio. Idemque est in caeteris. Tales numeri tractantur
ut literae, veri: autem numeri, discriminis causa, parenthesibus in-
cluduntur vel aliter discernuntur. Ita in tali sensu 11.20 significat
numeros indefinitos 11 et 20 in se invicem duclos, non vero sig-
nificat 220, quasi essent_numeri veri. Sed hic usus ordinarius non
est, rariusque adhibetur. P ;

Signa, Additionis nimirum et Subtractionis, sunt
+ plus; — minus, £ plus vel minus, F priori oppositum minus
vel plus. At (&) vel (3) est nota ambiguitatis signorum, inde-
pendens a priori, et (£)) vel ((3)) alia independens ab ulraque.
Differt autem Signum ambiguum a Differen(ia (uantitatnm,
quae etsi aliquando incerta, non tamen ambigua est.  Sic £513 (ubi
signa adhibentur ambigua) significat vel +5 -3, id est 2, vel
—9+3, id est —2. Sed si differentia exprimenda sitinter a evb,
non sufficit scribere £a by si enim sic pro a el b substiuas 5
et 3, patet hoc modo ‘non semper prodire differentiam 42, sed
vel +2 vel —2. Sed differentia inter a ot b significal a—b sj a
sit majus, et b—a si b sit majus, quod eliam appellari potest mo-
les ipsius a—b, intelligeu_do (exempli- causa) ipsius 42 et ipsius
—2 molem esse eandem, nempe +2; ita si a—b vocemus e,
utique mol. ¢ seu moles ipsius ¢ erit +2, quae est quantitas
affirmaliva, sive ¢ sit affirmativa sive negaliva; id est sive sit ¢
idem quod +2, sive ¢ sit idem quod —2. E quantitates duae
diversae eandem molem habentes semper habent idem quadratum,

Multiplicationem plerumque. significare contenti sumus
per nudam appositionem: sic ab significal a multiplicari pér b.

Numeros multiplicantes solemus praefigeres sic 3a significat tri-

plum ipsius a. Interdum tamen punctum vel comma interponimus
inter multiplicans et multiplicandum, * velut cum 3,2 significat 3
mulliplicari per 2, quod facit 6, si 3 et 2 sunt numeri veri; et
AB,CD significat rectam AB duci in rectam CD atque inde fieri
rectangul “Sed et ta interdum hoe loco adhibemus uti-
liter, velut a,b+ c, vel AB,CD +EF, id est, a duci in a+-b, vel
AB in CDJ-EF; sed de his mox, ubi de vinculis, Porro propria
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nota Multiplicationis non solet esse necessaria, cum plerumque ap-
positio, qualem diximus, sufficiat. Si tamen utilis aliquando sit,
adhibebitur potius ~ quam X, quia hoc ambiguitatem parit, et ita
AB — CD significabit AB duci in CD.

Divisio significatur interdum wmore vulgari per subscriptio-
nem divisoris sub ipso dividendo, intercedente linea; ita a dividi

per b significatur vulgo per _la)_; plerumque tamen hoc evitare
praestat, efficereque ut in eadem linea permaneatur, quod fit inter-
positis duobus punclis, ita ut a:¢ significet a dividi per b. Quodsi
a:b rursus dividi debeat pet ¢, poterimus scribere ah,:c vel
(azb):c. Etsi enim res hoc casu (sane simplici) facile aliter ex-
primi posset, fit enim a:(bc) vel a:be, non tamen semper divisio
actu ipso facienda est, sed saepe tantum indicanda, et tunc prae-
stat operationis dilatae processum per commata vel parentheses
indicari,
Cum idem multiplicatur per se ipsum, prodeunt Potentias
earumque notae seu Exponentes. Ita pro aa scribi etiam pot-
est a2, et pro aaa scribetur a% et ita porro. Interdum et seribi-
tur: qu. AB, idque idem est quod quadratum rectae AB seu
ABAB; et cub. ABidem est quod AB, AB,AB vel (AB)®. Et expo-

nens interdum lineolis includitur hoc modo ['a! (AB +BC), quo
significatur cubus rectae, AB+BC.  Exponens etiam interdum est
indeterminatus , el significatur per literam, velut a¢, ubi non de-
terminatur utrum e significet 2 an 3 vel alium numerum quemvis;
et talis exponens interdum fit compositus, exempli gratia si a
multiplices per a®, productum erit at", et utiliter interdum lingola
subducitur, ne literae exponentiales aliis confundantur; posset etiam
scribi |itn v ;
Contrarium potentiarum sunt Radices, nam ut [ala estadvel
aaa, ila J(a%) vel y(3)(a)® rursus est a. Nota y. significat radicem:
et si simpliciter scribimus nullo numero adjecto. significat. radicem
quadraticam, velut y2 significat radicem quadraticam’ ex numero 2,
" sed Y2 vel Y(3)2 sigoifical radicem cubicam ex eodem numers,
el y2 vel ()2 significat radicem indeterminati gradus e éx 2 ex-
wahendam. Interim notandum est, certo sensu radices posse sub
potentiis - comprehendi, - ut pumeri fracti continentur sub numeris.
Et generaliter, si sit potentia data a° et e significet numerum né-
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gativam, prodit divisio ; ponatur enim e idem esse quod —n, utique
a vel a=" vel =wa idem eril quod l:a", Quodsi e sit idem
quod 1:n seu a® idem quod a%*, fiet a¢ idem quod J(ﬁ—)a, adeoque
hoc idem est quod [ a, 5 o
His notis' formantur varij termini, i 1 i
firmativi aut negativi; fracti item, ac deniq::n;}:;dil.mesge: l"l[‘:; alrj
omies sunt vel simplices vel variis modis compositi et exq men]-I
!)ns. conflati, hinc opus est vinculis quibusdam ad composition :
nndncar{darr.l. Pro vinculis vulgo solent adhiberi ductus plinear it
sed q|:||a lineis una super alia ductis saepe nimium spatii occl}l‘})m,
tur, aliasque ob causas commodius plerumque adhibentur conim! T-
el parentheses.  Sic. a, b+c idem est quod a, b+c vel a(b +¢) il
a+bf c:{-d idem est quod a+b, c+d vel (a+b) (c+d), id esL++ : el:
multiplicatum per ¢ +d. Eusimiliter vincula in vin,culis exhi;;:-

e, Ita abetef+g etiam sic exprimetur a(be 4 e(f+ g)), et

3:cjzf+g+himll potest etiam sic exprimi (a(bc+e(f+g))+hlm)n
Juod de vincu 18 multiplicationis, idem intelligi i :
lis divisionis; exempli gratia Selgtiien Y

bl h
b g e i ]
RN (—

T sic scribetur in' una linea )
Ea‘((b:c)-j-(e:,f.‘+g)f+h:(l:m));n, wihilque in his est difficultatis mod

beuga_mus, qulcquld parenthesin aliquam ‘implet pro upa quantiéale b ;
eri, t;uq.uanfl litera vel Iumerds pro eo poneretur; idemque est s.
parenthesi aliam parenthesin includente, ut fit in radicibus quarrf

univ im i i
ersales olim vocabant exprimendis. ldemque igitur locum habet in
o LY UGG

vinculis: extractionis radicalis.  Sic . Vel +.
; : . Sic Vat +heyef id
Viad+ b y(e(t+ ) vel V(@ +bele,f+g)), e :;f A
Vaa +bylcc+ dd :
o+ VggHll+kk
V(@a+by(cc+dd)): e +V(IV(gg+bh) + kk).
k. qul;[::;r;elllus notas’ exposuimus, quibus termini, id est numeri
2 ases formantur, tanquam subjecta aul praedicata in ve-
e uo.mOd e»quunlu'r.notae quae explicant modum praedicationi;
k- 4o oAquanllta.les quae Terminos constituunt in proposilf(;-,
ur; pot autem de iis enuntiatur, Aequales

scribi poterit

Lo -4
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esse, vel majores vel minores aliis; itaque a=b significat a

esse aequale ipsi b, et a”= significal a esse majus quam b, el

at- b significat a esse minus quam b.

Sed et Proportionalitas vel analogia de quanttatibus
enuntiatur, id est rationis jdentitas, quam possumus in Calculo ex-
primere per notam aequalitatis, ul non sit opus peculiaribus notis.
ftaque a esse ad b sic ut | ad msic exprimere poterimus a:b=lm,

5 a 1 g 1 TR i
id est e Nota continue proportionalium erit ==, ita ut
<= a.b.cete. sint continue proportionales.

Interdum nota Similitudinis prodest, quae ¢st oo} ilem
t’aequalitatis simul seu nota congruitatis &.

nota similitudinis e
duo esse similia,

Sic DEF «» PQR significabil Triangula haec
DEF 2 PQR  significabit congruere inter se. Hinc si tria inter se
habeant eandem rationem gquam tria alia inter se, poterimus hoe
ut a3 b; ceols mj m, quod significal
esse a ad b ut 1 ad m, et a ad ¢ ut] ad n, et b ad cutmadn
Practer aequalitatem, proportionalitatem et similitudinem oc-
currit interdum et ejusdem relationis consideratio quam significare
licet nota ::; exempli causa si sit aa-+ab=cc et simili forma 11+l
=nn, dici potest a, b, ¢ habere inter se eandem relationem quan
habent I, m, n, seu a3 by ¢ iz 1; m; n, id est, datur quaedam re-
Yatio inter a,b.c, in qua si pro his respective substituas 1,m,n,
vera manet enuntiatio.
certam quandam refere
per in ipsis terminis
a, b, ¢ se habeant invicem ut sin
complementi, et 1, m,n se itidem
ob eam rem poleril esse a; bESCH:H
est ad certum modum referendi.
Quas exposuimus Notas,

ceu ad Scientiam Finiti; sed novae a
tam nuper Scientiam in
malem quae potissimun versat
dx significat elementum, id est incrementum vel decremel
mentaneum) ipsius quantitatis x (conli
differentia, nempe inter duas proximas X
assignabiliter) dillerentes, dum una fit ex alter
cente vel decrescente; similiter d(xy) est tale elementum (quant

exprimere nola similitudinis,

ar in differentiis et sumnis.

tudo (assignabilis) es i

(s Ly aliqua
¥ ordinatim respondens. o
ita porro, ut si sit [z fydx, si
omnibus areis, qualis est fyd
cuique elementum dz,

Unde patet, relationis convenientiam ad
ndi formam pertinere neque. omnimodam sem-
relationum “similitudinem inferre, ex. gr sl
us lotus, sinus rectus el sinus
hoec modo inter se habeant, diel
1; m; n. Sed hoc relativun

QUI SE SERT DES

LE SENS DES

sion de dix ¢ndix.
Cs);:v,ai, 3,' 4,5,6,7,%,9, qui sig
S Jusqu'a neuf inclusj
cmmence, et on i
{00, et dix fois cen
0000, et ainsi de suite.

ad Analysin communem: pertinent
djectae sunt Nolae, per detec-
finiti scu Analysip infinitesi-
Hio
ptum. (mo-
nue) crescentis. Vocatur et
i elementariter (seuil-
a (momgmnnee) cres
italis

PUis plusieurs années Ia
¥a de deux en deux,

xy (continue) crescenti
s, quod explicat
e | plicatum dat xdy + yd
et elemenfum elementi seu differentia dil‘fs:z o
psla qu'antllas dx non semper constans est S
rursus {continue) crescit aut decrescit, Et simili
ad dddx seu d3, et ita porro o
ponens. differentiae est indeterminatus
quon_ConLrarmm ipsius Eleménti vel dj
lam quanti i .
s zem,?el:li (:contmue) decrescente donec evanescat q
sl summa omnium dj i ey
ifferentiarum  sequent;
quentium,

ut adeo dfydx i i
1/ydx idem sit quod Ydx. At fydx significat aream quae

est a; t ( S, ( 7 5
ggregatum ex omnibus rec!anguh uorum cujuslibet- lon {
ong

atitudo (elementari 1S
ris) e ipsi
Dantur et summae summ) o

Porro
rum,
, sed plerumque
ter procedi potest

flerentiae est summa
)

p 4 arum el
gnificatur solidum quod cohﬂalu;' ex

e 3
> ordinatim ductis in respondens
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“ARITUMETIQUE BINAIRE,

- gﬁygilfﬁrgcmmss 0 ET I, AVEC pgs
bl i ET SUR €E QUELLE DoNNg
‘ FIGURES CHINOISES DE pony
Le caleul ordinaire d’Arithmétj - ’ ‘
On se.

- EXPLICATION DE L,

que se fait sui ;
.sgr.i de dix a::r::::‘-.’::s‘: e
nifient zero, un ey le’s nombyres
o dix‘parefnlt(.) Et puis allant 2 gix on ;'es
: , el dix : 2
ou mille par 1000,

qui sont

fois dix ou cepy par
. el dix “fois mille par
ais au li .
u lieu de-la progression de dix en dix
progression la plus simp;e
ayant trouvé qulelle sert 3 |

Jai employé de-
de loules, qui :
a perfection de

5 1mo potest occurrere d®x, cum ex-

{
f
{
|
I
|



