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144+ _h,F + 4 ete. = .‘{;i =} Ut jam investigemus numeros coefficientes formis praescriptos, con-
*+Tlgi‘zgii il‘cc. & i; sideremus lot modis prodire quodvis formae membrum in potestate,
LOER08)C ; elc. quot transpositiones literarum in eo membro dari possunt; ita in
o i gt iy =1 cubo ?b atb forl?l?ie a%b +ab? membrum, ut a%h, prodit ter, ‘quia
e+ s ol ete. = 14 tres ejus transpositiones seu conflationes; sic in biquadrato ipsius
o+ sy ete. =1:$$ a*h? formaliones sunt sex, et in cubo de a--b+ ¢ ipsius abc.trans-

positiones sunt sex

Eademque opera apparet, quomodo definitus numerus terminorum

B ; 1 | aab ' I
columnae trianguli Harmonici (excepta semper prima) summelur. 5o é :;:ll)) : é :i]ﬁ
Exempli causa quaeritur summa 100 ﬁ»acliolnum seu Reciprocorum 3 [baa 3 abba s
triangularium ab { usque ad g4'sg. Sumatur in columna antecedente 4 | haab 4 |bea
nempe reciprocorum maturalium. terminus (hoe loco ) respondens . 5 | baba Sl
primo summandorum;  sumatur et in eadem columna avlecedente e ) 6 | bbaa 6 | cba
terminus proxime sequentium qui respondet ultimo  sumandorum 1d lineis ductis numeros eosdem ascriplos habentibus sic apparebit:
hoc loco sy, qui est iy el i—igr multiplicata per 3 seu pro aab pro aabb pro abe
209 erit exacte summa omniumfraclionum-}-+-;';-§?g+1‘°-+115+!’,+etc. : o o '/%
usque ad ggsg inclusive. Haec in Gallia olim reperta per occa- J; ;/\fts
sionem adjicere visum est. s n

Sed ad potestates Polynomiorum formaidas redeamus, quae ' l c‘a

s o |7

scilicet indigent Numeris combinatoriis, ut mox patebit. ~Constant
autem semper ex formis ejusdem gradus, quibus numeri ex com-
binatoriis multiplicando formati praefiguntur. Formam voco hoe
loco summam omnium membrorum ex aliquot literis similiter for:
matorum. Ita a+ b--c etc. est forma primi gradus; at formae st
cundi gradus sunt a2 +b*4-c*ete. et ab +ac—+be etc., et formae
tertii gradus sunt a3+ b3+ c¥elc. et a2b+ ab? 4 a%c+ac2 +b%c+belelt.
ot abc4abd +bed etc.  Compendio autem, ut jam monui, sic de-
signo, ut a mibi significel a vel a+b vel a+b+c vel etc., et o
significet a2 vel a2+b? vela?+4b%+c? vel elc., el ab significet vel
ab vel ab4ac+bhc vel ab+ac+ad+bc+bd+ecd vel ete., el fl_‘
erit a® vel a3+b® vel a®4+b3+¢® vel elc, el a2b erit a?b+ab*
vel a2b4ab?4a’c+ac?+bic4be* vel a%h + ah2 + a2c+act+aid
+ ad2-+b2e +-be2+b2d 4 bd? +¢2d + cd? vel elc., et abe= abe vel ahc
+abq+bcd vel elc., ilaque A

a

ok

u/ B 3
()n.mt. vero sint trauspositiones literarum Formae, nondum quod
sciam determinatum extat, cum tamen inter primaria sit problemata
Combinatoriae Artis. Id aliguando cum potestatibus polynomiorum
aliisque hujusmodi in navi per olium sum consecutus. Multo post
Cl. Joh. Bernoullius me admonente hanc eandem quam nunc dabo
regulam, etsi paulo aliter expressam invenit. Igitur in exemplum
quod _sit regulae intelligendae sufficiens, esto forma a5b“c3d3e"‘f'g"
Juaeritur quot modis ejus elementa (ransponi possint, Est aulén;
gradus 5+4+3+3+24 141 seu decimi noni. Dico numerum
lransp.ositionmn esse proditurum, si multiplicentur invicem continue
numeri Combinatorii (supra expositi) qui designant quot sint 19
rerum 4niones, 19—4 rerum 3niones, 19—4—3 rerum 3niones
19—4—3—3 rerum 2niones, 19—4—3—3—2 rerum lniones:

a+b+Db ete. T a % -
el quadratum ab a+b+cete. = 19 _4—‘5—3"_"2—1 rerum Injones. Quod etiam per productos
i 5o : continuorum sic poterit enuntiari, ut Nuwerus Transpositionum
cubus =a’+3ah+ 6abe ; formae a*hic3d3e*f'g! sit
biquadratum — ad+ 4a%h + 6a2h? + 12a%be +-24ebud : g
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19,19—1,19—2,19—3,, 19—4,19—4—1,19—4—2,,
e )
19—4-8,19—4—3—1,19—4—3—3 ,, 19—4—3—8,19—4—8—3—1,
9.9 : 1.2 > 2
U Sl 19—;4—3_3—2—‘1. [ta a2b? habebit (rans-
l ¥ “

e 44—1,4-2,4—2—1 43,21 .
L ST e A [0 iy
Porro omnis Numerus Transpositionum Formae, quem el
Productum combinatoriorum appellare possis, cum alias hahet pro-
prietates memorabiles, tum hanc imprimis egl‘egiam..ut ipse et ex
ponens gradus, ad quem forma assurgit, non ]{ossmt esse prini
inter se. Unde sequitur, si exponens gradus sit numerus primi -
tivus, necesse esse ul,dividat numerum transpositionum fnrmae‘m
gradu, ubi tamen intelligo transposilionem quae varietatem  paria,
qualis non est forma cujus elementa coincidum. ut a2 a%.  Unde
in his numerus situum non est nisi unitas. Hing porro conse:
quitur, ut si nomiva sint numeri rationales, potestas polynorgii post
detractam formam invariabilem ejusdem gradus residuum relingual,
ita comparatum, ut ipsum et exponens grAad_u.s non possinll esse
primi inter se: et ideo cum exponens est primitivus, necessario re-
siduum divisibile sit per exponentem. Nempe sie, item a, b, ¢ ete..
sint numeri integri et x=a4-b-+c+ etc., tunc x*—a® et e nunquan
sunt primi inter se, et ideo si e sit pri_mitivu-s, erit x—a¢ divisi-
bilis per e. Supra autem exposui, per a®me intelligere a3.+b".+cf+ elc.
seu summam ex polestatibus omnium partium ipsi x assignatarun.
Quodsi a, b, ¢, sint unitates erit af=a=1 el a*=a=x, ergg
Xé—x el e nunquam sint primi inter se, el proinde si numerus ¢
sit primitivus, erit X*—X divisibilis per e. Quae Nl.lﬂ‘]el‘l\PTl_-
mitivi proprietas Reciproca esse reperilur, ut si e non sit
etiam x°—x per e dividi non possit, sed lantum ho-

primitivus,
beant aliam communem mensuram. s

Hine tandem duci potest aliquid hactenus Analyticis incogui-
tum, aequatio nempe generalis pro Numero primitivo,‘ nempe quo-
ties et solum quoties haec aequatio datur in integn§ nd—n=1y
vel (si n non sit divisibilis per y) n¥='—Il=gy, tunc numerus ¥
est primitivas. Et pro n subslitui potest numerus mte'ager_ Ul
cunque atque adeo totidem proprietales reciproca¢ numerl primitif
habentur. Cumque ex numeris simplicissimus omnium (post uni-
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latem cujus polestates non sunt hujus loci) sit 2, ideo simplicis-
sima pro primitive aequatio epit 2¢ - 2=fy vel 2y=1— J=gy. Hinc
cum aequatio ista sit (ranscendens, nullius scilicet certi gradus
quando quidem ipsa quantilas y quae exponentem ingreditur, inde-
terminata est; hinc mirum non est, neminem prius dedisse aequa-
lionem generalem exprimentem naturam numeri primitivi: pam 10s
ipsi primum hoc aequationum transcendentium genus in Analysin
introduximus, mentione ejus facta cum nostram Magnitudinis Circuli
expressionem per simplicissimam seriem in Actis Eruditorum Lip-
siensibus ederemus, cujus deinde magnum in Geometria interiore
usum oslendimus ad aequaliones complurium Linearum ex Geome-
tria non bene exclusarum Locales exhibendas et tangentes earum
aliasque proprietates Calculo quem exponentialem appellavi,
non minus commode inveniendas, quam si Algebraicae, id est certi
gradus essent. : /

Obiter etiam notare operae pretium est, si n sit 10 ety
primitivus nec sit 2 nec 5, adeoque non “dividat 10, tunc cum lo-
cum habeat aequatio supradicta 10¥—1—1=gy, consequens esse, ut
99999 etc. tam diu continuando, donec numerus ipsorum 9 sit
y- I, quoties et solum quolies y est primitivas, succedat divisio.
Hoc interim non prohibet minorem numerum 999 etc, per y di-
vidi posse, ut si y sit 13, potest numerns 999999 dividi per 13;
unde consequens est, eliam constantem ex 9 duodecies repetito
posse dividi-per 13, ut debet, Multa etiam ex his circa numeros
perfectos et partes aliquotas colliguntur, quae persequi non est
hujus loci. o 3

Hactenus data est potestas polynomii simplicis, ut a-b vel
atb+tc vel a+bfe+d, et ila porro. Progrediamur jam ad po-
lynomium  affectum  potentiis ali'cujus quantitatis, ut a-4bx vel
a+bx +cx? vel af-bx+ex?+ dx3etc. id est ad Formulam rationa-
liter integre formatam ex X, nempe ad hanc quantitatem primariam,
assumlis secundariis coefficientibus a, b ete.  Unde si sit y=a+bx &
+ex* elc., soleo dicere y dari ex x relatione rationali integra, ubi
lamen saepe non refert utrum ipsae quantitates secundariae (quae,
cum x valjatur, conslantes intelliguntur) numeris integris, an frac-
lis vel etiam surdis sint aliquando exprimendae.  Manifestum autem,
potestatem affecti polynomii a potestate simplicis non differre, nisi
quod quantitas secundaria semper ducta intelligitur in potentiam
Ipsius X, quam afficit. Verbi gratia cum quadratum ipsius a-+b+c
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, : ik :
fuerit a2 b2 c*+2Zab+2ac+2be, mam['estuzm e;s-:- 21};::::5 :a-l-:m
X 2 4 h2x2 4 ¢2xi--2abx + 2acx , €
+ cx® quadratum fore a*+ ( ; R
\ fixos membris numeros manere, ) si
ergo membra el prael Lo e
X i i ta potestas, dive cem
cundum x ordinanda sit produc l
quae antea in eadem forma cohaevebant, chn X ahessed::l\ l;mtg:l
aequalis intelligeretur. Ita ex quadrato ordinato secun
a2+ 2abx+2acx? s
bh2x2 +2bex® + ¢2x*. !
R e N
Sed quo promtius appareat ordinatio, redibimus ad numeros pi

literis, faciemusqu!
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10.10.12x2 est 0+0+2=2, in 10.11.11x% est 04141=2, in
10.10.13%3 est 0404 3=3, in 10.11.12x3 est 041 +2=3, et ita
porro. Numeri autem praefixi sunt paulo ante explicati, nempe
ipse 10211 vel 10.112 praefigitur 3, ut supra formae ah, et ipsi
101112 vel 10.12.13 vel 11.12.13 praefigitur 6, ut supra for-
mae abe. %
Sed ecce Theorema Generale pro potestate quacunque, nempe
posito i
y=10+11x+ 12524 13x3 + 14x4 4 1555 elc,
et ye=20+421x +22x2+23x3+ 24x%4-25x°5 elc.

erit20 =10 et 21=e 10111 e(22=010-2]2 4 2!

Sl 2 2
10—
ot 23ze.l0"‘.]3+e,e—l,10"2.il.l2+&i_2l+_210“‘.11‘
ot 24=e. 10114 +ee—1,100-211.13 4 % 1062122

e,e—1 ;. ee—le—2e—3
e—2 103112 |2 ok ) i2 o-4 )14
ST L L2t Tions waue L L

et ita_porro, ubi membrorum quidem combinatoria formatio ea est
quam paulo ante exposuimus 1ta ut membri gradus quidem for-
malis semper sit e, gradus vero virtualis ipsius in valore ipsorum
20,21, 22 etc. sit respective 0, 1,2 ete.  Sic 10e=2112.12" habet
gradum formalem e—3+2+ I=e, gradum virtualem 0(e—3)+1.2
+2.1=4, nam reperitur in valore ipsius' 24. Numeri autem prae-
fixi sunt numeri transpositionum, quas membri elementa recipiunt,
seu producti combinaloriorum, sed generaliter expressi. Ex. gr.
102=3112.12" habet gradum formalem e, itaque praefigendus fit, si

e s & e.e—1 » 3
mvicem ducantur e rerum 2niones T2 ) ¢ e—2 rerum |niones

2 :
l_) secundum regulam supra explicatam. ¢

Quodsi in valore ipsius y, nempe 104 11x+ 12x2+ 13x3etc.
esset 10=0, nihilominus quidem formula haec generalis nostra pro
valore ipsius y* locum haberet: etsi enim 10 fiat 0, non tamen
omnes (uantitates per polestales ipsius multiplicatae evanescent,
quanquam ita prima fronte videatur, nam supersunt ii, in quibus
exponens ipsius 10 fit 0, quoniam 0° non est 0, sed |. Quoniam
lamen maxima sallem pars evanescit, praestat nuilam mentionem
fieri ipsius 103 itaque ex valore praescripto generaliipsius y° fiet
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alius pro 10, 11,12, 13 etc. substituendo respective 11, 12, 13,
14 etc. el deinde totum multiplicando per x°, fietque. valor ipsius
ye is qui esse debet si sit y=l1x+12x2+ 13x+14x* etc. Quodsi
absint_ simul 10 et 11 (vel 10 et 11 et 12, et ita porro), eo
casu in valore ipsius y¢ praescripto pro 10-4-11x +12x24 13x8 etc.
loco 10, 11,12, 13 ete. substiluantur respective 12, 13, 14, 15¢le,
(vel 13, 14,15, 16 elc.) et totum multiplicetur per x2 (vel x3¢), ha-
bebiturque valor ipsius y® posito y esse 12324 13x3 4 14x* ele.
(vel y esse 13x3414x%+15x® etc. aut ita porro).

Tradita jam ratione excitandi potestates ex formula, superest
ut contra ex formula radices extrahamus. . Sunt autem radices
duplices, purae aut affectae. Purae dicuntur, cum valor potesta-
tis datur absolute et pure, unde ex valore radicis, extrabendo
radicem puram habetur lalus potestatis seu quantitas. - Veluti
si valor ipsius yy detur per meras cognitas seu per formulam

quadraticam.  Sed si plures ipsius y potestates simul conour-
rant in aequatione ut si sit y2+gy=ah, posito a,g, b signifi-
care formulas per x, tunc valorem ipsius y invenire est extrahere
radicem affectam, seu extrahere radicem non ex quantitate aliqua
cognita (quanquam res interdum eo reducatur) sed ex ae(ualione.
Incipiemus a radicibus puris tanquam facilioribus.

Hic vero illud praeclare evenit, ut methodus extrahendi ra-
dicem ex formula, in methodo generali excitandi potestatem formu-
lae jam contineatur. Nam si quidem e sit numerus integer, enit
y¢ id quod vulgo vocant potestatem, nempe unitas, latus, ~quadra-
wm, cubus, biguadralum etc. prout e est 0 vel L vel 2 vel 3 el

4 etc. Sed si e sit fractus, y° est radix ex x, veluti sisit 6=

erit y‘="s']y: Itaque in theoremate nosiro potestatum continentur
etiam radices, cum e est fractus, cujus numerator est 1, denomi-
nator vero numerus integer. Quin el si numerus e sit, ut ita di-
cam, semifractus, id est cujus tam numerator quam denominator
sit integer major unitale, quo casu y° idem valet quod y*™, qui
est potentia radicum seu [of Yy vel radix potentiarum Wyt i
hilominus locum habebit theorema. In exemplo simplicissimo po-
namus e—4 seu yo=1ys si jam sit y=10 4+ Lix+ 1227 4 13 el
et Vy =20 + 21x+22x2+23x? elc. ponaturque facilitatis - causd
quod semper eflici potest, ut 10 sit 1, fiet 20=10 et 21=%. 30

10 + 1 1x + 12x2 etc., habebitur y extrahendo ex formula radicem -

11.12

12
ot 22=1. e et 23:{,.-—‘;[30 —4

1
412 10yI0
1.3 113

R 123 ToIn

Possunt vel ex hoc solo Theoremate ex(raclionis Radicis
Quadraticae per seriem infinitam nullo negotio inveniri dimensi'ones
arearum Circuli, Ellipseos, Hyperbolae, el arcuum quoque, per se-
rietn scilicet infinitam.  Sit exempli causa Circuli radius 1, sinus x
sinus complementi y, erit y=V(l—xx). Fit 10=L et 11=0 ez
12=—1 et 13 vel 14 vel 15 etc: =0. Sit y=20+21x422x2

Et ita porro 24,25 etc. habebuntur.

+23x3elc, fiet 20=1 el 21=0 et 22— —} ¢t 23=0 el Sy LS
; 4,1.2
925 1.3 ;
el 2)=0 e} 26 = 8 DT ) DS 135
y 8,1.2.3 = 16,1.2.3.4° tAtque
adeo tandem erit
= 1 1 1.3
y=y(l—xx)=1 —- —x2— 2l
) R W e

o R )
; 321,235 © 641.23.45.6°
Syt 147 fbagl L3 1.3.
A LLSS Bt it iy v o lfs,’l.23.35.4,9‘g
&4 1.3.5.7 A
32,1245 Ik e
quae est area zonae circularis, quam ductus radio parallelus sinus

12 ete.

- complementi abscindit, quaeque adeo praeter radium et sinum com-

plementi e;.iam sinu recto et arcu continetur, Sed arcus ipse erit
L 1.3 1.3.5 .- 3.9.

honsit arest tEass lﬁ,il .azi’sj;,y‘D &%

‘ Operae pretium etiam est, Canonem generalem Polynomii af-
fecti contrahere ad Canonem gengralem Polynomii simplicis, po-
pendo x=l, perinde ac si fuisset y=104 11412413 etc, ISed
ita pro membro siyhp]ice Canonis polynomii affecti ponen;lé esl
forma integra in Canone Polynomii simplicis, quoniam enim x abest,
non amplius divelli necesse est a se invicem membra ejusdem l‘or-,
mae. Exe.mpli causa in Canone Polynomii affecti nox{ possunt in
unum conjungi 10°=112 et 10¢=113 el 1i=112, quoniam cum x
primim dat [0¢-112x2 secundum 101 13x3, tertium 1le-!]2x¢
quod poslremum in Canone polynomii affecti non occurrit nisi !a:
lenter: nisi malius adjicere illi jam tum eas formulas, quas in

T 10y 10
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Atque ita absoluta est excitatio potestatum pariter ac purarum
radicum extractio. Nunc pergendum est ad illad quod in Algebra
olim difficillimum habitum est, extractionem radicum ex aequatio-
nibus, quas et vocare solemus Radices affectas. Constat Vietam ex-
cogitasse modum radices extrahendi ex aequationihus numerice datis
saltem per appropinquationem, sed perplexis admodum  praeceplis
At per series nostras infinitas semper valor radicis habetur, etiamsi
aequatio sit literalis. Aequatio generalis data cujus incognita esl
4 sit: 0=10y—1lz+ 1222 +132°+ 142% + 152° ete., quaeritur valor
ipsius z =21y +22y%+23y% + 24y* etc. Ne diutius teneam, reperie:
{ur esse 21 =10: 11 et 22=12.21*%11 et 23=2,12.21.22+13.21%:1
et 2‘-1:12.222+2.12.21.23+3.i3.2!".22+14,‘22‘,: Il et ita porro
hac lege combinationis, ul in (quovis valore quaesitarim
921, 22, 23 ete. denominator sit LI, numerator vero sit summaom-
nium membrorum possibilium quae formantur ex una quantitale
ab initio data (quales sunt 01, 10,11, 12 ete.) et reliquis jam in-

ventis (21,22, 23 ete.) ila ut gradus virtualis facti ex combinatione
jam, inventarum membrum ingredientium sit idem qui gradus vir-

tualis quantitatis cujus valorem ingreditur membrum, et gradus for-
malis ejusdem combinationis (nempe jam inventarum) sit idem qui
gradus virtualis quantitatis ab - initio datae in membro. Numen
autem veri praefigendi cuivis membro erunt numeri Lranspositionun,
quas recipiunt quantitates jam inventac in dicta combinaione.

Exempli causa in valore ipsius 24 membrum ut 13:212.22 habel

wnam ab initio datam quantitatem 13, et reliquarum jam inventa-

ram ¢

quantitates invicem ductae) idem cum gradu wirtuali ipsius 13.

Hujus Theorematis maximus usus est non tantum ad extrat-
sed etiam ex infinitis, cum
formulae rationalis
aerilurque  ficissin
Exempli causa Numeri dati L+x
1x—4x2 + hxd—jxtele ut
tochnia sua demonstratih
sim dato logarithmo y quis sit numerus 1+x In

tiones radicum ex aequationibus finitis,
valor quanlitatis ul y datur per aliam X ope
integrae infinitae seu per infinitam seriem, qu
valor ipsius x ex ipsa y.
logarithmus (qui sit y) potest intelligi
Nicolaus Mercator primus in Logarithmof
quaeritur vicis
EAnonstnosirorz LIS N2EE1 14 15 ete.

eant T P (R el

ombinatio est 21.21.22, cujus gradus virtualis est L+1+2=4
(summa nolarum posteriorum) idem qui quantitatis quaesitae 24
sed ejusdem combinationis gradus formalis est 3 (sunt enim tres

Si ergo X=21y+22y2+23y3 4 24y* 4 etc., fiet 21 =1, 22 = L 5
< 2
1 ; ‘

gl ity el o I i

23 T23 ° ita porro.  Ac proinde dato loga-
1ithmo y, numerus l+xeritl+}y+¢}'z + Ly o —ﬂi— 4
quod alia quidem via non una oIiL2 ili 2 1‘.2.3'4)] o
it m facilius deprehendi, quanquam
jam ante me a Newlono et Jacobo Gregorio aliisque observatu
sed tamen hinc quoque ut patet derivatur. Et hanc viam inn']:
ls;z:f:r,"autnd: tsam ;érlegans eventus minus expectetur, eo ipso pulchsrla

oremata sese offerunt, dum scilicet multitudo i i
elsi Iimlarufn, valde tamen in progressu crescer?th:lriwa :el:::n:rmmm’
mant. tam slmpl_lcem prachet.  Alia via cnjus ope ex’ Nun}:erosirz-
fi::lhmus, st vel siou 4complemenli aut tangente aliave fune-
e arcus'clpcull, el vicissim ex Logarithmo Numerus, ex arcu
in‘;:istaaut smus.’complem,emi aut tangens aliave [unctio per seriem
i m a me inventa est, ducta ex aequationibus differentialibus
Jam a me exposita est olim in Actis Eruditorum Lipsiensibus; /
Jus ususleuam ad alia est maximus, cum per eam constructi ; lCl,l'
beatur aliyua lineae transcendente non tantum per rectaruucn;ol'::-
an-

gentium aut circulorum osculanti i
. sculantium, sed eliam differentiali i
rum proprictates datae. : g

XVI.
UE CONDENDIS TABULIS ALGEBRAICIS, ET DE LEGE
; DIVISIONUM. )

Amhml’ef::)c!:‘l’as,hAbIgebl‘aicas condendas saepe cogitavi, quemadmodum

S habemus; sed Algebraicae debent ¢ j

b esse generales a-

I ;

im‘mliduplex erit Usus, unus ut quousque porrigitur 1‘abu£u'q::n
plius caleulo prolixo sit opus in ‘exemplis specialibus, sed sim

225 R S v S

*) Leibniz hat bemerkt: 5. Januar, 1694.
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ut detegatur lex progrediendi.  Porro Ad-
ditionum et Subtractionum Tabulas condere non admodum refert,
nam ubi addenda concordant inter se, res redit ad additiones uni-
tatum prodeuntque Numeri ex Arithmetica communi.  Ubi vers
addenda non concordant, nihil aliud fieri potest, quam ut Juxta se
invicem scribantur, veluta+b. Idemgue est dicendum de subtractione.
Sed in multiplicatione, etsi nihil commune habeant termini dati
tamen novi prodeunt termini quaesiti, nempe datoram_product
dimensionum altiorum; ut si a+b ducas i

plici substitutione; alter

4bl 4 bm. Nihil aliud ergo erit multiplicationum generalissimarii
yum cujuslibet termini unius

mino alterius formulae; ila-
quanlitatibus simplicibus sibi al-
eralissimum, quia talis qua-
we alia utcunque composié
um ex sim-

tabula, quam repraesentatio combinatior
aggregali vel formulae cum quolibet ter
que si aggregala fiant ex solis
ditis (quod est simplicissimum: et gen
titas simplex vel litera pro quacung
supponere potest), erit mulliplicatio duorum aggregator
plicibus inter se invicem,
datis, demtis binionikus literarum ejusdem aggregati; ¢
calio Lrium aggregatorum ex Sim
gregatum ternionum ex omnibus literis datis,
continentibus duas ejusdem aggregali literas.
tiplicatio in se invicem quotcunque ag
simplicibus seu literis sumtis velut inter se
tum combinationum exponentis ejusde
seu Multiplicantium , demtis combina
literas ejusdem formulae. ~Geterum si ¢
ut cum diversae formulae invicem coincidunt inter s
parte, excitanturque potenliae,
quantitates figurae; lUnC ex hac regula
regula consentientium.
titatis in generali regula divers
bet, ut exemplo utar, pro 9a seu pro a-+a intelligi a-+b,
supponit pro a.
igitur potentias tam aequales,
pronicas, velut Triangula, Pyramides, aliasque
licebit excitare, et legem ear
cebit et nostram exponere Tabulam Formularum,
e :

*) Ueber ormularum hat Leibniz geschrieben: Formarum,

n 14m, prodit al4am

aggregatum binionum ex omnibus Literis
t multipli-
plicibus inter se invicem erit ag-
demtis ternionibus
Et generaliler Mul-
gregatorum  seu formularum
diversis, erit agaregt
m cum numero formula
tionibus continentibus plures
oincidant quaedam literst
e ex loto vd
vel aliae formulae regulaves vel
diversorum generali dueilur
Semper enim in Characteristicis casus ider-

itatis continetur. Sic nibil prohi-
ubi b

assumil indistinctim iis i

ndistinctim iisque utitur, et proventus caleuli

relationes non_ exprimit
)

torum inter se relationes,
pulcherrimae in rei natura
animadvertantar.

ubi rdini:

md[[)::ur;{ ordinis atqug harmoniae apparet,

| qostrf) monito imperfecte observat
! e‘xcae €0 ordine collocantur in fo

sitae in Alphabelo. o

Jam a-+b reducitur ad regulam generalem. Hin® :
characteristici omitlatur,

ut quadratos,‘ cubos ete., quam €l
id genus formulas

um derivare ex regula generali. L
*) el varia inde

zloslziz, l'oco tlmius formulae ponamus 10x3+ | Ix2

ﬁcmji,os al:jenus 20x2 +21x+22=0, adhibendo br
ad quantitat i ignanda

b S o es coelficientes designandas.

coelfici i
ficiente quaeri potest, nempe tum ad quam formul

resultantia Theoremata per eleganua, (quorum ex potissimis est re-

glﬂﬂ mea generalis pro Excitatione Potestalum ex olynomus t
ea generalis Excitati Pot B ]y I

) €

 regulae prodeuntes, si adhi
, si adhibeas a, a4, ‘:’,3' a etc. item ab, abc, abed ete.

vel literas pro ipsi

oy ls)erv;{::l-s hfassumtas. Sed specialiter utiles sunt Tabulae

P r lifera ut x ejusque potentiae in terminis om:
» ceéterae vero sunl hujus coelficientes Aplissima

enim et comp 1SSIma
ompendiosissi. ralio numeros expr 1
t d [} imendi fit per Ter-

minos ejusdem radicis j i

i coe#ﬁ‘c iemesradch{s In progressione (eometrica sumtos eorum-
R pem;em lzosrgo. speciatim multiplicationes , ut el alias
] g venit; et operati !

Rt B s perationes communis Arith

Sus speciales unius i s
o {es unius methodi generalis. |Et qui
Eum jnvic:,:,ﬂas ald eandem literam ordinatas fimplicium' vy
multiplicando Tab i

u o ulam perutil abi
aliisque operationibusque mox di.:aml o

coelficien-
De divisione
L]

Ceterum ut ic '
Js ordl‘“am:aet operatienes  procedant melius, Tabulacque
! et ad progressionum Leges detegendas ap?aé
- i J

consideravi Vul i i
garem Speciosam hoc delectu laborare quod it
5 eras
il S considerat,
s;ﬁinauas quasdam in calculo supposilas’
Db tantum subintelligendas  relinquit,
cteres datorym non exprimunt om d ;
g8, da nes da-
e

liam: in proventu calculi ex datis ducti
e s persaepe l.alentes harmoniae non facile
plum esto: Sint duae aequationes in se in-

ipsarum autem literarum ori

Unde fit,

vicem ducendae x%+ax® 4 bx +c=0 et X2 4 dx+e=0 di
-+e=0, prodit

X i ax? +bx® ~-cxx + dex +ec=0)
L dx*adx® + dbxx + ebx ;
+ex® +eaxx

el si qua apparet,
| 0, dum literae al-
nula, quo nosei r di
2 . ik, untur dispo-
d utdpelfec.tus sit ordo, nihilque artill"l)cji
quod nos in consideratione producli juvare
+12x413x = 0,
0 literis numeros
ilates ¢ Ita eni
= im ex s
enlis inspecto agnoscere possumus quicquid 011‘0 e
, e

am pertineat,
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tiae sit coefficiens. Habet enirq f:ha-
dextram et sinistram. Sinistra
am ad quam refertur. Sic 21
otam sinistram 1, et quidem
m 2. Hoc modo etiam con-
vis formula coefficienti eam
us dextra indicat. [la quivis
quilibet posterioris secunda

tum cujusnam ipsius x poten
racter hic seu numerus duas noLas:
indicabit formulam, dextra potentr
est coelficiens ipsiussx seu X! ob n
in formula secunda ob notam Qextra
servatur lex Homogeneorum, I qua.
ascribendo dimensionem, quz{m not.a ej
terminus formulae prioris erit .teruae,
dimensionis. Jam producu;m ll;ll)l;agl\ll‘
90x5--11.20x% 4 12.20x% 4 13.20x i=

il 1—10.21 +11.21 41221 +13.21x » s 0

* 11022 +11.22 +l2.2_2 +.I3. ; i
et _harmonica, ita ut extempora

2} )
iheri int si L meditatione. Linea

scripti ri possint sine calculo el !
S ndem numerum formulae unius,

lorizontales multiplicantur per e . e e
g ner 20 secunda per 21, lertia per-ss. . o pia
Pr;n:d(ul;, 10 26 10.21, 10.22) multiplicantur per eu‘nderlmn zr\isﬂem
(3 .20, 10. ( b,
:ftei'ius, prima per 10, secunda per L1, te;uuz;\ ;::r ,: :{arum 1d i
columnae quolibet membro idem est aggregal ul SR
i uod Exponenﬁ potentine X in eadem (?qu Ty
:als‘il‘ ;dq exponentem potentiae supremae, sc:llcet,'["lim[:n e:ln W
iy amplius tot sunt ejusdem columnae seu.term\ ; 3 B
Quin an;g:l?g aggregatum conficiendi. . Quodu's aute‘am memb[l;::que
ki ori ex una el numeri ex alia formula. - el d
: sul:lunén; “pro quantitatibus  ¢jus- @imcnswm:, ;:
s a ipsorum dextra, etiam in producto fex :
P Ut “alia taceam, quae aspeclus su_d:
m ex pluribus consideremas, Tullouaum
Unum illud Theorema, quo fleta S e
ex ordinata illa ‘multiplmataon.a sta.,l-
constitutionem aequationu.m mdagalls
" Nempe si in se invicem duca

In eo omnia sunt mire ordinata

combinatio nu

jus exponens est not;
mogeneorum observatur.
ministrat.  Si productu
huc manilestior est usus.
opus clausil, Cartesius cepil,
resultans; quanti sit usus ‘ad
dam, jam ab aliis est explicalum.

Lc., fiet
el iﬂ"_;’_}_ 1.2.3x0 34 1 .2.3.4x" 4 elc.
) 1.2.4

M +éx"—l % Il?! elc.
S eI
4. 2.3 ele.
ete. 2.4
3.4
etc.

ubi secundus terminus omnes uniones, terlius omnes biniones,
quartus omnes terniones absolutorum in radicibus continet, et ita
porro. 2

Sed pergendum  est ab Multiplicationibus ad' Divisiones, in
quibus  Resultantia magis sunt implicata.  Peculiares schedas
caleulis in: eam ~rem implevi.  Nempe dividendos 20, 20x+21,
20x* +21x 422, 20x 34 21 x? 4 22x+23, 20x1+21x3-+22x2+23x+24,
et ita porro, dividendo per divisores nempe 10, 10x+11, 1052+ | 1x
+12, 10x*4-11x2 4+ 123+ 13, et ila porro, reperientur regulae seu
harmoniae tales: Numerator in omni qudtiente divisionis componi-
tur ex residuis anterioribus ejusdem divisionis, et ita quidem ut
coefficiens primi  termini quotientis fiat ex quotiente primi termini
primi residui, coelficiens secundi termini quotientis ex coefficiente
primi termini secundi residui, et ita porro, tantum multiplicando
coefficientem per potentiam ipsius 10 sublatam ad eum gradum,
qui aequetur gradui- polentiae cujus in quotiente debet esse elficiens.

Mta sic dividas 20x° 420 x4 4 22x3 + 23x3 + 24x 4-25 per 10x2+ 11x

+12, erit quotiens 10%.20x3 +103.21x2 +103.22x 4 103,93
! —10%11.22
—102.11.20—10211.21—10212.21
—10212.204-10.112.21
+10.112.20 4 (2)10.11,12.20
- 4 —113.20
divis. per 0% cujus numeratoris coefficientes fiunt sic: nempe
coelficiens ipsius x® ex 20 mult. per 108, et coefficiens ipsius x?
ex 10.21—11.20 multipl. per 102, et ita porro. Est autem 20
residui initium in divis. 20x4-21 per 10x2+101x4+12, et 1021
—11.20 est residui initium in  divis. 20x2 + 21x 422 per idem
10x* 41 1x 412, et ita porro. ¢ :

Stante expressione nosra, manenteque eodem divisore, Quo-
lientes - sequentes sew dividendorum  altiorum quoad coefficientes
scilicel ejusdem in ordine termini continent quolientes inferiorum,
adeoque, manente eodem divisore, quocunque existente dividendo,
idem esl in omnibus quotientibus coefficiens termini primi, idem
est in omnibus quetientibus coefficiens termini secundi, et ita porro.
Sic in omnibus divisionibus factis per 10x2+11x412 coelficiens
ermini primi ‘in quotiente est 20:10, el coefficiens termini se-
cndi in quotiente est 10.21—11.20,:102, coelficiensque termini
tertii est 102.22—10.11.21—10.12.20 + L12.20,:103, et ita porro.

ViI. ? 13
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Atque ita ejusdem divisoris Quotientes inferiores fiunt ex superio-
vibus, quorum scilicet dividendi sunt altiores, eo ipso scilicet dum
membra quotientis altioris continentia characteres dividendi altioris,
in inferiore deficientes, in quotiente inferiore evanescunt. tloc
praevideri poteral, vevera enim eodem modo dividitur, manente eo-
dem divisore, quantumcunque descendat dividendus, nec discrimen
est nisi in gradibus ipsius x, non vero in coelficientibus, ut sive
20%% +21x24-22x +23 sive 20x2421x+22 dividas per 10x+11,
nihil refert in quotientibus quoad coefficientes.

Similis est nexus inter Residua, anteriora et posteriora, non
tamen ejusdem divisoris, nec ejusdem dividendi, sed earum divi-
sionum, quarum Residua suut similia, seu in quibus eadem e
differentia inler Bsponentes potentiae ipsius X in termino primo
divisoris et dividendi. Ila si dividas 20x% +21x3 4 22x2+23x 424
per 10x*+ 11x+12, vel si dividas 20x5+21x4 +22x5 4 23x%+24
+25 per 10x3+11x*+ 12x + 13, residui terminus primus prino
secundus secundo coincidet, sed tertius terminus qui est in poste-
riore divisione, non habet locum sed evanescit in priore, quia ubi-
que ingrediuntur characteres 25 vel 13, qui in priore divisione
absunt. Kt generaliter, cum eadem est dillerentia exponentun
terminorum maximoruni ipsius X, divisiones inferiores continentur
in superioribus tanquam: casus speciales quoad - quolientes pariter
et residuos. Idque praevideri poterat, nam §

2Ux‘+21x3+22x’+72:5x+24
102+ 1 Tx+ 12
205 2 x44-22x3+23x24-24x 429
5 10x%+ 112+ 12x + 13 i
ponendo tam 23 quam 13 esse nihilo aequales.

In omni divisione Residuus est quaedam continualio Quotien-
Nam si continuari posset divisio, ternin:
proinde fit in di-

nascitur €x

tis suae divisionis.
primus Residui daret novum quotientem, quod
videndo altiore.

Hinc eodem existente divisore,
tiunt (in Numeratoribus scilicet el Coefticientibus ) Terminus
primus Residai in Divisione et Terminus ultimus
Quotientis in Divisione proxime altiore.

Sic dividendo per 10x%4 l1x+ 12, terminus: primus. residul
in- divisione residui ubi dividendus est 20x’+21x3+22x2+‘2h+24
ubi dividendus

inter se consen

consentil cum termino ultimo residui in divisione,,
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esl 20x°F21x% 4 22x3 +23x% 4 24x 425, utrobique scilicet prbdit
I0’.23—'1()2.1l.22—10'—‘.l2.21+10.l12.21+(2)10.11.l2.2()—ll3 20
Atgque .Inc consensus est omnimodus, non ut paulo ante ql;asl:
gnunl in altero per modum casus generalis in regula speci:;li con-
tnerelur. g

Resu.iuus nascitur ex Quotiente suae divisionis. Idque fit hoc
modo:‘ Ultimus terminus quétientis multiplicetur per tolum divisorem
penu'ltmms' seu secundus a fine per divisorem summo seu primoY
termino mmull_lm, antepenultimus seu tertius a fine per divisorem
d‘uobus_summls sea primo et secundo minutum, et ita porro
ger_:erainter: Terminus quivis quotientis multiplicatur respective )er:
t!lvls?l‘(?m tot terminis ab. initio minutum, quot ipse terminus ‘llw-
tientis abest ab ullinio 5 aggregatum horum productorum : b-
trahitur a totidem novissimis tevminis dividendi, quot sunt 'u‘
producta; atque ita prodit Residuus. i i ; =
Sinlpr'!jsté dividendi ratio re,ddcilur ad sublationem incognitarum

icium, tanquam casus speciali * Exbi
L excmpm'q asus  specialis ad generalem. lé.‘xhlbeamus

Sit Divisor 10x24+11x +12,
. Dividendus 20x*421x8 4 22x% - 23x+ 24,
erit Operatio conltracta 3llx4+3lx3+32x2+33x+§4
5 3 Quotiens purus 30x2+31xv 4;32.:10, :
Fractio adhaerens: cujus ]
numerator est Residuus
Nominatur est Divisor

Lex Operationis
10.20=10.30
10.21==10.314-11.30
10.22=10.32-4-11.31412.30
ele ele. elc.
Unde tollendo ordine in-
cognitas 30,31 etc. habe-
tur cujusque ex his in-
cognilis valor, el ex his
Quotiens pariter ac Re-
; siduus. :
: Superest ut demonstremus valorem Quotientis ac Residui
Ilemqu? aequationes in Lege Operalionis contentas. ltaque 101:;
exempli Operatio explicita. exhibeatur, ordinatione tali quae com-
modissima visa est: : :

33x +34,
l'Ox"-}-_l lx +12
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Jam valores ipsarum 30, 31, 32, 33, 34 consideremus:
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- Evanescit hic 13.30, quia 13 abest. Et ita porro. Hahemus ergo
aequationes in' Lege Operalionis contentas. Appareleliam ex nuda
inspectione, valores Quotientis et Residui esse quales assignavimus.

Quoniam' ergo. Aequationes in Lege Operationum: contentae
simplici admodum regularitate procedunt, et carum incognitae sunt
simplicis gradus, hinc regula divisionum reducitur ad regulam jam

a we inventam tollendi simplices incognitas, ejusque harmoniis suas
proprias seu speciales addit.  Sed placet adjicere modum inveniendi

valores Terminorum Operalionis 30, 31 ete. maxime proprium et

analysi convenientem, \qui  consis(iu in comparatione successus cum
quaesito., ‘Nempe Quolientis partem puram’ 30x2+31x 4 32/ multi-
plicabimus  per: divisorem 10x2-4- x4 12, producto addamus re-
siduam 33x 434, el proveniet formula coincidens cum' dividendo
20x4 4 21x34-22x 2} 23x -1 24.  Unde habebuntur aequationes com-
paratitiae, easdem quas ante 10.20=10.30, et 10.21=10.31 +11.30,
et 10.22=10.32+11.31 +12.30, et 10.23=10.33 4 11.32+12.31,
el 10.24=10.34-+ * +112.32, ubi ex natura residui in ultima ae-

quatione. contingit biatus per stellulam expressus, nempe abest | 1.33.

Cujus rei ratio est, quod Termini Operationis, qui residuum con-

stituunt, hoc loco 33 et 34, non nisi per 10/ multiplicantur. non

vero pers Ll et 12.  Secus fuisset, sii continuata fuisset divisio., In
calculil executione fingere licehit, quasi etiam' adessel 11.33, ascri-
bendo ei notam seu includendo, uv regularitas melius servetur. Ex
his etiam habebitur series infinita pro Quotiente inveniendo
sine Residuo, continuata divisione. Item mquisitio maximi commu-
nis divisoris, si rursus divisorem dividas per. residuum, ubi 10x2

HhIx+12,:,33x4-34=40x+41,:33,,4-42:,33x 4 34.  Ubisi con-

tinuando nulla prodit communis: mensura, sequitur sublatio, litera-

rum in aequationibus, et ultimus residuus, ut hocloco 42, fit=0.

lia) prodibunt, omnes aequationes simplices necessariae ad! sublatio-
nem Jiterarum, )




