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extat apud Schotenium in appendice Commenlgrionimh;’t?rfnetsl ori-
ginem inventionis, quae. ad altiores quoque gradus porrigitur, non
altigerit, quam alias forte explicare poterimus. Habemus ergo ac-
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Cum ergo satis opinor evicerimus, repetitas, t&‘l.'le,f’ radicu
irrationalium formulas esse reales sine ullo aequationis. cubicae

diserimine,, superest, ut de earum usu nonnulla dicamus. Acpri-
mum haec est sententia mea, generatim in eo consistere perfec-
tionem Algebrae, ut radices irralionales aequationum cujuscunque
gradus inveniantur. Nam resolulio aequationis est, invenire valo-
rem incognitae quantitatis, sive acquationem ex affecta et elata red-
dere puram et simplicem , quod generaliter in quolibe@eradu fieri
non potest nisi per irrationales illiu‘s'grédus, accedentibus subinde
et irrationalibus graduum inferiorum. Inventa formula generali ra-
dicum irrationalium alicujus gradus. habetur quidquid in eo gradu
optari potest, limites ac delerminationes, possibilitates atque im-
possibilitates, numerus radicum, expressio earum simplicissima,
ac, depressiones atque extractiones, quibus problema ad simplicissi-
mos' terminos reduci possit. Denique si de consiructionibus quaera-
tur, habebitur revocatio omnium problematum ab aequationibus
pendentium ad duo tantum, sectionem scilicet rationis aut anguli.

Eadem et priorum Algebristarum sententia fuit.  Sed video,
summum virum Renalum Cartesium aliam instilisse viam atque ab
ipso pariter ac doctissimis ejus commentatoribus radicum irratio-
nalium usum atque inventionem plerumque elevari. Sed ita su-
mus homines, ut nostra” tantum admiremur. Cartesius enim cum
resolulionem’ aequationum per irralionales sive veram alque ana-
lticam  radicum' inventionem promovere posse desperaret, rem ad
geometricam constructionem traduxit. per varia curvarum genera,
praeclaram certe et summo ejus ingenio dignam, sed qua ut su-
pra quoque dixi non mens illustratur, sed manus divigitur. ~ Si
quis enim lineam quaesitam mihi exhibeat materialem instrumento
aliquo, ut circuli aut parabolae sectionibus determinatam, praxin
absolvit, animo non satisfacit, qui tum d conquiescit, cum
quaesitae quantitatis valorem simplicissima ad datas relatione ex-
pressum habet, qua intima ejus natura delegilur et omnes proble-
matis recessus patefiunt. Videbat scilicet Cartesius, semper esse
in potestate curvas invenire construentes (lametsi ut alibi dixi in-
strumentum aliquod simplex ac generale mentem non sustulerit),
sed non esse hactenus in potestate invenire valores; certis enim
ad valores irrationales inveniendos artibus est opus ac suppositioni-
bus mira: quadam ratione excogitalis, in quas non incidat animus,
nisi-aut immenso labore omnia pertentet aut singulari quodam arti-
ficio regatur, quod non ab Algebra, sed a superiore quadam scientia
proficiscitur. Fateor cubicarum atque quadrato-quadraticarum ra-




152

dices facilius fuisse repertas, illas a Scipione Ferteo, has a Ludo-
vico Ferrariensi, quoniam ob. calculorum simplicitatem paucasque
admodum combinationes variis modis ad idem perveniri solet. Ego
certe decem minimum modis inter se diversis ad  Scipionis Fenrei,
tribus aut quatuor rationibus in Ludovici Ferrariensis regulas per-
veni, idqueealiquando cum alia quaererem. AU qui regulas quinti
sexlique gradus universales invenerit, eum certe laudabo, tolum
enim fere ingenio atque industrize, vix quicquam fortunae debebit
Hoe ergo agere debent, quicunque Algebram a se. promotam glo-
riantur. y 8 :
Gartesii methodus analytica hoc tantum ac .ne vix quidem
praestat, ut sciamus an aequatio aliqua rationalis dividi possit per
aliam rationalem. Et ad id ipsum investigandum  opus est calculis
immensis, nam ut Huddenius oslendit, ut sciamus exempli causa,
an aequatio aliqua sexti gradus per aequationem « cubicam  secundi
termini rationalis dividi possit, opus est aequatione gradus ; decimi
quinti, cujus divisores sed simplices tantum ac rationales quae-
rendi sunt. - Fateor, Huddenium summo ingenio ac miris, artibus
immensoque labore tabulam inde eruisse, Cujus ope omnia per-
tentando sciri possit, an aequatio aliqua rationalis quinti sextique
gradus sit divisibilis; sed quis tanti putabit ullam aequationem, ut
per tot examina incredibili labore ducat, et. quid; fulucum: pula:
mus in altioribus, ubi labula ipsa ad hun snstructa modum in-
mensae magniludinis futura essel, praeterquam quod: ita aequatio-
nes illae, in quibus irrationales supersdhi", non possunt examinari
Neque enim sine exaltatione aequationum’ semper. tolli possunt iura-
tionales : exaltationes autem illae plerumque ducunt ad gradus, de
quibus regulas nondum habemus. At formula irrationalium radi-
cum suo gradui generaliter accommodatarum, ingentis tabulae in-
star una habel, nec aequationes illas moratur, in, quibus sunt
irrationales. et hoc nobis praestal, ul. depressiones  omnes cerla
securaque ratione sine tot tentaminibus inveniantur per extractiones.
radicum quando fieri possunt. Divisorum enim  inquisitio. res, est
varia et multis tentaminibus obnoxia , praesertio cum  de divisori-
bus irrationalibus agitur; at radicum inventio cerla est semper ac
determinata, sive literales sive numerales sint aequationes.
Sed usum radicum irrationalium uno. atque  altero lantum
exemplo illustrare utile erit.  Cartesius asserit, si aequatio cubica
proposita’ rationalis dividi. nequeat pev _incognitam;  plus; minuse
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aliquo divisore rationali . termini ultimi, (nam irralionalés infiniti
sunt nec tenitavi possunt); tunc pro certo haheri debere, problema
esse solidum ; adeoque on aequationem cubicam rationalem de-
primibilem habere radicem rationalem. Quae assertio merebatur
(Iemonslrat-ionem; quidni_enim: possit aequatio esse deprimibilis, et
habere radices planas quidem, sed irrationales , nempe. quadr;li-
cas? At hujus Theoremalis, veritas ex irrationalium Gardanicarum
contemplatione manifestum est, ac nescio, an Cartesius aliunde
emerit, Nimirum sit aequatio x3.—qx—r 10, éujus radix x %

— o7 Patet, si

radf‘cem habeat, partem unam A habituram et alteram B; item si
radl.x ab A sit binonium ut b+vT ac, tunc radicem ex' B fore
resld'unm respondens b—yTac. His adjicio, si radix cubica erui
possit ex binomio A vel residuo B, tunc eam semper habere par-
tem unam b rationalem, nec posse componi ex duabus irrz{tioxll)ali—
bus,. quod ita probo.  Omne binomium vel residuum, cujusque
p.aruur.n quadratorum differentia habet radicem cubicam'rationalgm‘
ejus b}nomii radix est ex parte rationalis; patet ex dictis a Scho:
_lamo in 'appgndice Commentariorum , ubi de melhodo extrahendi
€x res.lldl!ns. et binomiis, et potest si opus accuratius demonstrari
Jémibmbmmm el resi ardanicum semper tale est ejusA

= 3—7, quadrata partium sunt

enim ,parfeg :s:flni %
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cujl_l§ radix. cubica est rationalis, nempe _q_‘ Cum ergo b sit ra-

. . 3

tlon:fhs ‘quantitas el x quaﬁdbcunqne, ex A et B radix cubica

trahi' potest.  Sit b +y=ac+b—yTac sive x 11 2b, patet x f::;

stper ‘raliona‘lem. (uandocunque aequalio cubica deprimi  potes!.

e,-‘1,i50;?;:§:i§f$eiexmicaﬁ M?lhodus e‘xlrah.endi radices ' cubicas
residuis’ etiam tum cum imaginariae ingrediun-

tur. - Raphael Bombellus id praestat tentando, intra certos tamen

ll.lm.l.es, quoniam - scilicet ‘methodus illa ingeniosissima, quae a Scho-
lenm‘f'sub'ﬁr‘r'ém Commentariorim’ adjecta est,- nond,nm 'hhbi;rétdr
ﬁ:?:lll:n‘l'aaiutem reqm'ri'l nllelho.dus haec, ut binomii ejusmodiZ; vei

‘o'r in 1}unr1eris 1nveniatur vero propinquus, ut poslea ex-
acle reperiri possit; ideo fit ut imaginariis intervenientibus directe
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Habeo quidem expressionem valoris - ipsius J?'rationa¥em el
exactum , sed per seriem infinitam hoc modo, ut dicam esse :
oaiu23 5 1 ) G, ST 90013
V =16 ssiaTanna 2% 123 2 1232128
11.13.15 11.13.15.17 -, 18.15.47.19
21230 212345 216,12345
13.15.17.19.21 15.17.19.21.23 ‘etic.
T21,103456 @ 21%;123.456
ubi quanto magis continuatur se'ries,
semper sit minor eo termino qui termi

num per quem finivimus se- |

quitur.  Tota autem series rationalis infinita exacte aequalis et E

Jé._ Sed patet subsidiarias esse_ lalesex-

valori irrationali quaesito 2
xi pariter et theoria, non tamen

pressiones, utiles quidem in pra

inere quod desideramus. i
contln;:hgmus etiam Expressiones varias appropin.quatwas, quales
tum ex praccedenti serie hauriri possunt, tum etiam pier m(::::
receptum extrahendi radicem ex NUMeTo, postquam mu tae :11 ’
nullitatis indices ei sunt adjectae, veluti cum e{pp!-opmquan ;3’:} ;:}
ipsi V2, extrahendo radicem qua(lralicam decimaliter ex 2.9d000 eb se
ubi fit Y2 = 1.414213. Ubi si dicamus ¥2 ess:‘ﬁl; co

Larl=C o 4558 |

quentem numerum 1 error erit minor quam 10

4+1=5

2 3 it mi S sel 7yp) |
dicamus Y2 esse 185 error‘em minor quam — oqg i

007

2% ¢ erit mi — ita
ci dicamus {2 esse 4&44, error erit minor quam y5o500 ¢

1000 i R .
porro. Quodsi ante continuationem operalionis daretur conli

tio in infinitum notarum decimalium , haeq appropinqu::uu traua:r
ret in casum praecedentis paragraphi seuin valorem' exactum pw
seriem infinitam, et quidem in meris integris, quod hactenus p
irrationalibus praestitum non est..
{ractionis genus a radicibus puris pr
Radicem puram vocamus, cum incognita
tur quantitati ravonali, ex. gr. xx=2,
enim radix pura est X =2, vel =
dix erit affecta, si sit xx=ax Dl
bitermina, et plures dignitates ejusd:
dam concurrunt. Eleganter ergo 08
rosa Aequationum resolutione,
ratione extrahi posse, eaque methodo

tanto minus erratur, cum error

Franciscus Vieta primus hoces
promovit ad’ radices affectas.
vel ejus potentia aeqi
vel x3=3, vel x#=3,1i
Y3, vel = V3. Sed
bb, cum aequatio est plus  quam
em incognitae ad eam formal
tendit Vieta in libro De Numé-
etiam radices affectas simili quadin
prodire ipsas in Numeris R
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dices aequationum, quoties eae Radices sunt rationales; si minus,
prodire decimaliter valores quantumlibet appropinquantes.

Post Vietam Thomas Harriotus Anglus non tantum resolu-
tionem Vietae numerosam excoluil, sed etiam notionem a Vieta
tantum subindicatam utiliter prosecutus est, quod scilicet aequatio
posita nihilo aequalis prodeat ex aequationibus radicalibus etiam
nihilo aequalibus in se invicem ductis; qualis est x—2=0, posito
radicem ‘unam aequationis seu valorem ipsius x esse; et quod
summa radicum aequetur termino secundo aequationis, summa
binionum (seu rectangulorum) ex radicibus termino tertio, summa
ternionum (seu rectangulorum solidorum) ex radicibus termino
quarto, et ita porro. Illud etiam sane pulcherrimum observavit
primus, quod tot sint mutationes signorum in aequatione nihilo ae-
quali ordinatim scripta, quot radices affirmativae, et Lot consecu-
tiones signorum, quot radices negativae. i

Cartesium inventis Harrioti usum dubitari vix potest usque
adeo ut dimidia fere pars libri tertii Geometriae Cartesianae ex
Harriolo transcripta videatur, ne illo quidem palmario de mutatio-
nibus el cunsecutionibus signorum excepto, quod non facile alicui
in mentem venire poterat, qui non diu in hujus calculi experimen-
lis erat versatus, Harriotus enim hanc regulam inductione, non
ralione animadvertit, et hactenus neque Cartesius neque Cartesia-

norum quisquam ejus rationiem reddere potuit. Hoc tamen Carte- -

sius praeclare addidiv Harrioto, quod' consideravit concipi possera-
dices imaginarias seu impossibiles, quarum ope universalia reddun-
tur, quae Harriotus limitate ad possibiles dixerat.

Caeterum Cartesius cum numerosam Aequationum Resolutio-
nem animadverteret a Vieta occupatam et viam pedum nullam
videret ad id quod maxime desiderabile non poterat ignorare , id
est ad valores Radicum analyticos generales exactos per radices
irrationales gradui aequationis convenientes; transtulit sese ab Ana-
lysi ad Geometriam, a valoribus ad constructiones, a ratiocinatione
mentem illustrante ad effectionem manus atque organa gubernan-
?em, el loca a Veteribus coepta prosecutus, ostendit quomodo per
intersectiones linearum motu continuo per organa descriplilium ra-
dices quaesitae. exhiheri queant. In quo sane ingens operae pre-
lium fecisse Cartesium negari non debet, etsi postea Fermalius
nonnulla ejus praecepta emendarit, Slusius etiam totum hoc ne-
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gotium - tractabilius reddiderit, loco ultimae vaequalitvvmsj ilfnus in-

cognitae adhiberido binas duarum incognitarum- 'l Ly o c-“i
Porro Cartesius, vir erat haud; dubie ,praelc 3?!95]“: h o
mirifice: obstricta. est haec scientia, in o ‘tamen noqu\l,lg:.\,vr:sau:
quod hoc egil’omni studio, et arte, ul crefierglur prag:i:‘ |sesa‘deSl
certe viam‘psteudisse ad praestandum,, ‘qmcqu‘ld~ ;:;le}‘a u‘”\;ix”a i
derari. Qua ratione factum est, ut plerique €jus lSclp-ll: %
mum altius attollerent aut quicquam,\adderenf..l,nvenus:, mo%“ e,m;
Nam si Slusium et Huddenium exoipiamus:, .n.lh_nl, m.j:gmmmv_i_(_lér_ct,
ad Algebram adjecere Carlesiani.. (?arlesnus 13.11.1:.1', cuaﬁecﬁ.-uu'{
difficillimam rationem esse invemend.l _valores rad l:Cum 4 ”e_Slve_‘
irrationales generales, hanc 'mquisiuont;m T?—:teg::)?z;::)aeq.','a'{ibl
; roinem indicare dignatus regulae. p! us,
:\Lmll‘ezu:::;::m a SC.ipionegFerreo et Nicolaf).'l‘arlalea mvenu:;:n :g’
etiam locutus est lanquam nihil interesset inter la!;s exP;::éarem;‘
quae sunl per latera cuborum (.!am}‘um! et eas ql;l l.ylS ‘1‘&". i
lineas quasdam rectas exhiberng trisectione An‘gu'l, clfré |
manifestum sit_priorem expressionem ad calculum inservire, poste

e —— A

s

norems,:‘é:gzﬁ; ergo est, quod primarium Analyseos A'lge-bm‘::i‘:-
officium attinet, exprimere radices 'aequalmrfum_ .pel" va]or'(es, sq‘ !
quid in eo genere bag:'lenus _praesmum est, ultra a?ql'l;h?mdg],léri‘,
draticas (quas jam Graeci el Arabes regolve?e n.oranl)r |.a tlz "eéclﬂi
Primus ergo Scipio Ferreus qui Bopomae ?aplo lms'i initi “{v g
a Christo nato decimi sexti Mathesm.doFull., e_legaxTussTnlm: i
deprehendit valorem Radicum Aequationis c'ulzlca.e ge.nglall er:l,’ qéjus
idem postea invenit Nic. Tartalea, cum Snp‘mn‘ls l-e‘gu'l‘aaﬂalea ]
discipulis Legeretur, ut Cardamlls narrat, qui altemf‘ i iwg
ceptam primus publicayit. = Etsi autem'vnlgo putetul‘ C (s
etiam inventoribus creditum sit, ex.clutll a r.egt_lla eas c|‘1 e
quationes, in quibus sunt (res radices [.?ossl!)lles-:. a me laln s
dum' animadyersum est, non*ubslam‘e |mag1nar{ar1!m-v«|u.al 21
interventu regulam valere; manet enim exp»ressnoms' vven a»,

non sit'apta ad constructionem. f

i

debetur Ludovico Ferrariensi, juvent admoduml-lngfnnos?éque' fon;
dani discipulus fuit, et praematura m(_)rl.e spes ma:;or_e,s e
ceptas destituit, ut ipse Cardanus nobis refert. Vieta et/

- : it o o v
inventum Ludovici tantum repetiere, €tsl uterque inventorem ¥

elsi'

i icae a icam
Reductio deinde’ aequalionis quadroquadraticae ad cubic

dissimularit; Cartesius etiam perinde locutus sit, ac si rem ipse
proprio marte invenisset, Methodo inventoris nonnihil mutata.

Ab eo tempore nihil mentione valde dignum in hac Analysi
praestitum est a quoquam, quantum constat; etsi nonnulli ..., %)

’

Constat Tabulas Numerorum in Mafhematicis haberi multas
et perutiles, quibus fit ut calculus semel ab uno peractus imposte-
rum serviat omnibus. Ita extant Tabulae multiplicationum Pytha-
gorico quem vocant Abaco continuato; Tabulae numerorum ex primi-
livis derivatorum per multiplicationes ;; Tabulae numerorum Qua-
dratorum, Cuborum, Triangularium aut aliter figuratorum vel de-
nominalorum ; sed celebratissimae omnium Tabulae Sinuum, Tan-
gentium et Secantium ac Logarithmorum vel absolutorum vel ad °
Tabulas Sinuum ac Tangentium relatorum, ut alias taceam vel con-
ditas vel magno cum fructu adhuc condendas in pura vel in mista
Mathesi. ;

Harum exemplo saepe consideravi, rem magni usus fore Ana-
lyticam in Mathesi artem Calculo quem Speciosum vocant vel lite-
ralem exercenlibus, si Canones et Canonum Tabulae conderentur
pro illis calculi operationibus quae saepe occurrunt, ut in oblalo
casuw stafim ad Canonem recurri possit nec actum: millies agere sit
opus, praesertim cum illi ipsi Canones Canonumque Tabulae si-
mul Theoremata pulchra, imo series quasdam Theorematum prae- }
beant, in infinitum constanti lege progredientes.

Reperietur autem hoc attentaturis, nibil aliud esse Calculum
tirca magnitudines Analyticum, quam exercitium artis Combi-
natoriae sive Speciosae generalioris, formas seu quantilates
(quatenus scilicet distincte concipiuntur) et relationes harumque
similitudines traclafllis per notas, quam Algebra literalis a
Vieta introducta applicat ad habitudines quantitatum atque adeo
Arti Combinatoriae subordinataest. Speciosa autem generalis
ipsa est Ars characteristica, in unam cum Combinatoria
disciplinam confusa, per quam rerum relationes apte characteribus
repraesentantur. * Et pro certo habendum est, quanto magis effe-'

*) Schluss fehlt.’
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t non li-
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11.21.30 habet numeros tres et notas quidem priores 1, 2, 3, quae
indicant ex qua formula_producente venerint, sed notas posteriores
(gradum virtualem designantes) ita comparatas ut simul faciant 2
nam 24040 est 2, et 14140 est 25
Hinc etiam licet contractius scribere haec producta, nempe
compendiosiore expressione combinationum, dum pro omnibus si-
milibus inter se scribitur una cum vocula ete. vel cum suppo-
sitis punctis at.. Ita pro 10.22 + 12.20 scribetur 1.9.22, PEO
11.21.30+11.20.31 +10.2).31 scribetur 11.21.30, el fiet
y=1020 +10.21» 1109222 +132008  +14200
£ +11.21 12:21 13:21
: 7 1222 1322
xyz=10.20.30+1 1.20.3024-12:20.3002+13.20.3003+ 14.20.302 + 15 20.30/°
% 12030 122130 139130 142130
& 18131 129230 133230
129130 13213l
- 7 12.22.31
Sed ex hac contracta Formarum seribendi ratione, dum pro
tota forma ex membris omnibus similibus formata scribitur. men-
se majus aliquid ac memorabilius: nempe mo-

“brum unum, aperit
endi productum ex

dus canone generali seu una formula exprimi
formulis rationalibus integris: quotcunque unam literam capila:
lem (seuw ad quam ordinantur) ut-hoc loco 7, potentiasve €jus
continentibus. Nam posito x= 1041174 1222 etc. et y=20+2ly
42224 ete. el 2= 30 4+ 31y +32v2+ etc. et 0 = 40+4l
4-42p2 + ete. el ifa porro, fiet omissis duobus punctis supponen-
dis, cum semper jam subseripta intelligantur,

Xyzw etc. —10.20.30.40 ete. -+ 11.20.30.40 etc. »

4+12.20.30.40. ete. ¥* + 13.20.3
11.21.30.40. etc... - 12.21.30.40.50 etc. ..
11.21.31.40.50 elc.. .

12:21.31.40.50.60-

11.21.31.41.50.60. ec.

ubi variae sunt ejusdem formae significationes; exempli causa

12.21.30 ete. significat vel l__2.2l id est 122141222, si duae

tantum sint producentes x ety adeoque 30 negligatur aul upitati

aequetur; vel significat 12.21.30 (si sint tres, X, Y, 2) id est
3 ok

0.40.50. ete. »3+ 14.20 30.40.50.60. elc. )/
13.21.30.40.50.60. etc .
12.22.30.40.50.60. el -

2
s

12,2.l.§0+ 11.22.30 +12.20.30 4 11.20-32 410.22.31 + 10.21.32;
v.e] significat 12.21.30.40 (si sint quatuor'x, y. z, ) u'od.d"’
tincte §m_-iplum daret membra 12, tot scilice't q;oa' sunlt r(cla‘ru <
tuor bmn?nes duplicatae; vel significat 12.21.30.40.50 u;:; Q;a‘
tincte scriptum’ daret membra 20; atque ita ])orm. (,luge tls-
albest multiplicans formula, ut si absit valor ipsius w ejus. ac: ;I‘in
cnentgs, ut 40, 41 ete. possunt pro unitatibus haberi i’n :anon e
nerali, et multo magis coefficientes sequentium, ut 50, 51 etce e

2 in[d :u]t;m commode conlingit, quod nunierus formarum f(initus
quolibet gradu, quantuscunque sit numerus producentium
l'::rmule.lrum, adeoque et in quolibet potentiae cujuslibet coefficient
Ex. gr-in gradu quarto nonsunt formae nisi hae at, a2h, a2b2, a%he ah‘c:.
{ a,a%h,a%h s 3

?glgl:sa{e:gondelitl:2“.20.30.40, et 13.21.30.40, et 12.22.30,40; et
12:21.31.40, et 11.21.31.41, nam 50 et 60 acoedentia‘ n;l S
in numero formarum combinalionis i i i
fejusdem combinationis multum mutevm.ms:nl)il :;E’::ﬂ sm :ltnbfrorum
in gradu quot sunt exponentis divulsion es. Nar: nu:‘:‘emr:e
4=34 l_=_2-!- 2=2 1 .l+l =1+4141+1; divalsionibus autem cc:tmf
putatur ipse integer numerus, quasi essent univulsio una, bivulsi 3
nes du_a(-.,'lrivulsio una, quadrivulsio una. Eisi autem’ >lur'im‘
formulis invicem ductis plures conjungantur numeri su :po~;l':]'s'
quam sl:nl unitates in exponente gradus, veluti 4, pro -colefﬁc-iérlnlel
ipsius #43 tamen necesse est ut reliqui numeri concurrentes prae-
t?r quatuor semper habeant notam ultimam 0, quia notae ulti
simul additae non debent facere nisi 4. : \
Possemus jam progredi ad multiplicati !
res.lileras capitales hahe:nium, ulu]s‘ilplslic::“:l]:xe:e ﬁl)i:::':lamm b
capitales m. et n, et sit s
»=100+100m+111mn+ 12Im?n 4 122m?2n® -
10Iln  120m? 112mn? 131m?3n
102p% 130m®  113mn3
: 103n? 140m*
: 104n*
et x=200+210m+ 21 lmn-+221m?n+222m2n? etc.
20ln  220m? 212mn2 .231mn
202n2 230m3  213mn?

203n3 240m*
204nt
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ubi numeri supposititii sunt (rinotales pro literis capitalibus dua-
bus m et n el quadrinotales pro capitalibus tribus ete., initiali sci-
licet nota tantum designante ex quo numerus valore sit sumtus
ipsius » an ipsius x etc., reliquis notis designantibus potentiam li-
terae capitalis, ila ut prima post initialem notam sedes referatur
ad m, secunda ad n, etc. Ita 230 praefigitur ipsi m?, et 2 sigoi-
ficat id fieri in valore secundo seu ipsius x, 3 proxime sequens
notat m assurgere ad cubum, 0 -notat n abesse; sed 212 notat
min? seu mn? eodem valore secundo. Sed ut talia invicem multi-
plicentur, praesertim si res sit reddenda generalis pro literis quot-
cunque capitalibus valores ingredientibus, constituendi sunt prius
ductus formarum in se invicem, de quibus infra.

Nunc satis in multiplicatione diversarum formularum in se
invicem versati. Demus et canonem pro divisione, praesertim
cum illic contenti esse possimus dividere formulam aliquam gene-
ralem rationalem integram secundum aliquam literam capitalem pet
aliam formulam rationalem integram secundum eandem capitalem,
sive succedal exacle, sive secus; (uo casu per canonem eliam
residuum exhibetur, vel si malimus series infinita. Unde patet, quan-
tus sit usus Canonum generalium, ut sponte praeheant rem anlea
abstratissimam et nostra demum aetate productam.

Sit formula 10x® 4 [1x7 4 12x6 + 13x5+ 14x + 15x + 167
+17x+18 dividenda per formulam —_ 90x5+ 21x4+22x8 4 23¢
+24x +25, ubi loco 20 assumo —20, cujus ratio mox ex calculo
patebit, ut scilicet evitemus signum — inter calculandum. Pona-
mus jam quantitatem ex divisione provenientem quaesilam esse

34x4 + 35x3 4 36x2+ 3Tx +38
30x°+31x2+82x+ 33+ 5w o e 0 1 2987 245 +20

compositam ex quotiente integro et residuo fracto. Hanc multipli-
cemus per divisorem —20x5 421344 etc., proveniet formula coin-
cidentianda cum dividendo initio posito, quod ut fiat commodius
tam quoad signa, quam quoad legem homogeneorum, et notas nu-
merales 5, ponamus dividendum datum seu initio positum, itemque
numeratorem quotientis multiplicatum esse per —00, supponendo
{amen —00=1 seu 00=—1, ita enim nihil hac multiplicatione
mutatur, Multiplicatio ita stabit: .

Lt |
DEg S
- = W
23 s
ag IS
o & 2ol
S o Eg 5
—iO S0 e
= =
x 85 =
I = L
3 Giz
S [
e o BES
— W o W
© SEQ
> = ]
2 >
e e
== A
— W w ot
@ 2 G"‘gﬁ
o, - »
P s
o 3! Mwm+ I
S22 =E8=S3
=3 @ W W ow
= S=e &R
oo »
- B =
| 8 -+ |
[=J (SR R )
i S8 SEER S
— W W U w W
S‘ ol=— i & (=
2 7
et
oo
Ss o RS E
— W Wl <
VoS 2
[5 o I Jam ut coinciden-
=3 I = G x
S5 g S tiaitio reapse praeste-
g S
S 3 tur, aequandus est ter-
| e | minus termino ejus-
e = em gradus seu fiet
— (3 o
= 5 —20.30 =—00.10 et

w
—.20.5.11 +21.30=—00.11, etita porro, quas voco aequationes coin-
cfdenllf)!onas. Unde jam reperiemus valores quaesitorum coeffi-
cientium tam Quotientis quam Residui. Nempe fiet pro Quotiente

30 31 3O 33
aequ. } aequ. aequ, aequ.
00.10:20 +00.11 | o0 +00.12 40013
21.30 21,31 ) :20 21.32
2230 29.31( 20
23.30
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et fiet pro Residuo
34 35 - 36 37 s 38
aequ. dequ. aequ. aequ. aequ-
+00.14 4 00.15 +00.16 400.17 +0(L18}:00
21.33 ' 22.33(, 23.33 00 24.33 ‘:00 25.33
22.32':00 23.32:00 24.32| 23,32
23.31 2431 25.31 -
24.30 25.30 1
ponendo semper 00=—1.

Lex progressus, quotcunque sit graduum dividendus' au? d.i-
visor, satis patet ex aspectu. Nempe omnis valor coefficientis in
Quotiente habet denominatorem 20, in Residuordenomiuatorem 004
deinde sine discrimine Quotientis aut Residui
Numerator valoris pro 30 31 32 33 - 34 35 elt,

habet membrum 00,10 00.L1 00.12 00.13 00.14 00.15 ete.
Et de cactero membra sunt omnes biniones possibiles formatae
ex coefficiente aliquo divisoris initio dato cum coefficiente aliquo
provenientis jam invento, sic ul semper gradus virtualis (seu summa
notarum posteriorum) aequetur gradui virtuali (seu notae .posfe.-
riori) oefficientis jam inventi. Ita numerator in valore ipsius 33
praeter 00.13 habel 21,32422.31+23.30 ubi 1+2, el 241, el
340 semper facit 3; et in aequalione 33=00.13 + 21.32 +22.31
+23.30, : 20 seu 20.33=00.13421.324-22.31 4-23.30 servatur
lex homogeneorum tum formalis, quodlibet enim membrum

est velul rectangulum ex duabus quantitatibus, tum virtualis,

quo semper ascenditur ad gradum 3.

Obiter hic addo, hanc designationem 00.10:20 mihi signifi-

care divisionem ipsius 00.10 per 20, seu ab:c idem mihi esse quod
EE, idque commoditatis causa praesertim ad impressionem adhibere
e

soleo, cum ita typorum positus non turbetur nec spatium perd,au‘xr.
Rationem quoque a ad b ut ¢ ad d sic exprimo.a:b=c:d, ut ita
non opus sit peculiaribus notis pro analogia exprimenda, se.d suf—
ficiant nolae divisionis et aequalitatis. Unde etiam ex tali scri-
bendi modo omnes rationum regulae statim demonstrantur. Sed
ut communiter scribi solet ab:ic.d, non tantum novus character
.+ sine ratione introducitur, ex quo nihil duci potest nisi ad meum
illum redeas, sed etiam in ambiguitalem incurritar, nam si .adhl-.
beantur numeri, ut 20.33 quales hic, simplex interpositio punc

potius  multiphecationem significat, itaque 20.30=00.10 apud me
non est rationem 20 ad 30 eandem esse vel aequalem rationi 00
ad 10, sed potius factum ex 20 in 30 aequari facto ex 00 in 10.
Quodsi peculiare quoddam signum multiplicationis, quale quibus-
dam est X, hic adhibere vellem, occurreret nimis erebro, ut taceam
affinitatem cum litera x. Commate autem aut parenthesi interdum
evitare malo lineam superducendam aut subducendam, verb. gr.
00.11 421,30, :20 vel (00.11 421.30) : 20 mihi idem est quod alias
——————-—00'”2-52]'30 vel 00.11421.30:20. Sed haec attuli, mon ut
aliis formam: calculandi praescriberem, sed ut mei usus rationem
redderem. Interea ipse saepe et linea superducta pro vinculo, et
subducta subscriptoque nominatore pro divisione vel fractione utor,
prout commoditas suadet. s

Quodsi quis non tantum Canonem in exemplo repraesentari,
sed eliam universaliter oculis subjici velit, huic ita satisfiel:
Sit Dividendus + 10xe 4 11xe=1 4 12x¢=2 elc,

Divisor —20x% 4+-21x"14-22x"~2 etc. -
Provenientis

Quotiens +30xe-"+ 3 1xe—n—! 4-32x2- "2 efc.

Residuus

3(e)+3(e - 1)x +3(e—2)x2 ete. usque ad 3(e—n + 1)x*—! inclusive
—20x" 4 21 xn—1 422572 gtc.

ubi (e) vel (e—1) etc. significat notam ultimam coefficientis, ut si
e sit 8 uli in exemplo paule ante posito, 3(c) fial 38, et 3(e— 1)
fiat 37, et ita porro. Idem erit mox in 1(e)id est 18, vel I(e—1)
id est 17. Et cum n in eodem exemplo fuerit 5, utique 2(n) erit
25 et 3(e—n) erit 33. His positis prodibit coefficientium quidem
in quotiente valor qui paulo ante, quoniam e indefinita eum non
ingreditur; sed in residuo coefficientium valor ita proveniet:
3(e) = 00.1(e) + 2(n).3(e—n),:00 et 3(e—1) = 00.1(e—1)
+2(0—1).3(e—n)+2(n).3(e—n—1),:00 et 3(c—2)=00.1(e—2)
+2(n—2).3(e—n)+-2(n—1).3(e—n—1) +2(n).3(e—n—2), : 00,
el ifa porro ‘pergendo usque ad 3(e—n+1) inclusive.

Ex eo autem quod pro coefficientibus quaesili quotientis idem
se dat valor, quicunque sit gradus dividendi aut divisoris, illud
tgregium consequimur; ul eadem opera possimus vel finitum -exhi-
bere quotientem cum suo residuo, vel neglecto residuo et conti-
nuata divisione in infinilum quotientem invenire in formula quidem




1790

rationali integra, sed in infinitum procurrente, .id fSt p:r seriem
infinitam, prorsus ut in communi calf',ulo dec‘lmall, sed majore
longe fructu pro analytico, quod serlerlum‘hlc Qalur pl‘O%l‘esSl.:‘s.
facilis, qui non aeque in fractionibus demmahb'us in pr?p: esti
unde hic non tam appropinquationes quam: veri valores, licet serie
infini i exhibentur. i
mﬁmms:;pifs;‘oc melius obtineamus, inverso ordine inciplamuszall
inferioribus terminis et ponamus Dividendum esse 110+1Ix+l X
+1 3x5+ 14x4 etc. et Divisorem esse -—20+.2];x+22x 4F e'!.:‘:..lprove-
nientem autem quotientem (neglecto- ?el (ﬁfsml}lato Residuo) esse
30+ 31x+32x%+ ete. Ducendo eum 1p_d:v150rem fit
—920.30—-20.31x— 20.32x*— 20.33x elc.
+21.30 +21.31 +21.32.
2 42230 42231
+23.30 A
quae formula coincidentianda’ est cum sequenti, posito 00 signi-
ﬁcar‘e ! ~00.10—00.11x— 00.12x2— 00.13x? ete. » ‘
el patet eosdem qui prius pro 30,31, 32,' 33 et‘c. prodire valurra,:i
Hine si poneremus 11, 12,-13, 14 ‘etc., .nem '22,‘23 et(i]..bz.ifqu:d
nihilo, seu terminos quorum sml'n(t) cdoirﬁ:l?'“t::'azzise’ ;; ; 12 Iu; 4
exemplum jam cognitum, seu 10 debet divici =il ‘32
i 3¢ t 31=21.30:20 seu 00.10.21 : 20% et 3
22:;';:20(())‘:21. 3&1(:.21%203, et 33:21.32:?0-seﬁ 00.1_0.2.111:23.".
Hinc si sit 20=—a et 21=1 et 10~—-I,'per}nde esl ac_sn . LL
vidi debeat per a-+x, et pro 00 ponendo A‘, 1 ﬁelt 30=4 ,aseu
31=—1:a2 et 32= +1 :ad et 34"*1:9 et ita porro,
! l—x 4k lgx’— —l—x3 ete., quod aliunde quidem con-
atx agheil a :
:(-::at dudum, sed adductum tamen est, ul Mettfom- suclc)e‘ss::n:lﬁ-
parerel, Quam vero alia innumera, et quam.faclle ita ol lltlllo i "i
patet. Illudque palmarium est, hin? consequi ut eadem. rat eh.
verum provenientem iritegrum, quoties d@‘xtur, aul qu.ohgn.eﬁniwm
(um cum residuo, si placet, vel sine residuo per seriem I )
i i eruamus. i
si malé?z;s tamen postremo velit, valores quagsitort.:nj 3!, m32i,n'a;z net!;
pon- exprimi per valores quaesitorum praecedenl.lu:;oja\8 e
(nempe 3l-per 30, et 32 per 30, 31, et 33 per 12, 15 9,
ged per initio datos solos, nempe. per 10, 11, 12, ]

!
a

- 20,21, 22, 23 ete. (cujus indagatio est multo implicatior, res lamen

ipsa maxime absoluta), id quoque per combinandi artem conseque-
mur hoc modo. Sit

Dividendus + 10+ 11x+ 12324 13x3 + 14x¢ etc.

Divisor —20+21x +22x24-23x3 4+ 24x¢ elec.
Proveniens Quotiens +-30-4-31x+-32x2+ 33x3+4-34x4 elc.
erit SO
—30=10:20  —31=10.21+11.20, : 202
—32=10.20.22 +11.20.21 +12.202 .90

105722 4

—33=10.202.23 = +11.202.22412.202.2] 41 3.205§ :

2)10.20.21.22 11.2021* 2 208
10 218 : :
—34=10.20224 +11.20223 +12.20322+13.208.21 +14.204
2)10.202.21.23  (2)11.202 21.22 12.203 21 1905
10.202222 11, 218 L

(3)10.20.212.22

et ita porro, ea servata lege combinationis, ut in unum addantur
omnia membra possibilia, ‘quorum gradus formalis seu numerus
coelficientium ab initio datorum pro membro constituendo invicem
ducendorum unitate vincat gradum virtualem coefficientis (uaesiti
cujus valorem constituunt, el quorum gradus virtualis (summa no-
tarum ultimarum indicatus) gradui virtuali dicli coefficientis quae-
siti aequetur, sed ita ut una sola quantilas ex inyicem ducendis
in membro sit coefficiens dividendi, reliquae vero sin( coefficientes
divisoris. ~ Sic membrum quodlibet in valore ipsius 33 constat ex
quantitatibus 3 + 1 invicem ductis, ex quibus una est ex dividendo,
fres ex dividente, et summa nolarum ultimarum ex omnibus est 3,
verbi gratia 12.20 20.21 habet 12 ex dividendo, 20.20.21 ex di-
visore, et 240+ 0+1 est 3. Notatu etiam dignum est, in unius-
tujusque quaesiti, exempli gratia in ipsius 32 valore numeratorem
constare ex duabus parlibus, una nova, quae continet primum coef-
ficientem dividendi (nempe 10.20.22 +10.21.21). altera formata ex
numeratore qui est in valore quaesiti proxime praecedentis (veluti
31), tantum pro 10,11, 12, 13 ete. respective ponendo 11,12, 13,
14 eto. (ita ex ipsius numeratore in valore ipsius 31, qui est
1021411.20, fit 11.21 +12.20).

Quodsi in divisore dato sit 20=0 (vel aeque 20 et 21 sit

/
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=0, vel aeque 20 et 21 et 22, et ita porro), tantum cnncipiendun;
est ac si fuisset divisor —21--22x24+-23x3 ete. (vel - 22x2+2.3x
1+29x% etc. vel —23x%+24x*+25x5 elc. el ita porro). Deinde
proveniens idem erit qui supra, tantum pro 20,21,2?,23,?% (;t;
respeclive ponendo 21, 22, 23, 24, 25 ele. (ve} 22, 23‘:,.24, 29, 26,
vel 23, 24,25, 26,217, el ita porro) et tolum deinde (jlvidendo Per
x (vel per x2, vel per x% et ita porro). Idque 1ocu1.n l!a}m, 51‘vve
valoribus ipsorum 31, 32, 33, 34 etc. ulamur contraclis prius }mall
tis, ubi 31 reperitar ex jam reperto 30, et 32 ex jam reperli> 3
et 30, et 33 ex jam repertis 32, 31,30, el ila porro, sive VF{lOI‘I-
bus eorum utamur explicatis seu per solas initio dalas quantitales
10, 11,12 et 20. 21, 22 ete. @ T
Ut coefficientium etiam Residui valores expls{cah‘mve-
i mmodum erit redire ad exemplum superius. Sit ;
[ll:?\:;:l::dzz +l0x3+llx’+12x5+l3x5+14x4+l5x3+16x’+17x+18
Divisor  —20x54+21x2+22x5+23x2+24x 420
Quotiens  +30x3+31x>432x +33
X +34x4435x%+36x2+-37x +38
Residuus - 5 51 90 T $22x0+23x2 + 20x+25
et fient valores coefficientium Quoliemi_s, nempe ‘30, 31, 32, 33 etgc]
eodem modo expressi ut ante, nempe —30 _ern }0:2.0, fzt —
erit 10.21411.20,:202, et ita porro] ul proxime in allfi licet ?ly'
pothesi, cum iidem coefficientes infimis qui nune summis ?Qleb"“'l
tibus ascripti essent. Valores autem coel‘ﬁc}nentnpr{x in Resnduohs-
ipsi fient iidem, perinde ac si coelficientes in Residuo essent ¢ :
tinuati coefficientes in Quotiente, hoc u_no lanul:m.exce'ptol,‘ q:io
ubique pro 20 quod poneretur in Quotiente, ponitur ‘m ‘ flm'
00, id est —1. Itaque in praesenti exemplo va]ore§ “sic stabunt:
—30=10:20 —31=10.21 +11.20,: 20*
—32—10.2022 + 11.2021 + 12.20% . 908
10.212
~33=10.202.23 + 11.202.22 + 12.2‘02.214-_13.20‘1 “
(2)10.20.21.22 11.20.21* : 20
10.218 / i
~34=10.00%24 +11.003.23 +l2.00’.22+|3.003.21-‘+-l !

(2)10.00221.23 (2)11,002.21.92 12.002.21.2 a0

10.002.222
(3)10.00.212.22
vel pro 00 ponendo —1
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+34=— 1024 — 11.23  —1222 —13.21+14 -
+(2) 10.21.23 + (2) 11.21.22 + 12,212
10.222 ;

—(3)10.212.22 ,
et ita porro eadem lege servata explicale habebuntur — 35, —36,
—37, —38 vel (loco 20 ponendo 00 sive —1) +35, —36, + 37,
—38. Tantum adhuc opus est, ut in valoribus istis explicatis ip-
sorum 30, 31, 82, 33, 31 ete. pro quotiente aut residuo, aut uno
verbo pro proveniente divisionis adhibitorum occurrentes Numeri
veri (quos unitate excepta ut melius a ficlitiis seu supposilitiis as-
sumtis distingueremus, parenthesi inclusimus, ut (2), (3) etc.) de-
terminentur.  Id cum non paulo sit prioribus difficilius, ita con-
secuti tamen sumus: Membrum propositum sit {7 g# h7 k°, per f,
g b, k intelligendo aliquos ex coefficientibus divisoris, nempe ex 21,
22, 23, 24 ete. neglectis cofficientibus dividendi, nempe 10, 11,
12'ete. quae in membro occurrunt, neglectis etiam 20 vel 00. His
positis exponantur fractiones sequentes, el ex iis numerus verus
praefigendus membro, si solum adsit m, erit unitas; sin adsit metn,
erit [ractio prima; m et n et r, factum ex prima et secunda; siadsit
m, 0, 1,8, factum ex fraclione prima, secunda et tertia, el ita porro

m+4 1, m+2 ete. usque ad m+n £

1.2.3 ete. usque ad n :
m+n+41,m+n+2 ele. usquead m—+n+r
! 1.2.3 etc. usque ad r 2

cmtntril,mintr42, ete. usque ad m+n+r-s
S 1.2.3 ete. usque ad s.
In exemplum sit membrum 10.20.21.22, rejectis 10 et 20, restant
21.22, et m est I, itemque n est I; sed r, s ete. absunt; itaque

sufficit prima fractio LISl lsts2 Bl usqqe ol i
1.2.3 etc. usque ad n

141 i ¢ ;

T 2. Sic si membrum sit 10.20221.23 vel 10.002.21.23, re-
Jectis 10 et 20 vel 00, restat 21223, et m est L et n est 1, et
prodit quod ante, nempe 2. Sin membrum sit 10.20.212.22 vel
- 10.00.212.22, tunc rejectis rejiciendis fit 212.22, et m est 2, et n

,id esthoc loco

- . 241

est 1, et ex prima fractione (qua sola opus) fit T =3.

Post multiplicationem et diyisionem sequuntur Potentiae et
Radices, Et quidem si potentias habeamus generaliter, eadem opera
nanciscemur et radices; nam radix est velut polentia cujus expo-
fens est numerus fractus. UL autem multiplicationes coepimus a

-
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ete, et post UL'-J‘\;(D}N)T\)_“ ) uendi hos numeros duplex est, unus per con-
nunc in poten E 2 u : nam ex unitatib ab init

1 } ex naturalibus (ria
trinomia, 1AL laturalib ]
naecunque.
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polyn
a2 4
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ibus etc. e sil respective

cunidum e seu enionem fore

hine per s s eundo
Bipyramid
i Inio=

productus I

endendo

ingeniosissimus, o

] lo

20 . 35.

28 . B84

etc. etc.




lermino
11 L C. gnim sunt reci- 1
27156 2 > K

s ab ini

> summam colur usqu
ita porro, ita contra n columna (riangularinm a sumenda
Summam reciprocorun 'minum columnae
summam rec der ]

mandc

terminum

6+

10+

S
o

1 pro
15
35

nun

<

lendum

est viae.

N.
Nam

D O

ummantur in ite termin

a M S a
naturalibus

ularibus

bitriangularibus
1lo harmonico
centis in infinitum V
terminum columnae pra
mandorum, eumdque
sl sit in colu
mulli

summal

1InUsS primus

iplicatu
sitam. Itaque




