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kennen Zill lernen. Von diesen Entwiirfen sind die einen fir An-
finger geschrieben, die in die Wissenschaft cinzudringen wiinschen ;
andere fiir die, welche die Mathematik wissenschaftlich fordern wol-
len. Die Bruchsticke, die unter num. L bis VI. mitgetheilt wer-

" den, geben ein Bild, wie Leibniz den hier besprochenen Gedanken

- seitigen.”) Besondel‘s

z ven\nkllchen gedachte.
Was nun zunichst die Arithmetik und Algebra betriflt, so

waren Leibnizens erste wissenschaftliche Studien besonders diesen
Gebieten ;ugevxandt Von seiner Jugendschnﬂ, der Dissertatio de
“Arte Combinatoria, ist bereits die Rede gewesen.  Ferner geht aus
“den Anfingen sciner “Correspondenzen mit Oldenl)mg und mit -
gens hervor, “dass er sich in der ersten Zeit seines Pariser Aufent-
halts mil der Summation von Zahlreihen mittelst der Differenzen
und wit der Theorie der algebraischen: Glmchungen ‘beschiiftigte.
‘Nur das Wenigste davon hat er selbst veroffentlicht, be'l weilem
das Meiste liegt in seinen hinterlassenen - Paplélen, zum Theil un-
vollendet und zum Druck nicht geeignet, vergraben.  Auel die Ei-
genschaften “der Zahlen entgingen seiner Aufmer ksamkeit nicht; eine
- Notiz dariiber ist aus cinem Briefe Leibnizens an den. H_el a,usgeber
des Journal des Savans 1678 bekannt gemacht worden.  Von den
dieses Gebiet betreffenden Untersuchungen , die in semem Nachlass
vorhanden sind , mogen nur die folgenden hier cine. Stelle lmdeu1
De pmmmvns et divisoribus ‘ox tabula combinatoriaz Exercitinm ad
promovendam sc)entxam numerorum j Invemro tuangulmn n\c.langu—
it quadratus. d
b (':\;lilt]l s:i::iﬁ; ant%metlschen Untersuchungen gingen nlgeh1 aische
"Studien Hand in Hand. Bombelli’s Algebra  diente anfangs als E“ull-
_rer; aber seinem Grundsatz getreu, mit dem Erlernen ciner Wis-
senschaft leglelCll auch ihre Erweilerung anzustrehen ,  gelang 'e:
Leibniz zuerst in der ‘Auflosung der cubischen Gleichungen mlmlz' s
‘der Cardanischen Formel den sogenannten casus ‘irreducibilis zu Ie-
aber warf er sich mit der ganzen Kraft' ju-
¢ das beriichtigle Problem, die allgemeiie

je au
gendhcher Energ Dxe crsten Versuche dazu

Auﬂésung der Glenchungen 2\ ﬁnden

3

) Siche dle Correspondenz mit Hugens Bd. 1. S. 11 (. — Die
diesen Gegenstand betrellende, bisher unedlrte Abhandlung Lenhmzens

st in diesem Bande abgedruckt. tsh T05°" RaRue
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geschahen bereits um die Zeit, als Leibniz und Tschirnhaus zu Pa-
ris gemeinsam arbeiteten.  Sie fiihrten nicht zum Ziele, da sie im
Wesentlichen darin bestanden, die auf die hachste Potenz folgenden
Potenzen der Unbekannten aus der Gleichung wegzuschaffen. Dass
es unmoglich sei, auf diesem Wege das Problem zu losen, erkannte
Leibniz sehr bald, und er tadelte Tschn'nhaus, als dieser seine
chenfalls darauf basirte Methode in den Actis Eraditorum 1683 ver-
Glfentlichte. *) Da die ‘Schwierigkeiten hauptsichlich darin bestan-
den, dass die fir die Coefficienten erhaltenen Ausdriicke in Betreff
ihrer Entstehung und Zusammensetzung sich schwer ibersehen lies-
sen und vorhandene. Rechnungsfehler: nur mit Mihe' aufgefunden
werden konnten, 'so meinte Leibniz in dieser Hinsicht Abhiilfe zu
schaffen, wenn er eine zmdere Bezeichnung der éoeﬂiclemen als die
iibliche durch Buchstaben einfithrte.  Er dmckte deshelb die Coeffi-
clenten dureh fingu'te Zahlen aus, sé tfaqs iz ) i

anzelgte, Zu welcllel del‘ Unbekannte e gehore, und
jede Ziffer lmks , In we]chel Glemhung, ob in der ersten zwelten,
dritten ie ursprung]lch vorkomme. . Dadluch wurde es Leibmz Zu-
nachst n gllch einen Canon fiir die Elxmmanon der Unbekannten
aus Glexchungen die den er. sten Grad mcht uberstelgen, aufzustel-
len, elchen er sofort, auf zwei Glelchungen von hoheren _Graden,
die nur eine Unbekannte enthalten , ausdehnte Er selbst spncht
sich dariiber auf einem Zettel , der v1ellelcht unmnttelbar nach der
Enldeckung gesdl xeben lst. fo]gendermassen aus:

lnvem Ganonem pro Lollendls ,mcogmtls quotcun-
que. qequatxones non nisisimplick gradu lngredlentl-
bus, ponendo aequationum numerum excedPre unitate numerum
incognitarum. ld itahabet: il 1% (a8 o0}
Fiant, omnes combinationes possxbﬂes llteramm coefficien-
tium, ita ut nunquam concurrant plures coefficientes ejusdem  in-

cogmtae et e.]usﬁem aequatloms Hae combmatlones alfectae sngms‘

*)fSiehb die Correspondenz mit Tschirnhaus Bd. 1V,




ut mox sequetur, componantur simul, compositumque aequatum ni-
hilo dabit aequationem omnibus incognitis carentem.
~ Lexsignorum haec est. Uni ex combinationibus. assigne-
tur signum pro arbitrio, et caeterae combinationes quae ab hac diffe-
runt coeflicientibus duabus, quatuor, sex etc., habebunt signum op-
positum ipsius signo; quae vero ab hac differunt coefficientibus iri-
bus. quinque, septem etc., habebunt signum idem cum ipsius signo.
Ex.gr.sit 104 11x + 12y=0,20 + 21x +22y=0, 30+31x+32y=0,
fiet + 10.21 .32 TG
—10.22..81 f: - :

— bl ) 32 ~ Coefficientibus eas hleras compulo, quae sunt
+11.22.30 nullivs incognitarum , ut 10 20, 30.
4+12.20.31

- —12.21.30

~Ope hujus Canonis invenivi poterit alius Canon pro tollenda
communi incognita ex duabus aequationibus gradus  cujuscunque.
Sunto aequationes binae ejusdem gradus: 10 4 11 x 4- 12xx + 13¢*
+ 14x4 =0, et 20 + 21 x4 22xx + 233 + 24x4 = 0. Multipli-
cetur unaquaeque per formulan assumtitiam uno gradu inferiorem,
producta ambo componantur in unam aequationem , cujus. (uilihet
terminus sit aequalis nihilo, habemus  tot aequationes quot incogni-
(as assumtmas, quae sunt formularum assumtitiarum coeflicientes,
el unam aequationem plaelerea, incognitae autem - assumlitiae in
simplice gradu consistunt. Itaque canon superior applicari potesl.
Quodsi duae aequationes literam communem tollendam habentes
non sint_ejusdem gradus, coefficientes graduum superiorum in ae-
quatione inferiore erunt aequales nihilo.
Veniamus ad exemplum:
10 + 11x 4 12xx =0 muluphcetur per 30 + 31x
20+ 21x + 22xx = O multiplicetur per 40 + 41x,
ubi 12, 22, 31 poni possunt. 1 et 41 =—1. Compositum et
duobus productis erit: ;
10.30 4 11.30x + 12.30xx
i 10.31.. 11.31..+12.31x3
20.40 + 21.40.. + 22.40.. ¢
20.41.. 21.41..+22.41..
ubi ut destruatur x, fient aequationes tres:
10.30+-20.40 =0, 11.30 + 10.31 = 12.30 + 11.31 =:O
21.40+20.41 (" 7 22.40 + 21.41

g >

nam quarta 12.31 4 22.41 = O per se patet, posito 12,31, 22 =1,
et 41 =—1. Harum trium aequatlonum ope tolli possuntmcogm-
tae assumtitiae 30 et 40;
 coefficientes ipsius 30 sunt 10, 11, 12
i 40 sunt 20 21, 22
neutm_xs nempe ipsius 1 .
~coefficientes sunt 0 10—20, 11—21
seu compendio 10, 5481z Jdai 52
Habemus combinationes cum suis signis debitis et ex iis aequatlo-
nem incognitis assumtitiis pariter ac litera x carentem -
+10.21.52—10.22.51 } 0 ubi 12 et 22=1, "t51»==10—20
—11.20.52 + 12.20.51 et 52=11—21L.

" Unde fiet 4 10. 11 21—10 10.22 )
-~ —10.21.21 +10.20.22 (
. i "-~—-11' 11.20 4+ 10.12.20 {
Ik i auhe pIT. 20, 201122002004 :
Von dleser Coeﬂiclenbenbezelchnung, dle zuerst in einem . Manu~
von der dadurch
s notdstag

il 3z

%) _,llnt/er den: Leibnizischen Manuscripten ﬁfg_ldel sich das fol-
gende , datirt: Junii 1678, mit der Aufschrift: Specimen Ana-
lyseos novae, qua errores vitantur, animus quasi manu
ducitur et facile progressiones inveniuntur.

Pro literis numeros adhibeo, quoniam ita 'perpet.uo singulis ut
itadicam passnbus promotis msutuere possum examen per abjectionem
novenarii vel etiam summauonem. Examen per novenarmm sufﬁclt
adhiberi Lontmuo, examen autem exactius per summauonem satis est
singulis statlomhns adhlben. Practerea adhiibitis numeris in’ proclm
mtln est mler 1psas quanlltal.es sive characteres ordines at.que relatm-'
nes vanos exacte exprlmere, ita ut stat:m pnmo adspectu in progress“

_appareat, (quaenam litera cogmta ad quam mcogmtam pertlnuem aut

quam ejus potentiam affecerit, quod in numeris exactissime assequi li-
cet, in literis non item, Haec observatio ompium, quae de calculo
fieri possunt, maximi momenti est: ita facile et velut sponte sua se
detegunt ‘praeclara theoremata et progressiones, ita ut pleraque sine
caleulo scribi possint, initiis tantum praelibatis. ~ Same si quis in
exemplo praesenti, datis quatuor literis que aequationibus sim-
plicibus plenis, valorem unius ex ipsis quaerat et literas indistincte
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gewonnenen bemerkenswerthen Entdeckung hat Leibniz in  seinen
Untersuchungen, besonders in . der Behandlung von Problemen
aus der hoheren Analysis den ausgedehntesten Gebrauch hi;
die mathematischen Manuscripte aus der spatern Zeit seines Lebens
zeigen zahlreiche Spuren davon. - Er selbst hat ausser der ziemlich
kurzen Notiz am Schlusse seiner Vertheidigung gegen Fatio’s An-
griffe nichts dariiber verdffentlicht; dagegen hat ev in seinen Corre-
spondenzen nicht selten darauf hingewiesen und zu ihrer Vervol-
kommnung, die ihm ganz xhegondels am, Herzen lag, aufgefordert,
vielleicht am ausfiihrlichsten in-seinen Bmefen an den Marquls de
I'Hospital (Bd. IL S. 238 fr) ¢ &

Es ist berens an einem. andem Oue darauf aufmerksam ge-
macht worden, dass wegen des Obigen Leibniz berechtigt ist, auf
die erste Entdeckung der .in' neuester Zeit so wichtig gewordenen
Lehre yon den Determinanten Anspruch za machen. Er hat ferner
zuerst die Regel gefunden, die um die Mitte der vorigen Jahrhun-
derts von: Cramer bekannt gemacht wurde und -nach ihm  henannt
wird; ‘desgleichen hal er zuerst fiir einzelne Fille das Eliminations-
verfahren zur Anwendung gebracht, das um ein Jahrhundert spiler
Bezoul als ein allgemeines aulstellte. —

Durch eben jene Coeﬂiclentenbezelchnung wurde Leibniz hochst
wahrscheinlich darauf- gefithrt, dass jede ganze ‘Zahl durch: zwei Zahls
zeichen ausgedriickt werden konnte; .es wire demnach seine Dya-
dik ]edig]jch .al's‘eiandrpllarium: Jjenes Verfahrelis zuibetrachten.‘ gh

il

ut solem assumat & b, x, y etc. ut lubet confuswnem experletur hor-
nbllem et laborem lmmensum, cum noslro more res nu llo pene
gouo peragatur, ut pateblt Artis ergo characterlsucae A haec sum i
. regula est, ut chardcteres omma. exprlmant quae in re desxgnaw i
tent, quod numens ob eorum copna,m et calmlandl fa itatem optlme
fiet. [Lem el in Geomelna magm usus es; ad sntus exprlmendos

24 mm,_‘Quomam mtelest genens humam ar| tem mvemendl maihema

ticam hactenus in arcano habitam aut 1gnoratam perfici atque inter
eruditos. vulgarem veddi, ut pluribus hoc organo instructis junctis-

(fue multorum operis inventa vitae utilia augeanwr, ideo  libellum

hune ita seribere constitui, ut solus sufficiat ad scientiam mathema-
ticam a primis Elementis ad intima usque arcana intelligendam, et
sl oecasio. detur proprio cujusque studio Jin_immensum provehen-
dam.  Scio multos esse mathematicae rei amatores, sed in principiis
haereve, quia anemine recte ducuntur. Horum bonae voluntati suc-

- cuwrrendum existimavi. Itaque ita scripsi, ut semper videant discentes

rationem ecorum quae diseunt, imo ut ipsa etiam inventorum origo ap-
pareat, ac ul perinde omnia mte]hgant ac si ommnia per se invenis-

sent ipsi. Diligentia atque animi altentione opus esse quisque fa-
cile Judlcal)xt jucundius. tamen aut - br evius ista hactenus (tractata esse -

non puto.  Nibil enim affero, (quin usum  quoque ejus  monstrem,
quodamaxlme lli- desiderant, qui vitae potius quam scholae discunt.
Memoria quoque nulla ratione magis | Juvaml ‘quam si quis rationes
praeceptorum leneal; ita enim quae memoua elapsa sum, facile
meditando eruuntur, ¥

Porro ingentes esse utlhtates dlsclplllla'l‘llm mathematicacum
experimento pubhco constat ; sclunt enim omnes, quanti sit rerum
pretia numeris aestimare, agros ac solida liquidaque metiri, tempora
el astrorum cursus cognoscere mstrumenus, locum ubi agas inlongin-
(uis navigationibus et medio mari  vel abdiis terrae  cavernis indi-
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care posse, firmas commodasque substructiones moliri quibus ah
~aéris hominumque injuriis defendamur, certis quibusdam instrumen-
lis In sentiendo juvari et in agendo divigi, vires denique nosiras
machinis in immensum augere. Magna haec sunt, sed majora su-
persunt, in quibus humano generi mathematica scientia prodesse
possel, si satis sciremus Dei beneficiis uti.  Usus autem illi esi
nondum experimento sint: comprobati, satis (amen agnoscentur a
his qui mecum cogitabunt, physicam nihil aliud esse quam Geome-
triam materiae applicatam, el posse a nobis tot experimenta suni
circa maturam, imo jam in promtu esse, ut credam sufficientia jum

data haberi ad. corporam multorum texturas interiores cognoscen- *

das maximo generis humani bhono, si sanitatis nostrae curam gerere
vellemus, et si geometrae exhaustis artis suae praeceplis jam serio
in natuva explicanda lahorarent, tandemque tot praeclaris experi-
mentis in unum congestis uterentur. Quod nisi faciunt, peribit no-
bis laborum nostrorum fructus , quos post multa secu]a vix deruque
percipiet posteritas. 118

Haec cum mecum cogrtal em attentms observavx in geomeltrize
applicatione ad naturam aut mechanicam: occurrere plerumque pro-
blemata longe diversa ab his quae vulgo considerant geomelrac.
‘planeque per algebram intractabilia.  Unde non nisi maximos geo-
metras in hoc genere specimina alicujus momenti dedisse videbam,
caeteris velut a limine repulsis. Agnito ergo algebrae defectu, cog-
tavi de vera Analysi Mathematica, sive via certa ac determinata,
per quam semper ad propositum pervenire possemus. Hanc fan-
dem assecutus mihi videor, quae algebram hodie receptam infinits

transcendit modis; docet enim solvere problemata, quae neque plana

neque solida aut supersolida sunt, sed proprie nullius certi suil
gradus, proinde a me transcendentia appellantur, qualia suil
potissima alque utilissima quaeque.  Quare qui algebram: quidyis
praestare posse putat, aut inconsiderate loquitur aut ploblemala ma-
Joris momenti tractare non est expertus.

Hanc ergo artem in Mathematicis mvemendl generalem publi-
care constitui boni publici amore; gloriae enim fortasse meae mi
gis velificarer, si speciminibus editis methodum supprimerem. Sed
supersunt mihi longe majora, et generis humani ‘interest, ut geome-
trae, quod supra dixi, exhaustis artis suae praeceplis, jam serio
cogitent de applicatione ejus ad naturam, ubi si methodum a me
hic' praescriptam et exemplis illustratam sequentur, non dubitoqun
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detecturi sint non pauca quae nunc ingenio humano impenelrabilia
habentur. Tempus credo veniet, nec opinor longe ahest, el hoc
libello meo fortasse aceelerabitur, quo ommnis mathematica doctrina
non minus vulgata erit inter eruditos, (quam nunc arithmetica com-
munis est inter plebejos, nec amplius de geometria (nisi exercendi
tironum ingenii causa) sed de usw ejus laborabitur.  Unum (amen
nondum tradam, quod nec perfecte possem, artem seilicet inveniendi
brevissimas atque optimas vias, quanquam el in eo genere non
pauca praestiterim el videam progrediendi rationem. Sed nunc qui-
dem contenti sumus habere vias certas ac determinatas propositum
assequendi, quod tutius imo et brevius est quam fatigare animum
el temere divagari velle, ut casu in meliora incidamus.

Methodum in tradendo hanc sequar. Primum exponam gene-
sin numerorum et characteres, quibus expn'muntur. - Deinde expli-
caho Logisticam seu modum calculandi, id est addendi, subtrahendi,
multiplicandi , dividendi et radlces extrabendi, idque (um- in numeris
indeterminate et generaliler sumtis, tum in numeris determinalis per
characteres suos expressis; quod vulgo vocant Algorithmum,
ubi tradetur et expressio per decimales et tabulae variae numero-

" rum, quibus caleulus sublevatur, inter quas est tabula logarithmo-

rum. Inde explicabo Algebram, id est modam inveniendi valores
incognitorum numerorum literis expressorum, sive modum logisticae
praeceptis ita utendi, ut primum nanciscamur aequationem, quae
exprimat velalionem inter incognitam et cognitas, deinde ul extraha-
mus radices ex aequationibus tum exacte (um per appropinquatio-
nem in infinitum continuatam seu seriem infinitam idque tum in literis
{um in numeris. Algehram sequitur A rithmetica Diophantea,
ubi id quod quaeritur non est satis determinatum, sed pro nostro
arbitrio porro determinandum, ea tamen arte ut conditiones quas
pro arbilrio assumimus aptae sint ad quaestionem rveddendam faci-
liorem.  Hanc scientiam quae haetenus i potestate Analytici  non
fuit, tandem absolvi. ~Subjiciam sp Tabularum Analyti-

carum mirificarum, quibus caleulus literalis magis contrahetur,

(uam calculus numerorum per logavithmos.  His tabulis absolutis
omnis caleulus. literalis imposterum Judus jocusque erit.  Sequitur
Analysis transcendentium seu eorum quac ab aequatione
cerli gradus non pendent, eaque duplex, una summarum et diffe-
rentiarum in seriehus, altera exponentium in polestatibus.

Hactenus magnitudines in universum (ractavimus velut Nume-
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ros, nulla situs ac figurae ratione habita. Nune ergo agemus de
Geometriae Elementis, nempe de situ, de angulo, de natura rectae,
cireuli aliarumque figurarum quarum generationes et potissimas po-
testates ila explicabimus, ut caeteras quae per calculum ex his fa-
cile ducuntur non attingamus. Inde jungendo caleulum cum  geo-
metria ostendemus  primum, quomodo ¢a quae per geometriam el
ductum linearum sive per motum determinata habentur, exprimi
possint per calculum ; deinde vicissim quomodo ea quae caleulo ‘de-
terminata sunt, construi possint per ductum linearum. Sequi-
twr Geometria transcendentium, nempe de quadraturis

figuavum, quo refero dimensiones curvarum et superficierum et in-

ventiones centrorum gravitatis; item de methodo tangentium
inversa, quac Geometriae fastigium est.  Atque ita absoluta est
pars mathematicae doctrinae pura; subjicienda est mixta,” quae nihil
aliud continet, quam methodum problemata concreta revocandi ad
abstracta ejusque exempla, ex quibus simplicissima sunt quae exhi-
bet Optica. Hanc sequitur Mechanica, inde Musica, post Astrono-
mia et Geographia ac Navigandi ars, el Archilectonica, et Scientia
militaris. Bt omnino post Opticam et Mechanicam et Musicam e
Astronomiam caetera tractanda eo ordine, quem postulat usus eo-
rum in vita, ut appareal origo inventionis; ea enim coguita mirifice
el acuilur ingenium el memoria sublevatur. *) i A

*) Ein der Clavis mathematica arcana dhnliches Werk gedachte
Leibniz unter dem Titel: Thesaurus mathematicus, ‘zu  verfissen.
Ueher den Inhalt dessclben dussert er sich folgendermassen:  Consi-
lium operis: efficere ut lector attentus sine praeceptore, sine aliis li-
bris proprio marte jucunde et facile non discere tantum pulcherrina
atque utilissima mathematicorum inventa paucis comprehensa  possil,
sed etiam rationes veras atque inventionum origines teneat sciatque,
qua ratione non haec tantum ipse si quando forte oblitus sit sibimel
reperire denuo regularumque discendarum labore carere, sed et infi-
nita alia ubi opus erit invenire oblataque problemata licet a nemine
tractata quantum ad usum sufficit accurate solvere possit.
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~INVENTORIUM MATHEMATICUM.

i Wassh B0 Praefatio. )

-‘depre'henderim, agnoscantque nune primarii geome-.
trae, receptam analysin ad problemata difficiliora non sufficere qua-
lia_ quotidie occurrunt geometriam ad mechanicen caclerasque artes
vitae utiles applicantibus, et mihi ad universalia respicienti quaedam
inveniendi artificia- obtigerint quae superioris cujusdam scientiae co-
rollaria tantum esse video: specimina haee in ‘publicum exive volui,

‘tum ut excitentur praestantiora ingenia, aperto aditw novo, tum_ ut

illi ab errore liberentur qui cum facilia tantum experti sint proprio

‘marte, putant tamen quidvis ahalysi sua praestari posse,” magno de-
wimento juventutis, quac vana scientiae opinione inflata remittit a :

diligentia et progrediendi- conatum deponit, cum @én:en pulcli,errima
atque utilissima: geomeltria, qua tum maxime’ indigemus  cum lineas
caleulumque ad naturae arcana artiumque  desiderata applicamus,
prope intacta supersit. Esaiiled { AR it

~ Sciendum est autem, problemata difliciliora pleraque aut non
Omnino aut non nisi singulari artificio ad aequationes reduci posse,
quales vulgo quaerunt: multa enim desinunt in aliud quoddam aequa-
tionum genus, quas vocare soleo transcendenfes, (uia non sunt certi
gradus, sed vel graduum simul omuium, vel gradus ut ita dicam in-
finiti, quare problemata quae ab his pendent neque ‘plana neque so-
lida sunt neqim:supra_so]ida modo definito,, possunt tamen solvi per
calculum non minus quam: per constructiones lineares.  Sed lineae
in geometriam recipiendae sunt novae, geomelricae quiden, hacté-

") Leibuiz hat spiter l;inzugélﬁél": Praefatio ad: provectos. De

s «quae nova praestitimus.  Alia addenda praefatio ad discen-

tes, addendum optare me, ut i'mp'osterun;ide mathematicis abstractis
arcana possimus deponere, dentes ad naturam. — Am Rande des
Manuseripts hat Leibniz zur Erklivung der Aufschrift bemerkt: Me-
thodus - Mathematica Nova, qua quisque instruetus :

arcang facile ‘intelligere et per se invenite potest.

lharum  scientiarum
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nus tamen pro mechanicis habitae etiam a novissimis autoribus, sunt
enim transcendentes et analyticam quidem relationem habent om-
nium punctorum habitudinem perfecte exprimentem , sed quae per
naturam rerum non est definiti gradus, possunt tamen describi exacte
sine ulla transmutatione curvi in rectum, motw non minus continuo
et ab uno principio pendente quam quo conchoides circuli aut para-
bola describitur, quanquam hic describendi modus non sit notus.
Has ergo a geometria excludere nibil aliud est quam modum sihi
adimere solvendi maxima atque utilissima problemata, quae demon-
stratum est aliter solvi non posse. q

Unde intelligi potest, incipi a nobis, ubi Vieta et Cartesius
desinunt, proportione incrementi longe majoris quam: quo ipsi Apol-
lonium ac Diophantum supergressi sunt , et quemadmodum illi pro-
blemata altiorum graduum quae plana - solidaque excedunt, numeris
lineisque tractare docuerunt, ita nos geometriam aequationes ipso-
yum transcendentem docenfes, campum inveniendi  aperimus longe
immensiorem.  Problemata enim quae aequationibus sive planis sive
solidis sive utcunque suprasolidis continentur, omnia si recte inspi-
cias tantum rectilinea sunt (elsi curvarum  intersectione solvantur)
i variis inter datas quaesitasque rectas rationum compositionibus
tantum constant; sed cum curvilineae magnitudines calculum ingredi-
untur, aut problemata ejus sunt naturae, ut uon rat@onum certa
compositione potentiarumye certi gradus aequalitate sed aliis quibus-
dam habitudinibus quales sunl inmumerae determinentur, verbi gra-

*tia per angulos aul exponentes incognitos, per tangentium  propric-

{ates, per maxima et minima serierum exploratarum. tun- vero non
polest imveniri ullima quaedam aequatio certi gradus  quales vulgo
quaerunt, cujus radicibus per numeros lineasve exhibitis problena
solvatur, sed aequationibus lineisque transcendentibus opus. esse cer-
tum est. Itaque ut rem omnem paucis complectar, Veleres geoit:
riam planam ac solidam (antum tradidere, persuasi alias solutiones
{antum mechanicas esse; recentiores vero deprehenso eorum erore
suprasolidam quidem, sed certi gradus cujuscunque tantun adeoque
non nisi rectilineam adjecere, obstruxere vero ipsi sibi progrediendi
viam, dum simili plane errore quae hanc legem ab ipsis latam su-
bire non poterant; velut mechanica rejecerunt, cun tamen conlent-
plationes eflectionesque haberent pulcherrimas utilissimasque: eb ai-
Iytice exprimi possint per aequationes de gradu in gradum (ranseui-
tes. Sic ergo haec nobis relicta est provincia vacua, ut geometriall
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clnrviiin‘ea metieptem'et analysin transcendentem eique propria Loca
sive lineas: effectioni-problematum necessarias supplentes, fastigium
quodd n ientiae imponeremus.  Quae qui cum vulgaia hodie me-
thodo contulerit, intelligel neque difficultatis neque amplissimi usus
comparationem fieri posse.

! Nam quod ad difficultatem altinet, equidem hujus calculi quem
Vieta itroduxit, et constructionum quas Cartesius adhibuit, apud
ﬁte‘res.multa satis vestigia habentur, ut tantum quae ipsi Veteres
inconsulte coéreuerant arctis nimis limitibus paucorum graduum, si-
mili plane ratione ad caeteros producerentur symbolisque enur;tia-
ret?tu]w. commodis; sed nostri calculi apud Veteres ne vestigium est
qulden?; ac ne problemata quidem talia apud illos quaeri solita sunt,
exceptis tantum paucis quae cognita videntur uni Archimedi, qui
tamen suas artes adeo callide” texit, ut nemo Veterum eas suspicione
assecutus sit, unde nec quisquam Veterum quicquam praestitit in
Geometria Archimedea. Recentiores eam ex latebris eruere. excel-
l(?ntes ~viri Galilaeus , Cavalerius, P. Gregorius, Guldinus ,Ferma~
tius, .s'ed summam rei non sunt assecuti. Et vero totum‘,hoc u
Archimedes usus videtur, (ranscendentis analyseos pars tantum exiqu:
esF, unde ad reliqua aditus non patet.  Vietam et Cartesium 4 -
tlfls?e arbitror aliquid magni praestare, etiam in hoc genere, sed l1)1(;
nimia modestia (dum quadam antiquitatis reverentia etiam ’uae ot‘i
est, §e; posse non putat solutionesque plane get;meu'icas ’qro 3
cl“laplclS. habet), hic nimia ingenii sane maximi fiducia ](Jdum"nec;
quae .:u.htum ex caleulo suo primo obtutu non videbat, ea pro i
po§§1b‘11hlhus’ damnat et ad mechanica relegat) sibi obst;tere pSedm'h
universum  dici potest, talem esse caleulum nostrum trantsc(;ndem i
ut mon unquam facile in mentem venire possit. Ry quamyis et
fitear -excellentissimorum'Geometrarum, Hugenii, Huddenii, IT p'rr.).—
Pascal:§, Slusii, Wrenni, Wallisii, Barrovii Gregorii R}pl-:u;rdfll’
Neutoni, ingeniosissimis inventis me mirifice a:ijutum ess)e al nﬂ bt
lamen olfinf)r hi -ci'uoqufe quiex illis hodieque superant Ll'ogc:lfgzret
f:l:;;n;!)}'aesflta es§e a me quae fieri pOSse‘ ipsi fortasse nec expec-
: Usum vero geomefiae hujus novae liber hic satis ostendet:
ll!,ld tamunlzlhoc loco monere satis erit, _eum infinities ejus geome—l
g:: usiim sup(_e.rare ql‘ufm §111)plevit Veteribusque adjecit Vieta vel
ve.-s:::si;] l::::l m_ vOp'tlclS, in Astr?nomia, in'Mechanicis el in uni-

lest quae cum physica concrevit, raro occurret pro-

vy
sem_




blema utile ad aequationem x‘ece'ptam revocabile,’ quod ascendat ad
supraspl"gda sive quod per geometriam planam vel conicamsolvi
possit aut constructionibus a Cartesio primum . introductis  indigeat,
cum tamen in iisdem scientiis perpetuo incurvemus in quacstiones
quae ad zieqﬁationeé receptas reduci non possint, et si - quis eas
analytice tractare velit, huic analysi transcendente opus erit, num
hactenus egregii viri qui aliquid in hoc genere praestiteve, fere in-
genii potius sagacitate atque harum rerum usu quam methodo atque
analysi quam aliis communicare potuissent sibi viam fecere. Im-
posterum autem nihil esse arbitror: pure mathematicam, quod hac
nostra methodo transcendente recte intellecta superari. non possil,
hoc uno excepto, quod artem inveniendi vias brevissimas, tamelsi
aditum ad eam videam, nondum in promtu 'h'abrgam,“et. nisi mihi
aut me felicioribus otium ei rei necessarium suppetat., ahsolvendam
relinquo posteritati. i

- Caelerum una supevest methodus sublimior, (ua naturae arlis-
que, (uin imo et Metaphysicae et Vitae civilis problemata ad ter-
minos quasi pure mathematicos reduci possint caleuloque - subjic in
tantum certo, in quantum ex datis ingenio humano fievi potest;
sed hace pertinent ad Artem inventoriam generalem nondum cuidam
seriptorum. quantum judico  agnitam, et plane. diversam ah omni
¢o quod hi quos legere aut cum quibus conferre. memini, sibi fi-
gurant aut suspicantur. . De-quo hoe unum nunc dicere salis eril,
habere me demonstrationem ejus, viamdque videre infallibilem atque
ita designatam, ut in ca persequendaexerrare aliquis_ non_ possit
cerloque sit voto potiturus , sed lahore complanandum esse iter tem-
porisque compéndium esse quaerendum , conspiratione aliquot yiro-
rum huic rei aptorum.  Cujis arlis Elementis, uteungue traditis non
dubitem intra viginta annos majora ad “humanae vitae usun praestari
etiam in scientiis, quae maxime conjecturales sed tanto Inagis neces-
saviae sunt, quam sueto ratiocinandi alque experimenta instituendi
modo, aliquot secula, ne dicam annorum millenarii dabant. .l\'qnc
enim jam inopia, jam copia experimentorum atque ratiocinationum
Jaboramus, et uti divitiis nostris non possumus nescimusque. sacpe,
quid possideamus, similes ‘illis qui ingentem apparatum habent, in-
ventarium vero nullum, aut qui semper materiam colligunt, lll‘l,l‘?'
quam aliquid exstruunt.  Quin etiam suepe. cum possemus ex. datis
aut facile pavabilibus: experimentis magna quaedan et utilia oo,l!is'flief
si vel artem experimenta recto. gqnlsﬂio,ilqstingilildi,t mus. vel st

iiae scientiam analyticar
el incertas hypotheses comminisci

aliunde jam notas el p
sumtuumque jactura..
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INITIA RERUM MATHENATICARUM METAPISICA,

s Cum N;ns{ggl? Malhem U (_lh}.lsl.iaimél Wo_lf_i@slnuﬁer i.n
U suo. 'al‘hemguqo Lating meditationes quasdam meas circa
Analygm”Arxloynavtlum‘;et}éirca naturam similitudinis alligerit et prc
more suo illustrarit (vid, Act. Erudit A, 1714), visum est '”m}))n-
nulla hue spectantia, ‘dudux_ii a me animo conct:pta ne ii)ierﬁidaﬁt'
proferre ex_quibus intelligi polest, esse artem (ju:’mdém A’nal-ﬁ-j'
cam Mathgmgtipa ampliorem, ex qua Mathematica scientia ﬂullc‘i'x'ex' .
mas ql;:sque suas Methodos mutuatur. Paulo ei‘go altius ordiri piacéi':'
2
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Si plnres ponantur exist rerum status, nihil
opposllum mvolvemes, dlcenhn ex |stere sunul Ita-
“que quae anno- praeterito et praesente facla sunl negamus esse si-
mul, involvunt enim oppositos ejusdem Tei slatus.

Si eorum quae non sunt simul unum ranonem
alterius involvat, illud _prius, hoc posterius hahetur
btalus meus plmr rationem mvolvnt ut po%terlor‘ existat.
sta[us meus prior, ob omnium rerum connexionem, etiam sla-
tum- “aliarum rerum priorem involvat , hinc stalus meus prior
etiam rationem involvit status poslerlorls aliaram rerum’ alque adeo
et aliarum rerum statu est prior. Kt ideo qmcquld existit
alteri existenti-ant simul est aut prms aut postenus.

~ TMempus est ordo existendi eorum quae non sunt
slmul Atl|ue adeo est ordo mulauonum generahs, ubimutatio-
num species non speetalur. :

Buratio est temporis mavnxtudo Si tempons magni-
tudo. aequabnhterconuuuu minuatur, tempus alm in Mom entum,
cujus magnitudo nulla est.

Spahnm eslordo coe}.ul.eudl sen mdo eleandJ in-
ter ea quae sunt snmul

Secundum ulrumque ordlnem (lempbrls vel spatii)
propiora sibi aut resnotiora censentur, prout ad or-
dinem inter ipsa intelligendi plura paucioraque cor-
requirantur. Hinc duo puncta propiora sunt, quorum inter-
posita ex ipsis maxime determmala dant aliquid simplicius.  Tale
interpositum maxime determinatum, est via ab uno ad aliud sim-
plicissima, minima simul et maxime aequabilis, nempe recta, quie
minor interjecta est inler puncta propiora.

Extensio esl spatii magnitudo. Male Exlensionem
vulgo 1psx extenso confundunt, et instar substantiae considerant.

Si' spatii magnitudo aequablhter ‘continue minuaiur. abil in
punctum cujus magnitudo nulla est.

Situs est coexislentiae modus.
quantitatem, sed et qualitatem involvit, -

' @uantitas scuMagnitudo est, quod in rebus sola
compraesentia(seu perceptione slmultanea)uugnosﬂ
polest. Sic non polest cognosci, quid sit pes, “quid alna, nisi
aclu habeamus aliquid tanquam mensuram, quod deinde alis #-
plicari possil. Neque adeo pes ulla definitione salis explicari pol-

Itaque non taniun

Et cum
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esl, nempe. quae non rursus aliquid tale involvat. Nam etsi pedem
dicamus esse duodecim polhcum eadem est de pollice  quaestio,
nec majorem inde lucem acquirimus, nec dici _potest, pollicis an
pedis notio sit natura pnor cum ‘in arlmno exislal utrum pro basi
sumere velimus. : : 3

Qualitas autem est, quod in rebus c'ognos‘ci
polesl, cum. »mgulatlm observantur, neque opus est com-
praesenua. Talla sunl attributa quae exphcamur deﬁmtlone aut
per vanas modlﬂcatmnes _quas_involvunt. ;

 Acqualia sunt ejusdem quantltalls 2

~ Similia sunt ejusdem qualitatis. Hing si duo similia sunt
d:versa, non nisi per compraesentiam distingui possunt. 3

Hine. patet exempll causa, duo Triangula aequlangula “habere -
latera proportmnalm vel vicissim.  Nam sint latera proport, nalia,
similia unque sunt trlangula, cum snmlh»modn determmentu

ergo. necesse esl m uno ratumem angulorum
denuum ad summam esse quae in alleTo almqun unum'lrlangulum
ab alio eo ipso dlstmgul possel, ex se scilicet seu smgulaum spec-
tatuni,  Ita facile demonstratur quod alias per multos ambagesp
Homogenea sunt quibus dari possunt. aequaha “similia in-
ter se. Sunto A et B, et possit sumi L aequale ipsi A, et M ae-

quale 1p5| B sic ut L et M sint similia, la
et , lunc A el B appellabun-

Hinc: etiam dicere soleo,,Homovenea esse quae per transfor-
mationem sibi reddi possunt similia, ut curva rectae. Nempe si
A ‘transformetur in aequale sibi L, potest fieri simile ipsi B vel ipsi
M, in quod transformari pouitur B. \ stigil

Inesse alicui loco dicimus vel alicujus
quod aliquo posito, eo ipso immediate poni intelligitur, ita scilicet
ut nullis opus sit conaequenms, Sic ubi llneam ahqu m  finitam
ponimus, ejus exirema ponimus ejus partes. . .

| Quod inest homogeneum, Pars appellatur, el cui mesl ap-
pel aLm Totu M, seu pars est ingrediens homovéneum.
: Terminus communis est, quod duobus inest panem
domm';‘mem non habentibus. Quae quoties intelligantur partes ejus-
em Tolius, is terminus commanis dicetur Sectio Lotius.

Hine patet, Terminum non esse homogeneum termmato, nec
Sectionem esse homogeneam secto.

ingrediens esse,
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