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spectivus. . Haec autem de Mathematico , rigore , intelliguntur, - In-
-terim  nos motum tribuimus corporibus secundum, eas hypotheses,
per quas aptissime explicantur, neque aliud est hypothesin veram
esse, quam aptam. Itaque cum navis plenis velis in mari fertur,
possibile est omnia phaenomena exacte explicare, navem quiescere
supponendo atque  affingendo omnibus Universi..corporibus motus
ad hanc hypothesin congruentes. Sed hoc. elsi nu,llal demonstratione
mathematica refutari queat, tamen inepi.qxni;fqr;‘(‘a,!.’., . Memini quidgm{
viro cuidam praeclaro olim visum ex motibus quidem rectilineis
non posse discerni sedem subjectumve motus, posse tamen ex
curvilineis, quoniam quae revera moventur, recedere, conantura
centro motus sui. Atque haec fateor ita se haberent, si ea essl
-matura retinaculi seu firmitatis atque adeo motus circularis, que
communiter concipi solet. Verum omnibus exacte consideratis re-
peri, motus circulares nihil aliud esse quam rectilineorum com-
positiones, neque alia in Natura esse retinacula quam ipsas motuum
leges.  Et ideo nobis aliquando non apparet aequipollentia hypo-
thesium, quod omnuia eventa aliquando non apparent ob corporum
ambientium insensibilitatem, et saepe systema aliquod corporum
cum aliis incommunicans videtur, contra quam res se habet.
Caeterum ex hoc solo principio, quod motus sua natura sit
‘respectivus adeoque omnes hypotheses semel :consenlie_ntes semper
idem producant, caeterae Natprae,leges=hac;enus.é;(positae. demon-
strari potuissen'l.,, quod. admohere operae, pretium fuit. vy
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Corporum firmitas seu partium co,haesi‘o oritura
motu seu conatu unius corporis versus aliud im-
pulsi.. 7 a6 2 ; i i
Nam (ex prop. 17) omnes motus sunt rectilinei uniformes
inter se compositi. Sed si corporum firmitas aliunde quam a
motuum compositione est, gyratio quoque aliunde quam a compo-
sitione  nascitur, ex ipsa scilicet necessitate quae sequitur ex hy-
pothesi firmitatis.  Utique enim (fig. 203) rectam corpoream seu
crassitudine, praeditam ac firmam LM, in extremitatibus L et M
aequali vi respectiva motuum contrariorum AL, BM a corporibus
A et B simul pulsatam, progredientibus corporibus in gyrum agi
necesse est circa punctum medium N, sed ita materia circa L vel
M a centro N recedere tentans sola firmitate corporis non motu
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contrario impresso retinetur; mec  proinde ‘motus circularis iste
constitit in-compositione rectilineorum, nisi ipsam firmitatem motu
quodam appressionis expli “ [dem  conficitur ex' prop. 19,
quam' non tantum ex prop. 17 sed et alia diversa ratione demon-
stravimus, unde rursusque prop: 17, ex prop. 19 una cum' prae-
sente 20 regressu quodam aliter quam supra demonstratur. ' Ni-
mirum quia in prop. L9 ostensum est, obnaturam motus respec-’
tivam  hypotheses esse indiscernibiles, etiam - cognosci non debet,
utrum  corpus - aliquod ‘gyretur; sed posito firmitatem “atque ‘adeo
gyrationes: ex motuum rectilineorum compositione non nasci, ‘\mo-
tum absolutum a quiete: discernendi ratio datur. Sit enim (fig. 204)
corpus ACB gyrais circa  suum centrum C,' juxta seriem puncto-
rum ADB, et jam ponatur firmitatem corporis dissolvi ' partemque

extremam ut A rupto vinculo' separari, ibit linea  recta versus E,
si versus fuit corporis AB motus ; sin apparens tantum’ fuit, ‘pars
A cum reliquo corporis: ACB manebit, -non obstante vinculi solu-
tione.  Atque ita habebimus rationem necessariam discernendi
motum verum ab apparente contra prop: 19. Neque hoe' evitabitur,
nisi firmitas: corporis ACB oriatur a corporum ambientium appres-
sione, - Cum lenim -omnes| ita motus: sint rectilinei, nec xali:id fuerit
gyratio- quam  certa quaedam motuum rectilineorum “compositio, et
in mere: rectilineis  motibus ‘absolute li)_quendo ‘el ‘geomelrica ne-
cessitate hypotheses invicem discerni nequeant (per prop.19),se-
quitur: nec in gyrationibus discerni posse. Sed ostendamus distince
tius, quo modo. gyratio quaedam circa centrum et appressio cor-
porum ex sola conatuum, rectilineorum impressione oriatur, Nempe
sit (fig. 203) mobile A tendens directione et celeritate r‘epmsemat;,
per rectam (A e elementarem indefinite parvam; sit autem corpo-
rum ambientium conatus perpetuo pellens mobile A versus centrum

C, ita ut eandem semper ab eo distanliam servet (quia‘ scilicet

alioqui praesens motus  ambientium . turbatur), - et sit impulsus ut

recta g A,A ,vita ub 5A cadat in circulum centro € radio CA

descriptum m(,q‘ue‘m'usane ‘impulsum ;e A comparatione  celeritatis

praecedentis incomparabiliter parvum esse necesse est, ut jam no-

tavimus ad prop. 18 hic; est enim - aequalis vi centrifugae ipsius A,

{ua a centro recedit, quam infinite parvam esse respectu celeritati;

sew impetus  infinitis istis impulsibus  concepti jam ostensum ' est

prop. 28 de Causa et Effectu).  His positis manifestum est, mobile

quo. temporis: elemento venisset ab ;A ad ,, nuncv-v'enire‘ ab ;A .
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ad: 54, et ita ferri motu composito ;A5A, seu celenitate et direc-
tione repraesentala per rectam (ab arcu circuli inassignabili in-
considerabiliter differentem) ;A;A, ac proinde vi concepti conatus,
ut (A,A, porro tendere in, recta gAzA continuata ad ,o conaiu
© gA,0 aequali ipsi jA,A.  Sed cum ita rursus exerret seu. recedal
a circulo, utique a causa priore iterum pelletur versus centrum
usque ad circulum . conatu pAzA, iterum incomparabiliter minore
quam est celemas seu impetus ,0A, ‘et ita motu movebitur ex
oAy et ,03A composito, id est motu yA3A; qui rursus: continua-
bitur per se in ;Az0; u_ncle corpus conatu zegA ad circulum re
pelletur; et ita porro. Quoniam autem rectae ;A;e et ,A,c sun
aequales, ut ostendimus, et recta ;A;e ab arcn circulari 1A,
itemque recta ,A;c ab arcu circulari A;A differunt inconsiders
biliter, ita scilicet ut in initiis seu conatibus motuum, de quibus
agitur, error sit minor quovis dato; ideo cum manifestum sit as-
‘sumlo, tempore satis paryo errorem seu differeptiam-ad ipsa quae
differre dicuntur, habiturum esse rationem data minorem (quod
nunc prolixe explicare non vacat) utique ob aequalia temporis ele-
menta assumta ((quoniam scilicet  celeritas -per  progressus ip-
508 ,éléme,nbares expressimus); patet aequalibus temporis elemen-
tis aequales arcus circulares absolvi, seu circulationem esge unifor-
mem. Itaque ex motu rectilineo per se wuniformi, . sed accedente
conatu paracentrico in: circularem ‘mutato oritur circulatio
quoque uniformis, quod memorabile est, experimentisque: consentit.
Habemus ergo ‘conyersionem motus rectilinei 'in eircularem per
conatuum rectilineorum compositiones ~explicatam, qua sola ratione
aequipollentiae. Hypothesium. satisfieri potest. - 0 (10
Certum est, explicandam esse  causam cohaesionis, ex his quae
de corpore intelligimus, uti sunt magnitudo, figura, quiesve aut
motus. Sed praeter motum nihil horum-ad rem facit. i
. Sit enim (fig. 206) corpus ABG, cujus pars AB- nnpulsa:mtu
vemente (in DE, non relinquat BG in loco priore, sed secum mo-
yeat , quaeritur  ratio hujus tractiomis. Et quidem si velimus
eam ad pulsum reducere cc 1do hamos: quosdam: corporis
unius AB inseri in ansas icorporis: alterius BC, vel funes quosdam
aut plexus  fibrosos: aliamve illaqueatricem texturam comminis-
camur, nihil egimus, quia rursus quaeritur, quidnam fibrarum
hamulorumque partes connectat. - Contactus autem: solus' vel quies
unius apud aliud aut motus ‘communis' mtique non sufficit, neque

'duros perfe(:te turnatos.

s

enim intelligi potest, cur corpus unum aliud trahat, ob hoe solum
quia contingit. Et in universum non intelligimus aliam rationem
cur corpus moveatur, nisi ideo quod duo corpora in eodem loco
esse non possunt, et proinde uno moto et alia moveri necesse
est, in quorum hoc locum subit; atgque ideo omnis tractio ad pul-
sum reduci debet. Idem ex Naturae legibus hoc loco confecimus.
Et quemadmodum ex lege mutationis quae per saltum esse non
debet, ostendimus omnija corpora esse flexilia, seu non dari Ato-
mos ; ila ex posita generaliter lege Naturae, quod eadem prodire
debeant phaenomena, quaecunque de su‘bjecm motuum fiat hypo-
thesns, ostendimus, non oriri firmitatem nisi ex cbmposntldne mo-
tuum.  Quod vero aliqui a pressione aéris aut aetheris corporum
firmitatem deducunt, similitudine duarum ‘tabularum po]narum quae
aegre dwelluntur, iﬂ tame1s1 'in aqumbus verum sit, pnmas ‘tamen

perest de ipsa firmitate seu cobaesxone tabularum. Cum ergo massa

g :materlhe non nisi motu tﬁscrlmm.m posslt. ‘ab hoc uno ultimas
‘ﬁrmuaus majons mmonsve Tationes pen debere mamfestum est

T e R Proposnlo 2].

Corpus omne al;quem habet gr,adum fll‘mllalls
in omn-ms partes.

Nam omue corpus lmpelh potest vel m)pellpm n omnes parA
tes; itaque Elastrum est (per prop. 6 hic), in quameungque par-
tem impellatur; et omne Elasticum ahquem habet gradum firmi-
tatis. seu partium cohaesionem.

Scilicet  omnia ‘corpora ostendimus ﬂexslla esse prop. 5, nmw.

omnia ostendimus aliguam habere firmitatem. Itaque nihil perfecte
fluidum aut firmum, vel molle ‘aut duram est, suntque omnino
extrema haec aliena a rerum natura, Et omnia omnibus ah uo
‘modo nhaererﬁt et ab 1psxs nonnihil patiuntur. - Itaque mpmme
‘putandiim  est dari’ in natura materiam summae fluiditatis, tanquam
primum ahquod Elememum, aut globos secundl cujusdam Elemenu

‘ Pro,posntlo 22, o8
Vacuum darl Legibus Naturae cunsentaneum

non est. :
Nam .omne: corpus ahguem habet gradum ﬁrmnans in omnes
partes (per jprop. 21). Sed ompes. firmitas ‘oritur ab: appressione
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ambientis (per prop. 20). Igitur corpus omne ab omni parte am-
biri necesse est, id est vacuum non datur. 1
Hauc  propesitionem ex aliis - generalioribus = derivare ]Lcet,
quae non sunt hujus loci’; ‘quoniam tamen sponte nascitur ex Na-
turae legibus hactenus stabilitis, annotandum duximus.  Quemad-
~ modum et supra Atomos sustulimus prop. 5. Et sunt, quibus
magis placent ratiocinationes a'concretis' sumtae, quam quae ducan-
tur ex theona ahstracta a systematico statu.

Prop051tlu 23 ;

In motu composito ex duobus angulum rectum
faclentlhus eadem est poLenua absoluta secundum
directionem dmgonalls quae est ir ambobus mo;lbus
secundum latera recta éuh snmul sumtxs '

- Slt (ﬁv. 201) corpus A dens motu AB et rectae AB tan

quam dlagonah mrcumscnbatur parallelogrammum reclangulum
- que nque ACBD, smt.que corpora E et F aeq lia Jpsi A, el
habeat E motum EG aeaualem psi AC smnhlerque F motum FH
aequaleiﬂ ipsi AD; dico potentlam corporls A esse potentua cor-
porum E et F aequalem. Nam' potemla ipsius E est ad potentiam
ipsius A ‘ut quadratum EG ad quadratum AB'(per prop. 4 ‘cap. de
potentia); similiterque potentia ipsius F est ad’ potentiam ipsius
A, ut quadratum FH ad quadratum AB. Ergo et summa poten-
tiarum E et F' simul est ad’ potentiam ' ipsius A, ub summa qua-
~dratorum EG et FH seu AC et FH ad quadratum AB, Sed sum:
ma quadratorum AC et FH aequatur quadrato’ipsius AB; ergo'el
potenuae E et F simul aequantur potentiae lpsms - VREMIEE

i

s Propos1£w 24 .
Ict.us cor porum concurrennum secundum
rectam perpendlculax pm ad‘ ﬁlanum contac!us 1n
puncto concursus, quatenns ex dlrectlone e]us lgsa
motus dll‘ECth componnur. g
'Si (fig. 208) corpora A et B concurra dl ectngqq AB ad
planum contactus (seu corpora ambo in puncto concursus tangens)
CB angulum faciente obliquum, ex puncto B educatur BD normalis
,ad CB, et compleatur rectangulum CADB; ajo'ictum fieri directione
DB. Nam ponamus quiescere corpus B (quia ad ictum nil refert,
quod concurrentium qmescal per prop. 7 vel per prop. 14), pona-
mus praeterea motum AB produci motu  composito exAG et AD,

périnde ‘ac' si’ régula’ésset 'FG, quae dum’ motu CB phrallel trans-
fertur ex AC in DB, interim corpus A iretin'ipsa regula FG motu
ut 'AC Vel DB, inde emm"(]m prop. ‘2)‘mahifestum ‘est prbductum
iti motum AB. ' Sedin" o ‘cast ‘patet, orpus A" s:mulmotum duo-
‘bus' motibus, ‘uno” in'‘régula’ FG ‘Versus B, et altero” cum regula
FG ‘]i allele ‘ad CB, solo’ mot ‘regula FG versus CB agere in
CB; 1taqt1e cum' motus AB idem’ efficiat, qdomoﬂocunqua productus
intelligatur, semper " ergo’ ictus ‘obhquus ‘AB"non erit nisi secun-
dum' directionem’ DB. “Tdem demonstratur ‘ex’ consideratione Elastri;
nam si (fig: 209) corpus’ "‘#emens motu' ;A,A, et ibi incurrens
in Elastrum LM, pergat lméﬁ' recta in ,A;A, mon' iritendet Elastrum
nisi secundum ,A,M, perinde’ ac Si'venisset motu N,A." Denni‘ue
idem conﬁrmalur ex propositione praecedente. Nam quia ictus
obliquus partem tantum virium habet jctus recti (quod ex eo de-
monstratur, quia summa. obhqmlas, id est parallelismus omnimo-
dus facit omnino ictum evanescere ab. integro autem ictu perpen-
diculari ad nullum non potest iri per saltum, itaque paulatim per
intermedias obliquitates imminuitur ictus), et simul habenda est ratio
obhqunaus, adeoque imul et vis et directio dividenda est in duas
partes, nec vero dividi | potest potenua 'secundum direclionem ali-
quam AB in duas potentias secundum duas alias directiones com-
ponentes, nisi per rectanguli DG latera AD, DB diagonalem habentia
AB (per prop. praeced. 23); itaque consequens erat, ut haec divi-
sio potentiae, seu compositio directionis valeret, ex quibus unam
solam DB, nempe perpendicularem in planum contactus CB, ad
agendum in corpus ictum excipiens B aptam esse mamfestum est.

Propositio 25.

Si corpus incurrens totam vim servat, anguli
incidentiae et reflexionis sunt aequales, anguli sci-
licet ad planum contactus.

In corpus €D (fig.210) incidat A linea ;A,A angulo obliquo;
a0 si reflectitur tota vi quam habuit incurrens, reflecti linea 2454
tali, ut anguli ;A,AC et 5A,AD sint aequales.  Sit triangulum
rectangulum (AE;A, et ;AE,A, incurrit corpus A motu EA (per
Prop. praec.), et ideo si reflectitur, in linea ,AE reflectetur, cum
nulla st ratio declinandi in alterutram partem, et motu quoque
qui celeritate sit ut motus E,A, alioqui vim amisisset; jam servat
practerea et motum ,AE, id est, continuat motum ei aequalem et
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