succedit (ut fieret si frilineum hoc planum per unum idemque
planum  duceretur), et tfl'ljus'lﬂiéf- puncti ‘motum esse aequidirectum,
‘tangentes’ ‘enim' ‘circulorum in locis, ubi' puncta: sunt eodem tem-
‘pore, sunt ‘parallelae. « Patet et motum  esse ‘aequiangulum: ad. mo-
‘bile', © quilibet - enim 'areus circuli a quocunque descriptus, id. est
| ¢jus tangens' ‘semper facit ad mobile angulum rectum. Itaque.so-
Jlidum dictum rotatione ' genitum aequatur facto 'ex: trilineo , ABC in
viam centri gravitatis, seu'in';G;G;G normaliter ducto, id est. so-
lido eylindriformi;’ cujus basis est planum trilineum (A)(B)( C) priori
aequale, altitudo vero est recta (A)H aequalis arcui iy G,G3G, nor-
maliten ducta in hanc figuram (A)(B)(C) ‘jacentem.  Si G fuisset
centrum. gravitatis non trilinei, sed lineae AC, tunc, eodem, argu-
mento: superficies, solidi dicti rotatione hujus lineae genita, egqﬂ'\-
~retur, superficiei cylindriformi (A)HK(C) factae ex recta (AH (ic
1163646 in rectam . ex;enset)-‘/normqliter; ducta in lineam (A)(C) i ps
;,&C;ﬂeqll'alt’.l.n . Sed ex. nostris d trationibt ampliari potest
vhaee; doctrina: .« Exempli causa in plano paginae (fig. 186),
iilinea ABE (secundum inventa Hugeniana) seu filu >
- gidae circumplicatum,  ita ut pars quaevi AB exf
BG: curvam ABE . tangens, pars vero residua B

,in plana, , inseribendo seilicet aut circumscribendo polygons; doneo
differentia fiat minor. assignata. . Sufficit autem, considerari, quan-
libet (fig183) rectam AB (vel quodlibet planum ABC), si ita -
_yeatur,, ut, unum, punctum: non  succedat, in locum alterius, et recia
"a quovis puncto descripta, ut ;A;A, eundem semper .1HSPIHP;f@'
_ciat, ;ad, vectam ; mobilem: AB (vel ad planum ABC), describere pi-
rallelogrammum 4 A,B (vel parallelepipedum ;A4 G;4), quod estin r
tione .composita mobilis, Tectae , (plani). et lineae, ab uno punc
_verbi gr. centro  grav descriptae, seu factum  ex mobilis exter
_sione, in. viam  centri. Bt ideo, si plures sint rectac mobiles vl
_plura plana, idem semper angulus viae gctt!ang&,cujusque;puggl
.ad suam; rectam, vel suum planum, tota via vel figura generata el
. aggregatum ex, his parallelogrammis vel parallelepipedis, id est ¢
4&1,‘;3.8?*!,!!%9(!.“ stendimus) ; ex ductibus rectarum .vsal.vglagwru:gvgn
 centrorum vias. . Jam si omnes, motus sint aequidivecti seu pard-
leli, aggregatum ex, progressibus, partium, seq factis e
fis, in  yiam ‘centri sui aequatur progressui totius, seu oden
j,modoyin vi . opntri. ducto. . ltaque via generata a mobili &
_rectis yel. planis; compusito , per motum, non in se. suc dentem,
. qundem  angulum ad mobile seryantem, guamdin (quodiibet, pune-
 tum,  mon, nisi rectam,, eamque: parallelam lineae, alterius put

describit, aequatur facto ex mobili in eandem rectam secundum

eundem angulum ducto, seu facto ex mobili in rectam planumie

extenso, in quod recta eodem angulo servato duca}ur; .s.ed iden
_est, si puncta; mobilis polygonas. lineas vel curvas aequidirecle e
eodem semper, ad mobile angulo deseribant., Tantum enim repel:
| dur, quod. in rectis, ostendimus. | Et idem esl, si mobile ex reci
_ planisye compositum. in, lineam cutvam yel superficiem gib
. generet quameunque.  Generaliter, igitur i mobile feraur mol
_ aequidirecto non in se succedente, et aequiangulo ad mobile et i
, easdem parics, tendente, via generala aequatur facto ex dudu ec
| tensionis, ipsius mobilis in viam centri grayitatis eodem duoend
| angulo_ servato, idque licet puncta, aut aliquac partes subinde quies-
 cant, ob,rationem adductar, in fing demonsLrationis praccedentis.

~ Hujus theorematis casus, est regula Pappi. vel »Gn_l.clng»v_mésc-
| (fig. 184 et 185)  circa, axem. immotum -;ABaagatur.:u'J{m@um: ;
-,.ﬂps.aribmsgzso}i@qm;,%CzCaQAB,g;e.mgguen{;gnmqm;gn;avmua.ﬂe,cn
bat atcum‘;kafqulﬁr,em»-aﬁzﬁaﬁ;.-%m;stiet.-z.@.olndumn-genemum:fz;l.ﬂ.w.ﬂ} |
~ esse motu trilinei in se non succedente, nullum enim puncin ’wﬂ

VABE;: ultimum  punctum L “est centrum  gravitatis fili Itin
-situ; seucum totum extensum est in rectam EF, cujus in edii.;:m
~punctum cadit, seu L rectam EL bisecat. Sed intermedium_ali
“qued  punetum ,G. sic. habebitur in situ fili pro parte:ggt,(;‘n_q'gﬁhl
11C,BE. Sumatur H. quod est ‘centrum gravitatis pa[tji,s 10 ””:

- 8ae;5BE;vet M .quod. est, centrum seu punctum medium partis ex-
lensae seu reclae B, C; jungatur HM, et secetur in 2G sic ut fiat
“MyG ad Hy G ut fili pars. seu arcus EB /ad, fili partem extensam
oseu’ rectam 5C,B. Hinc' data extensione et centris. gig:g\]jtﬁtisf,_ ar-
~oum cucvae, ABE, et data, extensione. lineae QGL datur avea spa-
il ABEFCA. . Et haec ideo succedunt, quia ostendimus regulam de
o centri; gravitatis  succedere, etsi  pars, mobilis unc quiescat nunc
imoveatur, ut: hoc loco pars fili nondum evoluta, adhuc, gg,'ile:‘sﬁt.

~ltgq'lleiitegulamf,Guldipi;a otationibus ad alia motuum gg,\qu‘rgjpx'p-

duximus, )
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linews uniformisassignetur. oo i
-0 & ‘duo sint’ punctal Alet B, ex iipsis solis utique discernina
“potest, utrum'’' uiescat aut dato gradu’ moveatur. « Assumtis plur
bus’ punetis AyB, C, sufficit distantias easdem pro iisdem temps:
"Bh?i'am»"iifﬁim‘ﬁﬁhale's 'servari, ut etiam iidem anguli servenls,

" quia ' datis triaih quorumque punctorum  distantiis: triangulum et
" datitm, si i rectam non cadant, adeoque et ‘anguli sunt dati; ino
" datis saltem iisdem distantiarum proportionibus. triangulum spe

datit “ést, adeoque et anguli. 'Angulis-autem eodem modo quuid
"ﬁﬁi’fc{f:i (juaecinique prodeuntibus ‘oculus' in aliquo’ punetorum po-
“sitits’ hypotheses' discernere mon: potest, cum! nihil ‘aliud (observare
'5‘&'%&1 “Idemque est in' pluribus ‘quam’ tribus punctis; quorm
"configirationes specie determinantur, © adeo(ue et habentur angi
i Viriangula” nfgf:‘,quaec‘;unquéi tria pliilctafspépiehde'ﬁ'tqmi Suppr-
“$itojam esse aliqua puncta inter- se. situm’ non' mutantia, ut sut
"iﬁ”"{:&iﬁéribﬁﬁ’ durabilibus - (veluti coelestibus) extremitates diant-

~ trorum, et ex servalis angulis ‘aut mutatis velut ex-diametris -

8 “i)dfé‘in’t'il’ms' {jui ‘sane quantitate anguloram' cogrioscuntur; distant:
i conservationes ' mutationesque' colligimus, let  tuncnon tanlia
spetie, sed et magnitudine cognoseimus, aspectus sive configurati-
"nes. Quodsi igitur “saltem hypothesin| excogitemus easdem distil-
‘tias pro fisdem temporibus "exhihehtem;h’p‘ha‘é’ho_'mgniﬁ A-é'slﬁsaligﬂ‘o'
tum; idqu facile est, cum problema 'solvi"ﬁbssitl:xil)_atuipvi'narbline
‘mota puncti unius, assiguare ‘motus‘pnmtdruxifvihhotcuuqhoy\w_lss,
“ut datis temporum momentis 'data prodeant phaenomena séu a-
gl odsi‘motus 'sint rectilinei uniformes, ' etiam distantie
‘punctorum “aniformiter mutabuntur, et celeritates: res’pecﬁmm'n!
rectilineae wnifories.  Sed et eae variis hypothesibus obiireri pos
sunt, ita ut unicuilibet ex illis assignando quietem (si placet) 7
motum datum eadem prodeant. Oculo enim in uno’ panctorun

Eadem: corporum Phaenomena (seu situseorun
otheses (sen
assignationes)
~obtineri possunt. Et si phaenomena effici possunt
Hi)e'l‘5inamb'suni\formes,‘re‘_ctiline‘os_uno*mudmiupb-tarum
‘pep tales! aliis adhuc modis innumeris praestari, cui-
‘eunqué’ demum mobili quies vel datus motus recti-
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posito, caeteraomnia velut ipso quiescente moveri. videbuntur saly
vis fisdem  phaenomenis. . Quod ut appareat distinctius, considerans
dum est, «omnem motum concipi posse ut composilum ex parallen
Jlis ad datas, rectas, (duas quidem in plapo, tres autem in solido,
ita ut composito existente uniformi. et componentes. uniformes esse
possint, et -si;ﬁuide‘m .iny pluribus motibus inter se; collatis;secuns
dum componentes parallelos ad, eandem, rectam discerni bypotheses
non: possunt, omnino discerni non:posse, quia ipsi motus, peri pay

rallelos componentes -determinantur. | Et quoniam jam. ostendimus,
si tria quaevis puncta sexvant eadem phaenomena; - inter,se servari,
phaenomena omnia, superest tantum ut ostendamus, in tribus mo-
tibus uniformibus parallelis’ phaenomena discerni non posse. -

~ 50 Sint .« (ig. 187): trium  punctorum, Aﬂﬁ, Gs.-mphllﬁ paralleli

AA, BB, GG, et in rectam AA ex | punctis B, C agantur normales 8,
K, junganturque AB; ACs;: ajo, quocunque motu uniformi assignato,
ipsi puncto A, assignari,etiam posse imotus uniformes, compgtentes.
punctis B et € ut eadem, phaenomena prodeant. ; Nam. qui motus
assignantur punctis § et K, assignabuntur et punctis A 0,
manifestum est; ulounque moveatur aut quiescat punc
motus uniformes assignari posse _punctis 8 et K, injeadem recta
positis, ut eaedem  prodeant  celeritates  respectivae seu. distantiay
rum variationes uniformes. . Et proinde pro eodem temporis mo-
mento ' eaedem. . prodibunt magnitudines. rectarum. Ag, AK, 8K, ut,
pro. uno. momento ;A;B, yA(K, B,K; et pro alio momento. 4,8,
1A.K, 2f,K.  Eadem ergo  (quacunque  facta hypothesi) dato, mo-
mento. prodeunte magnitudine. rectae ,4,8, -ﬂw}a&eqt%semﬁsr% ‘
porallelismum recta By, idem prodibit angulus ;B,A;A, et simi-
l'uen-.anggl‘u's -zCzAa:Aii ‘ )
distantiam_inter, rectas BB, CC) -idem  quoque, prodibit, angulus

A et B;y jam.
,.“n-!sﬂﬁl' ‘l_ales,_

ergo/(ob, candem  quoque  semper manentem -

1B2A;B pro dato momento; adeoque, semper prodeuntibus iisdem
angulis pro. eodem  tempore eadem prodeunt phaenomena. . Idem-
que est, si puncto A pro; motu quies assignetur.  Quod autem de
puncto ‘A ostendimus, de alio quocunque valet, et quod de tribus
quibuscungue, utique .de omnibus; et qﬂmd«udq:.n.mpihug.-Pur,ipxiél
eliam de situ ipsorum ;mobilium yerum est. Itaue mihil prohibet,
quamcunque hypothesium veram esse, si nihil aliud quam Mathe: .
waticam possibilitatem desiderempus. . Intelligimus scilicet quod in
Mol pure. mathematicum, st Solumque agnosci potest,  silus
nempe, ety eorumy mutationes. iSed pars phy sica, causae agandi si-
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bjecta, ‘¢t aptae! rationibus ‘reddendisiexplicationes,

licet ‘et viifum*
alerius” ‘sunt 'considerationisi - An'‘aulem -eadem’ quoquephaenox
mena ‘Serventur pro quacunque hypothesi ficta, ' quando corpora
concurrunt inter se, infra dicemus.''Porro si plures: essent hypo-
theses, ‘et 'secandum unam’ corpora’ moveantur  uniformiter;ssecun-|
diim aliam ‘Secus; riec adsint ‘externae  causae, praeferenda estihy-
pothesis| motus uniformis; quia omnis  motus’ per se‘est talis: Igi<
tur! hic \quoque talis erit, ubi causas mutantes<absunt. 'dnterimin
rectilineis' ‘motus ‘uniformes: plures: idem ‘praestare possunt, quod-
cunque demum subjecmm quleu aut motux dat.o ‘assignetur,

tollrig g puncta quotcunque mOVeantﬁ
tis, etiam centrum gravitatis'earum’ ‘movebitir in'li:
nea recta, et sm lmutus punclorum'ﬂnt uniformes vel

saltem' pr yribus pro-
) o6t 39 8 Elonmg Hmdasigise
' Sint (fig. 188) primum unicta duo, ‘unum’ A percurrens,rwt
tam' ';A&A‘“alterum B percurréns rectam '(B,B, sintque motus: pro=
pormona!es, 'id "est ‘eadem sit propomo!hh'nearum ‘eodem tempore|
seil'simul absoliitarum; (di entrum ' gravitatis® G 'etiam  per-
currere rectam 16;C, ‘eamque motu e‘tlam pnoﬂb’usl ‘proportionali
Duchtur'-,‘BD parallela ipsi (A,A, iniquamex yB‘perpendicularis
a‘gélﬁn"’gBD ‘per A ducatur' quantumkibet ‘pabva ,AF parallela
ipsi 4BD:  Si’ poneretur A moveri ‘rectd!j AF ‘motu ad ipsius B mo-
t{xﬂrprbpomonah, utique  ferretur: muubus‘GrA,A b1, AT proportio
fislibs inter se et cum motu ipsius’ B.: Moverentur ergo: puncta!
Alet: B (per prop: :2)" motibus’ compositis, “illud ex''A,A et HAF)
Hoc “ex {BD ‘et’ DN, ‘qui‘omnes sunt inter ‘se/Seu lipsi (A, A pro-
portionale . Dum igitur puhcta"”A“ ‘et B moventur moubus recti
Tinei§“parallelis et ‘prﬁpoﬂxonallbus JA,A 6t {BD, utique et centrum
E’ra%itfaﬁis’ G feretur motu ' Iréctilineo’ 'lpsis' parallelo ‘et ad npsum'
42\;A“prcpdrl"“n{‘ah‘ in'{CE atit pal‘allélis ‘sen promovebitur ad par-
165 quas! postulat’ ‘divectio ipsi/yAsA ‘parallela ‘secundum’ rectae:ali-
. ¢uju§f R magnitudinern (et prop. 11). “Et similiter dum puncta
/A ‘6tB moventur’ motibus' rectilineis' ,AF et DE, tiam centrum
g’ravxlatls G| feretur - motul rectilineo ipsis {iél‘ﬁlleloy Jipsi D;B}
“adeoque: et ipsi ‘A,A prbpoﬂldna)hf E,C} ' seu’ promovebitur' in|par:
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tes' qitas ‘postulat ditectio ipsic D,Blpa’ra]lela ‘secundum aligujus; 06"
vel E»C magnitudinem'* (per dict. prop, 11).. Cum''ergo’ o' ‘centrum gra-’
vitatis G feratur motibus rectis ipsis 4A,A adeoque inter se propor- -
mmahbus compnsms uno GE et altero 10G ve]h,C feretur utique
motu recl.o :psﬂ A iexx"oporm;nall ﬁ)er dl o | :_igxpg ue,
est, quantu]acunque ~sil parvitas Jpsius lAF ;lxdlgpque (1flem est, nlﬁe
ea plane evanescat mof)i‘]egue A feratur ﬁo 3
t. m

n nisi motu u
I ter 1Ayl B, B 'assigﬁl‘t‘ll L quis
unt autem motu s 44 1Baf qui-

cunque‘ i inter se se, pr':)polrﬁ&'da’les (euam m dwerﬁls ;'nqc‘l.'ullque
plams) ttaque h::\bemu lene e tratar tllgﬂe.}‘]}{
in lectls duob lg’s S i quod. d d duobps ost.enﬂm est, a(d tria

fa 3 uolcunque, assumamus

-'-l‘ll.l’,linjl‘!,.-m'" i Wy @ g, Y nDg ‘d' RS0
vum tertii puncti motum adjungamus;,

ad/

Juth ey
pnuncta qua ~ co,mposninﬁ.
exprimetur recta a gupntg,,.coname x‘i.l ungtorum,
terminantium cpm:mppe,lvesmuk igravitatis ducta,
sed multiplice per numerum punctorum. - . i)
. Sint (ﬁg,,lSQ,)‘,pumu A copatus quotcunque,, ut rectae AB,

AC, AD. -et“punptprum B, C ,D“centrum, gravitatis sit| G3 ajo, cg “'1’

12ty

natum. ,compositum esse ut regtam  AGH, quae sit_ad AG, %, Ut Ny

merus punctorum B, G, | uudt ﬂmtalem,.nnN m(.dlmwnansvlo nqqﬂm
EAF, patet conatus AB“compom“.eg“ et AM, et; AC ex AN et,
AP, et AD ex AQ et AR, et AG ex AS et AT. Conatus autem
‘compositi AQ, AN, AL dant conatum AQ + AN + AL. Jam AS est
media Arithmetica inter AQ, AN, AL, quia distantia centri gravitatis
G ab axe AF ducta in numerum punctorum, quae hoc loco pon-
dera aequalia intelliguntur, aequatl distanliarum singu-
lorum punctorum ab - ag:il TC %‘w ?aﬁucms in numergum
punctorum dat ssqr.rewm,rAQ-Hl}’ +AL | Eodem modo conatus
AT ductus in numerum punctorum dat conatum AM + AP 4+ AR.
Ergo conatus AS cum conatu, AT, id est conatus:AG ductus
in numerum punctorum, id est comatus AH aequatur cona-
tibus "AQ, AN, AL, AMJ AP, AR, id ‘est 'comubuéfwwm st
mul" stimftis. * ' Simile’ ‘argumentam' ‘in solido’ ‘institi 'potest), "ubi




unus. conatus, potest resolvi in tmﬁlad,;trmquua angulum . regtum,
(sk pm»;wmpmhspdenhai et in A mnom;enmumrmalg

v,,lz & Tnpas] )

> § 3 uml
a conatul

re aesen afrl ces 3 ta e ?” Hlo:" i3
é Pfr sixm [I.’ wn,u‘sh‘ el ‘k‘l)h i1y w,rmum. s ’le,jl

irectio conatus
ol my zm, '—).’: Toot P uﬁéum 3 furu;wq ‘nu‘,r
ti ten ?et a entrumg 2 mag
a5 abl oo Byl andotn rmm !uh uHJH»mm m"
ro talium comatunm erunt in ration
A 9 LEVEOT “"“0'”2,1‘” Mﬁi lllmhmai »rénm‘

compositi

a rum centri grav
{13 m:ngn. ¥ [ ';r(un a7 ,!t.‘xllu e rnm'u Sl anpel ( AAligly
U cl 1s [ e‘t n1 cu {us ue loci.
I ] aoun 2LUUOL (ReDITE u
Sint 19'0} puncta conantia A et L, et punct m
il IH“' l;)f-L, lH. 10 A D (BHE
conanl us 1n; mtls

e 'h"j“”l nda “tl : i ’”fn'"’fj'é” e ex puﬁ’cusm{ﬁ'"é"
BB! in ratione cu s %ue Tectac AB, similiter que > ten. atL cona

(muﬁwuuqi L H'nhimm”%avmfhs eylom -J’vnimm "ﬂnu

i, Hw o ‘ (ur‘im m;u m o 2L i !')H mn 1) t
tatis G5 &icop notum A revera tendere versus G, et punctu ”vrr?ﬁ’s

G, sed nisum aut conatum | i‘pé lié‘K fbhé’a'd}msum aut conatum i !psms
* L in ‘ratione Ed’d]fmsufd 'AC ad LG et 'loti’ BB ad’ ’ldéﬁm‘

Nam'si 'si¢’ (fig. ’PQ'[')"re'dtﬂ fracta WEFH‘bﬂlfgo‘xﬁ’é&:‘};ﬁahh&h l:ﬂé}‘ﬁ?d"
‘idem’ “est centrum gravitatis" hbjits Tineae)  quod
mediofum’ enjusque ‘lateris, netnpe P, Q, R, idemque’ veruin ést,
nimeram atcinque maltiplicando donét Yolygona abeat 'in’ urvam,
Unde quae demonsttavimus' in ‘praccedeénti’ ds ‘centro gfwnm
punctorum) habenit Tocutm' in céntro grévﬁ!i’i?é“lpé%flmé’ée‘*“éadem

qué’ et’ad ﬁbl#é’drﬁifl éﬂpbi‘ﬂffiéhf""lﬁfo L S o it pro’
duci posstmt, si so icet hefl’%‘aé""&@dﬁﬁéssiﬁ"sﬂﬂé’l‘ﬁmg""a l:’BHbi‘
aéquales in solido’ assumantuf’, “pro’ qiibus - deindy” 'b%}'u&i“pﬂﬁéﬁ‘

meédia séu centra gi%tat.s ‘Aub*smm”pﬁgsﬁri{‘ A e
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run 91“#!:) F*;ﬂl‘é\l}c‘ﬁmﬁﬁmﬂp I manet potent ia absoluta,
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“est punctofuiil
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hoe est, summafactorum e&mmden@um&wmn@em&,
qnantuatzlbus«wujusqmenpormm,smq(@]ttmaﬁws dues
tis, ad quas vi suarum celeritatum ascendere.poss
sunt, seu factum ex }:ondere sive quantitate mate-
riae omnium simul sum' on‘i}n"dhcta in altitudinem
centri’ gravitatis’communis;‘ad’ Tiéhifldl vi'celetita-
nms*‘pfaugémiwﬂw'b'w,m%-w existentium’ascen
E %

fumie - m nhrudrnp %5 wwd 1856 ,euw.

yma_ factorum ’é { pondete seu’ mole i alhiﬁ'dh‘?eﬁ 'j’a%"
constaf ”er demoristf‘ s %5’)1!3' e 'G:;tlx'sg“i E'tfec(ﬂ 4 ﬂ‘a‘!’djﬁgﬂ'
ead’em ‘manel potentia in Corporibus, 1cfu’de[ sola’
B o .a%, B ohlse Sy st th i composia’ o i
plice’ pond | ot duplicata’ velocitatum , ‘Seu’ex ‘Mﬂosmﬁfﬁfbﬂ 2
déf:ﬂl‘ﬁ ot &fwlru a‘ffﬁr dinum r(;pglnly)‘;ovi)o 15“1b1|i’j'" ‘Pot‘ﬁ) eadem!

corpora singt fla’ ductis,”
et bl?l h&s Wﬁ"ﬁeﬁé 'E’em?ri‘l %'Mv‘itau lﬁﬁfmﬂh RC ﬁ"l}’% _per
phop 14 eap. i mn fﬁ%fﬁﬁ*"amiud.ﬁ it pendi-
‘!Hé%s’ﬁdé%‘%“”‘ ter se parallelae, Abstrahitur autem én‘in?\&s”éﬁ'
6, quad fieret’ s’i*?i‘"slan concursu accederet ‘i"'%?%‘%‘lﬁﬁg‘*?é’
a’fl “?{H é’éuﬁcih‘é"pfée‘t&} Jé‘ﬂf{“c‘o'n%1 uptaiﬁ""" oréohb’ ubié&é‘l‘ - cam’
s St il "pf"o" ﬂﬂbm‘n' 1 s i vats nduishinog “ouq
'unlwrv;i sHES. mo Joiny Intaizey agsin . gad
Lagss ] -,,mr[ S84 'ﬂem at .mr ni L fgbhise Jma-crw i ah Stai sdash
‘#' itio Q SR T ae
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" sint (g, 192)" duo ‘corpora Al'et B connexa’ pér” Eldstrim,
(quod’ se’ restituehs’ fﬁ’lpEi’:Igat"“Velﬁﬁ"’s‘.l éitjﬂomlbres@ﬁﬁ ‘eda ’s‘e ;
invicem repellendo, vel si sit distensum ea ad se‘?ﬂW&eiﬂ"afﬁﬁ‘l
hendo; ajo celeritates quas’ anmpmntqwrjima, esse corporibus re-
diproce proportionales. 1 Ponantur enim corpora (Pé%e,;m!l#ﬁl'a&? ipso
dwn «abElastre moventur elevanda, ut si ponantur, esse horizonte,
:svwm:@(f}whysfnnemenémsllm})% aequalibus. ex C et D;,
manifestum  est, magis resistere,  (quod . magis  quam | Teciproca ;ad,
pondus, ratione elevatur. ., Itaque conalus quos. a corporibus agei-|
piunt, - corporibus reciprocos esse necesse est (per propd6; cap,
o causay et jeffectw). 1 Cumque.id (continuata iregtitutione,;semper
canfingals ebiam, impetus (yivi ek conatibus, repetitis, S,qmm»ﬂm,
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p‘or’ﬁhna]ibus conflati seu impressae ‘tandem celeritates ‘erunt cor-'
poribus “reciproce propomonales, prorsu ‘umprop a1 cap de
causa’ et’ eﬁ“ectu Sect. TR T 2p
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 lisdem positis, etiamsi ,pLulr.a, }duobus smt cor-
po..ra., succedet quod propositione praecedenti
mus, aggregatum ex quibusdam simul §¢ufm,t\isl pro,
uno corpore sumendo, et e]evatmn{g{n{l‘ c
nentlum UL

elevatlo ne lpsms aggregat

corpus habens C
mtelhgantur),

1 p -
bet , magls resistat; _pondera autem velut in centra gravltaus re-
dacta intelligi possint eadegn » tentla miweme (per prop. 3 cap. L
Sect. 1 Part. II).

. Plura corpora simul, ab. lm.o eodemqpe Elastro se restituente
1mppllentm,', |aér  compressus ,pluran (ostia @ corporibus. totidem
obstructa inveniens corpora simul omnia propellat. . Idemque con-
tmggt m- to mentl,yxepqlsa, dum emittitur glqhus., Et yis. haec est

nt in recta a'per “amborum

dr’(im“ [EM‘M lctum q’uies-

tius partem flecti debeant, pec, cgmescere‘ alioqui effectus foret de-
bilior causa, tanta quippe Vi perdlta, nisi scilicet eam transtulerint
m’parles’ ‘quo‘d est ¢ ¢ontra ‘hypothééui ”regrédf"]gltur ‘debent, et
ita’ quidem, ut in suthma sit eadem’ vis ‘quac ‘ante, Sed ‘cum’nulla’
sit ratio cur unum plus virium altero accipiat, ulrumque" éém[u\eﬁ
vini dimidiam. " Et initio  etiam “unumquodque’'habebat dimidiam-
Ergo’ eanden acclplet"vxm quél‘n“habebaﬁla el de ’lﬂém‘ ébrqms
eandem acclplens v1m quam lnibﬂ'lt ‘ante, et
celeritatem

2nin lav

uzsfl

fas

’ uo tales ,globu-
lique/ concurrentes, ut:: un‘ prOp,J pﬂiecedenm L;Sed nltau(ﬁg-mm?\)r
globus in;-loco ,A positus' a conatu «pergendi: m;,_t_hregtlone., ut;
1AzA, transibit ad . conatum | contranum »A5A; idque momento,
qupd,&s; absu dum‘“.‘()mms emm mumm ﬁt. per. in t,ermeq@. Ita-
1bu§‘|suls seu_flecti corpora

il

uietem, et degnde .Elps;;mi

neqessq. est, il

§i q gug(,ga(.emhtur, quod  necess
tibus aliquando ‘mu;au velocitates,
curs.,us,,sl corpora essent, perfecte

s RERs U aIPOtﬁsitqus?\n',l
Na\l}urag mu,tqtlolmomemapea ssignab (3 nota 1

ab. uno. velocitatis gradu ad
p%es&;i

9 . odastis ’: if i

a0 fline intelligitur, A om'umatura legﬂjhs ‘consentaneos mion
esse. 0“Ga‘e=tbrulﬁ”quaﬂdd 'nos corpora rigida’ aﬂhubemus;rfem intel-
ligimus, quae flexilia sunt quidem, sed summa promtitudine se
Testituunt. Prmclplum ‘attem’ genérale, quod mutationes
vel transitus -non fiant:pen saltus isive: temporis: sive, aliorum-deter-
minantium srespectu; maximi in Mathesi set Natura: momenti est.
Usi<jam eo isumus; in«prop. 38 cap. delcausa et eflectu, i et alibi
opeejus; methodum - ostendimus: (a: posteriori- '6piniones; nan bene
concinnatas . dignoscendiy ; Videantur, Novellae: }htpnanaa Batavae
anniy 1687 mensedulios o i« sy 1o oitans las ailanpos 14
baandigisaog s1oqaon srulg beoappiashl . siisas xs
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tibus suis, nec. !mmedlate' wwmtrm, nl“ﬁl,P?'l‘. ﬁua
Elastra. upiulg avlg wong
«/1;Cum "omnia corpora : §mt ﬂEXl]A,((PEF memdenmm) &hfm,
]ll.lSr sit corpus. ul,ounque firmum (flectere mnmhxl«,, quam. el,,xmpew
tum - dare vel, adimere (per prop: 30, gap. de causa et effectu);
itaque corpus flectetur prius, ﬁ‘ﬂ?ndhlqu quam, ullum iﬂetepmg)l;mml
velocitatis gradum vel impetum acclpere possit ab alio, vel ejus
actione amittere. Cumque eadem. ratio: ‘semper subsistat, et flexu
licet facto Eursus. novus ﬂexus facilior sit quam xmpulsus, quo sem-
per determmafae “est velocitatis, | ejus scilicet minimum quae. est
1mpe11ent1s unde ! semper assumi ‘potest flexusiminor; donec’ plane
vis' |mpellendx consumatur,  Nunquam igitur icorpus,, nisi flectetur
ab alio, »1mpelletur adtem mon nisi' ab Elastrosuo, reomuente, quod
stamm mc:pit agere ad corpom invlcem dunovedda g

ntor, q (' videmus" ict’ alam]:s plumbeae
no sclopeto ‘potius’ perforar‘ januam paulum apertam quam
ﬂlloqﬁl majore Vi snt’ opﬂs ad ’perforant’lum Quam

"rh subltb perforanﬂuin reqmre'bénlm‘" ' Hinlc patet ' etiam, cor-
p "senielf Vil elastri'sui ‘S ‘motus_intestini ab alio repellere
sed dimovere, ut’ ‘qui intra’ favem Sunt eam conto a r?pa repell’dn’t
Ex hujus autem proposmoms demonstratione attente considerata
poterunt - paradoxa elici, unde. apparebit naturam corporis et motus
longe: aliam esse, quam ,edl solet. Sed abyii ineo.
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'Sj'duo corpora in'se invicem aagaint,w neadem st
vis' akendl-rerspechva 'seu (in casu GOnvqurreJndr) vis
ictus, in' qubmunque demum corpore sit'motus,/modo
eadem sitvisintendendi elastrumwseuur/eﬂbm!tas mu-
tandx“dlstantlam corporum, zqﬁ am wonout&spem"vam'
Et aequalis est actio et passio utriusque invicem
exercita. Idemque ad plura corpora porngxtur ad
modum propositionis 3.
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« Nam (fig.194) Elastrum, quo mediante.corpus; A agit in B
vel contra, eodem modo, intenditur; posi ‘aequall celeritate re-
spectiva, appropinquandi scilicet. aut, nreqedendlmqwbm;.verhl gr.
linea elastica AB distenditur aut coarctatur. Actio autem corporis
in corpus non est nisi perElastrum @xfph:p 6), et Elastrum aequa-
liter agit, in. ambo corpera simul,  yires, ipsis imprimens: dequales
respectivas (per prop- 2 hic; adde prop. 41, Sect. ). dtaque ambo
‘aequaliter; patiuntur,, adeoque, (cum non nisi \a-se invicem licet
meﬂiame‘Elhstro’ patiuntur) et aequa‘liter;mvicgm) (agunt.. | Atque
idem est m;elhgendum de concursu corporum mmedlm, ‘ubi E]a_
/strum; est in partibus i |psprum. i

p i uipie o ,u)
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ponbus reclproce propoﬂ o‘nafes tota
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VIS qua agunt ’a L

% i 'U‘r, #U h,u(
wnll ngui 5 ‘i\.in’;"p ,““10 L \*)h»v
10 39 Vis:yejsppctlvm qua duo corpora possuntqagera.an
/seinvicem, esteapars vis absolutae, quae .hahqmr
“corporibus velocitates. tribuendo ipsis corporibus
‘reciproce proportionales etitantas, ut inde sequatur
Ieadcm;uel;amtasnmspecma» q‘ua.ny nune ob cnnﬁnrsnm
..])l‘aBEIl:tvﬂﬂl habentiios dwin g tsslis I siidoads

|, Ponamus (fig. 195) dnsgaqm,am corporum.fmsse,A,B et deinde
- 856 ,AoB; et ita ista mutatione intensum . ~esse Elastrum, €D, quo
¥ meﬂ;ame‘,wrpora.mvwem agunt.  Jam si esset celeritas quA ad
Jeeleritatem 4B,B, ut B ad A, corporum hos: motus habentium vis
~absoluta aequaretur 'vi eorum respectivae (per ‘prop. 8). . Et.vis
|| Tespectiva corporum | sic. motorum - \aequatur vi respectivae) eorup-
\dém.motu -aliter ' utcunque dssmhupoumutorum, dummodo eadem
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“maneat celeritas 'respectiva’ accedendi ‘ad 'se invicem!, seu eadem
differentia ‘inter ;A;B et ,A,B!(per prop. 7). “Ergo vis' absoluta
.dicta aequatur respectivae propositae. Ly

. i 4 Propositio 10. ¢ i

" Vis'agendi ecorporum respectiva per eorum ac-
‘tionem 'in se invicem mon mutat quantitatem; nec
linde'mutatur celeritas réspectiva, modo corpora non
misi invicem' agant et patiantur, mec portio virium
“ab éorum partibus retineatur.’ Quae autem ide duo-
bus corporibus dicta sunt, ad plura‘producun turin
modum propositionis 3 vel 7.

. Nam yis agendi i‘qspéciiya translata est in Elastrum (per
'qﬁﬁﬂ. solum corpus agit in corpus prop. 6), e ‘li'ni:'e”a vié_hon ab-
sorbeatur vel a tertio aliquo corpore vel a partibus corporum (ex
hiypothesi), corporibus redditur ab Elastro. Jam si eadem maneal
“yis Tespectiva, necesse est, ut eadem quo que maneat celerilas re-
spectiva, alioqui corpora eandem in se agendi vim respectiyam non
“haberent, si forte demuo  concurrerent aut in se agerent (per
prop. 7). Tdem sic intelligitur: Celeritas respectiva eadem eandem
facit Elastrl intensionem, Elastri autem seu iotus vis est tanta,
quanta’ corporum amborum 'cg]érit‘é: ibus reciproce proportionalibus
eandem’ te;_sp_factivam_éfﬁcipnﬁi\bqg latorum (per prop. 9). Haec ergo
"Vis ablata est, et periret nisi redderetur corporibus. Sed ex hy-
pothesi non absorbetur a partibus aut causa externa; ergo tota
redditur. Quod quomodo fiat, “ital distincte cognoscemus.  Dum
(fig. 196) ' A et B | concurrunt ‘celeritatibus’ 3AsA et (ByB) et ex
/A,B transeunt in ,A,B, secemus rectam 1A{B' in puncto G sic,
. ut sit'AC ‘ad BC, ut B'ad ‘A’ erit vis ictus p‘e’x‘in’de*iac' 'siconeur-
< rissent A celeritate’ yA{C, et'B celeritate/yB;C (per prop. 9). Haec
. vis absoluta, quam' componerent; si'duo ‘motus detrahantur a vi
absoluta totali, residua vi iret totum compositum’ simul. * Utique
~enith vis residua est'in" ipso ‘composito sublata’vi ictus, ‘alioquin
~aliquid de tota vi periret contra ‘prop. ‘1. vTétu‘m "autem compo-
| situm iret simul, 'si corpora a se invicem per restitutionem Elastri
~inon iterum ‘repellerentur; nam ‘quamdin’‘adhuc corpora ‘se ‘urgent,
nondum totam vim  ictus in Elastrum “transtulere’ (vid. demonstr.
iprop. 6),"eo vero momento quo se urgere desinunt, ‘manent simul
w(perdito conatu magis' appropinquandi ''seu celeritate ! respectiva)

£X motu eorum orta compo
tiva agendi in se invicem, et vi
tertium) per modum unius seu vi directionis.

nisi quid novum superveniat,  quod est restitutio Elastri. Jam si
Elastcum motu communi cum corporibus;feraluml.ea a se._invicem
dirimet . eodem  modo ;ac si motus ille communis abesset) (ut in
prop. 2), celeritate scilicet reciproce proportionali singulorum tanta
quantam vis Elastri el magnitudo corponum,’ id est vis,respecliva{
prior. nempe Elastro impressa postulat. . Necesse est ergo: eandem
corporibus  dari [ celeritatem  recedendi, quae. prius appropinquandi
fuit, seu A abscedere a concursu celeritate ut,A,C, et B celeritate
ut (B,C, adeoque eandem esse quae anté celeritatem respectivam.
Celeritas autem communis, qua itmara essent si abesset: restitutio
ea foret, quae ante concursum fuit centri gravitatis, nemppj
1C2C, ut mox apparebit. fa RTanRS i fio 1o
Si tamen corpora non satis elastica sint, et ita partes cofnpress’ae
vim absorbeant: nec prorsus restituant corporibus, tantundem deci-
dit potentiae respectivae, et proinde si corpora ex materia quadam
mgliL et .lenui constent, ita ut post ictum cohaereant, p,el:iivis
?eslpectiva,,ﬁ_et restat solummodo  vis . progressiva to\tius;, \1de quo
jam, Quodsi /materia non ' satis perfecte elastica sit,‘-yut lignum,
pars: vis Tespectivae seu potentiae ictus absorbebitur a parti-
bus ligni, pars reddetur corporibus, totis, in quantum a_se/invicem
ob ictum reflectuntur, : Al " : b

)]

i s T'ropositio 11. )
 Potentia absoluta _ag.g'vxl‘qga“ti‘_‘.p,‘lu‘r'ium‘ _c'o‘rporu;'m

Ur ex vi eorum respec-
progressiva(agendiin

. Sint
nantur subito

ora ,quvolcuil_‘qu:e‘ in motu vel quiete: posita, et po-
na i 0, connecti 2 lineis rigidis vel  elasticis si, placeL‘(q‘uod
Vim nec auget nec minuit, cum thema hoc per se non sit ‘acl‘ivur;{)

‘el omnis vis quae est in corpori endi i
el omnis vis quae est in corporibus recedendi a se invicem, vel

accedendi, hoc est vis respectiva a lineis rigidis vel elasticis

stinebitur, et in_elastrum vel vinculum qualecunque .h'ansl‘e;-e-tsuj
Et }.lagc vis ab Elastro aut firmitate vinculorum recebta alola A
lentia praesentis . thematis, quippe pefniah‘entel (f)er pr’op 1) };‘)‘
tracta relinquet. potentiam, qua corpus totum, unitum ex co‘r'b;ibe-
plqribusﬂdatis ccompositum, progredi ‘conabitur. i
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Sl i Propositio 120
i Non mutatur'pei concursum visiprogressiva seu
“vis directionis in summa’quae est composita ex pli-
ribusicorporibus, sed eademiest 'aiifﬁe: eltip ost concir-
‘..s'i.l‘ ‘et ‘proindetin per 'é?)’?'l:i‘b‘ﬂr&’ mht‘lfl, “eademque
quantitas ‘non quidem motus, sed tamen prog:
/secundum quascunque parallelas; 1‘é‘a'"d é'h;l‘(q’lf‘é' celeri-
“tas.centri gravitatis totiusicomposi r‘-r’em‘_:m“alﬁt. Nee
.refert, corpora sint mollia’ am'mﬂ'uravus'é-"ﬁ perfecte
celastica. " cinaEapIaH ) Bp At ,’vli‘l.‘rlfl: anizsle)
v Nam ' polentia ‘absoluta semper manet 'eh‘a"emﬂfﬁpeﬁ prop. )

et componitur ex vi respectiva seu ictus, et progressiva §§!1.d1rl=ic-

“tionis! ‘totalis " (per' prop. 11)s'“manet  autem‘‘eadem vis respectia

“sive in corporibus '-siiref:'ixre‘orumqh‘nihu‘s@bsﬁméﬁﬁb\w(ﬁéfﬁopﬂm;
iergo/tet vis directionis’ to talis ' eadem r—-mm_a‘étéy.z “Porro" ﬁqn{u%fndﬁm

“maneat. vis' progrediendi, ut ostendimus, ea'scilicet ‘qude Vi respe-

Utiva Adempta, se ‘ass‘ariipwilnuﬁwigiﬂ'hm ébhgéla.éﬁbe'rft(a:;'ffsqplef»

lesset utique ‘eadem quoque manet celeritas rmgf&qxendv,_‘{;ﬁgmn_ea-

“dem vi in' eodem ‘corpore ‘manénte, eadem manet ‘celeritas. .ltdqlie

{6t ‘eadem © quantitas ;afogéérsgu'snnkwi*ﬁc:ﬁwieffceléﬂ_;aw:pmgt@

diendi in totam corporis molem seu: pondu"é*,’“ﬁ"émlhét'jcblgxfﬁs

illa seu progrediendi impetllfsj'?}:i{t:\fﬁ S tifntur, fluod ﬁt‘sll sclllmel
libere et per se-‘_moyeafg ur co'rp'opelx, ajlol(xll.ll) ft"":?"; g;\l)g%l?}r;{tas mtfa

!conatum, ut' si' centro immobili "ipi»’e}“' éi'rc'ﬁlan‘t'il;l . corpora reli

hedntur, ne directionem (aam' Qébﬁifqﬁm_ts&g?ﬁ es Habent, proscqti

;(ﬁé’g’gm‘t-;-.‘i,hé‘xﬁgﬁaﬂi‘.ﬁa’éb“{ifﬁpédin@éhta;‘ fn‘:h reve a, s‘éd' in “sP]q‘c!?el;n
{antam _continigere inferius’ ostefidemus, “cum’ P?l{n“lf)s, conatus de-

Gtur . sed’ tantum aliis'coMponatur.  Porro si corpora er s
eu ¥i sui impetus pristini ac secundum

spis s ot bing. jein

ristini ac se ) fuam

g LR FCUUL

ine4 recta’ac motu uniformi Etpso'i‘n
1 BOGEND @0 il o Gl SIS0, 3

s endom Semper oclriale ibit jn exdem e

Nam iiitelligantur exstingui corporum vires re-

v’ lod e gotsdL, s mtlligaus corpor et cdr

6l . Jud

Al i dan audashid e 2l o )
“tatem respectivam dequalém el ‘contrariam priori Qifcéd’endl i ac-

qessekat, of contra) et corparibus sése respicientibus reciprose pro
e i i e s e i o
prop. 9 'osf.endimué“ﬁﬁ‘l"‘l'-‘eigpbﬁ(‘:ﬁ%‘fﬂ"cu‘iﬁ' uit, quip & unis con-
trario aequali compensatus; tunc igitur\t@ta massa cessante i
tatione - distantiae inter partes massae movebitur per motum unius
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igidi motu rectilineo aequidistributo, adeoque centrum gravitatis
uniformiter et directe progredietur. Utor autem hic potius hypo-
thesi motus compensati quam connexionis in rigidum, ne in casu
obrigescentiae progressio pro parte in: circulationem convertatur,
(uae rectilinea manebit, si motibus uniformibus rectilineis jam exi-
stentibus (ex hypothesi) nihil aliud quam conatus compensantes rec- -
tilinei addantur per prop.3 cap.2 Sect. 1 Part.II. Porro ante hanc
‘innovationem, quae distantiarum mutationem sustulit, totius massae
centrum  gravitatis - eodem ut nunc modo movebatur, / quod inde-
ostendo, quia duorum quorumlibet corporum centrum eodem :modo
‘movebatur ut nunc. ‘Ergo et centrum. gravitatis totius aggregati.
‘De centro autem duorum quorumlibet res sic patet, ‘quia sive cor-
‘pora a‘se non recedant sive recedant celeritatibus Teciproce pro-
‘portionalibus ad corpora, eodem loco manet centrum gravitatis.
‘Hinc: ergo: denuo demonstratum habemus  (quod supra cap. de di-
‘réctione ‘prop. 1. primum .in: parallelis ostenderamus, et prop. 17
~cap. » ejusdem ex solis considerationibus G triae in libero cor-
“porum (. non concurrentium motu. eruinus), punctorum quot-
»c;un;queyadreo;que;et:corpornm:'lvine‘afs'r-evctas.mo_tu;:l_ln;i,-
formi describentium centrum gravitatis in linea
‘recta motu uniformi progredi, et quidem eadem celeri-
lale, ‘qua; tota :massa sublata vi respectiva progredi _debet.  Quae
celeritas  habetur, vim respectivam (ex ‘prop. 9 determinandam in
vsin_gulis.‘Jcorporibus,"nad'e'oque‘.et in toto) detrahendo a vi totius ab-
soluta (per prop. L1), restabit vis. progressionis, unde ex data massa
couporis  habetur et celeritas progressionis hujus massae. Caete-
rum: hic progressus centri gravitatis ‘totalis. non mutatur a corpo-
Ium concursu,  quia ipsorum. concurrentium  (in ‘quibus mutatio
ista. credi possel) centrum gravitatis ~a concursu non mutatur, in
‘quantum enim in se invicem agunt, agunt per Elastrum (prop. 6),
‘quod  celeritatem  respectivam (veluti velocitatem a se invicem re-
cedendi) inter:ipsa  distribuit proportione corporibus reciproce pro-
portionali (per. prop:2 et 3 hic); at quae ad se accedunt vel a se
‘Tecedunt  celeritate . reciproce proportionali, ex hoc locum centri
gravitalis non mutant, quippe quod etiam corporum distantiam' in
pirtes secat,  corporibus ad quos pertinent reciproce proportionales.
In universum igitur, corporum per se (seu vi pristina retenta) et
libere (sine. retinaculo) adeoque lineis: rectis et motu uniformi mo-
lomum centrum  commune gravitatis uniformiter pergit in recta ad
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easdem partes, sive corpora haec inter se concurrant, sive non,
Idemque est, si motus esset proportionaliter crescens. Porro cen-
tro. gravitatis directe et uniformiter progrediente, etiam corporum
per se libere motorum, quorum hoc est centrum, quantitas pro-
gressus in easdem partes in iisdem parallelis manebit idem. Nam
- (fig- 197) assumta recta quacunque LM, positoque puncta mobilia
A, B, C progredi in rectis motu uniformi yAsA; 4CoC, 4B,B, itaque
etiam secundum parallelas huic rectae uniformiter progredientur
celeritatibus quae repraesentabuntur rectis iy ap @, ;XaX, 128, posito
‘normales vel infer se parallelas ex dictis locis punctorum A, B,C
in rectam LM esse ductas. Sed in motibus parallelis punctorun
quibuscunque  factum ex via ‘centri gravitatis ut ;XX in pondeﬂ_
punctorum A, B, seu in rectas ACG+CB aequatur summae..ve!, sl
contrarii sint motus, differentiae facti ex. pondere A ducto insum
viam ,@,@, et ex pondere B ductoin suam 43,8, hoc est, quantita
\progressus in summa (ut ostendimus prop. 12 cap. 2 sect. 1 Part. IL)
et quod de punctis duobus, id de quibuscunque verum esse osten-
dimus, adeoque et de mobilibus . quik que quae per puncta con-
stituuntur, seu nihil aliud sunt quam summae punctorum, hoc eft
corporum sufficientis. ad evitandum errorem  dato minorem parvi-
tatis. Sed aliter quoque ostendi potest, quod de punctis, idem de
mobilibus  quibuscunque verum iesse, quorum puncta moventur
mota - rectilineo/, aequidistributo, ut hoc loco singula corpora mo-
veri supponimus. Fit enim progressus. corporis talis ex facto i
unius  alicujus puncti in corporis pondus ductae,, perinde acsito-
tum pondus in unum ex punctis (ex. .gr. in oentrum; esset redac-
‘pum. Cum. igitur assumtis parallelis ad rectam datam 5L~M"eadevr
sit anantilfés summae progressus et facti ex progressu. t_)gnt'zrl xgﬂ
\vitatis totalis in summa corporum, progressus autem centri grav-
.tatis 4C,C in easdem partes semper aequalis ‘sit: celeritatis, adet-

que: respectu ad parallelas rectae LM, ita ut progressus quoqie.

 %sx 'semper aequalis sit celeritatis; -uﬁque‘mt:.sumgla:totalis‘vprf-
jgressus in easdem partes (detractis scilicet ;progrgslbus ficonizaris
si/qui’ sunt per dict. prop. 12) secundum ‘pamlldas | quascunque
“idem manebit. . 19 hoMh o g i
. Haec autem vera esse patet etiam, si per mollitiem corpo-
rum coneurrentium pars ictus absorbeatur, translata in ‘cnncl'n"rerl-
tium partes insensibiles, quoniam vis directionis totalis a viictus
nullo modo 'pendet, mec per eam alteratur. Unde fit ut |haec re-
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gula etiam sic satis vera repériatur in corporibus sensibilibus, quae
libere: satis moventur, uti in pendulis observari polest, elsi pars
potentiae respectivae in conenursu pereat, el eatenus in praxi summa
totius ' potentiae absolutae non conservetur. Detrimentum {amen
ipsum  faclis' aliquot ‘experimentis in datae speciei materia ad cal-
culum revocari, et inde in reliquis ejusdem materiae praedici po-
test. Quodsi corpora per concursum cohaerescant, soli potentia
directricis conservationi locus erit, vi ictus amissa. . WP
. Caeterum observare operae pretium est, quod in yi respec-
liva conservetur quantitas motus, itemque.in vi directiva quantitas
progressus, seu factum ex pondere in velocitatem, etsi alioqui po-
tentiis conservatis celerilales non conserventur, ut prop.40 cap.
de Causa. et Etfectu  ostendimus. Cujus. rei ratio est, quod hic
eadem . quoque  manet quantitas materiae. Sed eo ipso ,potentiae
sunt in ratione composita corporum et quadratorum celeritatum,
manente quantifate materiae, necesse est idem manere quadratum
celevitatis, - adeoque et ipsam celerilatem eandem. Manere auiem
semper eandem quantitatem, in quam duci debet potentia tam in
vi ictus, quam in yi directrice, manifestum est. Nam in vi ictus
seu respectiva eadem manet vis respectiva in quolibet corpore re-
spectu cujusque alterius, quae est media vis ictus totalis, qui ab
ipsis fieri invicem potest, adeoque ‘eadem quoque manet ejusdem
corporis xespectiva celeritas, licet contrariam directionem recipiat.
In: quanitate progressus quoque’ eadem manet quantitas materiae,
nempe folius corporum aggregali, ac proinde eadem vi progressiva
seu, | directrice manente, - etiam. celeritas centri gravitatis seu pro-
gressus fotius manet. Sed non ideo eadem manet quantitas motus
in summa,  quia progressus totalis invenitur detrahendo. sibi pro-
gressus contrarios; ‘unde ealenus compensando  quantitas motus ex
pazte perit.  Ex quo nascitur propositio sequens, 13.
i (R ITT: [ DI T G olith i utih
B oty s 8RR OMABIEL0) it ol
. Tum demum eadem manet quantitas motus ante
concursum. et post concursum, cum et ante concur-
sum corpora ibant simul ad easdem partes, et post
congursum rursus simul eunt ad easdem, non vero
ad coptrarias. inyicem partes. Quodsi ante concur-
sum.  duo .corpora sibi ibant in contrarias et post
copcursuUm, rursus, secundum certas scilicet paral-
32%

LS e

i

a

= E




500

)

lelas, eatenus differentialinter quantitates motuum
ante concursum aequatur differentiae post concur-
sum. Quodsi corpora progressum ex consentiente
mutent in contrarium vel contra, summa quantitatum
motus in progressu consentiente aequabitur diffe-
rentiae earundem in progressu contrario, secundum
easdem scilicet utrobi paralfe_las in quibus contra-
rietas sumitur. Idemque locum habet in pluribus,
quatenus monnulla tanquam aggregata in unum con-
siderando, omnia slmul pro duobns hahen passunt
ut supra.

Demonstratlo manifesta est ex Schoho praecedente. Manel
enim eadem quantitas progressus ante et post concursum ; quaesi
per meram additionem progressuum (id est quantitatum motus) cor-
porum amborum in utroque statu co]lxgltur, uuque manet et quan-
titas motus absoluta; quatenus vero detractione opus est in alter-
utro aut ‘utroque statu, progressus iste integer est quantitatum
motus" secundum illas parallelas differentia. Atque ita eatenus mo-
tuum seu progresuum singulorum differentia in uno statu differen-
uae ‘aut summae quae est in aho statu aequatur.

Prop051t10 14

Sl ‘corpora suo impetu moveamur,‘ tunc quae-
cunque ‘demum fiat hypothesis phaenomems corpo-
rum quoad situs inter se semel satisfaciens in statu
aliquo’priore seu in causa, satisfaciet etiam in statu
quocunque posteriore seu effectu, eademque semper
prodibunt phaenomena seu (ut paucis dicam) Hypo-
theses diversae a se invicem dlscernl mon possunt.

Nam posito motu libero ex vi semel impressa praecedents,
hoc est rectilineo uniformi, ante concursum non possunt discerni
hypotheses (quod quidem Geometrice constat ex prop. 16 cap. 2
sect.’1 Part.I.). Sed nec concursu discernuntur. | ' Nam modo eadem
sit corporum’ celeritas respecuva, corpora eodem modo agunt in se
invicem, seu eadem sit vis ictus (per ‘prop.7 hic). Vis autem ic-
tus transfertur in corporum Elastrum, et corpora concurrentia, nisi
Elastrum ipsis vim ex toto aut parte restitueret, ferrentur simul
(ut- ostendimus ad prop. 10)." Elastro igitur eam restituente duo
componuntur Motus (non. arbitrio’ fingentium nostro,  sed ab ipsa
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natura rei), unus communis; alter: proprius. corporibus réciproce
proportionalis, et quidem priori acqualis, atque adeo priorem red-
dens celeritatem respectivam (ut ostendimus prop. 10), si Elastrum
totam vim acceptam restituat; sed si pars virium a partibus cor-
poris non satis elastici absorbeatur, elastrum nihilominus quantam
vim dabit corporibus, eandem dabit reciproca proportione, tantum-
que celeritas: respectiva prior certa proportione imminuetur. ' Cum-
que haec omnia eodem modo fiant, quicunque fuerit verus corpo-
rum motus ante concursum, constat igitur per concursum quoque
hypotheses d]scerm( non posse.‘ i

Proposn.lo 15.

Si motus. commums rectilineus corporlbus ad-
datur, eaedem manent eorum :actiones mutuae ea-
demque phaenomena inter ipsa. Et si corpora plura
praeter motus proprios unius ‘corporis (velut na-
vis) motu communi rectilineo ferantur, nihil mde
mutatur quoad proprios motus.

‘Motus enim communis distantias corporum inter se adeoque
celeritates respectivas. non mutat,. ut manifestum est. Unde jam
(per prop. T.hic) etiam vires respectivae et (per demonst. prop. 16
cap. 2 sect. 1 Part. IL) phaenomena: ipsorum inter se non mutantur.

Hine sequitur, motuum compositionibus nos tuto -uti posse!
salva potentia, quod tamen alioqui dubitationem aliquam recipiebat.
Neque enim corpus, quod duabus celeritatibus aequalibus inter se
compositis_fertur, habet potentiam in directione composita aequa-
lem summae potentiarum in  directionibus componentibus, nisi cum:
directiones angulum rectum comprehendunt. Interim legurh prae-:
cedentium beneficio natura nihilominus ejusdem potentiae absolu-
tae. conservationem consequitur, quae a composito motu aestimatur.
Haec autem experimentis consentiunt. ~ Etsi in navi motu recto
progrediente nec succussiones patiente ludas motus ludicari, eadem
phaenomena experiere quae in terra. . Et quae ex navi projiciuntur
sagittae, navem vi remorum avolantem consequuntur inque eam;
recidunt, experimento Gassendi, perinde-ac in navem pro anchoris
stantem, quia scilicet praeter motum projectionis, etiam motus na-
vis sagitta habuit antequam inde sejungeretur. Unde qui. cum
magno. aliquo corpore nec directe procedente defertur, et ab ex-

ternis, exploratae « quietis aut cogniti motus notandis exclusus est,
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non habet ‘quo cognoscat, utrum  quiescentem an' progredienter
locum  sit sortitus. In motibus circularibus aliisque curvilineis vi-
dentur haec prima fronte locum non habere, cujus causam et cor-
rectionem in sequennbus investigare operae pretium erit.

Proposmo 17, )

Omnes Motus sunt compositi ex rectllmeis uni-
formibus. 1

Nam omnis motus per se est uniformis et rectilineus; actio
autem omnis in corporibus constitit in motu. ' Itaqiie ' motus  recti-
lineus non nisi impressione alterius, etiam per se rectilinei (salvo
licet priore) supervenientis inflecti potest, ac proinde nulla inte-
ligi potest origo motus curvilinei et dlfformls, nisi per cbmposl-
tiones rectilineorum uniformium.

Haec propositio ut ad sequentes quasdam'demonstrandas' ad-
hiberi potest, ita vicissim demonstrari potest ex sequentibus, quippe
quae ef ‘aliunde dentonstrantur,: ut apparebit inprimis ad prop. 20:
Hinc si corpus captum ab alio ex mofu rectilineo in gyrum s
vertere cogatur, arbitrorirevera pergereiin recta linea, licet vi ad-
haesionis, quam a motu quodam' derivo, «ad centrum repellatur:
Suspicor autem, Naturam arcanis quibusdam modis:omnes suos
conatus  etiam - particulares conservare et ad exitum perducere.
Certe in’concursu; corporum aequalium contingit (quemadmodum
infra ostendemus), ut celeritates .absolutas acidirectiones permutent
inter 'se. Inde si certo temporei(figh 198) A et B perVenerrm.
ex jAyyB in A, 5B, et aequali tempore: a‘concursu ,A,B perve-
niant in A, 3B, fiet ut omnia perinde evéniant, ac si sine ullo
concursu unumquodque suam viam fuisset prosecutum; loco enim
ipsius A, ' quod semoto concursu pervenisset nunc in locur ;B,
jam eo pervenit B, et loco ipsius B, ‘quod semoto concursu pep-
venisset nunc in locum A, jam eo pervenit A. Cumque sibi
sint aequalia, patet: Naturam scopnm suum'aequipollenter oblind:
issey | B¢ quemadmodum videmus Naturam in  sono ‘propagando
res elasticas trementes secare per se in partes aequales, quod sci-
licet 'ea ratione melius consehtiunt vibrationes; ita fieri potest, ul
sponte- Naturae ita fiant 'concursus, ‘quasi ‘corpora inaequalia’ €x
pluribus partibus aequalibus' componerentur. = Hing ‘etiam cur om-
nes conatus ''quodammodo ‘exitum ‘habere arbiwer, &i (fig. 199)
corpora A, B radii cujusdam ' extremitatibus affixa’ ‘circa mediim
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velut centrum ferantur atque ita recedere ab eo conentur, arbitror
revera recedere et tendere ab B ad €, sed impulsu contrario cor-
porum insensibilium rursus versus centrum repelli a C ad 4B, neque
aliam esse causam adhaesmms, ut mox amplius patebit.

Proposnlo 18.

Si in corporum concurrentium composito ex
concursu gyrus oriatur, is fit circa centrum com-
mune gravitatis, et motibus contrariis reciproce
proportionalibus seu respective aequalibus utrinque
compensantur. Atque ita et vis respectiva eadem et
vis progressiva seu progressus dicti centri rectus
uniformis conservatur ut in molibus retilineis, ita
et in circularibus uniformibus, aliisque curvilineis
qui horum compositione nascuntur.’ Quodsi tales
non sint motus, saltem tales intelligi possunt cona-
tus, et speciatim ultimi conatus ante concursum,
qui proinde dictos per semotus vel saltem, si impe-
diantur, tales rursus comnatus producent summam
directionis conservantes. M {

Haec quidem directionis totalis conservatio sequnur ex prae—
cedente, quoniam in rectilineis uniformibus veram esse supra osten-
dimus' (prop. 12), et ex his per dictam praecedentem omnes: alii
componuntur. Sed hoc interpretandum foret subintelligendo’ mo-
tus quosdam insensibiles corporum insensibilium ambientium, quo-
rum impressione corporum partes ad se invicem impelluntur, unde
firmitas seu cohaesio exsurgit. Idem tamen, his etiam non com-
prehensis, aliunde ostendi potest, sumendo corpora firma per se
more solito exclusis causis firmitatis; 'sed tunc propositio non
valet quidem generaln,er, succedit tamen in' motrbus uniformibus
et in conatibus quib que, ut eam concey et

Ponamus (fig. 200) duo corpora A, B aequalla aequallbus
motibus parallelis et contrariis directionibus incidere in excipulas
sen cavitates G et D in extremitatibus rectae €D positas, atque
ila motus reetilineos in gyrum  convertere, manifestum est cen-
trum eorum G (quod in medio est rectae CD) ut quieverat ante
gyrationem, ita et quiescere post eam, siquidem’ipsam rectam ve-
lut molis expertem, aut si corporea est, ut centrum suum etiam

in ‘G habentem consideremus. Quod si corpora sint inaequalia
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aut inaequali celeritate ferantur,. orietur colluctatio quaedam, ‘et
quidem concurrentium 'motus ex hypothesi (et conatus semper)
sunt rectilinei et uniformes, secundum leges motuum. rectilineo-
rum uniformium seu liberorum et per se evenientium hactenus
ostensas, licet vel ab externa actione, vel ab obstaculo deinde
mutentur. (L

Itaque perinde moveri conabuntur corpora A, B, pariterque
eorum centrum gravitatis commune, ut leges supradictae, jubent,
adeoque centrum si prius quieverat adhuc quiescet, si prius mo-
vebatur, moveri porro-conabitur aequabili motu ‘in directum. Hi
autem conatus non impediuntur in ipsa conversione motus recli-
linei in circularem nisi  differentia incomparabiliter parva seu in-
assignabili. . Ponamus enim (fig. 201) punctum A conari progreli
recta 4A,A, sed incidens in D extremum radii AD cogi circulari
ac deflectere in (;A) seu 4D, et pro recta ;A,A describere arcum
1D ,D; patet initio seu in: ipsa ‘mutatione motus recti in gyrum,
directionem non mutari differentia .majore quam quae est anguli
contactus quovis rectilineo incomparabiliter minoris, et differentiam
inter rectam ;A ,A et arcum ;DD esse ipsis differentibus incom-
parabilem, ac proinde vim centrifugam- (quae est ul ipsa recta
2A (GA), differentia scilicet radii A (;A) et secantis RyA) esse cele-
ritate (quae est ut recta ;A,A) incomparabiliter minorem, adeoque
initio- pro- nihilo habendam esse mutationem, quae demum in pro-
gressu continua repetitione fit notabilis; idemque est. in caeteris
‘omnibus punctis, quae a conatu  rectilineo’ ad gyrum transeunt
Et punctum quod quiescere debet, si abesset gyrus, uiescet nunc
quoque non obstante corporum gyro, . quia nelinitium quidem
mutationis  intelligi in ipso potest, et nulla;existente; (A,A, mullo
magis nulla est deflexio et vis centrifuga; ipsaque .adeo ;A (4)
Itaque si quiescit centrum gravitatis ante concursum, seu. initio
concursus, celeritatem progrediendi nullam habet, et proinde etiam
ex vi concursus - conatibusque inde ortis per se rectilineis celeri-
tatem nullam habere debet, gyro quoque  superveniente motum
nullum habebit, neque adeo. circulabitur, cum gyrum nihil aliud
esse ostenderimus, quam motum per se rectilineum futurum, nunc
inassignabili alteratione: deflexum. = Ex hoc ipso jam quod de quies-
cente centro ostendimus, conficitur idem et in moto. Quoniam
enim ostensum est prop. 15 compositiones, motuum rectilincorum
seu hypotheseos variationes, nil mutare in phaenomenis, ideo pos-
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sumus, talem assignare: motum . communem toti composito; ut per-i
inde sit ac si omnia in navi ferantur, in qua spectanti quiescat;
centrum | gravitatis, | etsi absolute seu ex ripa immota spectanti
eadem prodeant phaenomena quae antea. Jam in navi omnia fieri
debent. eodem; modo,  sive moveatur sive  quiescat navis. Itaque
in navi etiam post concursum-gyro licet. oriente quiescet centrum
gravitatis, si ante, concursum  quievit, quemadmodum paulo ante
ostendimus. futurum .esse, si navis motus abesset, sew centrum re-
vera quiesceret  absolute. ' Interim totum  motu navis! seu: motu
communi, progredietur, et ita efficietur, ut extra navem spectanti
centrum gravitatis, prout, ante concursum supposuimus, aequabiliter
porro progrediatur, atque:ita absolute loquendo progrediatur- ut
ante sine ulla gyratione; caetera autem ‘puncta (ut in navi) gyran-
tur. eirca ipsum. centrum velut immotum, et praeterea simul cum
ipso. motu communi, rectilineo, progressionis totalis progrediuntur;
quatenus .autem gyrantur, 'compensant invicem progressus et re-
gressus, sew motus. contrarios corporibus reciproce proportionales
ex natura gyri, in quo, utique latera opposita in contrarias partes
feruntur, atqua ita semper vis respectiva conservatur; et si libe-
rarentur omnia a gyro et directiones in . tangentibus prosequeren-
tur, ;haberent priores celeritates respectivas, quas ante gyrum,
habebant, et gyrantia utcunque divisa in duas partes haberent ce-
leritates earum invicem recedendl corporibus, reciproce proportio-
nales et iis quas ante concursum habuerant aequales.. Ttaque. ut
in motibus rectilineis per celeritates - contrarias corporibus  reci-
procas,, ita et nunc in gyris oppositis per easdem eadem propor-
tione distributas, celeritates respectivae, adeoque et respectivae, vi-
res  conservantur; dum interim 'motu communi centri grayitatis
seu totius compositi motibus: contrariis respective aequalibus super-
addito, praeter vim corporum. agendi in se invicem, etiam ipsa vis
agendi communis, seu vis progressiva. totius compositi vel summa
directionis totalis conservatur. . Caeterum. plures gygri particula-
res quoque, fieri possunt in  componentibus, ubi etiam centri cu-
jusque. particularis ratio habetur.

.. Res etiam ex praecedenti propositione oslendl poterat hoc
modo, quod ubique vires tam respectivae quam progressivae con-
servantur .in. motibus . rectilineis , uniformibus, tales autem sunt.
omnes (ex; pl‘aecedenh) posito scilicet adhaesiones, quoque seu
ﬁrmltates,.et adeo, aequidistantiam quoque, a  centro , servatam  ex
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insensibilibus impressionibus  ambientium oriri. Sed" quia’ ambien-
tium impressiones a conatibus recedendi gyrantium' compensantur,
nec inde quicquam viribus ipsis corporum insitis a motu rectilineo
in gyrum versis derogatur, supererunt eaedem quae ante vires
tam totales, quam respectivae, ‘ut explicatum est. Quae sane ad-
mirandam nec satis consideratam hactenus Naturae in tuendis
legibus constantiam atque harmoniam declaram. Videri poterat
fallere regulas mostras, cum (fig. 202) ecorpus A in corpus ali-
quod immobile B incurrit; aut cum radius CD circa centrum fir-
mum C mobilis, cavitate seu excipula D capit corpus E rectilineo
motu adveniens, et in gyrum cogit; vel cum' corpora F et G in
libram HML, cujus centrum firmum M, brachia autem opposita
HM, LM, incurrunt lineis FH, GL ab eadem parte librae (verh
gratia, ambo tendendo sursum aut ambo deorsum), sed in bra-
chiis oppositis. Tunc enim reflecti potest corporam motorum
centrum gravitatis (ut centrum ipsius A a corpore B repulsi), vel
in gyrum se flectit, ut E incidens in excipulam D; vel denique
reflectitur aut pergit pro ratione situs, ut centrum ipsorum F et G,
quodsi incideret in M, reflecteretur.

Sed haec objectio solvi facile potest; praeterquam enim' quod
omneé corpus perfecte firmum, si daretur, considerari debet ut in-
finitum respectu aliorum, unde centrum gravitatis omnium com-
mune in ipsum immobile cadit adeoque quiescit, sciendum est
revera nullum esse corpus immobile; quod autem nobis tale appa-
ret, ideo videtur eundem semper locum tenere, quia telluris globo
aut alteri corpori magno adhaeret, quod quidem movetur loco
nonnihil quantum postulant hae ipsae leges nostrae, sed motus
ejus insensibilis ob summam tarditatem quam corporis magnitudo
postulat percipi nullo modo potest. Idem est, si corpus aliquod
firmum vi insensibilium corporum’ continue resistentium suum lo-
cum' tueatur. Semper igitur verum manebit, et vim respectivam
corporum invicem, et vim progressivam directionis totalis con-
servari. Hanc Naturae legemi non consideravit quidam ex cele-
berrimis nostri saeculi Philosophis, dum putavit, ad cogitationes
voluntatesque animarum non quidem .mutari quantitatem mo-
tus, mutari tamen directiones motuum in corporibus. Sed hoc fuit
non minuere, sed transferre tantum difficultatem. Neque enim Na-
tura minore cura summam virium divectricium, quam absolutarum
(quas ille' Philosophus cum quantitate motus  confudit) conservare,
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studet. Bt fieri potest, ut conecomitantia quadam (siita appel-
lare licet) a Conditore ab initio stabilita consentiant animarum' et
corporum actiones, et}si,'neutris, leges alterius occasione minima
ex ' parte” violentur, quod mirum videri non debet, cum unaquae-
que ‘singularis substantia ‘ita comparata sit, ut in notione sua com-
pleta totum Universum involvat, et secundum certos considerandi
modos' omnia per se ac velut sponte’ facere dici possit. Adde
prop 6. Sed ista quldem hu]us Iocl non sunt. !

Proposmo 19. {
Non tantum in motibus rectilineis (ut hactenus
ostendimus) sed el in universum vera est, quam sta-
bilivimus Naturae Lex de aequipollentia hypothe-*
sium, seu quod Hypothesis semel respondens phae-
nomenis praesentibus respondebit semper adeoque
et phaenomenis ‘consequentibus, quomodocunque
corpora agant inter se, modo scilicet corporum - syﬁ
stema sit cum aliis incommunicans, seu nullum su -
perveniat agens externum.

- Hoc demonstratur ex prop. 16, quod scilicet nihil aliud sunt
motus ‘omnes quam rectilinei uniformes compositi, ‘in quibus res
succedit per prop. 14. 'Sed idem aliter demonstratur ex generali
Axio_mate, quod quotum determinantia discerni non possunt, eorum
necdiscerni possint determinata, * ‘Ac ‘proinde ¢um in causa’seu
statu praecedente hypotheses diversae discerni non possint, quam-
diu scilicet corpora m(mbus ‘rectilineis liberis feruntur, utique nec
in effectibus sea 'statibus ' sequentibus quibuscunque ‘poterant dis-
cerni; neque adeo'in' concursibus autaliis quibuscunque eventibus,
licet forte quidam motus ex rectilineis in circulares ob corporum
cohaesiones ' vel ‘firmitatem ‘el obstantia retinacula convertantur.
Cum ergo omnes motus etiam circulares aliive curvilinei' potuerint
orti esse ex praecedentibus rectilineis uniformibus per objecta forte
retinacula in curvilineos mutatis, ‘et motus semel datus quornodo-
dunque prius fuerit productus, eosdem eventus nunc habere debeat,
quos  alius per omuia gemellus licet aliter productus; ideo genera-
liter Hypotheses nullis unquam’ phaenomenis poterunt mathematico
tfigore  discerni.  Tn' universum, '‘cum’ motus fit, nihil in corpori-
bus ihvenimus quo determinari possit,’ quam mutationem  situs, qul
séiper ih réspectu consistit. Itaque ‘motus sua’ matura’est !'e~




