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tionum adhibentur, et quidem: analogiarum mnon communium, sed
per duos tantum terminos eosque indefinitos seu universales quam-
cunque ejusdem nominis propositi quantitatem comprehendentes
expressarum, ut cum dicitur velocitates in gravium descensu ac-
quisitas esse ut tempora impensa (seu velocitatem priorem esse
ad velocitatem posteriorem ut tempus acquisitionis illius ad tem-
pus hujus), quae formulae brachylogae analogias contracte expri-
mendi geometris quidem in usu sunt, nondum autem in calculo
analytico frequentabantur. Itaque nos, cum usus horum sit maxi-
mus in translatione geometriae ad motum potentiasque, his exem-
plis praeiri viam aliis e re fore putavimus.

Propositio 9.

Fieri non potest, ut temporibus eorumve po-
tentiis in progressione Arithmetica crescente assum-

tis, velocitates quaesitae vel etiam spatia percursa |

crescant in progressione Geometrica inde a quiete.
Et'gener‘alite‘r fieri non potest, ut uno ex his tribus:
tempore, velocitate, spatio (seu longitudine per-
cursa) vel ejus dignitate arithmetice seu uniformiter
crescente, alterum vel ejus dignitas geometrice ab
initio crescat.

Ponatur enim, si fieri potest, (fig. 116) temporibus AT ab
initio motus A assumtis in progresswne Arithmetica seu ut loga-
rithmis, velocitates acquxsnas esse in progressione Geomeuica
seu ut numeros, patet tres velocilates acquisitas quascungue, ut
(TV, oT,V, ;T5Y, quae aequalibus  distant temporis intervallis
JT,T, ,T,T, fore progressionis Geometricac, adeoque et veloo-
tates existentes momentis A, ;T,,T (posito tempora A, T, ,T,T esse

" aequalia) esse progressionis Geometricae, quod est  absurdum.
Nam velocitas initio seu in A est nulla ex hypothesi, adeoque est
velocitate in T repraesentata per ,T,V infinities minor; jam velo-
citas in A est ad velocitatem in ,T, ut haec ad velocitatem in ,T,
ex hypothesi; ergo etiam T,V est ipsa o T,V infinities minor,
adeoque si ,T,V sit velocilas gradus cujuscunque quantumws paryi
assignabilis, velocitas ,T,V foret infinila- Et cum (instans ,T ut-

cunque vicinum sumi possit instanti A. patet mobile secundum
hanc accelerationis legem aut nullum habere motum, aut statum
habere instantaneum seu infinitae velocitatis. = Et sane si ordinatae
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TV velocitatem repraesentantes sint progressionis geometricae, ip-
sis temporum intervallis ,T,T, ,T,T etc. existentibus aequalibus,
tme VV' nunquam attingit rectam AT, quippe sibi asymptoton, ut
construenti manifestum est.  Et proinde velocitas hoc modo cres-
cens, a minimo seu a quiete incipere non potest, contra hypothe-
sin. Hine porro sequitur, temporibus arithmetice assumtis, spatia
[Uoque pereursa geometrice crescere non posse. Quoniam tunc
spatiis Geomelrice crescentibus etiam velocitates
teometrice crescunt. Nam si spatia crescunt Geometrice,
diam differentiae eorum seu elementa crescent Geometrice; sed
fementa spatii sunt in ratione composita elementorum tempo‘ri‘s
i velocitatum (supra eap. de velocitate in genere prop. 8) id est,
qu!a elementa tempons (qmppe differentiae terminorum- arithmeti-
e progressionis) aequalia sunt, elementa spatii sunt in ratione
velomlatu‘m, ergo et velocilates forent provresswms Geometrlcae
quud fieri non posse jam ostendimus.

‘Porro quo argumento ostendimus, temponbus crescentlbus
Arithmetice,, spatia percursa seu longitudines tractus non posse
uescere Geometrice inde a quiete, eodem etiam evineitur, spams
percursis - Arithmetice, velocitates acquisitas non posse  crescere
beometrice inde a quiete. Eadem enim ratiocinatio est, substi-
lendo tantum  spatia pro temporibus. Unde spatiis erescentibus
drithmetice, etiam tempora Geometrice crescere non possunt a
piste. Nam  spatiis erescentibus Arithmetice , elementa temporis
sunt veloc;taubus Teciproce proportionalia (per dict. prop.s). Tta-
fie cum si tempora sint g tricae progressionis, talia etiam

fitwra - sint ‘elementa eorum, ' sequitur et velocitates geometricac’

jogressionis fore quod absurdum esse ostensum est Postremo
elacitatibus crescentibus  Arithmetice, spaha non possunt Geo-
netrice crescere inde a quiete. Nam si in figura eadem rectae
AT, quae sunt progressmms arithmeticae, exhibeant velocitates, et
Dsae rectae TV, ‘quae sunt progressionis geomemcae, exhibeant
lempora, seqmtur eodem (quo tunc, cum AT essent tempora et
v velocitates, usi sumus) argumento, posito quod velocitati m A
ninimae seu\qmeh respondeat spatium minimum  seu  spatii init
lim et voloc]tau in 1T respondeat spatium percursum ,T,V, tunc
weessario velocitati - in ,T acquisitae respondere spatium ,’l1 2V
fereursum  infinitum. Quod est absurdum , cum ,T sumi pnssn
tique ‘post A, ‘adeoque motus fulurus sit instantaneus. B velo-
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citatibus  crescentibus Arithmetice, simili argumento nec tempora
_inde ab initio crescere . possunt Geometrice; nam velocitate qua-
cunque A,T acquisita tempus ,T,V foret infinitum, adeoque ad
minimum quemque gradum velocitatis acquirendum tempore infinito
opus foret, adeoque motus foret nullus, Eadem vis ratiocinationis et
in dignitatibus locum habet, nam quorum digpitates sunt progres-
sionis Geomefricae, ea sunt ipsamet progressionis Geometricae.
Ex his autem, ut obiter dicam, intelligi potest, quam commode
et utiliter mens humana etiam ipsa infiniti consideratione ad res
‘aestimandas uti queat. ¢
Propositio 10.
Fieri non potest, ut velocitatum dignitates de-
terminati nominis crescant in ratione dignitatum
parium vel altiorum a longitudinibus. Item fiei
non potest, ut longitudinum dignitates determinali
nominis crescant in ratione dignitatum inferioruma
temporibus. :
Verbi gratia fieri non potest, ut quadrata velocitatum crescant
ut quadrata vel cubi longitudinum, aut ut cubi longitudinum
crescant ut quadrata temporum vel ut tempora. Horum prius
demonstravimus in explicatione problematis 8 ad tab. 3, poste-
rius ibidem ad tab. 5. Praeterea ad tab,3 etiam ostendimus, quo-
modo progressio harmonica excludatur. Caeterum fieri non
posse, ut velocitates crescant uti spatia percursa, qui unus est
casus partis prioris * hujus propositionis, jam et a Galilaeo et
uberius a Fermatio est demonstratum. Quin et brevissima con-
clusione sequitur ex prop. 9 proxime praecedenti, non posse velo-
citates inde a quiete crescere ut longitudines percursas seu spatia.
Nam si ita esset, forent etian continua velocitatis incrementa in-
crementis; longitudinis continuis percursae proportionalia. Sed in
omni motu, temporibus aequabiliter crescentibus, progressuum seu
" 'longitudinis percursae incrementa continua sunt ut velocitates (per |
prop. 8 cap. de velocitate in genere). Ergo in nostro. casu velo-
citatis incrementa sunt ut velocitates, adeoque velocitates sunt
progressionis Geometricae. Sed motum hac lege inde a quiete
creéscere non posse demonstratum est prop. 9 proxime prae-
cedente. X : ks AT Sriendle

it Equidem P. Cazraeus S. J. olim libello scripto contra Gali-
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laeum ratiociniis quibusdam suis atque experimentis demonstrare
conatus erat, motum gravium inde a 'quiete accelerari in ratione
spatiorum transcursorum.  Sed Fermatius’ in Epistola, tum inter
Gassendea tum etiam inter opera posthuma Fermatii edita, ostendit
hoc esse impossibile.- Audio et P. Laloveram S. J. qui sane fuit
ingeniosissimus, aliquid circa hoc argumentum praestitisse, quod
al manus meas non pervenit. Gassendus autem integrum libellum
(azraeo opposuit. Cazraeus porro (ut obiter dicam) lapsus est in
sua experimentorum instituendorum ratione, quod discrimen inter
fim vivam et mortuam, seu inter impetum conceptum et primos
tonatus infra a nobis uberius expositum non percepit. Nec satis
stio, an ipse Gassendus hunc difficultatis nodum solverit, Nimi-
num Cazraeus sibi deprehendisse videbatur, librae lance una qui-
escente in tabula cum ponderibus impositis, altera vero lance ma-
nente libera et in hanc vacuam pondere aliquo ex altitudine qua-
dam cadente et pondus unius librae in lance opposita attollente,
ilem pondus ex decupla vel duodecupla altitudine cadens, decem
vel duodecim libras in lance opposita collocatas attollere posse,
atque inde colligere sibi posse videbatur, gradus velocitatum acqui-
sitos esse ut altitudines. Sed plerumque, qui rerum rationes non
considerant, etiam in experimentis sumendis falluntur. Sciendum
enim est, et a nobis infra demonstratum, grave quam.umcumine
altolli posse nonnihil lapsu alterius quantulicunque ex altitudine
quantulacunque, cum gravifatis vis quae mortua est, a concepto
impetu, qui infinities major est, semper superetur, sed quo altior
erit lapsus, eo altius attolletur grave in lance positum. Itaque si
unica ex pedis altitudine cadens attollit pondus lancis oppositae
ad unum pollicem, eadem ex ducdecim pedibus lapsa attollere pot-
erit idem pondus ad pollices duodecim seu pedem. Et oportet
pondus ipsum esse unicae duodecuplum, quae cap. de causa et
effectu demonstravimus. Interim abstrahendus est animus a Variis
accidentibus, quibus efficitur, ut corpora valde gravia a minoribus
sensibiliter non moveantur; grave enim magnum iis, quibus inni-

- titer, se fortiter applicat, nec sine frictione aligua et medii quo-

(ue ambientis resistentia avelli aut moveri potest. Ut de partibus
lancis tensionis ac flexionis alicujus patientibus nihil dicam: simile
quid experimur in eo quod Galli vocant tractum bilaneis, le trajt
de la balance.  Bilanx enim magnis  ponderibus in aequilibrio
Positis onerata ‘non quodvis - exiguum pondus adjectum, sentit,
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quod Cl. Perraltus in tentamentis physicis sane egregiis inertise
materiae tribuisse visus est. Sed haec inertia id tantum praestal,
ut corpora majora moveantur tardius, non ut omnino non mo-
veantur minorum impulsu.  Verum haec obiter anticipavimus oc-
casione data, cum alioqui hujus loci non sint.

Proposi‘tio 11. Problema.

Si velocitates decrescant in ratione temporum
aut longitudinum percursarum crescentium multi-
plicata utcunque, reliqua definire ad instar prop. 8

Quando velocitas prius in eadem ratione crevisse intellig
potést, vicissim ut creverat decrescet, et sufficit recurri ad soh-
tionem et tabulas problematis dictae prop. 8.  Sed in casibu
ubi locum non habebat incrementum tale velocitatis inde a quiett
quid agendum sit, expositis difficilioribus quibusdam  exemplis viam
praeivimus in Appendice de resistentia medii, cujus effectus, ut
illic - explicuimus, ad hujusmodi motuum aestimationes reducitur.
Quibus perceptis caetera quoque similia praestare diligenter consi-
deranti non difficile erit, aditu semel aperto. Nobis enim nunc
singula persequi non vacat, ne nimium ab elementorum instituto
abeamus. ! 3

SECTIO QUINTA. g
PHOROMETRICA DIEFORMIUM. :

Caput .

e @Quantitate Motus seu impetu. :

Definitio 1. Quantitas motus seu impetus est
actum e:{ velocitatibus in. quant_i‘ta_t(:m“inqte‘riae seu
molem ordinatim ductis. 1
Ut si (fig. 11'7) in mobili eandem ulnque quanmatem mate-

riae in volumine aequali seu densitatem constantem habente puncti
cujusque ut C velocitas sit ut CE, rectae AB mobile repraesentanti
ad angulos rectos apphcata, impetus seu quantitas motus reprae
sentalntur perd.ﬁguram AEDB, et quidem si ACB sit recta et Ve-
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locitates sint ut distantiae ab A, impetus ipsius AC erit ad impe-
tum ipsius AB in duplicata ratione mobilium AC, AB seu ut qua-
dratum AG ad quadratum AB, nempe ut area ACE ad aream ABD.

Quodsi mobilis diversa sit densitas in diversis partibus,
fota motus quantitas similiter colligetur.  Sit (fig, 118) recta
AB uniformiter mota circa centrum immotum A punctis suis,
ut G, describens arcus ;GG velocitatibus punctorum propor-
tionales’, et ponatur praeterea mobile esse gravius seu densius
versus B in - ratione distantiae ab A répraesentahitur tota

moles seu quantitas materiae per (riangulum rectangulum ABF,

cjus basi BE parallela seu ordinatim applicata CG sit ad ba-
sim BF, ut densitas in C ad densitatem in B. Fiat jam aliud
triangulum  rectangulum ad eandem rectam AB in alio plano ad
prius recto, nempe triangulum ABD, ordinatis suis CE repraesen-
tans velocitates respondentes, seu ut CE sit ad BD ut velocitas
46:C ad velocitatem 4B,B; tunc rectangulum ECG repraesentabit
impetum puncti G, et pyramis (quam constituunt haec rectangula)
¢jusque partes repraesentabunt impetus partium lineae, . el ita erit
impetus ipsius AC ad impetum ipsius AB ut pyramis ACEHG ad

pyramidem ABDLF', adeoque ut cubus ipsius AC ad cubum ipsius

AB. Ex his eliam palet, idem esse impetum, quod summam ve-
locitatum, posito elementa molis, quibus competunt velocitates,
esse aequalia inter se. Ex his etiam intelligitur, impetum esse
quantitatem motus sed non nisi momentanei, et aptius dici quan-
titatem conatus; ac proprie loquendo, cum motus tempore in-
digeat, id potius quantltatem motus fme, quod oritur ex
conatuum  toto tempore existentium aggregato, et a nobis infra
dicitar quantitas translationis. Malpxmus lamen receplo
significatui morem gerere.

Definitio 2. Intensio md‘tus seu vigor in mo-

bili est velocitas mobilis aequidistribute moti, quod

mobili proposito mole el impetu est aequale, seu ve-

~ locitas, quae ducta in molem dat impetum. -

Ut si (fig. 119) omnes 4B,B celeritates punctorum B rectae

'AB circa centrum A immotum in plano motae et ubique aeque

densae  repraesententur rectis BD ordinatim ad angulos rectos ei
insistentibus, et sumatur recta CE vel 1A3A talis ut rectangulum
#(A:BB aequetur figurae ADB; tunc celeritas repraesentata per
tectam CE. erit velocitas, qua motum mobile AB motu aequidistri-
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buto ,A,B in ;A;B eundem habebit impetum quem ante, seu (quod
idem est) recta CE repraesentans celeritatem ducta in molem seu
mobile AB dat rectangulum ,A;A aequale figurae ADB impetum
repraesentanti. Idem succedit in mobili AB inaequalis densitatis.
Ut si (fig. 120) ponantur densitates punctorum B crescere in ratione
distantiarum ab A, adeoque moles mobilis repraesentari per trian-

gulum rectangulum ABF, et ejusdem mobilis protractio (vel cle- |

mentum traclus) seu, quod idem est, summa velocitatum™ in volu-
men ductarum repraesentari per triangulum rectangulum ABD,
cujus planum sit rectum ad planum prioris; impetumque cujuslibet
puncti B repraesentari per rectangulum BDLF, adeoque impetun
mobilis AB per pyramidem ex his rectangulis conflatam ABDLF;
et sumatur jam recta CE talis magnitudinis, ut ducta ipsa norms
liter in molem ABF producat solidum prismaticum seu ubique
aequealtum ;A;A;BMF,B, cujus basis sit moles ABF, altitudo sit
celeritas CE; sitque solidum hoc prismaticum pyramidi aequale,
adeoque recta AB motu aequidistributo ,BsA celeritate ut CE seu
1A3A incedens eundem impetum habeat, quem ante -cum motu cir-
~ culari moveretur; his positis celeritas CE erit intensio motus seu
vigor: quae eliam erit media arithmetica inter omnes velocitales
moli-ordinatim applicatas, seu inter omnes rectas ex pyramidis
hedra ADL in hedram ABF (quae molem repraesentat) normaliter
incidentes. Suo loco autem patebit, velocitatem CE, quae inten-
sionem motus seu vigorem mobilis exhibet, seu quae ducta in mo-
lem dat impetum, esse ipsam velocitatem centri gravitatis, quando
omnia mobilis puncta in easdem partes tendant, vel saltem (etsi
non tendant in easdem partes) quatenus motus eorum quicunque
compositus intelligi potest ex motu in parallelis ad easdem partes,
eatenus velocitas hujus motus paralleli conspirantis per veloci-
. tatem centri gravitatis similiter parallelam et consp:rantem ex-
primetur. : ¥

5 Propositio 1.

Si nullum sit discrimen densitatis in materiis,
coincidit impetus moblhs et e]usdem protracuo sel
elementum tractus.

~ Nam moblha seu moles iisdem existentibus dens:wubus sunt
ut volumlna (per prop. 1 cap. de quantitate materiae). Jam
impetus est factum ex . velocitatibus in molem ordinatim ductis
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(per. def. 1 hic), et protractio est factum ex velocitatibus in volu-
uen ordinatim ductis (per defin. 2 cap. de ve]ocltate in uxriversum),
coincidunt ergo.

- Inspicienti figuras praecedemes definitionum 1 et 2 palet si
nulla habeatur ratio densitatis, nullave ejus sit diversitas in moli-
libus ut AB, evanescere triangulum molis' ABF; et molem" exhiberi
per ipsam . rectam AB; evanescere etiam solida ut pyramides pro
impetu rectae exhibendo excogitatas, et nnpetum exhiberi per sola
iangula AB. Et vero, cum in naturae interioribus révera nulla
sit materiae  dissimilaritas (ut ego quldehl arbltror)‘ consequens
st in natura coincidere qt(ae diximus, etsi a nobis motionis phae-
nomenis et sensui accommodanuhus plus materide n gravmrﬂius
stu densioribus esse, per aversionem qua:‘ldaﬁh compendlosae rano-
wnationtis causa, hic admittatur.

Proposltlo 2,

TRy

Sl nullum sit dnsqnmen densntaus in materns,
Qomcldum intensio motus in mobili seu vigor, et
ipsa mobilis velocitas.

Nam vigor est ut quotiens faclus dmsxone lmpetus per mo-

e (per defin. 2 hic), et velocitas est ut quotiens factus. divisione

protractionis per, volumen (per defin. 2 cap. de velocitate in uni-
versum). Et si nullum sn discrimen in deusitatibus, moles  re-
praqsentanmr per volumma (per prop. 1 cap. de quantitate ma-
eriae), et coincidunt impetus et protractiones (per. prop. 1 hic);
onmond L ergo vigor et velocltas._

- Nimirum msplmendo figuras deﬁmtwnum 1et2 mamfesmm
i, si eadem ublque in . mobilibus st densltas, lpsam CE seu
.A,A vigorem nihil aliud esse qual velocltatem mobilis, quia. ducta
in rectam AB dat\protra lem. seu impetum rectae hujus.  Sed
sl recta densnate dlﬁ'erat aut oqum densnal.um ratio haBeatur
lnhendq ut non HK(, qnae ducta in volumen AB exhibeat
planum protract).om,s“ABD seu rectangu}um BAce huic triangulo

 tequale, sed CE, quae ducta in molem ABF exhibeat solidum im-

petus, seu in exemplis supradictis' solidum Pprismaticum  pyramidi

tequale. ‘Bt pesito omnia puncta mobilis in easdem: partes ferri,

m vigor' quam. velocitas mo]nlls' exhiberi potest per velocitatem

teniri gravitatis: secundim cautionem dictam ad defin;2. Velocitas

smhm mobilis est eadem, quae velocitas centri gravitatis Ipsiusvo-
B! 26
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Nam si densitates sint ‘aequales, impetus sunt in ratione
composita voluminum et intensionum: motus (per prop. 4 hic); et,
si densitates sint aequales, intensiones motus sunt ut velociates
mobilis (pel‘_prop;ZAhic)._ Ergo impetus sunt in ratione composita
voluminum et velocitatum. ¥ il i :

_Haet.: propositio jam recepta est apud alios, qui impetum
seu quantitatem motus magnitudine mobilis et velocitate aestimant,
etsi eam solummodo de motu aequidistributo accipere soleant, non
assueti velocitatem quandam certam mobili assignare, cujus puncta
diversis velocitatibus movgntljr, quod mos facere et propositiones
nlgo de motu tantum aequidistributo intellectas, generaliores! red-
dere operae pretium . duxifus. s TN i

Itaque generaliter, si mobile, cujus magnitudo ‘repraesentatur
(ig. 122) recta AB, feratur velocitate repraesentata per rectam
i3, vel 4B;B, tunc impetus seu quantitas motus (momentanei)
sl summa. velocitatum  aestimatur per rectangulum ,A,B; rectan-
gila autem sunt in ratione composita laterum; - itaque impetus

luminis, ut in recta AB velocitas puncti medii K nempe K;K; si
vero densitas Trectae variel, quaerendum ~est centrum  gravitatis
ipsius molis, quod in recta AB, densitate versus B crescente, pro-
portione distantiae ab A, est vicinius ipsi B, ita ut BC sit triens
rectae AB, et hujus velocitas erit mobilis vigor seu motus intensio,
ductaque in molem dabit impetum.

) Propositio 3.

Impetus sunt in ratione composita mobilium
et intensionum motus. J :

Sint (fig. 121) mobilia AB,4 et LM, 2; et intensiones motuun
BC,3 et MN, 5; impetus ABC, 12, LMN, 10 sunt ut facta ex AB
in BC, éﬁ: ex LM iri MN (per defin. 2 hic), “ergo in ratione com:
posita AB ad LM, 4 ad 2, et BC ad MN, 3 ad 5 (ex elementis).

i ok BT

Propositio 4.
Impetus sunt in ratione composita voluminum,
‘densitatum, et intensionum motus. s ) T
* Nam impetus sunt in ratione composita mobilium et inten-
sionum motus (per prop. 3 hic), et mobilia sea moles sunt in
ratione composita“voluminum et densitatum (per prop. 3 cap. de
quantitate materiae), unde habetur propositum. S
Inspiciatur figura definitionis 2; patet mobilis rectae AB circa
suum extremum A immotum motae volumen exhiberi per longitu-
dinem rectae AB; densit‘atein'per'BN dimidiam ipsiuS“iBF‘;‘ molem
seu quantitatem materiae per triangulum ABF ‘seu per rectangulun
ex volumine in densitatem ABN; vigorem seu intensionem motus
per rectam CE seu ;A;A, impetum per pyramidem ABDLF seu per
solidum prismaticum nempe ;A;A;BMF,B sub mole ABF et vigore
CE vel (A;A contentum; unde ‘impetum per praecedentem '?’s_se in
ratione composita mobilium seu molium, et vigorum seu ’ii:tepsib-
num motus, seu denique impetum repraesentari per rectangulum
solidum N,B,AzA sub tribus rectis angulum rectum facientibus vo-
lumine AB, densitate BN, et vigore (A,A contentum.

14;B(6) est ad impetum 1L,M(20) in ratione ml)bilium AB(3) ad
LM(4) et velocitatum 1B;B2) ad (M M(5); et si magnitudo mobi-
lis seu volumen sit 3, velocilas graduum 2, impetus erit graduum
(i" i volumen 4, velocitas 9, erit impetus 20. Sed si mobile non
am,gju’sdem ubique densitatis, non velocitas mobilis, quae magni-
ludine spatii intra datum tempus uniformiter percurrendi aestima-
llu:,.;; sed inlensio motus, seu ea velocitas mobilis aequidistribute
moti adhibenda est, qua in molem scilicet mobiljs ducta i&em
plrodiret, ‘quod ex facto, velocitatibus in punctorum singulorum den-
slates ordinatim ductis. Nam in velocitate et spatio percurso, vo-
Iumin'is,,;tantum spatio. continue applicati ratio. habetur, densitas
1ero.in considerationem non venit. B b oty Sty i
. Sint duo globi aequales, unus ferreus, alter ex duobus heﬁi-
$pliaeriis , ferreo et .plumbeo compositus. Hi si aequalia  spatia
todem. tempore uniformiter suis centris percurrant, haec Tduo?‘cor-
Jora, magnitudi‘ne,, aequalia eadem velocitate moveri dicentur. Sed
ton erit. idem eorum impetus, ‘Deque etiam vigor, etsi enim magni-

i <BRop 08380, %0s siichudg ok e il
-'Si‘,d-g{nsitates. sint aequales, 'imp'et‘us‘seh quanti-
tates motuum sunt in ratione composita voluminum
seu .exte‘nslio‘xium mobilis et velocitatum ejusdem
mobilisaitsisig iy ol Do Jes gilidon Joailioe

dequantur.

_ Quod ut appareat clarius, rem ad figuram revocemus, Ut
s (Bg. 123) globus AP® ferreus moveatur circa punctum immo-
tn B, centro suo A describens arcum circuli ;A,A et eodem tem-
26*

e
i iE

1utll,ne.,dlm’ensmms.,seu;‘yolumine,«npn‘ tamen mole seu pondere

e
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pore “aequali velocitate circa punctum M moveatur globus diametro
priori aequalis L3b, qui circulo maximo ad LM normali dividatur
in duo hemisphaeria, ferreum remotius a B, plumbeum propius,
describatque centro suo L arcum circuli priori aequalem (LyL:
manifestum est aequalia esse spatia percursa, seu tractus ut velo-
citates; sunt enim spatia percursa (ob voluminum - aequalitatem)
in ratione longitudinum percursarum, seu linearum A,A, \L,L
percursarum a centris gravitatis voluminum, id est centris sphae-
rarum. Sed secus est de impetibus et vigoribus; nam hemisphae-
rium plumbeum majorem impetum habet majoremque vigorem quam
ferreum. Nempe quaeratur centrum gravitatis globi L, quod cadet
infra L in N, quia plumbum gravius ferro: centrum (inguam)

gravitatis, non voluminis, sed molis mobilis. Itaque ut velocitx

mobilis L repraesentatur per ,L,L longitudinem percursam a centro
voluminis L, quae est ipsa longitudo a mobili percursa, et tractus
‘mobilis seu spatium percursum est in ratione composita longitu-
dinis percursae (seu hoc loco ob motum uniformem, velocitatis) et
voluminis seu magnitudinis sphaerae, seu ut factum ex multi-
plicatione longitudinis lineae ,L,L per magnitudinem . sphaerae
Lo b3 ita intensio motus seu vigor hujus sphaerae repraesomamr
per {NaN longnudmem percursam ab N centro - gravitatis ipsius
mobilis seu molis sive ponderis sphaerae, quae est id quod infra
definiemus longitudinem translationis; et effectus for-
malis ipsius motus sen translationis quantitas (quan
infra definiemus) est factum ex longitudine translationis seu (hoc
loco ob motum: uniformem) vigore seu motus intensione ducta in
molem seu in pondus sphaerae, seu est in longitudinis, quam ha-
bet translatio, et ipsius ponderis translati ratione composita. Unde
. impetus globi A' est ad impetum globi L, ut pondus globi A (ferre)

multiplicatum per vigorem ;A,A est ad pondus globi' L Qsemjferrel
et semiplumbei) multiplicatum per vigorem ,N;N. Et qnidem si
 contingat tanto majorem esse vigorem globi ferrei, quanto majus
est pondus semiplumbei, erit impetus utrobique aequalis. Nam ex
prop. 3 sequitur, impetib xistentibus "1 libus  vigores fore
reciproce ut mobilia, quod peculiari - pnoposntmne enuntiare nihil
necesse est. ~TEAEH}
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B 2 s (fn,put 16

De auuntitute Trlulslntionis seu Eil’ectu motus tol'mali.

Definitio 1. Translationis seu effectus formalis
amotu quantitas est, cujus mensura est percursio
certae longitudinis facta a mobili aequidistribute
moto certae molis, seu est factum ex Iongitudlmbus
percursis in molem ordinatim ductis.

Sit (fig. 124) corpus similare unius pedis cubici A, 1, motu
sequidistributo motum et tempore T percurrens longitudinem 1 seu
AzA unius pedis; qui casus sit mensura. ~Sint jam tria alia cor-
pora ipsi A consimilaria B,4, C,8, D, 6 pedum cubicorum quatuor,
octo; sex, quae motu aequidistributo percurrunt B4, C,8,D,6 longi-
tudines pedum 4B3B, 85 1C»C, 75 (D,D,9. Et i in B4, cujus longi-
tdo pereursa est 5, quantitas translationis seu effectus formalis
amotu est 20; in C,8, cujus longitudo percursa 7, quantitas trans-
lationis ‘est 56 in D, 6, cums longitudo percursa est. 9, quanntas
translatloms est 54.

. Nimirum, ut distinctius exponamus, ‘in B,4, cujus longitudo
pzrcursa 5, ideo quantitas translationis seu effectus formalis ‘a motu
et 20, quoniam vigesies repetitur casus assumtus pro mensura

+ sen hypothesis corporis unius pedis cubici aequidistribute percur-

rentis longitudinem unius pedis, cum B quater in se contineat
congruens ipsi A, et unumquodque ex istis contentis quinquies
percurrat unum pedem, unde vigesies habetur congruens ipsi A
percurrens longitudinem congruentem ei quam percumt A, ita ut
quoad ea, quae nunc in considerationem veniunt, nullum occurrat
diserimen.  Quodsi corpora mon essent consimilaria, tunc id quod
est duplo densius vel duplo gravius altero, censetur intra idem
volumen duplo plus materiae similaris continere, et ita longitudi-
nem a quaque parte similari aequidistribute percursam ducendo in
materiae quartitatem sew ‘molem, et summam ineundo (quod ap-
pello factum ex longitudinibus in moles ordinatim
ductis) habebimus quantitatem translationis. Et 1deo‘«nranslatm-
nem seu effectum formalem motus subinde voco‘ spatium per-
cursum exaltatum, dum' seilicet longitudines non in velumen
(at in simplici- spatio percurso), sed in molem résultantem ex volu-
mine et densitate ducuntur. Nec minus  procedit aestimatio, si
uobile non moveatur aequidistribute, ‘sed componatur ex partibus,
'

R et o
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quae varias simul longitudines percurrunt, ut si C et D unum
compositum constituant; resoluto enim toto mon aequidistribute
moto (ut est C et D simul) in partes, quarum quaelibet aequi-
distribute  movetur (C,D) , uniuscujusque’ singulatim aestimanda
translatio est, atque ineunda deinde summa. Et aliquando intelli-
gendum  est continuari resolutionem  in infinitum quando: nulla
pars assignari potest, in cu_|us partibus non rursus occurrat diver-
sitas translationis, ut fit cum corpus gyratur circa axem,  nihilo-
minus tamen succedit aestimatio ad eum modum, quo Geometrae
lineam curvam comparare possunt cum recta, etsi nunquam resol-
vendo curvam perveniatur ad partes rectae congruentes. Adjun-
gantur, quae praeveniendo diximus cap. de impetu, maxime ad
prop. 5. Translationem autem hactenus explicatam  yoco motus
effectum formalem, quia hic effectus intelligitur ex hoe solo, quod
mobile movetur, etiamsi nulla alia lmpedlmenta ab ipso. superanda
considerentur. B 2. s
Definitio 2. Longltudo translatloms seu longl-
tudo percursa exaltata est longitudo motus aequi-
distributi, cujus translatio (seu effectus formalis)
propositae translationi aequalis molis sit aequalis,
seu longitudo, quae ducta in molem mobilis idem producn quod
translatio proposita. /
Nimirum cum corpus verbn gr composuum (ﬁg 125) ex ES
et F,6 non movetur motu aequidistributo, sed partes ejus diversas
habent longitudines, ut E,8 longitudinem (E, E; 9, et F,6 longitu-
dinem 1F2F, 165 poterit quaeri longitudo. quaedem media, quae sit
12, exprimens longitudinem translationis : totius . compositi, . Su-
matur. enim G, 14 aequale ipsi E,8 et F,6 simul, motu aequidistri-
buto longitudinis ;G»G,12 motum, eadem prodibit quantitas trans-
lationis. Nam translatio ipsius E,8 per longitudinem 9 est 72,
ipsius: F,6 per longitudinem 16 est 96; - summa (ranslationum
est 168. At translatlo ipsms G, 14 per longltudlnem 12 est
etiam 168, i feiid Eim Al
" | Memorabile autem est, si_omnia moblhs per!urhate licet moti
puncta tendant in easdem semper partes, viam centri- gravitatis
esse illam ipsam, quam hic,definivimus longitudinem translationis,
~quod suo loco demonstrmmus, nunc in hoc ipso exemplo osten-
‘damus, . Sit ipsorum ,E et (F centrum ‘gravitatis commune (K,
et ipsorum ,E el ,F centrum commune ,K, dico ;K,K viam centri
L]

207 :

gravitatis esse etiam 12.  Nam in’ rectam (E,E,FoF (haec enim
puncta ponamus jacere in directum) et ,K,K demittantur normales
(LL, et ,N{F distantia inter mobile ,E,N et mobile ;F in recta
dicta sit 15 reperietur (E{L esse T4, et ,E,L esse 104. Jam
(B,E est 9; et patet esse ;KK aequal. 5L,E + oE\E—,E,L. Jam
12 est aequal. 104 + 9—74. Ergo K,K aequal. 12, adeoque
6,6 aequal. ;K,K. Idem succedit in aliis exemplis qulhuscunque
Et quidem si mobile non sit aequalls ublque densnans, non adhi-
bendum est centrum voluminis, sed molls ‘quae melius mtelilgen-
e adjunctis quae diximus ad prop. ' capitis de impetu. Et quo-
niam longuudo translationis a lungltudme percursa non differt,
uisi quod'in illa aestimanda etlam densnatls ‘in mobili ratio habe-
lur, ideo longitudo translalloms euam a me vocalur longn.udo
percursa exaltata ut hans]auo 1psa est spatmm exaltatum.

Proposnlo 1
In motibus aequldlstnhntls aequallum mollum
translanones sunt ut longltudmes percursae.

Sint. (fig. 126) AB et cD aequalls molis, et mota moubus
aequldlsmbuus ,A B et 1C,D a,|o translatlones seu eﬂ‘ectus for-

dinum commums, si commensurablles sint, sit ,EZE quam longn—
fudo ,AiAsA contineat si placet bis, et 1C2C;C,C ter, et longitudi-
nem 4E,E aequidistribute percurrat mobile EF aequale ipsis AB
vel CD. Jam (per def. l hlc) _potest translatio 1E,F accipi pro
mensura co muni, eaque toties contmetur in translauone 1A3B
vel ,C.D qu ies longntudmes continent mensuram, nempe in,A;B
bis, et in lC,D ter. Ergo translationes sunt ut ]ongntudmes Si
longltudmes smt mcommensurablles, pessunt pro ipsis assumi
commensurabiles sic, ut error sit mmor quovls dato, atque adeo
error est nullus.

5 Proposn:o 2.9 g 1 iin
In motxhus aequldmtrlbutls aequallum longltu-
~ Sint (ﬁg 127) mobilium AB, CD motus aequldxs!n]:l.ltlz et lon—

gitudines A, 1,0 aequales, ajo translationes ,A,B, ,C,D esse
ul mo]nha.' Sit mobilium mensura communis EF, quae ransfera-
lur per longltudmem JE,E pnonbus aequalem; patet {ranslationiem
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1B,F esse mepsuram tra,qslatmnum 1A:B et (CoC et toties in ills

contineri, quoties EF in mobilibus, Sunt ergo translationes ut
mobilia. Quodsi mobilia sint incommensurabilia, eadem manet
Tatio per dicta in dqmonstr praec.

Proposntlo &

Traps]atloneg\ (vel effectus formales a mow) sunt
m ratxone composita moln]" m ef longuudup.um ae-
{{‘ng;strlbute percursarum.

Sint (ﬁg 128) mob;,llqm AB, CD motug aequldxsmbuu per
lfmg{tudmes B, 1C3D esse in 1a-
1gm Aﬁ, CD et longuu inum (A,A, ,C,G Si
dines a q’ ales «constat per praecedentem; si sint in;
sumatur m:upng QCQC pars 1C,C aequalis minori :A:Ah
et per ,C,C s:l. translatio ;C,D. Erit translatio 14,B ad (transla-
tionem ,C,D; ut AB ad CD (per. prop. praec.) Jam translatio ,C,D
est, a|d translathnem 163D, ut. §C7€C (seu 1BoB) est ad {G;C (per
prop. 1 hi Ergo Jungpndq Pr ma postremis, est. t;ans!aqo 14:B
ad translatmnem (T C xh ratione composug melllum AB ad CD
et longrtudmum 1B:B ad ,C,

In numeris, si mobl e AB' sit qd mob,lle CD ut 3 ad 5 o
longrtudo 1A:A ad long:tudme:q 1€5C ut 2 ad 4 (seu 1 ad 2),
emt translauo [AZB ad trans]atmnem C:'C ut 6 ad 20 (seu 3 ad 10)

Proposmu4 aludintzibin

‘Drans]atlones seu effectu
sunt in ratione composii
ti'ansjlatl'oms

b Translatmnes enim quaecunque prqu,ggq Qig’ }29) tl?,‘A,A),‘}?,'
et *D‘CHC;D sunt inter se ut translationes. aequidistributae, ipsis
(respective) aequales zA,,B,,C D, et translationes ang,dlsmbmgg
243B et ,C;D sunt in ratione composita mobilium AB ad CD et
longitudinum percursatum. ,AzA et 36,C (per prop. 3 praeced.);
e"ﬁ?; {ranslationes. quaccungue sunt, in, ratione composita, mobilium
B ad CD et longitudinum »AsA et ,C,C, quae percurrendat essent
mot,u aeqm;hstn,hut% ut, trapslatio, aqu,lg,;smbuta ipsi. Hrgposltae
g];:ssxt esse. aequali '(_ qt translatio. ,A;B aeqnghs sit ipsi,
! A?B et translayo 2Ca C ipsi. ‘m%‘;?» ,D),\ §pd hae Ionglmdmeﬁ
Aafim zCa,G traqslatxonu;n aeq%d)rst‘l?hqtagug] %f}#k’xmciﬁ Hl‘omsq

les in omni motu
et longitudinum
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sequalium sunt. ipsae longitudines translationum proposi-
faram  (per def. 2 . hic). = Ergo translationes sunt in ratione com-
posita. mobilium et longitudinum translationis.

- In numeris et exemplo ponatur in plano semper eodem
(g, 129) radius AB: centro B transferri ex (AB in ,AB, et radius
DG ex (CD in ,CD; et translationes erunt ut sectores circulares
BA;A et DyCoD, hisque aequales translationes aequidistributae
eunt ut rectangula his sectoribus aequalia ,A;B et ,C;D, posito
dlitudines esse mobiles rectas AB, CD et bases seu longitudines
pereurrendas 5AzA, 5C,C esse dimidios arcus (A,A et 4G,C5 et
34, ,C5C erunt longitudines translationum B,A,A et D,C,C (per
defin. 2 hic). Si jam sit mobile CD duplum mobilis AB, et ipsa
,C;C (longitudo . translauoms D, C,D) tripla ipsius ,A;A (quae est
tionis. B,A,A) erit translatio D,CZD sex(upla trans-
’[‘J%AQA quemadmodum aequales translationes aequidistribu-
fas in eadem esse proportione, nempe translationem ,CKD sextu-
p]am tra Ifit|onls ';A',B Quae omnia eqdem modo mtelhgenda
sl etiam cum translatlones per areas spatiorum designatorum
exhiberi non possunt; id enim tantum locum habet, cum partes
mobilis sibi non succedunt, et linea a puncto mobilis descripta
cundem sempnr facit angulum ad mobile.  Unde translatlones 50~
lidorum nullas dant figuras, elsi figuris proportlonahbus arte geo-
melrica repraesentari possint, quomam sohdum moven non potest
qum partes sﬂn succedaut

Proposﬁw 5.

In motibus aequalium densntatum, translatio-
nes sunt ut spatia percursa, et longitudines trans-
lationum sunt ut Jongitudines tractuum sive spatlo-
rum percursorum (se;u ut longxtudmes percursae)

*Nimiram si “inspiciatur figura ‘propositionis praecedentis, rec-
e mobiles AB et CD_sint translatae ex AB in A,B et C,D in
(D; longitudo percursa est aequalis 2A4;A vel 4056, quam si'per-
wrreret AB  vel: CD motu aeqlmhstrlbuto 2A5B vel ,CgD, spatium
percursum seu. tractus foret aequalis tractui priori ,B,A,A ‘vel
i C2C, seu est: longitudo, quae ducta in. volumen dat tractum (per
defin, 2 cap. de tractu).  Porro longitudo. translationis est, quae
dycta in mobilis molem dat translationem (per def. 2 et prop. 4),
g, est,in mobilis. volumen, si: densitates sint eaedem. (per prop: 1
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cap. de quantitate motus), id est' quae ducta in mobilis volumen
dat quantum molis quantam longitudinem percurrerit; hoc ipsum
enim translatio est (per def. 1 hic); id est quantum hoc loco vo-
luminis  quantum longitudinis percurrerit, id est (per def.2 cap,
de tractu seu spatio) quantum pereursum - sit. spatii.  Sunt ergo
translationes ut spatia, et longitudines translationum ut longitudi-
nes spatiorum, nempe ut ,A,A, ,C;C.  Longitudo autem spatii ve|
translationis semper ea intelligitur, secundum quam si mobile a
quidistribule (ranslatum esset," tantundem in summa spatii vl
translationis efficeret, quantum nunc, ut salis explicatum est."

1 Propositio 6.

Sl lntenswnes motuum tempon ordinatim apph

centur, factum inde est ut longitudo translationis; et
siimpetus tempori ordinatim applicentur, factum est

ut quantitas translationis seu effectus formahs
adeoque impetus (temporxs elemento ordmatlm ap-
phcatus) est elementum effecms. :

‘Demonstratur eodem modo quo ostensnm est (prop Sdeve-

locitate in genere) ex veloclt@tlbus mobilis ordinatim applicatis ad tem-

pus, in quo quaeque fuit, fieri longitudinem Spalii percursi, seu veloci-

(i 1 d

tates in.

a

lationis. b 24 e

Transferatur huc figura prop. 8- nemque prop. 10 cap. de
velocitate in universum, et in figura prop.8 BCE sit ut tempils
et CG sint ut intensiones motus seu vigores‘,' figura BFGKE erit
ut longitudo translationis. Et similiter in figura prop. 10 dlcucap
si AEB sit ut tempus, EF ut moles, FG ut intensiones motus s seu
vigores, rectangula EFGH ut impetus seu facta ex mole in vigo-
res, figura A;G,GB ut longitudo translationis, solidum ex omnibus

is resp. tia ordinatim ductas esse ut ele-
menta spatii, Nam nihil mterestmtervelucltatem moblhs etintensionem
motus, et inter longitudinem percursam et longitudinem translationis,
quam quod aestimatur in illis quantitas sola voluminis, in his quantitas
molis seu voluminis et densitatis. ~Quoniam igitur vigores elemen-
tis temporis ordinatim applicati exhibent’ longitudines translatio-
: num, etiam vigores in molem semper constantem ducti seu im-
petus elementis temporis semper ordinatim applicati dabunt longi-
tudinem ductam in eandem molem, seu ipsam quantltalem trans-
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impetibus - (parallelis: EFGH): tempori AEB applicatis seu solidum
factum ex ‘mole EF in longitudinem translationis A,G,GB ducta
seu solidum', E;FyH; G; G,H,E vel ei aequale solidum A;BCDLE erit
ut ipsa - quantitas integra effectus a motu formalis seu quantitas
translationis sub pondere translato et longltudme translatloms
comprehensa B2

Definitio 3. Vlgor medlus (temp_oris) seu velo-
titas media exaltata ‘est, ‘quae ducta in tempus im-
pensum dat longitudinem translationis, seu est ve-
locitas exa]tat.a, qua constanter motum mobile l.an-
lempore percurnsset Ef, unpetus medius est, qui
fit ex velocitat medla exaltata in molem ducta, seu
qui in tempus duclua dat spanum exaLtatum seu
quantitatem translationis.

- Gonferantur haec cum dictis ad defin. 3 capitis de velocnate :

in universum, et adhibita figura,proposluoms 10 ejusdem  capitis ;
omnia enim eodem modo se habent, modo pro volumine moles,
pro velocitate longitudineque simplicibus eaedem exaltatae, et pro
1mpeLu restricto absolutus substituantur. 01

ianndota i g1

Proposnno 1.

Medla arlthmetlca sunt: Densitns seu gr awtas
spemﬁca mobilis, inter omnes. punctorum voluminis
ﬂensnates seu gravntates specificas elementares;

Velocitas mobilis, inter omnes punctorum voluminis

gjus ve!omaates seu mLer omnes veIocltates volumx—

omnes longl'tudmes elementares seu a volummls
punctis snmul pe ursas, Velocitas media tempons,
inter omnes velo ltates mobili durante toto tempore
seu quolibet 1nstantl eJus competentes-l‘rotrncﬂome—
dla moblhs, seu extensio velocitatis medlae, inter
l:(mi es veloc atum mobllls extens:ones seu inter
" s pr tracnones toto tempore seu quolibet in-
slanll e]us mobl]l competentes, Intensio motus seu
o ltas exaltata mtevr omnes ve-

locitates 'ni§ite‘ ae elementares seu per ‘quantitatem:
mafenae seu molem dlstrlbulas, lionngltiido trausla-
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tionis inter omnes longitudines percursas per quan-
titatem materiae seu molem distributas; Vigor me-
dius temporis, inter omnes vigores durante tempore
seu quolibet instanti ejus mobili competentes; Impes
tus medius, inter omnes impetus durante tempore
seu quolibet instanti mobili competentes: posito
semper elementa ejus, ad quod applicantur elemen-
taria, seu ea, inter quae medium quaeritur, esse
aequalia. 5 a0 ibuyi !

‘Haec ad eum modum demonstrari possunt, quo demonstrata
est propositio 11 de velocitate, adhibita nimiram quantitatis resal
tantis et medii arithmetici def. 5 et 6 cap. de ductibus, et inds
prop. 18 cap. ejusd. et accedentibus definitionibus singulorum a(
inde ductis propositionibus; ut pro densitate, cum densilas
ducta in volumen faciat molem (per prop.3 de quantitate mate-
riae) et moles seu quantitas materiae etiam fiat ex densitatihus
singulorum mobilis constituentium, utique densitas ‘est. medium
arithmeticum (per dict. prop. 18 de ductibus). Similia intelliguntur
de velocitate ex prop.4 jumeta prop.9 cap. de velocitate in
universum; de longitudine percursa ex def. 2 cap. de spatio,
Juncta ejusd. def.1; de velocitate media et prolractions
media ex prop. 11 cap. de velocitate in universum; de vigore
seu intensione motus seu promptitudine agendi seu velocitale
exaltata ‘per prop. 3 cap. de impetu, juncta defin. 1 ejusdem; de
vigore medio temporis et impetu medio temporis per
def. 3 hic. SO P T oA

Cum elementa aequalia dicimus, concipimus volumen, vl
molem, vel tempus (quae hoc loco recipientia sunt) dividi in par-
tes aequales vel assignabiles, vel ‘quando revera ubique varietas
est, in partes inassignabiles indefinitae parvitatis inter se aequales,
et hoc intelligimus, quando volumen dividimus in puncta, tempus in
instantia, molem in quasi puncta seu signa, concipiendo in uno puncto
indefinita signa seu concipiendo quantitates punctorum pro .g‘rat!!;;giﬁpr
silatis variantes instar linearum. Et ila absolute dicimus, rrlenSEt,ateE}
mobilis esse mediam _arithmeticam inter densitatem omniu 15
punctorum, et, intensionem motus in mobili esse velocitatem mo-
diam arithmeticam inter velocitates omnium  signorum seil s
punctorum quantitatem materiae constituentium, quae in punctis

®
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voluminis  densioribus  plura finguntur pro ratione densitatis, et
velocitatem mediam temporis esse mediam arithmeticam inter om-
niam instantium  velocitates; instantia enim signa et puncta con-
cipiuntur ut elementa aequalia temporis, materiae vel voluminis,
Parro velocitas ista mobilis, item longitudo percursa ejusdem quae
est media arithmetica inter omnium punctorum velocitates vel Jon-
gitudines percursas, est velocitas itemque longitudo percursa cen-
tri gravitatis figurae mobilis seu voluminis. Kt similiter vigor
mobilis, item lonigi‘tudo translationis ejusdem, quae est media arith-
metica inter omqium‘éigq’o‘rqm’materiae velocitates et longitudines
percursas, est velocitas itemque longitudo percursa centri gra-

vitatis totius mobilis seu ponderis considerata non tantum figura,

sed et diversa in ipsa gravitate specifica seu densitate, quatenus
intelligitur omnia mobilis puncta tendere ad easdem partes in pa-
rallelis. Sl g X

Wb A  Propositio 8. ‘
 CGessante densitatis consideratione respective
coincidunt (1) volumen, (2) velocitas mobilis, (3) im-
petus restrictus seu protractio, (4) velocitas tempo-

ris media, (5) impétus restrictus temporis medius,

(6) longitudo a medio percursa, (7) spatium a mobili

percursum, cum (1) mole, (2) velocitate mobiljs
tata (seu intensione motus sive vigore), () impetu
mobilis seu quantitate motus, (4) vigore temporis
medio (seu velocitate exaltata media), (3) impetu
temporis medio, (6) longitudine exaltata percursa
seu longitudine translationis, (7) quantitate trans-
lationis seu effectus formalis a mo tu. i

~ Neque enim haec aliter differunt, quam quod in posterioribus
densitas in considerationem: venit, eujus in prioribus ratio non ha-
bebatur; ut jam attigimus ad proptiafhio M SIS B

~ Placet haec omnia brevissime: sub conspectum in figuris ex- -
ere (fig, 130). Recta MNP sit volumen mobilis, cujus punctis

exal-

quibuscunque N(N) applicentar ad angulos rectos densitates ele-

mentares respondentes M(Q, NR, (\)(R), PS, et figura orthogonia

MQRSP repracsentabit pondus mobilis sew molem. Cui figurae

o aequale fiat rectangulum PMB, erit Mg densitas mobiljs

(inter punctoram densitates media arithmetica), quae ducta in vo-
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lumen MP dal molem PMB seu MQRSP. Ejusdem voluminis Mp
punctis quibuscunque N applicentur ad angulos rectos velocitates
singulorum purictor'um seuvelocitates elementares respon-
dentes MT, NV, PX, et figura orthogonia plana MTVXP (figurae
orthogoniae, planae. MQRSP normaliter insistens) repraesentabit im-
petum re strict.:am seu Slimmaly, velocitatum. elementarium yo-
luminis  seu ¢ protractionem.  Cui figurae si aequale fiat rectangu-
lum AMP, erit- MA velocitas mobilis ‘(inter punctorum veloci-
tates media arithmetica), quae ducla in volumen MP dat impetum
res'trictum‘ seu protractionem AMP sew MTVXP. At solidum
MQRSPXVIYZ® factum ductu ordinato figurae MTVXP in figuram
MQRSP séu"factuml ex punctorum velocitatibus in punctorum gra-
vitates specificas seu densitates elementares ordinatim ductis vel
factum ex velocitatibus elementaribus in molem ordinatim ductis,
est impetus verus seu absolutus seu ipsa quantitas mo-
tus. Huic solido MQRSPXVTYZ2 impetum repraesentanti fiat
aequale solidum contentum sub recta normali constante Mz ducta
in figuram MQRSP (molem) vel solidum rectangulum SMPEn234
factum: ex ductu (absoluto) rectae normalis constantis Mz in rect-
angulum: PMB, et altitudo ejus seu recta normalis constans M
erit intensio motus seu velocitas  exaltata vel vigor, et impetus
seu quantitas motus fiet ex ductu vigoris Mz in molem MRSP vel
PMpB vel ex ductu in se invicem voluminis MP, densitatis ipsius
mobilis Mg et velocitatis exaltatae ejusdem mobilis' seu vigorjs Mz,
Quodsi- manente mole MQRSP velimus ipsas' MT, NV, PX: signi-
ficare “n‘un velocitates seu longitudines K momentaneas, sed ' ipsas
longitudines assignabiles a punctis voluminis MNP percur-
sas, adeoque ﬁgurar{n( MTVXP non significare protractionem seu
elementum tractus sive impetum restrictum sive impetum volumi-
nis, seu spalium elementare sive momentaneo temporis intervallo
percursum, - quae omnia synonyma sunt, sed ipsum spatium
percursum certo tempore assignabili, tunc MA non erit veloci-
tas mobilis ut prius, seu longitudo momentanea ab eo percursa,
sed ipsa longitud o assignabilis percursa a mobilij et soli-
dum MQRSPXVIYZE factum ex ductu ordinato figurae MTVXP in
nioiemmMQRSP,non_erit impetus seu quantitas ut ante, sed. erit
quantitas effectus formalis a motu, seu quantitas trans-
lationis detérminanﬁ, quantum molis sit translatum; et recta
Mz, quae ducta in MQRSP vyel in rectangulum SMP sub volumine

| {ransferatur huc figura propositionis 10 capitis de velocitate in uni-
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et densitate contentum, solidum solido dicto MQRSPXV,TYZQ

sequale, nempe solidum. rectangulum '@MPER234 exhibet , ea, in-

quam, recta: Mz repraesentat longitudinem translationis °
sen longitudinem percursam exaltatam, quae ducta in

molem seu in factum ex yolumine et densitate producit quantita-

tem translationis seu effectus formalis a motu,

. Jam ut applicatio horum omnium ad tempus intelligatur,

versum  (fig. 131), quam et ad def. 3 hic repeti jussimus, ubi AEEB
est tempus, EF(1) moles, et EG(2) intensio motus sive
vigor seu velocitas exaltata mobili s, et rectangulam EFGH
est*(3) impetus mobilis seu quantitas motus seu factum
exvelocitate ejus exaltala in' molem, et solidumipsum ,E, F, H, G;G,H,E
e omnibus. istis rectangulis inter se parallelis tempori normaliter
applicatis - conflatum  est (7) quantitas translationis seu
quantitas effectus 'formal_is a motu, quod solidum etiam
producitur ducendo molem EF in figuram 1E1G3G;E, quae reprae-
sentat. factum ex velocitatibus EG tempori EE ordinatim applicatis,
hoc est (6) longitudinem translationis seu longitudi-
nem percursam exaltatam. Et cum eadem longitudo trans-
lationis _ etiam _ exhibeatur per rectangulum ABCD factum ex ductu
temporis - AEB in BC (4) velocitatem exaltatam mediam
lemporis seu intensionem motus mediam, hinc etiam soli-
dum translationis seu quantitas effectus producitur ductu molis EF
in ABCD factum ex ductu ‘temporis AEB in velocitatem exaltatam
mediam BC, unde nascitur solidum rectangulum ABCDL,F,F, imo
ilem  solidum rectangulum seu eadem quantitas eflectus fit ductu
mporis  AB in rectangulum ,EDL,F (3) impetum medium
temporis ' exprimens, qui fit ex mole EF in velocitatem ‘exaltatam
medidm S BDRdcta AR SR SR

L Si vero in eadem figura omnibus retentis lineis ductis tan-
Ummodo EF significet (1) volumen, remota scilicet considera-
tione densitatis, *sive quod nulla sit in natura (si rem ad rigorem
philosophicum  revocemus) sive ‘quod  ubique in materiis occurrat
eadem densitas, ita ut molis et voluminis notio coincidat, tunc EG
non- significabit velocitatem mobilis exaltatam, seu inter omnjum
iteriae signorum sive quasi punctoram pro variis densitatibus
ineodem' puncto multiplicium velocitates mediam, sed velocita-
tem mobilis ipsam, nempe simplicem seu absolute sic dictam
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mum mobilis punctorum in volumen ordinatim ductis, et velocitate
mobilis in volumen (absolute) ducta. . ; il

Yoco autem protractionem etiam elementum tractus,
quia mox ostendetur, ex protractionibus tempori applicatis in unum
additis fleri spatium percursum seu tractum. Quid autem sit pro-
lractio, ita intelligetur in exemplo. Ponatur (fig. 132) mobilem
rectam AB in plano moveri circa extremum immotum A, et punc-
torum B velocitates esse ut ,B,B, seu ut rectas ,BD ipsi A,B ad
angulos Tectos applicatas, seu in A,B ordinatim ductas, et triangu~
lim AD,B repraesentabit factum ex velocitatibus in volamen, seu
protractionem  voluminis, sive promotionem elementarem ejus,
quam et repraesentabit rectangulum AGF,B aequale huic figurae
AD,B, factum ex ,CE velocitate mobilis (quae inter omnmes punc-
lorum velocitates semper arithmetice media est) ducta in volumen

inter, punctorum mobilis velocitates mediam; ‘et cessante: densitale
coincidet velocitas mobilis eum intensione molus seu vigore, et rect-
angulum EFGH non significabit factum ex velocilate exaltata EG in
EF molem, sed (3) protractionem mobilis factam ex velo-
tate simplici EG in volumen EF, coincidetque in casu is den-
siatis protractio sew impetus restrictus cum impetu mo-
bilis absoluto; et AD vel BG non significabit amplius velocitatem
exaltatam mediam, sed (4) velocitatem (simpliciter) tempo-
rismediam, quae ducta non in mobile, hoc est in “molem vel
yolumen EF dabit (5) im petum restrictum temporis me-
dium seuw protractionem temporis mediam EDLF incast
cessantis densilatis coincidentem cum impetu temporis medios” ¢l
figura. 4£,G3G,E vel aequale ei rectangulum ABED non eshibebi
longitudinem percursam exaltatam, sed (simpliciter) (6) lo ngitu-
dinem a mobili percursam, factam ex mobilis velocitatibus
EG tempori AEB ordinatim applicatis vel etiam  factam ex veloc
tate mobilis media BC in tempus AB ducta, coincidentem jam cum
longitudine translationis, si cesset densitas. Et postremo solidum
LB F I GstE'l,-E seu aequale ei solidum rectangulum ABCDL,FiF
repraesentabit (7) spatium percursum seu tractum, factum
ex EFGH protractionibus seu tractus elementis tempori- ordinatim
applicalis seu ex ductu protractionis mediae (EDL,F in tempus
AB, vel ex ductu longitudinis percursae ABCD in volumen mobi-
lis EF; et ita et ipsum spatium percursum in casu cessantis der-
sitatis seu molis cum volumine coincidentis, coincidet cum trans-
latione seu quantitate effectus per motum tolo tempore producti

il coincidit cum volumine, seu cum nulla habetur ratio densi-
latis. Itaque protractionem voco et extensionem velocitatis,
sollicet per volumen, item impetum restrictum ademta im-
petui absoluto. consideratione densitatis. Posset etiam dici impetus
volminis, ut impetus absolutus posset dici impetus molis; sed
suffeit, impetum voluminis dici restrictum, impetum molis vero dici
impetum absolute. / J

Propositio 10.

Ex impetibus restrictis seu elementis tractus
sive spatii ad tempus ordinatim applicatis fit tractus
seu spatium eo tempore a mobili percursum,

Sit (fig. 131) tempus ut recta EE, volumen mobilis EF vel
6, velocitas mobilis EG vel FH, protractio seu elementum trac-
1us ‘seu factam ex mobili in volumen rectangulum EFHG erit spa-
linm tempore EE a mobili EF percursum, ut solidum (EF H,G;G, H,E
liotum ex rectangulis seu protractionibus ad EE ordimatim (ad an-
fulosrectos) applicatis. Nam (per prop. 8 hic) longitudo toto tem-
pore a mobili percursa estut hujus solidi hedra seu figura  E, G, G,E
fex velocitatibus BG tempori EE ordinatim applicatis, et cras-
silies solidi hujus ubique constans EF respondet ‘Yolumini; ‘ergo
wlidum ipsum respondebit facto ex longitudine in volumen, id est
fpatio percutso. - ity ; :
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Propositio 9. “Def‘ihi‘t‘i&“.ﬁ

Idem est factum ex velocitatibus singulorum
mobilis punctorum in volumen ordinatim ductis, et
factum ex velocitate mobilis in volumen; et hoe fac-
tum dicatur protractio seu elementum tractus seu
extensio velocitatis seu impetus restrictus.
 Nam (ex def. 2. de spatio juncta def. 1) idem est. factum ¢
longitudinibus simul, percursis singulorum mobilis: punctorum in
volumen onﬂingtim ‘ductis, et factum eanllpn'gimd_inejﬂ:;mabﬂh simul
percursa in volumen (absolul.e)-}ductan Sed velocitates sumg:‘imvlonf
gitudines. percursae dato, tempore in casu motus. aequivelocis: (per
def. 1 hic); ergo etiam idem est factum exyelocitatibus: singulo-

AB. Protractio autem coincidit cum impetu, quando moles mo-
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Definitio 3. Velocitas media (t.emporls) est quae
ducta in tempus impensum dat longitadinem a mobilj
percursam, seu velocltas qua constanti motum mo-
bile tantundem quantum nunc lﬂngltudinls percur~
risset; et impetus restrlctus medius est qui fit ex
velocltéte media in volumen ducta, seu quae in tem-
pus ducta dat spatlum.

Nempe (m ﬁg praeced) velocxtas mter omnes mohllls EF
velocltates EG, quas durante tempore EE habmt medxa sl BC,
tal:s nempe, quae ducta in tempus ;E;E seu AB facit rectangulum
ABCD aequale ipsi _ﬁvurae ,E,GaGE adeoque longitudo, . quam
percurreret mobile EF constanti velocitate AD vel BC, quae est
ut rectanﬂulum ABCD erit aequalls longitudini quam percurrerel
EF vanatls ve]acltatlbus EG; et rectangulum ,FBC sub veloclla!e
medla BC. et volumme moblhs EF contentum erit ut impetus re-
stnctus medins seu medium ex omnibus tractus seu spatii elemen
/tlS, et hoc rectangulum protractionem mediam repraesentaus dup—
tum in tempus ,E;E seu AB dabit. rectangulu olidum AB
aequale ipsi solido ,ElF,H,GanﬂsE spatlum _praesentan,
in. motu umformlter accelerato velocltas media, qua constan-
ter motum mo]nle eandem longlludmem percurreret, est: nlumae

) acqmsnae dimidia. ‘Nam (fig. 133) tempore existente. AEB velnm-
tatibus EG, longitudines percursae sunt ut mangula AEG et tola
longitudo percursa ut tri m ABP, icui aequale est rectangu-
lum ABCD repl:aesentans longltqdmem tempore AB conatame velo-
cltate ‘media MN peroursam. " y g
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Proposmo 11,

i Velocnas medla, item lmp,etus r!estrlctus me-
dlup est medlum arlthmehcum inter es. m_upgll

Nﬂmkvelocltas (protractlo) medla ducta n tempus (absolule)
uiem produclt, quod omnes. durame tempore ,exlstentesanobxlls ve-
locitates in- tempus  ordinatim ductae (per def. 3 hic). Ergo est

_velocitas  absoluta: in tempore. resultans. ex velocitatibus elemento-
rum temporis ,(per def. 5 cap. de ducubus),.., et promdeg,per
prop. 18 de ductlbus) est media arithmetica lnteroomnes eIemen

‘¢jusdem duplum, . tunc mole seu quantitate materxae
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lorum: temporis aequa]mm velocxtates, seu inter omnes velocitates
 lempore umformxter cresceme -assumtas. -

5 S Proposxtlo 12,

, Longltudlnes percursae sunt in ral.lone com‘po'-
slta velocxtatum medlarum (temporls) et temporum;
el spatia percursa sunt in ratione composxta velo-
citatum mediarum (temporis), temporum et voli
Num mobilibus compet,enuum, Seu impetuum re-.
stmctorum medlorum et temporum. i )

~ Nam si ~mobile; cujus volumen seu magmtudo pedum 2, ‘tem-
pus impensum  minutorum 3, velocitas tolo hoc tempore,ﬁgedna
graduum 5, percurrerit longitudinem quandam et spatium, erit im-
petus resmctus medius mobilis ut 2 in 5 seu ut 10 (pen }def 2
‘hic), longitudo percursa (silicet ab ejus centro gravitatis, si ‘omnia
‘punctatendunt in easdem partes) ut. 3 in 5 seu ut 15 (per def. 3
hlc) et spatium ‘percursum ut 10 in 3 (per. dict. def. 3 hlc) adeo-
que (per def. 2 hlc) ut 2in 3 in 5, seu ut 30.

Caput lll. 1ey

Oonspectus phorometricn

Moles seu quantltas mater;ae est
ctum ex ductu vo]um;ms seu exteus:oms matenae
dens'tatem seu materiae intensionem. s
Ut si mobile extensione seu volumine sit altenus tnplum,
vmr.ensmne ‘autem maleriae seu demllate vel f'ravltatp speclﬁca sit
(in gravibus,
pondere) erit ejus - sextuplum Quantitatem autem ‘materiae intel-
ligo ad rem facientem, etsi non. ‘Tepugnem, imo- arbltre.r, potius, le-
\Yiora, seu |, Tariora esse spongiosiora et in eode _volumine aequa-

,lem semper esse materiae quanu,tatem compmata (materia  qua-

dam msenslbm ‘poris -interfluente, sed ‘quae nunc. a nobis non

consxderaturl quia. motus e,]us mmu mobilis prpposm _Jon; con-
linetur. - . abing Al TR R
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1 Definitio 2. Densnas mobllns est medla arvith- =

‘metica inter omnes: punctorum ejus densxtates. ~Pro
‘punctis etiam. sumi possunt elementa voluminis aequalia inter se.
Definitio 5. Medium- arithmeticum inter. plura
B 2T




