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SECTIO QUAB’I‘A.
. DE VELOCITATE DIFFORM!

; 3 Ca.put s A
J De Tructu seu s;mtio per motum nbsoluto.
Defl nltlo 1.

bile ordmanm ductis.

. Ut si mobilis ‘cujusque punctum ponatur gravxtatem ifi

Tractus ipsius mobilis vel spatium
,absolutum sive percursum, est factum ex viis singu-
~ lorum mobilis punctorum. sxmul descrlptls, in mo-
4 punctum gravntatem speclﬁcam acclperet viae a se pgrcgpsqg

e

lehs assumtls, utcunque m motus proposntz composmouem mgrede
leligitur (ut suo loco patehlt) habetur tractus, dum via centri
ritatis ipsius volumlms seu figurae ducitur in mobilis yolumen
s qxt!ens‘mnem ;(sl modu, punpla diversa non eant in contrarias
Jarles). ‘Sed hoc quod ad viam mobilis metiendam non sufficit,
i ciim coincidit cum tractu, quod fit cum lineae a punctis moy,
bth descnptde eundem semper faciunt, angulum ad \curyam, mec,
wa mobilis pars in Iocurq alterius statim succedit. P phaera,
nofetur: umforml vemgme (si placet) circa suum axem mmotumy
Iraclus sphaerae erit ut pondus sphaerae, quod fieret, si. qnpﬂhbqg

r

:acCngre proportionalem viae, pondus totius mobilis erit ut summa
omnium viarum in "mobile‘ordina‘ﬁm’ductarhm, hoc est, ut spatium
Ita si (fig. 101) recta AB angulo ad
4B ;B recto moveatur ex (A;B in gA;B, _spauum motu dimensum
seu tractus est rectangulum ,Asl}, et ldem hoc loco  est spalium

‘percursum. seu tractus.

molu designalum seu vestigium motus.  Sed slv_vr_ectangulum‘pla

‘mum ABCD' intra rectas 4A,D, ;B,C continuatas’ motdm’tiérisfera-
a sim-

turex jA B, €D in jA;B,C,D, vesligium motus seu
.plex\ est rectangulum planum ;A ;C; via autem plena seu fractus

est factum ex rectangulo ABCD ducto in rectam (AzA aequalem lineae

motus seu viae vel tractus cujusque puncti (in punctis enim coin-
cidunt semper via et tractus), hoc est ut rectangulum sehdum
ACE (fig. 102) quus basis est reclangulum planum ABCD,
vero AE aequahs ipsi 1AsA, vel eliam paralleleplpedum nam ad
tractus quantitatem aesumandam ~ nihil interest, quo angulo apph-
“cetur via puncti ad mobile; modo enim in omnibus tractlbus inter
se comparandls idem observelur angulus, eadem anet proportio;
praestat tamen . constanter uti angulo recto. Qup si diversa mo-
bilis puncta diversae magniludinis lineas de_scr_ihum",'feliam tractus
inveniri possunt; ut si (fig. 103) radius LM agatur circa centrum
L, nec plus una circulatione absolvat, tractus erit ut ipse sector

descriptus LMN, qui simul est via radii LM. Sed si recta AB in

radio moto peculiariter moveatur recedens a centro, ita ut dum

transit ab yA4B in yeyf, simul hinc transeat in ,A,B, via est

quadrilineum (A, BzB'sBsA,A A, Sed tractus seu summa viarum

omnium punctorum, huic viae non est’ proportionalis. Quatenus

autem motus fit in parallelis, vel sallem quatenus motus in paral-
.

verugmum et temporum Vertlglnem autem
‘anguli descnptl, si circulandi velocitas - eadem
tempore. continuaretur. Ex his mtelhglmus, quantum inters
(s u spatmm ahsolutum) et viam, etsi aliquando,
DXy -
: 3 5110 130
1mob1hshgravltas rspecxhca in quov:s puncty

situt via ejusdem puncti, tunc: spauum a mobili abu

swlutum erit ponderi proportionale. wikgalt shaisb
Nam tractus seu spatmm al)aellltllm it ex viis punctorum in
Sed, ductus jsunt ut pon-
51 ordmatlm ductac smL ut gravitates specifigagy
ductum ut mohlha (per prop 1 cap ‘de: ductibus))y

&% Jllﬂq

notu absolutum est lpsa punctl
Sequitur ex definitione, nam singula puncta ad unicum redu-
wnlur, et viae ad umcam, scilicet. 1p=am 'hujus ‘puncti lineam,
1o gl 2y
NTRT { oludirdaih
obxle snt llnea spatx um motu . ahsolutumlnm;,
lllarea snperf:cxet factae(pe‘r rectas viae cu;us,q,wn
M l i

sistentes,
WL 4
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. Sic sil(fig. 105) cylinder L nioveatur circa centrum G, con-
situityr ex: infinitis superficiebus' cylindricis * concentricis ut L; M, N :
(uarum. quaem movetur motu aequaliter distributo, ita nempe ut
gus puncta simul aequales percurrant rectas. ‘Mamfestumqu
ab ipsis omnia solidi .puncta absumi praetelquam cadentla‘m axe‘ B
quae nihil sohdo homogeneum constltuune o iilybl e

Cum enim tractus sit ductus factus ex lineis a punclo de-
seriptis in mobile ordinatim ductis (per defin. hic) et ductus sin
proportionales figuris' isogoniis proportionaliter formatis ( per prop.
6 et 7 cap. de ductibus), habetur propositum.

Sit (fig. 104) linea mobilis ABC, cujus extrema A et € de-
scribant lineas ;A,A;A et C5C;C, et punctum quodvis ut B de-
scribat lineam ;BB B, fiat figura orthogonia comprehensa recta
3A3B;C et rectis ad hanc normalibus gADG,,CFK et linea GHE,
sic ut ordinata quaevxs normalis ipsi aA,,B,,C sit 3BEH, et viis
punctorum ;A,A,B,B,,C,C, itemque” (A,A A, ,BzBaB,,G,C 0
sint respective proportlunales ordinatae ,AD, 3BE, ,CF, 1lemque
aAD(:‘:,:,BEH,;,GFK et idem fiat respectu alterius mobilis LMN pro
punctis D, G, E, H, F, K substituendo P, S, Q,T R, V5 ajo tractus
seu spatia absolufa fore figuris orthogoniis respondenuhus propor-
tionalia. 'Sic tractus’ ah-,A B in ,A,B est ad tractum ab ,A,C in
A5G, ut figura ;ADE ;B ad 3AGK,C; et tractus ab 1A, G in 4,0
ad tractum ab 4L ;N in. 2LoN, ut figura LADF;C ad 3LPR3N et
‘tractus ab ;A G in A ;G ad tractum ab LN in' g LigN, ut ﬁgura
2AGK 3C ad ﬁﬂm’am sLSV N, Pro orthogoniis substitui possunt
figurae isogoniae quaevis,’ modo in omnibus ordinatim applicatis
semper. idem angulus: servetur. . Nec . refert, linea curva durante
motu in reclam exl.endatur, an, sit rigida, modo in. rectam exlendl
demdeﬁngatur. AR fiaBion J110 ot

i ; Proposnw 4. 336l s

K Proposxtlo 6 Problema Iy
Exhibere 1gu‘ram planam propornonalem trac-)
tuil mobililsisiolidi. o &g i qo1t
4 Quomr;m sohdum onstituitur ex mﬁmtIS superﬁclebus qua-
rim quaeyis olu"aequalltel dlstrlhulo (per Praecedg dis
iill per eas intelligatur in Sua elementa sohda Inde dueatur h-
1A quaecunque omnes superficies secans, } et hqulS in rectum ex!
lensae’ punctls respondenuhus, inter superficies mtercephs, ordma—
im appllcetur in plano recta, quae sit in ratione’ composna ex
lirectis rectae ab uno sﬁpﬁfﬁc;ex puncto deﬁcnplae"x smsque ee-
nenti” solidi et in’ ratione l‘eelproda elementi lineae, inter superﬁ-
des duas proximas intercepti; et tunc figuta isogonia proﬂuc a erit
spatio a mobili absoluto proportionalis. |
1 C?nstructm haec ps} casus, sqluh probiemams geneiahs de duc—
l_|hus prop. 12. Ut si (fig. 106) super ies motum, aequahter distribu~
lum habenters, m qqas resolvxlur sulldum motum,‘ ,smt L M 1‘]{ tl
eas secet hnea LMNC  quae ¢ extendatur m rectam l,ump, et lpuc in,
puncps L ,u,v apphcentur normales lE ;LF vG smtque inte
(Tlllille quaecunque exemph gratla e ad yF in rat.lone composlta
mudo dicto e ita ut rectangulum elementare EAg ad aliud Fm»
f'ai 6’ composita  elementi solidi LMA ad elementum soli-
) P ad ( ‘;‘ d est lineae a puncto L descﬂptae
unclo M srmul descnptam ¢ erit ﬁgura lEFn propo' !

ohdl, sive _cu,m-altenus sohdx traczu eade

Sl moblle sit superf:cles, spatlum motu absolu-
‘tum est area solidi facti per rectas s;uperf'b"
planum extensae .ad ‘ri‘gul&'s‘rect’o's "insi"ste’nt'és in
punctls respondenti
quovis mobilis descnp-tl‘s proportlonales :
© Patet ad eum mudum‘ quo praecedens. e

! ’ 9

i

Bori feiyoin e B
Omnis superf; cms mota consntumur ex Inflﬂl-

tig lineis, quarum quaevls movetur motu aequallter

distributo; et omne’ corpus m

infiniti: 'ébus“"l}ﬁarum“ [

"superfici
motu aequaliter dlstnbuto. s
- Constitui dico, non compom. Sequnur ex demnstrauone

prop. 12 de ductibus,

Spatlum absolutum ‘motu I
e‘s factum‘ex‘duotu mobilis in llneam ab allquo mo-,
lnhs punct-o,dqscrlptam, sive est in rauo,ne €ompo-
lis et lineae a puncto mobilis descriptae,

24*
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- Sit (fig. 107) mobile AB, cujus punctum ut-A describil: rec-
tam ;A oA aequalem rectae (BoB, quam simul deseribit quodyis
aliud punctum Bj idemque mte]llgatur in mobili LM; ajo esse
tractum ipsius AB ad tractum ipsius LM in ratione composita AB
ad LM et sA,A ad L,L. Patel ex prop. 3 de ductibus, cum
tractus sit factus ex duetu mobilis in lineas a punctis suis deseri-
ptas ordinalim applicatas, quae hoc loco sunt aequales; idem est
ergo ac 51 fit tractus ex mobxh m rectam constantem
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tractum civculi AL (idemque est in cylindris aequealﬂs), ut cubus
diametri BM ad cubum diametri AL.

Propositio 10.
" Tractus sphaerarum rigidarum eosdem revolu-
tionis angulo= (vel integram revolutionem) absolven-
tium sunt in quadruplicataratione dxametrorum.
Demonstratur eodem modo, cum sphaera resolvdtur in su
ficies concentricas motus aequaliter distributi, ‘quae sunt in dupli-
cata ratione diametrorum, et tractus earum in triplicata diametrorum,
el adeo summae Lractuum seu tractus integer sphaerae in qua-
druplicata. .
Defmmo _2 Longltudo percursa vel spatu al)so~
luti seu Iohgntudo tractus est longitudo hneae,'quae
ducta in volumen mobllls dat tractum. Itaque spa-
tia percursa sunt in ratlone composna volummum
mobilis et longitudinum percursarum

Proposmo 8.

Tractus rectarum c1rca ‘extrema unmota circu-
los descnbentlum sunt m dupllcata ratmne recta-
rum seu ‘diametrorum. :

" Sint. (fig. 108) rectae CL,CM ; ajo tractum C, L, LC esse ad tra-
G C,M,MC, ut quadratum CL ad quadratum CM.  Sunt enim per
pr ace.jentem, ut rectangulum sub CL in 4L,L : ad reotangulum sub
CM. in MM; est autem ,L,L ad IMzM ut CL ad CM; ergo sunt taque s mobile sit linea vel superficies, repraesentahltur
« ut quadrata CL ad CM. i 49, < iG0I8H - 2BaniKos. b, 2b tractus per reclanaulum, _ cujus alm do sit ipsa longuudo tractus,

p,.oposmo.g, niozde dlidos & ois hasis sit linea vel superficies mobilis in rectam vel planam ex-
: e aifarian) tensa.  Quodsi mobile sit sohdum oterit ei exhiberi planum
Clrculo um (aut cyllndrorum usdem amt“dl- proportionale, quod in longuudmem pell")cursam ductam rep:)aesem
tet tractum, : WA
Proposltxo Il T () 61Y8 18010 in
Longltudo tractus in motu uniformiter distri-
buto est longitudo lmeae a quocunque puncto de-
scnptae,._ i 2
Nam cu]usws puncu lmea in moblle ducta dat tractum
(per prop. 8), ergo ejus  longitudo est longitudo tractus per defin. 2.
- Gravitas specifica unius puncti eadem est, ‘quae gravis ubj-
que eandem  gravitatem specificam habentis. Est scilicet longi=
tudo tractus id ipsum, quod in “cap. de motu aeqmdlstrlbuto et
¢us velocilate appellavimus longitudinem motus, et utrobique
longitudinem pereursam. -

jo esse tractum ipsius
uL cubus AL ad cu um

,L3L 1temque spatn, quod descnlnt

M, ad spanum, quod L esl iterum mrcumferenuae ad circumferen-
tiam, id es( in ratione duphcata cn‘cuhlfergnuarum seu dlal'l'letl‘o-
rumwiérit'ﬁgut‘a LPNC proportionalis tractui, per constructionem
problematis in prop. 6. Sed trilineum parabolioum MNC (cujus
vertex Cret tangens verticis MC) est ad trilineum parabolicum LLRC!
in triplicata ratione' CM ‘ad CL. " Ergo tractus circuli BM est ad
*fg

3
ll:'roposn‘.lo oi#o g849
L'ongltudo tractus in motu dato quocunque est
longuudo viae a puncto quovis ejusdem vel aequa-
~ lissmobilis dato motu aequahter dlstnbuto aequalem
ractum faciente moti. = = isupan eiditntyn
Nam longitudo viae puncti in motu uniformiter dlstmbuw ‘est




374

longitudo tractus - moblhs /(per. prop. -L1). Jami ‘tractus iste et
aequalis dato (ex hypothesn), ‘el positis  tractibus - aequalibus ef
mobilibus iisdem vel aequalibus, et longitudines tractuum sunt
aequa]es (per defin. 2 Ub_sx graye varias in variis locis gravita-
tes spe01f 1s habeat. et quaeratur alind grave ejusdem. yoluminis
ejusdemque pondens Slmllale seu eandvm ubxque habens gravita-
tem speclhcam ea erlt 1p=a _gravitas (medla) gravis propositi, re-

spondens Iongltudmn (ractus seu spatii percursi, :

Propositlo 13. Prob]ema 2
. Exhibere figuram’planam mobili superflclel vel
ploportlonalem, et cu-

solldo _I‘AlgldO posxtlone dato

p%o rtionales,’

~ Transferatur hu'c figira “e; constructlo ad prop. 16 de duc—
t'l.bu's, sumaturque ‘MN illic pr e‘ hxtur, sed propomona—
lcam et i gura p]ana&

g Proposx io l4 Problema 3.
Exhlbere figuram tractui mOblllS circa FERLI im-
motum gyrati proportionalem. «
-~ 1 Si figuram: planam postulamus, tantumin praecedenti figura
et constructmne sumamus 'MN tales, ‘ut sint in ‘ratione compoSlla
sectionum et distantiarum superficiei ab axe, et figura- ANP erit
quaesita. 'Sin ‘solida simus contenti, fiat cylinder rectus, cujus
basis  figurai ANP constructa ' secundum - problema praecedens, al-
titudo - vero: sit'non minor ‘maxima MN, et per axem’ EQ (ranseat
planum, quo‘d"ad planum AQE ‘angulum: faciat ‘semirectum, et un-
guld per € prius planum abscissa sew portio cylindri inter plana
duo’ et isuperficiem ‘cylindri: comprehensa ‘erit sohdum quaesntum |

_ Propositio 15, Problema s

1an nMptsllvmr,\rpctllmeum mdeoque‘ aniformiter distri-
butum dati mobilis rigidi invenire, cujus tractus sit
tractui ejusdem mobilis circa datum axem immotum
‘gyrantis aequalls, seu invenire: longntudmem hu;us

REEL

Flgurae ANP constructae secundum probl 2 (seu pmpos. 16

de duczlbus) mSIstat cylmder ungulae in probl. praeced construc-
l:te aequahs um sumatur recta, quae sit ad altitudinem huJus cylin-
dri, ut arcus ab 1quo “mobilis puncto durante gyrauone descrip-
ws ad ejusdem distantiam ab axe; et mobile moveatur molu rec-
tlinea, ‘ita ut quodlibet ejus punctum rectam describat praedictae
aequalem, is erit quaesitus; recta haec erit longitudo tractus
per defin. 2. Pt badgiery p SEE AR

‘{an‘u:t"ll.
- De Velocitute in nnlversnm.

‘Definitio L. Velocitas m motu quocunque est af-'
fectio mobilis, quae est. proportlonahs longnudlm,
quam percurreret,»sx 'm\ s per datae magm;udmls
tempus hac eadem mobilis affectione retenta conti-
nuaretur. Eadem autem maneret, si aequal]bus tem-
poribus aequales percurreret longlmdmes, quo casu
motus dicitur asqulvelox. (oo ok G ik 0

- Hactenus non . egeramus nisi de ve]omtate mot.us aeqmdnsm-
bnu. ubi  omnia corporis  puncta. aequah velocitate moventur.
Operae tamen pretium fuit notionem altius nunc attollere et ge-
neralius - concipere velocitatem, ut cuicunque mobili attribui. pos-
sit, etiamsi ejus puncta diversas habeant celeritates; nempe in
casu similaris corporis, velocifas ipsius erit media arithmetica in-
fer omnium  punctorum velocitates, qua in mobile similare - ducta
idem prodit impetus, ac si singulorum punclurum celeritates mo-
bili ordinatim assignavissemus. Et quidem, si omnia puncta ten-
dant ad easdem partes, velocitas mobilis erit ipsa velocitas
centri gravnat:s ut suo ]oco patehn distinctius mrra. Quem—

s, quaerendo sc1hc% pro. longnudme peroursa a, PObl]l,
e 1am anthmehcam mler mn umv.punctorum longl 1dil
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cull moti circa diametrum mmotam, repenemus velocxtates duo-
rum ‘vadiorum inter se, aut duorum semlclrclllomm mter se esse
in rat)one composita verlmnum et radiorum. Vertlgmes autem
sunt ut velocitates ‘punctorum a cenlro aeqmdlstantlum, seu ut
anﬂull percnm motu umformi mtra aequa[e tempus

motus hujus seu longitudo: percursa (seu longitudo tractus expli-
wla def. 2 cap. de tractu) sit linea , C,C; sit jam aliud acquale mobile
vl idem »A5B ‘motum motu aeqmd:smbuto uniformi 2A3B, a cujus
puncto »C Jongxtu(lo percursa per tempus aequale ipsi T sit ,C,C:
a0 velocltatefn ‘motus’ 2458 esse velocnau mobilis AB in ,A,B
aistentis - aequalem. Nam velocl(as lpSllls A(B per (4,B est ad
welocitatem i ipsius »A,B per 24,8, it longitudines aequalibus tempon—
us percurrendae velocltahbus aequahbus continuatis (per defin. prae-
wl, velocnaus) Sed longltudo ab ,AB percunenda eadem velocitate
inlra tempus T est ,C,C (ex hyp) et 2G,C est longitudo pcrcursa
2 puncto ,G mobilis ,AzB qunveloclter et aequldlsmbule moli
(eliam ex hypolhesl) etl glf.udo lineae a punclo ‘mobilis acqui-
distribute moti descnptae est lpsa lonouudo percur»a (pel prop. 11
ap. de tractu); erit ergo velo nas ,A,B ‘ad velocitatem EoAY B, ut
(6,0 ad ,C3C, quae cum sint' ‘aequales (ex hyp.), erunt etiam
aequales velocitates. Idem est de spatiis,. quod de longitudinibus,
i (ia volummlhus aequahbus spalia percursa sunt ut longltudmes
} (per def. 2 de tractu). i

- Si ponamus, AB esse rectam, quae m plano eodem\ eadem
welocitate  servata gyretur circa centrum immotum E tempore, T,
el tractus ejus seu spatium pereursum hoc loco coincidens ipsi
ide seu spatio generato sive per motum designato yAsB, parti
sclhcet sectoris AE,E contenti rectis (AB,»A,B et cireulis ,A,;A
|BzB (uia lmeae a puncus descriptae seu arcus ‘angulum sempen
famunt rectum ad AB describentem. 5ch {ractus autem seu  area
hujus Spalit_aequatur rectangulo A;B vel ;A,B, contento sub recta
AB id est extensione mobilis AB rectae 5AzA, si modo oAzA
sit aequalis ipsi 1C2C arcui descripto a puncto rectae AB- medlo
[, sew ejus centro gravitatis; Jdlaque longitudo ista arcus ,C,C
U rectae. ,A,A, est longitudo. spatii percursi (per defin. 2, cap.
e tractu).  Si j /Jam ponatur eadem recta porro ex oA,B prow‘edl
o rectilineo, adeoque aequidistributo;, et ~quidem  uniformi, ita
U describat rectangalum (A,B, tractus seu spatium erit ipsum
rec!augulum, et longitudo ejus erit recta percursa ab aliquo ejus
puneto A. vel C, ut (A, vel (C,C (per. prop. 1 dicti cap, de

ottt Yidig Propoqmo 1s5

""Velocitates ‘mobilium, quorum quodque constanti
velocitate movetur, sunt inter se ut longltudmes'
aequalibus temporibus percursae.

Sint mobilia A et B, "quorum utrumque suam  velocitatem
servat, et A tempore T percurrat longitudinem L, at B tempore
aequali ipsi T percurrat longitudinem M; _ajo l‘orev yelocitq;em in
A ad velocitatem in B, ut L adigMi S BOE
¢ Nam (per defin. praeced) si velocltates suas rel.merent ll)-
sae velocitates forent ut longltudl es L et M; jam retment eas
(ex hypothesl) ‘tales elgo giunt‘ vel cnaies. 3

isho A it Proposnlo-2

Comcldlt velocitas motus aequld:strlbutl se-
cundum; definitionem positam supra cap. de motu
aequidistributo, et secundum definitionem ve]ocna-‘
tis praesentem il notair dul iy

Namxlongliudo percurrenda secundum' defin. praesentem in
casu motus' aequidistributi est ut longitudo viae puncti alicujus in
mobili sumti (per prop. L1 cap. de tractu), quae eodem modo in
defin.. supenore velocitalis motus ' aequidistributi’ adhibebatur, ut
in proxima adhibetur longitudo percurrenda' neque almd est de-

‘ ﬁmtlonumidlscrlmen. J : 2 !

r aequale tempus consrtapill velocntate allquo
ncto percursun ngxtudlﬁ'ém quam proposi-

tum (4 ntmuata sua a(feoque ettam aequa]e percur-

dstributo ,AsB, sive diverso in diversis punctis ut (A,B percurrat,
iljue adeo et velocitates horum duorum motuum dici aequales.

lractu). Unde patet et tractus et longitudines esse aequales, quae .
lempore. aequali mobile ‘uniformiter percurrit, sive motu, aequi-
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‘Propositio 4.

A

ot PI‘O]JOSIth (g Diaie it

¢ Spatia a mobilibus suam veloc.ltatem retmenh-
hus tempore aequali pelcursa sunt in ratione com-

" posita voluminum mobilis cujusque et velocitatum,

Sint (fig. 110) mobilia AB,LM, quae tpmpombus aequalibus

!pbl T moveantur velocitatibus suis V et E mwnlls, et percur-
rant spatia ;A,B, ,L,M; ajo esse spatia ,A,B ad ;L,M in Talione
composita volummum AB ad LM et velocxtatum V ad E., Sml
longitudines percursae . ,C C, 4NoN; conslat (per defin. 2 cap. de
tractu) esse spalia 44, B ad tL, in ratione composnta voluminum
AB ad LM et longitudinum percursarum 4G,C ad 1N2N Sed lon-
gitudines percursae in, motibus aeqmveloclhus aequahum temporum
sunt ut velocilates (per prop. IH1G) S

Si dxversamoblha moveantur unumquodque ‘motu
aequlve]oce (seu constantis velocitatis), longitudines
aequallbus temporlhus percursae erunt velocitatibus
lmpens:s proportionales, maequallbus percursae
erunt in ratione composita temporum et.velocitatum.
Quodsn aequalla sint mob;llum volumma, idem erit
de spams, quod de long;;udlmbu_s Dl-_Vl_;cle,slm si
la]la locum habeant mobilia re,tinebunt suas velo-
dtates. ) ‘ 193

In figura prop. praecedentis adjiciatur mobile LM ita ut puncta
LM,N eodem modo tractentur ut pqncla.A B, C, sitque et mobilis LM
motus velocitalem retinens, Jam si aequalibus (ipsi TE) tempo-
ibus sint, pereursae longitudines (C,C et |N,N, etaequalibus (ipsi
TP) temporibus: percursae longitudines 4C4G et (N;N; erit 4 C,C ad
LN ut velocitas ipsius AB ad velocitatem ipsius LM, quia substi-
is motibus aequidistributis eorundem mobilium et earundem veloci=
lilum (ut in prop. praecedentis demonstratione) est 5C,C ad SCC0ut
velocitas ipsius AB ad velocitatum i ipsius LM (per prop. 5 cap. citati).
Quodsl tempora sint maequalla, el percurrerit ABiongnludmem 16,0
Iempore TE, et LM longitudinem NyN tempore TP, erit,C,C ad
NN in rauone composna temporum. TE ad TP et veJocllqlum
ipsius. AB ad ipsius LM. Posxto enim LM, cujus majus . tempus
Pane su1 xempqns TE, percurrisse longltudmem 1NN, est L2C ad
I ,N ul vclocltas in AB ut ve]ocltas in LM; et est {NoN ad ‘NgN
pus TE ad vtempus TP (perlpgop 1naeced), ergo. ,Cz ad
in rauone composna temporum et velocitatum. Quodsl
| LM _sunt aequau,um voluminum, etiam spatia_in
ita_erunt, quia (per defin. 2 cap. de tractu)
ia tunc longltud{nlbus sunt proporuonalm‘_ ‘Eadem vicissim
]ocum hahere ‘manifestum. est, quia et proposxtlones, thus in de~
I nstrauone usi sumus, conversas haI)ent.

Propositio 8. ;

In motu.ejusdem mobilis aequlveioce vel duo-
rum mobilium volumina aequalia et constantes ve-
locitateshabentium longitudines pelcursae, itemque

spatia percursa sunt ut temporn lmpensa ‘et vicis-
sim si talia sint, velocltas est constans seu motus
aequivelox. &
i Mobile AB (fig. lll) motu aequlve]oce, tempore TE, perour-
rat longitudinem ,C,G et .spatmm ', A,B; et idem seu aequale
tempore TP longitudinem: , C;C spatiumque ,A;B; ajo esse ich
ad ,G,C vel ;A,B ad ;A;B ut TE ad TP. Sint motus aequl-
distributi ejusdem vel aequalis volumine mobilis, eJusdemque cum
prioribus velocitatis , ac promde (per prop. 3 hw) sint hi molus.
percursis intra aequalia respective tempora longitudinibus et spams
aequales, adeoque (per prop.3 cap. de velocitate umforml et aequi-
distributa) uniformes, quorum spatia ;A B et 3AsB, longitudines
3C4C, 3C5C. Jam (per prop. 5 cap. de veloc. aeqmdlstr et unif)
longitudo ;C4C est ad Jongltudmem 3C5C, ut tempora impensa
TE ad TP, Ergo eodem modo erunt et longitudines {C, C (aequa-
les ipsi 3C4C) ad ;€0 (aequalem ipsi aC‘r.C) adeoque of spatia,
qmppe ob idem (vel aequale volumine) mobile sunt (per def. 2
cap. de tractu) in ratione longitudinum. Idemque et vicissim
locum habet, qma et dicta prop. 8 cap cltau conversam annexan
habet. 9

Proposmo Tl

Spaua percursa a mobilibus suam velocnatem
retinentibus sunt in ratione composita voluminum
! cujusque<mbb1 s, velocnlalum, elvs temporum impen-

5 =iTowmel 2ag slivn 10 8 G1e
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Sint (fig- 112) mobilia AB, CD, quae percurrunt spatia A,
1GD, temporibus T et P, velocitatibus GH, LM ajo esse spafia
1A;B ad (C,D in ratione composita voluminum AB ad CD et vel-
citatum GH ad LM et temporum T ad P. Sint longltudmes per-
cursae ab AB quidem GK, a CD vero LN, spatia A,B ot ,(_I,I]
sunt in ratione composita voluminum AB ad CD et longitudinum
GK ad LN (per def. 2 cap. de tractu). Sed longitudines (per
prop. 6 hic) in casu velocitatum constanlium stnt in rallone com-

© posita temporum T ad P et velocitatum GH ad LM. | Ergo in
casu velocitatum constanhum, sunt in ratione composita volummum,
temporum et velocitatum.

st

s Proposntlo 8.

In motu uLcunque acce]erato, ‘conmservato aut
retardato longitudines a mobilibus percursae sunt
ut facta ex velocitatibus in tempus ordinatim ductis;
spatia percursa seu tractus in ratione composnta
horum factorum et voluminum. . 40

ti

Sit (fig. 113) mobile A tempore BE percurrens longlludmem
A(A) in temporis BE instantibus B, C,E, velocitates habens quas-
cunque BF, GG, EII; et primum ponamus tempus per plura i in-
stantia ,C, ,C, ,C etc. in partes dividi utcunque ut B,C, ,(},C,z(l3
ete.,, per quarum unamquamque duret eadem velocxtas, ut veloei-
tates 104G, 5CaG, ,C4G per tempora B, C, 1050, 5C4C, 5CE. Si jam
ponamus velocitates ordinatim in tempora duci, ut fi an; deinde
rectangula FB, C, 16, C5C, 5G5C;3C, 565 CE, erunt haec rectangula in
ratione composila elementorum temporis et velocitatum; lﬁaque
(per prop. 6 hic) ut longitudines elementares respondenles a mo-
bili A percursae, AjA, 1Az4A, 5AzA, ;A (A). ltaque summae rec[an-
gulorum, seu figurae scalares, erunt ut longitudines totae percursae,
veluti BF, G,G,C ad BF:G2G3GHE ut ApA ad A(A), et spatra, quae
(per def. 2 cap. de tractu) sunt in ratione composnta ]ongltudmum
el voluminum, erunt in ratione composita horum factorum et vo-
luminum. Idemque est, si plure% diversorum mobilium velocitates
in sua tempora ordinatim ducantur, modo rectis proporuonallbus
tempora et velocitates repraesententur. Quodsi elementa temporis,
“quibus’ eadem durat velocitas,  sint assignabilibus utcunque parris
minora, ifa ut nulla pars temporis assignari queat, in qua eadem

duret velocitas; figura sualarls“evanescel: in orthogomum curvili-
neum, quod longlludlm percursae erit proportionale.

! HI]JI]S propositionis usus latissime patet; Phorometriam enim

connectit cum Geometria.  Ex ea pendent, quae de motu unifor-
niter accelerato habentur apud Galilaeum,’ quaeque a nobis multo
amp]lor‘a et difficiliora circa varia accelerahonum aut reiardauonum
genera exlubemur B Dt

i L‘apnt“ X1 :

])é Gradibus ve.loeitatis in Motu varie difformi.

Molus unlformnter secundum tem-

] cum aequahbus
nque tempons parhbus f.ransmlssls aequa-

‘Definitio

Defmmo 2 Motus umformlter secundum spa-
ia acceleratus vel retardatus est, cum qulbuscun'

que aequallbus Ionguudlms percursae partibus trans-
mlssns aequaha sunt velocxtatls incrementa vel (lQ—
nt

|ele unlfOl'mllel‘ accelerato ac-
sunt temponbus 1mpen51s pro -

1) " :
int (fig. 114) , T,T of ,,T.T aequales, erunl o ,E20 et zEﬂ(;

tequales (per def. 1 hic). Ergo ,CF ad F,C ut ,C,E ad (E,C.
Ergo 4C, ,C,;C cadunt in rectam. Itaque si AT sint tempora, at
1C yelocitates, erit A;T ad A,T ut \T,C ad szC ld est tem-
pora ut velocitates. .

s Vil B o 4% RRE R« 5T )

hWo1a g = n.lI

PFoPositlo 2.

19 plsaMguah At 6 L
i) hsdemnpo.snls Jongltudmes percursae sum»m du-

43 |

plicata ratione temporum 1mpensorum vel veloclta-

tim acquisitarum. ail s

' Nam longltudmes sunt ut facta ex velocltaubus TC in tem-
s AT ordinatim  ductis (per prop. L hic vel per prop. 8 cap. de
velocitate in ‘universum). Ergo lonvltudme" untuunangu}a ATC
i est ut ‘quadrata ipsarum AT vel TC. ' «
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sum) quae (ex quadratura parabolae nota): sunt (rientes rectangu=
Jorum ATC . ergo sunt ipsis istis rectangulis proporuonalla Ree-
umgula autem ATC | (quorum altitudines AT sunt ut tempora, et
bases TC " ut quadrata temporum) erant ut temporum ‘eubi seu in
triplicata eorum ratione. Eodem modo si velocitates TC sint in
tnpllcala lemporum AT, spatia percursa erunt ut areae curvilineae,
ATCA, seu ut quartae partes reclangulorum ATC, seu ut rectan-
gila ATG, " seu in temporum AT ratione quadxuphcata Et ita
porro.in reliquis.

Cum tempore Galilaei nondum notae essent genera!es qua-
draturae parabolarum quasgprimus, ni fallor, « dedit Fermatlus,
hmc llle in primo gradu motus accelerati subsmll

o ]

Spalla motu uniformiter - secundum tempora-ac-
celerato aequahbus tempons panlbus ordine percursa
crescunt ut numeri vlmpares deinceps ab umtale
Nam quadlalorum 0,1, 4,9, 16, 25 etc. differentiae sunt

)

sy &7, o ele. R atet tempore AT percursum esse trian-
gulum A, C,T i g tempore 1T2T trapezium ;C, T, ToC, quod est
ut 3; lempore o T,T trapezium ,CoT,T,C, quod est ut 5; et ita
porr'o. b it v
. ‘Propositio 4. . y el
Medm temporis velocitas (anthmetlca) in moLu
uniformiter secundu tenipora accelerato seu qua
latum : umformxter ‘m b, e tantundem long'tudmls
percurrlsseL eodem tempore, quanl.um nunc percu“
rerat dicto motu accelerato, est dimidia ulumae ve-
locitatis acceleratione quaesnae. S
~' Hoc est, si miobile per'tempus AT moveretur celeritate i
formi ;TG vel AH dimidia/ ipsius 3T3C “acquisitae’ tempoxe AT
motu aequabiliter accelerato, tantundem °lohgitadinis seu’ spaul ab-
solverel hac celeritate uniformi seu constante, quantum nunc ac:
celerata. Nam longitudo percursa celeritate AH tempore A,T re-
praesentatur rectangulo HA;,T et longltudo percursa celematlbus
TG proportione. tempomm AT crescentlbus repracsemalur man-
gulo rectangulo A,T;C ‘(per prop. 8 cap. develocitate in univer!
sum.) Ut autem sit -rectdngulum HAST aequale trlangulo A,T (il
oportet esse AH dlmxdxam 1psxus 3’1‘ C L4

Proposnlo 6 EROIgaR g
[isdem positis, spatia temporibus ‘a'eq'uailhlus‘
inde a quiete percursa sunt ut numeri deinceps ab
unitate sumu, qui in casu velocitatis uniformis sunt
mitates; in casu velocitatis proportione . temporum
crescentis eorum dlfferentxaelpn.mae sunt binarii,
(seu faclum ex 1 in 2); in casu velocitatis propor-:
lione temporum d\upllcata crescentis eorum diffe-
rentlae secundae sunt senarii (seu factum ex 1.2, 3)5
m casu veloaltatls proporllone temporum triplicata
crescentis eorum dlfferenuae tertiae sunt 24 (seu
factum ex 1.2 3. 4); et ita porro.

Nam dicta spatia in casu motus uniformis sunt aequalla, ad-
eoque lnClp]endO ab unitate etiam reliqua. sunt unitates; in casu
motus proporuone temporum crescentis spaua sunt differentiae
quadrawrum | seu numeri impares, eorum autem. dnﬁ‘erenuarum
dliferenlpae ‘primae sunt 2, nam ita stat series:

6 251 quadrau i
ARG 9 numeri spatiotum
& . differentiae.
Hroporuone temporum/ duplicata crescentis diclj.
} reniae cuborum O, L, 8, 64,125 etc.), nempe.
bae d erent]ae gum.l 9, 19, 87, 61 qui repraesentant, dicta,
crx, 10 T,T,C,C, ATy T,C;C etc. posito. primum 4, T; CA,

pon;g‘Al ,,Tz ,aTsT sse. aequali sed ho,rum,
dac suat 6, silcet Pt I

: Propos;t;o 5‘.

cata trlphcataetc allterque mulnphcataltempoymm
inde a quiete 1mpensorum, Iongnudmes percur-
sae sunt (respective)in triplicata, quadruplxcata, et
generaliter unitate magis quamv-velbclrtates multl-
plicata tempopumsratione. & T4 HIS] 5 EOLIRT hIEIEY

Nam temporibus existentibus (fig. 115)  ut AT partibus rec-
tae. ATT , et .ipsis TC' normalibus :ad AT existentibus ut: veloci-
tatibus et in. duplicata ratione! seu ut {uadrata jpsarum. AT, i
ACC_ erit. parabola, cujus vertex,A spatia autem percllr89 L“m'
ut areae ATCA (per dictam.. p.rop.'& cap. de velqoltﬂle in univers

~
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0 1 18114 S 7EaloN g
1 aifsoidion oy Ailviggs s e
6 2SS 23 * differentiae primae,
i s 6 6 6 differentiae secundae.
In casu velocitatis proportione temporum triplicata crescentis ny-
meri spatia dicta aequalibus temporibus percursa repraesentantes.
sunt - differentiae  biquadratorum, et horum  spatiorum proinde
differentiae tertiae sunt 24, scilicet: BlediBr g S ms

125 oubi Tl o
* numeri spatiorum.

625biquadrati.

0 1 16 81 256 '
‘015 65 175 369 numeri spatiorum,
14 ¢ 1150 o410 194% - Qifferentiae primac.
36/ 1608 igg  differentiae secundae,
24 24 .7 (differentiae tertiae.

atque ita porro in altioribus.

i , ¢ Propositiofiuniay qisrups shii
~ lisdem positis, media arithmetica te
locitas, qua motum mobile wniformiter eodem tem-
pore tantundem quantum ‘nune longitudini percur-
risset, si velocitates sint in temporum ratione sim-
plice, duplicata, triplicata etq , est (respective) pe
tio velocitatis ultimae acquisitae dimidia, te
quarta etc. seu generaliter portiolejus secundu
merum, qui est exp-onens-mult‘i'p'licat‘afé;”r'a’%ib‘rii‘s"um‘-"
‘tate auctus. 10 HF ELELY 2o muise
Nam ad eum modum, quo ratiocinati sumus prop.4 bic, si
rectang. HA.T' it aequale areae A,T,CA, el AT é?ih"t"tem‘po'r‘a"la'b"‘
TC velocitates, tunc HA repraesentat velocitatem temporis mediam:
arithmeticam. - Jam i T ~,sint~.ul‘-quadr:ii‘a‘;"éubi',"biqiihdrata‘-‘e.ttg
ipsarum AT, erit (ex nota paraboloidum (uadratu: ) AH vel (TG
pars tertia, quarta, quinta etc. ipsius ,T,C. . B .
" Quae diximus, cum velocitates a qufet_e ci‘e_sdgm in ratione
temporum utcunque multiplicata, verbi gr. ‘l.ip'p_]iicata\,_ . _;“t,rip_l‘i'cjat:i,i
quadruplicata ete. seu eum' velocitates acquisitae sunt u.i“quégdr‘a )
cubi, biquadrata etc. temporum impensorum , % locum
cum  velocitales a quicte crescunt in ra;io‘n‘e,‘tgp’;pdfglp_u[;qnnq‘g&
submultiplicata seu ut radices - adt'a'titég,’“éﬁf)ibz’i‘ ; icae.
etc. temporum, id’ est (quod eodem Tedit) cum te’m)p)ora:m}pjerlls!aﬂ
sunt ut quadrata, cubi, biquadrata ete. velocitatum acquisitaru m

$ 1510

mporis ve-

as5

idem enim est dicere, velocitates esse in ratione temporum sub-
duplicata vel subtriplicata seu ut radices temporum quadratas vel
cubicas, ac dicere, velocitates esse in ratione temporum multipli-
cala secundum numerum exponentem % vel £ Quin et fieri pot-
est, ut neque velocitates sint ut dignitates temporum nec tem-
poraut dignitates velocitatum, sed ut dignitates velocitatum
sint dignitates temporum, sed alterius gradus, verbi gr. cubi
velocitatum  ut quadrata temporum; et tunc dicetur, velocita-
les esse in ratione temporum duplicata-subtriplicata, seu in
ratione  temporum multiplicata  secundum numerum  exponen-
tm % Sin velocitatum quadrata fuissent ut cubj temporum,
seu velocitates in ratione temporum triplicata - subduplicata, fo-
rent velocitates in ratione temporum multiplicata secundum ex-
ponentem £, Idem est dicendum, si non velocitates ad tempora
aut contra, sed vel spatia percursa ad tempora aut velocitates aut
borum alterum ad spatia'referalup; idemque est, si numeri ex-

_ ponentes sint negativi, hoc est, si rationes, quas diximus, pro di-

Tectis assuuignt_hr reciprocae elc,, sed tunc crescente uno, decrescit
il cujus ratio reciproca est, et vice versa, de quo mox distinc-

lius.  Semper autem locum hél}ent demonstrationes Propositio-

mm 5 et 7, quamvis numeri indices seu exponentes multiplicatio-.
nis rationum non sint integri, sed fracti. Hinc generaliter solvitur

' problema sequens. .

Propositio 8. Problema,

~ Si ex his tribus: tempora impensa, velocitates
ioquisitae, longitudines percursae, unum l‘it'c‘unque
& minimo crescere dicatur in ratione alterius mul-*
iplicata (vel submultiplicata, vel multiplicata-sub-
wultiplicata), definire, secundum quam rationis
multiplicationem tertium cresc-at,'efq'ua'e sit veI«‘)!‘ci-
tas media arithmetica, seu aequivalens nniforngj%?'

Condantur tabixlae sequentes ope :pr;ip. 5 et 7 amplia-
trum juxta scholion' subjectum propositione 7, quarum prima

Postg'ndit, data ratione velocitatum multiplicata rationis temporum”
- Quomodo ‘ratio longitudinum percursarum sit multiplicata rationis

lemporum; et item, quae sit velocitatis mediae quantitas,

VI ey 25
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9 3 4 5 i percursae
— ‘ : in multipli-
M 314 |30 ¢ % | % | cata ratione
1] $ Al temporum.
sloafa el e

Longitudines 'pefrcurysae. in
multiplicata ratione tempo-
rum.
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Usus tabulae praecedentls. Dato in qua rauone temporun
sint velocitates vel contra, invenire in qua ratlone temporum sint
longitudines percursac; el quae sit media velocitas. Exempli causa,
sint velocitates in ratione temporum muluphcata secundum numerum
2, seu in ratione temporum dupllcata-submphcata seu velocitatum
cubil (v3) sint ut temporum quadrata (t2), tunc ad inveniendas longi-
tudines ex temponbus quaeratur in columna sinisterrima (quae est
velocitatum) numerus 3 notatus s1gno (V et in linea suprema (quae
est temporum) numerus 2 notatus signo (T), et in cella notata
g slgno (L) utnque (T) et (V) respondente occurret numerus §, qui
51gnlﬁcat, longltudmes percursas esse m temporum ratione muln‘
plicata secundum numerum $, seu esse in femporum ratione qum-
tuplmata subtriplicata, hoc est, cubos longitudinum esse ut qmn-
tana seu surdesolida temporum. Kt generah theoremate, si sit
vm out te, fiet 7 ut tmF", seu 1 ut t"‘+" . Idem numerus §
significat velocitatem mediam se habere ad maximam acquisitam ut
3 ad 5, seu ut £ ad 1, seu generallten ut i ad m+n4' ;

’l‘ah ula secunda ostendit, quomodo data. ratnone tempo-
Tum ex ratione velocitatum, etiam spatia sew longxtudmes percur-
sae habeantur ex ratione velocitatum:

387
R e
d (T) &
O JEE S g A S Tempora.
i B 2 t % $ Longitu-
2|3 1 3 g 1 dines per-
cursae  in
(O (| L B BB B Sl vl
P ,l %' o 3 g cata ratione
velocitatum.
o el S e S0
&.(-5 Longimcl;ries'[percursae in
§ 5 | multiplicata ratione veloci-
".' tatum.

Exemph causa, si tempora sint in rahone velocitatum muluphcata
secundum  rationem ¥, seu in ratione velocitatum triplicata-sub-
duplicata, seu temporum quadrata (t*) sint ut velocitatum cubi
(), tunc ad inveniendas longitudines ex velocitatibus quaeratur
in linea suprema (quae est temporum) numerus 2 notatus signo
D), et in oolumna‘slmsterrlma (quae est velocitatum) numerus 3
Totatus signo (V), et in cella notata signo (L) utrique (T) et (V).
respondente occurret numerus §, qui significat longitudines per-
orsas. esse in velocitatum ratlone multiplicata secundum nume-
mm §, seu esse in velocitatum ratione qumtuphcata-subaupIlcata,
hoc est, quadrata longltudmum esse ut quintana seu surdesohda
ielocitatum. Bt generali theoremate, si Sit U2 ut vz, fore I* ut
ub ¥, seu | ut vEER | Patet autem ex mspect.mne, tabulam
secuudam habere eosdem _NUmeros cum puma, sed inverso s1tu,
si velocltafzs pro temponhus ponantur, et contra.

Tabu»la tertia ostendit, quomodo data ratione ]cmgn.ud]-
mxml percursarmrr ex Patwne'tempomm 1mpensorum, etiam veloci-
mﬁm» aoqms'i‘tsrum ratm« habeatur ex ratlone temporum impen-
Somm J ,
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Exempli causa, si longitudinum cubi (1) sint ut temporum surde-
solida (%), seu si longitudines sint in ratione temporum quintupli-
~cata-subtriplicata, seu multiplicata secundum numerum §; tunc ad
inveniendas velocitates ex temporibus quaeratur in linea suprema
(quae est temporum) numerus 5 notatus signo (T) et in columna
sinisterrima (quae est longitudinum) numerus 3 notatus signo (L),
et in cella notata signa (V) utrique (T) et (L) respondente oceur-
ret numerus , qui significat velocitates acquisitas esse in tempo-
rum ratione duplicata - subtriplicata seu multiplicata secundum nu-
merum 3, hoc est, cubos velocitatum esse ut quadrata temporum.
Et generali theoremale, si sit 16 ut %, fore v ut t2=2i¢ seu v%
ut =t
Notandum autem est in hac tabula, ¢ vel ¢ vel ,g ete. id
est 0, significare, tunc ‘cum lougltudmes percursae sunt ut tem-
pora impensa, vel quadrata longitudinum ut quadrata temporum,
vel cubi illorum ut cubi horum etc., velocitates esse ut t?, id est
ut umtates seu quantltates constantes seu quod idem est, tunc ve-
locu.atem ‘esse uniformem. Ratio autem, cur in hac tabula relicta
sint loca vacua, haec est, quod tunc exponens numerus foret minor
: quam 0, quod fieri non debet. Exempli. causa, cum I? sunt utt!,
fieret v ut 12222 seu v ut t=1:2, vel vz ut t=4, vel quod ulem _

st vZuL T oseu 1:t, seu velocltatum quadrata erunt reciproce
L
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ut tempora.  Quibus casibus utique existentibus velocitatibus vel
earum potentiis progressionis arithmeticae, tunc (empora vel eorum
potentiae forent progressionis harmonicae; unde sequeretur, initio
seu primo momento, cum tempus infinite parvum est, velocitatem
esse infinitam, quod utique admittendum non est; idemque in
caeteris omnibus locis fieret, quos ideo vacuos reliquimus. Et pro-
inde fieri non potest, ut longitudinum percursarum quadrata sint
u tempora impensa, vel longitudinum cubi sint ut temporum qua-

drata aut ut 1psa tempora, vel ut longitudinum biquadrata sint ut

lemporum - cubi ‘vl quadrata vel ut ipsa tempora, et ita porro.
Tabula quarta ostendit, quomodo data ratione temporum
impensorum ex data ratione longitudinum percursarum, etiam ve-

locitatum acquisitarum ratio ex data ratione longitudinum percur—
sarum detur.

Tab. IV.
- (D)
0§ 1|2 ]38 | 4| 5 Tempora
L e T AT e
o | = 2 acquisitae in
2 Flee
@ 3 * | = ¢ | & |M2] ratione lon-
4 g gitudinum
4 | = * ES :
*_ o percursa-
5 #® * * * '2.... rum,
i L3 X

Velocitates acqmsnae in muinphcata ra-
tione longitudinum percursarum. g

souip
* -nnuoy

Exempli causa, si temporum surdesolida (t5) smt ut longitu-
dinum cubi (%), seu si tempora sint in longitudinum ratione tri-
plicata - subquintuplicata, vel si tempora sunt in ratione longmxdl-
mm multiplicata secundum numerum £ ; tunc ad inveniendas ve-
!nmates ex ]ong;tudmlbus quaeratur in linea suprema (quae est
iemporum) numerus 5 notatus signo (T) et in columna sinister-
Tima ((pxae est longitudinum) quaeratur numerus 3 notatus signo
(L), et tunc in cella notata signo (V) umque (T) et (L) respon-

W
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f‘ienbe occurret numerus %, «qui significat velocitates acquisitas esse
in longitudinum percursarum - ratione - duplicata - subquintuplicata,
seu in ratione longitudinum multiplicata secundum numerum %
seu, quod idem est, velocitatum acquisitarum surdesolida fore nt
longitudinam percursarum quadrata, Et generali theoremate, si sit
Ut 18 seu tut 147, fore v ut 17=237, seu vr ut Ir=e. Ey ¢
casu, quo velocitates in tabula praecedenti erant ut t¢, etiam in
hac fiunt ut 1°, 1d est ut unitates, seu sunt velocitates unifor-
- mes. Et loca tabulae antecedentis vacua quippe impossibilia, etiam
in hac vacant, cum iisdem sunt utriusque tabulae respondantes
casus, tantum quod velocitates in praecedente per tempora, in hac
per longitudines seu loca absoluta aestimantur: eodem modo, ut
primae quoque et secundae tabulae iidem fuere casus, eo
tantum discrimine, quod longitudines percursae eaedem in prima
per tempora, in secunda per velocitates aestimabantur. Et. in se-
quentibus quoque proximis duabus tabulis eadem tempora insumta

in quinta quidem per longitudines percursas, in sexta vero per

velocitates acquisitas aestimabuntur.

Igitur tabula quinta ostendit, duqmodo data ratione velo-
ci%atum gcquisitarum ex data ratione longitudinum percursarum,
eliam temporum impensorum ratio ex dafa ratione longitudinum
percursarum. detur. v . :

o Tab. V.

i 1 i | (L)

091 |2 3 | 4| 5 |Longitudines

1 @ * £5 £ £ e e

A Tempora im-

20 b e A Busi|ifiag) 2 /il pensa in mul-
21 *‘: T« [ % | % | tiplicata rati-
G [ i —| one longitu-
Ao v%f b * | dinum,
P TTEE IR I
Tempora vimpﬁnsg-in,vmuiﬁpliéata ratione ldngitii7

dinum.

Ty i
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Exempli causa, si velocitatum surdesolida (v3) sint ut longi-
wdinum quadrata (12), seu si velocitates sint in ratione longitu-
finumduplicata - subquintuplicata, sive multiplicata secundum nu-
grum 2, tunc ad invenienda tempora ex longitudinibus quaeratur

linea suprema (quae est longitudinum) numerus 2 notatus
dgno (L) et in columna sinisterrima (quae est velocitatum) nume-
5 notatus signo (V), et in cella notata signo (T) utrique
(L) et (V) respondente occurret numerus 2, qui significat, tem-
joa impensa esse in longitudinum percursarum ratione triplicata-
sub uintuplicat,a,'iséh multiplicata secundum numerum 2, hoc est,
wrdisolida temporum esse ut cubos longitudinum. Et generali
lheorsmate, si sit v¢ ut 1%, fore t ut Je=b:e, seu 1o ut 2=t Sed
o inspectione tabulae naturaque caleuli rursus apparet, multa ma-
were loca vacua, ubi casus sunt impossibiles. Nam impossi-
hilis'e\&t (ex. gr.) casus cellae D respondentis longitudinis eg-
ponenti 1 et volocitatis 1, id est, ubi velocitates sunt ut lon-
gtudines, seu v! ut I!; mam ita tam ¢ quam b existentibus 1,
firet 6—b — 0, et foret t ut 1:1, seu ¢ ut 19, seu tempus du-
nnte motu non cresceret, sed maneret constans sive idem, quod
est, absurdum. Similis absurditas oritur in omnibus locis vacantibus.
llaque fieri non potest, ut velocitates acquisitae crescant ut lon-
gitudines percursae, vel ut earum quadrata, cubi altioresque po--
lestates; aut ub velocitatum acquisitarum quadrata crescant ut lon-
gitudinum percursarum quadrata, cubi altioresque potestates seu
dignitates; aut ut velocitatum acquisitarum cubi crescant ut longi-
wdinum percursarum cubi, biquadrata altioresve potestates. Et
generaliter Reri mon potest, ut velocitatum dignitates crescant ut
lignitates pares vel altiores longitudinum, quemadmodum paulo
ante ad Tab. HIL. ostendimus fieri non posse, ut temporum digni-
fates crescant ut longitudinum dignitates altiores, seu ut longitu-
dinum digpitates crescant uti temporum dignitates inferiores.

' Denique tabula sexta ostendit, quomodo data ratione lon-
gludinum percursarum ex ratione data velocitatum acquisitarum,
diam temporum impensorum ratio ex data ratione velocitatum ac-
quisitarum  detur. b m e AEogNrs Iy
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Tab. VL.
¥ @ i
Ol 1 | 2|8 | 4| 5| Longtudines
il e ® % 3 e
Tempora
] | i 3 i {i impensa
3] 32 4 * # # | in multipli-
y cata ratione
4 % % % “ H ] tatum
™5l ma]s|s]~
%g Tempora impensa in multipli- #
. & Sfcata ratione velocitatum,

- Exempli causa, si longitudinum quadrata (I2) sint ¢ veloci-
tatum surdesolida (v3), seu si longitudines sint in velocitatum ra-
tione quintuplicata- subduplicata vel in velocitatum ratione multi-
plicata secundum numerum §, tunc ad invenienda tempora ex ve- =
locitatibus quaeratur in linea suprema (quae est longuudmnm) -
merus 2 notatus signo (L) et in columna sinisterrima (quae ost
velocltatum) quaeratur numerus 3 notatus signo (), et tunc in
cella notata signo (T) utrique (L) et (V) respondente occurret
numerus §, qui significat tempora, impensa esse in velocitatum ac-
quisitarum ratione triplicata - subduplicata, ~seu in ratione velocita-
tum multiplicata secundum numerum §, hoc est, temporum qua-
drata fore ut longitudinum cubos. Et generali theoremate, si sit
16 ut ve seu 1 ut ve:t, fore ¢ ut ve=b:b seu 18 ut ve=b, Et casus,
qui in tabula proxime praecedente nempe quinta erant impossibi-
les, etiam bic vacant. e

In omnibus autem tabulis uno. eodemque exemplo usi sumus,
ut consensus appareat. Nempe in tabula 1. velocitatum cubis
existentibus ut temporum quadrata, tunc longitudinum cubi sunt
ut temporum surdesolida. In tabula 2. temporum quadratis _exi-
stentibus ut velocitatum cubi, tunc longitudinum quadrata sunt ut
velocitatum surdesolida. In tabula 3. longitudinum cubis existen-
tibus ut temporum surdesolida, tanc velocitatum cubi sunt ut tem-
porum quadrata (consentit tabulae primae). Et in tabula 4. tem-
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porum surdesolidis existentibus ut longitudinum cubi, tunc veloci-
fatum  surdesolida sunt ut longitudinum quadrata, In tabula 5.
velocitatum  surdesolidis existentibus ut longitudinum quadratata,
tne temporum surdesolida sunt ut longitudinum cubi (consentit
tabulae quartae). Denique in tabula 6. longitudinum quadratis
axistentibus ut velocitatum surdesolida, tunc temporum quadrata
sunt ut velocitatum cubi (consentit tab. secunda).

Postremo pretium operae videtur ostendere, quomodo unius

wbulae canon analyticus ex alterius tabulac canone per calculum

generalem derivetur, praesertim cum alioquin analytici non satis
ili soleant exponentibus potentiarum generalibus seu per literas
expressis, quod tamen hic requiritur. - 3

Et quidem tabulae primae canon analyticus erat talis
Sive ut ¢, fiet I” ut "+ ubi habetur 1ex t. Quaeritur ]am ca-
1on analyticus tabulae secundae, sellx posito {* ut v quaerltur

]ex V. Quod calculo tali mvemtur t* ut v ex hypothesi; ergo

; @
tut v'” 2. Jam ex canone tabulae primae est 1™ ut min; ergo

ﬂllut tnEims e in analogia (4) pro t substituendo valorem
ex analogia (2) fit 1 ot viEnin, id est I' ut votr Itaque si t7
v, fit I¥ ut vt qui est canon analyticus tabulae se-
oundae. Et eodem modo ex canone tabulae tertiae derivatur
w@non. quartae, itemque ex canone tabulae quintae derivatur canon
sextae, aut vice versa. Sed ut ostendamus, quomodo et alii cano-
1es ex primo aut inter se deriventur, in exemplum apponemus calcu-
lum, quo canon tabulae quintae derivatur ex canone tabulae pnmae.

(d 2
In tabula igitur quinta est v¢ ut 12 sew v ut 12, quaeritur

! ©)
tex],>  Jam ex tab.1 canone, cum esset v ut tim erat lut
5 R

e Ol )

1 Ergo t ut Imim+n,  Freo tollendo t ex analogia (3) per

analogiam (5), fit v ut In:7mEn, Compal;ando igitur analogias (2)

0 — ) — ® :

t(6), it m+n:n=c:b seuldm:n=c:b, et n:m= b c—b.
(19) )

Jam ex aruculo (4) erat, 1ut tinm, Ergo per artic. (9) fit 1 uv. {eio=t fo=l)

seu fit 10 ut lezb. Ttaque si sit veut 1P, fitte utle=t, qui est ca-

non analytlcus tabu&ae quintae. Eademque methodus in

weteris locum hahet. In qua non tantum notandus est usus caleuli

tiponentium literalium, sed et analogiarum, quae ad instar aequa-

>
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