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in duabus horis duplum est percursionis unius leucae in una hors,
si enim duae leucae percurrantur in duabus horis, bis fit actio per-
currendi unam leucam in una hora). Ergo N est quadruplum ip-
sius L (duas leucas percurrere in una hora quadruplum est per-
cursionis unius leucae in una hora), seu duplam celeritatem per
aequale tempus habere quadruplum est, et similiter triplam habere,
noncuplum; et ita porro. Jam actiones uniformes tempore aequli
durantes sunt inter se ut polentiae agendi; itaque absolute, siin
mobili aequali celeritas sit dupla, erit potentia quadrupla, sea ae-
qualibus positis corporibus potentiae sunt in duplicata ratione ve-
locitatum. Unde manifestum est, potentias corporum inaequalion
esse in ratione composita ex simplice corporum ac duplicala velo-
citatum. Itaque si lota polentia corporis A, 4, praediti velocill:
ut 1 debeat dari corpori B, I, hoc debet accipere velocitalen
ut 2. Nam A, 4 in I (quadratum velocitatis 1) idem produd
; quod B, 1 in 4 (quadratum velocitatis 2), quod erat demonslrandum.

Sectio prima.
DE QUANTITATE MATERIAE ET DE AESTIMATIONE IN
UNIVERSUM.
Caput I.
De rermm aestimatione in universum,

Definitio I. Quantitas exprimitur numero (par-
tium) congruentium et incommunicantium, quae con-
stituunt rem quantitate praednam. )

Ita quantitas passus B (fig. 33) est quinque pedalitas et ex-
primitur - quinario pedum, hoc est numero quinque partium in-
communicantium seu nullam partem communem habentium,
congruentium autem pedi A, adeoque et congruentium inter se.

Haec**) est ratio, ut obiter dicam, cur LogisticavelAlge-
bra***), quae nihil aliud est quam scientia de numero’ generali sive
incerto (ut de C, D, E loco 3, 4, 5), simul sit Scientia de quanti-
tate in universum, et plus possit quam videtur posse. Hinc etiam
wmparare interdum possumust), quae hactenus caleulum non sub-
jere. Sic actio puncti A motu uniformi intra duas horas percur-
renlis duas leucas, est duplatt) puncti B intra horam percurren-
lis unam lepcam; nam quod prior actio continet bis, id posterior
semel, cum A1) intra horam percurrat leucam, et*}) rursus
intra horam percurrat leucam; quae consideratio nobis profuit ad
veram quantitatem potentiae motus **). inveniendam.

Scholion ad demonstrationem 4.

Quamquam haec demonstratio ultima ad gustum captumie
omnium fortasse non sit, iis tamen qui liquidam veritatum per-
ceplionem quaerunt, imprimis placere debet. Mihi certe ut posirema
reperta est, ita dignitate prima videtur, cum a priori proficiscalir
et ex sola spalii ac temporis contemplatione nascatur sine ull
assumptione gravitatis aliarumye hypothesium natura posteriorun,
Inde jam non tantum consensus habetur veritatum insignis, sed &
via aperitur nova demonstrandi proposxuones Galilaei de motu gré-
vium sine hypolhesn qua ille uti debuit, quod smhcet in motu ill-
rum uniformiter accelerato aequalibus temponbus aequaha veloci-

 tatis incrementa acquirantur. Id ipsum enim panter ac Lemlm
supra positum ex demonstratione hac nostra quarta ab ipsis inde-
pendente concludi potest. Quod imprimis ‘memorabile maximigie
“ad perficiendam motuum scientiam momenti visum est.

%) Im Original hat Leibniz, nachdem die Abschrift schon genom-
men, beigeschrieben: Quantitas rei exprimitur numero partium in-
communicantium eidem mensurae tanquam unitati congruentium.

**) Fir die Worte: Haec est ratio, hat Leibniz spiter geschrie-
hen: Cum  quantitas rei idem sit quod Numerus indefinitus partium,
qui varius est prout pars mensurans major minorve assumitur, hinc
ut obiter dicam, ratio petenda est, cur Logistica ete.

***) Spater hinzugefiigt: latissime accepta.

1) Fiir dic Worte von ,Hinc — possumus® schreibt Leibniz
spiter: Ex nostra etiam Quantitatis definitione aestimare discimus, quae
lactenus etc.

11) nactionis* spiter hinzugesetzt.  t11) et B,
- *) fiie et spiter geschrieben ,sed B<.
**4) fiir *,,;motus‘* spiter geschriehen ,,motricis®,
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Definitio 2. Mensura est, cCUjus numerus quanti-
tatem exprimens est unitas, seu quod congruit cuj-
Vis earum partium, quarum numerus facit quantita-
tem. Ut pes in exemplo praeced. congruit cuilibet ex quinqu
partibus inter se congruentibus et incommunicantibus ipsius pas-
sus, atque ea ratione pes est mensura passus, seu si pes sit |,
passus est 5.
Si tamen passus notior sit pede, vicissim utiliter passum ad-
hibebimus ut mensuram pedis; nam numerus pedis quantitaten
exprimens erit £ passus, seu unitas passus per 5 divisa, seu pes
est ad passum ut £ ad unitatem, vel etiam est £ absolute, si ipse
passus dicatur unitas. Neque enim tantum numeros intelliginus
integros, sed et fractos, imo irrationales; ideo licet mensurandun
propositum sit mensurae incommensurabile, ut vocant, non
ideo minus recte quantitas ipsius exprimetur per numerum irratio-
nalem, posito mensuram exprimi per unitatem. Et vero sempér
incommensurabilia reduci possunt ad commensurabilia ab iis minus
differentia, quam est ervor datus. i
~ Definitio 3. Homogenea sunt,'»quae per eanden
mensuram cognoscuntur. Ita homogenea est linea lineas,
superﬁqies superticiei, solidum solido, tempus tempori, celeritas -
leritati. Mensura autem communi - cognoscuntur etiam curva o
recta, aut plana et gibba, imo etiam incommensurabilia. Nec ob-
stat, quod saepe resolutio quaedam in infinitum vel saltem indef-
nite producibilis consideranda est, antequam rei quantitas per
Mensuram inveniatur. *).
~ Definitio 4. Aequalia sunt, GBI eadem esl
quantitas, seu quae per eandem mensuram eodem modo ex-
primuntur. . Homogenea igitur sint, necesse est
Definitio 5. Minus est, quod alterius (maJorls)
partil acquale est. Itaque in majore sumi potest pars
aequalis minori; quo postulato saepe indigemus in demon-
strationibus. Et pars est minor toto; nam pars est aequa-
lis parti totius (nempe sibi), quod aulem parti totius aequale est,

il toto minus est (per definit. minoris). Itaque pars toto minor
i, seu totum est majus parte. Et totum est aequale sum-
pae partium incommunicantium, cum numerus ejus col-
igatur ex mumero. paruum. Oportet autem partes esse mcommu-
sicantes, alioquin idem bis in calculum veniret.

Definitio6. Relatio Quantitatum est modus unam
quanﬁtatem inveniendi per aliam.

Definitio 7. Ratio seu Proportio est relationum
simplicissima, seu potius habetur per Relationem
quantitatis simplicissimam, nempe quae est inter
duo homogenea sine assumtione homogenei tertii.
liaque sufficit, dato numero exprimente quantitatem unius, dari
jumerum exprimentem quantitatem alterius; ut si dicam A esse 2,
posito B esse 33 seu A esse. % ipsius Bj item si dicam esse latus
quadrali quod sit dup]um quadrati ipsius B. Etita (in {riangulo) ordina-
{16 (seu Basi parallelae) a recta (ut hypotenusa) ad axem (ut cathetum)
ductae habent relationem simplicem communem seu rationem constan-
tem ad respondentes abscissas seu partes axis inde a puncio fixo sum-
s, Sed in circulo relatio communis inter ordinatam et abscis-
sam, verbi graua inter sinum rectum et sinum complementi, non
est ratio communis, vel quod idem est, sinus “complementi non’
sunt sinubus reetis proportlonales, cum assumendum sit " ahqu‘]d
fertium homogeneum utrique, nempe radius; nam relatio generalis
nler sinum rectum et sinum complementi in eo consistit, quod
¢orum quadrata simul aequantur quadrato radii. o bt
Ex hac definitione rationis sequitur (ut obiter moneam),
sequationes  hujusmodi  (in ‘quibus x et y sunt ordinatae et ab-
 sdissae) xx 4 ayy = bxy, vel cx3 + yyx + exxy=fy% et similes in
infinitum, esse ad lineam rectam, quia salva lege homogeneorum,
constantes a, b, ¢, e, f pro numeris haberi possunt, ita ut nulla
terlia homovenea praeter x et y assumatur unde mter 1psas datur
ratio constans.

Cum ratio A ad B ratloms CadD multlpla dicltur,
tue intelligitur numerum ~qui exprimit quantitatem seu valorem
ipsius A, posito B esse unitatem, esse mulliplum numeri, qui ex-
primit. valorem ipsius G, posito D esse unitatem. Sic ratio novena-
1ii ad binavium tripla est rationis ternarii ad binarium.

Componitur ratio A ad B ex rationibus L ad N, et M
i P, si sumta quadam E sit A ad E ut L ad N, et Ead B

*) Von Leibniz spiter hinzugesetst: Interim lmhlogenea incom:
mensurabilia, etsi per eandem Mensuram seu unitatem aestimantur, seu
quoad quantitatem cognoscuntur, non tamen eadem mensura duo inter
se incommensurabilia metitur, seuw non possunt haec ejusdem mensurie
repetitione exacte exhauriri.
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ut M-ad P. Et numerus ipsius A est ad numerum ipsius B, y
factum multiplicando numeros I, M ad factum multiplicando nu-
meros N, P.

Cum ratio A ad B mulnphcata dlcnur ratloms Cad
D, intelligitur numerus ralionum aequalium rationi C ad D, inter-
ponibilium inter rationem A ad B, sen logarithmus, esse multiplus,
vel quoties sumenda sit ratio C ad D, ut inde componatur ratio
A ad B. Veluti si sit A ad E ut C ad D, et E ad F ut C ad D,
et ¥ ad B ut € ad D, dicetur ratio A ad B esse triplicata ra-
tionis C ad D, composita scilicet ex ipsa ter sumta et multipli
catione instituta reperietur esse A ad B ut cubus de C ad a-
“bum de D.

Caput I,
De quantitate materine seu volumlne et denlltate‘)

Definitio 1. Volumen seu Extensio Matenae esl
magnitudo loci, quem occupat Materia, loci scilicet
(propru id est) congruentis seu mnmml quem tunc
habet.

Ut si (fig. 34) mobile A ex loco ,A sit translatum in locum
2A intra sphaeram B(B), et ipsius ,A magnitudo sit pes cubicus,
dicemus pedem cubicum esse volumen ~mobilis A in ,A existentis,
Etsi autem A existens in ,A etiam existat in Sphaera B(B),
locus tamen, qui volumen ejus de;ermmat, proprius intelligitur
seu minimus, qui el ut nunc situm_est assignari_polest. Ttaque
]wet sphaera quoque sit locus ipsius A, est tamen commum§, o
proprius, quia pars ut (B) a sphaera polest resecari salvo loco
mobilis minoris inclusi. Unde (ut obiter dicam) locus non et
superficies ambienlis, alioqui puncta et lineae non forent in Logis
sibi propriis. Intelligitur autem locus proprius praesens el quen
mobile nunc habet, fieri enim potest fortasse ut alio tempore rare-
factum aut condensatum majorem aut minorem occupet, sed tunc
etiam aliud quam nunc volumen habere dicetur.

DeprJt.m 2. Densitas (seu Intensyo Matenae) est
9u3us quantitates sunt proportionales quaqt,lt_auhus

*) Consulatur Ghetaldl Archlmedes promotus.

 Bemerkung von
Leibniz. " e

I
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materiae (ad rem facientis seu mobile constituentis)
voluminibus aequalibus contentae (in gravibus di-
citur Gravitas Specifica); opponitur ei Raritas (aut
Levitas Specifica). ]

Ut si (fig. 35) Aér (similaris) duorum pedum cubicorum A et
B comprimendo  redigatur. intra unum pedem C, erit in pede C
duplum materiae ejus quae fuit in pede A, et ideo dicetur aér G
duplo densior aére A, duploque ponderosior, et agr A duplo rarior
atre C, duploque levior. Interim non assero in rigore philosophico
eandem materiae quanu(alem majus mmusve “volumen occupare
posse, imo contrarium verius puto; nobis vero hic sufficit, ad sen-
sum sic videri, etsi fortasse materia levior revera sit spongiosior,
nec volumen suum exacte impleat, interfluente alia materia tenuiore,
sed quae ad rem non facit, nec mobile dé quo agitur constituit,
nec in motu ejus computatur, Caeterum etsi mobile in diversis
partibus diversae sit densitatis, nihilominus ipsi certa densitas seu
specifica grav:tas medla attribuitur, ea ipsa scilicet, quam_definitio
indicat. Et sane non perfectam in rigore philosophico similaritatem
necessariam esse ex metallis in unam massam fusis intelligi potest,
elsi enjm aurum in mixtura salvum maneat pariterque argentum,
¢l proinde nihil aliud quam aequalis distributio per partes volumi-
nis sensibiles postuletur, perinde tamen loquimur ac si nullum
esset punctum, in quo non gravitas specifica nova ex auro argen-
toque mistis resultans existat,  Interim notandum, corpus posse
esse dissimilare, et tamen aequabrhs ubique seu uniformis gravi-
tatis, ut si pars sit argentea, pars ex stanno per plumbum ita
temperato, ut ligatura. argentum gravitate speclﬁca aequet.

Definitio 3. Moles est quantitas materiae in mo-
bili contentae (et in gravibus dleltur Pondus), ltaque
moles sunt ut mobxlla .

Sunt qui molem pro volumine acclpmnt ego pro pondere
mlim, quod movere ulique majoris molis esse Latini dicent.
laque in auro caeteris paribus plus dicimus materiae ad rem fa-
dentis sive molis esse, quam in pumice, minus tamen in nummo
direo, quam in frusto pumicis cubitali; in libra autem plumbi tan-
{um erit materiae, quantum in libra ex levissimis plumis congestis
ficla, Pondus autem nobis indicat quantitatem materiae ad rem
ficientis, seu quae a nobis percipi potest. Nec unquam pondera.
1isi proportione add:lorum (aut detractorum  ponderosorum  augeri
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minuive compertum est. Hic tamen abstrahendo animum a sensi-
bus generaliter intelligo quantitatem materiae ad rem facientis sey

ad mobile pertinentis; unde aliquando excluditur quod est in poris

Et sivas vel corpus porosum ponderetur in aqua, non compulatur

pondus aquae quod conlinetur in vase aut in poris.

Propositijo 1.

Moles ejusdem densn.atls, seu quax*um quaeque

densitatem ubique aequalem vel constantem habet,
sunt ut volumina,

Hoc per se manifestum est, globum aureum esse ad cuhum

aureum, ut globus ad cubum.

Propositio 2.

Moles aequalis volumlms sunt inter se ut den-

sitates.

~ Consectarium est definitionis 2 hic. Ita si per idem fora-
men ducendo metalla obtineantur duo fila e]usdem longitudinis,
unum aureum, alterum argenteum, pondera eorum erunt ut gra-
vitates speclﬁcae, id est pondus fili aurei erlt paulo mmus dup]o

pondens fili argentei.

Proposxho 3

Moles mobilium, vel ipsa mobxlxa, sunt in ra-

tione composita voluminum et densntatum, seu ex-
tensionum etintensionum materiae.

Sint (fig. 36) moles ACL et DEM, quarum volumma sinb ut
AC ad DE; at densitates ut F ad G.  Si quidem aequalia essent

volumina, foreni moles ut densitates (per prop.2) id est in ra-
ratione composita densitatum et voluminum, quia ratio aequalitatis
nil mutat.  Si volumina sint inaequalia, tunc id, quod est majus,
vel aequabilis ublque sive constantis est densitatis, vel non; hoc
est, vel eandem in suis partibus omnibus densitatem habet, v
diversam.  Si aequabilis ubique est densitatis, sumatur ejus Pars
ABN, volumine ut AB aequalis ipsi DE. Jam moles ACL est ad
molem ABN, ut volumen AC ad volumen AB seu DE (per prop.1)
nam densitates sunt aequales. Et moles ABN est ad molem DEY,
ut densitas Fad densitatem G (per prop. 2), quia volumina
sunt aequali Ergo jungendo prima postremis moles densitate
aequabilis ACL est ad molem quamcunque volumine minorem DEM

in ratione voluminum AC ad DE et densitatum F ad G. Quod in
ACL moles volumine major non sit constantis seu aequabilis ubi-

que densitatis, assumatur alia quaecunque moles PQR cujus volu-
men ut PQ sit majus quam AC, adeoque et quam DE, densitas

autem sit quaecunque ut S ubique eadem. Cum igitur (per jam

demonstrata) sit moles DEM ad molem volumine majorem ac den-
silate similarem seu uniformem PQR in ratione composita DE et

G ad PQ et S; similiterque moles eadem PQR ad molem ACL in

ratione composita PQ et S ad AC et F; ergo jungendo prima
postremis erit moles DEM ad molem ACL in ratione composita
DE et G ad AC et F, voluminum scilicet et densitatum.

Habet aliquid notatu dignum haec demonstratio general:s

circa molem quameunque mobilis etiam densitatem in diversis par-
tibus variam habentis; quae tamen semper ostenditur esse in ra-
lione composita voluminum et densitatum, licet densitas quaedam
media inter variarum partium densitates pro ipsa mobilis densitate

ex definitionis praescripto assumatur. Itaque si massa quaedam
ex variis constet partibus diversae densitatis sive gravitatis speci-

ficae, qualis esse possit aggregatum mille nummoram pondere et
ligatura metalli valde variantium, poterit nihilominus toti massae

communis quaedam assignari gravitas specifica seu densitas singu-

lis licet nummis non exanimatis, si scilicet ope aquae exploretur

(uantum tota massa spatii occupet, et ope librae quantum pon-
deret. Et cadem quoque futura esset gravitas specifica constans
nassae quae fieret ex omnibus in unum conflatis; quae clanus
habebuntur. exemplo problematum mox secuturorum.

g Proposmo 4. :
Sx plures sint mo[es, quarum densn.ates (con—

slantes vel inconstantes) sint aequales, ipsae moles

erunt uf. volumma, et vwlsslm, si moles sint ut vo-

lumina, densitates erunt aequales.

~ Patet ex prop praecedentl 3, quia ratio aequalitatis quae est

densitatum in rationum compositione abjici vel adjici possit. In

propositione 1 tantummodo habebatur veritas in casu constan-

lium densitatum, et cum ejus ope demonstrata sit propo:.mo 3,

mune vieissim - ope propositionis 3 ‘ipsa prop. 1 redditur genera-
lior. Nimirum si duo sint fila peridem foramen ducendo obtenta,

unum altero longius duplo, et ponamus volumina eorum (hoc' loco
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Specificae gravitates seu densitates, ut auri, a:genu,, aeris
(Solis, Lunae, Veneris) notentur per numeros s,1, v; Pt“walmmna
seu extensiones partium cujusque metalli per numeros a, b, ¢; erit
gravitas specifica compositi, ut numerus as + bl + cv divisus per
numerum a-+b+4c. Nam as, b, ¢v notant partium moles (per
prop. 3) quae componunt molem totius. Et a+ b 4 ¢ notat vo-
Jumen totius compositum ex voluminibus partium. Quoniam igi-
tur numerus voluminis a 4 b + ¢ multiplicans numerum gravitatis
specificae dat molis quantitatem as + bl + cv (per prop. 3), ideo
vicissim numerus molis seu ponderis divisus per numerum volu-
winis dabit numerum gravitatis specificae.  In exemplo, si tria
fila ejusdem crassitiei sumantur, aureum, argenteum et aereum,
quorum longitudines sint pedum 3, 4, 5 (seu a, b, ¢) respective, ex
his fusis fieri debet massa. Jam auri, argenti et aeris gravitates
specificae sunt circiter ut 10, 84, 4%, seu filorum unus pes 10,
54, 44 granorum (s,l,v) et pondera partium (as,bl, cv) erunt
30,22, 24 granorum, quorum summa seu pondus totius 76 gra-
norum divisum. per volumen totius 3 +4 + 5 seu 12 pedes dabit
76:12 seu 64 pro gravitate specifica massae ex filis, seu si ex
filis dxcus confletur massa, filum unius pedis ejus massae erit 6}
granorum.  Ita si plurium vasorum vinariorum detur capacitas, et
vinorum bonitas seu preuum, eodem modo dabitur bonitas vini ex
omnibus commixti.

longitudines) esse ut pondera, erunt ipsa gravitatis specxﬁc«e
aequalis; idque verum foret, etiamsi unumquodque filam essel
composnum ex diversorum metallorum filis (ejusdem semper fora-
minis seu crassitiei), reperietur enim, unoquoque filo composito
in unam massam fuso, massas factas fore gravitatis speclﬁcae
aequahs
Propos;tlo 3.
Si moles sint ut densitates, volumina sunt
aequalia.
Sequitur itidem ex prop.3. Nam aequalla esse necesse es
_volumina, ut ratio eorum in compositione adimi possit salva ma-
nente ratione composita seu ut ratio composita voluminum et den-
sitatum eadem sit, quae densitatum.
Est conversa prop. 2. Ut si duo sint nummi ejusdem liga-
turae (seu proportionis eorundem metallorum) et ponderis, erunt
ejusdem voluminis et inde per idem foramen duci possent aequialis
longitudinis fila, Idem esset de vasis, licet alterius metalli esset
Pes, quam caput, modo media gravitas specifica (quae scilicet fun-
dendo oriretur) esset eadem et tunc longitudo fili - <integri licet filis
diversarum partium diversorum metallorum composm utrolnque
aequalis p.rodlbn d :
Propositio 6.
Simoles sint aequales, volumina et densxtates
sunt reciproce proportionales.
- Patet etiam ex prop. 3, nam in omm ratione composna hoc
locum habere constat ex Elementis, Itaque si sint duo nummi,
unus aureus, alter argenteus, ejusdem ponderis, necesse est argen-
teum aureo magnitudine circiter esse duplum, quoniam auri gra-
vitas specifica duplo circiter major est, quam argenti. Et ideo;
si per idem foramen ambo ducantur, argenteus duplo fere longlus
filuim dabit, Idemque verum est de duobus vasis aequahs pon-
deris, quorum quodque sit ex dissimilibus pambus compositum,
ut fila dent in contraria ratione gravitalum specificarum mednamm,
quae ex fuslone orirentur.

Proposuno 8. Problema.

Data proportlone molium et densitatum in par-
tibus, defmu-e densltatem compositi.
 Datis densnanbus et ponderibus paruum dantur volumlna
'(A'lmdendo numeros ponderum per numeros densitalum, prop. 3).
Daus jam. volumlmbus el densitatibus partium datur (per prop. 7)
densilas totius. In priori exemplo ponamus sumi auri grana 30,

i densxtates seu gravitates specificas respective 10, 54, 4%, prodi-
bunt volumma 3, 4, 5, quorum summa est ut 12; pondus vero
lotius granorum 76, quod divisum per 12 dabit gravitatem spe-
dficam 64. Canon generalis talis erit: Sint pondera partium f,
% by gravitates specificae auri, argenti, aeris, s, 1, v; erit gravi-
tas specifica totius: f-4g-+h divis. per s +g: i+ iz v. - Signi-
fcat autem mihi {75 idem quod f divis. per s, et ita in rehquls

Propositio 7. Problema.

Data proportione voluminum et densnatumw
partibus componentibus, definire densitatem seu
gravitatem specificam composntx pirbe at 1888

argenti 22, aens 24 et dividendo haec pondera seu has moles per _




Jigatura -a numero majoris specificae gravitatis partinm, et rursus

‘componetur novum compositum certae gravitatis specificae, el re-

bere debeant, ut composilum volumen a-b habeat gravita'tgm
) Quoniam pondus auri est as, et pondus ar-

-super mediam praescriptam d, ad d—1 excessum mediae d super

302
Si quis fractiones follere velit, fiet: f-g--h multipl. per sly ¢

divis. per flv+gsv+hsl, et proveniens erit numerus gravitalis
specificae. | A t

Propositio 9. Problema.

Data gravitate specifica partium et data gravi-
tate épecifica, quae desideratur in composito, inve-
nire proportiones voluminum vel ponderum inter
partes, seuregulam alligationis.

Hoc problema est determinatum in eo casu quo duae sunt
tantum diversae gravitates specificae in componentibus; nam si
plures sint, infinilis modis quaesito satisfieri potest. »ltaque-in
casu duarum gravitatum specificarum datarum, detrahatur numerus
repraesentans gravitatem specificam mediam seu desideratam in

a numero gravitalis specificac in ligatura desideratae seu mediae
detrahatur numerus minoris gravitalis specificae partium, el:rre'si~
duum prius erit ad residuum posterius, ut volumen minori grayi-
tati specificae assignandum ad volumen assignandum g‘rav.ita_ti ‘spe-
cificae majori. Ex voluminibug autem habitis et gravuaubus.spé—
cificis habentur et pondera partium multiplicando 5ravit_ates §]m:i-
ficas per volumina (per prop.3). "

Si plures sint duabus datae gravitates specificae partiales, in
omnibus praeter unam assumantur proportiones ponderum vel vo-
luminum pro avbitrio, et ex his omnibus praeter unam sumptis

ductum ‘est problema ad casum duarum datarum gravitatum spe-
cificarum jam solutum. Sed demonstrationem subjiciamus: _Sint
duae gravilates specificae, una auri s, altera argenti I quaritur,
volumen auri a et argenti b quantam proportionem inter se ha-

specificam datam d. ’ et pondus
genti bl (per prop. 3), erit pondus massae as + bl ;".ied_;dem“ pon-
dus (per dictam prop. 3) est. atb in d, et ﬁ.t" 'as-fb] aequ
ad + bd, seu as—ad aequ. bd—bl; ergo fiet b ad a, '“_t:s;d
ad d—1, seub volumen minovi gravitati specificae (argenti !!m_n(fb).
assignandum se habet ad a volumen ‘ass'ignandum.mgjolﬁr -(aqn
scilicet)y ut s—d excessus majoris gravitatis specificae datae s

Jfica'sit ut 2, argenti ut 1.
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minorem datam I Ex voluminum autem auri et argenti proportione
jam repetta habentur et pondera, ducendo rationem voluminum inven-
tam in rationem gravitatum suarum  specificaram. ‘Operae tamen
pretium est notare, peculiarem dari canonem pro ponderum ratione
invenienda sine mentione voluminum et gravitatum  specificarum.
Nam sint duae massae, una melior in qua sit pondus auri ad pon-
dus tolum ut e ad unitatem, seu certa portio marcae verbi gratia
13 seu 13 lotones ad unam marcam; altera deterior, in qua sit
pondus auri ad pondus totum ut h ad unitatem, seu certa portio
marcae verbi gratia 4% seu 9 lotones ad unam marcam, et com-
ponenda inde sit- massa nova, in qua sit pondus auri ad pondus
lolum ut n ad unitatem, seu ut 12 lotones ad marcam; quae-
ritur, quac sit proportio. ponderum sumendorum de massis datis,
it componatur massa nova? Pondus massae melioris sit m pe-
joris sew minus auri habentis p; ad componendum pondus massae
novac quod sumatur 1 seu una (si placet) marea, fiet 1 aequ,
n+p et me + ph aequ. n (aurum enim in pondere m de massa
meliore sumto contentum est ut me, seu in ratione composita
ponderis sumti m et bonitatis ejus seu proportione auri e in
mitate ejus .contenti similiterque aurum in pondere p est ut
ph). Ergo fiet n in m+p seu mn-+ pn aequ. me + ph, seu
me—mn aequ. pn—ph, seu p ad m est ut e—n ad n—h,
proditque  canon prorsus similis priori, etsi in aliis subjectis.
Nempe p pondus massae deterioris est ad m pondus massae me-
lioris, ut e—n (seu 13 —12 seu 1) excessus ipsius e seu auri
in massa meliore- super n seu aurum in massa media componenda
adn—h (seu 12—9 seu 3) excessum ipsius n auri in massa
media_componenda super h aurum in massa deteriore, Et haec
praxis monetariorum usibus magis accommodata est, REEL

~ In numeris ponamus (cum Germanis) marcam esse 16 loto-
mm, et duas esse massas diversarum bonitatum seu gravitatum spe-
dficarum ex auro et argento mistis factas, In melionis ‘marca esse
13 lotones auri et 3 lotones argenti; in marca delerioris esse
9 lotones auri et 7 argenti. Quaeritur quomodo ex his. compo-

‘nenda sit massa mediae bonitatis, habens in marca lotones auri

12et argenti 4. Placet autem in exemplo hoc, simul volumina
el gravitates specificas indagandas exponere. Auri gravitas: speci-
Erit in massa meliore 13 lotonum
auri volumen 42 (id est 13 divis. per 2) ¢t 3 lotonum argenti §
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seu 3; et in massa meliore volumen marcac erit 4% +3 seu (U componenda, nempe in me]lore 13, deteriore 9, et media 12, ha-
(per prop. 3). Ergo dividendo pondus marcae melioris per volu- beri potest pondus. se C problematis (ut volumina

men seu 16 per 1, fit 42 gravitas specifica massae melioris (ob
eandem prop. 3). Lt similiter in massa deteriore volumen 9 Jo-
tonum auri est 3 et volumen 7 lotonum argenti § seu 7, et volumen
marcae §+7, seu %3, et gravitas specifica 16 divis. per 23 seu§}
Et in massa media desiderata volumen 12 lotonum auri est 4
‘seu 6, el 4 lotonum argenti est 4 seu 4, et volumen marcae est
644 seu 10; el gravitas specifica massae fit 4§ seu 3% Quaerilur
-quantum voluminis aut ponderis a massis extremis capiendum ad
_faciendam mediam. Et primum, sivolumina capienda desideremus,
ob regulam praesentis problematis fiat volumen' massae deterioris
_capiendum ad volumen capiendum melioris, ut §%— &2 excessus
- gravitatis specificae maximae super mediam ad ,3 4% excessum
‘mediae supel minimam, seu ut 'y demto oty ad o5 demto o, se
ut ,1, ad o, seu ut 23 ad 57. Cumque pondera ‘capienda fiant
multiplicatione voluminum per gravitates specificas , itaque mutipli-
cando volumen deterioris % per suam gravitatem specificam §,
fit pondus massae deterioris ut % multipl. per $2; similiter pon-
dus massae melioris fit-ut 5z multipl. per $3.  Unde postremo sub-
latis 32, 23, 19, quae utrobique eodem modo reperiuntur, erunt
pondera capienda ut 1 ad 3, sive pro uno pondere massae deterioris
capiendum est triplum massae melioris, seu in marca massae me-
diae erunt 12 lolones massae melioris, et 4 massae deterioris. Quod
examine comprobatur: mnam 12 ‘]'otones massae melioris continent
2535 seu %9 lotones auri et 232 seu § argenti. At 4 lotones
massae deterioris continent § auri et argenti Ergo addendo in
unum 3?2 auri in massae meliore et § in determre fiunt 48 seu
12 lotones auri in marca massae mediae seu compositae, et ad-
dendo § argenti in massa meliore, et ] in deteriore, fiunt 4° seu
4 lotones argenti in marca massae medlae composnae. Quod de—
siderabatur.

ex gravitatibus  specificis' paulo ante investigavimus), nempe pondus
mplendum de deteriore est ad pondus capiendum de meliore, ut
excessus auri in meliore snper aurum' in media (id est 13— 12
sen 1) ad excessum auri in media super aurum in deteriore @id
st 12— 9 seu 3), hoe est pondus caplendum de melwre est m-
plum capiendi de deteriore, ut ante. .
© Propositio 10. Problema. el

- Datis densitatibus duorum componentlum ‘mas-
sam datam invenire sine separatione, qua propor-
tione componant, modo volumen ejus ‘e ”pondlrs
sclre-"]nceat Quod' est prob]ema coronarlum Archx-

1 adu[teratam, et quaen quan
, ita tamen ut coronam reﬁmdl

{ 3u' ‘gravnas spemﬁca argeutxque illa bu;ukxclrclter
datur nobis coronae vol‘men comparandum cum
volumine auri a’rgentlve puri, paris ponderis.
‘potest immersione in- aquams ponamus enim - llblam auri mmer—
sam in vas cyhﬂdﬂcum, in pollices altitudi eslmclum  facere
st ere aquam ad jwlhceni Il iunc argenll'hbra faciet assur-
gere ad pollices 2. m coronam immersam 10 librarum
‘fdcbi‘e‘aquam assurgere’ ad polhces I] et volum unius i rae
g I s polhcls aquam
m argento 4, ir
’dmdendn sclhcet pondus librae per vo]umma
to ~Jam ergo quaerendum
esl,‘qua proportione aurum et argemum misceri debeat, ut gra-

vilas specifica composm ﬁat -}{l aravltatls spemﬂcae aun Solutlo
hébetur “probl

Sed idem in praésenti casu breyius consequi poteramus,
ne¢ opus erat gravitatem specificam aut volumina wassarum il.l-
vestigare; quod tamen ideo praestitimus, ut pst_endereqms prasin
calculandi, quando his opus est, sequenti etiam prohlemali pro-
faturam. Hic vero ex o solo, quod constat, quotnam lotones i
sint in massis meliore et deteriore, et quot requirantur in media

(arcemo) est ad caplendum de mehore
: ravitalis specificae maxlmae seu auri super
L co'ﬁo‘r’née (sive ut 1 dempto 14, hoc est ut ) est
| excessum  mediae  se &

(iive ad 49 demto 4, est

(ﬂiﬂi’ ’(l""ﬁi(genﬁ)""bst'*'ad ‘volumen capaendum de auro ut g
20




306
ad 5, sew ut 2 ad 9. Sed pondera habentur  multiplicando
volumina 2 deterioris seu argenti eL*9 melioris sew auri per gra-
vitates specificas 4 argenti et 1° auri. Jam 2. multipl. per & dat]
‘et Y multipl. per 1 manet 9. Itaque in corona pondus argenli
est ad pondus auri, ut 1 ad 9, id est in 10 libris auri coronarii
est una argenti et novem auri obryzi. Ita enim cum una libra
-auri aquam facial assurgere ad polllcem unum, una argenti a
duos, utique novem librae auri aquam attollent ad pollices; 93 et
corona composita ex una argenti el 9 auri attollet aquam ad pol-
oy 1Sled utile erlt rem in t"gura ocuhs sub]lcere ABCD (fig. 37)
sunt. novem librae auri, et CEFG est una argenh, Volumcn auri
est AC po!hcum 9, et volumen argenti CF po]hcum 2 at: volumen
totius coronae po]hcum 11. Gravitas specifica auri AL, et argenti
'FG, dimidia ejus (circiter scilicet) quae est a auri. Pondera fiunt ¢ o4
xmultlpllqgt _seu ductu volumluum in gravitates, seu ABCD,

EF!:, monde auri et argenti sunt rectan ula_sub AB et ac,
’;‘lem sub FG et CI .Grnmas autem speclﬁca. totius cogopae st
AL, quae ducta i wlumen AF dat reclangnlum AQHF aequale
duobus ])l‘lOrLbuS, seu pondus coronae repraesental;
éfltqde acleo- AL (vel FH) idem quod 9 ipsius AB,
1mqucum inter uudeclm
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lem) designare non licet, nisi aliquid praeterea sit cognitum. Ut si
mmmus’ constet ex auro, argento et aere, non polest ex vo]umme
qns‘ et pondere datis definiri, quantum in eo cujusque metalh,
nisi forte constet, qua proportione argentum et aes sint commlx-
10, quae solet esse aequalis sive (ut loquuntur) ‘analica; com-
pertum enim est eam maxime accedere ad auri- ‘valorem.  Usi_
allem SUMUS proportione gravitatis specificac auri ad argenti' spe-

dicam, quasi illa hujus esset dupla, compendii causa; etsi exaétiub
canslltuendal snt proporllo quae 10 *ad 5§ clrcxfer 1

Ductus seu Faqtum- e p!'u
i lren s senen O'I‘d-lllatl

) o ‘modo qu‘ot fw:pdndumalggr gan ex
Pliribusi mobi hhfus«,v ‘mughhet. eorum, qua@rculd'ue
mobili insunt, 1 1 itas !

spondens; ita zu.t..sp‘ cies mohlhu'm-ovdmlanmvduca_
it ‘in seriem: gravitatum ad mobilia perti entium.
BvDuctus dicenturiesse in ratione ordlnatrmvtdmpbl-
sita eorum quae invicem ducuntur, ut hoc loco pondus.
integrum in' ratione ordinatim cdmposntav'mobﬂlum spemﬁcarum
gtldmﬂt‘lmﬂll Fiis be siton b 1 AR '.:’rp

Mu*Smhcet'analogm pom{ens uti volo' quae omnium' captui ex-
Jusita est, nel vem cogar hoc loco altius' repetere ex ‘profundiore
continui consideratione. Natura autem Ponderis et Gravitatis spe-
dicie sew molis et densntaus _explicata est capite peculiari in-
dependente a praesenti Caplle de Ductibus.

~ Ponamus' AB' (fig! 38) liquorem’ essé, cujus partes fando B
Jropiores sint ' graviores; totum’ “ejus pondus ae!nlmani non pof-
ut, nisi cuilibet sectioni ad horizontem parallelae, ut CD, Suam
‘pavitatem ! specificam  attribuendo. Et' eodem ‘modo, 1s1=phnamus
‘hung liquorem ‘ejusdem’ quidem' gravitatis ubique esse, sed inverse
sifim, ut quod paulo: ante' erat infra, nunc'sit supra, seu ut A'sit
imim, et B'summum; figura de reliquo servata, sed pdxm tunc
Slperiores seu ipsi- B propiores moveri' velocius ;= et quaeri’ totum
“ﬁﬂpmm”ﬂeuuwzamlqunntitatsm' ‘molus, quam: aqua in illo" alvei
20*

novem sunt ut
Eodem res redn, 51 ldem corpus mo

aequahs est pondeu llquons, qlll corpori ponderato voluqn
aequalls, ut Archlmedes in aequlponderann st dn.

jam aliunde volumen llquons ex dato. pondere,,gondus,
gravitatem ejus specificam dmdendo, itaque habemus vn]umen
euam corporis dati, Datis autem volumine et pon,dere, datur ﬂ,]lls
gravnas specifica. ltaque,‘ si constet, corpus. \duoh(us compo-
nentibus notae gravatatls specificae constare, habetur Adesnderatum
per problema praesens. Unde etiam mtellngltur mhxl aliu I
Jponderationem in llquore, quam ut doceat nos volumen corp

dati, ne scilicet opus sit vase cyhndnoo in gr ’dus dm,s
veuam' plures ponderatnones in_pluribus liquoribus qxlh 3 ]
docere _ Unde etiam porro, quando componentes sung plw

duobus, tunc proporuonem ‘eorum. (mﬁ C y




_punctis varias habeat velocilates, el velocitates ordinatim ducendo

e
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dati, fore quanutatem motus in corpore B, ut pondus lpsms A
:d pondus Jpsms B ( per def. 1).
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oco habet; cuilibet sectioni sua attribuenda  est velocitas o
ponendo velocitates eadem proportione creseere. ab A versus B,
qua paulo ante gravitates specificae creverunt, ulique quae anfea
-ponderis eadem nunc -impetus aestimatio erit. Atque hoc voca-
mus velocitates ordinatim ducere in macmtudmes, sedllonum St~
licet hoc loco, quarum quaeque ut CD suam velocitatem certam
habere asseritur. Et impetus dicemus esse in ratione ordi-
natim composita magnitudinum seu sectionum et velocitatum,
Definitio 2. Unum in aliud ducitur absolute, cum

in omnia quae insunt uni ducitur aequale alteri.
Ut cum gravilas specifica auri ducitur in magnitudinem cubi
pol!lcans, ut aestimetur, quantum futurum esset pondus cubi pol-
licaris aurei: patet enim nullam ejus esse parlem ©in quam non
gravitas specifica auri (adeoque semper aequalis) ducatur, sicsi
‘campus ubique sit aeque latus, habetur ejus: magnitudo ducendu
lauludmem in longitudinem.
Definitio 3. Plura in unum ordinatim ducuntur,
vel conLra, cum series plurium ,ordlnaum;ducn.ur
xn seriem constituentem unum illud. =
- Sic in magnitudinem liquoris supra dicti AB gravnates spe-
clﬁcae ‘diversae, quas habet, ordinatim duci. dlcuntur, ‘quiain pl-
res sectiones ut CD, quae ipsi insunt ejusque.magnitudinem con-
stituunt, ducuntur ordinatim respondentes gravitates specificae,
~ Unum autem in aliud ordinatim ducitur, cum
qu‘ae uni insunt, in respondentia alterius ducun’t\m
‘Ut si magnitudo liquoris in gravitatum specificarum aggregatum
ordmaum ducatur, nempe unaquaeque sectio utkCl) quae magm—
tudini liquoris inest, in gravitatem suam, . imtidyres

Proposxtlo 2.

Sl absolutn ducantur duo in se invicem, quan-
htas ductus erit ut numerus factus ex numeris quan-
tem ducendorum exprlment:bus invicem multi-
plmans, umtate ductum aestimante seu mensura
mslente ea, quae ht ex unnatxbus ducendorum
invicem ductis. %7

Sit mobile trium pedum cubicorum ducendum in grawtalem
yecificam duorum  ‘graduum  (quod est unum in aliud duci abso-
lte, per def. 2), et unus pes cubicus gravitate praedltus, uniug
gradus, sit unius’ (si' placet) librae, ‘adeoque pes gravitate duorum
graduum praeditus sit duarum librarum; manifestum est bls ter
repeti libram,, - seu pondus fore librarum sex; et quod in ponde-
ribus, idem in a]us quoque ductlbus mtelhgendum esse paiel ex
ductus deﬁnmone.

Proposmo 3.4 !
Si absolute ducantur duo in se lnvmem ductus
estin ratione oomposlta eorum, quae ducuntur.
In rationibus commensurabilibus patet ex praecedenln‘ nam
ficlim ex tribus pedibus in duos gradus ductis est ad factum ex‘
qinque pedibus in‘septem gradus ductis in ratione composua 3
Wdet2ad 7, seu in ratione 3 in 2 (hoc est 6) ad o in 7
(hoc est 35). Ide'm; est in ipsis incommensurabilibus, quia sem-
pr dari possunt commensurabiles, quae ‘ab incommensu‘rqhili_bus
ninus differant errore dato; ilaque error minor est, quam as-
smebatur, id est, nullus assumi potest. (v
. Propositio 4,
Sl duo quae in se invicem ahsolute ducuntnr

nnl.utlatera, ductus suntutreclangula. i

. Est enim (fig. 39)-rectangulum ABC ad rectangulum: DEF in
ntione composila AB ad DE et BC ad EF; sed (per praeced.)
ductus sunt eodem modo. StETa: Yd.
[ 3 Proposmo 5.
B i duorum quae invicem ducuntur sxt unum uz
ham, alterum ut altitudo, ductus est ut flgula su-
per basi. ejus,que ‘ubique altitudinis. = i

Propositio 1.

~Si mobilia sint proporuona]xaductum ,re ipien-
ubus, et gravitates speclflcae ducendis, pondera
erunt ut ductus.
Constat ex definitione ductus Ut si corpus A in dlversxslsms

quaeratur integra quantitas motus, quam habet corpus A,
\que contingat in corpore B; dico si loco velocitatis unumquodque
punctum lorum  corporum (aut proportionalium) ponerelur re-
cipere gravitatem specificam proportionalem e, quam | habet, velo-
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¢+ Ut.siosit (Gig. 40) mobile L ad mobile M ut basis AB
vbasnfn. DE, ‘et gravitas specifica mobilis L ad gravjtat'émugﬁésiﬁum
mobilis M ut allitudo AC ad altitudinem EF, erit ﬁondﬁé L a
,vpoil:lﬁdll:ls M, ut figura ABC ad figuram DEF. Nam ut ductus sun
(per prop. 3) in ratione. composita eorum, quae invicem  ducuniuy
figurae in ratione sunt composita basium el altitudinum,
“j"I.Tal‘es figurae sunt vel planae, ut parallelogramma, vel soliz
u pg\yt:al),glgpipeda,;col'urhr"léria, aut eylindrica. ARl

1

" P‘rovp ositio 6.

Qi ‘< 2 . : SLRURE B R ()
o St oplurium series in unum aliquod recipiens

.o,rd'in atim ducatur, ductus est ut figura scalaris com-
,p.?s_l‘t_a;}exu.o,m nibus rectangulis, quorum _-a‘l‘ti;t.d‘di.yes
sint uttermini ipsius seriei, basesvero sint i)ai:tés
vr,.ec..t‘a mico nstituentes, propo rvti,oln'::'i les par tibume.»
D a e b e R S AR e
© Nam si (fig. 41) gravis AR partes AB, B, CD, «D,E.:sim;m»
portionales rectae FM partibus respondentibus FG, GH, HL, L)
et utraeque partes sint constiluentes sui totius , siﬁtque reclal;
AN, (GO, HIP, LO proportionales  gravitatibus specificis partin
gravis AB, BC, CD, DE etc., erit (per prop. 4) re;ﬁiangﬁluﬁl quod-
.que ut NFG proportionale p i partis respondentis ut AB.
Ergo et FNOPRSM figura alaris ex omnibus ':i'ectﬁdéulis ipmgw
sita ipsi_ ponderi gravis AL proportionalis s e

i £

_ Propositio 7.0
‘ isdem positis, si nulla sit par
‘quam non varia sint ordinatim ddcenda, tunc figura
“scalaris abit in isogonium curvilineum ductui pro-
portionale. 0a ieyessszaling - iee b

Ut si quae (eadem fig. 41) fundo E propiora sunt in gravi

-AE, ‘ponantur esse graviora, ‘utique' in ‘quavis sectione ut TV di-
yersa erit gravitas, cui’inter 'FN et GO proportionalis XY respon-
il.aeu’} atque ‘ita semper continuando interpolationem, ut rectangula
-\.nfaluni'lYXG-‘gperpetuO’ilﬁam minora, donec tandem latitudo eorim
sit evanescens, figura scalaris .desinet in ‘isogonium  curvilineum
N.YOPRL proportionale ponderi partis respondentis AD. . Isogo-
;nxum:wz{fv>ilimaum Voco, ‘quia omnes rectaeut EN, GO serici
- ducendorum proportionales (nempe: gravitatibus specificis) angulum
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spnndentgm‘:"si'an'gulus sit rectus, vocabo orthogonium cur=
silineum. Figuram scalarem simpliciter vocabo isogonium
rectilineum, et tam scalarem, quam isogoniam curvilineam com-
nuni nomine figuram isogoniam appellabo, et ipsa quae eo-
dem angulo insistunt, dicentur ordinatim applicata, ut FN
vl GO, terminis scilicet seriei respondentia. Sed partes rectae FM
b initio aliquo sumtae dicantur Abscissae; ut si HP sit ordi-
natim applicata respondens ‘termino seriei, FH erit abseissa, quae
jroportionalis erit numero exprimenti, quofus in serie sit terminus,
si ponatur i'epta= applical recipiens uniformiler crescere ab F

P'x;p‘pos'ikéi‘o 8. i
v ri eriem ordinatim ducta, ductusestpro:
portionalis solido facto ex duabus figuris isogoniis,
q_qgrig_m ordina im applicatae sint terminis serierum
respondentes. .

"y < i 40

Ut si grave dictum (in prop. 7. fig. 41) AE non tantum gra-
vilatem specificam augeat, quo magis ad fundum E accedit, sed et
ubique varias habet crassities seu magnitudines sectionum facta-
ru:'n-per':plané- fando parallela; patet sectionum magnitudines. du-
cendas  ordinatim in gravitates specificas. Sit jam isogonium,
(PYXQE)C)(B) (in fig- 42), cujus ordinatae ut (K) F) sint prbp'or-
ti;inalesvgmviiatilih_s specificis in sectionibus gravis respondentibus,
ut @, si scilicet abscissae (P)(K) sint proportionales ipsis EC di-
stantiis a fundo; et eodem modo sit isogonium (P)tR)(C)(L)(B)',
wjus ordinatae ut (K)(G) proportionales sint magnitudinibus sec-
tionum  gravis respondentium ut in G, eritque ductus  soli=
dus (P)(R)(G)(L)(C)(F) (Q)(S) (T)(M) proportionalis pondori
itius AE.  Singulae enim sectiones gravis in suas’ gravilates
specificas  ductae repraesentantur rectangulis vel aliis parallelo-
grammis isogoniis ut (6)(K) (F)(T), quae in partes ipsius rec-
e (B)(P) i‘é‘sl‘:'s'dndéri'tes“du‘d!'a constituunt totidem parallelepi-
da isogonia ut' (K) (F) aut (T)(N), componentia ductum soli-

iones gravis componunt grave; prorsus scilicet ut cQ
sectio ipsius gravis per planum fundo parallelum ducta in suam
gravitatem, et praeterea in CZ particulam altitudinis gravis, ipsi KN
in ductu solido assumti ;})rnporlipne respondentem, componit cum

wliquis similiter tractatis integrum gravis pondus, id tantum cb-
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65t
assxgnablhs poruo oravns ut QCZ quae eandem blqne habpal gna-
vuatem specnﬁcam

céntlo‘ Wrdy i
e Proposnno 9 :
Ductus est factum ex ordinatim ducen dis in ele-
menta recipientis, proportionale figurae i Jsogomaew
cujus abscissarum -elementa sunt ut elementa reci=
pientis, ordinatim vero applicatae sunt proport
- nales ordinatim in recipientis elementa ducendis.
Gravitates specificae majores. versus fundum  ducendae sint
respective in CD sectiones’ hquorls per plana fundo horizontali pa-
rallela.  Sumatur (ﬁg 43) recla LM et in ea puncta N quothbel
sic aés:gnentu‘
ACD ad totam ejus extensionem seu volumen; ‘et tunc portiones
rectae LM inter duo’ N distantiam evanescentem habentia mtercép
tae, 'seu rectae LM partes: elementares;, quales sunt. iNaN, NN,
erunt~ proportionales. ipsis elementis spatiorum liquoris i inter respon-
dentes sectiones interceptis, quales sunt ,C,D,D,C, 202D3D;C. Quod
si crassities spatwrum CIC) ,C,C assumantui aequales, ita ut ip-

tiones, et erit ;N,N ad ,N,N, ut 1CD ad 5 I
CD sunt ut abscissarum LN clementa {N,N, oN;N. Si Jam ad ab-
scissas’ ordinatim applicantur NG gravitatibus specificis sectionum
CD proportionales, patet ductum LNG vel LMP esse ut composi-
tum ex ductibus gravitatum specificarum (veluti ‘NG) in sectiones

pondus scilicet liquoris ACD esse ad pondus: llquons ABE‘
gomum LQGN ad isogonium LQPM 0ige - o8

Proposmo 10

um (sclllcet. secundum 1psnus regpondentxa oulq

ele enta) ducatur quanhtas ductus eademest qu‘ée

reclplentls ducerentur ln lpsa crementa serléld
cendorum,‘
Sequltur ex praecedenu, qula ul MN

i
{4 s
Oy ol
¥
|
;

Jeess

ut sit LN ad LM uti spatmm liquoris' vel exlensio.

sae AC crescant umrolmxler, erunt spatia | mtercepta ut ipsae. seo--

respondentes (veluti ;N,N) adeoque esse ponderi proporllonalemﬂ g
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wissae et NG ordinatae, ita -v,lclqsm), intelligi possunt MR ipsis
G aeqnales esse . absclssae, pt BG lpsls MN aequales esse ordma-
e u

:uym‘“ﬁ

séarum in eleméuta ordmata-

&
ndo. sursum versus

AT

e 1y

g ﬂ.Dehmhp,ﬂL;'er.u,m ‘comparabllla mfmlba mﬂlafm
partem communem habentia in alio ‘ponantur secun-
dum’. ser:emupuncxsorum ‘quae in recta linea assumi
possunt, posterlus est una dlmens.lonea(alulnsnpmmm

 Sic (fig. 44) linea AB st una. ‘dimensione altior pnnclo C.
Nam ex’ quovis ;punctox rectae DE - ducantur <p]ana “inter se. phralle]a
IG secantia lmeam AB in punctis F, patet normalis ad eam: EG
Infnita m‘m&.ponm,puneta.l«‘ comparabilia ipsi' C, secundum se-
nm.punclorum G rectae DE. Sed superficies HLM est | rursu,s i
ui dimensione. altior linea. AB; nam per quaevis rectae DEi- ‘puncta
. G-.transeant\.plana GN secantia superficiem in linea PQ utique
mmparahlh cum'linea AB. Et eodem modo sohdum RSTU est
1z dimensione  altius superficie HLM, . \quiaquodvi dictis Ppla-« :
1 solidum  secat in fsuperficie. ut - XYZ, quae xpsl—,superﬁuqn 6
t comparablhs.

- Propos :
w.J\.H'Hu:r wThz1ed Jaod gog.itaid
abi Jtaque,, d. ordinem punctorum
alter;;compar@bl,lg,a con» net m(‘lmtxes 1
lnitesies infinities, vel g;gflmu,s
in ties, et ita porro, . aluus gpso [

1, ¢ dua bl“ﬁn!'xnebqs.’n%ﬁx ioiliequs

ni sdiniloiiteg
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pore: dari, easdem quantitates ri eoipmmaa.g ‘paucis
determinatis aliquando exceptis.
St (fig. 46) superficies CED, ‘cujus puncta sint E; ajo fieri
‘ton posse, ut quodvis punctum E habeat gravitatem specificam sibi
propriam.  Sit recta ex puncto A educta et ab altera parte inde-
terminata ABB; et sint gmwtﬂtes specificae diversae quotcunque,
lpotemm ‘semper exhiberi rectae: AB ipsis proportionales, el ita
wivis ‘puncto B sua respondeblt gravitas' specitica. - Jam per quod-
+is plm‘ctum B transeat p 1 secans perfi CED, sectiones
(D erunt tmdemt-numm mﬁmtae inter se diversae. (exceptis'pau‘
s nnmeri d inati- aliquando  coincider th), ‘et proinde in'su-
perficie non potest aSSIgnm velocitas, cui non aliqua hujusmodi
Iinea respondeat, seu velocitates assignabiles sunt numero: infinitae
;mrm gradus.  Sed puncta in superficie sunt infinities infinita,
outn qum%llhel, linea rursus infinita habeat puncta. llaque fieri
‘jon-potest, ut fot sint gvavnates ‘diversae, quot in superﬁme sunt
puncta, ‘et @auclé*ﬂeterhn‘nahs ‘exceplis) necesse est: infinita pumta
labere cbmmfﬁmem‘gravﬁalem‘ ‘Idem magis adhuc locum habet, si
{'.ED sit corpus, sectiones enim CD erunt’ superficies ;- ltaqud in-
fnities mﬁnita‘puncta i:orporl 'dehent habere gravntale'm spemﬁcdﬁl
wndem.
0 Idem est de momento Velocltate alusque quanmatem h‘”
bentibus quibuscunque.

' Finge enim corpus pmpusimm transfbrmatl in ﬁ)Stim"ﬁED
ita ut’ quaelibgt puneta transferantur in planum suae respoudens
velocitali, utique Jgcessey est, ut puncta spparﬁmes in planis seu
parteslplanorum constlluant alioqui si in plams constltuerent
pumeta tantum, seu in. ‘uno ])lalib‘ésset non nisi. unum punetum,’
o cdrphs ‘ex’ omnibus fieret, sed linea a planis secta; si ‘hliﬁam
‘m 'su0- q\iheque lp]anb ﬂn‘mai-em non fieret ex lpslS coTp, sed

illis’

%l%

09

1 plus 2 seu 3. Quod si
riem rectarum ordlnaum
quae. in recta st
respondentem sunt infinitesies mﬁml.les, nempe vicibus L plus 1
sen 2, sive bis infinities; ergo’ in ductu integro ex infinitis ducti-
bus singularibus composito elementa: sunt infinitis vicibus infinite-
sies infinities, hoc est, bis et praeterea semel mﬁnmes, ’et ductus
erit trium dimensionum. ghinu das awbys L Ciud
V- 0sana A PropOSItlo 13. Problema i
r - Exhibere quantltﬂtem plus quam trlum dimen-
~sionum. ! di)
~ Solidum A'BCD ﬁg 45) ‘est frium dlmenswhum.- Jam si
quodvxs ejus elementum in suam gravitatem specificam ducatur, fi
pondus, quod est quatuor dimensionums; si praeterea ponderis o+
" jusque elementum in distantiam a plano ad ‘horizontem normali,
per axem aequilibrii EF transeunte ducatur, “habetur momentun,
‘quod ‘est quinque dimensionum.  Et altius iri, petest in infinitum;
quia ductus ‘quoque seu rationum bumposntm s in mﬁmlnmn’lr:! y
tiplicari possunt.

seu lsogomum in

it.

1609 Jeg Aiui

Propositio 14. PrD(piOF.lth 15 i,
'Fieri non potest, ut diversorum superholelaut
corporis punctorum qdodhbet certae cujusda de-
nominationis quantitatem (ut velocitatis, gravilatis
specificae etc) sibi propriam seu diversam
alio puncto ejusdem recipiat. Et necesse est se
per infinita in superficie, infinities infilh‘fﬁ‘ih gor-

 lisdem positis, corporis puncta eandem quan-
titatem recipientia cadunt in superficiem vel super-
ficies, et superficiei in lineam vel lineas ,;(le xceptis
‘puibusdam determinatis sew mumero finitis -

vel punctis in corpore, punctisiin superficie), .
/01| Ponanras enim (si . fieri »potest) iin' superficie  quodvis punc-

i
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tumn a quovis alio ejusdem quantitatis esse disjunctum, ita ut Jinga
conjungens non possit incedere per puncta conformia (ejusden
Vo gL velocitalis) misi numero finita; et sint: eae lineae minimag,
quae in: superficie a puncto ad punctum  conforme duci- possunl.
Assumatur (fig. 47) punctum A et inde ad quaevis puncta confor-
mia ducantux lineae AB, AC, AD, AE, AF minimae quae in hac -
perficie duci ~possunt. ~ Harum quaevis non potest, transire, nisi
per numero finita -puncta ipsi A conformia.. Sit jam X, - maximus
numerus ﬁnnus conformium. .p.unctorum in unam ex hls,hnels @
denuum, verblqgraua si ea, quae maximum numemm-punctomm
conformium habet est AEMN, . erit numerus punctorum ejus X.
Utique ngtu};‘ numerus omnium ‘punctorum  in. omnibus’ lmels.mon
est major. numero punctorum conformium ipsi A proximorum ut
B,C, D etc. per numerum X multiplicatos; proxima seilicet puncta
voco, inter quae et. punctnm A in lineis istis minimis ducns nul-
Jum aliu couforme cadit punctum.. Tot enim sunt. lineae, - quoL
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ut quodlibet. ejus punctum habeat gravitatem specificam nulli alteri
gus puncto  communem,, nam grayitates solidi variantur tantum
infinities, cum - rectae ip: s proportionales ‘assumi  possint; sed
puncta. solidi. variantur infinitis vicibus infinitesies infinilies, ne-
iesse est ergo,, in sohdo nnﬁnums mﬁmta plmcta sohdl eandem ha—

l s‘ql\utur per mﬁmtas superﬁcles,
idem per ordinatas in ﬁgu :

ieie o q

]lndro inscriptae - a.bsumum, omnia e,]usL puncta et lmeas, pi‘ae-

& nu ,si soh-
et lpsa sunt‘ numero ﬁmla, alloqm mclderent in lmeam con-
tinuam, contra . hypothesm Ergo numerus - ommum - punctorum
conformium est finitus per X finitum multiplicatus seu est omnino
finitus, quod. est absurdum (per prop. praecedentem Jtaque ﬁen
non potest, ul puncta conformia quaevis in. .
sint discreta, nec componant lineas. Idem -argumentum m corpore
; valet ut. puncta ‘conformia. superﬁcles componere mtellxgantur. i

: er QE axem
anseat 1anum QE] rca OF bantur ‘qu hbe superﬂcxés
cyhndr'o'%'tiﬁf ‘rectorum’ quorum fm: est axis, qualis ‘superlicies est
GHIKML, secans planum in LM, et solidum portione sui IKML.
Cim’ ‘ergo omnia’ sé‘c't'ﬁims’TKML‘ puneta s;ht ejus velocitalis,
Sumantur quot. suijerf‘ cnes cylindncae, tot 1 ae ’MN“ld ipsis LM
Gi ué"&&nimua m ‘ﬁai‘tés ap) icatae ad féétam‘AM
‘ol Tectae istae' MN sint in "'o:ﬁ'bosnh Tatione seq “'xlﬁhl" solidi et
velocitatum, quas habent sectlang ‘(cum eadem st ir quovis' sec-
tionis - ejusdem  puncto velocitas) adeoque 1inpetu1 ‘cujusque- sectionis
proportionales:”  [demque faciendo ubique habebimus fignram quan-
litali motus proportionalem, ita ut portio ejus ANM sit ad totam
ANP, ul impetus portionis: a superficie cylindrica absectae ABIKML
est ad impetum . totius solidi.- \Et similiter ut figura ANP est ad
ﬁgura‘m aliam ' secundum aliud solidum eodem modo factum, ita -
enit impetus solidi hujus ABCD ad impetum solidi alterius, = |
,,m.,,\Def' 't10,5 Applicatum totius ex ejusdem noml-

‘lrﬂh oG

K onslal sohdls vcl superﬁc)ebus exhlberl ‘posse lmeaslordl-
naum respondentes, ut si sit (fig. 44) isogonium planum« iC
cujus quaevis ordinata GK “sit propomonahs ipsi PQ, vel ipsi XYZ
sectioni superficiei vel solidi per unum ex planis ad rectam DE
isogoniis. factae, quae et planum OKG secant. in KG; patet! isogo-
nium OKG ipsi superficiei: vel solido .esse proportionale. - Sed di-
mensionibus, quae solidum (transcendunt neci proinde: figuris.per-
fecte exhibentur, nihilominus exhiberi possunt figurae, planae (si
lubet) perfecte proportionales.  Etsi enim infinitae sint varietales
gravilatum specificarum. in aliquo., solido, i fieri:;tamen non: potest

palc i miuhi
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{00 Ut s (fig. 49) sit virga metallica A(B)B, ex auro argentoque
composila, cujus partes viciniores- extremo B sint graviores plus-

que auri habeant, ita ut gravitates specificae creseant in  ratione

rectarum AB; tunc ipsi virgae altribuemus gravitatem specificam

mediam, quam si ubique aequalem haberet, tantum  ponderis ha-

beret, quantum nunc, seu eam quam acciperet, ‘si funderetur in

massam - homogeneam, ‘ita ut aurum et argentum' aequaliter dis-

tribuerentur. Nempe in exemplo proposito, si BC repraesentet

gravitatem specificam in B, tunc tnanoulum normale ABE ﬂdpw

sentabit pondus integrum virgae, cui fiat/ aequale rectangulun

" ABGH ejusdem cum triangulo altitudinis AB, ‘et ejus basis AH
seu BG repraesentablr medmm gravxtalém spéclﬁcam attr‘lbuendm

tbtl vn"gae 2 ot Lycia o/ M

i e T R WP ssrian e

Sl factum ex app]u:a i iquod

819

medium Geametucum Ln};er lures quantxtates (quan-
yiseunque sit earum numeru‘s) mtelllgl potest, cujus scilicet Loga-
ilhmus est medium arithmeticum inter logarithmos quantitatum.

Pro p051t10 187

Applicatum totius resultans ex ﬂpphcatls con-
situentium est medium arithmeticum inter omma
applicata aequalium totius elementorum g y
Sint (fig. 51) ipsius AB elementa aequalia 01, 12,23 etc.,
in quie ordinatim ducantur quantitates 0.10, et L, 11, et 2.12
de, ut si elementa 01, 12 ete. sint partes vnrgae, et quanmét‘es :
0,10, et 1. 1L etc. sint ut partium oravnd 5\ speclﬁcae, erunt
partium  moles  seu’” pondera’ ut ipsa rectangula 10 . 0 1, et
11.1.2 efe, quarum summa est pondus totius, quiod. dnvisumjﬁet
1B longitudinem seu volumen virgae dat BG gravitatem ejus spe=
dficam (mediam) per def. 5.~ Sed cum eadem  sit rectangulorum
whique laul‘udo, idem: prodw. si- dwig!as summam longitudinum' per
Humerum ‘elementorum  aequalium, quorum ixnur‘nq‘uodquié'éonsfii-
deratam instar unitatis nibil mutat. Itaque BG est medium Arith-
melicum *inter omnes ordinatim applicatas 0.10, et 1.11, et
9.12 ete. Itlémque ‘est, elsi partes ipsius AB sumantur dal’é
quavis rtimores atque* adeo si ﬁgu’m scalanﬁ abeat m cm‘-L
vihneam :

tltmiiikhes vanaqe )

(B) gravntamm (B)(G),v gravxtas Lpsms virgae seu medla
id est AH vel BG basis rectanguli ABG aequ@hs [
AD(,C)KB ex variis rqctxs ordmatup ad AB applicatis factae.
_ex deﬁnmone5 addatur prop. 7 et B EER R
. Definitio 6. Medium, arlthmetlcum esb summa
-quotcungue qu'antltatum divi
merum. 1
Sic medium AnLhmetmum inter 3 et 5 est 4, ‘nempe: suhlma
'3 plus & ‘sew 8, divisa per numerum: quantitatum,  seu per 2,
- fit 45 sed medium  arithmeticum inte»- tres quantitates, '3, 58
est.*gﬁ ‘ 4 i ! il ihilor gutagn
" Hojus medii tam’ ‘late sumti maxlmus “est usus; éxemph
causa in alternativig aestimandis, ut 'si tres aestimatores a ;udree
deputati rem aestiment, unus 81, alter 90, tertius 96 numerorum
aureorum, medium pretium eligendum eﬁt‘—“—- ‘seu’ 89 aureorum.
Idem in alea et aestimatione spei obtinét. Bodem autem’ modo' et

Propo snho 19 Pfoblemé

q‘u‘aisws a‘ j ] ]

l\epraesementur (ﬁg 52) per
AB, sumlis abscissis Al uml'brmlter cl‘escentlbus, el constituent
figoram ADEKB, cui aequale exhibeatur rectangulum sub axe seu
altftd\f!ne Aeﬁf{ er ﬁa\sﬁ BF vl ommata (DM) quae’ erit medium

g 'Fle.l‘l potest t:alsm esse ﬂexlunm ut. piures sm% ordmal;ae LM
ddem mediae BE aéquales, si seilicet modo- crescam, modo de
&émht ordmatab seu atmbuta.
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