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wnatus in corpore intelligerentur, nulla ‘habita ratione notionum
melaphysicarum, - potentiae scilicet actricis in forma et ignaviae,
seu ad motum resistentiae in materia, atque adeo si necesse esset
concursus eventum sola compositione conatuum Geometrica, ut ex-
phcmmus, determinari: tunc sequi debere, ut incurrentis, etiam
minimi, conatus toti excipienti, licet maximo, imprimatur, atque
adeo maximum quiescens a (uantulocunque incurrente sine nlla
lujus retardatione abripiatur, quandoquidem tali materiae notione
ulla ejus ad motum repugnatio, sed indifferentia potius continetur.
Unde' non magis  difficile foret impellere magnum quiescens, _quam
parvum, esselque adeo actio sine reactione, nullaque fieri _posset
jolentiae aestimatio, cum quldws a quovis praestari posset Quae,
diaque id genus multa, cum sint ordini rerum adversa et cum
pnnclpusfverae Metaphyswae pugnent, ideo tunc quldem pulav.l (et

Borellus, Ignatws Ba.ptnsta Pardies et Claudius de
Chales aliique acutissimi viri in doctrina de motu non contem-
nenda dedere, sed errores tamen eosque capitales non 'mavp;?
Primus,  quod sciam, Hu genius qui aetatem nostram praccl
inventis illustravit, in hoc quoque argumento ad ‘puram_ et liqui-
dam veritatem pervenisse mihi videtur et doctrinam hane a para-
logismis liberasse, regulis quibusdam olim rppblwams. ,Easdem fere
regulas Wrennus quoque, Wallnsngs et Manotws, viri in
his studiis diversa licet . ratione excellentes, obtinuere.  Sed de
causis tamen non eadem sententia est; unde neque easdem con-
clusiones egregii in his studiis viri semper admittunt. ,Atgne adeo
veri fontes hujus scientiae nondum, - quod nstat,“fpe,re Ieclﬂﬂ!
Nec sane ab omnibus: ‘agnoscitur, qupd
m sive reflexionem non nisi a_ \u;&la ;.
motus renisu proficisci. - Nec notionem ipsam vi
ante N0s explicavit, quae res hactenus. turb :
que, qui motus vel impetus suminam (guam TO
habent) post concursum A priore diversam pm(u
capere non. potuerunt uod €0 ,¢spo etiam ;vmgm quanti
mutari crediderunt.
- Mihi adhuc ;uvem.. et .c.orpoms ,nm.uxam C J
hujus ea in re. sectatoribus . Gassendo, et pqrjeslo in
inerte tunc constituenti, ,excldnt libellus Hypo }hpsgios,,pj];m&
cae titulo, quo Theoriam motus. [pariter .a ;systqggt&@bsp.rgc%g
systemau _concretam Lexposul, quem‘vplp‘a medi W!Fﬁéﬁ.ﬁm%@}?
ritum, multis praeclaris Viris vi\dw, placuisse, Ibi sta
alil corporis notione, omne incurrens suum c,qpp,t\lm g@m g.;gmfp?
seu directe ~obstanti qua - Jal;,‘,,,.Nam,,ﬁuml,;,g‘uugmgn.tq} aHl;
‘pergere conetur. adeoque secum abrip er“{g;g;p]gnﬂ, ,ﬁe;nagqsgu& 1;‘-
(ob “corporis ad motum, qmetemve credi ,,rg”n;m;(pugpeﬁwﬁm
tiam) suum effectum omnino habere debeat .in excipiente, q]&ajﬂl}
‘trario. \conatu -1mpe.d1atur, mo etiamsi. €0 _impe an
tum diversos illos conal,us mger se ,Co! mpgnk,,gpgﬂ.gpz,
erat nullam causam reddi pos ur- ngn,mmp;l;ens i v
quem ‘tendit, ‘consequatur, - seu; A,‘npn,qxgqu,qq ux;e(;lp Ru‘?@ﬂ#
ijomnem incurrentis, . ~adeoque mptglm, (amgx@s, %,,prfﬂm) ﬁp‘g‘(ﬁt
“recepto Movo seu ‘alieno  conatu. composi LR a?ﬁ%”t.hu(ﬁ z
ostendebam: si solae ,,mathegmgt ,npmmswyagg tudo mdx
U in;ipso concursus m@%{m}m"
locus’, horumque .mutatm,_ aut, -!JI P q.m

)

um explmatlo, ammadverthue hypothesm illam prio-
Tem- notmnls corporeae non esse completam, et. cum alns argu-
nentis tum  etiam hoc i ipso comprobari, quod in corpore praeter -
magmtudmem impenetrabilitatem poni debeat aliquid, unde virium
wnsideratio ondlur, cujus leges metaphysicas extensionis legibus
diendo nascantur eae ipsae regulae motus, quas systemahcas ap-
pelleram nempe ut omnis mutatio fiat. per gradus, et omnis actio
st cam. reactione, et nova vis non prodeat sine demmento prlom,
ueoque semper abripiens retardetur ab abrepto, nec plus minusye:
Jolentiae in efectu quam in causa contineatur. Quae lex cum non
lerivetur ¢ ex otlone molis, necesse est consequi eam ex a]la re,
{uée corporibus insit, nempe exipsavi, quae scilicet eandem semper
tuetur, licet a diversis corporibus exerceatur. Hine
athematica et imaginationi subjecta, collegi
laquel mente perceptlblha esse admlttenda, ¢

sticis et geometricis, nempe de
et parvo toto et parte, figura et situ, - colligi non passmt,
alia de. causa et effectu, actioneque et passione accedere de-
beant, quibus ordinis - rerum rationes salventur. Id principium
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sympathiis, cum nec ipsa causa efficiens prima atque universalissima
specialibus _ tractationibus intervenire debeat, nisi quatenus fines
spectantur, quos divina Sapientia habuit in rebus sic ordinandis
1 quam 1a§udi$ ~ejus et hymnorum pulcherrimorum canendoruu:
accasionem negligamus, :

. ”‘Sa\.ne. et ﬁna.\levsvc;\‘us‘ée (ut singulari plane exemp16 optici
Pl:l‘]lcl}.ll»l, celeberrimo Molineusio in Diqpﬁ-icis suis valde pfobanté
ostendi) subinde magno cum fructu etiam in physicis s é'cialibiis,
albibentur, non tantum ut «supremi Autoris pulcherrima op§r5 ‘magis
@;Im_lrpmyr, §ed etiam ut divinemus interdum e ;i;, 'qnae pefgi!-
lim effiientium non aeque aut non nisi hypothetiéé pé:iexilt. Quem
l‘jsl‘lm.. ha(;_tenus fgrt_asls_e Bhilpsophi ‘nondum satisldhs’er.\)l‘él"in‘lt Et
in universum tenendum est, omnia in rebus ,duplicite;‘ expl}éd{‘i
posse: per regnum pot_ey‘liae‘ seu causas efficie‘htles g ét.
Jor regnum sapientiae seu per finales; Deum cor, Qi-;' ut
‘machinas more a}jchi‘tg ”st‘e‘cundum:; leg'és'maghitudilfis ‘v&l

t o ..l_:_l c_'qé, et quidem in usum animarum ; animéé'vél;b
‘;gglgn.gaq Ccapaces, ut cives suos el societatis cujusdam cum ij 3
gf_u;t_l‘mges},,mofg‘ Principis, imo patfis secundum leges hbn'tp b’
fis vel morales ad suam gloriam moderantem 'perméant!;ba-
e ul?;e_lue?_h ambobus regnis, inconfusis tamen et: impert rbl "
_lzeg_lbus: ‘g_mq‘sque, ita ut siixnul et regnb potentiae mgximltlmatls
Iegno sapientiae optimum oblineatur. Sed nobis hoc loco re let /
generales  virium ?i’ft?ctrjcium constituere propositum est.‘gqué‘ii
.hus‘un: . ca}zsls‘_spgbcpahbqs_ efficientibus explicandis uti. iiéigdé ;ns-

Porro ad ;iéram:fvirium s B e i o g
andem, diversissimis ]iiine'x"ib'us pérve:i? nz'r]:o, qigdglrﬁd:m:? LoLEls

lssima._consideratione spatii, temporis et actionis (pl:p:,al'ex
,equyam),,‘alterqda‘ posteriori, vim scilicet. aestimando .gbloelf l_-:s
ducit se consumendo. Nam effectum hic intelligo :;o“
sed cui vis impendi seu in quo consumi debet, uen
appellare possis, qualis non est ille, quem’c(‘)] e
erfecte horizontali ;iertégyrepdo ékel"cet qilia;rl;:is' :
o candem semper vim retinet, quamquam
ita dicam, innocuo recte adhibito, hanc
onem consecuti simus, sed nunc a nobis
r,  Elegi autem effectum ex violentis illu; 5 qui maxin
 homogenei seu divisionis in partes similes et 5éyqlial?:
GRS
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Formam, an &vredéyeiev, an Vim appellemus, non refert, mod
meminerimus per solam virium ‘notionem iptélligihiliter explicari,
Quod vero hodie egregii quidam viri, ‘hoc. ipsum videntes,
vyulgarem nempe materiae notionem non sufﬁcere,i"Deum accersunt
amo uayavig, vimque omnem agendi auferunt rebus, quasi Mosaic
quadam Philosophia (ut Fluddus olim vocabat), assentiri non pos
cufa. Tametsi enim pracclare ab ipis animadversum  congedan,
substantiae unius creatae in aliam influxum proprium nullum esse,
si res ad metaphysicum rigorem exigatur, fatearque eliam libenter
omnes res continua semper creatione a Deo proficisci; nullam (-
‘men veritatem n_aturalem in rebus esse puto, cujus ratio imme
diate petenda sit ex divina actione vel voluntate, sed semper rebus
ipsis aliqua a Deo esse indita, unde omnia earum praedicata ex
plicentur.  Certe non corpora tantum Deum creasse constat, st
et animas, quibus entelecheiae primitivae respondent.  Verum ha
alias suis propriis rationibus  profundius eductis demonsire-

i

buntur. i
* Interim elsi principium activam materialibus notionibus si-
perius et ut sic dicam vitale ubique in corporibus ';adx_iﬁliam;w.non
ideo tamen Henrico Moro aliisque viris pietate et ingenio insigoi
* bus hic assentior, qui Archaeo mescio quo aut hylarchico princip
etiam ad phaenomena procuranda  sic utuntur, quasi scilicet non
omnia mechanice explicari possint in patura, et quasi qui hoo ar
nentur, incorporea tollere videantur, non sine suspicione impietals;
aut quasi cum Aristotele Intelligentias orbibus rotandis affigere e
cesse sit, aut elementa dicendum sit sursum vel deorsum a forni
'sua agi, compendiosa sed inutili docendi ratione: His, inquam, non
assentior, nec magis ista mihi Philosophia, quam illa quorundan
placuit Theologia, qui Jovem tonare aut ningere sic credebant; i
‘causarum propiorum inquisitores etiam Atheismi criming infami-

vent. Optimum meo judicio temperamentum est, quo_pietati pr

riter et scientiae satisfit, ut omnia quidem phaenoména corporéia
causis efficientibus mechanicis peti posse agnoseﬁmﬁs»,fséd ipsas
leges mechanicas in universum a superioribus. rationibus derivir
intelligamus, atque ita causa efficiente altiore ‘tantum in general
Dbus et remotis constituendis utamur. His vero semel stabilits
quoties postea de rerum naturalium: causis efficientibus propingui
et specialibus  tractatur; animabus aut Entelecheiis locum non d
mos, non magis quam otiosis facultatibus aut inexplicabilibus
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qualis est in ascensu corporis gravitate praeditij‘:_nafp elevatio
gravis ad duos vel (res pedes praecise dupla vel }npla est dle-
vationis gravis ejusdem ad pedem unumj; et t_elevat}c gravis dupli
ad unum pedem facta, praecise dupla est elevatiqn\ls gravis simpli
ad altitudinem pedis unius; unde elevatio gravis-_.dup}l ad ftres pe-
des praecise sextupla est elevationis gravis SAi.mP_lL ad _pg‘dem’unun'l,
supposito scilicet (saltem docendi causa, etsi aliter fortasse‘ in yeri-
tate se res habeat, sed insensibili tamen hic errore) gravia aeque
‘gravitare in majore aut minore ab horizonte distantia. Na‘gl‘ in
elastro non aeque facile locum homogeneitasi habet.; gum”’lgll..u_r
comparare vellem corpora diversa aut diversis 'celgntat‘lbus_ prae-
dita, equidem facile vidi, si corpus A sit simplum. et B sit flulfh‘!’”

utriusque autem celeritas aequalis, illius quoque vim, esse smllp]am,
hujus duplam, cum praecise quicquid in illc_) ponitur sgmel, in hoc

ponatur bis. Nam in B est bis corpus ips"l)A_ ae’qu'al%‘ et aequire-

lox, nec quicquam ultra. Sed si corpora A et Q’A51nt: geq;'xgl}a,

celeritas autem in A sit simpla et in C dupla, videbam, non p‘{‘ale-

cise quod in A est, duplari in C, cum dupletur qilid‘e}n" celemas,

non tamen et corpus. Et peccatum hic fuissevidi,ab‘_xls,_ qu.r‘sola

ista reduplicatione modalitatis vim ip‘sau_n dgplic‘an - credidere;

quemadmodum jam olim observavi admonuique, veram Pequg"!pafr

tenus (post tot licet Elementa Mathésgos*..um‘ve._rs’ah_s

scripta) traditam aesti‘maqdi artem in €o eons.:ste/r_e-,‘ utdem

que ad homogeneum aliquid, id est accuratam et p_xnnlglfndgm

non modorum tantum, sed et rerum reduplicationem ])er‘:enlqtgr.

Cujus methodi non aliud melius illustriusque §p‘ecimen‘ f‘lfa‘r_l“pbfmty

quam quod exhibetur in hoc ipso ‘argum‘egto.‘ R b

Haec ergo ut obtinerem, consideravi ‘an_duo"lsta"f:o‘ g;g‘A

et C magnitudine aequalia, sed celeritate diversa,,‘.gﬁ‘ectus_u_al.gguqs

producere possint causis suis aequipollentes et mte.l-‘-‘,s? llmjo-

geneos. Ita enim quae per se non facile poterant, “vsal‘tem‘perff-

fectus suos accurate compararentur. Effectum _'a?g‘é:_ij Fah;:{e*sq?e

" aequalem esse debere sumsi, si totius 'yi{tu}i_s‘impgnﬂl? 'eu”o‘n-
sumtfone producatur : ubi non refert, ‘quan;o“ffn'{pfi;g prodfmalhr

Ponantur ergo corpora A et G (fig. 23) “gssé"gpawga_:,'-et‘.g{m s ﬁm

convertere in ascensum, quod fiet, si eo mp‘)ﬁqnto quo -ulelriig?s

suas dictas habent, A simplam, B dupL'f‘m' i;i':gxtfeq;is P d ol

verticalium PA,EC existere intelligantur, Constat autem G“ahl ‘

aliorumque demonstratis, corpore A celeritate ut 1 ad summun
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dente super horizontem HR ad altitudinem ,AH pedis uniué’,

ulique corpus € celeritate ut 2 ascendere (ad summum) posse ad

allitudinem 2CR pedum quatuor. Unde jam consequens est, grave
habens celeritatem ut 2, potentia quadruplum esse habentis gradum
cleritatis ut 1, cum totius suae virtutis impendio praecise qua-
druplum efficere possit. Nam libram (id est se ipsum) attollens
ad pedes quatuor, praecise quater atfollit unam libram ad unum
pedem.  Eodemque modo  generaliter colligitur, vires aequalium
crporum esse ut quadrata celeritatum, et proinde vires corporum
in universum esse. in ratione composita ex corporum simplice et
cleritatum duplicata. i v

“Eadem confirmavi ad absurdum (nempe ad motum perpetuum)

redigendo contrariam sententiam, vulgo, praesertim apud Cartesia- :

s receptam, qua vires creduntur esse in ratione composita cor-
porum et celeritatum: qua etiam methodo usus sum subinde, ut
duos status virtute inaequales definirem a posteriori, et ma-
forem simul a minori certa nota distinguerem. Nec cum alterutrum
dteri substituendo motus oritur perpetuus mechanicus seu effectus
ptior ¢ausa, status illi sibi minime aequipollent, sed ille qui sub-
sltutus est alteri, potior fuit, quia majus aliquid praestari effecit.
fro certo autem assumo, naturam nunquam sibi viribus inaequalia
substituere, sed effectum integrum semper causae plenae aequalem
wse; et vicissim quae viribus aequalia sunt, tuto ratiocinio sibi
abstitui a nobis posse, liberrima suppositione, quasi substitutionem
llam actu effecissemus, nulloque adeo perpetui motus mechanici
mogu;v . Q“P',i. si ergo verum esset, quod vulgo sibi persuaden;,'
aquipollere inter se graveA ut 2 (sic enim nunc sumamus) prae-
dlum celeritate ut 1, et grave G ut 1 praeditum celeritate ut 2,
debet alterutrum alteri impune substitui posse. Sed hoc verum
mn est. Nam ponamus, A ut 2 celeritatem ut 1 acquisivisse
descensu ,A;A ex altitudine ,AH minus pedis jamque ipso in ;A
el in:‘.hog-iz,onte existente, substituamus pro ipso aequipollens (ut
wlnt) pondus € ut 1 celeritate ut 2, quod ascendat usque ad C
stwad altitudinem 4 pedum. Itaque solo descensu ponderis A
duram Jibrarum ex - altitudine unius pedis ,AH, substitutoque
aequipollente, eflecimus - ascensum librae unius ad pedes quatuor,
quod est duplum prioris.  Ergo tantundem virium lucrati sumus,
s motum: mechanicum perpetuum effecimus, quod. utique absur-
dum est. Nec refert, an per motuum leges actu efficere possimus




hanc substitutionem; nam inter aequipollentia  etiam mente tuy
fieri substitutio potest. Quamquam etiam varias rationes excog.
taverimus, quibus actu tam prope quam velis efficeretur, ut vis
tota corporis A transferretur in corpus C, antea quiescens, sel
quod nunc (ipso A ad quietem redacto) sit solum in motu positum,
Unde fieret, ut pro pondere bilibri celeritatis ut 1 successura essel
libra una celeritatis ut 2, si haec aequipollerent; unde absurdum
oriri ostendimus. Neque ista sane inania sunt, aut in logomachi
consistunt, sed in machinis et motibus comparandis maximun
usum habent. Nam si quis vim habeat ab aqua vel animalibus
vel alia causa, per quam corpus grave centum librarum in motu con-
stanti conservetur, quo intra minuti temporis quartam partem ab-
solvere possit circulum horizontalem diametri  triginta pedum;
alius vero ejus loco eodem tempore duplum pondus nonnisi dimi
dium circulum constanter absolvere praestet, minore impensa, idqu
tibi velut in lucrum imputet; deceptum te ac dimidia virium part
frustratum scito. Sed nunc fugatis erroribus, veras et sane admi-
randas Naturae leges paulo d tius in Schediasmatis hujus parts
secunda proponemus. i [T IR dbs T
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SPECIMEN DYNAMICUM PRO ADMIRANDIS NATURAE LEGIBUS
CIRCA CORPORUM VIRES ET MUTUAS ACTIONES DETEGEN-
DIS ET AD SUAS CAUSAS REVOCANDIS

Pars IL : il

Natura corporis, imo substantiae in universum non salis
cognita effecerat (quod jam attigimus) ut msxgnes qmdem philo-
sophi nostri temporis, cum corporis notionem in sola extenniam
collocarent, ad Deum confugere cogerentur pro expEicanda Umono
mter Animam et Corpus, imo et communicatione corporum inter
- Nam fatendum est, nnposslb)le esse ut Extensxo nuda solas
mvolvens Geometricas notiones actionis passlomsque sit capax: ils-
que hoc unum superesse ipsis visum est, ut homine cogltanw el
brachium movere cnnantb Deus velut ex pacto primaevo pro ipso

' hjusque diffusionem in extensione contineri.
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brachium moveat, et contra existente motu in sanguine et spiri-
tibus Deus perceptionem in anima excitet. Sed haec ipsa, cum
sint a recta philosophandi ratione aliena, admonere autores debue-
rant falso se principio niti, nec corporis notionem recte assignasse,
¢x qua talia consequerentur. Ostendimus igitur in omni substan-
tia vim agendi at, si creata sit, etiam patiendi inesse, extensionis
notionem per se non completam ‘esse, sed relationem ad aliquid
quod extenditur cujus diffusionem sive continuatam rep]mauonem
dieat, adeoque substantiam cmporls quae agendi resistendique po-
tentiam involvit et ubique massa corporea existit praesupponi,
Unde allquando lu-
(em quoque novam  corporis animaeque unioni accen-
demus. Nunc vero ostendendum est, quomodo hinc mira et summe
utilia theoremata pl'achca X quantur, ad Dyn: pertinentia,
id est scientiam quae virium praeserum corporearum regulas tradit.

Sciendum est ante omnia, Vim quidem esse qmddam prorsus
reale, in substantiis etiam creatis; at spatium, tempus et motum
habere allquxd de Ente rationis, nec per se sed quatenus Divina
atributa, immensitatem, aeternitatem, operationem aut substantia-
nm creatarum vim involvunt, vera et realia esse. Hinc jam con-
sequitur vacuum in loco temporeque non dari, motum autem a vi
sequestratum  seu quatenus in eo non nisi notiones Geometricae,
magnitudo, figura et horum variatio considerantur, revera nihil aliud
550 quam mutationem situs, adeoque motum quoad phae-
nomena in mero respectu consistere, quod etiam Car- -
fesius. agnovit, cum translationem ex vicinia unius corporis in vi-
dnjam alterius definivit. Sed in consequentiis deducendis oblitus
ot suae definitionis, regulasque motuum constituit, quasi reale
qiddam esset motus et absolutum. Sic igitur habendum est, si
wrpora quotcunque sint in motu, ex phaenomenis non posse col-
ligi in quo eorum sit motus absolutus determinatus vel quies, sed
mnllbet ex iis assumto posse attribui quietem ut tamen eadem
phaenomena ‘prodeant. Hinc consequitur (quod Cartesius non ani-
mdvertit), aequivalentiam Hypothesium nec per corpo-
rum inter se concursus mutarl, adeoque tales motuum re-
gulas esse assngnandas, ut natura motus respectiva maneat salva,
nec ex eventu post concursum. divinari possit per phaen omena, ubi
anfe concursum fuerit quies aut determinatus motus absolutus.
l]nd_e mlmmev qqadrat Cartesii regula, qua “vult corpus quiescens

s 1
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ab alio: minore nullo modo loco: pelli posse, aliaque id genus qui-
bus nihil est a veritate alienius. Sequitur etiam ex matura motus
respectiva, eandem esse corporum actionem in se invi-
cem seu percussionem, modo eadem celeritate sibj
appropinquent, id est manente eadem apparentia in phaeno-
menis datis, quaecunque demum sit vera hypothesis seu cuicun-
que demum vere aseribamus motum aut quietem, eundem prodire
eventum in phaenomenis quaesitis seu resultantibus, emam respecty
actionis corporum inter se. Atque hoe est quod experimur, eun-
dem nos dolorem sensuros sive in lapidem quiescentem ex filo si
placet suspensum incurrat manus nostra, sive eadem celeritato in
manum quiescentem incurrat lapls. Interim 1ta quu:mur,,pmul
‘res postulat, ad aptiorem si um expli-
cationem, prorsus quemadmodum in Sphaencls motum primi mo-
bilis adhibemus et in theoria planetarum Copernicana Hypothesi
uti debemus, ut jam lites illae tant conatu agifatae (qulbus etiam
Theologi fuere implicati) prorsus evanescant. Etsi enim vis ahqmd
realé et absolutum sit, motus tamen ad classem pertmet phaeno-
menorum respectivorum, et veritas non tam in phaenomems quam
in causis spectatur. i ¢
Ex nostris quoque corporis vmumque notlomb id' nascitur,

ut quod in substantia fit, sponte et ordllnatef' i
intelligi possit. Cui connexum est. utnulla muta
per saltum. Quo posito sequxtur etiam, Auomos dan npn

- posse. Cujus consequentiae vis ut capiatur, ponamus Corpora A
et B (ﬁg 26) concurrere et A venire in ,A, itemque ,B-m 2B, et
ita concurrentia in ,A,B reflecti ex ,A in zA, et ex ,B in 3B
Fingatur autem: esse atomos id est corpora summe dura adeoque
inflexibilia, patet fieri mutationem per saltum, seu momentaneam,
molus enim directus in ipso momento concursus ﬁtal;etrog'ragins
nisi statim post concursum corpora quiescere id est yim amittere
ponamus, quae res praeterquarh quod aliunde absurda fqret,j_tgn;jn
mutationem per saltum, momentaneam sclhcet. a motu i

litari, vi ipsa conatus in corporum elastra Lran__,zgta, dopec',omqmm

al quietem redigantur; tum vero. demum restituente sese corpo-
Tum Elast,,_‘xpsa ~a se invicem resilire, motu retrogrado a quiete
rursus incepto: con ‘nueque crescente, tandem eadem celemate ‘qua
ad se appropinquaverunt, recuperata sed in contrarium versa a se
invicem recedere atque in loca jA, 3B redire quae coincidunt lo-
ds 1A, 4B, si corpora aequalia et aequivelocia ponantur. Inde j jam
paiet quo modo nulla fiat per saltum mutatio, sed paulatlm Aimmi-
tandemque ad quietem redacto tum demum regres-
suq omtur.,, Ita ut quemadmodum ex figura una non fit. alia (ve-
lutiex circulo ovalis) misi per innumeras figuras mtermedlas nec
a loco in locum aut a tempore in tempus nisi per omnia loca
wmporaque rmtermedla transitur; ita nec ex motu quies fiet multo-
que. minus motus: ~oppositus, nisi per omnes intermedios motuum
gradus. Quod ‘cum tanti in natura momenu sit, tam parum. am—
madversum - miror. vequltlll' ex his quod Cartesius in Eplstohs
lmpugnavgrat, et ‘nunc \Quogue Al ni uldam viri admlttere no-

“ quam propellatur,, quod Manottq‘s per-
~ Denique illud | ‘axlme mirabile ex his sequitur,
utpullum corpus tam. exiguum sit, quin elastrum habeat ‘adeoque
a{luido adhuc btiliore permeetur; ac proindenulla esse Ele-
menta corporum, nec . materiam fluidissimarn, nec globulos
nescio quos secund Elemenq sohdos exactos et durabnles,dan, sed
analysin rocedere in mﬁmtum

ut casus quietis haberi poss:t pro
i casu motus, ‘sclhcet pro motu evanescente seu mlmmo,, et

sn opus pecullarlbus reguhs pro corporibus aeguah—
bus t.qulesc;entnhus,;sed hae ex reguhs corporum maequahum et

ng Tas . ql nasve ex:uhmandlw,rf.lﬁcmm puhll-
i pmnum in Novellis elpub icae. Ilteranae Julu 1687 artic. 8.
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vocavique principium ordinis generale, nascens ex infiniti et conti-
nui notione, accedente ad illud axioma, quod datis ordinatis efiam
quaesita sunt ordinata. Rem ita universaliter expressi: Si casus
ad casum continue accedat in datis tandemque in ip-
sum evanescat, necesse est ut etiam eventus casuum
sibi continue accedant in quaesitis tandemque in se
invicem desinant. Prorsus ut in GeometriFiS casus Ellipseos
accedit continue ad casum Parabolae, prout foco uno manente al
ter magis magisque remotus assumi ponitur, donec in casu alte-
rius foci infinite remoti Ellipsis in Parabolam abit. Unde omnes
_regulas Ellipseos necesse est in Parabola (sumta pro Ellipsi cujus
alter focus infinite absit) verificari. Unde et radii in parabolam
parallele incidentes tanquam ab altero foco venieqtps vel ad eum
tendentes concipi possunt. Cum igitur eodem modo casus qu
corpus A incurrit in B motum, continue variari possit, ut manente
motu ipsius A, motus ipsius B ponatur minor ac minor, donec
tandem pomatur evanescens in quietem atque inde ri:‘rsils'ip con-
traria directione crescat; dico eventum incursus, sed in quod re-
sultans sive in ipso A sive in ipso B, ambobus motis c‘ontinu.é at-
cedere ad eventum incursus qui est in casu B quiescentis, inque
eum denique desinere; adeoque casum quietis tam in datis quan
in eventu seu quaesitis esse limitem casuum motus in directum,
vel communem limitem motus directi et continui, adeoque velut
exemplum alterutrius speciale. Ad hunc lydium lapidem "a Geo-
metria ad Physicam a'me translatum, cum examinarem regglas
motuum Cartesianas, miram dictu contingit, ut hiatus quidam ‘sql~
tusve sese ostenderet prorsus a rerum natura abhorrens, nam'ex-
primendo quantitates per lineas, et motus ipsius B ante qon‘cnf-
sum tanquam casus datos pro abscissis, motus autem c]usr!em
post concursum tanquam eventus quaesitos pro ordinatim applios-
tis sumendo, et lincam ducendo per extremitates ordinatarum, ex
praescripto regularum Cartesii, haec linea non fuit unum 9-¢nt§uuc§m;
sed quiddam mirabiliter hians atque subsultans ‘mo_do‘qud_d.am ab-
surdo et incogitabili. Cumque ea occasione notassem etiam R
P. Malebranchii regulas hoc examen non per omnia ferre, Vir egre-
gius re iterum expensa pro ‘candore suo professus: egt,"'—.hil‘iﬂ.
occasionem sibi natam mutandi regulas suas, quam in rem et,bi'e'-
vem libellum edidit. Tametsi fatendum sit, quod ad usum hujis
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artificii novi nondum satis attendisset, reliquisse eum quae nunc
quoque nondum satis per omnia quadrant.

Ex dictis illud quoque mirabile sequitur, quod omnis cor-
poris passio sit spontanea seu oriatur a viinterna
licet occasione externi. Intelligo autem hic passionem pro-
priam, quae ex percussione,nascitur seu quae eadem manet, quae-
cmque demum assignetur hypothesis, seu cuicunque demum ab-
solutam quietem motumve ascribamus. Nam cum eadem sit per-
cussio, cuicunque demum verus competat motus, sequitur effectum
percussionis inter ambo aequaliter distribui, adeoque ambo in
concursu aequaliter agere, adeoque dimidium effectus ab
unius actione, alterum' dimidium ab alterius actione oriri; et cum
dimidium quoque effectus seu passionis in uno sit diniidiu:‘n‘in al-
{ero, sufficit, ut passionem quae in uno est, etiam ab actione quae
in ipso est derivemus, nec ullo unius in alterum influxu indigea-
mus, etsi ab uno actioni alterius mutationem in se ipso producen-
tis occasio praebeatur. Nempe dum concurrunt A et B, resistentia
corporum conjuncta cum Elastro facit ut ob percussionem compri-
mantur, et aequalis est compressio in utroque et pro uacunque
hypothesi, quod etiam experimenta ostendent, si quis pilas inflatas
concurrere fingat, sive ambae sint in motu, sive alterutra quiescat,
etiamsi quiescens ex filo aliquo sit suspensa, ut facillime recedere
possit, semper enim dummodo eadem sit celeritas appropinqua-
tionis seu respectiva, eadem erit compressio, sive intensio elastri,
et aequalis in ambabus. Porro restituentibus sese pilis A et B vi
Elastri sui acris scilicer compressi inclusi, sese mutuo a se invicem
repellent et quasi arcu displodent, et vi utrinque aequali unum-
quodque se ab altero repellet, adeoque non vi alterius sed vi pro-
pria ab eo recedet. Quod autem de pilis inflatis, id de omni cor-
pore quatenus in percussione- patitur, intelligendum est, ut scilicet
repercussio ac dissultus ab elastro in ipso, id est a motu materiae
fuidae aethereae permeantis, adeoque a vi interna seu intus exi-
stente orfatur.  Intelligo autem ut dixi corporum motum pro-
prium, sequestratum a communi qui centro gravitatis ascribi
potest; unde proprius eorum motus sic fingendus est (fingendus,
inquam, per  modum hypotheseos) ac si in navi ferrentur, 'quae
haberet motum centri gravitatis ipsorum communis, ipsa autem in
navi sic moverentur: ut ex motu composito communi navis seu
centri, et 3ipsorum"-1iro}1ri6,7ip]ia‘enoinena'salventul'; Ex dictis etiam
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intelligitur, Actionem corporum nunquamiesse sinereac-
tione, et ambas inter se aequales, ac dxr:ecte contra-
rias esse. i
Cum etiam non nisi vis et nascens mde nisus quovns mo-
mento existat ‘(motus _enim nunquam revera existit, ut supra ex-
posuimus) nisusque omnis tendat in linea recta, consequens est
omnem motum rectilineum aut ex rectilineis compo-
situm esse. Hinc jam non tantum sequitur, quae in linea
~curva moventur, conari semper procedere in recta
eam tangente, sed etiam, quod minime aliquis expectet, oritur
hinc vera notio firmitatis. Nam si ponamus aliquod ex iis
quae firma dicimus (quanquam revera nihil sit absolute firmum
ﬂuldumve, sed certum habeat firmitatis ﬂuldlbllnausque gradum, a
nobis autem ex praedominio respectu nostrorum sensuum deno-
mmetur) circulari circa suum centrum, partes per tangentem co-
nabuntur avolare, imo avolare incipient re ipsa, sed quoniam hic
ipsorum a se invicem discessus turbat motum ambientis, hine re-
pelluntur seu rursus contruduntur‘ad se invicem, quasi centro in-
esset vis attrahendi magnetica, aut quasi ipsis partlbusunesset Vi
centripeta, et proinde circulatio ex nisu rectilineo recedendi per
tangentem et conatu centripeto inter se compositis orietur. Ma-
netque adeo omnem motum curvilineum ex nisibus rectilineis inter
se compositis oriri, simulque intelligitur hanc contrusionem ab am-
biente esse causam omnis firmitatis. Alioqui fieri non posset, ut
omnis motus curvilineus ex meris rectilineis componerelur. + Unde
et Tursus novam contra Alomos nec minus priore inexpectatam ra-
tionem habemus. Nihil autem potuit magis alienum a rebus ex-
cogitari, quam firmitatem a quiete peti, nam nulla est unquam
quies vera in corporibus, nec a quiete aliud nasci potest
quam quies; licet autem A et B apud se invicem quiescant, sinon
vere, saltem respective (quanquam nec hoc unquam aceurate con-
tingat, nullum enim corpus eandem exacte ab alio di-
stantiam quantulocunque tempore servat) et licet quic-
quid semel quiescit, semper quieturum sit nisi accedat nova causa
non ideo tamen sequitur, ut quia B resistit impellenti, réslslal
etiam ab alio sejungenti, ita nempe ut superata resisten
B, seu ipso B propulso, sxmul A sequatur. Quod revera
attractio,” quae in natura non datur, ex firmitate -auf.em primi-
tiva, vel per quietem aut simile aliquid explicata, ‘.u_t;que seque-
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reiur flaque firmitas quoque nisi per contrusionem ab ambiente
factam explicari non' debet. Nam' pressio sola rem non satis ex-
plicat, quasi mpediatur tantum discessus ipsius B ab ipso A, sed
mtelllgendum est, reapse ase invicem discedere, ab ambicnte autem
wum ad aliud rursus impelli adeoque ex compositione duorum
motuum hanc conjunctionis conservationem produci. Itaque quiin
wrporibus Tabulas quasdam sive laminas insensibiles concipiunt
(ad exemplum duorum marmorum politorum, quae sibi accurate
applicantur) quarum divulsio ob resistentiam ambientis difficulter
fit, et hinc explicant corporum duorum sensibilium firmitatem, etsi
persaiépe' verum dicant, cum tamen in laminis rursus aliquam fir-
nitatem supponant ultimam rationem firmitatis non reddunt. Ex
lis quoque intelligi potest, cur magnorum. quomndam Mathemati-

sim, qui praeterquam quod vacuum spauum admittunt et ab at-
fractione non abhon-ere videntur, etiam motum habent pro re ‘ab-
soluta, ldq_ue ex circulatione indeque nata vi centrifuga probare
mmendnnt. Sed’ quomam circulatio quoque mon nisi ‘ex rectili-
Teorum motu 3 itione nascitur, quitur si ‘salva est aequi-
pnl]eml' Hypothesmm in motibus rectilineis suppositis utcunque,
in curvilineis salvam fore. !

* Intelligi eliam ex “dictis potest, Motum communem
pluribus corporibus ipsorum inter se actiones
non mutare, quoniam celeritas qua sibi invicem appropin-
qant, adeoque vis concursus qua in se invicem agunt, non
inmutatur. Unde consequuntur praeclara experimenta quae re-
ulit Gassendus in Epistolis de. motu impresso a motore (rans-
lato, ut illis satisfaceret, qm ex motu projectorum quietem
globi terrae mferre ‘posse sibi videbantur. Cum tamen cer-
fm sit, si qui in magna navi (clausa si placet vel certe ita
:onslltula, ut externa a vectoribus notari nequeant) ferantur, navis
aufem magna. hcet celeritate, placide tamen sive aequabiliter mo-
vé‘atﬁ‘r “ips um habitures principium dlscemendl (ex iis sci-
licet"qua in navi contmgunt) ‘utrum navis quiescat an moyeatur,
eﬁamsr fm‘t vplla in nm ludatur, aluve motus exerceantur. Idque
rum grauam, quk non recte: percepta Coperni-
“sententia credunt, secundum hos projecta ex terra in
drem, ab aére cum’ tellure gyrante abnpl, atque ita motum fundi
suxui,' ‘el ‘perinde 'in’ terram Tecldere ac'si haec quievisset; quod

uibusdam phﬂosophl hac in re stare non pos-




merito insufficens judicatur, cum doctissimi viri qui utuntur Hy-
pothesi Copernicana potius. concipiant, quicquid in terrae supjggﬁde
est cum terra moveri, et proinde arcu vel Lormento qx_cussa,‘_iui.
petum a terrae gyralione impressum una cum impe@g,,pr,qjécliﬁhg
impresso, secum deferre. Unde cum duplex eorum motus sit unus
cum terra communis, alter a projectione prqp,ri‘us,l qon mmwge,

!

si motus communis nil mutet. Interim non est dissimulandum, si
projecta tam longe excuti possent, vel si x‘i‘a,vis_t_am“gn-,p!am g‘
retur et tanta celeritate lata, ut ante descensum gravis terra vel
navis arcum describeret notabiliter a recta differentem; discrimen
repertum iri, quia tunc revera terrae vel navis ;mo;ﬁs (quippe cir-
cularis) motui qui a navis vel terrae gyratione missili fuit imp;
sus (quippe rectilineus) non maneat. communis. Et in ,éxgv_i‘qqm
ad centrum externa accedat actio, quae non minus div'e;sj,t:gt;efﬁ
phacnomenorum producere potest, quam si in navi clausa pyis
‘nautica polam respiciens haberetur, quae utique flexus nayis. indi
caret. Quolies autem de aquipql]entig,_l,lypq_l)hgsium agitur, omis
conjungenda sunt quae ad phaenomena concurrunt. Ex his etian
intelligitur, compositionem motuum aut motus. un §,ih,idu6_s(ip!,l,\-
resve quameunque resolutionem tuto adhiberi posse, de qua tamen
ingeniosus quidam vir apud Wallisium non abs le_dubitaverat
Res enim utique comprobationem meretur, nec (ut a plerisque fac-
tum est) tanquam per se nota asﬁl;lmi';)qlqst._ 1 oy
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ILLUSTRATIO TENTAMINIS DE MOTUUM COELESTIUM
» CAUSIS! bzttt ia i

Pya ;s L et i
Complures viri rerum Astronomicarum .i,niﬂlia@@b,};m@dﬁ
siderarunt, ut iis responderem ‘quae bfljentmini ~meo circa J<°%ll,ﬂ.¢!
motuum coelestium Anno 1689 in Februario Actorum edito non
ita pridem opposuit doctissimus Autor operis sub nomine Astro-
nomiae Physicae etGeometricae publicati quo Newtonianan
Hypothesin potissimum illustrare ‘aggressus, est. Ego Yero ante-
quam haec iterum mihi discutienda fuissent, maluissem ad observé:
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tiones omnia expensa diligentius, praesertim cum Astronomus sum-
mus Joh. Dominicus Cassinus novi generis Ovales ex eo attulerit,
o nulla hypothesi contentus videatur Cl. Labirius in his studiis
excellens.  Reique satis dijudicandae proclivior spes erit, ubi et
1i rationes suas protulerint, et virorum 'qeleherrimorum‘ coelique
spectandi studio - insignium, Joannis Flamstedii Angli et Godefridi -
Kirchii Societatis Regiae Brandeburgicae Astronomi, triginta circiter
annorum observationes prodierint, quales item a Parisino Observa-
torio multas et accuratas expectamus; plu;imumque et_iarin' nobis a
pracclarisexcellentis Mathematici Olai Romeri laboribus non pos-
sumus mon polliceri.  Tum primum  certius pronuntiare licebit,
quntam Linea Motus planetarii declinet ab Ellipsi; utrum id tri-
buendum non Solis tantum aut corporis centrici allerius , sed et
dioram corporum attractioni, et annon concurrat notabiliter -
pressio fluidi. quod tanquam deferens aut tanquam resistens con-
cipi aliquo modo possit. Interim morem gerendum amicis putavi,
1o aut publico aut ipsi doctissimo objectori defuisse ~videar, cujus
objectiones habentur operis Jib. 1 prop. 77. Sed parte priore
hujus Schediasmatis proprias quasdam emendationes atque declara-
tiones Tentaminis mei dabo, posteriore objectionibus satisfa-
cere conabor. v . e '

" 1) Constat me tunc cum Tentamen ad Actorum Lipsiensium
Collectores misi in itinere dissitisque locis fuisse, neque Newtonia-
torum Principiorum Librum adhuc inspexisse; sed tantum Recen-
sionem ejus vidisse in Actis factam, ut ipse ibi innuo (§ 20 Ten-
taminis) et nunc iterum annoto, quia doctissimus Dn. objector mi-
rari visus est (dicto libro 1 prop. 77 pag. 99), Tentamen illud tale
post edita Newtoniana Principia prodiisse. Sed me ipsa illa in
Actis visa recensio' ad edendas etiam meas cogitationes incitarat,
qua§ me alteris nondum visis auditisve nondumque editis (ut res
est) habuisse, ipsa earum ex aliis plane fontibus facta deductio ne-
l;lqsd jusque sententiarim inter se nexus evincit.
N R R e ’ e

'9) Porro Legis paracentricarum attractionum sive Gravitatis
jonum _ tunc rationem reddere distuleram, ut ipse innuo in
fing Tentaminis supra dicti, quanquam et Hugenio per literas eam
indicaverim et in Italia CL Fardellae, nunc apud Patavinos Profes-
sori dootissiz ram tunc exposuerim, concipiendo scilicet radios
(id est. propagationes rectilineas) attractionis, quales lucis. Itaque
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quali argumento jam demonstraverant Mathematici corpora illumi-
nari in ratione distantiarum reciproca duplicata (quod el a Monta-
nario sibi demonstratum Cl. Fardella meminerat), - tah ostendi ju-
dicabam, consentaneum esse ut  gravitatis impressio eadem loge
decrescere intelligér’emi' Sane in quadam mea cum Cl. Papin
ovvlyerjoee de causa gravitatis (Act. Maj. 1690) hane quoqueAna-
logiam Gravitalis et yadiationis indicabam, eamque explosmmbus ma-
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animum  abstrahimus, legis mathematicae cognilione xunc quidem
mntenti; L
3) Porro pro certo assumseram, quae Lineam curvam descri-
bunt, necessano ‘ab alicujus corpona contigui et moti impressione
in 6rblta sua. relmeu alioqui si sibi relinquerentur, in recta cur-
vam tangente esse perrectura.  Cum autem planetae non aliud
curpus quam fluidum  contiguum habeant, conc]udel)am (praeter
petum proprium jam conceptum) ad fluidi amblenns lmpressm-

teriae compressae ex centrali corpore as factis illustraba

Nam si ingens massa explnsmmbus (quales sunt accensi pu]Vens
vel saltem sclopeti ventanei, cujus non dispar natura) continue
fulminaret, utique in circumjacentibus crassioribus cor]gonbus mul-
tas cavitates habentibus adeoque minorem quam maleria emissa et
circumfusa densitatem speclhcam habentibus gravxtatm versus Mas-
sam emittentem produceretur, minore in his spongiosis aut pu-
micosis corponbus futuro nisu recedendi a centro explosnoms, quam
m ﬂuido amblente valde denso valdeque subhli quod assndua ex-

ut, emlssa parm,ula ad ipsum

legum Radiationis Demonstrauo general
paulo distinclius exposita haec est. Sit punct
sintque superficies sphaericae ABD, EFG concentricae circa ldem
punctum C. Quna ndem radu sunt in utraque superﬁcle, ernnt

‘Sed irradiatio portlunculae seu punch physlcl m su
irradiationem totius superﬁmel, ut portiuncula ad superﬁ__e,
sit positio secundas quia nimirum ir: :
liter diffusa est. Jam punctum physlcum voqeturp,
in superficie sphaenca minore positi r, in majore post
ficies minor m, major M; irradiatio superficiei mi

Quia s=mu per posit. 1, erit r:iu
r:s=p:m. Ergor:u=p:m. Sed rursusper posnt.2estu
Ergo harum analogiarum rationes priorem pri le
steriori componendo, eritr: R=M: m, hoces 1rrad|auones e;usdem
puncti in diversis suf i icis radianti ‘concentricis locati
sunt reclproce ut superﬁcles sphaenca - Sed ‘sugexjﬁcles sphaémab
sunt ut quadrata ‘distantiarum a centro.
dem puncti physxcl, adeoque e;usdeni obje ‘
phyamls composm sunt remproce ul"quadrata d]stantla’rumlaipuncto
radiante. Qua demonstrandi ratione a ‘causa ' gravitatis! physica

nem esse recurrendum

4y Speclatlm autem cum viderem planetas sive pnmanos sive
seundarios idem corpus ¢ centrale circumeuntes in eodem fere ‘plano
wnsistere et ferri in easdem partes non inter se tantum, sed etiam
aim ipso corpore centrali circa suum axem moto; ejus communis
affectionis causam communem commode. repetl posse pul:abam a
molu fluidi. commums omnibus cxrcumfum

5) Et quomam ‘Keplerus invenerat areas orbita cbmprehensas,
radns ex centro motus abscissas esse temponbus propox‘nonales,
id vero obtiner,l Teperiebam quohescunque mobile movetur circu-
litione harmonica, id est quaecunque linea describatur et quicun-
que sit ad centrum accessus aut ab eo recessus, modo velocitas
‘molus angularis circa centrum sit reciproca distantiis, id est modo
hae velocitates sint in progressione harmonica cum distantiae
st in arithmetica : ideo circulationem planetae harmonicam sta-
Lueham, : 5

6) Sed qu1a praeterea opus erat causa velocltatls paracen-
Uicae, qua planeta nunc accedit ad corpus centrale, nunc ab eo
tecedit 5 eam refereham tum ad gravitatem qua attrahitur planeta
il ¢ corpus centrale tum ad conatum centnfugum ex lpsa clrcnla-

entrum nunc a centro tendat, 1mpetum-
descenﬂend1 ‘ascendendive nunc augeat
o minuat, prout in easdem cum eo est aut contrarias partes.
lta it ut tandem impetus consumatur, rursusque periodice repe-
latar, Ex ipso. autem impetu d descendendl ontur, ut velut in pen-
dulis ascensus fiat in- alteram partem, quem rursus deinde de-
stensus excipit, quae ipsa suo loco a me jam sunt distinctius ex-
\18 S 17
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plicata, nec ineleganter exhibent motus planetarii varietates affec-
tionesque. . ¥
7) Sed sunt tamen aliqua tum in typis Tentaminis nosti
emendanda, tum alias paulo melius explicanda¥®), ; e
- 8) In rei ipsius explicatione difficultas lectori Tentaminis
mostri occurrere poterit, dum ibi leget contingere impressionem
novam ascendendi, cum duplus conatus centrifugus praevalet soli-
citationi gravitatis, et contra cum hic praevalet illi, contingere im-
pressionem novam descendendi, et cum aequales sunt, neutrum
fieri, impetumque pridiem incommutatum manere: nam  pro
duplo conatu centrifugo, simpliciter dicendum fuisse conatum

centrifugum res ipsa docet. Sciendum est ergo, qui a nobis tunc

dictus est conatus centrifugus certo sensu exemploque aliorum,
talisque omnino intelligi potest ipso primo momento circl:_latioufs,
repraesentaturque per sinum versum arcus circulationis, revera in
ipso circulationis progressu esse non nisi conmatum centrifugum
dimidium.  Neque id quicquam in recepta hactenus doctrina co-
natus centrifugi mutal, nam verum manet, grave ab altitudine
descendens quae sit dimidia radii Circulationis, eoque descensu
acquirens  celeritatem circulationis, habere gravitatem conatui cen-
trifugo aequalem. Hujus autem considerationis occasionem mihi

dedit Cl. Varignonius, alterius licet scopi meditatione, a quo non

dubito multas egregias accessiones habituram. Analysin nostram.
Caeterum res sic demonstratur. I

De Vi Centrifuga Circulantis.

. Sumamus (fig. 29) pro circulo Polygonum regula_i'q'inﬁqigm‘l;
gulum, cujus duo latera sibi proxima sint EA, AG. Sit G Qe,n‘tl'l,lﬁl.
circuli, jungantur AC,EG angulum inter se facientes rectum, ut in
puncto B, bisecante ipsam EG. Compleatur ijeclapgnl‘um‘glg(;l)_(‘ql,
producantur EA, GD, dum sibi occurrant in F. Erit FG dupla
ipsius AB vel GD. Compleatur et parallelogrammum AFGH.

Ponamus jam mobile elemento. temporis aliquo percurrere
latus EA celeritate uniformi, motuque eodem continuato tendere in
F, ita ut si nihil impediret, aequali cum priore: temporis elemento
percursurum sit rectam AF; sed simul accepto in A lconatu ul

*) Es folgy.'hielj ein Verzeichniss von Druckfehlern, die in der
obigen Abhandlung bereits verbessert sind.

ke
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AH, moveri versus C itidem uniformiter eodem temporis elemento;
tunc utiqué motu composito ex AF et AH perveniet in G per
parallelogrammi diagonalem. Et ita AG tractando ut EA continua-
bitar motus in polygono (id est in circulo) eodem plane modo,
nam quia AG est aequalis ipsi EA, patet velocitatem circulationis
non mutari, omniaque redire ut ante. Est autem incomparabiliter
major AF quam AH, ut constat. Bt

Porro licet motus attra(;tivus vel gravitatis vel alius revéra
non sit uniformis, nullus tamen error orietur, si ex continue cres-
ente faciamus scalarem per infinitesimales, nempe si tempore dj-
Wiso in elementa aequalia primo cujusyis ‘temporis  elementaris
momento indivisibili novum conatum eumque semper aequalem -
mobili imprimi fingamus, eo durante hoc elemento temporis velo-
dtatem eandem durare. AT S Sl

- Comparemus jam conatum centrifugum cum conatu gravitatis;

4 quo velocitas circulationis orta intelligi possit. Per lineam cur--
mm'KL in plano verticali KAF descriptam, concavitétem habentel:n
il partes A et FA productam tangentem in L, descendat ‘grave ex
nta altitudine verticali KN, ut continuato motu, elemento tem-
pris prioribus aequali percurrat AF; tunc utique  altitudo KN ea
ity quae dat velocitatem circulationis EA vel AR vel AG.

Ponamus autem grave descendens ex K primo temporis ele-
uento prioribus aequali descendisse ex altitudine KI,. Erit ergo
solicitatio ‘gryavitatis ut KP. Tempus descensus Tepraesentemus
ig. 30) per rectam QR, et elementum temporis omnjum (in de-
sensu) elementorum temporis inter se aequalium primum reprae-
satemus per rectam QS et solicitationem gravitatis seu velocita-
lemielemen;argm a gravitate impressam per rectam ST, ‘normalem
4 0S et aequalem ipsi KP: compleatur rectangulum QSTYV. Cum
u30 QS repraesentet tempus, et ST velocitatem, durante hog ele-
uenlari tempore uniformem, ideo altitudo per eam percursa t'em-
mre QS repraesentabitur per rectangulum QSTY, Eodem modo
smendo QSW duplam et QSX triplam  ipsins 08, itemque su-
nendo STY duplam ipsius ST, et complendo rectangulum WSYZ:
dmursus sumendo WZ@  triplam ipsius ST, et complendo rectangu-,
i XWOE; manifestum  est ipsum quasi- triangulum scalare
VQWFYTV' repraesentare altitudinem percursam tempore QW, et
lasi-riangulum  scalare. VOXPOZYTY repraesentare a]titudi;lem
preursam . tempore QX. Et ita porro fiet, si plura ‘plincta ultra
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S, W, X assumantur, et eodem modo tractentur. Sed prius ex
duobus quasi-triangulis scalaribus a triangulo suo vero respondents
QWZ differt summa duorum triangulorum minorum ‘hypotenusse
QZ impositorum QVT et TYZ; et posterius quasi-triangulum a
triangulo suo QX¥F differt summa trium triangulorum minorum
QVT, TYZ, ZO¥ hypotenusae Q¥ impositorum.  Producatur QT,
donec rectae per R, normali ad QR, occurrat in e: patet spatiun
percursum tempore QT repraesentari per quasi-triangulum scalare
simili modo continuatum usque ad Rew. Sed hoc spatium scalare
ab ipso triangulo QRw non differt nisi summa triangulorum ele-
mentarium aequalium ipsi QVT hypotenusae QR impositorum, nu-
mero tot, quot in tempore QR sunt elementa aequalia ipsi Q8.
Haec autem triangula omnia simul spatium conflant ob parvitaten
incomparabile ipsi triangulo QRw. -Itaque altitudo percursa tem-
pore QR repraesentatur per triangulum QRw ; adeoque KN altituds
percursla tempore QR, motu scalariter accelerato, est-ad KP alti
tudinem percursam temporis elemento QS, motu uniformi, ut QRa
est ad QSTV, id est dimid. quadrat. Re ad quadrat. ST, id &l
ut dimidium quadratum velocitatis descensu quaesitae quae estRa,
ad quadratum velocitatis initialis gravis descendentis quae est SI.
Sed longitudines eodem temporis elemento QS uniformi motu per-
cursae EA vel AF et KP sunt ut velocitates Ro et ST quibus
i;ercurrlintur. Ergo KN altitudo a gravi percursa tempore descen-
sus, est ad KP altitudinem a gravi percursam primo tempore ele-
mentari, ut dimidium quadratum ab AF ad quadratum a KP, seu
erit KP=AFqu: 2KN. g

Redeamus jam ad circalum: ibi BG est media proportionali
inter AB et BC 4 CA, id est hoc loco (in casu arcus AG elemen-
taris) BG est med. prop. inter AB et bis AC. Ergo erit AB=
BGqu:2AC, et AH=BGqu: AC. Porro BG et AF differunt in-
comparabiliter, ergo ex priore ipsius KP valore fit KP=BGqu; 2KN
Adeoque erit ATl ad KP ut 2KN ad AC, vel ut KN ad 4 AC. If
est AH solicitatio paracentrica ecirculantis sive conatus quo mo-
bile a centro recedere tendit, est ad KP gravitatem, ut altitudo
ex qua grave Jabendo ‘accipere potuit velocitatem est ad dimidiun
radium circulationis. Et proinde si aequalis sit gravitas et ¢o-
patus recedendi a centro circuli, altitudo ex qua grave labendo
velocitatem circulationis acquirere potuit, aequabitur dimidio radio

circulationis.
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Hinc etiam apparet discrimen notatu dignum inter conatum
2 entro recedendi qui est primo momento, quo mobile circulatio-
pem incipit, et eum qui est in progressu. Continuetur DA versus
J, ponaturque mobile veniens linea et directione JA, in radium CA
pormaliter impingere in puncto ‘A, ibique a radio capi seu ei ad-
laerescere continuatoque impetu suo motum convertere in cireu-
Jationem circa C; patet conatum procedendi mobilis si non impe-
fiatur esse in recta AD, et adeo recessum a centro esse GD, dimi-
fium ipsius GF. Sed statim ubi idem mobile a polygoni infinitan-
quli- circularis latere AG quod per JA veniens primum percurrit,
ransibit ad aliud sequens latus, jam conatus recedendi fiet ipsius
4D duplus: ita ut revera hic discrimen faciendum sit inter mo-
bile, quod in arcum circuli AG cadit per angulum contactus, et in-
er mobile quod in arcum AG incidit per alium arcum EA circuli
gusdem, quod notabile est. Sed cum recedendi conatus ab angulo
contactus ortus non nisi momentaneus sit, alter vero durante cir-
wlatione locum habeat, hujus solius in usu et applicatione ratio
haberi debet idemque est licet inter circulandum radius circulatio-
nis mutetur, potest enim motus compositus intelligi ex circulatione
wnfinuata in circulo priove, et progressu rectilineo mobilis in
radio. ¢ i y

10) Porro ggnératim concipiendo (fig. 31) duo Latera poly-
gon curvam constituentis (MM et oMM, et ‘unum ex illis MM
continuando in L ita, ut recta ,ML celeritatem repraesentet, quo
mobile post percursam MM in eadem recla pergere tendit; at-
que ex alterius lateris ,M;M altero extremo ;M ducendo ZML, po-
terit. haec recta repraesentare id quod liceat vocare Conatum
Declinationis, nam complendo parallelogrammum oM L;MG,
concipi potest mobile M in puncto ,M duas habere tendentias,
wam ut ,ML secundum impetum quem habet postquam pereurrit
latus M, alteram ut ,MG, quem nanciscitur ab impressione di-
rigente versus punctum aliquod ut @ aut in partem aversam a
pmcto aliquo ut R, sive constantia sint haec puncta sive varient,
Ia mobile motu composito feretur per alterum polygoni latus ,M;M.
Et sive dicamus mobile conatum in se jam habere a curva decli-
nandi, ut M,L qui vincitur a causa in curva retinente, sive dica-
mus mobile conatum accipere quo declinet ab impetu suae direc-
lionis et in curva retineatur; utroque sensu non male dicetur
conatus  declinationis.  Ponimus autem elementa temporis quibus
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percurruntur  M,M et ,M;M esse aequalia. Hinc nisi Tesistentia
Medii vel alia causa impetum semel conceptum infringat, aequabi-
tur oML ipsi (M,M. Si conatus ,MG unice oriatur ex aliqua at-
tractione aut repulsione, erit solicitatio qualis Gravitatis aut leyi-
tatis aut Magnetica, licet punctum attrahens vel repellens locum
mutet Ex M ad MM (productam si opus) ducatur normalis
3MK, repraesentabit ea conatum qui a me vocatur Excusso-
rius, is enim demum exprimit, quantum mobile a curva receders
conetur. Si jam contingat K coincidere cum L, coincident elian
Conatus Excussorius et Declinationis.  Quod i curva ;MM,}f
sit circulus, coincident conatus centrifugus et conatus excus-
sorius circulationis, Nam si centrum G ecirculi transeuntis per
MMM jungatur ipsi ,M radio ducto C,M, et ex oM ad AUAll
productam ducatur sMH parallela huic radio, ea non differet com-
parabiliter a ;MK, eritque aequalis duplo sagittae arcus (M,M;N,
seu duplo sinus versi quem habet angulus ,MC;M. Quodsi lines
non sit circulus, tamen conatus excussorius a linea. illa curva per
ipsam sMK vel oMH exprimetur; posito punctum C esse centrum
circuli osculantis et C,M esse radium curvedinis, conatusque ex-
cussorius  coincidet centrifugo, cum ponitur curva describi simplici
circulatione fili evoluti. Itaque cum motu assignabili rectilines
quocunque conatus incomparabiliter parvus declinationis (cujus spe-
cies est excussorius) et cum motu assignabili circulatorio (sed non
nisi ex centro osculi vel curvedinis) conatus. centrifugus (sed non
nisi cum excussorio coincidens) componi potest, ut curva deseri-
batur. e 4 y ;

~ 1I) Sed potest tamen alia quoque concipi circulatio curvam
describens, aliusque conatus centrifugus, quem non ipsa simpliciter
curvedo determinet, sed assumtio certa punctorum; ita vero curva
non ut hactenus describetur circulatione cum conatu tantum ali-
quo. paracentrico elementari seu infinite parvo conjuncta, cujus
centrum idem fuit quod circuli curvam osculantis , sed motu com-
posito ex circulatoria circa centrum centrave sumta utcunque, et
alio aliquo rectilineo assignabili qui quidem potest ip"semet'par,a-
centricus intelligi et ad centrum tendere vel a centro, sive id
coincidat cum centro circulationis sive secus, et sive mutetur con-
tinue alterutrum aut utrumque centrum sive permaneat. Quod
si jam coincidat centrum circulationis et motus rectilinei paracen-
trici, permaneatque constans, res ita se habebit, uti eam de Cau-
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ds motuum coelestium rem concepi, tanquam linea ,M,M;M esset
Ellipsis, cujus vertex A, focus alter ©, circa quem mobile M nempe
planeta moveretur. Velut si fingeremus regulam On fixam in ©,
sed ita ut circa @ sit mobilis. Ea existente in situ O;n, sit mo-
bile M in loco M, quod ponatur moveri motu paracentrico in re-
gila, accedendo ad centrum @ (aut ab eo recendo), et ita perve-
nire ab (M ‘ad ,T, dum interea regula ab ©;n transit in @ ,n,
¢t punctum 4M transit in P, et punctum ,T in ,M; et ita mobile
composito motu per ;MM pervenire a puncto curvae ;M ad punc-
tum curvae ;M. Eodemque modo translata ulterius regula in O;n,
nobile motu composito ex paracentrico ,M,T et circulatorio ,T3M,
transibit ex ,M in ;M, nempe in Recta ©@,n sumendo @,T ae-
qualem ipsi @M. Porro in eadem recta sumantur puncta D,
Vet N, tali modo ut anguli ;M,DO, VMO et ;MNO sint recti.
Jam si cireulatio sit Harmonica, sunt circulationes reciproce ut ra-
dii, seu (ToM ad oT,M (vel ,D,M ad ,D,M) ut O,M ad O;M.
Ergo O;M in ;D,M aequale dat ei quod dat @,M in ,D;M, seu
triangulum ©O;MyM aequale est trianglilo O,M,M. ‘Ergo horum
tequalium  triangulorum altitudines N,M et ;M,D ad basin com-
munem ©,M sunt aequales. Itaque triangula rectangula MN,M
o ,M,DG, cum sint similia (ob parallelas ;MG et M,M) et ha-
beant latera homologa aequalia N,M et ,D;M, habebunt et reliqua
ltera aequalia gMG ipsi \M,M, et G,D ipsi N;M. Cumque gMG
sit aequalis ipsi L,M, patet hanc ipsi ;M,M esse aequalem, adeo-
que linea quae describitur circulatione harmonica quam dixi, etiam
describitur motu composito ex Trajectorio ,ML, impetum priorem
MM continuante, et motu attractionis ,MG. Porro cum velocita-
les'paraéentriqae repraesententur ipsis differentiis radiorum seu
fistantiarum a centro, id est ipsis M, T (differentia inter O,M et
;M) et ,M,T (differentia inter O,M et O;M), manifestum est
Blementum (hoc est incrementum aut decrementum continuum) ve-
lcitatis paracentricae repraesentari differentia rectarum M;T et
M,T. Jam (M;T seu P,M est PN+ N,M seu (ut ostensum)
EN+G,D et rursus oM,T est ,MG + G,D—,D,T. Ergo differen-
i rectarum ,M;T et ,M,T seu ,M,T—,M,T fiet aequalis ipsi
iTDbis—G,M.  Sed ,T,D est' sinusversus anguli circulationis,
seu anguli ,T © 3M, ergo ,T,D bis sumta repraesentat conatum cen-
trifugum  circulationis, per proxime demonstrata. Sed G,M estso-
listatio paracentrica gravitatis, ergo Elementum Velocitatis para-
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centricae, qua crescit aul decrescit velocitas accedendi ad centrup
aut recedendi a centro, est differentia gravitationis et conatus cen-
trifugi, ita ut si gravitas seu vis centripeta praevaleat, augeatur
celeritas accedendi ad centrum, vel minuatur celeritas recedendi a
centro; sin praevaleat conatus centrifugus, contrarium fiat. Maxima
autem vel minima velocitas accedendi recedendive erit, ubi aeqﬁa-
buntur duo conatus. Quodsi pro Gravitate Levitas adsit, non dif-
ferentiae sed summae conatuum erunt adhibendae. Quamcunque
igitur causam Motus planetae esse ponamus, saltem intelligi pote-
rit compositus: ex circulatione harmonica ,T;M et ex velocitate pa-
racentrica ,M,T, per Elementorum duorum, nempe conatus ‘centri-
peti oMG et centrifugi bis,D,T, differentiam continue generala:
perinde ac si 'regula rigida ©n ita quidem moveretur circa cen-
trum ©, ut motus ipsius mobilis M harmonicus sit (seu ut distan-
tiis a centro @ progredientibus Arithmetice, velocitates proge-
diantur harmonice), mobile autem in regula conatibus centrifug
circulationis et centripeto gravitalis inter se conjunctis - sursum
deorsumye moveatur.  Ubi jam fluidum circulariter deferens oo
loco in ipsius Regulae officium succedet. Sed idem motus simul
potest intelligi compositus ex motu trajectionis rectilineo ML (se-
cundum impetum priorem 1M2[") et eodem conatu centnpeto MG.
Ideo quanquam initio p]anetae impetus €X concepto jam motu cum
fluidi ~ deferentis impressionibus non consens.lsset tandem tamen
factum est, ut fluido ac planeta sese accommodantlbus, planeta li-
berrime jam moveatur in fluido tanquam medium resrstens nullum
esset; et fluidum vicissim ita moveatur. cum -planeta. tanqnam pla-
neta nullo proprio impetu sed tranquilla a fluido. gestatione defer-
retur. Quod unius Circulationis Flmdorum,Harmonwae mlrabxle
pnvnlegmm ex hac ipsa utriusque motuum composmnnls coinci-
dentia jam tandem habetur demonstratum. = e
12) Ostendimus  autem in Tentamine nostro. curvam . esse
conicam  si sollcltatmnes gravitatis sint quales esse oporlere a
priori constabat, nempe in ratione duphcata reciproca dlstanuamm
a centro gravitationis. Conalus. ‘autem Centnfugl in clrculahone
Harmonica, ut ibidem patnit, sunt in ratione dlstantlarum a centro
circulationis reciproca tnphcata ~Ostensum et porro est, curvam
conicam abire in Circulum cum- conatus centrifugus et gravitatio
vel attractio, initio attractionis, aequantur. Sin initio sint inaequi-
les, modo dimidius conatus centrifugus (quem olim conatus cen-
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trifugl integri momine designaram; quia talis est in nascente Cir-
culatione) sit minor attractione, fiet Ellipsis: et' praevalente attrac-
tione super conatum centrifugum, initium erit Aphelmm- sin con-
tra, Perihelium. Si conatus centrifugus dimidius attractioni sit
aequalis, describetur Parahola, si major . sit, Hyperbola orietur,
cujus focus intra 1psam 'sit sol.  Quod si planeta pro gravi levis
o a sole mon attrahi, sed repelli poneretur, ferretur in Hyperbola
cujus in foco extra ipsam scl esset, Vicissim si lineam Ellipticam

| e Circulationem Harmonicam esse - ahunde constet, - exinde ipso

aleulo habetur gramatzones esse in. ratione distantiarum reclproca
duplicata, Porro quoniam quod olim duplum Conatum Centrifugum
appellavi, nunc potius simpliciter Conatum Centrifugum appellare
malo, et certe jam tum revera pro eo assumsi, officiumque ejus
subire jussi cum attractioni ,'opponerem; dicendum est ad §.11
Tentaminis, conatibus quidem centrifugis proportionales essé sinus
versos angulorum- Circulationis, sed revera ipsos hos conatus per
reclas horum  sinuum  duplas. repracsentari. Et ad §.12 sub ejus
finem, pro ,D,T conatus centrifugns dicendum: dimidius conatus
centrifugus.  Et ad - § 15 (initio et fine paragrﬂphl) dmendum est,

dementum impetus paracenmm esse differentiam: vel summam so-
licitationis 'paracentricae et conatus centrifugi, et ibidem 4D, T vel
NP esse dimidiatum conatum centrifugum.  Et §.19 aa39: r3 non
dicetur esse duplus conatus® Centrifugus, sed ipse simplus. Lt ad
§.21 dicendum, solicitationem gravitatis in planetam esse ad cona-
tim planetae Centrifugum, ut distantiam praesentem a sole ad semi-
lstus rectum. Elllpseos planetariae, seu ut r rad. ad a:2. Et ad
§.25 dicendum, in planea Ellipsin describente conatum centri-
figum recedendi a sole dimidatum esse semper minorem attrac-
tione. solis, qma atlractio ad conatum centrifugum dimidiatum' est
il distantia a sole ad quartam partem lateris recti. Et ad §.27
ubi de duplo conatu cenmfugo sermo est, substituendus simpliciter
wnatus. centrifugus. Demque ad §.30 (ubi genus curvae Conicae
definitur) secundum ea quae jam monuimus, pro dupla Vi Centri-
fuga poni debet simpliciter vis centrifuga ‘seu conatus centrifugus;

‘ol pro- canaq: centrifugo simplici, ponendus. est dimidiatus. Haec
dltem nos jam olim intendisse res ipsa: ostendit, utique enim Co-
natos Centrifugus ipse qualis in Mohili revera adest (non duplum
¢jus) ‘gravitationi. ejus  opponi. debet. e]uSque eifecmm consumere
potests -elsi duplus: is+sit ejus Conatus- centrifugi qui initio. nasei-




