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principalis apparet, non agitur de differentia quoad celeritates, sed
de differentia quoad vires, quae duo pro iisdem assumere esgl
principium petere. Deinde non quaeritur an differentia inter duos
status patientis sit nulla comparatione agentis, quod est insensibils
ac tenuitalis pariter celeritalisque velut infinitae, sed an sit nul
comparatione rerum sensibilium et nostri, imo absolute seu re-
spectu ordinariarum quantitatum. Fateor, si fingeremus qpfxlqm in
particula materiae gravificae collocari, eum n.o'n esse ‘o'héelryatﬁrum
notabilem differentiam inter gravis status, sed semper perinde ips
fore ac si grave quiescat; verum inde non sequitur, effectuum in
gravi, qui nobis debent apparere seu qui debent absolute cons-
derari, differentias etiam negligendas esse. b 2l . |
Quodsi vero Major novissimi prosyllogismi intelligatur, i

de vi ipsa sive potentia, non de sola celeritate; vel de aestimation:
absoluta, non vero tantum comparata cum agente, tunc nego ma-
jorem hujus novissimi prosyllogismi. - Nego scilicet primo dit
ferentiam, inter duos gravis status quoad vires debere pro null
haberi, etiamsi ageretur de comparatione cum agente; secundo
nego . differentiam infer duos gravis status debere pro nulla haberi
absolute seu quoad ordinarias quantitates. plisdaoi . ozl
Nempe quoad (1) licet agens . celeritate sua incredibiliter vincal
gravis patientis celeritatem, non idem tamen etiam locum habel
quoad potentiam, (uia potentia ompium consensu, non tantum ex
celeritate, sed el ex mole aestimanda est; et tanto minor fit poter-
tia quanto major est tenuitas; dataque celeritate tenuitas tanta as-
sumi potest ut potentia fiat minor data: summa igitur agentis
celeritas summa ejus tenuitate repensatur, - Et proinde potenlia
qua unus gravis status vincit alium ejusdem stalum, minime sper-
nenda est, etiamsi cum potentia materiae gravificae ipsam impel-
lentis conferatur. , e (4 ricyill)
 Quoad (2) vero licet differentia inter duos gravis patients
status: deberet pro nulla haberi comparate cum agente, non tamen
debet pro nulla: haberi absolute seu quoad quantitates ordinarias,
nisi - quando. differentia est incomparabiliter minor iis quorum esl
differentia, quod hoc loco non fieri manifestum est.  Nempe si
sint duo a et b [eorumque differentia sit a—Db; dico a—b: non
posse haberi pro nulla absolute, seu a et b non posse haberi pro
aequivalentibus, nisi quando a—b est incomparabiliter minor qun
a, itemque incomparabiliter minor quam b. Ul differentia inter
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angulum rectum et angulum semicirculi seu quem radius ad cir-
wmferentiam facit, ideo habetur pro nulla, quia differentia illa est
angulus contactus qui neutri eorum est comparabilis. ~ Idemque
docet calculus differentialis a me propositus et Lemmata Incom-
parabilium quae in Actis Eruditorum produxi, quibus observatis
paralogismi evitantur, neglectis autem in abusum calculi differen-
{ialis vel infinitesimalis inciditur, ut in hac argumentatione est fdc-
{um, quae speciositate sua acutissimos etiam viros fefellit. Cum
ergo meque viritm neque celeritatum  diversarum ejusdem gravis
descendentis differentia sit ipsis differentibus incomparabiliter mi-
nor, patet tantum abesse ut hoc argumento semper inferatur
aequabile incrementum vel decrementum virium, ut ne quidem
probetur celeritatum, quam tamen aequabilem celeritatis mutationem
veram essejaliunde constat aliaque ratione probari debet, probata=-
que revera a me habetur non experimentis tantum, quibus adeo
abunde confirmata est, sed etiam a priori.

Compendium ergo disputationis istius hue redit: Objici-
tur Materiam Aetheriam quae Gravia deorsum pellit, infinita velut
celeritate respectu gravis moveri; itaque perinde esse ac si prae
ipsa grave quiesceret; id ergo se semper eodem modo ad ma-
teriam _ gravificam - habere, atque adeo aequale semper virium,
perinde ac celeritatis, incrementum accipere. Fespondetur:
Differentiam inter duos Gravis status pro nulla_ quidem haberi
posse, si - celeritatum  differentia cum celeritate materiae gravi-
ficae comparetur, sed minime esse spernendam, si virium diffe-
rentia comparetur cum  viribus materiae gravificae,  cujus. velo-
dtas tenuitate repensatur, sed mnec si differentia sive virium
sive celeritatum non agenti, sed ipsis differentibus (in diversis
stilicet gravis statibus) comparetur, hoc est si spectetur absolute.

\ i

~ XIL

ESSAY DE DYNAMIQUE SUR LES LOIX DU MOUVEMENT, 0U
IL EST MONSTRE, QUIL NE SE CONSERVE PAS LA MEME
QUANTITE DE MOUVEMENT, MAIS LA MEME FORCE ABSO-
LUE, OU BIEN LA MEME QUANTITE DE I’ACTION MOTRICE.

Lopinion que la méme Quantité de Mouvement se conserye
et demeure dans les concours des corps, a regné long temps, et
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passoit pour un Axiome incontestable chez les Philosophes mode-

nes. On entend par la Quantité de Mouvement le produi;

de la Masse par la vistesse, de sorte que la masse du corps estart
comme 2 et la yistesse comme 3, la quantité de mouvement du
corps seroit comme 6. Ainsi 8'il y avoit deux corps concourrans,
multipliant la’masse de chacun par-sa vistesse et prenant la somme
dés produits, on pretendoit que cette somme devoit estre la méme
avant et apres le concours. 3
Maintenant on commence i en estre desabusé, sur tout de-
puis que cette opinion a esté abandonnée par quelques uns de ses
plus anciens, plus habiles et plus considerables defenseurs, et sur
tout par PAuteur méme de la Recherche de la Verité. Mais il en
est arrivé un inconvenient, c'est quon s'est trop jetté dans Iauire
extremité, et qu'on ne reconnoist point la conservation de quelque
chose d’absolu, qui pourroit tenir la place de Ja Quantité de Mouye-
ment. Cependant clest & quoy nostre esprit s'attend, et clest pour
cela que je remarque que les philosophes, qui nentrent point dans
- les discussions profondes des Mathemaliciens, ont de la peine i
abandonner un Axiome tel que celuy de la Quantité de mouve-
ment conservée sans qu'on leur en donne un autre ou ils se puis-
sent tenir. Srinissyg
© Il est vray que les Mathematiciens qui depuis long temps ont
établi des regles du mouvement fondées sur des experiences, onl
ré'marqué quil se conserve la méme vistesse respective entre les
corps concourrans. Par exemple, soit que P'un des deux repose,
ou qu'ils soyent en mouvement tous deux, el qu'ils aillent Iun
contre lautre, ou du méme costé, il y a une vistesse respective,
avec la quelle ils approchent ou s'eloignent I'un de Pautre; et on
trouve que cette vistesse respective demeure la méme, en sorle
que les corps s'eloignent apres le choc avec la vistesse dont ils s'es-
toient approchés avant le choc. Mais cette vistesse respective peut
demeurer la méme, quoyque les veritables vistesses ‘et forces ab-
solues des corps changent d'une infinité de fagons, de sorte que
celte conservation ne regarde point ce qu'il y a d’absolu dans les
corps. ik e ; B
it remarque encor une autre comservation, c'est celle de la
‘Quantité du progrés, mais ce nest pas non plus la conservation
de ce qu'il ya d’absolu. J'appelle progrés la Quantité du mouye-
meht avec la quelle on procede vers un certain costé, desorte que
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si le corps alloit d'un sens contraire, ce progrés seroit une quan-
it¢ negative.  Or lorsque deux ou plus de corps con’courei;t, on
prend. le progres  du costé ol va leur centre de gravité commun,
¢t si tous ces corps vont de ce méme costé, alors il faut prendre
la somme des progrés de chacun pour le progrés fotal; et il est
visible que dans ce cas le progrés total et la quantité de mouve-
ment totale des corps sont la méme chose. Mais silun des corps
aloit d'un sens contraire, son progrés du costé dont il s’agit se-
roit negatif et par consequent doit estre soustrait des aulres pour
avoir le progrés total.  Ainsi il n’y a que deux corps dont l'un
va du costé du centre commun, et l'autre en sens contraire, il
faut que de la quantité de mouvement du premier soit soustraite
celle du's.e'copd,vet_le reste sera le progrés total. Or il se trouve
que le »pro‘gré's« total se conserve, ou qu'il y a autant de progrés
du méme costé avant ou apres le choc. Mais il est visible encor
fie cette conservation ne repond pas i celle quon demande de
quelque chose d’absolu. Car il se peutl que la vistesse , quantité
lo mouvement et force des corps estant tres considerables, leur
progeés soit nul.  Cela arrive lors que les deux COrps opposés ont.
leur - quantités de mouvemens egales. En quel cas, selon Ie sens
quon vient de donner, il n’y a point de progrés tofal du tout.. o

Il y a deja long temps que Jay corrigé el redressé celle
doctrine de la conservation de la Quantité de ,Moqvfem_ent,:et que
jay mis & sa place la conservation de quelque autre chose d’ab-
sla; mais justement de* cette chose quiil falloit, clest a dire Ja
wnservation de la Force absolue, il est vray que communement
W ne paroist pas estre assés entré dans mes raisons ny avoir
umpris la beauté de ce que jay observé, comme Jje remarque
dans tout ce qu'on a publié en France ou ailleurs sur les loix du
mouwvement et la mecanique, méme apies. ce que jay écrit sur les
Dinamiques. Mais comme quelques uns des plus profonds Mathe-
mliciens apres bien des contestations se sont rendus 4 mon sen-
liment, je me promets avec le temps Iapprobation generale. Pour
wenic done & ce que je dis de la conservation de la Force abso-
lue, il faut.savoi; que 1forigipe'\de'l’ei'reur sur la Quantité de Mou-
tement vient de ce qu'on l'a pris ‘pour la Force. On estoit porté, -
e crois, naturellement a croire 'qlie la méme Quantité de la Force
lale demeure avant ou apres le choc des corps, et jay trouvé
el trés veritable. Or la Quantité de mouvement et Ja Force
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estant prises pour une meme chose, on a conclu que la quaniié ;
de mouvement se conservoil. Ce qui a contribué le plus & con-
fondre la Force avec la Quantité de Mouvement, est I’abus de s
Doctrine Statique. Car on trouve dans la Statique, que deux corps
sont en equilibre, lorsqu'en vertu de leur situation leur vislesses
sont reciproques & leur masses ou poids, ou quand ils ont s
méme quantité de mouvement. ‘ f

Mais il faut savoir que cette egalité de la Force en ce cas
vient d’'un autre principe, car generalement la Force absolue
doit estre estimée par Leffect violent qu'elle peut produire. Jap-
pelle PEffect violent qui consume la Force de l'agent, comme
par exemple donner une telle vitesse a un corps donné, elever u
tel corps & une telle hauteur etc. Et on peut estimer commode-
ment la force d’un corps pesant par le produit de la masse oude
la pesanteur multipliée par la hauteur a la quelle le,corps‘pmir-
roit monter en vertu de son mouvement. Or deux corps. estan
en equilibre, leur hauteurs aux quelles ils pourroient monter o
dont ils pourroient descendre sont reciproques a leur poids, o
bien les produits des hauteurs par les poids sont egaux. Eii
arrive seulement dans le cas de IEquilibre ou de la Force morte,
que les hauteurs sont comme les vistesses, et quiainsi les produite
des poids par les vistesses sont comme les ‘produits des poids par
les hauteurs.*) Cela dis-je arrive seulement dans leicas de la
Force morte, ou du Mouvement infiniment petit, que jay cou:
stumé dappeller Solicitation, qui @ lieu lorsquun corps. e
sant tache A commencer, le mouvement, et W'a pas encor congilau-
cune impetuosité; et cela arrive justement quand les corps sont
dans IEquilibre, et tachant de descendre s’empechent mutuellement.
Mais quand un corps pesant a fait du progres en descendant Ji
brement, et a concu de l'impetuosité oude la Force vive, alors
les hauteurs aux quelles ce corps pourroit arriver, ne sont point

pgoponioilelle's ‘aux vistesses, mais comme les' quarrés des vistesses.
Bt dest pour cela qu'en cas de force vive les forces ne sont point
comme les quantités de mouvement ou comme les produits des
masses par les vistesses. jedsiiih Sihnog oh
(Cependant il est remarquable et a contribuer & l'erreur que
deux corps inegaux en force vive absolue, car clest de quoy je parle,
mais dont la quantité de mouvement est égale, peuvent sarrester,
¢ qui les a fait croire absolument d’égale force, comme par
exemple deux corps A de masse 3 vistesse 2, et B de masse 2
vistesse 3. Car quoyque A soit plus foible que B absolmnent, A
ne pouvant elever une livre qu'a 12 pieds, si B peut elever une
livre & lS,p_ie'ds;'i neantmoins dans le concours ils se peuvent ar-
rgter, dont la raison est que les corps ne s'empechent que selon
les loix de la force morte ou de statique. Car estant elastiques
(omme on ig's_l_lp’pd§e, ils n'agissent entre eux qu'en forces mor-
fes ou selon l'equilibre dans le concours, cest a dire par des
changemens inassignables, parce quen se pressant, se Tesistant et
Salloiblissant continuellement de plus en plus jusquau repos, ils
1e slentredetruisent I'un l'autre & chaque moment que du mouve-
ment infiniment_petit, ou de la force morte, egale de part et d'au-
re; or la quantité de la force morte sestime selon les loix de
Tequilibre  par la quantité de mouvement, infiniment petite 3 la
verité, mais dout la repetition  continuelle epuise enfin toute la
quantilé du mouvement des deux corps, laquelle estant supposte
cgale dans l'un et dans l'autre corps, Pune et Iautre quantité de
mouvement est epuisée en méme temps, el par consequent les
corps sont reduits au repos tous deux en méme temps par les
pressions  de. leur ressorts qui se restituant par apres rendent le
mouvement.  C'est celte diminution continuelle de la quantité de
mouyement. selon Pequilibre dans le concours des deux ressor(s,
que consiste Ia cause de ce paradoxe, que deux forces absolues
inegales, mais qui ont les quantités de mouvement egales, doivent
sarrester, par ce que cela arrive dans une action respective, ot le
wmbat ne se fait que selon les quantités de mouvement infiniment
petites continuellement repetées, P antrioy
~ Or il se trouve par la raison et par lexperience, que cest
lalf‘Eorbe ‘vive absolué, ou qui s’estime par Yeffect violent
quelle peut produire, qui se ;conséﬁeﬁ,‘ et nullement la quantité de
moavement.  Car' si cette force vive: pouveit jamais' s'augmenter,

*) Am Rande des Manuscripts hal Leibniz bemerkt: Ainsi il est
estonnant. que M. des Cartes a si bien evité Decueil dela vistesse prise
pour la force, dans son petit traité de Statique ou de la Force morts
ot il y avoit aucun danger, ayant tout reduit aux poids et hauteurs,
quand cela estoit indifferent, et “qu’il a abandonné les hauteurs pour
les vistesses dans le cas ot il falloit faire tout le contraire, ¢'est
dire quand il S%agit des percussions ou forces vives “qui se doivent me:
surer par les poids et les hautewrs.
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il y auroit Ieffect plus puisant que la cause, ou bien le mouy-
ment perpetuel mecanique, c'est & dire qui pourroit reproduire s
cause et quelque chose de plus, ce qui est absurde: Mais sil;
force se pouvoit diminuer, elle periroit enfin tout\ a fait, car ne
pouvant jamais augmenter, et pouvant pourtant diminuer, elle il
tousjours de plus en plus en decadence, ce qui est sans doute
contraire 4 l'ordre des choses. Llexperience le confirme aussi, el
on trouvera tousjo'urs‘que si les corps convertissoient leur mouye-
mens horizontaux en mouvemens d'ascension, ils. pourroient tous-
- jours elever en somme le méme peids 4 la méme hauteur avan{
ou apres le chioc, supposé que rien de la force n’ait esté absorbi
dans le choc par les parties des corps, lforsqqeﬁe;‘ ‘corps ne sonf
pas parfaitement Elastiques, sans parler de cg-qu'absorb’g.]é- mi-
lieu, la base et autres circonstances. Mais comme d'est une chose
que jay éclaircie assez autresfois, je ne la‘repgteray pas.
- Maintenant je suis bien aise de donner encor un autre tour
a la chose et de faire voir encor la conservation de quelque chose
de plus approchant & la quantité du mouvement, clest a diie la
conservation de I'action motrice. Voicy donc la regle ge-
nerale que jletablis. Quelques changemens qui puissent arriver
entre des corps concourans, de quelque nombre qu'ils soyent, il
faut quil y ait tousjours dans les corps concourans
"entre eux seuls, la méme quantité de I'Action mo-
trice dans un méme intervalle de temps. Par ex"e;inple
il y doit avoir durant cette heure autant d’aq_tioxx_, mﬁ)trice-dgns }‘u-
nivers ou dans des corps donnés, agissans entre eux seuls, quil
y en aura durant quelque autre heure que ce soit. - 0%
Pour entendre cetle regle, il faut expliquer I'Estime de I'Ac:
tion Motrice, toute differente de la Quantité de Mo‘gvement,”&_e la
maniere que la quantité de mouvement a coustume destre entendue
suivant ce quon a expliqué cy dessus. Or & fin que I'Action Mo-
trice puisse estre estimée, il faut premierement e:stir'ner I Effect
Formel du mouvement. Cet effect formel ou essentiel au mouve-
ment consiste dans ce qui est changé par le t, Clesth
dire dans la quantité de la masse qui est transferée, et dans les-
pace ou dans la longueur, par laquelle celte masse est transferée.
Clest la leffect essentiel du mouvement, ou ce qui S’y troure
changé: car ce corps estoit 1, maintenant il est icy: le corps
est tant et la distance est' telle. Je congois pour plus de facililé
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que le corps est mi en sorte que chaque point decrit une ligne
droite egale et parallele & celle de tout autre point du méme Ccorps.
Jentends aussi un mouvement uniforme et continuel. Cela posé,
IEffect formel du mouvement est le produit de la masse
qui se transfere multipliée par la longueur de la translation, ou

Jien les Effects formels sont en raison composée des masses et
des longueurs de la translation, de sorte qu'un corps comme 2

estant transporté de la longueur de 3 pieds, et un' autre corps

wmnme 3 estant transporté de la longueur de 2 pieds, les effects

formels sont egaux. Il faut bien distinguer ce que jappelle icy

IEffect formel ou essentiel au mouvement, de ce. que jay ap-

pellé cy dessus I'effect violent. Car Yeffect violent consume la

force et s'exerce sur quelque chose de dehors; mais I'Effect for-

mel consiste dans le corps en mouvement, pris en luy méme , et
1e consume point la force, et méme il-la conserve plustost, puis-
que lq méme translation de la méme masse se dpit'tousjours‘con-

linuer, si rien de dehors ne Pempeche: clest pour cette' raison

fue les Forces absolues sont comme les Effects violens qui les -
wnsument, mais nullement comme les effects formels. &
~ Maintenant il sera plus aisé d’entendre ce que c'est que
IAction motrice: il faut donc I'estimer non seulement par son Ef-
leet formel qu'elle produit, mais encor par la vigueur ou velocité
atec laquelle elle le produit. On veut faire transporter 100 livres
i une liene d'icy; clest la Teffect formel qu'on demande. L'un le
vent féilje dans une heure, lautre dans deux heures; je dis que -
laction du premier est double de celle du ‘second, estant double-
ment promte sur un effect egal. Je suppose tousjours le mouye~
ment continuel et uniforme.  On peut dire aussi qu'un corps
wmme 3 estant transporté de la longueur de 5 pieds, dans 15
mnutes de temps, c’est la méme action que si un corps comme
Lestoit transporté de la longueur d’un pied, dans une minute
de temps. HEhogg ot L s

- Cette definition de I'Action Motrice se justifie assez 4 priori
jir ce qu'il est manifeste que dans une action purement formelle
prise en elle méme, comme icy est celle d'un corps mouvant con-
sileré & part, il y a deux points 2 examiner, leffect formel ou ce
qui est changé, et la pro_mptitudé. du changement, car il est bien
manifeste que celuy qui produit le méme effect. formel en moins
¢ temps, agit d’avantage. Mais, si quelcun s'obstinoit 3 ;ue dis-
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puter cette definition de PAction motrice, il me suffiroit de dire,
quil mest arbitraire d’appeller Action motrice ce que je viens des-
pliquer, pourveu que la nature justifie par apres la realité de cetle
definition nominale, clest ce quelle sera lorsque je feray voir que
Cest justement cela dont la nature conserve la ?uantité.

Or puisque action motrice est ¢e qui vient en multipliant
I'Effect formel par la velocité, je veux donner plus distinctemen
Pestime de la velocité. Llon sait que deux mobiles parcourant
. uniformement le méme espace dans des temps. inegaux, la vistess:
de celuy qui le parcourra en moins de temps sera la plus grands,
4 proportion que le temps sera plus court. Ainsi les espaces par-
courus estant egaux, les vistesses sontv:recipi'oquement:‘propoxrtiu-
nelles aux temps. Mais si les temps estoient egaux, les vistesses
seroient comme les espaces parcourus. ~Car un corps ‘gn‘.n_miu‘
ment ayant parcouru un pied “dans une minute, et l'anf.rg‘ deux
pieds, il est manifeste que la vistesse du second est double. Aing
les vistesses sont en raison composée de la directe des espaces
parcourus et de la reciproque des temps. employés. Ou ce qui
est la méme chose, pour avoir lestime de la vistesse, il faul
prendre Pespace et le diviser par le temps. Par exemple A acher
4’ pieds en 3 secondes et B acheve 2 pieds dans une seconde, l
yistesse d’A sera comme 4 divisé par 3, c'est a dire comme 4, el
la vistesse de B sera comme 2 divisé par 1, clest a ‘dire comme
2, de sorte que la vistesse d’A sera a celle de B cox’nmqu}‘m,
Jest A dire comme 2 4 3. doy e oty el el

Maintenant il s'agit de verifier la conservation de Taction
motrice.  Jen puis donner la demonstration generale en peu
de mots, parce que jay prouvé deja ailleurs que la méme force
se conserve, et parce que dans le fonds I'exercice de la force ou
la force menée dans le temps ‘est laction, la nature abstraiteds
la force ne consistant qu'en cela.. Ainsi puisque la méme force s¢
conserve ot puisque action est le produit de la force parle
temps, la méme action s¢ conservera dans des temps  egaux.. Mais
je le veux verifier par le ‘detail des l,qix:.dw.mouveméhqsé}ablies
par U'experience. et receues c’ommuuement.a Je me contenteray r'd'im
exemple; mais. on en trouvera ‘autant dans tout autre exemple
quon voudra choisir, Et méme on en pourra voir d'abord la
raison generale, en faisant le calcul in abstracto, ou en gené-
ral et par lettres, sansufeinployer'waucun;s:,-nnmbres,.partioulim

¥ 223

Mais pour Pintelligence de tout le monde j’aime mieux de donner
un exemple en nombres. t

‘Soit un angle droit: LMN (fig. 22) dont les costés LM, LN
soyent prolongés & discretion.  Soit menée une droite AM, en -
sorte que prolongée au deld du point M elle couperoit I'angle
LMN en deux parties egales. On pourra considerer {/AM comme
Ihypotenuse d'un quarré dont le costé soit appellé 1. Cela estant,
je suppose que le corps A*) estant dans le lieu ;A au moment I,
Aaille du point (A au point M, pendant le temps 1,2, et y ren-
contre au moment 2 les deux corps B et C, qui avoient esté en
repos pendant le temps 1,2, ce qui se connoist dans la figure, en
e que leur place se designe par (B et par ,B, comme aussi par
€ et par ,C. Or le corps A rencontrant les deux corps en M
dins le moment 2, estant en M ou ,A, les chassera et se metira
w repos en M, point qui sera encor ;A et 4A, parce qu’ Ay
demeurera pendant les temps 2,3 et 3,4 que je suppose tous
deux egaux entre eux et au temps 1,2. Mais B ira vers L du
moment 2 pendant le temps. 2,3 avec une vistesse comme 1, et
Tencontrera au moment 3 le corps D, qui estoit allé auparavant
devant. lny pendant le temps 1,2 du lieu 4D au liew ,D, et pen-
dant le temps 2,3 du lieu ,D au lieu ;D avec une vistesse
wmme 4. Or B rencontrant D au moment 3 luy donnera la vis-
w;;e., a[,"lp:, A' ] dire dans le temps '3,'4:(]}' parviendra A 4D, et,
pendant ce temps 13, B ira de ,B & 4B avec la vistesse ;B,B. I
en sera de méme de autre _costé, ot C poussé par A dans le
moment 2, ira vers N aveo la vistesse 1, ef rencontrera an mo-
ment 3 le eorps E, qui va contre luy estant allé auparavant pen-
dant le temps 1,2 du lieu ,E au lieu ,E, et pendant le temps
9,3 du lien ,E au ,E avec une vistesse comme 3. Or C ren-
n?_tghrant E au moment 3 luy donnera la vigje‘ssé 3E ,E, est A
dire que dans le temps 3,4 il vienne de ;E & ,E. Et pendant ce ]

temps 14, € ira de 5C & 4G avec la vistesse 3C 4G
Suit le registre des masses et des vistesses.
. Les masses des corps A,B,C,D,E sont 1,1,1,2, &, v
- Pendant le temps 1,2 les vistesses des corps A, B, C, D,.E

sont v2,0,0,4, 3.

i iy

*) On ne compte point icy fepaiéséur des‘ w’ ;
peu considerable, Bemerkung von Leibniz. corpsqu l;m su gpose
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Pendant le temps 2,3 les vistesses des corps A, B, C, D,k
sont 0,1, 1,4, 3.

Pendant le temps 3,4 les vistesses des corps A, B C,D,E
sont 0, 4,4, & 4, ot il est & remarquer que le corps C au liey
Qavancer reflechit en arriere avec la vistesse §.

La justification de ces nombres se trouvera dans les regles
ou Equations que nous assignerons plus bas.

Faisons maintenant le compte des Actions Motrices pendant
les temps egaux entre eux 1,2; 2,35 3,4.

‘Pendant le temps 1, 2.

A est de masse 1, la longueur de la translation ,A,_A est ‘[2

Donc inultlphant un par lautre, l'effect formel est y2. La vis-

tesse provient en divisant la longueur \[2 par le temps 1, ce qui
fait y2. Et multipliant leffect par la vistesse, l’actlon motrice

d'A est 2.

B et G sont en repos pendant ce temps en lB 2B, ou lC,,C_’

donc leur Action molrice est 0.

D est de masse 2y Ty longueu: de la translatmn 4}, lEﬂ‘ect
formel 2 par 4 ou I. La longueur 4 4 estant divisée par le temps
1 vient la wstesse 1}, et Deffect multlphé par la vnstesse estl
par 4, ou 4, ce ‘qui est action de D. | ¥

E est de masse 1, la longueur de la translanon %, par con~
sequent I'Effect 3. Or la longueur % divisée par 1 donne Vi
tesse %, laqueile multipliée par Peffect fournit 3 Action dE.

Et la somme de toutes les Acuons Motrices des ‘
A, B,C,D, E pendant le temps 1, 2 est 2+0+0+=;+z; - 4.

Pendant le temps 2,3.

A est en repos et son action est 0. v s
B est de masse 1, la longueur de la translation l (sgavon-
,B3B), LEffect formel 1, la longueur 1 divisée par le temps 1
donne lavistesse 1, laquelle estant multlphee par l'Eﬂ‘ectl weml

qui est PAction de B. r

.

G; le calcul est le méme & l’egard de C et 11 vnent la méme

Action 1.
D a la méme Action qu'au temps precedent savoir ,},; Al

E de méme a la méme Actwn quau temps precedent

scavoir 3.
Et la somme de toutes les actmns motnces des oorps

e -

B

AB, G,D, E pendant le. temps 23 &st 0+1+1+§+v7-€—?;,
comme aupm,:l\vqnt. P

EOPA PRI (0 0 S D pendant le. temps 3, 4.

33 est en rppos et son action est 0.

B est dg masse 1, la «lonaueur de la translation savp;r B B
est 4, donc VEffect est . La méme longueur 4 divisée p.;r ‘,le
“temps 1 domle 4 pour la vtstesse, laquelle .mu.lt:pllee par I'Effect,
1lv1ent , Action de i :

] ,'l,,l la lou,gueur de la tranglanon (: C
est 7},, .dopc PEffect furmel 4 Car il limporte point jcy, ,'J,:},;
qulon. cherche. des qlmses ab olues, si C -avance par 31;4‘ [ y(j,['e,-
i rriere  comme Jl fait en eﬂ'ep}; La méme lo]

g_rpps 1 d,onnp I’l VJStessge 1 9&“6}}1‘ ;

! gueur de la trans}a,uup est 199,,
atwsee pal _Ie temps l est g, cest
ultipliée

uutes les Actmns momces des porp,s

%nd_ant' le temps 3,4 est 0
L | & ‘r'l-a-i +ii=
- = .‘vnomme dans chactm des temps

Jay suivi dans ce caIcul la methode ener.ale |

1on senlement les Actions Motrices sont ,eggales da:nscall;sc?;u};:
tgaUx, mais proyp.“,t,lonpll X .temps dj\qs les temps inegaux
]aydmse lEspape par le temps pour avoir lavistesse, mais quami
le temps es,t”tloq]gqrs le méme'r- comme oy, et ainsi on le. jpeut
i ;pour ,}gun,\tq,,.lq qm sion par le temps. change rien, et par
tonsequent p(?,]l Ja_vistess ,ou peut‘pmendm le nombre de lg
1911;'&*#? gen (gsa ?h!wm i

_SuRrpau rFlP g m#“ﬁﬁ\nﬂg‘ quarré Jde ),es,pppe de ]
i ,,(9!}.3951&:14 ujqe ;trpns,lat;o.n,}l )z;q_gtalglggagﬁ ;%;er:
? 15
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pesans) ou comme le produit de la masse par le quarré dela
vistesse.  Or je prouveray plus bas dans la ‘3me Equation, que l
somme de ces produits des masses par Jes ‘quarrés des vistesses
se conserve dans le concours des corps. Dono il est prouve que
I’Action motrice se conserve, sans parler d’ autres préu‘ves, par les-
quelles jay fait voir ailleurs que les forces 'se conéervent et que
les forces sont comme les ‘produits des masses par les quarrés ‘a'
vistesses, pendant que les Actions sont comme les | rodmls des
forces par les temps, de sorte que si on ne sa pas d’axlleurs
celte estime et conservation de la Force, on l’appr ndroit cy, en
~trouvant par le calcul en detail ou méme en generﬂ'par la".’;ﬁt
equahon plus bas que l'Acuon momce se conserve; i‘ll est’ E]dn
que les Actions Motrices sont en ralson €compos: ée des forcéé"él
des temps, et les temps estant les meme les acuons momces
sont comme les puissances ou forces. A
" Mais on etonnera dout vient ce sucqes
Jamals quelque embarassé que soit. 'exemple qu
Cela se peut. prouver .’a puon mdependamment
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de gravité commun.  Ainsi les signes ne varient point en v,
mais il peuvent varier en y, Zy ' XeL Voncy mamtenant nos trois
equations:

B Equatlon Lmeale, qun exprime la conservauon de
Ia cause du choc ou de la vistesse respective

B

el y—y s1gmﬁe la vistesse respeczlve entre les corps avant le
choc: aven laquelle ils sapprochent, et s ‘signifie Ja v:stesse re-
spective avec laquelle Lls'se!mgnem apres le choc. Bt cette vis-
lesse respectlve est tousjours de Ja méme quantité avant ot apres
le choe, suppoaeJ que les corps soyent hien Elasuques st ce
que dit' cette Equatmn» 1l faut seulement remarquer que les"slgnes
variant dans 'l’e:tphcam)_ ‘du detail, ’ceu:e regle generale renfermem
Ce qul arrive ,aussl dans l’Equatwn

prog?es.\commu ouftota des‘ deux corps i
.sh‘ LR o ¥ 0 SH

des dlﬂ’eremes voyes, Mais icy J'e feray

par ces regles mémes de ]a per on q ,centre a5 grame, de sorte!qu et levcor I’al' exemple alloit

du sens contraire_avant le choc, et qu ‘ainsi sa vistesse consplrame
1 fu nggatwe u t exprimée par — (), entendant | par. (y) mo-
l >a postllf dans Y, alors le pro Jré da sera
av—h(y),
quanules de mouvement des deux corps.
Si 1@ corps a ‘gt b vont d'un méme costé avant et apres le choc.
us lettres v,y, %,z ne signifient que des velocltes consplrante;
veritables ou afﬁrmatwes, et par consequent dans ce cas il paroist
P Equgﬁon ‘que la méme quantité de mouvement se con-
iervel‘a apre et avant I ho

a falt M. Hugens, et par beaucoup !
soit tous;ohrs obhge de supposer q
tique qui a sa source de. p]us “hau
tout & trois equahons fort simples et belles, et qu conuennem
tout ce qm regarde le concours cemral de d ux rps su%“ﬁne

b'
Jappelle ces vistesses consplr e
quielles tendent toutes du costé ot vale éenirb*“de gx’aﬁté com-
mun des deux corps. Mals_m'peutestre uelque vxsies’sé" va veri-
lors la Tettre qui exprime la vistese

’ﬁagaiwa’“' Mais s wrenaré' tm]-

xp' me la- conservat(on de la 3

T'Action Motrioe I

SLL ﬂVV‘-{- y

<Celié1Equauon ‘a cela dexcellent, que toutes les varlauons “des

Signes qui' e peuvent venir que de la dlvérsé"dlrectmn des vis-
3 156*

vistesse
d'é‘ éi"i\vff’
ive 'e‘t’né prec e‘de pasle l'%@ﬁ'ﬂ’s
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grandes et belles loix que son ‘Auteur  infiniment sage s'est pro-
posé, parmy Jesquellgs ne sont pas les moindres, ces'deux Loix
de la Nature que jlay -fait connoistre le premier, dont la" pre-
miere est la loy de la conservation de la force ‘ab-
solue ou de Taction motrice dans I'univers avec quelques autres
conservations absolues nouvelles qui en dependent et - “que ]’expli—
queray un jour, ‘et'la seconde est la Joy de la continuité,
en vertu- de " laquelle entre autres’ effects, tout changement’ doit
amiver par des' passages inassignables et jamais par saut. ' Ce'qui
fuit aussi que la nature ne souffve point de corps durs non-¢
ques. Pour monstrer cela, feignons qu’un' globe ‘dur non-elastique
aille choquer un ‘globe pureil en repos: apres e choc il faut ou
que les deux globes se reposent, en quel cas la loy de la conser-
vation de 1a force seroit violée, ou' quil y ait du mouvement: et
que le | globehquéﬂésﬂmt en repos ‘en ‘rdooxve,'ne”pon\mnt pa‘s‘eélre
pris pour inebranslable, quoyque quand méme on le feindroit tel, )l
fraudroit que:le:/chioquant (pour conserver la force) reflechist tout
dun coup en arriere. - Géi‘quiiest mﬂ cha‘ngement defendu,  puis-
quil se feroit par saut, sté

aﬁ'mb]n"sd‘n mdu\]dm

tesses ¥» X, %, cessent, par ce que toutes les lettres qui expri-
ment ces vistesses montent icy au quarré. Or—y et 47y onlle
méme quarré + yy, de sorte que toutes ces differentes dlrectmm
&'y font plus rien.  Et cest aussi pour cela que cette Equatmn
donne quelque chose d'absolu, independant des vistesses respecises,
ou des progrés d’un certain costé. Il ne s'agit icy que destimer
les masses et les vislesses, sans se mettre en peine de quel costé
vont ces vistesses. Kt c'est ce qui satisfait en méme temps il
rigueur des mathematiciens et au souhait des phllosophes,, au
expenences et aux raisons tirées de differens principes,
. Quoyque je mette ensemble  ces trols=Equatxons pour la
beauté et pour I'harmonie, neantmoins deux en,,ponrrmem ‘suflire
pour la necessité. Car prenant deux quelconques dewes,, uations,
on_en peut mferer celle qm reste.  Ainsi la premiere et la se-
conde donnent la troisieme de la maniere que voicy. Par la pre
‘miere il y aura v+ x=1y+2, par la. seconde il y aura a, y—x=
b, z—7, et multipliant une equation par Vautr ge]un les costis
repondans il y aura a, v—x, v +x=b,z—y,z +y, ce qui fil
‘avy—axx = bzz — byy, ou IEquation troisieme. De méme: laim‘e
‘miere et la u‘ sieme donnent la. seconde,_,, ar a, )

b, zz—yy qui est la. 3me, divisée pal‘.-la premiere v+
par costé, ily aura a, VY —XX, i, V 43
‘qui fait a, v——x—*b z—y, Cest a dire l,eqna(do;n iseconde. Enfn
la 2de ef la 3me equation .donnent la- premlere. Ca,-la troisieme
a, v ,xx =Db, zz—yy divisée par 1a:,s. on

\z+g, “selon 1’Equatlon prexmere f ),v)bmp,b v saldgin
Je nad;quteray qu’une: RemaTﬂue, ,‘q‘n west que ,plusxems

|l

quant, w allén' *devamﬂln'y
‘up de la vistesse au repos,
’ﬁ“u‘u‘ :?bup' 'du'yrepc)s ﬂu\m

:.Elast.iqu_es, ‘ou vnon_ o et.lbasﬁssen tla d_es_gusg ﬂpg_,;(dﬂfemn
Mais on'peut ‘prendre les corps naturellement pour D
ques, sans nier pourtant que I'Elasti | ]
fluide plus subnlfet,penetram, don, le mouveme
Ja.tension . ou par. le,.changement _‘E’Elaﬂlgﬂmg 2 EEQ co
fluide doit estre composé. »luy méme & son . tour des petits corps
solides, elastiques entre eux, on voit ‘bien que cette Replication
‘des Solides et des Fluides ya a infini. = Or cette: Elasticité des
corps esl necessaire & la Nature, pour, obtenir IExecution d

vps durS' ‘non-elasuques
unure-h dessus, 00 8
ol ’dependant”il faut’-avouer;"'ququud"les eorﬁs ‘doivent estre

5

—

Dt W 5
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ainsi naturellement elastiques dans le sens.que je viens dexpli-
quer, .que neantmoins I'Elasticité souvent paroist pas. assez dang
les masses ou corps que nous employons, quand ‘méme, ces masses
seroient . composees de parues elastiques et ressemblex‘onent .i u
sac plem de petites boules dures qui cederoient & un choc me
diocre, sans remettre le sac, comme I'on voit des corps mols o
qui obeissent sans se remettre assez. . Cest que les: parties ny
'sont point assez liées, pour transferer leur changement sur I
tout. Dot vient que dans le choc de tels corps une partie de la
force est. absorhée par les petites: pames qui composent la masse,
sans que celle force soit rendue au total: et cela doit tousjoury
arriver Iorsqlle la masse pressée ne se remet point parfaltemenL
Quoyqu'il arrive aussi qu'une masse se.monstneanuSH,ou * moins
Elastique. selon la dxﬁ‘erente mamgte du choa, temoin d’eaum)gma
‘qui cede a une 1mp1:esslon
‘de canon. ol i o b i

:  Or quand les parhes des curpsmbsorbpn force. dumllqn
en toun comme lors que deux . ‘morceaux; de_ terre,:grysse ou -,dgar-’
ollle se choquent, ou en ,pam comme lors quefdeum oules de
Ir

moins elagu ues. que deux glo-
bes de ]aspe ou dacler trempé quan d “q S g!o

'sorbée par les pacties, ;
; et pour la vistesse respecnve, ceg;[:-,ﬁ,,qqur pour Ja mgkgt
pour la premiere Equatlon,,qul,,qe reusmgsen];dpas,b gmaque\m qui
reste apres le choc est devenu -moindre que ce qup;egt,qlt ,gvay,tﬂle
_choc, & cause d’une partie de la fql‘cek deLournep an[lquts Mg;is,ilﬂ
- quantité du progrés ou bien la- seep,nd Equap,qn oy \est,pqn_ﬁ.!n-
'-?J‘essée Et méme le mouvement { ,Qerrogrésv ,to&aL,.demy,yre
,.seul,,lorsque les deux corps\vont eusemb(le apres. le choc avec la
-vistesse de leur centre commun, ‘comme feroient ‘deux ‘boules .ge
-terre grasse ou argille. Mais dans les dem el,:\silques, wmmmdggx
Jl)ou](gs de bois, il arnve,gencor,de plus;qug e s'elo
-entre eux apres le ‘choc, ,ququu,avec‘,;un 1
_premieie Equation, suivant cetle fo :
(absorbée. Et sur quelques xperi
~cité de ce bois, on pourr > ce qui deuyroient al:nver'gux
‘boules qui en seroient faites en toute sortq,,de,re,cont:emou,chms.
Cependant ce dechet de la force totale ou ce manquement de la
troisieme Equahon ne de:oge..pomt a;la,,ver,gte l!lY,thbl& de la loy
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de la conservation de'la méme force dans le monde. Car ce qui
est absorbé: par lgesspemes parties, n’est point perdu’ absolument
pour T mvgr,s, ququu'li,soxt perdu pour la force totale des corps
concourans. 6 uoit " a0t zof

19 j-\}»
g HETIR2TI0Y e

sl)19&-dl'OthSJABmAC}"AD,»AE etc (ﬁg 23). epresentent ]es
dlverses tendances ‘ou' les mouvemens parliculiers d'un mobile A,
qui doivent composer: un mouvement total; et si G est le centre
da»gramen de. ‘tous: les points. ‘de tendance B, C, D, E setc.;“ enfin
si AG est prolongeepau dela de G jusqu'a M; en sorte qu&AM soit
é AG, ! commewlei nombre  des ’muuvemens ‘particuliers ;

qiml e

Mulourslimlfor,meq ml),azelsvencore de méme, s'il étoit | parvenu dans
une secont‘len]usqu’aJC ouD ou E etc. en cas qu'il et etenpoussé
par un de ces ‘mouvemens tout seul: mamtenant qu |
st | pﬂudséﬁéﬁ‘kmélhmtemps ‘par tous ces mouvemens vensemble, ne
“pouvant pas aller en mementemps de plusxeurs cotés, il ira vers
G,le centreﬂde<-gmv1tm(deutous les 3pomts%de tendance BHC D, E

i obxhedmméme"ehosevqul arn ’
gravité, si ce mobile smpartﬂrgeont égdlement en-
‘d:u"ve'm e’n&«,.xp‘o n‘vs a ns faire psa,l‘fanem em a
ensembl ;parmgélegaletdent entre
qﬁatne"tendances il ne peut: écheou; a chacune qu une"quatnéme
partie du mobile, qm*'devré fallemqua e fois ’plus loin, pour avoir
“autant de: 'progréspfque' s e ‘moblle ‘tout entier avoit satisfait &
chaque ‘tendance; mans‘axﬂsl le centre de grame»de toutes ces
* paities iroit ' aussi  quatre’ fois plus loin. Maintenant le partage
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‘w'ayant: point de liea, le tout ira comme le centre des ' partages,
pour satisfaire & chaque tendance en particulier, “autant quil es;
‘possible sans le ‘partage. . Et il ‘en provient autant que si onavi
fait les partages et réuni les parties au centre, apres avoir satis-
fait aux mouvemens particuliers.

Cette explication peut tenir lieu de demonstratlon. Mals ceuy
qui en demandent une a la facon ordinaire, la trouveront aisémen
en poursuivant cequi suit. ‘Si on-méne par A deux droites qui
soient dans un méme plan aveckt‘l ous les mouvemens et qui fasse
un. angle droil en A, ~on pourra resouqreqhacuv de. - Lous ces mouse-
mens pamcuf:ers en deuy, pris sur les cotés de cot angEIe droit
Ainsi la composition de tous' les mouvemens sur un des cotés ser
le monvement moyen arithmétique, multiplié par le nombre des
‘mouvenens, c'est & dure, ‘pour avoir. la distance entre A-et le point
de tendance de ce m t composeé, pris sur ce coté, il faudr
multipher la distance du centre db gravité de tous les points de
tendance sur le méme coté par le nombre de tendance. Car l'on
sgait, que la distance entre A et le centre de. gravité rdes*poim
pns sur une méme droite ‘avec A, est la ‘moyenne: ambmetiqm
des distances entre A et ces points, de quelque nombre qu' ils puis-
‘sent étre. J’appelle grandeur moyenne arithmétique enire
‘plusieurs grandeurs, celle qui ce fait par letin: somme. divisée par
leur nombre, ‘observant que ce qui est en sens contraire est une
‘quantité, négative, dont laddition est une soustraction en. effet. Or
-puisqulil faut multiplier par le ‘nombre..des tendances la. dlstanpadu
centre de gravité des points de tendance; pris tant sur I'un que
‘sur Tautre coté de l'angle droit, pour ‘déterminer le: mouvement
rcompose sur chacun des cotés, il s'ensuit .que le-mouvement total
composé des mouvemens de ces deux cotés se déterminera de méme.
‘Ainsi la composition de plusieurs mouveniens’ raxsant»angleensem-
‘ble dans un méme plan, se réduit & la composition de plusieurs
mouvemens dans une méme droite, et'de: deux mauyemenrfmsm
angle droit.  Que si les mouvemens donnés ‘me sont pas dans le
meme, plan, il faut se servir de trois drtmues;falsmmangle entrelles.

Il est bon de rémarquer, que dans cette composition des
'mouvemens,: il se conserve toujours Ia nﬂéme*-quanme de la pro-
gression, et non pas toujours la: ‘méme quantité dw mouvement.
Par exemple, si deux tendances sont. dans une méme droite, jmais

‘en sens_ contraire, le mobile va du cdté: du plus fort, avecla diffi

rence des vitesses, et non ipas avec leur somme, comme il arrive-
roit si les tendances le portoient d’une méme coté. Et si les deux

tendances contraires étoient égales, [il n'y auroit point de mouve-
ment.  Cependant tout cela suffit,spour ainsi dire, in abstracto,

lorsqu’on suppose déja: ces tendances dans le mobile: mais ; in
concreto; en considérant les' causes qui'les y doivent produire,
on- trouvera | qu'il ne se conserve pas seulement en tout la:méme
quantité du progrés, mais aussi la méme quantité’de la force ab-
solue- et entiére; qui est encore: différente de la quantité du mouve-
‘ment. 10h .donnel*a ﬂine!l!auﬂwlfois'-deuxvGohs‘e‘i:t‘aigesy fort gene=
raux et | ¢ y

mxl? OBLEMES CONSTRUITS PA
L0YA N"’f“ SA. REGY. kbENERéI;E’\.“]‘JFL
N bﬂﬁEMﬁN_s: e

3 g iR

m:de ]mconrbbnsoltgﬂécn un cercler'quelcornque,r. upam les filets
aux points B, C, D etc.; soit trouvé le centre de gramé»‘de«ees.
|points; seavoir: G eb'nlmdron.thaaera perwndmulaimva laJcourbe,
on lm;linm droite menée par A;normale a AG, ‘seravlautpngeﬂle
quon cherche: aLorsqum le' filet ‘est double ou tnﬁlxel,uhl(y faut
wnsidérer deux ou trois points dans un seul endroit, & peu prés
comme si un de ces points tenant lieu de plusieurs, étoit d’autant
plus pesant.  On peut appllquer cette construction non seulement.
aix coniques ordinaires, aux ovales de M. Descartes, aux coévolu-
tions de M. . de Tschlmhaus, nﬁaﬂ encore 4 une infinité d'autres

lignes.  En void ison qui "i L d an pnpiefm?’zgtf on.
) WA

T i i i i e

re congu co m dﬂz tan .?/upch égales en vilesse

entr'elles, qu'il’ y a ets: car il les tire egalement, et comme

i les tire, il en est tiré. ‘Ainsi sa direction _composée (qui doit

M dansﬂawperpeudlcu}alrﬂ aelamourbe) passef'pdnfh cehtre de :
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des compositions du mouvement, que I'on:trouve dans le No. pré-
cédent). Et ces points, a cause de Pégalité destendances: dans
notre cas, sont également distans du stile, et tombent ainsi dans
les intersections du cercle aveceles filets. M. de Tschirnhaus dans
son livre intitulé Medicina mentis, ayant cherché le: premier
ce probléme, m’a donné occasion d’y arriver; ce que je fais en
prenant une voye, qui a cet avantage qu&lespnt §
calcul et sans diagrammes.
- M. Fatio y est aussisarrivé de “son’ chel' ‘par une. trembeﬂg
voye, et I'a publié le premier. Enfin M. :le Marquis de I'Hopital
a donné sur ce sujet l'énonciation la plus générale qu'on puisse
souhaiter, fondée sur la nouvelle méthode du calcul des différences.

Probleme II. Un méme mobile étant poussé en
méme tems par un nombre infini de sollicitations,
trouver son mouvement. J'appelle sollicitations les efforls
mﬁmment pelits ou conatus, par lesquels le mobile est sollicits
ou invité, pour ainsi dire, au mouvement _comme est - par ex mlfle
l=ﬂcznon de 1a pesanteur, ou de la tendance o ngr’ fuge,"}1 lon lf il en
faut une infinité pour compos mouvement ordinaire. Cher-
chez le centre de gravité du lieu de tous les points de tendance
de ces sollicitalions, et la direction composée -passera par ‘ce cenlre:
mais les vitesses produnes ‘seront proportionelles aux grandeurs des
lieux. Les lleux peuvent éLre des ]ignes, 'ﬂesusurfaces ‘ou meéme
des solides.
dineLe probleme qu'on \rlent'ﬂewresoudre esi)d’lmportama‘en
'Physlque, car la nature ne produit jamais-aucune. action que par
une mulutude véritablement mﬁme deé causes concm&rantaesmnp

vidian ol “Seing fiok '$ale i 3 4

Eémﬂs
“G’Eﬁblé

Ex quo Novae Sc:bntme Dynamicae condendae mel-
“tionem injecimus, multi Viri egregii variis in  locis ‘uberiorem hujis

B — e R

doctrinae ‘eXplicationem  postularunt. ' Quando igitur librum com-
ponere - nondum . vacat, dabimus hoc loco, quae lucem aliquam ac-
cendere ) possint, fortasse etiam ad nos cum foenore redituram, si-
quidem sententias eorum. eliciamus,  qui vim cogitandi cum eloguendi
humanitate con;unxermt,vquorum judtcxa etiam grata nobis fore
profitemur et ad profectionem operis - prdfumra speramus. In rebus
corporeis. esse ahqwd ‘praeter extensionem, imo extensione. pl’lus,
alibi admonuimus. nempe ipsam vim naturae ulnque ab Autore in-
ditam, quae. non in. sm]plicx facultate consistit, qua Scholae con-
tentae fuisse videntur, sed praeterea conatu sive nisu instruitur,
eflecturn plenum  habituro, nisi contrario conatu impediatur. Hic
nisus passim senSIbus ‘occurrit, et meo judicio ubique in maleria
rlione intelligitur, etiam ubi sensui non patet.  Quod si jam Deo
per. miraculum. “transeribi. non: debet , certe oportet, ut vis illa in
ipsis corporlbus ab ipso producatur imo ut 1nt1mamcorporum na-
turam consmuat,, quando ‘agere est character substanuarum, ex-
aliud quam jam praesupposnae:mtentls rremtenusque
id est resiste us substaﬂhag continuationem sive diffusionem dicit,
ubstauuam l'acene - possit:  Nec refert,
c ‘porea acuo, a motu est, motusqu 56 non est nisi

v ‘corpore jam. z ante existente, sive ahunde impresso.
Nam ‘motus(perinde ac tempus) nunquam existil, si rem ad Grol-
unquam totus existit, quando partes coexl-
|h|1q e,adeo in 1pso reale et quam momen-

ranope ﬁl_mul ! el; ven—
que‘uiadmoddm De mo-

'olium lradltawde Formls swe Entelqchus (quae
mento-aemgmaucamsa sunt vixque ipsis Autombus recte-percepta)
ad. nohbnes,unte]hgnbn[e vat;al)untlll',, ut adeo receptam ‘a tot se-

uuhs«Phlleophmm explicare

mAtque haecustudmmm«,mno mihi et prudenuae tioc;enus(-et‘
uilitati - lllscen_uum.
Aiam; aedificand

icupidiores videamus neve /inter perpetuas doctri-

?leen‘aqcommodala yldeitur , ne. degt,ruendx_




nae mutationes audacium ingeniorum flatibus quotidie imcerti jac-
temur, sed tandem aliquando humanum genus, refrenata’ sectarun
libidine (quam inanis novandi gloria stimulat), constitutis certs
. dogmatibus, inoffenso pede non in Phllosophla' minus quamin
Mathesi ad ulteriora progrediatur, cum in scriptis praestantiun
Virorum veterum et recentiorum (si ea fere adimas, quibus in alios
durius dicunt) plurimum esse soleat veri et boni, quod erui et in
publicos thesauros digeri meretur.  Idque: utinam facere mallent
homines, quam censuris tempus prodigere, quibus-tantum vanilali
suae litant. Nobis certe, quibus in novis et nostris quibusdamita
favit fortuna, ut 'de his solis cogitare nos "p‘as‘sim ‘juberent amid,
nescio quomodo tamen pleraque. etiam aliena non displicent et su
quodque pretio, elsi diverso, censetur; cujus 'rei fortasse! causa
est, quod plura agmmdo nlhll' spemere didlcim\]s"‘ 'sed ‘nuno in
viam redeamus. i ;

; suhstantm corporea per se- mest (cum corpus omnimode qufesceus
a rerum patura abhorrere arbltrer) aut derivativa, quae‘ ‘primi-
tivae velut limitatione, per: corporum inter se confliclus resultan,
‘varie exemetur Et primitiva quidem’ (quae | mhil aliud est, quan
dvzedéyerer 7 mwoden) animae vel formae: ‘substantiali’
spondet, sed vel ideo non' “nisi ‘ad generales causas pertinel, quae
phaenomems esplicandis sufficere non 'possunr Ttaque illis asser-
timur, qui formas in rerum sensibilium causis- pmpnis specialibus-
que tradendis adhibendas negant: quod monere’ operae preudm
est, ne, dum eas velut posthminio ‘ad fontes rerum - aperiendtlm-
dllC]mus, ‘simul ad’ valgaris ‘Scholae hattologlas redire velle videa-
mur, Interim necessaria earum notitia est ad recte phxlosophan—
dum, nec ‘quisquam se corpons naturam' tenere'‘satis putet, “nisi
“animum_talibus advertém mtellexmtque 1mperfet:iam, ‘ne dicam
falsam esse notionem  illam substantiae eorporea ‘crassam et /th
_imaginatione sola pendentem"ac philosophiae corj uscu]aris (per s
egregiae venssnmaeque) abusu ab aliquot annis incaute introductam,
quemadmodum vel hoc argumento constat quod omnimodam (3
sationem ac quietem a materia non " exelu nec legum’ ‘naturge
vim  derivativam moderantium rationes afferre potest. Similiter vis

‘quoque passiva duplex est, vel primitiva el derivativa. Et quiden

vis primitiva patiendi seu resistendi id ipsum constitu,

quod materia prima, si recte interpreteris, in Scholis appella-
tur, qua scilicet fit, ut corpus a corpore non penetretur, sed eidem
obswculum‘gfacia’t, et simul ignavia quadam, ut sic dicam, id est
ad motum repugnatione sit praeditum, neque adeo nisifracta non-
nihil vi agentis imp'e[li se patiatur. Unde postea vis derivativa
pallendl varie in materia secunda sese ostendit. Sed no-
strum _ est, ‘generahbus illis ac primitivis sepositis suppositisque
quibus ob formam corpus omne semper agere et ob materiam
corpus omne semper pati ac resistere docemur, nunc quidem pe}-
gere ulterius, et in hac doctrina de virtutibus et resisten-
tiis derivativis tractare, quatenus variis nisibus pollent cor-
pora aut rursus varie renituntur; his enim accommodantur leges
actionum, quae non ratione tantum mtelllgumur, sed et sensu xiaso
per phaenomena’ comprobantur.

- Vim ergo derwauvam, qua scilicet oorpora actu in se mvmem
gunt aul a se. xmvwem pauuntur, ‘hoc loco nunuallam :mLelJlglmus,
quam ‘quae motui (locala scilicet) cohaeret, et vicissim ad motum
localem porro. producendum tendit. Nam per motum localem cae-

tera phaenomena: materialia. explicari posse agnoscimus.. Motus est

cqymua,locl_umul.mo, itaque tempore indiget. Mobile tamen in
molu -existens, ut in tempore habet motum, ita in-quovis momento
dabet velocita tem, quae tanto major est, quanto plus spatii
percumtur minusque 1mpend1tur tempus.  Velocitas sumta cum di-
rectione. Conatus appellatur;. lmpetus autem est faclum ex
mole corporis in velocitatem, ejusque adeo quantitas.est, “quod Car
temmnanmllm‘e solent quantitatem motus, scilicet momentaneam,
lametsi ;accumnus anuendo [ipsius motus, quippe in tempore exi-
slentis, _quantitas ex aggregato impetuum durante tempore in mo-
bili xistentium: (aequalium inaequaliumve) in ‘tempus ‘ordinatim
ductorum ~nascatur. Nos tamen cum ipsis. isputantes ipsorum
lﬂqlLBBdl rqumm secuti sumus. Quin -etiam quemadmodum (non
incommode. ad usum “loquendi  doctrinalem) b accessu-jam facto
famendnve,,dlglmgnerexspossumus ‘accessionem qude nane fit, tam-
quam mcremmtum« dessus. vel el tum; aut quemadmodum
‘praesentem a . facto jam desixensn, quém auget, di-
aesenlaneum seu instantaneum mo-
tus elememum ab [ipso lmotu per temporis tractum diffuso discer-
lere ehappellare LMotmnem,,aﬁque ita quantitas motionis di-
Getur, quae vulgo motui tubmuq.ly-Equuanqugm,;in,. verbis faciles
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simus post interpretationem ‘habitam, antea tamen’ nbs ‘i’ s ou-
rlosos esse oportet, ne ambiguitate decipiamu

- Porro ut aestimatio motus per tempon tractum ﬁt fex mﬁ
nitis unpeubus, ita vicissim 1mpetus ipse (etsi res~ moméntanea) fit
ex infinitis gradibus successwe ‘eidem mobili lmpressns, habetque
elementum quoddam, quo non nisi infinities repllcato nasei potest,
Finge tubum AC (fig. 24) in plano horizontali hujus pagmae cerla
quadam' uniformi' celeritate rotari circa centrum ‘C immotum, et
‘globum B in tubi cavitate existentem liberari vinculo vel impedi-
mento, alque mclpere ‘moveri vi (:enmfugal7 ‘manifestum est, initio
conatum a ceniro recedendi, quo scilicet globus B in tubo tendet
versus: eJus extremitatem A, esse infinite parvum Tespectu impelus
‘quem jam tum habet'a Totatione, seu quo cum tubo ipso globus

mﬁmte ‘parvum, quem et 'solicltaJtmnem appello'1'etl formatum

continuatione seu- rl'epetltlone Nisuum, elementarium, id st  impe-

tum ipsum, quanquam “non ideo velim haec' ,' 2

reapse sic reperiri in natura, se(Ma‘ntumlad couratas’ "aest‘lmaﬁ\iﬁ‘

nes abstractione animi faciendas prodesse..’ © - Wiy
‘Hine Vis quoque duplex: alia elemgmamsﬁquam et mor-
tua m appello, ql.llﬂ in ea nondum existit »motus, sed tantum éo]k

cltauo addmotum quahs estnglbbl i pubo aut laﬂndxsrm(fundd

viva,” ex mﬁmtls Vis mortuae 1mpressiomhus lcm;lth'mah
hoc ‘est quod Galilaeus voluit, cum =aemgmatrcsz!la'fl
percdssmmswlm infinitam dixit, hcet si cum simpli
“nisu oomparetur. ‘Etsi autem impetus cum v viva‘éempeﬁﬁimif-
junctus, differre tamen hasq du 'nfrauostendetur~= OV EHIIER)

© Wis viva in aliquo’ corporum aggre ralo’ Fursus’ dupletsml-
ligi potest, ‘totalis scilicet, vel partialis; et partialis 1tei’um

vel respectiva vel directiva, id est vel proprla partibus vel com-
munis. ' Bespeotlva snve-propma est, qua corpora aggregato
comprehensa. possunt agere in se invicem; directiva seu com-
munls' es| lqudlpraetérea ‘ipsum aggregatum extra se agere po-
test.” Voo autewdmscuvam qma (directionis tolalis vis integra
in hac vi pafualr “conservatur. Ea autem sola superesset, ‘si subito
agg&'egatum ‘congelascere fingeretur ' motu partium inter se inter-
cepto. Unde' ex vi respectiva et directiva simul sumtis componitur
vis'totalis absolut bed haéc melms ex u-adendls infra re-
gulis intelligentur. i 16) aizig

g Veteres”'q‘u'ahtum constat' sohuSA vis mortuae smentlam ha-

] »cochlea perunent), aequlh-
'o’ru‘m, et‘slm ibus, ubi nonnisi de conatuiprlmo corporum

i { am 1mpelum agendo conceperunt
»vam transl‘errl aliquo modo possint,
xdecept: sint, qui vim
~quan’m:ﬂe ex ductu molis in velomta;em facta
vim mortuam in ratione horum comfpogn | esse
Nam o8 res lbl speciall ranone conlmglt ut jam

) in l})so'lmho"molus uhque pSI descensus Seus lpsae
spanbrum. deice u'
lementares sunt 'celerltatlblis seu conaubUSndescen-
if)ﬂ:ﬂé@‘ Sed rogreSSu facto’ et vi viva nata,:c_elen-'
%féﬁl acqumfaé" non_amplius p
jam percursis, “quibus tamen vim' m‘tiostpndimus.
amiﬂméqfi""ﬂé’tende‘n‘lué‘;‘- sed tantum earum elementis, Galilaeus
o conceptu) agerehcoeplﬁ primus-
Tl 'it"hu'ohlodo acce]eratlone ravium descendentium motus
nis?:aﬁil’ Ca i-‘té‘ velocxbatem a dxrecuone, el vi-
!;elfém"r 6nhrc'mf éérporum id §equ1, tquo mlmms mutantur‘
E’r‘: "imhrﬁ‘fmutauonem’ non recte. aesumflvnt, dum so-

uod ‘quirmodo fieri. deheret
comparari ac lcontemperan

lbﬁiﬁ ﬁfglt“qmé‘ es tam het’ei’ogﬁ
ﬂJ?Se "fpélﬁodahh‘ifs 0 L 1 intento noﬂl,‘vide-
Tantur, ut ' alios ‘ejus taceamus.
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