315
porum dt. Arc Y appellentur Nt rum de tam-
|
2 Sunt

quoque '*()M L Tatione

liceret his la d
quidem bkv'bimﬁ‘ ) i B tur v. Hinc dc ut vdt. Distantia inter horizonles punctorum II
A seu HA vocetur a. J«hmn ) m, veloci

posita velo

})@ie‘w@ contentus, prosecuti
enariae constructionem ¢

veniant), fi
X seu ad implend
‘bﬁ potius, WJLJLD@ TGl Byl L Sh eniro A, radio si H
iis ’Mﬁdmﬂfo qui | -)@;(%U.f} dicunt, DX : ans in h\) @‘! ,\C:u') u!,, ﬂ’; /Mv{iu I’(]AL
s mx}ﬂpi@@, upru m M

mru(fu
. it oo A quadr
ipse curvam qu
figurae , cuju
transcendentis ((LJ_-

ALM, /Xz\@@z Et per ((@) et ((71)) ““u

e propositan
Sed @U" cury

b, ubi & fiaﬁ /nu‘;
L inter sun
(U/LUXH U

sit Ub’ /‘W\) Tir
'. qu Lk;cm




316
qualis ipsi EK diagonali quadrati ab AH vel AE, et juncta MW,
sumatur Ag in AK, si opus producta, quae sit ad AN in duplicata
ratione MW ad WL seu EK. Et ipsis Ap@ ordinatim ad angulos
rectos applicentur By, quae sint ad LM (respondentes) ut rectan-
gulum NAL ad quadvatum ab EK. Et per puncta y deseribatur
linea Ay, cujus extensione in rectum habebitur quadratura paulo
ante dicta. Nempe triplum rectanguli sub curva Ay et recta AH,
demto quintuplo dimidii rectanguli sub AN et LM (=3 2% — ard)
dabit figurae supradictae ab A incipiendo sumtae (cujus (ordinata
sint reciproce proportionales dictis rectangulis sub AN et LM) aream,
quam applicando ad @ prodibit recta aafidz : Va%z—az%. Haee
recla sumatur cum recta constante b (signis tamen, proul casus
postulant, variatis), provenientis dimidium vocetur p. - Ergo per

aequ. 10 fit Vat=p seu t=”pp :a. Et cum p habeatur ex z et
a, habebitur ex illis et ¢ seu AC. Ergo et ® seu AB per aequ. 7.
Cum ergo ex assumta AL seu z quacunque habeatur AB magni-
tudine, adeoque et positione, at AC magnitudine; habebitur AC
etiam positione, seu dabitur punctum C. Nam centro A, radio AC
magpitudine dato describatur circulus, cui ex B normaliter ad AB
educta occurret in puncto C, quod est in curva Isochrona para-
centrica quaesita. Delineationes variabunt pro casibus, quam in
rem et b assumta variari debet. Nam quod arbitratur Vir Claris-
simus, non nisi unam lineam quaesitam dari ad idem punctum A
ot ad eandem altitudinem H, id rogo, ut denuo expendat: mihj
enim visum est infinitas haberi posse, ita ut assignari regulariter
'queat,' quae per datum punctum transeat, exceptis punctis hpri—r
zontalis rectae transeuntis per A. Quin et supra A talis linea in-
telligi potest. Tantum vero ipsius acumini el profundae harum
rerum notitiae tribuo, ut quod re rite expensa meisque rationibus
consideratis, secunda meditatione statuet, plurimum apud me pon-
deris sit habiturum. i A

Interim quemadmodum rationem universalem hic aperui, per’
quam solutiones Problematum differentialivm redduntur generales,
quae neglecta, ni fallor, obstitit, quominus Vir Clarissimus hic
omnes lineas quaesito satisfacientes complecteretur: it dabo mo-
dum. Mechanwicwm quidem, sed tamen ob universalitatem et praxeos’
commoditatem non contemnendum, cujus ope quaecunque lineas'
quaesitae transcendentes differentialiter datae per punctuin doium
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(quendo. id fierd potest) duci possunt, idque tamen exacte, quam
quis volet, licet non ut Geometricus supra declaratus (exemplo
lineae sinuum) per puncta vera, sed tantum per veris proxima in-
cedat. Habetque hunc usum, ut de linearum possibilitate, forma
el natura multa etiam ante veram solutionem cognoscere possimus,
Quin et ad differentio-differentiales cujuscunque gradus applicari
potest. Nempe in exemplo praesente datum sit punctum ,C, per
‘quod ducenda linea Isoclirona paracentrica CC, in qua grave lapsum
ex altitudine H aequabiliter recedat a centro A; quaeritur punctum
aiquod alind proximum ,C, ita ut recta ,C,C sit latus polygoni,
curvae succedanei. Praeter rectam A,M, in quam (si opus pro-
ductam) incidit 4 C, ducatur alia, quantum satis vicina A,M (ad eas
partes, ad quas ducere, volumus lineam CC) et ad A,M agatur ex

(G perpendicularis C;J. Et in A3 (si opus producta) sumatur

(ad eas partes, ad quas ducitur linea ;C,C) recta ipsi AH aequalis
1P unde perpendiculariter educatur 4P;Q (ad easdem quas dixi
paites). Bisecta AB in o, centro , radio wH descriptus circuli
arcus secet AE si opus productam in R, seu brevius, quaeratur AR
media proportionalis inter AH et HB. Denique centro ,C radio
aequali ipsi AR descriptus arcus circuli secet (P,Q, in ,Q, et juncta
16;Q, secabit ipsam A,M si opus productam in puncto quaesito ,C.

- Hodemque modo ex puncto ,C quaeretur 4C, et ita porro. Et sic

habebitur polygonum 4C,CsG ete. lineae quaesitae succedaneum, seu
'Iinea Mechanica Geometrica vicaria, simulque manifeste cognosci-
mus, possibilem csse Geometricam per datum punclum ,C transe-
uitem, cum sit limes, in quem tandem polygona c adver-
gentia evanescunt. Ita simul et seriem quantitatum ordinariarum
habemus transcendenti quaesitae advergentem.

Quae ad tangentium conversam de caetero meditati sumus,
alio loco, Deo volente, proferemus; multa enim diversissima itinera
non sine successu exploravimus, tametsi prosequi salis non vacet.
Pro mfiipjbug.‘ aequationum omnino dari puto methodum generalem,
neque Imaginarias moramur. Iftaque quod inde colligit Vir Doctis-
simus, hactenus probo, ne miremur, si ‘in Transcendentibus intra
Pau'nissimus aunos non omne praestitum est quod vellemus, quando
I ipsa: Analysi ordinaria seu: algebraica circa radices aequationum
seu valores incognitarum analyticos nemo gradum quarto altiorem
.absolvith nec Vieta, vel Cartesius in eo negotio quicquam majorum
hwentis adjecerunt, Vool ag k6 sl i 4
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Postremo ne ﬂisceptatiunculae pristinae inter nos circa nu-
merum radicum osculationis, monitorumque Viri Clarissimi plane
obliviscar. Equidem quod initio scripseram, cum materiam hane
Geomelris proponerem, adhuc mihi verum videtur, quando sci-
licet circulus lineam osculatur, duos contactus. seu quatuor inter-
sectiones in unum abire, adeoque adesse quatuor radices aequales.
Interim verum quoque est, si quis modo circulum reperiat lineae in
tribus punctis coeuntibus occurrentem, habere osculantem. Nam
quartum punctum eo ipso adest, etsi ejus non fiat mentio. Cujus rei
ratio est, quod nunquam circulus lineam ad easdem partes cavam
secat in tribus punctis, quin simul secet in quarto. Si vero cir-
culus lineam secet in tribus tantum punctis, oportet in arcum
lineae, in punctis interceptum, cadere punctum flexus contrarii,
Et tamen nibilominus in ipsomet puncto flexus possumus pro oscu--
lante concipere quatuor intersectionum coincidentiam, seu duos ah
eodem latere curvae contactus circulares, unum ante, alterum post
punctum flexus, seu unum in concava, alterum in convexa pgrle
arcus ex duabus partibus hujusmodi compositi, qui contactus con-
tinue convergentes tandem in ipso flexu coibunt. Et revera flexus
“conlrarius est punctum extremum commune, in quo duae lineae,
una concava, altera convexa (unam totam constituentes) se tangunt.
Coincidunt ergo duo contactus seu quatuor intersectiones in ompi
osculo. Sed si de intersectionibus rectae cum linea quaeratur, tria
tantum puncta intersectionum coincidentia, vel contactum cum in-
tersectione coeuntem, nempe in ipso puncto flexus, non vero duos

contactus, concipere licet.

XVEE. ;
NOTATIUNCULA AD CONSTRUCTIONES LINEAE, IN QUA' SA-t
COMA, AEQUILIBRIEM CUM PONDERE MOTO FACIENS, INCE-
" DERE DEBET, MENSE FEBR. ANNI 1695 IN ACTIS DATAS,
;  ET QUAEDAM DE QUADRATURIS.®)

Jucundissimum fuit solutionem Dn. Marchionis Hospitalil egte- -

giam problematis elegantis et utilis, tum Additiones ingeniosissimi

*) Act. Erudit. Lips. an, 1695. — Die vorstehende Notiz bezieht
~ sich auf das voa dem Marquis de UHospital im Jahre 1695 vorge

. 319

Dn. Joh. Bernoullsi videre, quibus solutionem universaliorem et
constructionem faciliorem reddit, meritoque rem notatu dignam cen~
sel, quod idem hic ev per differentiales et per methodum Geome-
triae. communis obtinelur. Cujus rei complura exempla et mihi
occurrerunt. Kt sane in concrelo saepe ostenduntur rerum ori-
gines connexionesque, in abstraclis terminis non aeque apparen-
tes. Consideratio aulem cenlvi gravitatis jam ipsa per se com-
pendium  differentialium seu summationem inyolyit, unde mirum
non est, si per eam differentiales resuantur. Quod ut clarius ap-
p;i;rgat, ostendam, quomodo brevissima illa constructio etiam ex dif-
ferentialibus statim et recta via sine interventu centri gravitatis
nascatur.  Nempe ex natura aequilibrii, quod semper manere sup-
ponitur, patet debere (fig. 149) pondus M ductum in elementum
ipsius IP, aequari ponderi B ducto in elementum ipsius IH: ita

~enim non plus descendetur quam ascendetur, seu erunt elementa

descensuum vel ascensuum reciproce ut pondera. Quia ergo M
in dIP aequal. B in dIH, erit summando M in IP aequ. B in IH,
seu M ad B ut I ad IP, prorsus ut Bernoulliana constructio ha-
bet, Si intelligatur ipsa trochlea G non fixa manere, sed lineam
durante motu ponderum et sacomatum (nam vicissim sibi sunt
pondus vel sacoma) describere, eadem tamen methodus locum ha-
bebit, quemadmodum et in aliis similibus. Pulcherrimum autem

~est, quod notat, lineam a Dn. Marchione Hospitalio praescriptam

ex genere Epicycloidum esse. i )

Quod vero observat, summationem ordinatarum, quae sunt
ut ya* + x4, pendere ex dimensione curvae parabolae cubicae, etiam
Dn. Marchio me monuerat. Visus autem mihi sum, cum ista sub
manibus haberem, connexionem videre cum dimensione curvae Hy-

legle und geldste Problem: Sit (fig. 14S) pons sublicius AB conver-
libilis circa axem A, sitque trochleae C circumductus funis BCM, cujus
i estremitas sustinel pontem, altera pondus vel sacoma M. Quae-
mr qualis debeat esse curva CMN aut LMN, sic ut ubicunque exi-

- sleas pontus M in curva, semper aequilibrium faciat cum ponte AB.

Dasselbe wurde von Johann und Jacob Bernoulli ebenfalls gelost, und
wvar von dem ersteren in der folgenden allgemeineren Form: Data in
plano verticali curva quavis AB (fig. 149), quaeritur in eodem plano.
dltera carva L, ita ut duo pondera data B,M communi funiculo BCM,
!rn;:hlgam positione datam C ambienti, alligata et curvis ubicunque
imposita, semper sibi mutuo aequilibrentur, vel quod lantundem est,
minima vi moveri possint. y Ay i
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