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bola ‘non inelegantem. Inveneram scilicet circulum esse ad qu-
dratum circumscriptum ut 4+ — 4 44+ —4 ete. ad unitatem, sa
;i t b Al il 1

circulum esse ad quadratum inscriptum ut = + oy +l-ﬁ0:]
etc. ad 1, ubi numeri 4, 36, 100 etc. sunt quadrati a par-
bus quaternario differentibus 2, 6, 10 elc. Simililer ex supr:
dictis, cum Numerus, cujus logarithmus quaeritur, 1 4 x est2
tunc x est 1, adeoque £ — 4 + 4 — 4 etc. est Logarilhmu

Hyperbolicus binarii. Eadem series facit '-)L—r + i ¥

4 4 4
— m— ke ) £
+— =1 etc. (na 9_lest aeq. 4 —4, et e est acq. |

— 1, etitaporro), ergo Logarithmus Hyperbolicus binarii est ad uni-

! 1
oEm Kia9==]
sunt quadrati a 3, 7, 11 etc. qui sunt impares unitate excedentes
supra dictos pares quaternario differentes; unde origo patet analo:
giae olim a nobis exhibitae in his Actis, ut dictum est. Esse
tem 4cc 4 4ot + ¢S ete. log. de 1:y 1 —cc, sic demonstratur:
log. de 1 + c¢=4c-— 4 cc + % elc et log. de 1 —c=—
fo—4ce-—4c® ete. utrumgue per aeq. 4; ergo log L +c4
Jog. T—oc id est log. I—ce=—3cc— %c*— §cf elc. et proind
4 log. T— cc id est log. ¥ T—ce=—4cc— 4c* — Fefelt

Sed quo magis horum usus appareat, ostendere operae pretiun.
erit, eundem calculum prodesse ad lineam Rhombicam in supexfic
sphaerica a navigantibus descriptam recte aestimandam atque ib
plano projiciendam, quae vulgo parum accurate tractantur. Rem ust
amplissimam paucis explicemus.  Sit Polus P (fig. 29), Aequalor
Aqq, Meridiani PA, Pq ete., Linea Rhombica A 41,151 ete. quae de
scribitur, quamdiu eadem plaga seu venti rhombus tenetur. Per
puncta 1, 1 ducantur paralleli Hl, nempe (Hyl, ,H,d5l, 3Hodgl ele
Quod si jam punctorum q, q intervalla sint incomparabiliter parts
portiones arcuum quippe inassignabiles erunt pro rectis, et trian-
gula 4lqd,l, olad,] ete. erunt similia, ob angulum lineae Rhombiczt
semper eundem ad loci meridianum. Ergo 4I;l quantitas Rhombi-
cae percursae sew itinerds in eodem rhombo est ad HyH, differen-
tiam latitudinis extremorum ,, ut sinus ftotus ad anguli rhombiti
sinum. Itaque ex dato angulo rhombico et differentia Jatitudinum
datur quantitas itineris, vel contra. Huc usque res pervulgata esh

tatem, ut

etc. est ad 4, ubi numeri 9, 49, 121 ele

—ee et bf. de: L —ee seu —— +
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sed ul ex iisdem differentia longitudinum calculo aestimetur, nego-
{um est G triae tr denlis, quam pauci recte tractaverunt.
1l erzo supplere nostrae methodi est. Radius seu sinus totus sit
wias, et tangens anguli rhombici constantis sit b, patet esse 4d,1
ad ylyd seu ad (H,I vel ,d,1 ad olod seu ad ,H3H, ut b ad 1.
Sel 505q est ad dgl, ut AC (sinus totus seu sphaerae radius) ad
JM sinum anguli gHICP (fig. 30) cujus arcus JHP est latitudinis
4,Hl complementum, seu »q;q ad dgl, ut C3H ad ZHM, seu ut
(B secans anguli latitudinis ad AC sinum totum. Latitudo seu
arcus meridiani AH sit B, et ;H,H erit db. Jam CE secans sit n,
o 031 erit bdh, et oq4q erit budh, et portio tota aequatoris A;q
it b/ndh, et /ndh est area secantium arcui applicatorum. Jam
agilo CEN recto educta EN ipsi CA occurrat in N, sumtaque
(M0 paticula ipsius ;HM et normaliter ex Q educta ad circulum

0F, ob triangula similia nempe ordinarium NEC et characteristicum

inssignabile sHQF erit rectangulum CE in HF seu ndh aequale
reangulo CN in QF. Si jam CM sinus latitudinis sit e, QF erit
de, et CN vel MV (sumta in M H continuata) reperietur esse 1:1— ee,
liclaque linea per AVV, erit /ndh seu area ACMVA aeq. /; de:

b.e b.c¢? b. e’ iz
1 5 + 5 ete et
Ay arcus aequatoris inter A (initium lineae rhombicae Agl in
sequalore) et meridianam P,l3q, ad quem pervenit, interceptus:

Jusito e esse sinum latitudinis extremi gl, et b esse numerum qui sit
a unitatem, ut tangens constantis anguli rhombici cum meridiano

el ad sinum totum. Unde si quaeratur ,q5q differentia longitudi-
nis duorum rhombicae lineae 41,131 punctorum 1 et 4l ex data
JM1,H differentia latitudinis eorundem, oportet tantum invenire A;q
¢l A4q, eritque differentia ;q;q, adeoque si sinus latitudinis puncti
absit e, et paneti 41 sit (e), fanmm opus e———l(c) 4L fz_'"%(_e)_i
e—(e)®
5
ridianum, posito sinum totum esse unitatem, et productum erit
diferentia longitudinis quaesita. Denique ex superioribus re ad
logarithmos redacta ad modum artic. 5 prop. 4 nostri schediasmatis
De Resistentia Medii, erunt differentiae longitudinum punctorum gl
4 I, ut logarithmi rationis 1 + e:e—e ad L4(e) : L — [ON
posito radium sphaerae esse unitatem et sinus latitudinum dictorum
9"

etc. multiplicare per b tangentem anguli rhombici ad me-
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um eine Gleichung zu finden, die alle Curven des zweiten Grads
reprasentirte. Die Hilfsmittel, deren er sich hierzu bediente, waren
zunichst den Ideen entlehnt, mit denen er sich seit lingerer Zsi
in Betrefl des grossen Problems der allgemeinen Charakterisgk
beschiftigte: neue Charaktere, die mehrere Operationszeichen u-
gleich ausdriickten und sogleich dusserlich erkennen liessen, s
welchen Zeichen sie entstanden seien; ferner di¢ Einfiihrung da
untheilbaren Grossen (indivisibilia) Cavaleri’s, so wie des Unendlichen,
wovon Descartes keinen Gebrauch gemacht hatte. Indess waren die
Ausdriicke, die Leibniz auf diesem Wege erhielt, zu weitliufigrund nicht
zu bewiltigen. Daher begann er, bevor er den Anlauf noch einml
wiederholte, mit einer genauen Zurechtlegung der Principien und
der Hauptgesichtspunkte, welche das Fundament des Ganzen bilde
ten.  Bei dieser speculativen Untersuchung kam Leibniz zu der An-
sicht, dass obwohl die Geometrie dem algebraischen Calcul unter-
geordnet sei, sie dennoch eine ihr eigenthiimliche Analysis habe,
durch welche ihre Theoreme dargethan. und die Constructionen, nach-
dem der Calcul so viel als moglich vereinfacht und zZusammenge-
zogen, zuletzt mittelst Linien bewirkt wiirden. Diese der Geomelrie
cigenthiimliche Analysis besassen nach Leibnizens Meinung die Geo-
meter des Alterthums, und er bemerkt, dass die Neueren mit Hilfe
ihrer Methoden die Lehrsitze. vergeblich suchen wiirden, welche die
Alten aufgestellt haben. Leibniz glaubt jedoch, dass er die Grund-
zige dieser Kunst (prima lineamenta hujus artis) gefunden habe;
wit, Hiilfe von passenden Symbolen und nach Feststellung einiger
Grundsitze soll alles Weitere nach Art des Calculs geschehen, so
dass die Vorstellung der geometrischen Grosse ganz bei Seite ge-
lagsen werden kann.

Das Vorstehende bildet den wesentlichen Inhalt der Einlei-
tungen, die Leibniz zu den beiden Abhandlungen ,,De Constructione”
und ,,De la Methode de PUniversalité” vorausschickt. In diesen
Abhandlungen erliutert er, wie man mit Hilfe mehrdeutiger Symbole
(signa ambigua, caracléres ambigus) zwei und mehrere Gleichungen
in eine zusammenfassen kann. Er hebt zugleich hervor, dass diese
Symbole keineswegs willkithrlich, vielmehr dem, was sie ausdriicken
sollen, moglichst entsprechend gewahlt werden miissen, und er er-
wahnt, dass er in seinem ersten Versuche, um die Richtung aus-
zudriicken, die Buchstaben des griechischen Alphabets gebrauchi
habe, und zwar so, dass die ersten Buchstaben das +, die lefaten

137

das — ausdrickten. Sollten z. B. zwei Gleichungen von der Form
a=+b+cund a=+b—cin eine zusammengefasst werden,
s0 schrieb er a= 4 b('o_u-;)' ¢*). Eine solche Gleichung nennt Leib-
iz ,premiére ambiguité.” Sind ferner zwei Gleichungen von der
Fom a=+b—¢, a=~—Db+ ¢ in eine zusammenzuziehen. so
sohreibt er a==(B) b (WB) c; dies ist die ,,seconde ambiguité.” Die
ilgemeine Gleichung aus drei Gleichungen von der Form a=+bh
t0, a=—=Db+oc, a=+b—c ist die folgende: a= (ygy) b
() ¢; sie bildet die ,troisiéme ambiguité” u.s. w. Spiter ver-
tauschte Leibniz die griechischen Buchstaben mit Symbolen, die
ws + und — vielfach zusammengesetst waren; er gab jedoch fiir
sehr zusammengesetzte Zeichen den ersteren den Vorzug, da sie
die Genesis bestimmter ausdriickten; waren die Zeichen weniger
wsammengesetzt, so hehielt er die Bildung aus + und — bhei.

~ Leibniz uberzeugte sich indess sehr bald, dass auf diese Weise
dis gewiinschte Ziel nicht zu erreichen war; die Constructionen,
die er mittelst der algebraischen Behandlung der Probleme erhielt,
waren in Vergleich zu denen, die sich auf unmittelbar geometrischem
Wege ergaben, wunderbar geschroben und unbequem, wie er bei-
spielsweise an der Aufgabe: Aus der Grundlinie, der Hohe und
dem Winkel an der Spitze ein Dreieck zu construiren, darthut,
Die Behandlung dieser Aufgabe bietet zugleich die Belige fiir die
in Yorhergehenden dargestellten Versuche ricksichtlich der Ausfith-
1ung seiner Ideen.

Durch diese wenig giinstigen Erfolge wurde Leibniz bewogen,
auf das Gebiet der Geometrie zuriickzugehen, Er bemerkte, dass
nicht allein die Quantitit der Figur, sondern auch die Qualitit d. h.
die Form zu beriicksichtigen sei; denn das sei die wabre geome-~
trische Analysis, die nicht bloss die Gleichheit und Proportionalitit
inBetracht ziehe, sondern auch die Shnlichkqit, die aus der Form
der Figur entspringt, und die Congruenz, die durch die Verbin-
dung der Gleichheit und Ahnlichkeit hervorgeht. Da nun nach der
dllgemein angenommenen Sitte, die Eckpunkte der Figuren zu be-
wichnen, durch die dazu gebrauchten Buchstahen allein, theilweise
schon die Eigenschaften der F iguren ausgedriickt werden, so wurde

*) Leibniz schliesst die griechischen Buchstaben in Klammern

dn, um sie dadurch von den andern, welche Grossen hezeichnen, zu
unterscheiden,
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Leibniz hierdurch veranlasst, dariiber nachzudenken, ‘ob nicht le-
diglich durch blosse Nebeneinanderstellung und Umstellung dieser
Buchstaben alle Eigenschaften, der ganze Charakter der Figuren
dargestellt werden konne; moglicherweise wiirde sich alsdann ein
Calcul ergeben, der mit und an den Buchstaben allein ausgefibri,
nicht nur die Definitionen in ihrer ganzen Eigenthimlichkeit pro-
duciren, sondern auch die Aufissungen der Probleme finden lassen
wiirde, und zwar nicht nach der bisherigen Willkiihr , sondem
vielmehr nach einer bestimmten Methode.

Da bisher Niemand dergleichen versucht hatte, so sah sich
Leibniz genothigt, den Gegenstand von den ersten Anfangen an zu
erortern. Er geht hierbei von dem absoluten Raum aus, betrachtel
die: Lage eines Punktes in demselben, und entwickelt, wie durch
Bewegung aus dem Punkt die Linie, aus der Linie die Fliche,
aus der Eliche der Korper entsteht. Da nun durch zwei Punkle
die gerade Linie, sowohl ibrer Lage nach, als auch, falls jene zwel
Punkte zugleich die Endpunkte sind, ihrer Grosse nach bestimmt
ist d. h. alle Punkte der Linie lediglich durch diese beiden Punkte
gegeben sind, so werden diese zwei Punlkte den Charakter der Linie
ausdriicken und demnach vollstindig bestimmens es reicht aus, an-
statt der Linie die beiden bestimmenden Punkte in Betracht zu
sichen. Sind demnach zwei Punkte A, B zweien andern C,D con-
gruent, so sind auch die dadurch bestimmten Linien congruent;
und sind die drei Punkte A, B, C, die nicht in einer geraden Linie
liegen, drei andern D, E, F congruent, so ist auch die durch die
drei ersten Punkte bestimmte Kreisperipherie der durch die drei
Jetzten bestimmten congruent. Allgemein driickt dies Leibniz s
aus: Wenn das Bestimmende congruent ist, so wird es auch das
dadurch Bestimmte sein, vorausgeselzt dass ein und derselbe Mo~
dus des Bestimmens bleibt.

Was nun die Charakteristik betriflt, deren Leibniz zur Verwirk-
lichung seiner Ideen uber die wahre geometrische Analysis sich
bediente, oder um seinen eigenen Ausdruck zu gebrauchen, wa
den ,calculus situs anlangt, so hat er sich vorzugsweise auf de
Bestimmungsform der Congruenz beschrénkt, indess wie es Schein
nur um mittelst dieses Begrifls zu zeigen *), was sich dadureh fir

*) Nuue autem ad explicandam rem situs non nisi congruents
utemur, seposilis in alium locum similitudine et molu. -
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die in Rede stehende Disciplin gewinnen lisst. Es ist bereits von
einem competenten Mathematiker nachgewiesen *), dass dieser Be-
grill fiir die einfachsten Relationen, namentlich wenn es sich nur
um die Bestimmung eines Punktes oder einer Ebene handelt, aus-
reicht, dagegen fir complicirtere Falle zu engist. Leibniz hat dies
selbst gefiihlt, denn er wollte ausserdem noch die Aehnlichkeit und
die Bewegung in Betracht ziehen. Besonders scheint er zuletat
ein vorziigliches Augenmerk auf den Begriff der Aehnlichkeit als
den weitesten gehabt zu haben, wie aus der ,Analysis situs‘ her-
vorgeht.

Demnach hat Leibniz iiber diese neue geometrische Analysis
nur Anfange hinterlassen; sie sind jedoch von der Art, dass sich
daraus von Leibnizens Ideen eine vollkommene Vorstellung gewin-
nen lasst. Uebrigens hat er den Gedanken an die Moglichkeit einer
wilstindigen  Ausfiihrung  derselben niemals aufgegeben, wenn
ach das Urtheil von Hugens, das Leibniz nach der ersten Durch-
arbeitung seiner Ideen einholte, unginstig ausfiel. #*)  Wiederholt
bat ev in der spitern Zeit seines Lebens solche, die fiir die Mathe-
thematik sich interessirten, fiir die Ausfiihrung seiner Ideen iiber
die geometrisclie Analysis zu gewinnen gesucht, unter andern den
Freiherrn -von Bodenhausen und einen gewissen Overbeck, der Con-
rector am Gynnasium zu Wolfenbiittel war. Von der Hand des
letztern ist unter den Leibnizischen Manuscripten eine kurze Ab-

' handlung: De calculo situum, vorhanden, die nach Leibnizens An-

gaben gearbeitet ist.

3 Von den folgenden Abhandlungen bildet die unter Nr. I we-
niger ein abgerundetes Ganze, als vielmehr eine Zusammenstellung
alles dessen, was Leibniz in Betreff der Analysis Geometrica und
dt_as Calculus situs bis zum Jahre 1679 gefunden hatte. Fragmente
hiervon sind sowobl der ,Essay“, welchen Leibniz unter dem 8. Sep-
tember desselben Jahres an Hugens sandte, um dessen Urtheil @iber

*) Geometrische Analyse i ibni
0 , gekniipft an die von Leibniz erfun.
dene geometrische Charakteristik, von H. Grassmann. Leipzig 15:7[:“

**) Leibniz. Correspond i i ibni
e spondenz mit Hugens, S.19 ff. in Leibnizens
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teres numerorum hodiernos, quos Arabicos vel Indicos vocan,
aptiores esse ad calculandum, quam veteres Graecos et Romanos
quanquam et his calculus peragi potuerit. Idem et in Geomelria
usu venit; nam characteres Algebraici neque omnia, quae in spalio
considerari debent, exprimunt (Elementa enim jam inventa et de-
monstrata supponunt) neque situm ipsum punctorum directe signi-
ficant, sed per magniludines multa ambage investigant. Unde fi,
ut difficile sit admodum, quae figura exhibentur exprimere calculo;
et adhuc difficilius, calculo inventa efficere in figura: itaque et con-
structiones, quas calculus exhibet, plerumque sunt mire detorlae
et incommodae; quemadmodum alibi ostendi exemplo problematis
hujus: Data basi, altitudive et angulo ad verticem invenire Trian-
gulum. *)

(4) Bquidem animadverto, Geometras solere descriptiones
quasdam figuris suis adjicere, quibus explicentur figurae, ut quie
ex figura ipsa satis cognosci non possunt, ut linearum aequalitates
ac proportionalitates, saltem ex verhis adjectis intelligantur: ple-
rumque et longius progrediuntur, et multa verhis exponunt, etiam
quae ex figura ipsa sunt mapifesta, tum ut ratiocinatio sit severior
nihilque a sensu atque imaginatione pendeat, sed omnia rationibus
transigantur, fum ut figurae ex descriptione delineari aut, si forte
amissae sint, restitai possint. Hoc aulem quamvis non satis exacle
observent, pracbuere tamen nobis Characleristicae Geometricae velut
vestigia quaedam, ul cum Geometrae dicunt (fig. 31) rectang. ABG,
intelligunt factum ex ductu AB super BC ad angulos rectos; cum
dicunt AB aequ. BC acqun. AC, exprimunt Triangulum aequilaterun;
cum dicunt ex (ribus AB, BC, AC duo quaedam aequari lertio
designant omnia tria A, B, G esse in eadem recta.

(5) Ego vero cum animadverterem, hoc solo literarum puncta
figurae designantium usu nonnullas figurae proprietates posse de-
signari, cogitare porro coepi, an non omnes punclorum ﬁgum
cujusque relationes iisdem literis ita designari possint, ut tofa figura
characteristice exhibeatur, et quae crebris linearum ductibus it
ac ne vix quidem praestantur, sola harum literarum collogatione
ac transpositione inveniantur. Nam pleramque confusio oritur in
figura ex multiplicibus linearum ductibus, praesertim cum adhue
tentandum est, cum contra tentamenta characteribus impune fiant

#) Siehe die Beilage zu dieser Abhandlung.
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Sed subest aliquid majus, nam poterimus characteribus istis veras
Jefinitiones omnium exprimere, quae sunt Geometricae (ractationis,
¢t analysin ad principia usque, nempe axiomala et postulata, conti-
nuare, cum Algebra sibi non sufficiat, sed propositionibus per Geo-
melriam inventis uti cogatur, et dum omnia ad duas illas propo-
sitiones, quarum una duo- quadrata in unum addit, altera vero
iriangula similia comparat, referre conatur, pleraque a naturali or-
dine detorquere cogatur.

(6) Nos vero ubi semel Elementa characteribus nostris de-
monstraverimus, facile poterimus modum deprehendere inveniendi
problematum  solutiones, quae statim eadem opera exhibeant con-
structiones et demonstrationes lineares, cum contra Algebraici, in-
ventis valoribus incognitarum, de constructionibus adhuc soliciti
esse debeant, et constructionibus repertis demonsirationes lineares
quaerant. Itaque miror homines non considerasse, si demonstra-
liones et constructiones esse possunt lineares, omni calculo exutae,
multoque breviores, profecto etiam inventionem dari debere linea-
rem: nam in lineari non minus quam algebraica Synthesi regressum
dari necesse est. Causa autem, cur analysis linearis nondum de-
prehensa fuerit, haud dubie nulla alia est, quam quod Characteres
nondum inventi sunt, quibus ipse situs punctorum directe reprae-
sentaretur, nam in magna rerum mullitudine et confusione sine
characteribus expedire sese difficile est.

(7) Quod si jam semel liguras et corpora literis exacte re-
pracsentare poterimus, non tantum Geometriam mirifice promove-
bimus, sed et opticen, et phoronomicam, et mechanicam, in uni-
versum quicquid imaginationi subjectum est, certa methodo et veluti
analysi tractabimus, efficiemusque arte mirifica, ul machinaram
inventiones non sint futurae difficiliores quam construcliones pro-
blematum Geometricae. Ita etiam nullo negotio sumtuque machinae
eliam valde compositae, imo et res naturales delineari poterunt
sine figuris, ita ut posteritati transmittantur, et quandocunque lu-~
bebit, figurae ex descriptione summa cum exactitudine formari
possinl, cum nunc quidem ob delineandarum figurarum difficulta-
tem sumtusque multa pereant, hominesque a rerum sibi explora-
tarum atque reipublicae utilium descriptione deterreantur, verba
eliam neque satis exacta neque satis apta hactenus ad descriptiones
concinnandas habeantur, quemadmodum vel ex botanicis et armo-
nm insigniumque explicatoribus patet. Poterunt enim caeterae
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munia) nec spatium claudere sive componere ambitum in se rede-
untem, alioqui recta una ab altera digressa ad ea rediret, adeoque
in binis punctis ei occureret. Pars quoque rectae est recta, nan
et ipsa determinatur per duo illa puncta sola, per quae sola deter-
minatur totum: determinatur, inquam, id est ommnia ejus punct
consideranda seu percurrenda ex sola duorum punctorum conside-
ratione offeruntur. Ex his patel, si A.B.CG et A.B.D congma
sint, et A.B.Cin una recta esse dicantur, coincidere C et D. Seu
si punctum tantum unicum sit, quod eam habeat ad duo puncia
relationem, quam habet, erunt tria puncta in una recta. Contra
si plura duobus sint puncta eodem modo se habentia ad tria vil
plura puncta data, erunt haee quidem in eadem recta, illa exin
eam, cujus rei ratio est, quod quae ad determinantia eodem modo
se habent, o ipso ad determinata eodem modo se habent, itaque
tria plurave puncta in eadem recta haberi possunt pro duobus.
Puncta autem eodem modo se habentia requiro plura ducbus (nan
si sint duo tantum, res procedit, modo tria, ad quae unumquol-
que duorum eodem modo se habet, sint in eodem plano, licet non
sint in eadem recta).

Recta quoque uniformis est ob simplicitatem, seu partes habel
toti similes. Et omnis recla rectae similis est, quia pars uniu
alteri congrua est; pars autem rectae toti similis. Et in reca
distingui non potest concayum a convexo, sive recta non habet duw
Jatera dissimilia, vel quod idem est, si duo puncta sumantur extt
vectam, quae eodem modo se habeant ad extrema rectae vel ad
duo quaelibet puncta in recta, ea sese etiam eodem modo habebunl
ad totam rectam, seu ad quodlibet punctum in recta, a (uocunqut
demum latere rectae illa duo extra rectam puncta sumantur- Cujus
rei ratio est, quia quae ad puncta determinantia aliquod extensun
eodem se habent modo, ea etiam ad totum extensum eodem modo
se habere necesse est. Denique recta a puncto ad punctum mi-
nima est, ac proinde distantia punctorum nihil aliud est quan
quantilas rectae interceptae. Nam via minima utique magnitudine
determinata est a solis duobus punctis; sed et positione delermi-
nata est, neque enim in spatio absolute plures minimae a punco
ad punctum esse possunt (ut in sphaerica superficie plures sul
viae minimae a polo ad polum), Nam si minima est absolute
extrema non possunt diduci manente lineae quantitate, ergo m¢
Partium extrema (nam et partes inter sua extrema minimas e
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necesse est) salva singularum partium quantitate, ergo nec salva
itius quantitate. Jam si lineae duo extrema maneant immota et
nea ipsa transformetur, necesse est puncta ejus aliqua a se invi-
wm diduci. Itaque extremis rectae immotis, salva quantitate mi-
iima inter duo puncta, in aliam transformari non potest, itaque
non dantur plures minimae incongruae dissimiles inter duo puncta.
Quare si duae inter duo puncta essent minimae, essent congruae
inter se. Jam una aliqua minima est recta (ut supra ostendimus),
ugo el alia minima erit recta; at duae rectae inter duo puncla
coincidunt 5 itaque minima inter duo puncta non nisi unica est.

(15) Modus generandi lineam rectam simplicissimus hic est.
Sit corpus aliquod, cujus duo puncta sint immota et fixa, ipsum
autem corpus nihilominus moveatur, tunc omnia puncta corporis
quiescentia incident in rectam, quae per duo puncta fixa transit.
\inifestum enim est, ea_puncta eundem locum habere ex datis
libus punctis fixis determinatum, seu manentibus duobus punctis
fisis et toto solido existente, moveri non posse, cum caetera extra
rectam, eadem servata ad duo puncta fixa relatione, locum mutare
possint.  Unum hic incommodum est, quod ea recta hoc modo
lescripta non est permanens. Aliter generari potest linea recta,
si qua detur linea flexilis, sed quae in majorem longitudinem ex-
tndi non possit. Nam si extrema ejus diducantur quousque id fieri
potest, linea flexilis in rectam erit transmutata. Eodem modo et
plani ac Circuli et Trianguli proprietates ex constitutis definitioni-
bus maturali quodam meditandi ordine duci possent. Nam de linea
tecla in specimen tantum disseruimus.

(16) Haec omnia animo consequi non difficile est, etsi neque
ligurae nisi imaginatione delineentur, neque characteres adhibeantur
alii quam verba, sed quia in ratiocinationibus longe productis neque
verba, ut hactenus concipi solent, satis exacta sunt, nec imaginatio
salis promta, ideo figuras hactenus adhibuere Geometrae. Sed
praeterquam quod saepe delineantur difficulter, et cum mora quae
cogilationes optimas interea effluere sinit, nonnunquam et ob mul-
I%Ludinem punctorum ac linearum schemata confunduntur, praeser-
lim cum tentamus adhuc et inquirimus; ideo characteres sequenti
modo cum fructu adhiberi posse putavi.

(17) Spatium ipsum seu extensum (id est continuum cujus
partes simul existunt) non aliter hic quidem designari commode
posse video quam punctis. Quoniam figurarum delineationes exacte
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