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o + nkk

pro cujils communicatione gratias ago maximas, licet aliis principiis "
k et reliqui dimidium vo i
ﬂ) qui 1 ‘vocat l, et posito pro Q, —_— explo-

innitatur Newtoniana, mihi quoque usu facilior et expeditior vide-
tur, Eo ipso momento, quo Venetias abierat Cl. Abbas Fardella,
cpistolam (uam mecum communicabat, ex qua mihi innotuit, Dn.
Nicolaum Bernoullium Newtonianas regulas pro inventione diviso-
rum etiam demonstrasse. Cum igitur ejus ratiocinia nondum vide-
rim, gratum mihi esset sciendi num similibus cum meis fundamen-
erstructa sit ejus disquisitio; de hoc enim nihil mihi seribit

rat an QQ — s dividi possit per n, et quoli radix aequalis sit |
Si laec omnia contigerint, ponit xx +4px + Q = kx + I x nv*.
Ilacc omnia ita demonstrari posse videntur. Cum sit 3
XX +l-.‘[px + Q=kx+1x Vn, eril quiidrando
i +px“1—12}?;&x =+ pQx + QQ = nkkxx + 2nklx + nll,

T

tis sup
Gl Joh, Bernoulli. Hisce vale etc. vel x4 px? -
px° + 20x
Patavii d. 12. Julii 1708, _ I}ﬁ) X —j-2581x_ JxerQ i
Amicus quidam Venetus, Dn. Joannes Poleni, machinam quan- st D

e+ gxx +rx s =0

dam arithmeticam construxisse dicitur, cujus beneficio multiplica-
Quae comparata cum aequatione data, dabit quantitales assumlitias

(iones et divisiones optime peragi affirmatur, interim machinam

ipsam nondum vidi. N 1
blin. Nam 2Q + -pp — nkle = g, ve; 2Q-—nkk=q—_l-p-p

4

R o anlk
=@ert = Paove pQ —2nkl=r; vel substituendo valorem
XL ) a+nkk 1 1 ¥ i ;
o m oGl + Enpkk——2nkl=r; vel quia g ==,.l‘

[lermann an Leibniz, ol 00 4Ll 1 Ty
- % . 9P, Enpkk—-2nkl=ﬂ; ‘unde ?pkk_ﬁq-_zm’ i ol
_Aliquot jam elapsae sunt septimanae, ex quo humanissimae : . Tl i
Tuae litterac cum adjuncto Schediasmate Newtonianae method,
divisores irrationales inveniendi, mihi ® redditae sunt. Pro hujus
benevola communicatione et innumeris aliis Benevolentiae testimo-
piis grates persolvo maximas. Laetus insuper intellexi Dn, Nico-
Jaum Bernoullium, Cel. Joh. Bernoullii ex Fratre natu majore
Nepotem, magnae spei Juvenem, alterius Methodi Newtonianae con-
sistentis in pervestigandis divisoribus rationalibus ope certarui
progressionum,; demonstrationem feliciter detexisse, speroque ¢t
meam quoque circa idem argumentum demonstrationem ad Ampli
tudinem Tuam interim per\}gnisse; ‘Nunc autem altera methodus
Newtoni pro inventione divisorum irrationalium, quae salis egrega
mihi videtur, evolvenda est. Sit primo aequatio quatuor dimensionum
Cxd 4 pxdtgxx +rx+s =0, et factis & = q— 4pp, #=r—1%

ot v = s — 4ae. DPonit n divisorem esse terminorum ﬁ et 2,
 si psit pa,

Lo B
Sih— L <o 'mi jici '
3l % 2l. Hinc et ex mox subjiciendis constat ratio, cur
Newtonus velit, (1) ut n divisor sit communis ipsius @ et 22; (2)
A )
Atk divisor aliquis sit i sius £- ; i i de
g I- % P = 3) cur qu.otxens % suht‘fallni “de-
Al ex ﬁplk; et tandem (4) quod residuum duplum sit ipsius 1.
Paro QQ—nll =5 et QQ —s=nll, unde | = /’992:.1 iSed -
Tb;z:;end(; -}aa-[—%cfhl{k -+ 4nnk* loco QQ, proveniet éra;nkk
i = nll.=1.lz: /in suppositione quod s—fee = z; unde
sl :letc aequa.uo diyidi possit ‘per n, oportet ut 4z Quoque divisi-.
‘debe}c pee: ;];, sx:]d super ostensum est # quoque _divisibilefn fieri
A 45 ]j' adeo ut hoec pacto n communis divisor futurus sit
& : Vd.e.mol}srtraya” Gt sunt praecepta Newtoniana circa"in'-'
SiomlmemS'W{s.qus non ralionalis, cum formula est quatuor dirﬁen-
. Simili modo procedendum est in aequationibus altiorum

graduun) i “ubi iti
i: ilnmelnssed parium, ubi ‘tamen conditionum numerus crescente
um- calculo augetur, ut fere hujusmodi artificia in praxi’

deinde sumit k divisorem esse aliquem quantitatis‘%

vel imparis divisoris dimidium, si p sit impar. Quotum aufert ex

e




e e S e

OR-SABE RR - v it i QQ—2ukn
~ betur m = —\/ i GUADEICL, P a5

esse debere integrum quantitatis 5. - Similiter tentari posset 1e
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vix adbiberi possint. Sit aequalio sex dim’ensior}ﬁm x“-|-p;;5-;.1 q

- rx8 +sxx + tx + v=0, et aequatio !icta term:gradus x* 4+ dpn
4+ Qx+R=*£yn X kxx 4 Ix+m, ex qua deducitur

X6 4 px® 4 20x* + 2Rx® + pRxx + 20Rx + RRQ

+4pp+ pQ  +QQ —2nlm —nmm
— nkk— 2nkl — 2nkm 3 ,
‘ g oefficientib positae del

uius coefficientes comparatae cum coefficientibus propositae deler-

glijnabunt literas assumtitias Q, R, n, 1, m, k Nam 2Q -+ 4pp—nkk

=, unde ponendo iterum a=q—4pp, erit Q =4o + '-'r"{‘ky R={r

— 1pQ + nkl, s =pR + QQ— 2nkm—nll, t=20R— 2ol

v—=RR— nmm, ex quibus elicitur tandem 2nlm — 2nklQ =1(

COXLL

Leibniz an Ilermann,
=0 Solutio Tua Newtoniani problematis (problema enim merito
appelles methodum, cujus demonstratio non apponitur) oplima est,
el in substantia non differt a Bernulliana. Seribit mibi Dn. Joh.
Bernoullius se quoque dedisse et Tibi communicasse solutionem
problemalis de slatione Planetarum, désideratque ut a Te petam,

nularum  divisiones attinet, prosecutus nonnihil sum Methodum_'

; Q—pQQ —t a Ngw}oniana diversam, quae adhibet - di'vision.es divisorum ‘u‘ltimi
. —pQQ—t vel 2m —2kQ X 1= T T ex‘ quo patet | termnp} per numerum loco x sup!)ositlim., veluti h, eﬂ.‘ reperio pals]
(e =D aequatio data 'transformetur in aliam, cojus omnes radices sint fe}l—»

esse debere divisorem aliquemrlpsxus o Lo, Pr_'aelereacum sae, uno quasl tenore per residuos continuatae cujusdam divisionis,

- ‘v; et quia t=2QR — 2nln, hi-
N ; i

omnes exhiberi coefficientes formulae dividentis, si qua talis datur.
Sed haee methodus supponit numerorum divisores haberi, etiam
paullo majorum. - Hoe supposito res omnis ad magnam facilitatem
reducta ‘est, dicique potest, saltem problema algebraicuin transmu-
ltamesse in arithmeticum.  Methodum ejus computationum  ex
stheda adjecta videbis, de qua judicium Tuum mihi gratum erit.
Suspicor: Amici Veneti machinam multiplicandi et dividendi
ton multum  differre a Morlandiana et Grilleliana, quas in Anglia
elGallia vidi olim, ubi multiplicationes nihil aliud sunt, quam rhab=
r_lolngia, additiones autem, quas rhabdologia praescribit, fiunt in
aljecta machina Pascaliana; ita ut totum sit combinatio inventi Ne-
yeriani et Pascaliani; sed mea tolo coelo diversa est, _nihilque
abdologiae simile supponit. Quod superest, vale et fave elc, -
Dabam-Hanoverae 6. Septb. 1708, &! bit is

y=RR— num, erit m= ‘/

nl

QQ+pR—nll—s
: i 2ok’ ; e
préécipit‘ autor. Et tandem ex calculo elicitur, literam k d}vm‘mm

nll = s, fiet m= ; quae omnia sunl ul
T ey i <. {

2 ;
‘ductio aequationum per ex'tracLioneé Rad.i(‘u‘iS Quyjcae, sed hos (:.ﬁ;gs
] xaminare vacavit. 9 4
nonduglnsza:’oé Academico sequenti Novembre inchoando Iy_[echg:m—
“cam explicare mecum constitui, interque .alia 3nsam.habe.b.o ;I'qu‘lll:,
Tuae inventa dynamica quanta potero }dihge:ntla .exph(.;alndl, si mool
. ingenium voluntati responderet; tentabo 1r‘11?r1m_ vires n_lgas;le
quamum' etiam Naturalis Philosophia acqmlm. Tuo debeat, pi Vnm
" facere studebo. Quantum ex Cl. Varignon intelligo, P. Reng?uﬂna;
lysis demonstrata et duobus tomis cqmprehens? pu?)hm\;am\‘es
juris. In hisce oris a multo jam tempore_Mat.iie_zmata Slle’ﬂl, elmtr:
novi quid in hisce écientiis in publicum pro_drre so¥et. His .vlafe
Patavii 29 Augusti 1708. >

: Beilage. '

Methodus generalis investigandi divisores formu-
larum rationalium. integralium ex datis divisoribus
! numerorum rationalium integrorum. il
Formula vel aetjﬁatio. data ita transformetur, ut omnes e'jué
tadices ﬁan@ falsae, adeoque ut omnes termini sint aflecti signo +.
Talis sit (uaecunque p + gx + rxx + sx? + x4-vx* = @, quaeritur

L ]

quia ipse exemplar non servaverit.  Quod ad aequationum vel for- .




~ major quavis datarum P, ¢, T, S, L, V. Eoque in formula © loco x

.

*terminum formula¢ datae. - Praeterea etiam numeri residuorun
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an et quae formula secundum eandem x ordinata eam dividal
Formulae dividentes si dantur, erunt minimum duae, verbi gratia
una: b+ ox 4 dxx 4 ex®=1D, altera S4+rx+ 3xx_=9, quae in

se invicem ductae producent ipsam ®. 3
Pro x sumatur numerus h integer affirmativus rational,

r

non exclusis. Kt vera erit serierum  conju atio, 1 quaevi
hy]l;!lothes]ié dabit, utcunque varies h vel (h)J\’fl ((h))ql:jg.l %l:z;l:i
nulla - talis est conjugatio, qua " pr eli i
o impossm”is ‘]e:%" quae semper procedat, euam quaesita
: Ratio‘horum partim ex dictis manifesta est, ut relatio se-
r?erum conjugatarum inter se, partim facile reddi potest. Nempe
si tam formulam © quam formulam ) explices, pro x substituendo - 4
y+h, ulimus terminus formulze ex © factae erit p 4 qh + rhh
+sh?® 4 th* 4+ vh®=m, divisibilis per ultimum terminum formulae
ex ) factae b + ch + dbh + eh®=n, idemque est si adhibeas (h) o
vel ((h)). Itaque patet fore siol
p4 gh+ rhh + sh® 4 (h* 4 vh*=mn divisibilem pér
b 4 ch + dhh + eh3 =n | i .
pu(0) + r(bh) + (%) + 1(19) + ¥(h) = (m)
b+ o(h) + dihh) + e(h®) = (n)
P()-((hh))+-s((WH) 4 L) +v((h%)=((m)).
b+e((h)+d((hh)+e((h®)=((n))
Sunt ergo n factores respondentium m, ubi numeri m sunt dati ‘
sed numeri 1 sunt quaesiti inter plures datos. Practerea b ésE'
unus ex Factoribus ipsius p, el e est unus ex factoribus ip'sius'v.
Et aptus nobis. Factor ipsius m, qui sit n quaesitus, si diiridatul:
per b respondentem, quotiente iterum diviso, et quotientis quo=
lien‘te, qqamdiu licet’, dabit residuos, primum b, secundu; o .
Lern‘nm d, ultimum e, posito omnes literas -esse quantitates afﬁr:
mativas, et h divisorem esse majorem quam quemvis ex his b, ¢
‘d, e;Aquod non potest non esse, (uia assumtus est rhajor quf;vi;
‘exdatis p, q,1, 5,1, v, quorum maximus major est maximo ex ipsis
b ¢ d, e. Nempe eh? 4. dhh + ¢h + b, : h = ehh + dh +.¢ + b(:h) :
o o 4 dh + ¢, h=eh + d+o(:h), et ehd:h=te 4 d(:hy
,;t a:dhze(:h), 1.1hi. ehh i dh + ¢, eh + d, e sunt quotientes; ‘seti
,s,e;:i,es, ien ?!?:Vixs'e?:su:m ,erl‘l :utem seu apti residui erunt, quorum
¥ esi eadem ibi i i
vel‘(h) vel ((h)), ii]t)lem sunt b, ¢, (}l),r 2? L
Exemplum adjicere non inutile erit.  Data si rmula
! ; | 5 it -Formula
il +3x% + 8x3+ 6xx + 5x+ = ®, quaeritur formula dividens.
:; X ::inendo h=10, major quolibet coefficientium, fiet 238656
=m, numerus  sexies dimidiari, semel per 3 dividi p
pl‘uductoque‘ tandem diviso péﬁ 11, prodii}z ‘llS?lv;::'lin:)itt)i?:Z,
v, A Giped ;
. 3 : ? “ne

substituto, resultabit numerus qui vocetur m, cujus - exhibeantur
divisores seu Factores. Horum quilibet dividatur per h, et note-
tur residuus primus; tum quotiens rursus dividatur per h, et note-
tur residuus secundus; alque ita continuetur, donec amplius per
h dividi quotiens non possit, ita ultimus quotiens simul erit ulli-
mus residuorum. Cuilibet Factori ascribatur sua series residuorun.
Sed ex his Factoribus statim illi rejici possunt, quorum prims
residuus nullus est ex divisoribus seu factoribus  termini ullini
formulae datae, et quorum ultimus  residuus nullus est ex diviso-
vibus seu factoribus termini summi formulae datae. Ex. caelers
seriebus residuorum, si quidem res succedit, aliqua dabit b, ¢, de
et altera ei respondens dabit g, y,d, eaeque series ita inter s
congruent, ut primus residuus unius ductus in’ primum alerius
seu bB det p, ultimum terminum formulae: datae, et simul ultims
residuus unios ductus in ultimum aILerju's seu ed det v, summun

duarum  serierum congruentium b, ¢, d, e (nempe hoc loco 4) ¢
8,7,0 (nempe 3) in unum  additi et binario minuti dare debent
pumerum gradus formulae datae (nempe + 443 —2=5). Quolsi
talis serieru congruentia non contingat, tuto pronuntiari  potes,
formulam datam non esse divisibilem excepto uno casu, cul et
quadratica, quo casu formulae dividentes coincidunt inter se. Sel
casus formulae datae quadraticae aliunde ' satis dignosci pults.
Congruentia autem existente tentari divisio potest per unam for
mularum, cujus coefficientes sint residui unius serierum congruel:
tium. Et series, cui nulla alia congruil, excludetur. " 3

~ Quodsi vero serierum congruentia contingat plus semel, vel
tentari divisio potest per formulam ex qualibet oongruemia‘,‘:vel
procedetur ad novam hypothesin - novo assumto numero h, ule
noyus - (uti supra) fiet numerus (m). Cujus exhibeantur Faclor@
et eodem modo dividantur per (h), ut Factores ipsius m divisi
“sunt per h, prodibuntque novae. series residuorum, ex quibus
solae eligentur illae quae coincidunt, seriebus prioris hypothesers
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10. Quodsi tamen assumsissemus (h)= 100, tunc (m) fuisset
20308060506, cujus confactores sunt 10103 et 2010102, eosdem
daturi residuos si per 100 dividas, quos superiores confactores
dedere, divisi per 10. Ita comparatio factornm novorum <cum
prioribus dedisset seriem residuorum desideratam, nempe 1,1,3
et 2,1, 1, 2; sed 20308060506 mnon habet Factores 101 et
201060906 -vel 10103 et 2010102. Et sufficeret haec methodus,
si facilis haberetur ratio inveniendi cujusque numeri divisores; in-
terim res saltem eo reducta est.
Transformatio aequationis in eam, cujus omnes radices sunt
falsae, etiam aliter ad factores invenijendos prodesse posset, nullis
adhibitis quantitatibus h.  Nam si bx3 + cxx 4+ dx 4 e in é(b;xi
+ (¢)x+ (e), ubi sit-(c)=d, debent producere datam 2x°-- 3x%
4 8x% 4 6xx + 9x + 6, prodibit b(b) = 2, e(e) = 6, b(c)+(b)c=3,
o)+ (e)d=2>5. Porro b et (b) sunt 1 et 2, at e et (e) sunt
vel 1 et 6, vel 2 et 3. Hinc non difficile etiam erit invenire c et
(c), item d et (d), si haberi possunt. Nam pro inveniendis ¢ et
(¢) divellendus est numeras 3 in duos, quorum unus sit divisibilis
per 2, alter per 1, id est in 2 et 1, ergo ¢ erit 2, et (c) erit 1,
vel contra.  Simililer pro inveniendis d et (d) numerus 5 erit
divellendus in duos, et quidem si e et (e) sint 1 et 6, divellendus
in duos, quorum unus sit divisibilis per I, alter per 6, sed hoc
fieri nequit; itaque e et (e) sint 2 et 3, et divellatur 5 ‘in duos,
quorum upus sit divisibilis per 3, alter per 2, id est in ipsos 2
et 3. Ergo d et (d) erunt 1 et 1, sed (c)=(d), ergo et (c) =1
¢t ¢c=2. Ergo (b)=1 et b=2; itaque tandem 2x34 Ixx+1x+42
¢t Jxx + Ix + 3 sunt factores ipsius formulae datae. Si plures
luissent literae quaesitae, processissemus ad plures hujusmodi divul-
siones, quas praeseribit comparatio terminorum natorum ex con-
fictoribus  ductis in se invicem cum terminis respondentibus
aequationis datae. Haec via etiam serviet ad divisores Numerorum
inveniendos. . e e ;
g ’ ‘ e

200000 e
30000] Ex horum divisorum simplicissimorum  combinationibus

8000{ prodeunt divisores seu Factores:
600 :

238656 Factores 11012
Tl 2. A s 16.  32. 64
3. 6. 12. 2a. 43. 96. 192
11. 22. 3. 88. 176. 352. 704
— 33. 66. 132. 264 828. 1036. 2112

113.226. 452. 904. 1808, 3616. 7232

— 339. 678. 1336. 2712. 5424. 10848. 21636
1243 2486 . 3972 . 9944 .19888. 30776 /79552
3799, 7458 . 14916 . 20832 . 59664 . 119328 . 23856 .
Ex his soli lineola subducta notati sunt, qui examinari meren.lur!
iique apparent primo aspectu, nam quia hof: loco h=10, res!dul
sunt ipsae notae numeri cujusque, ex. gr. si 176 modo pracsciifl
dividas per 10, primus ‘residuus est 6, secundus 7, tgrt{us Il
Excluduntur ergo quorum ultima nota non  est factor ipsius )
hoc loco ipsius 6, nempe 1,2, 3; excluduntur etiam quorum prins
nota non est Factor ipsius v, hoc loco ipsius 2, nempe 1, 2. M-
. pimi eliam Pactores hic debent esse duarum notarum, ub duos
.possiht dare residuos, quia formula  dividens (velutivb+c1.<)'ad
minimum est duorum terminorum. Series autem duorum.-re§1d'uu-
rum conjuganda est cum serie quinque residuorum ; series tfrmm
cum serie quatuor, id est hoc loco conjugandi sunt numeri 11
© 12,22 cum numeris quinarum, ex quibus unus notatus est 21696,
Unde sola prodit conjugatio inter 11 et 21696, quia h?c salg sl
 simul prima nota in primam dat 2, et ultima in ultimam dat 6.
. Item conjugandi sunt numeri ternarum notarum 113,132, lﬂﬁ;fmm
_pumeris quaternarum 1056, 1243, 1356, 2112, <2‘712, o quibus
conjugationibus duae solummodo ob eandem rationem licitae sul
inter 113 et 2112, item inter 113 et 2712. Habems
ergo tres conjugationes licitas, facileque apparet, .solam Sl:lCGEdm
conjugationiem inter 113 et 2112, seu inter seriem ‘resuiuoru/m
3,1, 1 et seriem residuorum 2, 1,1,2,. et fiet .D_=2x‘ -I-Ilu
H1x +2 et $=Ixx+Ix+3, cae enim formulae in se invicen
ductae producunt formulam datam ©.  Nec opus: est hoc‘ Io_co
nos progredi ad alterius ‘hypotheseos assumtionem, ;Is)w Ipsius

XLIL, il G950
Hermann an Leibniz. :

Hesterna die seram sub vesperam humanissimae Tuae literae,
Yir Consultissime, cum annexo Schediasmate circa Inventionem
22
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 stolio obstrepo, quia a Cl. Abbate Fardella intellexi, hodie illun

tias agerem maximas pro transmissa mihi elegantissima methodo

bili. prius -ten'dat‘ ex A per B versus H, alterum ex G perD
‘versus G; sinlque duo arcus AB, €D eodem tempore descri-
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‘divisorum rationalium optime mihi a Hospite meo redditae fuerun,
ubi domum reversus essem. Quia sic sero ad manus meas per-
venit Methodus Ampl. Tuae pro investigandis divisoribus, nondun
eam ea qua par est allenlione perlegere potui.  Verum “quantum
tumultuaria lectione animadvertere mihi licuit, generalis est ¢
usu multo facilior Newtoniana, quae pro divisoribus plurium quan

a4z

ficitque FB=x velocitatem in AB vel Bb ut l,‘ velocitatem in CD
vel Dd ut m; unde Bb.Dd::1.m::FB (x). FD, quae proinde est
=mx, Hinc quia FBq+ BEq = FDq 4+ DEq vel aa+ xx =bb

+mmxx, unde habetur x = \/_a;a;}_g_b_ FB, = et
mmesill

: : : o o aa—bb : 3
duarum dimensionum immensum saepissime caleulum exigit, cum FD=m V T si fiat aa—bb=cc et
e - ™ Jimn—1 mn —
contra Ampl. Tuae methodus multo, ut mihi videtur, brevius el - l)c p :
facilius idem expediat atque adeo Autore suo Per-Illustri digna si, BD = i\]——l—»b—h 3 unde in triangulo BED tria latera nota
aamm —

qua in re magis haud dubie confirmabor, postquam Schedam de-

bita cum attentione perlegero. Nunc autem Ampl. Tuae hoc epi- sunt, adeoque et angulus BED vel arcus ID; sed ID.CD:: am—b.

am; habeatur ergo etiam arcus CID vel punctum D vel positio

literas ad Ampl. Tuam esse daturum, quibus meas addidi, ut gr- rianguli BED, specie et magnitudine dati. Q.E.1,

Quantum a Dn. Dn. Kouneau et Naudé intelligo, Soc]eta-
inveniendi divisores, dc qua modo loquutus sum. Quod mea de- tis Berolinensis  Acta brevi praelo subjicientur. Nullus dubito,.
monstratio Newtoniani modi, divisores rationales eliciendi, non quin aeque grala ac accepta futura sint Eruditis ad Parisinae Acade-'
displicuerit, est quod mihi gratuler; alteram meam demonstra- miae Miscellanea, quae magna cum aviditate legi solent a Curiosis,
tionem regularum ejusdem auctoris pro inventione divisorum ir- praecipue si sciverint cuncta illius Academiae Berolinensis Speci-
rationalium, interea ad Ampl. Tuam pervenisse spero. El quan- mina oculos Tuos subiisse.
quam Newlonianae regulae peringeniosae sint, quia tamen tot con-
ditionibus implicantur in aequationibus nonnihil aluorum graduum,
in ipsa praxi inutiles quasi redduntur.
Quantum ad Solutionem Problematis de Stationibus Planeti-
rum quam Cel. Bernoullius mecum communicaverat, eam Schedias-
mati meo super eadem materia, quod antehac ad Ampl. Tuin
Berolinum, miseram, cum debita Inventoris laude inserui, Sed
ne inde’ petenda sit, hic iterum apponam. Sint duo circuli ABH,
CDG (fig.56) circa idem centrum E descripti. Si super radio
EA, qui minorem circulum CDG secat in C, in circulis ABH,
CDG duo mobilia A et C simul moveri incipiant, motuque aequi-

Neque dubile, quin machina arithmetica ab Ampl. Tua €XC0~
gitata multis parasangis superet illam, quam Amicus Venetus sibi
construxit, quam nuperrime i_nspexi; multis ea rotis constal, qua-
nm una dentibus instructa, quae pro rei indigentia aut deprimi
sel rursus elevari possunt et cum alia vola commilli; jam pro
diversitate numerorum mu]tlphcandorum modo plures, modo pau-
dores dentes super plano rotae erigit, trahendo ad id certos funi-
aulos, aliquibus postea rotae revolutionibus tandem prodnctixm mul-
tiplicationis se manifestat. Facile interim crediderim, prmclplo
quo Rhabdologiae fundantur, pariter superstructam esse.

Haec sunt, Vir Consulussxme, quae deploperare hac vice po-
i in splendida hac Civitate, ubi nune ago, negotiorum quorundam’
meorum gratia et partim etiam curiositate Caesarei Oratoris ad
Sereniss.  RP. ingressum oculis  quoque meis usurpand1 allectus.
His vale, mxhique bene cu])ere ot desme etc 480, 1y

Venetiis 21 Sept. 1708 tewll o5 sodary inte fund

pti, hi erunt inter se ut velocitates. Jam conjungendo puncta B,
D recla BD, quueritur talis positio lineae BD, ut si mobile A
tempusculo infinite parvo pergeret moveri ex B in b, et mobile C
eodem tempusculo ex D in d perveniat, recta bd parallela sit
priori BD. Quibus positis sint AE =a, CE =b, per D et B agit
Bernoullius tangentes DF, BF concurrentes in F, ex quo punclo el
punctis contactuum B, D versus centrum E rectas ducit FE, BE, DE,
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XLIIL
Ilermann an Lelbniz.

Nihil profundius unquam vulnus animae infligere poterit, Vir
Amplissime, quam nuperrimae ab amico ‘mihi redditae literae, pe-
riclitantem Tuam valetudinem significantes, fecerunt. Pari tristilia
affectus erat Clariss. Abbas Fardella, qui in eo adhuc solalii non-
nihil mecum petiit, quod falsus forsan esset sparsus de adversy
Tua salute rumor. Faxit D. 0. M. ut solidum hoc sit solatium.

Quas in postremis Tuis literis *) mecum communicare digna-

~ tus es, formulae circa collisionem corporum perelegantes sunt et
“verae in corporibus elasticis. Demonstrationem a priori circa aesli-
mationem virium valde videre cupio, cum hoc de argumento in
publicis meis lectionibus, quibus Mechanicam explico, adhuc agendi
sit animus. Hisce deproperatis vale etc.

Patavii 29 Decembr. 1708.

XLIV.
y Hermann an Leibniz.
Tardiuscule nonnihil,ad humanissimas tuas literas 20 Decen-
- bris superioris**) respondeo, quia sero nimis et nonnisi nudius
tertius ad me pervenerunt cum adjunctis Diplomatis: horum Diplo-
matum exemplaria Celeberrimis Viris Dn. Abbati Fardellae, Gulie-
_mino et Ramazzino destinata, illico Dn. Fardellae, ut Jussisti, redd:
curavi, qlll reliqua duo, retento suo, suo quodque loco distribuil
Unde non dubito, quin Clarissimi Viri literis sint significaturi, quam
grati acciderint ipsis honores receptionis in Societalem Regiam,
quae Berolini est per orbem literarium longe Celeberrimam, et Tibi
potissimum cui Moderamen ejusdem a Serenissimo ejus Fundatore
demandatum est non sine ipsius Societatis gloria, quisque debitas
persoluturi sint grates ac Illustri Academiae.

*) Dieser Brief fehlt. -
*¥) Dieser Brief ist nicht vorhanden,
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Idem et me quoque manet debitum, utpote quem eodem re- -
ceptionis  beneficio condecoratum voluistis  Vir Ampl. et incluta
Societas, nihil tale merentem: profectus enim meos nimis tenues
existimo, quam ut nomen meum in Catalogo ‘Virorum ad Scientia—
um pomoeria protendenda natorum ac studio factorum comparere
mereatur. Hancque ob causam pro tanta benevo!enuae Vestrae
{estificatione gratias ago.

Summopere gaudeo falsum fuisse rumorem de prosirata Tua
valetudine, qui ante aliquot tempus ad nos delatus erat, ast longe
gratior adhuc erit nuntius, quem avide expectamus, perfectae et
prosperae salutis Tuae. Basilea intellexi Cl. Bernoullium nostrum
non penitus bona uti, sanitate, quod non sine summa tristitia potm
intelligere. - ;
~ Haud ita pridem in manus m1h1 incidit liber aliquis Dni. Pa-
rent, cui titulus: Recherchcs de Mathematique et de
Physique, in quo errores nonnullos taxare praetendil. in Disqui-
sitione Dioptrica Dn. Joh. Bernoulli, quae ex Actis Lips. translata
et in Diarium Gallicum ; imprimis vero censorium calamum stnngn.
in Hugenianam theoriam Vis centrifugae, quahs exposila est in Hu-
genii Opusculis posthumis, inter alia putat Hugenium Vim centri-
fugam duplo minorem justa fecisse. Sed utique fallitur Parent,
uli antehac falsus erat in alia Propositione, quam Hugeniano cuidam
theoremati opponere voluerat in Diario Gallico. 23 Maji 1701, ut

~ editores Operum posthumorum Hugenii optime notarunt. In hac

ipsa maleria vis centrifugae misere hallucinari pouus vldemr Pa-
rentius ipse eo ipso tempore quo maximos ‘quosvis Autores erroris
¢l paralogismorum accusare non dubitavit. Pag. 793 Tomi sec\mdl
didt: Quoyque la force Centrifuge ait été traitee par
les plus grands Hommes, il ne me paroil pas cepen-

~dant quils ayent connu sa veritable nature, du moins

de celle qui depend du mouyement Circulaire, comme
onle verra par cette expllcat)on Hactenus ille: in*hoc
discursu asserere videtur aut statuere ac si daretur allqua v1.s
Centrifuga independens a motu circulari.  Sed hoc nihil _est prae
dils quos committit erroribus, ut cum post allata verba demon—
sirare conatur, Vim Centrifugam tum fore aequalem Vi gramaus,
cum corpus movetur in mrcumferentm circuli velocltate acqmsxta
post casum per allitudinem quartae diamelri partis, ut Hugenius
delerminavit, qm tamen vires centrifugas aesumam per excessus
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Actorum anni 1706 inserui pag. 446 seqq. ut meas ipse locutiones
emendarem, comparesque cum iis,'quae Hugenius et Parentius
habent, et deinde sententiam Tuam ad me perscribas.  Ego non in
telapsus eram, sed tantum in locutione ; quid Hugenio aut Paren-
tio” contigerit, re considerata et cum meis collata deprehendes
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secantis arculi infinite parvi eodem tempore percursi a circulante
mobili ac excessus iste super radium genitus intelligitur. ~Paren
vero duplum hujus excessus assumit pro mensura Vis Centrifugae,
In animum fere induxi, quasdam animadversiones Lipsiam mittend;
Actis inserendas, ut ex illis constet quam injuste Dn. Parent Huge-
nii Meditationes et inventa sugillaverit. Hisce vale, etc.

Patavii d. 21 Febr. 1709. drcularis motus non consideratur. Pro centro enim punctum quod-

wnque assumi potest, et concipi quantum continuato mobilis motu

XLV. i
Leibniz an Hermann,

Gaudeo diplomata recte esse reddita. Diuturna mea domo
absentia fecit, ut literae mihi tardius redderentur, atque ita nec
in tempore respondere possem. Aufumni partem in thermis, hye-
mis pal;tem Berolini'égi, et satis nunc divino munere valeo, do-
mumque confirmata valetudine reversus sum; Tibique autem pluri-
mum debeo, quod de ea sollicitus fuisti. Id inter alia Berolini
egl, ut quaedam ex scripturis ad Societatem missis selecta miscel-
lanea prodirent, quod hoc anno futurum spero. Inserentur et Tua
de Planetarum stationibus, omissis tamen projectionibus. Nondum
intellexi judicium Tuum de mea methodo inveniendi divisores
aequationis vel formularum. Certum est rem hocmodo satis com-
mode reduci ad divisores numerorum inveniendos. Et tamen ex-
cogitavi adhuc aliquid,, cujus ope spero eliam hac necessitate me-
thodum pro maxima parte liberari posse. Sed multa alia habeo
multo majoris momenti, si absolvere vacaret. Deest in his oris
amicus aliquis, cum quo de talibus colloqui atque agere possim.
Ita nemo est, qui ad haec excitet, multa quae inde distrahant;
nullus est longe lateque Hermannus. Cum vobis diplomata misi,
feci quod officii mei esse putavi, et ad promovendum scopum So-
cietatis Scientiarum facere credidi. Paventius ille, in cujus inqui-
sitiones animadvertisti, audaculum se passim ostendit in alis
refutandis, et ambitiosulum in inventis sibi ascribendis, quae dudum
prostant, tanquam ea suo marte oblinuisset: inquisitiones illas (Re-
cherches) nondum vidi, sed amici de ea ad me perscripsere. Ajunt,
et mea eum vellicare, sed hoc parum curo,

Quod vim centrifugam attinet, rogo ut inspicias, quae Octobri

superest, vale etc. Dabam Hanoverae 21. Martii 1709,

X3 e
Leibniz an Hermann,

Non dubito, quin literas meas ante complures séptimaﬁaé
acceperis, quibus gt»'I_‘uis respondebam, et circa vim centrifugam,
d¢ qua Parentius aliquid contra Hugenium movit, aliqua annota-
lam, rogans ut inspiceres quae Octobri Actorum Lipsiensium anni
1106 inserui p, 446 sqq., et mihi judicium Tuum haud gravatim per-
scrihe.res. Id ergo etiamnum a favore Tuo expecto, écrjboque vel ideo
sa-ltem ul, an priora mea ad Te pervenerint, discam;/ non - dubito
etia.m, quin expenderis modum meum, quo inventio divisoris ratio-
n.zhs aequationis reducitur ad divisores numerorum, ita e hac fa-
e data nihil futurum sit facilius, quam sine multa tentatione in-

#uationam commode inveniendi, non suppositis numerorum di-
vsoribus; sed ad hoc exequendum adhuc otiolo opus foret,

Puto impressionem Miscellaneorum Berolinensium jam coep-
i esse, et spero hoc anno tempestive: absolugum iri, Quod su-
piest, vale et me ama ete. ; : et ’
Dabam Hanoverae 16. Maii 1709.

—_—

Dici aliquomodo potest, vim centrﬂ‘ugaé locum habere etiam, cum -

per tangentem curvae ab illo centro recedatur, et quantum.mobile
retrahendum sit ad curvam, in quo vis centrifuga consistit. Quod .

islem, - quae feci fundamentum insistens viam video divisores

-

i
U
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XLVIL
Hermann an Leibniz.

In. aliqué ex praecendentibus meis me jar{) scdnpl:::;s:a;;::able?
- quantopere mihi placuerit Meth()flus‘ Tua invenien: lms g by
mularum : quantum enim de ea. judicare valeo,.mu oo o
lonige faciliorem et compendiosiorem tuam aestimo, ¢ A Mol
nianam, quando nimirum l‘ox.'x?mlae dwporum czcc:;r:dim by
graduurﬁ, sine controyersia facllll?.fg negpuc;e);:: ;:ngén& i Q,“ud ]
i gdie Clrc“.m:-“:::;s:i:*;‘; determlinationem coeffici
{ium formularum pro divisoribus magis adhuc conlrah; pot[:a;;t;lal:;)nx:::
5 i}egulis'mert:\:?: n;aE:.;?: l;)l:iuetll‘;a mnximiqué
. Cum persuasissimus sim . g
3 enti inventa Mathematica et Plnloso!)lnca_ st g
ra\‘:iohnl}c delitescere, veheinente; d(’)rl'«;?, rzelzi:;:xnjzu::‘s‘;aog;;“;n (;:2 ;g:::ﬂ '
i ad prelum disponendis Tibi, coupa yga
g;)ser(:n 'prasstare velit et possit. Fagterum op;{ni;:;::; ,pirc:::‘::e
sores Matheseos plerumque. teneri, vulgares ‘a SN
operationes studiosae juventuti propmare, sed. n:rm; kel
qui altius sapere et de universo orbe literario ben B ,
editionem Meditationum Tuarum promovendo atqued c:|“m -
Quod ad Parentium attir_xe%, ‘nm} tantum fanu1 a g
bitiosulum eundem existimo ‘]ivn dlmn{ut;zc: %:rl‘ieg;::o?s:, N
i {um et arrogantem. Nam qui J . 4 s
:Jirlill;:)zml\dathematiiarum disciplinarqm Dgctox'esl‘n;]:ai r:lvreg:;w,‘-ez:.
Sl e ?'?;de;‘arig a::ftap‘;n 1;;nblicuxn emillers
quired::i(::f Vtiinq;\:r{el ile'arii et insolenter amb.itiosi tiwlom :]::1
;?dignus cen,seri debet. Eo ip_so loco llb.l_ Hugelcall::u: tsr:;bm
censorio calamo perstringit, satis apparet Jp‘sum,\ 2 S

: - iiso. quid Vis centrifuga esset. Interim tamen si ipsi
nescivisse, qul est qui hujusmodi Virium veram habeat. notifian,
z“z}n;glusrellisdui 'qu% ante ipsum de hoc argx}mer&to ‘sgeé:::r;:l;

, rentio excepto, qui de Vi tent

T o:ll;nmeosn::::ssl;arﬁzzztur q\Il)ae d(lemonstrénda sumst-
¢ entis nil nisi paralogismos addidily

-yero inventio etiam divisoru

- scripserunt, : .
runt, Parentius vero aliorum iny
ut manifestum id me facturum spere.

b . uhi
Perlegi diligenter locum Actorum 1706 Mens. Qctobr. ;

e tm—
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itidem de Vi Centrifuga agitur. Distinguis talem Vim in tangen-
tialem et arcualem. Auctores de prima tantum virium Cen-
wrifugarum  specie loquuti sunt, quam subinde cum vi gravitatis
contulerunt, omnes enim eam mensurant penes sinum versum ar-
ais infinite parvi aut excessum secantis et radii, ut Hugenius, qui
posterior vis  centrifugae aestimandi modus coincidit cum priore,
cum- dictus excessus sit ad sinum versum ut secans arculi infini-
tesimi ad radium, quae ultima ratio est aequalitatis. De conatu
vero arcuali nullum reperiri videtur vestigium apud eos, qui de
hisce seripserunt, vel potius eundem esse cum ‘tangentia‘lli- statuere
videntur, nam ubi corpus in E (fig.- 57) arcum EA decurrendo
pervenit- in A, asserunt corporis direclionem in A esse tangenten:
AD, atque adeo conatus  centrifugi mensuram in codem puncto A
fore DG, sinum anguli contactus DAG. ¥ al
Parentius solus praetendit, vis Centrifugae mensuram esse
duplum sinus versi AB, in fine sui libri, nam eo loco ubi Huge-
niana examinat, simplicem AB accipit pro dicta mensura. Ejus
ntiocinium  hue breviter redit: In eadem hac nostra figura modo
dtata per E ducta intelligatur tangens EM radio AC occurrens in
M, atqui sine probatione asserit subtangentem BM exprimere vim
centrifugam, duos vero motus per EB et AB componere motum
per arcum EA.  Jam facile ostendi potest, quod arcu EA existente
infinite parvo, subtangens BM dupla est BA. Sed cum dicat Pa-
rentius, motum arcualem EA componi motibus EB et AB, mani-
fistum esse puto, vim per AB non esse partem vis Cen(rifugae
(uam exprimit per BM, quia haec AB concurrit ad constituendum
motum arcualem EA. Vis autem Centrifuga est, qua corpus co-
tatur per tangentem EM recedere ab arcu EA, adeoque  spatium
AN, quo recedit, tantum exprimere potest conatum illum centri-
hgu}n, sed AM hoc casu est = AB; ergo haec AB esset quantitas
Tecessus el expressio vis Centrifugae. Caeterum libenter concedo,
q‘Llniﬂ, si mobile percurrendo arcum EA motum ‘suum  prosequatur
ibilo impediente in recta AF, conatus centrifugus arcualis ‘expri-
mqﬁs sit per FG vel acqualem AH, duplum sinus versi AB.
_Lae_tus quoque  intellexi Collectanea Berolinensis Societatis
Regiae sul_) prelo jam sudare spemque esse fore, ut exeunte hoc
o publicae luci exponantar, nullus enim dubito quin multa prae-
dira inventa iis contineantur. * Quod superest, vale etc.
‘Patayii d. 6. Juni 1709; - o19d

1o 1adid
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S AT Fnibtspnns
Leibniz an Ilermann..

(Im Auszuge) i

De Vi centrifuga rogo, Vir eximie, ut rem iterum  expendas,

et cum meo specimine Motus planetarii Actis inserto conferas;
reperies omnino regulariter adhibendam vim centrifugam non lan-
gentialem, sed arcualem. Tangentialis tantum locum habet initio
circulationis, at Arcualis, quia non duo tantum puncta, sed tia
supponit, locum habet circulatione durante. Est quidem conalus
arcualis tangentiali proportionalis, cum sit ejus duplum ; hinc saepe
aliug pro alio sine errore sumitur; sed quando tertium aliquid huic
vi homogeneum assumendum est, et per modum_ additionis aul
subtractionis vi centrifugae conjungendum, ut factum est in" expli-
cando planetarum motu paracentrico per compositionem vis cenlri-
fugae el gravitalis, tum vero reperies non  impune tangentialem
arcuali substitui. Ego sane calculo ipso jubente, adhibueram ar-
cualem re, sed tangentialem verbo, quod movissime emendavi. Ve-
rum est, corpus conari recedere a centro per tangentem, sed ul
determinetur vis qua conatur, conjungi debet tangens praecedens,
ducta per duo praecedentia puneta, cum puncto 1ovo, examinan-
dumque est, quantum tangens illa a centro illo quod respicitur,
plus minusve recedat, quam punctum novum. weing
Caeterum ut verba Epistolae Tuae sequar, quicquid sit de
autoribus, an de Tangentiali tantum Jocuti sint, dicendum est
eos de arcuali loqui debuisse, quia volebant agere de ea Vi centri-
fuga, quae locum habet durante motu, . Et speciatim cum gra:
vitati eam contulere, boc facere debuerunt.  Itaque ego 1e-
vera arcualem cum gravitate composui in explicando motu plancla-
rum per eirculationem.  Duplum, enim adhibui ipsius Tangentialis
quam vulgari modo locutus vim centrifugam simpliciter appellabam,

Illud recte dixerunt vires centrifugas esse

sed minus bene. : ‘
ut sinus versos, nam arcuales sunt ut sinus versi, cum siol

tangentialium dupla.  Esto de conatu arculi apud alios
nullum esse vestigium, (quanquam rem non excluserim) o
tissima tamen demonstratione a me exbibita (d. 1.p-448) et ipso
successu compositionis motuum. paracentricorum comprobata, afi-
hiberi debere manifestum’ est. Dicis: asserere eos, corporis di-
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rec'nu'nem in A esse tangentem AD, sed illa assertio falsa
s in rigore, de quo hic agitur (etsi hae directiones assignabiliter
non differunt), cum enim mobile tendat ab E ad A, directio est
BA vel AL Vera foret assertio in motus initio, utekp,]icui sed hoc
on habet locum nisi in primo momento. Parentii ratioci';a‘tinned‘i
1IN CUro, cum e locum ejus viderim, nec consequeﬁtiaé'vim'ih
illis, quae inde refers paulo obscurius, intelligam. Sed quod dixi,
inrefragabile censeo.  Cum denique in fine subjicis, T'e l‘ibeme'(:
concedere,-quod, si mobile percurrendo arcum EA
motum suum prosequatur nihilo impediente in rect‘a‘
A.F, tup(i conatus centrifugus arcualis exprimendus
sitper FG vel AH duplum sinus versi, concedere videris,
qund. vtolo; nam semper hoe in circulatione, demto initio, contin it’ ;
Concipiendum enim est, ‘quasi mobile ])rosequerétur mx;tui'n sugn;
EA versus I, atque inde retraheretur versus C. “Jungatur CF ar-
_eum AG secans in K; pateLAK aequivalere ipsi G, seu differentiam
inter FG et FK esse ipsis differentibus incomparabiliter minorem. -
Ttague -concileur motus in AK tanquam compositus ex mohi'in.
AF et motu in FK. Porro EA revera est tangens, quia est recta
(uae duo puncta infinitesimaliter distantia Jjungit. -,Suspicor Paren:
lim fortasse Schediasma meum vidisse, anteqbuam s0as dfsqhisil’ ]
_negyederet, et substituto alio ratiocinandi modo voluisse dissimlo“
lare, unde profecisset, more suo. Tempus quo libellum suum eclu'—
d‘n’, .fo.rtasse suspicionem juvare poterit, Interim male ratiocinatul-
i dieit (ut scribis) motum BA (in hypothesi ipsius) componi :,
EB et .AB;-.seu motum AG componi ex AD et AB (qua l"a'tjt})nei sx'
Parentius in vim centrifugam tangentialem 'reciderft)e
?l_am componitur potius hoc loco motus in AG ex motu in AF ét.
i FG. Porro idem est, motum EA componere ex EB ot AB et
‘:umé);;nere-eum ex EM et MA. Deberet potius dicere, compofni
v;mm ;toéwB,uqula MB dupla est ipsius AB, quod ipse desiderat.
i ;Vidgooque Incongruum  est, quia B non cadit in" arcum.
i deo,, quomodo ex suo explicando modo conficiat vim
aim:i ;J::m expl.lcapdam esse per duplum sinus versi: errat, dum’
m sumit in EM perpendiculari ad radium CE, cum debeat

sini in- chorda, qualis est EA. 1
in est EA. ltaque ad meam explicati s
#quivalentem recurrendum est, i, bt i pllc?u‘?nem "9[

R g gy o A
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filum sequulus cum voluptate perspexi, demonstralionem meam
cum Tua perfecte conspirare: ast vero mentem meam distinctius
exponam. Pono mobile data quadam velocitate venire ad punctumA
A. (fig. 58) non directione tangentis JA, sed directione arcus EA
¢jusve subtensae; evidens est mobile in motu suo perrecturum
esse describendo spatium AN, ubi ex B pervenit in A eo tempore
quo spalium EA absolvit (suppono enim AF et EA aeq‘l;ales esse)
si nihil sit, quod motum impediat. Ergo necesse est, ut adsit vis
coércens, ne mobile motum suum in AF prosequatur, sed arcum
EAG decurrat; et haec vis coércens eritaequalis vi centri-
fugae. ~Restat igitur, ut inquiratur quanta haec vis esse debeat ;
ad id primum. cousideravi tangentem JD tamquam planum reﬂec—7
tens mobile ad partem contrariam ejus, in qua ad planum acces-
sgat corpus: hoc est, si corpus in E incidat in planum JD direc-
tione. e.t velocitate EA, posui planum ita repercutere corpus secun-
‘dulfl dn"ectionum AG!, ut angulus reflexionis DAG par fiat angulo
incidentiae JAE: nam hujusmodi reflexionibus - vidi circularem
.mgtum conservatum iri, quandoquidem Jatera EA et GA polygoni in-
!]n{tolaleri circulo inseripti ab arcubus EA et GA tantum quaniitate
ipsis ar.cub'us inassignabili deficiunt. Porro quia molus in AG>
wmponitur. motibus in AB et in BG yel AD, conclusi  vim reper-
ussionis, quae est ut AR, aequipollere conatui centrifugo. fSéd non
slatim observayvi repercussionis vim, quae mea quidem se‘mlentia
regle exponitur sinu verso AB, non debere sumi pro tota vi
coércenti atque motum circularem conservanu',.quam aequiya-
lentem p.onimus conatui centrifugo. Non tantum enim vis AM
qua mobile delatum in A juxta directionem radii a centro C I'ecedery
conaturz destruenda est, sed nova vis super accedat necesse este
ul.moblle in arcu AG moveri pergat. Destruclo enim motu AM,
Qi cum AD componere intelligitur motum AF, remanet adhu::
motus taqgentialis AD, qui arcualis reddi non potest, nisi de novo
alcced?t‘ vis AB quae cum AD componat motum arcualem AG ; atque
sic Vis tota coércens mobile, ut arcum EAG aét;uabil; m?)tu
percurrat, non est sola AB vel AM, sed aég—regatuni virium AB et
g :M,I ho.c est duplum ipsius AB. Sic ergo constat, vim :arclialem
u:PTl:l s;n;::] z:rsdt.:) nixiggnen&ia.m esse, el ta_ngfantialem simplici, plane
e i centrifuga tal : Li i;m gges reliqui qu-(_)t R0 ialores
qu&d thm 84 langentiali egerunt, guod exinde maxime patet,
0d. conatum centrifugum  docuerunt gravitati aequalem fieri,
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XLIX,
Hermann an Leibniz.

“Tres circiter elapsae sunt seplimanae, Vir Amplissime, ex quo
Jumanissimae Tuae literae superiore Junio datae ad me perlatae
‘sunt, ad quas promptius mihi responsuro obstiterunt curae dome-
sticae, quae per aliquot dies studia mea interceperunt. Actorun
mensem illum, ubi Parentianas disquisitiones recenseri significas,
nondum vidi; Doctiss. Collectores non abs re fecerunt, si inhone-
stum Parentii morem excellentissimos quosque viros injuste st-
gillandi notarunt. - Hic utique in suis Disquisitionibus inyentoris
speciem affectat, sed infortunio suo nonnisi talia producit, que
antea jam nota erant atque inventa, et quidem eo scribendi molo
‘ut obscuritas atque paralogismi pari passu ambulent; maxime vero
in iis, quae de conalu centrifugo conscribillavit, hoc elucet, prat-
“cipue in ultimo Schediasmate ; nam in recensitis Disquisitionibus bis
vel ter de viribus hisce agit, in quorum primo specimine tredetin
Hugeniana theoremata bene quidem demonstravit, sed postqun
Marchionis Hospitalii aut potius Cel. Joh. Bernoullii nostri Mss. vi-
dit demonstrationes, in ultimo vero sibi ipsi contrarius conatun
centrifugum duplo siou verso exponit, quem antea simplici expres:
serat, quod proin ex Tuo Schediasmate hausisse eum suspico,
quamquam, rei fundamentum minime’ sit assequutus. Nam licel
Disquisitionum titulus adscriptum habeat annum 1703, plura tamed
‘sunt, quaec me movent, ut credam, hanc ultimam  editionem biennio
forsan tardius in publicum prodiise, quam titulus indicat, aul, quod
potius crediderim, plures additiones, inter quas est specimen de Vi
. centrifuga, et Inquisitio Dioptrica in curvaturam radii solatis pr
medium inaequaliter densum transeuntis, meae quam habent Add
- Exud. 1708 satis conformis, aliaque plura reperiuntur, veteri edi-
tioni anni 1705 biennio forsan post inseruisse.
Sed venio ad Tuam demonstrationem, Vir consultissime, QU
Act. Erud. 1706 p. 448 perspicue demonstrasti, vim centrifugam ar
cualem duplam esse tangentialis, vel quod . eodem recidit, hane
simplici, illam duplo sinu verso arcus infinite parvi exprimenda_m
esse, quod verum nunc mihi videtur. Putabam equidem me it
- modum incidisse, quo probari posset, vim arcualem simplici SJ:llf
verso perinde ac tangentialem exponendam  esse; sed ratiocin!
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plo sinu verso arcus indefinite parvi, quando nimirum
motus per arculum mﬁmle parvum idem censeri possit ac motus
per sublensam  ejus. “Hac enim conditione propositionis veritas
extra controversiam posita mihi videtur. Sola mihi difficultas su-
per hoc argumento superest, qui fieri possit ut. primo. sta 'm mo-
mento a motu langentiali, quo mmplt/arcualls conatus. c%gmfugus,
duplus fiat ejus qui obtinebat ab initio circulationis motu moblhs
existente tantum taugenhah, aut potius conatu ad motum per tan~
gentem.  Instantaneus, ut ita dicam, transitus conatus centrifugi
simplicis ad duplum  nonnihil negotii mihi facessit; licet necessi-
ulem consequentiae clare perspiciam, posito quod motus per ar-

alum infinite parvum idem considerari debeat cum motu per. sub-

lensam ejusdem aut per latus alicujus polygoni infinitilateri circulo

inscripti.  Sed haec ipsa difficultas me hactenus iinpediyil, quo

minus motus, mobilis in circumferentia circuli pro rectilineis ha-

berem, sed potius loco circuli parabolam substituerem, quam datus

circalus, in quo mobile rotatur, in vertice oscularetur, ita quidem

u motus per arculum parabolae infinite parvum vertici principali

adjacentem haberi posset pro motu circulari, quandoquidem dictus

parabolicus arcus ex natura osculi confundi intelligitur cum arcu -
creulari indefinite parvo. Hac enim ratione vidi, si mobile circu-

leur velocitate tanta, quantam acquisivisset in fine casus pér quar-

lam Parametri Parabolae partem, fore conatum centrifugum conatui

gavitatis aequalem, et cum hoc casu Parameter Parabolae. circulum

oseulantis aequalis sit hujus diametro, hinc constitit mihi veritas

Theorematis Hugeniani ex iis, quae calci Operis de Horologio

sseillatorio apposita sunt. Unde si Ampl Tuae placeret demon-

strare, quod molus arcualis idem sit cum motu per latus Polygom

infiitilateri circulo mscnpu, omnis mihi scrupulus hac in re

sublatus  esset. »
Sexennium jam praeterlapsum est, ex quo occasione quadam >
nihi oblata cogitare coepi de Problemate inveniendi curvam, quae

Qi ipsius evolutione se ipsam describit, cujus meministi in aliqua

il Newtonum Epistola, quae cum aliis Tomo tertio Operum Wal-

liil inserta est; atque tunc statim comperi- solam esse Cycloidem,

fuie se ipsam inverso aut subcontrario. situ producat, Inveni'
fracterea aliam curvam, quae idem praestat, sed alio modo nempe
selpsam generat sui evolutione situ directo, adeo ut crescente radio

wsauli in curva evoluta simul etiam crescat radius osculi alterius,

1v. 23
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cum mobile circulatur velocitate ea, quam acquireret grave descensu

tantum est, ubi de conatu tangentiali agitur, et falsa, si de arcuali;
nam arcualis conatus excussorius aequalis fit gravitati, quando mo-
ua ‘circumferentia acquabiliter movetur celeritate ea, quam
g?ave ‘acquireret post descensum a’ quiete per octavam diametri
aut quartam radii partem. Parenlius vero, qui conatum hujusmodi
eliam per duplum sinum versum expressit, eandem nihilominis
circulationis velocitatem invenit, quam Hugenius aliique qui tantun |
vim tangenhalem contulerunt cum gravitate, sed ratiocinio usus a
solis iis intelligendo, qui in Cabbala nonnihil versati sunt.
Tandem gratias Tibi ago, Vir Amplissime, quod quaeris quid
agam, lucubrauunculas enim meas nunquam tanti facere auderem,
ut eas ‘dignas haberem, de quibus apud Virum in omni scientiarun
genere consummatum mentio fieret. Ut tamen humanissimis  (uis
jussis morem geram , celare amplius non. possum me in conseri-
benda Mechanica fluidorum’ nunc occupatum ‘esse, quae si eventus
votis meis respondebit, publicam lucem aspiciet. In hoc opere s
simplicissimis  Hydroslaticis principiis ordiar atque ad praecipu
hujus aevi inventa ordine pronredlar et curvaturas Lintei ab in-
cumbente fluido, Veli vento inflati methodo facili alque sine cal-
culo determinare satagam, utl perplnra aha taceam de quibus
aﬂendum qnihi erit.
' Geleberr. Noster Fardella jam ante quatuor seplimanas Bar-
cinonem profectus est. Plura non succurrunt. Vale, elc.
Patavu d. 29. August. 1709.

L.

Hermann an Lelbmz.

~ Quatuor Jam effluxerunt Menses, Vir Illustris, ex quo Titeras

ad Dn. Zanovellum Venetias misi ad Te curandas, verum cum nibil .
interea responsi ab ipso obtinuerim, cui literas Tibi destinatas etiam
atque etiam commendaveram, - etiamnunc ignoro utrum epistolium -
meum ad Te delatum sit, eaque propler iteratas hasce exarandas dusi
In eo quod dixi eplstolxo, in sententiam Tuam libens transii, Co-
natum Centnfngum arcualem exprimendum esse du-
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~ ‘quae hujus evolutione describitur.  Atque haec curva ejus estni-

: ",i'sk‘qble'mata extenditur, sed etiam inservit inventioni Curvarum, (ui

~ (ay) ::BB(a) . BI szil—’;. Sed ponendo elementa curyae bs

 DE=dx, BE=dy, BD=ds, erit iterum BD (ds). DE @):
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ac—cyy=bhss. Hinc deduco aequationem curvae differentialem

turae, ut.ejus radius osculi in quovis curvae puncto aequalis si i dy yayy— aab - g
longitudini arcus curvae respondentis aucti linea data, quae a, ind Jawb—byy quae est aequatio epicycloidis cujusdam.

licet a}gebraica non_ sit, admissis tamen aut concessis curvarun
quadraturis  construi potest; et constructio dependet a quadrature
‘circuli et hyperbolae. Methodus mea, quae non tantum ad haec

Audio Cel. Frid. Hofmannum suam 'Me&iéinée cathedram ‘in
Academia Halensi vacantem  reddidisse.  Novi Virum -quéndam m o
Botanicis, Historia naturali et omni reliqua solidiore l.ﬁe.dicina 2
exjmi?vervsatum et :Mal.heseo_s,non prorsus 'igmrilim,'r ;lui"v;aionf.'sfine
egregio decore Universitatis illius vacantem Professionem exornatu-
rus'esset, si ad eam vocaretur, Is est Joannes Scheuchzerus
Medicus Tigurinus, egregiis jam speciminibus Botanicis clarus, cu'u;
honorifica fit mentio in Commentariis Academiae Régiae Pariéiént:is
af] quam  aliquas subinde mittit lucubrationes perinde ac .Frate;'
ejus natu major Joh. Jacobus Scheuchzerus. Et junioris Scheu(.:hzeri
merita [llustri Abbati Bignonio ita jam ab _énliquot: annis innotuerunt,
ut .nemo‘melius de Viri profectibus judicare possit, qui frequentes’
ad ipsum dat literas. - Hie tandem epistolio metam figo. Vale ete. -

Patavii 13 Novembr. 1709. " ? i

sui evolutione non easdem, sed similes curvas producant, pas
hue redit: Sit (fig. 59) AB curva genita evolutione alterius IK haec-
que ipsa IK orta intelligatur evolutione curvae @@; jam si curm
«f similis et aequalis fuerit primae AB, curva IK generabit sui
evolutione et generabitur a curva AB vel «f. Sint ergo AB et of
ad eundem axem Ac exstructae identicae, eritque AC= ak, BC=fk
et triangula BDE, e erunt similia et aequalia, quibus eiam &
mile existet triangulum GII. ~ Quibus positis est etiam Bp=0k
2= Ag ac propter angulum rectum BIg triang. BIS simile triang BDE
Unde ' vocando Aw=Bg=qa, AC=x, BC =7y, AB=s, nlis
oséuli Bl = 7, BE=dx, DE=dy et BD=ds; unde BD (ds).D

L
Leibniz an Hermann.

Non est quod novae subdubitationes circa conatum. centri-
fugum nos morentur.  Nil mirum, in aliquo casu inter siuipluin
etldupium non posse assignari medium, cum inter finitum et in-
finitum non possit assignari, ut in transitu ab asymptota ad Hyper-

bolae o‘rd_matam. Sed et calculus ostendet exemplum transitus ex
certo caplte.conlinui_, ubi tamen statim.vtrajiciu‘xl: a '21‘411:1'1‘. Esto
=1+x% ajo y semper esse 2, nisi in moméntbﬁlqijo X evanescit
EI'o10 R l.it y=1; nam x°=1, excepto casu, quo fit x=0, cum"isi;'
J =0. Nihil etiam causae est, cur dubitemus utrum conatum arcualem
indireulo per rectas explicare liceat; neque enim ad veritatem refert

HUQHE 18 4l Lo gmitig 5 dsdy
constantia, invenitur generallter in omni curva z= ——

T

% =£ds‘;ixy-,‘ el addx = ds?, hoc est adx=sds vel 2ax=ss, qui
indicat curvam esse Cycloidem, cujus Circulus Generator diametrin
habeat = 4a. Sed si curvae AB et of (fig. 60) non sunt aequales,
sed ‘tantum similes, linea jungens puncta B et 8, ubicunque haee
aceepta fuerint, producta in idem punctum Z lineae AZ inoidel

Unde nominando AZ=a, oZ=b, Au=¢, ZB=y, erit ji=2,

B8 ("—:) BI ( — ) Sed posita adbuc BD constante eit I

it guisgl. ool ool sive, .—‘_‘F-zyd)_‘dz il ol _c_y;‘_x_ in curvns,' utrum Puncla earum inassignabiliter distantia per rectas,
e i : = ——n—y ay ; ‘ als an pl:r alias curvas qualescunque, veluti arculos,_circult;rﬁm vel w
= 'ﬂ_‘zy )_:—» sd ; unde cdx?— cyddy=ads® vel quia bfc=4 :)l{'ara el al?arum :].inear“m"conj"“g“. cum Jinea, quae "prd-
Sy it, quacunque hujusmodi hypothesi semper eodem recidat, nullo

¢dx2 — cyddy (=cds? + hds?) #'cdxz-{-»cd-yz 4+ bds?, — edy? —oydly

assignabili discrimine; etsi enim multam a moditatem
: ad ¢
o bds2, cujus integrale est < cydy—bsds et hujus fntegri X Cmmditatem referat

diquando quid..... et una methodus ufilior interdum sit quam
; . 23+ ;
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alia, nunquam tamen, si recte procedamus, pugnantia concludentur.
Id memini me aliquando Dn. Bernoullio in  aliquo cognato huic
exemplo, actu ipso ostendere.  Si tales scrupuli lonum haberen,
scientiae certitudo lgbefaclaletur
: Eleganua mihi videntur, quae de Curvd se lpsam aut similen
sibi: 'per e‘gozu describente habes, tametsi prima specie non
vxdeans quaesitum. concludere Ponis curvam of evolutione sui
describere curvam IK, et hane rursus evolutione sui describere
curvam AB, congruam curvae @8, et hine coneludis, IK esse quac-
sitam “seu IK congruere ipsi AB, quod non videtur sequi. Sel
rectificatur consequentia, si ponamus AB esse quaesitam quae de-
scribatur ab IK; hoc posito etiam IK describi ab ef congrua ipsi
AB. Ergo si generaliter problema, quod proponis, solvamus, cor-
* tinebitur in ea solutione etiam problema quod intendis; etsi pro-
blema sit determinatum, coincidet cura- eo quod intendis. Ais
- aequationem dx=dy (ayy— aab, : ,aab— byy) pro curva similen
evolutione sui exhibente esse Epicycloidis cujusdam, id explicari
desidero, si vacat. Pendere sane videtur a curvae alicujus exten-
sione. Aliquando etiam a Te (si vacabit) obtinere spero Analysin
curvae, se ipsam non inverse, sed directe evolventis.

Dn. Joh, Scheuchzerus mihi fuit ignotus aut non observatus,
sed ... judicio eximium esse non duhito.‘_: Dn, Hofmannus tune
cum in Aulam Berolinensem transiit, professionem Halensem sibi
adhue reservari curavit. 9 b d {

R \
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e Hefmann an Leibniz.

; Humamsmma eaque gratissima eplstola Tua 24. Oclobns hns
demum diebus. mihi reddita est, et quidem postridie illius diel,
I Jllquod eplstohum ad Amplitudinem Tuam dedi, in quo ad
~praeoedemes meas literas nihil adhuc responsi me ‘accepisse signi-
ﬁcavn Nung vero oblata hac occasione Nobilissimi Burneti, Rev.
; Eplscom Salxsbunensns Filii natu majoris, in rebus mathematicis et

praesertim reconditiore Geometria eximie versati, ad postremas
Tuas respondeo, sed praepropere admodum, cum in transitu fan-
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tum suo per hanc urbem mihi significarit, Hanoveram se cum
Fratve et Ephoro suo ‘Vlassomo, Viro Clamss:mo, concessurum esse,
cultum suum denuntiaturum Ampl. Tuae tanquam omnis solidioris
Erudxtloms Fonti inexhausto. : T

Sed venio ad humamsslmas'Tuhs literas. Palentlo saus fa-
niliare est, ut aliorum inventa incomto verhorum _mangoni
facere studeat, quanquam ubxque fere dissimulel aliorum s
o meditata sibi antea innotuisse; alque ita eum facere utique.
oportebat, ut plagiarii nomen ‘a se -abigerel.  Inferim tamen
de se nimis magnifice . el alus nimis abjecte sentire v1detur
dum putat se apud ahos ﬁdem inventurum, quando persuadere
conalur  proprio se marte in ea incidisse, quae ex aliorum
seriptis ipsum hausisse et in pejus mulasse omnibus constare
polest.

De Villemotii libro- nihil aliud mihi videre contigit, nisi
magnificum Fontenellii- elogium in Historia Academiae Parisiensis.
amni 17075 librum tamen propediem me accepturum spero, quem
slatim atque naclus fuero avide perlegam et quid mihi de eo vi-
deatur, statim sngmﬁcabo. De hoc tamen aulore neque Dn. Bur-
netus’ qui eum legit, demonstrandi morem probat. In opere quod
meditor Hydraulico, in ' quo-omnia a primis principiis repetam,
eliam (ractare conslitui de cursu fluminum, qua in re Disputationes
inter Celeberr. nostrum Gulielminum. et Cl. Papinum mihi optime:
motee sunt, sed puto in nonnullis utrinque peccatum esse, quan-
(uam angustia temperis non permittat, ut hic exponam, ubinam
praeclari hi viri a veritate descivisse mihi vidéntur. Ego saltem
scopulos illos sollicite devitare studebo, in’ quos impegisse viden-
tur egregii viri; pleraque per Geometriam lmeal’em absque calculo
absolvere conabor, ut ab Italis legi possit, quorum multi sunt, qui
inGeomelria uleunque versati, analyseos dlﬂ‘erennahs mysteria non
salis ca]lent ut liber per calculum procedens ab ipsis intelligi
possit.  Dabo eliam modos inveniendi Velarlam et Curvam",llntex
absque caleulo per simplicem Geomelriam, sed quae is* fundamentls
niuntur, - quibus  differentialis  calculus aut etiam tota ~ Anti--

quoram - methodus - exhaustionum superstructa est: el ea quam il
sequor - methodus  forte  non contemnenda “videbitur, quod ejus

beneticio  regressus  patet ab  aequationibus - differentio - diffe-
rentialibus  ad * aequationes differentiales primi gradus, quando

&




